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KIRISH

Fan-texnika yuksak taraqqiy etgan hozirgi davrda inson bilan tabiat
o‘rtasidagi munosabatlar, aynigsa atrof-muhitni muhofaza qilish va tabiat
resurslaridan oqilona foydalanish masalasi juda muhim muammo bo‘lib qoldi.

Insoniyat o‘z taragqgiyotining ilk bosgichlarida tabiatga bo‘ysunardi. Tabiat
hodisalaridan cho‘chib, ularni bartaraf etolmasdi, chunki bu ham tabiat gqonunlarini
bilmasdi. Endilikda insoniyat ham aglan, ham ma’nan yetildi. Tabiatni o‘rgandi,
ko‘rdi, yaratdi, uning hodisalarini o‘ziga bo‘ysundirdi.

Bizni o‘rab turuvchi tabiat haqidagi insoniyat bilimining majmuasi
tabiatshunoslik deb aytiladi.

Tabiiyot bilimlarininig asosiy magsadi olamni butunlikda, ya’ni uning butun
murakkabligi va ko‘pqirraligini o’rganishdir.

Hozirgi zamon global muammolarini fan-texnika yutuglari asosida hal gilish
jarayonida, zamonaviy tabbiyot konsepsiyalari fani, uning yo‘nalishlari, jamiyat va
tabiat o‘rtasidagi ziddiyatlarni hal qilishdagi imkoniyatlari muhim omil
hisoblanadi. Halokatlarning oldini olishda, jamiyat va tabiat o‘rtasidagi ekologik
ziddiyatlarni hal etishda fanni erishgan yutuqglarini amaliyotda qo‘llash katta
ahamiyatga ega.

Fanning mavzularida igtisodiy va muxandis-igtisodiy mutaxassislarga o‘rab
olgan dunyo, uni tekshirish metodlari, uni bilish tarixi to‘g‘risida bilimlarga ega
bo‘lishlarining zarurligi asoslab berilgan.

Oliy ta’lim dasturiga berilgan fanning kiritilishi sababi hozirgi zamon
sivilizatsiyasini tirik qolish talabi va butun biologik evolyutsiya natijasida erishgan
o‘zining genetik informatsiyasini himoya qilishdir. Bu muhim muammolarni
yechish uchun tabiatni himoya qgiluvchi texnologiyalarni ishlab chigish, biosferani
ushlab turishga yo‘naltirilgan tadbirlarni o‘tkazish kerak.

Tabiat sistemalarini saqlash yetarli darajada murakkab muammo bo‘lib, o‘z
ichiga igtisodni, jamiyat hayotining hamma sferalarini, fanni, siyosatni, huqugni,

xalgaro munosabatlarni, ta’limni, madaniyatni, etikani va albatta ishlab chiqarishni
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oladi. Bu muammoni hozirgi zamon sivilizatsiyasining boshga muammolaridan
alohida ajartib olib garash mumkin emas.
Zamonaviy tabbiyot bilimlari fanini oldida turgan amaliy vazifalar
quyidagilardan iborat:
1) toza muhitda hozirgi va kelajak avlodlar sog‘ligini ta’minlash;
2) tabiiy boyliklardan ogilona foydalanish bilan bir gatorda chigindisiz
texnologiyalarni ishlab chigarish;
3) aholining turli tabaqalariga ekologik ta’lim va tarbiya berish yo‘li bilan
tabiat muhofazasini amalga oshirish.



Amaliyot mashg‘ulotlarning magsadi

Fan ma’lumotlari hamma vaqt praktikada, tajribada tekshirib kelingan
va bu praktikada asoslangan. Fizika tabiat bilimlari fanini asosi bo‘lib u
moddiy dunyodagi hodisalar hagida ma’lumotlarni tajriba orgali ifodalab
beradi. Shuning uchun nazariy ma’lumotlarni tajribada tekshirib ko‘rishning
eng samarali yo‘li laboratoriya mashg‘ulotidir.

Zamonaviy tabiiyot bilimlari kontseptsyalari fanidan tajriba o‘tkazishda
quyidagi magsadlar ko‘zda tutiladi:

1. Talabalarning asosiy fizik qonunlarni va tabiat hodisalarni chuqurroq
o‘zlashtirishlariga yordam berish;

2. Tajriba uslubini to‘g‘ri tanlay bilishga, fizikaviy Kkattaliklar
giymatlarini o‘lchashga va ularni formulalar yordamida tekshirishga
o‘rgatish;

3. Tajriba asosida o‘lchangan fizik Kkattaliklarni matematik jihatdan
ishlab chigish usullari bilan tanishtirish kabilar.

Laboratoriya mashg‘ulotlarning asosiy maqgsadlaridan biri — ma’lum
o‘lchash usulini va o‘Ichash natijalarini to‘g‘ri tahlil gilishga o‘rgatishdir. Bu
esa tajriba xatoliklarini hisoblash orgali amalga oshiriladi. Xatolikni
hisoblashning gator usullari ichidan konkret tajribaning fizik mohiyatini
to‘g‘ri ochib beradiganini tanlab olish muhim masala bo‘lib, bu talabadan
ma’lum eksperimental sinchkovlikni, mantigiy tahlil malakasini talab giladi
va xatoliklarni hisoblashning ba’zi usullari keltirilgan.

Tavsiya etiladigan amaliyot (laboratoriya) ishlanmasida ishning talaba
tomonidan bajarilish tartibi, hisobot tuzish va uni topshirish metodikasi,
amaliy ishni bajarishda uchraydigan asosiy xatoliklar va ularni hisobga olish

metodikasi ko‘rsatilgan.



Talaba tomonidan laboratoriya mashg‘ulotining bajarilishidan ko‘zda
tutilgan magsad unga fizik qonunlar va ularning ob’ektivligi to‘g‘risida
tasavvur hosil qgilish, fizik gonunlarning anigligiga va bu aniglikning gaysi
gonunda gay sharoitda to‘g‘riligiga ishonch va ko‘nikma hosil gildirishdan
iboratdir. Ma’ruza paytlarida hamma hodisani namoyish qilib ko‘rish va
ko‘rsatish imkoniyati bo‘lmaydi, shuning uchun bu hodisalarni fagat
laboratoriya sharoitida kuzatish mumkin. Talaba laboratoriya mashg‘ulotlari
davrida o‘Ichov asboblarining tuzilishi va ishlash prinsipi bilan tanishadi;
tajribaning qiymatlari bilan ishlab ularni ishlab chigib, qonunlar,
hodisalarning to‘g‘ri-noto‘g‘riligini aniglash kabi muhim tekshirishlarni
o‘rganadi. Bularning hammasi talabani mustaqil ishga tajribalar o‘tkazishda

eng optimal yechimlarni topishga o‘rgatadi.

O‘Ichash xatoliklari va ularni hisoblash usuli

Fizik kattaliklarni laboratoriya sharoitida o‘lchashda va o‘Ilchash
natijasini topishda hamma vaqgt ozmi-ko‘pmi xato gilamiz. Bu xatoliklar ikki
guruhga bo‘linadi:

1. Sistematik xatoliklar.

2. Tasodifiy xatoliklar.

Sistematik xatoliklar fagat o‘lchov asbobining kamchiliklari tufayli
yuzaga keladi, uni kamaytirish uchun o‘lchov asbobini mukammallashtirish
kerak. Bu xatolik insonga bog‘liq emas.

O‘Ilchash xatoligining insonga bog‘liq qismi tasodifiy xatolik deb
ataladi. Bu insonning Kkuzatishiga, e’tibor bilan o‘Ichashiga, qurolning
joylashtirilgan muhitiga bog‘liq holda hosil bo‘ladi. Shuning uchun tasodifiy
xatolikni kamaytirish magsadida o‘lchanayotgan Kkattalik bir necha marta

takror o‘lchanib, uning o‘rtacha arifmetik giymati olinadi.



Masalan, matematik mayatnik sharchasining diametrini shtangensirkul
yordamida bir necha marta o‘lchab olaylik, ya’ni D;, Dy, D3, D4, ..., Dy
bo‘lsin. Shu olingan o‘lchash natijalarining yig‘indisini o‘Ichashlar soniga

bo‘lsak, uning o‘rtacha arifmetik giymati hosil bo‘ladi, ya’ni:

D.
D1+D2+D3+D4+...+Dn_i2_l: '
n oo

D=

, 1)

bunda: n — o‘lchashlar soni; Z - yig‘indi belgisi; D — o‘rtacha arifmetik

giymat.
O‘rtacha arifmetik giymatdan o‘lchashda olingan natijalarni ayirsak,

har bir o‘lchashda yo‘l qo‘yilgan absolyut xatolik topiladi, ya’ni:

AD, =|D - Dj| (2)
AD, =|D - D,| (3)
AD, =|D - Dj| (4)
AD, =[D-D,| (5)
AD, =|D -D, (6)

Absolyut xatoliklar yig‘indisini ularning o‘lchash soniga nisbati
o‘rtacha absolyut xatolikni ifodalaydi:

> AD,
AD, +AD, +AD, +AD, +...+AD, 43
n n

AD =

(7)

O‘rtacha absolyut xatolikning o‘rtacha arifmetik gqiymatiga nisbati esa
o‘lchash jarayonida yo‘l qo‘yilgan nisbiy xatolikni beradi:
AD

p=% (8)
Nisbiy xatolik ko‘pincha foizlarda hisoblanadi, ya’ni:
B = % -100% 9)



Odatda o‘quv laboratoriya praktikumi sharoitida 5 foizgacha (5 %)
nishiy xatolikka yo‘l qo‘yilsa, ish to‘g‘ri (qonigarli) va agar 5 foizdan ortiq
xatolikka yo‘l qo‘yilsa, ish noto‘g‘ri (gongarsiz) deb hisoblanadi va ish
gaytadan bajariladi.

O‘qituvchi hisobotni qgabul gilar ekan, dastlab talabaning nazariy
bilimini tekshiradi. Undan keyin talaba hisobot topshirilayotgan kun sanasini

qo‘yib o‘qituvchi imzo chekishi lozim.



Nazariy gism

Bizni o‘rab olgan dunyo moddiydir: u doimiy mavjud bo‘lgan va
uzluksiz harakatlanuvchi materiyadan iboratdir. Umumanay  tganda,
materiya tabiatda (Koinotda) real mavjud bo‘lgan va bizning sezgi
organlarimiz yoki maxsus asboblar vositasida sezish mumkin bo‘lgan barcha
narsalar ob’ektlardir.

Materiyaning konkret turlari turli-tumandir. Ularga elementar zarralar —
elektronlar, protonlar, neytronlar va boshqgalar; bunday ir necha zarralarning
yig‘indisi — atomlar, molekulalar; fizik jismlar — ko‘plab elementar zarralar
majmui; fizik maydonlar — gravitatsion, elektromagnit, yadroviy kuchlar
maydoni, to‘lqin maydoni. Bu maydonlar vositasida turli moddiy zarralar
o‘zaro ta’sirlashadi.

Harakat materiyaning ajralmas xossasidir, harakat deganda,
materiyaning tabiatda bo‘ladigan barcha o‘zgarishlari, bir turdan boshqga
turga aylanishlari, barcha jarayonlar tushuniladi.

Umuman olib garalganda, harakat, ya’ni materiyaning yashash usuli
materiyaga xos ichki atribut sifatida tushuniladigan harakat Koinotda yuz
beradigan oddiy o‘rin almashtirishdan to tafakkurgacha bo‘lgan barcha
o‘zgarish va jarayonlarni o‘z ichiga oladi.

Materiya harakatining turli-tuman shakllarini fizika ham o‘rganadi.
Fizika materiya harakatining eng sodda va shu Bilan birga eng umumiy
shaklini o‘rganadi: mexanik, atom-molekulyar, gravitatsion, elektromagnit,
atom ichidagi va yadro ichidagi jarayonlar. Fizikaviy harakat shaklining bu
ko‘rinishlari, shuning uchun ham eng umumiyki, bu harakat shakllari
materiyaning boshga fanlar o‘rganadigan barcha yanada murakkabroq
harakatlarida bo‘ladi. Masalan, biologiya fani o‘rganadigan organizmlarning
hayot faoliyati jarayonlarida hamma vaqt mexanik, issiqlik, elektr, atom ichki
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va boshga fizik jarayonlar (modda va energiyani almashinuvi) bo‘ladi.
Shunday qilib, fizika tabiat hodisalarining umumiy gonuniyatlarini o‘rganadi
deyish mumekin.

Fizika barcha tabiiyot va amaliy fanlarning yaratilishi uchun paydevor
deyish mumkin.

Fizika o‘zining tadgiqot usuli bilan dunyoqgarashning shakllanishiga
yordam beradi.

Har ganday fizik tadgiqot kuzatishdan, ya’ni fizik hodisalarni tabiiy,
tabiat sharoitida o‘rganishdan boshlanadi. So‘ngra mulohaza va mantiqiy
umumlashtirishlar asosida ishchi gipoteza — bu hodisalarni tushuntiruvchi
ilmiy fikr aytiladi. Gipoteza eksperimentda, ya’ni hodisalarni, jarayonlarni
sun’iy, laboratoriya sharoitlarida gayta tiklab o‘rganish yo‘li bilan tekshirib
ko‘riladi. Eksperiment tasdiglangan gipoteza ilmiy nazariya bo‘lib qoladi, bu
nazariya kelgusida bir necha marta amaliyotda tekshiriladi, amaliyot
nazariyaga zaruriy qo‘shimchalar va anigliklar kiritadi.

Ushbu kursning magsadini nazarga olib, fizikaning jonli va jonsiz
tabitatda rolini gayd qilish o‘rnilidir.

O‘simliklarining hayot faoliyati jarayonlari o‘simlik rivojlanayotgan
mubhitning fizik sharoitlariga: yorug‘lik, issiglik, suv va havo rejimlariga
ma’lum darajada bog‘liq bo‘ladi. Bu sharoitlarni o‘rganish va o‘simliklarning
o‘sishi uchun eng qulay rejimlarni aniqglash fizikaning vazifasidir. Hayvonlar
uchun ham xuddi shunday masalani hal gilish muhimdir.

Qishloq xo‘jalik ekinlarining hosildorligini oshirish va chorvachilik
mahsuldorligini yuksaltirishda fotosintez muammosini o‘rganish va o‘simlik
hamda hayvonlarning oziglanish jarayonlarini fizikaviy (nishonli atomlar)
metodlari bilan o‘rganish katta ahamiyat kasb etadi.

Hayvonlar va o‘simliklarning irsiyatini o‘zgartirish va ularning

o‘sishini tezlatish uchun tirik organizmlarga ultratovush tebranishlari, turli
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xildagi radioaktiv nurlanishlar, elektromagnit to‘lqinlar va shunga o‘xshash
fizik omillarning ta’siriga doir tadgiqgotlar zarur va muhimdir.

Hayot fagatgina muayyan fizik va kimyoviy shart-sharoitlardagina
mavjud bo‘lishi mumkindir. Hayotiy jarayonlarning to‘xtashi, urug‘larning
qurutilishi  yoki mayda organizmlarning chuqur muzlatilishi, hayot
qobiliyatining yo‘qolishiga olib kelmaydi. Agar tuzilmalar shikastlanmagan
bo‘lsa, u normal sharoitlarga gaytganda hayotiy jarayonlarning tiklanishini
ta’minlaydi.

Shuningdek, hayotning vujudga kelishi uchun muayan harorat, namlik,
bosim diopazonlari, muayyan radiatsiya darajasi, Koinot va vaqt
rivojlanishining muayyan yo‘nalishi kerak. Galaktikalarning o‘zaro
uzoqglashuvi shunga olib keladiki, ularning elektromagnit nurlanishi bizga
kuchsiz holda yetib keladi. agarda Galaktikalar yaginlashganda edi, unda
Koinotdagi radiatsiya zichligi shunchalik yugori bo‘ladiki, hayot mavjud
bo‘la olmas edi.

Yorug‘lik tabiat va sodir bo‘ladigan hodisalar to‘g‘risidagi ko‘pgina
faktga asoslangan ma’lumotlarni inson yorug‘lik hosil gilgan ko‘rish sezgilari
yordamida oladi. Yorug‘lik insonga fazoda oriyentatsiyalanishda va sodir
bo‘layotgan vogealarni kuzatishdagina yordam bermasdan, balki tabiat
hodisalarini har tomonlama o‘rganishda ham yordam beradi. Yorug‘lik
chigaruvchi jismlarning nurlanishini analiz gilish, ko‘pgincha bu jismlarning
temperaturasini: tuzilishini va kimyoviy tarkibini aniglashga imkon beradi.
Uzog yulduzlar va tumanliklardan Yerga kelayotgan yorug‘lik ulargacha
bo‘lgan masofalarni, ularning harakatlanish tezliklari va hokazolarni
aniqglashga imkon beradi.

Yorug‘lik manbalari ikki guruhga: tabiily va sun’iy manbalarga
bo‘linadi. Tabily yorug‘lik manbalariga Quyoshni, yulduzlarni va ba’zi

nurlanuvchi tirik organizmlar (baliglar, hashoratlar, ayrim mikroblar)ni misol
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gilib ko‘rsatish mumkin. Tabiiy yorug‘lik manbalaridan Quyosh nuri
o‘simlik, hayvon va insonlarning hayot manbaidir. Yorug‘likning sun’iy
manbalari jumlasiga qizdirilgan nur chigaruvchi jismlar, gaz razryadi,
lyuminissensiyalanuvchi gattiq va suyuq jismlar kiradi.

Aniq bir to‘lgin uzshunlikka ega bo‘lgan yorug‘likni, masalan, gizil,
binafsha, sarig, yashil, ko‘k, havo rang, to‘q sariq rangli yorug‘liklarni
monoxromatik yorug‘liklar deyiladi.

Turli  to‘lgin uzunlikdagi nurlardan tashkil topgan yorug‘likka
murakkab yorug‘lik deyiladi. Masalan, Quyoshdan kelayotgan yorug‘lik
asosan yetti xil rangli monoxromatik yorug‘likdan tarkib topgan.

Yorug‘lik notirik tabiat elementidir. Notirik tabiat elementlari (harorat,
namlik, yorug‘lik, havo), tuproq, relef — abiotik omillar deb ataladi. Abiotik
omillardan eng muhimi iglim hisoblanadi. Iqlim gator omillardan yuzaga
keladi.

Iglim, eng avvalo, Quyosh nuriga bog‘lig. Quyosh nuri o‘simliklarning
fiziologik funksiyasi, tuzilishi, o‘sish va rivojlanishi tezligiga turli darajada
(me’yoriy, kuchli, kuchsiz) ta’sir ko‘rsatadi. Quyosh nurining biologik ta’siri
jadalligi, spektral tarkibi, fasliy va kundalik davriyligi bilan belgilanadi.
Bunga bog‘liq holda tirik organizmlardagi moslashuvchanlik xususiyati
fasliy va mintagaviy harakterga ega bo‘ladi.

Quyoshni nurlanishi energiyasi muhim omil bo‘lib, uning spektir
ko‘rinadigan yorug‘lik, ko‘zga ko‘rinmaydigan nurlardan tashkil topgan.

Ko‘zga ko‘rinmaydigan ultrabinafsha nurlar spektrning binafsha

gismining chetida joylashgan. Bu nurlar binafsha nurlarga qaraganda
kuchlirog sinadi, ularning to‘lqin uzunligi binafsha nurini (4, =0,40mxm)ga

garaganda kichikroq bo‘lib, uning to‘lqin uzunligi 0,40 mkm dan 0,005 mkm
oralig‘ida yotadi.
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Ko‘zga ko‘rinmaydigan ultrabinafsha nurlar barcha jonzotlar, butun
hayot uchun xavflidir. Bunday nurlanishning asosiy gismini atmosferaning
yugori gismida joylashgan ozon gatlami tutib goladi. Shuning uchun ham
tirik organizmlar fagat ozon gatlami oralig‘ida mavjuddir. Ko‘rinmas nurlar
o‘simlik va hayvonlarga juda zarardir. Eng muhimi, yorug‘lik tufayli
o‘simliklarda fotosintez jarayoni sodir bo‘ladi. Yorug‘lik hayvonlar va inson
uchun ham muhim omil hisoblanadi. Chunki ultrabinafsha nurlar ta’sirida har
xil kimyoviy va biologik jarayonlar aktivlashadi. Shuning uchun tibbiyotda
ular ba’zi kasalliklarni davolshda ishlatiladi.

Quyosh nurining spektrida qizil nur (4, =0,76uxm)dan  keyin
joylashadigan ko‘rinmaydigan nurlarga infragizil nurlar deyiladi. Ular
issiglik ta’siriga ega bo‘lgani uchun ko‘pgina issiqlik nurlari deb ham ataladi.
Infraqizil nurlar qizil nurlarga garaganda kuchsizroq sinadi va ularning
to‘lqin uzunliklri esa 0,76 mkm dan 350 mkm oralig‘ida yotadi.

Infragizil nurlar — issiglik energiya manbai. Ammo uni inson va
hayvonlar ko‘ra olmaydi. Ularni organizm to‘qimalari juda yaxshi yutadi. Bu
esa ularni gizishga sabab bo‘ladi. infragizil nurlar sovuggan hayvonlar uchun,
ayniqsa, muhimdir. Ular bu nurlardan o°‘z tanalarini isitish uchun
foydalanadilar.

Harorat — hayotiy jarayonlarni cheklovchi muhim omillardan biri. Tirik
organizmlarda ro‘y beradigan modda almashinuvchi jarayoni haroratga
bog‘liq. Organizmda barcha hayotiy jarayonlar tananing ma’lum haroratida,
asosan +10...+40 °S oralig‘ida kechadi. Fagat ayrim organizmlargina juda
yuqori haroratli hayotga moslasha olgan. Umuman, Yer Kkurrasida
organizmlarning ko‘payishi, targalishi va boshga hayotiy jarayonlarni
belgilashda harorat asosiy omillardan biridir.

Hayvon va o‘simliklar hayotida ham harorat katta ahamiyatga egadir.

O‘zining doimiy tana haroratiga ega bo‘lgan hayvonlar issiq gonli hayvonlar

13



deyiladi. Ular o‘zlarining tana haroratini saglagan holda issig-sovuqga
moslasha oladi va atrof-muhit haroratiga juda kam darajada bog‘liq bo‘ladi.

O‘simliklar ikki ekologik guruhga, ya’ni issiglik (harorat) ta’sirida
yaxshi o‘sib rivojlanadigan termofil va past harorat ta’sirida yashovchi
psixrofil o‘simliklarga ajratiladi.

Biz “issiq”, “iliq”, “sovuqg” atamalarini kundalik hayotimizda juda ko‘p
ishlatamiz. Bu tushunchalar esa aynan kuzatilayotgan jismni tashkil etuchi
molekulalarning harakat tezligi va demak, kinetik energiyasi bilan bog‘liqdir.

Fikrimizning dalili sifatida M.V.Lomonosovning “Issiglik va
sovuglikning sababi hagidagi fikrlar’ degan asaridan quyidagini keltiramiz:
“Issiglik materiyaning ichki harakatidan iborat bo‘lib, materiyaning
sezilmaydigan zarralarining (ya’ni molekulalarining) o‘rin o‘zgartirishidir”.
Hagigatdan ham, biri issig, ikkinchisi sovuq bo‘lgan jismlarni bir-biriga
tekkazsak, jismlar holatlari o‘zgaradi, ya’ni birinchi jism soviydi, ikkinchi
esa isiydi. Bunda birinchi jismni tashkil qiluvchi molekulalar kinetik
energiyasi ikkinchi jism molekulalariga uzatiladi. Bu jarayon issiqlik
muvozanati tiklanguncha, ya’ni har ikkala jism bir xil issiglik darajasiga
erishguncha davom etadi. Issiqlik muvozanati holatini harakterlovchi fizik
kattalik harorat (temperatura)dir.

Jismlarning issiq yoki sovuqg ekanligini aksariyat holda ularni ushlab
ko‘rish orgali sezamiz. Ammo, bu ob’ektiv emas, chunki bir xil sharoitda
turgan metall va yog‘och buyumni ushlab metall buyum yog‘och buyumga
nisbatan sovuq deyiladi. Lekin ikkalasining holat sharoiti bir xil. Shuning
uchun jismlarning holatini, ya’ni isitilganlik darajasini aniglashda
temperaturadan foydalaniladi.

Temperatura (harorat)ni o‘lchaydigan asbob — termometr deyiladi.
Termometrning ishlash prinsipi jismlarning bir-biriga energiya berish yoki

olishiga asoslangan. Ko‘pincha ishlatiladigan termometrlar suyugli (simobli,
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spirtli) termometrlardir. Termometr ikkalasini aniglashda normal atmosfera
bosimida muzning erish temperaturasi bilan suvning gaynash temperaturasi
oralig‘ini 100 ta teng bo‘lakka bo‘lib, har bir bo‘limni bir gradus deb gabul
qgilinadi.

Selsiy ixtiro etgan termometrning shkalasida muzning erish
temperaturasini nol gradus va suvning gaynash temperaturasini 100 gradus
deb olingan va bunday shkala temperaturasining Selsiy shkalasi deyiladi.
Selsiy shkalasida ifodalangan temperatura t bilan belgilanadi va Selsiy
gradusi (°c) hisobida ifodalanadi.

Kelvin boshga temperaturalar shkalasini taklif qildi. Kelvin taklif
gilgan shkalasini termodinamik yoki absolyut temperatura shkalasi deyiladi.
Bu shkala bilan ifodalangan temperatura T bilan belgilanadi va kelvin (K)
hisobida ifodalanadi. Temperatura birligi kelvin Slda asosiy birliklardan biri
hisoblanadi.

Kelvin shkalasida ifodalangan temperatura Selsiy shkalasida
ifodalangan temperatura bilan quyidagicha bog‘lanishga ega bo‘ladi:

T =273+t.

Namlik. Okeanlar, dengizlar, daryolar va ko‘llarni sirtlaridan
atmosferada suvni bug‘lanishi ro‘y beradi va shuning uchun Yer
atmosferasida doim suv bug‘lari mavjud. Havoda mavjud bo‘lgan suv
bug‘larining miqgdori, namlikni hosil giladi. Namlik ko‘pgina jarayonlarga
ta’sir etadi, aynigsa, o‘simlik va hayvonot dunyosining rivojlanishiga ta’sir
ko‘rsatadi.

Yer yuzida namlik bir xil tagsimlangan. Qurglikdagi ko‘plab o‘simlik
va hayvonlar namsevar hisoblanadi. Suvning yetishmasligi ko‘pincha
organizmlar targalishini cheklovchi sabab hisoblanadi.

Namlik omili hayvonlar uchun ham ahamiyatlidir. Cho‘l sharoitida

yashovchi hayvonlarning ko‘pchiligi uzoq vaqt suvsiz kun kechira oladi.
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Davriy quruglik pvytida o‘simlik va hayvonlarning hayotiy faolligi
pasayadi, namlik yetishmasligidan fiziologik hayoti susayadi. Jazirama
vaqtida o‘simliklar barg tashlaydi, rivojlanmaydi. Ayrim hayvonlar yozda
uyqiga ketadi, ba’zilari anabioz holatiga kiradi. Namlik tushunchasi yomg‘ir,
suv, tuman, qor, girov, muz bilan bog‘liq holda tushuntiriladi.

Atmosfera havosi turli xil gazlar bilan suv bug‘ining aralashmasidir.
Boshga gazlarning hammasi bo‘lmagan holda suv bug‘i berishi mumkin
bo‘lgan bosim suv bug‘ining parsial bosimi deb ataladi. Suv bug‘ining parsial
bosimi havo namligining harakteristikalaridan biridir.

Parsial bosimdan tashqari, absolyut namlik, nisbiy nalik, shudring
nugtasi ham havo namligining harakteristikalari.

Havoning namligi gigrometr va psixrometr deb ataluvchi asboblar
yordamida o‘Ichanadi.

Suv. Suv bilan bog‘langan omillar gidrokimyoviy va gidrofizik omillar
deb ataladi.

Suv — vodorod (11,19 %) va kislorod (88,81 %)dan iborat eng sodda
kimyoviy birikma. Suv — rangsiz, hidsiz suyuqglik. Yerning tuzilishi tarixi va
unda hayotning paydo bo‘lishi, fizik va kimyoviy muhit, iglim va ob-
havoning shakllanishida suv muhim ahamiyatga ega. Hech ganday tirik
organizm suvsiz hayot kechira olmaydi. Suv gishlog xo‘jaligi va sanoatdagi
barcha texnologik jarayonlarning zaruriy gismidir.

Yerda barcha organizmlar mavjud bo‘lishining zaruriy sharti suvning
borligidir. U hujayralar hayotiy faoliyatining barcha jarayonlarida nihoyatda
muhim rol o‘ynaydi. Zero, suvsiz hayot bo‘lmaydi. Suv balansini ta’minlash
organizmning asosiy fiziologik funksiyasi hisoblanadi. Suv boshga omillarga

nisbatan ko‘proq cheklovchi (limitlovchi) omil hisoblanadi.
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Suv tabiatda keng targalgan. Gidrosfera — okeanlar, dengizlar, ko‘llar,
suv havzalari, daryolar, Yer osti suvlari, tuproglar namini o‘z ichiga oladi.
Quruglikning 10 %ga yaqin gismi muz bilan goplangan.

Suv keng targalganligi va uning insonlar hayotidagi ahamiyati kattaligi
tufayli gadimdan hayot manbai hisoblanadi. Qadimgi dunyo faylasuflari
fikricha, suv hayot uchun zarur bo‘lgan 4 unsurning biridir (olov, havo,
tuproq). Suv sovuglik va namlik eltuvchisi deb ataladi.

Organizmdagi suv barcha o‘simliklar, tirik organizmlar va
mikroorganizmlarda moddalar almashinuvi uchun zarur asosiy vosita.
Organizmlarda juda ko‘p miqdorda suv bo‘ladi.

Suvning muzlash temperaturasi, gaynash temperaturasi, zichligi, sirt
taranglik koeffitsiyenti uning muhim harakteristikalari deyiladi.

Laboratoriya sharoitida suyugliklarni sirt taranglik koeffitsiyentini
aniglash usullarini o‘rganish mumkin.

Makrojism. Materiya tashkillanishining bitta aniq strukturaviy
bosgichini makrojismlar tashkil etadi. Makrojismlar suyuq, gattiq, gazsimon
bo‘ladilar. Ular bir-biridan mexanik, issiglik, elektrik, magnit va optikaviy
xususiyatlari bilan farq giladilar. Makrojism turli xil harakatlarga ega.

Geografik qobig va ayrim landshaftlardagi komponentlararo alogalarni
ifodalovchi gonuniyat modda va energiyaning aylanma harakatiga
asoslangan. Aylanma harakatlar turli tuman — okean suvlari, atmosfera,
suvning aylanma harakati, biologik, litologik aylanma harakat shular
jumlasidandir. Modda va energiyaning aylanma harakati tafovutlar tufayli
Yer yuzasida turli xil tabiiy xududiy komplekslar vujudga kelgan. Tabiatdagi
modda va energiyaning aylanma harakati geografik gobigning har bir tabiiy

hududiy komlpekslarning bir butunligi ifodasidir.
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Olamdagi hamma jismlarga — galaktikalar, yulduzlar, planetalar va
hokazolarga aylanma harakat xosdir. Ularning harakatini tushuntirish uchun
aylanma harakat gonunlarini o‘rganish kerak.

Tortishish  kuchlari. Yer aylanma harakatining erkin tushishi

tezlanishiga ta’siri. Yer sharoitida jismlarning tushishini va osmon

jismlarining harakatini o‘rganib Nyuton, og‘irlik kuchi fagat Yer sirti
yaqginida turgan jismgagina ta’sir etmasdan, balki jismlar gayerda turgan
bo‘lsa ham ta’sir etadi degan xulosaga keladi. Binobarin barcha jismlar
o‘zaro bir-biriga tortiladi. Jismlar orapsidagi ozaro tortishish kuchlari butun
olam tortishish kuchlari deb ataladi. Jismlarning Yerga tushishi, Oyning Yer
atrofida berk orbita bo‘ylab harakatlanishi, planetalarning Quyosh atrofida
harakatlanishi va shunga o‘xshash boshqga harakatlar butun olam tortishish
kuchlari ta’sirida bo‘ladi.

Yer va Yerdagi ixtiyoriy jismning tortishish kuchini hisoblab, Nyuton
jismning og‘irlik kuchi ham Yer vash u jismning massalari ko‘paytmasiga
to‘g‘ri proporsional va ularning orasidagi masofaning kvadratiga teskari
proporsional ekanligini anigladi. Bundan jismlarning Yerga tortishish kuchi
(ya’ni og‘irlik kuchi) tortishish namoyon bo‘lishining xususiy holi, degan
xulosa kelib chiqdi.

Xulosalar natijasida Nyuton tortishish gonunni yaratdi

F =Gt M
bu yerda: m, va m, - moddiy nugtalarning massalari;
r - moddiy nuqtalar orasidagi masofa,;
F - butun olam tortishish kuchi;
G - tabiatdagi barcha jismlar uchun bir xil bo‘lgan
proporsionallik koeffitsiyenti bo‘lib, bu

koeffsiyentni gravitatsion doimiy deb ataladi,
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= 101 H-m
G =6,67-10 422.

Og‘irlik kuchi butun olam tortishish kuchlarining namoyon bo‘Ishining
xususiy holi ekanligini gayd qilib o‘tgan edik. Shunday ekan, Yer sirtida
bo‘lgan mmassali jismga ta’sir etuvchi og‘irlik kuchi, butun olam tortishish
gonuniga muvofiq,

m-M

formuladan aniglanishi mumkin, be yerda M - Yerning massasi, R - uning
radiusi.
Dinamikaning ikkinchi qonuniga muvofig, P=mg edi, binobarin,

m-M

deb yozish mumkin. Bundan erkin tushish tezlanishini topsak,

M
g=G RE = const (4)

- =
ekanligi kelib chiqgdi, chunki ¢, M vaR - doimiy kattaliklardir. Shunday
gilib, olam tortishish gonunidan Yer yaginida barcha jismlar bir xil tezlanish
(g z9,81%2) , bilan tushishi kelib chigadi.

Anigroqg aytganda, Yerning o‘z o‘qi atrofida aylanishi tufayli og‘irlik
tezlanish kattaligi doimiy bo‘lmay, joyning kengligi va balandligiga bog‘liq
holda bir muncha o‘zgaradi.

Jismlarning Yerga tushishi, mayatniklarning tebranishi, planetalar va
sun’ily yo‘ldoshlarning harakatlari va boshga shu kabi misollar jismlar
o‘rtasida tortishish kuchlarining mavjudligidan dalolat beradi.

Modda — tinch holatda massaga ega bo‘lgan zarralar majmui. Modda
gaz, suyuqlik, gattig jism va plazma holida bo‘ladi. Modda — materiyaning
asosly shakllaridan biri. Kvant mexanika, elektrodinamika va elementar

zarralar fizikasi tarragiyoti natijasida fizik reallikning moddadan boshga
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shaklda bo‘lishi ham aniglandi. Kimyoda moddani bir kimyoviy element
atomlaridan iborat oddiy va kimyoviy birikmalardan tuzilgan murakkab
moddalarga bo‘lishi gabul gilingan.

Ayni bir moddaning gattiqg, suyuq va gaz holatlari — moddaning agregat
holati deb ataladi. Ko‘pchilik moddalarning qattiq holati kristall tuzilishiga
ega. Masalan, deyarli barcha minerallar va barcha metallar gattiq holatida
kristall bo‘ladi. Tabiatda kristall holat juda ko‘p targalgan: ko‘pchilik gattiq
jismlar — minerallar, metallar, o‘simlik tolalari, ogsil moddalar, qurum va
hokazo kristallardir. Ayrim moddalarning qattiq holati amorf tuzilishiga ega
bo‘lib, bunday jismga o°‘ta sovitilgan suyuglik deb garash mumkin.
Moddaning asosiy qismi 3 agregat holatda bo‘lish ehtimoli bor. agar
moddaning gattig holati kristalldan iborat bo‘lsa, uning bir holatdan
ikkinchisiga o‘tishi aniq temperatura va aniq bosimda yuza beradi hamda bu
o‘tishlarda zichlik, erkin energiya, entropiya kabi fizik Kkattaliklar sakrab
o‘zgaradi. Moddaning qaysi agregat holatda bo‘lishi uning tarkibidagi
molekulalarning yo o‘zaro bog‘lanish energiyasiga yoki ularning betartib
harakatdagi kinetik energiyasiga bog‘liq bo‘ladi.

Qattiq jismning temperaturasi ko‘tarilganda uning zarralarining issiglik
harakati kuchayadi va ular orasidagi masofa ortadi. Shuning uchun gattiq
jism giziganda kengayadi. Suyuq jismlar ham issiglikdan kengayadi.

Temperatura ko‘tarilishi bilan zichlikning kamayishi tufayli pastidan
gizdirilayotgan suyuglikda (gazda) konveksiya yuzaga keladi: suyuglikning
(gazning) zichligi kamroq bo‘lgach pastki gatlamlari yuqoriga ko‘tarila
boshlaydi, yugori gatlamlari pastga tushadi. Bu bilan hajmning isishi ancha
tezlashadi. Konveksiya atmosfera va suv havzalarida issiglik almashuvida
muhim rol o‘ynaydi.

Maydon — fizikaning asosiy tushunchalardan biri. Fizik hodisalar

ma’lum Kattaliklar bilan tavsiflanadi. Fazoviy nuqgtalarning har birida ma’lum
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bir giymatga ega bo‘lgan bu kattaliklar hodisalarni miqdoriy tekshirish uchun
zarur funksiyalardir. Fazodagi yoki uning ayrim gqismidagi biror fizik
kattalikning tagsimot sohasi shu fizik kattalikning maydoni bo‘ladi. Fazodagi
tagsimlangan fizik kattaliklar xususiyatini tekshiruvchi nazariya maydon
nazariyasi deyiladi.

Maydon so‘zining fizik ma’nosi materiya tushunchasi bilan bog‘lig.
Fizika tekshiradigan hodisalarda materiya, umuman, ikki shaklda — modda va
maydon shakllarida uchraydi. Modda va maydon tafovutlarini ifodalashda
tinch holatdagi massa, erikinlik darajalari soni tushunchalari muhimdir.
Masalan, modda tinch holatda massaga ega, uning erkinlik darajalari soni
chekli. Maydonning erkinlik darajalari soni esa cheksiz, u tinch holatda
massaga ega emas.

Nyuton mexanikasida jismlar bir-biri bilan bevosita bo‘shliq orgali
ta’sir giladi va bu o‘zaro ta’sir oniy ravishda uzatiladi, taxmin qilinar edi
(olisdan ta’sir qilish nazariyasi). Elektrodinamika vyaratilgandan so‘ng
kuchlar hagidagi tasavvurlar tamoman o‘zgardi. O‘zaro ta’sir gilishayotgan
jismlarning har biri fazoda chekli tezlik bilan targaladigan, elektromagnit
maydon hosil giladi. Ozaro ta’sir ana shu maydon vositasida amalga oshadi
(yaginda ta’sir gilish nazariyasi).

Elektromagnit kuchlar tabiatda haddan tashqari keng targalgan. Ular
atom yadrosida, atomda, molekulada, makroskopik jismlardagi alohida
molekulalar orasida ta’sir giladi. Bunga sabab barcha atomlar tarkibida elektr
jihatdan zaryadlangan zarralarning bo‘lishidir. Elektromagnit kuchlarning
ta’siri juda kichik masofalarda ham (yadro), kosmik masofalarda ham
(yulduzlarning elektromagnit nurlanishi) paygalmoqda.

Elektrodinamikaning taraqgiyoti olamning yagona elektromagnit

manzarasini yaratishga doir urinishlarga olib keldi. Bu manzaraga muvofiq
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olamdagi barcha hodisalar elektromagnit o‘zaro tahisrlar qonuni bilan
boshqariladi.

Elektromagnit jarayonlarni o‘rganishda ularning Nyuton mexanikasiga
bo‘ysunmasligi ma’lum bo‘lib goldi. J.Maksvell yangi tur asosiy qonunlar
topdi, ular elektromagnit maydon tabiatining qonunlari.

Ingliz olimi J.Maksvell 19 asrning 60-yillarida elektromagnit maydon
nazariyasini yaratdi. Bu nazariyaning asosini quyidagi ikkita postulatlar
tashkil etadi:

1) o‘zgaruvchan magnit maydoni atrof fazoda uyurmaviy elektr

maydonini hosil giladi;

2) o‘zgaruvchan elektr maydoni atrof fazoda uyurmaviy magnit

maydonini hosil giladi.

Elektr va magnit maydonlar bir butun hodisaning turlicha namoyon
bo‘lishidir. Bu btunlik elektromagnit maydon deb ataladi. Elektromagnit
maydon materiyaning alohida shaklidir. Ureal, ya’ni bizdan mustaqil
ravishda, bizning undan xabardorligimiz yoki xabardor emasligimizdan qat’i
nazar mavjuddir. Tabiatda yagona elektromagnit maydon mavjudddir.

Maksvellning nazariyasidan tabiatda elektromagnit to‘lginlar mavjud
bo‘lishi kerak degan xulosa kelib chiqdi. Bu nazariya istalgan hajmida elektr
va magnit maydonlarining ma’lum miqgdordagi energiyasi bo‘ladi, bunda
elektromagnit to‘lqin bir nugtadan ikkinchi nugtaga maydon energiyasini
ham ko‘chiradi.

Elektromagnit maydon energiyasining chekli tezlik bilan tarqalishi
maydonning moddiyligini tasdiglaydi.

Inson ko‘ziga ta’sir ko‘rsatadigan elektromagnit nurlanish yorug‘lik
deyiladi.

Bizni o‘rab turgan makon elektromagnit nurlanish bilan to‘lgan.

Quyosh, jismlar, radiostansiya antennalari va televizion uzatkichlar va

22



hokazolar elektromagnit to‘lqin chigaradilar. Bu to‘lginlar chastotalariga
garab radioto‘lginlar, infragizil nurlar, ko‘rinadigan yorug‘lik nurlari,
ultrabinafsha, rentgen nurlari va y - nurlar deb ataladi.

Materiyaning ikkita asosiy sharklari — modda va maydon orasidagi
o‘zaro ta’sirni korpuskulyar — to‘lqin dualizm ifodalaydi. Korpuskulyar —
to‘lqin dualizm materiyaning universal xususiyatidir.

Bizni o‘rab turuvchi tabiat hagidagi insoniyat bilmining gismi tabiiyot
bilimlari, yoki tabiatshunoslik deb ataladi.

Tabiiyot bilimlari dunyogarashli muammolar bilan bog‘lig. Inson uni
o‘rab turuvchi olamni birinchi navbatda undagi o‘zining o‘rnini aniglash
uchun o‘rganadi.

Biz yashab turuvchi Yer, atromizda yoyilgan Koinot, bizni sezgimiz
orgali o‘rganadigan tirik va notirik materiya va nihoyat, insonning o‘zi —
mana shularni tabiiy bilimlar o‘rganadi.

Tabiiyot bilmlarning asosiy magsadi — tabiat hodisalarining mohiyatini
aniqglash, tabiat gonunlarini bilish hamda ulardan amalda foydalanish
yo‘llarini ochib berish. Moddiy borligni butunligicha butun tabiiy fanlar

tizimi asosida, bir-biridan ajratilmagan holda o‘rganish.
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Amaliy mashg‘ulotlar

Mavzu-1: Amaliy mashg‘ulotlarning magsadi. O‘lchamlar va o‘Ichash
xatoliklarni hisoblash.

Mashg‘ulot hajmi: - 2 soat

Mavzu-2: Yerning gravitatsiya maydonida harakatlanayotgan jism
tezlanishini aniglash. Matematik mayatnik yordamida
erkin tushish tezlanishni aniglash.

Mashg‘ulot hajmi: - 2 soat

Kerakli asboblar: mayatnik, sekundomer,

lineyka, shtangensirkul.

Ishning magsadi: Erkin tushish tezlanishini aniglash va tebranma

harakat harakteristikalarini o‘rganish.

Qisgacha nazariya. Universal mayatnik. Tebranma harakat (tebranishlar) —

ma’lum vaqt oralig‘ida aniq yoki taxminan takrorlanadigan harakatdir. Masalan
mayatnik bir to‘la tebrangach, ya’ni eng chekka chap vaziyatidan eng chekka o‘ng
vaziyatiga borib gaytgach, yana shu harakatni takrorlaydi. Teng vaqt oraliglarida
aniq takrorlanadigan harakat davriy harakat deyiladi.

Siljishga proporsional va siljish yo‘nalishiga teskari yo‘nalgan kuchlar
ta’siridagi tebranma harakat garmonik tebranma harakat deyiladi. Agar nugta

garmonik tebranma harakat gilsa uning tenglamasi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:
X = Asin(z—”t +¢j (1)
T
bu yerda A — tebranish amplitudasi; T — tebranish davri; [ZT—”Hpj- kattalik faza

deyiladi; ¢ — tebranishlarning boshlang‘ich fazasi (p=const). t=T bo‘lgan vaqt
ichida to‘la bir tebranish bo‘ladi. Tebranish amplitudasi A siljish x ning maksimal
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giymatiga teng. ZT—”:a) - siklik chastota. Agar boshlang‘ich faza gozgga teng

bo‘lsa garmonik tebranma harakat tenglamasi
X = Acos ait (2)

tezlik v va tezlanish a esa

axX .
— =—A-wSInh ot = —wX

<
Il

= —A- w?cos wt = —w?X

ko‘rinishga ega bo‘ladi.

Fizik mayatnik. Fizik mayatnik deb, og‘irlik markazidan o‘tmaydigan biror

gorizontal o‘q atrofida og‘irlik kuchi ta’sirida tebranma harakatga kela oladigan
har ganday jismga aytiladi (1-rasm).

Muvozanat vaziyati OB-dan o burchakka chetlangan fizik mayatnik og*irlik
kuchi P ta’sirida muvozanat holatiga gaytishga intiladi. Mayatnik muvozanat
vaziyatidan o‘tayotganda tezlikka ega bo‘lganligi uchun u avval ganday burchakka
og‘gan bo‘lsa, avvalgi og‘ishiga teskari yo‘nalishda shunday burchakka og‘adi.
Ishgalanish kuchlari bo‘lmaganda edi, mayatnik uzoq vaqt tebranib turishi mumkin
edi.

Mayatnikning ohirlik markazi OC yoyni chizadi. Mayatnik muvozanat
vaziyatidan o‘ngga chetlashsa a burchak musbat, chapga chetlashsa manfiy deb
gabul gilamiz. Qaytaruvchi kuch

F =—Psina=—mgsina
bu yerda m — mayatnikning massasi. Minus ishora chetlanish burchagining va
kuchning yo‘nalishi hamma vaqt garama-garshiligini ko‘rsatadi. Kichik burchaklar

uchun sina =«. U holda
F=-mga= —mg% 3

bu yerda x = OC — mayatnik og‘irlik markazining muvozanat vaziyatidan

yoysimon siljishi; ¢ = BC - mayatnikning uzunligi; g — erkin tushish tezlanishi.
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Aylanma harakat dinamsikasining asosiy gonuniga asosan F kuchning
momenti
M=F-/=1-p
ga teng. Bu yerda: | — mayatnikning aylanish o‘qiga nisbatan inersiya momenti; 5 —
burchak tezlanishi.

Bundan

Ft 2o (4)

formulaga ega bo‘lamiz.

(3) va (4) formulalardan

mg/ = lw?; ®= ml_gﬁ
Tebranish davri uchun esa
T=2 o7 | L (5)

w mg/¢
ifodani hosil gilamiz.
(5) dan ko‘rinadiki fizik mayatnikning tebranish davri inersiya momentining

ortishi bilan ortib boradi.




Matematik mayatnik. VVaznsiz va cho‘zilmas ipga osilgan moddiy nuqgtaga

matematik mayatnik deb ataladi. Ingichka, qattiq ipga osilgan og‘ir sharcha
matematik mayatnika yaqgin bo‘ladi (2-rasm).
Matematik mayatnikning osish nugtasiga nisbatan inersiya momenti
| =me?
Bu ifodani (5) ga qo‘ysak matematik mayatnikning tebranish davri uchun quyidagi

formulani hosil gilamiz:

T:zﬁg (6)

Bu formuladan ko‘rinadiki, matematik mayatnikning tebranish davri uning

og‘irligiga bog‘liq emas.

Shuni aytish kerakki (5) formuladagi mLE ifodaning o‘Ichov birligi uzunlik

o‘lchamligi bilan bir xildir. Shuning uchun uni biror ¢” uzunlik bilan almashtirish
mumkin, ya’ni:

g*:L
m-/¢

U holda (5) ni quyidagicha yozish mumkin:

/g*
T=2rn_|—
\ g (7)

Bu ifoda matematik mayatnik tebranish davri ifodasining o‘zginasidir. Shuning
uchun ¢ - ni fizik mayatnikning keltirilgan uzunligi deyiladi. Buning ma’nosi

shuki, fizik mayatnik tebranish davri jihatidan uzunligi ¢ :ng bo‘lgan matematik

mayatnikka ekvivalent ekan.

(6) formuladan g — ning giymatini topsak, quyidagini olamiz:

4 2
g=—7 (®)

Demak, mayatnikning uzunligi ¢ va uning tebranish davri T — ni bilsak,
erkin tushish tezlanishi g — ni topish mumkin.

Eksperimental qurilma va ishning bajarilishi. Qurilma devorga
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O mahkamlangan kronshteynga ingichka ip

orgali osilgan og‘ir metall sharchadan iborat
(2-rasm). Bunday mayatnikni matematik
mayatnik modeli sifatida qabul qilish
mumkin. Mayatnikning uzunligi deganda

ipning tayanchga mahkamlangan nugtasidan

N O B sharchaning markazigacha bo‘lgan masofa
tushuniladi.
1. Avval millimetrli chizg‘ich yordamida
ipning uzunligi ¢' o‘lchanadi. Keyin esa shtangensirkul Bilan sharchaning diametri

D o‘Ichanadi. Quyidagi munosabat yordamida mayatnikning uzunligi ¢ topiladi:
D
(=10 + 5 (9)

2. Mayatnikning tebranish davri T — ni topish uchun sharchasidan tutib, biror
tomonga 5°-6° burchak chamasida chetlashtirib qo‘yib yuboriladi. Natijada
mayatnik tebranma harakatga keladi. Og‘ish burchagi Kkichik bo‘lgani uchun bu
tebranishni garmonik deb hisoblasa bo‘ladi. Sekundomer yordamida 20-30 marta
to‘la tebranish uchun ketgan t vaqgt aniglanadi. Tebranishlar sonini N bilan

belgilasak, tebranish davri quyidagicha bo‘ladi:

t
T=9 (10)

O‘Ichab topilgan ¢ va T giymatlarini (8) formulaga qo‘yib erkin tushish
tezlanishi aniglanadi.

Qurilma mayatnik uzunligini o‘zgartirishga imkon beradi. Tajribalarni uch
xil uzunlik uchun har bir uzunlikda kamida uch martadan bajariladi. Natijalar

quyidagi jadvalga kiritiladi.
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O‘lchas

h
nomeri

Tebranish uchun Ag

ketgan vaqt T|T | g |Ag)|g,

—.100%

t;

to t3

1.
2.
3.

O‘rtach

Og‘irlik kuchi tezlanishini (8) formuladan foydalanib hisoblaganda vaqtni

katta aniglik bilan o‘lchash giyinligidan, hisoblash xatoligi katta bo‘ladi. Bu xatoni

kamaytirish magsadida quyidagi metoddan foydalaniladi. (8) dan ma’lumki

v

_4722‘

g

T? !

ya’ni mayatnik tebranish davrining kvadarti uning
uzunligiga chizigli bog‘lanishda bo‘lib, burchak

2
koeffitsiyenti 2~

ga teng. Agar mayatnikning har

xil uzunligi uchun T topilsa va ulardan foydalanib
T ning ¢ ga bog‘lanish grafigi chizilsa, hosil
bo‘lgan to‘g‘ri chizigning (3-rasm) burchak
koeffitsiyentidan foydalanib g - ni hisoblash
mumkin. Og‘irlik kuchi tezlanishini bu metod bilan
topishda  sharchaning radiusi  o‘lchanmaydi.
Hagigatan ham (8) ga asosan yozish mumkin

CArP(e,-1,).
TZ-T2

bu yerda ¢,,¢,- mayatnik uzunliklari; T; va T, lar mos ravishda ¢,ea?,larga

tegishli tebranish davrlari.
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Mavzu-3: Iglim omillari. Dfriaksion panjara yordamida
yorug‘likni to‘lgin uzunligini aniglash.
Mashg‘ulot hajmi: - 2 soat

Kerakli asboblar: To‘lgin uzunli-gini

aniglaydigan asbob, shtativga
o‘rnatilgan elektr lampochka, dif-
raksion panjara.

Ishning maqgsadi: Sun’iy yorug‘lik manbai yordamida hosil bo‘lgan

spektrlarni o‘rganish.

Qisgacha nazariya. Oq yorug‘likni yetti xil rangli monoxromatik nurlardan

iborat bo‘lgan spektrga ajaritsh mumekin: qgizil, zarg‘aldoq, sariq, yashil, havorang,
ko‘k, binafsha. Bu yetti xil nurlarning har biri o‘ziga xos to‘lqin uzunligiga ega

bo‘lib, quyidagi formula bilan aniglanadi:
a=2 )
1%

bunda c — elektromagnit to‘lginning targalish tezligi;

v — elektromagnit to‘lqining tebranish chastotasi.

To‘lqin uzunligi difraksion panjara yordamida topilishi mumkin.

Difraksion panjara bir xil masofada joylashgan bir gancha juda ingichka
shaffof chiziglardan iborat bo‘lib, ular orasi juda tor noshaffof chiziglar bilan
ajratilgan bo‘ladi.

To‘lgin uzunligini aniglash uchun ishlatiladigan asbob quyidagidan iborat:
uzunligi 532 mm bo‘lgan yog‘och brusokning ustiga millimetrli shkalasi bo‘ladi.
Brusokning old tomonida ramka o‘rantilgan bo‘lib, unga difraksion panjara
qo‘yiladi. Ikkinchi tomonidan brusok bo‘yicha harakatlana oladigan korat metallik
plastinka o‘rnatiladi. Bu ekran o‘rtasida Kichik to‘rtburchakli tirgish kesilgan.
Ekranning pastki gismida mm-li shkalasi bo‘lgan 0q qog‘oz yopishtirilgan bo‘lib,

shkalaning nol chizig‘i yordamida shtativga mahkamlanishi mumkin.

Asbob bilan ishlash. Asbobni ko‘z balandligiga moslashtirib shtativga

mahkamlanadi. Ramkaga difraksion panjara qo‘yiladi va uni ko‘zga yaginlashtirib
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erkanning tirgishi orgali lampochkaga qaraladi. Lampochkaning yorug‘lik
chigarayotgan spirali vertikal holda ekrandagi tirgishga parallel ravishda
joylashgan bo‘lishi kerak. Bu holda tirgishning ikki tomonida simmetrik
joylashgan diffraksion spektrlar ko‘rinadi. Bu spektr 7 xil rangdan iborat bo‘lib,
binafsha rangi tirgishga yaginroq joylashadi. Odatda 1 mm da 100 ta shtrixi
bo‘lgan panjara ishlatilganda ekranda ikki juft spektrlar ko‘rinadi. Tirgishga yaqin
turgan spektr birinchi tartibli, undan keyingisi ikkinchi tartibli va hokazo spektrlar
deyiladi.

Ishning bajarilishi. Bu ishda binafsha va qgizil nurlarning to‘lqin uzunligi

aniglanadi. Buning uchun ekranda spektrni kuzatib avval binafsha, keyin qizil nur
turgan joydagi shkalaning giymati yozib olinadi. Bu binafsha yoki qgizil chizigdan
tirgishgacha bo‘lgan masofa d bo‘ladi. So‘ngra difraksion panjaradan ekrangacha
bo‘lgan masofa ¢ brusokdagi shkaladan aniglanadi. Geometrik nuqgtai nazardan

quyidagi tenglikni yozish mumkin:

d
-2 2
g 7 ()

Ikkinchi tomondan yozishimiz mumkin:

sing =2 3)
a

bunda a — difraksion panjaraning doimiyligi, a = ﬁﬂ/m/l;
/. — yorug‘likning to‘lqin uzunligi.
Burchak o kichik bo‘lganligi uchun uning tangensini sinusi bilan almashtirsak,

deyarli xato bo‘lmaydi: tga ~sina

U holda
d A
7" a )
Bundan
d
A=—-a
; (5)

Bu formula bilan yorug‘likning to‘lqin uzunligi aniglanadi.
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Anigroq natija olish uchun ¢ masofa kattarog olinadi va ekranning shunday
holati topiladiki, kuzatiladigan rangdagi spektr ekrandagi shkala chizig‘ining
ustiga tushsin (d masofa butun son bo‘lsin).

Tajriba qizil va binafsha nurlarning har biri uchun uch martadan o‘tkaziladi:
to‘lgin uzunliklarning o‘rtacha giymati, absolyut (mutlog) va nisbiy xatolar

hisoblab topiladi.

Mavzu-4: Abiotik omillar. Psixrometr yordamida havoning
absolyut va nisbiy namligini aniqglash.
Mashg‘ulot hajmi: - 2 soat

Kerakli asboblar: Psixrometr, barometr, toza suv.

Ishning magsadi: Havoning absolyut va nisbiy namligini

psixrometrlar yordamida aniglash usullarini
o‘rganish.

Qisgacha nazariya. Tabiatda suvning doimiy bug‘lanishi natijasida

atmosfera havosida hamma vaqgt suv bug‘lari mavjud bo‘ladi. tarkibida suv
bug‘lari mavjud bo‘lgan havo nam havo deyiladi.

Havoning namligi absolyut namlik va nisbiy namlik degan kattaliklar bilan
harakterlanadi. Absolyut va nisbiy namliklarni o‘lchash uchun psixrometr va
gigrometrlar ishlatiladi. Psixrometr ikkita bir xil termometrdan iborat bo‘lib,
birining pastki sharchasi gigroskopik mato bilan o‘raladi va ho‘llanadi, natijada
uning temperaturasi qurugq termometr temperaturasidan pasayadi. Nam
termometrni ko‘rsatishini t; bilan, quruq termometrni ko‘rsatishini t, bilan
belgilaymiz.

Bug‘lanish natijasida nam termometr temperaturasining pasayishi,
bug‘lanish natijasida sarf gilingan issiglik migdori atrof muhitdan olgan issiqlik
migdoriga teng bo‘lganga gadar, ya’ni issiglik muvozanati vujudga kelganga gadar
davom etadi. Temperaturalar fargi kam bo‘lganda termometr sharchasining gabul
gilgan issiglik miqdori uning yuzasi S — ga temperaturalar fargi (t,-t;) ga va
bug‘lanish vaqti r - ga proporsional:
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Q, =Cs(t, —t,)r
bunda C — proporsionallik koeffitsiyenti.
Nam termometrning o‘zi chigarayotgan issiglik miqdori, bug‘lanish tezligi v
ga va bug‘lanish vaqti r - ga proporsional:
Q =kvr
bug‘lanish tezligi havoning namligi va uning dinamik holatiga bog‘liq bo‘lib, uni
Dalton quyidagi formula bilan ifodalangan:

_SS

P—
v p),

\'

demak

kC.S
Q, = Hl (P—p)r

bunda H — mm sim. ust. bilan hisoblangan atmosfera bosimi;
P - bug‘lanayotgan suv temperaturasidagi to‘yingan bug‘ bosimi;
p — havoning absolyut namligi; S; — havoning dinamik holatiga bog‘liq bo‘lgan
proporsionallik koeffitsiyenti.

Agar ho‘llangan termometr temperaturasining pasayishi to‘xtasa, uning
sharchasi chigarayotgan issiglik miqdori, u olayotgan issiglik miqgdoriga teng
bo‘ladi, ya’ni

kC,S
H

(P-p)

CS(t, —t,)r=
Bundan
p=P—AH(t, -t,) (1)
Buyerda A=C/Ck - yangi koeffitsiyent bo‘lib, psixrometr doimiyligi deb ataladi.
Oddiy psixrometr uchun A =0,0012, agar t;>0 bo‘lsa;
A =0,0069, agar t;<0 bo‘lsa.
Shuning uchun (1) formulani quyidagicha yozish mumkin.
t;>0 bo‘lganda p=P—0,0012Hg(t, -t,)  (2)
t;<0 bo‘lganda p=P —0,0069Hg(t, —t,)  (3)
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Bu formulalar ochiq, keng havoda tajriba olib borilganda to‘g‘ri bo‘ladi. Agar
kuzatish kichik, tor uyda olib borilsa, olingan natijalar hagigiy qiymatidan kamroq
chigadi.

Ishning bajarilishi. Sharchasi mato bilan o‘ralgan termometrning o‘sha

matosini pipetka bilan ho‘llash kerak. Keyin psixrometr atrofidagi havoni biror
narsa bilan harakatga keltirish (yelpish) kerak. Bunda nam termometrning
temperaturasi pasayib borib ma’lum nugtaga yetgandan keyin o‘zgarmay turadi.
Nam termometrning bu ko‘rsatishini yozib olish kerak va shu temperaturadagi
to‘yingan bug‘ bosimi P — ni jadvaldan topish kerak. Barometrdan atmosfera
bosimi (mm sim. ust. larda) yozib olinadi. Bu giymatlarni (2) va (3) formulaga
qo‘yib havoning absolyut namligi topiladi. Undan keyin quyidagi formula bilan

havoning nisbiy namligi hisoblab topiladi:
f =2 .100%
P

Turli temperaturalarda to‘yingan bug® bosimi

t,, °C P t,, °C P t,, °C P t,, °C P
0 4,58 6 7,01 12 10,52 18 15,48
1 4,93 7 7,31 13 11,09 19 16,48
2 5,29 8 8,05 14 11,99 20 17,54
3 5,69 9 8,61 15 12,79 21 18,58
4 6,10 10 9,31 16 13,69 22 19,59
5 6,54 11 9,84 17 14,53 23 21,07

Mavzu-5: Makrojism. Trifilyar osma yordamida qgattiq
jismlarning inersiya momentini aniqlash.
Mashg‘ulot hajmi: - 2 soat

Kerakli _asboblar: Trifilyar osma, sekundomer,

inersiya momenti o‘lchaydigan qgattiq jism.

Ishning magsadi: Qattiq jismlarning inersiya momentini tajriba
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yo‘li bilan aniglash.

Qisgacha nazariya: Jismning garmonik aylanma tebranishi deb jismning
og‘irlik markazi orgali o‘tgan o‘q atrofida davriy harakatiga aytiladi. Bunda
muvozanat holatidan chetlashish burchagi sinus yoki kosinus gonuni bo‘yicha

o‘zgaradi:
a=a, -Sin2_|_—7[t @

Ma’lumki, aylanma harakatda bo‘lgan jismda inersiya momenti paydo
bo‘ladi. Jismlarni inersiya momentini aniglashda turli metodlardan foydalanish
mumkin. Bu ishda inersiya momenti trifilyar osmadan foydalanib aniglanadi.

r

4-rasm.

Trifilyar osma R radiusli doira shaklidagi disk (platformadan) iborat bo‘lib,
chetidan uchta simmetrik joylashgan iplar orgali boshga bir kichikroq r radiusli
diskga osilgan bo‘ladi (4-rasm).

Agar platformani, uning markazidan o‘tuvchi vertikal o‘q atrofida biror o
burchakka buralsa uchala iplar giya holatga keladi va platformaning og‘irlik
markazi h balandlikka ko‘tariladi. Bunda platforma quyidagi formula bilan
aniglanadigan qo‘shimcha potensial energiya oladi:

E, =mgh (2)
Bu holatdan platforma qo‘yib yuborilsa, u aylanma tebranma harakatga keladi. Bu
vaqtda potensial energiya aylanma harakat kinetik energiyasiga aylanadi:

Ekzilw2
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Disk muvozanat holatidan o‘tayotgan paytida potensial energiya to‘la
aylanma harakat kinetik energiyasiga o‘tadi. Ishgalanishni hisobga olmasak,

energiya saglanish gonuniga asosan quyidagi tenglikni yozish mumkin:
mogh = 10 3)
Burchak tezlik deb, aylanish burchagidan vaqgt bo‘yicha olingan hosilaga

aytiladi. (1) formuladan

da 270, 2r
== cos ——t
“ ot T T *)

27a,

Bunda o, = burchak tezlikni amplitudasi (maksimal giymati);

T — platformaning tebranish davri.
Platformani oy burchakka burilganda, uning ko‘tariladigan balandligi h — ni
topamiz. Bunda
h, +h,=2¢ (5)
deb hisoblaymiz. Ip uzunligi ¢, diskning radiusini R bilan, yuqgoridagi diskning
radiusini r bilan belgilasak trifilyar osma og‘irlik markazining ko‘tarilishi

quyidagicha bo‘ladi:

_raR
o (6)
(6) ni (3) ga qo‘yib, inersiya momentini topsak, quyidagicha bo‘ladi:
mog@:l.""’f‘ . bundan 1, = ngRT2 (7)
20 2 T 4r*l

Bu formula bilan trifilyar osma pastki yuksiz platformasining inersiya
momentlarini topish mumkin.

Ishning bajarilishi: 1. Dastlab yuksiz platformaning inersiya momentini

aniglaymiz. Buning uchun diskni 80-90° atrofidagi burchakka burab, qo‘yib
yuboriladi va sekundomer bilan 20-30 ta to‘la tebranish t vaqti o‘lchanadi. Bu
vaqgtni N tebranishlar soniga bo‘lib, tebranishlar davri T aniglanadi. T ning, hamda

R, r, m, ¢ qiymatlarini (7 formulaga qo‘yib, yuksiz platformaning inersiya
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momenti I, aniglanadi. Bu asbob uchun R=9sm, r =3 sm, ¢ = 75,5 sm, mq = 272,7
gramm va g = 9,81 m/s’.

2. Endi biror massasi m bo‘lgan tekshiriladigan jismni inersiya momenti
aniglanadi. Buning uchun yukni platforma o‘rtasiga shunday qo‘yiladiki, iplarning
tarangligi bir xil bo‘lsin. Yana yuqoridagiday tajribalar o‘tkazilib, yukli
platformaning inersiya momenti I, aniglanadi. Bunda (7) formuladagi mg o‘rniga
mo+m ifoda qo‘yiladi, ya’ni:

(m+m, )gRr 12
Al
Tekshiriladigan qattig jismning inersiya momenti quyidagi formuladan

(8)

Il

topiladi:

=11,

Mavzu-6: Gidrokimyoviy va gidrofizikaviy omillar.
Suyuglikning sirt taranglik koeffitsiyentini tomchi
uzilish usuli bilan aniglash.
Mashg‘ulot hajmi: - 2 soat
Kerakli asboblar: Jumrakli ikkita byuretka, ikkita

stakancha, distillangan suv, tekshirila-digan
suyuglik, tarozi va tarozi toshlari

Ishning magsadi: Suyugliklarni sirt taranglik koeffitsiyentini

aniglash usullarini o‘rganish.

Qisgacha nazariya. Suyuglik hajmidagi molekulalarga nisbatan sirt

gatlamidagi molekulalar boshgacha sharoitda bo‘ladi. Suyuqlik ichidagi har bir
molekula hamma tomondan qo‘shni molekulalar bilan o‘ralgan bo‘lib, unga
hamma tomondan bir xil tortishish kuchlari ta’sir qgiladi. Suyuglik sirtidagi
molekulalarga esa, sirtga tik va suyuqlik ichiga yo‘nalgan natijaviy kuch ta’sir
giladi. Bu kuch ta’sirida sirtdagi molekulalar suyuqglik ichiga tortiladi. Ammo sirt
taranglik kuchlari paydo qiladigan ichki kuchlardan tashqari tashqi kuchlar
(og‘irlik kuchi, suyuqlik molekulalari bilan idish devorlari molekulalarining o‘zaro
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ta’sir kuchlari) ham ta’sir giladi. Shuning uchun suyuqglik egallaydigan haqiqiy
holat shu uchta kuchning munosabati orgali aniglanadi.

Ingichka naychadan ogib tushayotgan suyuqglik tomchilari shar shaklida
bo‘ladi. Tomchining o‘lchami naychadan chigishda tobora ortib boradi, ammo u
aniqg bir o‘lchamga yetganda uziladi, ya’ni tomchining og‘irligi uni tutib turuvchi
sirt taranglik kuchiga teng bo‘lganida (aniqrog‘i, undan ozroq katta bo‘lganda)
tomchi uziladi. Agar tomchini uzuvchi kuch (tomchining og‘irligi) ni P va
tomchini ushlab turuvchi kuchni (sirt taranglik kuchini)

F=of (1)
deb belgilasak (bu yerda ¢ - uzilish paytidagi tomchi bo‘yinchasining perimetri), u
holda tomchining uzulish holati uchun quyidagini yozish mumkin
p=F=af (2)
bu yerda a — suyuqglikni sirt taranglik koeffitsiyenti.

Agar tomchi bo‘yinchasining radiusi r bo‘lsa, uning perimetri /¢=2ar

bo‘ladi. U paytda

p=2nc (3)

r ni o‘lchash giyin bo‘lgani uchun bu usul bilan aniglangan suyuglikning sirt
taranglik koeffitsiyenti uncha aniq bo‘lmaydi. Ammo nisbiy o‘lchashlar bilan
cheklansak, r ni bilish shart emas. Bu holda tekshiriladigan suyuglikning sirt
taranglik koeffitsiyenti «, boshga bir sirt taranglik koeffitsiyenti ma’lum bo‘lgan
suyuglik bilan tagqoslab topiladi. Bunday suyugqlik sifatida odatda toza suv olinadi.
Suv va tekshirilayotgan suyuqlik tomchilarining og‘irliklarini P, va P bilan

belgilasak, u holda (3) ga asosan

P =2, (4)
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P=2mra (5)

L ] bu yerda oo, — toza suvning sirt taranglik
koeffitsiyenti.
/l/\ (4) va (5) formulalarni hadma-had bir-biriga
~ bo‘lsak
h_% bundan a=Fa  (6)
P «a P,
:ﬁ:] Bu usul bilan suyuglikning sirt taranglik
koeffitsiyentini aniglash uchun ishlatiladigan
) gurilma 5-rasmda keltirilgan.
5-rasm

. 1. Byuretkalarning biriga distillangan suv, ikkinchisiga

esa tekshiriladigan suyuglik solinadi.

2. Suv va tekshiriladigan suyuqlik solinadigan toza stakanchalar og‘irligi P,
tarozida o‘lchanadi.

3. Birinchi stakanchaga 30-40 tomchi suv tomiziladi va stakanchaning suv

bilan birga P, og‘irligi tarozida aniglanadi. Bir dona suv tomchisining og‘irligi

P, =t ™

formuladan hisoblab topiladi, bu yerda N — tomchilar soni.

4. Huddi yugoridagidek tekshirilayotgan suyuglikning bir dona tomchisining
og‘irligi P aniglanadi. Suvning tegishli temperaturadagi sirt taranglik
koeffitsiyentining giymati jadvaldan olinadi.

Topilgan Kattaliklarni (6) ifodaga qo‘yib tekishirilayotgan suyugliklarning
sirt taranglik koeffitsiyentini hisoblab topiladi.

Tajriba 3-5 marta takrorlanadi, aniglanayotgan kattalikning o‘rtacha qiymati,
absolyut va nishiy xatolari aniglanadi. Olingan natijalar quyidagi jadvalga
kiritiladi.
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Tajrib | Stakancha | Tomch | Suyuglikli | Birtomchi | o« | & | Aa| B
alar lar ilar stakanchalar suv
og‘irligi soni og‘irligi og‘irligi Py
Pl! F)lll N PZ! Plr!
1.
2.
3.

Mavzu-7: Modda materiyaning maxsus shakli. Moddaning agregat
holatlari. Qattiq jismni chizigli kengayish
koeffitsiyentini aniglash.

Mashg‘ulot hajmi: - 2 soat

Kerakli asboblar: Qattiq jismlarning chizig-li kengayish

koeffitsiyentini aniglaydigan maxsus qurilma,
shisha probirka, tekshiriladigan jismlar
(sterjenlar), termometr, indikator.

Ishning magsadi: Qattiq jismni issiglik xususiyatini o‘rganish.

Qisgacha nazariya. Qattiq jismlar bir-biridan o‘zlarining fizik xossalari bilan

keskin farglanadigan ikki turga, ya’ni kristall va amorf jismlarga bo‘linadilar.
Amorf jismlar izotropdirlar, ya’ni ular barcha yo‘nalishlarda bir xil fizikaviy
xossalarga ega bo‘ladilar.

Tabiatdagi gattig jismlarning ko‘pchiligi kristall tuzilishga ega bo‘ladi.
Masalan deyarli barcha minerallar va metallar gattiq holatida kristall bo‘ladi.
Kristall holatdagi moddaning asosiy alomati undagi anizotropiyaning
mavjudligidadir. Anizotropiya deb, bir jinsli jism xossalarining turli yo‘nalishlarda
turlicha bo‘lishiga aytiladi. Masalan, Kkristall jismning issiglikdan chizigli
kengayish koeffitsiyenti turli yo‘nalishlar uchun turlicha bo‘ladi. Turli
yo‘nalishlarda kristallarning mexanik, optik va elektr xossalari ham turlichadir.

Kristallning eng harakterli tashqi alomati, uning muntazam geometrik shaklda
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bo‘lishidadir. Kristallarning anizotropik xossasiga ega bo‘lishiga ular tarkibidagi
zarralarning (atom va molekulalarning) tartibli joylashganligiga sabab bo‘ladi.
Kristall panjaraning tugunlariga joylashgan zarralarning tabiatiga va zarralar
o‘rtasidagi o‘zaro ta’sir kuchlarining harakteriga garab kristall panjaralar 4 turga
bo‘linadilar va shunga mos ravishda 4 xil: ionli, atomli, metall va molekulyar
kristallar bo‘ladi. Kristall panjaraning tugunlari zarralarning o‘rtacha vaziyatini
ko‘rsatib turadi. Zarralarning o‘zlari esa bu o‘rtacha vaziyatlari atrofida mutttasil
tebranib turadi: temperatura ko‘tarilganda bu tebranishlarning intensivligi oshadi.
Zarralarning muvozanat vaziyati
atrofida juda kichik tebranishlarinigina
6 garmonik teb-ranma harakat bo‘ladi.

Temperatura ko‘tarilishi  natijasida

tebranish-lar amplitudasi oshib borishi

bilan nogarmonik tebranishlar

amplitudasi kuchli ravishda namoyon

bo‘la boradi. Bu hol esa zarralar

/ orasidagi o‘rtacha masofalarni
1 : : : :
7 A oshuviga va bino-barin, kristall

5 8

hajmining oshishiga olib  keladi.

Kristall jismlar issiglikdan chizigli va

hajmiy kengayishi mumkin.

L] [ | Qurilmaning tuzilishi. Qurilma korpus

1, unga o‘rnatilgan isitgich 2 dan iborat. Tajriba o‘tkazish vagtida, isitgich ichida
shisha probirka o‘rnatiladi va probirkaga sterjen 4 tushiriladi. Qurilma korpusiga
kronshteyn 5 o‘rnatilgan bo‘lib, u indikator 6 ni mahkamlash uchun foydalaniladi.
Kronshteyn o‘z o‘qi atrofida 90° ga burila oladi. Korpus asosida indikatorli lampa
7 va knopkali vklyuchatel 8 o‘rnatilgan. Shtepselli vilka qurilmaning kuchlanishi

220 V bo‘lgan tarmoqga ulash uchun mo‘ljallangan.
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Ishning bajarilishi:

1. Probirka %2 gismiga teng suv bilan to‘ldirib, uning ichiga tekshiriladigan
sterjen joylashtiriladi.

2. Sterjenning sferik oxiri probirkaning tubiga joylashishi kerak.

3. Aylanma kronshteynga indikatorni o‘rnatib, bir chekkaga aylantirib
qo‘yish lozim.

4. Probirkadagi suvning t; temperaturasi termometr yordamida o‘lchab
olinadi.

5. Indikator sterjeni yuqoriga tortilib, probirkadagi sterjenning o‘yiq uchiga
joylashtiriladi.

6. Indikator shkalasidagi holat aniglanadi (birinchi tajribada uni “0” holatga
qo‘yish kerak).

7. Shtepselli vilka elektr tarmog‘iga ulanadi.

8. Shundan so‘ng qurilmadagi knopka bosilib, tokka ulanadi. Bunda
indikator lampasi yonishi kerak.

Probirkadagi suv gaynaganda undagi sterjenning t, temperaturasi suvning
gaynash temperaturasiga tenglashadi. Uzunlikning ganchaga A¢ oshishi indikator
yordamida hisoblab olinadi. Tajriba takrorlash yo davom ettirish uchun
viklyuchatel yordamida asbob tokdan uziladi, indikator yana chetga surib
qo‘yiladi, isigan probirka boshgasi bilan almashtiriladi, boshga sterjenlar uchun

ham 5-8 punktlar takrorlanadi. Bu metodda boshlang‘ich uzunlikni ¢,

temperaturani t; va oshgan uzunlikni A¢ va oxirgi temperaturani suvning gaynash
temperaturasini t, deb olib quyidagi formula yordamida qgattig jismni o chizigli
kengayish koeffitsiyenti hisoblanadi.

Al

a= 1)

go(tz _tl)

Natijalar jadvalga yoziladi.
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B, %

Tajribalar | ¢, mm | t,°S S | A¢, mm 1 1 _ 1

a,o— a,o— AOC,O—

C C C
1.
2.
3.

Mavzu-8: Maydon — materiyaning maxsus shakli. O‘zaro ta’sirlar
ro‘y beradigan maydonlarni o‘rganish.

Mashg‘ulot hajmi: - 2 soat

Mavzu-9: Tabiat. Tabiatdagi tartib va tartibsizlik
Mashg‘ulot hajmi: - 2 soat
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