V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACHU OJIUMA YPTA BA MAXCYC
TABJIUM BA3UPJIUTU

TOIIKEHT KUME-TEXHOJOI'UA HHCTUTYTHU

Kynésma xykykuaa
yak 676.2 (575.1)

TunoBoB bek3on IpKkuHOBHY

TanuaaMOyp mosicMIaH HEJJII0JI032 OJIUII TEXHOJOTHACUHH APATUIIT

Namuii paxoap npo¢. F.Paxmondepauen

Tomkent-2013



MYHIAPUIKA

K ML P U HL.....ouuinueiiniineinsninnsnicsensssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssassssssse 3
1. ATABUET ITAPX .....oucuenieeninereneninencsesesesesesesesesescsesesesesesessssessssessenenssnnenn .0
1.1. YMYMME MABIYMOTIIAP eeccesssreessssssesssssssosssssssssssasssssssasssssssassssssnssssssssssssssssssss 6
VA 1 %) 8 1 ) () 7 U PP EUPR PSSR 9
1.3. SIPUM TAMEP HEIIITIOIIOBA .....oovveeiiieiiieetiee et ee et e e e e e e snne e e 17
IR I 43 070 20 1 (=) 10 0% (0 3 R 18
1.5. HaTpoH ycyauaa meT0103a MHITHPHIIL. ........ccoiveiireeeirrenreeasnneesnneesnneeanes 19
2. VCIIYBHIL KHCMu.uuuueererererereresesesesesesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 24
2.1 XOMAIIE..uueeeeresrresssnsssresssncssnesssnsssnessssosssssssosssssssssssssssssssssssnnns ssrsssnessnnessseessnens 24
2.2. KHMEBHI BOCUTAIIAP.cccosureerurressaresssaresssssossasssssassssnssossassensnressnneessnneessnsssnseessss 20
2.3. OIMHraH HeJIJ103a Mmmopmm xncoﬁnam cevessnniennirtenineeanteeennneenneen 29

2.4. e/ J1107103aHUHT KYJI MUKIOPHHH AHUKIIANL cveeessressnnerreerirerireesinessreesnesse 30
2.5.len/110/103aHUHT CYJb(AT KUCI0TAIA IPUMATAH MUKIOPUHH aHUKIam 31

2.6.J1aGopaTopusi IIAPOUTHIA HEJLTHOI03AHN MAMTATIAILL........ccvvvevieeeiieeninens 31
2.7.MaiigajJaHuI JAPAKACHHU AHMKJIIAIL. ........cocoiiuvreeiiuireesinsineesssneessssnneessnnens 32
2.8. KOFO3 HAMYHA OUIMIIL .......cc.viiiiiiiiieiieestiesineesiee e e st e sne e e eene e 34

2.9.11e/MT10103aHIHT MOJIEKYJISP MacCAaCHHU BUCKO3MMETPHUK YCYyJaaa

1) 4 7 0 20 21 1 1 P 36
3. TAJKPUBABHIIL KHCM......uuueieiririririrenesisesesesesesesesesesssesssssssesssssssssssssessaens 39
3.1. TonuHAMOYp MOSICHHUHT TAPKUOMA KUCMUHU YPTAHN L oeveresasessnneenenesn. 3O
3.2. TonnHAMOYP MOSICHHM MUIIHPHINTA TAREPIIALL ......coovviiiiiiiieiec e 41
3.3. TONMMHAMOYPHU IHIIHPHIIL. ......ooouriieiniesinniensresansreesnseessneessnessnnneesseeesssesenns 42
3.4. SApum Tal€p HETI0I03ATAH KOFO3 OJIHMIIL..........oceeiuireeeiirreeesnneeesasneessnsnes 46
3.5. CTPYKTYPACHHM YPTAHMIIL ......oouvieiriinreesieessteesseeaseessnsansessneesnesssnesssessnneennes 49
3.6. TonnHAMOYpHM HUFMIITHPUII Ba KAWTa MILIALITa Taiépaanl............... 50

3.7. SIpuMm Taii€p HeITI0I03aHHHT COMHINTHPMA CAPPHHU XHCOOIALL........... 50

5 ATPO® MYXUT MYXO(I)ASACI/I ST U PSPPI PPPPPPIE < o
5.1. YMYMHI MABIYMOTIIAP ee. . eieieieiniiieiiniestseesinesssssessnee e s sne e e e snnessnes 56

5.2. TonuHaMOYpHU MUIIMPHUIIIA XOCWJI OVJraH 0KaBa CyBHM TO3aJ1all

TEXHOJIOTHICH eeeeeeeeeeeeeeeeessesssssssscsessssssssssessssssssssssssssssssssssssssassssssrsanssseessresssnsnssssessO0
XY UTLOCAJTLAP. .o eeeeereeeeeeeecceeseesssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 62

QONTATAHUITAH  AJABMETIAP. ... eeeeseeeeeeeeee 63



KHPHUII

Xo3upaa (aonusT kypcaraéTraH KOpPXOHAJapHU MOJACPHU3AIUS KUJIMII
TEXHUK Ba TEXHOJIOTMK KahTa JKUXO3Jall XamJila 3aMOHaBHM  IOKCak
TEXHOJIOTHUSJIapra aCOCJaHraH SHrM WIUIad YUKAPUIIHU  TaIUKWI  A3THUIIHU
Te3NMamTupuin Oopacuaa (Gaos HWHBECTUIMS CUECATUHU IOPUTHINTA aJIOXHUIA
bTUOOp OepUIMOKIa.

Byrynru xyHza kymiad pUBOKJIAHTaH Ba KaXOH MKTUCOAMUETHU]IA €TaKyu
YpUH TyTaaWraH Mamjakariap TaXpuOacu HIyHU cy3cu3 ucboTinad OepMOKIaKH,
pakoOaTAOLUUIMKKA APUILKII Ba TyHE Oo30pjapura 4YMKWII, OMpUHYM HaBOaTAa,
UKTUCOAMETHU W3YMJI HCIIOX OJTHI, TApKUOWUW IKUXaTHaH VY3rapTUpPHUII Ba
nuBepcuUKaAIUS  KWIAIIHA ~ YyKypJAlITHPUIN, IOKOPH  TEXHOJOTHsIIapTra
acocllaHraH SIHTM KOpPXOHa Ba WIUIA0 YMKApUII TapMOKJIAPUHUHT >Kaaaj
PUBOXKJIAHUIIIMHYA ~ TabMHHJIANI,  (aonusT  KypcartaéTraH  KyBBaTJIApHU
MOJEPHU3AMSA KWIHII Ba TEXHUK SHTWIALI KAPAEHJIAPUHU TE3JIALITHPHUILL
XUCOOUIaH aMaJjra OMMPUIUIIIN MyMKHH.

Nmnaé  ymkapum — XaKMUHM ~ KEHraWTHpuml — Ba  pakoOaTAoml
MaxCyJOTJIIADHUHT SIHTM TYpJIApUHU Yy3damTupuin Oyiinya KaOyll KHJIMHTaH
OupuHYM HaBOaTHaru Yopa-taadupiap gacrypura MmyBodpuk, 2012-2016 iunnapna
xuco0-kutobmap 6yinua KuiiMatu 6 muumapy 200 muumon nosuiap Oyaran 270
JaH 3u€l WHBECTULIMS JIOWMXACWHH, IIYHUHTJEK, WIIa0 YUKAPUIIHU
MOJICpHU3AITUS KWJIUII, TEXHUK Ba TEXHOJIOTHK KalTa *KUXO3Jall Oyinda TapMOK
JaCTypJapyvHU aMaJira OIIMPHII KYy3/1a TYTHJIMOK/IA.

Xakukatan xaMm 20 i#win  moOaitHuaa xankumu3  [Ipe3uaeHTumus
paxOapiuruga MUCICH3 IOTYKJapra SpUIINKA, OYHU WKTUMOUN-UKTUCOINM,
cuécuii Ba MabHABUM coXajlapJa KypuIl MYMKHH. AWHMKCA WKTUCOIUN
coxaiapjmard myBaddakuATIApUMH3 KaXOH axXJWHU Xalparra COJMOK[A.
Kenaxxakka xap ToMOHJIaMa OapKaMoJI MaMJIaKaTHU MEPOC KOJITUPHUIIT CUECATHUHT
MyxuM OyruHuIUp.[1]

Mycrakmiuiuk ~ WWJLIapuaa V36eKHCT0Hna LIEJUTF0JIO3a-KOFO3  MI1ad

YUKAPUIII CAHOATH >Kajall cypbamiap OwinaH puBoxiaHMokna. [2] Kucka Bakr



nunga daprona, Hamanran, TomkeHT BujoSTIIapuaa OMp HeuTa IEJUTIOJIO3a Ba
KOFO3 MIILIA0 YMKApHIl KOpXOHAajJapu KypuwiuO, umra TYMHUPAAU. TOMIKEHT
maxpuaa 1932 iwmnna kypwiran “TomkeHt koro3n” OAXK Ba SHruityn Koro3s
dabpukacu kanuTan TabMupaaH uukapwigu. Cupnapéna COMOH Ba Fy3anosijaH
KapTOH MILIa0 YMKApHUII KOPXOHACH Kypuiuiny Oomuiad rodopwiau. Mctukbonaa
KyBBaTH WWINTa 5 MUHT TOHHAa XUMOSJIAHTaH OMOMAcropT Ba OAHKHOT KOFO3WHU
TOIKEHT KOFO31 KOPXOHACH KOIIN/Ia KypUIl MYJDKAJUIAHMOKIA. SIKUH Kena)xakaa
Vpra Ocné naBmaTnapy numaa Y30GEKHCTOH Y3MHMHT IEIUTION03a-KOF03 HILIA0
YUKapaJurad caHoaTura sra Oyiau.

Mabnymku, Oup WHITUK YCUMIIMKIIApAaH EeJUTI0I03a Uiuiad yukapuin XuTou
Ba XMHIMCTOH MaMJIakaTIapyuaa XM puBokIaHran. Xutoi Xank Pecrybnukacu
Y3UHUHT KOFo3ra Oynrad 3XTu&KuHuHr 50 % WHU Oup WWIUIMK YCUMIIMKIApIaH
OJIMHAUIaH KOFO3 OMIIaH KOHAMPAIM. Y30eKHCTOH/IA HIINra MUHTIA0 TOHHA GHp
WWJUTHK YCUMITMK TOsicH (acocaH TONMMHAMOYP TMOSICH, FY3amos, MOJH M0sI, COMOH
Ba OoIKanap) HUFUINITAPUO OJWHAIU. Xo3upya Oy MaxcyJoTiapaaH CaHoat
MUKECHIA [IEJUTI0I03a Ba KOFO3 MIIIIA0 YMKApUIN Hynra KyiniMmarad. by kopxona
UIira TYIIUPWITraH TakAupla XaMm pecnyOnukamuzga Oy maxcyjorra Oyirax
Tagabd KOHIUPHUIMANIH. V36ekucTon Pecniy6nukacu Ilpesunentu U.A. Kapumon
“bu3 y4yH acocuil WYHANWII ... UKTUCOAMNA MYCTAKMIUTUTHHHA TabMUHIaup” [1]
neran 311 (Kapumos M.A. Y36eKHCTOH MyCTaKMILTHKKA SPHILNII OCTOHACHIA.

T.: “V36exucron” 2012 i. 440 6.).

Koro3 MaxcCyJIOTJIapUHU pecnyOnukamMusaa unuiad YUKAPHUIILI
MYCTaKWUINTHHA  TabMHHJIALI XO3UPrd KYHHHMHI J0i13ap0  MyaMMOCH
XucoOIaHaIu.

[yHuHT yuyyH Ou3 OMp WWIUIMK YCUMIIMK BAaKWJIM TOMMHAMOYpP MOSICHIaH
LEJUTION03a OJIMII YCYJIMHU HWIUIa0 YMKUIL, YHUHT XOCCaJllapd YpraHUll acoCHUid

Makcaa Kb KyHIuK.

Namuii ummHuHT Makcaau. TonmrmaaMOyp YCUMITUTHIaH TIEJUTEOJIO3a OJTHIIL.

OnuHran HCJUIFOJIO3aHUHTT XOCCaJIapuHU S'/pFaHI/IH_I.
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1. ATJABUET IIAPXU

1.1. YMymMuii MabJayMOTJIAp

TapuxgaH MabJIyMKH, LEUIIOI03a OJIUII TeXHoJyioruscu TomkeHntaa 1915
Huiia TYTYHCU3 MOPOX OJUIIra MyJDKaJJIaHTaH [EJUTI0JI03a 3aBOAN Ky PUIIMILINIAH
Oonutanrad. 1932 #unna Oy 3aBoj yiia JaBpHUHT SHT SIHTM TEXHHUKAcH OWJIaH
JKuxo3fanran 0ynu0, TomkeHTaa KOFo3 MIIIa0 YMKApyBYM KOpXOHara (XO3upru
OAX “TonikeHT KOFo31™) alJlaHTUpWIrad. MyCTaKWJUIMK JaBpuia LEUII0I03a Ba
KOFO3 HIIJIa0 YUKApUIl XaKMH pecnyOiukaMu3ga Oup Heda OapaBop OIIIH.
Xo3upru KyHaa AHrped, Anruityn, Hamanran, ®aproHa maxapiapuaa xamaa
TomKkeHT BUIOATH 1A 3aMOHABHI TEXHOJIOTHS aCOCH 1A IEJITI003a Ba KOFO3 UIILTA0
YUKAPUIIl KOpXOHAJIapH UILIa0 TypuOau.

by xopxonamapna xomamé cudaruga acocaH maxTa MOMUFHM WIUIATHUIIAIH.
AHTpeH KapTOH KOFO3W WINUIA0 YMKAPHUII KOPXOHACHAA 3Ca IMaxTa MOMUFHIAH
TalIkapu, xomai€ cudatuia MakyjaTypa XaM HILIaTHIMOKAAa. by KopxoHanap
y4yH XoMaIé 6a3aciHU KeHTaUTUPUII MYyXUM aXaMmHsTra sra.

Hyné 6yiinua Oup WWUIMK YCUMIIMKIApAaH TOJNAIW SIPUMMAaxCysiaoT HIILIa0
YUKapuIll HuigaH HWuiara kymaiub OopMmokaa. bup Wik YcuMIMKIapaaH
SIPUMMAaxXCYJIOTIap OJIUIIIA YIAPHUHT YIIyIu Kyiugaruda, %o:

COMOHJ1aH — 44,

oeracnan — 18;

Kamuiaan — 14;

O6amOykman — 13,

Oomka Typjaru yeumiukiapaad — 11.

bup Hunnuk ycumiaMkiIapHU KaiWta uiuiad, sipuMMaxcysoT oMl Oyinya
kypcatkud 1988 inmnma Xuroiga 50 %, Xunauctonga 14%, Mekcukana 3% Ba
AKllna 2 % wu Tamkwn 3trad [1]. bus ¥3 ummMuzga pecryOinukamMmu3aa SHT Ky
SKUJIAIUTaH KUIUIOK XY KaJMK 3KMH TypU — TONMHAMOYp MOSCUIAH LEJUII0JI03a

oMl ycyJulapura TyXTamub Vramu3. UyHku Oy Typaaru MaxcyJoT wuiuiad



YUKApUII YYyH MamJIaKaTUMHU3/la XOMall€ Oa3zacu eTapiii MUKIOPHHU TallKHII
ATa/IH.

TonunamOyp- NOTHH TuUIMAa Xenuanmxyc mybepacyc CY3UIaH OJUHTaH
OYnu0, y TYTYHAKIN YCUMITMKIIAp TYPKYMUTa KUPYBYH, KyHraboKapJiap aBioIuaH
O0ynu6, AcTpoBiap oMIacura TeruITuanp.

TonunamOypHUHT €BBOIH Typiapu lllumonuit AMeprkana KeHTr TapKajiraH.
by Yyeumnuk kyn dummmk xuco0aanu0, 6ananmmru 40 cmaan 2 MeTprava Oyiau.
[Tomyknapu kanra Ba TyryHard €p OCTHJa ycaau, TONMMHAMOYp acocaH CYBIHU
Kolnapaa ycaau. YHUHT TapKUOWIard KaHJ MUKJIOPUHU KYIT KU Ka OYJIUIIN YHU
WUFUO OJIUIII BaKTUTA Ba JKapaéHUTa OOFIIMK OYIau.

TonunamOypuuHr BaTanu- Illumonuit Amepuka xucoOnanamu. Y epaa
YHUHT  €BBOMM  TypJlapy Kym Oyniub, aMmo uHAeHcIap TOMOHMJIaH
MaJaHUUIAIITAPIIIA. AMMO  €BpPONAJIMKIAPHA  KUpUO  Kelumu  OuiiaH
TONMMHAMOYp acTa-CeKHH HCTebMOJ cudaThaa KyuiaHwia Oonuianau. bupuxun
oym6 1610-itunma eBpomaHUHT MUPUK MIaxapiiapyujian Oupura AHIIMsATa, CYHrpa
®pancusira cab3aBot cudaruga onub kenuHrad Ba Tonunamoéyp HOMU Oepuiras.
( Bpaswmusiiuk nHaelcnap Kabuiacu — mynuHamoa —1aH OJIUHTaH).

X - acpra kenu0, KapTOMIKAHWHI KEHI MHMKECAA TapKaJuIlM HaTHXKacuaa
TOMUHAMOYPHUHT UILIATHIMIIN TYXTaTuiaran. AMMo 1844-iinnra kenu6, ¢ppanirys
onumu K.b.Byccenra TomoHH1aH siHa 3cra OJMHUO UIITATHIIA OOILIA N,

TonnHaMOypHUHT SHT MyXuM aQ3aJUIMTH UIYHJAKd, y HWHCOHJIAPHUHT
OBKaTHJa KyN WIUIATUIAAM Ba KOpamoJsuiapra o3yka cudaruga oepunanu. SAmmn
MAaCCaCMHU CEHTAOpHUHI OXUpHJa €KW OKTAOpHUHI WJIK KyHJapujaa Hurud
onuHaau. TomMHaMOYpPHUHT SAIIMJI Maccacu xucobura 2-3 ¥uin HIuIaTUiIaIu.
bupunun mapra yeumnukau 80-100 cm kucMu kecub onuHaau, y3aruaan 6-10 cm
Oanangukaa 6ynaau. lllynnan cyHr y ssHa yca Gommmaiiam.

Tuoouérna kyuaanmaummm. Xank Tabo0aTtujga aHEMUA-KAMKOHIIHK,
OpraHu3M/JIaH Ty3HU YMKapuIla, I0paKk Ba KOH TOMUP GYHKUMSIIADUHU THKJIAIIIA
KeHI KyJUlaHwinO KenuHagu. BbuUpokK yHHMHr KaHamu pauaber Ba &F Oocuil

(OKupeHus) KacaUTMTMAa MIUIATWIMIIA SKyJa oMManamubd kerraH. JlaBo



3p(GEKTUHUHT IOKOPWJIMIM YHUHT TapkuOujpa MaBxkyJ OyiraH HHYJIWH
nonucaxapuauaaaup. Maynun kauanm auadbetr OuiiaH ofFpurad OeMopiapia KaH.
YypHUHU 00CYBYM MOA/a XUCOOIaHNO TOMMHAMOYP MEBACHHU KYpPYK MacCaCUHUHT
20-23% uum Tamkun Kwiaad. Kynm Muknopna MUKpO3JIEMEHTIaApHUHT OOpJIMru
aHEeMUsl Ba aJuleprusira Kapiiy KeHr KYJUIAaHWIMIIUTa acoc Oynaau.

TonnHaMOYpHUHT XyCYyCHSTIApUHHU caHa0 aJ0 KHJIOJIMaiMu3. DHI aBBao,
Oy SXIIMIMHA O3UKABUU YCUMIIMK OYnuO, 3apypaT TyFWITaHJa KapTolllKa YPHUHU
6oca omamu. Typam canar Ba oBKamiap TaWépiam MyMKdUH. TonmuHamOyp >KOi
TaHJaMalJuraH, Hamjaud Ba EpyFJIMKKa TanabuaH OynmaraH, KacaJUlMK Ba 3ap
apKyHaHJajapra yujgaMiad. Y OuTTa jKolJa Xed KaHaai napeapuiicu3 40 iHiraua
YCHUILIN MYMKUH.

Veummikia BUTAMMH Ba MHHepan Tysnap (Kaduii Ty3H, CHHBK, TEMHD,
KPEMHUI) OKCWJI, KaHJ, MEKTUH Ba OMOJITHK (aoja Mojjaaigap Xamja YpHUHU
anMamTHpuO OYiIMaiiuraH aMHHOKUCIOTajap: apUTWHUH, BajWH, TUCTHJIUH,
W30JICUIIMH, JIM3WH, METHUOHUH TPEOHWH, TpuntodaH, (eHWIaJaHUuH Ccepoo.
TonuHamMOypHUHT 0e0axo JKuUXAaTh UIyHJaKd, YHAAa TaOuWud paBUILIaru
WHCYJIMHHUHT VpPHUHU OOCYBUM TMOJMCaxapuj MHYJIMH MOJJACH MaBxXyld. by
WHYJIWH MOJJIacH OJaM OpraHWU3MJard TIIOKO3aHW Mapuanamra €paaMm Oepaiw.
TonuHNIMOYpHU 1y XYCYyCHSITIApUHU XMCcOOTa 010 KeWHHTH Whyuiapaa YCTUPHIL
KEHT pUBOXKJIaHU OOPMOK/a. YHHUHT TyraHard JOPH BOCUTCHU/IA UILIATHIIaraH, Terna
KUCMHU (T0osicu) unuiaTwiMaid €xkub ro0opunmokaa. By sca kupauil 5KOJIOTHK
MyaMMOJiapHu Keatupud uukapmokaa. lllymapau xucoOra onu® MeH Y3UMHU
MajlakaBU OMTUPYB UIKMMJIa TOMMHAMOYP TOSICHUIaH TIEJUTI0JI03a OJIUIITHU MaKCa/l
KWINO KYHIUM.

daH TexHWKa TapaKKUETH, axOOPOT acpu KOFO3 Ba YHUHT MaxCyJOTIapura
Oynran Tanab OMIaH MyTaHOCHOJIMTY XaMMara MabjiyM, SbHA KaHYAIUK Japakasa
daH TeKHHMKA PUBOXIAHMO Oopca NIy MaxcCyjoTiapra HXTHEX MPOMOPIIMOHAT
paBuiia optaav. by maxcynoTiap y4yH Xomami€ MLeJIrJjio3a Mojgacu Oyiuo,
TabuaTna érou TapkubOuna Oymaau. Erounu kuméBmii pearenTnap OumaH Kaiita

unaIamn HaTuKacuaa Lejijiroji0o3a OJIMHaau.



EFOUHMHr SHI KMMMaT XoMamé KU Taiép MaxXcyloT JKAKIMIU XaMMara
MabiyMm. IlIyHmr ydyH YHUHI aJbTE€pHATUBIAPHM - YpHUHH OOCyBUH
xoMmaménapan u3nad Tomwmn Joia3ap0 Myammodapaa Oupwmmp. 1990-1992
nunnapna Poccust onumiiapyu Ba KO3 CaHOATH MyTaxxacHucjaapyu TOMOHMJIAH OJIH0
OopwiraH TaAKUKOTJIAp IIYHU KYpCaTAWMKH, XYyIJAM ILIyHJAAH Tiadiapra TYJIUK
xaBoO OepaauraH sSbHU OSHI ap30H XoMmami€, KaM KUMEBUM HIUIOB Tanabd
KWJIQJINTaH, E€TUINTHUPULI OCOH Ba KyJal OyiraH KHUIUIOK XYKalIUK YUKUHIU
MaxyJIOTH XHMCOOJAaHTaH TOMMHAMOYp YCHMIIMTH TOSCH IOKOPH cH(ATIu KOFo3
MaKCyJIOTH MIIa0 YuKapuiyia €rod YpHUHU OOCYBUH aJbTEPHATUB XOMallE O0Yiu0
XA3MaT KWIMIIM MYyMKHH. by aiHWKca YPMOHUYWIMK PHUBOXJIAHMAraH MaM
JaKaTiIapAa XyJIH IIYHUHTIEK I0pTUMHU3a Hyra KYHHIUIIY MaKkcaara MyBoQUK.

MamiiakaTuMu3aa Xyaau IIyHJal unuiad 4uKapuiiHA Myjara KYWUWITUIm
TaaOupKopiaup (aonuaTuaa KeckuH Oypuui Oynumm taduuii. Cabab >Hr ap30H
XoMmami€¢ »9Ba3ura IOKOPH caMapaJopiiMKka »dra Oynrad, 5SHr 0Oo3opranabd
MaxCyJOTJIApHU MIUIA0 YMKAPUIIHM TAIIKWIIAIITUPUII TaAOUPKOPIUK paBHAKU

YUYH 3HT MYXUM OMUIJI XUCOOTaHAH.

1.2. lleanroio3a

Ienar0103a - OMOJIOTHK CHHTE3 aCOCHJa, TAOMATIa JOMMO CHHTE3 KUIUHHO
Typunagu. Llemiono3aHuHr KaTop KOMIUIEKC (U3UMK-KUMEBUN XOCCalIapyuHU
KaauM 3aMOHJIAPJIaH  YpraHWiIa Ooonuranran. by Typam  Makcamiapaa
Ky uTaHuaaéTranauruay udomaa stamu[3].

Tabuatna nemmoo3a KUMEBUM Tosiasiap (BHCKO3a, MHUC aMMHaKaTH Ba
napJacMMOH  MaxcyjoTiap), €rod Maccacu — KapTOH, KOFO03, Typiu
niacTmaccanap, sdupnapugaH 3ca TYTYHCH3 TIOpOX Ba WIyHra YXImain
MaxCyJIOTJIap UILIA0 YMKAPHIIIA KSHT KYJUITaHUIAH.

He/o103a Ba YyHUHr OMOJIOTMK CHHTe3H. llemirono3a CHHIMOTaKTHK
TOMOTIONINYTIIEPO ] XMCOOIaHNO, OUpP XUJT 3BEHOJIap/1aH TAIIKWJI TOMTaH.

ByHnmail 3aHKMpPCUMOH MOJEKYJaJapHUHT TOJIMMEPJIAHMII  Jlapa)kacu

y3rapmaiian. AMMO OMoKaTaiau3aTopiiap Tabcupuaa Ba epMEeHTIap UIITUPOKHUIA



- ar TapkuOuaa Gomka MoHo3anap xucooura D — B — riroko3a
~nopu optub OGopanu. llemmono3aHuHr OHOJOTMK CHHTE3
| xaBo TapkubOumaru CQO,, Ky€mi, epaard MUKpPOIJIEMEHTIIAp
apuaa XoCuJ Oyaau.

KUMEBHIT  TapkuOu Ba Ty3swiaummM. [lemwtonosa
MEHTap 3BeHOCH aHruapo B — D — rmroko3anaH Tamikui
| acocua Xap TOMOHJamMa MyKaMMall YpraHwirad. YHUHT
) srtvariiiin sy rissaus r1P OHIIAH XAPAKTEPIIAHAIM:

1. Hemmronosa Tyauk ruaponusianranaa 96 — 98 % arpoduaa  — o — rioko3a
xocui Oyaau.

2. llennrono3a MoJeKymacuaarda xap OUp DdJIEMEHTap 3BEHO y4TajlaH
THAPOKCHII Tpymnmna TyTaadu. YjapjaH OWTTacu OuWpramMuu, MKKHTACH 3ca
WKKUAJIAMYH XUCOOJIaHA TN,

3. bupnamuu ruapokcun rpymnma 6-yriaepon atomuaa OYiuO, WKKUIAMYHCH
WKKHHYY Ba YYUHYH yTIIEPO aTOMHIA YKOMUTAITaHIU.

4. Tlemmono3a MOJEKyJacUIaTH JJIEMEHTAp 3BEHO €MUK 3aHXUp (IUKIIHK)
TY3WIHIITa 3Ta OYIu0, MUpaH XaJKaCUMOH KYpUHHMIIIA OYIaau.

5. Lemmono3a MoJeKyTacuaaru d3JEMEHTap 3BEHOJIAp Y3apo TIIOKO3HJ OOF
Xocua KuiuO Oupukanu. bupukum OupvHYM Ba TYPTUHYU YTIEPOA
aToMJIapU Opacuaaryd THIPOKCHII TPyIIanap XUcooura coaup Oynasm.
Heanro03a KUMEBUN TY3W/IHIIMHUHI acocui mapriaapu. llemmronosa

MOJIEKYJTaCHHUHT TY3WIHIIN KyHuaaru KypuHuiga udojaa KUIMHAIN:

OH OH
HO o
0

HO OH OH

bomka xypunnmga:
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C'H,OH

Tabuuil 1eNTI003aHUHT MOJIEKYJISIp OFUPJIMTU KyJa aHuK sMac. Jlekun
KMMEBUN KalTa MIUIAll YYyH IEJUTIOJIO3aHUHT TouMepiianu napaxkacu CJI =
1000 — 1500, ynunr ypraya monekymsp orupaura 162000 6ynran maxcynoTu
KYJUIAaHWJIAIH.

Henmtono3zann Kyiuparu onauid (CgHy10Og) €xu rumpoxcuam anoxuaa
[CeH;0,(0OH)3]x  axpamub xypcaTuirad Xosjaa SMICpUK (GopMmylia KYPHHHIIKIA
€310 ndomanai MyMKHUH.

Henn10/103aHUHT peakuusra KUpUIl KOOMIUSITH

[emmrono3ara KUMEBHM MIUIOB  OepuIlia LEJUIIOJI03aHUHT  KUMEBUUI
TapkuOWra Kypa SKUH Mpenapariapyd KyOuHYa Typiu peakuusiapra KApHILaIu,
TypJd  Te3uKAa HTepudurkanusuiaHaan Ba  cudaru  Typiauya  OYiras
MaxcynorminapHu Oepamu. Iy MyHocabaTtna 1LEJUIIONIO3aHUHT  peakiusra
KUPUIIYBYaHJIUTH MacajlacH ro3ara Keyaau.

Kynuaua  peakuusra  KUpPUIIYBYAHJIMIM  JeraHjga  drepudukaius
XKapa8HUHUHT TE3JIMTM Ba XOCWJI OYraH MaxcCyJlOTJIApHUHT cudaTth — yJIapHUHT
TYJIUK DBpyBYAHIUTH, Oup >kuHciau, maddod Ba QuIbTpIaHAAUIaH OKOPU
KOHIEHTpAUUSUIM ~ SpUTMaAJIapHU Oepa oiumM  TylmryHuiaad. Peakuwusra
KUPUIIYBYaHJIUTH aTaMacH €Tapinya aHuK Ba OMp MabHOJIM dMac — ajabuétiapnaa
VHUHT  TypJu4ya  Tajdkuliapu  yupadau.  llemmrono3anuHr — OUpoH-OUp
IpernapaTUHUHT PeaKIMsIra KUpUIIyBYaHJINTH XaKujla yMyMaH, yuly mpenapatra
KyUUIaguraH MyaussH YyCyJHM KypcaTmaraH XoJiia Tanupuil TYFpA dMac.
Kcanrorennamga IOKOpH peaknusra KUPUIIYBYAHJIWTH OYiraH LeJuIioiio3a

acTuuIamaa IacT peaknusiAra KHPHINYBYAHIINTH 65"J'II/IHII/I MYMKHH Ba XO0Kaso.
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Buckoza xocun Kuiauiira IOKOpPH peakuusara KUPHUIIYBYAHIUTA 1e0 CyHbUH
TOJIaJap CaHOATH/A LEJIIIOI03aHUHI KeWHMHIY KaiTa UIlJIall y4yH SpOKJIn Oyiaran
AxXmu  (QUIBTpIAaHAAWraH BHCKO3a TOJIaJapuHU Oepa onMIl  KOOWJIHSTH
tymryHunaau. Iy Ounan nemirono3a MakpoMoJIEKyJIaJapUHUHT KUMEBUH Y3apo
TAbCUPUHUHI TE3JIMTM HMac, KUMEBUH peakuus HaTWKacuaa OJIMHAJUIaH
KCaHTOTEHATJIap, YIApHUHT HIIKOP/AA SPYBUAHIIMTH Ba 11y OuiiaH OOFIUK OYnraH
BUCKO3a SpUTMAIAPUHUHT (uiIbTpiaaHuILM OaxonaHaau. Jlekun Oy kypcaTtkuuiap
oJaTJa peaKuusara KUpUIIyBYAHIIMK JevunManau. Leumono3anuHr aneruuiamaa
peakuusra KUpUIIYBYaHJIMIM Ae0 KYNHMHYA aleTWUIall >KapaéHUHUHI TE3JIUTH
TYLIYHWJIAIH.

Mynnaii KU, NEJUTION03aHUHT  peakUusara KUPUIIYBYAHIUTH TYIIYHYacH
Oup MapHOMM 5Mac. LIlyHMHT y4yH OWTTa aTaMaHUHI YpHUIa MKKUTA aTaMaHU
KYJutam Makcajara MyBoGUK OYnaau: peakuusra KUPUITyBUAHIUTU (€KW KUMEBUN
peaxkusra KUpUIIyBYaHINIY) Ba pEaKUUsAra sipOKIMINATH.

[lemnroi03aHUHT KUMEBUM  peakuusra KUPUIIYBUAHJIIWUIUA  LEJUIKOJIO3a
sTepuUKaALMICH KapaEHUHUHT TE€3JIUTHUHU TaBcudaiinu. Lemmono3anuur Typiu
IpenapaTIapuHUHT ATepU(PUKALUACUHUHT TE€3JIUTH KEHT JoMpajaa y3rapud Typaau.
By sHr aBBano coaup OynaéTraH KUMEBUI pEaKLUMSUIAPHUHT TE€TEPOreHJIMIM Ba
[EJUTI0JIO3a MaTepUAIAPUHUHT  OUp KWUHCIM dMaciuru OwiiaHn Oenruinad
oepmwranu. llemmrono3aHUHT MaKpOMOJIEKYJIacH dJIEMEHTap OYFUMUAA THIPOKCHI
rypyxjap Typiau (aommurura sra; HEUII0JI03a MaKpOMOJIEKyJIacHa 3JIEMEHTap
oyrumitap Oup-oupuaan y €ku Oy QyHKIIMOHAT TYpyXJapu (KapOOHMII, KapOOKCHUII
rypyxjapu) Ooopiuru OuiiaH QapkiIaHUIIA Xamaa Typiau KoHQopmauuscura sra
OynMUIIM MYMKUH («Kpecio», «BaHHa»). bolllka IOKOpU MOJIEKYJslp OupHKMaap
KaOu, LeJUIIoN03a — MOJIEKYJsip Oup >KUHCIM OynMaraH (IOJIUIMCIIEPCIIN)
MaxCyJOTAMp, LEJUII0NI03a MAaKpOMOJIEKyajJapu Typinya OYFumiap COHHUTa 3ra
OymmuO, ury OwmaH wu3oMep Typuaaru ©O0ab3u Gapkiaapu OYIUIIM MYMKHH.
[emmron03a MakpoOMOJIEKyIaJapuHUHT OUp HEYTa TypAard KPUCTal TY3HIUIINTa

TaXJIAHUIIMHUHT 3UYIATH Xap XU OYuim MyMKuH. Ba Huxost, MOpGoJIOTHK OUp
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KUHCIWIIMK MaBXyZ dMmac. YmOy OMWIIApHUHT Oapyacd LEJUTIOJIO3aHUHT
peakIuara KUpUIyBUaHJIMTUHH Oenruiaad oepau.

KuméBnii KaifTa mnuiam ydyH MYyJDKaJUIaHTaH LEJUTI0io3a IOKOpH Ba Oup
KUHCJIM peakIysira KUpHIIyBYAHJIMIUra sra Oynumu Jjo3uM. LlemmronozanuHr
dTepUPUKALMICUIA peaKIUsAra KUPUIIYBUYAHIWTK FO3aCUJIAaH eTapjiuda Oup
KUHCIM ~ OynMaciaurd €KM  LEJUIIOJIO3aHUHT  TYJIHK — ATepuuKaiuscuraya
PEAKLMSHUHT TYXTAIUra, >KapaéHHUHT Kylna y30K Oynumura onul Kenaiu.
[{e/ur0JI03aHUHT 3HI OCOH peakUuuAra KHpPUINAAUIaH KUCMU acOCHMl KHCMMHIa
Kaparasja aHda te3 0yiica, HEeJUII0JIO3aHUHT aCOCUM KMCMH MabllyM OelrMiIaHraH
TE3NIMK OWlaH peakuusara KUpUIIaad. byHAaH Tamkapu, KUHUMH peakiusra
KHPUIIYBYM KUCMH aCOCHI KMCMHJIAaH aH4Ya CEKMHPOK peakuusra Kupumaau. Ba
HUXOST, Tpemnaparna ymoly IIapouTna YMyMaH peakuuara KApUIIMaigurad
apayammanap Oynuim MyMKHUH. LleuTroi03aHuHT Xap XWJl XOCHJIAIAPUHA OJHIIIA
yim0y TapkuOuil KUCMJIAPHUHT poJIapu Typiuda Oynaau. YMmymaH ojdranjga Oy
OYJIMHUIIKM MIAPTIAX OYnuO, LEIUTIOJIO3aHUHT Iy (QpakuusIapyuHUu aHUK OYJIHII
MYMKHH 3Mac.

[{em1r0103aHUHT peakiusara KUPUIIYBUAHIUTH 103acHIaH OUp KUHCIWIUTH
LEJUTIOJIO3AHUHT  TYIMK ~ YpUH — aJMalliMaraH  XOCHJIaJapuHH  (XyCyCaH,
KCaHTOTEHATJIApHHU) OJMINJA aHUKca MyxuMm OVmanu. By xonma ypun anMamuin
Japaxacura Kypa KYNpoK Oup >KUHCIM OYJraH IeJUIl0o3a YPUH aJMaIluil
Japaxkacura kKypa OWUp >KUHCIM, TYJapOK JpUNAMraH MaxcyJoTiIapHH Oepai,
KUMMH peaklysara KUpUIYBYM TOJalap MaBXyMJIUTH 3ca IIyHAAW apouTiapia
YyMyMaH peakiusira KupuiiMaiaurad Tojanap OOpiauru kabu TabCup KYpcaTHILU
MyMKHUH. Peakumsra KUpUIIyBUAHIMTH OUp KUHCIM OYyIMarad UeJUTI0I03a1aH
TYJIHUK 3pyBYaH MaxCyJOTJIApHU OJIUII YYyH IOKOPUPOK YpTaya YpuH ajaMalluiil
napaxkacurada orepudukanus  Tajad dTUIAgM  Ba  OTepUPUKAIUSIOBUA
peareHTIapHUHT  capduaHumy Kynpok Oymaau. LyHMHr yuyH LeI0n03a
cuatuHu 0axoall Me30HH MabiIyM KUXATJIaH dTepUPUKAIUAIOBUN peareHTIap
cap(iaHuIIM Y3rapraHu capy LEJUTI0I03a XOCUJIAIAPUHUHT 3PYBUAHIIUIU (IbHU

(GUIBTPIIAHUIIN) Y3rapuIIM XaM XU3MAaT KWIHIIA MyMKHH.
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[lenmon03aHUHT  peakuusira KUPUIITYBUYAHIUTA OUp >KUHCIM OYyiMara
npenapariapuaa srepudukalns nauTuAa Tojanap Typiu Japajkaga peakuusra
KUPUIIAIU, HATIKaa OJIMHAAUTaH MaxCyJaoT ToJlajapy Typiuda 3pyBuaH Oynaau.
[yHra sipaimia ToJlaJapHUHT SPUIIKMJIAH aBBAITKM OYKUIIM XaM Typiuda Oynaau.
[yHuHT yuyH 3TepuduKanusiaHrad Tojagap OYKUIIMHUHT TYPUHU Ky3aTHII XaM
IEJUTIOJIO3AHUHT OWp JKUHCIWIUTHHN Oaxoyam Me30HH OViWIM, alHu IMMalTiaa
ToJIaJiap TY3WIMIIMHU TaBCU(IIAlI MyMKHH.

[emrono3a npenapaTrJapuHUHT Typau KUCMJIapu peakuusira
KUPUIITYBYAHJIIUTUHUHT TE3JIUTU TYypJid ycyJuiap OujaH TaBCU(MIAHWUIIM MYMKHUH.
Ortepudukanus KapaHUHUHI KHUHETHMKACMHU KyHuJaruya YpraHull MYMKHH:
MaxXCyJIOTHUHT OJMHAJWraH CHUHAMAJIApUHUHT VPUH aJIMAaIlUIl JapakKacUHU
aHuKIam €k dTepudukaimsa kapaéHunga  y3rapud OopaaMraH  peakius
apajalliMacUHUHT  (U3UKAaBUNH-KUMEBUN  KYpCAaTKUWIAPUHU HA30paT KUJIMII
(apamamma  xapopatu, maddodauru, >aeKTp YTKA3yBUAHIWTH Ba XOKa3o).
Peakuuss yTumum capu CHHaMaldapHU OJIMII YCYJUIApUW Ba KEMMHYAIUK LIy
CMHaMajap/Ja YpuH aJMaluil JapakKaCHMHHU aHUKJIAll SK30TEPMHK peaKIUsIap
XO0JIaTUJa HUCCHUKJIMK TAabCUPUHU Yyallira acocjaHraH ycyJulap Kabu acocaH
MaxCyJOTHUHT aCOCUH KUCMHUHMHI pPeaklus Te3JUruHu TaBcuduaigu. Kulina
peaknusra KAPUITYBUM KUCMHHUHT 3TepUUKAIUS TE3JIUTH TOMOTEH MYXHUT/a
TyraJiural peakiusuiapja yHIard spUTManapHuHr maddoduuru y3rapummra
Kypa YyJIYaHMIIM MYMKHH. Peaknusra KupulIManIWraH KUCMHU KYII >KHXATIaH
OJIMHAJIUTaH MAaxCyJIOTJIAPHUHT CU(DATHHY, HPUTMATIAPHUHT XHpajallyBU Ba
bunbTpaaHUId Ba XOKa3zojapHu Oenrunad Oepanu. llemmrosno3aHuHT  TE3
peaknusra KUPHUIIAJIATaH KUCMUHUHT PEaKIUSICHHUHT  OOIUIAaHFUY TE3JIMTUHU
aHUKJAIl HHI KUWMH OYnaad, 4YyHKA MOJJAHUHT Oy KUCMH oOjaTaa KarTa
oynmaiiau. JIekuH peakiusi TabCUPH MEJUTI0N03a OMIaH €K1 ATEpUPUKAIMUSIIOBYN
peareHT OWJlaH OpaJIMK MaxCyJOTJapHU XOCHJ KWIMIIZaH wuOopar Oynrax
KAaTaJIM3aTOPHUHT O3TMHA MUKAOPU OuylaH yTanuraH Oyica, KaTaau3aTOPHHUHT

allllaHUIIMHA Ha3opaT KWiuO TypuO, >kapaCHHM YpraHuil MyMKHH. XyCycaH,
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alleTWUIalAa aleTWIIaHAAWTaH apallalliIMaHUHT  3JIEKTP YTKa3yBUAHJIUTUHU
yi4amira acociaHral ycyJi KyJUIaHUIIM MyMKHH.

[lenmron03aHUHT  peakusra SpOKJIWINTY LEJUTI0NI03aaH I0KOpH crudatiu
Oyromilapra OCOH KailTa MIUIaHaguraH y €ku Oy Xocuiia MaxCyJOTJIapUHH OJIUII
MMKOHUATUHU KypcaTaau. Llemmono3aHuHr KUMEBMI KalTa HILIAII MakKcaiiapu
Typauda  OYIWIIA ~ MYMKUHIUTH  Tyhaliaum  [EJUTIOJ03aHUHT  PEeaKIusra
SPOKJIWJIMTMHUA OaxoJialll MEe30HJIapu XaMm y3rapaau. MacanaH, spuTMazaH ToJia
€KM KOIUIAMHM IIAKIUIAHTUPHUII MakKcaauja UEJUII0JIO3aHH OCOH OJIMHAJIUTaH
SPUTYBUMJIAp/Ia HSpyBYAH XOCHJIAa MaxCyjloTiapura ailaHTHpUILAa IOKOpHU
KOHLEHTPAIUSIN SPUTMATIAPHUHT XYCYCHUSITIIApU OUPUHYU Jlapakalld axaMusaTra
sra Oymamu. Ymap XaMm ypradya MOJIGKYJsIp Ba3HW OWJIaH OJIMHTAaH XOCHJIA
MaxCyJOTJIApHUHT TO3QJMIM Ba KUMEBUN OUp >KUHCIMIUTH XamJia YJIapHUHT
NOJUANCIICPCIUTH OuiaH axpanu® Typagu. Tonamap Ba KoIulamJapHH HILIa0
YUKapuIlga acocui amaiapaaH Oupu ¢uibtpiam Oynaau. llyHunr yuys
LEJUTIOJIO3aHUHT YOy KailTa MIUIA YyYyH SPOKIMJIMTHHUHT MaXOypuil maptu
LEJUTIONO3aHUHT FOKOPU KOHIICHTPALUSUIM 3pUTMallapi OCOH (PUIIbTpJIaHaUTaH
XO0CHJIa MaxCyJIOTJIapyuHU Oepa OuIu OYaau.

[Inactux nedopmanms ycymwiapu OwiaH Oyromiapra aljlaHTUpUJIATUTaH
EJUTIOJIO3aHUHT XOCHJIa MaxCyJIOTJIApUHU OJMINJAA. XyCyCaH, 3TpoJulap Y4yH
aleTWILEIUTION03aH  OofMiia  (pUIbTpiaHuIIM  3Mac. Macanan, TEpMHK
OapKapopJIMru KYNpoK axaMmusTra ara Oymaau.

[{emtroo3aHUHT  XOCKJIa MAaXCYJIOTJIAPUHUHT  KY4YJdd KOHIICHTpALUsIaru
SPUTMAIAPUHUHT  (QUIBTPJAHUIIM OWUPUHYM HaBOATHa SpUTMaNapia MaBxKy.l
Oynran apamammManap Ownan Oenrunad Oepwranu. Ym0y apanammaiapHu
aHOpPraHUK KUpUTMaiap, SpUMaluraH Tojajap KOJAUKIApU Ba TEJICHMOH
3appajap («renukap»)ra Oy MYMKHH. [emmronosa XocHiia
MaxCyJOTJIIApUHUHT  dpUTMajapujia aHOPraHWUK apajammManap OolUIaHFUY
HEJUTIOJI0O3aHUHT Ky (30J1b) KYpCaTKW4M OuWjiaH OenrwiaHaau, IMIYHUHTICK yiap
TEXHOJOTMK CyB OwiaH onu0 KupwiraH OYIWIIM MyYMKHH. ToJjlaTapHUHT

SpUMaIMral KOJJAMKJIapU acoCaH peakiusira KUpHUIIMaral LEUII0I03a €K KaM

15



YpUH anmMamuil jgapaxacu Oynran s¢upnapaan ubopat Oynaau. AWHM manTaa
TeJICUMOH 3appajlap 3pUraH MaxCyjJoT KaOu YpuH aJMallMil Japa)kacura Ba
ypTaya MOJUMMEpIaHUII Japakacura odra Oyiaumu MyMmKuH. [enukmnap
UYHaNTUPUIITaH LEJUT0JI03a 3appajlapuHUHT 3TepuuKannusacuia Xocua 0ynaau Ba
TErMIUIM LEJUII0JI03a 3()UpU MacalaH, TPUALlETaTHUHI KUNUH J3pYyBYAH HOKOPU
TapTUOJNIaHTaH coXajapu OYmuImM MyMKuH, ne0 xucobOmanagu. Kywim
KOHLEHTPALUSIM SPUTMAIAPHUHT SAXIIK (QUIbTPIAHUILN yJIApHU Tojajapra €Ku
KoIllamyiapra KaiTa MIUIANIHU aH4a OCOHJIAIITHPAIU Ba COANAIAIITUPAAN, JEKUH
OJIMHAJMIaH MaxCyJIOTJIAPHUHT I0KOpH cudaTtuHu Oenrunad OepyBUM SAroHA OMUII
oynmaiinu. llemmono3a Xocwia MaxCyJOTIapUHUHT 3PYBUAHJIWTH Ba OJIMHTaH
SPUTMATAPHUHT  (QUIBTPJIAHUIIM OJIMHAAWraH Oyiomiap cudartura >KXAJAul
TabCUp KYpcaTaju, JEKUH YOy XyCycUATIapHU Oenrminad OepyBUYHM SITOHA OMUIT
smac. MacanaH, IOKOpH MyCTaxKaM Ba yTa MyCTaxKaMm KOPJIHHU HILIA0 YUKAPHII
YUyH KYJUIaHAJWraH OKOPY TO3AJIAHTaH LEJUII0JIO3a KYNHMHYa OJAaTJard BHUCKO32
LEJUTI0JI03acura Kaparaiaa KaMmpokK (puibTpiIaHau.

[emtrono3aHuHT peakuusra KUPUIITYBYAHJIUTY LEJUTI0JI03a
MaKpOMOJIEKYJAIAPUHUHT TaXJaHWIIM 3UYJIUTH, TApTUOJAHTAHIUIU EKU OCOH
KUPUIITYBYAHJIUTH OuiaH OenrunaHaigu. by KypcaTKMUHM aHUKJIAUl y4yH TypJid
ycyJulap MacajiaH, peHTreHorpadus, CyB IOTHIWIIN, OFUP CyB OWJIaH aJMallyB
peakuusICh, HUCOMU Ba3HWHU AaHMKJIAIl, OKCHIJIAHUIL, THAPOJIM3, STAaHOJIU3 Ba
XOKazojap uuuiaTwiaand. JIEKWH LEJUI0IO3aHUHT SPOKJIWINIA TypJd HWIUIOB
Oepulll ycymnapuaa V3rapuild MYMKHH; I[OYHUHT YYyH I€JUTIOJIO3aHUHT
TepUPUKALMICH TE3NUTUra TAKKOCIAHUIIN MYMKHUH OYJIraH HaTHUXaJTapHU OJIMII
YUyH SIPOKJIWJIMTHUHHU STepUUKalMsg LIapoOUTIapura MakcuMal SKUH Oynrax
miapouTiapja  aHUKJIam — Jo3uM. Macanad, UEeJUIIOJIO3aHUHT  peakuusra
SPOKJIMIIUTUHUA YHU XPOM Y4 OKCHUIM OWJIaH OKCHAJIAII OpKAJIM aHUKJAIl yCyJH
alleTUJUTAIIHUHT O€BOCHUTA TE3JMIMHU Yiyail OwilaH axmM Mmociamaau. by kyn
KUXATAaH LEJUTI0JI03aHU XPOM y4 OKCHIU OMJIaH OKCHJIAIl CUpKa KUCJIOTacH Ba

CUpKa aHTUAPUIM  apajalMacuaa YTKa3WwiIuImM OwujlaH  OOFJMK, SbHU
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LEJUTIONO3aHUHT  SIPOKJIMJINTY  alleTWIUIAIl [IApOUTIapura sIKMH LIapoHTiapia
aHUKJIAHAH.

[lenmrono3aHUHT  XOCKJIa MAaxCyJOTJIApUHUHT CU(paTUTra LEJUTIOI03aHUHT
YMYMHI peakiusira sipoKJIWIUTH TabCUp 3TAJIU, y KUHUH peakuusira KUpuiryBuaH
KHCMHM XamJla Iy I[IapouTiapAa YMyMaH peaklusra KUpHIla oJMailjauran
bpakuUSICHHIHT MUKJIOPH OWIaH OOFIINK OYJ1au.

KuméBunii KalTa uILIall y4yH KYJUIAaHAQJUraH UEJUII0JIO3aJapHUHT TyJa
TaBCU(IAHUIIN yIyH OMp KATOp YCYJUIAPHUHT OMPTATMKAA KYJUTAHHIIN SXITHPOK
Oynaau. bawv3unma Oup Katop xojuiapjaa (akar MKKUTa KYPCATKUYHM aHUKJIAII
eTapiii: PEeAKUUSHUHT YpTadya TE3JUTH XamJa YMyMHUH peakiusra sSpOKJIWINIH,
YHM aHUKJAl YIyH ME30HJap 3Ca OJMHTaH XOCHJAa MaxCYJOTJIApHUHT TYIUK
APYBUAHJIUTH, XHUPATUTH, (QUIBTPIAHMUIIA Ba XOKa3oyuap OVIMIIA MYMKHUH.
Macanan, LEJUTIONIO3aHUHT aleTaTiapra KaiTa WOUlanl yYyH SpPOKJIWIUTHHUHT
Japa)kacCUHHU TaBcu(am ydyH TpuaneTaTHUHT 1maddodauru, KOByIKOKIUTH Ba

(buUIbTpIIAaHUIIUTA ACOCIAHTaH yCyJilap KeHT (poiaanaHuiaim.

1.3. SIpum Taiiép menio103a

Spum Taii€p nemmono3a — Oy YCUMIMK XOMAalIECMHU Yaja MUIIHPUO
OollMHamWraH  Tojanu  spuMmdabpukar. Yama  nummpum = HaTHXKacHUIa
HOIIEJUTIOJIO3aBUl  KOMITIOHEHTJIADHUHT OUp KUCMHUTMHA ToO3aJdaHuO, KeHuH
ToJlajapra axpaTuil yuyyH MaiganaHagu. Jlactmabku, acoc xomamuénaH
OJIMHAJTUTAH IIeJUTI0JI03a MUKIOpH 65...85% Hu Tamkmi staau [3-8].

Spum Ta€p UEIUTIOI03aHUHT KYUUIaru TypJiapyu MaBxy/:

1. IOkopu mMaxcy/sim UeJJII0J03a VYCUMIMK XOMAIIECUHU  OJAUI
JneaurHuUKanusIan yeyiau OuilaH OJIMHraH, TeMUIICIUTI0N03a XaM/a JIUTHUHHUHT
KaM aXpaJIMIM XUcoOUTa TEXHUK IIeJUTI0NI03ara HuCcOaTaH FOKOPH MaxCyJIOPIUTH
OwiaHn axpanmu0d TypaguraH TOJAIH SPUMMAXCYJIOT XucoOnmaHaau. Yukwuin
Maxcynotaopsuru 55...58% raua Oynran cynabdaTiu 1emuoa03a UaIMmoon KapToH

Ba alipuM KOFO3 TypJIapUHU HUIIIA0 YMKAPHUIIA, YUKUIT Maxcyaaopiauru 65...72%
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rada OyiraH cyib(QUTIN IEIUII0I03a 3ca ra3era KOFO3u, UIUIIOON KapToH Ba O.
uIIad YuKapuinaa KyulaHHIaau.
2. Cyab¢atin ue//03a €rouHM CyNnb(aTaN MHUILIUPHUIL OPKAIU
OJIMHAIM, Y MEXaHUK MHUIIUKIUTU OmiaH axpanu0 Typamu. OkapTupuimaraH Ba
OKapTUPWITaH XOJa TYpJIM XWJ KOFO3, KapTOHJIAp MIUIA0 YMKApUIIIA, YJIapHU
KMMEBUN KalWTa Muiamaa KyJUIaHWIAIU.
3. TexHHUK IeJII0JI03A

VCUMIIUK XOMAIIECMHM  KUMEBHM MOJayiap

spUTMANIapy  OwiaH OWpranvkia TUIIUPHUIT  OPKadd  OJIMHTAaH  TOJAJA

spumpadpukar. [lummpum HaTKacuga HOLEJUIIOJIIIO3aBUN  KOMIIOHEHTIIAp:
JUTHUH, TEMULEIUTI0N03a, SKCTPAKTUB MOJIJAIAPHUHT KaTTa KUCMU aKpaTHIIa N,

SApuMm Tali€p UEIUTIONO3ANAPHUHT KUMEBHM TapKuOu 1.1-xxanBanga
KEITUPUIITaH.

1.1- srcaosan
Xap-Xwi1 TypAard spuM Taiép me/u1/103aJapHUHT KHMEBUI TAPKUOHU

Spum Taunép Apum Taiép nesmnonao3a Tapkuou, a.K.* OnuHras sipum
LEJUT0JI03a TypH Macca xucoouna, % Ta€p
uen- reéMu- | JUTHUH JKCTaK- LEJUTFOJI03aHUHT
Jr0JI03a | 1en- UUsJIaHY YU YMyMUI
JII0JI03a Mo1aa MHUKJIOPH, a.K. %o

Heiitpan-cynsput 42 15 13,0 1,0 71
Cynbdar 44 12 13,5 0,3 74
Hatpon 42 14 19,0 1,0 74
Kucnoranu
cylbGUT 44 17 13,0 2,0 76
JlacTnaOku napaxt
Tapkubu, % a.K. 49 23 23 5 100
MOJI1a

* - a.K. — a0COMIOT KypYK.

1.4. TexHHUK LEJLJII0JI032

[emmrono3a MNUIATWIMIN coXacura Kapald cudar KypcaTkauiaapu Oup-

oupunan dapk kunaau. Llemono3aHHT HOMH YHU OJIMHUII yCynura OOFiuK [3-

9].

1. Erouman Ky MUKIOpJa aXpaTuO OJWHTAH HEeJJII0J032a IKOPH YHYMJIH

(IIBB) memmono3a ned artamaau. Y TOJAmU SPUMMAXCYJIOT OYiAnb, YCUMIHMK
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TapKUOWJaru JJUTHUHHA KUCMaH T03a71a0 oJIMHAIW. YHHUHT TEXHUK IEJUTF0JI03a/1aH
dapku TapkuOuJarv JIMTHUH Ba TEMULEIUIIONO03a TYIUK aKpaTUIMaranjiuruaup.
ApaTn® OJMHTAaH IEUTIOJIO3aHUHT MHUKIopu 55...58% O¥yica xapToH onumiaa
xomamé€ cudaruna unuiatuinaau. Lemmonoza mukaopu 65...72% ra etranma sca
razera Ba KapTOH MIUIA0 YMKApHIIa XOoMall€éra KOMIO3ULMs cudaTuia Kymuo
UIUIaTUIaN.

2. Cyab(atiau me/u10J03a — TeXHUK 1eJUIr0I03a 0YVianb, érounn cynbhatiu
ycyiaa nummpu0 onuHaau. by 1emirono3a IOKOpH MEXaHWK MUIIMKIUTa dra. Y
KOFO3, KapTOH Ba Xap XWJ Maxcynoriap osumnga unuiatunaau. Cynsdariu
LEJUII0JI03a OKAPTUPWITAaH Ba OKapTUPHUIIMAraH OYJIUIIN MyMKHUH.

3. Cyabpuriau upeioa03a xaM TEXHUK I[eulono3a O0ynmb, €rodHu
cynbGUTIN yCyiaa NUIIUPUO OJWMHAIU. AcOCUU Typiapu — KUMEBUM KaiTa
unulamra — MyJDKaJUIaHTaH — OKapTUPWIITaH,  OKApTUpWUIMAaraH  IEeJUIH0JI03a
XucoOIaHaIu.

4. TexHHK HEJUIIOJI03a — TOJATU SAPUMMAXCYJIOT OYVIMO, YHUHT HUIITHPHII
HAaTWKacUJa JIMTHUH, TEeMHIICIUTION03a Ba  OOIMIKAa  AKCTPAKIMUIAHYBYU
MOJJANAPHUHT Ky KUCMUAAH aXKpaTUIIaIH.

5. fpum Taiiép memmogo3a — Tonanu sipuMpadpukar OYIUO, MUIIUPHIL
xKapaCHUaa T1EJUTIoNio3a OyiIMaraH KOMIIOHEHTJIapJaH KHUCMaH To3aJaHa/Iu.
XOoMaléHu MUIIUPUIIT HATHUXKACHAA OJMHIaH LEeJUTi0yio3a MUKIopu 65...85% Hu
TaIKWI KAJIaIu.

6. bucyabputiau nemnogo3za — numupum pH = 3-5 6ynran myxurtaa onubd
OOpWUITaHIUTH  y4YyH TEeMHIEUII0J03a  Tuaponusra  yupaiau.  OnuHrax
IEJUTIOJIO3AHUHT MEXaHUK THUIIUKIUTA IOKOPWUJIUTH OWIaH OJIuid Cyab(putiv
yCyJifia OJIMHTaH LeJUT003a1aH GpapK KUjiaau.

V36eKHCTOH IIAPOMTHAA HATPOH YCYIWIA MEIUTION03aHH ITHIIUPHUII
UKTHCOIUN camapainu xucoOiananu. Kyitnna Oy yCylTHHUHT acOCH KEITHPUIITaH.
1.5. HaTtpon ycyanaa me/uir0/103a MAITHPUIL
Hatpon (ummikop) ycynuaa Ie/UIroiio3a Taiépramiga NUIIAPUIT sKapaéHHIa

UIIKOPUN 3pUTMa HIUIaTWiIaad. lle/mirono3aHu MUIIMPHUIT acOCaH UKKH YCyJija
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onu6 6opunaau: 1) HatpoH €paamuaa Ba 2) cynbdariu unad ynkapuml. Hatpon
ycynura 1853 #umijma acoc conmuHraHn O0YnuO, coda ycyau ned XxaM HOPUTHIAIN.
Ycyn Harpuil HMIIKOPUHHM KyJulamra acociianrad. [lumumpuim xapaéuaa
capdaHrad UIIKOPHUHT MUKJAOPUHU KaMaWTUPHILI YUYH KaJlbLUHUPJIAHTAaH COJa
xaMm uuarwiagd. Harpon ycyauuaa érou 0,6...0,8 MIla 6ocumpaa, 150...180°C na
6 coar maBomupa, 6..8% M UMIIKOp ’pUTMacuja nuinupuiagd. by xapaénna
JUTHUH MIIKOpJA 3PUNAM, TEMUIIEIUTI0N03a dpUTMara YTaau Ba THAPOJIU3IAHA/IN.
Hartmxkana rekco3ad Ba MEHTO3aH OKCHTAHKUO, KyHH MOJIEKYyJIadu OMpUKMaiapra
alJIaHaJIA Ba YTalu.

bup MIIMK YCHMIIMKJIAP NMOSICMHU NUInMpuiira taiépaam. Tonamu
SPUMMAaxXCYJIOTIap WUIUTad YMKApPUIIIa XOMAMIEHH TauEpiiail Ba YHH CakJIail YHT
KuitnH Basuda xucobOmanaan. UyHKH XomaméHu Tan€piaml Ba yHH To3a CakJIalll
UIUIad YMKapuIl caMapaJopiiurura Karra TabCcuUp Kypcaragu. MacaiaH, cCOMOH
¢xku OOIKAa HKUHIIAP TMOsJIapy KOPXOHa OMOOpXOHajapura MpeccilaHTaH TOW EKu
npecciianMaral OOFJIaHTaH TYI XOJKIa KelTupuiaau. [7]

IIpeccnanran coMOHHUHT 1 M xaxkMu 180..200 xr HM TAmIKWI STajH,
KaMuImHUKU 3ca 250 — 280 kr atpoduaa 6ynanu. Ty Kuaub OOFJIaHTaH COMOH
6k KaMUIIHUHAT Maccacu aturd 60...80 kr uu Ttamkwit stagu. COMOH Ba KaMMIII
oMOOpxoHanapa CKUpPT Xoiauaa Tymiad caknanamu. Ckupt ymuammapu 80x40x15
M, Xaxmu 12 000 M3, orupiaura  3000...3500 TonHa arpoduma OVmaau.
OmOOpxoHamapaa COMOH Ba KaMUII OYMK €KUM SpuM €ENHMK MaiioHnapaa
CaKjaHaau. Yiap OuMK MalJoHnapaa cakjaHranaa 2 % nman 8 % rada, €nuk
xoinnapaa caknanranga sca 0,5 % rada ucpod Oynamu. OmOopxoHalapaaru
ucporapumiiik acocaH OWp WWUIMK YCUMIIUKIAPHUHT YHPUINK HATHKACHUIA
conup O6ynaau. lllyHunr ydyyH xomaméHuar Hamiurd 8...12 % naH ommaciuru
kepak. COMOH Ba KaMMIll TOSUIAPUHU YMPHUILJAH CaKJall Y4yH yjapra Oyp
SPUTMACH IIUMIUPUIIA]IH.

bup HnMK YCUMITMKIIApHU, '/BHU COMOH, KaMHUIII OSUTAPUHU TETUIILTNYa
20...50 mm Ba 15...30 MM ymuammapra kentupuil yuyH “Ionud” tunugaru

KECKUY arnapariapjaH €ku 6apadaniu KeckuwiapaaH Gon1anaHuiam.
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3amoHaBuii OapabaHiIM COMOH Keckud anmnapatiapuaa 10 ta nan 16 ta raua
nu4uok 0yu6, 6apadanHuur sHU 600...800 MM Ba aiinanum yactotacu 2500...585
MHH  HH Tamku 31agn. COMOH KM KAMHII TACMATH TpaHcnopreEpaap €paamMuaa
15..20 m/MuH Te3nukIa y3aTwiaad. by mIapouTaa COMOHHUHT KaJIMHJIWTH
120...150 MM, GapabaHaIu COMOH KECKUY allllapaTUHUHT UII YHYMH coatura 15...20
TOHHA EpMaHM, 3eKTpIHeprus KyBBaTH 20...30 kBT Hu Tamkui sTanu.

[Ipeccnanran Marepuayiap TETHIUIM Yyiyamiapja Kecuiaranaa e&pma
mukaopu 50..60 % Hum Ttamkwn s3tagd. Kosran #Hupuk yiyamum  €pMaHu
Je3UHTErpaTopiapa Maianaira TyFpu KeJiaiu.

bup Wnmmk yCUMIMKIApIaH TaW€piaaHraH €pMaHd TNUIIUPHUILIAH OJIUH
YaHT, KyM, JIOH, CUM O¥yiakdanapu Ba Oolika MeXaHuK (OeroHa) KymmMuaiapiaH
To3anaHagu. EpmaHu GeroHa KymmMuanapiaH Tosamami: 1) Kypyk Ba 2) Xy
ycyJiaa oud 6opuiaiu.

Mucon Tapukacuaa KypyK ycyJja To3ajall TEXHOJOTHsICUTa TyXTalamu3
(1.1-pacm). Y36ekucTOHIA IIOMM MOSCHAAH OKAPTHPHIraH LEIUTIOI03aHH KYPYK
ycynna onum yayH BHUWB AXK Ttomonmman wuimad 4MKWAITaH CXeMaHH KYypuo
YUKAWIMK. TOM XOJuaaru oM TMOsSCHUIaH €pMa Tal€piall Ba yYHU TO3aJIalll
Kyhiujgaruya amanra omupunaau. Tolnap omOopXxoHaZaH KENTUPUIAIU Ba KaOyll
ctomu 1 ra TpaHcmopTép EpmaMmia y3aTWiaad. YHJIArd CUM OOFuwiap edu0d
OJIMHQJM Ba TPAHCHOPTEP 2 OpKaJM COMOH KECKMY 3 allllapaTHUHT KeCyBUYH
nuyokIapura y3atuiaan. COMOH Keckud auckanu ¢Eku Oapabamyim OYnumm
MyMmKuH. Tolnapna monu nosicu Oup TeKUC WYHAIMIIIA TaxXJIaHMaraHjiurd y4yH
COMOH KECKMY KYIIUYOKIN OYJIUIIN JIO3UM. AHa myHna €pMa onTUMal
ys3yrmukaa (20...50 mM) kecunamu. Epmanaru cuM 6y nakdanapiHy aKpaTHII YIyH
épma MeTautaxkparrud KypwiMmacu 4 ra y3artunanu. [llnmro3nu TtasMuniaruyd 5
opkayu xaBomyduaruy 6 épmamuaa épMa MTHEBMOTPAHCIIOPT OPKAIM IUKJIOH / Ta
kenagy. L[MKIOH J103aTOp Ba carX youarnumap OWIaH >KMXO3NaHradH. Epma
LUKJIOHTa OMp MapoMJa Oepriiranjia YaHr TyTKAY KypUJIMacu caMmapaid WIUTaiau.

Yanr BenTwiasTop 8 opKanu Cypuiaad. XaBO-4aHT apajialliMacu BEHTHIISITOPTa
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KUPUITUAAH OJITUH CyB MypKajdaau. by yHHM TMKIOH 9 Aa SXIIM YYKHUINIAHA
tabMUHIARIM. [8]

Huxnon 7 man €pMa 103aTop OpKaiu Oup MebEpaa ainaHu® TypraH
Oapabanmm wmakganarma 10 ra Ttymaau. by epga €pma poTop opKaim Te3
apaJlalITUPUIIAIU Ba SHYUIA/IH.

Hartmxana €pmara €numirad Jjod, Oapriap JOHJIap Xamjaa MaiijajaHraH

YUKUHAWIAp aXpajdaau. XOocCui OyiaraH 4YaHr BEHTWISATOp OusiaH Maiijganarud

:EPMa EfmErrranapn Gunan

ﬂ EKHEH

1.1-pacm. [lonm nost EpmMacuHu KypyK yCyJiia To3anall CXeMacH:

1 — xabyn cTonu; 2 — TpaHCTOPTEP; 3 — COMOH KeCTHY; 4 — METaJI TYTTHY;, S — MUTI03JIH
TabMHUHJIAru4; 6 — XaBo mypkarud; 7, 9, 13, 22 — uuknonnap; 8 — Bentuwisitop; 10 — 6apabannu
Marnanarnd; 11, 15 - mrek; 12, 20 — Bayum capanaruy; 14 — nesunrerparop; 16 — 6apabanim

tabMuHIaruy; 17 — xaBo cenapatopu; 18 — tabmunnaruy; 19 — nonnapuu TyTruy;
21 — Tacmanu TpaHCTaApTED

anmnapaTUHUHT nepdopilaHTaH KOpIycu opkanu cypud onuHanu. OFup MHHEpas
3appadanap Maujajiardd anmnapaTUHUHT NACTKW KUCMHUAA TYIUIAHAAW Ba yiap
mHek 11 €pramuaa unkapul TanuiaHaau.

bapabannmu wmaiinanaruugan yrran €pma udiaoc KymmMmyanapu OujiaH
capanarnul?ra kemaau. By epaa y KoiraH cOMOH TYIUIapH, y3yH MoOsijapu Ba
OapriapjaH To3alaHaad. Y3yH ¢pakuusiiapu KahtajgaH aesuHterparop 14 ra

1000pHJIa Ty Ba TaKpOPHI Maiijaianrad MHEBMOY3aTKi4 OuiaH IuKIoH 13 opkanm
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gHa capanam 12 ra kemaau. Capajard4HMHT IOKOPHM KUCMHU Fujiod Ousan
Korianrad. Funod temmkyanapu opkainu 4yaHrjiap BEHTWISTOp €EpaaMuja cypud
TypUJIAJIH.

Capanarnu 12 man yTran maiina ¢pakuusuiap €pma Kylmmuaiapyd OusiaH
mHek 15 €pmamuaa Gapabannu TabMmuHIarndl6ra xaBo cemaparopu 17 opkanu
y3atuinaan.  bapabanmnm Tabmuniarnd 16 Epma KaTiiamMuHM TUTHO, COYHO
o0opaau. Harwkana wmaliga kymmmuyanap acocuil €pmaiaH axpaTuiaaud Ba
nuKI0H22ra y3aTunand. Epma xaBo cemapatopul7naH TabMuHnarud 18 opkanu
capaiiaruy 20 ra 6epuiiagu. YHaa €pma y3yHacura Kapad capanananu. Capanarud
anmapaTMHUHT XaM yCcT KUCMHU Fuiiod OwiaH Korutanrad. Yadr rusiodiapiaru
TeNMKYaIap OpKaIH BETIIATOP EpJaMuia Cyprud oMHAIH.

Tozananran €pma unuiad yukapuira €K OpaauK cakjgarud OyHKepura
y3atuiaan. Capanarud anmapaTUHUHT Taruja KoJraH JOH Oyiakdaaapu, MUHEpa
KyImuMJaiap Ba Oommka Maijga KyImuMmyaiap YHKAHIUTa YuKapuO TalutaHaIu.
Arap YMKWHIU TapkuOuJia JOH MUKIOPH Kyn OVica, maiiaa ¢ppakuusiap TacMalu
Tpancnoptép 21 opkanu qoH Tymnarnul9ra Gepunaau. Spoxnmu €pma  MUKIOpU
TOWIapaa KeATUPUITaH COMOHHUHT cudatura 6oriauk. Mdbaocnuk napaxaCHHUHT
KYTI KaMJIurura Kapad, uiniad dukapuiira spokin épManuar mukaopu S50...70 %

HU TaImkuia 3tagu. [9]

23



2. VCIYBUII KUCM

2.1. Xomamié

[lemntono3a osmmga Tojanyd Xomam€ Ba KUMEBUM  BOCHTAJIApJIaH
ol nananuIaIm.

Tonanu xomamé cudatuaa TonuHAMOYp MOSCHU TaHJIAHIU. YHUHT TEXHHUK
taBcudu 2.1-xaaBanaa KeATHPUITaH.

2.1-orcaosan

1 TonunamOyp | TypT Oypuak makinuia npeccianrat, | Tonanu xomaré
xaxM Maccacu 125...130 xr/m®

TonuHaMOyp MosiCHHU MUIIUPHUIITa Talépaam. TonuHamMOyp MOSICUHU
numypuira Taiépiam ydyH TtonuHamOyp mosicu 0,8..1,2 cm  Viauammapna
Mannanmanau. Manpanam nomapu Ilaxrtamam 3aBoauna, P typumarn nuyoxim
anmnaparia amaira OomupwiIad. Maijanairan TONMHAMOYp MOSICHHUHT XaXM

3 .
maccacu 170 r/nM” HEU Tamkwi 3TAu. [umupuin xxapa€HuHU TE3NAIITUPHUIL YIyH
y nabopaTtopusi MapouTUa KylimMya MaijaiaHau. byHaa yHUHT Xaxm Maccacu
3 .
330 r/aM” HM TamKuA ATAM. MaiganaHraH TONUHAMOYp TMOSCUHUHI HaMIIUTH
V]
anuKIa"au. TonuHamMOyp mosicHHUHT Hamiurd 13,6% Hu Tammkui 3Tau.

KuméBnii Bocurasap. Kumépuii BocuTanap/iaH HAUTpAT KUCIOTA, HATPUH

UIIKOpP 3PUTMAcH, BOJOPOJ IEPOKCHJ Ba IOMUIIOK CYB HIUIATHIAIA. Y JIAPHUHT

TaBcuu 2.2-xafBanjga OepuiraH.
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2.2 KuméBuii BocuTajaap

2.2-orcaosan

No Howmu, 'OCT dopmyacu TexHuk TaBcudu Nuutarvnuimm

1 2 3 4 5)

2 I'OCT 2263, mapkacu PP. Il naB Fy3anosnan nemtono3a KUCMUHU
Kaycruk cona, Konuenrpauusicu 42-43 %, 3uunuru 1,449- | axxpaTuill y4yH KO30H/1a MUIIAPUIIIA
I'OCT2263-79 NaOH 1,469 r/n. XaBhaunuk napaxacu II, xaBoma

CYIOKJIaHA]IH, CYBJIa SPUTAH]1a UCCUKITHK
QXpaTN0 YMKATHU, YIOBYH, KYTI TAbCHP
STTHPWITAHA Spa Ba dK3eMa XOCHII KHJIAIH.

3 Ou-capukaaH TYK KArappaHrrada [{enmroi03a TOJIAJTApMHM Maccaja
Kanugons, mmnacuMoH Mojaa. Cys-0,2%, kyn-0,04%, | enumiam yayH
I'OCT 19113-84 C19H29COOH MexaHuk apanammainap- 0,04%, kucinoranap

conn-166 MrKOH/r, coBynnanmaiauran
Kucmu — 1,5%.

10% nu Hatpwuitnu Ty3una ¢xu NayCOs
HUHT ‘“KaHU(OIHOE MOJIOKO” IPUTMACH
(C19H29COONa) nmnatunaan. Acocuit
TapKUOU CMOJISTH KUCITOTA.

4 | Anromunuii cynbdaru Enum Ba mopTiam XycycusTra ara, TonanapHUHT YYKHII JapaskaCHHUHT
“I'muHO03EM”, Al>(SO4)3 xaBdumuk gapaxacu I11. TTK-1-2 M/, KYIaWTHPHII MaKcau/1a Maccara
I'OCT 12966 10 % 5 spuT™Ma KYIIMJIaau

5 | Kaomum, 3uuuru 2,6-3,2 r/cM®, oktuK gapaxacu 70- | TynmupyBun cudaTiaa Maccara
TY 12-14 Al;032S10,12H,0 | 95 %, 3appavanap yiraamu 0,3-5 MKM. KYIInIa 1




2.2.-0$1ca08aIHUHS 0A80MU

1 2 3 4 5
6 Cynbdart kuciuora, H2SO4 TexHuk mMakcaaiap Yy, KOHI. 72%, Nmkopuii okaBa CyBHU HEHTpaJUIaIl
suanurd 1,634 r/cm”. Exnim Ba moptiarn Y4YyH
I'OCT 2184-77 XYCYCUATHIA 3Ta, CYB TabCUPHUIA KYII
MUKJIOpJIa UCCUKJIUK a)KpaTuO YUKaIu.
Xa¢munuk gapaxacu Il xaBguu rypyxra
MaHCYO0.
7 30-40% mnu sputma,, 3udanuru 1,195-1,228 Henrono3anu Maccaga OKapTHUPHUILL
Bonopoa nepokcuau, H,0, r/em’, pH 1,65-2,60. Panrcus CyroKIuK, Y4YyH
I'OCT 177-80 EpYFIIMK TabCUPHIA KUCIOPOJI Ba CYBIa
napyanaHajy, Ky MaxcynoTiap ounan
peakuusra kupumu6, Enaau. [11K -0,3
Mr/M°, DpUTMacu TEPUHHU Ba KY3 110X
napJacuHu KyWIupaau., OyFu IIIITHK
KOOMKKa caiOnii TabCUp KypcaTay.
8 Hatpuii kapOOKCUMETHIIIEILTION03a, [CeH702(OH), OCH,COONa], Koro3 ro3acunu enumiani yuyyH
I'OCT 5588
9 IOmmaTunras cys Karrukmuru 0,2 mMr 3kB/i1; KypyK Konauk — | Fy3anosau numumpum yayH
H,0O 205 mr/m; pH 7-8
10 | Juctumnanras cyB H,0 JlaGopaTopust uiiapu yuyH
11 | Hutpar kucnora HNO; F'ysanosHu rupponusnam yayH
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Acocuti  kumésuil oicapaéunrap. TonuHIMOYp YCUMIUTH Maiimanaruy
éplaMuia MaiijanaHaad, CyB OWJIaH THMAPOJIHM3 KWJIMHAAW (MUILAPUII KapacHu
XM YTUIIKM Y4YyH), UIIKOpP OWJIaH MUINMPWIAIMA Ba HATPUN TUIOXJIOPUT EKU
BOJIOPOJI IEPOKCU]] OUIIaH OKAPTUPUIIATIH.

bynna xkewaguran KuMEBuii sxapaéHiap:

a. Hwxopuu YeNnoN03aHUHe  X0CUl Oyauwmy  Kyuuoasu peakiusra
acocnanuO, KaWtap Tabuatra sra Oymumm ky3atwiaau. LIyHUHr ydyH KalTmac
peakiusl TeHIJlaMacu KYpuHUIIMAa €3uiMmaciaH, KahTap-crpenka(«s)iaap Ouiad
udoaa KuIMHaIK:

CeH;0O,(OH); + NaOH < C6H702(OH)2 ONa + H,0
Tl
C6H702(OH)3 + NaOH «~ C6H702(OH)3. NaOH
by peakumsra Typnu ¢dakTopiap Typiuda TabCHp Kypcaragu. Yiap uyuiaa
peakiysi y4yH OJMHAETraH MIIKOPHUHT KOHYEHMpAayusacu Ba PEAKUUSHU OJIUO
Oopulgary TemrnepaTrypa XapakTepiu XucooJaHa/Iu.

0. HMwxopnune xKonyenmpayuscu OPTUIIN OWIAH IEJUIFOJIO3aHUHT OYKHUIIN
Ba JpUIIM MablyM opaiukga mMakcumyM (10-12%) xocun Kuiiaau, KeWHH 3ca
nacaiiné keraau.

Arap umkop OwinaH unutam xapaéHu 10 — 12 % au vmkop spuTMacu
UIITUPOKUAA 0JMO Oopuica, LEUIION03aHUHT KYI MHUKIOpAA dpUTMara YTHIIN
aHuKnaHaau. llemnrono3a TUAPOKCHIT TPYIIIACUMHUHT aAJIMAallMHHUIIL J1apa)kacu
OKopH OynMaiian. KenHYaIuK UITKOP KOHIICHTPAIUSACH OIIUPUIICA XaM, OYKHIII
*Kapa€Hu Kamainb keraau. XyAau IIyHTa YXIIaml, HEUTI0J03aHUHT IPUILU XaM
kamaiino keragu. UIyHUMHT y4yyH [EJUTIOJI03aHU MILIKOP OJpUTMacu OuiiaH
UIUTaraHja, SPUTMAHW TETUIUIM KOHIEHTpAlMsaAa ONuIl  Tanad KUJIHMHAIH.
byHnan Tamkapu, UEIUII0N03a MAaKPOMOJEKYJACHMHHHT TYpJaW — UEJUIH0JI03a
npenapariapuaa Typjanya OYIUIIMHA 3bTHOOPTa OJUII JIO3UM.

Temnepamypanune mavcupu — TeMIiepaTypa KaH4a OKOpU Oyiica, MIIKOD

SPUTMACHHUHT LECJJIK0JI03a MOJICKYJIAaCH Omtan TabCHUPJAHUII TE3JINTH OPTHUIIHU



cababnu peakIusTHUHT OOPUII TE3JIUTH XaM IIIyH4Ya opTaau. JIekuH Temmeparypa
OpTUIIM OWJIaH IIEJUTIONIO3aHUHT 3pHUINM Ba OYkuiu kamaind Oopaau. Cababu
TeMIepaTypa KaH4YaJIUK MacT Oyica, WIIKOPUH IEJUTFOJIO3aHUHT CYB Ba HIIKOP
OwnaH XOCWUJ KWIA€TraH COJbBATJIAHUINM OpTagud. buHoOapuH, OYKuUII
JapaKaCHHUHT OPTHUIITY HATHKACH/Ia KapaCHHUHT OOPHINHN y3rapaiu.

B. Tonunambyp yennonosacunu okapmupuwoazu (oxcuonaut)  KumMesui
peaxyusnap.  TommHamMOyp  TEJUIIOJIO3aCHMHH  OKapTHpHUINAA  KyHUJard
»KapaéHapaaH KeHr (poiiiaianuiaim:

1. Hatpuii runmoxaoput OusiaH OKCHIJIAI;
2. Bogopon nepokcu] OuiaH OKCHIal.

1. Hampuu eunoxnopum 6unan okcuonraui. Hatpuii TUIIOXJIOPUT KYK-CapUK
kpuctai. Cysaa spuiiau (30°C ga 50%, 15°C ma 30,6%). ®aon X10p MUKIOpU
95,2%. Llennono3aHUHT HATPUN TUIIOXJIOPUT OUJIaH KUMEBUH peaKklUsIIapUHUHT
OopuIy Kyinaarnda Ky3aTuiau:

NaClO + H,0 < NaOH + HOCI

HOCI — HC1+ O

H,CO3; + NaOCl «» NaHCO3; + HCIO
Na,CO3; + HOCI <» NaHCO3 + NaCIO
2HCIO + CIO* — CIO, = + 2HCI (pH<7)

3HCIO + CIO* + 2CI" (pH>7)
['MnoxnopuaHN OKCHAJAII XYCYCHUATIApUHU KyWHjaaruua TaBcH]anml MyMKHH:
SbHU, HOHJAp YypTacujard MyBO3aHAT MYXMTH Yy3rapuiid OusiaH Kyiuaaru
KYpUHUIIIA Y3rapuiii MYMKHH. arap MYXUT KHCJIOTaldu Oyica, MyBo3aHaT
TUMOXJIOPUT KUCJIOTAHUHT TapyajaHUIId TOMOHMTa Kapald CWKHinu. Myxur
UIIKOpUN OYnanuran Oyiica, KYNMWHYA THUIOXJOPUT HOHUHUHT XOCHJI OYJIWIIN
Ky3atuwianu. LlyHuHr yayH okaptupul sxapaéauna myxutau pH = 7,0 — 7,5 nuru
xaB(m 30Ha 1e0 roputwianu. byrna, rokopunaru komiuieke (HCIO™ ClO™) aunr
TabCUpU Kyudu Oynaau. Opatna OKapTUPUIL WIIMHU MYXUT WIIKOpUM OYirax

mrapoutna (pH = 9,0 — 10,0), yit remnepaTypacuia ouO OOPHUIIT TaABCHS STUIIA]TIH.
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2. Tonunamobyp yennono3acunu 6000po0 nepoxKcud OUIAH OKCUOIAUL
Lenmrono3anu BOAOPO MEPOKCU OUIIaH OKApTUPHINIA, OKAPTUPYBYU MOJIAAAH
TalIkapu 0ollKa Kylmmmya MoJJla XxaM uiuiatwiaad. by kymmmua Moaaa BoAopo.
nepokcusi OuslaH oKapTuUpuil xkapa€HuHu Oomkapud Oopamu. Bomopon
NEPOKCUTHUHT JUCCOLUAIMACH KyWHIaru TeHT1aMa OuiiaH udoananaiu:

H,0, =H" + HO,~
by epna, HO,  moHu ¢aon okaptupyBum peareHT xucobOmaHaau. HWowumanwin
*apa€HU BOJIOPOJ MOHJAPUHY MILKOp OWjiaH HeTpamtamiga kydasau. Hoxynai
mapoutaa (OFMp MeTall HOHJAapU TabCUPHUAA, YJIap BOJAOPOJA MNEPOKCHIHUHT
napyajlaHUIIAa UHALKMATOP POJMHHU Oa)kapaau) BOJIOPOJ MEPOKCHA CYyB Ba ras
XOJIaTUAAru KUCIOPO/ra napyaiaHaau:

2H,0, =2H,0 + O,
Kyitnaarn kymummyanapHUHT skapa€Hia HINTHPOK STUINM IMIAPT XUCOOJIaHAIU:
HaTpUW UIKOPUCH, HATPUM CUIMKATH, MarHui cynbdar. Hatpuii cunukar Oydep
ponMHM Oa)XkapulINAaH Tallkapy, BOAOPOJ TMEPOKCHA OWIaH OKapTUPHIL
*apaCHUHU Oapkapopiiaiid Ba KypWIMaJapHUHT KOPPO3HsTra Y4pallvHU
KaMUTHpaIu — METAJUT F03aCHJ1a XUMOSI Map/ia XOCUIT KUJIaau.

2.3. OJIMHTaH 1eJUII0/1032a MUKIOPHHH XHCO0JIa1I
TonunamMOyp mosicMIaH OJIMHIaH ILEJUII0J103a MHKIOpPH (4) KyWnaaru

dbopmyna épaamMua XUCoOIaHaIN:

- 1 1
p = (9:=9,)x100x100 o, (2.2.1.1)
g, x (L00—W)
Oy epma: Qi Ba (J — TETHIUIMYAa HAMXABOJAr'HM TOIMHMHAMOYpD MOSCHHUHT
I[aCTJ'Ia6KI/I MaccaCH Ba TOHI/IHaM6yp IHosICKuJaH OJIMHT'aH ICJIJIF0JI03a MaccacCHu, 2, W

— TONUHAMOYPHHUHT HAMJIUTH, %.

TonuHaMOyp MOSICHIAH HUTPAT KUCJI0TA épAaMHUIA LHEJJII0JI03A OJIUIIT

Kepakiau peakTuB Ba uaunuiap: oup uuiiux yCUMIUK NOACUOAH HAMYHA,
OUCMUIAH2AH C)8, 8000POO nepoxcud;, 250 ma 1u KOHYCCUMOH KONOA, Kypumuud

wKagu, anarumux maposu, wuula maéxua.
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Anukiaam. bup Hummk TomMHAMOYp YCHMIIMTH TOSICHAAH IEJUTI0NI03a
OJIUIIl y4yH HUTpaAT KUCIOTa YycyiunaH Qoiinananuwnaan. bByHuMHT yayH
TomuHaMOyp Tosick 4-5 MM Yyrmyamiapaa KUPKWIMO, YWHHM XOBOHYAIA
MaiifanaHaau Ba HUTpAT KUCIOTAaHUHT 3 % Ju spUTMacuia THUAPOIU3IAHAIN,
CYHTpa HATPOH yCYIUAa MUIIAPUIAIN.

Kypyk xaBona maiinananrad 5 r yCUMITUK Toscu (HaMyHa) HATpAT KUCIOTa
sputmacuaa 1:20 wucbarga ruaponusznangu. ['maponus 20 mun maBomuga 85 —
95°C ma omu6 Gopwnamu. Cyurpa roBuaub, 5 % nuM HaTpuii MIKopuga 7 coat
naBomuna KaitHaTwiaagu. CYHTpa COBUTHIIAAN, COBUTHUITAY sSHa POBWIHMO, 3 % n
H,0; spurmacuna okaptupuin Mmakcaauna 20 MuHyT KaiHaTIaau. OKCHTaHUIIT
peakuuscH oxupurada Oopumd ydyH 24 coaT XOHa MIApOWTHIA TUHAUPHUO
Kyhiunaan. AskpaTHO OJIMHTAH IEJUTIOJIO3a HEWTpan XoJjiaTtrada OBWIMO, XOHA
IApOUTHIA KyPUTHIIAIH.

Xucobaam. OnuHraH ueuioigo3a MUKIopu (A4) Kydugaru ¢dopmylia
EpraMuia XucoOIaHaIn:

= (9:70,)x100x100 o (5 5 4 5y
g, x (L00—W)

Oy epma: @, Ba @, TETHIUIMYAa KypyK XaBOJard HaMyHaJapHUHT JacTiIaOKu

MaccacH Ba OKapTUpUJIraH HaMyHa Maccacu, 2, W - HaMyHa HaMJIUT'H.

2.4, 11eu110/103aHMHT KYJ MUKIOPUHU AHUKJIAII

by ycyn mimono3a HamyHacuHH My(Qenb Neduaa KynaupuO, KOJATaH Ky
MUKIOPWHH aHUKJIAITa aCOCJIAHTAH.
Kepakin peakTuB Ba MAMILIAP: HAMYHA; AHATUMUK MApo3u;5 ma jau
YUHHU MU2eb, Mygenb neuu, muzeib mymaud.
Anukiaam. Jlactina® YMHHU TUTEIHMHI MAaccacu aHaMTUK Tapo3uja TOPTUO
omuHanu. Kypyk xaBomaru HaMmyHaaaH 2 2 TOPTUO 0Ju0, YNHHU TUTENra COJIMHAIN
Ba Tapo3uaa toptuiaaar. HamyHnanuar kyn mukmopu (K) Kyiumaru dopmysia

épnamua xucobJiaHaIn:
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K= %100 %,  (2.2.3.1)

6y €paa: M — HaMyHAaHUHI Maccacu, 2, a — KyJl Maccacu, e.

2.5. leqnnr0103aHMHT cyJab(aT KNCJI0TAAA IPUMATAH MUKIOPUHU AHUKJIAIT

by ycyn onunHran tonuHamOyp uesuttono3acuHu /2 % nu  cynbdar
KHUCIIOTa1a SPUTHO, KOJITaH KHCMUHU Tapo3uaa TOPTUO aHUKJIAITa acOCJIaHTaH.

Kepakiu peakTuB Ba uaunuiap:. naxma momueu, Ne 1 [lloma ¢punempu;
250 M U KOHYCCUMOH KOIOQ, AQHATUMUK MAPO3U, WMUULA MAeKyda.

AHUKJIAM. 5 2 TOmMMHAMOyp MeiUTojo3acu (HaMyHa)laH TOpTUO oJuo,
kypuruin mkaduaa 105 °C na 45 MuH gaBoMuaa KypuTHO, HAMIMIH aHMKJIAHA I
(%). CyHrpa 5 2 HaMyHaHH aHAJIUTHK Tapo3upa ToptuOd oymb, Ne 1 Illora
bunpTpra KOWIAIITHUPWIAAA Ba YCTUTA CEKWMHIUK Owman 72% nu cynbdar
KHCJIOTaJlaH Kyhunaau. byHna HamyHa Tonanapu 3pu0 guiabTparra YyTubd Ketauu,
bunbTpa KOJTaH KHUCMH HEUTpal MyXuTrada OBWIAAA CYHTpAa  KypHUTHII
mkadpuna 105°C ma 45 Mun gaBommga KypuTwiaad. Opumarad Kucmu (A)
Ky#iumaara popmyna Epaamuaa xucoomananu: [12]

~ (9,—9,)x100x100
g x (100 -W)

%, (2.2.4.1)

Oy epma: (; Ba Qp — TerunuiMya (UIBTPHUHT KOJJIWK OWJIaH Maccacu Ba
KypuUTWIran (puibTp Maccacu, 2, § — HamMxXaBoJlard HaMyHa maccacu, 2; W —

OCJII0J103a HAMIINTH.

2.6. JIabopaTopusi IIAPOUTHIA EJJIIOJI03aHN Maiigajan

JlaGopaTopus mapouTuga KOFO3 OJUII YYYH IEJUTIOJIO3aHU JIabopaTopus
poumna (Tomkent Koro3 ¢abpukacu kommaa) Maijpananad. TanépnaHran
HAMyHaHUHT HaMJIMTH aHUKJIaHTa4d, OVKUIK yuyH cyB mumaupwiau. llemmonos3a
MaTepUaJuHU OYKTHPHWIN, TUTUII Ba Maijanaml y4yH AWCTAJUIAHTaH CYyB

uniatuian. Hamyna 30 MuH naBomua OYKTUpUIaIn.
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JlaGopatopus pomnuHuHT curuMu 4 1. Tonanum MarepuallHM Maljaaniiga
KoHIeHTpatmsicu 1 % nu cycnien3us taii€pnananu. Jlemak, xaxmu 4 J1 cycrieH3us
Ta€pnam  yyyH 40 T alcomoT KypyK MHewnono3a onuHaad. Koro3
KOMITO3UIMSICUHA XOCWJI KWJIMII Makcaauja Kepakii MUKAOpJa MaiJallaHraH
TEJUTI0JI03a1aH (DO JaTaHmIIa Iu.

JlaGopatopusiia WNUIATWIAAUTAH XKMH 4 J1 JU  POJUTHUHT YMYMHUH
KYpUHULIM 2.2.-pacMa KEATUPUIITaH.

[lemmrono3anu  pojuira IOKJANAaH OJJIMH OeroHa KyIiuMyajapaaH
To3aylaHau. Tojanu macca MUKIOpHW 4 J1 CyCcHeH3usl Tahuépraiira XucoOjaaHTaH.
MaiinanaHuni skapaéHUHA Ky3aTUIIl MaKcaaua BaKT-BaKTU OWJIaH JlabopaTtopusiia
TOJIAJIAPHUHT MaJalaHuIl Jlapa)kacu Ba YypTaua y3yHJIUTH aHUKJIAHUO TypuiIajau.

Anuknanuiap opanuru 8 MuH Oymamu. [14]

2.2-pacM. 72-13 mapkanu 1abopaTopusi poJuIH
Tonanap maiigananrad, posur 6apabanu TYXTaTuiuO, Talép macca yejaakka

Kyin6 onmHaau. Wi Tyrarad posul anmnapaTi cyB OWIaH SXIIuiad FOBUIIIH.

2.7. Maiigananuim JapaskacuHi aHUKJIa1l

Maccanunar Maimamanum  gapaxacu CP-2  (2.3-pacm) anmapartujia

anukiaanaau Ba lllonep-Purnep rpagycnapuna (*LLIP) Genrunanaam.
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AcOOOHUHT IOKOPU KUCMU IuiauHap 1 maknuaa 6Yau0, YHUHT Tar KUCMH
Ned( Oup Typmarum MUTKaIM TYp MaroaaH Tan€pnanrad. LIMMMHAPHUHT TYpiu
Taru 2, kjanaH OWjlaH MaxKamJIaHTaH. YHUHT €H TOMOHJIapu TOPTHIMO, XajkKa
HIaKJIUAard pe3rHa €paaMua 3udjanrad. AcOOOHUHT MAcTKU KY3FalMac KUCMU
KOHYC 3 KypuHUIIMIa 6Y1u0, mtaTuB 4 ra OUPUKTUPUIITAH.
AcO00OHUHT roKOpU KucMU mwmHAp 1 maknuna 6ynub, yHuHT Tar KucMmu Ned(
Oup TypAard MUTKaUTU TYp MaTofaH Tanépnanrad. L{uauHaApHUHT TYpau Taru 2,
KJIaraH OujaH MaxKamJjiaHTaH. Y HUHT €H TOMOHJIapHU TOPTWIMO, XaJlKa akiIugard
pe3uHa €paamMuja 3u4jaHradH. ACOOOHMHI MACTKU Ky3fajaMmac KHUCMH KOHYC 3

KypuHHIIUAA 0Ynu0, mratuB 4 ra OUPUKTUPHUIITaH.

_— sl

2.3-pacM. Maiinanam napaxxacuau aHukjioBuu CP-ac606m.
VY UKKM TEHUKIN: Mapka3uil Top o (auamerpu 3,1 MMm) Ba €H TOMOHAArU
KeHr 6 (nuametpu 12,5 mm) temmkaan nbopat. Temmkiap nryHaai skoinamrank,
CyB €H TEIIMKJIApJaH OKUO YTUIIM yYyH YHHUHT TE3JIUTHM MapKa3uil TelMKIaH
yTa€TraH cyB Te3JIUTUIaH KaTTa OYIUIIN Kepak.
ACOOOHUHT TYpW TOPU3OHTAI XOJJAa >KoWnamraH Oymumm mapt. Wm

oommamgaH OJJAWMH acOOOHWMHT KyWM KHCMUJaru Oosrinap €paammaa ac6o0
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rOpU3OHTAN YpHaTwiaaud. Typaa ouuiraH >Koujaapu OYJIMaciurd, TOPTHITaH
X0JIaTJa Ba ToJiajap KOJAUFUIAH TO3aJaHTaH OYJIHIIY IIapT.

CuHamgaH oJIIMH UWIMHAP Tarkd KOHYC IMAKJIWIArd KianaH Ouiian Enuiaim.
CuHami BakTMJa HaMyHa UWIMHIP HWYWAra pydyka MaxOBUTH EpAamuaa
Tymupuiami. [16]

Maiinananuin JapakacMHU aHUKJIAl y4yyH 2 T a0CoJIIOT KypyK ToJja
onmuHaau. Pomnpgarn macca xoHueHtpauusicu 1 %. Hamyna yn4yoB nunuHapura
KyHuiaaau, cyHrpa cyB Ouiiad 1 1 rava cyrontupuiann. HaMyHaHUHT MaiianaHuIil
JapaskacMHU aHMKJIAIIa CyB Ba HamyHa Temmeparypacu 20 °C ra KeJTUpUIaIH.
Maccanu Oup CTakaH/IaH WKKUHYMCUTA KYWHWI OPKAJM MACCAaHHM apajaiTupuo,
acOOOHMHT UMIWHIpUTa KyWuiaaau. byHma  acOOOHMHT TYpu KJanaH OujiaH
¢nunran  xosatna Oymamu. CyHrpa Kimamad KyTapwiagd, Macca Typla
CYBCH3NIaHIM, CYB aNMapaTHUHT TACTKM KUCMUTA YTaid. EH IMIMHIpIAaru cys
xaxMuHM 10 M aHUKIMKAA Yidad, MacCaHWMHT MaijanaHum gapaxkacu M/,
°IIP rpagycnapua Kyinmaarn Gopmysa EpaaMuia aHUKIaHAIN:

M =%, (2.2.7.1)

Oy epna: V - TemMkAaH OKMO YTraH cyB XaXmu, Mj. HamyHaHUHT maiiganaHuin

JapakacWHU WKKH MapTa ymdal, yprada apudMeTrk Kuitmatu onuaau. [13]

2.8. Koro3 HaMyHAaCHHH OJIMII
JIaGoparopus mapouTuaa KOFo3 HaMmyHaHH Tailépram JIA-3 pycyminn Koro3
Kyhuin acbobuya amanra ommpuianu (2.6-pacMm). ByHUHT y4yH KOFO3 Maccacu
OJIIMH/IaH aXXpaTHO OJIMHAIM.
Koro3 HamyHacuHu omumgad oifauH JIA-3 koro3 Kyium acboobu Kyhuaaru
TapTHUO/a uIra Taépaanaau:
1) YMyMuii BeHTWIHHA 04n0, ac600 CyB YTKa3UIIl TU3UMUTA yIIaHAIH
2) byr xocun KuiIyBYM KaMepaa CyB OOpJMIru TEKIIMpUiIaau. byHna cyB caTxu

Maxcyc Oenruan nact OyIMaciuru Kepak.
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3) Ac600 umira TymapuIaIu.

4) BakyyM-HacoC HIIra TyIIUPUIAIN.

5) Bakyymmerp kypcarkuunapu texkmpuian. [ysgan cyar 18,19,20 -

KpaHJiap €paaMuaa TETUIUIM [TapaMeTpra Ky nuiaau.

FOxopuaa Kaiin sTuiaran unuiap OakapuirasfaH KeHMHH KOFo3 KyWHII HILIapu
oomananu. Tal€pianran Koro3 Maccacu apajamTtupuiaan. Mymkamianras | M2
KOFO3 OJIMIN yYyH OeNTHW/IaHTaH Xaxmia Maccanan onuHaau. Koros Kyitum ac6o0u

TypuruHT f03acu 0,0314 Mm%, [18]

2.6-pacm. JIabGopaTopus mapouTHIa KOFO3 KyHHI yayH uiaruiagurad JIA-3 pycymian
acOOOHUHT CXEeMacH:

a — ONU/IaH KYPUHHILIY; 6 — IOKOpUIaH KypuHuu: 1 — cranuna; 2 — Ne40 1yp nuamerpu
200 mm 7 26,6 kIla GocuMaa KOFO3 HAMyHACH OJHUIN KypHiIMacH; 3- Ba 4 — KypuUTKUwIap; 5 —
BaKyyM-Hacoc; 6-OyF XOCHJ KWIyBUM KypwiMma; /-8 — OomkapyB maHemwnapu; 9- wumra
TymmpyBun ac600; 10 — BakyymM-HacCOCHM HWITa TymHMpyBYH TymOziep; 11- Oyr TtaiiéproBum
KaMepa Y4yH 3JIEKTp ABUTATEITUHHUHT TyMOyepu; 12—KypuTHII KaMepaCUHUHT BakyymMmeTpH; 13
— cypyBuM Kamepa; 16 — Koro3 Kyuuin kamepacu; 17 — maka 6epyBun kamepa; 18 — kamepara
BakyyM ouni xymparu; 19,20 — kpan xympaxiapH.

Maccanunr kounentpamusacu 0,5 % Oynranmga Oup JoHA KOFO3 HaAMYyHACH

OJIMII YYYH KEPAKJIN CYCIICH3UA XA KMH KYﬁHHaFan TOIIXJIadM .
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17 x@ =340 mi1.
0,5

Koro3 Kyiumigan oJiluH TYp HaMJIaHaIK Ba 3 YpHUTA SXIIWIA0 YpPHATUIIN.
Cyurpa maki OepyBuUM Kamepara aBBaj 7 JI, CYHTpa 8 1 rada CyB KyWWJIIW.
CycreH3ussHu KYyNUK XOCWI KWIIAPMACAAH apajaliTUPYyBUM KypuiMa Ba Typra
TEKKM3MAacJaH acTa-CeKUH apanamTtupuinan. KyMpakHu ouyu0, maki OepyBuu
KaMepaJaH CyB YMKapwiaau. byHnaa Typ 103acua Tojanu KaTiaM yyka Oomuiaiam.
[Makn OepyBuM Kamepaaa 2 J1 CyB KOJraHAa CYpPyBUM Kamepaaard KOJTaH CyB
BakyyM-Hacoc €pnamuaa cypud onmunaau. lllakn OepyBun kamepagaH CYHOKIHK
cypub onmHTray, TYp ycTUAa XOCWja Oynran tomanap Kariaamu 10 cek maBommia
KYILIMMYa CYBCU3JIAHTUPUIIIH.

Xy1 koro3 Hamynack 200 r/mM° M KapTOH JHCTra KyHHIagM Ba YCTHIAH
Ban ropru3winO, tekucnanamu. Iy Tapuka  Kymmmuya CyBCHU3JIAHTUPUIAIM.
[llynman cyHr XyJI KOFO3 HAMyHAacu KypUTHII Kamepacuaa Kyputuiau. Kypurax

KO+'03 HAMYHAaCHUHH 0JIM0 TEXHUK Tapo3uaa TOPTUIIAH.

2.9. lleJu110/103aHMHT MOJIEKYJISIP MACCACHHHN BUCKO3UMETPHK yCyJ1a
AHUKJIAII
Bucko3umerpuk ycyn €paamuia EUTION03aHUHT MOJIEKYJSp MacCacHHU
OepuiraH UHTEpBAIUIAP/Ia AHUKJIAIT MyMKHH.
By ycyn memirono3a s3pUTMAaCHHUHT MabJiyM MHUKIOPHHH BHCKO3HMETPAaH
OKUO YTHUIIl BAKTUHM aHUKJIalra acocianrat. [emttonos3a cyrontupuiras (~ 0,1 %
JM) MHC-aMMHaK JSPHUTMACHJa DPHUTaHU Y49yH DPUTMAHWHT KOBYIIOKJIHTUHU
BUCKO3MMETPHUK ycyiaa Vym4yad, MeJUlioiio3a MpenapaTJapiHUAT  MOJIEKYIISp
Maccacy (TToJIMMEpIIaHuII Japaskacy ) aHUKJIaHA M.
[lenmron03aHUHT MOJICKYJISIp MAacCacHHW aHUKJAIl YHUHT COJIMIITHpPMA
KOBYIIOKJIMTUHN aHUKJAIl OpKadd amMaira OIIMPHIagd. ByHWHT ydyH aBBaj

HUCOMIA KOBYIIOKJIUK Tormaan. [19]
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Huco6uit xoBymoxiauk (h,,.) Oup XuiI mapoutia BUCKO3UMETP KalMLISpU
OpKaJIM YTTaH IMEJUTFOJI03aHUHT JHT CYIOK 3PUTMACH YTraH BaKTHUHT SPUTYBUU —

MUC-aMMHUAK 5PUTMACHUHHUHT OKH6 yTFaH BaKTHUra HHCOATH OMJIaH XI/ICO6JIaHa,III/I:

Oy epnma: »n — IEJUI0I03a 3PUTMACUHUHT KOBYIIOKJUTH; 77,— MHC-aMMHAaK
SPUTMACUHUHT KOBYIIOKJIUTH; 7 —  IEJUTI0JI032 SPUTMACUHUHT BUCKO3UMETP
KaMWUISIPUAaH OKUO VTUIN BakTH, CeK; 7, — MHC-aMMHUAK 3PUTMACHHUHT
BHUCKO3UMETP KaNWJUIAPUIAH OKUO YTraH BaKTH, Cex.

HucOuii KOBYIIOKJIMK  TONWITAHJAH CYHT COJUIITHPMA KOBYIIOKJIHUK
aHUKJIAHAH.

ConumrupMa KOBYIIOKIIHK (77,,,) — 3pUTMa Ba SPUTYBUYU KOBYLIOKIHKIIAPH

opacugaru GapKHUHT 3PUTYBYH KOBYIIOKJIUTUTa HUCOATHIUD:

n—n, =1 — 1 zi_]_ (2210)

o To

776‘0,’2 -

2.3- orcaosan

Hesurono3anunr ypraya I/l kKypcaTkKMYMHA aHUKJIALI
Muc-ammuak 3puTMacuiary nemnono3a tapkuou 0,1 %.
(., HUHT MOJIMMEpJIaHMII Aapaxacura Ooraukaurn) [20]

heon | T heon 80 heon 80 heon 80

0.10 | 199 0.64 1078 1.14 1709 1.68 2288
0.12 | 242 0.66 1107 1.16 1730 1.70 2311
0.14 | 290 0.68 1135 1.18 1752 1.72 2334
0.16 | 322 0.70 1163 1.20 1774 1.74 2349
0.18 | 355 0.72 1199 1.22 1795 1.76 2363
0.20 | 414 0.74 1217 1.24 1816 1.78 2377
0.22 | 421 0.76 1246 1.26 1837 1.80 2392
0.24 | 453 0.78 1274 1.28 1859 1.82 2407
0.26 | 486 0.80 1299 1.30 1881 1.84 2421
0.28 | 519 0.82 1323 1.32 1900 1.86 2435
0.30 | 552 0.84 1352 1.34 1920 1.88 2449
0.32 | 586 0.86 1376 1.36 1939 1.90 2463
0.34 | 619 0.88 1403 1.38 1958 1.92 2478
0.36 | 652 0.90 1426 1.40 1988 1.94 2492
0.38 | 684 0.92 1452 1.42 2009 1.96 2508
0.40 | 713 0.94 1476 1.44 2030 1.98 2521
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0.42 | 749 0.96 1501 1.46 2051 2.00 2535
0.44 | 780 0.98 1525 1.48 2072 2.02 2549
0.46 | 812 1.00 1549 1.50 2094 2.04 2563
0.48 | 842 1.02 1574 1.52 2115 2.06 2577
0.50 | 873 1.04 1597 1.54 2138 2.08 2591
0.52 | 903 1.06 1623 1.56 2158 2.10 2605
0.54 | 933 1.08 1643 1.58 2179 2.12 2619
0.56 | 963 1.10 1667 1.60 2200 2.14 2633
0.58 | 992 1.12 1688 1.62 2222 2.16 2647
0.60 | 1022 1.14 1709 1.64 2244 2.18 2661
0.62 | 1052 1.16 1730 1.66 2266 2.20 2657
2.3-orcaosantune
Neos IT/] Neos IT/] N o I
2.22 2689 2.74 3026 3.30 3346
2.24 2703 2.76 3037 3.32 3358
2.26 2716 2.78 3049 3.34 3372
2.28 2730 2.80 3061 3.36 3383
2.30 2744 2.82 3073 3.38 3394
2.32 2756 2.84 3084 3.40 3405
2.34 2770 2.86 3095 3.42 3416
2.36 2784 2.88 3108 3.44 3427
2.38 2798 2.90 3110 3.46 3438
2.40 2811 2.92 3131 3.48 3449
2.42 2824 2.94 3143 3.50 3460
2.44 2837 2.96 3155 3.52 3471
2.46 2850 2.98 3167 3.54 3481
2.48 2864 3.00 3178 3.56 3492
2.50 2878 3.02 3190 3.58 3503
2.52 2892 3.04 3202 3.60 3514
2.54 2905 3.06 3214 3.62 3525
2.56 2918 3.08 3226 3.64 3536
2.58 2932 3.10 3237 3.66 3547
2.60 2944 3.12 3249 3.68 3558
2.62 2957 3.14 3261 3.70 3569
2.64 2968 3.16 3272 3.72 3580
2.66 2980 3.18 3284 3.74 3591
2.68 2992 3.20 3296 3.76 3601
2.70 3003 3.22 3306 3.78 3612
2.72 3014 3.24 3317 3.80 3623
2.74 3026 3.26 3328
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3. TAXKPUBABHII KHCM
3.1. TomuHaMOYp MOSICHHUHT TAPKUOMH KHCMUHU YPraHUII

TonunamOyp

3.1-pacm. TonmaaMOyp MaiioHu (@) Ba TOMMHAMOYp XocHin OwiaH (6).

Tonunam0yp mnosicuHUHT TapkuOuii Kucmu. JlacTia® TomuHAMOYp
VCUMJIMTUHUHT TapKUOU Kucmiiapu aHukjanau (3.1-xaaBan).

3.1-orcaosan
TonuuamOyp TapkuOMii KHCMH

Kucm TonunamOyp%
[Hloxyacu 28,8 35,5
Tauacu 71,2 87,8

Taxpuba TonmHamMOyp HaMyHacHJaH aHAJUTUK Tapo3ujga 5 T TOpTUO
OJINHAIIM Ba KUMEBUN MILIOB OepuITHM ocoHnamTupui Makcaauma 0,8...1,2 cm
Vnuamaa KUpKWO, YMHHM XaBOHYaJa KUcMaH MaipamaHaau. CYHrpa YHHUHT

HaMJIUTY Ba KYJI MUKJIOPY aHUKJIAHAIH:
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TonuuamOyp MOSICHHUHT KyJd MUKAOpU ypTtada 3,54% Oyica-na, KoOurw,
YaHOKJIapH Ba EFOY KUCMJIApUa YHUHT MHUKIOpU Oup 03 tokopu (4,92...5,53%)
oynaau. CyBaa 3KCTpakUUsJIaHTaH MOJIMCAXapUajiap MUKIOPU TOMMHAMOYp MOs
KUCMJIapHuaa Xap Xwi: €érod KucMmuaa SHT kaM — 4,6%, KoOufuja 3ca 3HT KYIT —
13% Oynmamu.  Hutpar  kucinotajza  ruApoiM3iaraHjia  axpaira
NOJIMCAXapUAJIAPHUHT MUKJIOPH XaM 11y Taptudaa — 3,2...7,6% atpoduna 6ynaau.
Bonopon mnepokcua OunaH unuioB Oepwiranna TonuHamOyp MoscHUIaru
noJiucaxapuaiap Kyn MUKIOp/la OKCUJIJIaHaIu Ba CYIOKIMKKa YTuO keraau (6,2%),
KOJIraH kucmiapuaaru capd mukaopu 1,8...2,1% Hu tamkui stagu. TonuHaMOyp
TapKUOUIATH TEJUTIOJIO3aHUHAT YpTada Mukaopu 41,4%, Konran Kucmiiapuga Oup
03 kampok - 31,7..40,7%, nurHuH sca 27..28% arpoduna Oynanu.
[Tonumepnanum papaxacu yprada 570, TonuHamMOyp MOSICHHMHT €FOY KHCMU
y3aru (MyKKaK)HUHT TOJIMMEPIaHUII fapaxacu 355 HU TallKHII 3TajIq.

OnuHran spuM Tan€p 1eIUTI0II03a XUrappanr O0ynanu. by panrau moananu
UYKOTHII MaKcaJuaa OJIMHTaH LEJUII0JIo3ara OKCUJIOBYM MOJAJAa —  BOAOPOJ
NEPOKCUIMHUHT TabCUpPU YypraHuiagu. byHuHr yuyH wmaxcynorra 1..8% innm
BOJOPOJ MEPOKCUJ DJPUTMACH KyWIWIAu. Boaopon mMNepokcua 3pUTMACHHHUHT
KOHIICHTPAIIMSICHHA ~ OPTUIMM  OWJaH  TCJUTIOJNIO3aHUHT  TIOJMMEPIIAHMIII

JapaXaCHHUHT KaMaWWIM Ky3aTWiad. Boaopoj MNepoOKCHAHWHT 3pUTMajaaru

OITHMAaJI KOHIICHTpaNMsICH aHuKIaHau (3.2-pacm). [26]
900
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Bogopod NepoKcHI KOHIEeHTPpAUHACH, Yo

3.2-pacm. Llemtrono3aHuHT MOAUMEPIIAHUIIT Iapa)Kacura BoJIOPOJ] EPOKCH T
KOHLIEHTPAIUSICUHUHT TabCUPU.
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Llemtono3aHu  OKapTUpUII — YUYYH
BOJIOPOJT MEePOKCUIHUHT OTITHUMAT
KoHIeHTparusicu  2,8-3,6%  arpoduna
O0ynu0, TonmMHAMOyp TOSICHUJAH OJIMHTaH
~ IEIJUTIOJI03aTAPHUHT HOJIUMEPITAHUII
Jlapaxkacu 420...440 SKAHJIUTH

anuKimanau. Hamynara kuméEBMiM HILIOB

Oepuin Ba spuTMaiap napamerpiapu 3.4-
aJBajia KeITUPUIITaH.
3.4-o1caosan

TonuuamOyp nmosicura KUMEBMM NILJIOB OepHIll MapaMeTpJIapu

Cys Hutpar kucnora, 3% Harpuii nmkopu, 4%
Temmneparypa, °C | Baktu, | Temneparypa, °C | Baktu, | Temneparypa, °C | Bakru,
coar coar coar
102-105 3 105-110 3 105-110 2

TonuHamMOyp TMOSCHHUHT EFOY KUCMH KYNIPOK OYJIraHu CyB, KHUCJIOTa Ba HIIKOD
Ownan uiwioB Gepuriga Temieparypa 5-10 °C  rokopH, BakT 3ca OUp coaT KYIPOF

oYUM MaKcaara MyBOGUKIHP.

3.2. TonuHaMOyp NOSICHHM MUIIMPHUIITa Taiiépaam

Tomxkent Koro3 Koros (adbpukacu naboparopusicuia Taxxpubanap YTKa3uIll
yuyH Makcaguaa 1,5 kxr artpoduaa TONMHAMOYp TOSICMHM THIIUPHILTA
TanépIaukK.

500 r arpoduna sipuM Tan€p MEIUTI0I03a OJUII yuyH Fy3amos [laxTamar
3apogugaru MUC  TypkyMuJard KHpPKYBUM MalllMHAJa TONMUHAMOYpIoscU
Vmaammapu 15-20 MM atpoduaa kupkub onunau. by sxapaéH TommHaMOyp

MOSICHHU MaWaIalllHAHT TacTia0ku 00cKudM xucoomananu (3.3-pacm).
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3.3-pacM. 15-20 mm ynuammnapa KUPKUO OJIMHTaH TOMUHAMOYD
HAaMYHAaCUHUHI YMYMUH KYpPUHHILIH.

Tait€pnanran TonuHamMOyp OYynakiapu Kymumua MaijanaHaud. YJIapHUHT

yMyMUN KYpuHUIIH 3.4-pacMjia KeJITUPUJITaH.

3.4-pacm. Kymumya maiinananrad TONMHaMOyp HaMyHaJapUHUHT YMYMHUM
KYPUHUIIN.

3.3. TonnHAaMOYpHH MUIIAPHULI

[Mummupumm arMocdepa 6ocumua 1adbopaTopus MIAPOUTHAA OO OCOPUITIH.
bynuHr yuyH Kypyk Xonatmard 500 T HaMyHaHH TEXHUK Tapo3uja TOpTHO 0JHo,
24 coar maBoMHJa CyBJa JIKCTpakuusuiaguk. byHna TomuHamOyp TapkuOumaru
CYBJIa SpUHIUTaH MOJIJAIAPHUHT OUp KMCMHU axpaan0 dukaiu. [27]

Hamynara unuioB Oepui Kyiinjgaruya onu® OOpuiM: HaMyHa aBBall CyB/Aa
OKCTPAKIMSUIAHIN, KHUCIOTAIA MYXHUTAA TUAPOIU3IAHAN, CYHTpa HWIIKOpP Ba
BOJIOPOJ MEpOoKcu OuiiaH unuioB Oepunau. HamyHa Ba CYIOKJIMKHUHT MOIYJI
HucOatn 1:20 Hum tamkwn stau. Hamynamap Bomopon mepokcuama 1 coar
KailHATUJITa4Y, peakius TYJIUK OOpPUIIN YUyH 24 coaT XOHa XapopaTujia CakJaHIu.
Hamynara xap cadap unuioB OepwiranjiiaH KeWWH y JUCTWIJIAHTAaH CyB OWIIaH
HEUTpasl XoJira KeiaryH4a roBuiaau. HamyHara umkopja WNuioB OEpHIla YHUHT
ONTUMAJI KOHLIEHTPALMSACHHY TOIHUII Y4yH UIIKOp KoHueHTpauuscu 10 % nan 15
% rava Y3rapTUpWIIM Ba XOCWJI OVIraH IEJUTI0I03a MUKIOpHU aHuKiIaHau (3.5-

JKaaBai).
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3.5-0rcaosan

TonmHamMOypaaH LeEJUIIOJI03aHM a:KPATHO OJTMIIAATH HITKOP
KOHUEHTPAUUSICHHUHT TabCHPH

Ne NaOH TonnuaMOypaaru | HaMIIUK, KyJ o-— [Monumepnanum
KOHIICHTPALIUSICH, MUKJIOPH,
EJUTI0NI03a % LeITION03a, Japakacu
% %
MUKIOPUHUHT %
y3rapumu, %
1 10 37 3.8 1.4 85 800
2 15 42 3.6 1.2 88 1000
3 20 44 3.5 1.0 89.5 1050
4 25 39 3.3 0.95 91.6 900
TonuuamMOypaaH HeJIIOJI03aHM aKPATHO OJIMIIIA
KailHAIl BAKTHHUHUHT TabCUPHU
Ne Kaitnarm TOMMHAMOYpJaru | HamiuK, Kyn o-— MOJIMMEPIIAHUIIT
BaKTH,MUH MUKJIODH,
HEJITI0JI03a % LeIITION034, Japakacu
MUKIOPUHUHT % %
y3rapuim, %
1 130 37 3.8 1.4 85 800
2 140 42 3.6 1.2 88 1000
3 145 44 3.5 1.0 89.5 1050
4 155 39 3.3 0.95 91.6 900
TonunamMOypaaH HeIOJI03aHHM AKPATHO
oJuuiga KaﬁHaTHm TeMIeparypaCuiild TabCUPH
Ne Kaiinam TonunamOypaaru | HaMIHK, KyJI o- [Tonmmmepannm
TeMIepaTypacH, MUKJIOPH,
0C EeJUTI0NI03a % LeIITION03a, Japakacu
MUKIOPUHHUHT % %
y3rapumu, %
1 140 37 3.8 1.4 85 800
2 145 42 3.6 1.2 88 1000
3 165 44 3.5 1.0 89.5 1050
4 175 39 3.3 0.95 91.6 900
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XKansannapnan KYypuHUO TypUOJIMKH HMIIKOP KOHLEHTpAIUsCH, KalHATHUII
TEeMITepaTypacu, KalHATUIII BaKTH TONMMHAMOYpJIaH IIEJUTIONI03a OJIUII KapagHUTa
TabCUPH KaTTa. by anbaTTa onTuMan pexxumiiap TaHJIall aXaMUSITIA XUCOOIaHa M.

OnuHran TonalM MAaCCaHUHI yYMYMHUHM KypuHumu 3.5-pacmiapaa

KEJITUPUJIITAH.

'i-“’ &
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3.5-pacm. [Tummupunran Tonan MacCaHUHT MalaIaHUII KHHETHKACH.

OnuHran sapuM Tal€p MacyloT — MEJUIIOJ03aHUHT PAHTH  CApFUII
KYypuHHMIITa dra Oynranu ca®abnu, Oy paHTHM WYKOTUIN Makcaauaa YHra
OKCHUJIJIOBYM MOJJIa OMJIaH UKKM OOCKHMYJa WIUIOB Oepuiau. bupuHum Gockuyaa
KoHIIeHTparwusicu 3...4 % i Bogopoa nepokcuauaan Ghoiaananuiam.

Bogopoa mMepOKCUIHUHT KOHIEHTPALMSICUHU KaMaWTUPUII MakKcaauaa
yarga 6% mu sputma Taiiépnanau. Kyiuma nuc6at 1:20 HM Tamkuia STAH.
Bupunun GocKuYa OKapTUpuIl kapaéHu 2 coaT masomuzaa 95...100°C ga onmb
Ooopwinu. Bomopon mepokcuj Kywid OKCHIUIOBUM OVITaHW YYyH LEJITI003a
TapkuOugarn KyWd MOJIEKyJald MoOJIajiapAad Talikapu OeTra Ba raMma
LEJUTI0NI03aJIap XaM JeCTPYKIusra yupaiau. JlecTpykuusra yaparad Mojaaaisap sca
sputmara YTub® xketaau. llemmrono3a sca KUCMaH JAECTPYKIUATA YUPAUIH.
Hatmxana yHUHT TOJTMMEpPIIAHUII Japakacu Kamasiu. [28]

3.6-pacmma OupuHYM  OOCKMYJIAH KEHWWH OJMHTaH SpuUM  Taicp

LEJUTIOJI0O3aHUHT YMYMUW KYPUHUIIN KEITUPUITaH.

3.6-pacm. buprHuM 60CKMY OKApTUPHILIAH KSHHHTH SIPUM Talep

LEJUTIOJI03aHUHT YMYMHM KYPUHULIH.

Nxkxnaun 60ckuyaa ¢hoigaranuirad BOIOPO] IEPOKCHT S)PUTMACH HIUHT
koHuenTpanuscu 4%. Macca 1:20 mogymnga 60 munyT gasomuga 95...100°Caa

KaitHatunau. CyHrpa 24 coaT 1aBoMuU/Ia XOHA Xapapartuaa cakianau. Heltpan
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MyXUTraya cyB OujiaH HOBUINO, KypuTull mkaduaa KypuTwiad. OJIUHraH spum

Talép MEeIUTI0NI03aHUHT paHTu caprui (3.7-pacm).

3.7-pacm. UkknHYM OOCKMYIaH KSHHH OJIMHTAH SIPUM Talép ICIITI0I03a

HaMYHAaCUHUHI YMYMMHI KYPUHUILN.

TonmuaMOypaaH oJIMHraH KOFO3 HAMYHAJIapU CUPT TY3UJIUIIMHUHT
KYpHUHUIIU

3.4. SIpum Taiép He/UII0JI03a1aH KOFO03 OJIUIIL

TormuaamOypman spuMm  Tal€p IEIUTION03a OJMINIA HATPOH YCYIHIaH

dbolanaHIuK.
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TonunamOypHu KUMEBUN peareHT/Iap OuWiaH peakuusIra KUPUIIUIIUHUA
OCOHJIALUTHUPHUII MaKcaauAa YHU Manpanaavk. Maipanam wnuiapu [laxTamain
3aBoaunaru P pycymimn comon Maiiganaruy annaparuaa oinub 6opunau. Jactinad
anmapaTHUHT  WMKKWATAa TNUYOKJIApUW  YpHATWITaH  XojaThjaa  MaiJajiajvk.
TonunamOyp Oynaxmapu naboparopus MIAPOUTHAA KYIIMM4Ya MalJanaHad Ba
YHUHT XaXM MaCCaCHMHU aHUKJIAIuK. Xaxm maccacu 112,0 F/,Z[M3 HU TAIIKWJI DTIIH.
Maiinananran TONMHAMOYpHHM NHUIIMPHUILJIAH OJIIMH CcyBAa 24 coar XoHa
HIAPOUTHUIA SKCTPAKUUJIAHAN. DKCTpakT TYkuO TaunutanuO, 1:20 Momynma cyB
cosiu0, 3 coar gaBoMHUAa KailHATWJIIM Ba CyBJa dpHUraH KucMu aHukianau. Cysna
spuran Kucmu 12-15% nHu Tamkwun stau. llyHpaH cyHr maccaHu MIIKOpUN
Myxutiaa armocdepa 6ocumuaa nummpauk. [ummpum 4; 6; 8; 10 % nau Hatpuit
WIIKOPUHUHT 3pUTMACHIAa 7 cOaT MHUHYT J1aBOM ATAHM Ba WUIKOPHUHI ONTHMAJI
KOHIIEHTpauusich aHukjgaHau. OIUHTaH [eJUTIoJio3a MHKAOpH 3.6-)KajBania

KenTupuiara. [29]

3.6-orcaosan

TonnuamMOypaaH HATPOH yCYJIUAA IPUM TAHEP LEJTH0J103a OJINII

Ne Hukop konuentpanusicu, % Hennronosa mukopu, %
1 4 45,2
2 6 49,9
3 8 43,3
4 10 40,2

TonuunamOypaan  spuM  TaW€p  LEUIIOJIO03a  ONMII  YYyH  HMIIKOP
koHneHTparusicu 4-10% Oynranga oaMHTaH HEJUTI0I03a MUKIOPHU 10KopH (49,9%)
OYIIUIIY aHUKJIaHIH.

TormmaamMOypHUHT  KUMEBUM  TapKuOWJaru  IEJUTI0N03a,  JIMTHHH,
NEeHTa3aHJIap, cMoJja Ba €F Xamaa KyJ MUKIOpU aHUKIaHIu. OJNMHTaH HaTUXanap
3.7-kanBanga KeATUPHUITAH.

3.7-orcaosan
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TonnHaMOYpHMHT KHMEBUI TAPKUOU

Macca ynyun, %
KyJ
LEeJUTI0JI03a | JIMTHUH CyBla MUKJOPH
AKCTpaKLUsAIaHTaH
KHCMHU
49,8 26,0 25,0 3,6

TonuunamOypHUHT Kya MHUKIOpU YprTada 3,6% cyBaa 3KCTpakUusIaHTaH
Moaana Mukmopu 25% Hu Tamkui 3Tad. Fy3anos Tapkubumaru 1eoI03aHuAT
ypraua mukaopu 49%, nurauH sca 25...26% atpoduma. OnuHran sipum Tanép
1EJUTIOJI0O3aHUHT PAHTU JKUTAappaHT KYpuHUIaa OViau. Panrim MoaaaHu WYKOTHII
MakKca/iiJla OJIMHTaH LEJUII0J03ara OKCUIJIOBYM MOJJa BOJOPOJ MNEPOKCHIWHHUHT
TabCUPHU YpraHwiau. ByHUHT yuyyH okaptupuil unuiapu 4...8% nu Boaopon
nepokcua spurMmacuga onmb Oopwinu. Bogopon mnepokcua 3puTMaCHHUHT
KOHLIEHTPAIUSICUHU OPTUIIM OWJIaH LEJUIIOJIO3aHUHT TOJMMEPIIAHMII TaAPAXKACUHU
KaManuim Ky3atuiaan. [30]

TonmmnamOypaaHn OJMHTaH sSIpUM  Tal€p LEJUII0N033Jard  LEeJUII0Io3a
MUKJIOPUHHM OIIMPUII MaKCaJIWJa, yYHra OKCHIJOBYM MOJJa ApUTMAcH OWiaH
unuioB 6epuinan. OKCUIIOBYM Mojda cudaTtuma BOAOPOA MEPOKCUAHUHT 6% Jn
sputMacugan ¢oinananau. bynunr yuyn 100 r spum Taii€p 1eIUII0I03aHU
BOJOPOJ IEPOKCUAM IpUTMacuaa 45 MUH KalHaTUO, peakius oxupuraya OOpHILN
yuyH 24 coaT xoHa Xxapopartujaa cakiaHau. CYHTrpa OKapTUPWITaH LEJUII0I03aHH
HEWTpan XxoJiraya JUCTUJIUIAaHTaH CyB OWJIaH IOBHO, TapKUOWJard OpTHKYa CYB
cuKMO uuKapwigu Ba Jaboparopust Kypuruin mkapuma 105°C ga 60 mun
naBomuaa Kyputuiagu.  Kyitmaa pacMaa cypaTy KEITUPHUITaH.

Hen110/103a TOJIAJJAPUHUHT Y3YHJIUTH BA YJIAPHUHT GpaKiusi TAPKUON.

Tonanapuunr ypraua y3ynnuru Ba ¢paxuus tapkubu .Illonep-Purmnep
npudopuaa aHUKJIAHIU. AHUKIIAII Kapa€HU Tojalap HaMyHAcH TONMHAMOYpHU

NUIIMPTaHaH Ba OKAPTUPUIITAHaH KEHUHT Y HaMyHaap/a oaub 6opunaau.
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OKapTUpWIraH UEII0JI03aHUHT KYPUHUIIIH.
by uemntono3zanu 0apya OKapTUPHITaH IesuTioio3ara Kymuo €3yB Ba 6ocMa KOFo3

onumiia WHUIaTUIl MyMKUH. OKapTUpWiIraH ILejuTono3agaH TOMIKEHT KOFo3
dabpukacuna Yypuatwiradn JIA-3  pycymnum pabopatopust KOFO3  KyWHII

MalllMHAaCKHJa KOr03 HaMYyHaJIapHu OJIMHOIM.

3.5. CTpyKTypacuHM YpraHnuul
Koro3 HamyHanapuHUHT CyB IIMMUIIMHM AHHUKJIAIIHU UKKH yCynaa OJu0
Ooopwinu. bupuHuM ycynl — KOFO3 KaNWUISPJIAPUHUHT CYB TOMYMIIAPUHU
MIMMHIIMHU aHUKJIAII BA UKKUHYH YCYJI KOFO3 KaNWUISPIAPUHUHT CYBHU IITUMHUILI
KOOWJIMATHHN aHUKJIALL.
bupuHun ycynna neioio3a Ba KOFO3 HaMyHAJIAPHUHT CTPYKTYPACHHU
CyBla OYKHMII JNapakacd OpKaJd aHUKIAJAWK. ByHHHr ydyyH HamMyHaJapHUHT 5
MUHYT naBomuaa aa 0,5 mu  (OUp TOMYHM) CYBHHM CYpUIll KOOWJIMSITHHU (MM)
anukyagau. CyB Tomuuiapu Oapua WyHanumnuiap Oyitmda ypraya oup xui 0yiuo,
27 MM HU TalmIKui 3TAU. TOMYMIApHUHT KOFO3ra CYpUIIMINra KeTraH BakTh — 63
cexkyHa. Koro3 HamyHanapu nabopaTopus MAapOUTHIAa OJMHTaHWIIUTH cababiiu cyB
ToMurcu Oup xun Evmnaan. YyHku Oy IIapouTia LEJUTI0NIO03a ToJjlaiapu Oapua
TOMOHJIapra XaoTUK HyHanran (opeHTtaruscus) oyaamu. [32]
byknm papaxacuaum anukiaam. Kypyk koro3zman 100x20 mm
Yymuamnapaa kupku6 onuHaau. Ukkuta [letpu nuko64yacuHuHT Oupura 25 mi CyB,
MKKAHYHACHUTA 25 MJI HATpU HMIIKOPUHHMHT 5% nu sputMacu conusau. CyHrpa
TOPTUO OJIMHTaH KOFO3HHMHT 2 TacH CyBra, Oomika 2 Tacu MIIKopra conuHaau. 30
MUHYT/JAaH CYHT CyBJa Ba UINIKOpAa OVKKaH KOFO3JapHH MUHIIET OWJIaH 010, UKKA

OyJlaKk KapTOH KOFO3 Opacura KyWWiIu Ba OPTHUKYA CYIOKJIMK YMKApUO 1000PHIIIH.
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CyB Ba wumkopaa OVKKaH KOFO3Jap ajJoxuja TOpTUIau. bYKKaH KoOFo3
MAaCCaCHHHMHI YHHHT JacTla0Kh Maccacura HucOaTd — OVKUII JapakacuHU
udonanaiau. Y Kyhinnaru popmyna Epaamuaa XxucobiaHaIu:

W = R100,
a

Oy epa: a — KOF03 HAMyHaCHHHUHT JacTiIa0Ku Maccacu, T; b — OYKkaH KOro3
MaccacH, T.

OnuHran HaTUXxaap:

1. Hamyna Koro3HHHT cyBna Oykuil gapaxacu - 341 %

2. Nmkop sputmacuaa 6ykumn napaxacu - 493%.
3.6.TonunamMOypHM HUFUIITHPHUIN Ba KATa MILIAIITA TadépJiam

Masbiymku, TonuHaMOyp MaBCyMH acocaH HOSIOp OMMHUHI OXUpHIIapHIa
Tyraid Ba TONMHAMOYpHU YpuO, €pHUM KeIrycu Huira Tai€priail uuuiapu
GonuiaHand. Muru® OJIMHraH TOMMHAMOYpPHU KailiTa WNUIA0, YHIAH XaJkK
XYKAIUTUTA KEPAKIM MaxCyJoTiap WIUTa0 YUKapuil MyMKWH. TonmnHamMOypmaH
KOFO3 Ba KapTOH MILIA0 YHKAPUII KOPXOHACHHWHT KYPHIIMIIH >KaJIal CyphTiIap
OMJIaH JaBOM DTMOK/A.

TonnHamMOypHM KOFO3 HILIA0 YMKApHIIra MoOcJad HWUFUINTHPUO OJUII
yenuHE  (YpuIl, WUFHINTHpULI, MaiizanaG mpecciam) Y30eKHCTOH —KHMIILIOK-
XY)KaTUTHHA ~ MEXaHM3aIlWsIall  Ba  DJICKTPJAIITHPUIL  WUIMUN-TEKITUPHIIL

uHCTUTYTH (Y3MDU) nnuiad unkkan. [34]

3.7. SApum Taiiép HeJTI0JI03aHUHT COJUIITHPMA capGuHM XUCOO AL

1. 1000 xr sspuM Taép HeTI0/103a NILIA0 YNKAPUIITA cap(aaHaauran
TONMMHAMOYPHHMHI MaTepHuaJ 0aJIaHC Ty3HII
Bepuaran: Taii€p maxcymnot Hammuru — 12 %:

1000 kr sspuM Tal€p 1euT0103a1aru HaMJIMK MUKJIOPHU:

1000-12 _ 15, KT, (3.7.1)
100
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Oy epaa: 12 — spum Taii€p LeJUII0I03aHUHT HAMIIUTH, Y0

AOCONIOT KypyK SIpUM Tal€p LEIUTI0I03a MUKIOPH:

1000 - 120 = 880 kr;

Nuiad yukapuin skapaéHuaa XoCcui1 0y1aJuran YuKNHIWIap

3.9-orcaosan

Xocun Kaiita Kaiita nmmaruiamMaiaurasn
Kapaén nHomu Oynanuran HILIATUIAgUTaH yuKUHIA %
yuKUHIA % yuKUHIA %
Capanarm Ba TaxJjant 15 1,5 0,0
SIpum Tainép nemnronosa
MOJIOTHOCUHU KUPKHIII Ba 1,0 1,0 0,0
pyJIOHra KauTa yparn
[TonoTHO Ky#uUII 5.0 5.0 0.0
Maccanu To3aal 0,5 0,5 0,0
Macca 0,05 0,06 0,04
Tanépant
TonmHaMOYpHU TTUTITUPHIIT 30 0 30
TonuHaMOyp Maiinanam Ba
20 0 20
capaJari

Taliép MaxCyJOTHUHI capayialll Ba TaxJall >kapa€Huga XOcCuia OViran

YUKWHIA MUKJIOPH
880 x 1,015 =893,2 kr
oy epna: 1,015 — capanamn Ba taxjani sxapaé¢Huga xocui 6yiran 1,5 % uukunaum,

YUuKuHIM MUKIOPU:
893,2-880=13,2 kr
[y xxymianaH:
- KaWTa nmiaatunaguradn: 13,2 xr
- KaWTa unuratuiamaiauragu -0.
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ApumM Taiiép HeII0/1032 MOJOTHOCHHY KUPKHUII BA PYJIOHIa KalTa ypaiu

893,2x 1,01 = 902,132 kr
oy epna: 1,01 — mapaozmnami xapaéuuna xocuia 6yaran 1% qyukusam.

YukuHIM MUKIOPHU:
902,132 - 893,2 = 8,932 kr
[y xymianaH:
- KaiTa uijatuiaauradu: 8,932 kr.;
- KariTa unuratuiamaiauragu -0.
ITo10THO KYHHUII )KapaéHUIa XOCHJI OYJIraH YUKHUHIU MUKIOPH

902,132 x 1,05 = 947,2386 xr

Oy epma: 1,05 — kapToH KyHuIl >kapaéHu1a XOCHUi1 Oyaran 5% YuKHH]IH.

YukuHIM MUKIOPHU:
947,2386 — 902,132 = 45,1066 xr
[y >»xymiiana:
- KaiTta unatwiaguradu: 45,1066 kr;
- KaWTa nnutaruiaManguraagu -0.

Maccanu To3aja11 )KapaéHuaa XO0CHJI 0YJraH YMKHHIN MUKIOPH
947,2386 x 1,005 = 951,974793 kr
Oy epna: 1,005 — maccanu capanam sxapaéauna xocus 6ynran 0,5 %
YUKUHU.
YUuKUHIM MUKIOPHU:

951,97473 —947,2386 = 4,736193 kxr
[y xymnanas:
- KanTa nnarwiaagnraau: 4,736193 kr;
- Kayra unuiatuiamaiiguraau -0.
Macca TaiiépJam ;kapaéuuaa XocuJ1 OyJIraH YNKUHIAM MUKIOPHU

951,974793 x 1,001 = 952,926768 ~ 953 kr
oy epna: 1,001 — maccanu Taiéprnam >xapaéHuga Xxocus oyiran 1 % yuKuHIu.

UuKnHIM MUKIOPHU:
953 -951,974793 = 1,025207~1 kr
[y xxymianan:

. . 1.0,03 .
- KauTa unniaTujiiaJuradu; O— =0,6 Kr;
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- KaWta nmatuaMaiauragu: 1 —0,6 = 0,4 xr.

TonnuamMOypHU NUIIMPHU LI

953x1,3 = 12389 xr
Oy epna: 1,3 — maccanu Taii€piam xkapa€uuaa xocwi oyiaran 30 % yuKuHIM.
Yukuaan mukaopu: 1238,9 — 953 = 285,9 kr
- Kata unuiatuiaauradu: 0 kr;

- KalTa unaTwiManauraan: 285,9 kr.

TonnuaOypHu Maiiganam Ba capaJaml

1238,9x1,2 = 1486,68 ~ 1487 kr
Oy epna: 1,3 — maccanu Taii€pnam >xapaéauga xocun oynran 30 % yukuHIH.
Yukunau mukaopu: 1487 — 1238,9 = 248,1 xr
- Kaiita nnuiatwiaguraan: 0 Kr;

- KaiTa nmatuaManauragu: 248,19 kr.

KaiiTa nnuiaTujiaguran YMKUHAWIAP OMJIaH XUCOOJIaHraHaaru capgpu:

1487 — (13,2+8,932+45,1066+4,736193+0,6) =
1487 — 72,574793 = 1414,425207 ~ 1415 xr

12 % HaMIUTHHU XUCOOTa OJIraH ATy TOMWHAMOYPHUHT COJIUIIITUPMA

capdu:
1415x1,12 =1584,8 ~ 1585 kr

TonunamOypaad sipuM Tai€p 1EUTI0I03a OJIUIIA UIUIATHIIAIUTaH KayCTUK
coma (MIIKOp), HATPUM TUIOXJIOPUT Ba CYBHHHT COJUINTHpMA capdu Typaorl
KOpPXOHAJIAp/Ja Y3JalITUPUITAH MUKJIOPH OJIMH]IN.

Ymymuii commmrupma capg:

TormuamOyp conmumtupma cappu — 1585 kr.

Kayutuk comanuur conumrupma capdu — 300 kr.

Hatpwuit runoxmnoput conummrupma capdu — 50 kr.

Cys capdu — 60 M°
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AMKTUCOJINUN KUCM

[enmmtono3aHuHT PU3KMK, KUMEBUM, MEXaHHUK Ba IIIyHTa YXIIall Xoccalapy ,
YHUHT  TOJMMEpPJAHUII  JapakacH, MaKpOMOJIEKYyJIaJIapUHUHT  y3apo  Ba
MakpoMaJieKyJia TapKuOHIard 3JeMEHTap XaJKaJapHUHT Oup-Oupura Hucbartan
KOMJTAIIUIIUTa OOFITHUK.

[enmon03aHUHT caHOATA MIUIA0 YUKApUIIl MUKIOPU XamJla YHUHT TYpJH
coxalapAa KyJJIaHWIMIIM, Oapya CHHTETUK IOJMMEPJIAPHUHT  IIyHJAl
KypcaTkuuwilapujgaHn Oup Heua xucca kynaup. Llemirono3aHuHr TrUIpOKCHI
rpynnajapy oJauil KyWn MOJEKYJsp COUpTiIapra Xoc 6apya KUMEBUN peakcusira
KUPUIIAIHN.

[lenmron03aHUHT  MOJIEKYJISIp MaccacM YH MHUHIVIapAaH Oup Heya
MUJIMOHJIapra OYiMIIA MYMKUH. MakKpOMOJIEKYJaCHHUHT CTEpe0 TapTHOJIU
TY3WIMIIM Ba 3JIEMEHTap XaJlkacu KOH(apMallMOH XOJAaTUHUHT OapKapOopiuru
cababnu 1eTroio3a 6apya MoJIMCaxXpuaiiap WUMIa aloXuaa YpuH sraianau. Y
OOIIKa MoJIMCaxapuajJapuaaH Y3UHUHT MKOOUM (U3MKa-MeXaHHKa Xoccalapu Ba
TypJM KUMEBUH Tacupiiapra YMIaMIMIATH OWJIaH akpanub Typaju.

[enmrono3a TapkuOuga kyga Kymiad KyTOJaHTaH TUIPOKCHUJ Tpymma
TyTTaH TOMIMKJIMK IOKOPH  MOJIEKYJsip OpukMa  OynraHugaH  yHUHT
MakKpOMOJIEKyJla 3aHXUPHU OrHIyBYaH 5Mac, MakKpOMOJIeKyja YTa TapTuOiu
Oynranu yuyyH y oSHr »xkoinamrad. [lyHuHr ydyH wemttonosa dakat adpum
SpPUTYBUYMJIAPAATHHA DPUIAM JeraH xyjocara keaaMus3. by Muc ammuak sputMacu,
KOMIUIEKCM Ba TYPCUMOH TYPTJaM4M aMMOHHUW aCOCIIAPUHUHI KOHIIEHTPJIAHTaH
SpUTMaNIApAUD.

byHnmail mnamuii W3naHUIIAP HATMOKACHIA TYPJIM MaxajulMkd XOM-aménap
acocugacuaTin MaxcyloTiap UIUad uYuKapuil MyMKHH. W4uku 06030pUMHU3HU
Tynaupuin Ousian Oup KaTopnaa ’kaxoH Oosopura cudarim Ba paxodbardapaorI

MacyloTiap HHDad uyuKapum Makcangup. FOKopuaa Kailn 3TUiarad  XoM
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aménapaH [EeJUII0JI03a OJMII  TEXHAJIOTUSICHMHHU SPATHUII  XO3UPrM KYHHUHT
Tajabrapuaad caHaIaIu.

[emtroo3a Ba YHUHI MaxCyJIOTJIapUHU HILIA0 YMKApyBUM KOpXOHajgapa
UKTUCOJWM caMapaJOpJIMKHA OUIUPHUIITHUHT WYJUlapuiaH OWpU TEXHAJIOTHK
xkapaCHyiapu SBbHM TapkuO Ba  WIUIOBJIApTa  acOCJaHTaH  IMPOTPECCUB
TEeXHAJIOTUsIap XMCOOUra KUCKaApTUPUIIUP.

PeciyOnukamMu3au waku 0030pJIapuHU TYJIMPHUIN XaMmJla Tamku 0o3opra

YUKUII YYYH Tal€p MaxcCyJOTIApHU ACTETUK Ba XapUJAOPJIUTMH OIIUPUII KEpaK.

TonuHamMOypaH OJIMHIaH HeJLIHJ103ara byrnoii COMOHHM/IaH OJIMHIaH LEJLIKJ103ara
KeTraH capg xapaxart (Takiaug capd xapaxaTu
ITUJIAETIaH)
XOM | Oup- It Hapxu | 1T max-ra XOM | Oump- It Hapxu, | It Mmax-ra
ameé K Max- , CYM KeTrad ameé K Max- cym KEeTran
ra capd, cym ra capd, cym
capd capd
MEBEP MEBEP
u u
tonuHa | TH 1,7 | 14000 | 2380000 | 6yrmoii | TH 15 190000 | 2850000
MOyp 00 COMOHH ’ 0
eKTp | KBT ekTp | KBT
sHep-s | coar | 194 102 19788 SHEP-A | COaT | g, 102 19788
kBT kBT
coar coar
NaOH m> | 0,155 | 27500 | 426250 NaOH M 0163 285000 | 464550
00 ’ 0
Kamn 2826038 | Xamwu 3334338

KanBanman Ky3aTwin MyMKUHKH Takiaug STUIAETraH IMIAPOUT Xama XOM

amé PecryOnukamMu3 UKTUCOAUETUTA MYHOCHO XKCca KYIIaau AeTaH YMHIaMU3.
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5. ATPO® MYXHUT MYXO®PA3ZACHU

5.1. YmMyMuii MabJayMoTJIap

TonunaMOypaaH LeJUTI0NI03a ONMIIAA IOMIIATUITAH Ba THHIUPHWITaH CYB
nnuiatuiaay.  Kyhuna TUHAMpWITaH Ba IOMUIATUITAaH CyBHU — Tauépiiaml
TEXHOJIOTUSICUHU XaM/Jla OKaBa CYBHU TO3aJalll YCYJIMHU TAKIU( dTUIIATH.

Lennonoza onuwodacu  OGapuya TEXHOJIOTUK >Kapa€Hlapia CyB HILTHPOK
dTajay Ba >KapaéHHUHT OOpHIIMIa KaTTa TabCcUp KypcaTtaau. llemmono3a — KOFo3
UIU1ad YMKapuIjga cyB Kyn Mukaopaa unuiatuinaad. CyBHUHT cudaT KYypcaTKUuu
yHJIa SpUraH Ba MyaJUlaK XOJIJard MUHEpall XamJia OpraHuK Mojyiajnapra OOFIIUK.
Vnap cyBHuHr pH uW, OKCWIJIaHMIIM, paHTd Ba OOIIKAa XOCCAJIApUHU
udoganaian.[35]

Qoouti cysoan muHoupuiean éa omuiamunean ¢y mauépaaws. CyBHUHT 9HT
MyXHUM XYyCYCHUSITIIapuJaH OWpUM YHUHT KATTUKJIUTH XucoOmaHanu. Kartukmmk
acocaH CyBJard KajdblUi Ba MarHuil Ty3mapu Mukaopura OOfiuK. CyBHHHT
KaTTUKJIUTH BakTHHUYAIHMK (Tapkubouma Ca(HCO3), Ba Mg(HCO3), 6ymaau) Ba
JOUMHUN (TapKuOHMAa KadblMii Ba MarHUWHUHT — CyJib(aT, XJOpUJ Ba CHIIMKAT
Ty3napu) 0ynanu.[41]YnapHUHT AHFUHIUCH YMyMull Kammukiuk 1e0 IOpUTHAIaIH.
CyB tapkubunaru ty3 (1 mutp cyBaaru kanbiuii okcua CaO xucobiiaHaamn) mr-
OKBUBAJICHT (Mr-3B/1) Ownan ymuanagu. CyB TapkuOujgara TeMUp, MapraHel] Ba
KpEMHHUI Ty3/apu cyB cudatuHu nacaitupaau. YyHKH ynap cyBra paHr oepaau
€kl uykMa Xocui Kujaau. Mnuiatuin ydyH OJIMHTaH CYBHMHI — KaTTUKJIUTH
OJIMHTaH Xoinra kapad xap xwi Oymanu. Kylinga cyBHUHI KaTTHKIUIHAra Kapao,

TaBcu(dU KeATUpuiIran, Mr-ske/a CaO:

Kyna roMmox.......... 1,5 raua
FOMIIOK.......uuneneeee. 1,5..3,0
S"pTaqa KarTukK ....3,0...6,0

KarTok .......oevveeeeeee... 6,0...9,0
Kyna kartvk ............ 9,0 nan opTHK
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Ta6uuii cysaunr pH u 4,5...7,5 atpoduna 6ynagu.

Kumésuii ycynoa mozanaw. CyBHEH TO3amaml Kyduaarn OOCKHUYJIApHH V3

WYUra oJaJiu:
- J1araj To3ajanl (THHAUPUIL, PUiIbTpIIaLl);
- TUHIUPWITaH Ba GUILTPIAHTAH CYBHU IOMIIIATHUIII,
- OpraHukK MoJJajapJaH To3ajlalll.

CyB kymup GuUIbTpIaH YTKA3WITaH/Ia YHUHT KapOOHATIIM KATTUKJWTH Ba
KOJUIOWJ| KYPUHUIIMIATK CUJIMKAT KUCJIOTAa MUKAOPH KaMmasiiu, JIEKUH Cyibdat-
HOHJIAp Ba KapOOH KHUCJI0Ta MUKIOPH Kymasan.[42]

Konmoun sputmamaru Oapua 3appadanap Oup Xuil 3apsjjlaHaad Ba Iy
cababnm Oup OupujaH UTapwiIaau. Arap TO3aJlaHTaH CyBIra KaoTyJISIHT KYIIWica,
KOJUTOMJT 3pUTMa TapKUOWAAru 3appadaiap 3apsSIuHH KaMaTupaau €Kd TYIUK
HEeUTpauiaiiin, HaTWXKaaa 3appadajiap HupHUKIamuo yykMara tymaau. Kaorymssr
CyBJla dpUMAMINUTaH FOBAK CTPYKTypadd YyKMa XOCHJ KWJIaau. Arap KOJJIOH]
Moanap OuiaH Oupra CyB TapKuOuga WMPUK IUCTIepC 3appadanap-(KyM, JIod Ba
Oomika apanammManap) OViaca, Xocui OyiaraH FoBaK Mara-maFa KYpUHHIIArd
Kaorymat Xocui Kuiaau. [36] Xocwun Oyiaran KoJUIOWI SpuUTMa y3u OwiaH Oupra
MyaJUlaK ~3appadalapHMHT uYyKMara Tymumura cabaGuu Oymamm. Mupuk
YYKMAHUHT XOCWJI OYJIHMII >Kapa€HUHU TE3JAIITHUPHUII YUyH S3pUTMara IOKOPH
MOJIEKYJIalu OMpUKMa — (QIIOKYJISHT-TIOJHAKpHIaMu], €KM aJlOMUHUN Ccynbgar
(Al,(SO4)318H,0) kymmnaau. Mo 6epuaaérran CyBra alfOMHHHIA CYyJIbgaT
KYIIMITaHaa y Tuapoiausaanu0, amomuanid ruapokcuan Al(OH)3; xocun 6ymaau:

APP* + 3H,0 = AI(OH);| + 3H"

CyBpnaru kapOboHatiap Kyluaarura peakiusara KupuIau:

3H"+HCO; ~ +CO,1

By MKKM peakunsIHUHT UMFUHAUCY KyWHuaarnda €3unaau:

Al,(SO,); + 3Ca(HCO3), = 2AI(OH)3| +8CO,1 + CaSO,

AJOMHHUI TUIPOKCUJ CyBJla KUMUH ApUAIN. AJTIOMUHHI 3pUTMAcu CyBra

KYUIWITaHJa OK Ba CapFUIll paHIJIM Maiifia mara-mara 3appadajiap XOocusl OYiau.
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by 3appavamap y3apo Oupuku6b, ymuamu 1-2 MM ra eraaum €Kd yHAAH XaM
nupuknamanau. QOUOKyIsHT cudaTHaa KYIMIMITaH MOJUKANpaMua SpUTMagaru
Makpo3zappadajapHu azicopOwnaiind. Hatwkanga kaorymnam skapaéHd  XOCHII
Oynaau Ba MMpUK Nara-mara KYpUHUINUAATH TU3UM CUCTEMAacH BYXKYJra KellaJu.
VYnap ¢unbrpiaanranga munoupuiean cye Xxocun 0ynanu.[43]

Tunaupuiarad CyB XaB3aHUHT IOKOPU KUCMHUJIAH aKpaTUO OJIMHA/IM Ba Yy CYB
IOMINIATHII KypriMacura ooopuianu. [37]

Cysnu tomwamuwi. VInoB 6epuniaéTrad CyBHHM IOMIIATUII YUYH TapKkuOua
HAaTpUi WOHU OYJIraH KaTjiamjaH YTKa3wiaJau. ByHUHT ydyH KaTHOHHUT OII Ty3HU
OWJIaH aBBaJI KUICMaH pereHupanusiiaHaq.

CyBHU HaTpUIIM KaTHOHJIAIAA KyHUaaru peakuus 0opau:

2NaR+Ca(HCOj3),—CaR,+2NaHCO;
2NaR+Mg(HCO3),—MgR,+2NaHCO;
2NaR+CaCl,—CaR,+2NaCl
2NaR+CaS0O,—CaR,+Na,S0O,
2NaR+MgCl,—MgR,+2NaCl
2NaR+MgSO,—MgR,+Na,SO,
€KW MOH IIaKINIa:
Ca®" +2NaR— CaR, + 2Na"
Mg®* +2NaR— MgR, + 2Na"
oy epna: NaR, CaR;, MgR; — KaTHOHUTHUHT Ty3 IIaKJIH.

PeakiusiiaH KYPUHHO TYpHOAMKH, WIUIOB Oepwiaérran cyBman Ca’’ Ba
Mg®" karmonnapu umkapu6 ro6opmaan. Cysra sca Na“ KaTHOHM KHPHTHIIIH.
Hatuxana HaTpUi-KaTMOHWUTIM CYB TapKUOMJArd KOJJIUK KATTUKIWK MHUKIOpU
0,01 mr-sxB/n rada Oymagu. ByHaa CyBHMHT WIIKOPUHJINTM Ba aHUOH TapKUOHU
y3rapMaiad.  MoHWTHapHUHI  ajdMallMHUII ~ CUFMMM  KaMaWrasma y
perenepauusuiananav. MoautHu perenepanusiam 5...8 % JM om Ty3W 3pUTMACH

Epramuia oid GopuIaIn:
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CaR; +2NaCl—2NaR + CaCl,
MgR;, +2NaCl—2NaR + MgCl,

PCFCHCpaHI/IH mapaéHH KYﬁHI[aFH U3YUIIIMKAA aMaJira OIIUPUIIaan:

KaTMOHUTHH TACT/IaH IOKOpHUTa KapaTuO XaBo OMJIaH apaJlalliTUPHILL;

KaTHOHMT TaruJark cyB KaTJIaMHHHU YUKapHO 1000puIl;

pereHepanusiiaHaiurad 3puTMaHd KUPUTHUIL;
- KAaTHOHWTHH PETeHEPANMSIIOBYN KOJIMKIIAH 10BHII.[44]

Nuuatuiran pereHepanusuioBYd 3puUTMa TApKUOMIa MOH aJMAalllMHMILTa
KUpUIIMaraH KATTHKINK XOCWJ KWJIyBYM Ty3jJap Ba OPTHUKYA OII TY3W MAaBXKY/
oynmaau. Om Ty3u 3puT™Macu capHuHU KaMaWTHUPHII MaKcaJuia MUHEpaJIaHTaH
oxoBa cyB ty3napaan (Na,COjz; Ba NaOH »spurmanapugan Kyiu0) To3anlaHaay Ba
Oup 03 roMmIIaTtud, KaWTajgaH vOUIaTUiIaAu. byHna Kyhdugaru KUMEBUM peaxius
oopanu:

CaCl,+Na,CO3;—CaCO3| + 2NaCl

MgCl, + NaOH—CaCO3| + 2NaCl
by ycynma TunaupuiraH Ba OMIIaTWIraH by3cyB KaHamuM  CyBUHMHT
KypcaTkuwiapu 3.6-xajiBaiga KeITUPUITAH.
3.10-orcaosan

THHAMPUIITaH Ba OMINATUITAH CYBHUHI cudaT KypcaTKu4jIapu

Kypcarkuunap Hapé€ cysu Tunaupuiran IOmmaTunran
CyB CyB
THHHUKINTH, CM 15...30 4,1..5,6 4,1..5,6
Kartukmuru, ymymui, 2,0...2,5 2,2..2,5 0.2
MT-3KB/J fa
WNmkopuiinuru, Mr/i 2,0...2,2 15..1,7 15..1,7
Kommonentnapu, mr/i:
- TeMup; 0,1..15 0,1...0,6 0,09
- QJIIOMUHHH 0,05...0,15 0,3
Kypyk Konauk, mr/i 90...130 - 240 raya
XIIK, mr Oy/n 0,5..0,8 0,5 0,5
Bonopon kypcarkuuu, pH 7,7..8,4 7.8 7.8
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5.2. TonuHaMOYpHHM NMIIMPHUIIAA XOCWJI O0YJIraH 0KaBa CyBHHU TO3aJ1alll
TeXHOJIOTHSCH
Koro3 wmma0d uyukapuiiga Xocwi OyiaraH oOKaBa CYBHHM — TO3ajall

TEXHOJIOTHICH KyHujaru 6ockuuiapaad ubopar:

- xuméBuil unuioB Oepumn (10% mu amomunuii cynedar Ba 0,1% mu
MOJIMAKPUIIAMHK/] OMJIaH);

- okcwmiant (10% ym Bogopon nepokceu Ba 0,5% mu FeSOy );

- tuaaupui (GuneTpiapaa);

- TY3CU3JIAaHTHPHUII (HOH aJIMaIMHHUIII);

- YYKMaHM KalTa wnpiam (Maccagard Tojla KOHIeHTpamuscuHu 3% ra
KEJITHPHIILI, KOFO3-TOJIAJIM TUIATA OJIUII YUYH);

- TO3&JJaHTaH CYBHM KaHanu3alusra tykum (6apabaHiu BakyyM-(QHIbTp
Ba HeHTpasutamranaad keinx). [14]

OkaBa CyBHMHUHI TO3aJall TEXHOJOTHK CXeMacH 3.4-pacM/ia KEITUPUIITaH.

Kaorymaurt

—‘ DIoRyIIHT
Oxasa :
CYE H,804 vV —I
JJ’ Y 3
1 2

| Yirma
=

KAHTH AILIAIra
ToszaaHras okasa cyB

<3}

EaHaAIH3aImpdra

3.4-pacMm. OkaBa CyBHHU TO3aJIalll CXEMACH:
1 — pe3epByap; 2 — THHAUPTUY; 3 — YYKMaHU WUFYBUU CUFUM.

OxaBa cyB TapKuOMUIaru Myasiak MoOJJalap YYKMACIUTH YYyH CHUKUJITaH
XaBo OunaH apamamtupuO Typwiaau. PesepByapaa okoBa CyB cynb(aT KUCIOTa
sputMacu 6mnan pH 6...8 raua HeiirpannanuO, THHAUPIUY CUFUMH 2 ra Oepuiaiu.

bup BakTHUHT y3uma Tuaauprud curumura 5% mu xkaorynsat (Al,(SO,)s Ba 0,1%



g uokynsaat  (“yHudiok” spurMaiapu) Kymwinagd. Harmkama Maiina
3appauaiap MupukiIamuo, mara-mara Xojijga yykmara Tymaan. Yykma axkpaTuiuo,
anoxyaa curuM 3 ra Wurunaau. TUHAMPUITAH OKOBa CyB KYBYpJap OpKaiu
KaHaiu3anusara okusuiaad. Yykma Tapkubupa Tojajmap OYiraHu y4yH KailTta
unIamra dopuaau.[47]

Hamanran koro3 (aOpukacuia uemioiio3asad Koro3 OJduHaau. YUKUHAM
KOFO3J1ap KOPXOHAHUHT Yy3uja KahTta unuatuinagu. OkaBa CyB — KOFO3 KyWHIII
MAaIllMHACHU TYp Taru CyBUHHUHT 03 KUCMUHU TalIKWiI 3Taan. OKaBa CyBHUHI aCOCUM
KHUCMH ailnanma cyB cudarujga unuiatwiagd. OkaBa CcyBAaru Toja KOJAMKIapu

GunbTpanud, maxap KaHaIU3aUsICUTra OKU3UIIa 1.
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XVJO0CA

- Tapkubuaa 1e/UIr0I03a CaKJIOBUM XOM amiénap sHU Oup HWWJUTMK Ba KYI
WWUIMK YCUMIIMKJIApJa LEJUTI0I03a OJIMII Kapa€Hiapu YpraHwiau. Yiap
acocH/ia IOKOpH MOJUMEPJIAHUII Japaskacura sra OYJraH 1eJulioio3a OJUII

MMKOHHUSITIIApU YPraHWIJIH.

- bup MWIUIMK YCUMIIMKIIAp ACOCHA OJIMHTAaH UEIUTIOJI03AJIapPHUHT TYPJIU

cudaT KypcaTKuuIapu YpraHwiay Ba auKIaH 1

- Tapkubupma 1eUIOI03a CaKJIOBUM XOM aIénap sSHU Oup MHIUIUK
YCUMIIMKJIApAaH OJIMHIaH LEJUTIoNIO3alap acocula KOFrO3 HaMyHalapu

oJipaira SpruIrIan.
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