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Vibexucmon Pecnyénuxacu npusudenmu H.A.Kapumos
uaM-pannu pugodcranmupuui, an oapzoxnapu 6a O0auil yKye
opmaapu 3umMmacuza el UKmuOopau OAUMIAAPHU mauépraul
Kadou mavcyauamau eazugha xaKuoa cy3 wpumud Kyuuoazuiapnu
mavkuonad6 ymeaunap: «lOpmumuzoa nooup ucmevooonu
onumMaap Kynamuuwiu a03um. 3aMOH IXMUEHCTAPUHU YIAAPHUHL
onouza eazuha Kuauod Kyap IKaumus, aibamma 0y2yHeu 3amMoH2a
MYHOCUO wapm-wiapoumaap xam Apamud oOepuwiumus 3apyp.
Illynoacuna 6u3z oOowka In-3namaap opacuoa  axcpaiuo
mypaouzan 0yIOK MUINAM2AH AlIAHA 01AMU3.)

«Xap xumea urmuil 6a MeXHUKABULL UNHCOO IPKUHIUSU,
Maoarusam omyKiapuoar gotioaranuul XyKyKu Kagoaiamianaouy
V36.Pec. Koncmumymuyuscu 42-moooa

KNPHII
Koz203 iupuk kawguémnapuune acocuoup

(I'éme)

Magsynunz  Odonzapénuzu. VYpam KOF03, acocaH MaKyjaTypa Ba
SIPUMIICIUTIONO03aaH OJIMHAMM. Y30EKHUCTOHAA KHILIOK XyKAIMK YHKUHIACH
OynraH fy3a TMOsICUJIaH caHoaTaa Xo3upja KyHra kenud Cuppap€ BUosTHIA
XUTOM KyIIMa KOPXOHACH]IA Xap XU KOFO3 MIUTA0 YMKAPUIN Wyira KyHUiIMOKIa.
Kucman ry3anosmapaaH Ipecc Marepuan OJMHMOKAA. KUIUIOK — XYyKajauk
YUKUHIWJAPUHUHT  KYI ~KUCMHU  Jajiajia  KOJJAUPUIMOKAA, KUCMaH EKHUO
1000pUIIMOK/1a, OMp KHCMH MoJIIapra eMuIl cudaTtuaa OepuiMoKia.

V36ekucron Pecrmy6imkacu  Ipesumentn  W.A Kapumor — “Y36ekucron
MYCTaKWJUIMKKa JPUIIHII OCTOHAacHaa acapuaa “br3 ydyH acocuil MyHaJIMII
UKTHCOJUN MYCTaKWUIMKHU TabMUHIAMIIUD”, TApaKKUET KadonaTiaHnaau, AeraH
sau. IllyHMHr ydyH NeWI0jio3a Ba KOFO3 MaxCyJOTJIIApMHU HMIUIA0 YHKApHII
OYiir4ya MYCTaKWUIMKHM TabMHHJIAII XO3UPTd KYHHHUHT TajgaOu XHCOOJIaHaIH.
Kylingarn wmamnakariap nyHE JaBiaTyiapd oOpacHia dSHI Ky KOFo3 uIiad

ynkapaguinap: AKII, Kanana, ®unnsauaus, Anonus, [lIBenusa. by antuka tyrpu,



YYHKM CAHOATU PUBOXKJIAHTAH JaBiATIApAaH AMIOBYM aXOJMUMHUHT 20%Hu, KOF03
CaHOATHU KaXOH XAKMHUHUHT 85%WHU UCTEHMOJI KWUJIaAUIIap.
Xutolh Ba XUHANCTOH Te€3 CyphaTiapja Koro3ra Oyiran
OXTUEKUHM ~ OIMUPUO  OOpPMOKAA, JIEKMH  yjap CaHOaTH  PHUBOXJIAHTaH
MamJIakaTiaapJaH aH4ya Wupokna. MacanaH, ypraya eBponaiuk Kumu vunura 250
KI' KOFO3 UCTEBMOJI KUJITaH OMp maiTaa, aBTpanusuiuk — 130 Kr ucTebMO Kuiiaau
Koro3uu unuiabd ynkapuin — 7 €kl CaKKu3Ta TypJid TEXHOJOTUK Olepanusiapian
nbopat OynraH, mypakkad kapa€H. Arap, TOHHa KOFO3 KaiiTa unuiadca, 17 karra
JnapaxT, 26 MUHT JUTp CyB, 3 KybomeTp yHymuaop ep, 240 mutp éxkunru, 4000
KWJIOBATT-COAT AJEKTPHU UKTUCO] KWJIHII MyMKUH. By 31€KTpOSHEPTUSHUHT Y3U,
ypTaua ousaHu Oup WU JaBOMUIA TaAbMUHJIAII yuyH etapiuaup. Koro3Hu Kaiita
UIUIAI YYYH YHU OMpUHYY MapTa MIUIad YMKapUIlra HUcOaTaH, SHEPTUs Aespiiu
WKKU OapaBap kKaMm Tanad stunaau, OyHaa dyukuHamiap xam, 70%ra Kuckapaiu.
Munnnon ToHHa Koro3 14 000 temup iy BaronnapHu O6ang 3taau. 2008 iwima
xap Oup amepuanmkka 150 kwiorpamMm KaiiTa WIIAaHTaH KOFO3 KOFO3 TYFpHU
kenran. Xynaau mry wuin, AKIgarn 6apya KOFO3HUHT sipMUJAH KYTIH, UKKAJIamM4a
XOM aménaH Kairta unuianrad. Oxwupru 20 HWun uumga, KOFo3 kKaxoH Oyiimda
MCTEebMOJ KUl imnura 92 muwuinonjad 208 MUJUIMOH TOHHAraya yCcIu — YCHIII
126%mnu Tamkun kunau! Kommbrorepnap, XyKKaT AIAHUIIMHUHT TYpPJIA XWJI
TU3UMJIapU Ba OOIIKA 3aMOHABUM TEXHOJIOTHSJIADHUHT Maijo Oynuiiu, OyHmai
ycun cypbatiapHu y3rapTupranu wyk. JOkopumarunapan nuHoOaTra ojiraH XoJjjia
Maxajsiuid XoMm aménap acocuaa UEJUII0JIo3a Ba YHUHT J(QUPJIAPUHU  OJIMII
TEXHOJIOTUSJIADUHU  V3MAIITHPHUIN, Xamaa ymly TEXHOJOTHSJIAPHU CaHOoaT
MUKECHIA WINUIA0 YWKApUINTa TaAOWK OTUIl Oopacuaa W3JaHUIUIAp OJHo
oopuan.
Hactna® Oup HWUIMK YCUMIMKIAp Ba TYypiaM TapKuOWIa LEJUII0NIo3a
cakJjlaraH XOM alénap acocujaa IeJUTi0Io3a oIl Oopacuaa M3JaHUIuIap OO

OoopmIIH.



V36eKnCTORIa KUIUIOK XYXKATHK UYMKHHAWIAPUHUHT SHT KYI KHCMH
Fy3amosi Ba IIOJM TOS XUCOOMaHamu. XOo3upru KyHaa Oy XxomamémapHu KanTta
UILIa ynra Kyinuica, PecnyOnukaMU3HUHT LEJUTI0N03a Ba ypaM KOro3ra Oyiaraxn
TAHKUCIIUTY aH4a eHrwuiamran oynap sau. [llyHunr yuyH Ou3 TaHiaraH mMaB3y —
Fy3amos nemmrono3acugan KOFO3 OJMII Ba aMpUM XOCCAJIAPUHU yPTaHUIIHWHT
TaKOMMJUIAIITaH YCYJIMHU SPaTHIIl J0J13ap0 XUCOOIaHA M.

Hwinunze maxcaou. Fyszanos UeI0I03aCUIaH HATPOH YCYJIHAA SPUM
Tal€p LEJUTI0I03a OJIUII YCYJIUHU UIIA0 YHUKUII.

Huwinune eazugpacu.

- F{3anos xuméBuii TapkMOMHU YpraHui,

- F'y3anosgad spuMIEIUIOI03a OJIMIIHU YPraHU,

- Fy3anosnan onvHra" sSpuMIEIUIION03aHUHT (GU3UK Ba (PUBHK — KUMEBUI
KYPCaTKUWIAPWHU YPraHWIL,

- F'y3anosanan onvHran sSpuUMUEIUIION03aJaH ypaM KOFO3M HaMyHalapUuHU
OJIMIIIHY YpraHuLl;

- Fy3anospan  spumnesuionio3acuiaH  OJMHTaH — ypaM  KOFO3HUHT

HaMyHaJIApUHUHT allpyM XOCCaTapyuHU YpraHull.



1.AJABUET IAPXH

Koz203 onumnap ¢pukpunu oynéza mapxamaouzan manoaoup
( FOcygp Xoc Xoacuo)
Lemrono3a (dpanimysqa cellulose morunua cellula, 6y epna xonaua karakua,
KaTaKk MabHOCHHM aHTJIaTajM), KJIeTyaTKa — SHT KV TapKajliraH TaOUui MoJIuMep
xucobyianaau, (mojMcaxapua) YCUMIIMK TaHACHHUHT MEXaHUK OapKapOpJIMTUHM Ba
ANACTUKIINTMHA TAabMUHJIAWIATAH YCUMIIMK JIE€BOD XY)XKaWpaJapHUHI aCOCHU
TAIIKWJ KHJIYBYM KUCMHU XucoOnanamu.[3]. Llemmono3aHuHr Fy3a ypyriapu
ToNanapuaaru Tapkuou 97-98% rtonanu ycuMmiaukiap Tojaanapuaa (J€H, paMu, TYT)
75-90% &rouna 40-50%, kamuH aykkakigapuaa, kyHraookapaa 30-40% raua
Oynanu. YMypTKacu3 XaliBOHJIAPHUHT OPTaHU3MH/IA XaM IEJUTF0JI03aHUHT OOpJIUTH
aHUKJIAHTaH.
1.1. SIpumuesirono3a

Spumiietiono3a — Fy3amos XOMAamECHHU Yalia MUIMUPHO OJIMHAIUTAH
tonanu  spuMmdadpukar. Yama TUMNUPUIIT HATHXKACUAA  HOIEIUTIOI03aBUN
KOMITOHEHTJIAPHUHT OWp KUCMUTHHA TO3aJaHUO, KSHHH ToJIajapra aKpaTUIl yIyH
Marinananaau. JlacTimaOku, acoc XoMaménaH OJMHAAWIaH IEJUTI0JI03a MHUKIOPH
65...85% nuu Tamkui staau .[4].

Spum Ta€p UEIUTIOI03aHUHT KyUUIaru TypJapy MaBxKy:

a) IOKopm Maxcy/uld UeJUII0JI03a VCHUMIUK XOMAIIECHHHM  OJITUi
JnenUurHAu(pUKAIASIIA yCyau OulaH OJIMHTaH, TEMUIICIUII0N03a XaM/a TUTHHHHUHT
KaM aXpaJIMIIN XUCOOUTa TEXHUK IIeJITI0NI03ara HucOaTaH IOKOPHU MaXCyJIOPJIUTH
OwiraHn axpanmu0d TypaguraH TOJAIM SPUMMAXCYJIoT xucobmaHagu. Ywukwuin
Maxcynotaopsuru 55...58% raua 6ynran cynbdariu nemono3a (Ypam) Koro3 Ba
Oomka TypiiapuHu WNUIA0 YUKApUINAA, YUKUIT Maxcynmopiuru 65..72% raua
Oynran cynb(QUTIN IEJUII0I03a 3ca Ta3era Koro3u, (Ypam) Koro3 Ba 0. unuiad

YUKapUIIaa Kyutanuaam.[7].



0). Cyapdariau unenon03a ErouHU Cyib()aTiM THUIIUPUIT  OPKAJH
OJINHAII, Y MEXaHUK MUIMUKIUTH OujiaH axpanuo Typamu. OkapTupuiMaraH Ba
OKapTUPWITaH XOJJla TypiAud XWJI KOFO3, ypaM KOT03 Ba KapToHJap umuiad
YUKapHIIIa, yIapHH KUMEBUH KaliTa HIUTamaa Kyuranuiann.[9].

¢) TexHMK He/UTHJIO3a YCHMIUK XOMAalIECHHA KHMEBHHA MOJIaiap

SpUuTMajiapu Ooutan 6Hpranm<z:a B80000400) 50011 OpKaJIk OJIMHT'aH TOJIaJIN

spuMpaOpukar. [lummpum HaTWKacuga HOUEUIIOIIO3aBU  KOMIIOHEHTIIAP:

JIMTHUH, TCMUICIIII0JIO3a, OKCTPAKTHUB MOJAAJIAPHUHI KaTTa KUCMHA aAKpaTHUJIaau.

Apum Tali€p UEIUTIONO3AIADHUHT KUMEBMM  Tapkuou 1.1-xaaBanga

KCITHUPHUJITaH.

1.1- arcaosan
Xap-Xwi TypAard spuM Taép nesi/a03aJIapHUHT KUMEBUI TAPKUOU

Spum Taunép Apum Taiép nesmnonao3a Tapkuou, a.K.* OnuHras sipum
LEJUTI0JI03a TypU Macca xucoouna, % Ta€p
uena- | TeMU- | JIMTHUH |  DKCTaK- LEJUTIONI03aHUHT
Jr0JI03a | 1e- HUSUTAHYYU YMYMU
JIFOJIO3a MoJ1a MUKJIOPH, a.K. %o

Heiitpan-cynsput 42 15 13,0 1,0 71
Cynbsdat 44 12 13,5 0,3 74
Hatpon 42 14 19,0 1,0 74
Kucnoranu
cynbhuUT 44 17 13,0 2,0 76
Jlactnabku gapaxt
Tapkudu, % a.K. 49 23 23 3) 100
Moz ia

* - a.K. — a0COMIOT KypYK.

1.2. TexHUK HeJJII0J1032
[emmrono3a WIIIATHIWIN coxacura Kapa® cudar kypcarkuuimapu Oup-
oupuman ¢apk Kwiaau. Lemnono3aHuHT HOMH YHH OJIMHHUIN yCyiura OormuK [3-
9].
1. Erounan kyn MMKIOpAA aXpaTHO OJNMHIAaH MEJII0JI032 IOKOPH YHYMJIH

(IIBB) memmono3a ned atamamad. Y TOJIAMU SPUMMAXCyJoT OYiuO, YCUMITHK




TapKUOUJaru JUTHUHHA KUCMaH To3a1a0 OJIMHAIW. YHUHT TEXHUK LEJUTI0JI03a/1aH
dbapku TapkuOWarv JIMTHUH Ba TEMUIICIUTIONO3a TYJIWK aKpaTUIMaraHJIuTHIND.
AxpaTn® ONMHTaH NEJUTIOJIO3aHUHT MUKAopu 55..58%  Oynca (¥pam) KoOFo3
omuimia xomam€ cudaruga unatunagu. llemmonoza Mukmopu 65...72% ra
eTraHjia dca Ta3eTa Ba ypaM KOFO3 WIUIA0 YMKAPHUIIA XOMAIIEra KOMIIO3UIUS
cudaTuaa Kymumod UIUIaTUIIA]IH.

2. Cyab(atim 1e/u1J03a — TEXHUK 1eJUII0JI03a 0YViInb, €rounu cynbhatiu
ycyiaa nummpub onuHaau. by 1emirono3a IOKOpHM MEXaHWK MUIIMKIUTA dra. Y
(YpaMm) KOoF03, KapTOH Ba Xap XWJI MaxcyJoTiaap onuiaa unuiatuwiand. Cynbhatin
IEJUTI0JI03a OKAPTUPWITAH Ba OKapTUpHUIMAaraH OYIuIIy MyMKHUH.

3. Cyaburiau He/LUIl0JI03a — XaM TEXHUK LeJUIojio3a O0yimmub, ErouHu
cynbGUTIN yCyiaa NUIUPUO oJuHaIU. Acocuil Typiapu — KUMEBUN KaiTa
UIUIalmra  MyJDKaJUIaHTaH — OKApTUPWITaH, OKAPTUPWIMAraH  IeJUTI0NI03a
XHCOOJIaHAIH.

4. TexHMK HeJII0J03a — TOJIAJIH SAPUMMAXCYJIOT OYInO, YHUHT MUIITUPUIIT
HAaTWKacuJa JIMTHUH, TEeMUIEJUTION03a Ba  OOIIKAa  AKCTPaKIUSIaHYBUU
MO TAJIAPHUHT KYTT KUCMHUIaH aKpaTUIIa]IH.

5. fApum Taiiép memmogo3a — Ttomanu spuMmdadbpukar OYINO, MUIIAPHUII
KapaCHUIa TEJUTF0Io3a  OYyMaraH KOMITOHEHTJIapJaH KHCMaH To3ajaHa/IH.
XOMaléHu MUIIUPUII HATHUXKACHAA OJMHIaH LEJUT0o3a MUKIopu 65...85% Hu
TAITKUAI KAJAIH.

6. bucyabputau neunwoiao3za — nummpuil pH = 3-5 6ynaran myxutaa oiud
OOpWITQaHIUTH Y4YyH TeMHIICIUTIoN03a ruAponu3ra  yupaiiau.  OnuHrax
IEJUTIOJIO3AHUHT MEXaHUK THUIIUKIUTA IOKOPUJIUTH OWIaH OJIuid Cydb(putiu
yCyJiJia OJIMHTaH LeJUTI003a1aH (hapK KUJIaIu.

V36eKHCTOH IIAPOMTHAA HATPOH YCYIWIA MEIUTION03aHH  IHIIUPHUII
UKTHCOMUN  camapanu  xucobOmaHamu. Kyilimma Oy  yCyJqHHMHT — acocu

kearupuiaran.[12-17].



1.3. HaTpoH ycyauaa me/uiro/i03a muimupuin

Hatpon (umkop) ycyiauaa IeiuTojo3a Tan€piamnia NHITAPHII JKkapacHHuIa
UIIKOPUN »pUTMa HIUIaTWIAAU. [{eirono3anu MUIIMPUIN acOCaH HMKKH YCyJilia
o0 Oopunaau: 1) HatpoH épaamuna Ba 2) cyiabdatim unuiad ynkapuil. Hatpon
ycynura 1853 Wunga acoc conmHraH 0ynu0, coda ycynu ned xaM IOpUTHIIAIH.
Ycyn HaTpuil MIIKOPMHM KyJulamra acociianrad. [lumumpum  xapaéHuna
cap(iaHral MIIKOPHUHT MUKJOPUHU KaMalTUPHUILI YUyH KaJblMHUPJIAHTAH COJa
xaMm unuatmiagn.[6]. Harpon ycymmaa érou 0,6...0,8 MITa 6ocumua, 150...180°C
na 6 coar maBoMuaa, 6...8% JM MIIKOp 3pUTMaAcHAa NUILIUPWIAAN. by xkapaéHaa
JIUTHUH UILIKOPJa SPUNIM, TEMULICIUTION03a 3pUTMara yTaau Ba TUAPOIU3IIAHAIN.
HaTtuxana rekco3aH Ba MEHTO3aH OKCUAJIAaHUO, KyWH MOJIEKYJIalu OupuKManapra

aWlJIaHaJIA Ba YTaJu.

1.4. SIpuMue/110/1032 OJIMIITa MOC YCUMJIMK TypJIapH

SApumrnenniono3a ned spuM MaxcynoTra awtwianu. Tapkubuma 65-85%,
SSHA TEXHUK IEJUII0JI03a OWJlaH MEXaHUK Macca OpajiuK XOJIATHJIard IeJUTI0JIO3a.
Kyunaru Typaaru spum LeJuTioino3aiap unuiad unkapuianu: [8].

cyndar, cyndun, oucyndun Ba HeUTpan cyau.

Fyzanmodacuman omuHraH sApuM Tau€p UEJUIIOJIO03aHUHT Y3Ura XOCJHWIH
IIYHJAKH, YHUHT TapkuOujga mneHto3annap kym (20...30%), JurHuHU Kam
(13...24%) Ba xyn muxkaopu kym (5...6%) 6ymanu. [losinan onvHraH MEIIOI03aHU
€roy 1IeJITI0JI03ara apajalTUprO Xap XWI KOFo3iap oauHaau: 6ocMa, odcet, pacMm
nadTap Ba IOKOpH cudaTiu ypam Koros.[4].

Fy3anosgan  wemwmono3a  Ba  KOFO3  OJMII  yYyH TOJalyd  XOMallé
MaMJIaKaTUMM3[la eTapiid XHucoOjiaHaau. by xomaméMu3 KUIUIOK XYKaJIuK
YUKUHIUIapu xucoOnanaau. Fyzamnos acnuaa kumé Ba IMEIUTIONI03a-KOFO3 HILIa0
YUKApUIIl YYyH acocud Tojanu xomamé€ xucobnmanagu. Yer osmnapna Oy

VCUMIIMKIAH TEJUTI0NI03a UIUTA0 YMKApHIIIa KeHT (horamanmiau.

10



Xo3upru BakTAa Y30EKMCTOHZA COMOH Ba Fy3allosiaH IEJUTI0I03a-KOFO3
unuiad YMKapaguraH MKKATa KyliMa KOpXoHa MaBxkyld. bymapman Oupu
Tyurenagaru V36exucron-Xuroit KyIMa KopxoHacu xucobianaau. by xopxona
OyF10i COMOHMAAH KOFo3 uiuiad yukapaau. Cupaap€ Bunostugaru “Aci KOro3”
KYIIMa KOPXOHCHU 3ca OyFJ0i COMOHHM, Fy3amosl Ba MaKyjaTypaaaH €3yB KOFO3H,
KapTOH Ba THUIICKAPTOH MAaxCyJOTJIapyu HILIA0 YUKApUIITra MYJDKaJUIaHTaH.
Xo3upaa Oy KOpxoHaja KypWUIHII-MOHTaX HHUIapu oJu0  OopriIMOKAa.
V36exucTonna SPUMIEILTION03a OJHII YUyH HMIUIATHIAIMTaH KUIUIOK XyKaIHK

YCUMIIMKJIAPUHUHT Typjapy KyWHIard pacmiiapaa KeITHUPUJITaH.

Llonunos

Hllonu xunueu

1.1-pacm. Y306ekucToHIa IPUMIIEILUTION03a OJIUII YUYH MIIJIATUII MyMKUH
OYJIraH KUIIUIOK XY KaJIMK YCUMIUKIAPUHUHT TYpJIapH.

11



1.5. Texnuk 1ea/10/103aHMHT ACOCHIA X0ccaaapu

Spum MaxcynoTra TETUIUIN KOFO3 KM KapTOH MILTA0 YMKApHUIIra
SPOKJIWIMTMHU YIIAPHUHT XOccanapu 0axonaiau.
TonanapHuHr MOp(}o10ruK Xoccalapu
bynapra xyxaiipa KOOUKJTApUHUHT Y3YHJIUTH, SHU, OYIUTUKIApUHUT YiIdam
Ty3yJUIUIApH KUpaau. YOy xoccanap Aapaxjap Ba JapaxTialirad Oup HUILTUK
YCUMIIMKJIApHUHT TapkuOura 0orauk. Mukpodubpuiap makpodudpuiiap ounaxn
oupuku0, nuamerpu 0,4 MM Ba TapkuOuIa 510° raya MoJIeKyJj1a XOCHJ KUJIa Iu.
WKKyHYM KaTJamMIard mejuTiio3a Tojlamapuaa oca 2 ¢10° rada mesumoiio3a
MoJIeKyJanapu Oyiaau.

TexHUK 1e/UTI0I03aTAPHUHT ACOCHIT X0ccaapHu.

Middle [~ g [,
Lamaiia L

- — L tiiboria

¥ MWicmofibnl

Primary
Coll Wl 5
Elprra e 2 Hisra] b
|||l|'.'l'll|:l-lll:l.

Rl

Fraf#in

1.2- pacm: Fysanos nemmonosanunr maku kypunumm.[26].
Xo03upru BakT/ia TEXHUK IEJUTIOJIO3AJIAPHUHT 6 Ta acoChid Xxoccacu 0op.
1. TonanapHuHT ¥pTava y3yHJIUTH.
2. TomanapHUHT HaM XOJIa 3UWIANINII KOOWIISATH.
3. Toya MyCTaxKaMJIHTH.
4., Kore3usutaHuIl KOOMIIATH.

5. Tona marayuturu.
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6. Maitnananupiin KOOUIUSTH.

1. Tonanapnume ypmaua y3yHaueu:

TonanapHuHr YpTayda y3yHJIUTH UKKHU yCyliaa OenruiaHaau, ypradya apugMeTuk
Ba ypTaua orupiuK. ToJanapHUHT YpTadya y3yHJIUTH Xap OUp OJMHTaH HaMyHalap
Y3YHJIMTUHUHT CYMMAcCHHH YJIapPHHUHT COHHUTA OYIM0 aHWKJIaHATH.

2. Tonanapuune Ham xon0a 3u4I0AHULL KOOUIUSAMU.

TonanapHuHr 0y KypcaTruul KOFO3HHUHT ONTHK Ba (PU3UK KYpCaTKUUIapUHU
aHuk1a0 6epaau. bynagan, TonanapHUHT OOFIaHTaH 103acH, yJap Opacuaaru XaBo
OYUUIMFY, STHA TAXMUHUHN 3UWINTA Xam1a KOFO3 MOJIOTHOHUHT CYBCU3JIAHUII
KOOWITUATH aHWKTaHau. .[15].

3. Tonanune mycmaxxamaueu:

KoFo3HMHT MycTaxkaMJIuTH Ba JAedopManusra YuIaMJIMINTH, Iy OujiaH oupra
aIre3USUTHK XOJIaTH TOJATAPHUHT Y3YJIUIIUTa OYJIraH MYCTaxXKaMJIUTH
XHCOOJIaHAIN.

4. Koecesusnanuw Koounamu:

Koro3 MmycTraxkamnurura Tojanxap MycTaxKaMJIUTU OuiaH Oupra Kympox
MoJIeKyJanap apo OofFiap Kynpok Tacup dTaau. TojamapHUHT KOTe3UsUTaHUII,
IOJTUIITA KApIIWINK (BBIIIUITBIBAHMS ) KOOUIATHHU VIBaHOB yCynu
épaamuia XxucoOan MyMKHH.

5. Tonanap oazannueu:

Tonanapuunr garamura 100 MeTp TOTAHUHT OFUPJINUTH (MT) Aa aHUKJIaHaau. by
KypcaTkuy aetcurpekc (Ar) ownan 6enrunanaan. Onaraa y3yH Toiajiap aarai
oynaam.

6. Matioaranuw Kobunsamu.

TexHUK IeJUTI0I03aHUHT XOCCAJIApUHU 0Oaxonallja yHUH CTaHAApT IIapOUTHAA
Malanaiau Ba J1abopaTtopusi MIAPOUTHIA KOFO3 KySAW Ba CTaHAAPT IIApOUTHAA
cudar KypcaTKU4WwiIapu  TEKIIMpUIAAW.  SIpUMIEIUIION03aHH  XOCCaJIapUHU
Oaxonamiga Kyuaard XxapakTepUCTHKAIapyU aHUKJIAHAAW: MalIadaHuIl Japakacu,

TETUIIN
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MaﬁnaHaHHmraqa KETIraH BaKT, TOJIAHUHT coJIMmITupMa I034aCHu.
HpI/IMMaXCYJ'IOTHI/IHF AXITHA MaﬁﬂaHaHFaHHHFHHH YHUHI' COJIMIITHPpMA F034aCHU

kypcaranu.[13].

1.6. YpaM KO¥03 TeXHOJIOTUSICH
Koro3iapHuHr acocuii TypJjapu
Acocuii Koro3

bocma yuyH KO¥o3
JlexopaTuB KOF03
E3yB, un3MaumInK Ba pacM KOFO3J1apu
DIEKTPOTEXHHUK KOFO3
TaxJiam Ba YpoBYM KOFO3
Epysiuk cesrup Koros
ITormpoc Ba curapera KOro3

[IIumyBYH KOFO3

—_ = O o0 NN N O A W N P

0 CaHoaT TEXHUK KOFO3JIap
1 Acoc xoro3[6].
Lynapoan 6us kypub yuxkaémean 6-ab3ay saHu maxiawl 6a ypaus K02031apu Xam
V3 Ha8b8mMuUoa;
31 ta acocwuii Typiapra OyJIuHAIN.
3aHramnra Kapim TaxJoB KOFO3H
ABTOMATHK Tap3/la 03MK-OBKATIAPHH KaI0KJIAa0 TaXJIOBYH KOFO3
Kann kagokair Koro3u

Yot kagoKJiamnt KOFo3u

1

2

3

4

5  X¥ya MeBajapHH TaxJjall KOFO3U

6 uma uaunuiapHy TaxJam KOFo3u
7 TykumadmIMK MaxcyJOTIapHHH TaxJjall KOFO31
8  Kom koro3

9 Kpenpnanran TaxjgoB KOFO3H

10 [Mapadunnanran Koro3
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11 Tlamupoc Taxmain KOFO3H
12 JluHOHMYM Tar KOFo3u
13 T'yrypT y4yH KOF03
14 TlaTtak Koro3u
15 Kuno Ba ¢poTomaTepuasiap yuyH Hyp YTKazMalaurad KOoro3
16 Er YTKazMauran Koro3
17 butrymnaHraH TaxjoB KOFo3u
18 Ukxku kaBatTiu cyB yTKazMaluraH TaxjaoB KOFO3H
19 SV’pOB KOFO3H
20 VcuMIIMK mepraMeHT
21 IleprameHt
22 llepraMeHT Tar KOFo3u
23 TlomuTenuH TaxjaHTaH TaxJOB KOFO3U
24 CyT MaxcCyJoTJIapUHH KaJOKJIaIl KOFO31
25 TexHUK TaxJOBYH KOFO3
26 AnTHaaresus KOro3
27 Vccuk KaBIIaJUTaHTaH KOFO3
28 VYTa nMIIMK TaxJioB KOFO3M
29 Tponuk UKJIUM YUyH MOJDKAJIJIAaHTaH TaxJoB KOFO3U
30 Mxku KaBaT/iM CyB Ba OYT yTKazMalauran Koro3
31 Meben TaxyioB KOFO3U
lynapoan 6usz kypub yuxaouean 19- abzay snu ypam koz2o3u abzayuea
MYAUKPOK WUAKIOA MYXMATUO YMaAMU3.
Ymby Koro3 Xap Xuil TOJIalu SPUMMaxXCyJIoTiapaad Taiu€piaaHran, 03UK-OBKaT

Ba Tal€p sicamalapHyd TaxJallra MyJbKajulaHTaH KOFo3.

[lemmrono3aHUHT  MOJIGKYJIIp Maccacd YH MUHIJIapJaH Owp Heda
MUJUIUMeTprava Oynuiiyd MyMKuH [3]. MakpoMoJIeKyJJaCHHUHT CTEpPEo TapTUOIU
TYy3WJIUIIA Ba 3JEMEHTJIAp XalKach KOH(apMamuoH XOJaTHHUHT OapKapOpiHru

cababnu uetrono3a 6apua mojucaxapuaiap UYuAa ajoxXuja YpuH sramwiangu. Y
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OolIKa ToJIMCcaxapuajapAaH Y3WHUHT MKOOMH (PU3MKa-MexXaHWKa Xoccalapu Ba
Typiu KUMEBUH TabCUpIIapTa YMIAMIMIUTH OUJIaH aXXpaiuld Typaiu.

[enmrono3a TapkuOuaa xxyaa Kymiad KyTOJaHTaH THAPPOKCHII TPYIINA TyTTaH
MOJIMIUKINK FOKOPH MOJIEKYJISip OupuKMa OViIraHuJaH YHUHT MakKpOMOJIeKyJia
3aH)KUPU STHIyBYAaH 3Mac, MakpoMOJIEKyJa yTa TapTUONM OYnAraHu ydyH y 3u4
kovnamrad. [IIyHUHT ydyH LEIUII0I03a alpUM SPUTYBUYMIIApAATUHA SPUUIHU. YIIap
KOMIUIEKC Ba TYpPCHUMOH TYpPTJIAMYM aMMOHMI ACOCIIAPMHHUHI KOHILIEHTpJIAHTaH
SpUTMAIAPUIUD.

[emnrono3a MaKpOMOJIEKYJACUHHUHT SIXIIA OPUEHTALMSAJIAHTAHU aH4Ya MUIINK
TOJIa XOCHJI KHJIAIITK XaM BOJIOPO] OOFIap Tabcupuaanaup [4].

[emnromo3a MakKpOMOJIEKYIAJapPUHUHT PEAKIUATa KUPUIIUII XYCYCHUITH XaM
YHJard BOAOPO OOFIapUHUHT MUKAOPUTA OOFIIHUK.

MakpomoJieKyJalapHUHT SKOMJIAIIUII 3UWINTA Ba OPUEHTALMS Jlapa)kacu
opTvIM OWJIaH YHJaru BoJaOpoja Oofiap Tabcupu XaMm opTuO Oopamu. Arap
MaKpOMOJIEKYJIaJapapo BOZOPOJ Oornmapu TabCUPH KaMaiTupuIca,
LEJUTIOJIO3aHUHT  peaKIUAra KUPUIIMII XYCYCHUATH OpTaau. AMalijia BOJIOPOJ
OOfJIap TAbCUPUHU KaMaWTUPUII YYyH IEJUII0JI03a TYpJIH CYIOKJIUKIAapaa
OyKkTHpunaau, €KW YHIArW THUIPOKCUI TPYNMATAPUHUHT OUp KUCMH OOIIKa
rpynnajapra aJlMaliTUpwIagd. MablyMKH, YM3UKCUMOH MaKpOMOJEKylaiap/a
KaTTa XaXMJId TapMOKJIAp XOCWJ OVJIMIIM HATHKacuaa MOJMMEPHUHI 3UYJIMTU
kamasau. [lemmono3anuar cnupt €k KapOoOH KucioTajgap OwinaH s¢upiari, Oup
TOMOHJIaH MaKpOMOJIEKYJIAHUHI FOBaK Ty3WJIMIIMra cabad Oyica, MKKUHYMIAH
BOZIOpo Oofiap OwiaH ¥3apo TabCHp 3Ta OJIAJUTaH TUIPOKCHII Tpymmaiap
MUKJIOPUHUHT Kamaiumura  onu0 kenagu. [llyHuHT yuyH 1emuironosara
XOCHJIaJapy KYIMUYWIMK CYIOKIHUKIIApAa OCOH SPUMIAM Ba TeMIlepaTypa KyTapuiraH
capW CEKHMH-acTa oMmiad, AacTiiad IOKOpU d3JIacCTHK, CYHTpa KOBYIIKOK OKYBUaH
X0JaTra yTaiu.

MaxkpomosexkyaanapHUHT BOJOPO OOFJIApUHUHT KaMaluIIN, YPUH aJMaIliral

TUAPOKCUJI TpYyIIajap MUKIOPUTa Ba XOCWJI OYnraH  sHTU (PYHKIIMOHAI
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rpynnaigap Xaxmura xaMm OofiukK. DyHKUHMOHAN TpyNnajapHUHT XaKMUHU
opTuIIMra €Kd MUKIOPUHHUHI KyHailuimyd BOAOpOA OOFjap COHMHM KaMauTHUPHO,
MOJIEKYJIaJJApHUHT ¥3ap0 TabCUPU KyUHWHHU cycaWTupanu. Tomanmapia mesironosa
MakpoMmoJieKyJajgapu 0atapTu® Koiamranaura cabadiiv 1euIoI03a Tolalapu
MycTaxkaMm. byHmai dupmamiam Tosiajap WNUIA0 YMKAPWIN CAHOATWHUHT IKyJna
kY1120 TapMOKJIapyia Ba TypMylIa KEHT KYJUTaHUJIaaH.

Henmmono3anu OYFI0M MOXOJMWIAH SKCTpalus YCyJau OWIaH JMTHUH Ba
TeJIMXIIeIUTI0N03aHN OyTyHIIal YuKapu6 Tanuiam iyau Ousan onuHap 314 [5].

AxpaTu® ONMHIaH LEJUII0JI03a MOIU(DUKAIMSIN KPUCTAIUIMK Jlapa)kacu MacT
oynran nemmonosa 1 n1e6 uaeHnmubupiananau. (Hamuanaau). Lemmonosa 3amxupu
ANUAEPMACHIa TMAC YCUIIWMIa MWYHAUITUPWITAaH WYHAIWILIIAD AHUKJIAHTaH,
napeHxuMjia 93ca OyHmall aHuK UWyHanmunuiap — aHukiaanmarad, [IBI{ma
IEJUTIOJIO3AHUHT 2 XUJAaru Mop(OJOTUK CTPYKTypacu aHWKJIAHTaH, YJIapHUHT
MUKpOPUOpHILIapK JUaMETPU 5 MKM Ba Tojajap Oupiamira ko auamerpu 10
MKM y4iapu yTMmaciamrad. ToMupan Oypuakiap/a 1eUT0JI03aHUHAT CITPAJICHMOH
3aHKHUpIApPU MaBXKyJ OYITH0, yiap FomKa IeJUIi0Io3a MI€HKa OnlaH KOTUTAHTaH.

Urna Gaprinu €rounan (apua, Kaparaid, OK Kaparail Ba XeMJIOK) OKJaHMaraH
cymbaTin TEI0NI03a OJNMII  YYyH SXIIMJIAHTaH TEXHOJIOTHK CXeMacu
natentaansnTu [6]. Kartukmuru 25-30 en. 6yiran 1esnioio3ara UIKopiu SpuTMa
Ba Px0,, nenurHudukarnus OuigaH WOUIOB Oepud, BakyyM OGuibTpiapaa KyIi
Oockuuwin OBUII OwinaH spummiaad. O, — AeTUrHUPHUKAIUS >KapaéHUHUHT
noumuitnurn temieparypa 80°C Ba IeTIONO3aHHHT KOHIeHTparmsicd — 10%
oynranma 120 mvaM Tamkua dtaau. Llemmono3ann okJai yayH 3JeMeHTIap XJIop
nmtupokrcu3 ECF cxemacn KyutaHuIraH.

Jlurauu (notunua lignum — pgapaxTt &rou) Tabuuii moiaumep, Oapya epna
YCyBUM YCUMIUKIIAD TapKUOWIAa ydpaiu Ba Y3WHUHT TApKOKJIUTHA OWiIaH TaOuuid
IOKOpU MOJIEKYJIAp OupukManap ypracuaa (axaTruHa mnojucaxapujjapra KOou,
sbHU YpuH Oepamu. [8]. JlurHuHHUHT urHa Oaprim Ba Oapriiap TypKyMHra OHJ

érou Tapkubuga maccara Hucoaran 23-28 Ba 14-25% raua Gop. Jluruun xyxaiipa
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JeBOpJIapua Ba YCUMIIMKIap[a XyKaipa opacujaru OVUUIMKIIapJa >KOWJalran
OymuO, uemIono3a ToJANapuHM OupukTHpamu. [enuxuemmtonoza Ounax
Owpranvkiaa y YCUMIMK TIOSICM Ba TaHACUHUHT MEXaHUK OapKapOpJIUTUHU
aHUKJIaau. byHaaH Tamkapu, JUHUH CyB Ba O3yKa MOJJAJAPHUHI XyXKaipa
JICBOPJIAPUIAH YTKA3YBUAHIUTMHA NACAUTUPAIN. NKKMHYA MUHTUMIUIMKHUHT
oXypHuZa Ky3aTWJIFaH SHEPreTHK Kpu3uc ayHEna HedT Ba TaOMUN Ta3HUHT
KamMaluIMra oju0 Kelaau Ba KUME CaHOATH XOM-am€ Oa3acUHM TYIIHPHIIL
KepakjuruHu kypcataau [9]. Xap iuim opranuk xom-am€ 0a3acMHU TYJIIWPHIL
y4yH MOTEHUMaN MaHOanapiaH OWpHU YCUMIIMKIApAAH OJMHAAWIaH TUIPOJIU3
JUTHUHJIApU XucoONaHaau. YKpauHaHUHT KYNTHHA THAPOJIU3 Ba OHOKUMEBMIA
3aBOJJIapU/ia JIMTHUH YMKUHAM cudatuga 4YuKapud TanuviaHagud Ba KarTa
MaijloHapHu  UQIIOCIaHTUpaau. byHIall YMKUHIWJIAPHUHT MUKIOPH XaM
MacCaCHHHU XucoOra oJrad Xo0Jijia 2 MM TOHHA TaIllKWJI 3Ta]IH.

['enuenenntono3a YCUMIIMK JA€BOpJapuaa LEIUI0I03a Ba JIMTHUH — OWilaH
Ooupramukna yupaiiauran nonucaxapup [10]. [Nenmmenenmono3aHUHT KYMTYHIIATH
IEJUTIOJIO3a/IaH  UIIKOPJIM JpUTMANIapia Y3UHUHT IOKOPH DJPYBYAHIIUTH OWIIaH
XaMmJia KaitHa€Tran MUH-J1 KUCJIOTaJIap OWJIaH OCOH THAPOIU3JIaHUIIN OujaH dapk
KMTagn. Y CHMITHKIApa TeIMelesuIioNo3a TasHI-KOHCTPYKTHB MaTepuan Oyino
XU3MaT KWIaJIWd, XaMJla pe3epB O3UKJIAHTHUPYBUM Mojja Oynubd xucoOnaHagu.
['enuuernutono3aHuHr €royna Ba OOlIKa YCUMIIMK MaTepuauiapuia nosijia, ypyr
MY4OoFuIa, MaKKaKyxopu cytacuaaru Tapkuou 13-43% vy Tamkun staau. Oxatna
reJIielesuIioio3a HIIKOPUM dSpuTManap OwiaH YCUMIMK MaTepualliapuiaH
aXpatu0d onuHaAM €KUM KaJoIeJuTioNio3anal (yriaeBoj) KOMIUIEKC, JIMTHUHHU
€rouaH axpartu0d ONMHTAaHAAa KOJTaH KOJAWK JTUMETUI CYJIb(POKCUIUHU
AKCTpaKUUs ycyiau Ownad onuHanu. Kyiuaarn MHCOJIIaH TapKUOW >KUXATHIaH
TaOUUNPOK OYNATaH MaxcynoT onmHaau. | enuenerniroio3a MakKpoMOJIeKyJanapu
IIOXJIaHTaH Ba TMeHTO3 (Kcuio3 apOaHo3nap) €Exku  Tekco3 (MOHHOO3Jap,
rajieakTosnap, ppykrosanap) gan Tapku6 Tonrad. [lomumepnanum napaxacu 500-

300 monm Maccacu LEJUTIOJIO3aHUKMTAa HuUcOaTaH aH4a kam. KMraa Oapriap
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TypKymMHra owuj ¢€rod TapkuOujga rekco3maH (Tekco3aHiap, TJIOKO Ba
raJJakTOrFOKOMaHHOHJIAp) TapKUO TOMraH MmojMcaxapuaiap yupaiau, Oapriamiapaa
3ca MEeHTO3/1aH (MEHTO30HIap, KCHJIOH) TapKUO TONraH Mmojucaxapuiap yupaiiu.
bapriu Typkymura ouja €ro4JiaH OJMHTAaH TelIMeleIUII003a TapKuOu KuxaTaaH
OomTKa YCUMIIMK MaTepraliapaad OJMHTaH TeINeIeIUTI0N03ara sIK1H.

[emrono3anu KaiiTa nuuiaiira acocjaaHral uiuiad YuKapuil KopxoHaiapuaa
reJveLesIrio3a 1eo 20°C uccukukaa 17% mu NaON HuHT cyBiam spuT™Macuaa
TEeXHUK IEJUTIOJIO3aHUHT 3pUTaH KUCMUTa alTuinaan. VmKopau sputMara KucjaoTa
TabCUPHUIA AKPATMO YMKAJAUTAH TeTUeleslIioo3a Gpakiuusacu f — 1emnoiosa aed
aiTunaan (IeCTpyKUMsJIAaHTaH IEJUTI0JI03a MAaxCyJOTHJaH TalIKWiI TOINraH Ba
KCWJIaH Ba MaHAaHHMHT Kyn OyiMaraH MUKAOpuAaH uOopar, ¥ypTauda
nonuMepusanus napaxacu 200 naH kyn smac), KoJraH CyBAa SPUHAMIraH KUCMU
sca y — TMeiuToiio3a (acocad KcuiaH Ba MaHanmaH uoopar, [1J] 50 man xym smac)
neb arajaau.

Vpam KO¥o3 — XaluK XyKaIUrHua KEHr KyJUIAHWIaIuraH MaTepHall.
AlHUKCa KaJOKJall, ypalll, TaxJaml, KyTH sicalll, KypuIdil Ba OoIIKa KyNTrvHa
coxajap/a KeHI KYJUTaHUJIa Iu.

Vpam Koro3 — JHCT KM PYJNOHIM Marepuan Oyiamb, HucOaTaH FOKOPH
KATTUKJIMKTa 3Ta, TOJAIM MaTepraliap/iaH KOFO3 TEXHOJOTUACHUTa YXIIAlll yCyJiaa
ONIMHAIH. YpaM KOFO3 XaM KOFO3ra yXIIab yCHMIIMK TONAIapH/IaH TAaIIKUI TOITaH
Oynn0, KOFO3/1aH KaJWHJINTUA Ba 1M? HUHT Macca ofupnuru OunaH (apk Kuaau.
Vpam koro3 marepuanura 1m° HHHT Maccac 125T qaH OpTHK OYiIraH MaTepuasiap
kupaan. Ypam koro3 tacaupu I'OCT 7376 — 89 cramnapTHaa KeNTHPUITaH: Tapa
y4yH ypaMm KOF03; 00CMOXOHaJa HIUIATHIAJANTaH Koro3; (GuibTpiam ydyH ypam
KOFO03; €HI'MJI CaHOaT y4yH ypaM KOF03; TeXHMK MaKcauiap Y4yH ypaM KOFfo3 Ba
KypPWIHIII MakcaJjapu y4yH ypam Kofo3. bymap ¥y3 HaBOarmma YHIIA0 KUYUK
rypyxJapra 6yauHaau.[18].

[emtrono3a Tabuatia 3HT Kyl TapKaJraH TabOuid nonumepaup. Y Oapua

YCUMITUKIap XyXKalpalapuHUHT acOCUMA KUCMHMHM TallKWi Kuiaau [2] JlapaxT Ba
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Yyeumnunapuuar 40-60% uemnono3anan uoopart. I[laxrta, )kyH Ba KaHOI ToJlanapu
Aca acocaH IEJUTIONIO3aaup. YIApHUHT TapKuOuIa meimoao3anad tamkapu 7-10%
oomrka Moamanap MBxya. CabHOATIA TEIMIIAII03a aCOCaH JapaXTHUHT OUp KaH4a

TypJapuaaH OJIMHaJIBa €FOY LECIUINIIO3aIU z:e6 aTajdaau.

[enunuino3aHuHT caHoaTna HMIUIad YMKApUIl MUKIOPU KypcaTKuujiapuiaH Oup
Heya xucca Kynaup. Llenununo3aHuHT TUAPOKCHA Tpynmnajgapu OAIUNA KyHu
MOJIEKYJISIp CIUPTIIapra xoc 0apya KUMEBHUM peakiusara KUpUILA Iy,

[Memnon03a MAKPOMOJIEKYJIACHHUHT TY3UJIUIIN CTPYKTYPACH:

o~

B OH Ct1,0H CH, Q11
OI/OH >t | i 1%{“"(5’\\ Q- ..
H\j—. ”‘0‘1 \OH ”)L

CH.QH nﬁ., & %“)H

IOxopuna  kentupwiran  QopmyiafaH  KYpUIIMMH3  MYMKHHKH,
IEJUTI0N03a MaKpoMoJeKynanapu y3apo 1,4-rmroko3us Oofnap OwinaH OWpHKKaH
o6ymuo, f — D —anruapormokonupanosa KoJauKiapuaad uoopar. Lemitono3anunr
Xxap Oup sleMeHTIap XalKacuaa, sS’IbHU aHTUIPOTIIIOKONMPAaHO3a KOoNauFuaa 3 Ta
THIIPOKCHI Tpymina 60op. YmnapHuHr ontuHud (Cg) yriaepoa aTOMHUIATH THAPOKCHII
rpynna OupiaMud MKKHHYM XamJa YYMHYM VYIJAepoJ aToMJapujaru sca
WKKUJIAMYH THAPOKCUJ TPYNNaJapuaup. YJap KyWH MOJICKYJSIp CIHUpTIap
aToMJIapuard dca WKKWJIAMYd THIPOKCHI TpyNmajapuaup. YiapaaH KyHu
MOJICKYJISIp CIHUPTJIap KaOW HIIKOpJap TabCHUPHAA AaJIKOTOJSATIAp KHCIOTajIap
TabCUpUAA aNbJEru]l Ba KapOOKCHJI Tpymmajnap XOocwsl KwinHaau. Mmmab
YUKapHIga I0KOpHUIa caHad YTHIIraH peakius TypJlapy acoCuaa LEJUTF0JIO3aHUHT
TypAu XWJI SHTH XOCWJaJapyd OJIMHHUO, yjap XalK XY>KaJuTHHUHT —KYTI
TapMOKJIapHJa CyHBUH ToJalap Typiu TapKUOWAArdn MaxcysloTiap, MOPTIOBYH
MoJJanap, MOHAJIMallruy Marepuaiap, eIumiap Ba IJlacTMaccanap cudaruaa
unuiaTiiaay. Llemirono3anuHr MOJIEKyJIsIp Maccacu YH MHHIJIapJaH Oup Heua

MUJUIUMETpraya OYJIvImyM MyMKUH. MakpOMOJEKYJIACHHUHT  CTEpE0 TapTUOIU
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TY3WIUIIM Ba 3JEMEHTJIAp XaJKAach KOH(apMalMOH XOJaTUHUHT OapKapopiauru
cababnu nemTrono3a O6apya moyMcaxapuaiiap UUuaa aloXuaa YpuH drauianan. Y
OolTKa ToJIMCaxapuajiapJad Y3WHUHT WKOOMM (PU3MKa-MexXaHWKa XOccalapu Ba
TYpJIM KUMEBUI TabCUpJIapra YHIaMIKINTH OriIan axpaino typaan. [30]

[enmrono3a TapkuOuaa xxyaa Kymiad KyTOlaHTaH THAPPOKCHII TPYIINA TyTTraH
MNOJIMLIUKINK FOKOPH MOJIEKYJISip OupuKMa OVIraHuJaH YHUHT MakpOMOJIeKyJia
3aHXKHpHU STHIIYBYAH AMAc, MAaKpOMOJIeKyJia yTa TapTUOIM OYIraHu y4yH y 34
xomnamrad. HIyHUHT ydyH Hejutiono3a aupuM 3puTyBUMIIapAaruia dSpunau. Ynap
KOMIUIEKC Ba TYPCUMOH TYpPTJIaMUAd AMMOHUK ACOCJAPUHUHI KOHIICHTPJIAHTAH
SpUTMATAPUIHP.

[emnrono3a MakKpOMOJIEKYJACUHUHT SIXIIA OPUEHTAIUSIAHTaHU aH4Ya MUIIUK
TOJIa XOCHJI KHIIUIIIHM XaM BOJIOPOJI OOFIap TabCUPUAAHHUD.

Lemmono3a MaKpOMOJIEKYJAIapUHUHT peaklusira KUPUIIUII XyCYyCUATH XaM

YHJArd BOAOPOJ OOFIapUHUHT MUKJIOpUTa OOFJIUK,.

1.7. Ypam Ko¥o3 NI1aé YnKapuil TeXHOJIOTHSICH
Apanamtupumn yuyH 10-15% Ooiika Typjaaru Makyiatypa xaM KYyIIWIaIu.
bynap wnuiabd yukapuigard ypam KOFO3WHUHT cudar KypcaTKuuwiapura OOFIHK.
Vpam KkoFo3 wnmuia6 YMKAPUIIHUHT — TeXHONOTHsS um3Macd  1.3-pacmuia

kenrupuiras.[13].
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1.8. KuméBmnii :xapaéHMHUHT KYPCATKUYJIAPH

Vpam Koro3u cH(ATHHM SXIIMIANI Y9yH MAKyjIaTypara OKapTHpHIMaraH
€ku okapTHpwiran nesnono3agad 30% Kymum MyMKHH. YpaM KOTo3HW f03acura
30% wemtono3a KOIUIAHCA YHMHT paHTd Ba MYCTaXKaMJIMK —Japa)kacu
AXmmiaHaad. Maccara amiOMUHUR CcyibpaT Ba €IUM KYUIWIagu. YJIapHUHT
MUKJIOPH KYN mapamerpiapra OOfiuK (CyB cudaTu, Temreparypa, €IMMIIAHMII
Japakacl, MallliHaia eJIMMIIaHTaHIuT| Ba 0.). [21]

Vpam Koro3u nnuiab yMKapumia yprada CONMINTHPMA capd: almrOMHHHIL
cynbdart — 1,2 ke/m; enum — 4,5 ke/m; HEUTpas kpaxmain — 4 xe/m.

Makynatypa €Ky LEUIIOJI03aHA TUTUII Ba TO3ajIall Macca TauépianuraH
ac000-yckyHalapja 6axapuinb, ypaM Koro3 KyWHIIl MallliHacUra 1000puiIaIm.

IM'mapomaiimarnyna TUTWITAaH MakyJaTypaHUHT KoHueHTparusicu 10-14%.
['maponapuanarnyiadn mMacca Hacoc OWJiaH apalaliTHPYBUM SIMIMK opkamau Ne 1
XOBy3ra 1oOpwiaad. Macca XOB3aJaH IOKOPH KOHIICHTPAUUSIIA — YIOpMalld
TO3aJarvy amnmnapaTura Oepuiaau Ba YHJAH KyIIUMYa TUTHUINTA Ba Y4 OOCKAYIH
capayaru4ra y3atwiaaud. by 6ockuwiapaa €rod, MOJUATHICH TUIEHKA €KU OOIIKa
KyluuMyanapfaH  To3ajaHaiau. [ ujapomapyanardd  Ba  capajaruujiapiaH
@XKUpaTWITaH YMKUHIWIAp TeOpaHuO WIaiiiuraH capajaruyra oOOpUiIaIu.
[yngan cyHr macca XxoBy3ra Oepujiagu Ba Hacoc €plaMujia SXImuiaad TUTHIL
YU4yH aBBaj MyJbCAIUSIM TETMPMOHTa KEHWH MacCaHW KylIMMYa capajiaruura
oepunanu. [16]

Hagpb6atnaru capanam O0ocum smuruga oau6 6opuiaau, capanami 3uu 0,3-
0,35 mm mu TYp opKanu Oaxapwuiaanu. bocuM sSmUrUIaH axXpaTUiIraH YUKAHIIIAP
sHa TeOpaHuO MIUIAlAUraH capajaruy amnmnapaTtura y3aruinaau. Capananrad macca
KOMITO3MIIMSL XOBy3ura Oepunaau. by xoBy3ga maccara kpaxmana Ba KaHH(OJIb
enuMu Kymuiaaad. KoMnosunys XOBYy3uZaH Macca OXupuradya Mapjananl ydyH
KeTMa-KeT VpHATWIraH WKKUTAa JUCKaduM TerupMmoniapra Oepunaau. CyHrpa
MamMHa xop3acura roOopunaau. lllynman cyHr macca Oup caTx OanaHIMKAA

yuad Typaguran Oak opkanu Kouuentparusicu 0,6-0,8%raua cyrontupunaim.
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CytonTupuil  y4yH apajaliTUpyBud Hacocra y3atwinagu. CyHrpa KOHYC
MaKIUuAard  yIOpMaldd To3aJlaruwiapia Maiga Oerona  KymmmyaiapaH
TO3aJaHaH.

VpaM KOFO3M KyiiMIl MallMHACHMHHHI GOCHM SIIMIUra Maccara KylIuMmda
ATIOMUH  CylbhaT dSpUTMACHIAH KYmuO, TYTryHTYTTUY ammapatuia Manaa
ToJIaJlap/laH To3ajaHaau. by ammapaT siaruHUHT TuaMeTpu 2,2 mm. Ypam KOros
MOJIOTHOCH ypaM KOro3 KyHHUII MalllMHacuAa IIak/UlaHaad, Yy Jactiad
CYBCH3JIAHTUPWIIATU cyHrpa Kyputmwianaw.[28]. OnuHTaH IEIUTIOI03aHUHT OTITHK

KypcaTkuwiapu 1.2-)kajiBaijia KeITUPUITaH.
1.2-orcaoean

byraoli coMOHUaH OJIMHTaH SIPUM LIEJIIIOJI03aHUHT ONITUK KYpPCaTKAYIapH

No | Kypcarkuunap HoMH [TapTiun Muknopu
oenrumap
1 | Xupamuru H 99,8
2 | Oxaurn,% b 77,86
3  Panrm:
- OK-KOpa; L* 94,52
- KU3WI-KYK; a* -0,52
- CapUK-XaBOPaHT b* 7,18

CraHgapT KOOpAMHATIN PaHT TUSUMUHUHT YMYMHUH KYPUHUILIH

+

L
100 }

+b* (capuK)

&

+G'*;:|{u3|m)

P

_b*(KBBD paHr) 40

[emtrono3anuHT OKIWK mapaxkacu 78% atpoduma 6ymmb, KYyK KUCMH KaMpoOK (-
0,52), OK-KOpa Ba CapUK-XaBOPAHT KUCMIIAPH IOKOPH. YTKA3MIraH Taxpubamap

IIYHW KYpcaTIuKu, OyFI0M COMOHMJAH OJIMHTAH IEJUII0JI03aHN KMMEBHM KaiTa
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uniad, Koro3  HIuiad

YUKApUIIIIA

apanamtupub Makcaara MyBoguraup. [29]

maxraaaH

OJIMHT'aH

Ba

Anarper  OAX “CAHOATKAJIMHKOFO3CABJ/10”
AKIUOHEPJIUK  KAMUSATH unuiad YuKapraH KapTOH
MaxCyJloTJapuHUHT  cudar  kypcarkuwiapu 1.3 —

kenTupuiaran.[19].

Todpaam yuyn koro3[19]

OCJIJIr0JI03ara

OYMK THUIIAru

ypaM  KO¥O03

1.8-xanBamnapa

1.3-orcaosan

I'oCT I'OCT 7377-85,
Kypcarkuu 7376-89, S 5-100 B5-112
b5-125 = MapKacH & MapKacu g
MapKacu E oyiinua § oyiinua §
oyitnua © ©
1 M° HUHT MaccacH, 2 125+6, 128 100+5, | 101 | 112+6, | 116
125-6 100-5 111-6
l'oppupnanran HaMmyHaHH TEKUC XO0J1a 125 125 65 65 90 92
CHKHIITa KapIIWINK Kyd, Kamuaa, H
XaBo 60cUMH OCTUAA HUPTHIIUIITA 175 254 120 129 145 186
KapIIWINK Kydu Kamuaa, klla
VupTuiuIra Kapiy ConMITHpMa 55 55 4,0 4,1 5,0 5,0
KapIIWINK Kydd Kamuaa, kHu
HamyHaHWHT éHUIaH CUKUIIAIITA
KApIIHIUTH, KaMua, kHu 0,75 0,7 |04 0,4 0,65 0,68
Hammuru, % 7+1 7 7+1 7 7+1 7,1
7-1 7-1 7-1
1.4-a1caosan
CuaJMK KaTjaamJjap Y4yH KapToH
KypcaTkuu I'oCT I'oCT
7420-78, | & 7420-89, | &
K-250 | g | K-150 | g
MapKacu | < MapKacHu | <
oyitnua oyiinua
1 M° HUHT MaccacH, 2 250+12, | 250 | 150+9, | 150
250-12 150-9
Kanunnuru, kamuaa, vm 0,41+0,04 | 0,43 | 0,23- 0,29
0,41-0,04 0,29
XaBo 00CUMU OCTHIa MUPTHIMIITUTA KAPIIAITUK
Ky4H, KaMHU/Ia, kec/em® 5,4 6,0 | 5,3 5,3
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XaJlka CUKWJIMIINTA KapIIMJIMK Ky4d, KaMu/a, 230 230 | 180 181
H

CuHuII, KaMUa, Y11 30 30 |- -
Hammuru, % 8+1 7 8+1 7,7
8-1 8-1

1.9. Muu1aé uynkapum ycyJiapu

[emmronozanauar cynbdarmapu (COL]) memtoa03aHUHT Ba OJTHHTYTYPT
KUCIIOTACUHUHT Mypakka®d »dupmapu OYnuO, yJapHUHT TapKuOW Kyuuaaru
ymymuil popmyna Ounad ndoaanaHuyd MyMKUH:[ 18]

[CeH702(OH);s «(OSO3H)y]n

[emmono3a cynbdarnapu Kyhugara OupuKManap OWIaH ¥3apo TabCUPHU
OpKaJIM OJIMHUIIA MyMKHH:

1) uemmono3zanunr SO, Owunan (ra3cuMOH €KM YHUHT TYPT XJIOpJH
yriepojaaa, OJITUHTYTYPT yriepoana, cyiok SO, na sputManapu OunaH, €ku SOj
Ba TuMeTWIhopMaMu, TUMETHICYIb(POKCU, YUIaMUH aJIKWIAMUHIIAP, TUPHINH
€KY TTOJTH-2-BUHWJITUPHUIUH MaKMyaiapy OWIaH ¥3apo TabCUP ITTHPUIIN)

[CeH702(0OH)3]n+ NXSO3 — [CeH70,(OH)3 «(OSO3H)«]x

2) [eToNo3aHu  XJOpCydb()OH  Kuciotacu OunaH  €kM HATpUU
XJIopcyiab(hoHATH OWIaH TNUPUAMH €KUM CHpPKAa KUCIOTACH Ba alETalbIeruj
UIITUPOKH 1A dTEPUPUKAITHSITAII

[CsH70,(0OH)3]n+ NXCISO3; Na— [CgH;0,(0OH)3 «(OSO3Na)y]n+nxHCI
NXHCI+3nx C¢HsN —nx3 CsHsNxHCI

3) LeTIoN03aHUHT KYIOITUPWITaH OITHHTYTYPT KHCIOTacu OniaH anudaTuk
€K XJIOpJIAaHTaH CIHUPTIap Ba MHEPT cyronatupyBumiap (cyiok SO,, anudartuk,
apOMaTHK Ba XJIOpJIAHTaH YIJIEBOJIOPOIAP) UIITUPOKKIA CyIbdaTiamt

[CeH70,(OH)3]4+ nxH,S04 — [CgH702(0H)3 (OSO3H),]
4) UEJTI0I03aHUHT HATpUi €K aMMOHUH (Topcyiab(oHaTH OuiiaH YIOBUU

HAaTPUHHUHT CYBJIM OPUTMACH UIITHUPOKHUIA Y3apO TAbCUP STTUPHUII
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[C6H702(OH)3]n+ NXNaSO; F +nxNaOH—
—[CeH;0,(0OH)3 (OSO3Na)4],+nxNaF+nxH,0+24,3 kkan/mon

Lenmono3anu cynbdar kucioTacu OwinaH y3apo tabcupuna COIl onwmmn
HIapOUTIAPUHH, IIYHUHTJEK yIIApPHUHT XYCYCUSATIApHU PoroBuH,
[TerpomasnoBckuit, Tumoxux, @UHKETBIITEIH Ba OOITKamap ypranraH.

TexXHONOTMK KUXATAAH OJHI HCTUKOOIM YyCyiap - UEUIIOJIO3aHUHT
KYIOJNTUPWITaH OJTHUHTYPYT KHUCJIOTacH OwiaH anudaThuk Ccnupriap, HHEpPT
CYIONTHPYBUWJIAD Ba HOWOHOTCH Typuaaru ro3a-gaon wmomnamap (OII-10)
UIITUPOKHUJIA  y3ap0  TabCUpHUra  acoCjaHTaH,  I[IYHUHTACK  HIIKOPJIU
IEJUTIOJIO3aHUHT HaTpuii (QTopcyiabdoHaT OuilaH ¥3apo TabCcUpUTa acOCIaHTaH
LEJUII0NI03a CyNb(paTIapUHUA OJHII YCYJIapUIup.

bupunun ycyn Kyiiupgarn OOCKHWIApHU VY3 HYUTa OJAAU: OJITHUHTYTYPT
kucinoracunn, OII-10 sramommn sputMmann Ba kepocununm 0-5° C xapoparma
apaNaliTUpUIl ~ Wyau  OujaH  cynb(daTioBUM  apajaliMaHd  Talépiarl,
cynbhaTioBuM apanammann nemmonosa omman 5° C xapopatma 2-4 coart
JaBOMHJIa apajlalliTUpHIL, Talép MaxcyloTHH KykyHcuMoH Na,COj; Ounan
HeWTpasiall, KypuTHII, Maiaiail Ba KaaoKjaad yparil.

COIl napHuMHT VpUH aIMAIITUPHUIN Japa)kacl Cyib(aT KHCIOTacH
LEeJUII0JI03a HUucOaTura, cyibdariaml KapaéHUHUHT XapopaTu Ba JTABOMUMIIUTHUTA
OOFIuK OViaau.

Cycnenzus ycynu

[emmono3a (KyKyHCHUMOH, KecMa ILEJII0JIo3a KOFO3W Ba XO0Kazo) 15
MOJIYJIH/Ia T CIIMPTH Ba Genson Omwtan apamamruprnamd, 20° C xapopartaa 40
MUHYT JaBOMHJA apajalliTHPUITaH XO0J1a YIOBUM HATPUUHUHL CYBIIM 3pUTMAacU
OwnaH, KeWHH 3ca KAaTTUK HaTpuh €ku aMMOHUM (TopcyiabdoHAT OWIIaH MIILIOB
Gepunamu. Keitnn cycrensus asBanura 15 mumyt masomuma 20° C xapoparia
apajalmTUpuiiaad, KEHUH 60° C raua WCUTWIAOA Ba gHa 3-4 coarT gaBoMHIA

apaJIAlITHPUIIATN.
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OnuHran MaxcyjaoT (QuibTpiiaHaau, (MacajaH, CHUpKa KHCJIOTacH OuJIaH)
HEeNTpasuiaHaau, KypuUTHIaAu Ba KaJokaad ypanaau.

Cynbparnam peakuuscura napajuies Xojjaa HaTtpuil ¢ropcyibhOHATHHUH
TUJIPOJIA3U YTAH:

NaSO3F + 2NaOH — Na,SO, + NaF + H,0

XapopaTHUHT OIIMIIM Cyldbdariam TEe3TUTMHUHT aH4ya OpTHUIIUra oJud
KeJau.

Lemmono3ann Hatpuit  (dropcynbdoHaT OunaH cynabpariam  aMMOHHMA
dropcynbdoHaTn OwiaH cyibdaTiamra Kaparanjaa camapaupok YTaau: HaTpUl
dropcynbhonaTnan doigananum kodpdunuentu 48 % (COLl ypur anmarmmir
napaxacu 96), ammonuii ¢propcyibdonat yuyH 3ca 33 % (COL ypun anmammuin
napaxacu 66-67) tamkun staaud. by Hatpuit dropcynbpoHaT YIOBUM HATPUWHHUHT
CYBIIM DJPUTMACUHHMHT THUIPOJIUTHK TabcUpura aMMoHuW Qropcynbdonarra
Kaparasjia YuJaMIupoK OYJIMIIHHN OWIITUPATIH.

COIl ypuH anmamui gapaxacH HeJUTioa03a Ba HaTpuil GropcynbPoHaTHUHT
HUCOTaH Y3rapuiy OujiaH MEbhEPUTA COTMHAIH.

CynbdaTnam KyKyHCHUMOH IEJUTI0NI03a KYJUIAaHTaHAa CaMapaiupok YTalu.
Peakiuss camapagopnurura IIYHHHTJEK pEaKiMs apajaliMaCHHUHT TapKuOH
TabCUP KypcaTaJu: dTUJI COIUPTUHUHT 55 % Ba3H KHUCMH Ba O€H30JHUH 45 % Ba3H
KMCMHM XamJla Lesuitono3a : cyB HucOaru 1 : 10 Oynranaga makcuman YpuH
JIMAIIINII Japa)kacura dPUIITHIA]IH.

Xycycusmaapu 6a KyA1aHUIUUU

[emmrono3za cymbdatnapu xam kucimora (H-COLI), xam Typau Ty3map
makiuaa onuHUuImM MyMkuH. COIl muHr Hatpuinu Ty3u (Na-COILl) sHr karra
axamusTra sra 6ynu6, y COLl kabu ok €xku caprulll (KyKyHCUMOH €KH TOJNalIn),
xuacu3, couma 3uwiuru 480-720 KIM® XaKUKUM 3uwiuru 1752 Kr/M oynran
MO JIaup.

H-CDII auccoumarus korcTanTacy 1,23 X 107 6yran Kywin kucaoragup. Y

Ba YHUHT Ty3JIapy NACT MOJIEKYJISIp COMpTIapaa Ba KeToHiapaa spuMaiau. 10 raua
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VpUH ajMalMil Japa)xacd OYJraH MIIKOpPJIM MeTaulap Ba aMMOHMH Ty3iapu
NaOH éxkm NH,OH Hunr 6 % »spurmacuia yJapHUHT YPUH aJIMAILITHPHII
napaxacu 10 raua Oynranna Mysniatraiaa 3puiau, YpuH aaMalITUPUII Japa)acu
20 raua OynraHma xoHa Xapopatuaa spuiiau, 30 naH OKOpu OYyinraHga cysia
spuiinu; YpuH anMarui gapaxacu 30 maH 10Kopu OYITaH TysJap CyBla DPUMIH.
KMII ty3mapuman dapkau pauniga COIl Ba Topuid, HUPKOHUNIAH TallKapu
KYMUWIMK MeTauiap Ty3napu 55-95 v ypuH alMamuin jJapaxacuaa cyBiaa
DPUNJIA.

Na-COll wucutwiranga cCyBiad O>pUTMajapAaH YyKMaWad. YHUHT CyBJa
sputManapura HplOTOH KoHyHHMra OYViCyHMalauraH [OKOpU KOBYIIKOKIUTH
KUiiMaTiiapy Xoc Oynaau, YHUHT MUKAOPU TOJUMMEPJIAHMII  Japa’kacu,
KOHIICHTPAIUSCH OIITaH Capy KECKHH OPTAaJW Ba XapopaTdh OpTraHia KaMasi/iy.
CyBau sputmanapaa H-COLl Ba yHUHT Ty3napy MOAUIIIEKTPOIUT XyCYCHSTIAPUHI
HaMOMMII dTaaH.

Na-COI] €éxu K-COI[ ra xoHa XxapopaTuja KUCIOTa €KA HUIIKOPJIAPHUHT
CYIONTHPUWIITAH dpUTMAJIapH, IIYHUHTICK yIabTpabuHadIa Hypiaap TabCUp ITHIIA
Hatwkacuaa COLl ruaponusu 103 6epmaiiau. HCl aunar 5 % num sputmacu Ousnax
1,5 coar maBoMuaa KaiiHaTUIIA CyIb(aT TypyXJIapUHUHT MUKAOPHI mapyaianud
axxpamnim Kysatwiagn. pH = 2 ma Ba 70-100° C xapopaT opaiufnna Mypakkab
a¢up OOFJIAHUIIN Y3WIMIINHYU (HaoJUTAIITUPHUILL SHEPTrUsicu 23,6 KKaJIMoJjra TeHT.

NA-COII HUHT CyBIIM, UIIKOPJW Ba alHUKCA KUCIIOTAIH SPUTMATIAPUHU XaBO
KUCIIOPOJUHUHT UIITUPOKUIA UCUTTAHAA TIIOKO3U] OOFJIaHUIUIAPHUHT Y3WIHILIN
103 Gepagu. COI| mapumur pH>7 xumiimatmma Ba 100, 120, 140 Ba 160° C
XapopaTuiard TEPMOOKCHJIAHUII-TUAPOIUTUK NaAPYAUTAHUIIUHUHT TE3JIUKIapH
KOHCTaHTajapu Moc Xojaa 3,9 -10% 14,7 - 10* 285 - 10* Ba 67,8 - 10%r -9t .
M HE Tamkun staan. Gaomamrupuin sHeprisicn 14 kkan/mons. Na-COL] Hun
camapaiu KataiuzaTopiapu (peHos, aHWIMH, N-aHU3uauH XucoOnanaau. Na-COL]
SPUTMATAPUHPUHT MOFOpPra KapIiM KOHCEpPBaHTJIApU HaTpuil OeHzoaT Ba (heHou

oynmanm.
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Na-COIL] 180-190° C Xapoparraya KU3JIUpWITaHAa CcapFasiji, 205-210° C
xapopara kymupra aitmanagu; H-COI[ 100° C xapopaTaa kyMupra aifnaHa.

COlIl napuunr TaxiawinHd, macanaH, COL| mapHu Xxyop Kuciotacu OuiaH
KallHaTraHjga  TYJIWMK ~ THAPOJU3JIAHMINIMAAH  KEHUH  CyJb(aT-uOHIaApHUHT
MUKIOpHUra kypa yrkazum MyMKuH. Na-COL ausr 1 % nau sputmacuaa y3ura xoc
KOBYIIKOKJIUTHHUHT (/T Ja) MOJEKYJsp Ba3HUTa OOFJIUKJIUTUA (MOJICKYJISIP
BazujapuHuHr 15000 — 40000 coxacuma, 50 YpuH aamamuin jJapakacu Y4yH)
KyHujara TeHriama ounad udogananaiu:

M]=2.1x10° M

NA-COII xomnam XOCWJI KWJIYBUHM XYCYyCHSATIapu OWJIaH aXpaiaud Typaju.
KonnamMnapHUHT 4y3WIMIIKMIard Myctaxkamiauru 7,5 — 12,5 Kre/MM?, WHAPTUIIAILILA
HUCOuUM y3aitumn 10-22%.

COLl Ty3nmapuHUHI XycycustTiaapu Ba Kymwiam coxaitapu KMI[ yuyn
Kypcatuiran xycycusiapura yxmam oyiaaau. COLl napaunr KMI] ra auc6aran
ad3aTUTH METa/UIap TY3JapUHUHT UYYKTUPYBYM TabCUPHUTa KYMPOK YHIAMITH
Oynumm xucodaanamu. [27]

1.6-orcaosan

Hamynanapunudr 70%0 -jin HUCOMH HAMJIMKJIA XaBOJaH HAMHM COPOIUsLIaI
Aapaacu

No Homu Maccacu, T CypOnusiianu
KYPYK Xy napaxacu, %

1 | Erou acocupa sipuM Taitép uemmonosanan
OJIMHTaH ypaM KOFO03. 031 0,34 18,0

2 | CoMOH acocuia OKapTUPHJIITaH SIPUM Taép 0,47 0,52 14,6
IeJUTIOI03a1aH OJIMHIaH YpaM KOFO3.

3 | Fy3anos acocuaaru spum Taiép

L[EJUTK0JI03a1aH OJIMHIaH ypaM KOTro3. 0,68 0,73 11,35
4 | Fy3amos Ba COMOH acoCHaaark spum Tauép

LEJUTK0JI03a1aH OJIMHTaH ypaM KOFO03. 1,36 1,42 84
5 | Fy3amos Ba €rou acocuaru sSpuM Tauép

LEJUTK0JI03a apajalliMach/Ial OJIMHTaH ypam 1,53 1,60 8,6

KOFO3.
6 | ComoH acocuaaru sipum Tanép

L[EJUTK0JI03a1aH OJIMHTaH ypaM KOFO03. 1,65 1,93 20,96
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XaBoJaH HAMHH CYpPHIIAa HT KYIIH COMOH Ba €rod 1ieinono3a(l.6-xansan). by
MaxcCyJOTJIapAaH OJUHTaH LEJUTI0I03alapHUHT CTPYKTYpacu FOBAaK OYITaHU Y4YyH
kamnsipiaapura HamHU Kyn (10-17%) caknaiiaun. Konran namynamap 4,5-10%
raya HaMJUKHU cypaau. byHra caba® TEXHOJOTHK >KapaéHHMHI CTPYKTypacu

TabCUPUIUDP.

11,60%
6,10%

6,30%
13,60%

O éfoyaaH onmHraH
B coOMOHOaH OfIHraH

O cadaiopaaH OnuHraH
O fy3anosaaH OnuHraH

1.4-pacm. Xap XuJ1 ToJTAJIM XOMaIIEaaH OJIMHTaH YpaM KOFO3HUHT XaBOJIaH HAMHU
cypub OJUII Tapa’kacu:

VpaMm K0r03 HaMyHAJIAPHMHT XaBOJAH HAMHH CYPHUIIM IEJUII0N03a XOMAIIE
Typura xam 6ofiuK (1.4-pacm). Hamuu xyn cypuimn Kyiupara xeTMma-KeTJIHMKIA:
€rou — COMOH — caduop mosicu —f¥y3anos. by KypuHUII XaMm yJIapHUHT
CTpyKTypacuja TOJIAJJApUHUHT aMop(] Ba OpPEHTUpPJAHTaH KUCMUHUHT KYTI
KaMJIUTUHU Ounaupaay. HaMiaukHu Kynm copraH HaMyHanapla LeJUIHJIO3aHU
TAlIKWJI 3TraH ToJjajJapAa aMmMopd KHCMU KYNPOK Ba AKCHMHYA, OPEHTUPJIAHIAH

KUCMU KyTI OYJica HAMJIIMKHU CYPUILU KaM OYiaiu.
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2YCIYBUU KUCM
2.1 Maxaniauii XoMaméaapaaH Hesir/a03a, ypamMm KOFO3H OJINIIIA KyHIaru

TOJIAJIM XOMAIIE Ba KHMEBMU BocuTalapAaH GoiaaJaHuIaIn.

1. byrnoit comorn. [CeH7O2(OH)sjn  xaxm maccacw — HOAHUWK, T/AM3, Kyl
MUKIOP 2,1%, Hamnuru 12,7%. Tonanu xomare.

2.  Fyzamos. [CeH7O2(OH)sIn. Y3ywmuru 0,5 nan 1,2 m; quametpu 10-20 mwm;
moxyvanapu: 0,1 gan 0,2 M, nuamerpu 3-5 MM, MOSACH IONKAa KOOWK OwuiiaH
KoIlaHrad. Malijananran nost 0ynakdanapu: y3yHJIuru 1-2 cM, XaxM OFUPJIUTH -
90 xr/m3. Tonanu xomarmie.

3.  Iomumosi. [CeH7O2(OH)sjn 1-2 cMm y3yHIuKga KUPKHITAH, XaXM
orupnurua 1/am3, Hammuru 11,47%, kyn mukaopu 21% Tonanu xomame.

4.  Cadmnop nosicu.  [CeH7O2(OH)s]n  1-2 cm Vymyamnmapna MaiiganaHra,
XaxM orupsura  r/nm3, Hamiuru 6,08%, kyn mukaopu 1,6%. Tonanu xomaré.
5. Maxynarypa. [CeH7O2(OH)s]n koro3 makmuma, caprum paHriad, [1m2
Maccacu 300 r Tyxym Kytucu Tosanu xomame.

6.  Erou nemmonosa. [CeH/O2(OH):]n TIlanka maxmuaa, oK paHram, 1m2
maccacu 600r. Tonanu xoMare.

7. Kayctuk coma. NaOH  T'OCT 2263-79, Tamiku KYpUHHUIIN — OK KATTHK. 2.
Nmkop macca ynymu 98,5%. Cona muxkaopu -0,8%. Temup oxcuau -0,004%.
XaB(mu, cundu I, xaBoma CyloKiIaHagu, CyBJa dpHUTaHia UCCHKIHK axpaind
YUKa, YIOBUM, KV TaAbCUP STTUPWITaHIA gpa Ba dK3eMa Xocui Kuiaau. Tonanu
XOMAIIIEHHUHT TEJUTI0JI03a KHCMUHU QKPAaTUO OJIUII YUyH MHIIAPUIA]IH.

8. Cynbdar kucnora H2SO4 Texnuk makcamyiap y4dyH, koHi. /2%,
suumurd 1,634 r/cm3. EHuin Ba mopTiam XyCyCHSTHIa 9Ta, CyB TabCUPHIA KYII
MUKJIOP/Ia UCCUKITHK akpanu6 unkaan. 11 cuad xaBdam rypyxra mancyo. OxaBa
CyBJIard MIIKOPHU HEUTpasiall yuyH..

9. FOmmiok cyB. H2O kartukmuru 0,2 Mr 9KB/J1; KypyK KOJIAUK MuKIopu 205

mr/m;  pH7-8 VcuMIMK HOSTapHHY MUAIIMPHIT Y4YH
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10. Bomopox nepokcuau H20: I'OCT 177-88. Tamku KypUHUIIU-PAHTCU3

TUHUK CYIOKIUK. Acocuit macca mukaopu — 35-40%. Cynbdat xucmora 0,35%.
[emnromo3aHu OKapTUPUIL YUYH

11. Asor kucnmortacu HNOsI['oct 701-89 Hutpar kuciora, Tamky KYypUHUIIH-

paHrcu3 THHUK CYIOKIUK. Acocui Macca MuUKaOpH — 45-60%. Tonanu

XOMAIIEHUHT LEJII0JI03a KUCMUHU aXpaTrUO OJIMII YYYH MUIIAPUIA/IH.

2.2. Tonaamn xomaméJaapHn KUMEBHI KaiiTa unuiamra Tauépaam

Fy3a mosicu y3ynnurn 1-2 cM yiuamja KUPKUIUMO, XaXM OFUPIINTH,
HAMIIMTH Ba KyJI MHKIOPH aHMKIAHIHN. Erou memtonosanuar 1 m° maccacu 600r;
MakyjaTypaHuHr 1 M’ orupsurn — 300 r. KuméEBuil BacuTanapiaH TETHUIILIH
KOHIICHTpAIUSJIM ~ dpUTMajap TauépnaHu® oJuHAM. MHCOI  TapukKacuja

MaliJaJlaHraH £y3a HaMmyHacHu 2.l-pacmpaa KeITHpPUJITaH.

2.1-paCM. Maiigananras £y3anosHUHT YMYMUW KYPUHUIIIH.
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Y30eKuCTOHAA HIIVIA0 YMKAPUJIAETIAH ACOCUI TYP KOFO3JIapHUHI cudart
KYPCATKUYJIAPVHU AHUKJIALI

Im/xB Koro3uuuar maccacu  I'OCT 13199. IMH. UCO 536

3UdiInuru I'OCT 13199

VY3unum y3yHiauru I'OCT 13525,2. JIUH 53112
Kyn Mmuxkmopu I'OCT 7629

Ndnocourn I'OCT 13525,4

FoBaximurn I'OCT 13525,14

CyB 1oTuim I'OCT 12606. UCO 535
Hammuru I'OCT 13525,19. UCO 287

I'OCT 17586-80 Koro3. Aramanap Ba Tabpud.
I'OCT 19088-89 Koro3 Ba kapToH. ATamainiap Ba Jedektiapra Tabpud.

2.3. Tonanu xom alI€JIapHUHT HAMJIMTHHU AHUKJIAII YCYJIH

Hamynagan 5 rpaMMaaH aHaquTHUK TOpPO3HWAa TOPTUO OJMO, KypUTHII
mkadumaa 105-110°C ma 60 munyT Kyputmiaagu. CYHIpa S5KCHMKaTOp/a COBYTHIHO,
aHamutuk Topo3una 0,001 r aHuKIMKAA TOPTUO OJIMHAAM Ba Hamuuru % Ja
xXucoOaHaIu.

2.4. XoM améJIapHUHT XaKUM OFUPJIUTHHHA AHUKJIAIIT

Maiiananra, numMpuiira tTaiuépiaanrad xap oup xomaménan 500 mu nau
CTakaHra COMMb, TOPO3HMAA TOPUTHO ONMHAAW. XAKUM OFHpIUrd X, r/am’,
Kyhugara gopmyna épaamua XucooiaHau:

X:ml_mO
v y

Oy epaa: m; — XoMam€ COJMHIAH CTAKAHHUHI OFUPJIWIH, T; My — CTakaH
OFUPIHUTH, T; V — CTAKAH CHFHMH, M.
2.5. O1MHraH ypaM KOF¥03 HAMYHAJAPHUHT YIYAMMHU AaHUKJIALI
OunuHran Koro3 ynyamuapusu 0,1 MM aHUKJIMK/1a IITAHTEHIMPKYJI acOo0un

épramMuia yirdaHiau.
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2.6. YpaM KoF03 HaMyHATADHHHT CYBAA 6YKHII JaPasKACHHN AHUKJIAI

By ycyn 5 2 KapTOHHMHI HIMMIaH CYB MHKJIOPUHHU aHUKJAIra acoCIaHTaH
[14,20].

Kepakian ac600 Ba maTepuaJiiap:

Cy8 omunuwunu anuxianouean Kypuima (2.2-pacm);
mepmocmam,

Kypumuut wxkagpu,

mepmomemp;

OUCTMUNIAH2AH C)8, YEILTI0NI03a HAMYHACU.

AHUKJIAI. 5 2 XaBO KypyKJIUTMAArd MaijalaHraH ypam KOro3JaH IIWINa
cocyara S>KOWNAIITHpUIaAW. YHra JUCTWUIaHraH cyB KyuwimO, 30 MHUHYT
cakimaHaau. CyHrpa cocyn ueHTpudyranuHr yscura 2(2.2-pacM) CHUMMETPHUK
paBuIlIa KOWnamTupuiaagu Ba 3 muHyT aaBomuja 3000 ailmanuin Te3nuruia
alIaHTUPUINO, OPTUKYA CYB HAMYHAJIaH YMKAPUIIA/IH.

Xucoomam. bykum pmapaxacu (4,%) Kydumarn TeHDiama EpaaMmunia

XUcoOIaHaIu:

A=-"1100,
mO

Oy epaa: M — XYyJI HaMmyHa cOCyJ OWJIaH MaccacH, 2; My — KypyK HaMmyHa COCY/[

OnaH Maccacy, 2.
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2.2-pacm. Lemtrono3aHuHT OYKUIITMHN aHUKJIAIIA KYJUTaHIaurad neHTpudyra:
A — nentpudyra: 1 - nenrpudyra; 2 — muma cocyn; b —cocya: 1 — mmma
KOIKOK; 2 — IIHIIa MpoOupKa; 3 — IesUii0io3a; 4 — muiia map.
2.7. Ypam KoFo3 HaMyHAJIaPHUHT CYBHH IIAMMUII AAPAKACHHA AHHKJIALI

Vpam Koro3 HaMyHacH Tapo3uia TOPTUO ONHHMO, TETPU JTUKOGYACHIATH

aucTWiIanran cypaa 30 MuHyT cakyiadHaau. CyHrpa o0, MKKU KaBaT IIEJITI0JI03a

nankack opacura > KOWIamTUpuO, IWIMHAP IIaKIuaard 2 Kr JWCK YCTHJIaH

roprusunaan. Hatwkana optukua cyB meimono3ara ytaau. HamyHanuHr mmmu0

OJITaH CYB MUKJOpHU KyHuaaru ¢popmysna épaaMuaa Xucooranau.

m-m,

H,O
2 m,

%100,

Oy epaa: m; — OyKKaH ypaM KOTro3 MaccacH, I'; My - ypaM KOFO3UHUT KypyK

XOJigaru mMmaccacu,r.
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2.8. YpaM Ko¥03 HAMYHAJAPHUHT XaBO HAMJIMTMHH COPOIUsSLIAIT
AapaKACMHM aHUKJIALI

DOKCHUKATOp TyOWra oOml TY3WHUHI TYWMHTaH JSpUTMacuiaH KyHuica
AKCUKATOpJArv XaBOHUHT HUCOMM Hamumry 70% Hu Tamkwi stagu. [y mapontna
ypaM KOro3 HamyHalapu 24 coar cakJiaHrad, Maccacu aHUKJIaHUO, HAMJIMKHU

copOrusimanrad mukaopu, W,%, kyhunaru ¢popmyna épaaMuaa XUCOOTaHAIH.

m, —m
W =——2x100,
mO

Oy epma: m; — ypaM KOTO3HMHT HAMHHU COPOIMSUIAaHTaHAaH KEMWMHTH Maccac, T;
My - KAPTOHHUHT KyPYK XOJIJIard Maccacw,T.
2.9. He/u110/103aHUHT KYJ MUKJIOPUHU AHUKJIALI
By ycyn 10 rp nemutrono3ana kaH4a Ky OOpJIMTMHA aHUKIIAINTa aCOCTaHTaH.
Kepaknu ac606 Ba maTepuasiap:
YUHHU MU2e,
Kypumuu nevu,
IKCUKAMOP,
AHATUMUK Mapo3u,

10 ep yennonosa namynacu.

Anukiaam. 10 rp KypyK Xojiaard IeJUTI0JI03a YMHHHU THredra coju0, reura
xxomnamtupmwiaan. Xapopar 300c ma EHaupuin >kapa€HM amMalira OUIWPHUJIaIu.
Turenma Kopaliu0b KoJiraH, SHU YTJIEPOJHHUHT KOJIUKJIApH OaTtamoMm HYK OYiunb
KETHUIIU yuyH 575%25 raua Ku3aupuiaay Ba 3 coat JaBoMua yuuiad Typusiaau.
JKapaén Huxosicura eTrad rneyjad KyJ OJIMHAIu Ba AaHAIUTUK TapO3UIa TOPTUIAIN.
AHuknanran wmacca 10 Tp memTono3a  Maccacura MpOTOPIUsS — KUIHHHO

XUCOOJIaHaIM Ba KYJTHUHT % U aHUKJIAHAIH.

37



3.TAXKPUBABUMN KHUCM

Munauon monuna Ko2o3 14 000 memup iiyn eazonnapnu 6ano smaou.

(Lenta.ru)

baxxapuinran wiMui TaJKUKOT WU MaxaJUTMM XoMaIli€ XucoOJaHMUII FY3anosHH
KMMEBUHM KaiiTa UIIALI HATHKACUAA OJIMHTaH LEJUII0JI03aHu cudaT KYypcaTrHuuHA
OLLIMPHII XaMJla U1ad YUKApHUILl caMapaJopiIUTUHUA IOKOPH KypcaTruura eTKas3Hiil
Ba OyHMHI HaTW)XAacH YJIapoK MKTHCOAMM camapaJopiiuKKa SpHUILUIIIaH

uboparaup.

3.1. KuméBuii KaliTa NIILJIAII

F'ysamos acocupa spuMuesuIrono3a OnvIAa KyWMAAarn KUMEBHM uIuiap
amaiira ommpriIaau: cysaa Ba Hutpat kucinota(HNO;3 ) spurmanapuia HaBOaTMa-
HaBOat ruaposmsnant, nmkopuii(NaOH) sputmana KaiftHATHAIN (MAITUPHUII), FOBHIII
Ba KypUTHIIL.

[lafipaxanapra axpaTWwiral UEJUII0JIO3a MEXaHHMK YCyljaa MaijanaHuo,
nacTinad TUApPONIM3ra y4uypaTWwiau, CyHrpa  jaboparopus LIapOUTHIA HATPOH
yCYJINIA MUIIHPUIIIN.

I'mapoamznam. XoMaméHu NMUINMPUILJAH OJAWH 24 coar cyBaa, CyHIpa
22 coaT HUTpAT KUCIOTACUHHUHT 3 % JM 3pUTMAcHaa TUApoiu3naHagu. bynmaan
Makcaja xomam€ TapkuOuJaru CcyBla KHCIOTa JSpUTMaliapuaa dSpUiAUTraH
MOJJANapHu dpUTMara yTkasub, YCUMIIMK Mo TapkuOuaan uukapuil. Hatmxana
THIUTHUHPHUKAIUS sKapaéHu Te3Jallaiu.

HMummpum. Malinananran ry3anos 4 coat naBomuga NaOH uikop Ounax
KaitHatunau. CyHrpa cyBaa odpuradn KucMiapu % Jjapaa  aHUKJIAH]IU.
TaxpubanapHu amaira OUIMPHUILI JABOMHUJA Fy3amosi OWJIaH mapajen paBuIlia
OyFloil COMOHHMJAH XaMm [EJUTI0JIO3a OJIMII JKapaHU amalra OUIMPUJIIIH.

FS'IBaHOﬂI[aH APpUMICIUII0I03a Ba HCJIII0JIO3a MHUKAOPHMHU OHIMPUII MaKCaJaua,
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yara okcumnoBun moaga (NaOH) sputmacu Ouian unutoB Oepmiau. MmmHuHT
Oaxxapuiga Oup KaTop HaTWXKajlap OJWHIA Ba TaxJWwiI KWIMHIWA. TaxpuOa

HaTwkanapu 3.1 jxagBanjga KeITHPUITaH.

Fy3anosnan nemtronosa axxpatu6d onuminarud umkopHuHT (NaOH)
KOHLIEHTPAIUSICUHUHT TabCUPU

3.1 xrcaosan

Ne NaOH Hemnronosza mukaopu, % [Tonmumepaanum
KOHIICHTPAITUSICH,T/TT Hapaxacu, 11/]
Fy3anos ComoH Fy3anos Comon
1 3 39,8 42,7 450 470
2 4 40,0 46,2 500 550
3 3) 41,5 48,0 570 600
4 6 42,0 48,2 550 570

Kanpanman kypunuod typuoauku, NaOH koHueHTpanuscu 5 1/ aa amainra
omMpwiragaa ryzanosicunan 41.5, comongan 48 9% raua 1emIr0n03a OJIUII
MYMKUHJIUTH aHUKJIAHIU XamJa MOJIMMEPJIaHMII Japa)kajlapu TETUIILIA PaBUIIA
Fy3amosiCu/Iad OJIMHTaH 1esunoiio3ana 700, COMOHIaH OJIMHIaH LEJUII0I033a1a 3ca
750 HM TAIIKWII dTaIH.

Uusmama MIIKOp MUKIOPW Y3rapUIIMHUHT MOJMMEPJIAHUI Japa)kacura

OOFJIMKJIUTH KYpPCATUIITaH.
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Ymby nuarpammanan KypuHuO TypuOJUKH MILIKOPUN MYyXHUT 5% AaH olras
capy YHHWHT TMOJUMEpPJIAHMI Japaxkacu TymuO Oopamu. Vmkop KOHIIEHTpaIuscu
nact OyJica MeyIoa03a YHyMaopaury Tymub ketaau. [IIyHUHT yuyH 9HT onTuMalt
pexuM 11e6 5% MIKOp KOHIEHTPALMICH MINTUPOKUAA OOpraH kapaéHHH anTHII
MYMKHH.

Fyzanosau nummpum 3.1-pacMia KeATUpWITraH KypuiMaaa Oakapuiiiam.

3.1-pacm. JIabopaTopus
HIAPOUTH/IA 1IEIJITF0I03a MUITHPHUIII
KypHJIMAaCH:
1 — nymanok tarnu kosuba;

2 — TUKWH; 3 — COBYTKHY,

4 — 3IeKTp IImTa
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[Mnmupumr 5 % au HaTpuil MIIKOp 3puTMacuaa 4 coar JaBOMHUJA,

KOJI0aj1a Ba yHTa TECKapH yJIaHTaH COBYTKHUY EpAamMuia 0ud OOpHIIIN.

IOBum. IIummpuingan kelnMH macca CyBAa HEUTpall IIapouTra eTryHu4a

FOBIJIIH.

[Mumupuiiran  SpuMIEIUIION03a Maccacu Jiabopatopusi TuapoMaiganaruy

anmapatuaa (3.2-pacm) MaiiiaaaHan.

T — _ MADE IN JAPAN Solid State Control

w

3.2-pacm. JlabopaTopusi THapoMaiiiagarud anmnapaTu: 1
— CUFHUM; 2 — KOIKOK; 3 — MaiiJaJIoBYu METaJlI appak €paaMuia MailJadioBuUM IJIACTMACCATN
VpUHANK; 4 — Xap XWJI Te3JIMKKA YTKa3yBUYM OOIIKApPYyB TyrMadajiapu; 5 — anmapaT acoCH.
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Tai€pnanran TOJAMd SPUM TaWEp LEUIK0JIO3a MaccaCUIaH ypaMm KOFo3
HaMmyHamap 3.3-pacMmaa KeATUPWITaH anmnaparna onuHan. llemrono3a Maccacuau
Kyuumgad — onguH  macca  0,8-1,0% rawa  cyrontupungu.  Sxmunab
apalaliTUpWirady, LOUIuHApra Kydunagd. [Huausapau T1Yp KucMu  OuiiaH
OWpranukaa CeKWH KyTapuiaaw, OyHJIa mMacca TapKHOWIArd CyB CEKUH TYpJaH

YTHO KeTaau, NeJUTI0I03a ToJalapy 3ca, TYP YCTUIA KaTiaaM XOCHI KUaIu.

3.3-pacm. Ypam K0oro3 HaMyHaCHHM KyHHII anmapaTH:
1 — wmnap, nuamerpu 100 mvm; 2 — HamyHa; 3 — TYp; 4 — OKOBa CyB TYIUIaruy.

Hamyna T§p Ownan Oupra onuan®, Kyputumn mkapuga 105-110°C ma 70-
80% wnamimkkaya Kyputwinu. CYHrpa Kepakid KaJIWHINK XOCHJ KHJIWII YYyH
naboparopusi npecc-anmnaparuna (3.4-pacm) npeccianau, 40 MHUHYT JaBOMHAA

npeccaa TUHAMPWINO, XOHA ImapouTuaa Kyputwiaud. Kyputwirad, HamyHaHUHT
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TEXHUK KYpcaTKU4japy aHUKIaHuO, Oomka QU3MK-KUMEBHIM  Xoccanapu

VpraHuigu.

®_/

AN SUARRINANRN SN / 8

|
T T Pl A

3.4-pacm. Jlabopatopus puibTp-tipeccu: 1 —acoc; 2 — KpaHIITeHH; 3 — BUHT; 4 —
AWJIAaHTUPTUY; 5 — MOHOMETP; 6 — Ky3FallyBUaH IUINTA; 7 — Ky3FaJIMalIUraH TINTa;
8 — Xy kapToH; 9 — MeTaJul MJIaCTUHKA.

Hamynanapuunr xamuanurd 0,1 MM aHUKIMKAAQ IITaHTEHIUPKYIb OWIIaH,

Maccacu aHanuTuk taposzuaa 0,001 r aHukIuKIa YI4aHa.
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3.2. Fy3anos ne/L10/103acUIaH OJITMHTaH YpaM KoOFo3

1. Fy3anmos acocuaaru sipuM Taép me/U1r0J103a OJIMII Ba YHAAH OJIUHTaH
ypaM KOFO3HMHI TEXHUK KYPCATKHYJIapH

HNactmab ry3amoss 1-1.5cm  ymuampma wmaiimamanu®, cyBma 24  coat
ruaponusnanad. Cynrpa jpaGoparopus ruapomaiiiangardd amnmapaTuaa KyliuMmyda
Maiananau. KymumMya rugposivsnam HUTpaT KUCIOTaHUHT 3 % JIM spUTMacuia
Kymmua 22 coat gaBomujaa oiaub oopungu. [Tumupuim 4 coat gaBomuga 5 %
JIM HATPHM UIIKOp 3puTMacuia KaHatwiau. CYHrpa :0BUINO, THUIpOMaiianarnd
anmnapaTtuaa Kymumya Maiinananau Ba 0,8-1,0% rava cyrontupuind, ypam Koro3
KyHuLII anmapartuja ypaM KOro3 HaMyHaiapu Kydwiad. OJIMHraH HamyHa 3.5-

pacMa KeITUPUIITaH.

B

3.5-pacm. F¥3anos acocuaaru
SIPUM TaUEP LEIUTI0JI03a0aH

osmHTad (Ypam) KOro3.
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3.3 F'y3anos ueiio103acuiaH OJJUHTaH YpaM KOFo03
HAMYHAQJIAPHU BA YJIAPHUHI (PU3MK KYpCATKUYJIApPH

Acocuii pU3NK KYpCATKUYIAPUHH XU COOJIaII

VpaMm KoFo3 HaMyHacuaaH 6X6CM Yauamua KUPKHO ONMHMO, KATHHIHTH

S"JI‘-I&HI[I/I Ba YHHHI' MaCCCACH 3JICKTPOH TapO3uJida aHUKJIAHIH.

Maccacu, m = 0,68r, kanuaauran d = 1,0 mm (0,001 M), ro3acu F= 0,06 0,06 =
0,0036 M>.

Hamyna xaxmiu: V = 0,060,060 0,001 = 0,0000036 = 3,6x10°° m*

Hamynanunr 1 M? Maccacu: g=10,68:0,0036 = 188,9r.

Hamynanunr 3uunury: p = 0,00068: 0,0000036 = 188,9 /M

Hamynanusr roBaxmuri: S = 0,0000036:0,00068 = 0,005 = 50 x10™* m%/xr.

3.2-orcaosan

F'y3anos ne1r0/103acuaaH OJIMHIAH YPaM KOF03 HAMYHAJIAPHUHI TEXHUK
KYpcaTKu4JIapu

No Homu VYmyamnapu, m Xaxmu, 1 M Fopakmuru,
Vx10~ 6 ,M3 Maccacu, g Sx10™ 4M3/KF
r

1. | Fy3anosnan
OJIMHTaH
SPUMIICILTION03aaH
Tal€piaHrad ypam
KOFO3HHUHT TEXHUK 0,06x0,06x0,001 3,6 188,9 50
KypCcaTKH4JIapH
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S 2
Ypam KOF03 HAMYHAJTAPUHUHT OFUpPJUra Ba 1 M “ maccacu

3.3-orcaosan

2

Ne Hamyna maccacu, r | Hamyna  ypam  KOFO3HMHT | M
maccacH, I
1 0,31 86,10
2 0,47 130,55
3 0,68 188,90

1 Ta mamyHa 86,1 T/M°, OFMpIMKKa dra. YpaM KOFO3

HaMyHaJIapUHU

OJIMIIJIAaH MaKcaj, YJIapHUHI (U3MK Ba (PU3MK-KUMEBUI XOCCAJIAPUHHM MyKammall
yprauum. 3.6-pacMaa ypaMm KOF03 HaMyHaJapUHUHT Maccacd OpPTHUIIM OWIaH
CYBHM IIMMHUII Japa)kacu KEITHPWIraH. Macca OPTUIIM OWIaH CYBHM IIMMMUII
napaxacu nacasau. byHra ca0a0, yTkazwiraH HIapoOUT TabCUpU Oyica Kepak.
VpaM Koro3 HaMyHaJIapy yayH GYKTHPHII BAKTHHH KYTAHTHPHII Kepak SKH ypam
KOFO3HUHI CTPYKTypacura OOfJIMK OYJIMIIN MyMKHH.

3.4-acadsan

Kyiinaaru sxaasana ry3amnosacu 1eUTr0I03aculad OJIMHTaH YpaM KOFO3UHHUHT

cudar KkypcaTruuiaapu KeJITUPUITaH.

Kanunnwury, OxJuk Xupanuk Vi3unum KynnuHr
MKM napaxacu, % | napaxacu, % | y3yHJIMIW, M | Macca yJIWIIH,
%
105 64,3 98,67 1688 4,2
264 67,7 98,67 6215 3,1

XKagsannan kypuH TypuOAUKH, Oy LEJUTION03aaH YpaM KOFO3 OJUII MyMKHH,

YYHKH OKJIMK napaxkacu 64-70% arpoduna. E3yB KOFo3 OIMIN YYyH OKJIMK

napaxacu 80 % €xu yHIaH FOKOpH OYuIy Tanad dTHUIA N,
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1. 86 T/m 2 2.189T/m?% 3.403T/m?% 4.1040T/m?
|. CyBau mumumu %

3.6-pacm. Ypam KOFo3 HaMyHaJapWUHUHT CyBHU IIMMUII TapakKaCUHU YHUHT
maccacura OOFJIMKJIUTH.
3.4-xcaosan

Fy3amoss acocuparu sipum Taép 1eJU110J10321aH OJIMHIAaH YpaM KOFo03

HAMYHAJIAPUHUHT CYBHH IIMMMUII 1apaskacu

No Homu Maccacu, r CyBHU HIUMHUIII
KYPYK Xy napaxacu, %
1 | Fy3amos acocuna 0,31 0,56 80,64

CyBHH 3HT KaM [IMMI'aH HaAMyHa Fy3aros acocuaa ojuHran ypam koro3 (80,64%),
Fy3anos acocupa onvHran mesiroio3a Tojlajlapu KaTTUK Ba CyBHU KaM IIMMAaJH,
Oy fFy3amosijaH OJIMHTAH SpUM Tal€p 1EUI003a CTPYKTYPACHUHHUHT Y3ura

XOCIUruaup.
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3.5-orcaosan

Vpam Koro3 HAMyHAJAPHHHHT CYBJa OYKHII JapazkacH

No Homu Maccacu, r CyBna OVkuII
napaxacu, %
KypyK | Xyn

1 | Fy3amos acocuna 0,8 1,9 137,5

5 | Cadmop acocuma | 0,96 3,05 137,5
(oKapTHpwMIraH)

6 | Fy3amos Ba comon acocuza (1:1) | 1,15 1,81 217,7

7 | Erou Ba ry3amnos acocuna (1:1) 1,0 2,29 129

8 | ComoH acocuia (OKapTUPUJIITaH) 1,2 2,08 73,3

9 | Comon Ba makymarypa acocuga | 1,2 1,78 48,3
(1:1)

10 | ComoH acocuna 1,2 2,67 1225

LenTtpudyra ycynauna uemiogo3aHl MUMIaH CyBUHM YMKAPUO TalUIall OpKaid
CyBlIa OYKHWII JapakaCu aHUKIAHAW. Y IIyHH KYpcaTIuKu Fy3amos, cadiiop,
FY3alossHM COMOH OWJIaH apajaimMacd Ba COMOHJAH OJIMHTaH sSpuM Talép
HeJUTI0I03alIap CyBJa Y3 OFUPJIUTHIAAH OPTUKPOK OYkanau. boiika nHamyHamap 45-
50% atodpuma cysma Oykamu. Erod LeITIONO3acH 3ca CTPYKTypacH FOBAaKIHU
Oynrannuru ca®abnu uUeHTpUdyraHu alIaHUII Kydd TabCUpPUAA YUKUO

KEeTraHJIuru cababmu Oykuin papaxacu kaMm (25% arpoduna).
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XVYJOCA

1. Fy3anosHuHr KUMEBHI TapKUOM YpraHWIAM Ba YHUHT KypcaTTUWIapH
KauJ1 3TUIIIY,

2. Fyzanosgan spuMIEIIIIOI03a OJNUII YPraHWIIW; YHUHT KYpCaTKAWIapH
XUCOOJIaH U Ba M>KOOUM €0 TOMUIIIH.

3. F¥3anosgan onuHraH sSpUMIEIUTIONO3aHUHT (PU3KUK Ba (UMUK — KUMEBUI
KYPCaTKUWIAPH YPTaHUIIIH;

4. Ty3anosnaH oJMHTaH SIPUMLEIUIION033aH YpaM KOFO3U HaMyHaJlapUHU
OJINH/IM;

5. F'ysamos  sgpumueiunrono3acuaH OJIMHIAH  ypaM  KOFO3HMHT

HAMYHQIAPUHUHT aipUM XOCCaJlapyu YPTraHWIIIHU.
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AMUKTUCOOIUN KUCM

Bowumea myweanoa oeup mycubam, FOpacum s232anoa mawsuul 6a Kyigam.
Eneus kanam ounan 6ynaman yngpam, Junkaw Ko2o3 unra Kypamawn cyxoam.
V3 kyuun kypcamca capuu mabuam, Ycemumea tiynuxca 6edaso ogham.

Llynoa xam oup cyzuu aumaman gpaxam, Ly ko203 Karamea mune bopa paxmam.

Hemmrono3za TabuaTaa SHT KYI TapKaidraH Tabuuil mojgumepaup. Y Oapua
YCUMIIMKJIAp Xy’KaHpaJapHUHI acOCUM KUCMHHM TallKuWi Kwiaau. Jlapaxt Ba
Yyeumnuknapauar 40-60% nemmono3anan udopar. [laxra xyH Ba kaHOI ToJlanapu
Aca acoCaH EJUTI0I03aIup. YJIApHUHT TapKUOUIa 1eJlTro103aaad Tamkapu 7-10%
Oomka Monganap MaBxya. CaHoaT/aa 1I€JUTIONI03a acOCaH JapaXTHUHT OMp KaHua
TypJapyaH OJIMHAAM Ba €FOY LEJUTI0JI03acH J1e0 aTanajiu.

Lenmono3anuHr Gu3MK, KUMEBHUM, MEXaHUK Ba LIyHra YXIIall xoccajaapu ,
YHUHT  TIOJIUMEPJIAHUIN  Japa)kacl, MAaKpOMOJEKYJaJapuHUHT  y3apo  Ba
MaKpoMaJieKyJia TapKUOUJard dSJeMEHTap XaJlKaJIapHUHT Oup-Oupura HucOaTaH
YKOMIJTAIITUTITITA OOFITHK.

[emtr0103aHUHT caHoaTAa MILIA0 YUKAPUIIT MUKAOPH Xamja YHUHT TypJu
coxaimapaa KYJUIAaHWJUIHM, Oapya CHHTETHK TOJUMEPIIApHUHT  [IyHJau
KypcaTKhwiapugaH Oup Heua Xucca Kynawp. Llemumrono3anuHr TUAPOKCHIT
rpynnaiapu oJAuil Kydu MOJIEKYJslp cnvpTiapra xoc 6apya KUMEBUM peakcusra
KUPUIIAIN.

[lemttono3aHUHT  MOJIEKYJISIp MaccacM YH MHHIJapjaH Oup Heda
MUJIMOHJIapra OYiMIIA MYMKUH. MaKpOMOJIEKYJaCUHUHT CTEpe0 TapTHOJIU
TYy3WJIUIIM Ba JJEMEHTap XaJKaCH KOH(papMallMoH XOJATHHUHT OapKapopiIuru
cababnu 1eirono3a O6apyua Mmojaucaxpujiiap uuuja ajoxuja YpuH sramianau. Y
OoIITKa ToJIMCaxapuajapuaIaH Y3WHUHT WKOOMM (PU3MKa-MeXaHWKa XOccaiapu Ba
Typiu KUMEBUH TacupJiapra YUAAMIIMIUTH OUJIaH aXpainub Typaau.

[emmtono3a Tapkubuaa xkyjaa Kymiad KyTOJIaHTaH THUAPOKCUI Tpymmna

TyTraH TOMUHMKIMK IOKOPU  MOJIEKYJslp  Opukma  OyiraHugaH  yHUHT
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MaKpOMOJIEKYJla 3aH)XHUpU OSTUIyBYaH 5Mac, MAaKpPOMOJIEKyJla YTa TapTuOIu
Oynaranu yuyH y oHr sxonamrad. lllynunr ydyH nemmono3a ¢akar aiipum
SPUTYBUWIAp/IATMHA SPUIAM JeraH xyJlocara keaaMmu3. by muc ammuak sputMacu,
KOMILJIEKCH Ba TYPCUMOH TYpPTJIaMYd aMMOHHN aCOCIIAPUHUHT KOHLIEHTPJIAHTaH
pUTMATIAPAUP.

bynpaili wimMuid W3naHUIIAD HATWXKACHUAA TYPJIA MaxajUIMd XOM-alénap
acocugacudaTiIi MaxcyJgoTiap HMIUIA0 YUKApUIl MYMKHH.. UYKA OO30pUMM3HU
TYynaupumn OunaH Oup KaTopa >kaxoH Oo3opura cudariu Ba pakodarOaproll
MacyloTiap umuad uyukapuim wmakcanaup. FOKopuaa Kailn 3TUiITaH  XoM
aménap/lan UeJUTI0NI03a OJMII  TEXHAJOTUSICUHHU  SIPATHUIIl  XO3UPrd KYHHUHT
TajabiaapuaaH caHaIaIu.

ByryHru KyHJa MamilakaTUMHU3[la TabhJIMM COXacura KapaTUiIaéTraH FOKCaK
bpTHOOp cabald, €uutapuMu3 opacuja WiM-paH YYKKIWIApUHU 3a0T 3Taétran €
oJMMIIapHUHT  cadu  KeHraitm6 Oopmokna. TOMIKEHT KUME—TEXHOJIOTHS
MHCTUTYTUHUHT [lemntono3a Ba EFOUCO3NIMK TEXHOJOTHUSICH €I OJIMMIIApU
TOMUHAMOYp YCUMIUTHAAH CU(ATIN KOFO3 Ba KUMEBUN KaWTa MIIJIAIITA SPOKJIN
OynraH 1eJUII0J03a OJIMIIHUHT WHHOBAIMOH TEXHOJOTHUSICMHU spaTraHiiapu
HadakaT IPTUMHU3/A, OATKH XOPIKIA XaM KaTTa 3bTUpodra ca3oBop OYan.

Koro3, 0y — myn neranu

bup Bapak oK KOFO3HU KOpajalll, FUKUMIA0 YJIOKTUPHUO Talljianl HaKaaap OCOH.
Jlekun mry OuWpruHa Bapak KOFO3 XOJUTa KeNTyH4Ya KaH4YaJaH-KaHda TEeXHUK
KapaéHjapHu OOIIIaH KEUUPHUILIMHU KY3 OJIIMMM3ra KelThupMmaiimMus. Baxonanku,
KOFO3 MIIIad YMKapuIl, KOFo3ra OyiraH SXTHUEKHU KOHIUPHUII MaKcaauaa Xap
Hum MUUTHOHIA0 Mabnarnap capdianaau. MamimakaTuMuU3/1a 1eJUTI0103a aCOCaH
naxTa JIMHTUAAH OJMHAIW, OUPOK MaxTa JUHTUHUHT HWIUIATHIUII COXacu
HUXOSAT/IAa KEHIJINTH, KOoJIaBepca, KUMMATIUTH OOuc, YHIAH OJMHAJWTaH
LEJUTI0NI03a MaXCyJI0TIapH, KyMJIaJaH KOFO3HUHT TaHHAPXU OLIMO KeTa€TraH 3/Iu.
Mucon yuyn @aprona @ypan Oupukmanap KOpXOHACHIa UILIA0 YUKapuiIaéTran

Oup TOHHA TEJUTI0NI03aHUHAT Hapxu ypTada 3.500.000 cyMHM TalTkui dTaau. Y HUHT
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70-90 ¢ousu sca XOpWKIra SKCHOPT KWIMHAAW. TomuHaMOyp YCUMIIUTHHUHT
“@airz-bapaka”, “Myx«u3a” HaBIapUAaH LEJUTIOI03a OJUIIHUHT HYIra KyHuinimm
3ca MaxTa LEJUTI0JI03acura HucOaTaH UKKU-UKKU SpuM OapoOap ap30Hra TYUIUIIN
xuco0mad ugukwind. Mapkasuii Ocu€ Mamtakatiapuga €3yB Ba  odceer
Koro3mapura Oynran Tamad immmra 350.000 ToHHaHW, MamilakaTUMU3a €3yB Ba
tunorpaduk Korozjapra Oynran sxTuéxk sca duaura 110.000 TOHHaHM TaIIKKWIT
TUIIMHU Xamja Oy 3XTHUEXK acocaH MMIIOPT 3Ba3Ura KOHIWPWIMILIMHUA XucoOra
0JICaK, IOPTUMU3 OJUMJIAPU TOMOHUJAH SPATWITAH SHTUJIUK KaTTa axaMusT KacO
ATUIIWHU aHTJIaIl MYIIKYJ OVIManIu.

Xo3up IOPTHMMM3AA LEJUTI0JI03a Ba YHUHT J(upiapura, Xamaa KOfo3
MaxcysoTiapura oynaran tanad iun caitun ommbd 6opmoka. Peciybnukana umniad
YUKapuiIa€Trad 1eJUTI0N03a MUKIOPU 3Ca HUXOAT/A KaM Ba y UILIa0 YMKapyBUd
KopxoHanmapHUHr (QaxkatruHa 10-12 ¢ous TamabuHu KOHIUpA OJIATU, XOJIOC.
Jloituxa wmyamwmdnapugad  Oupu  Myszaddap MypoJOBHHHT  alTHIINYa,
TonuHaMOyp mnosapuaa 45 ¢ousrada 1eiII0103a MaBxKyl. bup rekrap maiinonra
SKWIraH TonuHaMmOypaaH 50 ToHHarada Kyk mos OJIMHUIIM MyMKUH. By sca 20
TOHHA IIEJUTI0JI03a Ba 25 TOHHA €3YB KOFO3U Jeranuaup. Jlabopatopus mapoutuaa
TOMMHAMOYpJIaH OJMHTAH IEJUTI0JI03a aCOCUIAru KOF03 HaMyHAJIIAPUHUHT alpuM
cudar KypcaTKUujapu JapaxTJIApHUHT IEJUTI0J03alapu acoCHJa OJIMHTaH KOFO03
HaMyHanapuJaH cuaTiu SKaHIUTU XaM aHUKJIAHTaH.

“Hamanran koro3u” MUX acocan Poccuss Ba DUHIAHAUSAIAH XOPWKUN
BaJIf0Ta Xucobura xom amé€ cotud osiaau. bByHUHT yuyH Xap iuin kamuaa 4 MiiH.
AKHI nommapu capduananu. DHIWIMKIA Ma3Kyp KOpPXOHajla OWpPUHYK MapTa
TOMMHAMOYp TIOSICH/IaH OJIMHTAH IEJUTI0JIO3a/IaH CaHOaT MHUKECHIA KOFO3 HIIad
yukapum ynra xkyiuwiad. 2013 iunnan Oonuiad, mamnakarumuszga 300 rexrap
Mal0HAa TONMMHAMOYpP YCHUMIIMTUHU €THUINTUPHUIN Ky3/1a TYTWITaH. YHJaH
OJIMHQJWTaH Tos 3ca ‘“‘HamaHran Koro3u” KOPXOHACHMHHM XOM-ali€ OWiIaH TYJIHMK
TabMUHIaAU. by aca opTukua capd-xapaxaTIapHUHT OJIIUHU OJUI Oapobapuia

KOT'03 MaxCyJIOTJIapU TaH-HAPXWHHU AP30OHJIAIITUPUIITA XaM XU3MAT KWJIaIH.
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[{emtrono3a Ba YHUHI MaxCyJOTJIapUHU HMIUIA0 YMKApyBUM KOpXOHajapa
UKTUCOIUN camMapaJopiMKHU OUIMPUIIHUHT HyJulapuaaH OUpU TEXHAJOTHK
xKapa8Hjaapu SBHM TapkuO Ba  HWIUIOBIApra  acoClaHTaH  IPOrPECcCUB
TEeXHAJOTHUsIap XMCOOUTra KUCKaApTUPUIIIUDP.

PecriyOnukaMu3an wuku 0030pJapyHU TYJIAUPHUIN XamJa Talku 0o3opra
YUKHII YUYH TaUEP MaxCyJIOTIapHU 3CTETUK Ba XapHUIOPJIUTHH OLIUPUII KEPAK.

V36eKnCTOHNa KHUIIOK XYKAIMTH YHKUHAMIAPHHUHT BHC KYI KHCMH
Fy3amosl Ba IIOJM TOS XUCOONaHamu. XOo3upru KyHaa Oy XxomamémapHu KanTta
uIIam mynra Kyiuica, PecnmyOaukaMu3HUHT 1IEJUTF0JI03a Ba YpaMm KOFo3ra OyiraHn
TAHKUCJIUTY aHYa EHTHUIAITrad Oynap 3/u.

Mamiakatumuzaa pyi Oepa€rran Te3kop TUioOasuiallyB >Kapa€HM Ba jkajaal
cypbaTiapja puBoX TonuO OopaéTraH TEXHOJIOTHK >KapagHJIapHU XUCOoOra oscak
MaMJIaKaTUM#37a KOFo3ra Oyiran TanaOHUHT ommb OopaéTraHura ryBox Oyiamus.
bouika yet Mmamiakatiap/iad o0 KeJIMHAETTaH KOFO3 MaxXxCyJIOTIapHUHT Ba Tall€p
MaxcCyJIOT XUCOOJAHTaH LEJUIFOJIO3aHUHI TaH HAapXHW YEeTAAaH KEJITUPUIMILIUHUHT
xucobura omud OopaéTraHu Ba WCTEMOTYMIIAPHUHT COHMHH OIMMO OopaéTranu
(GUKPUMM3HUHT  SIKKOJI  Jaluiuavp. MamiakaTUMHU3Jard — LEJUTI0JI03aHUHT
Xomarécu XucobJIaHTaH maxTa JIMHTH, ONp WAITUK YCUMITUKIIAP, )KyMIIaIaH M0
KOOurH, coyiop moscu, COMOH Ba FY3alOSHUHT MUKIOPUHHU KYIUIUTUHH XHCOOTa
OJICaKk  Y30EKUCTOH HYKU O0o3opujard TalaOHU KOHAUpHIITa, HadakaT
KOHJIUPHINTa OalK¥ SKCHOPT KWIWIITa XaM eTTYJIMK XOoMaimi€é MaBXKyJIUTUHUA
owmm wmyMmkuH. Kywaa Ou3 fy3anmosigaH OJMHAAWIaH KOFO3UMHU3HHUHI TaH
HapxuHu ['oct 7376-89 Oyitnua TaxmuHuil xucobmaad kypamus.

MaxcynoT TaHHapXu KapKyJISIIUSACH.
Maxcynor TaHHApXu XOMall€ TAaHHApPXH, MATEPHUAN, HUCCHUKIMK Ba DJEKTP
DHEPTUACH.AMOPTHU3allUs, HIMUUiIoapHUHT um  xakd, Comuk Ba Oormika
XapaxaTiapaH Tamkuil Tornaad. 4.1 kagBaijga KOPXOHAHUMHI acOCHM Xapaxkar
KWIMHYBYH COXaJapy aKC 3TraH.

4.1 ncaosan
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Xapaxatiap S | ToHHAa MaxCyJoOT y4yH
capd menépu.
Fyzamnos Kr/t 108.0
Makiatypa Kr/T 161.38
Kamm xomarmmé 269.38
DHeprus capdu KBt/coat 498.0
Uccuknuk capdpu ['kamn 2.84

Cys M 85.00
Kanamuzarms M 78.00

JleMak wWIMUN WII TaXMUHUA XUCOOWMIAH KYpUHHUO TYpPUOAMKH, Fy3ammos
LEJUTI0JIO3aCHIaH ypaM KOFO3M OJIMIII aH4ya camapaiu skaH. Cudar KypcaTtruuu
IOKOpU OVnraH capyd yHUHT TaHHapXW oOmu0 Oopcaja HIUIATHIIAIL COXAacHUra
acocaH coTyBra Kyiuica xapaxatau 70% nm yctama Ouian Koriai onanu. by aca
Ky3ra KypUuHMAac Maija Xapaxariiap YpHUHM XaM KOIUlauad. bu3 KysnaraH

MakcaJiapuMun3gaH HaB6aTI[aF ncura sAHu I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ caMapaaopIMKKa S5puanK.
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5. ATPO® MYXUT BA MEXHATHU MYXO®PA3A KHJINII

Okozorus Ba atpod MyxuT Myxodazacu MyaMMOCH €p IO3UHUHI XamMMma
Oypuaknapuga xam jgon3ap6. [om3apOnumk  gapaxkacu JOyHEHHHT  TypJiu
MaMJIaKaTiIapyuaa Typianda. JKOJIOTHs MyaMMOCH TETHIILIM KOHYH Ba YerapajioBuu
Kapopaap ~ OwiaH  Oomkapub — Gopmiagum.  Y306ekucToH — PecrmyGmukacu
KOHCTUTYHIMSICHHUHT KoMAa-Tajladjiapy Ba TaMOMMILIApU acocuaa atpod Tabuuii
MYXUTHU Myxodasza Kuiauil, TaOui pecypciapiaH OKWiIoOHa (oiifasaHunl Ba
axXOJMHU HKOJIOTMK XaB(OCU3IUTMHU TabMHHJIAIITA KapaTWIraH KOHYHJap KaOys
KWJIMHTaH.

BataHMMU3HUHT MYCTaKWJUTMKKA SPUILIUIIN 3KOJOTHS MyaMMOJIAPUHU Xal
KWIWIII WHCOHHMUHI Tabuartra OViraH MyHOCAa0aTHHM SIHTU OOCKHWYTa KYTapwHIIl
UMKOHUSATHHU Oepaau. XO03upru KyHAa TaOuaTHH Myxo(dasza KWIMII Macaiacu
TUHYWIMKHU CaKJalaH KeHUHTH YpUHIA TypaJauraH dHT J0J3ap0 MyaMMoJap/iaH
oupuaup. Atpopumusgaru Tabuat MUJUTMOHIA0 HIIap JaBOMHJIA f03ara KejaraH
XaMMa V3MHMHT Mypakka® KOHYHJApUTa puos KWITaH XOoJijga smanau. AHa mry
Tabuat OujiaH MHCOH YpTacuja Mypakkad MyBO3aHaAT MaBXYI.

CaitépaMu3/1aH Xap XWJT TAIKKA MyXuTra 70 i1 M° 3axapid ra3, 50 MJTH. TOHHA
MeTaH, 13 MJI TOHHara SIKMH a30T KYIOHAMCH YMKApUIMOKAa, okeaHnapra 10 mi
ToHHa HedT Ba He(T MaxCyJIOTIapH, CyB XaB3agapura 32 kM° uIoc caHoar
YUKUHAUIApH, 11 MIH rektap YpMOH KeCHIMOK/1a Ba EHMO KeTMOK/IA.

TabuatHu Myxodaza KuiMil KOHYHUHMHT 4 Mopdacura kypa, 1993 #un 9
nexabpaa Y36exucron Omumii Masiicn TOMOHMIAH KaOyn KWIMHTaH “TaGuaTHu
Myxodaza KATUII TYFpUCHAA® TW KOHYH KaHJal MyTaxacCHC TauéprariiaH
KaThHUil Ha3ap, Oapua yprTa Ba oyiuil YKyB roptiapuaa GyKapoJapHUHT XaéTu y4yH
TaOuMii MyXuTra sra OYIMIIN XYKYKH TabMHHJIANI YYyH SKOJOTHK YKYBHUHT
MaXOypuiliuru Oenrunad Kyuuiara.

Cyurru  Hwapna ayHE  SKCOepTiapd TOMOHMJAH onaub  Oopuira

TAAKUKOTJIAp HATH)XACUI'a KS"pa, UKJINMHUWHI r100ajJ MCHIIUra oJno KE&IaauraH
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razjlapHd 4YMKapuinl OViHW4Ya KOFO3 CAaHOATH TYPTHUHYM VpuHAa Typaau. bytyH
caiépamarn YMKAHIWJIAPHUHT TYpTAAaH OWp KHCMH KOFO3 Ba  KOFO3
Maxcynomiapura Tyrpu kemagu. Oxupru 20 iun wumpga ayHE OVitmua KOFo3
UCcTebMONIM Hunura 92 wmumonjgan 208 MWIIMOH TOHHArada ycrad, YCHII
cyppatu 3ca 126 ¢ousznn Tamkun Kwirad. Kommoeiorepnap, Xyxokar
AMIAHUIIMHUHAT TYPJIM XWJI TU3UMIIApU Ba OOIlKA 3aMOHABUN TEXHOJOTUSJIAPHUHT
naiiio Oynumu  Xam OyHaald Ycuiml cypbaTjapyuHU — Y3rapTHUpraHu HyK.

Opamuzaudr 875 iWwinpa XwuToia KOFO3 THTHEHA Makcaajapujia
unuiaTuiIrad, Oy JaBprada y skyjaa KumMmar sad. I'. BamOGepuHuHr ésummua,
KeMMHYAIUK wuNnuiad uukapuia OonuiaHraHura kKapamai, CamapKaHI KOFO3U
TypkucrtoHgaruHa sMac, Oajkyd KYIIHM MamJlakaTjiap/a, KOFo3 BaTaHU OYJiraH
Xurtoiina xam Mmamixyp Oynran. XV acpaa Camapkanmpia Ob6upaxmaT CyBUHHHT
KyBO3/apuja Tal€piaHraH TypJid HaBIArd KOFO3Jap OWIAH CaBIO KUJIYBUU
Maxcyc aykonsjap 6ynran. CamapkaH] KOFO3M HOMHU OMJIaH Malixyp Oyiarad Koro3
maxapia odMac, Oajnkd YHHHT aTtpoduia >KOWIAamraH XyHapMaHTUUIUK
yCcTaxoHajapuia WIUIAHTaH. XyHapMaHajgap y3 OUIUMIapWHH CHp CaKJIaIlTaH.
Vnap coana unuianran ac6o0 yCKyHallapyd Ba OWJIMMIIApUHU aBJIOJaH aBJIOJra
Koiaupu6 kenraniap. boOypauHr €3ummya «KoFro3 TerupMoHIapuHUHT Oapyacu
Konurunman xemyp. AHmokkuM Kouu rtun  Cuéxmod papécu  sKOCHMHIA
kounamrad. [JyHéna sHr gaxmm Koro3 CaMapKaHAJaH KeJITHUpWIagyp». XO03Upru
kyHna CamapkaHj XyHapMaHIJapu Y3JapUHUHT KaJWMHI KOFO3U IIyXpaTHUHU
SHTUJIaH THUKJAIl MaKcaJuJa WIMUN W3JaHUNUIap Ba Taxpuba MIUIAPUHU
YTKa3MOKaaJIap.

AKUI, Kanana, ®unnsaaus, Anonus Ba [lIBenus xabu mamakatiap ayHENa
9HT KYTI KOFO3 UILIa0 YMKapyBuMiap xucoosanaau. YyHKU caHOATH PUBOKJIAHTaH
JaBlaTiapia smoBur axoauHUHT 20 (hounsH, )KaXxOoH KOF03 CAaHOATH XAKMUHUHT 85
dbouszuHu uctebmol Kuinaau. bynnan 15 Wun aBBaj, oaiuMruHa Xy»Kajiuk KOFo3u
6030pu 3.5 mwmmapna gojutapra 0axosiaHraH. AMEpHKaIUKIap Xap WWAIW TouTa

opKaJii 4 MUJUIMOH TOHHA KOF03 Kalyn Kunaawiap. by xap Oup amepukanukka 10
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KWJIOTpAaMM MakyJjaTypa TYFpu Kemaau, neranu. CYHrru huinnapaa XuTod Ba
XUHIIMCTOH XaM Te3 cypbhatiapaa Koro3ra Oyiran sXTHEKUHN omupud 6opMoKa,
JIEKUH yJap caHOaTH PUBOXKJIAHTAH MamJlakaTiapJaH aH4a WHpokaa. Macainas,
¥pTaua eBponajguk Kumu Huiaura 250 Kr KOFO3 MCTEBMOJ KWITaH OUp MaunTaa,
aBcTpanusuivk | 30KrucTebMOJIKUIaIM.

bu3 KOFo3HM KaH4Ya Te)acak, IIyHYa JapaxTIapHUHI KECWIMal KOJMUIIUTa 03
Oyinca-na, xyucca KymraH Oyimamu3. 1 meTp OanaHIIMKIard raserajap YIOMUHU
KaiiTa WIUIam OuTTa JapaxXTHUHT Xa€THMHU cakjiad Koiaumu MyMKkuH. Kaiita
WIUIAaHTaH Xap Oup TOHHAa KOro3 15 Ta ypraya KaTTaNMKIAru JapaxXTHUHT
Kecunamail Kkonumura cabad O0ymamu. burra 25-30 €mgaru gapaxtaan 15 munr A4
dbopMaTaary Koro3 onuHau. Mumura xap GUp 0aM y4yH Kepak GyIaguraH KOro3
MaxCyJOTUHUHT MUKJIOPWHU MIILIA0 YUKAPWII YYyH yuTa KaTTa JapaxT KeTaJH.
Koro3 MaxcynoTIapuHU HWIUIATHIIHUA KUCKAPTUPHII (PaKaTruHA YPMOHJIAPHUHT
KECWJIMIIMHU KaMaTUpUOruHa KoJMai, YUKUHAWIAD MUKIOPUHU KaMaWTHUPUIIra
xam épaam Oepaau. BMT mabnymotnapura kypa, xap Wninu 13 MUTMOH reKkrapra
SKUH YpMOHJap HYK Kuinb robopunmokna. MHcoHusT xaéTu naBoMuga dca
VpmonnapauHr 50 dousnman opTuru MyK Kwinb rodopunrad. Epnaru cakyianuo
KOJTaH, Y3JlamTupuwiMarad ypmongapHuHr 70 d¢owusura SKUHM yd JaBiatr
xyaynuaa kownmamrad: Poccus, Kanana, bpazwmms. Jlynénunr 11 mamnakaruaa,
mry sxymitanad, Ounnsaaus, [senus, Tanwnana Ba BeeTHaMaa cakjaaHuO KoJiraH
Yypmonnap OyryHru Kynnaa xaB¢ octuna. by epna y3namrupunmaran atura 5 pous
VpMOHIap KOJIraH. XUCOO-KUTOOIapra Kypa, YpMOHIAp KECHUJIUIIN HaTHXKacHa
KeNnO YrKaaurad rio0ai 3apapHu Koriani y9yH xap wunn 150 Muiion rekrapra
SKHH epra IapaxT SKum kepak. XX acp Gomuapuaad oouriab Y36ekucToHmaru
ypMoHnap wMaugoHu 4-5 wmapra Kuckaprad. EpmapHu  y3namThpuin - Ba
YPMOHJIAPHUHT Tar-Tyru OWiIaH WYK KWIMHUIINA HATHXKACUIA VpTa OcuéHuHr HOED
KalluH-YpMOHJIapu - TyKai3opaapHuHr aturu 10 dousu konran. lynnai 6yicana,

TabuaTAaru MyBO3aHAaTHH TUKJIAIITA KYMaKJIAIIKINTa XaJld XaM Ked dMac.
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Xo3upru kKyHaa PecnyOnukamuzna aTtpod MyXUTHU TO3aJMIura ajaoxuaa
»TUOO0p Oepunmokaa. Cababu Kenakak aBlIoAra To3a XaBo, CyB, €p Ba €p pecypcu
3axupajapu KOJMIIM Kepak, OylapJaH OKWJIOHAa Ba TEXKaMKOPJIMK OWiIaH
doitnananuim 3apyp. ATpod MyXUTHU TO3AJUTH MHCOHJIAP YUYH COFJIOM TYpMYII
Tap3uHU SApaTHUINra Ba HWIUIA0 YMKApHILI CaMapaJOpJIMTHHHU OIIHUpHUINra Epaam
oepaau.

Aspo0 Ba aHa’pPOO MUKPOOPTraHMU3MIIAp OKaBa CyBJIAp/a yUpalauraH OpraHuK
MaTepuaulapiaH To3alalll XyCyCcHUATWra sra. AYWTKHA, HEe(THU KalTa HIILIall
3aBOJIM, CYT Ba MUIUIOK UIILIA0 YMKAPYBUM KOPXOHAJAp, KapTo(desb Ba KpaxMallHU
KaliTa HWIUIOBYM 3aBOJUIApAAH YMKAJWTaH YHKUHAWIAPHU aHa3po0 KapaéH
épaamua To3zanam Oyiinda karta MyBaddakusTiaapra spuimirad. by xkapaénmaa
¢daon OWUOJOTMK KOMIOHEHTJIap KalTa  WUUIATUNIAAM, KOJJIUK MaxcCyJoTiiap
KaMasiv, ce3uiapiu JapakaJa HOXYL XHMAJap TapKaJIHUIIA KaMauTUPWIaad. DHT
MYXHUMH METaH XOCHJI OYaau.

bynapnan TallKapH KUMEBUM 3apapJiaHuIL (OuomMATapHUHT
JNECTPYKIMSUTAHUIINA KAaOW)HUHT HA30paT KWIMII YIyH MHUKPOO IITaMMJIapHiaH
dolnananumaIu.

Pseudomonas Typura MaHcy0 OakTepusiapia OKCHpeAyKTaza EKH
rUApoKcuiIasanap Oynu0, yiap IOKOpPH TOKCHUK, YIJIEBOJOPOJUIap Ba apoOMaTHK
OMpUKMaJlapHM  Mapyajam XycycusiTura sragup. Pseudomonas HuUHr adpum
mraMmiIapu TapkuOuga ymiOy ¢GepMeHTIapHH KOMJIOBYM TEHJAp IIJIa3MHJIa
TapkuOuaa yupaiinu. bynaail mnasmuaanapaunr 4 xunu maBxyn: OCT (oktaH Ba
Ba JEKaHHUW mapuananuiu), XYL (kcuion Ba TojyosiHM mnapyananuimu), CAM
(xampopanu napuananumm) Ba NAH (Hadranuaau napuananumm). CAM Ba NAH
IJIa3MUaIapyu OakTepuan Xy KalpallapHU YaTUIITUPUO Y3UHUHT
YTKa3yBUAHJIUTUHU TabMUHJIANIM, KOJITAH TJIa3MHaaiap 3ca Oakrepusira OOIIKa
ia3Mujainap KUPUTUITaHAarnHa YTKa3WINIIA MyMKHH.

Keitnauanuk Oy MITaMMIIADHUHT THOpUJ TUTa3MUAAIapy OJUHTaH OYnuo,

ylnap To3ajaHMaraH Hedrtma OolKa mTamMMmiapra HuUcOaTaH YIJIEBOJOPOIaApHU
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MeTaboNIUTIAll XyCycusiTUra osragup. Yiap éEpaamuzaa xapopar Ba Oollka
OMWJUIAPHU HA30paT KWITaH X0J4a OKap CyBJIApHH TO3aJJall MyMKHH.

AlipuM MUKpoOJap MOJIEKyNaJapHU IIyHAAW Y3rapTHPHUII XOCCACUTa ATaKH,
yJIapHUHT y3M OOolIKa MHKpoOJap Tabcupuaa mapuaigaHaad. bynpai
«xkomeTtabonmaM’Hu Jladron Ba Xcu (Kanudopaus yHUBEpCUTETH) KYWIH TOKCHK
HapaTHOH WHCEKTUIMIMHM PseudomonasHuHr 2 Ta [MTaMMH TabCHpHIA
napyajlaHUIINHU KypcaTHO OepuIlraH.

TOKCHMK MOJEKyJaHMHI KUMEBUM  Y3TapUIIMHUHI  HATWXKACU  TYJIHK
napyajaHyIl 3Mac, Oanku AeTokcupuxanusaup: GocpopuiiaHuIl, METUILIAHUIIL,
aneTUIaHuI Ba O.tapaup. JleTtokcupukanmusiHu KaTanu3iaoBud GepMeHTIap
I1asMUa TapkuOuaaru rewynap OwinaH KojuaHagu. Onumiap Kywid Ba KyIl
uniatuiaaurad repounun — 2,4,5-T (2,4,5-tpuxiaopPeHoKCUCHpPKa KUCIOTACH )HU
METabOIUTIOBYM MHUKPOO KYJIbTYpacCHHHU OJIMIITA SPUIITaHiap. Yjap To3ajail
CTaHUMsUIapUaH Oup HeyTa MHUKPOOPraHU3MJIApHU aXpaTtud oyubd yjapHU
OpraHMK OWpHKMaNapHU IJIa3MUJAcH TapKuOWJa MapyasoBuu (epMEeHTIAPHU
KO/UTaiiuran  reHd  Oynran  Oomka — Oakrtepuan  mTamMmmiap  OwiaH
apanmamruprannap. Cynr apanmamma ¢axkartruHa 2,4,4-Thna xemocrartna
yerupuwirad. 10 oiigan cyHr OaxkTepusiiapHUHr Ycuml cypbatu 2,4,5-THuHT
OaKTEpUSTIAPHUHT YCUIIN YYYH UIUIATUIUIINA XMCOOUra Te3allraH.

['en uH>XeHEPIUTU METOJIapH acocuia OyHIall HaTHKajlapra 3pUILIUII KY3/1a
TyTUIMOKAa. by kymnnad OupukmanapHu (KMMEBMI caHOaTda aXpajlaJuraH Ba
OuonapyajaHMaiiurad) Oy3WIll XYCYCHATH Ba aCCUMUWJISAIMS KWIYBUM MHKPOO
ITAMMJIAPUHA KOHCTPYKUMSJIAI MyaMMOCHHHU €YUIIra XU3MaT KHJIaIu.

ATpop MyXUTHHHT Myxo(asa KWIMIIHUHT OHT Kyhnail iymu, Oy kam
YUKUHAWIN TEXHOJOIMK »apa€HJIapHU SpaTHIl Ba YJIApHU HIUIA0 YHMKApUILITa
TaOVK KWIAIIIAHD.

Okojorusira  callOMii  TabcHp ATYBYM  MOAJANApAAH HMMKOH  Kajaap

doiinamaHUIIHU KaMaUTUpUII MyXuM Basuda xucobnananu. lllynunr yayH ymoy
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coxaJa OKaBa CyBJaH (QoiiajaHuIl KOMJAJlapura KEeCKHMH amall KWITraH XoJija
uuuiamn Tajnad 3TUIaau.

V36exucron PecnybnukacuHuEr “MexHaTHH Myxo(asa KWIMII” KOHYHH
WHCOHJIApPHU MIUIA0 YMKAPUII KOPXOHAJapH1a XUMOsUIAIlra KapaTHUiIraH.
Mexnat myxo(aszacu LEUI07103a Ba KOro3 MIUIA0 YMKApHII COXacHuaa TYIHK
KOpUW ATWITaH. YHJA MEXHAT IMIAPOUTHUHU METOJIOJIOTHK KapaCHUHHU aKpaiud
YUKaIUraH 3axapjid Tra3jap Ba  coaudp OyluIIM MYMKUH OYyiraH, xaBduu
Ba3UATIIAP, YIAPHU OJAMHU OJHII Ba OapTapad >Tuin dopaiapu unuiad YMKuiIraH.
MexHaTHu Myxodaza KWJIUII KOHYHU CaHOAT CAHUTApHUs Ba TMTHUEHACH, TEXHUKa
xaB(cu3nuru xamaa €HFUHHU OJITMHU OJIUII Macajalapura KapaTHIraH.

MexHaTHH Myxodasa KHIMII KOHYHJIapura Y30ekuctoH PecryGmukacu
KOHCTUTYTIHSACU. MeXHAT KOHYHJIApU Ba KOJIEKCIIapU MUCOJI OyJia oJiaIu.

[enmono3a-Koro3 WIUIA0 YHUKApUII coxacuaa XaB(PCUIUMKHU TabMHHJIAII
HIAPOUTHHU SAXIIWJA Oyinda TalIBUKOT oJu0 Oopwuil, XaBhCHU3IMK Tajiabura
OWHOAH VKHUTHII, UITUTA0 YUKAPUIIT YHYMIOPJIUTHHU OIIAPHUINI TU3UMHHHT aCOCUHN
BazudacuIup.

[emrono3a Ba KOFO3 UIILIA0 YUKAPHUII coXacuaa XaB(CU3 Ba COFJIOM MEXHAT
IIAPOUTUHU SPATHUI, XaBPCU3IUK TEXHWKA , CAaHWUTapWsl TWUTMEHAa Ba CHFUH
xaB(cuznurura OOFIMK KOuaa, HOpMa, HypuKHOMajap KaTTa axaMusTra ara.

bu3s tannaran maxcysoTt Ba KUMEBHI Mojanap xaMm “MexHaTtHu Myxodasza
KW KOWJAa Ba HOpMayiapura OyHmaH Tamkapu @Dykapo  myxodasacu,
TabuatHu Mmyxodasza KWini Tajiadjaapura >kaBod 6epa oiuIn gapaxkacuaa Ba yuioy
HOpMa acoCJIaHTaH XOJiJa 3apapcu3 Ba pyxcaT ATHITaH HOPMaJaH OIIMACIUTU
JO3UM.

Lennonoza uwinab yuxapuuwi caHoamuoa UWHUIAP2A MABLCUP IMAOUSAH
MO00anap acocam Kyuoazuiapoar ubopam.

Nmkop-yityBun HaTpuil €Ku KayCTHK cojia, XaBhamiuk napaxacu cundu-ll,

XaBoJla CEKUH CYIOKJIaHaIu, CyB/a SPUIIN. DpUTraHa UCCUKINK aXXpanul YUKaIH.
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Aspozonauar REK kypcarruan 0,5 mr/m® |, YilyBun, Kyl MHKIOPHATHCH TEPHTa
TabCUpP ATraHja spsl Ba SK3eMa XOCUJT KUJIIH.

Hutpar xucnora-éuumm Ba mnopmiami MyMkuH. CyB OWIaH Kydiu
peaKkiusra KupuIlaam, HCCUKIIUK, Oyr Ba raziap axxkpanub uyukaau. MoananapHUHT
xaBpunuru Oyiuva |l rypyxra kupagu. Tepura Tekkanga kyiaupaau. Hutpar
KHCJIOTa XOHaJa XaBO aJMallTHUpUII KypWJIMacu uMuuiad TypraHja HILIATHIUIINA
»kou3. XOHaa HUTpAT kucjota a’po3oiu (REK) opTu6 KeTUIMHM OJITUHUA O
KEpak.

Ymly rokopuja kKaij 3THO yTWUITaH Koujajapra puos KWiIraH XoJjja uiuiad
YUKApUI JKapaéHW amaira omwupuica Oy Oopaga AesIpiaud Xed KaHjuau
MyamMMoJIapra ay4d KeJduHmauau. byHIaH Ttamkapu KOFO3 OJIMII JKapa€HUIa

9KOJIOTHUK TaMoﬁHnnapra pHuOA KWW MYXUM aXaMHAT KacoO STaau.
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6. XOMAIIIE

Ypam koro3 onum yayH 6.1-kaaBanma KeITUPUIITAH TOJIATM XOMaIlé Ba KUMEBUN BocuTatapaH (hoigamanuiam.

6.1-orcaosan

Ne Homu, 'OCT dopmynacu TexHuk TaBcupu Nunatunuimm
1 | Byrnoit comonm [CeH702(0OH)s] | Xaxm maccacn — Hoannk  1/am°, Ky Mukmou 2,1%, Hammury Tonanu xomaré
n 12,7%.
2 Fyzanos [CeH702(0OH)3] | Y3ymmuru 0,5 man 1,2 m; nuamerpu 10-20 mm; moxyanapu: 0,1
n naH 0,2 M, quaMeTpu 3-5 MM, MOSCH I0TIKa KOOUK OmiaH Tonanu xomammeé
KoIiaHTaH. Maiinananrad mos Oyimakdanapu: y3yHiauru 1-2 cm,
XaXM OFUpsuru - 90 KT/MC.
3 [Tonumnos [CeH702(0OH)3] | 1-2 cM y3yHIMKIa KUPKUITAH, XaXXM OFUPIUTH /oM, Tonanu xomamé
n Hamuru 11,47%, kyn mukaopu 21%
4 Makyarypa [CeH702(0OH)3] | Koros makmuaa, capruur panrin, 1m° Maccacu 300rTyxyM KyTHCH Tomnamu xomaré
n
5 Erou nemmonosa [CeH702(0OH)3] | IMamka mrakmuma, OK paHriiu, 1m° maccacu 600r Tonanu xomamé
n
6 Kaycrtuk cona[10] I'OCT 2263-79, Tamku KYpUHHUIIN — OK KaTTHK.2. Mmkop macca Tonanu XoManéHuHr
NaOH yiymu 98,5%. Cona muxkgopu -0,8%. Temup oxcuan -0,004%. . LEJUTI0J103a KUCMUHU
Xasdau, cuadu II, xaBoma cyrokiiaHaau, CyBaa dpuraHia aXpaTtuO OJIUII yIyH
WCCUKJINK QXpann0 YMKaau, YIOBUH. MUIITAPWIAIN
7 Cynbdar xucnora [11] H2SO4 TeXHHK MaKcaanap y4yH, Ko, 72%, suaaury 1,634 r/em®. Eumm | OxaBa cyBaru HImKopHU
Ba MIOPTJIAII XYCYCHSATHUTA 3Ta, CYB TahCUPHJIA KYIT MHKIOP/Ia HEHTpaUIal yayH
UCCUKJIMK axpanu6 ynkanu. Il cung xaBdau rypyxra mancyo0.
8 FOMok cys H,O Karruxmuru 0,2 Mr 5KB/T; KypyK KOIAUK MUKIOpHU 205 Mr/II; Veumnuk MOsJIAPUHU
pH 7-8 MUIIAPHII YIYH
9 Bomopox nepokcuau [12] H»0; I'OCT 177-88. Tamku KypUHUIIH-PAHTCU3 THHUK CYIOKITHK. Hemnrono3anu
Acocuit macca mukzopu — 35-40%. Cynbgat kucnora 0,35%. OKapTUPUII YYYH
10 Tonanu xomMamEéauHT
A3OT KHCIOTACH HNO3 I'oct 701-89 Hutpar kuciora, Talmkyd KYPUHULIU-PAHTCU3 THHUK | IEJITI0I03a KHCMUHH

CYIOKJIUK. Acocuii Macca Mukaopu — 45-60%.

aXpaTtuO OJIUII yIyH
MU pUIagn
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NJIO0OBA

1. Hamyna

2. Yorm sTunran MakojagaaH Hycxa

1. bUP UMK g’CI/IMJII/IKJléPI[AH OJIJUHI'AH SIPUM
TAUEP HNEJIIOJIO3AJAH TAUEPJIAHI'AH YPAM KOT'O3
HAMYHAJIAPHA

CoMoH acocusiaru sipum
TaEp LEeIUTI0I03a/1aH

ComoH acocugaru I'y3anos Ba €rou acocugaru
OKapTUPWJIMAraH spuM Tanép SIPUM TaW€p LEIUTI0N03a/1aH
[EeJUTION03a/]aH OJIMHTaH OJIMHTaH OJIMHTaH

Erou acocuna sipum Taié€p
LEJUTI0JI03aaH OJIMHIaH

Fy3anos acocunaru sipum
Ta€p LEIUTI0I03aJaH OJIMHTaH
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