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Vibexucmon Pecnyonuxacu npusudoenmu H.A.Kapumos
uaM-gpannu pugoxcranmupuui, an oapzoxnapu 6a 0auil yKye
opmaapu 3umMmacuza eéuwl UKmuOopau OAUMIAAPHU mauépraul
Kadu mavcyauamau eazugha xaKuoa cy3 wpumuod Kyuuoazuiapiu
mavkuonad ymeaunap: «FOpmumuzoa HoOup ucmevooou
0UMNAD KYRAuuwu Ja03UM. 3aAMOH IXMUENHCTAAPUHU YIAAPHUHZ
onouza eazugha Kuubd Kyap IKaHmu3, anoamma 0y2ynzu 3amonza
MYHOCUO wapm-wiapoumaap xam Apamud oOepuwiumus 3apyp.
Illynoacuna 6u3z oOowka In-3namaap opacuoa  axcpaiuo
mypaouzan 0y1OK MUI1ama aiuiana 0Jaamu3.»

«Xap Kumea urmuii 6a MeXHUKABUL UNCOO IPKUHAUSU,
Maoanusm omyKiapuoar Goudaianuul XyKyku Kaghoramianaouy
Vs60exucmon Pecnybonuxacu Koncmumymuyuscu 42-moooa

KHNHPHU I

Baszupnap Maxkamacuaunr ‘“‘Maxamnunamtupuin  [{aBnat nmactypu’ ra
acocaH XO3upjJa TypJud caHOAT COXAJIapuJard WNIad YWKApUINHU alHaH
MaxajulMii  XOM aménap acocuja TallKWi OTUIUIIN, OJIUMJIAp 3UMMAacura
MabCyJIUATIN BasudamapHu OKJIaMOKaa. UyHKH Xap COXaHM PUBOX TOMHIIHIA,
TypJAu MaxCyJOTJIApHU CaHOAT MHUKECHAA WIUIA0 YHKApWIMIIKAA —ajndarra
OJINMJIAPHUHT XUCCACU OEKUECTUP.

MabiyMku, IOpTUMHU3A IEIUTI003a Ba YHUHT ddupnapura OYaraH 3XTUEK
HUXO0ATIA KaTTa. by TaxumwimukHu O6aptapad >Tuin makcaauaa PecnyOnukamusaa
LEJUTI0NI03a Ba YHUHT A(UPJApUHU HILIA0-YMKAPUII TEXHAJIOTHSICUHU SPaTHIII,
UIUTA0-YMKAPUIl TU3UMUHU aBBAITHMJAaH OMp Heua Oapobap >KaJauialiTHPHIIL
3apypUSATU TYFUIIN.

bynunr yuyn »9ca PecnyOnukamu3ga HMKOHUSATIAp XaM — XOM-allé
MaxcyJoTiiapu 6ab3acu xaMm erapiu. [llynapuu Hazapaa TyTran xonna “Maxanumii
XOM-all€Nap/ad LeJUIio03a OJIMII Ba YHHMHI acocuja MUKpOKpUCTaIU
[EJUTI0JIO3a OJIMII TEXHAJOTHUSCUHU SpaTUll’ MaB3ycHu M0y3ap0d H3JIaHUIILIIAp

KaTopura Kupaiu.



MUKpOKpUCTaUIA LEII0JI03a TAOMUI MOJUMEP CAaHAIMUII LIEJUTH0I03a0aH
Typau KUMEBUH KapaHIapHU ¥3 UUUTa OJraH OMp HeuTa TEXHOJOTHSAIAp acoChaa
omuHagu. MKI[ Typium Makcammapaa kKeHr — Kysutanunanud.  JKymnanad
dapmarnedtrka, napbumMepus, Kypuiaulll, METaTyprus, MeIUIIMHa Ka0u coxanapaa
acocuil peoreHT cudaruna, TYyIAUPYBUM cudaTuIa KaTTa MHUKAOpPAA KEHT
Kyutanunagy. KymmaHunumu  Kavaiou aua0eT KacaJUTUTHAa, aTepoCKIepo3,
OpTUKYa Ba3HAa, WHTOKCHKAIUS, TUCOAKTEpHO3/a, OIIKO30H HYaK (PAOIUSATHHU
SAXIIWIANIAA,  OHKOJIOTMK — KAacaJUIMKJIapHW  npaduiakTUK  JaBoJjaliapiaa
KYJUTaHUJIaJu.

Nuaunr makcaau. TonunamOyp Yyeumimruauar “Myxu3a” HaBU acocuaa
mukpokpucrtamum (MKILI) nemitrono3a oaum TEXHOJIOTHSCUHY SIpaTHUILIaH HOOpaT.

Namuii mInHMHT Basugaaapu.

- TonunamOyp YycuMauruHuHr “MYVxku3a” HaBU TOsJIapUAaH IIEJUI0JI03a OJIUIII
YKapa€HUHU YpraHMUILL.

- OJIMHTaH LEJUTIOJIO3aHUHT TYpiu cudaT KypcaTKUWIapUHU aHUKJIAIIL.

- TonmuaamOyp YcuMauruHuHT “My)u3a” HaBU acocuaa OJMHTaH IEJUTI0I03a1aH
MKT] osvi sxapa€HUHU ypraHUl.

- onuHrad MKL] HuHr Qu3uk Xam1a KUMEBUHN KYpPCATKUUWIAPUHN aHUKJIALLL.



1.ADABUET IAPXHU

MUKpOKpUCTAJUIM 1IEJIJTF0JI03a TAOUHMI MOJMMEp CaHAJIMUII LEJUTH0I03a/1aH
Typiu KUMEBUI JKapaCHIapHU Y3 WUHTa OJIraH OUp HEeYTa TEXHOJIOTHSIIAP aCOCH 1A
omuHagu. MKI Typiaum Makcammapaa kKeHr — Kysutanunand.  JKymnanad
dapmarnedTrka, naphumMepus, KypuiauIl, METaTyprus, MeIUIIMHA Ka0u coxanapaa
acocuit peoreHT cudaruna, TYIIUPYyBUM cudaThIa KaTrra MUKIOpJA KEHT
KyJmnanunagu. Kymmanunuimuy  KaHgM  Aua0deT KacajUIMTHlia, aTepoCcKiepos,
OpTHKYA Ba3H7a, MHTOKCHKAIIWA, JUCOAKTEPHO3/1a, OIIKO30H HWYaK (PaoUSATUHU
SAXIIWJIANIAa,  OHKOJIOTMK  KacaJUIMKJIapHW  IpadWIakTUK  JlaBoJialaapaa

Kyanmtaay. [1]

MKI nynéaunr 6up HeuTa AaBlaTIapyaa Typiau UIUIA0 YuKapyBUHu Gpupma,
KOMIaHUsJIap OpKAJIM kKaxoH 0o3opura erkazubd oOepwinaau. bynnait dupmanapaan
oupu Poccussuuar Aunkup-b mHunar MKI[ maxcynotu canamagu. YmoOy d¢upma
acocan MKI] aunar dapmanedrrka xamma MeIUIIMHA COXAJTapu yYyH HIILIA0
yukapaau. YHuHr MKI[ wMaxcynotu Kydaarn Ttamabimapra »kaBoO Oepuiiu

OenruiIaHTaH, SHHU

[] MOHAA §EHA NAWAAPYHNA KCCKUH [TaCauTUPUIILIA;

[[] crabui paBuIiga OpTHKYA Ba3HHHU TaHAJaH KAMANTHPHIIIA;

[] rtypmu TtokcuHaapHu O0Faab, WHCOH OpraHjapuIard JIeTOKCHKAIIHS

3YPUKUIIMHU €HTMILTAIITUPUILIA,
[] opranusmaa canbuii OKHOATIIaApHN KECKMH KaMalnIIIn/Ia;

[] pusuk ummiam yHyMIAOPJIUTHHN OIIHPHIIIA.

Kyananuaumm:

MK Aukup-b Kyiinaru xonaTJiapHy OJJAVNHU OJIUIIJIA KEHT KYJUIAHWIIA]IN:

[] oprukua BasH;



[ ] xkaunnu nuaber;
[] arepockiiepo3s, OpaKHUHT HIIEMHUK KACAIIMKIAPH/IA,
[] Mukpo0 Ba KUMEBHMI HHTOKCHKAIIMAA,

[ loBkat xa3m Oymuinmia (racCTpO3HTEPOIOTHK XaCTaIUKIAP/Ia);

MKII onum >xapa€Hu KyWgaru OOCKUWIApHM Y3 MUWTa OJaJH, SbHU Oup
BaKTHU ¥y3WJa LEJUTIOJIO3aHU THAPOJIM3ra YupaTHIl Xamja okapTupuil. OKIUK
napaxkacu 65% gan  kam  Oynmaciuru  jo3uM.  Cyndar  kuciora  Ba
nepokcuMoHocyindar  kuciora  sputmacu 2,5 - 10%  048-3,0%
KOHLIEHTpauusijap/ia, Xxamaa TUIpoiau3 Kapa€HUHUHT KalHATUII XapopaTu 00cuM
octuga 30-180 makmka maBoMm stamu. Kypyk Mmacca xucoOuga OKapnTHUpPYBUU
PEOTeHTHUHT, S'’bHU AMOKCHUJ XJOPHUHI 3putManaru ¢oitmszu 1,5 - 2,5% Hu
TAIIKMT STHIIM JIO3UM. ByHIa pexuM, sbHE okapTupHum xapopatu 20-40 °C |

okaptupuii BakTh 3ca 30-90 makukaHu Takui dTaau. [2]

MKI nmnad uukapysun ¢upmanap karopura VIVAPUR® - xam kupaam.
by ¢upma acocan o3uk oBkaT caHoatd yuyH MKI[ ummad yukapaau. YHUHT
MaxCyJOTJIAPUHNA aKCAPHUATH TYJIAUPYBCH, OPraHU3MIa Xa3M MEbEPIIAPUHA
CO3JIOBYM HMHIpeNUeHT cudaTuaa KyulaHuinaau. Y KUMEBHM BocuTa cudaTuaa
XU3MaT KWjaaau, S’bHU MHUKpPOOMOJIOTMK BocuTa cudaruaa. bynapnan Ttamxapu
TallyBYH, TYJIAUPYBUM cudaTHIa XaM KYJUIaHWIAIWd. YHU WIUIATHIMIINA WHCOH
OpraHM3MHUJa aCOCUM MOJJIaHW Xa3M OVJIMIIMHM, TYpid TOKCHUK MOJJajapHU

OpraHM3M/Ia eFUIINO KOJHUIIMHK OJIIUHH OJIMIIIA KEHTI MUKECIa HIaTraaam. [3]

Typnu apnabuérnapna MKL onumHuHT 6up HeuTa OOCKUUYIApHU Y3 WUMTra
oiradn ycymwiapu MaexyA. Poccusimuk omumiiap tomonugan MKL osumHUHT
Kyiaaru ycyinapu Takiaud stuwiarad. [laxTa 1emnono3acuiy MUHEpal KUCI0Ta1a
25-70°C xapopar, xamma 60 makuka AaBOMHUAAQ THAPOJIM3IANI YCYJIH OuWJaH

OJUHUINN KypcaTtud OepuiraH. [4]



1.1. Hennwnoza ea ynumnz xoccanapu- llenmonosa tabuartaa >HT Ky
TapKajiraH Tabuuii monmmepaup. [5] YV Oapua ycummmkiiap XykaiipamapuHHHT
acocui KuUCMHMHM Tamkwi Kuiaaau. Japaxt Ba YeumummkiaapHuHr  40-60%
neiutoio3aaan  moopar. Ilaxta, >Xyr Ba KaHON ToOJIajJjapu 3ca acoCaH
LEJUTI0NIO3aIUp. YJapHUHT TapKuOuaa uesnoiiosanan tamkapu 7-10% Oomika
Moazanap MapxyT. CaHoarhna LeUIIoo3a acocaH JapaXTHUHT Oup KaHda
TypJapyIaH OJMHAIMA Ba €F0Y 1EJUTFOJIO3acH J1e0 aTalaiu.

[Taxta nuHTH Tapkubuaa 96 ¢doiuszravya uemtonao3a Oynaau. JIuHTIaH
LEJUTION03a OJUII Y4yH WIIKOpHUHT 1,5 doituznu sputmacu 0,3-1 Mlla 6ocum
octuza 3-6 coar KaitHaTHIaAW. XO0CHUJ OYIIraH LEJUII0I03a TUIIOXIJIOPUI SPUTMACH
€Kl BOJIOPOJI TIEPOKCUJT OWIaH oKapThpwiaaud. byHnai xapa€H HaTHXacuaa
OJIMHTAaH TIIEJUTIOJIO3aHUHT TO3aJHMK Japakacu 98-99 Qoiu3Hu TaIKuUI 3TaJIu.
Cudatau Koro3 MaxcyJaoT/Iapu, Xamaa, KUMEBUHN KalTa UIILIAIl MaKcajiapu yayH
HEJUTIOJI03aHUHT To3anuru 94 doiin3aan kaM OyaMacauru kepak. Llemirono3anunr
bu3KuK, KUMEBUI, MEXaHUK Ba NIyHTa YXIIAll X0ccalapy, YHUHT MOJUMEPIIaHUII
Japaxacy, MaKpOMOJIeKyJaJapuHUHT Yy3apo Ba MaKpOMOJIEKYyJia TapKUOUAaru
AJIEMEHTap XaJIKaJTapHUHT OMp-Oupura HucOaTaH >KOUIAIHUIINUTa OOFIIHK.

[emmron03aHUHT caHoAT/Aa MILIA0 YUKAPWUIIUIT MHUKAOPH, Xamja, YHHUHT
TypJid coxXajlapja KYJ/UIAaHWIHMIIHM, Oapya CHUHTETHK MOJMMEPJIAPHUHT IIyHJIai
KypcaTKAuwilapujgaH Oup Heua Xucca Kynaup. Llemmrono3aHuHT THAPOKCHIT
rpynnaiapu oAuil Kyiu MOJIEKYJsip CupTiapra Xoc 0apua KUMEBUN peaklusra
kupuinaan.  Llemnono3a  MakpOMOJIEKYJIAaCHHUHT — TY3WJIMIL — CTPYKTypacu

KyWljaaruya:

6
CH,0H CH,0H

CH,0H CH,0H

KOxopuna kenrupunran dopmynagad KYpUIIUMU3 MYMKHHKH, LEJUTIOI03a

MakpomoJiekyanapu y3apo 1,4-riroko3us 6ofnap Ounan Oupukkan 6ynuo, B-D-



AHTUIPOTIIOKONIMPAaHo3a KOJAUKIapuaan wuobopar. llemmtonozanunr xap Owup
JIIEMEHTAp XaJKacuaa, SbHUW AHTWAPOTIIOKONMPAHO3a KOJAUFHMIA  ydTa
TUAPOKCUI Tpynmna Oop. YJIapHUHT OJITUHYM YTIAEPOJ aTOMHUAArud TUIAPOKCHII
rpynna OupiaMyd, HMKKHHYM XaMJa YYUHUM YIJepoja aToMIIapuaard 5ca
UKKUJIaM4M TUIPOKCHI TpyHnajapuaup. Yiap KyHd MOJEKYJsp CIupTiap Kadu
UIIKOpPJIap TabCUPHUAA-ATIKOTOJIATIAP, KUCIOTAlap TabCUpUAA aibIeru]l Ba
KapOoKcun rpynmnaiap X-ocun Kwiaau. Wnutad uukapumina rokopujga caHad
YTWIraH peakius TypJiapy acoCHJa LEJUIIOI03aHUHT TypJId XWI STHTH XOCHJIaJapH
OJIMHUO, ynap XalK XYKaJIUTUHUHT KYI TapMOKJIapuia CyHBHH Tonanap, Typid
TapKUOIaru MaxcyJaoTiapH, MOPTIOBYM MOJJaNap, MOHAIMAIITHY MaTepuasuiap,
eJIMMJIap Ba IutacTMaccanap cudaTuaa niaTUIaIu.

Llemttono3aHUHT  MOJIKYJIIp MaccacM VH  MHUHIJapaaH Oup Heda
MIDIHOHIApraya Oyauimy MyMKHH.[6] MakpoMOJIeKyJIacCHHUHT CTEepPeoTapTHOIH
TY3WIHUIIM Ba 3JEMEHTap XaJIKkacu KOH(papMallMoH XOJATUHUHT OapKapopiauru
cababum 1esuTro03a 0apya mosucaxapuajiap Wuuja ajoxuaa YpuH srajianau. Y
Oomika noiucaxapuyiapAaH Y3UHUHI MKOOMM (u3MKa-MexaHHKa Xoccajlapu Ba
Typiu KUMEBUHN TabCcUpIapra YNAAMIMIUTHY OUJlaH aXpanubd Typaau.

[lemmrono3a Tapkubuaa xyna Kymnad KyTHOJAHTaH TUAPOKCHII TPYIa
TyTTaH TOJUUUKIMK IOKOPH  MOJIEKYJsAp Opukma  OynraHujgaH  yHUHT
MaKpOMOJIEKYJia 3aH)KUpU OSTUIyBYaH 5Mac, MAaKpOMOJIEKyJla YTa TapTuOIu
Oynranu y4YyH Yy 3W4 OKoWjamraH. byHpgaH Owu3, Memoio3a  Xap XHI
APUTYBUMIIAp]Ia AMAC, OAJIKK allpuM 3pUTYBUMIIapAaruHa 3pUNIM JeraH Xyjocara
KejamMu3. by MHc-aMMak KOMIUIEKCHM Ba TYPCHMOH TYpTJIaMid aMMOHHU
aCOCJIApUHUHT KOHLEHTPJIAHTaH SpUTMaIapuiIup.

Opatna wesutrono3a  O-UEUII0JIO3a Ba TeMUIENIoNo3ara  OYiIuHaau.
[Tonmumepnanum Japaxkacu XKyJa IOKopu OYynu0, umKopHUHT 18 doitnznu
SpUTMACH OWJIAH WIUIAHTAH LEJUTI0I03a O-IEeJUII0JI03a AeHniaau, UINKOPHUHT 18
dboln3nM spuTMacHUia KOJTaH LEJUTI003a TeMUIe/UIo03a JAehHuiIaan. YHUHT
nojuMepiaHum aapaxkacu 150 gan kam 6ynaau. ['emurnienonosa ¥3 HaBOaTtuaa f3-

Ba Y-lIeJUTIOI03ara oy auHau.[7]



[Tomumepnanum napaxacu 50-150 ra TeHr uesuiono3a [-Uemiroi03aaup.
[Tonmumepnanum napaxacu 50 IaH KaMm LEJUTION03a Y-LEJUII0N03a IeUMIAIn. O-
[emmrono3za cynphuUT 1eUTION03a TapkuOumaru mukaopu 90 doitm3gan kam
OYIMaciury, maxrta MeJuIroio3acu Tapkuouaa sca 98-99 doituz Oyaumm kepak.
Henmtono3zanunr 3uwmrn 1,4-1,55 ra Tenr OYiamO, YHUHT MOJICKYJISp Maccacu
YCUMIIMKHHMHT YCHIIl IAPOUTH Ba TypHUTra Kapab Xxap Xul Kuiimariapra sra Oynasiu.
HenmmtonozanuHr Oapua Typiaapu €”aau. llemmonoza oaauil  mapoutaa
IIMIIACUMOH  XOJIaTAa; IOKOPM DJJIACTUK  XoJarra YTHII — TeMIlepaTypacu
MapyaTaHMII TeMIeparypacunan tokopd. Lyuuar yuays uemmonosa 200° raua
KM3IUpUITaHaa IoMIIamra yiarypmai, napuananu6 keraau. Llemnronoza munepan
KHUCTIOTajgap pyX, BUCMYT, CypMa, TUTaH, CUMOO Ba KYpPFOUIMH XJIOPUJIAPHUHT
TYHWHTaH JSpuUTMaiapujia sximm spuiiau. JlekuH OyHma MakpoMoJeKysaiap
JNECTPYKIUSIAHUO, 1IEJUTIOJIO3aHMHT MOJIEKYJISIp Maccacu aHya kamasau. bynmaii
canOuil Xonarjap UEJUTIOI03a/laH siHafa KEHTpoK (oWJanaHuIll UMKOHHUSITHHU
4yekJ1al Kysiiu.

[emnron03a MaKpOMOJIEKYJTACUHUHT X1 OPEHTALMsUIaHTaHU, aH4a TUIITUK
TOJIAa XOCHJ KWIMIIM XaM Bojaopox Oofmap Ttawcupuaanaup.[8] ILlemrtonosa
MaKpOMOJIEKYJIAJJADUHUHT PEAKIUATAa KUPHILIHII XYCYCUSATA XaM YHJIaru BOJIOPOJ
OOFJIApMHUHT MUKJIOpHUTA OOFIMK. MaKpoMOJEKyTaJIapHUHT KOUJIAIIHIIT 3UYIUTH
Ba OpEHTalUs Japa’kacu OPTHUINM OWJIaH YHJArd BOJOpOJ OOFJIap TabCUPHU XaM
optu6 Oopamu. Arap MakpoMOJIEKyJajJapapo BOAOPOA OOFJIapu TabCHPHU
KaMaWTUpUIICA, IEJUIIOJIO3aHUHT PEaKIUsAra KUPHUILIUIIL XYCYCHUSTH OpTaJu.
AManga BoAOpoJ OOfjap TabCUPUHU KAMAUTHPHUIL YUyH UEII0JI03a TypJd
CYIOKJIMKIIapAa OVKTHpUiIaan KM yHAATU THAPOKCHII TPyIIaJIapHUHT OUp KUCMU
OolIKa rpymnmnagapra aaMalTHPUIaIN.

MabnyMKH, YU3UKCUMOH MAaKpOMOJIEKYJIajlap/ia KaTTa XaXKUMJIM TapMOKJIap
XOCWJI OVNHIM HaTWKAcHIa TOJUMEPHUHT 3UWiINTH Kamasau. llemmtono3anu
cnupt €kl KapOoOH  KucioTajgap OunaH  3dwupnam, OUp  TOMOHJAH
MaKpOMOJIEKYJaHUHT FOBaK Ty3WiIMIIWra cabad Oyica, MKKMHYHMIAH, BOJOPOJ]

Oofnap OunaH y3apo TabCUP 3Ta OJAJAUraH TMIPOKCHI TpyHnanap MUKIOPUHUHT



Kamaiinmmra onu0 kenaau. lIyHuHT yuyH nemtonosa xocuianapu KYMTUHIUK
CYIOKJIMKJIapZa OCOH DJpUHIM Ba TeMmIeparypa KyTapwiraH Capu CEKMH-acTa
IoMIIa0, JacTiad HOKOPHU 3JacTUK, CYHIpa KOBYIIKOK-OKYBYaH XOJIaTra YTaju.
MaxkpomoseKylalapHUHT BOJOPOA OOFIApUHUHT KaMaluIlM, YpUH alMallraH
T'MJIPOKCHII IpyIIajap MUKIOpUIa Ba XOCUJI OYJIraH SIHI'M (PyHKIIMOHAJI TpyIaiap
XaKMHAra XaMm OofiuK. @DyHKIMOHAN TPYNNAJTAPHUHT XaKMH OPTHUILM EKU
MUKIOPUHUHT KYITalHIIN BOJIOPOJ Oorap COHUHU KaMauTupuo
MOJIEKYJIAJIAPHUHT Y3ap0 TAbCUP KYUYMHHU CYCAUTHUPAIN.

Tonanapna memnono3a MakpoMmojeKyjanapu OaTapTu® >KOMIAIIraHIUTU
cababnu 1esmtono3a tojanapu Mycraxkam.[9] Bynnait unnamnu Tonanap uiniad
YUKApUIl CAHOATMHUHT JKyJa KyIiad TapMOKJIapuaa Ba TYpMyIIJa KEHT
KYJUTaHUJIAJU.

1.2. Ilenntonoza mypaapu. 1lenntoio3aHUHT TypJIApUHM KyWHJAaru cxema

oyiinua udoaanai MyMKHH:

HEJIIKOJIO3A
Yenmiuk XalBOHOT bakrepunan
LIEJUTIOI03aCH
LIEJUTIOI03aCH LIEIII0TI03aCH
|
ITaxTta Erou nemtronozacu CoMoHIap/iaH OJIMHIaH
[EJNTI0N03acH [EJIII0NI03a

Hemmromo3anuur  Oapua xoccajapd  IMOJUMEPJAHUIN  Japa)kacd  Ba
MaKpOMOJIEKYJAIapUHUHT Y3apo KOMIAIIUIINTa OOFIIHUK.

Hennwnozanune uzux — kumésuit xoccanapu.llemmono3anuar QU3NK-
KUMEBHM X0Ccacu TYpJu yCyJulap OWJIaH XapakTepiaHaau. YJap Kylujaaruiap/ian
ubopar: IeJUTI0I03a MpenapaTiapuHUHT MYCTaXKaMJIUTHHH, TOJIAHUHT XOJIATH,

TEPMOMEXAHMK, YY3UIUII Ba OOIIKAa XOCCaJapHU aHMKJIAI, TYpJiIu CYIOKIUKIapaa



OVKUIIMHA YPraHWill, PEHTICHOrpaMma, COpOIMS Ba XYJUIAHWIN HWCCUKJIUTH
(TeruioTa cMavYMBaHUs) Ba OOIIKA yCyJIap mryjiap »KyMJIacuIaHIup.

Ilennwnozanunz mexanuk xoccanapu. llennrono3a MakpoMoIEKyIacuIaru
HAJMOJICKYJISIp CTPYKTypa SJIEMEHTIAPUHHUHT >KOWIaHUWIIHWra Kapad, yJIapHHHT
bu3MKaBHil Ba MEXaHUK XOCcalapy TypiMya Xapakrepra ara 0yiaaau.

@dapa3z KwiamMu3 MIyHAAW uaean Tojda OOpKH, YHUHI TallIKWJI KUJTYBYH
IIEJUTI0JIO3a MaKpPOMOJIEKYyIacH MaKCHMall dWY jKouamrad. bomkada Kuinb
aTranuMmsaa, OyHAald Toja y3uja MIICUMOH  KYPUHHUIIJArd MOHOKPHCTAII
XOoccacMHU HaMo€H kuiaau. wmakpomosekynaagaru (C — C) Ba (C — O — CO)
KUMEBUN  OOFJIAHMIIIHUHT MYCTaXKaMJIMTUHA Ba OyHIal wujeaJ TOJAHUHT
KYHJIaJJaHT KECUMHUJArd  MOJIeKyJjajgap COHMHM OWJITaHUMH3 XOJiJa, YHHHT
MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTHHHU XUCOOJIAIMMU3 KHHWH HMac.

UK — chekrpockonusi MablyMOTJapura acocjianuO, BaJieHT Oypuard Ba
neopManusIIaHUIT SHEPTUSCUHU OWJITaHUMU3 XO0J1/1a, TOJIAHWHT AJIaCTHUKIIU
MORYIH “Epapui HA XUCOONAIINMHU3 MyMKHH. OHI' XapaKTEpIUCH HIyHJAKH, ['yk
KOHYHHTa aCOCaH:

a=E-e=1gp &

oynrannuruaad (QoiinananuO, SJaCTUKIMK MOJYJIWHUHT Ha3apuil KUMMaTHHU
Kyhnaaru popmysia OmiaH XMCOOJAaHUITMMHU3 MYMKHH:

Evasapuic = 20 10" oun/em® = 20 10° w/em® = 20,4 - 10° k2 c/em® = 20 * 400 kac/mm®
['yk KoHyHu nepopmanusianuin 1 — 2 mpoueHT atpoduaa OyiaraH XojaT y4yH
KOHUKOPJIUIUP. DNACTUKIUK MOJYJIA peall 1EeJUTI0JIo3a ToNallapyd YUyH KyWHuaaru
rpaguK KYpUHUIIUAATW OOFJIAHUINTA d3ra OYIWINM aHUKJIAHTaH. JIACTHKIUK
MOJYJIHM Xap XWJI Tojlajap/a Typiauda Kuiimatra ara Oyiaaau.

Typ.]'[H XWI HeJUII0J103a TOJAUIAPUHUHT MEXAaHUK MYCTaXKaMJIHUTA

TonanuHT HOMU Tua/cm” - 107 H/em® - 10° kre/mm” - 10°
JI€n Tonacu 8-11 8-11 8-11
Pamu Tonacu 5-8 5-8 5-7
Kypyk naxra 2 +3 2-3 2 -3
Hawm naxta 1-2 1-2 1-2




80 TpOIIEHT/IN BUCKO3a 3-4 3-4 3-4

[lemuroo3a  ToNANapUHUHT  KyWHUJAarm HWKKA ~ XOJIATH  XapaKTepiu
XucoOIaHaau. YJapJaH HaM XOJaTHAard IeJUTioio3a TOJacH, YHHHT KYpPYyK
X0JIaTUra HUCOATaH KUYMK OJJIaCTUKIMK MOJyJura sra Oynumum XucoOJiaHca,
WKKUHYU XOJIATA 3Ca HaM XOJATUAATd IEUTFOJIO3aHUHT AIACTUKIMK MOTYJIMHUHT
KYPYK XojJaTura HucOaTaH KaMaWummy, TaOMHUKM ILEJUII0J03a TOJIACHIa
TUAPATIICIUTION03a ToJlacura HuUcOaTaH KaMmpoKaup. [ mapaTiemnono3a Tojacura
TaOWUH 1EJUTI0JI03a TOJIaCHTa HUCOaTaH FOKOPH IUIACTHK XOccara ara Oyiam.

1.3. I]ennwono3zanune 3uunuzu, maduamoa yupawiu, Xamoa yHu
UWAMUTUIMY
Suunueu.[10] Llemmono3a Ttabuataa Oup HWIIMK Ba Kynm HHJUIMK

YCUMIIMKJIApa YYPAaraHwIMIM Ba YCUMIMKIApPHM Ep [MAapuHUHT Xap Xl
KUCMJIapUJa Xap XU MIapouTaa YCraHiaurd cabadiid yHUHT 3UWINTHaa XaM (apk
Oynaau. lle/TioN03aHUHT 3UYIMTHMHU Xap XWJ ycy/ulap OuilaH aHMKJIall
HATIDKACHAa Kyiiumark Tyxtamra kemmmran: 1,32 — 1,54 r/em’. Iy caGaGmu
LEJUTIOJIO3AHUHT 3UWINTMHA HOOPraHWK MOJAJAANap 3UYIMIM KaOu aHMK KWinO
ouTTa KypcaTrud Ousian udoaananl KUHuH.

Paneu. llenmonoza ok paHriam Oynamb, Tapam — TapaMm Xo0jaa, SbHU
dbubpunanran makiaga 6ynga. Gubpunnap Oup Oupu OuilaH MHTHYKa Tojadanap
OusiaH yJaHraH.

@Dazosunt xonamu. llemmonoza amopd - kpuctamwn ¢azamu OYuo,
kpuctaumk gapaxkacu 40 — 90 % rauva Oymanu. Llemnrono3aHu  KpUCTAIUIMK
Japa)kacl MUKIOPUHUHT Xap X Oynummra cabal, yHU KaiTa UIUIaNl [MaporuTUra
Oofrnuk. MacanaH, CyHUbU TOJIa OJIMII JKapaéHHIa THAPATICIUIIONI03aHN YYKTUPUO
ONUII BaKTHUJA IOKOPU TEMIleparypa TabCHpUAA YY3WINO OpHUEHTHpPIAHAIM.
Hatmxana yHUHT (pU3MK MyCTaxXKaMJIUTH OIIMIIK OMJIaH OMp KaTopaa KpUCTaJUIUK
napaxacusMm optuO 6opaau. AMopd XoJuard 1eJI003a/laH OJIMHIaH Toja KU
IUVIEHKAJIAPDHUHT  (U3UK MYyCTaxKaMJUrd mnact Oynanu, my OwiaH Oupra

KPUCTAUIMK JapaxkacusM mact Oymaau. [lnéHkanu sHM Ba y3yHJIUTH Oyiinda




MYCTaxKaMJIMTUHU Yadaranjaa, yaapnaa ¢apk OynMaiau. SIbHu maTepuan u30Tporl
xoJia Oymaam.

[leutroo3aHMHT  MOJIEKYJISIp MAaccacu Ba IOJHMEpJIAHUII  Japakacu
YCUMIIMKHMHT VCHUII IIapOUTH Ba Typura Kapad Xap Xui KuiiMariapra sra
oynanu.[11]

[enmrono3a  Makpomodiekynanapu  (a3oBUN  TY3WIMIIM  KMXaTUAAH
CHHIMOTAKTUK MoJmMepiap Katupura kupaan.[12] Typnu tomanapaa mesmtono3a
MaKpOMOJIEKyJanapu 0aTapTuO >KOMIalraH, NIYHUHT YYyH LIEJUIF0JI03a TOJajlapy
KaTTa MyCTaxKaMJIMK Ba €MOH 4Yy3WJlyBYaH Xoccajapra sra. byHjaand nummumk Ba
YUAAMIIM TOJAJIap CAHOATHUHI KYN TapMOKJAapuaa Ba TYPMYIIMMHU3JA KyJ1a KEHT
UIUIATMOK/IA.

Hwinamunuwu. 1lenmono3a acocad KOro3, KapTOH, CyHBHI ToJa (BUCKO3a)
Ba ¢udpa kabu MaTepraiap OJIUIIAa KeHT KyutaHwiaau. [{emtrono3anunr onaui
Ba Mypakka® >(upiapu KEHr KYJUIaHWJIaIu.YaapaaH XallK XY>KaJUKHUHT TypJd
TapMOKJIapu/ia KyJUIAHUIAIH.

Heaaroiio3a 3¢pupaapuHuHr pU3uK xoccajgapu

No | ®usuk kypcarkuuiap HOMH Hemmronoza aupnapu
HUTPO- TAILL areTo- STHII-
[EJUTION032a EJUTION032a OyTHpar- U003
EJUTFON032a
1 EHthIaHerH Kyna Te3 | éHaU éuaau éuaau
€Hanu
2 da3oBuit X0IaTH Amopd KpHUCTAILI Amopd Amopd
3 CouvIiiTipma OFUPIINTH, 2/em® | 1,40 — 1,60 1,29-1,30 1,2-1,3 1,13-1,15
4 Uccukka yumamaury, | 500 — 800 200 40-50 60 - 80
Maprenuc 6yiinua, °C
5 Hucobwuii ay3unyBuanmuru, % 20-30 15-25 10-15 20-30
6 Konnuk uysumyBuannuru, % 10000 - 12| - 2000 - 3000 -
000
7 Karrukiauru, Bpunen Oyiinua, | 6 — 10 20-30 7-10 8-10
Kke/em?
8 JIM2IEKTPUK TOMMUKCH 55-6,0 2,1-25 2,5-3,0 15-20
9 Temm6 VrTyBun kywianumu, | 20 - 30 60 - 80 60 -70 130-130
KB/MM
Codra  Cell  (IlIBeumsi)  KOMIAHMICH  MaxXCYJOTHHMHT  aCOCUM

HCTCBEMOJTYNIIAPUHUHT Tana6nap1/1ra aCoCaH [ICJIII0JI03aHNn CI/I(I)aTI/IHI/I (0110719278111




Oyinua y30Kk wMymmamim nporpamma wnurad  umkam  [13]. Sodra  Cell
KOMITAHUSICHHUHT Oro/pKeTHaaru 15MutH. eBpo TakpuOa KOHCTPYKTHB JIOWHMXajap
yayH MYyipkamiad kyuwiarad. Mnmuit — taakukor ummapu STl uHCTHUTYTH
(Ctokromnbm, IlIBenwms) Ba TexHojoruk WMHCTUTYT (Hpesnan, I'epmanus) Ounan
XaMKOpJIMKAa onaub Oopuiaau. JlolimxaHu amanra OLIMPHIIL TEXHOJIOTHK
TU3UMHUHT YHYMJIOPJIMTUHU OIIMINTa, SHEPIIMSHU KaM cap(diaHUIIUra, caHoat
YUKUHIAJTAPUHUHT KaMalWIUra Ba IEJUTIOJIO03aHUHT CU(ATHHM OIMIIUTa OJHO
KeJau.

[emtrono3anu OyFaON MOXONMUAAH DJKCTparusl yCyjdud OWIaH JIMTHUH Ba
TeMUIICIUTION03aHN OyTyHIai YuKapuO Tanuiam Wymu Owian onwmHap dau [14].
Acxpatu0® OJIMHTaH IeJUTI003a MOJU(PUKAIUSIN KPUCTAJUIMK Japakacu IacH
oynran memwtono3a 1 ne6 uaeHmubupaanau (Homiauau). llemtono3a 3amxupu
ANUAEPMACHIA 10 YCUIIWIa WYHANTUPWITAH WYHAJIWIUIAD AHUKJIAHWUIIMAraH.
[IBI] na memiono3aHuHr MOP(QOJIOTUK CTPYKTypacu aHUKJIaHTaH. YJIApHUHT
MUKpOoUOpIILIApU TUaMETPU 5 MKM Ba Tojajiap Oupiamiras »ouu nuamerpu 10
MKM, y4J1apu yTMmacianrad. Tomupiau Oypyakiap/a UEUTI0JI03aHUHT CIIMPAJICUMOH
3aHXKUpIIapy MaBxKyz OYub, ynap rorka meiToa03a Ii¢HKa OMIaH KOTUIaHTaH.

[onun moxomuau 20-60r/nm nmu NaOH »sputrmacu Ounan 70°C nan mact
oynmaran xapopataa 20 MUHyTAaH KaM OyiMaraH BakT JaBOMHJA aHTPAaXUHOH
UIITUPOKKAA KpPeMHHUimaH To3amaHaau [15]. AHTpaxuHOH aOcamoT Kypyk
nesttono3a 0,0001 % nan kam 6yaMaran MUKI0paa coauHaau. CYHrpa nesioso3a
CaKJIOBYM XOM-alI€HU WIIKOPJIM SPUTMAZaH aXpaTHO OJMHAIU Ba UIIKOPIU
KaliHam amanra omupuianu. Mimkopau kaliHamau NaOH sputmacuna 8-14 % nu
abcalIIOT KypyK LEJUII0JIO3a CAaKJIOBUM XOM-all€AaH MakcaJ KUJIMHTaH MaxCyJoT
YUKHUIIY JaBOMUA KalHaira capQianaaurad KUMEBUN BOCUTaIap XapaKaTHHUHT
KaMaiumm  Ba  OJNMHAETraH  MaxCYJOTHHHT  CH(ATUHU  SXIIUIAHUIINA
TEeMUIIEIUTION03a KOMIUICKCHHHUHT CaKJIaHWO KOJNMINWTAa XaMmja JUTHHHHUHT
HUCOATaH aXXpaauimra OOFINK OYIaan.

Ma3kyp wWmga  UEUII0J03a  CakJIOBUM — XOM-alIEHUHT  (hoaamaHuIll

UMKOHUSITIIApDU  YpraHuO®  YMKWITaH, SBHU TYpJId XWI  Makcajjiapna



doiimananagural EJUTIONI03aHA OJUII YYyH TEPAaKHUHT TapKUOWA KUCMIIapW Ba
YUKUHAWIAPUHY YpraHUIl Ba KaiTa UILIAIl HaTHKacu1a YpranuO YuKWITaH .
[emono3a sipuM MaxcCyJIOTJIAPUHU OJIMIIJA TEePaKHUHT TapKUOWW KHCMIIApU Ba
YUKUHAWIAPUHU YPraHUIl Ba KalTa UIUIAI HapaMeTpIapuHU ONTUMAIIIAIITHPUII
Makcaauaa O0u3 uiuiad YMKKAH TEXHOJoTus OVinya IeJUTioj03a HaMyHalapu
AIU1a0 YUKUITaH.

TonmmHamOyp TonanmapumaH Typiaw TeMIlepaTypa Ba BakTAa Xap XWil
KOHUECHTPALMSJIM HMIIKOP MINTUPOKHAA KaWHAIl WY OpPKAJIW LEJUII0JI03aHU
XpaTrO OJIUII YCYJIH UILIA0 YUKWIIU Ba ONTUMAN YCyJIJIapy aHUKJIaAH/IH.
Konnenrpanusicu 20 r/n O6ynaran umkop wumrtupokuga 1:10 wucbatna Ba
temrneparypa 170°C Oynranma xalHaiml yCcyslid OpPKaJIM OJWHTAH IEJUTFOJI03aHUHT
yuKuI yHYMH 46-48 % Hu Tamkun kunaau. Kypcatwiaran KailHam mapouTHaa
OJIMHTaH LIEJUTI0JI03a KyHUJaru XapakTepjapra sra: TapkuOujard f3 £ 1eJuTio103a
mukgopu 90,1 %, 3ommru 0,87-0,90 %, wammuru 3,0-3,1 %, moaumepiaHuI
napaxacu (I11) 1299-1300 kM HU TalIKWI KUIaau.

[Toxonra mactinaOku unuIIoB Oepuill, Maijanaml Ba TEPMUK TabCUP STTUPHUIIL
nymu Ounan amanra omupuiaau. (110°C 30 MmunyT naBomMuaa) Ba Oy MEITIOIOTHK
dbepMeHTIIap OWiaH  IEJUTIOJIO3AHUHT  IOKOPM  Jlapakaja MapyaJaHuIlra
(TuTrimmmra) onuo kenanu [16].

[ynunraek, Oyrmod Ba apma MOXoJugaH €KW KYXOpHU Ba Halla MOsUTapuIaH
1EJUTI0I03a KaWHAIIHUHT CYJIb(GaTid Ba OJITHHTYTYPTCU3 TEXHOJIOTHSIApU KYpuO
gyukuiaan. Wmkopnu kaitHampaa cyiabdatinu KaiHamra nucOatan (1,3-19,7 %
NaOH; 0-0,7 % antpaxunoH, Temmneparypa 86-114°C) kuitmatu 2-3 % ra macr,
LEJUTI0JI03a YMKUII YHYyMH 4-5 ra kyn, KahHam temneparypacu 15-40°C Ba
OJIMHAETraH KOFo3 MycTaxkamiuru 8-12 % ra kymiuru anukianrad. Lemtono3a
TUMHIArA SH3UMIIap OuaH OuomMaccara MiuioB 0epu0 YHJIaH 1EUTFOJI03aHH OJIHIII
WKTUCOAMM >KUXATJaH JHT KYI Kyjlal ycyd xucoOnaHagu. DH3UMATUK YCYI
EplaMuia MeJUTI0I03aHu OJIHINIA XOCHIT OYIaurad MKKWJIaMyu Mojjiasiap EKUIFU

CI/I(l)aTI/II[a HIIATUIAIINA MYMKHH.



Xo3upAaa DaWTAAa  TUNOXJIOPUTIM  OKAPTHUPHUINBA  MIIKOPJIM  KaWHAII
TEeXHOJOTHsICH &Epramuaa KoBymKokimura 7-8 CII3 Oynaran maxrta ToiacuaaH
ISJUTION03aHM OJIMII MYXUM Macajianapaan Oupu xucoomanaau[17].

DKcrepeMeHTall M3JIaHUIUIApHUHT acOCHil Macananapujad oupu Oy MUHHMAI
MUKJIOpPHUAA THUNOXJOPUT MIUIATWIMIIKIA Ba KallHAll pPEXKUMHUHUHT MYMKHUH
oynran gapaxaga oaubO OopuwiaMIMaa XOCWI OViaAuraH MaxCyJOTHUHT
XapaKTepUCTUKAIAPUHU TAbMUHIIAWIUTAH KAailHAIl Ba OKAPTUPUII PEKUMIIAPUHU
Ooupra Kymuind OOpUIIUIIMHK Ky3aTHIIl XUCOOIaHaIH.

ITaxTa wemwION03acHMHU ONMIIAA Fy3a JMHTUHA HYKOJIUII YPraHWITaH.
XaBoHUHT 80 % rava cypwIMiIN SbHU CYPUO OJMHUILN HYKOTHIMLIUIAD YHYMUHU
nacaiuimra om0 KeJluily Ky3aTUIIraH.

Erou 6ynMaran XoM-aménaH Tojach3 KOMIIOHEHTIAp OJMHIaH/a, YHIArk
acocuil KMMMAaTHU JIMTHOYTJIEBOJIM KOMIUIEKC TalIKWI 3Taau. by xommuiekciaaH
OKCHJJIAIll - OPTOHOCOJBBEHT YCYJU OWIaH, S'’bHU JIMTHOYTJIEBOJJU KOMIUIEKCHU
TapkuOuga ontuMman HucOataa Oapkapop mnepeokcucupka (p. IIYK), cupka
KHCIIOTAJIapd Ba BOJOPOJ MEPOKCHIMHM CaKjaraH KOMIIO3UIMSICH OuiiaH
OKCHJUIAlll ¥ OPrOHOCOJIBBEHTVIM KalHAalll YCyJM OpKAJIX ILEJUII0J03a CAKIOBYU
tonanmu  spumbadpukar onuHaau[18]. Kommosunusaunr capdu 1rp abcomror
KypyK Xowm-améra Hucoaran 0,17 ... 0,84 rp Hu tamkwui staau. Onubd Gopuiiran
W3JIAHUIIUIAD IIYHU KYpcaTaJWKy, IIOJM Ba apra MOSICU YUYH KOMITO3UIUSHUHT
capdu 0,4 rp, rpeuka nosicu yuyH 0,7 rp Oyiran »HT onTHUMal XucoOiaHap HKaH.
Capd (p.IIYK) Ba KaliHAIIHUHT JaBOMUUNJIMIH OpacHAard y3apo OOFTUKIMKHU
aHMKJIAIl MaKcaauaa, NePOKCU ]l OMpPUKMATIApUHUHT TEPMUK MMapyajaHUIl Xucoora
OJIMHTaH XOJIZJa OKCHUIAIIFOPTOHOCOJIbBEHT KapaEHUHUHI KUHETUKACH YpraHuo
YUKWIIN.

Urnabaprinu €rounaH (apua, Kaparail, OK KaparFail Ba XeMJIOK) OKJaHMaraH
cylb(aTiv UEI0JI03a OJUII YCYJIW Ba SXIIAJIAHTaH TEXHOJOTHUK CXeMacu
nateHTIaHsanTy. Karruknmuru 25-30 en. 6ynaraH 1euroio3ara HImKopian dpuTMa Ba
PK O, nenurnudukarius OunaH unuioB OepuO, BakyyM QuibTpiapiaa Ky

Oockuuwin roBuml OwnaH spummiand. O, — nenurHudukatuus >kapaéHUHUHT



naBomuitnuru temneparypa 80°C Ba uemIoa03aHUHT KoHUEeHTpauuscu 10 %
oynranaa 120 munHM Tamkua Tand. Lemmono3anu okiail yayH 3JIeMEHTap XJIop
nmtupokucu3 ECF cxemacu KyuiaHUTaH.

emnmonosa (dpancysua cellulose, motunua cellula, Oy epna xoHara, kaTakya,
KaTak MabHOCUHU aHIJIATAJlM), KJIETYaTKa SHI KYI TapKaJlraH TaOUUi MOJUMep
xucobOmanaau (mosiMcaxapu): YCUMIIMK TaHACMHUHI MEXaHWK OapKapOpJurd Ba
ANACTUKIINTMHA TabMUHJIAWIWUTAH YCUMIIMK JEBOP XY)XKaWpaJapuHUHI aCOCHU
TalIKWJI KWIYyBUM KUCMHU YucoOnaHamu. llemmrono3anuHr Fy3a  ypyriapu
Tonanapuaaru Tapkuou 97-98 %, tonanm Ycumnmkiap tonanapuna (m€H, paiiu,
KyT) 75-90 %, érouna 40-50 %, kamuy, nykkakiauiapaa, kyarabokapaa 30-40 %
raya Oymamu. YMpTKacu3 XalWBOHJAPHUHT OpPraHU3MHJIa XaM IEJUTFOJI03aHUHT
OOpJIMTY aHWKJIAaHTaH.

Wccukmk Ba TOBYII M30JIACHICH YUYH (GOopMaliv, IaKUIM OyroMiap, KaaoKall
Oyromiapu yuyH wunuviatwiaauran suwmrua 70-400 Kr/M° MaTE€pUaAIHUA OJIUIII
Kyliujaruya amainra OIIMPHIaIu: KpaxMajdHU MY3JIeK CyBIa CycreHApiad, yHra
JUTHOIIEIUTION03a Toslanmapu  apanamrupwianud. (1;1-100), xynuxknamTupyBuu
(kapOboHaT MeTaJIIap Ba aHOPraHUK KUCoTanap apaiammacu) Ba [TAB kyumnanu.
Cyurpa npecciapaa €Ky dKCTpyiepa maki Oepuiiaid Ba KypuTHIaIu.

Nmpan makcaa onauil psOuHa €Foud JIUTHUH MHUCONMAA Oapriiv JIMTHUHIIAP
MaKpOMOJIEKYJIaJapUHHU TOIOJIOTMK TY3WJIUIIMHU MOJIEKYJalap TUAPOJAHMHAMHUKA
Ba (hpaKTaj aHAIN3 yCyJUiapy OuaH aHUKIamaad noopat[19].

Jluruun  (notuHYa  lignum-mapaxt, €FoU)f YCUMIMK  XyKalpalapuHU
JeBOpJIapuHU  €Fou  OYynMO KOJMWIMMHM —Xapaktepiaauran woama[l6]. by
NOJIMMEPHU  YCUMIIMKIIAp XyKalipanapujaa OymaauraH MypBKKaO —MoJMMep
oupukManup. Frou 6Ymu6 KoaraH YCHMIMK MYCTIOKIApH yIbTPacTPyKTypara ara
Ba YHM TeMHUp OETOH TY3WJIUIIM OWIaH COJIMIUTUPHUII MYMKHH: II€JUTI0N03a
MUKpOGUOpHILIApU Y3UHUHT XOccallapy >KMXaTUJaH apMaTypara xoc, JUTHHH 3ca
O6eton kabu rOKOpH OapkKapopiukka odra. JIMTHUH MOJIEKyJacu apOMAaTHK
CIUPTJIAPHUHT TMOJUMEPIAHUHM HATHXKACHUJlAa XOCHJI OYIraH MaxcynoTiapiaH

TAITKWJ TOTTaH, acoCHii MaHoMep — KoHedepun cnuptu. baprim Typkymra own



érou Tapkuduga 20-30 % nurauH 60p, urHabapriaunap tapkuduaa sca 50 % raua.
JIurauH caHoaT MUKECHIA KEHT KYJJIaHWIAQIUraH KUMMaTO0axo KUMEBHM XOM-aIé
XHCOOJIaHaIH.

JluramH (noTMHYa lignum — mapaxt, €rod) Tabumii moimmep, Oapua epna
YCyBYM YCUMIIMKIJIAp TapKUOWAa yuypalay Ba Y3UHUHT TapKOKJIUIHU OWUJIaH TaOUMiA
IOKOpY MOJIEKYJIsip Oupukmanap ypracuaa (akaTrMHa HoJIMcaxapuajiapra sKou
apHU YpuH O0epaau[20]. JIMrHUHHUHT UrHAOapriid Ba Oapriuiap TYpKyMHra OU
¢rou Tapkubuaa maccara Hucoartan 23-38 Ba 14-25 % raua Oop. JIurnun xyxkaiipa
JIeBOpJIapua Ba YCUMIIMKIIAp/a, XyKaipa opacujaru OYNIUIMKIapaa KOWUJaIiran
OymuO, ueuIoNo3a TOJAJApUHM  OWpUKTHpanu. [emunemnono3a Owiax
Ovpranvkia y YCUMJIMK TOSICM Ba TaHACUHUHI MEXaHUK OapKapOpJIMTUHU
aHUKJIauau. byHIaH Tamkapy JUTHUH CyB Ba O3yKa MOJJAIIAPHUHI XYXKanWpa
JIEBOPJIAPUIaH YTKA3yBUYAHIUTUHU [TACAUTUPAIN.

[emmrono3anun  KalTa  WOUIalra  acocjaHraH — MIUIa0  YMKApHII
KOopxoHamapuaa remuteinmono3a aeo, 20°C uccukmukaa 17 % mu NaOH HuaTr
CYBIIM JpUTMacuia TEXHUK LEJUTIOJIO3aHUHT DJpUraH KHCMHUIa  alTHiIaIu.
WNmkopau spuTMara KHCIOTa TabCUpUIA aXpaiuld YMKAAUTaH TeMHIIEIUTI0I03a
bpakmusicu  B-uemiono3a  ae0  atanaau  (IECTPYKIUSJIAHTaH — IEJUTH0JI03a
MaxCyJOTHJIAH TAalIKWJ TONraH Ba KCWJIOH Ba MAaHHOHHUHT Kyn OYyimaran
MHKJIOpHIaH uOopaT. Ypraua momumepusanus gapaxacd 200 maH Kym smac),
KOJITaH CyBJa 3pUHAMIaH KUCMH 3ca Y FIEIUTI0I03a )aCOCaH KCHJIOH Ba MaHOHJIaH
uoopart, [1J] 50 nan kym smac) ned atananu.

I'mpponu3 caHoaTuaa TIIEHTAaH CaKJIOBYM XOM-AaIIENAH KCWJIOJ, KCHIIAT,
bypdupan Unuiad 4YMKapuiaad Ba YJIAPHUHT XOCWJIAJApU d3TaHON, €M
IpONBXKWIapu Ba OomKkamap onauHagu. KuMEBMl YPMOHCO3NMHMK CaHOATHIA
Oaprnuiap TypKymMura MaHcyO EFOYHM THUIPOJIM3 KWIMILIA TEeMMIIEIITI003a,
METaHOJI Ba CHUpPKa KHUCJIOTAaCMHU ojaMiIMaHOacu xucobOsaHagu. Korozcoznuk
CaHOATH/1a TEMHULIEIUTFOIO3aHUHT LEJUTI0I0331a MIUTUPOKH TOJATAPHUHT WIIUIINIa
Ba (GuOpwIsUMA OYIUIIMIa 3aMHH fpaTagd Ba Wy OuiaH Oupra 3HEPrUsHU

TEeXaWIM Ba EFOYHN MaWTATAlllHUHT JaBOMUMJIMK BAKTUHU KaMauTUPAIH.



KymnHua peakiusara KHPUITYBUAHIIUTH JIeTaHAa dTepuduKaIus XxpaéHUHIHT
TE3IMTH Ba XOCWJ OYraH MaxCyJOTIapHUHT cudaTd — YIAPHUHT TYIUK
SpyBUAHJIMTH, Oup kuHCAM, Imadpdod Ba  UIbTpIAHAIUTaH  OKOPHU
KOHIEHTpAUUSUIM ~ SpUTMaIapHU Oepa oMM  TyumlyHuiaad. Peakmusra
KUPUITYBYAHIIUTY aTaMacH €Tapiinya aHuK Ba OMp MabHOJU dMac — ajaduériapaa
YHUHT  TypJauuya  TalkuHiapu  yupaigu.  Llemmtonozanunr — Oupop-6up
MpEenapaTUHUHT PeaKUAra KUPUIIYBUAHINIA XaKuJa yMyMaH, yiiOy npemnaparra
KYMWIAAUraH MyaussH YCYyJHHM KypcaTMaraH XoOJjja Talupull TYFPA 3SMac.
KcanTorennamga IOKOpH peakiusra KHPUIIYBUAHJIMIH OYiraH IesuIroso3a
aleTIUIaNIIa MacT pPeakuara KUPUITYBUAHIUTH OVIHMIIA MyMKHH, Ba XOKaso.
Bucko3a xocusl KWiMIIra IOKOPH peakuusra KUPUIIYBYAHJIUTU Je0 CyHBbUU
ToJIaJap CaHOATH/A LEJUTIOIO03aHUHT KeWHUHTH KaiTa UIIJIall y9yH SpOKJIn Oynran
AXIKM  (QuIbTpJIaHaAUIaH BHCKO3a TOJAJIApUHM Oepa OJUIl  KOOWJIHATH
tymynwiaaun. [y OunaH 1euirono3a MakpoMOJICKYyJIaJlapUHUHT KUMEBUU Y3apo
TabCUPUHHUHT TE3JIMTA HMac, KUMEBUM PeEakiusi HaTUXKACUla OJIMHAJAUTaH
KCAHTOI'€HATJIAp, YJAAPHUHT HIIKOpJla SPYBUAHJIUIH Ba 11y OuiaH OOFIUK OYiran
BHCKO3a dpUTMAJApUHUHT (QUIbTpiIaHuIy 0axosananu. JIekud Oy kypcaTkauiap
0JIaT/Ia pEAKUUsITa KUPUITYBYAHIUK AevmiManau. Lemnono3anuHr aneTuuiamaa
peakuusIra KUPUIIYBUYAHIWTH J1€0 KYNHMHYA aleTHuiall >XKapaéHUHUHT TE3JUTH
TYIIYHWJIQIH.

[ynaait KUIKUO, UEJUTIOJIO3aHUHT  PEeAKIUAra KUPUITYBYAHIUTY TYIIyHYaCH
oup mabHOMM dMac.[21] LllyHuHr yuyH OMTTa aTAMAHWHT YPHUTA UKKUTA aTaMaHU
KyJutain Makcaara MyBoQUK Oyianu: peakiusira KUpUIryB4aHiur (€ku KuMEBUA
peaklusra KUpUIIYBYAHIUIY) Ba PeaKUUAra spoKIHINTH.

[emnton03aHUHT  KUMEBUM  peaKUUAra KUPUIIYBUAHJIUTH  IEJUII0JI03a
ITePUPUKAIMICA SKAPAaEHUHUHT Te3MMruHu TaBcupnaiinm.[22] Llemmono3anuHr
TypJu MpenapaTiapuHUuHT STEPUPUKALUSICUHUHT TE3JIUTU KEHT Joupana y3rapuo
Typaagu. by »Hr aBBasio comup OymaérraH KuUMEBMM  peaKIUsIIAPHUHT
reTepOreHITU Ba 1EJUTI0JI03a MAaTEPUANIADUHUHT OUp JKUHCIIU 3MACIUrd OuliaH

oenrmnad Oepunamu. llenmono3aHUHT MaKpOMOJIEKYJIaCH JJIEMEHTap OYFuMuia



THAPOKCHII TYpyXJiap Typiu (GaoJUIMrura sra; LEJUTI0JI03a MaKpOMOJIEKyJacuaa
arieMeHTap Oyrumiap oup-oupuaan y €ku 0y QpyHKIIMOHAT TypyxJjapH (KapOoHHII,
KapOOKCWJI  TypyxJjiapu) Oopauru OwuiaH  (dapKiIaHUIIM, Xamjaa TypJd
KoHpopMalusicura sra OYJIUIIM MYyMKHUH («Kpeciio», «BaHHa»). bolka rokopu
MOJIEKYJISIp OMpUKMajap Kalu, Ie/UI0I03a — MOJIEKYJISIp OUp KUHCIW OYIMaraH
(monmuaucHepcin) MaxCyJoTAUp, UEJUII0JIo3a MaKpOMOJIEKyJalapu TypJindya
Oyrumnap conura sra Oynu6, nry OunaH wu3oMep Typuaaru Oab3u (apkiapu
Oymumu MymkuH. llemmono3za makpomolieKyJalapUuHUHT OWp HeuTa TypHAaru
KPUCTAILT TY3WIMILIUTA TAaXJIAHUIIMHUHT 3UWIMTH Xap Xujl OYynuimu MyMKuH. Ba
HUXOST, MOP(OJIOTUK OHp KUHCIWIMK MaBXKyJl 5SMac. YOy OMUJUIAPHUHT
Oapuacu 1EJUTIOJIO3aHUHT peaKlusIra KHPUITyBYaHIUTUHU Oenruiiad oepaiu.

KuméBmii KaifTa unuiam ydyH MYyJDKaJIaHTaH LEJUII0N03a IOKOpPH Ba Oup
KUHCJIM peaklusira KUpUIIyBYAHJIUIUATa 3ra Oynumm Jio3um. Llemmrono3aHuHr
aTepuUKaNMICHIa PEaKIUsIra KUPHUIITYBUYAHIUTH [O3aCHAAaH eTapianda Oup
KUHCIM ~ OYynMaciurd €KM  LEJUIIOJIO3aHUHT  TYJIMK — ATepuduKanuscuraya
PEAKLMSHUHT TYXTAIUra, >KapaéHHUHT Kylda y30K Oynumura onuld Kenajau.
[{enr0703aHUHT SHT OCOH PEaKIUsIra KUpHUIIAJUraH KUCMH acOCHl KUCMHTa
Kaparanja anda Te3 OyJjca, IeUTI0I03aHUHT aCOCH KHCMH MabJIyM O€NTHIIaHTaH
TE3NMUK OWNlaH peakuusara KUpUIIaAW. bByHIaH Tamkapu, KHHUHH peakiusra
KUPHUIIYBYM KUCMHU AaCOCUM KUCMUJAH aH4Ya CEKMHPOK peakuusira kupumaaud. Ba
HUXOAT, MpernapatAa ymoy IIapoWTAa YMyMaH peakiusara KUPHUIIMaiIuraH
apanammMaiap Oynumm MyMKuH. L{emmrono3anuHr xap Xuil XOCHJIaIapyuHu OJTUIIIA
yim0y TapKuOuW KUCMIIADHUHT POJUlapu Typivya Oymamu. YMymaH osrasHga Oy
OYIMHUIIM MAapTIX OYiIuO, UEJUTIONO3aHUHT 1y (QpakUuusIapuHU aHUK OYIuIin
MYMKHH 3Mac.

[{emTroN03aHUHAT peakusIra KUPUITYBUYAHINTHA F03aCUAaH OUpP >KUHCIHIATH
[EJUTIONO3aHUHT  TYJIUK  YpUH  aJMaliMaraH  XOCHUJJapuHH  (XyCycaH,
KCAaHTOTCHATJIAPHM) OJMIIa aiHuKca MyxuM Oymamu.[23] By xonma ypun
alMaIIuII Jlapa)kacura Kypa KYnpoK OWp >KMHCIM OYyJraH Ieuirosio3a YpuH

AIMAIIUII Japakacura Kypa Oup KUHCIH, TYJIApOK IPUNTUTAH MaxCyJIOTIIapHU



Oepaau, KUUMH peaklusara KHPULIYBYM TOJIAJap MAaBXYJIMTM 3Ca UIyHJa
[IApOUTIApa YMyMaH peaklusIra KuUpHUIIMaigurad Tojanap Oopiuru kabu
TabCUP KYpcaTUIIA MyMKUH. Peakiusira KUpUITyBYAHIUTH OUp KUHCIIUA OYiamaran
LEJUII0JIO3aIaH  TYJIMK 3PYBYAH MaxCyJOTJIApHU OJIMII YYyH FOKOPHPOK ypTada
VpUH  aJMamvil  jJapaxkacuraya ostepuduxanus — Tanad  3TWIaau, — Ba
ATepU(UKAIMUSIIOBUM peareHTIapHUHr  capdianuiu Kynpok Oynamu. LlyHunr
yu4yH 1euono3a cudatuHu  0axojaml  ME30HU MabJIyM JKUXATAAH
TEpUPUKALMSIIOBYM peareHIap cap(iaHulld Yy3rapraHd capu  IeJUTI0J103a
XOCHJIAJTADUHUHT  JPYBUAHIUTH (SbHU (UIBTPIAHUIIN) Y3TapyUIld XaM XU3MaT
KWIHIIH MYMKHH.

[lemtroi03aHUHT  peakusara KUPUUIYBUAHIUTH OUp >KUHCIU OYyiMaraH
npenapatiiapuaa sTepudukanys MaiTuga Todagap Typid Japaxana peaxiusra
KUpUIIAAW, HATWXKaJa OJIMHAIUTaH MaxcyjaoT ToJiaJlapu TypJiMua »SpyBuYaH
Oynamu.[24] IllyHra spaia TONaJapHUHT ODPHUIIUAAH aBBAITH OYKHUIIM XaM
typiuua Oynanu. UlyHuHr y4dyH sTepuduKalMssIaHTaH Tojianap OYKUIIMHUHT
TYpPUHHM Ky3aTHII Xam LEJUTIOJI03aHUHT OWp >KUHCIWIMIMHUA Oaxoniail MEe30HHU
OynuIyM, aifHA MaNTAa Tojanap TY3WIHIIHHYA TaBCU(IAI MyMKHUH.

emmronoza npenapaTiapuHUHT Typau KHCMJIapu peakuusra
KUPUITYBYAHIIUTUHUHT TE3JUTU TYpJu ycyJulap OuiaH TaBCU(DIAHUIIM MYMKHUH.
Orepudukarus >kapaHUHUHT KUHETHMKACUHU KyHujarnda YpraHWUIl MyMKHH:
MaxCyJOTHUHT OJIMHAJIWIaH CHHAMAJIAPUHUHT VYPUH ajJMalluil Japa’kacuHU
aHuKJam, ¢€xku JITepudukanus okapaéHuga y3rapu® OopamuraH  peaxius
apaJalMacHHUHT  (U3UKABUM-KUMEBUM  KYpCATKUUJIAPUHU HA30paT KUJIHIII
(apamammva  xapoparu, maddodauru, >SaeKTp VTKa3yBUAHJIWTH Ba X0Kaszo).
Peakupss ymvmm capu CHHaMaJIapHU OJIMII YCYyJUlapu Ba KEHHMHYAIMK 11y
cUHamazap/a YpuH ajJMalluil AApaKaCMHU aHUKJIAIl SK30TEPMUK pEeaKLUsIap
XO0JIaTUJa HCCHUKJIMK TAabCUPUHU Yiyalllra acocjaHraH ycyJulap KaOu acocaH
MaxCyJOTHUHT aCOCHUH KUCMHUHHMHI DPEaKius Te3NUruHu TaBcuduanigu. Kuiina
peakuusra KupUIlyBYd KUCMUHUHI 3TepUUKAIUS TE3JTUTH, MacallaH, TOMOIeH

MyXWUTJla TyralJuradl peaknusuiapia YHIArd sSpuTManapHusr 1maddodauru



y3rapuiura Kypa yJIYaHWIIA MyMKUH. Peakuusra KupummanguradH KACMHM KyTI
KUXAaTJaH  OJMHAJAWraH  MaxCyJOTJIapHUHT  cU(aTUHU,  HSPUTMAJAPHUHT
XyupajalmyBd Ba  (QUIBTPJAHUIIM Ba  XOKa3ojapHu  Oenrwiad  Oepaaw.
[{e/uTroI03aHUHT  T€3 peaklusara KUPHUIIAJUraH KUCMUHHUHI PEaKIHUSICHHUHT
OOLITAHFUY TE3JIMTUHU aHUKJIAI SHT KUHUH OYJaau, YyHKH MOJJIAHUHT Oy KUCMU
oJaTaa Karra OYynmaiau. JIekuH peakius TabCUPH IEJUTI0JI03a OWIaH EKu
3TepU(PUKALMSIIOBYM peareHT OWJIaH OpalluK MaxXCyJIOTIApHU XOCHJ KWJIHIIIAH
nbopar OYnaraH KaTaJlM3aTOPHUHI O3TMHA MUKJIOpPU OuiaH VTaguraH Oyiica,
KaTaJN3aTOPHUHT AalJIaHUIIMHA Ha30paT KWIMO TypuO, Kapa€HHU YpraHUIl
MyMKHUH. XyCycaH, aleTWUauja aueTWIaHAJUraH apajallMaHUHT  BJEKTP
YTKa3yBYaHJIMIMHU YJIYallra aCoCJIaHraH yCyJl KyJUIAaHUIIA MyMKHH.

[{enmon03aHUHT  peakiusra SpOKJIWINTY  IeJUTI0I03alaH I0KOpHU crudatiu
Oyromilapra OCOH KailTa MIUIaHaguraH y €ku Oy Xocuiia MaxCyJOTJIapUHH OJIMII
UMKOHUATUHHM  Kypcataau.[25] Ilemmono3aHuHr KUMEBMH  KaiTa  MIUIAII
Makcaajiapy Typjinya OYIuII MyMKHHJIUTH Ty()aiin 1eUTF0JI03aHIHT PEaKIrsira
SAPOKJIWJIMTMHUA OaxoJialll MEe30HJIapu XaM y3rapaau. MacanaH, 3puTMaZaH ToJia
KM KOIUIAMHM IIAKJUIAHTHUPHUII MAaKCaJauJa IEJUII0JI03aHU OCOH OJIMHAJIUTaH
DPUTYBUWIIAP/IA DHPYBUYAH XOCWJIA MaxCyJOTJIApUra auWjlaHTUPUILJA OKOpHU
KOHLEHTPALUSIN SPUTMAIAPHUHT XYCYCHUSTIapyu OMPUHYM Japa)kaid aXamHsTra
sra Oymamu. Ymap Xam ypraya MOJEKYJsIp Ba3HW OWIAaH, OJIMHTAH XOCHJIa
MaxCyJOTJIADHUHT TO3AJIMTH Ba KUMEBUU OWUp >KUHCIMIUTH, XaMJa YJapHUHT
MOJIUTUCTICPCIIMTH OumlaH axpaiu0 Typanu. Tomamap Ba KOIUTamMJIapHU HWILIa0
YUKApUIaa acocwil amaiapgaaH Oupu ¢unsTpiam Oynamu. [llyHunr yuyn
LEJUTIOJIO3aHUHT YOy KalTa MIUIAl y4yH SPOKIMJIMTMHUHT MaxOypuil maptu
IEJUTIOJIO3AHUHT FOKOPH KOHIEHTPAIUSUIN 3PUTMAJIAPH OCOH (PHIIbTpJIaHAUTaH
XO0CHuJIa MaxcyJIOTJIapyuHu Oepa oJuiy Oyau.

AilfHM mnaiTaa KEeWMHYAIMK TUlacTUK — Jedopmanus  ycyuiapu  OuiiaH
Oytomyiapra aWIaHTUPWIATUTAH I[EJUTIOJIO3aHUHT XOCHJIa MAaxCyJOTJIApUHU
OJIMIIA, XYCyCaH, 3TPOJUIap YUyH alleTHILEIUIION03aH! OJUIIAA (PUIbTPIaHUILIN

IMac, MacajiaH, TePMUK OapKapOpJIMIy KYTIPOK axamMusTra sra Oyiaam.



[lenmon03aHUHT  XOCHJIA MaxCYJIOTIAPUHUHT KyWIM KOHIIEHTpalMsiaru
SpPUTMATAPUHUHT  QUIBTpJaHUIIM OWpHHUM HaBOaTAa >pUTMAiapia MaBXKYy.l
Oynran apanammanap OunaH Oenrunald Oepwiaau. YOy apananMaiapHu
aHOPTaHUWK KUpUTMajap, SpUMaiuraH ToJjiajap KOJAMKIAPU Ba TEJICUMOH
3appanap  («reiaukiap») ra  Oynmum  MyMkuH.  [lemmronmo3a  xocuiia
MaxCyJOTJIApUHUHT ~ dpUTMajapujia aHOpPraHUK apajammManap OolIaHFUY
LEJUTIONO3aHUHT KyJ (30J1b) KYpcaTKW4yM OujiaH OenrujiaHaju, UIYHUHTZEK yJap
TEXHOJIOTUK CyB OWJiaH oOJu0 KUpwiIraH OViIummM MyMKUH. TojaJapHUHT
SpUMalIUTral KOJJIUKIApU acoCaH peaklysara KUpHUIIMaraH LEUIi0oiio3a KU KaM
YpuH anmMamumil jgapaxacu Oynran sdupnapnaH ubopat Oynmaau. AilHu naiTaa
TeJICHMOH 3appajiap JpUTaH MaxCyjoT KaOW YpWH aJMaluil Jgapakacura Ba
ypTada MOJMMEpJaHMII Japakacura odra Oyiaumu MyMmKuH. ['enukiap
HYHAITUPWITaH 1EJUII0J103a 3appajapuHUHT dTepuduKkanuscuaa Xocui oyaaam Ba
TETWIIUIA 1eJUTIoNI03a 3(upHu, MacalaH, TPUAICTATHUHT KUHHH SpyBYaH FOKOPU
TapTUONaHraH coxajapud OyiaumuM MyMKUH, nAe60 xucobmanaau. Kywin
KOHIIEHTPAIUSIIN SPUTMAIAPHUHT X1 (QUIBTPIAHUIIN yIapHHU Tojanapra €ku
KoIylamyiapra KaiTa WIUIANTHA aH4Ya OCOHJIAIITHPAIU Ba COMJANANITAPAIN, JEKUH
OJIMHAJUTAH MaxCyJOTJIaApHUHT OKOpU cudaTuHu Oenrniad OepyBUM SITOHA OMMUII
oynmaiinu. llemtrono3a Xxocwia MaxCyJOTJIapUHUHT 3PYBUAHJIWUTH Ba OJIMHTaH
SPUTMAIAPHUHT  (UIBTPIIAHUINN OJIMHATUTAH Oyromiap cudartura KuaIan
TabCUp KYpcaTalu, JEKUH YOy XyCcycusaTiapHu Oenrwiad OepyBYHM SITOHA OMUII
smac. MacanaH, IOKOpH MyCTaxkaM Ba yTa MyCTaxKaM KOPJHHM WIUTA0 YUKAPHII
y4yH KYJUIaHaJUTaH OKOPU TO3QJIAHTaH IIEJUTI0NI03a KYTMHWHYA OJIaTJard BHCKO3a
IEJUTI0N03acHTra Kaparanaa KaMmpok (puibTpiIaHaIu.

[emmrono3anuHT peakiusra KUPUITYBYAHIIUTU IEJUTIOJI03a
MaKpOMOJIEKYJATApPUHUHT TaXJAHWIIN 3UYIUTH, TapTUOMAHTAHIUTH EKU OCOH
KUPUIITYBYAHJIUTH OwiaH OenrminaHagu. by KYpcaTKMYHM aHUKIAII y4yH TYpJd
yCyJuiap, MacajlaH, peHTreHorpadus, CyB IOTWIWIIN, OFUP CyB OWJIaH ajaMalryB
peakuuscy, HUCOWM Ba3HWHU aHUWKJAII, OKCHJJIAHWIN, THIPOJU3, STAaHOJIU3 Ba

XO0Ka3oJjgap uHHouIiaTuiaiu. JlexuH HOCJUTFOJIO3aHHUHIT SAPOKJIWJIUTIU  TypJKM HIIIJIOB



Oepuin ycymiapuaa Vy3rapuiid MYMKHWH, IIyHUHT Yy9yH II€JUTIOJIO3aHUHT
ATEpUPUKANUICH TE3TUTUTa TAKKOCIAHUIIN MyMKUH OYJITaH HATHXATAPHU OJIHIII
YUyH SAPOKJIWIMIMHUA 3TepuuUKanus MapouTiapura MakcuMmanl SKUH Oyirax
mapouTiapja aHWKJIam  Jo3uM. Macanad, [eJUTFOJIO3aHUHT — PeaKIusra
SPOKJIWJIMTUHUA YHU XPOM YY-OKCHUAM OWJIaH OKCHJJIAlll OPKAIM aHUKJAIl YCyJd
aleTWIUTIAITHUHT O€BOCHUTA TE3JIMTMHU Yiyaml OWIaH sSXIu Mociamagd. by kyn
KUXATAAH IMEJUTI0J03aHN XPOM Y4-OKCHIM OWIaH OKCHUJJIAIl CHPKa KUCJIOTAacH Ba
CUpKa aHTUAPUIM  apajalliMacuaa YTKa3WIUIIM OujlaH  OOFJMK, SbHU
IEJUTIOJIO3AHUHT  SIPOKJIMJIUTH  alleTHUIAIT [IapouTiIapura sSKdUH IapouTiapaa
aHUKJIAaHATH.

[{e/uTroI03aHMHT  XOCHIa MaXCYJIOTJIapUHUHT cudaTtura IeUTFOJI03aHIHT
YMYMHH peakiusra sipoKJIUIUTH TabCUP 3TA/IU, y KHHUH PEaKIUAra KAPUITyBUaH
KHCMHM XaMmjJia Iy IIapouTiapAa YMyMaH peaklusara KupHIla oJIMaiauran
GbpakIUsICUHUHT MUKJIOPH OIaH OOFIMK OYiaau.

KuMméBnii KaWTa uWILIall y4yH KYJUIAHAOUTaH UEJUTIJIO3aJapHUHT Tyja
TaBCU(IAHHIIN yIyH OMp KATOp YCYJUIAPHUHT OMPTajvKaa KYJUITAHWUIIN SXITHPOK
Oynagu. baw3uma Oup kKatop xoiapnaa ¢akar HMKKUTA KYPCATKUYHU aHUKJIAII
eTapJiii: PEAKIUSHUHT ypTada TE3JUTH XaMmja YMyMHUH peakiusara spOKIUIINTH,
YHU aHMKJIAIl YYyH ME30HJIap 3Ca OJMHTaH XOCHJIa MaXCYJOTJIApHHHT TYJIUK
DPYBUAHJIUTH, XHUPATUTH, (UIBTPIAHUIINA Ba XOKa3ojiap OVYIMIIA MYyMKHH.
MacanaH, IE/UTFOJIO3aHUHT areTaTiapra KaidTa HIUaml ydyH SIPOKJIAIATHHHHT
JapakaCMHH TaBcuIaml yayH TpuareTaTHUHT 1maddodauru, KOBYIKOKINTH Ba
(bUIBTpIIAHUIIUTA ACOCTAHTaH yCyJiap KeHT (oiiamaHuiau.

AHMKNAIl HaTWXalapyu peakuus apaialiMacujia Mapxyj OVyiraH OpCHUH
MUKJIOpUTa OOFIMK Oynmaau. YHUHT Tabcupu aiiHMKca ¢Gypdyposn Ba opcuH
TaxMUHAH OWp XWJI MHUKIOpJAa OyiaraH xonga ceswiapiu Oymamu. OpcuH
MUKJIOPUHHUHT O3TMHA Y3rapyIlld XaM aHUKJIAIl HaTHKaJlapura TabCUp KypcaTaiu.
[IyHuHT y49yH peakiusHU OPCHHHUHT MablyM Japaxkaja OpTHKYa MUKIOpHIIA

YTKa3ull J03UM, 3apyp OYyiranaa TaxJuji STUIaJAWraH 3pUTMAHUHT MUKIOPUHU



y3raptupub Oopumn kepak. Etapnm mapakama aHWK HaTWKaJapHU OJHIN y9yH |
MoJTb Pypdypos yayH KaMuia 6 MOJIb OPCUH OJIUII TaBCHUS dTHIIA]IH.

Axunga Oapua dypdypoara UNUIOB OepuUIIaH KOJATaH  KyIIMMua
JTUCTULISITAAH doitnanaHuITHA Ky3/1a TyTaguraH bypdypon Ba
oKCcUMETUNYpPYpOJIHH aHUKJIAII yUyH yibTpaOuHadIia CHEeKTPOCKONUS YCYJIu
Takiud 3tunau. by ycynHu unad 4yuMKUIga aBBasl YTKAa3WIraH TaAKUKOTIApIaH
KennO 4yuKuO, IEIUTI0NO03aHy KalWTa MIIamiia OKCUMETUIPYpypOTHUHT XOCHIT
OynIuII TE3NMUrM JAOUMMKA OYnuO, TaxXJwil STUJIAJAWraH UEJUTIOJIO3aHUHT Typura
OofnuK oSmaciauru kypcatwirad osad. LlyHuHr y4uyH acocuit auctwiuisTaa
bypbypon Ba oxcuMeTHIQYpPPYPOTHUHT ’KaMU MHUKIOPHUHHM Xamja KyIInmua
JUCTUIUIATIA OKCUMETIIIPYPHYPOTHUHT MUKJIOPUHH aHUKJIAraH XOJJla acOCHU
qucTUIIATAA QypOYpPOTHUHT XaKUKUH MUKIOPUHHU TOIMMUIIT MyMKHH. YTIOy yCyl
XaJIu KaM TaJKUK 3THITaH O0YiIu0, aMmanuéTaa KeHr KyJIaHuIManIu.

Juenunnu anuxnaw. JIMTHUHHUHT MUKJIOPH — TEXHMKABHH IIEJUTIOJIO3A
CU(MATUHUHT SHT MYXUM KypcaTKUWwiapuaaH Oupuaup. JIMTHUHHUHT MUKIOpHUTa
Kapal, IEUTF0JI03a KeHMHYAJIMK WIUIOB OepuIl MalThaa, MacajaH, OKAPTHPHIIL,
AXIIIANl Ba KUMEBUMM KalTa WIUIANAa Typjiuya HaTwxka Oepamu. JIurHux
IEJUTFOJIO3aHMHT THIPATIAHHII KOOWIMATHTA TabCHp KypcaTaaud Ba TOJAJapHUHT
MalJalaHuIl TE3JUTHra, SbHM yIIOy [EJUTF0I03aJaH OJIMHTaH KOFO3HHMHT
bu3NKaBHi XyCyCUATIapUTa CaOnil TAbCUP ITAJIH.

[{emutroio3ama JIMTHUHHYA aHUWKJIAIT yCYJUIapy JKyaa Ky HIiad YMKWJITaH,
JIEKUH ylapJaH OWpOPTACHHM XaM aHWUK 1e0 OynMmaiinu. JIMrHUHHUHT UIIUIOB
Oepulll maTHAa TE3 Yy3rapa ONHIN KOOWIHMSATH, IIYHHUHTJEK YHUHT TY3WIWIIN
I03aCHaH eTapjinya aHWK TacaBBYPJIAPHUHT HYKIUTH IEIUII0I03a7a KOJJIHK
JUTHUHHUHT MUKIOPUHHM aHUKJIAITHUHT aHUK YCYJUIApUHU HIUIa0 YHKHUIITa
TYCUHJIUK KWJIAJIH.

JlurHuH gouMUN TapkuOIark Mojja 3Mmac, OaJKM XaM apoMaTHK, Xam
anmudaTUK TrypyxJjapra sra Oyinran MoamamapHuHT apanammacuaup. Cynbhutiu
[EJII0JI03a0arh KOJITUKJIN JIMTHUH KHUCMaH cyJbpUTIaHTaH 0yuo0,

JUTHOCYJIb(PUTIM  KHUCJIOTANapy IIAKIWAa Oynaau, yiap IeJUToio3a WYHjIa



TOJJACHHUHT MOP(OJOTUK Ty3wnuiiu Tydaitnu ymmad xonuHaau. Cynbdatiu
LEJUTI0N03a/1a KOJAUKJIM JIMTHUH TUOJUTHUH wmakiuaa Oynaau. lllyHunr yuyn
LEJUTIOJIO03aHUHT TaXJIWINAa TaOMMM JIMTHUH 3Mac, LIaKiIM y3rapral MaxcysoT
OuJiaH HILIalra TYFPU Kelau.

[{ennrono3asna JUTHUHHU aHUKJIAIIHUHT Oapya ycyulapuHu OeBocuTa Ba
BOCUTAJIM yCyJulapura Oynuil MyMKHH. A@QCyCKH, JUTHUHHU aHUKJIAUIHUHT
THUAPOJIUTHK OeBocHUTa yCysulapu Oapya LeJuTioyio3ajgap y4yH MOC KelaBepManiu.
Yy ycynnap Ouiian, MacajiaH, OKapTUPWITaH LeJUIoio3anapaa XaMmaa KUMEBHM
KaliTa WIUIAll Y4YyH MYJDKaJJIaHTaH UeJUTiojio3anapAa JIMTHUHHUHT — KOJITUK
MUKJIOPUHU aHUKJAIl MyMKHH 5Mac, YyHKHU yJap/a JUTHUHHUHT MUKIOPHU KyJa
kaM. byHmaH Tamkapu, TUTHUHHY aHUKJIAITHUHT TUAPOJIUTHK YCYJUTapu aHYa Y30K
Ba MexHarrana® OynauO, wunuwad 4YWKapull HazopaThjga yjaap KamJaH-KaM
KYJUTaHaM, LEJUTI0I03a1ard KOJAUK JIUTHUHHUHT MUKJIOPU XaKHa 3ca BOCUTAIIN
Tap3/a, UEUTIOJIO3aHUHT TUIIMPUITUIT Japakacu KU OKAPTUPHIIMILMN Jlapakacura
Kapab Xyjnoca YuKapuiIaI.

[lemtono3ana JNUTHUHHA — AQHUKJIAUIHUHT  BOCUTAIM  YCyJIapu  TypJu
OKCHIJIOBUMJIAP TabCUPUIA JUTHUHHUHT OCOH OKCHJUIAHUII XyCYCHSITUTA Xamja
[EJUTIONIO3aHUHT ~ JIMTHUHHU ~ OKCHJUIOBYM  pPEareHTIApHUHT  TabCHUpHUTa
yugaMiauaurura  acocinanaad.  OKCUIJIOBYMHUHT  capdiaHumura  Kapao
HEJUTIONO3aHHT  MUIIMPWININK  (KaTTUKIUTHM) — JapaXacd  Xakujaa — XyJoca
yukapwiaau. Kaiita xucoOnam omwuiapuiaan doigananu0, KaTTUKIUK COHUHU
LEJUTION03alard  KOJTUKIN JIMTHUH MHUKIOPUHHU XHco0jgad YMKApUIl MYMKHH.
Jlexkun ymappan 5XTu€r OYynub QoiganaHumn J03UM, YyHKH Xap Oup ycymjaa
MabJIyM 4erapa MaBxXyJ OVIaJuKu, yHAaH YTHO KeTraHja LeJUIoI03a1aru
KOJJIMKJIM JIMTHUHHUHT MUKJAOPH XamJa NHUIIMPWIMII Japa)kacu ypracujaru
TYFpU 4M3UKIM Oofnanuin Oy3unanu. Kalta XucoOiam OMUIM UE/UTHOJI03aHUHT
KATTUKJIMTMHU aHUKJIAIl yCYyJIura Kapald Typiu KypcaTKuyura sra Oyiaiu.

FOxopuna kypcaTwiran LeJUII0I033a KOJJUKIM JUTHUHHU aHUKIAIIHUHT
BOCUTAJIM yCYJUIApUJAH TAlIKApH, aMallMETAa KOJOPUMETPUK YCyJUlap KyJUlaHaau,

allHUKCa OKapTUPWITaH IIeJUTIoNo3aiap y4dyH, Oy epla aHbaHaBuii  OeBocuTa



ycyJlap ojaTAa XaTo Harwkamap Oepaau. Jlekun ymOy ycynnap JUTHHHHU
NUIIMPWINILIY Japakacura Kypa aHUKJAIl yCyJulapura KaparaHjaa KaMpOK aHUK
HaTka Oepaju.

VYaprpabuHadiua [OTHII CIEKTpUra Kypa JUTHUHHUHT KHUYUK MHUKIOPUHH
aHUKJIAIra MMKOH O€epyBYM JIMTHUHHHM CHEKTPOCKONHMK aHUKJIAIIl yCyJulapura
TOOOpa KYIPOK axaMUATIN CaHalagu. YOy yCysl OKapTUPWITaH ILeJUTioio3aiap
yUyH allHUKCa KUMMAaTIUIUD.

UeNNIoON03aHU  UWKOPIAAp MabCupuza  YUOAMIAUIUSUHU — AHUKIAW.
[{emnrom03aHM BMCKO3a TOJIACHM Ba KOIUIAMJIAPMHM OJMII YYyH KMMEBHM KanTa
UIUiam amMaiuéruaa OONUIaHFUY LEJUTIOJIO3aHUHT cudaTura, XycycaH, YHHUHT
UIIKOpJIap TabCUpUra YUAAMIMIUIUIA KaTTa axamusaT Oepuiaau. MabiyMKu,
BHCKO3a TOJIACHHU HILIA0 YMKApHUIIA MEpcepu3alus XKapa€HU LEUIOI03aHUHT
NacT MoJIeKyJanu (ppakiusiapy Ba yHra Kylmmmya reMULEUTIOIO3aHUHT SPUIIN
103ara kKenaau. TexXHUK Ienrono3aaa yuly TapKuOui KUCMIIAPUHUHT MUKJIOpUTra
Kapa®d BHCKO3a TOJACHMHHUHI YHKUIIM MUKIOPUM XaMmJa KCaHTOTEHJAll Y4yH
OJITUHTYTYPT YIJIepOAUHMHT capdianuim y3rapaau. lIlyHuHr ydyyH OouuaHFud
HEJUTION03a/la  MEpCepu3alusaHyBUd  HMIIKOp  JpUTMacura  yTajaurad
dbpakiusapHuHT GOU3IIM HUCOUI MUKJIOPHUHU OWJTUII JIO3UM.

WNnk Oopa MEIUIIONO3aHUHT MEpCEepU3alusiiaHyBUd HINKOP TabCHUpPUTA
YUIaMIWIATHHUHT Tabpupu Kpocc Ba buBeH ToMOHMIaH, BHCKO3a TOJACHHU
UIUTa0 YMKAPUIIT PUBOKIIaHA OOIIarana KUPUTWITaH. Yiap o, B, Y -TeJuTi0103a
TyLIyHYQJIApUHUA KUpUTraniap. o -memnono3a n1ed Kpocc Ba busen 17,5 % nuk
yroun Hatpuit spuT™acu omnan 20°C xapoparia MIIIOB OepHINIa SPUMAiIUraH
UIIKOpra 4YuJamMid LEJUTI0JIO3aHu Hazapja TyTranjap. B —ieiiono3a 1ed ynap
17,5 % nuk yioBUM HATpHUIl 3pUTMacura yTaJauraH, JEKWH KUCJIOTa KYIIMJITaHIa
yykMmara Tylia oOJaJuraH QpakiusHd HOMJIAraHiap, 3pUTMajia KoJaJuraH
bpakusHu 3ca Yy -1eiUTon03a ae6 ararannap. JISKuH KeHUHYaINK o -1IeJUTI0NI03a
TapkuOUMM  MHUKIOPUHUHT  KYpCaTKU4YM  IIEJUTIOJIO3aHUHT  MEpcepHu3alusiia
UIIKOPHUHT TabCUPHUTa YHAAMIMINTUHU €Tapiu TYIUK Japaxaaa OMigupMaciuru

KYpcaTWIraH, YyHKU YHUHT YTKa3WIHIIK IIApTiIapyu o -LeJUIH0I03a HU aHMUKJIAIll



maptiaapuaadn  (apk KWiap SKaH. o -LEJUTI0JI03aHU aHMKJIallia IeJUTioI03a
HaAMyHacura MablyM BakT JaBOMHUJA YIOBUM HAaTpuil OWiIaH MILIOB Oepuiaau,
KEeWHMH 3ca WIIKOpJAaH CyB OwnaH 1oBuO To3anaHagu. CyHbUN TonaHu wHILIad
YUKapUIIa 3ca Mepcepu3allisiylaHral Toja IOBWJIMAaraH XoJijla KCaHTOTEHJIaIra
Kenub Tymaau. Mepcepuzalusiyianral LEeJUTI0JI03aHu CyB OWJIaH IOBUIIIA UIIKOP
KOHIIEHTpalusicu acta-cekud 17,5 % nan 0 % rava Tymiaau Ba MabiyM BakTAa y
10-12 % ra eTum MyMKHUH, sS’bHM Oy Japaxaaa UEUTIOJIO3aHUHT MaKCHUMall
SpyBUAHIMTH Ky3atwiaau. bynaa omarma 17,5 % 7nu umukKopja spuMaiiiuran
LEII0JI03aHUHT Oup KucMu XaM spuiau. yHpail kunub, o -1EUI0I03aHUHT
MUKJIOPY MaBKYAJIUTHHUHT KYPCAaTKU4M aciuia UesuTioiao3aHuar Hadaxat 17,5 %
JU UIIKOPHUHT Tabcupura, 0anku Oomka koHieHtpanusaara (0 % man 17,5 %
raya) MIIKOPJIAPHUHT TabCUPUra XaM YMAAMIMIMTUHU KypcaTaau. JIekuH Oy a -
LEJUTIOJIO3aHM  aHMKJIalia andaTTa HSpYyBYAHJIMKHUHT MaKCHUMall Jlapakacura
SPUILMIAAMN, J€raH ram 3Mac. JPyBUAHIMK KYIl MUKAOpAA FOBUIIHUHI TE3JIMIU Ba
mapoutTiapura OornuK Oymamu. byHman Tamkapu, o  -IEJUTFOJIO3aHUHT
aHWKJIAaHAJUTaH Ppakuscuaa andaTra TeMUIEIUTIOJIO3aHIHAT apayiaimMacy 0yiasy,
YHUHT MUKJOPH 3ca EFOYHUHT HaBUTa Ba IEJUIIOJIO3aHUHT OJIUII yCyJura OOFJIUK
Oynaau. Jlemak, o -UEUIIOJIO3aHUHT MHKIOpPU KYpcaTKMuWMra Kypa BHCKO3a
TOJIACHHUHT KYTHJIQJUTAaH YUKUII MHUKIOPWUHU OJIAWHIAH aHWK aWTHUI MyMKWH
smac. IIIyHUHT y4yyH XO3UpPrd BakKTAAa KYNTMHA TAAKUKOTYWIAP LEJUIFOJIO3aHUHT
KUMEBUM KaliTa wHIUIam y4yyH cudar KypcaTKuuu [e0 o -IeJUTI0JI03aHu
aHUKJANIIAaH BO3 KeuuO, IEJUIIOJIO3aHUHT TYpJU  KOHLEHTpauusjaaparua
UIIKOPJIADHUHT YMJAMIIMIUTHHY aHUKJIaiaunap. byHaa uemiono3a HMKKHUTA
bpakuusra axpaTwiaaqd: dpUMaiUraH Ba MabiyM KOHIEHTPAIMSIM HIIKOP/A
pyBUaH I1enono3a. KynuHua Ie/UT003aHUHT  MIIKOpJA 3pYyBYAHJIMIHUHU
anukgam yayH 10 % Ba 18 % sn yroBUM HaTpuil dpuTManapu KyJUlaHaIu, SbHU
OyHaail spUTMaiap LEJUTIOJIO3aHUHT MaKCUMall 3pPYBUAHJIMTMHU XaMmJa CyHBUH
TOJIAaHM WIUIA0 YMKaApUIIJIa Mepcepu3alus kapaéHuja KYJJaHaAUuraH WIIKOpIa

APYBUAHJIUTHHY aHUKJIAITa UMKOH OepaJiu.



18 % nu umkop spuTMacura o -uejuioo3a, 10 % nm nemnonosa spurmacura
aca P, y - memmnono3a yramu, ned xucobnanamu. [26] lyrwHar yuyH o, B, v -
IeJUTIoN03a aTaMalapiHy Kyuiarauaa o - nemmonosa ae6 20° C xapoparmarn
yioBun HatpuiiHUHT 0 % naH 18 % rada mcranraH KOHLEHTPAUUSCH TabCUPHUIa
yyuaamiid OYJiraH UEJUTIOJIO3aHMHT TapKUOW KHCMH, B — LeJUIioo3a JeraHiaa
UKOpHUHT 10 % JMK spUTMacuaaH 3pyBUaH Ba MIIKOPHUHT 18 % nu spurmacuia
amaJa 3puMaiIuTad TapKuOMil KHCMH, Y -TIeJuTro03a Aeranaa sca 10 % i Ba 18
% 7M1 WIIKOp dpUTMAacHia dpyBUaH LEUII0NI03a (Ppakuusicu TymryHuiaad. Jlekun
LEJUTIOJIO3AHUHT  TYpAW  KOHLEHTpauusigard  MIIKopJjap  dpuUTManapujia
OPYBUYAHJIMIMHU AHUKJIANl LEJUIFOJIO3aHUHTI KUMEBHI HWOUIOB Oepull y4yH
SAPOKJIWINTHHHA O-1EJUTI0J032 MUKIOPUHUHI KYpCaTKUYMra Kaparanjia Tylaapok
KypcaTui TyQaisin y acta-CeKMH Y3WHUHI aXaMUATUHU HYKOTHO OOpMOKAa, Y
Owtan 6upra o, 3, v -IIeJUTI0I03a aTaMalapy XaM Y3 aXxaMHUSITHHA HYKOTMOK/IA.

Jlexkun HazoparT amMaidMETHAA  XO3UMpYa  LEJUTIOJIO3aHUHT  MIIKOpAA
SPYBUYAHJIMTUHHU aHUKJIAIIl YCyJlapu OwWiaH Oupraivkaa o -IeJUTI0JI03aHU
aHUKJIAII YCYJUIapu KYJJIAaHMOK/Ia.

Koro3 Oy Bapak €ku Tacma (JIeHTa) KYpPHUHHMIIKIArd acocaH LEeJUII003a
ToNaIapuIaH noopar 6yiras, 3uamrd 250 r/M° ra TeHT MaTePHAILIUD.

Hyné€ Oyiimya KOro3 uHUIA0 YMKAPUI XaldK XYKAIUTMHUHT HUPHUK
caHoaTyapugaH Owpu xucoOimaHagu. Xo3upra Kenud KOFO3 caHoaTHaAa TYpJd
xoccara 3ra Koro3napuauHr 1000 gaH opTUK Typu unuiad ynkapuiamokiaa. Koros
Ba KOFO3 MAaxCyJjoTJapu IOMNKa, KaJIWH, OJJIEKTp YTKa3zyBYaH, OAJIEKTPJAaH
XUMOSJIOBYH, CYB YTKa3MailiuraH, HO3UK, MycTaxKam, Jarai, OyF, Typiau ras, €f-
MOH IOKTHUpMaiauran Ttypiiapu Oynumm MyMmkuH. Korosra 3apyp XxoccanapHu
Oepulll yuyH KOFO3 Maccacura MUHEpal TYJIAUprudiap, eIUMIOBUMIIAp Ba OOIIKa
MoIanap KYIIniaaau.

Korosra miakn O6epui sxapa€Hu KOF0O3 Tal€palil MallliHAcHIard Typra, CyB
OujlaH CyIOJNTUPWITAH TOJIATM KOFO3 MAacCacCHHU KyWHO amaira OUIMpUiIaiu.
KOFO3HUMHI acocuil TEXHUK KYpCAaTKUWIAPHU:CUPTKU 3uwmrn 4-240 /M,

KamHaura 4-400 mxM, y3wmmm y3yHaurd 1200-3500 M, cuHMIOra KapUmivjiura



10000 Ba yHIaH OPTUK MKKWJIAHMa OYKHWIWINra YUAAWIU, €IUMIIAHUII Japaskacu
0-3 mm, oxyuru 0-95 %, kynuru 0-25 % Ba ynnas oxkopu. lllyHuHraek, KOFO3HUHT
TEXHUK KYpcaTKU4YJapura IMMHUII XyCyCHsITH, XaBO, OyF Ba MO YTKa3yBUaHJIUTH,
TEIIMJIUIITa KapIIWINK KYpCaTUIIN, HAMJIMK Ba OOIIKaIap KUpau.

Tonanym KOMIOHEHTJIAPHUHT TaOuaTH, TapkuOura Kapad, yJlapHU HIJIOBUTa,
TYJIIMPYBUMIIAPHU Ba €TMMIIOBUMIIADHU MUKAOpHUTa Kapad Typiid Xoccanapra ira
Oyaran KOro3 TypJIapuHU OJUII MyMKHH.

Koro3Hu  Tamkuia  dTaguraH  [EJUTI0NA03a  TOJAJapUHUA  Y3YHJIUTHU
muamerupuaad 100-1000 6apobap optuk 6ynamau. Tona (Xyxkaiipa) namaa XaBo Ba
HAMJIMK KHpa OJIaJNraH KaHaJjap Ba Kanmwuuip Oynamu. Apua, Kaparai, KailuH,
TE€pak acoCH/ia OJIMHTaH IIEJUTI0JI03a TAHACUHU Y3YHJUTH YpTada 2,5-3 MM, 3Ufup,
naxTa, KaHOI acOCH/Ia OJIMHIaH LesuIroio3anapaa 3ca 20-25 MM, 1uameTpu 25 MKM
ra Ttedr. llemmono3a Xyxalipacu KOOUFMHUHI CTPYKTYpacH XKyJaa Mypakka0
oymub, Qubpumnsap Ty3wnumra osra. DOuOpwuiap Ypracujgard  opajaukia
TeMUIICJUTION03a Ba JIMTHUH Mojdanapu Oynaau, OyHOa YJIapHUHT MHUKIOPU
XyKaiipa JeBOpYaJapUHUHI HWYKH KaTJlamylapulaH TallKyd KaTJiamjiapy TOMOH
optub 6opanu. llemtrono3aHuHT MakKpOMOJIeKyJajdapyu opacuaaru OVIIUIMK acocaH
JUTHUH OWJIaH TYAraH. Xap Xuil TypAaru AapaxTIapHUHT a0COIIOT KypyK €rounia
uesono3a Mukaopu 50 %, remunenntonosa 20 % Ba nuraud TaxmuHad 30 % HH
TalIKWI Kuiaau. byHpaH Ttamkapy, ylnapHUHT TapkuOuga MabiyM MHKIOPAA
MUHepan Ty3nap Ba 3 % rauva (Kaparaiija) CMOJaCUMOH MOJianap xam Oyiaiu.

Koro3 omuin yuyyH KyJutaHunaauraH Tojianap KyWgaru Ttajaliapra kaBo0
OepuIlIn Kepax:

1) Tonamap sruiayBuaH OYynuO, ¥3apo YpaiWilod Ba MyCTaxkaM CTPYKTypa
XOCHJI KWJIa OJIUIIHN;

2) Tojajmap yJapHUA TamKuWil KwiraH Guopuiiapra OYiauHUIIN  EKU
MaiiJTaJlaHUIIl XOCCacura 3ra OVIuIm;

3) TollamapHU XOCWJ KWITaH BJEMEHTap y3apo MOJIEKYJSIp Ba BOJOPOJ

OOFJIapHU XOCWJI KWIaJAUTaH (PyHKIMOHAJI TpyInaiapra sra Oyumim;



XaJnK XYyxKaaTuruHu TYpJu coXajlapua, TEXHUKala, KyHJaluK XaéTaa Toialu
MaTepHaIUIapHU Xap XWI TypJiapu UIUIaTWiIagu: Oy TaOWuil Ba CyHBHM ToJajap-
naxTa, *yT, 3UFUp, KallpoH, JJaBCaH, a30€CT Ba X0Ka30.

OruiyBUaHIUK KYI OpraHWK Tojajapra, MaimamaHuin €¢xku ¢Guoprapra
OynuHum 5ca (akT YCUMIIMK ToJlajapura Xapaktepiauaup. Tosza 1emono3a
TOJIACH Y3WUHUHT OKJIUTH, STHJIYBYAHJIMIY, MUIIUKIWTH Ba 3JACTUKIUTH OWIIaH
axxpanu0 Typaau. by xoccanap KOFo3 oJuIIa YCUMITUK TOJNaJapuHu ad3aJTUTUHU
TabMUHJIANIN.

Koro3 Ba KOF03 MaxcCyjoTiapu Y3WHUHT cUdaT KypcaTKuwiapu Oyihnya
TEXHOJOTHK TEXaMIIMJIMK XamJla UCTEMOJIra oujl Tanabiapra kaBod Oepa oJuIu
kepak. Muiab ynkapuiiga oJMHraH Maccacu €HIWIL, sS’IbHU IOTIKa €Tapiiv Japaxania
MyCTaxkaM KOFO3 BapaFd, 3WUWINTH IOKOpU OViraH KOFo3 MaxcCyJoTiapura
Kaparasjia HucbaTaH TEKUC Ba MyCTaxKaM ro3ara sra OyJaJiu.

Koro3 Ba yHHMHI Typiid MaxcyJjoTjap y4yH KapTOH HILIa0 YUKapuIaa
UEJUTIOJIO3aHUHT SIPOKJIMIINTUHY TEKIIUPUII MAKCaauJa Tepak €Fouu LEeIUI0103a
(OKapTUpWITraH Ba OKapTUpWJIMaraH) CM TEKIIUpWIAHU. By 1emmono3anapHu xam
Tepak EFOUYMHM Y3UJaH XamJa TepaKk EFOUMHUHT Xap XWJI KUCMIIAPUHHUHT
(YMKUHAWIIApHU) TYpJId HUCOATIAru TapKuOIapuiaH OJIMH]IH.

bouutanfuy KOMIOHEHTIAPHUHT KOFO3 XOCUJI KUJIYBUM XOCCallapura TabCUp
KWIyBYM acocuil Ppu3uk-kuMEBnii kypcatkuuiapu Texkmmupmiau. ['OCT 13525-1-
79 Tamabura Moc KellraH «y3WIMIIHU Ky4auTHUPHID» Ba «Y3WJIUII Y3YHIUTH» KaOu
TypJid ~MaljajdaHuIl Japakacuja MEXaHUK MYCTaXKAMJIIMKHUHT  aCOCHM
KYpCaTKUWIApU YPTraHUJIIN.

[y makcanna neirono3a Jaboparopusia, TESTUPMOHHUHT MapKa3gaH KouMa
Typuaa ManjajdaHad. Typiad Xuil KOFO3 KyHMaJapuHUHI HaMyHallapy  Ba
ynapHuHT Kommosutsiiapu «RAPIDy anmapatuia taiépraanau.

S-kaiBaiia TypaM ~MalJalMkAa KyidMa [IAKIuJa OJIMHTaH — KOFO03

HaMyHaJIApUHUHT QU3HK-MEXaHUK KYpCcaTKU4YIapyu KEJITUPUIITaH.



Koro3 KyiMaJJapUHUHT XyCyCUATJIapU

S-KazBaj
Tonamu sspum Marnigananui | Y3uJIUIHUHT Yi3unum Kyitmanap
MaxCyJIOTJIapHUHT | Japakacu, 3YpauuIln, H | Y3YHJIIUTH, M | OFUPJINTH, KT
HOMJIapH °[11p
1 2 3 4 )
Tepak érounan
OJIMHTaH
LEJUTI0JI03a:
1 2 3 4 3)
OxapTupuimaraxn 40 60 3654 91
45 95 3379 86
58 70 5600 90
Oxaptupuiran 45 53 3395 90
50 58 6146 89
62 61 7000 90
Tepax KM-1 KM-2 KM-3 KM-4
YUKUHAUIApH
KOMIIO3ULIHSICU
25/75 38 26 2300 90
50/50 40 29 3120 92
75/25 45 35 3500 92
0/100 42 44 4250 92
*KM—KOMnosnuI/I;IBHP"I MaTepral
TELI SApUM  MaxXCYJIOTUHMUHI KOFO3 XOCWJI KWIYBYA XOCCAJIIAPUHU

TCKINWpUILAa OCIUI0JI03aaarn IreMHULCIIII0I03a Ba JUIHUHIIAPHU XaM 3apyp

MUKJIOpAa OYIUIIN HOpMaJ TEXHUK XyxoKaTiapra Moc OyiaauraH, eTapiu I0Kopu

MEXaHUK MYCTaxXKaM XYyCYCHATIM KOFO3 OJIMII MYMKWHJIMIH TacAuKiIaHau (6-

yKaJBa).




Koro3 Ba KapTOHHUHT cu(aTUra TaJa0 KUJIMHAIUIaH Tagadaap

6->xaaBai
Neo | Kypcarkuu E3yB KOF034 YYyH ypallra uujiaTuiagurad
HOMJIapH KOFO3 Y4yH
TELl mam | HTX | HTX TELl mam | HTX | HTX
OJIMHI'aH Tayad PpaKaMH OJIMHTI'aH Tajad paKaMu
OeJuIrJIo3a n ISJUJIK0JIO3a nu
HaMyHaJiap HaMyHaJap
)51 n
1 | V3 2530 >2500 | 13529,9 3450 >3200 | 13529,9
Y3YHIIUTH,
MM
2 | Kymuk, % 6,9 <8 7629 6,5 <8 7629
3 | Hammuk 3,4 <4 | 13525,1 3,4 <4 | 13525,1
9 9
4 | OximK 85 >77 7690 85 >77 | 7690
Hapaxacu,
%
5 | 3uummK, 69 >65 | 15199 137 >135 | 15199
/m°

IT'NJAPATHEJJIIOJIO3A-JIMOLEJLI (Lyocell)

1950-60 wwutapgan ayH€ 0o30puaa BHCKO3a acocid (THAPATIICIUIIOI03A)
TYKUMAYUIIUK ToJanapura 0yiran tajgad HuxosTAa karra 3. Kelinnyanuk ymoy
MaxcyJioTra Oynran Tanmad CeKWH acTa Kaita Oonutaau. byHra yma nmaBpiapnaa
unuiad yukKapuiaa€TraH MOJUMMEp MaxCyJIoTJapu TaHHAPXWHUHT Macjuru cabad
oynmaran. 1970-84 iwminmap opanuFuIa BHCKO3a acoOCId TOJNAJIAPHUHT HapXu
naxTaHUHTr Hapxura HucOatan 70% nHu, 1985 iwmnapra kenund 130-140% Hu
TAITKWJI 3Trad. byHaail HapXJapHUHT KECKUH OIIUIINTa cabad - KaThHil HKOJIOTHK

XaBCHU3 HIIIA0 YUKAPHUITHU TAIIKWJI OTHUII, IMaXTa TOJIACH YMKUIIA XA’ KMHWHU Ba




XapaxatiaapHu omuo Oopuim xucobmanrad. X03Upru KyHa BUCKO3a acocuaaru |
TOHHA MaxCYJOTHUHI HapXy, MaxTa TOJACHHMHI HApXUHH XUcoOra oJiMaraHjaa
1800-2200 USD Hu Tammkui dTMOK/a.

Bucko3zanu Tonamap acocaH, MaxTa Ba CHHTETHK ToJlajap apajiaiiMacu
acocHJlaru MaroJjiapra TEXHOJOTUK TYIAUPYBUM cudaTuaa Kymud UIIaTUIMHAIH.
YHUHT TapkuOra Kymuiaumm Kyiinakiam matonapra 25% rava, acnuaa sca OOIIKa
TypJard MaxcyJioTJiapra BHCKO3a TOJAaCMHUHI Kymmiamacu 10% naH ommaciuru
oenrunad KyWuiraH.

Bucko3zajau To/1a71apHUHT ACOCHI TypJapura Kyuaarujiap Kupaim,

1) Bucko3a (regular rayon éku VviSCOSe), HaM X0JIaT/a MacT MyCTaxKaMJIMKKa
9Ta HKAHJIUTU OWJIaH XapaKTepliaHaH,

2) Bucko3anu Moaamiu (MogansHoe) Toa (High Wet Modulus (HWM) rayon,
polynosic rayonmiz Modal™), Ham xomatza OKOPH MyCTaXKaMIMKKAa Ora
HKAHJIUTH OUJIaH XapaKTepiaHaIu;

3) roKopu MOIYJUIH (BBICOKOMOJYyJbHOE) BHcKo3aimm Tona (High Tenacity
Rayon), yHUHT KypcaTKuujapy MOJQJJIM Toja KypcaTKU4YJapuaaH Oup Heda
6apobap roKopu;

4) Bucko3anu 1nramen Ttojia (Microfibers Rayon), yaunr Oup Katop
KypcaTKA4Iapy MaxTa Tojacura HucOaTaH XapaKTepiu caHala/lu.

JIuouwens (Lyocelll — DBucko3a TOJACMHUHI XO3UPIH JaBp BaKWIH
CaHaJIMHUII TuUjapatuesIogo3anuur  (Jlwonemwt) onuaum  1mapoutn  MMO-
xapaéHura acociaHrad OyiauO, kapaéHia acocuil KOMIIOHEHT cudaTuaa
metmiMopdonuHokeuan (MMO) umTHPOK 3Taau, SBHU — TYFpUIAH TYFpU
nemttono3ann  N-metuia-mopdoiuH-N-okcuaun  épaamuaa SpUTHO  OJIMHMINTA
acoCJaHraH.

JImonen (Lyocell) — muemmtono3a acocuparu Tojia caHaiuO, OUPHUHYHU
mapotaba 1988 #unga "Courtaulds Fibres UK” xommanusicunuHr S25 taxpuda
KOpXOoHacuja unuiad yukapa oonutanau. Xosupjaa Jluonenn Typiu KoMnaHusiap

TOMOHHUJIAaH Typju4a HOMJIAp OCTHJa HILIa0 4yukKapubd KeJIuHMoKaa. Macanas,



“Lenzing” xommanmsicu TtomoHuman Tencel®(Tenmens), Poccust koMmanusapu
tomonuaaH (P®, r. Meitum) Opuen® — BHUWUNIIB Hominapu octra B.K.

Jlnonenn TYKMMayWIMK COHOATHAA KEHI KYJUIAHWJIAJW. YHUHI acoCHIa
OJIMHTaH KUWKM K€YakK Ba MaToJIap y3Ura Xoc TaKpOpJaHMAC XYCYCHUSITra 3Talluru
OwiaH amoxuja axpaiud Typand. JInouemn CyBHU AXIIM MIMMaaHN, XaBOHU SIXIIU
yTKa3aau, KypyK Ba HaM IIApOUTIApAa Y3UHUHT FHOKOPU MUIIUKIUK XYCYCUSTHHU
€KOTMaNIM Ba Y3 IIAKIMHU y3rapTUpManay, SbHU IOTaH1a KUPUILIMAAU, OPTUKYA
Ky4d-MeXHaT Tanabd sTMmaiau. Tabumii unak KaOu IOMIIOK, >KHJIBAKOp, TYpJid
OyéBun wmommanapna sSxmu Oysimagu. MaToOHW FOMIOKJINTU, MYCTaXKaMIIUTH,
TUTHEHHK Ba YKOJIOTUK CO(MIIUTH, TTaXTara KaparaHjia TUrPOCKOINHK Ba AJIACTHKIIUK
XyCyCUATIapU OKOpWIMIK - JIMouenn maTojapHu TaObWMil Tojamap acocuaaru
Matosap Owman Oemayion pakoOatr Oozopuma Oesuramia OJHMIN WMKOHUSTHHU
oepaau.

CHUHTE3HMHT TEXHOJIOTHK JKapaéHu pAaBpuja ymly kommnoHeHT (MMO)
aBBAJIIAH TaWEpJIaHTaH LEJUII0I03a KyKYHMra €KM KyWKara S’bHHW LEJUIK0JI03a
acocnu OYTkara kymunamud. YmOy ycyn opkam 1992 imnma AKII na
TUApPATUEIUIoN03a HIUIad 4YMKapwia OonulaHrad. ['uaparneinirono3a JyHE
0o30opura yHM HUNUIA0 YMKAPYBYM KOMIIAHMSUIQPHUHT Op3HIM acocuaa TypJu
Homimap octuga uukapuwirad-nmuonemt (lyocell) €ékm  wmuHrnmm3ua Tamadycna
naioriest, Hetouen (newcell), tencen (tencel), opuemn (orcell). Tykumaunauk
CaHOATHMHMHI Tayjadura Kypa, OKOpPHAA KEJITUPWIraH TYpJd HOMIJIAp OCTU[A
YUKapuiIa€Tral THAPATIISIUTION03a MapKAJIADUHUHT MOJAUGUKAIUSIApUHA UILTa0
YUKAPUII Wyra KyWWiITaH, ShHU Typau cudar KypcaTkuuiaapia - yjiap acocujia
OJIMHAETTaH ToJjalap MYCTaxXKamMiIUrd Xamja (GUOpWIIAHUII JapakaCUHUHT
OCKapOPJINTH B.K.

MMO-xapaénu. TYKuMauyminK MaTepuaUlapuHU YOy ycyija OJMUHUIINA
KyWJ1aru 0OCKUYJIapHU Y3 UUUra oJiaJiu:

1) memmono3anu Tanépnam (LEJUTIOI03aHU TETHPMOHJIAp/Ia Maijanan Ba

YHUHT acOCHJIa CYyBJIM CyCII€H3Us Taiépari);


http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%8B%D1%82%D0%B8%D1%89%D0%B8

2) Ky#Kara, SbHH OyTKara €Ku 1eJUTI0JI03a KYKYHUTa METUIMOP(OIMHOKCUIH
(MMO) Gunan uiuioB 6epu;

3) apanammara 100°C raua xapopaTaa SKCKpyAep/ia UILIOB OEpHILL;

4) wmoB OepwiraH SpUTMAHM YYKTUPHIL BaHHACWUTA y3aTHUI, OYsII Ba
KYPHUTHILI.

MMO-xkapaénu acocuaa OJJMHIaH MAaXCYJIOTJIAPHUHT KOOI
KYpPCATKHYJIApH Kyiiiarnjapaan uéopar:

1) HaM x0J1aTa MyCTaXKaMIIUK 1apa)KaCUuHU IOKOPUIIUTH;

2) Tabumii Ba CHHTETHK TOJIAJlapra TETUIUIM Oapya CIEKTpiapra Moc
TYIIUIIN;

3) TONIaHMHT SXIIM Ba MapoMuJa OYsIMIIU-)KapaéH CYHTUAArd YHUHT
YKUJIOCHHH FOKOPH Jlapaka/la SKAHJINTH;

4) unnad YuKapuil TEXHOJOTUSCUHU SKOJIOTUK XaBCU3 IKAHIIUTH;

5) yHUHT acocuja UIiad YyukapuiaéTraH Maxcyl0TIapHUHT MyCTaXKaMJIUTH;

6) KYypCcaTKHWIAPUHUHT IOKOPWINTH, YHAAH TYKUMAYWINK CAHOATHUHU TYPIIU
Oyrumiiapuaa KeHr (Qoiinananuiira UMKOH Oepaju, TMaxTa TOJACUMHUHT cudar
KYpcaTKUujapura aHaJOTMK MOC TYLIMINM OWJlaH XapaKTepiiaHagu. XaTTOKH,
YHUHT  TOJACM  MYyCTaxKaMJjurd, Oysiumgard Ba 1032 (aOoJUIMTUHUHT
3G (HEeKTUBIUTH MaxXTa TOJACKUIAH YCTYHIUTMHA TaMUHIIa0 Oepaau.

7) TaOunii MaKka HUCOATaH FOKOPU TUTPOCKOMHK XyCYCHUATIa 3ra.

8) TaHHAPXMHUHI KECKUH ap30HJIUTY (BUCKO3a- INTamesd Tojallapyd HWILIa0
YUKapWIMIMIaH oup Heua Oapobap xamja maxrta Tojanapuaan 6,5 — 7 maporaba
ap30H);

9) yHMHr acocuaa wuWNUIA0 YMKAPWIAAWTaH MaxcyloTiap TYyPUHHHT
(acCOpTUMEHT) KEHIVIUTH (TPUKOTAX, TrapAUHHO-TIOIN MaxcyJoTiap, NeKOpaTUB
MaroJjap B.K.);

10) Tabuwmii Tonajmap OWJIaH KOMIIO3UIMSACH FOKOPU HATWXaiap Oepaau
(uuKuHAWIApHU 2-3 MapTara KHCKapHIMra xamja WIuiad YuKapuil KyBBaTHHU

10-15% ra omupann);



11) yHuwHT acocumard TaW€p MaXCyJOTIAPHUHT CaHUTAP-TUTHCHUK
KYpCaTKUWIapu IOKOPH Japakara ara;

MMO-xapaéau acocuaa OJHHIaH MaXCYJOTJIAPHUHI KAMYWINKJIAPH
Kyiiarmwiapaan uéoopar:

1) TEXHOJNOTUK PPUTMAHUHT TANUEPJIAHUIIN XaMJla €TUJIUII BAaKTUHUHT Y30K
BaKT J1aBOM STHUIIN;

2) TexHomoruk xapa€unapja Oab3u DKOJIOTHK Xad-xarapiiapHu o3ara
KEJIUIIN (CUHTE3 JKapaéHH JaBOMHUIa OMp HEeUTa MHCOH CAJIOMATIIUTY YUyH XaB)Ju
OYNTaH IOKOPH KaTEropusra sra KOMIOHEHTIIApHU aKpad YHKHUIIH);

3) Taii€p Tona TapTMOCH3 OOpaaMraH KaWHATHUI, KaiTa HILIAlga COIUP
Oynaauran OKapTUPHUILL Ba MepCepIIalll )Kapa€Hiapu pexxumiapura 6exapop;

4) yHUHT acocujia OJIMHTaH TYypJW Maroyiap, SHHU MaxCyJoTjiap - HaMm
X0JIaTU/a Y3UHUHT MyCTaXKaMJIMK JapaKaCMHU KECKHUH TYIIMILINTA OJIMO KeIaau;

5) okopudUOpUIUIAaHUIIT XyCyCUsTUTa 3ra 0Viano, acocuil GopManbaeruiiu
areHTiap OWIaH OMprajivkaa YUKUO KETHUIIIH, CAaHUTap-TUTHEeHA Tanabiapra kaBo0
oepmaiiau, Oomika Tapadaan ca GUOPHIUIAHMIN JapakaCUHU MACAUTUPHUIL YUYH
MEXaHUK WIUIOB XaMJla JH3uMJapjaH ¢oimananuimHan Ttanad staau. by sca
TOJIAHUHT TaHHAPXUHU OIIMIIKUra cadbad Oynanu;

6) Taif€p ToNa HAPXUHUHT KUMMATIIUTH.

JUONEJUIHAHT TYHE BO3OPUJIA TYTT'AH YPHH

bup BakuTHuHT y3una Jluouemn tonacu 1992 iwmnnapaan Oonuiad AHTA,
ABctpsa Ba AKII na unuiad yukapuna 6onutaaau. 1993 #iunra kenu® TOTaHUHT
YMYMHH UIUTA0 YUKAPWIUIT MUKAOPH Huiura 170 MUHT TOHHAHHW TaIIKWAJ STAH.
Acordis Ba Lenzing koMmaHusiIapd TOMOHHUIAH drajuk KuinHaérran MMO-
xkapa€Hu acocuga JIMOEIUT CHHTE3WTa OJMHTAH HUXTHUPO YUYYH MYyaTU(INK
I'YBOXHOMAacHUHM amanuérra taaduru, spHu MMO-xapaéuunu nnuiad yukapuuira
Ttanouk stuin xapaxatiaapu 100 muH. AKII gomnmapunu Tamkwn 3tad. LlyHu
aNoXuaa TaKuIad YTUIN OSKOMU3KH, MYyaUTH(GINK TYBOXHOMACHHHU  OJIMII
oopacunaru unanmanap 20 iun geranaa mwxoobuit Hatuxka oepau. 1996 unnapra

kesmb® Anrisga Jlumomemn Tomacmam MMO-xapa€uu acocuaa WIUIad YUKAPHII



KapaCHUHU KAJUUIANTHPUII Makcaauma, uwumra 50 MUHT TOHHA uILIad
YUKapHIll KyBBaTura 3ra 6yiran 3 ta Kymmmua gactrox ypHatwinu. Uy WumHuHT
y3una ABctpsiaa imiura 40 MuHT TOHHA JIMouemn TolaciH Muuiad YuKapuiira
MYJDKaJUTAaHTaH KaTTa KOPXOHAHU KYPHII HIIIapy OOIUIAHTH.

KeinHuanuk Myainu@iauk TyBOXHOMAacH OSTraJIaApUHUHT PO3WIUTU OuIiaH
KanyOuii-1llapkuit Ocué naBraTIapUHUHT WHUPUK KOMITaHUSIIapUAa, KyMIlaJlaH,
FCFC (TaiiBan), Hanil Synthetic Fibre Co.(Kopes) Ba Birla Group(XunaucTon),
1995 i¥imnra xkenu6 sca [owkonrma Central Textiles xkommanusick TOMOHUIAH
UIUIA0 YUKAPWINILIY Hyara KyHuiau.

AlipuMm MabaymotTaapra kypa, Poccus @enepaumscuaa Jlnonemn ToNMacHHU
KeHI' MHUKECHa MIUIa0 YMKApWIMINKA Wyiara KyHuWiaMaraH Ba MYKH 0030paa Xam
yml0y ToJia COTyBIa amal KuiMaiau, JekuH Poccus omumimapu TOMOHHIIaH
Jlmonern TojacMHM WINUIA0 YMUKApUIITra >KOpUH ATUIl Oopacuaa MyauTu(IuK
ryBOXHOMAcH MaBxyna. YOy myammudauk ryBoxuoMmacunu 2000 itmnna «7Teeps-
XUMBOSIOKHO» KOMIIAHUSICH TOMOHHUIAH HEMHC HWIIOMJIAPMOH KOMIaHUsIapura
cotunl Oopacuja My3okapayiap ogub OopwiraH 51, JIGKUH ToJlaHU Poccus
0030piapua axaMHusATH TacTJIUTH ca0abiIi KeTUITyBIIap amaira OIIMa/Iu.

Kaxon 6030puaa JIvoiemt Hapxu BUCKO3a Tojlacura Hucbaran 2-2,5 6apobdap
IOKOpU. YOy MablymMOT OysuiraH Tal€p MaxCyJoTJIapHU, S’bHM MaTOJapHU
Tax)IMJIM ~ HaTWKacuaa OenruiaHrad. Maromapra HucOaTaH  HapXJapHU
OeNruiiaHuIld  OYsIMIn  >kapa€HUAa WIUIATUIAQIUrad OYEBYM MOJIaIapHUHT
Typura OofnuK. Jlwomenn Tomacura OYnraH TalaOHUHT FOKOPWIWTH, YHHUHT
TaHHAPXWHU CYHBUHM OIIUIIUTa OJUO KEJIMOKJa, BaXOJaHKW YHU uIuiad
YUKAPWIIMIIA BUCKO3a TOJIACMHM MIIIA0 YMKApUIMIIMAAH aH4ya ap3oH. Jluouemn
TOJIACH WINUIA0 YHKapuIl #ynra kydwiarangadn cyar 10 #un uuuga  yHra
capduanran 6apuya capd-xapaxariap KOIUIAaHAM. DHIAWIMKIA 3ca acoCUi uIuiad
YUKApyBUWIAp WYKK Oo30pAa pakoOarymiapcus ¢akar (oiga oaum Xucooura
JInotenn TonacuHU UIUIA0 YMKapUO KeIMOoKaanap Ba oup Heya 6apodbap KuMmarra
cotmMoknanap. Kenrycm yH #Hun wmumpga MOHONONSJAH YHMKApUII  OPTaHIapy

TOMOHMAAH Jlnouein Tonacu HApXMHU KECKWUH IMACAUTHUPHUIL pekalapu Kys3aa



TyTuiarad. [mapaTieniono3anu Tojanap cOTHIMIM TyHE Oyinua iunura 500-
700 MHHT TOHHAHM TAUIKWJ 3Taau, JIEKMH OyHAail Tonamapra Tamab-EBpomna Ba
AKII ga Ocué naBnarmapuiaH KEATUPUIMIIN TaKUKJIAHTaH ap30H TYKUMayuIUK
MaxCyJOTJIapHU XHucoOra oJamarasja xy/a I0KOpH.
2TAKPUBABUHN KUCM
Lemttono3aHuHT  MOJIKYJIIp MaccacM VH  MHUHIJapaaH Oup Heda

MUWUTHOHJIApraya OYiIuIIM MyMKHH. MaKpOMOJIEKYJIaCHUHUHT CTEpeoTapTUOIn
TY3WJIHUIIM Ba AJIEMEHTAp XalKacu KOH(OPMAIMOH XOJATHHUHT OapKapopiauru
cababnu nemtono3a 0apya moarMcaxapuaiap UUuaa ajJoxXuaa YpuH drajuiaim.
VY 6omrka mosmcaxapuiapaad Y3UHUHT WKOOUH (u3NKa-MeXaHuKa XOoccajlapy Ba
Typiiu KUMEBUH TabCcUpJapra YMAAMIMIUTHY OUJIaH aXpanuld Typaau.

Mukpokpucrtamu newnono3agad (MKII) canoaTHuHr Typiau coxanapuja
KeHr (organanunanu. MacanaH, 03MK-OBKAT MaxCyJIOTIapUHU UIILIA0 YMKAPUILIA
TYnaupyBun  cudartuna, naphromepuss — MaxcCyloTiapU-IIaMIyHb  HILIa0
YUKapuIlga sMyiratop cudartuaa, MeTUIMHA cOoXacHja 3apayp caHajraH To3a
naxTa uiuiad yukapuiga, kuMmé-papmanedrrka coxacuia MHCOH OPraHU3MU YUyH
3apapiau  OyiAraH  XOJECTepMHHM  HYK  KWIMIILAA,  HMHCYJIT  Xamja
MH(}apKTKACATUKIAPUHK OJIJIMHU OJIMIIAA XaMJa paJuakTUB HypJaHUIUIap OWiiaH
OofpUran Oemopiapja KyJUIaHWIAJWraH JOpU-AapMOHJIAp Ba BaKCHUHAJAp MILIA0
yrkapuiga keHr kymutanunaau. MKI] unora® ymkapuiiga acocaH maxra xamjaa
JIapXT €FouM IesuTroo3anapuaad GhoiaaiaHuIaam.

Nimauar nactnadbku 6ockuuuaa TormmaamOypHUHT “MYVxku3a” HaBU acocuia
LIEJUTI0II03a OJIUII JKAPAEHU YPraHUIIIH.

2.1. TanunamOyp Veumumnru “Myxku3a” HaBJapu NOSJIAPUIAH
LEJIJII0JI032 OJIMII KAPACHUHH YPraHMIIL.

TanuuamOyp YcumMIIMrd HaBJIapUIaH IEJUTI0N03a OJIUII KapaéHUAa TypJiu
(baKTOpIapHUHT TAhCUPH YPTraHWIHMIIKA Tablad >Twiau. UyHku nemtronosa cudar
KYpCAaTKUWIAPUHUHI FOKOPU Japarkaja dKaHJIUIHY, YHAAH KUMEBUM KaWTa UILIIAIIIA

Xamjia TypJjid coxajiapaa KeHr (poraanaHuin UIMKOHIHHY Oepa.



Xo3upaa 1eNI0I03a CAHOATH PUBOXKIIAHTAH MaMJjakaTiapAa Tapkuouaa
TaOUMII MOJUMEp CakJaraH Typjd YCHUMIIMKIApJaH LEJUII003a OJIMII skapaéHuaa
Xap XWiI JECTPYKTUB XOJaTjapHU KeITUpUO uuKapaguran ¢akropiap
UIITUPOKUHU KaMaWTHpull Oopacuja TypJid H3JIaHULUIAp OO OOpUIMOKIA.
UyHKM OJMHraH IEJUTIOJI03aHUHT cu(daT KypcaTKuwiapyu UCTUKOONIJa YHAAH KEHT
dbolinananuira WMKOH Oepuill Japaxkacuaa Oyiaumm Tajgad ATUIMOKIA.
FOxopunaru Quxpnapau mHoOatra oirad xoiaa TamuHamOyp yeummuru “Daiiz-
bapaka” Ba “Myrku3a” HaBJIapy MOsUTApUJIaH IIEJUTIOJIO3a OJIMII Kapa€Hujaa Oup
MyHYa GHIMJLIMKIAP KHJIMINTA SPUIIMIIA. YCHMIMK TOSUIapH JacTiab Maiina
naiipaxanapra axxpaTuO OJIMHIM Ba Maxcyc AeduOpaTop MocCiIaMacu YpHATUITaH
KallHATUII KO30HWAAa OOCKMYMa OOCKMY MEXaHWK SHYMII Ba KUMEBHUU HWIIJIOB

Oepwuiln xapaéHapy amalira O PUIIH.

2.2. TanunamoOyp «My:xu3za» Hau: [lalipaxajapHu HIIKOPUIA STHYMIHII
BAKTHUHH

LHEJJIIJIO3AHMHT CU(AT KYPCATKMYNIA TabCUPH

(ssHumin Te3auru 1000 aii/naKuka)

1-xanBan
I-6ockmu I1-6ockua Lemmtono3anuur cudar KypcaTKudiapu
Ne | NaOH, saunm | sauum, | Kadira- | KaiiHa- | men-3a | Hamuuk, KyJ o-
T, t°C THII T, TUI, | YHYMH, MHK-
r/n JTaKUKa JlaKuKa t°C % % pH, ue;O' a, 100
%
1 20 25 98-100 60 130 - - - - -
2 20 35 98-100 60 130 - - - - -
3 20 45 98-100 60 130 442 3,5 1,1 89,8 1150
4 20 55 98-100 60 130 42,0 3,4 0,92 90,0 970
5 20 65 98-100 60 130 38,2 3,6 0,88 90,8 820




1-xanBanmaH Ky3aTUIl MYMKHHKH, OWpUHYM OOCKMYIAH YpWUH OJTaH
UIITKOPHUM STHYMII KapaCHU KeWWHTH KUMEBUHM KaiTa Unuiam OOCKUYUIAru TypJd

napaMeTpJapHu KMCKapuiura cabad oymaau.

bupunun 60cKMY Xap MKKalda YCUMIMKHUHT Maipaxajapra axXpaTuirad
NOsUIapy FOKOpU TE3JMKJIA TYpJu SIHUMLI BaKTJIApU Opajufuja OeJrvjIaHraH
UIIKOpP KOHLEHTPALUACH XaMJa aHUK TeMIlepaTypa HIITHPOKHAA OJIu0 OOpUiIu.
bockuumarn temmeparypa Ba MIIKOPHUHI MINTUPOKM NanpaxajapHU KUMEBHU
TUAPONU3NIAHUINNTA, SIBHU JeJerHu(UKaus JapakacMHM o3ara KeJUIINra,
IOKOPY TE3JIMKAA SHYWIMIIA 5Ca MEXAaHUK TUAPOJN3, SbHU Naupaxanap

TapKUOUIaru TaOUMM SIPUM TOJIAHM XKPAJMIINTa UMKOH Oepaiu.

1- xanBanjga OupuHYM OOCKHMYra IMapajei paBUIlJla HUKKHHYM OOCKUY
napamMeTpiapu xam Oepuiiran 0ynu0, Xap MKKajga O0CKUY OMp TU3MMJIa KETMa KET
Tap3ga amanra ommpunaan. byaga TanunamOyp Yyeumiuru “@aii3z bapaka” HaBu
acocuja 1eJUTI0103a OJUIIAa OUPUHYM OOCKMYHMHT ONTHMAaJ IapouTu cudaruaa
KyHJara mapameTpiiapHu KeITUPUIT MyMKHH, sbHU 30 makuka naBomuma, 20 /1
umkop spurmacuaa 98-100°C sterapm sxapaéan. Tammaam6yp yenmuru “M3knsa”
HaBM acoCHJIa LIEJUTI0NI03a OJIMIIIA 3ca OMPUHYM OOCKUYHHHT ONTHMAJ IIAPOUTH
cudaruga Kyidgaru mapaMeTpiiapHU KEITHPUIl MYMKWH, SBHHU 45 makuka

naBomua, 20 /11 UIIKOp dpUTMacHIa 98-100°C stHumm KapaéHu.

Keiinarn Oockuuna TanumnamOyp YceumnurunuHr «®aiiz bapaka» HaBu
acocuja LeJUIH0JI03a OJIMIL KapaéHUra, SbHU LEJUTF0I03aHUHT CU(aT KYypCcaTKUUUra
NaOH xonmneHTpamusicu Tabcupu Kenrtupuira. JKapaéH acocan 2 OOCKUYHH Y3
yuura ojirad OynuO, OupuHum OoCKMYna KUMEBMN KalTa uuuiam OuiaH Oup
KaropJa NailpaxajJlapHd MabIyM BakKT OpaJIMFUAA MEXAHUK SHYMUII OOCKUYU

amMaJira O pHJIaHN.

MabaymMku OUp XWi1 YCUMIIMKIAPHUHT OWMp HEUTa HaBJIapu MaBxyJ OViuo,
YIApHUHT TapKUOWAard MoAmajap Typjauda MHUKAOpAA OYIUIIM MyMKHH.

FOxopunarn ¢ukprapuu mHodarra ojrad xonjga TanuHamMOyp YCUMIIMHUHT HKKH



XU HABU aCOCHJATH IIEJUTI0NI03a MUKIOPIApUHYN Kail mapaxana (hapkid SKaHUHH
aHUKJIAIl MaKCaauaa, YCUMIMKHUHI «MYXu3a» HaBU acocuja XaM LEeJUII0JI03a
OJIMIN kapa€Hu YpraHuwiaau. 4-xkanaBainga TanuHaMOyp YCUMIUTHHUHT «MyKr3a»
HAaBU acoCHJa IIEJUTI0JIO3a OJUIN JKapaéHWra, SbHU I[EJUTIOJIO3aHUHT cudar
kypcatknuura NaOH KOHIIEHTpalusiCu TabCUpU KeATUpUIraH. byHna xam sxkapaén
2 OOCKMYHM ¥3 Wuura ojraH OYyiam0O, OupuHuM OOCKMYJa KMMEBHM KaWTa WIILIAII
Owian OWp Karopaa madpaxajJapHH MabliyM BaKT OpaJIUFUa MEXaHWK SHYHII

OOCKWYHM aMalira OIIUPUIIIH.

2-%ajBajia UIIKOPHUHT TYPJId KOHIEHTPAIMUIApUIA UITKOPUN KaitHATHIII
KapaéHU amajra OIMpWIraH OYiau0, 1Ee/UTI0JI03aHUHT XOCUIT OVIuIuaa OupuHIN
O0ockuunma 45 nakukKa opajuFulia SHYUII Ba MKKUHYM Oockuyaa 20 T/1 UIIKOp
sputMacuia 60 mgakuka mMobaitHuIa 130°C WILKOPUN KAalHATHIL, SHT ONTHUMAa

mapout cudaTyia TaHJIaHIH.

2.3. TanunamoOyp «My:xu3za» HaBu: NaOH koHumeHTpanusicunu
HeJLUTI0JI03aHUHT

cu(aT KYpCaTKU4Ura TabCupu

2-KaaBall
I-6ockuu 11-6ockua Lemmtono3anuur cudar KypcaTKudiapu
Ne | NaOH, | suumm | sauwm, | Kaiima- | Kaiina- | men-3a | HaMUIMK, | Kyo | o -men-
T, t°C THII T, THII, | YHYMH, MHK- a, %
r/n JAKHKa JAKHKa t°C % % pu, TA
%
1 10 45 98-100 60 110 - - - - -
2 15 45 98-100 60 120 - - - - -
3 20 45 98-100 60 130 44,2 3,5 11 89,8 1150
4 25 45 98-100 60 140 40,4 3,6 0,92 91,7 950
5 30 45 98-100 60 150 35,8 33 0,81 92,0 760




VYHuna nemntono3a yaymu 44,2%, kyn mukaopu 1,1%, a-uemtonosa 89,8 %

xamza noauMmepianu gapaxacu 1150 ramkun sTMoKaa.

Keiinarn Oockuyna UEIUTIONO03aHUHT cU(aT KypcaTKUWIapura HUIIKOpUN
KalHATUII ~ TEeMIEpaTypaCMHU  TabCUPU  ypraHwiad. Mabaiymku  macr
TeMIiepaTypajap/ia OJIMHTaH LEJUTIOIO3aHUHT cudaT KYypcaTKuwiapu HWKOOUn
HaTwkamap Oepaau. UyHKH JecTpyKTUB (akTopiap IOKOPH TeMIeparypa Ba

OocumIiap/ia r3ara Kejajiu.

3-xanBanga TanunamOyp YceumnuruHuHr «Myku3a» HaBU acocHja
LEJUII0I03a OJIMII  JKapa€HWra, s’bHU IEJUIIOJNIO03aHUHT cudar KypcaTKuuura
UIIKOpUH KaWHATUII TEMIIEPATYPACHHU TabCUPU KeJlThpuirad. bynna xam xkapacx

2 OOCKUYHU Y3 HUuTa OJIaJIu.

2.4. TanmnamMOyp «Myxku3a» HABU: HIIKOPUHA KaHHATUHII TeMIlepaTyPaCUHHU
LEeJLIIOJIO3AHMHT CH(AT KYPCATKHYNIA TabCUPH

3-)KaBajn
I-6ockmu I1-6ockua Iemmtono3anunr cudar KypcaTkudiapu
Ne | NaOH, saunm | saunm, | Kaitna- | KaifHa- | 1mem-3a | HaMIIHK, Kyl o-
T, t°C THII T, THII, | YHYMH, MHK-
r/n aKuKa aKuKa °C % % pH, ue;;o- a, 1A
%
1 20 45 98-100 60 110 - - - - -
2 20 45 98-100 60 120 - - - - -
3 20 45 98-100 60 130 44,2 3,5 11 89,8 | 1150
4 20 45 98-100 60 140 41,6 3,6 0,92 90,6 | 1000
5 20 45 98-100 60 150 37,8 3,4 0,89 91,4 820

3-KanBaija xXaM TeMmrepaTypaHu oOmu0 Oopuiid OuilaH JAECTPYKTHUB
XOJaTIapHU MIHUJIATIA TYC OJMIIWHYU LEJUTIO03aHUHT KajaBajina Oepuiirad Typiu

cudat KypcaTKUWIapu OpKaid Ky3aTUII MYMKHH.




3-KajBania Typiau TeMIeparypajapia HWIIKOPUN KaiHATHIN KapaCHH
amaJra omupuiIrad 0ynuo, 1eUTI0I03aHuHT XOCK Oynumuaa OupuHIn 60CKHYIa
45 nmakyKa OopaJMFU]ia MEXaHWK SHYMUII Ba UKKMHYM OOCKHYJA 130°C na 20 /n
UIITKOP dpUTMACH HIITHpOKuaa 60 makuka MoOalHUIa WITKOPH WIIUIOB Oepuil,

9HI" OIITUMAJl PCKUM CI/I(i)aTI/II[a TaHJIaHIU.

Keiinarn Oockuyna UEIUTIONO03aHUHT cU(aT KYpcaTKAWIapUra HUIIKOPUH
KalHaTUIl BaKTUHU TabCUpU YpraHwiau. MabiyMKH KHCKa BaKT OpaJIUFUIa
YWOKOOMIT HaTwkara SpUIIMII Typiau capd XapakaTiapHU >KyMialaH »dJIEKTp

SHCPI'UAHHA TCXKAJIMIINUTA 010 Ke1aau.

4-xanBanga TamuHamOyp YCUMIMTMHUHT «MyXu3a» HaBH acocuja
LEJUIK0JIO3a OJIMII  JKapa€HUra WINKOPUM KAWHATUII BAaKTUHUHT TabCUPH
keatupuirad. byHna xaMm jkapaéH 2 OOCKMYHM Y3 WYHMTa OJiaad, SbHU KUMEBUU
KaliTa unuiam OujaH Oup Karopja mMaiipaxajapHU MablyM BaKT OpaJUufujaa

MCXaHHUK SHYHUI 6OCKI/I‘II/I aMaJira OIrupHIIan.

2.5. TanunaMOyp «My:ku3a»> HABH: HIIKOPUIl KailHATHII BAKTHHH
LHEJII0JIO3AHMHT CH(AT KYPCATKHYNIA TabCUPH

4-)xanBan
I-6ocknu I1-6ockuu Hennrono3anuHr cudat KypcaTkuaiapu
Ne | NaOH, | stumm | smumm, | Kaiina- | Kaiina- | men-3a | HaMbK, | Kyo o-
T, t°C THIL T, TUILI, | YHYMH, MHK-
r/n JaKHKa JaKHKa t°’C % % pH, ue;;o- a, 1A
%
1 20 45 98-100 20 130 - - - - -
2 20 45 98-100 40 130 - - - - -
3 20 45 98-100 60 130 442 3,5 1,1 89,8 1150
4 20 45 98-100 80 130 42,2 3,4 0,97 90,0 950
5 20 45 98-100 100 130 38,1 3,5 0,86 90,7 800




4-)anBanga MIIKOpUA KaWHATUII TYpJIM BakT OpaMKJIapuia amaira
ommpwian. JKaaBajamaH IEUTIOJIO3aHUHT cUdaT KypcaTKUWiapura Typiad BakT
OpaJIKJIapuJard WIIKOPUKA KaWHATHUIN JKAPACHJIIAPUHMU  Ky3aTUII MYMKHH.
TanunamOyp VcuMIUTHHUHT «MYVXKW3a» HaBH acocHla IIeJUII003a  OJIHII
JKapa€HUra UIIKOPUK KalHATUIIl BAKTUHUHT TAbCUPUHU YPTraHUII KApAEHUIA XaM
aHUK KOHIICHTpAIMs Ba KMCKA BaKTJa MKOOWUN HATUKara SpUILIUII MyMKUHIUTUHU
Ky3atuml MyMKuH. 20-40 gakMka BakT OpalMKjIapuia JenerHudukanys xapaéHu
Ky3atTuiMaau. byHna vIIKopui KaWHATUIIHUHT onThUMan Bakth 60 nakuka 1e0

TOIIXWJIOHN.

TanmunamMOyp YCUMIUTHHU ETUINTHUPHUIN, KeJa)kakjia YHH KOMIUIEKC KahTa
UaUlam  y4yyH MyXUM OMUJI  CaHaIaau.UyHKM YCUMIIMK XyKalpallapuHU
PUBOXIJIAHUINN, OMOCUHTE3 JKApAaEHUHU TAPTUOIM OOPUIIM, YCUMIIUK TaHACUIATH

TYpJIM XOM alié MaxCyJIOTIapUHU TYIUK Y3IalTUPUO OJIMIITa UMKOH Oepain.

Keitunru 60ockuya oJIMHTaH 1esuitono3a acocuaa MKI o uMkoHusTIapH
YPTaHWIIHN.

TomuaamOyp memmono3acu acocumaa MKI[ wnad uywukapuinga MuHepant
KUCJIOTAHUHT TYPJIM KOHIEHTpauusuiapujan (oinananuiau. ['uaponus xapaéuu
MabJIyM BakT Ba MablIyM XapopaTaa, TepMETHK €MUK peakTopaa omd OOpHIIIu.
Kapaén naBomMuga MHUHEpan KHUCIOTAHWHT KOHIIEHTPAIUACH, TUAPOJIU3 BaKTH

XaMJa TCMIICpaTypPaHUHI' TAbCUPHU KY3aTHUIIAU.

Xap xuia napamerpsaapaudr MKL kypcarknunapura tabcupu

5-xanBai
Bakr | Munepa | Temnepa | [lonmumep | Kymmuru | Oxnuk Hamimk | Unkuim
, b | -Typa, -TaHWII |, napaxacu |, :
muH | kuciora | C. napaxac | % , % %
KOHII- 51 %
cu,%
20 2 40 460 4,1 0,60 82 88
25 2,5 50 320 4 0,47 84 84
30 3 60 240 3,7 0,47 84 81
35 3,5 70 230 4,2 0,42 86 78
40 4 80 210 3,6 0,40 89 72
45 4,5 90 190 4,2 0,38 90 72




' s0 | 5 | 100 | 180 | 35 | 038 | 90 | 71

S-kanBaiJiaH  KYpuHHO  TypuOAWKW, skapaH  BaKTUHUHT  KHCJIOTa
KOHIICHTPALMSICHHUHT Ba TeMIepaTypaHu omud Oopumm OunaH Tabumii
MOJIMMEPHUHT MOJIMMEPJIaHUII Japaxacu macaiinb oopanu. Kapaén Bakrtu 25-30
MUH €TTaHHi/1a ToJaiau noaumep KykyH xomura (I1/1-320-240) kenaau.

Jlaboparopusa mapoutuaa onuHran MKI kypcarknunapu 'OCT Tanabnapu
OYyiirya COTUIITUPHUIIIN.

Ommnaran MKI kypcarknuiaapuau 'OCT ranaduaapu 0yiinua

TaKKOCJIAII
6-kaaBal
Kypcatkuunap Ioct OnuHran
oyitnua,(TY-9199-005- HaTWXKajap
12043303-96)
Tamku KypyuHUIIN Xap Xui1 MEXaHUK To3a KykyH
udrocnukIapra ara XOJIUJaTH MaxCyJioT,
IMac uI0CIUKIApAAH XOIU
Xuau Alitapnu napaxana A¥itapin napaxana
NVK YK
Paurn Ok, capuk Tyciu, Ok
OK
Kynnuk 0,6 0,4-0,5
napaxacu(307p),%
Hammuk 8 3-4
napaxacu,%o
OxJuk mapaxacu,% 91 88-90
[Tonumepnanutn 300 240-320
Japaxkacu

6- *xaaBaIaH Kypuil MyMKHHKH, TonmrmHamMOyp 1emmttono3acu acocuaa ['OCT
tanabnapura xaBob 6epyBur MKI] onuin MmyMKuH.

Onuuran TomumuamOyp uemmtonozacu acocuaarn MKI[ ngan canoaTHUHT
Typiu coXajapuaa TYJITUPYBUU, SMYJITATOp, COPOCHT KaOu xap Xwi EpaamMyuu
MaxCyJoT cudaThIa UIIATUIIT MyMKHH.

Maxannuii XoM-alé€napaad acocuja MHUKPOKPUCTAIUIA LIEJUTKOJIO3a  OJIMIII
OockMuMIa JaBOMHUIA TaXTa MOMUFH  IIEJUTIONI03acH, OYFJI0M  COMOHU

HEeJUTIOI03allapu MUHEpaJT KUCIIOTa, sbHHU a30T kuciotacuaa (HNOj3) ruaponusra



yapaTuian. MUKpOKpPHUCTAI TIEJUTION03a OJUIT JKapaéHuaa Typiau (paxkTopiapHUHT
TabCUPU YPTAHWIJIHN.

MukpokpucTamii 1eJUIojI03a uiIuiad YWKapuilga acocaH IaxTa Xamja
napaxt érouu mentono3acuaan dorinananamnany. Jlactimad 20 r nemtono3anu 200
M 3 % s muHepan kuciorta Kyhuiarad 500 mut i konbara ColMHaAM Ba IUIMTara
KYyWWJIaIN.

[Tmutana xapopar 90°C ra uymkkanugan cyHr 20-40 MuHYT naBomuaa
TUJPOJIM3 Kapa€HW aMaira omupuiaagd. Xap 2-3 MHUHYT Opajufuja TaéKya
épaamua SXTHETKOPJIMK OuiaH amanra ommpuianu. JKapaéH cyHrura errad
TUAPOJIM3 HATIKAcHIa XOCWJ OYiIraH MUKPOKPUCTAUTH IEJUTFOJIO3aHU  DJIaK
¢pnamuga Oup Hewya OOp, aBBajl MCCHK CyBJa KEWMMH COBYK CYyBJa FOBUJIAIIU.
Dnakaa KOJIraH MUKPOKPUCTAILUIM IIeJUII003a KypuTtuin kamepacuaa 70-90°C na
1,5-2 coar moOaitHuAa KypuTHJIaad Ba YHHUHT MUKJIOPH aHUKIQJAU. Xap yddasa
HEJUTIONI03a/laH MUKPOKPUCTA/UIM 1[EJUTI0JI03a OJIMII JKapaéHW Oup Xui, SbHU

IOKOpHAa KSITHPUITaH PCKUM AaCOCHAA aMaJil'a OINUpPUIIaaH.

CoMOH 11e/1J110J103aCH 2COCH/IA OJIMHIaH MUKPOKPHCTAJLIIN
LHEJJII0JIO3AHMHT cudaT KypcaTKU4JIapu

7-KaaBai

Baxr/ HNO; Xapopar, | 111 | Hammum- | Kynouk | Oxiuk | Yukuin

JaK | KOHLEHTpa- °C 4, %o | nap-cu, | Aapaxa- | YHyMH,
usicu, % % cu, % %
20 1,5 45 380 4,2 0,93 80 90
25 2 50 320 5,3 0,78 82 89
30 2,5 60 205 6,1 0,72 86 88
35 3 70 160 4,7 0,68 87 81
40 3,5 80 120 6,2 0,51 89 74




45

90

103

3,1

0,42

90

68

50

4,5

100

80

3,8

0,32

92

62

[-KanBajJlaH COMOH meutosio3acuin 30 JakukKa opalufuja MUHEpal

KUCIIOTaHUHT 2,5 % J11 3puT™Macu €pAaMuia JTUCTPYKIUATA YUPATUIIMIIN KyTHUITaH

HaTWKa YYyH OINTHUMall MapaMerp Oylia OJUIIMHM Ky3aTWil MYMKUH. byHna

MUKPOKPHUCTAUIA LEJUTFOJIO3aHUHT YHYMH 88 % HU, noauMepiianuil gapaxacu 205

HH TAIIKWI dYTMOKJA.

ITaxTa Hea110/103aCH aCOCHAA OJTMHIAH MUKPOKPHUCTALIIN HE/II0I03AHUHT
cu(aT KypcaTKu4jiapu

8-kamBai

Baxkt/ HNO; Xapopar, | IIJ | Hammum- | Kymouk | Oxnmuk | Yukuin

JaK | KOHILEHTpa- °C v, % | map-cu, | Aapaxa- | yHYMH,
umscu, % % cu, % %
20 1,5 45 640 4,3 0,98 81 96
25 2 50 520 4,7 0,97 83 94
30 2,5 60 460 4,1 0,92 86 93
35 3 70 330 3,9 0,88 88 91
40 3,5 80 310 3,7 0,81 91 90
45 4 90 290 4,2 0,72 94 89
50 4,5 100 195 51 0,62 96 87




8-%kanBanmaH  Ky3aTHII ~ MyMKHHKHA, COMOH Xamaa TomuHamOyp
LEJUTION03aJIapira Kaparaija rnaxra HeJUTI0JI03aCHHUHT MOJIMMEpIIaHuII apakacu
IOKOpU XamJla PEaKIHOH KOOWJIATH NacT. YHHHI KPHUCTaT KHUCMIApH Kyl
Oynrannuru cababiu xam, yHra SbHM MHUKPOKPHUCTAJUIM UEIUII0J03a XOJjaThra
YTkazum Tanabu Oup myH4a orup keunu. 50 makuka 4,5 % 1u MUHEpan KUCIOTa
UIITUPOKUAA UEJUIION03aHH MHMKPOKPUCTAIM — XOJaTura VYTKa3wigud. YHAA
MUKPOKPHUCTAJUIA LEJUTFOJIO3aHUHT YHYMH 87 % HU, OoJMMEpIaHuIl Japaxacu 195
HU TAIIKWI 3T/IH.

JlaGoparopus IApPOUTHAA OJMHTAaH MHUKPOKPUCTAUIA LEUTIOI03aHUHT
kypcatkuugapu ['OCT  (Ty-9194-005-2043303-96) rtanabmapu  OVyitnua

COJIMIITUPUIIIN Ba kaBOO OepHII aHUKIaHIH.



XYIJOCA

- TonunamOyp YycuMauruHuHr “Myxku3a” HaBU TOsJIapUAaH IEJUI0JI03a OJIUIII

KapaéHU YpraHuI.

- OJIMHTaH LEJUTIONI03aHUHT TypJid cu(dat KypcaTKU4ujIapyu aHUKJIAH]IH.

- TonunaMOyp YcummuruHuHT “MVxKu3a” HaBU acoCHa OJMHTaH IEJUTI0JI03a/1aH

MK onum sxapa€Hul ypraHuiau.

- onmuarad MK HuHr Gusuk xamaa KUMEBUN KYpcaTKAYIapy aHUKJIAH]IH.



3.3YCIUYBUHU KUCUM

3.1. TAXTA MOMUTI'HA (JIUHT) ACOCUTA
HEJJIKOJIO3A OJINI

[emmrono3a Tabuaraa SHr KYI TapKairaH TaOuui mosmmepaup. Y Oapdya
VCUMIIUKJIAp XYKAaWUPATAPUHUHT ACOCUM KHCMHUHM TalUKWI Kuiaau. Jlapaxt Ba
yeumnuknapauar 40-60%  nmemmono3agan ubopat. Ilaxta, XyT Ba KaHom
TOJIAJlapy 3Ca acoCaH MEJUTI0N03aaup. YJIApHUHT TapKuOuja LEeJUII0I03a/1aH
tamkapu 7-10% Oomka momnmamap Mapxynd. [laxrta munati Tapkubuma 96-98%
LEJUTI0I03a OYnaau.

Henmmrono3anuHr Gu3nk, KUMEBUH, MEXaHUK Ba IIyHra YXIail xoccajaapH,
VHUHT  TIOJIUMEPJIAHUI  Japa)kacl, MaKpOMOJEKyJaJlapuHUHT  y3apo  Ba
MaKpoOMOJIeKyJila TapKHOUAAru >JIEMEHTap XaJKaJapHUHT Oup-Oupura HucOaTaH
YKoMamumnmra OOFIuK.

[enmnros103a MaKpOMOJIEKYJIaCUHHHT TY3WINILINA KyWaarnya:

CH,0H

CH,0H CH,0H

IOxopuna xentupwiran ¢opMmynagaH KYpUIIUMHA3 MYMKHHKH, IIEJITIOI03a
MakpomoJiekynanapu y3apo 1,4-rimoko3us 6ofnap Ounan Oupukkan 6ynuo, B-D-
AHTUIPOTIIIOKONMpAHO3a KOJNAUKIapuaaH wubopar. Llemmono3anuar xap Oup
AIIEMEHTap XalIKacuaa, ’IbHU aHTHAPOTIIOKONUPaH03a KOJNIUFHU/IA, YITa THAPOKCHUIT
rpynna Oop. VYIapHUHT OJTHHYHM YIJIEpOa AaTOMHUAArd TUAPOKCHI TpyIia
OWpnaM4y, WKKUHYH XamjJa YYUHYU YTIEPOJ aToMJapuard 3ca HUKKUJIaM4u
THAPOKCHII TpYMNIajapuaup. Yiap KyHdu MOJEKYJsp COUpTiap KaOW HIIKopiap
TabCUPHUIA-ATKOTONIATIAP, KHCIOTalap TabCUPHUIA aNbJICTHI Ba KapOOKCHII
rpymnmnanap xocwi Kwiaau. Unura® yukapuinga roKopuaa canad YTHUIraH peakiys

TypJapn acoCcuaga LCJUIIOJO3aHHMHIT TYPJIIM XKW SAHTH XOCHJIaJIapHu OJ'II/IHI/I6, yiaap



XaJK XYKQJIMTMHUHI KYII TapMOKJIapuJa CyHBUU Tojianap, IUICHKanap, TypJH
TapKUOJaru MaxcyJoTiap, MOPTIOBUYM MOAJajap, MOHAIMAIITKUY MaTepuaiap,
eJMMIIap Ba myiacTMaccanap cudaruia uiuuiaTuiaam.

Nnan 6axkapum ycyJsiu.

NiHun MOXUSATH, MaxXTaHW KaWTa HILIANl HaTWXKacuia XamJa YUTUTHU
MEXaHUK, SbHU TOJIAJIaH aKpaTHO OJIMII >KapaéHu CYHTUJIA aXpain0 YMKKaH maxra
momurugad wimkopuid (NaOH) mummpuin iynm OwiaH IEJUTI0JIo3a OJIHIIIAH
noopart. [laxTa MOMUFUHN UIIKOPUN NMUIIMPHUILI HATHXKACUAA YHUHT TapKuOUaaru
Xap XWwi OWpUKMaiap, TEHTO3aH, JUTHUH, EFCUMOH-MYyMCHUMOH OWpHKMAasap
aXpammbd wWImKop TapkuOura yrtamu. byHpal skapaéH HaTWXKacuaa OJIMHTAH
LEJUTIOJIO3aHUHT TO3AIMK Japakacu 97-98 (poin3Hu TallKuI 3Taau.

[laxta momuruaE 2-2,5% mu umkop (NaOH) sputmacuma 95-100°C na
MILKOPUHN KalHATHUII Kapa€HU amaira olupuiIaad. KahHaTui xkapaénu 1-1,5 coar
JAaBOM 3TajJu. XOCKJI OYITaH 1eJII003a aBBaJl KCCUK CyBla, CYHTpa Oup Heda 0op
COBYK CyBJa TapKHOHWIaH WINKOp KeTryHWua loBmiamu. llemmiono3a KypuTwHii
mkadguaa KypuTuiano, Ynkuil Gonn3u aHUKIaHA K.

Ninan 6axxkapum tapTudu.

15 rp To3amanran maxra mMomuru 500 mu XaXmud Kojbara COJIMHAIU.
ABBannan Ttai€pnad kyuunran 2% nu umkop (NaOH) spurmacuman 200 mi
OJIMHUO, TaxTa MOMUFHM COJIMHTaH KosOara Kyhwnanu. CyYHrpa kosba 3JIeKTp
ruTara Kyiuuiamo, 1,5 coat naBomuaa 95-100°C Jla UIIKOPHUH MUIITUPHUII KapacHu
amanra ommupmiany. JKapa€n cyuruma axpanu6 yukkad 1emtonosza 50 mi 1,5%
an azot kucinoracu (HNOj) spurmacu Oumnan Heittpamnanaau. llyngan cywr,
aBBaJl MCCHK CyBJa KeiiMH Oup Heuya OOp COBYK CyBAa HWIIKOPUM MYyXUTIAH
HEUTpaJI MyXUTra YTryHWYa FOBWJIAIUA. XOCWJ OYITaH MEJUTIOJI03aHUHT HEHTpas
MYXUTTa KEJNTaHJIUTUHU UHAUKATOP KOFO3U €pAaMuIia aHUKJIaHA/IH.

To3anab OBUJITaH MaxTa IEJUII0I03ac KypUTHII Kamepacuia 100-120°C a
KYpPUTHJIaIA Ba YHUHT YUKHII (DONN3H aHUKTAHAIH:

c=V;1/Vy;

V1- IaxTa MOMUFUHHUHT Kapa€H aBBAINIATY MUKIOPH, T;



V- KapacH cYHTHAa aKpad YMKIaH [EJUTI0I3a MUKIOPH, T;

C- maxTa MOMUFHU acoCcuga OJIMHTaH LEJUTIOJI0O3aHUHT MI/IKI[OpI/I,%.

3.2. BYFI10OM COMOHHUJIAH HEJNJIIOJIO3A OJIAIII

JlyHé mamakatiapujia COMOH MaccacuJaH OJIMHTaH IEJUII0JI03a Ba SIpUM
MaxcyJoTJIapAaH KOFO3 CaHoaTuza, S’bHU €3yB KOFO3HM, Xap XWJ ypamuap y4yH
KOFO3 MAaxcCyJOoTJapy, KaJluH KOF03, ropiaHral KajauH KOF03 Ba OOIIKa TypJaru
MaxCyJOTJIapHU UILIA0 YMKApHIIIa KeHT (HOoHJaTaHIMOKIA.

emmrono3ann  «Celecar-Pomillo» ycymuna omumr  «Pondia  Kamur»
y3IyKCU3 KaWHATUII almapariiapyuja amaira omMpwiaad. byHnan anmapariap
YpHATWITaH KOPXOHAJAPUHUHT HWIUIA0 YMKapHIl YHyMaopiurd kyHura 100
TOHHAQJAH 3UETHU TAIIKWI dTaau. ByFIol COMOHM acocuaa OJIMHTAH IEJUTI0N03a
TOJACUHUHT y3yHIuTH 1,3 MM, oHM 13 MkM. YHaaru nesmnono3a Mukaopu 38-42 %
HU, Kyiu 6-11 % uu tamkun stagu. XKapaéa NaOH umtupokuna onud Gopunanm,
KalHATHIIAaH CYHI 3ca JUCKIM TermpMmoniap Turbo Pulper man yrkasumaim.
CoMoHIaH LEJUTI003a XaMJa SPUMTalEp MaxcyJoT/iap UIUIa0 YUKApHIl y4yH
OWp KaHua SHTH >KUXO03JIap Ba ammapatriap WNuiad uukapwirad O0ynmbd, Oymnap:
SAICA, Emcr, Bivis, Escher-WYSS, Aicell.

Nuiaum 0axkapuin TapTuou.

byrnoii comonu maiinanad onmunaau. Cyuarpa 300 mi 4 % nu NaOH (VroBun
HaTpuit) sputMacu Kyuuiaradn 500 w1 g konbara COMWHUO dJEKTp IUIMTara
Kyiumagn. Vimkopuit mummpum xapaéun 100°C 1a 2 coat naBom stamu. Xap 5
MUHYTJA Kojibamarm Mmacca apainamTupu® typunaau. JKapaéH cyHrHma XOCHI
Oynran wnesIrono3a, nactiaad umccuk cypaa cyurpa 50 mn 1,5 % num Hutpar
KHCJIOTaJa Ba Oup Heya O0p COBYK CyBJa JaKMyC KOFO3 HEHTpand MyXuT OepryHra
Kajap roBwiaau. Llemtrono3a cukub oauMHUO, KypuTHUII mKaduaa 70-90°C ma 1,5
coaT JaBOMHUJA KypUTWIAQOud Ba YHHUHI 4YMKUII Qoiin3u Kyiuaaru Qopmyna
€épaamMuia aHUKJIaHaIu,

c=V;/Vy;

V- OyFII0i1 COMOHUHUHT JKapa€H aBBAIAIar MUKJIOPH, T;



V- xKapacH cYHTHAa aKpad YMKIaH [EJUTI0I3a MUKIOPH, T;

C- OyF01i COMOHU acocuia OJIMHTaH LEJUTF0JI03aHUHT MUKI0PH, %b.

3.3. TEPAK JAPAXTUHUHI' UKKUJIAMYU MAXCYJIOTJIAPU
ACOCHUIA HEJUIKOJIO3A OJINI

CaHoata 11eJUII0J103a aCOCaH JapaXTHUHT OUp KaHya TypiiapuiaH OJUHAIU
Ba €rou reutofio3acu ne6 atamanu. KumEBmii Kalita MIiamiia xaM acocaH €rod
LEJUII0JIO3aCHIaH  KeHT (oiganaHwiaad, YyHKH YHHM T[axTa UEeJUII0JI03acura
KaparaHja peakiroH KOOMIHATH IOKOPU XaMJla Oup KUHCITN CaHaIa !,

PecniyOnukana 1euiiono3a-yHUHT OJUIMA Ba Mypakkad sdupnapura xamuaa
KOFO3 MaxcyJoTjapura Oyiaran »SXTUEK Kyla xXaM KarTa. Ym0y CoxaHu
PUBOKIIAHTUPUII YIYH XOM-aIIé Xama UIiad YuKapuill UMKOHUSTIAPH eTapiIu.

MabiyMkHu, Tepak JapaxTura MEXaHMK HIUIOB Oepuil HaTuxKacuaa
UKKAJIAaMYd MaxcyJoTiap — WIAu3, 108, M[IoX-madanap Typiad IIaKjijaarud
KUPPUHAN MaxCyloTiap UMKUHAW cudatuga Xocun Oymamu. Arap ymoy
WKKAJIaMYUd MaxCyJIoTiaap V3 BakTHJa KaWTa uIuiaHMaca aTpod MyxuTra caiouid
TabCUP KypcaTaau. Tepak MapaXTHHUHT UKKWJIAMYU MaxCyJIOTIIADUHU KUMEBUM
KailTa UIJIall Ba yHAAH TYPJIM MaxCyJIOTIap OJUII YU4yH SIPOKJIM OYyJran XxoM-amé
cudaTuaa 1eUIr0I03a OJIMII 013ap0 MyamMoIapaad Oupu xucooaaHaau.

Typnu napaxtinapaan 1eUII0JI03a OJIMII JkKapaéHuaa Oup KaHdya ycyJuiapaaH
dorinananunaau. Tepak MapaXTUHUHT WKKWJIAMYM MaxCyJIOTJapuJaH IEeUTH0JI03a
OJIWIII Kapa€HU1a aCOCaH UIKOPUN yCYJI UILIATHIIAIH.

Ninn 6axkapuiu ycyiu.

NImHUHT  MOXUATH IIyHJAaH HWOOpAaTKH, JacTiad Tepak JdapaxXTUHUHT
UKKUJIAMYH MaxCYJIOTJIapUHU Maxcyc MocliamMa EpjaaMuia Maiinanad WIIKOpUid
KailHaTUI >kapaéHura Tanépnad ommHaau. Tepak mnaiipaxanapu aBBagl HNO;
KUCIOTaCMHUHT 3-3,5% 1 spuTMacusia MabiyM TeMmIlepaTypa Ba MabiyM BakT
naBomuaa ruaposm3nananau. CyHrpa Oup Heda 00p 1OBWINMO, UIIKOpHHUHT 2,5-3%

au sputMmacuaa 1-1,5 coat naBomuaa 95-100°C Jla MITKOPUH TMUIIHUPUII >KapacHu



amajira OIMMPUIaAA. XOCWI OYJIraH IeJUTI003a IOBIIMO CUKWIATU Ba KypHUTHII
mkadua KypuTHUiIaam.

Nuiaum 0axkapuin TapTuou.

50 r Tepak maifpaxacu 500 M Xaxmum Kojbara coiluHaIu. ABBaJIaH
taiiépnad kyvunran 3% su mutpat kucioracu (HNOj3) nan 200 mn kyiumiuo,
AIEKTpP TUIMTAnA 65-70° C na 30 MUHYT JaBOMHUIA THUIPOJIM3 >Kapa€HUW amaira
omupunaau. CyHrpa Tepak maiipaxanapu sSXIuiad HEUTpal MyXWTra KearyHuda
roBwiianu. KOBunran tepak naitpaxacunuu 200 miu 3% nu umkop (NaOH) sputmacu
épaamuna 1 coar maommaa 95-100° C ja MIIKOpHMil THIIMPHII KapaSHH amalra
ommpuiaau. JKapa€H cyHruga axpanmub® uywkrad memtono3a 50 miu 1,5% mm
Hutpat kuciaotacu (HNO3) spurmacu Ounan HeWTpaiaHa Iy, aBBajl HCCHK CYBIIa,
KelinH Oup Hewya OOp COBYK CyBAa HIIKOpUA MYXUTAAH HEUTpall MyXHUTra
VIryHH4a 1OBWJIagu. XOCWJI OYiaraH IEeJUTIOJIO3aHUHI HEUTpal MyXHUTra
KEJITAaHJIUTUHU UHIUKATOP KOFO3U EpaMKIa aHUKJTaHAIH. Tozana® roBuiTaH
Tepak OapaxTH ACOCHIArd MeUIono3a Kypurum kKamepacuma 100-120°C na
KYpPUTHIJIAJIM Ba YHUHT YUKHII (DOMU3H aHUKJTAHAIN:

n= B{/B>;
B1- T€paK JapaXTUHUHT UKKWJIAMYM MaxCyJOTJIapu MUKJIOPH, T;
B- KapacH CYHruaa axpad YMKKaH LEeJUTI0JI03a MUKIOPH, T;

M- LEJUTIOJI03aHUHT MUKJIOPH ,%.

3.4. HATPOHJIM YCYJIJA HEJJIIOJIO3A OJIAII dKAPAEHUIA
AKPAJINb YUKKAH UIITKOP (KOPA HIEJIOK)
KOHUEHTPAIIUSACUHU AHUKJIAILL

CaHoaria HATPOHJIM YCYJI acocuja IIeJUTF0JIO3a OJIMIN jKapa€HW CYHTHIa
UIITKOP 3PUTMACH, SHHU KOpa MIEIOK aXpanO 4uKaau. AXpanan0 YMKKaH HIITKOP
KYWKACUHM 1IEJUTI0JI03a OJIMII kapaéHuaa oup Heua O6op (4-5 maporaba) Kysuiami
MyMKHUH. By sca HaTpoHIM yCynaa LEJUTI0NI03a OJUII KapaéHW YUyH KeTaauraH
capd xapaxariap MHKIOPUHU KaMaWWIIUTra Oiau0 Kejmaaw. AKpanud YMKKaH
UIIKOP KyWKACHHUHT KOHIEHTPAIMSCH JIaDOpaTOpHs IIApOUTHAA TUTpPJAII WYIH

OouJia" AHUKJIaHaaIHu Ba KaﬁTa HIIam y49yH TaBCUA STUJIAAU.



Nnan 6axxapum tapTudu.

Axpanub 4YMKKaH WIIKOp KyWkacumaH 1 mu omu6® 250 mi xakmra sra
Oynran kosibara cosvmHagu. YHuHr yctura 100 mi gucTupiiaHrad cyB coJiuO,
apanamtupuiaan. Apanammanad 10 mu onub o3ruHa Auctupianrad cyB (25-30
MJI) COJIMHAAW. YHHUHT yctura 2-3 tomuu (enondranens tomuzmwmo, 0,1 H nu
HCl na Ttutprnam sxapaéHu amajira omupuiaad. Tutpriam skapaéHu apalaiima
pPaHIrcU3 XoJaTra KeJIraHuJaH CyHI Te31a TyXTaTWIAIHN.

Mmucour: tutpaain yayd kerran 0,1 H omu HCIl muxmopu 1,6 mit.

0,1*1,6 m1=x*10;

X=0,1*1,6/10=0,016H;

0,016*100=1,6m;

1H-40 r/n=NaOH;

1,6H-X;

X=1,6*40/1=64 1/m;

Hemak, 1 mutp umkop/a (menokaa) 64 r abCooT KypyK UIITKOp 00p dKaH.

by epna: 1,6 mu- tutpiam yays capd 6yiran 0,1 v i HCl muknopu;

10- apanammManan OJMHTAH MUKIOP, MIT;

1,6H- MIIKOp KyMKACUHUHT HOPMaJUIUTH;

40- NaOH HuHT MOJIeKyJIsip Maccacu;

64 r/n- Tutrpnam yayd 1,6 mi 0,1 w1 au HCI ketranuaa, Hiimkop KyWKaCHHUHT
KOHLIEHTPAIUSICH.

3.5. HEJUIFOJIO3AHU OKAPTUPHUIII

[{emtro03aHu OKAPTUPHII JKapaéHU NIyHJAH MOOPATKH, LEJUTF0I03a OJIHIII
*Kapa€HUJAH CYHI YHUHI TapKuOWJa KOJTraH JIMTHUH OKAPTUPHIN WYIu OuiiaH
gyukapu6 Tanpiam  xamaa 90-94%radya  OKJIIMK Japakacura OJpPUINHIN, EKH
uemnonoszara 60-70%rava SpUMOKIMK Japaxka Oepuuigan uodopar. Xo3upru
BaKT/a LIEJIII0JI03a TapKUOUIard JUTHUHHA UYK KWW WY OWjIaH OKApTUPHILL
)apa¢Hu OUp KaHuya ycysuiap MaBxKy/I.

Oxaptupuin xapa€Hu UEJUTIOJIO3aHUHT OMp KaH4ya OMNTUK XOCCaJlapUHU

y3rapTapuIira ojaub Keiau.



OkapTupyBuUM MOAJAJApHU 2 Typyxra, SbHH OKCHJUIOBUMJIAD Ba

KauTapyBUWIaApra aXpaTUl MyMKHH:

OxcuaoBuniiap KaliTapyB4H

D61 (0] o PR Cl, Harpuii nutnonur . . . . . Na,S,0,
Hatpwuii runoxyiopur. . . . ... NaOCl [IMHK TUTHOHUT . . . . .. ZnS,0,
Kanpuwmii runoxsmopur . . . . . . CaOCl Hatpwuit 6ucynsdur . . . NaHSO;
XJI0p TUOKCH . . o oo v ov ot ClO,

Bomopon nepokeun . .. ... ... H,0,

Harpwuit nepokcua . ......... Na,O,

Kucnopon ................ 0O,

Hatpuii runoxyioput OMIaH OKAPp THPHILL.

Hatpuit  runmoxiopur (NaOChum  memmono3a OuiaH — peakiusra
KUPUIIUIIMHU 2 Typra axpaTdil MyMKHH: |) JIMTHUH Ba paHr OepyBuu
MOJIaIapHK OKCHUJIAI, 2) LEJUTI0I03a Ba TeMUIIEIUIION03alapHu OKCUIaml. Xap
WKKaja jkapaCHla aKTUB OKCHIUIOBUYM Ba okaptupyBun momna ClO™ aHuoHm
oynanu:

NaOCl =Na" + CIO

Harpuif rumoxjaopuT JUTHUH KOMIUIEKCHM KyWujaru cxema Oyiinda

JNECTPYKLMsATa yupaTaiu:
+Clo®
e gL ——» ocl —+:La—- 0
(0] ge -Cl®,-2He® oe
s} : 0 80" 0 0° ge

+cioe_ M b e
FCIOZ_ co —= 0 IO
(0] 0 -Cl 'o Ho®
0 oe (4]

Hatpuii runoxioput OuiiaH OKapTHpHUII KapaéHuAa MyXuT umkopuit pH=
10-12 rava 6ynumu kepak, yyHku pH=10man mact Oynran MyxuTaa 3puTMaja
HAaTpUi TUIOXJOPUT OusiaH Oupra XJjJop TApKUOIM KHCJIOTa XOCWUJ Oyiaau Ba

LEJUTI0JI03a MAKPOMOJIEKYJIACHU XaM JAECTPYKIUATa yUpaTaiu.



Ninan 6axxapum tapTudu.

10 rp oxaptupmimarad meimwtonoza 500 mu xaxmin Kosibara COJIMHAIU.
ABBanyan Tanépnad kyimiran myxut pH=10-11 Tenr 6ynaran 100 ma cysra 3%
mu Hatpuii tunoxioput (NaOCl) rtai€pnad onmuHamum Ba Koibara KyWHIIamIu.
DJIEKTp IUIMTaAa 35-40°C na 30-45 MUHYT 1aBOMKIa OKAPTUPUII Kapa€HU aMalira
ommpuiaau. XKapaéH cyHruaa oKapTUPUINO, OJMHTaH IEJUTI0I03a UCCUK CYBJA,
KelinH Oup Hewya OOp COBYK CyBAa HIIKOpUA MYXUTAAH HEUTpall MyXHUTra
YTryHu4a 10BUJIAIH.

Tosana® [OBWIraH LELION03a KypuTum Kamepacuga 85-100°C  na

KYPUTHUJIAIM Ba YHUHT OKJIMK Japa’kacu Maxcyc Mociiama €pamMuia aHuKJIaHaIu.

3.6. HEJIUIKOJIO3A BA APUM HEJUJIIOJIO3AHUHI
JAEJUTHUPUKALNUA JAPAXKACUHU AHUKJIALLLL

Ymby  naboparopuss MM~ XaMMa ~ TypJlard  OKapTUPWIraH  Ba
spuMoKapTupwirad  xamaa 70% rada 4MKMII ~ yHymura oara Oyuiras,
SPUMLEIUTIONO3IAPHUHT  COJUIITHUPMA  JIETUTHU(PUKALMS  Japa)kalapyuHu
aHUKJIAIlra aCOCIaHTaH.

Henurnnudukanus sxapaéHu Oy- IEJUIIOJ03aHU JIMTHUHIAH TO3aJaHUIIIH,
S’HHU JIMTHUHIAH aXpaJIUIll JapakacuHu oenrunaiau. by ycny6 1r Kypyk xongaru
uestono3ara (spuMmuesuironosa) 0,1H kKannid nmepMaHrasHat 3puTMacuia HIUIOB
Oepuill  HaTWXKAacHIa, DJPUTMAHUHT  cappuHU  XHcoOra  OJuIl  OuJiaH
XapakTepJlaHa/Iu.

Nnan 6axkapuianm TapTuom.

10r uemmromozara 270mMi  IUCTUpPJIAaHTaH CYB COJIMHMO, THIPOTHUTTHY/IA
TOJIAJIap/Iard YMrajuiap, TyryHdajgap €3wirynda TuTuo, apanamrupuianau. CyHrpa
apanammMa 1000ms1 XaXMJIM MIWINTa COJIMHAAW. YHHUHI YCTUTa aBBAJITH WJIMIIH
yaiika®d onmuHran 100my1 IUCTHpJIaHTaH CyB COJIMHAJM Ba SIHA apajlalliTUPUIIaIu.
Apanamtuprad xoiaga yHuHr yctura S0mi 0,11 kanuii nepmanranar Ba SOmu 4H
M cyndaT KUCIIOoTa SpUTMaIapy Kylmnaau. Apanammara 3puTManap 10Ky yaikao

onuHradn 30Mi1 JUCTHpJIAaHTaH CyB KyWuiaau. Apanaimma TapKuOugaru yMmyMuin



CyrOKJIMKIap MUKIopu S00MJI HM TAIIKWJI 3THUILK JIO3UM. ApanammMa XapopaTu
25+5°C 6y mo3uM. 10 MaKkMKagaH CYHT PEaKIMOH apasaliMara JHCHHHHH
OKCHUJUTAHUII peakuusacuHu OapTapad stumn makcanuna, 10ma 1M kanuit onut
SpUTMACH KyHuinaau. DpuTMana axpanud dukkaH o307 homau 0,2H i HATpUl
CcynduT spuTMaculia COMOH paHTuMra KelryHua TUTpiaHaau, kedWuH yHra 5-10
tomun 0,5% 51 Kpaxmaj 3puTMacu TOMU3UINO, maddod THHHUK X0Jra KelryHda
TUTPJIAII Kapa&HU TaBOM dTTUPUIIA]IH.

[lapanen paBumina HaTpuil CyJAGUTHUHT TUTpJAIIra KeTraH cap@u aHukiad
oopunaay.

SApUMLIETUTIONO3aHUHT  ACTUTHU(DUKAIMS JapaXaCHHU aHUKJIAIll Y4yH 3ca
100mn 0,11 kanuit mepmanranar, 100mn 4 cyndar kucnora, 20min 1M kanuii
HOIIUT SpUTMAcCH Kepak Oymanu. YMyMuil spuTMaaru cyrokiank Mukaopu 1000 mu
HU TAIIKWJI STUILHN JO3UM.

Harmxanapuu xucooOJiani.

[emmrono3anuar  aenurHudukanus mapaxacu (X) Kyimara Qopmya
EpllaMu/ia aHUKJIaHAH;

X=v *d/m[1+0.013(25-1)],

Oy epna, d- 50% num kanuii nepmaHranar cap@uHu xucoOam Ko3(UIeHTH,

S’bHU KYTapUJIMIL TE€3UTUTa OOFTUKIIUTH V, 1-)KaBaylaH aHUKJIaHA[H,
M- KypyK XOJIJIard LeJUTI003a MUKIOPH, T

[1+0.013(25-t)] — pocmanran xapopar,

v - 0,15 xamuii mepmanraHat capdu, M, Kyimarun Qopmyna Epmamuaa
aHUKJIaHA/IU;

v =(v1-V7)n,1;

Oy epma,  vi- TUTpiam yuyH ketrad 0,2H HaTpuil CyaduT dpUTMACHHUHT

MUKIOPHU MJI, Kyiaaru gopmyiia EépaamMuaa aHUKIaHaIH,
V,=a-(0,5a-b) ;
Oy epna, a — 0,20 HaTpuil cynuT SPUTMACHHUHT Ha3apuil MHUKIOPH,

TuTpiail yuyH capd Oynran 5S0mi 0,11 kanuil nepmaHrasar spuTMacu cappu, Mit;



b—0,2H HaTpuii CyN(UTHUHT MHKIOpPH, TUTpIAml ydyH capd Oynran 25w
0,1H xanuii nepMaHraHat 3puTMacu capu, mi;

V,— 0,2H HaTpuil Cyn(UTHUHT MUKIOpH, TUTpJall yuyyH capd Oyiaran 25mi
0,11 xanuil mepMaHraHat 3puTMacu capPu ML, TaxJIUa KUIUHAETTaH LEJUII0N03a
HaMYHACHHU TUTpJall Y4yH capd OYiIran MUKAOPH MJI;

H— HaTpuH CyJIPUT SPUTMACUHUHT HOPMAJUTUTH (H) ;

ICJIIATMA; SpuMuesitoNo3aHUHT IeIUrHu(uKanusa napaxacu l—kaasain
OpKaJiM aHUKJIaHa/IW, JEKUH XUCOOIaluIapAa Kajaui IepMaHraHaT 3pUTMacUHUHT

capu ukkura OyauHaIU.

v, MJI d v, MJI d v, MJI d v, MJI d
15 0,958 20 0,979 25 1,000 30 1,022
15,5 0,960 20,5 0,981 25,5 1,002 30,5 1,024
16 0,962 21 0,983 26 1,004 31 1,026
16,5 0,964 21,5 0,985 26,5 1,006 31,5 1,028
17 0,966 22 0,987 27 1,009 32 1,030
17,5 0,968 22,5 0,989 27,5 1,011 32,5 1,033
18 0,970 23 0,991 28 1,013 33 1,035
18,5 0,973 23,5 0,994 28,5 1,015 33,5 1,037
19 0,975 24 0,996 29 1,017 34 1,039
19,5 0,977 24,5 0,998 29,5 1,019 34,5 1,042
35,0 1,044

3.7. JUI'HUH MUKJOPUHU AHUKJIAIIL
JIMTHUHHWHT MUKIOpPH — TEXHHUK IIeJUTI0J03a CU(DATHHUHT JHT MYyXUM

Kypcatkuunapugad Oupugup. JIMTHUHHUHT MHUKIOpUTa Kapal, Ie/uIrono3a
KeHMHYAIUK UIIUIOB OCpUIIl MaNTHa MacaladH, OKapTUPHIIL, SIXIITUIAIl Ba KUMEBUN
KaiiTa WIUIana TypJimda HaTwka Oepaan. JIMTHUH eJUTF0I03aHIHT THIPATIAHUIIT
KOOMJIMSTUTA TabCUP KYpcaTalu Ba TOJAJAPHUHT MaialaHWII TE3JIMIUra, s’bHU
ymOy MLEeJII0I03a1aH OJIMHTaH KOFO3HUHT (DU3UKABUN XyCyCHUsSTIapura cajOuii
TabCUP 3TAU.

[emrono3ana JIUTHUHHU aHUKJIAII YCYJUIapu >KyjAa KYN HIUIad YMKUJITaH,

JeKUH ylapAaH OUpOpTacMHM XaM aHuK Ae0 Oynmaiau. JIMTHUHHUHT HIUIOB



Oepuinl maTHma TE3 y3rapa ONHII KOOWIHMSATH, IIYHWHTJEK YHUHT TY3WJIWIIN
I03aCUJAH €Tapjuya aHWUK TACAaBBYPJIAPHUHI WMYKJIWTU UEJUII0JI03a0a KOJIUK
JUTHUHHUHT MUKIOPUHHM aHUKJIAIIHUHT aHUK YCYJUIApUHU HIUIa0 YMKUIITa
TYCHHJIUK KAJIQJIN.

JIuraHuH JgOMMUM TapkKuOIaru Mojjga sMac, OalKd XaM apoMaTHK, XaM
anudaTuk rypyxjapra sra Oyiaran MojjaJlapHUHT apanammMacuaup. Cynbhuriu
HeNNIo3afard  KOJJAMKJIM ~ JIMTHUH ~ KUCMaH  cyibdurianran  Oymuo,
JUTHOCYJIbQUTIM KHUCIOTalapy IIaKiIuaa Oynaau, yiap IeJUToj03a WYHaa
TOJJACHHUHT MOP(OJIOTUK Ty3wiuiiud Tydaitnu ymad xonuHaau. Cynbdatiu
IEJUTI0JI03a/1a KOJUKIN JIMTHUH THOJWUTHUH Imakiauma Oymamu. IllyHunr yayn
[EJUTIONO3aHUHT TaXJIWIHAa TaOWHW JIMTHUH 5Mac, MIaKiIM Yy3rapraH MaxcCysoT
OwJiaH unuIamra TYFpyu Kelaiu.

[emtono3ana JUTHUHHU AHUKJIAIIHUHT Oapya ycyuiapuHd OeBocuTa Ba
BOCUTANIM yCyJulapura Oymuim MyMKAH. AQCycky, TUTHUHHU aHUKJIAITHUHT
TUAPOJIMTHK OEBOCUTA yCyJulapu Oapua meyTojio3anap YIyH MOC KelaBepMailan.
Ymly ycynnap OunaH macaiaH, OKapTUPUJITaH EJUTIoNo3aIapaa Xxamia KUMEBHA
KailiTa WA y4yH MYJDKajUTaHTaH [eJUTIoio3aiapia JIMTHUHHUHT — KOJIIUK
MUKJIOPUHHN aHUKJIAll MyMKHH 3Mac, YyHKH yiapja JUTHUHHUHT MUKIOPH Ky/a
kaM. byHmaH Tamkapu, TUTHUHHY aHUKJIAIIHUHT TUAPOJIUTHK YCYJUTapU aHYa Y30K
Ba MexHarranab OymmO, wunuiad 4YWKapuinl Ha3opaTHaa yiaap KamaaH-Kam
KYJUTaHAIH, TEJUTI0N03a1ard KOJIANK JJUTHUHHIUHT MUKIOPH XaKHIa 3ca BOCHUTAIH
Tap3/a, MEJUTFOJIO3aHUHT TUIIHPUITUI Japaskacu €K OKAPTUPIIIMIIY Jlapakacura
Kapalb Xynoca YuKapuiIaIm.

[lenmrono3ana JUTHUHHM — AQHUKJIAIIHUHT  BOCHUTAIW  YCYJUIApU  TYpJH
OKCHJJIOBUMJIAD TabCUPHUIA JIUTHUHHUHT OCOH OKCHJUIAHMIN XYCYCHSITHUTA Xamjia
[EJUTIONIO3aHUHT ~ JIMTHUHHU ~ OKCHJUIOBYM  pEareHTIApHUHT  TabCHUpHUTa
yugaMiauaurura  acocinaHaad.  OKCHIJIOBYMHMUHT  capdiaHumura  Kapao
IEJUTIOJIO3AHHT MUIIITUKINK (KaTTUKIUTH) Tapa)kacu Xakuja XyJjoca YUKapuiIaiu.
Kaiita xucob6mam omuuiapuian Goiganann0, KATTUKIMK COHUHM LIEIJITI0I03a/1aru

KOJJIMKJIM JIMTHUH MHUKIOPUHM Xuco0nIad uukapuin MyMKWH. JIeKuH yrapnaaH



XTUET OYynmub Qoiifananuin JI03uM, YyHKH Xap Oup yCyiaAa MabiIyM uerapa
MaBXXy/ OYJIaauku, YHIAH YTHO KeTTaH/a MMeJUTI0I03a1aru KOJIIUKIA JTUTHUHHUHAT
MUKIOPU XamJia TUIIUPWININT Japa’kacu YpTacuaaru TYFPU YU3MKIU OOFJIAHMIII
Oysmnamu. Kaiita xpcoOnam OMHWIM IIEJUTIONIO3aHUHT KATTUKJIMTUHUA AHUKJIAII
ycyJira Kapabd Typiu KypcaTKU4ura sra 0yasu.

FOkopuaa kypcartwiral HEJUIIONI03ada KOJIUKJIM JIMTHUHHU aHUKJIAUTHUHT
BOCUTAJI YCYJUIApUIAH TallKapH, aMaluET/Ia KOJOPUMETPUK YCyJUIap KYJUIaHaIH,
allHUKCa OKapTUPW/ITaH IeJUIoIo3anap y4yH, Oy eplla aHbaHaBUW OeBOCHTa
ycyJlap ojaTAa XaTo Harwkanap Oepaau. Jlekun ymOy ycyinap JUTHUHHU
NUIIMPUIINIIN Japakacura Kypa, aHUKJIall yCyJUlapura KaparaHjia KamMpoK aHUK
HaTka Oepaju.

YapTpabuHadiia OTHII CIEKTpPUra Kypa, JIMTHUHHUHT KUYUK MHUKIOPUHU
aHUKJIalllra UMKOH O€pyBYM JIMTHUHHM CIIEKTPOCKOMHUK aHUKJIAIl YCyJUlapura
TOOOpa KYIPOK aXaMUSTIW caHaldaJu. YOy yCyJl OKapTUPWIraH IeUTrojI03aiap
YUYH allHUKCa KUMMaTIUAUD.

Nuau 6axkapuiani TapTuou.

ComMmoH nesmtroio3acuaad 1T TopTuO oMMHUO, YHH TIHIIA WAMINTA KOHIaHAIN
Ba 15MJ1 peakIMoH KHUCIOTalIM apajammMara Oyktupuiaaau. HamyHa cosuHraxn
IIWIIA WU CYBJIM TEPMOCTATIA 35,Oi0,50C na 45 nakuka yuuiaHaau. BakTtu-
BakTH Oumnal apanamtupu6d Typuiagu. CyHr mumma uaumra 400mMin 1ucTupiaHran
CyB COJTMHUO KalHaTuIlra Kyruinaam Ba 15 nakuka KaHatwiaau. XKapa€u tyrarad
mmma uanimn 10 gakukara coBytwO KyWwnanau. By maBpaa axkpanraH JIMTHUH
yyKMara Tymaiu.

UykMara Tymral JUrHUH Aactiad 2 kaBaTiau GUIbTP KOFO37aH, KEWHH 3ca
FOBAK TJIACTUHKAJY IHIIa GUIBTPAAH YTKA3UIIA]IH.

Koro3 dunerpaan yTkazunaérranga OyTyHIal TapKUOHM KHUCIIOTAJaH FOBMIII
Makcaauja HaTpui XJop »HpuTMacujaH doigananuiaan. JIMTHUH YyKMalu
dunsTpiap Kyputuur mkabua 103+2°C xapopar opanmurnaa Kypurtnaagn. Cyrrpa

COBYTHII MaKCaIuaa KaJ'IBI_II/Iﬁ XJIOPp TIpaHyliaJlapyu COJMHIAH JOKCHUKATOpra



KOWNAIITUPUIIATU. XOHA XapopaTH OpaJufuja COBUTAH (UIBTpIAp OFUPIUTU
y4a”Haau.

HaruxkanapHu aHukIam

TapkuOnaru nuraun ynymum (X) ¢oiuznapaa kyinaru ¢GopMmynia OpKaiu
aHUKJIaHAU;

X=(/I-4)(100-5)100/ E(100-B),

Oy epna: JI- TUTHUH OFUPJINTH, T}

A-JUTHUH TapKUOUJAru KyJ MUKIODH, T;

b->kcTpakiusiianran OupuKkMa MUKIOpH, %o,

E-HamyHa OFUpnury, T;

B-HamyHa Hamiuru, %.

ICJIATMA: Taxpubanapuu onaud OOpHII [AaBpuia HUKKUTa Mapajienl
HaMyHanapjaH Goigananmiagy. Y IapHUHT HaTWXKajdapyu XUcoOIaHaau. Y IapHUHT
Vpraua apudmeTuk xucoOsapu cCONMMIITHPWING, TadoByTIapra ONIUHINK
kuputuinagn. [lapamien HamyHanap opacuaaru tagoByT 0,2% OaH OUIMaCIUIUTH
KEpakK.

3.8. HEJIUIIOJIO3A TAPKUBUJIAT'HU o-HEJIJIIOJIO3AHU
AHUKJIAII
Opatna nemwoio3a o-IeJUT0J03a Ba TeMMIleIUIojo3ara OViIuHaAu. o-
LEJUTIONO03aHM 1IeJUTI0NI03ara UIIKOPUM HIUIOB OepHil Hynu OWiaH aHUKIAHAIH.
[TonuMmepnaHuin gapaxacu FOKOPH, sbHU UIIKOpHUHT (YioBun HaTpuit NaOH) 18
doifznu spuTMacu OWIaH WIUIAHTAHJA SPUMaWIUTaH LEUII0N03a (-1IEJUTI0NI03a
neitmnagn. WMmkopuunr 17,5 Qoiusnu spuTMacuaa SpUMIMraH  1eJUTI0I03a
FEMHUIIEIUTION03a ACHWIaM. YHUHT noauMmepianum aapaxacu 200 gaH kam
oynanu. 'emunemniono3a ¥3 HaBOaTHIa MKKHUra, s’bHU - Xamjaa y-IeJUIoa03ara
oymuuanu. [Momumepmanum ngapaxacu 50-200 ra TeHr HesuIroio3a B-1etoo3a,
noJIMMepJaHuIl fapaxacu 50 1aH Kam IeJUTi0103a Y-1eJUTI0103a AeHUIaIu.
Nuam 6axkapum rTapTudu.
3 rp nemwnono3anu 150 M M YMHHU CTaKaHTa COJIMHAWA. YHUHI YCTUIAH

17,5 % nu NaOH sputmacuaan 15 M Kyiunaaun Ba 2-3 MUHYT 3XTHUETKOPIIUK



Gunan mmma Taékya Spaammaa apanmamrmpuiamd  (xapopar 20+0,2°C  mam
OILIMACIIUTH 3apyp).

ICJIATMA: 17,5 % nu NaOH spurmacununr temmeparypacu 20+0,2°C
OynuIIN Kepak.

Cyurpa umkop sputmacususr (17,5 % nu) xonran 30 M Kyhunaau Ba 1-2
MUHYT J1aBOMHJIa apalaliTUPWIAIA. DPUTMAHUHT YCTH WIMIIA KOMKOK OWIaH
GepkutinG 45 mummyr (20+£0,2°C) TepmocTatra KOWIAIITHPHIMG HIIKOP/A
UIIIOB Oepuiiaju.

XKapaén cynrura errad uMnuIoB OepHIITaH LEUIIONO3aHUHT ycTura 45 i
JUCTUPJIAHTaH CYB KyWmJIaau Ba sxmmiad apanamrupwianu (1-2 mun). Nimkopuii
1esuTroa03a aBBaaad Ta€épnad kyiunran «[IOP 160» mummanu Guiatp BapoHKa
éku 65-80 MM nm auamerpra sra broxHep BapoHKacura OMp TeKucaa KuiauO
cosinHaau. OUITp BapOHKara >KOMIAIITUPWITaH UIIKOPU 11eJuTto03a yerura 9,5
% i NaOH sputmacuaas 25 it (20£0,2°C) kydcu3 BakyyM OCTH/IA LEILTION03aHH
UIIKOPUH I0BUII JKapa€HHU aMajra OmupUIaiIn.

ICIATMA: Umkopwuii (9,5 % nmu NaOH) roBui sxapaéuu 2-3 MUH J1aBOM
sTanu. AHa nry BakT opanuruaa 9,5 % nu NaOH sputmacu Oup Heda 6op mopuus
Tap3uja Kynuinod Typuiaau.

Nmkopra roBwirad gucrupianran cys (18-20°C) GuiaH nakMyc KOFO3
HEeNTpan MyxuT OepryHra Kajaap OBUII kapa€HH JaBoM STTupmianu. FOBuiran
LEJUTI0NI03a aBBaiaH Taiépiad KyhuiaraHn Orokcra YTKaswiaad Ba JOUMUN
OFUPITHKKA KenryHra Kagap Kypurum mxaduma (103+2°C) 6-7 coar maBommzma
Kyputunaau. CyHrpa Owokc Kyputunl mkaduaaH OJMHUO — 3KCHKATOpra
KOMJTAIITUPUIIAIA, COBUTAHJIAaH CYHI YHUHT OFUPJIUTU aHAJUTHK TOPO3 EpAamMuaa
yimyab onuHanu. Kypyk Xonnaru 1eiuIioI03aHUHT TapKUOUIAary 0-LEJUTI0JI03aHUHT
doiin3 ynymu Kyiaaru hopmysia €piaMuaa aHUKJIaHA N,

Xeg=M1—M/g*100;
M- OIOKCHUHT OFUPJIUTH, T;
M- KypUTHITaH 0-1IeJUTI0103a OuilaH OIOKCHUHT OFUPJIUTH, T;

g- KypyK X0J1/1a TOPTUO OJIMHTaH LEJUTI0I03aHUHT MUKIOPH, T;



3.9. JECTPYKIIMSIIAH CYHT UINKOPUMH ITEJIJTIOJIO3A
TAPKUBUJIATHU a-p-y-HEJJIIOJIO3AJTAP MUKJIOPUHUA

Ymby ycinyo 17,5% nu umkop sputmacu Owinan (NaOH) wnemttonoszara
unuioB Oepumr xamaa 9,5% nm uImkop ’puTMacHa KaiTa WILIAaHTaHAA dpUMail
KOJITaH (-1IeJUTI0JI03aHU aHMKJIAIra Xamaa UIIKOpUM (QUIBTPHU KAJTMHHUKKUXPOM
OKCUJY DSpUTMacu OWIaH OKCHUJJIaraHjia axpaaud YUKaauraH TreMd Ba
raMmMa—IIeJUII0JI03a1ap MUKJIOPUHY TONHUIIAAH HOOpaT.

Nikopuii 1e/J110/103a 0TI

3,5 T Kypyk Xommaru 1emmonoza 150-200 mur xakmra sra OyiraH IIuina
UauIra coMHuO, YHUHT yctura 75 mu 18,0% nu umkop spuTMacu KyHuiaiu.
Nmkopaa memwnono3a axmuiaad OYyKTupuianb yctu €nuk xoJjiga 1 coar gaBoMuja
20+0,2°C na cyBmu TepmocTaTaa yiutaHag. CYHIpa HIIKOPHI [E/LTI0N03a HIIKOP
SPUTMACHUIAH aXpaTHO OJIMHAIM Ba KyJ €paaMuja sSXmuiad cukuiaad. Axpatud
OJIMHTaH WIIKOPUW Ie/uIrono3a (QuiabTp KOFO3 €KUM MaTo opacura KyWuiaaw.
Cuxum ko3¢uiieHTd abCoMIOT KypyK IelUToio3ara HucbaTan 3 ra TeHr OYIuIm
j03uM. CUKHO OJIMHraH MIIKOPUH IeJuTiofio3a 2 gakuka nasomuaa JI3M pycymiu
JabopaTopus TETUPMOHHJIA TUTUO MaWalaHWIaIW, CYHTpa HUIAUINTa COJMHHO
JECTPYKIUS Kapa€HUHU amajra OlMpHUIl Makcaauaa 2,5 coaT JaBOMUIA SOﬂ:O,ZOC
Jla CyBIIM TepMoOcCTaTAa ylulaHaau. JlecTpykuusi skapa€HuW Tyrarad MIIKOpUN
nemmorno3a conuuras uaum 20°C raua COBUTHIAIN.

JlecTtpykius xkapa€HUIaH CYHITH WIIKOPUH LIEJUTIOJIO3aHUHT MOJMMEPJIAHHUIII
napaxacu (I1/]) 450-500 atpoduma 6ymuim 03uM.

JdcaarMa: Arap MIIKOPUM LEJUTIOJ03aHUHT MYJDKAJIJAaH Karra €KU KUYUK
Oyica, y XoJja ACCTPYKIUA kapaHU BaKTUHU KaMaWTUPHUIN €KW KYTIaWTHPHUIIL
Tanad ATUIAIN.

Naum 0akapuiivi TapTUou.

OnuHran UIIKOpU 1EJUTI0NI03a]aH KypYK 1IeJUTiofi03ara HucOataH 3r oJMHUO
yauHr o-1emnonozacu ([OCT 6840-54) xampma B Ba y-nemmonosanapu (I'OCT
9001-59) muknopu aHUKIaHaAW. BYHUHT y4yH WIIKOp TapKUOW Ba HIIKOPUN

OCJIr0JI03a/1aru CYBHUHIT MUKIOPH MHOOATra OJWHUILHN JIO3UM 6}”0121)11/1.



Ky#inna 1:15 mucOatau Ba 17,5% nu uImkop SpuUTMAcuHU cakjaad KoJraH
X0JI71a, UIITKOPHH TEJUTI0JI03a TAPKUOUAAru o- 3 — Y - MeJUTI0I03aIapyu MUKIOPUHA
aHUWKJIAIllJ1a, UIIKOP XamJa CyB cap(UHUHT HaMyHaBH# (MUCOJI YUYH...) XUc0o0Iapu
KEJITUPUJITAH.

HAMYHA

Nikopuii nesuitono3a TapKuou:

neantono3a — 32,5%.

Nikop — 16,3%.

CyB - 51,2%.

JlaGopaTopus TaxJIUIU YYyH WIIKOPUHM IEJUTIOJI03aHUHT 3T €KUM a0COoJIIOT
KYPYK liejutrofiozara Hucoaran 3*0,92=2,76r (8% Hamiukaa) OJIMHAIH.

KOxopunaruaan kenud 4MKUO, UIITKOPUIA 1eJITo03a (X) T 1a Kyigarura TeHT
oynanu:

X=2,76*10032,5=8,49

Nimkopuil 11eu1105103a  TApKUOWAAaru VIOBUM HINKOP MHKAOpH (X3) T 1a
Kyllarura TeHr Oyau:

X, =8,49*16,3/100=1,38

Nmkopuii 1nemuirono3a TapkuOuiaru cyB MUKIOpH (X;) T 1a Kyiaarura TeHT
oynaau:

X, =8,49%51,2/100=4,35

O-LIeJUTI0NI03aHu aHukIamaa 1:15 aucbatau noumuit ynuiad typuin yuyH, 45
mia 17,5% mu (9,45 1) umkop sputmacu Oyaumm J03uM. by epraH HWIIKOpuid
nesuoo3a HamyHacura NaOH kymmum kepak Oymamm: 9,45-1,38=8,07r, moc
tapsnaa 8,07*459,45=38,4 mm 17,5% nu UIIKOp dpUTMACH.

Kymmiran cyBHUHT MUKIOPH

45 — (38,4+4,3)=2,3 MJI TallIKWJI STA]IH.
YMyMHU KyHWITaH CYROKJIUKIAPHUHT MUKJIOPHU KyWAarura TEHT, SbHU
38,4+2,3=40,7 mu

Harumxanap xucodu

a) a-miesutroniosa (o) % mapma Kyinaru dhopmyna €paaMuaa aHUKIAHATH;



o=g*100/(B-a2)*0,000685*40+g,

Oy epna;

a-TeMHUIIeITI0N03a IpUTMACUHK TUTpiamra kerrad 0,11 nu Hatpuit cyndur
SPUTMACUHUHT MUKIOPHU M1,

B- Oy xaM HaMmyHa TaxpuOacu ydyyH kerraH 0,1H jgu HaTpuit cyndur
SPUTMACUHUHT MUKIOPHU M1,

g- KypUTHITaH O-TCJUTIOJI03aHUHT Ba3HH T,

0,000685- Taxpubama 1 M 0,lH KaTMAUKKUXPOM OKCHUIW OuWJIaH
OKCHJJTAHTaH TEJUTI0JI03aHUHT MUKJIOPH T,

0) remurerutronosa (G) % napaa Kyiaaru Gpopmyna €paamuia aHUKIaHAIN;

G=(B-2)*40%0,000685*100/(B-a)*40*0,000685+¢,
B) raMMarienoso3a (y) % napaa Kyinaru dhopmyia EpaaMuia aHUKIaHATH;
v=(B-¢)*40*0,000685*100/(8-a)*40*0,000685+9,

Oy epna;

C-TaMMaIleJUTIONI03aHUHT UIIKOPUNA dPUTMACUHU TuTpiamra ketrad 0,1H nu
HATPHUH CYIPUT IPUTMACHHUHT MUKJIOPH MII,

r) B- nemmonosa (B) % napaa Kyinaru dhopmyia EpaaMuia aHUKIAHATH;

p=G-v,

Taxpubanapau onau0d OopuIll JaBpuja HKKUTA Mapajiesl HaMyHajapiaH
doinananunaay. YJIapHUHT HaTWKajdapu XucoOnaHaau. YIApHUHT Yyprada
apu(pMeTuK Xucobsapu CONMUIITUPWING, TadoByTJIap ONUAMHIAIITAPUIAIM.

[Tapanen namyHnamap opacunaru TagoByt 0,2% IaH OMIMACIUTUTH KEpaK.

3.10. HEJUIFOJIO3AJJAT'A KYJI (30J1b) MUKJIOPUHU
AHUKJIAILL
[enmono3a TapkuOugard Kyl MHKIOPH acocaH LeJUIojo3a TapKuOuia
MUHEpaJl OMpPUKMaJIapHUHI MaBXyIJIUTW OunaH XapakrepiaHaau. llemmronosa
TapkuOuJaru KyJa MUKIOPH HadakaT gapaxT ¢uOpanapu opkKaiu OalK¥, YHHHT
acocH/ia LEJUII0JIO3a OJMII JKapaéHuUJa TYpJaW OMHIIAp TabCHUpUAA XaM XOCHII

Oynanu. Macanan, 1e/UTIOJI03aHM KalTa WIUIAml >kapaéHuaa KATTHK CYBJap



TapKUOUJAru Ty3, OKAPTHPHUIN XKapaCHHWIa, MEXaHWK WIUIOB OepuIlia Typiid
udIocIuKIap, KUMEBUI MoIIanap nryjap >KyMIacHIaHIup.

Nuiaum 0askapuin TapTuou.

2 T. KypyK XOJIJard IIeJUTIONI03a YMHHU TUTENra COMMHUO Myden meura
KOMJTAIITUpWIIaAu. Xapopar 300°C na EHIUPHUII >Kapa€HU amajra OIIUpHUJIaIn
Turenma Kopain® KoJaraH, SbHU YIJIEPOJHUHT KOJIJIUKIApU O0aTaMoM HYK OYIuIlu
yayH xapopar 575+25%°Cra xyTapunams Ba 3 coaT JaBOMHAA YIUIA0 TypPHIIAH.
Kapaén Huxosicuru erray, Myden neura >KOMIalTupuiIrad Turea Oup Heua COHUs
IKCHUKATOpra )omamtupubd coBytuiaau. COBYTHUITaH TUTEIATH MUHEPAT MOJIA
JOMMUN OFUPJIMKKA KEeAryHH4Ya | coaT JaBoMMIa KalTa-KaWTa aHAJIUTUK TOPO3ya
ymuanagu. Kypyk Xxosijgard MeiUiofio3a TapKuOuaard KyJIHUHT (ous yiayuu
Kyhugara Gpopmyiia EpaamMuaa aHUKTaHAIN:

_ml-m
g

A *100

M-OY111 TUT€THUHT OFUPJIUTHU- T;
M- KyJ1 OUJIaH TUTEIIHUHT OFUPJIUTU- T;

0- KYPYK XOJIAary LEJUII0JI03a MUKIOPU- T.

3.11. HEJUTIOJIO3BAHUHT XYJUVIAHYBYAHJIUK (CMAYUBAEMOCTD)
JAPA'KACUHU AHUKJIAILL

[lemtrono3aHuHT  XYJUTAaHYBYAHJIMK  JlapakacH, yHHHT  peaKIusra
KUPUIITYBUAHJIUTUHH Oenruiad Ooepasu.
CunoBra taiiépJani;

XyaJaHyBYAHIMK JAPaKACUHU AHUKJIAII YYyH HWIMHAP



70

290mb. @3

42 0mb. @2

l-yuutaruy (TyTruy), 2-Kopmyc.

15 r uemmono3a TOpTUO OMMHUO, yHra TEKHC JKOiJa altOMUH LMUJIUHAP
KypuHunyaa makia Oepunaau. Lemmono3a muwmuap wuwura 50 MM opaiuruaa
AXINNIa0 Konamrupuiaaau. Llemmono3any UMIMHIPra >KOMIAIITUPUIT JaBpUIa
yun0 YMKKaH Xap XWJI KYPUHUIIATH YaHT XaMJa €HIWJI ToJjajlap CTOJ F03acuAaH
SFUIITUPUO ONMHAAM Ba IEJUII0J03a OwiaH Oupraaukaa IWIMHApPra KanTa
COJIMHA/IH.

KprcTanu3anms yayH HIUATHIaIAraH [THHAPCUMOH nkoGuara 20:+0,5°C
Xapopartra ara OyiraH, JMKOOYaHUHT f03a KucMugaH 20 MM MacT Opalufujaa
KyWHWJIaIu.

CHHOBHHM YyTKA3MII;

Jlic-cyB COJIMHIaH KpUCTAJIM3alld Y4YyH HIIIATWIAAUIaH LUAIMHAPCUMOH
aukoOyara, TallKd DAcTKM Oeirucurada ILEJUIH003ad  IIOMUH  LWIMHIP
tymupuiagn. 30 cOHUSAaH CYHT aJlOMUH IUIMHAP OpKaJIM XYJUIaHraH macca
axpaTud onMHAAM Ba JUkKoOua sabopatopusi Topo3ycuaa Ttoptuiagu. (0,1r

TadoByTHQ)



HaruxanapHu aHUKJIAII;

XynnanyBuaHIMK (Z,) rpaM ym4oB Oupiuruga Kyunara Gopmyna opkaiu
aHUKJIAHAH;

Z,=Vi-(V2=-V);

Oy epaa, V — KypyK XOJjary 1uesuiioio3a Ba3Hu- T;

V1— CHUHOBJIaH CYHTHU LIEJUTI0JI03a COJMHTaH LIMJIMH/P Ba3HU- T;

V, — Oy MUIUHAPHUHT Ba3HU- T.

ICJIIATMA: 1eUII003aHUHAT XYJIJIAHUIT Japa)KaCUHU aHUKJIall JaBpuia
3ra mapawien Tap3la aMaira OUIMPWITaH CHHOB HATWXKaJapUHUHI YypTaya
apumMeTuk XucoOM KenTupuiaau. by maparien HaTWxamap opacugaru TagoByT
10% man omMaciuru xamja yJlapHUHT Ba3Hu opacuaard gapk 1,0 r rava 6ynuinm
Tanal ATUIAIH.

3.12. HEJLIIOJIO3AHUHI BYKHII JAPAYKACUHU AHUKJIAIIL

Lemnrono3aHuHT OYKUII JapakaCUHU aHUKJIAIl YYYH Maxcyc MocllaMa Kepak
Oynmagn. YmOy mociaMa KONMKOFM TEeMHpJAH XaMJla HMKKajlla TOMOHH TEIINK
MJJACTUHKAIM CTEpP)KEHIaH HOOpaT UKKTa IIHIIa IPIMHAP/IaH TapKUO Tonran 0yiuo,
IOKOpY IIACTUHKAHMHT BasHU 104+0,05r, yMyMmMuil MJacTUHKAIA CTEP>KECHHUHT

Ba3HHU 80+5T HY TAIIKWII DTAIU.



Bud A
& omb. @5

=
1

Pp7

180
165

LY

==
o
-

N
=

NN
NNy
25

\

ANy

MIEN|

W

- B ®30 <
#3540 6
fr—————————— ]

1-cTepxeH, 2-BUHT, 3-KONKOK, 4-FOKOPHTH TIJIACTUHKA, 5-KyiH TUIACTUHKA, O-TTUITUHID.

- cysiu tepmocrtat (20,0+0,2°C)

- 1abopaTopust TOpO3yCcu

- CEKYHJIOMED

- PTYTJIU HIMIIIA TEPMOMETP

- puabTp KOFO3

- 17,5+0,15% nu NaOH sputmacu

- TUCTUPJIAHTaH CYB

Ninan 6axkapuanm TapTuom.

Wkku mnactunkanan uobopat crepsket 0,02r gaH rokopu OyIMaran XaToJMK/a
Ba3HU Yynyad onuHaau Ba yHra 10 Ta aymanok KOFO3 IIAKIKJArd IEJUTI0NI032a
HaMyHajnapu okoWnamtupuinaau. CyHrpa HaMmyHamap OwilaH Oupraiukaa
CTEpKEHHHU sTHA KaiTa Ba3HU YJ14ad OJIMHAJIN.

[lesutrono3a HamyHanmu ctepkeH 70 M jm (20i0,20C) UILKOP 3pUTMACH
KyHWIraH IIMIIAa [JIMHAPra OSKOWIAIITUPWIAAA Ba  LWIMHADP  KONKOFU
maxkammanamgd. Lmwmnagp 2040,2°C xapopaTin CyBiIM TepMOCTATAA YILIAHALIIL.

Tepmocratnaru OYKHII )apa€HU BaKTH 5 JAKUKAHW TAlIKWJ 3TAAH. 5 JaKUKAIaH



CYHI  MOCJIaMa  TEpMOCTaTAAaH  OJIMHAJH. [lemmtono3a  HaMmyHaslapu
KOWJIAIITUPHWIITAH CTEPKEH acTaluK OwjaH UWIMHAP WYUAaH OJIMHAIU Ba
HaAMyHaJlap HWIIKOPJAAH IOKOPH Karjamja OYJIUIIMHM TabMHUHJIAIl MaKcaauaa
HUJMHJP KOMKOFU MaxkamiaHaau. [{uivHap uuku Ba 103a Xam1a Y4eTKA KUCMIIapy
bunbTp KOFO3 Owinan aptud tanuiaHaau. CYHrpa HamyHajlap OMIalITHPUITaH
CTepKEeH Xamja IJIaCTUHKajJap Ba3HM YiYaHaaW Ba KyWaaru dopmyna épaamuja
EJUTIOJIO3aHUHT OYKuI napaxacu (X) % mapaa aHUKJIaHaId;
X=(m2-m1)*100/fn1-m,

Oy epaa, M-UKKTa IJIACTUHKAZAaH HOOpaT CTEp:KEeH Ba3HU- T,

M ;- LEJUTI0NI03a HAMyHANIapH JKOMIAIITUPUITaH UKKTA IJIACTUHKAAaH HOopar
CTEP>KEHHMHT OYKUIIIIaH aBBaJIry Ba3HU-T,

M- LEJUTI0NI03a HAMyHAJIapH JKOMIAIITUPUITaH UKKTA IJIACTUHKAAaH HOopat
CTEP>KEHHUHT OYKUIIIaH KEHUHTHY Ba3HUT.

ICIATMA: TaxpubanapHu oJau0 OopuIll JaBpUja HUKKWATA IMapajes
HaMyHaapjaH (Goigananmiagy. Y IapHUHT HaTWXKajJapyu XUCcoOIaHaau. Y JapHUHT
Vpraua apudmetuk xucoOmapu conMMIITHpWINO, TadoByTIaApra ONIUHIIMK
kuputuinagu. [lapanen mamynanap opacuaaru tadoByt 0,2% naH ommaciiurua
KEpakK.

3.13. MUKPOKPUCTAJUUIN (MKL) HEJIJIFOJIO3A OJIMII

MUKpOKpHUCTAUIALEIUTI0I03a—1IeJUTI0J03aHUHT KYKYH KpHCCTal XOJIMJAru
KYpUHUIIKM OYIMO, YHIAH CAHOATHUHT TYpJIM coxajapuja KeHr (oinaraHuiaiu.
Macanan, O3UK-OBKAaT MAaxCyJOTJIapUHU HILIA0 YUKApHUILAA TYJIAUPYBUU
cudartuaa, napProMepusi MaxcyJoTIapU-IIaMIIyH WIUIA0 YMKAPHUIIA SMYJITaTop
cudaruga, MeIMIIMHA COXAacHJla 3apyp CaHaJraH TOo3a IMaxTa UIuiad YuKapuiaa,
KuME-(papmarepTKa COXacuaa WHCOH OPraHM3MH YUyH 3apapid XOJECTEPHUHHU
UYK KWIMIIAa, UHCYAT XamJa UHPApKT KacaluKJIApUHU OJIIUHU OJIMIIZA XamJia
paauakTUB HypJaHUILIAp OWJlaH OFpuraH Oemopiapja KYJUIaHWIAIUTaH JIOpH-
JApMOHJIAp Ba BaKCHHAIAP UILIA0 YMKAPHILIA KEHT KYJIaHUIa Iu.

MKIL] wnurad 4wkapuiiga acocaH IaxTa Xamja JapaxT  €rouu

IEJUTI0JI03acH 1aH (Do jamaHmIau.



Nnan 6axxapum tapTudu.

Hactnad 20 r nemmono3anu 200 vt 3 % i MuHepan kuciota Kyiuiarad 500
MILIM Konbara CONMHAAM Ba IUIMTara Kyimmamum. IDtutama xapopar 90°C ra
yukkaHugad cydr, 20-40 MuHYT [gaBOMUAAa THAPOJIM3 SKapaCHM aManira
olMpUIaan. Xap 2-3 MUHYT Opajiuryaa mmma taékya €paamMuyia dXTUETKOPIUK
Owian apamamtupud Typunagu. KapaéH cyHrura erray TMIpoJid3 HATHXKacHIa
xocun 6ynran MK Hu snak €épaamuna Oup Heda O0p aBBajl UCCHK CyBJa CYHIpa
COBYK cyBaa toBuiaau. lOBum sxapa€Hu JakKMyC KOFO3 HEUTpan MyXuUT
GepramarnHa TyxTatmiagn. Jmakaa Koiran MKI] kypurnm kamepacua 70-90°C
na 1,5-2 coar MobaliHMga KypUTWIaaAu Ba KyWnaru ¢opmyina €paamuaa yHUHT
MUKJIOPH aHUKJIaHAH;

a=B1/By;
B1- KapacH aBBaJuAary Ueuioi103a MUKIO0pU- T;
B,- J)kKapaéH cyHruaa axxpad unkran MKIL| muxkmnopu- r;

a- MUKPOKPHUCTAJUIH NEJUTFOJIO3aHUHT MUKI0PH -%0.

3.14. HAXTA MOMUI'MTHU TO3AJIALI

PeaktuB Ba ac6o0map: maxra momuru (50 r), HaTpuil ruapokcUIHUHT 1 %
mu sputMmacu (500 mut), Hatpuit rugpokcuaHuHr 0,1 % mu sputmacu (3000 mn),
kanudon €xu OII-10 (7 r), 0,2 NPOLEHTIN aKTUB XJIOPIU HATPUN THUIOXJIOPUT
sputmacu (2000 mut), xaopua kuciaotanudr 1 % num sputmacu (1000 mit), Hatpuit
onocyndarauar 2 % mm sputmacu (1000 mur), xap xun Temmknan snakaap (1
HaOoOp), 3 T CHUFUMIIM COBYTIMY OWJIAH >KMXO3JIaHTaH FOMajoK Tyosmm konba (1

JIOHA), SJIEKTp ruMTKacu (1 10Ha), Kajcuil XJIOpu CoJIMHraH Hat (1 qoHa).

Orupmuru 40-50 r© OynraH maxTta MOMUFM OJJIMH IlIeyXa Ba OoIlIka
MEXaHHK apajaluMajapaaH To3ajaHaau. llaxrta mMomurHuaa Kynm MUKIOpAA 4YaHT,
TYNPOK Ba KyM OYJIraHu y4yH Xap XWi 3jakiapia saxmmiad snananu. Jlekun
ToJIajapra apajaliral TYOpPOK Ba KyM 3appadalapuHu Oy ycyiaa Tozanad
oynmaiinu. lllyHuHr yuyyH y KailHOK cyB OWJaH WMKKH- y4 MapTa IOBUJAJAM Ba

muMuiIrad cyB cuku0 tamuananu. Ly iycunaa Tanépnanrad Tona 3 1 curumiu



IOMaJIOK TyOJu Kosibara COJIMHAAM Ba YHUHT yCTUTa HATpUil ruApoKCcuaHuHT 1 %
mu sputMaci (1 r maxra momurura 30 M spuTma) Kyinnaad. MOMUKHU SXIIHPOK
TO3aJIalll Y4yH dpuT™Mara 5-7 r KaHu(poy €KU CUPT TAPAHTJIUTHHU KaMauTUPYBUH

OIl Tunuaaru Moaa Kyuiaaau.

Cyurpa xonba 3JeKTp MIMTKAcH yCTHra ypHatuiauO, apamamma 4-5 coar
JaBOMMIA KauHaTuiagu. XaBOAaru KHUCIOpPOJA TabCUPUHHU KAMAWTUPHUII YUYyH
COBYTTMYHMHI MKKMHYM y4ydra KaJIUUd XJOpUJ COJMHTaH Hail ylaHaIu.
ApanammMa KaiiHaraH BakT/Ja HINKOpP SPUTMAcH CEKMH-acTa Kopanub Oopaau Ba
KaHATUITHUHT OXUpHUJA TYK KYHFUp Tycra kupaau. KaitHaTtuimn tamom Oynrad,
KOJIOaJaH COBYTIMY OJIUO KYWMIMO, YHJIard KalHOK CYIOKJIWK TYKUO TallljlaHaIu.
[ysgan keiinH Kor0agaru KaHATUITaH MOMUK HaTpuii ruapokcuaauar 0,1 % mm
spuTMacu Ousan 4-5 mMapra yaniniaaad. MoMHKHM To3anamigaru OyHJIaH KeWWHTU
xapa€H YHU oKapTuUpHIIaH nbopat 0ynud, OyHUHT yuyH Konbaaaru 50 r MOMUK
ycrura Tapkuouna 0,2 Qousnu akTHB XJOp OYyiraH HaTpuUd TUHOXJIOPUT
sputMacuaan 11 kyhunaau. ByHUHT HaTWxkacuja MOMUK TapkuOujgaru Oab3u
KylIuMYaJlap OKCHIJAHWO, spuUTMara yraad. MOMHUKHM OKApTUPHII >Kapa€HU
SPUTMAIATU HATPUM TUMOXJIOPUTHUHT MapyajaHUIINIAH XOCHI OYIraH KUCIOPO.
TabCUpU ocTuAa Oopaau. PeakuusHUHT cxemMacHMHM KyWugarmda udomanam
MYMKUH:

NaClO +H,0 + CO, —» NaHCO, + HCIO
HCIO -HCI + O,

JlexuH OyHJall yCyiaa TO3aJIaHTaH LIEJUIH0JIO3a Xalu XaM Caprull Oyianu.
By capruil TycHM MYKOTHII y4yH y CyB OmiaH Oup Heua mMapTa IOBWINO, yCTUTa
xJiopu Kucnotanuur 1 % nu sputmacuaad 1 i Kyiluiaau Ba muiia Taékya Ouinan
15-20 munyT apanamtupuO Typuianu. by Bakraa nemnono3a TapkuOuga KoJrad
OpraHuK Mojjanap, alHHUKCA, Kyl XOCHJ KWIyBYM Xap XWI Ty3Jap 3pUTMara
yranu. CyHrpa KUCJIOTa SpUTMAcH TYKMO TallUlaHaAW Ba LIEJUII0NI03a CyB OMiIaH
HEeNTpajulaHryH4a toBuiaau. Jlekun OyHnaill 1esrono3ara Xajld aH4yarvHa XJiop
MOHJIapU IOTHITaH OYiaau, yJaapHU WYKOTHUII y4yH KOJIOQJaru CEnojio3a HaTpui

oucyndatHuHr 2 % JM 3pUTMAcH Ba AUCTHILIAHTaH CyB OwWJiaH OMp Heya MapTa



foBwtanu. CYHrpa Kyjira pe3nHKa KYJIKOT KUAUO OJIMHAIN-/a, [eJITI0I03aard CyB
CUKHUO TalllJlaHa/u, UIyHJaH KeWnH y oK Koro3 ycrura €innmo, onaun 50-70°C na,
oxupuzaa 3ca 150°C nga orupiuru y3rapmai KoJryHua Kyputwiaau. [luposapauna

XO0CHJI 6§’HFaH TO34a HCJUIFOJIO3aHUHT MUKJIOPHU aHUKJIAHAIH.

3.15. EFOY KUTUFUJIAH LEJLTIOJIO3A OJIUIII

PeakTuB Ba ac6o0mnap: érou kunuru (3 1), 3% nu HuTpaT Kkuciaora (60 M), HaTpui
ruapoKcuHUHT 3 % au 3putmacu (60 mit); 200 mut curumiu crakat (1 1oHa),

broxuep Boponkacu (1 gona).

Crakanra 3 % nu Hutpar kuciotagaH 60 mi, 3 T yaMacu €rod KUIMHUFU
COJIMHAIU-Aa, apanammMa | coar kahHatunagu. CYHrpa cTakaHaard KUCJIOTa
pUTMacH TYKHO TanutanuO, neutono3a O0op HamyHa broxHep BopoHkacura
coJinHaaM Ba 50 MJ1 yaMacu KaltHOK cyB OuiiaH 4-5 mapra roBuiaau, cyurpa 105°C
Jla OFUPJIMTY Yy3rapMail KoJryHua Kyputwiaaud. Oparna, OJIMHTaH UEJUII0JI03a

MUKJIOpHY OOIUIaHFUY HaMyHa MUKJIOPUHUHT 40-43 (HOM3MHU TallIKWII 3TaIu.

a) LeJJII0J1032/1a YYpalAuraH ér, MyM Ba CMOJIaJIap MUKIOPUHHU

AHHUKJIAII

Mabnym HaMJIMKZaru S5 T MalJajiaHraH LEJUI0JIo3a €KW IaxTa TOJACH
TUXJIOpP3TaH OWJIaH IOBWITaH (UIATP KOFo3ura ypanuO, COKCIET SKCTPAKTOpHUTra
conmuHaau. COKCIET IKCTPATOPH OCTHIATH KOja0ara SKCTaKTOPHUHT XaKMuaaH 1,5-
2 xyucca KYNpoK XaKMJla AUXJIOpPATaH KyWWInMO, CYyB XaMMOMMJIa MCUTHIIAJIU.
OkcTpakuus 5-6 coat JaBOM 3TTUPUINO, LEUTI003a TAapKUOUIaH 3pub TymraH ¢f,
MyM Ba CMoOJIajiap 3pUTMACH MAabJIyM OFUPJIUKIArd WUKKWHYU KoJji0ara KyHuiau.
Cokciier Kkojibacu AUXJIOpITaH OuiaH 4YauiuO, 4YaluHAM XaMm JpuUTMara
kymmnaau. CyHrpa kosbajard 3puUTyBUM Xaia0d OJIMHAAW Ba KOJITaH Mojdanap
100°C na orupauru y3rapmaii KoJryHuya Kyputuiaaau. Lemmrono3anaru €r, MyM Ba
cMoJTaJlap MUKIOpH Kyruaaru ¢popmyiiaaad xucoo1ad TonuIau:

a-b
X=——-——— 100



Oy dhopmynanaH:
a — KOJIOAaHMHT' €F, MyM Ba CMoOJjia OWJaH OWPraJMKIard OFHUPJIUTH, T

xucoounaa.
B — OV KOMOAHUHT OFUPIIUTH, T XHUCOOHIa.

C — HaMYHAHHHI MYTJIAKO CYBCH3 OYUPJINI'U, T XI/ICO6I/II[a.

0) IlaxTa MOMUFUHUHT TO3AJIMK JaPAKACUHU AHUKJIALI

100 mn curumiu ctakanra 3-5 r maxra MoMuru Ba 10 My KuUMEBUM TO3a
KOHIICHTPJIAHTaH CyJa(dar KuclIoTa Kyhmiaad. MoMuK mmima Taékda BOCHTACH]IA
KHCIIOTa OWJIaH apalalTUPIIIAG, apajanmma OWp KXUHCIM XOJra KEeJITHPHUIIAJIN.
Mowmuk kucioraga spurad, yura 500 M1 JuCTUIUIaHTaH CyB KyHWJIaau Ba SpUTMa
AXIITA0 apaJamTHPUINO, d)pUMaral MoJiianap CTakaH Tarura YyKKyHYa ITyH1ai
Kongupuiaaau. Yykma y3rapmac OFMPJIMKKA KEJITUPWITaH IIWIIA BOPOHKAJaH
buntpnanub, HelTpaymlaHryH4a cyB Owian roBwiagu Ba 100-105°C yamacu
Xapopatga OFUPJWATA y3rapMal KOJTYHYa KypuTuiagd. MoMuKIaru 4er
apajammaiap MUKIOpH Kyiuaaruya Xxuco61a0 Tonuiau:

a-v
100

Ll
]

¢
By popmynana:

a — BOPOHKAHMHT 3pUMaraH Mojjajiap OuiaaH OMpraivkaard OFUPIUTd, I XUcoOuaa.
B — OY1I1 BOpOHKaHUHT OFMPJIMTH, T XHCOOUIa.

C — MOMUK HAMYHACUHUHT OFUPJIUTU T XI/ICO6I/II[a.

Il) oeJUIIJI03aaru NEHTo3aHJI1ap MUKIAOPHHHA aHHKJ/IAIII

[lenTO3annapHu aHUKIANI [EJUTIONO03aHUHT 12 % Ju XJIOpua KUCIoTaaa
THIPONU3TIaHuO, TICHTO3ajlap XOCHJ KWIHINK; TEHTO3aJapHUHT 3ca  ¥3
TapKUOWJaru CyBHM axpaTud uukapud ¢ypdypoara aimaHu xapaéHura

acocnaHrad. Peakiusi cxeMacunu Kyiunaruyda udoaanamn MyMKUH:



© (CH0,), *+1H,0 — nCH, 0,

HC - CH
I I
CH,O;HCl | || H+3H,0
I I
HC C-C=0
\O/

Omuaran  gopdypon mMukmopuHu OpomMug-OpomaTr spuT™Macu Epaamuaa
aHWK1a0, CYHTpa MEHTO3aH]Iap MHUKIOPUHH XHucoOmam MyMKHH. DypdyporHu
AHUKJTAITHUHT OpOMUA-OpoMaT yCyJlu YHUHT 3pUTMaaard OpoM OWiaH peakiusra
KUPUIIUTA acocliaHTaH. JputMmazaru Opomua-OpoMar apanammacuaa Oyiran

XJIopua KUCJIOTAa BOCUTACUIA AKpaTHIIaAaU:

6NaBr + NaBrO, + 6HC1 — 3Br, + NaBr+ 6NaCl + 3H,0
HC —CH - BrHC— CHBr -

| | L
HC C-C-H+2Br,— BHC - C-C-H-

Vi Yl

Q0 BrO
Bpomun-6pomar sputmacununr 1 nutpuna 13,9 r matpuit 6pomun, 2,5 t

HaTpuil Opomat Oynaau. IpuTMaza peakuuara KUpuiaMai KoJiraH OpoM 3ca Kaiui

&aua OWilaH KyMuaard peakiysra Kapuiiaam:
Br, +2KJ — 2KBr + 1,

Axpanub 4YuKKaH &1 HaTpUil TUAPOCYI(PUT SpUTMacK OWUJIaH TUTPJIAHUO
aHuKJaHaau. [MnocynguT 3pUTMACMHUHT KOHTPOJ Ba acocuil Taxpubanapaaru
¢aHu TuTpiamra capdiaHraH MUKAOpJapu  alupMacHaaH
sputManara Gyphypon MHUKIOPU aHUKITAHAAU. TaxpuOaHUHT
OopuIlK: 2 T YaMacH 1eJUTI0JI03a HaMyHacH Maiananu0, Maxcyc
xangam acOoOmHMHT Konbacu (1 ra) comuuamu (41- pacwm).
Konbara xmopun kucnotanuur 12 % num sputmacugan 30 M Ba

20 v om Ty3u kymmiaau. Komba Kym xamMMoMura KyHuiuo,

apanammMa xap 10 munytna cumusap (2 ra) 30 M1 CyIOKJIMK OKHO
Tylaaurad Tapsjaa KahHatwiaau. Konbara sca xap 10 Munytaa

BOpoOHKa (3) opKaiu XJOpua KuciaoTaHuHr 12 % im sapurMacugan

Oypdyponnu
aHUKIa acoo0u.



30 mn man kyuu6 typwramu. Iy #wycuanma cumumaap (2) ra 300 M CyrOKIHK
xaingab onmuuamu. @opdyposTHUHT KOOAaH TYIa XaijganraH- XailgaJiMaraHiuru
aHWIMH Ba CUpPKa KUCJIOTa MHUMIUPUITaH KOFo3 €paamMujaa aHukiIaHaad. byHuHr
yuyH (UATP KOFO3 SIHTU Xaiianran 1 Ml aHUIUH Ba cupka KuciaotaHuHr 10 % nu
10 M sput™macu Ounan KysutaHaau. by duntp koro3 acoobaaru coByTrud (4) nax
Tylma€TraH CYIOKJIMKKA TEKKaH[a KHU3FUII Tycra Kupca, KkonbOamarum Oapua

bypdypon xaitnanub TaMmomiiaHTraH Oyiau.

Cunmunapapaaru cyrokmuk 500 M CUFUMIIM YI40B KosOacura KyWuiaaau Ba
cwmHap 12 % nu xjopuj KuclioTa OWiIaH MKKM MapTa vaiwimO, koiiba
Genrucurada TYILIMPUIAAN. YidoB kombacuaan 200 Myl SpUTMa KOHYCCHMOH
Kojbara comuHuO, YHWHT yctura 20 M OpomMua-OpoMar spUTMach KyHHJIaIu.
KonOanunr or3u €nunubd, y KOpoHFHU koiaa 1 coar cakjiaHaau-1a, S)puT™Ma yCTUra
kamuilt EquauuHr 10 % mu sputmacunan 10 ma kymmnaau. Konbanunr or3u sHa
Enmmb, KOPOHFM Xoiga 5 MHUHYT cakiaHaad. CyHrpa spuTMazgaH axpanud
yuKKaH €1 HaTpuid runocyndurHuHr 0,1 H au spuTMacu OWJIaH TUTpPJIAHAIH.
Nuaukatop cudaruna kpaxmaaHuar 0,5 % nu sputmacugan 2-3 Mi KyWHIaau.
Opnatna, KOHTPOJ Taxkpuba cudatuia XJIopua KUCIOTaHUHT 12 % nu spuTMacuiaHn

200 mu1 OJIMHAIN.

[lemarono3amary TNEHTO3aHJIAPHUHT MUKAOPU KyHujaaruda Xuco0s1a0

TOIIMWJIadu:

96,08(a-v) - 500 - 1,88
x = - 100
4-10-1000-8-200

0y bopmymnana:
a — rumnocyiadut, 0,1 H U SPUTMACHHUHT KOHTPOJ TaKpUOaaa dPUTMAHHM TUTPJIAIITa
capdranran MUKIOpH MJI XUcoOua.

B — rumnocynpur, 0,1 H nu sputmMacuHuUHT (ypdypoiud >SpUTMAHH TUTpIALITA
capdaHran MUKJIOpH, MJI XUCOOHIa.

C — OJIMHTaH IEJUTIOIO3aHUHT MYTJIaKO CYBCHU3 XOJIJIary OFUPJIUTH, T XUCOOU/Ia.

1,88 — ¢ypdypornu mneHTo3aHNapra  amaHTUPWIMO  XucoOJIall

koadurmenTu (apadban yuys 2,07 ra, Kcunad y4ayH 3ca 1,68 ra TeHr).



3) O—HIeJVIKJ03a MUKJTOPHHA aHUKJ/IaII

200 M cuFUMIIM CTakaHTa 3 T yaMacu 1euryio3a conuaund, yara 20°C na
HaTpuil TUAPOKCUIHUHT 17,5 % nu sputmacuaan 45 mn Kyiwnaau. Lemmonosara
umKop Owian OyHnmaik unuioB Oepuin mepcepusauus neimianu. Crakangaru
HeJUIoa03a muma taékya épaamuaa 3-4 MUHYT apanamtapuianu-aa, 20°C nu
tepmocTataa 45 muHyT cakiaHagu. CyHrpa crakanra 20°C 1M OucTWIUIaHTaH
cyBlaH 45 mu Kyiinnaau Ba Taékya ounad 1-2 MUHYT apanamtupuinud, 1-pakamim
muma guiarpaad yrkazunaau. [luma ¢GuaTpHu MIIATHIIIAH OJJWH TOPTHO
Kypuin Jio3uM. byHaait uimkopuil memwiono3a (25 Mi1) HaTpUil THAPOKCUIHUHAT 9,5
% mu 25 M spuTMacu OwiaH 3 mMapTa IOBWJIAIU Ba OXHUPHUAA JUCTHILIAHTAH CyB
Ownan HeWTpawianryHda (Oy ¢eHondTanenH OuilaH aHUKIAHAAW) 4YaluiIaju.
Hactnabku 500 ™M1 IOBUHAM TEMHIEUIYJIO3a MUKIOPUHU aHHUKJIAIl YYyH
caknaHaau. Yaitmnran a — uemmono3a 100- 105°C ga ofupnuru  y3rapmaid

KOJITYHYa KypUTHJIQIM Ba YHUHT MUKJIOpPHU KyHu1arnda Xxuco0sab Tonuiaaau:

a-v

x= - 100

Oy ¢opmynana:
a — mmima GuUATp OUIaH a — UEJUTI0JI03aHUHT OFUPIIUTH, T XUcoOua;
V — muma GUITPHUHT OFUPIINTH, T XUCOOHIa;

S — LEJUJIIOJIO3aHUHT MYTJIAKO CYBCHU3 XOJIAaru OrupJjiuru, r XI/ICO6I/I,Z[3..

¢) reMune/1101032a MUKIOPUHN AHUKJIAL

250 MJ CcUFUMJIM KOHYCCHMOH Koji0ara a — IIEJUTIONO03aHW aHHKJIAIIa
UIUIATUIAAUTaH  UKopudl  ¢unrpatgan 50 MJj, KOHIEHTpJiaHTaH —cyidar
kucnotagad 20 miu Ba kanmuii 6uxpomar sputmacuaan 10 ma (11 spurmana 20
KM OuxpomaT OVIMINM Kepak) KyWwinaau. ApanammMa mydakdanapd XOCHIT
oOynran maiTaaH Oomnwtad, 5 MUHYT KalHATHO, COBYTWJTaHAAH CYHI YHJaru
OpTHKYa Kanuil Omxpomar Mop Ty3u spuTMacu OwiaH TuTpiaHagd. Mop Tys3u
SPUTMACUHUHT TapkuOu OyHzait: 1 1 sputmana 160 r FeSO4(NH,4),SO4 6H,0 Ba

10 % nu 5 mn cyndar kucinota. Mop Ty3UHUHT SPUTMAaHUA TUTpPJAIl Y4yH



cappuanran 50 wmn ospurmacu Ir kammit Ouxpomarra €xu  0,1375 T

TCMHUICIUIKOJI03ara SKBUBAJICHTAUD.

OpUTMaHU TUTpJIALIIA UHAUKATOp cudaTtuaa Ku3ui KoH Ty3uHUHT 0,2 % nu
spuTMacu unuiatuiaaau. Jlekun y sputmara Kymmnamaiau. Kusun koH Ty3su Mop
Ty3u OujaH KymwinO, KYK paHTId 3pUTMa XOCHJ Kujaau. ByHHHT yuyyH KH3WI
KOH Ty3U 3pUTMacH/IaH YAHHU UJUIITa TOMU3ZUINO, YHUHT yCTUTa TUTpJIaHAETraH
SpUTMAJIaH TOMYMWIATUO Typuiagu. TUTpiaHaéTraH SpUTMaZaH TOMHU3UJITAH/AA

KHU3WI KOH TYCH KYK TyCra KUpUILIU HATHXKAaCHAa TUTPJIAIl TaMOMIIAHTaH OYaju.

F) HeJJ1I0Ji03a BUCKO3aCH Ba 11€JLJI10J103a MUC-aMMHaAK

IPUTMAUIAPUHHHT KOBYINOKJIMI'HHA aHUKJIAII

KoBymoxnukHy aHuKIam yayH Tapkuonna 1 % nemronosa 6yiran
BHCKO3JIM Ba MUC-aMMHUAKJIN dpuTManap tanépnanaau. KoBymoxknuk 42-
pacMaa KypcaTWIraH NUIETKaCUMOH Buckosumerpaa 20 + 0,2°C na
Vnuanaau. Llennrono3a spuTMacu COJIMHTaH UIUII UUUTa BUCKO3UMETP A
HyKTacuradya TYIIMPWIAaad Ba DJpUTMAa BHCKO3aMeTpra pe3nHa Hai

BOCHUTACHa THUIATKACUMOH CYpUO YMKapwiagu. DpUTMa BHUCKO3AMETP

YCTKM IIAPUHUHI BUCKO3UMETP, SpMUTradya YUKHUIIN Kepak. DpUTMaU
BHCKO3aMETP TEPMOCTAT/a 5 MUHYT CAaKJIaHrad, YHUHI KallwusipunaH — Buckosu-
SPUTMAHUHI OKWO TYIIMII BaKTH YI4aHaaud. ODPUTMAHUHT Xap Oup e

OKMII BaKTH YyIYaHaJAW. ODPUTMAaHUHI Xap OUp OKHUII BakTu OuUp Heda mapra
TaKpOpJIaHaIW. LEJUI0I03a 3PUTMACHHUHI KOBYIIOKJIMITMHU aHUKJIAl Y4yH

Kyiiuaaru TeHriama udoaanaHaau:

n—k-t-d

Oy TeHrnamana:
K — BHCKO30METp KOHCTAHTACH,
t — SpUTMaHUHT OKUII BaKTH, CEK XUcoOua;

d — >pUTMaHMHT COJIMINTHPMA OFHPIIUTH, r/em® xucoGua (MHMC-aMMHUaKIU SpUTMA yUyH
d=0,97, Buckozanu sputma yuyH 3ca d=I - 057).

Bucko3amertp KOHCTaHTacu KOBYIIKOKJIUTH MabJIyM oynran

CYIOKJIMKJIAPHUHT OKHUII BaKTWHHU yidaml Wynu OujaH Tonmujaau, OyHUHT Y4YyH



KyIuHYa KUMEBHM TO3a cyidar KucioTa unuiatuiand. Kyiupmarm xap Xui

KOHIEHTPALUSUIH CyJI(PaT KUCTOTAHUHT KOBYIIKOKIUTUHU KYypcaTuob yTamus:

20°C
na cyndar KHCIOTAaHUHT KOHIICHTPAIUSICH, 4998 | 62,67 | 75,05 | 87.76
% xucoouma

Koymoknuk 20°C ga, Munumyas xucoouaa 37,7 66,2 | 148,0 | 259,0

Buckozamerp KoOHCTaHTacu Kyhugard Qopmynamad XucooOmad
TOTIVIIA]TH:

n
t-d
0y bopmymnana:
h — wumotatunran cyndar KHCIOTaHWHT KOBYIIOKIWTH (JKaiBaia KEITHPUIITaH),
MUWUIHITYa3 XUCOOHIa.
t — cyndar KMCIOTAaHWUHT KamuispJaH OKUII BaKTH, CeK XxucoOuma; o — cyndar

KHCJIIOTAHUHI COJTMIITUPMA OFUPJINTH, r/ CM3 X,I/ICO6I/II[a.

3.16. MUC-AMMMUAK SPUTMACHUHU TAVEPJIAII

Muc-ammMuak S3pUTMAaCMHU TauW€pialml Yy4YyH TO3aJaHraH KH3WJI MHC
UIUIATUII Kepak. Arap Muc udiaoc 0ynca, y ofF3M MaxkaM €ENWJIaJWraH IIUIIA

UMIITA CONMMHUO, yCTUra HUTpAT KuciaoTtaHuHr 30 % au spuT™Macu Kynumiaau.

ApanamimMa SXIIM 4aukaTUINO, HUTPAT KUCIOTa TYKUO TalllaHAId Ba MHUC
COBYK CyB OWJIaH y30K BakT rOBWIaau. HaTwkaga MUCHHUHT yCTH TO3ajaHA[IU.
Muc-ammuak peaktuBu 45-pacMia Kypcatwiran acooona tanépmanaau. Kojgonka
(1) HuHr 2/3 KMcMHTraya MaimallaHTaH To3a MHUC COJMHHMO, aMMuakHUHT 25-27 %
JYM  SpUTMACHAAH MHUCHM KyMaJWraH MUKAOpJa Kylwiaau. AMMHaKHUHT
tapkubuaa 0,2 % caxaposa 6ynuinu kepak. Komonka Ounan tyramran uauui (2) ra
aMMHAKHUHT KOHUEHTpAlMsUIaHTaH 3PUTMAcH Ba UKKUHYM uauin (3) ra HaTpuid
ruapokcugHuHr 40 % nu sputmacu conuHagu. KonoHkaHWHT rokopu yuu (4)
Hacocra yjiaHuO, WAMIIIApra CEeKMH-acTa XaBO YTKazuinaau. MHCHU Te3poK

DPUTHIL YUYyH KOJIOHKaHHU COBYK CYB €KM My3 OMJIAaH COBYTHII XaM MYMKHH.



Oparga Muc Ba aMMUaK apaiamMacuaad 5-6 coaT 1aBOMUAA XAaBO YTKA3MII
kudos xkunagu. Cyurpa xononka (1) maru apanamma sxmuiad yalKaTuiIaau-aa,

YHJard MUC Ba aMMHaK MUKJIOPY aHUKJIAHAH.

PeaktuB TapkuOugarn MucHu aHukigam. 250 M CUFMMIIM KOHYCCHUMOH
KoJjibara 3 Myl MHC-aMMHUAK PEAKTUBHU Ba 2-3 TOMYU METUI KU3WIM (MHIUKATOD)
COJMIMHAJM Ba peakTuB cyndar KucmoTaHuHr 5 % au spuTMacu OuilaH
HedTpaimanaau. CyHrpa xoyibajgaru spuTMa yctura cyiadar KUCIOTaHUHT 5 % Ju
spUTMacuAaH Kymmum4da 15 mi conmuHuO, 5 MuHYT KaliHaTtwianu. By BakTna
spuUTMaZa Xocuia Oyiaran azoT okcuiapu yuud keraau. llyHnan keilun spurma
COBYTWJIMO, YHUHT yctura kanuil &auanunr 10 % nm spurmacuman 20 i
Kyimnagu. DputMaaad €1 axpannd yukaau. Y HaTpuid runocyiaputausr 0,1 H au
spuTMacu OWlaH TUTpJaHaaW. TUTpJall OXUpHUra SIKUHJIAITAHJA HWHIUKATOP
cudaruaa kpaxmanauar 0,5 % nu spuT™Macugad 2-3 mul Kymuiaan. DpuTMagara
Oapua €1 TuTpaaHuO OYiraHnaH KeMMH MUCHUHT MUKIOpHU Kyhuaaru GopmynaaaH

xuco01a0 TomMIIaau:

0,006357 - a- 1000
Cu = i)
b

0y bopmymana:
a — Hatpuil runocyindur 0,1 H JIM SPUTMACHHUHT €THU THTpJIAIITa capdiarad MUKIOPH,
MJI XHCOOHMa;

b — peaxius yuyH OJIMHTaH MHC-aMMHAK PEAKTUBHHUHT MUKIOPH, MJI XHCOOU/Ia;

0,006357 — mnatpuii runocypuraunar 0,1 H 1M >pUTMacura SKBHUBAJICHT

OyJran MUC MUKJIOPH, T XUcOOH1a.
PeakTuB TapkuOMIArM aMMUAK MUKJIOPHUHH aHUKJIAIIL.

250 mn curuMiIM KOHYCCUMOH KOnOara cyndar KHCIOTaHMHT | H nu
sputMacugad 50 MJ Ba MHMC-aMMHAK pEaKkTUBUIAH IHIIATKA BOCUTAcHIa 3 MII
conuHaau. Muc-aMMHaK peakTHBHU KyHHJIa€TraH BaKTAa MUIETKAHUHT y4u cyndar
KHCJIOTa, MUC Ba aMMHUaK OWJIaH peakuusara Kupuiiaau. Peakuusgan opTud Koiaran
cyadaT KUCIOTa HATpUW TMAPOKCUIHUHI 1 H JM 3puUTMacu OWJIaH TUTpPJIAHAIM.
Nnaukatop cudatnaa METUT KU3WIM HUIUIATUIaaAd. Muc-aMMUaKk peakTUBUIATU

aMMHaKHUHT MUKJIOPY MaHa OyHaai TOmWIaau:



(a-b-x - 0,94) - 0,017 - 100

mNHj =
C
0y bopmymnana:
a — peaxkTHB OwiaH apanamrad | H 71U cyndaT KUCIOTaHUHT OONUTAHFHY MUKIOPH, MIT
XHCOOHMIa;

b — HaTpwmit ruapokcua 1 H M SPUTMACHHUHT PEAaKTUBHH TUTpJIALIra KeTraH MHKIOPH,
MJI XHCOOHa;

X — peaxKTUBIaru Muc MUKAopAa (0y MUKIOp WIATApy aHUKJIAHTaH 311 ), % Xucoouaa.
¢ — MHC-aMMHaK PEAKTUBHUHT PEakIvs yIyH OJIMHTaH MHKIOPH, MJI XUCOOH/Ia.

0,94 — % xucoOuaa oOMHTaH MUC MUKJIOPUHU CyI(daT KUCIOTAHUHT | H K

SpUTMACUTA aUJTAHTUPHUII KOIDUITUEHTH.

0,017 — amvmumakauar 1 H a1 1 M1 dpuTMara SKBUBAJEHT MUKIOPH, T

xucoounma.
PeaktuB Tapkubugaru MucHuUHT Mukaopu 1,3 % ra Watranna, yura 0,7 %
MUKIOpHUIA HATpuil ruapokcn Kymunaau. Ly nycunna tai€pnanras, peakTUBHU

KOPOHFH KOW1a €KW KOPa PAHTJIM UWIIJIA UKKW OM CAaKJIall MyMKHH.



ANUKTUHCOAUMN KACM

[enmtono3aHUHT caHOAT/a WILIA0 YMKAPUII MUKIOPU XamJla YHUHT TYpJH
coxajmapaa KYJUIaHWJUIIM, ©Oapya CHHTETHK [OJUMEPJIAPHUHT  LIyHJal
KypcaTkuujgapugan Oup Hewya xucca Kymnaup. Llemirono3aHuHr THAPOKCHI
rpynnaiapu oJAauil Kydu MOJIEKYJslp cnupTiapra xoc 6apya KUMEBUM peakcusra
KUPHILIAIN.

Henmtono3anuHr (u3MK, KUMEBUIM, MEXaHHUK Ba LIyHra YXIIall XoccajlapH ,
YHUHT  TIOJIUMEPJIAHUII  Japa)kacl, MaKpOMOJEKYJaJlapuHUHT  y3apo  Ba
MakpoMaJieKyJia TapKuOHIard >JeMEHTap XaJKaJJapHUHI Oup-Oupura HucOaTtaHn
YKOMJTAIITUTITNTA OOFITHUK.

[lemttono3aHUHT  MOJIEKYJISIp MaccacM YH MHHIJapjaH Oup Heda
MWIHOHJIApra OYIumu MyMKHH. MaKpOMOJEKYJaCHHUHT CTEpeo TapTuOIu
TY3WIHIIM Ba 3JEMEHTap XaJlkacu KOH(papMallMOH XOJATHHUHT OapKapopiIuru
cababnm 1eirono3a O6apya Mmojaucaxpujiiap uuuja ajoxuja YpuH sramianau. Y
OoIlTKa ToJIMcaxapuajapuaaH Y3UMHUHT WKOOM (Pu3rKa-MexaHWKa XOoccalapu Ba
TypJu KUMEBUHM Tacupiiapra YuAaMIMIUTH OUJlaH aXpanuo Typaau.

Lemmono3a TapkuOuga Kyga Kymiad KyTOJNaHraH THUIPOKCHI Tpymmna
TyTTaH TOMIMKIMK IOKOPH  MOJIEKYJsip OpukmMa  OynraHujaH  yHUHT
MaKpOMOJIEKYJla 3aH)XKMpU OSTUIyBYaH B5Mac, MAaKpPOMOJIEKyJla YTa TapTuOIu
Oynaranu yuyH y oHr sxoinamrad. lllynunr ydyH wnemmono3a ¢akar aiipum
SpPUTYBUMIIApPIATMHA SPUNIM JEraH Xynocara Keiamus3. by Muc ammuak spurmacu,
KOMIUUIEKCM Ba TYPCUMOH TYPTJaM4W AMMOHHM ACOCIAPUHUHI KOHIIEHTPJIAHTaH
pUTMATIAPAUP.

CaHoaT KOpXOHAJIAPUHUHT TOJIAJIM YUKUHAWIAPH, TOF KUHCIAPU CaHAJIMUII
0a3anpT TONAJapu XaM YHMKWHIW caHayiuO, Oymap acocuua Tail€p MaxcynaoTiiap
OJIUII UMKOHHUATUA MaBXKY/.

bynpaii wimuid v3naHUIIAp HATWXKACHUAA TYPJIA MaxajUlMd XOM-alénap
acocunacudarii Maxcyynomiap unuiad umkapuin MyMKuH. WMuku 6o30puMu3HuU
Tynaupuil OuilaH Oup KaTopja *axoH Oo3opura cudariu Ba pakobaTOapoIl

MacyloTiap wWnrad uuKapuim wMakcanaup. FOKopuaa Kaiin OSTUITaH  XOM



aménapiaH LEeJUII0J03a OJMII TEXHAJIOTMSACHHM SPATHII XO3UPrM KyHHUHT
TajabrapuaaH caHaIaIu.

[{ennrono3a Ba YHUHT MaxCyJIOTJIApMHU MIIa0 YMKAapyBYM KOpXOHaiapaa
UKTUCOIUN camMapaJopiMKHU OUIMPUIIHUHT HyJulapuaaH OHpU TEXHAJOTHK
*KapaéHiapu SBHM TapkuO Ba  HIUIOBIApra  acocCllaHraH  IPOrpecCUB
TEXHAJIOTUsIap XUCOOUra KUCKAPTUPULIINP.

PecriyOnukaMu3au wuku O030pJapuHU TYJIAUPHUIN XamJia Tallku 0o3opra

YUKHUII YYyH Tal€p MaxCyJIOTIApHUA SCTETUK Ba XapUAOPJIUIMH OIIUPUII KEpaK.

_ 41.TAXTA MOMUI'Y XAMJIA TOIUHAMBYP YCUMJIMTUHUHT
“MYKHN3A” HABU ACOCHUJA 1T HEJIJIIOJIO3A UINJIAB YUKAPUII YUYYH
KETI'AH CAP® XAPAKATJIAP XUCOBHA

IHAXTA MOMUI ACOCUJA LEJI-A TONMUHAMBYP YCUMJIUT MUHUHT
“MYKNU3A” HABU ACOCHJA IIEJI-A
XOM oup- It Hapxu | IT max-ra XOM oup- IT Hapxu, | lT max-ra
ameé K Max- , CYM KeTTaH anré K Max- cyM KeTTaH
ra capd, cym ra capd, cym
capd capd
MEBED MEBEP
u "
naxta | TH 1,3 | 24000 | 3120000 | 6yrmoit | TH 500000 | 1550000
MOMUF 00 COMOHU 3,1
u
H,0; Ta | 0,133 | 84000 | 111720 H,0, TH 0165 840000 138600
00 ’ 0
NaOH m° | 0,145 | 17500 | 253750 NaOH M 175000 | 810250
00 0,463 0
Kamu 4981720 | Xamu 2498850

Kanpanman Ky3aTUIl MYMKHHKM TlaxTa MOMMUFU acOCHJia OJIMHTaH
1esuroio3anan TonrnHaMOyp TOSICH acOCHIa OJIMHTAH IEJUTFOJIO3aHUHT TaHHApXU
2498850 cyMHM TallIKWJI 3TMOKJA, SIHA MaxTa esunoio3acugan 2482870 cymra

ap30H TYLIMOKJA.



SSATPO® MYXUTHHU MYXODPA3A KHJ U

BaraHMMU3HUHI MYCTaKWJUIMKKA SPUIIUIIM 3KOJIOTMS MyaMMOJIADUHU Xal
KWIMII WHCOHHUHI Tabuatra OyjaraH MyHOCAa0aTHHMU SHTM OOCKWYra KYTapHIil
MMKOHUSATUHM Oepaju. XO03Upru KyHAa TabuaTHH Myxodasza KWIUII Macajacu
TUHWIMKHU CaKJalJaH KeMWHIY YpUHJA Typagurad 3HI J0J3ap0 MyamMMoJiapAaH
oupuanp. Atpodpumusaaru Tabuar MUUIMOHJIA0 HWJIap JaBOMUA 03ara KejraH
XamMma Y3UMHMHI Mypakkad KOHYHJIapura puosi KWiraH Xojjaa smaiau. AHa Iy
TabuaT OMJIaH UHCOH ypTacuaa Mypakkad MyBO3aHAT MaBXy/.

DKkoyiorus TyHIyHYacu WK Oop 1866 imijga wucTebMoJira KUPUTHITAH
Oyncana, 6o0omapumu3 Oy TyIIyHUYaHH aHuYa WIrapu aHriad yHU ¥3 TypMyll Ba
(baonUATIApUHUHT MOXMSITHra aillaHnTupran >aunap. CyBra axJjiar TauulaMaciuk,
dap3ana TyFuiIrasja HUXoJl YTKa3ull yayMIapuMu3 XUCOOIaHaIu.

CaitépaMu3/IaH Xap XWJT TAIIKKA MyXuTra 70 MiT M° 3axapiid ra3, 50 MiTH. TOHHA
MeTaH, 13 MJI TOHHara SIKWH a30T KYIOHAMCH YMKApUIMOKAA, okeaHiapra 10 mi
ToHHa He(T Ba He(T MAXCYJOTIApH, CYB XaB3amapura 32 KM® H(IOC CaHOaT
YUKUHauIapy, 11 MITH rekTap YpMOH KECHIIMOK/IA Ba €HHMO KETMOK/A.

TabuatHu Myxodaza KwiMil KOHYHUHMHT 4 Mopjdacura kypa, 1993 #un 9
nexabpaa Y36exucron Omumii Maskmicn TOMOHMIAH KaOyn KWIMHTaH “TaGuaTHu
Myxodaza KWJIUIl TYFpUCHAQ” TH KOHYH KaHJal MyTaxaccuc Tauépiaiiaan
KaTbhuil Hazap, 6apua ypra Ba onuil YKyB opTiiapuaa GyKapoJapHUHT Xa€Tu YUyH
TaOUMii MyXuTra sra OYJIMIIM XYKYKH TabMHHJANI YYYH SKOJOTMK YKYBHUHT
MaXOypuiluru Oenrunad Kyuuiara.

Xosupru kyHaa Pecnybnmukamuszaa atpod MyXHUTHH TO3QJUTHra anoxuja
3pTHO0p OepuiMokaa. Cabadu Kenma)kak aBjIojAra To3a XaBo, CyB, €p Ba €p pecypcH
3axupajapy KOJHMIIM Kepak, OynapAaH OKWJIOHAa Ba TEXKaMKOPJIMK OuWiIaH
doiinananuin 3apyp. ATpod MyXUTHH TO3aJIMTM WHCOHJIAP YUYH COFJIOM TYpMYII
Tap3WHU SpaTUIIra Ba MWIUIA0 YMKAPHILI CaMapaJopJIMTMHU OIIUpUIIra €paam

oepasu.



ATpop MyXUTHHHT Myxo(asa KWIMIIHUHT OHT Kyhnail iynu, Oy kam
YUKUHAWIN TEXHOJOTHK >apaSHJIapHU spaTHIl Ba YJIApHU HWIUIA0 YMKApUIITa
TaI0UK KATUIIIUD.

KMInu uwwnad uukapuw 6a ynu uuiiad wukapuul Hcapaénuoa axcpaiuo
YUKaAOuzan Xap Xui uhiocaiuknapoan mo3anao oauuw

baxkapunran uaMui UIIAaH MakKcaJ MHCOH COFJIUFU YUYH 3axapiiu Oyiamarad
peareniap acocuna Na KMI] unuta® yukapuil TEXHOJOTHSICUHU SpaTHUILIaH
nubopar.

Mabnymku, Na KMI] maccacunu tait€pmam yuyn (NaOH) 28-30% inu
sputMacuaa omupunaan. OkoBa CyB TapkuOuja ymody MOJAaJapHUHT OYIUIIN
aTpod MyXUTHUHT U(IOCTAHUIINTA OJTUO KeJlau.

SpaTunrad TeXHONOTU CYHITHIa MIIKOPUH LIEJUII0JIO3ara MabilyM MUKIOPAA
MOHOXJIOPCUPKA KUCIIOTACH COJIMHUO, aJIKWILIAII JKapa€Hu aMara OlIHpUIaan.

Xocun 6ynran KML] etuntupuiaan Ba KypUTHII KaMepacuia KypUTUIIaIH.

By aca ¥3 HaBOaTuaa ukTHCOaM TapadaaH UIIKOPHUHT KaM capd Oynuiura
Ba aXpaaud YHMKAagUTraH OKOBAa CYBJIApHM MHUKJIOPUHU KamMaWTUpHILra OJu0
KeJIau.

CyB caHoarna xap xuwi makcajiapiaa uuuiatuiagd. CyB Y3MHUHT yYHUBEpCal
XyCycusiTIapu XOM aii€ peakiusara KUPUIIYBUM KOMIIOHEHT HWCCUKJIMK Ba
COBYKJMK y3aTyBuu cudaruga unuiatwianu. Ly Ounan Oupra cyB caHoatna
aliHuKca, KUMEBUM Tostanap unuiad yukapuin Ba KMII koro3 caHoatuma SHT Ky
UIUIATHIaUTraH MaHOa XucoOIaHau.

CaHoar KOpXOHajapuJaH 4YUKAJWraH OKOBa CYBJIAPDHU XaB3aJlapura
KYIIUIIIAaH OJIJIMH OeNrMiIaHTaH KypcaTKuujapra To3ajiall 3apyp.

KMII uexnapaan uukaérrad oKoBa CyBJIapHH CYB TapKUOUIa Xap XUJI dpUraH
Ba ApUMaraH OpraHuk Xamjia MUHepai Mojganap Oynaiau.

MexaHuk ycysaa OKOBa CyBJIApHU 3puUMaraH UQIOCIUKIapiaH TUHAUPHUII Ba

(buIbTpIIAI OPKAJIA TO3aJaHAIH.
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	1.1. Целлюлоза ва унинг ҳоссалари- Целлюлоза табиатда энг кўп тарқалган табиий полимердир. [5] У барча ўсимликлар хужайраларининг асосий қисмини ташкил қилади. Дарахт ва ўсимликларнинг 40-60% целлюлозадан иборат. Пахта, жут ва каноп толалари эса асоса...
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