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66 ATPO® MYXUTHHU MYXODPA3A KHJHUIL.........

OOUAATAHUITAH AJABUETJIAP



Bamanumuznunz kenaxcacu, XanKuUMuzHuHZ IPMAHZU
KYHU, MAMAAKAMUMUIHUHZ HCAXOH XAMMICAMUAMUOA2U 00pY-
Ivmubopu  aeeanamoop hap3anonapuUMu3IHUHZ  YHUO-ycuo,
yaaiuod, Kamoaiu UHCOH 0ynud Xxaémea Kupud oOopuwiuza
oo2nukoup. buz 0yHOaii ymKup XaKUUKAMHU XeYKA4OH
VHYMMAcAu2umMu3 Kepak.

H.A. KAPUMOB

«Xap Kumea urmuil 6a MeXHUKABULL UXHCOO IPKUHAUU,
Ma0aruam omyKiapuoar gotioaranuul XyKyKu Kagoiamianaouy

Vis6exucmon Pecnybauxacu Koncmumymyuscu 42-wo00a

1. KUPHUII
Xo3upja Typau  caHoaT — coxajapura TETHILIA  KOPXOHAJapHU

MOJIEpEHU3AIUS KAWL, MaBXyJ TEXHOJOTUSJIAPHU PEKOHCTPYKIHUS acocuaa
ONTUMAJUIAIITUPHUIL KaJal cypbaTiiapia amaira omupud OopuiMokaa. UyHKH
cudatiu, pakodardapaom MaxCyaoT UILIa0 YMKAPUII YUYH anbaTTa TU3UMHHU
SHTHJIAII, TYpJIM WHHOBAIMOH TEXHOJIOTUSJIAPHU WIIIa0 YWMKApHUINTa >KOpUi
3THII 3apYPHUATH acocuil Bazu(aapaH caHajalu.

PecnyOnmkaMusra 1e/UI0103a Ba YHUHI MaxCyJlOTJIapu - LEUII003a
CaHOATH PUBOXJIAHTAH JaBiaTiiapAaH KaTTa BajloTa HBa3Ura KEeJITUPUIMOKIA.
Baxonanku y3uMu3aga MaxaUidid XOM aménap acocuaa IEJUI0JI03a Ba YHJAaH
TYpJIU CAHOAT COXAJapy YUYH KEpakIM MaxcCyJoTjap UILiad YMKapUIIHU Hyira
KYWHII MyMKUH.

Xo3upnaa PecriyOnukamusna KuMé caHOaTHHU PUBOXAJIAHTUPULIT  Xamza
VHUHT  TapMOKJIapuja MaBxKyJ OYiAraH  TEXHAJOTHSUIADHU  SHTUCUTA
AIMAIITUPUII Ba yJjap acocuja HIUIA0-YUKApUIIHUA SHTUYa TEXHAJOTHsIIap
Herusuaa oomkapuiil 6opacuga Oup KaH4ya UIIUIAp aMmalira OIIMPUIMOK/A.

MabinymMKH, IOpTUMHU3/a LEJUII0I03a Ba YHUHT 3¢upiapura OYiaraH 3XTHEX
HUXOATHAa  Karra. by  TaxywuidkHd — OapTtapad STl MakKcaguzia
PecnyOnukamusia 1e/UI0i03a  Ba  YHUHT 3QUPIAPUHU  WILIA0-YUKAPHUIIT
TEXHAJIOTHSICHHU SIPATHUII, WILIA0-YMKApUIl TU3UMUHU aBBAITHAAH Oup Heua

Oapobap xagaAIITUPHUII 3aPYPUITH TYFUIIIN.



Bynunr yuyn osca PecnyOnukamu3ga HWMKOHMSATIAD XaM  XOM-alé
Maxcyjoriapu Oab3acu xam etapau. IllymapHu Hazapaa TyTraH XxoJga
“MaxayuImi XoM-alénapaaH UeJUI003a OUII TEXHAIOTUSCHHY sIpaTUll Xamaa
ym0y TEXHAJOTusl acoCHAa UEJUIION03aHUHT IPUPIAPUHU HUILTA0-YUKAPHIL
MaB3yCH Kya 10y13ap0 M3JIaHUIIap KaTOPUTa KUPAJIH.

[enmmrono3a TabuaTaa >HT Ky TapKajaraH Tabuuil moaumepaup. Y Oapua
YCUMIIMKIIAp XYy>KaWpaJapUHUHT aCOCMM KUCMHUHM TallKWi Kuianad. JlapaxT Ba
yeumnuknapauar 40-60% uemmrono3agan ubopat. IlaxTa, XyT Ba KaHOI
TOJIaJlapy 3Ca acoCaH UEJUTIONO03aaup. YJApHUHT TapKUOWAa IIeJIII0I03a1aH
tamkapu 7-10% Oomka Moppamnap MapxyT. CaHoarla UEJUII0JI03a acocaH
JapaXTHUHT OWp KaH4ya TypJapujaH OJMHAAM Ba EFoY LeJUIoJ03acu  J1e0
aTanaau.

[TaxTta auHTH TapkuOuma 96 Qoiimsraua nesmnono3a Oynanu. JIuHTIAH
HEJUTI0I03a OJIUIN YUyH UIIKOpHUHT 1,5 doituznu sputmacu 0,3-1 MlIla 6ocum
octuga 3-6 coar KaiHatunmaad. Xocua OViraH I[eJUToio3a THIIOXJIOPUT
spUTMacu €KW BOJOPOJA TMEpOKCHa OujiaH okapTupuiaaau. byHpait skapaéH
HATHMKaCUJa OJIMHTAH IIEJUTIOJIO3aHUHT TO3IHMK napaxacu 98-99 (dorinzau
TaIIKWJI 3TA]IH.

IOxopunarunapuu wuHOOATra oJIraH XoJiJja Maxallud XoM aiénap
acocusia IEJUTI0JIO3a Ba YHUHT DQUPIAPUHU OJIUII TEXHOJOTHSIIAPHHU
Vy3mamTupuiln, xamja ymlOy TEeXHOJOTHSUIAPHU CcaHoaT MUKECHAA UILIa0
YUKapHILTa TaJOUK 3TUII Oopacua U3JIaHuIuIap 0au0 OOPHIIIH.

Hactna® Oup WWUIMK YCUMIIMKIAp Ba TYpJaM TapKuOHAa LEJUTI0I03a
cakjiaraH XoM aénap acocuja IeJUTi0I03a OJIMII Oopacua U3jJaHuIuIap oJauo
oopunau.

Navui MIOHUHD MakKcaau. Maxamumi XoMm ameénap acocuya Typiiu
coxajlapjia WIUIaTWIQJUTraH MacT KOBYIIKOKJIMKKa sra Oynran KMI[ omum
TEXHOJIOTUSICUHU ~ sipaTUIl. YOy TEXHOJOTUSHUHT aB3aJUIMTH IITyH/IAKH,
MIIUIATWIIAIUTaH XOM alléap MaxajuIui CaHaJlaIu.

Nununr Basudanapu.



- MaxaJuIMd XOM aménap acoCHaa LEJUIK0JI03a OJIMII KapaéHUHHU
YPTraHuILL.

- OJIMHTaH LIEJUII0JI03a HAMYHAJIapuHU cU(aT KYypcaTKUWIAPUHNA aHUKJIAIIL.

- TypJM KOBYIIKOKIHMKKA 3ra 0ynran KMII onumi sxapaéHuHu yprasui.

- omuarad KMI HuHr Typau cudat KypcaTKUWIapUHA aHUKJIaI.



22AJABUET MAPXH
Xo3upna PecryOnmkamusna Kumé€ caHoaTWHU PHUBOKIJIAHTUPHUIL
Xam/la yHMHI TapMOKJapuja MamXyZ OVyiraH TEeXHaJIOTMsUIapHM SHTUCUTa
aJIMalITUPUII Ba yllap acoCHAa HWIUIA0-YMKAPHUIIHM SHIMYA TEXHAIOTHsIIAp
Herusyaa Oomikapuil Oopacuia OMp KaHuYa HILUIAPD aMaira OUIMPUIMOKJA.
bupruna nemnono3a Ba HEJUIF0I03aHUHT 3(pUpIapuHu UIIIa0 YUKAPUIL CAHOATH
oyinua PecnyOnmukamusna Oup KaHua KOpXoHanmap V3 (aonuaTuHu 0Jub

OopMoOKIa.

[emmrono3a Tabuataa HT Ky TapKairad Tabuuii moimumepaup. Y Oapua
VCUMIIUKJIAp XYy KalpaJapUHUHI aCOCUHA KUCMHUHM TaIllIKWJI Kuiaau. /[apaxTt Ba
yeumnuknapauar 40-60% uemmono3agan ubopat. Ilaxrta, kyT Ba KaHon
TOJIAJIAPU 3ca acocaH Leuntoao3aaup. CaHoaTaa NEUII0I03a aCOCaH TapaXTHUHT
Ovp KaHYa TypjiapuJaH OJMHAAM Ba €rou lesuttono3acu Aed aramamu. I[laxTa
JUHTH Tapkuouna 96 % raya nemtonosa 6ynaau. Llemmono3aHuHT MOJIEKYIIAp
Maccacld VH MUHIVIapAaH Oup Heya MWUIMOHJapraya OVIMIIM MYMKHH.
MakpoMOIeKyJaCHHUHT CTEPEeOTapTUONN TY3WIMIIM Ba 3JIEMEHTap XalKacu
KoH(apManMoH XOJATUHUHT Oapkapopiuru cababnm 1estono3a Oapya
noJiucaxapuajiap  MuMjaa  ajoxuga  YpuH  orauaiian. Y Oolka
noJiucaxapuanap/al Y3uHUHT WKoOui (hr3nKa-MexaHuka xoccajapy Ba Typiu
KUMEBUM TabCcUpJlapra YuAAMIMIMTH OuilaH axpanub Typaau. Tonanapaa
IIEJUTI0JIO3a  MaKpOMOJIEKynajmapu  0arapTu®  KoWjamraniauru — cabadmm
LEJUTI003a ToJalapy MycTaxkaMm. byHnall yuaamiu ToJjlanap MIUIA0 YMKApUIIT
CAaHOATHHUHT >XyAa Kyriad TapMOKJIapuaa Ba TypMyllJa KEHT KYJUIaHWJIAu.
[{emnt003aHUHT TUAPOKCUIT TPyNIajJapy OLIUN KyHH MOJIEKYJSP CIMpTIIapra
xoc Oapua KuUMEBUN peakuusra kupumaaud. PecnyOnukana TapkuOuia
[EJUTI0I03a TYTraH OUp Ba KYI MWUIMK YCUMIIMKIAp TalaruHa. Yiaap OyFmaoi
COMOHH, TYpy4Y MOXO0JIU, TATUHAMOYp YCUMIIUTH MOSICH, KyHTa OOKap YCUMIIUTH
MOSICHU, KYN WWUIMK YCUMJIMKIIAp CaHAJIMMUII Te€pak, TOJ KabW JapaxTiaapHUHT
UKKWJIaM4Yl MaxcyJoTinapu (maipaxa, WIOU3W, NOsACH, MIoxX-madbanapw...)

acocuit xoM amé pecypciapu cudaTHia Xu3MaT Kujaad. Yiap acocuia



IIEJUTI0JIO3a BAa YHUHT Typiu d(QUpIapUHA CaHOAT MUKECHIA WILIA0 YUKAPHUII

Oopacua OUp KaH4a W3JIAaHUILIAP 0JIUO OOPHUIIIAH.

(Tio])
[9]
W NaOH { NaMDOYK )

OO0

400090

QOO

1-tapkuOua 1meIroI03a cakjiaral XoM amé, 2-XoM-aléHu Maii1aaan TerupMOHH, 3-
UIIKOp 3pUTMacH, 4-KaHATHUII KO30HHU, S-IeHTpudyra, 6-UIIKop KyHKacu, 7-TUrHHH,
8-MoHnoamnmapar, 9-umkop spurmacu, 10-MoHOXJIOpCcUpKa KucioTacH, |1-eTnaTupuin
MociaaMacH, 12-Kyputuin kamepacu, 13-maiijganam TerupMoHH, 14-Tail€p MaxcysoT

(KMII), 15-Tait€p maxcynoT oMOOPXOHACH.

Oxopunma xenTupwiraH TNPUHIWNHAAT —TEXHOJOTHMK CXeMa alHaH
TapKUOW/Ia 1EJUTF0JIO3a TYTTaH YCHMIIMKIIApAaH IEUTI003a Ba YHUHT acoCHIa
HEJUTIOJIO3aHUHT oIl dupu-kapookcumetmesuitono3a (KMIL) onumra

acocnanrad. KMII xyn makcaanapia MiaTUInHAIM.

KMII HuHT HaTpuilk Ty3u OK €KH CAPFUIL PaHrivd KaTTUK Moana. KMI]
HUHT 1IeJUTI0JI03ara HucOaTaH TUTPOCKOMMK, oaauil mapoutna 12 ¢oiinsraua
cyB mmmaan. Ymyman, KMI{HuHr xoccanapy yHUHT 3(UpPIAHUII Jlapa)kacura
oornuk. Macanan, >¢upnanum napaxacu 50 Ba yHnman optuk Oynran KMIL

WIIKOPHUHT CYIOJTUPUIITaH 3pUTMACUIA SPUIIN.



KMI] acocan mmactmaccanap unuiad YuKapuinga, KUMEBUNW TEXHOJIOTHK
xKapaéHiapaa, LEIUIoi03a Jupjiapy Ba KOFO3 MaxCyjloTjiapud HILIa0
YUKapHUIIJIa, JIOK-0VEK Ba KypUJIUII MaTepuaiiapu, papmanedTrka, 03MK-OBKaT
Ba mapdroMepus MaxcyloTiapy HIIad YMKapuIl coxXacuja, HedT Ba Ta3HH
Ka3u0 OJIMII caHOaTHAAa acoCUil MaxcylnoT cudaTuaa KeHr (oiganaHuiaim.
KMIl wnHedTh KyaykJIapuHu Kasulja MIUIATAIAAWTAH S3pUTMajiap Y4yH
crabunmuzatop cudaTuaa uuiaTuiaad. DPUPHUHT Ty3U CyBlia SpyBUaH OYiIraHu
yU4yH TEXHHMKA MakcaJylapuja Kpaxmall YpHUJA XaM HWUUIATUIMHAIU. Odup
TY3UHUHT DJpUTMalapd TYKUMAUWJIUK CaHOATHAA MWUTHUPWITaH HUIUIApHU
oxopJaiiga, KiMMaTOaxo pyJajlapAaH MeTajiap OJUIIHU OOMUTHILIA Ba €ITUM
unuiad ynukapuuaa keHr uinmatwianad. bynnan tamkapu, KML cynsuit coByH

OJInI Ba KOTO3JIapHUHT CH(baTHHH AXmyiiam MakKcaaunaa KCHI' KSJ’J'IJ'IaHI/IJ'IaI[I/I.

Texnonoruk cxemana xom ameé(l) makganarununan(2) ytuld KaHATHII
Ko3onura(4) oepunaan. WmkopHuHr(3) Tanad STUITaH KOHIEHTpAIUSACHIA
KallHATUIN JKapa€HW aMmalira Olupuiaagud. XOCWI OyiaraH IeJuIrio3a
nentpudyranap(5) Epmamuna 0BuO onuHaau Ba KMIl omum  yuyH
MoHoamnmaparra(8) rokmanaau. FOBum HaTkKacuaa yykmara TyHIHpuO OJWHTaH
gurauH(7)  KMI  onumpga  wHrHOWTOp  cudaruaa  MIUIATHIMHAIM.
Momnoanmaparaa KMIL] onum xapaéau amanra ommpuiaayd Ba oJuHran KMI|
ermitupuianan(11), kyputunu6(12), terupmon(13) opkamu Tal€p MaxcysoT

ombopxonacura(15) robopunanu.

Tepak nemwt0n03acy, TO3aJlAHTaH IMAaXTa MOMHFM, MaxTa LEJUII0JI03ach
xama Oup WWIUIMK YCUMIIMK IEJITI0N03alapyu acocHia TYpJIM KaTajlu3aTtopiap
Ba WHTHOWTOpJIAp WINTHPOKHUIA IOKOpU cudar KypcaTKhwiapra sra OynraH
KMI] onumauer 19 xun ycynu spatuiau. Xosupaa Oy ycyjulapHU HIiad
YUKapuIlra OMPUH-KETUH XOpUHM 3TUlI Oopacuja HM3JIaHUIUIAp Ba pexanall
UIUIapU aMalira OIUPUIMOKAA. SpaTuirad TYKKM3MHYM ycynra teruuuid (RM-
9) KMII nunr aiipum cudar kypcaTkuwiapu Kyiaaru xansainga (kazasan 1)

KCIITUPpHJITaH:



Kansaa.l.

RM-9-KML HuHr cugart KypcaTku4wiapu

KMII HuHT KypcaTkuuiIapu

25°C xap-
nmarn KMI]
auar 0,5 % Abco-
B0 .
JIIOT KYPYK Jlotinm
3pUTMAacH-
5 . TEXHUK SPUT-HHU
KMII Hawm- YpUH Acocuit Aaru Max-HUHT pH I cyB Oepui
HaM-CH . aJI-IIHIII voria JHHAMUK cyBaarn KOOWITH-
nap-cu KOBYII- >pUT-CH,
MUK-H, MHK-PH, % ATH, cM°
% KOK-TH 0

%

RM-9-KMII nuHr cudar KypcaTkudiaapu

1 8,9 0,92 76 470,0 99,8 8,2 | 1450 3,2

IOxopuma KenTHpuiIraH TEXHOJIOTMSHUHI MHHOBALMACU — LIYHJIaH
nOOpaTKH, yHJA TYpJIM XOM aménap acocuja rnapaMeTp Ba KUMEBUHN peareHTIap
capuHM pociiarat xoJija Typiu cudar Kypcarkuuaapra sra OyiaraH Hesuioio3a
oMl MMKOHMATH Mapxkyn. Llly Ounman Oup Karopja OJMHIAH LEJUII0I03a
acocuna KMIl HMHr Typaum MapkaJapuHH OJMII XaM MyMKHH. by »aca
PecriyOnukanu 1emiono3a MaxcyJgoTiapura xamjaa YHUHT TypJad OJIUil Ba

Mypakka0 3¢upiaapura OViarad 3XTUEKHN KOHAUPUIUIINTa cabad Oymaau.

Nmkopnu katHamman NaOH sputmacuna 8-14% nu aGcomoT Kypyk
[EJUTI0NI03a CAaKJIOBYM XOM améaaH MakcajJ, KWIMHTaH MaxCyJOT YHUKHIIH
JaoMuIa KaitHamra capguiaHaguraH XMMUKATIAp XapaXaTJIApHUHT KaMaWuIm
Ba OJIMHAETraH MAaxCyJOTHUHT cU(aTUHU SXIIWIAHUIIMHUA Yaja IeJr0I03a
KOMIJIEKCMHUHT ~ CaKJIaHWUO KOJWIIWTAa Xamja MUIIUIIHHUHT HUCOATHHH
axpaymmura 6oriauk O0ymanu. [lomu nmoxonunu 20-60r/n mu NaOH sputmacu
Ounan 70°maH mac OynmaraH Xapopataa 20MuHYTHaH KaMm OyiMarad Ba
JABOMHJIa aHTPAXUHOI HUINTUPOKUJA KPEMHHIAH To3anaHaau.[l] anTpaxuHan

abCOIOT KYpYK IEeJUTI0NI03a CakJIoBYM XoM ami€ maccacura Huc6atan 0.001%




IaH KaM OynMaran MHKAOpAa coiuHagu. CYHTpa LEeJUTI0I03acakiOBYd XOM
almI€HN WINKOPJIM JSpUTMajiapjaH axparu0d OJIMHAIW Ba HIIKOPJIMA KaifHaII
amaJra OLINpHUIIaIN.

[{emrono3a TabuaTaa SHT KYI TapKaJiraH TabOuil momuMepaup. Y OGapua
YCUMIIMKIIAp XYyKalpaJapuHUHT aCOCUM KMCMHUHM Talkwil Kunaau [2] dapaxt
Ba YycumnuiaapHuHr 40-60% uemmono3anan mubopart. IlaxTa, )kyH Ba KaHoM
TOJIaJlapy 3Ca acocaH UEJUTION03aaup. YJApHUHT TapKUOWAa IIeJUII0I03a1aH
tamkapu 7-10% Oomka mommanap MBxyA. CabHoarna IEIWINIO3a acocaH
JapaxXTHUHT OWp KaHYa TypJapuJaH OJIMHAIWBA €F0Y IEUIUI03aIH  J1e0

aTajJaau.

[Taxta nuHTH TapkuObuga 96%raua nemwiioza Oymaau. JluHTa
nemunuinosa onuml yayH NaOH wunr 1.5% nu sputmacu 0.3-1 MITA 6ocum
octuaa 36 coar KalHATWIagW XOCWUJ OYiraH LeNWIuio3a TUIPOXIOPUA
sputmMacu Eku Bojopox | I, Owman okaptupwiagd. byHmail HaTHXacH
OJIMHTAH UEJIWJIWI03aHUHT To3aluK Japaxacu 98-99%muu Tamkun >Taau
cudatiu Koro3 MaxcyJaoTiapu Xamaa KUMEBUM KalTa MIIUIAlll MaKcajlapy yuyH
HEIWIMIIO3aHUHT To3anuru 94%nan kam Oyiamaciuru kepak. Llenununo3zaHuHr
bu3KK, KUMEBUH, MEXaHHK Ba IITYHTa YXIIAII XOCCAIAPH, YHUHT TTOJIUMEPIIaHHUIIT
Japaxkacu KUMEBMM MakKpOMOJIEKYJaJIapHUHT y3apo0 Ba MaKpOMOJIEKyJja
TapKUOUIaru AIIEMEHTIIAp XaJIKAJTApUHUHT  Oup-Oupura  HucOaTaH

SKOMTAIIUIINTA OOFIIUK.

Henununo3aHuHT caHoataa uiuad YUKAPHUIILI MUKAOpHU
KypcaTkuuiapuan Oup Hewya xucca Kynaup. Llenuianno3aHuHT THUIAPOKCHUT
rpylnnajapyu OAAUN KyWH MOJICKYJIIp CHOUpTIapra Xoc Oapya KUMEBHM
peaKuuAra KUpUIIaam.

[{eyutr0103a MAaKpOMOJIEKYJIACUHUHT TY3WIHIIN CTPYKTYPACH:



Okopuna kentupwirad GopMynafaH KYpUIIMMU3 MYMKHUHKH, LIEJUIIOI03a
MakpoMoJieKynanapu y3apo 1,4-rmoko3un 6ofnap Ounan OupukkaH 0ynuo, f —
D —anruaporirokonupanos3a Koiaukiaapuaan ubopar. Llemmonozanunr xap oup
AIIEMEHTIAp XaJdKacuaa, SbHU aHTUIPOIIIIOKONHUpAHO3a KOJAWFuaa 3 Ta
ruapokcun  rpymma  Oop. Ymapaunr ontuHud (Cs) YIIIEpoa aTOMUAArH
TUIPOKCHII TPyIINa OUpliaM4d UKKMHYHM XaMmJla YIYMHYHU YIIepos aToMIIapuaaru
3ca UKKWJIAMYH THIPOKCUJI TpyHnalapuadp. Yiap KyHu MOJIEKYJSp CIHUPTIap
aToOMJIapHJard 3ca WKKWJIAMYM TUIAPOKCHII TpyNnanapuaup. YiapaaH KyWhu
MOJICKYJISIp CIHMPTIap Kabu MIIKOpJiap TabCHUpUIAa aJKOTOJATIAp KUCIOoTanap
TabCUpUAA ajbJETHA Ba KapOOKCHUI rpynnanap Xxocuia KuwinHagu. Wnutad
YUKapuIga OKOpHAa caHa0 YTWIraH peakuus TypJlapy  acocuia
HEJUTIONO3aHUHT  TypJd XWJI SIHTM XOCHUJIANIapd  OJIMHUO, yJlap  Xajk
XYKaJIUTUHUHT KYI TapMOKJIapuAa CyHBUH Tonajap Typiad TapKuOHWIaru
MaxcyJoTiap, MOpTIOBYM MOJJANIap, HOHAIMAIITWY MaTepuaap, eTumiIap Ba
IacTMaccanap cudaruia UiaTHIaIu.

[lenIrono3aHUHT  MOJIGKYJIAP Maccacu YH MUHIJIapJaH Oup Heda
MIUIEMeTpraya Oymumm MymkuH [3]. MakpoMosieKylacHHHHT  CTEepeo
TapTUOAM TY3WIMIIM Ba BJIEMEHTIAp XalKacu KOoH(apMalloH XOJIATUHUHT
Oapkapopsuru cababnu 1eurono3a Oapya Mojucaxapujiap W4uja ajoxuaa
YpuH sramtaiinn. Y Oolika moyiucaxapuiapiaH Y3WHUHT MKOOWM (u3Mka-
MEXaHUKa XOccajapu Ba Typiu KUMEBHUH TabcuUpiiapra 4YHIaMIIMINTK OujaH
aXpanub Typaam.

[enmono3a Tapkubuaa xyga Kymina® KyTOJaHTaH TUIPPOKCHI Tpymma
TyTraH TIOJUIUKINK FOKOPH MOJIEKYJIsap Oupukma OYNraHugaH yHHHT
MaKpOMOJIEKYyJia 3aH)KUPHU STHIIyBYaH 3Mac, MaKpOMOJIeKysla ¥yTa TapTHOIU

Oynrann yuyyH y 3u4 okounamrad. IllyHuHr yuyH uesmmonosa ailpum



DPUTYBUYWIAPJATMHA JOPUKIM. YJIap KOMIUIEKC Ba TYPCUMOH TYypPTJIAMYH
aMMOHHUN aCOCITAPUHUHT KOHILIEHTPJIAHTaH SPUTMAaJIapUIUp.

[enmrono3a MakKpOMOJIEKYJAaCUHHUHI SIXIIM OPHEHTAlMsJIAHTAHU aH4Ya
MUIIUK TOJIa XOCHJI KWJIMIITH XaM BOJIOpo] OOFIap Tabcupuaananp [4].

[enmrono3a MakpOMOJIEKYIAJAPUHUHT PEAKLUAra KUPHUILUII XYCYCHSITH
XaM yHJard Boopoj OOFJapUHUHT MUKIOPHUra OOFIIHUK.

MaxkpomoneKkyaalapHUHT KOWTAIINII 3UWINTH Ba OPUEHTALUs Japa)kacu
OpTHUIIIM OWJIaH yHAAru BOJOPOJA OOFJIap TabCHUpPU XaMm opTUO Oopamu. Arap
MakpoMoOJIeKyJanapapo  Boaopod ~ OofFmapu  TabCHUpU  KaMaWTUpPHIICA,
HEJUTIONO3aHUHT PEaKIMsIra KUPUIIMII XYCYCHUSATH OpTaau. Amanjua BOAOPOJ]
OOfNap TabCUPUHU KAMAWTHPUIN YUYYyH LEJUTI0J03a TYpJiM CYHOKIUKIAapAa
OVkTUpWIagy, €KW YHAAru TUAPOKCUI TPyHHaJapUHUHT Oup KHUCMHU OOIIKa
rpynmnajgapra aJMalITUpUIaId. MablyMKH, YU3UKCUMOH MaKpOMOJIEKyJajgapaa
KaTTa XKMJIM TapMOKJIAp XOCWIJI OYIUIIHM HATWKACHAA MOJMMEPHUHT 3UUYJINTH
kamasiau. Llemmromo3aauar cnupT Eku KapOOH KucioTanap Ouian sdupiari, 6up
TOMOHJIaH MaKpOMOJIEKYJIaHUHT FOBAK Ty3ujuimura cabad Oyica, UKKMHYKAH
BOJIOpoA, Oofnap OwiaH y3apo TabCUp 3Ta OJIAUTaH THAPOKCWI Tpymmanap
MUKIOPUHUHT Kamaiummra onu0 kemanu. LllyHuHT yuyH 1emirono3ara
Xocujanapy KYMUWINK CYIOKJIWKIApJa OCOH DJpHiin Ba TemIeparypa
KyTapuiralH capu CEeKHMH-acTa OMIIAa0, JacTiiad IOKOpW BJacTHK, CYHrpa
KOBYIIIKOK OKYBYaH X0JlaTra yTasu.

MaxkpomoneKkynanapHUHT  BOAOPOJ  OOFJIApUHUHT  Kamaiuiud, YpuH
allMalliraH TUAPOKCWI TpyMNmajap MHUKIOPUTra Ba XOCWJI Oyiran  sHru
(YHKIMOHA rpynnaizap XaxMmura xaM OofiuK. DyHKIMOHAN TpyNajapHUHT
X@KMUHU OPTHUIIUTAa €KW MHUKIOPUHHUHT KYTMaWWIIM BOAOPOJ OOFjap COHUHU
KaMaWTupuO, MOJEKYJAIapHUHT ¥y3ap0 TabCUPU KYUMHHM CyCaWTHpaIH.
Tonamapna wemwton03a MakpoMoJIEKynagapu 0aTapTu®  KOMJIAIITaHIUIU
cababnu 1esuToNio3a Tojaliapu MycTaxkam. byHmail ymmamnu Tojanap unuiad
YUKApUII CAHOATUHUHI JKyJa KYymuiad TapMoKjapuja Ba TypMyllja KEHT

KYJUTaHUJIAJu.



Lemmrono3anu OYFI0M TOXOJNMIAH SKCTpalusl yCyidu OWiIaH JIMTHUH Ba
reJIMXIIeIUII0I03aHN Oy TyHIIal YnKapu6 Tanuiam iyau Ousan onuHap 314 [5].

Axpati® OJIMHraH MLEJUII0I03a MOJUMUKAIUSAIN KPUCTAUIMK Japa)kacu
nact Oynran nemmnonosa 1 ne6 mnenmmdupnanaau. (Hamimanaau). [lemtronosa
3aHXKUPU  JIUJAEpPMAcUJa Iac  YCHUIIMIa MYHAUITUPWITaH  WyHaJIUIILIIAP
aHUKJIaHTaH, TapeHxuMJa 5ca OyHAall aHWK HYHaNIWIUIap aHUKJIaHMara,
[MIBllma nemmtono3anudr 2 Xwigard MOp(OJOTUK CTPYKTypacu aHWKJIaHTaH,
yJIapHUHT MUKpOGUOpUILIapU AUAMETpyU S MKM Ba ToJjiajap Oupaliral »*)oiu
muametpu 10 MxM  yumapu  yTMacnamrad.  Tomupiau  Oypuakiapnaa
[EJUTIOJIO3AHUHT  CTIMPAJICUMOH  3aHXKHUpJIapu MaBxkyn OYynub, ymap romka
LEJUII0JI03Aa TIEHKA OUJIaH KOIUTaHTaH.

Urna Gaprau érounan (apya, Kaparaii, OK Kaparail Ba XeMJIOK) OKJIaHMaraH
Cyab(dariym 1eJUT003a OJIMII  YYyH SXIIMJIAHTAH TEXHOJIOTMK CXEeMacH
nareHtnansnTy [6]. Karruxmuru 25-30 ex. Oynran 1esuiojo3ara HIIKOPIJIH
sputma Ba PxO,, nenmuraudukarus OuiaH uinuioB 6epuod, BakyyM GuiabTpiapaa
Ky OOCKHYJIM OBUII OumaH spuimianu. O, — neaurauukanus ;xapaéHuHUHT
JTOMMUUJITU TEMIIEpaTypa 80°C Ba Ie/UTIONO3aHHHT koHneHtparusicu — 10%
oynranna 120 MMHM Tamkui 3tafu. Llemmono3anu okjam y4yH 3JeMEHTIIap
xjop umtupokucus ECF cxemacu KyJumaHWiIras.

Hemmrono3a (dpanmysuya cellulose morunua cellula, 6y epma xonaua
KaTakKya, KaTak MAbHOCUHU aHTJIaTaJ), KIeTYaTKa — SHT KYN TapKaJraH TaOuuii
noJmMep XucoOnaHaau, (Monwcaxapui) YCUMIUK TAHACHHWHT MEXaHUK
OapKapoOpJIMTUHU Ba DJACTUKIWTUHU TAbMHUHJIAWIWTAH YCUMIUK JE€BOP
Xy)KalpaJJapHUHT aCOCHMH TallIKWJ KWIYBYM KUCMU XucoOnaHamu. [7].
[emnmrono3anuHr Fy3a ypyraapu Tojaiapujgara Tapkuou 97-98% Tonmamm
yeumnuknap Tonanapunaa (n€H, pamu, TyT) 75-90% éErouma 40-50%, xamuH
nyKKakiapunaa, KyHraookapaa  30-40% raua  Oymagu.  YMmypTKacus
XaWBOHJIAPHUHT OPTAaHU3MHU/JIA XaM IEJUTI0I03aHUHT OOPJIUTH aHUKJIAHTaH.

Jlurauu (motmrya lignum — mapaxT érod) Tabuuii monmmep, Oapua epaa

YyCyBuM YCUMIIMKIAp TapKuOWAa yuypalau Ba Y3WHUHT TapKOKJIWTH OuiiaH



TabuMii  IOKOpM  MOJEKyJsip  Oupukmamap  ypTracuga  (QakaTruHa
noJircaxapuaiapra *ou, ssbHu ypuH Oepanu. [8]. JIurHuHHUHT urHa Gapriu Ba
Oapriap Typkymura ouj érod TapkuOuja maccara HucOaran 23-28 Ba 14-25%
radua Oop. JlurHuH Xykaiipa JAeBOpjapuaa Ba VCUMIMKIapaa XyKanpa
opacuaaru OyuuIMkiaapja okoiiamran Oyiau0, Ieuiros03a  TOJaJapuHU
oupukTUpanu. ['enuxiemirongo3a OwiaH OUpPraiMKiaa y YCUMIIMK IIOSICH Ba
TaHACHHUHT MEXaHUK OapKapOpJIUTHHH aHUKJIaiau. byHmaH Tamkapu, TUHUH
CyB Ba O3yKa MOJJAJIAPHUHT XYyKaipa JeBOpJIapuAaH YTKa3yBUYAHJIUTHHU
nacautupaav.  MKKMHYM MUHTHWIIMKHUHT OXMPUAA Ky3aTWITaH dHEPreTUK
Kpu3uc nyHERa HepT Ba TaOMUI Ta3HUHT KaMalWIIMra oju0 Keinaau Ba KUME
CaHOaTH XOM-all¢ 0a3acuHU TYJIUPHII KepakiIuruau Kypcataau [9]. Xap vinm
OpraHMK XOM-amé 0a3acuHU TYJIAMPHUII Y4yH MOTEHLMAd MaHOanmapaaH Oupu
YCUMIMKIApJlaH  OJIMHAAWraH  TUAPOJIU3  JIMTHUHJIAPU  XUCOOJIaHAu.
YKpauHaHUHT KYIITMHA THAPOJIW3 Ba OHMOKUMEBHUM 3aBOJIapujia JIUTHUH
yuKuHIM ~ cudaruga  uuKapud — TanutaHaad  Ba  KarTa  MaWJOHJIApHU
udnocaanTupaan. byHnai YUKUHIMIApHUHT MAKIOPH XaM MacCacHHH XHcoOra
OJITaH XO0J1/1a 2 MM TOHHA TAIITKHJI AT IH.

['enuenenntono3a YCUMIIMK JAeBOpiapujia LEJUI0j03a Ba JUTHUH —OuilaH
oupramukiaa yupanauran noiaucaxapu [10]. enuenemirono3aHuHr Ky TIuIir
IEJUTIOJIO3a/IaH  UIITKOPJIM dpUTMANIapAa Y3MHHUHT IOKOPW JIPYBUYAHJIMTU OWiIaH
Xamia KalHa€TraH MUH-JI KHACJOoTajgap OWiaH OCOH THAPOJIW3IAHUIINA OWIIaH
dapk Kunamd. YCUMIMKIApAA TelHelelUIon03a TasHI-KOHCTPYKTHB MaTepHal
OynmO xu3MaT KWwiaad, XaMmJa pe3epB O3WKIAHTHUPYBUM Mojda OYmuo
XHCOOJIaHaIH. ['enunemntono3anudar  €royga Ba  OomKa — YCUMIIMK
MaTepuauiapuia mnosjaa, ypyr Mydoruaa, MaKKaXyXopu CyTacuaaru TapKuOu
13-43% wuwm Tamkun dtagu. Onmarna TETUElesUTIoNIo3a WITKOPUH 3puTMajap
OunaH YCUMIIMK MaTepualllapuaH aXpaTuO OoIMHAAU €KUM KaJOolLeJUTIONIO3adaH
(YrJieBoJ1) KOMIUIEKC, TUTHUHHHU €FOYJIaH aKpaTUO OJIMHTaHJa KOJITaH KOJIUK
TUMETHIT CyNb()OKCUIMHU OKCTpakius ycyiaum OwinaH omuHamu. Kyitmmaru

MUCOJIJIaH TapKUOW IKUXATHJAAH TaOMUUPOK OYyJIraH MaxcyJoT OJUHAIH.



['enuenemitono3a MakpoMOJIEKyJlaJapyu IIOXJAaHraH Ba MEHTO3 (KCHIIO3
apbaHo3nap) €xku Tekco3 (MOHHOO3/Iap, TajeakTo3iap, (pykro3anap) HaH
Tapku® TomraH. [lomumepnannm  mapaxacu  500-300 Monm  Maccacu
IIEJUTI0JIO3aHNKUTa HucOaTaH aH4ya kam. Mrua Oapriap Typkymura oun &rod
TapkuOuga Trekco3laH (reKco3aHjap, TJIIOKO Ba TrajJakTOr'HOKOMaHHOHJIAp)
TapkuO TONraH MoJHMcaxapuiap ydpaiau, Oapriuiapaa 53ca TEHTO3JaH
(meHTO30HMap, KCUJIOH) TapkuO TONTaH Mojucaxapujiap ydpainu. baprim
TypKyMHTIa Ouj] €FOY/IaH OJMHIAaH TeIUeleIUTI0N03a TapKUOU KuxaTaaH OoIIKa
YCUMIIMK MaTepuasiap/iaH OJUHIaH TeJINelesUI0I03ara SK1uH.

[lemmrono3anm  Kaiita  WIUIANITa  acoClaHTaH  WINUIA0  YHUKApHII
KOpXOHaJIapuJia TeIueresuioiao3a aeo 20°C nccukiaukga 17% au NaON Huar
CYyBJIM DJpUTMACHJA TEXHUK UEJUIIOJ03aHUHT HpPUTaH KUCMUTa aWuTUIIAIN.
WNmkopnu sputMara KUcinoTa TabCUPHUAA aXpain0d YMKaJUraH Tellielesuiono3a
bpakiusicu f — nemnono3a ae6 auTuinagu (AeCTpYKIMsJIaHTaH MeJITIJI03a
MaxCyJOTHIaH TallKWJ TONTaH Ba KCHWJIAH Ba MaHAHHMHT Ky OyinMmarad
MUKJIOpUAaH ubopar, ypraya noiumepusauus napaxacu 200 gaH kym smac),
KOJITaH CyBJla 3pUNMJIUTaH KUCMH 3cCa ) — IeJUoio3a (acocaH KCUJIaH Ba
MaHanaaH uoopar, [1/] 50 nan kyn smac) ned aranaiu.

I'maponu3 caHoaTMaa MEHTAaH CAKJIOBYM XOM alI€NaH KCWIOJ, KCHJIMT
bypdypan unuiad yuKapuiaay Ba yIapHUHT XOCWJIaapy 3TaHOJI Ba OoIKaiap
onvHaau. KumEBuii YpMOHCO3JIMK caHoaTHJa Oapriujap TYpKyMHTa MaHCYO
EFOUYHU MUPOJU3 KWIHUIIA TeIUEHEUII0I03a METAaHOJI Ba CUPKA KUCIOTACUHH
onuin ManOacu xucobnaHamu. Koro3co3nuk caHoaThja TeMeNeTI0I03aHuHT
LEJUII0JI03a/1a UIITUPOKU TOJATAPUHUHT MIIUIIUTa Ba GUOpMILIALMS OYIuiura
3aMUH spaTagd Ba 11y OwigaH Oupra OHHEPTrUsSHU TeXaaum Ba EFOYHU
MaiaJallHAHT JaBOMUWIMK BakKTHHU Kamatupaau. KMIl Hu onum yuyH
EJUTION03aHH KapOOKCHUIIMETHII areHTIapy sputMacuaa (MoHoxoppaiutat Na)
20-150°C wmccuxmmkna 1-120 mue BakrT aaBomuma wacrotacu 0,01-23 TTLI
oynran CBY — »sjekTpoMarHuT MaWgoHW OWJIaH HIILJIOB Oepwiiaau, CYHTpa

xocuia Oyiran KM Hu axpatn6 onwaamuy. [11].



2.1. HEJJIFOJIO3AHUHT APAJIAII OJUIUIA DYDUPJIAPA

Henmrono3anuHr oanuit a¢upnaapu Oup Katop yta doitnanm Xycycustiapra
ora, 1y Tydaiiu ynap CHUHTETUK MoJUMeEpiiap OwuilaH pakoOaTOapaoIt
oynanu.[12] Jlekun Oup Katop Xoyapiaa coana >Qupiap HUCTEbMOIYMIAPHU
Oupop-Oup KypcaTkuuu Typaliau KOHUKTHUPMAWIM, MacajlaH, KoaryJsius
XapopaTH, Ty3Japra YuJaMJIMINTH, aire3ust XyCycusTiiapu Ba Xxokazonap. bynaa
LEJUTIONO3aHUHT apaiail oAUl >QUpJapuHU CHHTE3 KWIWIIra YTUIaau, yiap
MOHOYPHUH aJMairad 3(QUpJapHUHT Xap OUPUHUHT XyCYCHUATIAPUHU Y3uaa
KamJyiara Oyau.

[enmrono3anuHr Kydugaru apanam s¢upiapud MaBxyd OYaubd ymap:
ATHJIOKCUATUIILEIUIION03a, OKCHUATHIIITUILEIUTION03a, ATUIMETHIILEIIII0I03a,
KapOOKCHMETUIIOKCHUIICIUTION03a,  OKCHATUJIUAHATUIIIEIUII0I03a,  OKCHUITHII-
METHJIIEIUTION03a, OKCUITPONMIMETUIIIEIIII0N03a, OKCUOYTHIMETHIILEIUTION03a
Ba OKCHOYTHMJIOKCHATHIIEIUTION03a. by MaxCyJoTiapHUHT HOMJapuaa YpuH
aJIMaIlral MoJJajap yJapHU CHUHTE3 KHWJIUII TEXHOJOTHSACH TapTHOHUIa alTuo
V3Trnanu, ned Xpcooar KaOys KWIMHTaH. Macarnas,
«OKCHUATWJIMETWILICIUTIONI03a» HOMH  aBBaJl  OKCHATHJILEIUIIOIO03a  CHHTE3
KUJTUHUII, KeHHH 3¢ca y METUJUIAHUIITNHA OWIITUPaIH.

[enmatono3aHUHT  apanam ofaAui A(UPIAPUHUUHT SKaxOHAAru MIU1ad
yukapuiuim 30-55 MUHT TOHHara eTaju, JEKWH MaxXCyJIOTIapHUHT MHUKIOPHU
XaM, YJIApHUHT TypJIapu KYJIaMu Xam opTud 00pMoKa.

by maxcynornapHM CHHTE3 KWIMII OJaTAa WKKATAa OOCKMYJIaH uOopar
Oynmaau: aBBaym OJaWid apanammaraH >(QuUp OJMHAIW, KEWHH apanamn 3¢up
CUHTE3 KuiauHaau. baw3um xommapna Oy kapaéhiap Oup —amnmapatia
oupnamrupunagn. by epaa CHHTE3HUHT acOCUi TEXHOJOTHK KYpCaTKUUJIApPHHU
KypcaTy Ba acoCaH IEJUTIOJIO3aHUHT apanail d(QUpIapuHUHT XyCYCHSATIApU Ba
KYJUTAaHUIIMITUIINAIA TYXTATUI MyMKHH.

2.2. OTHWJIMETUILEJJIIOJIO3A

CyBma spyBYaH METUIIIIEIIIION03a Ty3JIapHUHT dpUTMajapuja Ba caxapos3a

SpUTMACHIA eTapiu aapaxana 6apkapop smac.[12 13] DTunMeTunenrono3aHu



CHUHTE3 KWIHMII XYM METWILEIUTIONIO3aHd CHUHTe3 KWIUIl KaOu amanra
OLIMPUIIAAN, JIEKUH peakTopra OMp BaKTHHUHT Y3ua XJIOPJIM METUJ Ba XJIOPIU
oTun  oKnaHaau. OnMHraH MaxcyJoTiIapHUHr 2.5 % 1u 3pUTMaIapuuHT
KKOBYIIKOKIHTH 20-60 cI1, koarymsius xapopatu 60° C. Cysnu spurmacu pH =
2,5+11,5 na Gapkapop 6ynaau Ba dakar NaCl wunr 10 % nuk sputmacuaa
Ty3JaHaaH.

2.3. A THJIOKCUDITUWIHNEJJIIOJI03A

DOTUNOKCHUATUILICIUTION03a Y3 XYyCyCHATIapura Kypa 3THILEIUIoI03ara
KyJda SIKHH, OPraHUK JpUTYBUMJIApJA S3PHUIAM, JIGKUH OCOHPOK Ba MAacCTPOK
xapopariapia KailTta uiuiaHuiyd MyMKUH.[14] CuHTE3 KWIMII LEJUTI0I03aHU
TWIUIAII KaOW XyAAM WIyHJai amnmapatiapia, dTWJUIAll peakuuscuiaH KeuH
amaiira OlWMpuUiIaad. ABTOKJIaBAa OyiraH STUJIEIUIION03a  peakuusara
KUpUIIMaraH MIIKOPHUHI OPTHUKYAa MHKIOpUra 3ra Oyiaau, y OKCHUATHILIAII
peakuuscd ydyH Kartanuzatop OVymamu. Peaktop coByTHinO, y4yyBYaH
MOJJJAIAPHUHT OPTHUKYA MUKJIOPU YMKApuO TalUIaHTaHWJAaH KEWWH armaparra
ATUJIEH OKCHJI STUJILEIUTI0N03aHuHT | Ba3H kucmura 0,5 Ba3H KUCMU MUKAOPHUAA
roxtanagu. 40° C mam ommaran xapoparga 3 — 4,5 coaT JaBOMHAA KY<GiH
apaJlalITUPUITaH XOJAa ATHILEIUTION03aHN OKCUATUILIAI amalira OIIUPUIIaIN.
Keitun 6apua amaiap sTusuiam Kadu YyTKa3uaaau.

OJMHraH MaxcyosoT 3TOKCUJI TypyX OYyiinua YpuH alMaliuil gapaxacu 2,2
— 2,6 6yu0, aTIIIeH okcuu OViinya ymymui ypuH anMamuii 0,1 — 0,3 6ynanu.
MaxcyJoT 3TUIOKCU3THILEIUTIOJIO3aHUHT CIUPT-TOIyoJ1 apanammacuaaru (50 :
80) 5 % mm spurmacuHuHr 20 -50 Ba 125-250 cIl xoBymkokauru Owuial
yrukapunaay. ['panynasapHUHT couMa 3U4uru 16 KI/M.

OTUIOKCUATWIILICIUTION03a  3TOKcua  conu  47,5-48,5 %  Oynran
TWILIEIUII0N03a  dpuiiauran  Oapya  SpUTYBUMJApAa  SXIIA  DPUNAIH,
dbenondopmabaeruu KaTpoHjap(cmoaiap), IIeJiax, &rou
KaTpoHJapu(cMonanapu) Ba 0ab3u  Kayuykiaap OwiaH, nauOyTuia Ba
TuoKTWiI(GTAanaT OwuiaH, KaHAaKyHXYT Ba 3UFApP MOWM OuiaH  sSIXIIU

MyKacCaMJIaHaau.



OTUIOKCUATWILICIUIION03aaH Ta€piaaHran KOIUIAMaHUHT XYCYCHUSATIapH

KyWUJa KEITUPUIAIU:

EpyFIUKHUHT CHHMIT KYpCaTKUUK n*p 1,47
3U4JInTH, r/em® 1,12
Toprumiga MycTaxKamIInuTH, Kre/em? 200-400
Vnprumuuina aucbatan ysaitumm, % 5-10
Wkxuranuk Oykiamiap COHU 500-900
[MnactudukanusiianMarad KOTJIaMaHUHT OKHUII XapopaTH, oc 175

XxHaMyHaHUHT KQJIUHJIUTH 3 MM.

Komnama wmkopmapra Ba KydcW3 KHCIOTajgapra Oapkapop, Kyw@wid
KUCJIOTAJIADHUHT TabCUPUTa YMJAMIIM 3Mac, YCHUMIIHMK, Xa€BOH Ba MHUHEpal
MoMIapaa SpuiId €Ku Ky4win OyKaau.

OTUIOKCUATUILEIUIIONIO3aHUHT  KYJUIAHUIII ~ COXajapu  ATUJIEIUII0I03a
Owa" Oup xui Oyaaau.

2.4. OKCUOTUIDTUWINEJ/JIIOJIO3A

OKCUATWIITWILIEIUIIONIO3a —  CyBAAa DJpyBYaH  Maxcyjior  OynuO,
OKCUATHIILICIUTION03ara Kaparaijia Ty3jiapra IOKOpY YMJAAMIIMIUTH Ba TACTPOK
KOaryJisius XapopaTu ominan axpaimo Typaau.[15]

By MaxcynoT uemioi03aHu JTWLIIAl anmapatuia CUHTE3 KUJIMHAIU.
Nmkop OwunaH wuNUIOB O€puIll OKCHUATWIUIALI XoJjaTujaard KkaOu amanra
ommpmiaau. CUHTE3 MalTHaa aBTOKJIaBra OONUIAHFUY IEJUTIONIO03aHUHT | BasH
KHCMHTa TapKkuOuja 2 Ba3H KUCMH MHUKIOPUIA 3TUIIEH OKCUIU OYITraH XJIOpiH
STHI IOKIIAHAIH. ABBAINra peakius xapopartd 2-3 coar maBommma 37-40° C
napaxkacujaa TyTuO Typuiiaau, KeWnH dca 110° C raua ompunaau. OJUHraH
MaxCyJIOTHHUHT 3TOKCHI rypyxu Oyiimua MA= 0,9 Ba AJ[ = 0,7 gapaxacu 6ynuo0,
OKCHATHJILIEIUTIONO3alaH  (papkiau paBHIIga HUCCHK CyBAa JpuMaian, Oy
TEXHOJIOTUSIHM aH4ya OCOHJIAIITUPHUO, SKCTpalus YpHUTa HCCUK CYB OuWJaH
IOBUIITa MMKOH rOoepagd. MaxCyJOTHUHI KOaryjsiliusg XapopaTu 75-80° C
oynanu.

OKCHATUIATUIILICIUTIONO3aHUHT KOAryJisiliisg XapopaTH YpUH alMallyBuH

Mojaanapra OOFJuK OYIaau Ba OKCUATHI TYPYXUHHU KUPUTHUIIIA OPTAJIN:



S’pr/IH AJIMAIITHII JapaxacH (3TOKCHII 1,20 1,28 1,25 1,30 1,33 | 1,25

rypyxu 0yiinua)
Moutsip ypuH anmManui (OKCHITHII TYPyXHy 0 0,20 | 0,44 | 068 | 0,87 | 111
Oyitna)
Koarynsuus xapopati, 'C 34 35 44 46 48 52

2 % nu cyBIM SPUTMACHUHUHT 032 TOpTUIUII Kyun 40 nuH/cM. Maxcynot
HadakaT cyBaa, OaJKu OpTraHWK JSPUTYBUWIAp apajaliMalapuia, MacallaH
METWJICHXJIOpUJT — METWJI COUpPT apanammMacuaa xam ospuiigu. CyBiau
SpUTMAAPU YIYyH TMOJMMEPIAHMIN JAapaKacu KOBYIIKOKIMK XYCYCHSTH OWIIaH
Kylnaaru Hucoat opkaau OOFJIMK OYaau:

[n] = 0,00274 P°%°

OKCHATIIIPTIIILIEIUTION03a OOIKa CyBIa dpydYaH IIEJUIF0JI03a XOCHIIalapu
kabu oSpuTMamapgaH Ty3nap OunmaH  Ty3ma®  uukapunagu.  Kyitnaa
OKCHATWJIDTUIILEIUTIONO3aHUHT 2 % Ju  CyBIM SpUTMAJAPUHUHT  Ty3Jap

TabcHprra Yngammtary kearuprran (20° C xapopatia):

Ty3 Nal  NaNoj NaCl  Na,SO,4 FeCl3
Cesrupaury, r/100 T sputma 49 24 10 4 30

OKCUATHIIITHIILICIUIIONIO3a OOIIKAa CyBAa 3pydYaH LEJIII0JI03a XOCHialapy
KaOu Makcaayiapaa KyJIaHaau.

2.5. METHJIOKCUITUIIHEJIJIFOJIO3A
MeTUIIOKCUATHIIIICIUIION03a UCCUK CYBJAa 3pUMalId Ba YHU CHHTE3 KUJIHWIIIA
OKCTpakmmsi amanu Tanad sTwimMaian.[16] CuHTe3 MeUToN03aHd METHILIAII
amnmaparyja amajira OlupuiIaau. ABBajgura OJJIUM METWJUIAIl YTKa3WIaIu,
OyH/Ia peakuusra KHUpPHUIIMAraH HIIKOP OKCHATWUIAIl YYyH KaTaJlu3arop
Oynanu. DTUIEH OKCUJIA METIIeUTtono3aHuHr 1 Ba3H kucmura 0,07 Ba3H KucMu
MUKJIOpUJIa IOoKIaHaau. Peakius 35° C xapopatnga 2,5 — 3,5 coar gaBoMmuia
YTKA3UIAIM; OIMHTAH MAXCYJIOTHHHT Koarysius xapoparu 50-70°C.

MeTunokCUITHIIIEIUII0N03a 0ab3u KyTOIM 3pUTyBUMIApAa EKU YIapHUHT
CyB OwjaH apajialiMaliapyjia, MacajaH, AUMETWICYIb(OKCHI, aMHUH Ba CYyT

KHUCIIOTaCH, MUPUIUH KaOuap/ia SpHiAIu.




Merokcun Typyxu Oyinda ypuH anMamui gapaxacu 1,5 xamma 1,7-1,8
Ba OTWieH okcuna Oyiwmua 0,13-0,17 xamga 0,15-0,25 wmomsp anmammin
Japakacu OuiaH YUKapUIaau.

2.6. OKCUITPOITUJIIMETUWILEJJIKOJIO3A

OKCUNPONMIMETHIILICIUTION03a — [EJUTIOJI03aHUHT 3HI KYN TapKalraH
apanam oaaui >pupuaup.[17] YV xyna OKOpH SMylbratop KOOWJIMSITUTA 3Ta
Oynn0, BUHUIXJIOPUIHUHT CYCHCH3WSIBUN TMOJUMEPJIAHUINUAA OHT  SXIIH
AMYJIbTaTop OYIIaIu.

By maxcynor acocan cynbdar MeToa03acd acocuaa XOCHS OVimaniu.
CuHTE3 METUJIIEIUTIONIO3aHUHT TEXHOJIOTHICH OYiiua Ba YHUHT amnmapartiapuaa
OyTyHJIUTMYA aMalira OUIMPUIIAIH, JIEKUH alKWJUIOBYM apanamma 87 % xjiopiu
metua Ba 13 % mponuineH okcuauman moopat O6ymaan. Umkopiu 1emmronosa
mermtam yayr 30 = 2° C xapopaTaa eTHIMII KaMepachaa yIuiab TypUIai.
Nimkopny 1emiio103a IOKJIaHTaHUIaH KeWHH peakTop a30T OuiaH mydiaHaay,
BAKYyMJIAHAJM Ba 20° C xapoparraya COBYTWJIAIu. Ammnaparra HIIKOPIUK
LEJUIIOJIO3aHUHT |1 Ba3H KucMura 1 Ba3H KUCMHM MHKIOpUIA AJTKHILJIOBYH
apajlaimMa COJIMHAIH.

BYH,IIa IMPONMJICHITIMKOJI Ba AUITPOIIUJIICHITIMKOJ XOCHII 6§7H3,III/IZ

CH,CH — CH,
N/ 7 MaoH
Na OH 0
CH,— CH — CH, + H,0 ——> CH,CHCH,OH CH,CHCH,OCH CHCH,

OH OH OH

[Iponmien okcUIM WKKUJIAMYH CIIUPTIAp OWIaH KyJa KUWWUH PEakIusara
KUPTaHU Typaiii acocuid peakius XaM, MKKWJIaMYi peakiusiap XxaM Iry OuiiaH
Tyraiiii, OKCHUIIPONMWIIEIUTIONIO3a Ba AUATUICHTIMKOMHUHT OH-rypyxmapu
MIPOTMJICH OKCUIM OWJIaH PeaKIusITa XKyaa CeKuH Kupuimaan. [IponuneH okcuam

. 0
OunaH peakius TyraraHuaan keinH xapopat 60 £ 5° C raua ommpuianu Ba Oy
XapopaTaa aBBaji TabpuQIaHTaH METUJUIAIN peakiusicu 0ynuo yraau. OmuHraH

MaxcCyJioT HeﬁTpaHHaHHG, MCTHJILCJIIFOJI03a Kabu IOBUJIaJIU Ba KYpUTHJIAIU.



OKCHUIPONMIMETHIILEIUTIONO3aHUHT | Ba3H Kucmura metun cnupTHUHT 0,01
Ba3H KuCMH, nuMeTui 3pupununr 0,11 Ba3H KUCMH Ba AUNPONUICHTTUKOJIHUHT
0,25 BazH kucMmu xocua OViaau. ONMHraH MaxcyjaoT Tapkuouma 26-29 %
METOKCHI Ba 2-5 % OKCHUIIpOTIII TypyXJapu OYiamiu.

OKCUITPONTMIMETUIILIEIITIOI03aHN Ty3J1apra CE3rUPIINTU
METHILIEIUIIONI03ara Kaparas/jia aH4a I0KOpH.

OKCUTTPONMMIMETUIILEILTION03a XYAM METHIILEIUII0N03a Kabu KYJlaHadH,
JEKUH aHua IOKOpH AMYJIBIaTop KOOMJIUATHUTA ara.
OKCUTTPONMMIMETUIILEIUTIONO3aHUHT KYWHIIUTApHU JJaBoJalljia, IIaMIyHJap/a,
UYJUIApHA KOIUIAll y4YyH apajaliMalapja Ba XaTTO pakera EHUIFUCUIA
KYJUTaHUIIN TabpudIaHTaH.

[TponuiaeHHUHT IOKOPU MUKJIOpU OYITaH MaxCysloT TepPMOIUIACTUK OYIuo,
YHM KyWMII Ba OSKCTPY3Us OpKalIM KailTa HILIall MYMKHH. OQHUp Y4yH
wracTuuKaTopiap TJIMKOJUIAp, TIIMKOJUIAPHUHT JQUpiapu, 3TaHOJIaMUHIIAp
oynanm.

OKCUTTPONTMIIMETUIIIICIITION03a  YPUH —alMalluil Japakach METOKCHII
rypyxjaapu 0yinya 1,3-1,8 Ba okcunponun rypyxjiapu Oyinua 0,1-0,3 6ynran
XOJI/Ia YMKaAPHUIIAIH.

2.7. OKCUITHIIOKCUBY TUILEJIJIIOJIO3A

By sdup ¥3 Xycycusarnapura Kypa OKCHUATHIILEIIIONO3ara SKUHIUD, Y
UCCUK CyBIa KOAaryJsilus KWJIMHAAW Ba KYMUWIMK OPraHUK JpUTYBUMIIApIA
spuiiu. By MaxCyJlOTHUHT CHHTE3M aBTokiaBaa Oynub yrtanu, yHra 25 %
OyTwiieH okcunx Ba 75 % oTuieH OKcuIAaH uOopar OYiraH amKUUIOBYH
apanamMa coiuHaau. VIIKOpiau 1eJuIioio3a OKCHATHILIIAII YIyH OYiraHuaex
TaléprnaHaau: LEJUTIOJIO3aHUHT | Ba3H KUCMHTIa ajJKWJUIOBYM apaialiMaHUHT
1,2-2 Ba3H KUCMHU TYFpH Kenaau. Talép MaxCyJIOTHUHT YMyMUM YPUH ajIMAIIIUIII
Japaxacu OKCHATHI rypyxjapu Oyiunua 1,7-1,85, oxcuOyTtun rypyxjapu
oyiinua 0,15-0,30, koarymsmus Xxapopatu 70-75° C oymanm.

2.8. OKCUOTHIIKAPBOKCUMETHUJINEJJIIOJO3AHUHT

HATPUIJIN TY3U



By maxcynor wkkm OOCKMYIAa CHHTE3 KWJIMHAIWA. ABBajura HIIKOp/a
SPYBUAH OKCHATHWILECIUIIONO03a onuHagu. KelimH yHHM TO3amamMaran XoJja
KapOOKCUMETHJIIEIUTION03aH CUHTE3 KWIMII YUyH anmnaparra yTKa3uino, macT
Tapaxalid YpuH alMairad KapOOKCUMETHWIIEIUTIONIO3aHN OJIMI XOJaTTHIaru
KaOu MCTalIraH MabJIyM YCYJIJia peaKkiys aMalra OUMpHUIIaIu.

Vpun anMammmim gapaxacy KapOGOKCHMETHIIIeILTono3a 6yiinya 0,4 Ba 0,3
Oynran xamjaa STHIEH OKCUAM OYViuda ymymuil YpuH anMamwuin gapaxacu 0,3
Ba 0,7 GyiaraH MaxcyloTiap umkapwiagdn. Maxcyromnap Oyprynamma Al
VIOHJIADUHUHT IOKOpU MUKIOpU oynran JIOWIIH SPUTMAIAPHU
OapKapopJIAMITUPHUII YIYH KYJUTaHAIH.

2.9. OKCUOTUIHUAHDTUILHEJJIKOJO03A

[emtroo3aHMHAT  MAHATUI A(QUPIAPUHUHT METauira aire3usici Kam
Oynaau, OKCU3TUIIMAHATUIILICITION03a MeTalira SXIUPOK aaresusiaHaau. by
MaxCyJIOTHUHI CHHTE3M MKKM OOCKHYJa amaira olupuiaad. ABBall IOKOpUAA
TabpuQIaHTaH KaOW OKCUATUIIICIIIION03a CUHTE3 KUIIMHAN, KeWWH IOBUJIMAraH
OKCHATHIILICIITI0NI03a TapkuOuaa 3gupHuHr 1 BazH kucmura NaOH wunr 0,41-
0,45 Ba3H kucMu, HamiuKHUHT 1,9-2,3 Ba3sH kmcmu xampaa 20-23 % sTuieH
OKCUIU OYynraHu XoJija, aKpUJIOHUTPWIHUHT 3,7-4 Ba3H KuUCMU Ouiad
Oupranukaa peakTopra CcojiMiHaau, Oy epaa oKopuaa TabpudaHrad
TEXHOJIOTHS OYinYa [IMaHA TUIIJIAI aMalira OITUPUIIA TN,

OnuHran MaxcyJyoT Kyiuaaru ymyMmuil popmysara sra:

{CsH702(OH);3 _ (x4y)[(OCH,CH;) s OCH,CH,CN](OCH,CH,CN), },

Opmatna x = 1,0, y = 1,4 — 1,9, xymunran 3TUJI€H OKCHUJ 3aHKUPUHUHT
Y3YHJIUTH 3ca m = 2,5-2,7 6Vnaau.

OKCUATUIIIIMAHATUILICIUTION03a  alleTOH, AlETOHUTPUJI, HUTPOMETaH,
METUJICHXJIOpUI, AUMETHI(PopMaMul, XJIopohopM, TUXJIOpITaH Kabuiapaa Ba
YIApHUHT COUPTIAp OWilaH apajialmMaiapujia dpudad. Y 3axapiad 3mac,

¢HyBYaH, IIKIIIa Ba MeTajiapra HucOaTaH I0KOpHU ajre3usra sra 6yiaau.

OKCHATMIILIMAHATUIILIEIUTIONIO3aHUHT aCOCUH XyCYCUSTIIapH:

BofnaHraH 3TUJIEH OKCUIMHUHT MUKIOPH, %o 20-23



A30T Muknopu, % 9-10

8-10 % 51 3pUTMAaCHHHUHT TUMETUI(POpPMaMUI-alleToOH apanammacuaard (3 : 1)

SPUTMACHHUHT KOBYIIKOKJIUTH B3-4 BrCcKko3uMeTpu Oyitnua 30-40
I'urpockonuknuru, % 7,5
JIMdpNeKTpuK YTKa3yBUaHINUTH, KaMU/Ia 18
HucOuit xaxmiu 31exTp Kapumiaura, OM.cMm, KaMuaa 10"

20° C xapopartia Ba 10° Hz J1a AUDJIEKTPUK UYKOTUIILIAPHUHT
Oypyaru TaHTe€HCH, Ky OWIIaH 0,06

DnekTp Gapkapopauru, KB/mMm 35

Ocnarma: 3ektp cuHoBnapu Kamuamura 40-100 MxM OynraH KoriaMana YTKa3uiaiu.

Ymby MaxcylnoT —acocuia  JJIEKTp  JIIOMUHECHEHT  Oyromuiapuja
AIIEKTPOIIOMUHOGOpIAp YUYH JIaK YUKAPHUIAIH.

2.10. HEJUIIOJIO3A CYJb®ATJIAPHU

Hwinab ywukapuw ycyanapu

[Hemmronozanauar cynbharaapu (COIl) memmono3aHUHT Ba OJNTHHTYTYPT
KUCJIOTaCHHUHT Mypakkad sdupnapu OYnaubd, yJapHUHT TapKuOW Kyuujaru
ymyMuii popmyna 6mian udonanaHuimyg MyMkuH:[ 18]

[CeH702(OH)3 «(OSO3H)«]n

Henmonosza cynbdarnapu Kyumaru OupukManap OuiaH y3apo TabCUpU
OpPKaJIA OJTMHUIIIA MyMKHH:

1) uemmonozanuHr SO, OunaH (ra3cUMOH €KUM YHHUHT TYPT XJIOPJH
yTIAEpOIa, ONTUHTYTYPT yriaepoaaa, cytok SO, aa sputmanapu Oumnas, €ku SO3
Ba JAUMETWIPOPMaMUJl, IUMETHICYJIb(POKCUI, VyWIaMyd aJIKWJIAMHHIIAP,
NUPWIMH €KW TOJU-2-BUHWINUPUIUH MakMyalapu OWiiaH ¥3apo TabCup
STTUPHILI)

[CeH7O0,(OH)3]n+ NXSO3 — [CsH70,(0OH)3 (OSO3H)«]n

2) UeIoN03aHU  XJOpPCYAb(OH KUCIOTacH OuiaH €KW HATpuid
XJIopcynb(oHaTH OWiIaH NUPUIUH EKM CHUPKA KUCIOTACH Ba aleTabJCTH]
UIITUPOKKIA STEPUPUKALIMSIIALI

[CeH7O,(OH)3]n+ NXCISO3 Na— [CsH;O,(OH)3 -
«(OSO3zNa),],+nxHCI
NXHCI+3nx CgHsN —nx3 C¢H;NxHCI



3) UEeUTIOJNIO3aHUHT KYIONTHPWITaH OJTHHTYTYPT KHUCJIOTacu OuiiaH
anudaTtuk €k XJIOpJIAHTaH CIUPTIAp Ba MHEPT cyroaTupyBumiap (cyok SO,,
anudaTUK, apoMaTUK Ba XJIOpJIAHTaH YIJIEBOJOPOJUIAp)  HIUTUPOKUAA
cynbdatmarn

[CeH/O,(OH)3]h+ NXxH,SO4 — [CsH702(0OH)3 (OSO3H),]

4) 1eJUTIOJIO3aHUHT HATpul €k aMMOHUN QTopcynbhoHaTu OWaH YIOBUM

HATPUHUHT CYBJIM SPUTMACH UIITUPOKUAA Y3apO TAbCUP ITTUPHIILI
[C6H702(OH)3]n+ NXNaSO; F +nxNaOH—
—[CsH;0,(0OH); (OSO3z;Na)«],+nxNaF+nxH,0+24,3 kkaa/moJx

[enmrono3anu cyibdaT Kuciaotacu Owmnan y3apo tabcupuaa COLl omum
HIapOUTIAPUHHU, IIYHUHTAEK ~ YJIApPHUHT  XyCycusiTJapHu  PoroBuH,
[TerpomasnoBckuit, Tumoxux, @UHKETBIITEIH Ba OOIIKaIap ypranraH.

TeXHONOTMK >KUXATAAH BHI HCTUKOOUIM yCyJulap - LEJUTHOJI03aHUHT
KYIOJNTUPWITaH OJTHUHTYPYT KUCIOTacu OWiaH anugaTUK CHOUPTIAp, HUHEPT
CYIONTHPYBUWJIAD Ba HOHWOHOTeH Typuaarud tro3a-aon moxmamap (OI1-10)
UIITUPOKKUJIA  y3ap0  TabCUpPUTa  ACOCIAHTaH, IIYHUHTJEK  MIIKOPJIH
IEJUTIOJIO3aHUHT HaTpuii (propcynbhoHaT OumaH y3apo TabCHUpUTa acOCIaHTaH
LEJUII0JI03a CyNb(paTIapUHUA OJHII YCYJUTapUInp.

bupuHun ycyn Kydujgard OOCKUWIApHM Y3 MYHWTa OJIAJHU: OJTHHTYTYpPT
kucinoracunn, OII-10 staHomm sputmann Ba kepocuuun 0-5° C xapoparia
apajamTupuil  Wynu  OunaH  cynb(paTioOBUM  apajaliMaHd - Tanépoar,
cynbbaTioBun apanammManu remmonosa omman 5° C xapoparia 2-4 coar
JaBOMHJIA apallaliTUPUII, TaW€p MaxcydoTHH KykyHCMMOH Na,COj Owian
HeWTpasIall, KypuTHII, Maiaaiail Ba KaaoKjaad yparil.

COIl napHUHT VpUH aJIMalITHPUIN JAapakacu Cyib(paT KUCIOTaCh
HEeJUII0NIo3a  Hucbatura,  cyinbdarnam — >kapa€HUHUHT — XapopaTd  Ba
JTABOMHIIUTUTA OOFIIUK OY1aau.

Cycnensus ycyau

[emmono3a (KyKyHCUMOH, KecMa IEJUII0JIo3a KOFO3M Ba XOKazo) 15

MOJIyJIHa STHI CIMPTH Ba OeH3on Omnan apamamrtuprnamd, 20° C xapoparia



40 MUHYT [OaBOMHIA apajalliTUPUITAH XOJJla VIOBYM HATPUWHHUHT CYBJIH
puTMacu OuaH, KEMMH 3ca KAaTTHUK HATpui €ku amMMoHM (TopcynbdoHaT
Oownan unuioB 6epunanu. Kelinn cycriensus aBBaymra 15 MUHYT JaBOMHIA 20°
C xapoparia apanaurrupuiany, keiina 60° C rada HCHTHIANM Ba siHA 3-4 coar
JABOMUJIA apajlallTUPUIIAIIH.

OnuHran MaxcyjoT guiabTpiiaHaau, (MacajaH, CUpKa KHCJIOTacu OWIIaH)
HEeUTpasuiaHaJu, KypuUTHIaAN Ba KaJoKiIab ypanaau.

CynbdaTnam peakuuscura napajuiesl Xojijga HaTpuil GTopcyibPOHATUHUH
TUAPOJIA3HU yTaaU:

NaSO;F + 2NaOH — Na,SO, + NaF + H,0

Xapopataunr omumy, KMI[ omum xonatuaaru kaOu, cyibdatiiaii
TE3TUTMHUHT aH4Ya OPTHUILUTA OJIUO KeJau.

enmtonozann Hatpuii propcynbhoHar OunaH cyiabdaTiam amMMOHUN
dropcynbdpoHaTn OujaH cyibdaTiamra kaparaHja caMapalupok YTau:
HaTpuil QTopcynbdponarnan doigananum kodpdunuentu 48 % (COL ypun
anMaiuin gapaxacu 96), ammonuii propeynbdonar yuyH aca 33 % (COL ypun
alIMalui aapaxacu 66-67) tamkun staau. by Hatpuii ¢propcynbpoHaT YroBUH
HATPUMHUHT CYBJIM DPUTMACUHUHT TUJPOJUTUK TabCUPUTra aMMOHMM
dbropcynbdoHaTra Kaparaujaa YuAaMIMPOK OYIUIIUHA OUIITUPaIH.

COll ypuH  anMamudil  Japaxkacu  LeJUII0Jo3a  Ba  HATpui
dbTopcynbPpoHATHUHT HUCOTAH Y3rapuiiy OuiaH MebEPUTa COJMHAJIN.

KML onunumugarn kabu, cyiabdariam KyKyHCUMOH —LIEJUTIONIO3a
KYJUIaHTaHJa camapaiupokK yrtaau. Peakuus camapagopiiMrura UIyHUHIIEK
peakiys apalaliMACUHUHT TapKUOU TabCUP KYpcaTaau: STUJI COUPTUHUHT 55 %
Ba3H KUCMH Ba O€H30JIHUH 45 % Ba3H KUCMH XaMJa 1eJUI0I03a : CyB Hucoatu 1
: 10 6ynranga Makcumai YpUH aJIMAIIMIIL JJapaKacura dPUIIIIIAIN.

Xycycuamaapu éa Kyii1aHuauuiu

[emmono3a cynbdpatnapu xam kucinota (H-COLI), xam Typnu Tys3nap
makiauaa onuHuy MyMKuH. COL] Hunr narpuiinm Ty3u (Na-COLl) sHr kartTa

axamusTra sra 6ynuo, y COIl kabu ok €ku caprunl (KyKyHCUMOH €KH TOJIaJN),



xuacu3, couma 3uwmru 480-720 KIM® XaKuKA 3uaaura 1752 Kr/M° oynrax
MOJJIaJup.

H-CODII, nucconmanus koncranracu 1,23 X 102 OyJraH Ky4jau KUCJIOTaIUP.
VY Ba yHUHT Ty3J1apu [IacT MOJIEKYJIAP CIUPTIApJA Ba KETOHJIapaa spumManau. 10
raya YpuH ajMalluil Japakacu OYiraH HIIKOpPJIM MeTalylap Ba aMMOHMM
ty3nmapu NaOH ékum NH,OH nHunr 6 % ospurmacuaa ylapHUHT YPUH
anMamTHpuml  napaxkacu 10 raya Oynranaa Mysiartragia dSpHilnu, YpuH
anmarmTupui napaxacu 20 rada Oynranjma xoHa xapoparuaa spuiau, 30 mad
IOKOpY OynraHaa cyBla Spuinu; YpuH amMamum napaxacu 30 mgaH HOKOpH
oynran Ty3map cyaa spuiiau. KMII ty3mapunan ¢apxmm paBumma COIl Ba
TOpUH, MUPKOHMIAAH TalIKapy KYIMUWIWK MeTaiap Ty3jaapu 55-95 nau ypun
aJMalIuIl Japakacuaa CyBjaa SpUIn.

Na-COll ucutwirasga CyBid SpUTMalapJaH YyKMalau. YHUHT CyBja
sputManapura HpIOTOH KOHyHHTra OVHCyHMalauraH IOKOPH KOBYIIKOKJIUTH
KUMaTiiapu Xoc Oynaau, YHUHT MUKIOPHU TOJMMEPJIAHUII JTapa)kacw,
KOHIICHTPAIMSCH OLITaH Capy KECKWH OpPTaJu Ba XapopaTH OpTraHaa Kamasiiau.
CyBmn sputmanappa H-COIl Ba  yHHHr Ty3napud  MOJHAJIEKTPOJIUT
XyCYCHUSTIAPUHU HAMOWHIII STA]IH.

Na-C3I] éxu K-COIl ra xoHa xapopaTtuja KHUCJIOTa €KU HIIKOPJIAPHUHT
CYIOITHPUIITAH JSpUTMalapy, NIYHUHTACK YiIbTpaOuHadIIa Hypiap TabCup
stumn Hatwkacuaa COIl rugpomusu 103 Oepmaiiau. HCl wvunr 5 % mm
sput™Macu Ownan 1,5 coar maBommuaa KaiHatumaa cynb(ar rypyxJapUHUHT
MUKIOpHH MapyanaHu® axpanuum kysatunamd. pH = 2 ma Ba 70-100° C
xapopaT opajiuruaa Mypakkad s¢up OOFNaHUIIN Y3WIMIIMHU (HaoJIAIITHPHUI
sHeprusicu 23,6 KkaiMosra TeHT.

NA-COIl HUHT CyBJIM, MIIKOPJM Ba alHMKCA KUCJIOTAIM SPUTMAJIAPUHU
XaBO KHUCIOPOAMHUHI MIITUPOKUAA MCUTTaHla TIIIOKO3UJ OOFJaHUIUIAPHUHT
y3umumm 103 6epagn. COLL mapuunr pH>7 kuitmatiaa Ba 100, 120, 140 Ba 160°
C  xapoparumard  TEPMOOKCHUIJIAHUII-TUAPOIUTUK  MapyaJaHUIIAHUHT

TE3JIMKJIApU KOHCTaHTaJIapu MOC xouiaa 3,9 -10* 14,7 - 10% 28,5 - 10” Ba 67,8



10 r - w' - M Hu TaKKAT STATH. daonamtupuil SHEprusicu 14 Kkan/MoIb.
Na-COL| HuH camapanu KaTaiauzaTopiapd (eHoJ, aHWIUH, M-aHU3UAUH
xucobnanaan. Na-COLl spuTManmapuHpUHT MOFOpra Kapilid KOHCEpBaHTIIApU
HaTpuii OeH30at Ba peHon 6ymaam.

Na-COI] 180-190° C Xapoparraya Ku3JIupuirasia caprasjiu, 205-210° C
xapopataa kymupra annanaau; H-COL] 100° C Xxapoparaa Kymupra aijgaHaa.

COIl napausr taxjawinau, Macaiad, COL| mapHu xi0p KuciaoTacu OuiaH
KaHaTraHjga TYJMK TUAPONM3IAHUIIMAAH KEWHWH  Cyib(haT-uOHIAPHUHT
MUKaopura kypa ytkasum MyMmMkuH. Na-COL[ munr 1 % nu sputmacuaa ysura
X0C KOBYIIKOKJIMTUHUHT (IUI/T Aa) MOJIEKYJISIp Ba3HUTA OOFIUKIUTU (MOJIEKYJISP
BazujapuHuHr 15000 — 40000 coxacuma, 50 YpuH anMaluin gapa)acu y4yH)
KyHuara TeHriama ounad udogananaiu:

] =2,1x10° M>*

NA-COIL] koriaMm XOCHI KWJIYBYH XYCYCUSITIIapU OWJiaH axpanud Typaiu.
KomnamiapHuar —uy3uaumuaard Mycraxkamiauru 7,5 — 12,5 Kre/MM?,
nupTunuiga Hucoui yzaum 10-22%.

COL Ty3nmapuHMHT XycycusiTiapu Ba Kymiam coxaitapu KMIL yuyn
Kypcatuiran xycycustinapura yxmam OViaagu. COIl mapauar KMI[ ra
HUcOaTaH ad3aJUIMIY MeTajiap TY3JapUHUHT YYKTUPYBUYM TabCUpPUTa KYTPOK
yyaaMiIu OYIuiy XxucoOaaHaau.

Hwinoe oepunzan ¢unemp kapmon acocuoa KMI] nu oauw
mexHono2uACU

AQ ra 6ynran >XTUéXUHU HUCOATaH KOHIUPA OlaauraH (3 MUHT T) UIILIOB
oepunrad QuibTp — kapToH acocuaa KMI] Hu onuin TEXHOJIOTUSCUHU SPaTUII
[19]. WoutoB Oepwiran ¢uibTp — KapTOH BHHO, COK Ba KOHCEpBa
MaxCyJOTUHUHI CaHOAT YMKUHAUCU xucoOnanamau. Tapkubuaa 90% raua €rou
HeJuIo3acu  0op. OTepupUKALMSIIAHTaH areHT MINTUPOKUIA HIIKOPIH
IEJUTFOJIO3aHN dTepudUKausa >Kapa€HUHU WIUIA0 YHUKApWIT YYyH (SpaTHIl
y4yH) Oup-Oupu OwWiIaH TabCHUPJAIIYBU pEarceHTIAPHUHT MOJb HHUCOATH,

TEMIIEpPATypa Ba PEAKLMs BAKTU TAbCUPU YpraHUJITaH.



OnuHraH MaxcyJnoTiap TaxJIWId [IyHH KYpCaTaauKW, IeJUTF0I03aHu
YypHura HNIUIOB Oepuiran (QUIbTp KapTOH KYJUIAaHWITAHJA, 3TepUpUKaLUs
xapa¢Hu Temneparypacu Ba yHuHr MAK 6unnan mosnb HUcOaTura O0FIMK X0J11a
Talép MaxcynoTAa MOJIUMEPIaHUII Japakacu y3rapaiu.

bocunonus (Tynuc) okeanunan onuHran CCII 80 okJiaHraH 1esuioa03aHu
Macca HucOatu wemmoio3a: kuciora — 1 (0.58-0.9) oOyaranga NaON
nmrrupoxnga (L] / NaON 1 / 1.5-4.5 momb) 45-80°C temmepatypa crmpriap
mapoutuga (2 Ba 4 OyraHod, W300yTaHOJ, M3OMPOMAHO], OSTaHOM)
MOHOXJIOPCUPKA KHCJIOTacH OWJIaH KapOOKCHIMETWUIAHTHUPUIIAN. DHT FOKOPH
C; (C5-1.68) mu KMII H- Gyramon urapomtuza 80° temmeparypama Csl.8
oynranga Takpop oau0 kKapOokcwiMeTwuiad onuHanu, my KMI[ Hu
sTepuduKanmiIra yapaTrraiia YHHHT YpPHHUTa OJHII Japaxacu 2.75 ra oJuHaaH
[20].

1995 #iunaa uemmronosa adupunn onuiaa 3A0 “Tlonunemnt” onFa cypap
AW Ba XO3WPTrH MaWT[a TAIIKWIOT IEJUTI0JIO3a Ba Kpaxman 3(UpIapuHUHT
TypiAu XWJ MapKaJapuHU €Tapjid acCOPTUMEHTIa HIUIa0 YHUKaApUIMOKJA.
Nmnab yukapuiga 3HT Kyn TOHHaMM MmaxcynoT 0ynu6 KML[ xucobnananu.
Nmna6é yukapunaérran KMII mapkamapu acocan VpuH OJMIN Japakacw,
KOBYIIKOKJIUTH (XOCHJI OYJuIll Japakacd) Ba 4YacToTa Japakacu EKH
KymmMuanap MUKIopH 0Yiub axkpanud Typanu. by acocuit kypcatkuaiap KMIL]
HUHT KCTE€BMOJI XOCWialapuHu Tamkwi kKuinaau. KMIIau onum yuyH kenu6
YUKWAIIM Typiau OynaraH Ba O — mesumoiio3a MHKIOPH Xap XWiI OyiraH
KOBYIIKOKJIUTH § XWIJard IeJUII003a WIUIaTWiIaad . by Iemon03aHuHT
srepudukanus te3aurd xamjaa KMIl vunr ypun onum mapaxacu NaON Ba
HATPHUI MOHaxJap areTaT JeTUApUpIaHuIINra HucOaTan anukianaan. C3 HUHT
Tabcupu drepudukanusgad  cyur, KMI[ HuHr roBumuimmra HucOaTaH
YpraHnuiau.

['unpokcu cakIoBUM TOJMMEPIIAPHU OJIOBIAH CAKJIAIIHUHT STHTH TapKUOU
unuiad yukwiagu. Kucnoponnum wmHaekcra Ba 1LEUIIOJIO3a MaTepHaIIapUHU

OUPOIM3UAAH CYHT XOCWUJ OYnaguraH KOKC KOJIAUFUTra HHUcOATaH 3pUTMa



KOHIICHTPAIUSCH TabCUPH YpraHWwiagu. A OJIOB CaKJIOBYM TApKUOWHH
MAaCalUIINATa SPULLIHIAIN.

Cunte3 ra3 Ba CEKWwIFM Trasjnap OwomaccagaH (mosi, Kumuk) <=1200
razu¢ukanusa o6unan 30-75% ra3 caknoBuu cyB Oyru Tabcupuaa C, Ba M,S Hu
yukapu0 tamad onuHaau [21]. CyB Kyiuiaran 6uomaccara 300° TemIeparypa
200-250 6ap Oocuma MILIOB Oepuiaajv Ba KailTa WIUIAII HAaTHXKacuaa KOKC,
MUPOIM3 MOiIapH Ba rascuMoH Maxcyinoriap omuHanu (H,). Venmmuk xom
amécy acocuJa OJIMHTaH KapOOKCHUJIMETHIUIAHTaH MAaxCyJIoTiaap HMKTUCOAMMA
XKuxXaTmaH anda camapanu 6ynran. KMI] ra yxman (conumrupa oagurad) Oup
KaHa (QoiijaHu Xoccajapra dra KOMIUIEKCIap, SbHH Oy SpUTMalapHU
Tali€pramiga  camapaaop peareHTJIapAaH XHUCOOJaHaIW. YJApHUHT UILIA0
YUKAPUII TEXHOJOTUACH YCHMIIMK XOM alIéCHMHM KalTa WIUIANaa YHKAHIA
YUKUAIIMHU ~ KaMaTupuO, OHKOJIOTHSIHM aHya 3apapilaHTupaau. Apaiamima
tapkubuga 60-90% 3appacuMoOH €KM TOJACMMOH JUTHOLE/0I03a Ba 40-10%
JUTHOCHUEHOJI03a KOHIIGHTpaTH TallyBuUMcHaa Kypcatuiaranugek Ba 40-10%
VToan caknaiauran Bocuta (16-60 Gop kucimoTacu €xku ypTada MOJeEKyJja
maccacu, 500-50000 6ynran rokopu MoJeKyJsap ddupnap kypuHummmara 15-75
MeJIJaMMH CMOJIacCH OujaH OWPHUKTUPWIITAH YHHHT KUMEBHHM Ty3JIapu) y
Tapkubuga <50  cuHepreTuk  Kymmmuanap  (MOYEBMHA,  MeEJaMUH
MeJIaMUHLIMOHYpaT, ¢ocdar €ku noiaudocdar o Ba Muxkaopaa) sa <20 Oomika
KYIIMMYaJlapHd ~ cakjam MyMKUH. TapkuOujga KypaTwiral apasiaiima
CaKJIAINrad 3pUTMaHU MUMIUPUII (caupaTUIl €KW UBUTHUII) EKU 20-90°C na
YTHaH cakJalauraH SpuTMa JUnepcuscu My OuiaH KOMIO3UTHH OJIHII YCYJTU
noTeHTaaHuIMOKaa. CyHrpa 55-170°C Ia MeEJaMHH CMOJIACUHM KHUCMaH
KypuTHO KOTHUpWITaHAa XOCHJ OYNraH KOMIIO3UTHH TamKu aTtMmocdepa
TabCUPHUTa Jy4op OYiIyBUM Oyromiiapra maki Oepuiljia uiuiaTuiaaam.

Xo03Upru BakTAa HeQT Ba ra3 KyJayKiIapuHu Oypranamniaa Oyp spuTMallapHu
CTaOWJUTAIITUPUII YYYH TEXHHUK Tanaljapra skaBoO Oepaauran 4 Xuia MapKaiu
KMI] wnuia® gukapuinud. Ymnap KyIaykJaapHa OypryJiaiiia IOBYBYU
CYIOKJIMKJIapra unuioB 6epuin yuyH Kymnanwiaguran MPT § 6-05-109 84.7 Ba



['OCTS5 mapkanmun KMInapaup. MamnakaTHUHT Typsid Xuil paiionnapuaa KMIL]
500 HM KYymwram Taxpubacw IIYHH KYpcaTaJuKd, OypFalalllHUHT VXIIaml
IapOUTIapU/ia IOBYBUYM CYIOKJIMKHHUHI CYB OE€pYBHMHHM KaMaWTUPHUII y4yH capd
kunuHran KMI[-500 muxnopu KMIL 350 OunaH cOAMIITUpUIATAHIA YHUHT
capp Oymumm 1.8-2.0 mapra kamiauruHu Kypcataau. by KyaykiapHu
Oypranama KyuiaHwiaaurad Jlasmatr cudar O0enrucu HoMura ca3oBop OViras
peareHTJIapAaH OMPUANP CHHOB HAaTHXKajapura Kypa, OypralalllHUHT YXIail
mapouTiaapuIa 130-150°C uccukimkna IOKOpY MUHEpAUIAIITUPUITAH IOBYBUYHU
CYIOKJIMKJIADHUHT CyB Oepuiny Kepak OynraH napakara KaMaWTHUPUII Y4yH
capd xwimHaérran KMI[-600 nunr muxaopun KMII-500 aukura nucbatan 1.5-
1.6 mapta xam capd OYynummHU Kypcarau. MacanaH, 36-KyIyKHU OypryJiail
xKapaHuJa KaM CHIIMKATIIHU JIOWIN SpPUTMAaHU CyB OCpUIIIMHA KaMaUTUPHUII YIyH
kyanwirad KMII-600 rokopu uktuconuii camapanu 300 M yyKypiauKaaru
KyaykHu Oypranamia kypcatau. (bemapycnedreras, CraBpacoBHedreras,
Kpacnogap medreras, Ysoeknedreras rtamkwinotiapu). Yykyp HedT Ba ra3
KYIyKJapuHU OypFajall y4yH XaJl KWIYyBYM OMUJUIapjaH Oupu Oy Oypranaii
SpUTMANIAPUHU OapKapOpIAMITUPUIIT XHcOoOmaHanau. Ynap cudaruga Tabuwmii
IOKOpY MOJIEKYJISIp OMpHKManapaaH Kpaxmani, CUHTeTHK Oupukmanapaan KUb
runian, KIIL Ba Oomkanap kyutanuiaumu MmyMkuH. FOKopu Temmeparypazia Ba
MUHEPAJUTAIITUPUIITAH IOKOpHJIa alTud VyTwiran (oigacuHu mnacaTupaiu.
Uykyp KyaykiaapHu Oypraiaii kapaéHuia Oy spuTManapy SpUTHITaH KHUCIOPO/T
Ba TUAPOJIN3 MyXUTH UIITHPOKUJA TEPMHUK Tabcupra yupaiinu. pH myxutu 6up
Mebépaa ynuiadb Typuil yayH Oyp spUTManapura KYIIWJIaJuraH HWIIKOPHA
ANEKTPOJUTIAp KOHUEHTpalusicura 0ab3u Oup GakTopiap TabCHp ITAJIU.
Mynnait KuauO, SHT IOKOpU TeMIlepaTypa HIapouTHIa KyIyKiIapHU Oypranain
xapaéan  KMI[ Ounan  crabwmunamtupwirad — (6apKapopialiTUPUITaH)
dpUTMaTap WINTHPOKUAA Oopaau, OyHIAa YIOBUM HATPUH KOHIEHTPAIUSCH
UCCHK Xamjia My3JaTWiIraH Oyp 3pUTMaJapHUHT CyB OepHILIUra Kypa, KOHKpET
Te0JIOTOTEXHUK MIApOUTIapura HucOaTaH aHWKJIAHUIINA Kepak. OXupru maitra

KenuO, uer a1 Oyprajam TaxpubOacuma amanuérna Oyp spurMmacu udartuaa



KMMEBHUM pEareHTIapHUHI CYBJIM 3puTManapu dHr kynu KMI] kymmanwanTy.
Bypranam sxapaéHunia ynap cekuH-acTa OyprajaHTaH TOF KUHCIAPUHHUHT IOMKa
nucrepe dpakuusyd OuiiaH TYWMHTUPaAJAW Ba €Tapiivya To3ajail OyiMaranuiaaH
olMil CyB CychneH3usicura ainmaHaau. Mypakkab mapoutna Oypranain
KapaéHnna 3mammrd 12 v/cm® Ba yHIaH IOKOPH OY/IraH Gypramall SpHTMAaIapH
kymnanunagu. KMI[ Ba ®OC Ounan wunuioB OepwiiraH TEPMHUK OapKapop
Oypranail spuTMaiapu 1adopaTopus MApOUTHAA TEKIIUPYBAAH YTKa3uIraHaaH
CYHI, IOKOpU TemIeparypa Ba O€ITMIaHTaH MHUHEpATU3alus IIapoOUuTHAA
Oypranam aMmanuéTuaa KyJuiam y9yH TaBcus KuiauHaaun. @IC HUHT KaMYWIUTH
IIYHJaKW, Oy peareHT CYIK MaxcCyJoTaup (Xyamu ¢deHoap Kabu) Ba yHH
Oyprajanl mapouTHIa CaKJIall yuyH Maxyc UIUILUIAp Kepak Oynaau.

Hlynunrgex, OVFmoil Ba apna NOXOMWAAH EKU JKYXOpW Ba Hala
NOsUTApUJAH LEJUTI0J03a KaWHAIIMHUHT  CyJdb(ariu Ba OJNTUHTYTYpPTCHU3
TEXHOJIOTHUsIIapU KYpuO yukuiau. [22].

Nmkopiu kakiHamga cynbdariu kakiHamra zHucOatad (1.3-19.7% NaON
%; 0-0.7% antpaxuHOH, Temmeparypa 86-114°C) kuiimatm 2-3% ra mact
LEJUTION03a YHKUII yHYMH -4% Ta Ky, Kaitnaur Temmnepatypacu 15-40 °C na Ba
OJIMHAETTaH KOF03 MycTaxkamiauru 8-12% ra Kyniauru aHUKJIaHWITaH.
[emmrono3a TtuUnuaard sH3UMIap OwiaH OWomaccara WIUIOB Oepud, YHJaH
LEJUTIONO03aHU OJMII WKTUCOAWN KUXATHaH SHI KyJlal ycyd XucoOjaHaIu.
DH3WIMaTUK ycyn ¢EpaaMuia IEeJUTI0NI03aHM  OJUIIIa  XOCWJ  Oynaguran
UKKUJIaMYH MOJasiap EKUIFn cudaTuaa UIUIATHIAITT MyMKYH.

Ma3zkyp wuIIga UeJUTojo3alap CakjIOBUYM XOM alIEHUHT (oiaanaHuII
UMKOHUSTIIAPU YPraHwinO YMKWITaH, SBbHU TYpJIH XWI Makcamiapaa
doiinamaHuIaAUrad eJUTI0JI03aHN OJIUII YUyH TEPAKHUHT TapKUOUM KUCMIIapH
Ba UYMKUHAWIApU VYpraHu® uyukuiarad. llemmonosa spum MaxcyiaoTiIapyuHU
OJIUIIIJIA TEPAKHUHT TAPKUOW KUCMIIApH Ba YMKUHAWJIAPUHU YpraHUII Ba KaiTa
UIUIAII TTapaMeTPJIapuHU ONTUMAJUIAINTUPHII MakKcajauaa Ou3 umuiad 4uKKaH

TEXHOJIOTHs OViinya 11eJIUTI0103a HaMyHallapy UIU1a0 YMKUJIIH.



[Tonmumepnanum  papaxacu 50 1JaH Kam  LEUIOJI03a y  LEJUI0J03a
NeHunanu. a — UEJUIINIo3a CYIb(UT HeJUToI03a Tapkuougaru Mukaopu 90%
JaH Kam OYiaMaciuru, maxra IeJUTrojio3acu TapkuOuma 3ca 98-99% Oymuim
kepak. Llemmonozanunr 3uwmmru 1.4-1.55 /M2 ra TteHr OynuO, YHUHT
MOJIEKYJISIp Maccacu YCUMJIMKHUHI YCHUII IIAPOUTH Ba Typura kapad xap Xuil
KuitmMatiapra sra Oymaau. llemmono3anunr 6apya Typaapu €nanu. Llemmronosa
ONIMH IIAPOMTAA IIMIIACUMMOH XOJIaTAAa; IOKOPU 3JIACTUK XOJIaTra YTHII
TEMIIEpATYypacH TNapajaHull Temneparypacuaad OKopu. LIyHuHr yuyH
nemmornosa 200° ra KU3IUpWITaH a FOMITIAITa yATYpMai napJyajiaHnu0 KeTau.

[enmono3a MUHEpan KHUCIOTajdap pyX, BUCMYT, CypMa, THUTaH, CUMOO Ba
KYPFOILLMH XJIOPUUIAPHUHT TYWHMHTAaH SpUTMAIIApUIA SXIUU dpuiiau. JIekuH
OyHIa MaKpoMOJIEKyJajiap JECTPYKIUSIAHUO IICJUTIOJIO3aHUHT  MOJICKIISP
Maccacu aH4ya Kamasiau.

ByHnait canbuii xonaTiap Ie/UTIOI03a]aH sSHajga KEHrpok ¢oigamaHuIn
UMKOHUSITHHH Y€KJIa0 KYsiIu.

Ue1107103aHUNHZ peakyuaza Kupuuiyguanaueu. llemmono3ara KuMEBUn
UIUIOB  OepuIlia [EJUTIOJIO3aHUHT  KUMEBHM  TapkuOwra Kypa  sSKUH
npenapariapyu KylnuHYa TypJd peakuusiapra KUpUIIaau, TYpJIW TeE3JIUKAa
sTepuduKkanmsuiaHaan Ba cudarty Typiandya OyiaraH MaxcyaoTiapHu oepaau.[23]
[Ily wmyHOcabarna IEJUTIONIO3aHUHT PEAKIUATa KUPHUITYBUYAHIWTH MacaiacH
103ara KeJaJiu.

Kynuaua  peakmusra  KHPUINTYBYAHJIWTH  JIeTaHAA  dTepUUKAIHSL
KPaCHUHUHT TE3JIMTH Ba XOCWJI OYyraH MaxCyJIOTIapHUHT cudaTtu — yIapHUHT
TYJIUK SPYBUAHIUTH, Oup »kuHciau, mwaddod Ba QuiabTpIaHAIUTaH OKOPHU
KOHIIGHTpAIMSIM  DpUTMAIApHU Oepa OJWINM  TyIIyHWIaaud. Peakmusira
KUPUINYBYAHIIUTH aTaMacu eTapjiiya aHuK Ba OUp MabHOIM 3BMac —
anabuéTnapia yHUHT Typjiv4ya TalkKuHiaapu ydpaiiau. Llemmtono3anuar oupop-
OWp mNpenapaTHHUHT peaKIusIra KUPHUIIYBYAHJIWTHA XaKWJla yMyMaH, YIIOy
npernaparra KyWwiaJurad MyansiH yCyJIHU KypcaTMaraH XoJjja Tanvupuil TYFpU

smac. KcanTtorennammga [OKOpH peaknusra KUPUIIYBYAHIUTH  OYnraH



IEJUTI0JIO3a alleTUIUTAIIA TIACT PEaKIusITa KUPUITYBYAHIUTH OYITUIIN MyMKWH,
Ba X0Ka30. Bucko3a XOCHJI KWJIMIITa IOKOPU peakuusara KUpPUIIYBYAHIUTH €0
CYHBUM ToOJanap caHoaTHAa IMEJUTIOJNO03aHMHI KEWHMHIM KalTa WIUianm y4yyH
ApoKIM OYynraH sSxXmu (UIbTpIaHAIWTaH BHUCKO3a TOJAJIApUHU Oepa OJUII
KoOwusaTy TymyHuwiaau. [y Owian 1emnoio3a MakpOMOJIEKYJIaJapUuHUHT
KUMEBUM y3ap0 TAbCUPUHUHI TE3JIMTU 3MacC, KUMEBUW pEaKIUsl HATUXKACUIA
OJINHAJIMTaH KCAHTOTCHATJIAp, YAAPHUHT HWINKOpJa SPYBUYAHINTH Ba Iy OuiIaH
OOFIMK OYJIraH BUCKO3a SPUTMATAPUHUHT (PUIBTPIAHUIIMN OaxosiaHaau. JIekuH
Oy KypcaTkuujap oOJaTAa peakuuara KUPUIIYBYAHINK  JeHUIManIn.
[{emtroi03aHUHAT  alleTWIUIAIA PEaKIUsIra KUPUITYBYAHJIUTH Je0 KynmuHYa
arleTHIUTAIN JKapaEHUHUHT TE3JIUTH TYITYHUJIAIH.

[Mysgait  kwmO, EIUTFOI03aHUHT peaknusra  KAPUITYBUAHIIUTH
TyliyH4acu Oup mabHOMM 5Mac. lllyHuHr ydyH OuTTa aTaMaHUHT YpHUra
WKKATA aTaMaHd KyJulam — Makcaara MyBoGUK — Oynmamu:  peakiusira
KUPUITYBYAHJIUTH (€KW KUMEBUN peaKIusira KUPHUIIIYBYAHIUTHA) Ba peaKIusara
SIPOKJTAITUTH.

[emtrono3aHHT  KUMEBUM  peakmusIra KUPHUIIYBYAHINTUA —[EJUTI0JI03a
yTepudUKaIMICH >KapaHUHUHT TE3MUTWHU TaBcudnaian. lLlemtronozanuHr
Typiu TpenapaTiapuHuHT  ATEPUPUKANUSICHHUHT TE3JIMTM KEHT Joupajaa
y3rapub Typanu. by sHT aBBano comup OynmaétraH KUMEBMI peaKIMsUTAPHUHT
TeTepOTeHJINTH Ba MEJUII0NI03a MAaTepUAIADUHUHT  OWp J>KMHCIU SMAaCIIHUTd
Owran Oenrunabd Oepunagu. llemTiono3aHUHT MaKpOMOJIEKYJIAaCH SJIEMEHTap
OyfuMuza THAPOKCUT TypyxXJjap Typiau (aoumrura 2dra; [EUTI0JI03a
MaKpoMOJIeKyJiacuaa dJieMeHTap Oyrumiiap Oup-oupunan y €ku 0y GyHKIIMOHAT
rypyxjapu (kapOoHu, KapOOKCHII TypyxJjapH) Oopiauru OwiaH (apkiiaHUIIy,
XaMJia Typiau KoHdopManusicura sra OYJIUIIN MYMKHH («KPECJo», «BaHHAY).
boiika rokopu Mosiekyssip Oupukmanap KaOu, LEJUII0JI03a — MOJICKYJSp Oup
KUHCITU Oynmaran (momuaucepcin) MaxCyJOTaup, LEJUTI0NI03a
MaKpoMoJIeKyJlanapu Typiauda OVFumiiap cOHMra 3ra 0ynu0, ury OuiaaH u3omep

Typuaaru 0ab3u bapkapu oYUM MYMKUH. Hennrono3a



MaKpOMOJICKyJalapuHUHT OWp HeuTa TypAard KpUCTal — TY3WIUIINIra
TaXJIAHUIIMHUHT 3UWINTH Xap Xui OYIuiy MyMKuH. Ba HHX0ST, MOpdOIOrHK
OUp KUHCIWIMK MaBXyJ sMac. YOy OMUJUIApPHUHT Oapyacu LEJUTI0JI03aHUHT
peaxusra KUpMUIyBuYaHIMTMHU Oenrunad 6epaau.

KuméBuil Kalita unuiam y4yH MyJDKa/UITaHTaH LEJIII0I03a FOKOPU Ba OHp
KUHCJIM peakIusara KUpUIIyBYaHIUIUra 3ra Oynuinu jo3um. Llemmono3aHuHr
TepuUKaIMICHIAa pPEaKIUsIra KUPUIIYBYAHJIWTH 103acHJaH erapiauya Oup
KUHCIIA  OynIMaciurd €Kd  [EJUTIOJIO3aHUHT  TYJIHMK —3Tepudukaruscuraya
pPEaKIUSHUHT TYXTaIINra, >KapaéHHUHT KyJa Y30K Oynuinura onud Keaau.
[{e/uTr0JI03aHUHT 3HI OCOH pEeakUysra KUpHUIIAJWraH KUCMHU acOCUH KUCMUTIa
Kaparanja ax4ya Te3 OVyica, IMEJUII0JIO3aHUHT acoCHUM KUCMH  MabiIyM
OenrujiaHraH TE3NMUK OWilaH peakuusara kupuimiand. byHnan Ttamkapu, KuiluH
peakuuAra KUpuulyB4M KHMCMU aCOCHM KHCMHAAH aH4Ya CEKMHPOK peakuusAra
kupumaan. Ba HuXo0sT, mpenapataa ymlOy IIapoUTAa yMyMaH peakiusira
KUpUIMaWIUTad apanammManap Oynuimu MyMKuH. [lenmono3aHuHr Xap Xuil
XOCWJIAJJApUHKU  oJidlAa Ym0y TapKUOUMi KUCMJIAPHUHT pOJUIapu  TypJiidya
Oynanu. YMyman onranga Oy OYIMHUIIN mapTiau OYiauO, LEUIION03aHUHT 11y
bpakuusiiapuHu aHUK OYJIMIIT MyMKHH SMac.

[em1r0103aHUHT peakusIra KUpUIyBYaHIIUTH F03aCUAaH OUp >KUHCIUIIUTH
LEJUTIOJIO3AHUHT  TYJWK YPUH  aJMaliMaradH XOCWJalapuHu  (Xycycas,
KCAHTOT'€HATJIAPHU ) OJIMIIIa alHUKCA MyXUM OYynanu. by xonaa YpuH aiMammmn
mapakacura Kypa KYOpoK Oup KUHCIM OYiraH IEeUTI0JIo3a YPUH aJMAIllnIl
mapaxkacura Kypa OWp >KHHCIH, TYJIapOK JSpUNIUTaH MaxCyJoTilapHU Oepaswu,
KMIMH peakiusra KHpUIIyBUM TOJIAJIap MaBXKYyIJUTH 3ca IIyHAa IIapouTiapaa
YMyMaH peakuusra KUpHUIIMaiguran Tonajgap Oopauru KaOu TabCHUp
KypcaTUIIM MYMKUH. Peakuusara KUpHUIIYBYAHJIUTKA OWp XKUHCIM Oyamarad
LEJUTI0I03aIaH  TYJIMK 3PYBYAH MaxXCYJOTJIAPHU OJMII YYYH IOKOPHUPOK ypTada
VpUH aJMamuiln  Japaxkacurada odTepudukamms Tanmad dTUIaAN, Ba
ATEPUPUKALMSIIOBYN peareHTIapHUHT capdiaaHuim kKynpok Oymanu. LyHuHTr

y4yH IeJUToj03a cudaTuHu Oaxojamr  ME30HU MAabJIyM JKUXATIaH



3TepU(UKALMIIOBYN peareHtiaap capiIaHUIIy Y3rapraHd capu LEeJUTioa03a
XOCUJIAIADUHUHT 3PYBUAHINTU (IBHU (PUIBTPIAHUIIN) Y3TapuIlld XaM XU3Mat
KWINIIA MyMKHUH.

[enmon03aHUHT  peakuuara KUPUIIYBYAHIUTH OWUp KUHCIM OYiMaran
npenapariapuaa 3repudukanus nauTuaa Tojagap TypJd Japaxkaaa peakiusra
KUpUIIAAW, HATWXKaAa OJIMHAIUTaH MAaxCyjoT TojJallapu Typjiuya 3pyBUaH
oynanu. lllynra spaia ToJaJapHUHT SPUIINAAH aBBAITK OYKHUIIM XaM Typjinda
oynaau. LlyHuHr yuyH stepuduKalUsiIaHrad ToJiajgap OYKUIIMHUHT TYpPUHH
Ky3aTHUII XaM LEJUTI0JI03aHUHT OUp >KUHCIMIUTHHUA Oaxojaml ME30HU OYJIHIIY,
ailHM MaiTAa ToNagap Ty3WIMIIMHU TaBCU(IIAIIN MyMKHH.

[emmono3a  mpenapaTyiapyHUHT  TypJid  KHCMJIApU  peakiusra
KUPHUIITYBYAHJIUTHHUHT TE3JUTU TYpiH yCyllap OuinaH TaBcu(pIaHUIIA MyMKUH.
Orepudukanus >kapa€HUHUHT KUHETUKACUHM KyWUJaruda YpraHull MYMKHH:
MaxCyJOTHUHI OJMHAJUTaH CUHAMAJapUHUHT VPHUH aJMalldll JapakacHHU
aHuKam, ¢Exku JTepudukanus kapaéHuna y3rapud OopamuraH peakius
apaJlalIMaCUHUHT  (QU3UKABUM-KUMEBUNM  KYpCATKUUJIAPUHU HA30paT KUJIMUII
(apanmamma xapopatu, maddoduuru, >IeKTp YTKA3yBUAHIMTH Ba XO0Ka3o).
Peakius yTuIIM capu CUHaAMaJapHU OJIMII YCyJUlapd Ba KEHUHYAIUK LIy
CMHaMajap/a YpuH ajiMalluil JapakaCUHU aHUKJIAIl 3K30TEPMHUK peakuusiiap
XOJIaTH/la UCCUKJIMK TabCUPHHM YIiIYallra acocjaHraH ycyjuiap KaOu acocaH
MaXCYJOTHUHT aCOCHii KHCMHHUHT pPEaKlus TE3MUTWHU TaBcudmainu. Kuiinn
peaxkuusara KUpUIyB4d KUCMUHUHT 3TepUUKalvs T€3JIUTH, MacajlaH, TOMOTeH
MyXWTJla TyTaljiural peakusiapja yHIAaru sputManiapHuHr mmaddodauru
y3rapuiura Kypa yJI4aHuIId MyMKUH. Peakuusra Kupuimmanauran KUCMHA KYTI
KUXATOaH  OJIMHAJAWTaH  MAaxCYJIOTJIApHUHT  CHU(pATHUHHM, SPUTMAIAPHUHT
XUpajlalyBd Ba (UIBTPJIAHMIIM Ba XOKazojapHu Oenrunad Oepaau.
[{emttoo3aHUHT  T€3 peakuusAra KUPHUIIAJWraH KUCMUHUHT PEaKIUSICUHUHT
OONUTAHFUY TE3MUTHHHU AHWKJIAII SHT KUWUH OyiIanu, YyHKH MOJJIAHUHT Oy
KHUCMH oJatja Karta Oynamaiau. JIeKuH peakuusi TabCHpU LIEJUIH0JI03a OuiaH

€ku STepuUKAIUSIIOBUA pEareHT OWjiaH OpaliuK MaxCyJIOTIapHH XOCHII



KUJUIIIAH uOopaT OYiraH KaTaJu3aTOPHUHT O3TMHA MUKJIOpU OWIaH YTaauraH
Oyrnca, KaTaJIW3aTOPHUHT aWJaHUIIMHU Ha3opaT KWIuO TypHuO, >kapaéHHH
yprasum MyMKHH. XyCyCaH, aleTWUIAl[a aleTUUIaHAIUraH apaJaliMaHuHT
NIEKTP YTKAa3yBUAHIMIMHY yIIYallra aCOCIaHIaH YCyJl KyJUIAHUIIY MyMKHH.

[{enrono3aHUHT  peakLyara SpOKJIMINIY  LIEeJUT0JI03aJaH FOKOpH cudaTiv
OyroMiapra OCOH KaiTa MIUIaHAJUraH y €ku 0y XOCHIa MaxCyJIOTIapuHU OJIAII
UMKOHUATHHHM Kypcataiu.[24] Llemmrono3aHMHr KUMEBUM KalTa MILUIANI
Makca/juylapy Typiau4a OYyiIMIIM MYMKHHJIUTH TyQailllni  LeJUIF0I03aHUHT
peakuusra SPOKIWIMTHHU Oaxoyiall ME30HJIapu XaMm y3rapaau. Macanas,
APUTMAIaH ToJa €KM KOIUIAMHHU IIAKJITAHTUPUILI MaKCaauaa LEJUTI0JI03aHA OCOH
OJIMHAJIMTaH APUTYBUMIIAp/Ia SPYBUAH XOCUJIA MAxCyJOTJIapura aillaHTHUpUIIAa
IOKOPH KOHIICHTPAIMSUIA SPUTMAJIAPHUHT XYCYCHUATIapU OUPUHYHU Japaxkaliu
axamusATra sra Oymamu. Yiap Xam ypraua MOJEKYJSp Ba3HU OuWjiaH, OJIMHTaH
XOCuja MaxCyJOTJIapHUHT TO3aJUTIM Ba KUMEBUN OUp >KUHCIWINTH, XaMJa
yIapHUHT  MOJMAMCIEpCaurn OwimaH  axpanud Typaau. Tomamap Ba
KOIUIaMJIapHU MWIUIa0 YMKapHIIga acocuil amauiapjaaH Oupu  (uUIbTpIiain
Oynanu. IllyHuHr y4yH LEJUTIOJNIO3aHUHT YOy KaiTa WIOUIalml — y4yH
SPOKJIWIMTMHUHT MaXOypHil MIapTH LEJUTIOI03aHUHT FOKOPHU KOHIIEHTPALUSIN
SpUTMANIApU OCOH (DUIIBTPJIAHAIUTAH XOCHJIAa MaxCyJOTJIapUHH Oepa OJUIIH
oynanm.

AlHM mnalTaa KEeWMHYaIMK TUIacTUK Jedopmaius ycyluiapu OwiaH
Oyromiapra aWJIaHTUPWIAIUTaH IEJUTIOJIO3aHUHT XOCWJa MaxCyJlOoTJIapuHH
OJIMIIAA, XYCyCcaH, JTpOJUlap  yYyH  aleTWILEUIIOJIO3aHW  OJIMIIAA
(GUIBTpJIAHUIIN 3MAc, MacallaH, TePMUK OapKapOpIUTH KYNPOK aXxamMHsTra sra
oynanm.

[emrono3aHUHT X0CHUla MaxXCyJIOTIAPUHUHT KYyWIM KOHLIEHTpalUsIaru
SPUTMANAPUHUHT  (UIBTPIIAHUILM OMPUHYM HaBOATAA SpUTMANIapAa MaBXY
Oynran apanammanap OunaH Oenrwiad Oepunaau. YmlOy apanamMaiapHU
aHOpPraHUK KHUpUTMAajap, 3pUMANIUraH Tojanap KOJJMKIApU Ba TEJICUMOH

3appanap («remmkmap») ra  Oynmmm  mymkuH.  [lemmionmosa  xocuia



MaxCyJOTJIApUHUHT JpUTMalapuia aHOPraHWK apajammManap OOIIaHFUY
LEJUTFOJIO3AHUHT KYJI (30J1b) KYpCaTKU4u OuiaH OelruiiaHagu, IYHHHIJEK yJap
TEXHOJIOTUK CyB OujiaH oJu0 KhpwiIraH OYyiauimm MyMKdH. TonamapHUHT
SpUMalIUTral KOJAUKJIApH acOoCaH peakusara KUpUIIMaraH 1eJuioo3a K1 Kam
VpuH anMaiudin gapaxacu Oyiaran adupiapaad uoopar O0yiaaau. AWHM nanTaa
TeJICHMOH 3appajliap dpUraH MaxcyJoT KaOu YpuUH ajMallMil Japa)kacura Ba
ypTaya TOJUMEpPIAHUII Japakacura osra Oymumu MyMKUH. [enukmnap
HYHAITUPWITaH MEJUTI0NI03a 3appajapuHUHT dTepudUKaldsIcuaa X0CHI Oyiaau
Ba TETrMIUIM IeJUToo3a 3(QUpH, MacajaH, TpUALETATHUHI KUWHUH SpyBYaH
IOKOpH TapTUOJIaHTaH coxaylapy OYiIMIIM MyMKUH, 1e0 xucoOmanamu. Kyumnu
KOHIICHTPAIUSIIA SPUTMAIAPHUHT XN (UIBTPIIAHUIIN YIapHU ToJajapra EKu
KOIUTamjiapra KaiTa HILIAIIHA aH4Ya OCOHJIAIITHPAAM Ba COJJAallTHPAaIH,
JICKWH OJIMHAJUIaH MaxXCyJOTJIapHUHT IOKOpW cudatuHu Oenrunad OepyBUH
saroHa omuia Oynmaiau. [lemmono3a xocuna MaxcyJOTIApUHUHT 3PYyBUYAHIIUTH
Ba OJIMHTAH 3pUTMAJAPHUHT (DUIBTPIAHUINN OJMHAJAWTaH Oyromyap cudaTura
KUIAUN TabCcUp KypcaTaad, JIGKUH ymoOy XycycusTiapHu Oenrminad OepyBun
ArOHa OMMJI 3Mac. MacanaH, IOKOpM MycCTaxkaMm Ba yTa MycCTaxkaMm KOpPJIHHU
UNUIad YMKAPUII YIyH KYJUTaHAJWTaH IOKOPH TO3ajlaHTaH IEJUTI0I03a KYMHYa
0JIaTJIary BUCKO3a LIEJUTI0JI03acura Kaparaijaa KaMpokK (GUiIbTpiiaHalu.
[enmrono3aHuHT peakuusira KUPHUIITYBYaHJIUTH LEJUTI0N03a
MaKpPOMOJICKYJATapUHUHT TAXJIAHUIIN 3WWIATH, TAPTUOIAHTAHIUTH €K OCOH
KUPUITYBYAHJIUTH OujiaH Oenrmianaau. by KypcaTkKuyHu aHWKIAIl YU9yH TYPJIH
ycyJiap, MacajiaH, peHTreHorpadus, CyB IOTUIIUIIN, OFUpP CyB OWJIaH ajaMallyB
peakuuscy, HUICOMN Ba3HWHU aHMKJIAII, OKCHIJIAHUWII, THAPOIN3, TAaHOJIN3 Ba
XOKazonap uuuiatuiaaau. JIeKuH NeNUII0NI03aHUHT SPOKJIWINTH TYpJId HWIUIOB
Oepurn ycymiapuaa Y3rapuiid MYMKHH; I[IYHUHT YYyH IIeJUTFOJIO3aHUHT
sTepuUKaAMICH TE3IUTUra TaKKOCIAHWIIA MYMKHH OYNraH HaTWKajlapHU
OJIUIIl YYYH SIPOKJIWIUTHHH HTepUPUKALUS IIApOUTIApUra MaKCUMal SKHH
Oynran mapouTtiapaa aHUKIAIl JO3uM. MacanaH, LEJUTIONO03aHUHT peaKlusra

APOK/IMIIMT'MHA YHU XPOM Yy4-OKCHAN OuiaH OKCH/JIall OPKaJIn aHUKJIall yCYJIn



alleTUJUTAIIHUHT O€BOCHTA TE3JIMTHHM YiJail OuiiaH aximu Mochamanu. by xyn
KUXATIaH LEJUTION03aHN XPOM y4Y-OKCHAMW OWUJIaH OKCHAJIAII CHUpPKa KHCIOTach
Ba CHUpKa AaHTWAPUIM apajaliMacuaa YTKA3WIUIIM OwiaH OOFIMK, SbHU
LEJUTIOJIO3AHUHT  APOKIWIIMIM aleTUJUIAIl [IapoWTIapura SIKUH IIapouTiIapAa
AHUKJIAHAH.

[{enmron03aHUHT XOCHJIa MaxXCYJIOTIAPUHUHT CU(aTUra LEUII0J03aHUHT
YMYMHIl peakuusara sSpoKJIWINIA TabCHpP JTaAd, y KUWHH peakuusra
KMpUINYBYaH KUCMH XaMmja LIy IIapouTiIapJa yMyMaH peakuusara KUpuila
oJMaiiurad GpaKkUuICHHIHT MUKIOPHU OWIaH OOFINK OY1au.

KuméBni KalTa MuUIall y4yH KYJUIAHAQJAUTAaH LEJUIIOJ03AJIAPHUHT TyJIa
TaBCU(JIAHUIIKA Yy4YyH OUp KaTop YCYJUIADHUHT Ouprainukiaa KyJIaHUIIA
axmupok Oymamu. bab3una 6up katop xomnapnaa ¢akaT MKKHTa KYpCaTKUYHU
aQHUKJIALIl €TapJId: PEAaKUUSHUHI ypTada TE3JIMTM XaMJa YMyMHH peakuusra
SAPOKJIWINIM, VYHU aHUKJIAIl Y4YyH ME30HJap 3ca OJMHIaH Xocuia
MaxCyJOTJIApHUHT TYJIUK OSpPYBUAHJIUIY, XHUPAIUTH, (QWIBTPIAHUIIN Ba
XO0Ka3oyiap OViauImM MyMKWH. MacanaH, LeJUTIOJIO3aHUHT allerariiapra Kaira
UIUIANl YYYH SIPOKJIMJIMTUHUHT JlapakaCUHU TaBCcU(IaIl Y4yH TpUALETATHUHT
madPodauru, KOBYIKOKIUTH Ba (GUILTPIAHUIIIUTA aCOCTAHTaH yCyJlap KEHT
dolnananuIaIm.

yennwao3aoa nenmosanapruu anuknaw. lenmono3a Tapkubuga éroura
Kaparasja IEHTO3aHJIap aHya KaMpoK Oyianau, Ba AUCTUIUIATIAP TapKuOHUaa
Oynaran kymumua wmaxcynotiap (oxcumetwndypdypon, wmetundypdypod,
dbopManbaerua), LEUII0I03a TapKUOUJaru NEHTO3aHJapHU aHHUKIamga Ero4
TaxXJIMJIMra Kaparaija aHya KyInpokK XaroJyiapra ojuo Keiaau.

[IIyHMHT y4yH LIEJUII0JIO3AJIapaa, aiHUKCA I0OKOPH HABJIM LIEJUTIOIO3a1apaa
IIEHTO3aHJIap MUKIOPHMHH AHHUKJIAIIHUHI XaM Ba3HIIM, XaM XaXMIH YCyJUIapu
eTapiiMya aHUK KypcaTKuujaapHu Oepa onmaiinu. bab3u xonatiapaa xaronap S50
% Taya eTUIIU MyMKHMH.

Oxupru HWUIapaa IIEHTO3aHJIADHU AHMUKJIAIIHUHT KOJIOPUMETPUK Ba

crieKTpoOTOMETPUK yCyJUIapura ajoxuja YbTHOOp OepuiaMoKma, yiaap Oomika



ycyiutapaan ¢apkiau pasuiina dakar GypbyporHu anukiamra épaaMm Oepaau
(oxkcumetnpypdypoi Ba TUCTUWLIATIApAArd MaBxys Oyiaran Oomika KymuMya
MaxcyJoTiap TekmupuaMmanau). dypdypon ¢enomap Ba amuHiap OwiaH
Oupra paHriM peakuusiap Oepullld MyMKHH, OyHAa yumoly paHriau
peakiusapaan O6aw3wiapu (akar ¢ypdypon yuyH xoc OYnmagu. Macanas,
cupkayii aHWIUH Qypdypos OuiaH y3ura Xoc KU3WJI paHTH OYiaraH mMaxcysaoT
oepamu, Qypdypon Ba OpCHH peakIUsACHIa 3Ca XAaBOPAHT MaxCyJlIOT XOCHO
oynanu. by panrnu peakuusiap IucTwiissTiapaa GypPypoaHu aHUKJIAITHUHT
KOJIODUMETPUK YCYJUIAQpUHU MIIIa0d YMKUII Y4YyH acoc OynaraH siu.
Konopumerpuk ycysmiap TapkuOuja MEHTO3aHJIApPHUHT MHUKAOpH 1-2 % nan
KaMpoK OyiraH HaMyHaJapHU TaxJIMJ KWJIUINTa WMKOH Oepamu, Oy Xoiija
Ba3HJIM Ba XaXMJIM yCyJiap JUCTWUIATIapaa ¢ypdypostu Moaaanap 6opiauru
Tybailin aHUK HaTHWXxkagap Oepa onMmaiiau. KomopumeTpuk ycyiap OujiaH
bypbyporan aHMKJTAIIIA IUCTUIUIATIApA okcumetunhypdypor,
Metunhypdypoi, dbopMmanbaeru Ba YyMOJU KHCIOTAaCH OOPJIMTH aHUKJIAIT
HaTWXKalapura TabCUp OTMaWIM, uYyHKH ynap Gypdbypon kabu paHriu
peakuusiiap 6epmanu.

Oxupru mnaiiTraya aHWIMH-AlleTAT Ba OPCHH YCYJUIapUAaH Ha30par
amanuéruaa kKeHr ¢oigananuiarad. Jlekun Oy ycylmapHU TakKocCjall OpCHH
yCyJM aHWJIMH-AIeTaT YCyJlWra KaparaHja aHWKpPOK OJKaHJIUTHHH KYpCaTiu,
OyHIaH TalIKapy YHUHT Ce3WjIapiid HyKCOHJapu Oop skaH. By »Hr aBBaio,
Oapkapop OyyiMaraH SHTH OJMHTAaH aHWIMHAAH (poWganmaHuIl 3apypatu OWIaH
OOFNMK, YHU 3 KyHJIaH OPTHK CaKJIalll PaHTIU PeaKlusilaH KeHUH dPUTMAHUHT
IOTUII KOOWNUSATHTa cajaOuii TabCcup dSTaau. byHIaH Tamkapu, aHWIMH Ba
bypdypon peakiusCHHUHT MaxCyJlnoTh EPYFIMKKa XKyJaa ce3rup Oyiamd, BakT
YyTran capu SpUTMa paHTHHUHT WHTEHCUBJIHNTH Xyna Te3 y3rapaau. Llyauaraex
aHWIMH-aleTatnu ycyn Oab3an bepa-JlamOGepr KoHyHuIaH ¢apKiaHyBUH
KaJIMOPOBKA 3TPU YMBHKJIApHU OCpHUIM Ky3aTWiraH, OyHJa Iy yeTialryBiap
ycnyOuér Oenrunab OepraH mmapoutiiap OujgaH Ha3opaT KWIMHMaWIuTraH

oMuuIapra OOFauK Oyaau.



OypdpyponHu aHUKIAIl yYyH MIYHUHTEK YHHUHT yibTpabunadiia
HYpJapHU  IOTUII  KoOwiusatTh xam  unmatwiagn.  Dypdypon  xawm,
okcuMeTUndypPyposi XaM CHEKTPHUHI KYpUHYBYaH KHUCMMJArd HYypJapHU
IOTMaiM, JIEKUH Oup-Oupura SKMH >KOilamraH yinbTpabuHadiia kKucMmuia
MakcuMall Hyp roTum kKoOunusarura sra (pypdypon tynkunauar 2775 A,
oKcUMETHIhYypPypon 3ca TYIKUHHUHT 2845-2855 A y3yHIurujga Makcumanl
yyKKHUra sra Oynaau), amanjga yjlapHu y3apo dapkiam xyaa KuiiuH. Jlemaxk,
cnektpooromerpuk  ycyn  pypdpypon Ba  okcuMeTwipypdypoSHUHT
Oupraqukgaru MUKIOpPUHM  KypcaTaaw, Oy 3ca  oxcumeTwidhypdyposn
MaBXyJUIMTU Ty(}alan SMIMPUK Ty3aTUII KUpUTUIITra MaxOyp stanu. LlyHunr
Y4yH XaM CHEKTpOQOTOMETPUK Taxjuil Y4yH GyphypOITHUHT pPAHTIU
peakuusIapu HaTWXKacuaa OJMHAAWraH OYairaH jspuTMaNap MIUIATUIIAIH.
Macanan, ¢bypdypona-opcuriin Moajaa Hyp TYJIKUHUHMHT 6300A y3yHIuruma,
okcuMmeTdypdpypona-opcunin  mMoana 3a 3900A y3yHiauruga MakcUMal
yykkucura osra Oymamu. Illynmait kunmO, (OTOIIEKTPOKOIOPUMETP EKHU
cnektpogoromerpra sra Oynranaa Qypdypon Ba oxcuMeTwI)ypdypOTHUHT
MUKJIOPUHHM aJIOXUJa aHWKjIam MyMKuH. Koiran wmonamamap aHUKIAmra
TYCKUHJIMK KUJIMauIN.

OypdhypoaHU aHMKIAIMIHUHT KOJOPUMETPUK Ba CHEKTPO(HOTOMETPUK
YCYJUIAPUHUHT aHWKJINTY Ba KaUTalaHyBYAHJIMTH OUpP KaTOp OMIILIapTra OOFIINK
Oynanu, ynapaaH acoOCUHIapH PaHIIM PEAaKIUSHUHT Y3Ura XOCIUTUd Ba OYsran
SPUTMAHUHT OapKapopauru Oymamu. Peakuust MaxCcylnoTH YYKUIIMHUHT OJIIUHU
OJIUIII y4yH OfJaTAa TaxXJWid OTWIAJWraH »dpUTMara OpPraHUuK SPUTYBYH
KYIIWIAd, y SPUTMAHUHT OapKapop paHTMHU OEpHIlMd Xamaa SPUTMAHUHT
ONTUK 3UWIUTH  YIYaHAJUTaH TYJKUHJIAPDHUHT  Y3YHIUKIApUJa  HYp
IOTUJIMIIUHUHT OJAMHU OJIMIIM JIO3UM. OTWJ CHOUPTH YOy TanaOlapHUHT
Oapuacura xaBo0 OepajJii Ba SHT SIPOKJIM IPUTYBUU OYIIUO YUKIHU.

XoHa xapopaTtuaa Oysiaran MaxcysnoTiap HUCOaTaH CEKUH XOCHJI OViiajiu.
PaHTHMHT TOMMMIT MTHTEHCUBIIUTHTA SPUILIUII YUYyH SpUTMaHU TaXMHUHAH | coaT

JaBoMuza TyTHO  Typuml — Tajmad  ATwiaad. OpuTMa  OYsUTMIIAHUHT



WHTEHCUBIIUTUTA OPTaHUK SPUTYBUYMHUHT TabCUPHU Ba KYIIWITAH MAUTH TAhCUP
staau. YHU (akat Gypdypos Ba OpCHH ypTacujia CyBIM MYXHUTAA PEaKIIHs
Tyraraija KyIIMII TaBcus STuiaau. TaxpuOanap OuigaH 3pUTMAHUHT OINTHUK
suunurn peaknus Bakth S50 makwkanmaH 80 makukarada OViran opaiuruia
Y3rapMaciurd KypcaTuiraH.

AHUKIAIl HaTWXKajdapyu peaklus apajanmmMacujaa MaBxkyJl OyiaraH OpcuH
MUKIOopura OOFnmuK OYynaau. YHUHT TabcupHu aitHuKca ¢ypdypona Ba opcuH
TaxMUHaH OWp XWJ MUKAOpJa OYynraH xoJsjga ceswnapau OViaau. OpcuH
MUKJIOPUHUHT O3TMHA Y3TapuIlld XaM aHUKJIAIl HaTWXKajlapura TabCUp
kypcataau. [IIyHUHT y4yyH peaklusHH OPCHHHUHT MablIyM Japakaaa OpTHKYA
MUKIOpHUIA YTKA3WII JO3UM, 3apyp OYNraHia TaxXJIWI STHIATUTaH SPUTMAHUHT
MUKJIOPUHH Y3rapTupu® Oopuin kepak. ETapnu mapaxana aHUK HaTWKaJapHH
ot yuyH 1 monb Qypdypon yuyyH kamuaa 6 MOJb OPCHUH OJIMII TaBCHS
ITHIIAIHN.

Axuana Oapua Qypdyponara wuNUIOB OepHIgaH KOJITaH KYyIIMMYa
TUCTHWUIITAAH  QoWpgamaHuImHU  Ky3ma  Tyraguran  ¢ypdyponr  Ba
OKCUMETUNGYpPYpPOIHY aHUKJIANT YYyH YIbTpaOuHA(IIa  CIEKTPOCKOIHUS
ycynau Takiaud oStwiau. by ycymHM uWnuiad 4YMKMIIa aBBal YTKa3WraH
TQAKUKOTJIApAaH  Kenud  9uKuO,  HEJUTIoNOo3aHM  KaiTa — WIuamia
OKCUMETUNYPPYPOITHUHT XOCHJ OVJIMII TE3MUTH JOUMHUN OYViIub, TaxJvi
THIAJNTaH [EJUTIOJI03aHUHT Typura OOFJIMK 3MAcIUTH KypcaTHJITaH »3JIH.
[ysaunr yuyH acocuid muctwuiatraa ¢Gyppypos Ba OKCUMETHIPYPDOYPOTHUHT
KaMU MHKJIOPWHU XaMJla KYIIUMYa IUCTUJUIATAA OKCUMETHIPYpdYypOTHUHT
MUKJIOPUHU aHWKJAraH XoJJa acoCHd TUCTIIIATAA QyphypOIHUHT XaKUKUN
MUKJIOPUHU TOMHII MYMKHUH. YOy yCyl Xaliu KaM TaJKWK STUIraH Oyiuo,
aManueTaa KEHI KyJUIaHUIMANIH.

JUCHUHHU QHUKAQW. JIATHUHHUHT MHUKIOPY — TEXHUKABUH IEJTI0N03a
cuaTUHUHT SHI MYXUM KypcaTkuuiapugaH Oupuaup.[25] JIMrHUHHUHT
MUKJIOpHUTa Kapal, LEeIi0Jio3a KeMMHYAIUK UIUIOB Oepull nmaiTuaa, MacalaH,

OKapTUPHIL, SXIIUJIAII Ba KUMEBUHN KaliTa MIUIANIA Typiuda HaTuxka Oepaiu.



JIMTHUH LEJUTIONIO3aHUHT THAPATIAHUII KOOWIMATUTA TabCHp KypcaTaau Ba
TOJIAJJADHUHT MalJajaHUIl Te3JIMTura, sS’bHU YOy IeJUII0I03adaH OJMHTaH
KOFO3HUHI (PU3MKABUM XyCyCUSTIIapUTa CaJlOuil TabCUp TAHU.

[enmrono3ana MTMTHUHHN aHUKJIAIT YCYJUIapH KyJla KN UIUTa0 YUKHUITaH,
JIEKUH yJapJaH OMpopTacMHM XaM aHUK Ae0 Oynmaiiau. JIMTHMHHUHT WMIUIOB
Oepuil matuaa Te3 y3rapa OJMII KOOWIMATH, UIYHUHIZIEK YHUHT TY3WIHLIHU
I03aCHJIaH eTapiiiya aHWK TacaBBYPJAPHUHT HYKIUTH LEJUTI0NI03a/1a KOJIAUK
JUTHUHHUHT MHUKIOPUHM AHUKJIAIIHUHT aHUK YCYJUIAPMHU HMIUIA0 YHKUIITra
TYCHHJIMK KWJIQJN.

JIuraMH AOMMMIA TapKUOMAard Mojjaa 3Mac, OaJKM XaM apoOMAaTHK, Xam
anudartuk rypyxJjapra sra 0yiradn MoagajapHUHr apanammacuaup. Cynshuriu
HENI0NIo3afarn  KOJNJIWKIM  JIMTHUH ~ KUCMaH  cyibpuTianran  Oymumo,
JUTHOCYIb(GUTIM KUCIOTaJapu IIakiuia Oynaau, yjap LEJUIojo3a HYuaa
TOJACUHUHT MopdoJsioruk Ty3uwiaumu Tydaimm ynuwad xonuHagu. CynbdaTiu
HEJUTI0N03a/1a KOJIUKIN JUTHUH TUOJMTHUH Imaknujaa Oynaau. lyHunr yayH
LEJUTIOJIO03aHUHT TaxJIMIUAA TaOUUN JINTHUH SMac, HIAKIM y3rapraH MaxcyJsoT
OusaH vIUIaNra TYFpU Kelaau.

[{ennrono3asa JUTHUHHU aHUKJIAIMIHUHT Oapya yCyJUIapuHU O€BOCHTa Ba
BOCUTAJIM YyCyJulapura Oyium MyMKHH. AQCYCKH, JINTHUHHM AHUKJIAIIHUHT
THAPOTUTHK  OeBocHTa ycyilapu Oapua  He/Uroo3ajap Y4yH  MOC
KenaBepMmaiau.  YmOy  ycyulap — Owiad,  MacallaH,  OKapTHUPHJITaH
LHeUIIoJ03aapaa  XamJaa KUMEBMM KaWTa MWIUIAIL  y4YyH MYyJDKaJUlaHTaH
HEJUTI0N03alIap/ia JIMTHUHHUHT KOJJIMK MHUKIOPUHHM aHUKJAll MyMKHH 3Mac,
YYHKH yJap/a JUTHUHHAHT MUKIOPH JKyJna kKam. ByHmaH Tamkapu, TUTHUHHU
AHUKJIAIIHUHT TUAPOJIUTUK YCYJUTApU aHYa Y30K Ba MeXHaTTasiad 6yiu0, unuiabd
YUKapUILl Ha3opaTH]a yjap KaMmJaH-KaM KyJUIaHaJy, LEJIH0I03a1ard KOJIIUK
JUTHAUHHUHT MHKIOPH XaKuJa »dca BOCHTAIU Tap3/a, [EJUTI0I03aHIHT
OUIIMPWINII  1apakacu €KM OKapTUPWIMIIM Japakacura Kapad Xxylnoca

YUKapUJIaJIH.



[lemtrono3ana JIMTHUHHU —AHWKJIANIHUHT BOCHUTANM  yCYyJUIApH  TYPJIH
OKCHUJJIOBUMJIAP TabCUPHUIA JIUTHUHHUHT OCOH OKCHJIAHUII XyCYCHUATUTA XamIa
LEJUIIOJIO3AHUHT  JIMTHUHHU ~ OKCHJJIOBYM  PEAreHTIApPHUHT  TabCHUpUTa
YUAAMIIIIMTUTa  acochaHaau. OKCHAJOBYMHHWHT  capanummra Kapao
LEJUIIOJIO3AHHT  MUIIMPWINAIIK  (KaTTUKJIMTK) —Japakach Xakuja XyJoca
yukapwiaau. Kaiita xucoOmnam omuuiapuaan Qoiinananu0, KaTTUKIUK COHUHU
IEJUTI0JIO3aIard KOJAUKIN JIUTHUH MUKIOPUHH XHCO071a0 YMKapuIll MyMKHH.
Jlekun ynapaad 3XTuér OYnuO QoiigasiaHuIn J03UM, YyYHKH Xap Oup ycyiaa
MabJIyM dYerapa MaBxyjd OViaauku, yHIaH YTHO KeTraHja IIeJUTIONI03ajard
KOJIMKJIM JIMTHUHHUHT MHKIOPY Xamja MUIMUPWINII Japakacu YpTacujaru
TYFpU YU3UKIW OofnaHuin Oy3wiaau. Kaiita xucoOmam oMUIn [eJUTF0I03aHUHT
KATTUKJIMTUHU aHUKJIAI yCYJIUTa Kapad Typiu KypcaTKudura sra Oyiaau.

FOxopuna kypcaTwiran Ueir0i03a1a KOJAUKIN JIUTHUHHA aHUKJIAIHUHT
BOCUTAIM yCYJUIApUJaH Tallkapy, aMainuéTaa KOJOPUMETPUK YCyJuiap
KYJUTaHaJId, allHUKCAa OKApTUPWJIITAH IEJUII0NI03alap yuyH, Oy epla aHbaHaBHMA
OeBocuTa ycyJulap ojaraa XxaTo HaTwxkainap Oepaau. Jlekun ymoly ycysuiap
JUTHUHHY THUIIAPWININNA Japakacura Kypa aHUKJIAIll yCyJulapura KaparaHia
KaMpOK aHMK HaTH>Xa Oepajau.

YapTpabuHadira 0TI CIEKTPUTa Kypa JUTHUHHUHT KHYUK MHUKIOPUHU
aHUKJIAIITa UMKOH OCpyBYM JUTHHUHHHU CHEKTPOCKOMUK aHWKJIAII YCyJUlapura
ToOOpa KYNPOK axaMHsTIA CcaHamaad. Ym0y YyCcyd OKApTUPHITaH
IEJUTIONIO3aJIap YUYH ailHUKCA KUMMATIIAIUD.

2.2.Uenniono3anu uWKopaap MmavCupuca YuOAMAUIUSUHU AHUKIAW.
[enrono3aHu BUCKO3a TOJACH Ba KOIUIAMJIAPUHU OJIMII YYYH KUMEBHUH KailTa
UIuIam amManuéTuaa OONMUIAHFUY TEJUTFOJIO3aHUHT cudaTura, XycycaH, YHUHT
UIIKOpPJIap TabCUpPUra YUAAMIIMIIMTUTA KaTTa axamMusaT Oepwiaad. MabiyMkw,
BHCKO3a TOJIACUHU MIILIA0 YMKAPUIIJIa MepCepU3alus )Kapa€Hu 1EeJUTI0I03aHUHT
MacT MOJICKYJIau ()pakIMsUIapy Ba YHTA KYIIMMYa TeMUIICIUTFOIIO3aHUHT SPHUIITH
103ara kenaau. TexHUK 1enton03aaa yuly TapKuOuil KUCMIAPUHUHT MUKAOPUTa

Kapa6 BUCKO3a TOJIACMHHUHI YHWKHWIIW MHUKIOPHU XaM/la KCAHTOI'CHJIAIIl Y4YYH



OJITUHTYTYPT YIJIepOAUHHUHT capdiaanummm y3rapaau. [IlyHuHT yayH OonuiaHnFug
LEJUII0JIO3ala  MEPCEpPU3ALMUIAHYBYM  HIIKOP  SpUTMAacura  yTaJauras
dbpakiusapHUHT GOU3IIM HUCOUI MUKJIOPHUHU OWJTUII JIO3UM.

Hwikopau yennwnozanu maiépaaw. VIKOpau LEJUIIOI03aHA Tal€piiall
yUyH I0KOpHJa TaBcU(IaHTaH yCyJulapJiaH UCTaIraH OMPUHU KYJUlalll MyMKHH.
Jlexun nipecc-BaHHaja nesono3ara 18 % nmuk NaON sputmacu OusiaH UIILIOB
Oepull Ba KeMMHYANMK 2,5 — 2,7 MapTaluK CUKUO OJIMUIHUHT aHbaHABUHN YCYJIH
HT XK XucoOnaHaau. OKCHUATWILEIUTIONO03aHU MIUIA0 YHMKApUIL WHUPUK
TOHHQXJIA OYJIMaraHu Yy4YyH WINKOPIN IICJUTIONO3aHUHHT Y3JIYKCH3 OJIUII
xapaéHiapy KyJUiai Makcaara MyBoQuK Oyamaiau.

Xap KaHJad IEJUTI0JIO3aHUHT cojaja dPUpiIapuHU UIUIa0 YUKaApUIIAArH
KaOW, OKCHUATHIIEIUIIONO03aHUHT 3pUTMajapu KOBYIIKOKJIWTUTA Kypa HazopaT
KWINHAJAUTAH MOJUMEPIAHUIT JapakaCu HIIKOPHUWA LEJUIFOJI03aHUHT CHUHTE3H
Oownan Oenrwianaau. [TonumepnaHumn gapaxacu €Kd UIIKOPJIM dpUTMara Co?**
VMOHJIAPUHU KYTITUIIT OPKaJIi, €KW €THJIHII BaKTH OWJIaH TapTHOTa COTMHAIH.

OxcudTUitamra Keiaud TyHIaJAuraH MIIKOPIW IEJUTI0NI03a  KyHuJIaru
TapkuOra sra: nemnonosa 34-40 %, NaOH 12-16 %, H,0 — 52-44 %. Couma
suunury 150-200r/51.

Okcuymunnaw.  OKCHUATWIUIAII ~ COBYTMII — y4yH  fwiodu  Ba

ra3CUMOHATUJICH OKCHIWHHM KHUPWUTHIN Y4YyH MoOcJIaMacu OYiraH, IUIaHeTap
TypuJard BEpPTUKa] IMIHEKJIM ammaparaa amanra omupunanu.[26] Mmkopnau
[IEJUTI0JIO3a ammaparra TemagaH MaxcyC FOKJall MocjaMacd OpKaidu Kemuo
tymaau. [llHek MaxCyJlOTHHM IOK TYIIMPHUII MOCIaMacd TOMOH CEKHH OJIU0
Ooopanu. Peaknus OouuiaHuIIMAaH aBBaj amnmapaT a3oT OuiaH sAXIIuiad
nyranagn Ba BakyymiaHaau. KeiinH Bakyym azor Owian 550-600 mm.
cuM.ycT. Oocumurada Ttymupuiagd. by OocuM anmapatja CyBJIM Bakyym
MociaamMacu (MHXKeKkTop) Epaamuaa TyTUO Typuiiagud. ATIMapaTHUHT IOKOPH
KHCMHTa ITHEKHUHT OUPUHYM aiJlaHACH OCTUTA ATUJICHHUHT Ta3CHMOH OKCHJIH
Kenaau. Anmnapar/ia MKKATa HWCCHUKJIMK alMallldil 30Hacu Oynub, y epaa

COBYTHII areHTH aiinanub typanu. by epna maccanaru xapopar myHaai TyTuo



Typunamukn, Kupui kuemugarn 20-22° C xapopaTu 6yran MaTepuan GHpUHUHN
30HacHHMHT oxupura kemn6 35-37° C xapopartaa Gymumm 103uM. Y3yHINTH
anmnapaTHUHT ymMymui y3yniurugad 0,3 Oyiran MKKMHYM XOHacuja macca 38-
40° C raua MCHTHIA/AM, ANNAPaTAaH YMKHUIIIA MACCA apATAIITHPIHY Ba FHUIOBH
oyiran KaOyn Kwmm OyHkepura Gopu6 Tymamm Ba v epma 20° C raua Te3
COBUTHUJIQIN.

CyBnu unxektop gouMo anmapataa 100 MMm.cuM.ycT rauya BaKyyMHH TyTHO
TypaJid, YHUHT XMCOOUTa armapaTra TYXTOBCU3 3TUJIEH OKCUAM KeIUO TyIIaju.
OTUJIEH OKCHIMHUHT MUKIOPU TaxMHHaH LEJUTI0JI03aHUHT | Monu yuyH 1,5-2
MOJIb MHUKIOPWHHM TalIKWJI 3Tagd. AnNnapariaH YUKHILIA STHIEH OKCHIH
AHUKJIAHMaWJI1, YYHKH Y TYFPUAAH-TYFPU Ba KyIIMM4Ya pEaKUUsAIapra TYIIUK
capQianay.

Maccanu apamamiTUpUIN  Xapakar [auThaa [IHEKHWHI  TaHacura
naiBaHIJIaHTaH Maxcyc KUpFUuiIap OMJIaH Ba MaXCyC UKKMHYM TO3aJOBYH IIHEK
OunaH amanira omupuiIaad. MaccaHuHr anmapataa Oynum myanata 4,5-5 coar.
XapopaTHu 50°C raua omupuO, >kapaéHHUHT JABOMHUIIMIMHU HUKKH OapaBap
KUCKApTUPUILI MYMKHUH, JIEKHH OyHJIa KYIIMMYa MaxCyJIOTapHUHT MUKIOPU Ba
MOC X0J1/1a 3TUJIEH OKCUJIHUHT cap(IaHHIIM XaM IIyH4ya 6apaBap opTaju.

1 tonHa To3anmaHraH meioio3ara 450 Kr rada MOJUTIIMKOMUIAp TYFpU
Kenaau. MabiIyMKH, HOMOHOTEeH (03a-(paos Mojjanap yJapHH LEJUTIOI03aHUHT
BazHuaaH 0,2-0,3 % MuUknopuga KUpUTIATaH X0Jia MIIKOPJIW LEJUIFOJI03aHUHT
CHUHTE3M MalTHAa S3TWIEH OKCHIMHUHI KylIuM4a peakuusjap Y4YyH
cap(iaHUIIMHA KaMaWTUPHILTa UMKOH Oepaju.

Peakuust Tyraranga anmapaT a3oT OujaH myduiaHaaum Ba Maccacu
DKCTPAKTOPra y3aTujaau. DKCTPAKTOPAa aBBajl MILKOP CUPKAa KHCIOTACUHUHT
anerougaru 20 % JnuK spuTMacu OwiaH HeWTpauiaau. byHaa HIIKOpUid
LEJUTIOJIO3AaHUHT 1 Ba3H KUCMUTa OKCTPAareHTHUHT 5,9 Ba3H KHUCMH Ba
HelTpautamTupyBun  apaiamManuHr 0,75-0,9 BasH kucMmu Kyhunaau, Oy
apaJiaiiMa apajaliTHPHIN Ba BaKT-BakTu OujiaH pH Hu Tekmmpuin Ouiian oupra

acTa-cexuH Kymub copunaau (pH — 6 -7 raga).



CyBma »spyBuaH ToO3ajlaHMaraH OKCHATWJILEIUIIONO3aHA OJIMII  YUYH
HeiTpatamtupumi CO, Hu nydrnam Ounan €xku Maiiganam Mociaamacuia
NaHCO; 6unan apanamTHpuIl OpKaIu amaira OUUPUIUIITNT MyMKHH.

Ikcmpakyus.  Heltpammampgan  keWnH — Macca  Hacoc — OujaH

AKCTPAKTOPHUHT CUKUO oMM Tipeccura y3aTuiaau.[26] CukuO oiuin KampoH
mMarocu opkaiau 20-30 muHyT gaBomuga 40 Kre/cm? oocuMHa amalira
ommpuiaan. CUKHO OJWHTaH Macca SKCTPAKTIIOBYM dPUTMA OWIIAH BaHHAHWHT
Moaynau 1 : 10 Oynranma apanamTupuiagu (S3PUTYBYM — METUIl CIIUPTUHUHT
aleToH OWjaH apajamiMacu, Ba3H HucOaru 1 : 1) Ba siHa SKCTpakTopra YnKapuo
oivHagu. 30-40 MHMHYT apaJalITUPWITaHWAAH KEHMMH aMaiiap TYJIUK
Kautapunaau. MKKHHYM 3KCTpaKUUSJaH KEWWUH HATPUM AUECTAaTHUHT MUKIOPH
Ba3H 2 % JaH OIIMACIUTH JIO3UM.

Kypumuw. OxcudTwineiitonao3a 4 coaT JaBOMHJA apajallTUpUIITaH
X0J1/Ia BaKyyM-KypUTTHWIapaa 60° C xapopatga Ba 0,6 Kkre/em’ BaKyyM/ia
KypUTUJIaAd. ODKCTpareHT AUCTWIIALMSA KyOura Oopub Tymaau, Oy epaa
NOJIUTJIMKOJJIAD Ba HATPUM alleTaTtjard aneToH Ba METHJI CIHUPTU Xaijaad
axparunaan. KyOmarn KONIWK HATpUW ameTaTnaH axXpartuiaaaun Ba EKd
Moilapra KymmuMyajiapHu UIiad yuKapuiinra, €Ku EHAUPUIL yUyH I000pUIIaan.

Xycycuamaapu éa Kyii1aHuauuiu

OKCHATUIIIEIUTIOJIO3AHUAT OWp HEYTa, acoCaH CYBJIM JSPUTMACHHUHT
KOBYIIKOKJIMTUIa Kypa Ba STUJICHHUHI OOFJIaHTaH OKCHUIM MHKAOpUTa Kypa
dapkIaHaguran Oup HeuTa MapKajapy YUKApUIaIn.

OKCUATUIIENION03aHIH CyBIaru spUTMaIapu xap KaHjaai
XapaopaTIapHUHT TabCcHpUra Yuaamiud OVymanu. XJopujjap, HUTpaTiap,
Oopamimap Ba OuxpomMariap KabW Ty3Jlap XaM OKCHATHJIICIUTIOJIO3aHU
sputManapugan uyktupmangu. Cynbdarinap, ¢ocdaraap, kapOoHatiap,
cylb(uTIiap Ba THOCYIb(MUTIAP YYKTUPYBUM TabCUPUTa dra. byHaa spuTMaHUHT
OynapiaH OXMPTH TY3JAPHUHT TabCUpPUTA CE3TUPIUTH 8-20 TpaMMHH TaIIKHWII

STaIM.



OxcwaTuneuiono3a  Hadakar  cyBaa, Oamku  Oomika — KyTOnm
spuTyBUMIapna EKM  yJapuHT CyB OuWJlaH apaimmMaiiapujia, Macalia,
auMeTuiIcynbdokena,  N-MeTWINMUPPONOAUAOH, 3TaHOJAMUH  KaOwiapaa
spuiian. OKCHATUILEIUTION03aHUHT 1% nuk spurMmacuHuHr 3uuiura 1,0003
F/CMS; 103a TOpTHIIAIIU 63,6 TUH/CM.

OxkcudrTriIesuioiao3a acocan 0VEkiap, Gorosmynbcusiiap, (GOTOKOFO3HU
UNUIad 4YMKapuinga KyJATHPYBUM cudaTtuga Xamja TOJMBUHIIXJIOPHI Ba
MOJIMBUHWIALIETATHU UILIA0 YMKApUIAa 3MyJibrarop cudaruia UIUaTUIaau;
TYKAMAUYUJINK, SJIEKTPOTEXHHUK, MIap/I03 Ba KEPAaKMHUKA CaHOATUAA KYJUTAHHIIA U,
OKCHATUIIIIEIUIIONI03a IIYHUHT/IEK KOFO3HUHT aJOXUJard HaBlapu, CHUEXJap,
nacrajap, elIMmiap, XMMOsS KWJTYBYM KOJUIOMUIAPHU HIILIA0 YMKAPUIIAA XaM
KYJUIAHUII MYMKHH.

Hwikopoa spysuan okcusamunyennionosa

HNmkopna spyBYaH OKCHATHIILIEIUTIONO3a CYBJa dpPYyBUYAH MaxCyJIOT KaOu
oJiMHaM, (hakaT OKCUATHILIANI MOCIIAMACHHHMHT MKKajla XOHacuja xapopat 20-
23° C mapaxacmma Ba MAacCaHHHT aIMapaTiard OyIMIM MyZmaté 2,5-3 coar
oynanu.

HNmkopna spyBUaH OKCHUATWIIIIEIUIION03a YUYYH YMYMUN VpHUH ajJMallIuml
napaxacu 0,05-0,4 xoc 6Vnaau, 6y 10-12 % OofnaHraH STUJIEH OKCHUIUTa MOC
Kenaad. MaxcysoT cyBaa SXIIM 3pUMalayv, IIyHUHI Y4yH CHHTE3 IMauTuaa
Macca S3KCTpaKTopa aleTOH-3TaHOJ] apajammacd OuiaH »Mmac, CyB OuilaH
oBuiagu. OMMHraH MaxcysoT 6-8 % KOHIIEHTpalusCUIard UIIKOpPAa 3PyBUaH
oynanm.

Nmkopaa »pyBUYaH MaxcCyJioT —OKcuaTuiueunoao3anuar 8% NaOH
sputManapugaru 2 % nu sputmanapuHudr 8 aad 5000 rada cll KOBYIIKOKIUTH
oynran xojga unuiad yukapuiaad. by MaxcynoT TYKMMayuiIuK CaHOATHIa
KYJUIAaHAIH.

Xosupna  PecnyOnmkama ~— caHoaTHMHr — 0apya  TapMOKJIapuia
MaxaJIWJIAIITUPUIL JACTYPUHUHT amanjard ¢GaosidsTh WKOOWM Tap3na amanra

omnpu® kenuHMokga. Illy Ounan Oupra Oup HeuTa KOpPXOHAJAPHUHI WILIA0



YUKApUII  YHYMJAOPJMIMHM  OLIMPHUIN  MAaKCaaAWAa  yJlapJard  MaBKyx
TEXHOJOTHSUIADHU ~ PEKOHCTPYKLHMS  KWIUII 4opa Taadupiapu  HIuiad

YUKWJIMOK/IA.

[emtrono3anuHr omxnuii  ddupiapu oAaTAa WIIKOPUNA IEJUTI0JI03ara
rajiouj] alKuuiap, ojeUH OKCHAJIApU Ba TaJou] KUCIOTaIap TabCUP ITTUPHUO
onmuHaIH[27]. Kap6okcumerunmemmonoza(KMILI)  nHazapuwit  kuxataaH
LEJUII0JI03a OUJIaH TJIMKOJI KUCIOTaHUHT oanui 3dupu. KMIL] onuin yayH xom
amé¢ cudaTuga cUpKa KUCIOTAHWHT HATPHUIUIM Ty3W Ba Cyib(har IEJUTI0I03a
unutatuinagu. Canoarnma KMIL ommm yuyH nemtrono3a  (GOWH3IN  HUIIKOP
SpUTMACHIa OJATAArd TeMIleparypaja MepcepiaHaay, MalJalaHaad Ba
Tojanapra axparwiaau. KelnH yHra 35-40°C na XJOPCUPKA KHUCJIOTAHUHT

HATJIUWIN Ty34 Tabcup drTupuiica, KMI] xocun 6Vnaam.

[C¢H;0,(OH);*NaOH],+CICH,COONa—*4",
[CsH;0,(OH)(OCH,COONa),],

Canoatna wmmatwiagurad 3¢upna y=0,5-1,2, span y=50-120 Oymanu.
KMII HUHT HATpUIIM Ty3W OK €KU CapFUIl paHIIM KaTTUK Moana. KMII HuHr
HeJUTIo03ara HucOaTaH TUTPOCKONUK, OAnui mapoutaa 12 ¢oitmsraua cys
mmMand. Ymymad, KMIIHMHr Xoccanapu yHHHT SQUpJaHHII Japa)kacura
oornuk. Macanan, >¢upnanum gapaxacu 50 Ba yHmaH optuk Oynaran KMI]
UIIKOPHUHT CYIONTUpWITaH sputMacuaa spuiiau. KMI vedTs KynykinapuHu
Ka3ullla MWOUIATWIAJUTraH dSpuUTMaiap y4yyH crabunusarop cudartuaa
unuiatuiaagn. OQUPHUHT Ty3M CyBIa OJpyBYaH OYNTaHW YYyH TEXHHUKA
Makcaajapuaa Kpaxmal VpHHAA XaM HODaTWwinHaad. O(up Ty3WHUHT
SpUTMAJApU TYKUMAUYWJIMK CaHOATHWJAa MUTUPWITaH WIUIapHU OXOpJiallja,
KUMMaTOaxo pyJajap/aH MeTaiap OJIMITHU OOMUTHINAa Ba €IUM HILIA0
YHKapuIla KeHr unuiatuiagu. bynaan tamkapu, KMI] cyHbHil COBYH OJIMIII Ba
KOFO3JIApHUHT CU(ATHHU SXIIWIANI Makcaauaa KeHr Kysutanwiaau. KMII get
a1 hupManapy TOMOHHIAH TypJu HOMJIAp OCTHAA WILIA0 YMKapUiIaau: THUJI03a,

aKkTh30i1a, (Ppukonar, Kypruosa, 0jako3a, eUTIOPUKC, MalloJl, HUMIICI, IETHUK,



noBo3a, (uHpukc Ba Oomka Homuap. KMIl HHHr anmammHum napaxacu
acocaH IIeJUTI003a OWiIaH HaTpuld MOHOXJIOpalleTaTHUHI Kal HucOataa
OJIMHUIIIM acocuja OOLIKApWIIAIU, Xam/1a aJIKaJIMIEIUII0I03a TapKUOUIaru CyB

Ba MIIKOP KOHOCHTpAIIUACHU XaM 6YHI[21H MYCTAaCHO 5Mac.

KMII HMHT aJIMaIIMHUII JAPaskacura peareHTJiap HUCOATHHUHT
Oorsmmkanra (mesuiogao3a : NaOH : cys=1:2:12 moJuab HucOaTaa )

Ilenmromno3za:
CICH,COONa

MOJIb HUCOaTIa

1:0,1|1:0,25| 1:.0,5 | 1:.0,7 | 1:1,0 | 1:1",2 | 1:1,4 | 1:11,7 | 1:2,0 | 1:3,

KMI1] aamarm-
HUII Japa)kacu

7,1 | 126 | 252 | 32 44 55 62 72 87 | 102

Apanamva  TapkuOugaru CyB MHUKIOPMHUHT KEpakiM Japaxaja
HKAHJIUTH, PeareHTIapHUHT LEIII0JI03a Tojajapu 0yiinad nuddy3usiaHuHA
TabMUHIA0 Oepaau. AKCMHYA CyB MUKJIOPUHHM CE3MpApJIM Japa)kafja OPTUILU
WIIKOPUI LIEJUII0JI03a BA HATPUK MOHOXJIOPALETATHUHI THIPOJIN3 KAPAEHUHU
te3nmamtupud, xocua Oynran KMI[ HuHT anMmalmiuHUI Japa)kaCUHU cajouit

TaMoHra O0ypy0 1000paau XaM/a 3pyBUaHINK XOCCACUHH EMOHIAIITHPAITH.

Kyiimaru KMIl oOjMIIHUHT NOpUHOUOHAT CXeMacH XO3upjaa HIuiad
YUKApUILJIA MaBXKyT TEXHOJOTMK KEPMa-KETIMKHM TyJa y3uJa MysKaccaMm

atanu[28]:



NaOH |
IpHTMACH
NaOH

| 2puracn
rarrpaamra

—_ - -

Humkopuii
].ll\'l TIOT03 8

Heenk

KMIL ombopra

1-ponranr; 2-TpaHcnopTep-TabMWIOBYH; 3-Mepcepuzatop; 4-huarp; S-umkop
MUKJIOPUHU TaMUHJIOBYU CHUFHM; 6-MaccoHacoc; 7-0ocuM ymdarud; 8-CHKyBUH
npecc; 9-mmKopuil UeTIoN03aHu  MaijanoBun ammapar; 10-  wmkopwuit
[EJUTION03aHN  COBYTYBYM Mociama; 11- wmkopuil memtrono3aHu HUFyBYH
curuM; 12-no3atop; 13-NaMXVYK uunr ituryBun curum; 14-nozatop NaMXCK;
15- umkopuii 1eUTF0I03aHI NaMXCK" 6unan apajamTupyBud amnmapat; 16-
KMI] eruntupyBun peaktop; 17-KMIlam y3atyBum peaktop; 18-Kypuruin
yckyHacH; 19-pertmsitop; 20-1IUKIIOH, 21-terupMoH;  22-KaJOKJIOBYH
arperar

“NaMXYK — HaTpUl MOHOXJIOPYKCYC KHCIIOTa

bynra xypa nemnronosa TpaHCHapTEp OpKalM Mepcepiiall arapaTura
tymand. by epma memmono3a  YIOBYM  MIIKOpP dpuUTMacu  Epaamuaa
mepcepanany. Llemmonosann nmkopaa mimtam xapaéun 14-16°C 1a amanra
ommpwiagu. CyHIpa HWIIKOPUA LEJUII0N03a MabiyM Japakala CHUKUII

Npeccuia YTKa3UIaa1 Ba FOMIIATHO THTHIIAIN.
C6H702(OH)3+XNaOH—> C6H702(0H)3_X(ON3)X+XHZO

Xocun OynaraH anKalulM  [EJUTI0NI03a, ShHU HINKOPUN  IEJITI0N03a
coBytuiu6  Bepnep-Ilneiinepep amapatura conmuHanu. by epma wumkopwii
[EJUTI0N03a HATpUi MOHOXJopaleTrar OwujaH KapOOKcMMeTWuiaHagu. by

peaKuus aJIKUJIIAI I[C6 aTajlaau. HCJ’IJ’IIOJIO?)& MAaKpOMOJICKYJIaCuaaru OJITUHYU



yraepoanarn OH rpynmna riiroKo3uT XajdKacHuJIaH y30KJa JKOMIAIraHINIY YYyH
OupuHun OYnMO VYpuH anMamaau, SbHU KapOOKCUMETWIIaHaau. Arap
LEJUII0JI03a XaM/la HaTpUil MOHOXJIOpAIleTaT MOJIb HUCOATIIapu OIlIca UKKUHYH
xamaa yuuHuM yraepopnarn OH rpymnmanap xaM aJKWUIaHWII PEAKLUsACUIA
uTUpoK 3Tanu. KapOokxcuMerusuiaml Mabiym BakT aaBoMm 3tanud. CyHrpa
APUMTANEP MaxXCyJI0T ETWITHUPHIL peakTopura yrkazuinaau. by epna maBomuaa

AK30TepMUK peakuus Hatmxkacuaa KMI] erwirupunany.

C6H702(OH)3X(ONa)x"'XClCHzCOONa—)
C5H702(OH)3_X(OCH2COONa)X+XNaC|

Macca xapoparn 90-100°C raua xyrapmragn. KMILI omumr sxapadHu
KYpPUTHII MOCJIaMacH xXamja Maijanan TETUPMOHM OpKalld oMOOpXoHaiapra
KOWaHUIIK OuiaH sIKyH Tomamu. Mznanummap Hatwxkacuaa KML onumiHuHT
OCOHJIAIITUPUIITAH YCYJIM APATWIINA. YHra Kypa Wirapu KyJUIaHWITaH OpTHUKYa
TEXHOJIOTHK >KapaéHiap YWMKapuO TalUIaHId. XO3WPTH OCOHJIAIITUPHUITAH
yCyJira acoCaH IEJUI0JI03a TYFPUIAH-TYFPU MOHOAmaparra KenuO Tymanau. by
eplla ILeJUIojo3ara  UIIKOP SPUTMAcH Kepakid HucOarna KyIIWiagd Ba
Mepcepiianl, KLU LEeJUTI0J03aHd COBYTHIL, AJKWJUIALI jKapa€HiIapu KeTMa-
KEeT amajira OIIMpPIIaJd. XOCUJI OYIraH SpuMTai€p MaxcysloT €TUITHPHUIIAIN,
KYpUTHUIL  Mocjiamaiapuaad yTuO Maljanam  TETUPMOHJAPU  OpKaJH
ombopxoHanapra skounmaHagu. MOkopuma OepwiraH CXEMaHHHT —aJoOXuaa
axparunran kKucmu aiHaH KMI[ unuwia® 4YuMKApUIIHUHT OCOHJAIITHPUIITAH
(MonoanmnapaT) TEXHOJOTHK kapaéHura terunuid. KOkopuaa TakuagaHraHuIeK
Hamanran maxpuaa xxoinamran “KAPBOHAM” kopxoHacuja HeJUIF0I03aHUHT
oxauit 3pupu KMI] nniad unkunaau. by uimad yuKapuITHUHT TEXHOJIOTHUSICH
Ky/la XaM y3yH XamjJia OYHMHT HaTHKacuJa UKTUCOIUNA YHYMJIIOPJIUTH TIACT
Oynranauru cababiid, KOpPXOHAHW PEKOHCTPYKIMS KWJIHIL MacallaCh WIrapu
cypunmokna. by Oopama y30K WIMUN W3JAHMILIAD HATIXKAcuaa Ous
tomMoHuMuzad KML onummHUHT MOHOanmapar ycyiau unuiad uukuwigd. byHra

Kypa acocuil TEXHOJOTHK >Kapa¢Hmap (Mepcepiail, ajKuiam) OupruHa



MoHoanmapatHuHT(5) ¥3una amanra ommpwiaaud. by sca ¥3 maBbatmma KMI]
HUHT cudar KypcaTkuuwiapura (3pyBuanianru-98,9%, acocuit Mmonna MuKIopu-
67%, nonumepnanuml gapaxkacu-1300...) mwxobuil Tabcup STUII OuiaH Oup
KaTopJa, MaxCyJOTHUHI TaHHApXUHU KECKWH Kamalumura ojud KeJaau.
Hactnab moHoamnmapatra(S) 1euIro03a COIMHAIM Ba MIIKOp sputMacuaa(l)
Mepcepianaau. Harpuii  ameratna  ankwiiaHuO, eTuntupuiaaau(6) Ba
Kyputunn6(8) terupmonnapna(9) waiinananran KMI Tait€ép maxcynot(10)

XOJIura KeJITupuiaau.

HeLTRVTONT

NaMXVK

NaOH cye

10
8
Hfé
S

MoHoanmapar YCyJIMHUHI aB3aJIMK TapadiapuigaHn  Oupu-OyHaa
xKapa&Hiap KEeTMa-KeTJIUTUHH, napaMmeTpJiap TabCUPHUHH, Typau
WHTHOUTOPJIApHU  MOIUMUKAIUSACUHU, Typiu (akropiap OOFIMKIUTHHH
pociialll UMKOHM MaBxyja OVynanu. by sca ¥3 HaBOatuga rOKOpU MOJIEKYJISAP

maccara ora Oymran KMI[ omum wmkonnau Oepamu. byamait KMI]

npenapatujiaH Typiid coxajapjaa, alHMKca HedT Ba Ta3 caHOaTHAA KEHT



doiinamanuin UMKOHM TyfFuiagu. YyHku Oyprynamia Typad AeCTPYKTHB
dakropnapuunr Mapxkymiura KMIL[ HUHr nonuMmepnaHuIl — JapaskacuHU
nacaiimmmra — onmu6  kemagu.  JKapaéH — nmaBpuma  MHIHOUTOpIapHU
MoaupuKaMsIai 3ca TepMUK Aectpykiusara ungamian KMI onumn uMkoHuHN
Ooepaau. MHruburtop cudaruaa JIUTHUHHU HIUIATWIMIIA XaM Maxald XoOM
aménapaan ¢oiganaHul UMKOHMHHU KeHratupaau. Jlurama KMIL omum
xKapaHuga MHTUOUTOp cudatuia UIUIATWIMHAAW. MabIyMKH MOJIUMEpIapHU
my kabu KMIl HM XaM TepMHUK JIEUCTPYKIUSACH PaTUKATUIADHUHT XOCHJI
OynuIIM HaTWXacuaa, SbHU JKapaCH paauKal MeXaHu3Mu OViimda amainra
omann. Jluraun Tapkubuna QeHosna, OEH30J, THIPOKCHI Ba KapOOKCHUI
rypyxjap Oynranmuru cababmu  xocwsn OyiaraH paiuKajUlapHUA — y3ura
Oupuktupu® o010, JECTpyKIUs KapaCHUHU CeKMHJAmTUpand. bynaan
tamkapu KMI] monexkynaiapuHu JMTHUH MOJIEKyJnaiapu ypad onaub, XaBo
KUCIIOpOAM OWIaH YHM KOHTAaKTMHM KamalTupaau. MoHoanmapaTr yCyiu
yHUBEpcaln ycyn ca”HaimmO, xoMm amé cudartuga TypiId — YCUMIHK
LEJUTIOJI03aIapUIaH, TYKUMAYUIUK KOPXOHAJIAPUHUHT TOJIANIN
YMKWHIWIAPHUAAH, Xapa€H KeTMa-KeTIMKIapuHU pociaraH xoinga KMI[ HuHr

Oup HeuTa MapKaJlapyuHU OJIMILI UMKOHUHH Oepaji.



3.3CAYBUMWN KUCHUM
3.1. KMI] TA ACOCHH MOJIA MUKJTOPHHH AHUKJIALL
Tehnikal carboxymethylcellulose.
Quality reguairements for certified products

Nmun  6askapum  taptuéou. 0,/ © Mukgopja TOpPTHO OJIMHTaH
kapookcumerminemnionoza (KMILI[) 200 mu xaxmra sra OyiraH crakaHra
conuHaau. YHuHTr yctura 20 mut 96 % nu otun cnuptu Kyiwiagu. Sxmmiad
apanamrtupwirad, 100 ma cyB KyHnin0, MarHUT/IM apajaliTUpruura Kynuaaau.
Macca spuTMma Xoiura KearyHuda apaiamtapruyaa yuoad typunaau. CyHrpa
sputma pH wmetpra kyimnu6, pH=2,2-2,4 Hu KypcaTryHuya 03 MHKAOpHA
lnopmammu (4,8 %) cyndar kucioTa 3puTMacHIaH TOMH3MWIAAUM. DputMma pH
MeTpaad onauHuO, yHra 25-30 mu mwmc cynedar (7,2 1/1) spuTMacuiaH
COJIMHA[IH.

dcaarma: muc cyiudar sputmacu 48 coar anauH Tanépnad Kyuuiaran
OYIUIIIN JTO3UM.

Oputma sHa pH wmerpra kyimm6 pH=4,1 HM KkypcaTryHW4Ya amMMHUaKk
SPUTMACUIAH 03 MHUKIOpAAa ToMU3WiIaAu. bup Hewa [dakuka spuTMa
TUHIUPWITay, 3pUTMAIM CTAaKaHIa XaBO paHr 4Yykma Xocun Oynamu. YOy
sputMa broxHep BapoHKacHu SKOWNAIITHPUITaH Kojibara GUIBTP OpKaIH
yrrazunaau. Jactnad 400 mu stunn cnuptuHuHTr 30 % nu spuTMacu OuiiaH
axmmiad oBwiaau. fxa oup 6op 100 mu 96 % num >Trn cniupTuaa 2 Mapra
sxmunald oBuiaau. bIoXHep BapOHKACH JKOWUIAIITUPUIITAH KOJIOA aru I0BHIITaH
cnuptan sputMa 0,1H nu watpuil THOCYN(aTHUHT CyBAM SpUTMacHia
TUTpJaHaau. TUTpaliad aBBaj 3puTMara UHIUKaTop cudaruaa Hoam Kaaui
coyiHaau, OyHna spuTMa capruil tycra kupaau. Cyarpa yara ycrtugan 0,5 %
JM KpaxMajl dpUTMacuiaH 03 MHUKIOpJa Kopa Tycra KUpryHUYa COJIMHA[IU.
Tutpnam xapa€Hu >puUTMa OK TyCcra KuUprad TYyXTaTHUIIAIH. OnuHran

HATHXKAJTAPHUHT jkaBoOU Kyhaaru Gpopmyiia épaamMuia aHUKIaHAIH:

y,-Y,)-A*100

M)




6y epma Y- 0,05 mon/am® (7,2 r/n) mu MuC Cya(ar SpHTMACHHHHT
MUKJOpH.

Y, — turpnam yuyHn capdp Oyaran 0,1 H nmu nHaTpuit THocyndar
SPUTMACUHUHT MUKJIOPH.

M- KMLI muxnopu, rp;

x- KMI Tapkubugaru HaMiIuK MUKJI0pH, %0;

A- 0,1mom/nm° i Hatpuit THoCyndaT SpuTMacHHUHT, Xamaa KMIL] aunr
1 M1 XaxMmIard TEHIVIMK MHUKAOpJapu. YOy TEHTJIUK MUKIOPH
Kyiinaaru ¢popmyina EpaMuaa aHUKJIAHAIN:

,2062+80) 334

100

#=*1000*10  y

100

+0.016.

Oy epma 162- nemmtono3a aIeMeHTap 3BEHOCHHUHT MOJICKYJISIP MaCCacH.
80- CH,COONa rypyxuHUHT 3JEMEHTap 3BEHOTa OUPUKTUPUJTAHIATH
MOJISIp MACCAHUHT y3rapMac YCHIIl COHHU.

Y- aIMaIIMHAII TapakacH.

2- xucobOmam KOIPUIEHTH; SbHU MHC SKBUBajIeHTHHH KMI] Ounan
peaknusIra KUPHIIUAIIUTa HUCOATaH #WOj OWJIaH peakmusira KUPHIIUII

KOOUJIUATH UKKHU Oapolap Karra.

3.2. KAPEOKCUMETHIINEJUIFOJIO3A (KMI]) OJTHILT
Tehnikal carboxymethylcellulose.
Quality reguairements for certified products
Nuam 6axkapum Taptudéu. JlaGoparopus 1mapaoutuaa 500 wmn
Xa)kmra sra conoii uauira 15 r uemmono3a conuHaau, yHUHT yctura 200 mu
U30MPONIII CIUPTH KyHWINO, LEJUTI0I03a COMPTHU MIUMHUO OJTyHHra Kajaap
AXIIWIA0 apajnamTupuiaan. ApanamTupuwirad xoijga 30 MUHYT JaBOMHUJA
peakunoH MmaccaHuHr ycrura 40 mi 30 % M HIIKOp 3pUTMACH KyWHIIaIW.
OputMa 1 coar nmaBomuaa apanamrupuwiagua. Cyarpa 30 MunyT naBomuzaa 18 r
MOHOXJIOP CHpKa KHCJIOTAaCH COJMHAAM Ba 15 MUHYT Kylmium4a apaiaiiThpHUII

KapaéHM amajira OIIMPHIIaad. PeakmmoH Macca OF3U alllOMHH KOFO3 OHWjIaH



GepkuTHIraH xomga 3,5 coar 55° C 1a MCHTHII KaMepachaa yiuiab TypHIaim.
AbHU eTWITHpWIaau. Xocus Oynran kapOokcumerwinemnnonosda (KMII)
KYPUTHII KaMepacuaa KypuTUiInO Mai1aJaHuIa Iu.
3.3. KMI] HUHT /IHHAMHK KOBYIIIKOK/IUTHHHU AHUKJ/IALII
Tehnikal carboxymethylcellulose.
Quality reguairements for certified products

Nunu 6axapum taptudu.  Kapooxcumernnmemmono3a (KML]) auHT
JWHAMHUK KOBYIIKOKIMTMHU aHuKjam yayH 200 mu xaxwura sra OynaraH
crakanaa 100 mu 2 % nu sputMma Taliépiad oauHaIu.

Acaarma: KMII 6atamoM sprutma xonura yTrad OYJIUIIN JTO3UM.

Talép 6ynran spurma 25°C 1 TepMOCTaT/a yuuiad TypuiraH AuameTpu
d-1,31 6yaraH BH3KO3WMeETpPra COIMHAZM. DpUTMaHMHT xapopath 25°C
Oynranua oKuO YTUII TE3TUTH aHUKIaHAIH.

Onunran Hatmwxkanap, sSbHM KMIl HHMHr AUMHAMUK KOBYIIKOKJIUTH
Kyiinaaru ¢popmyia EpaMua aHUKJIAHAIN:

N=t*K*p*10 mlI3

t- 5pUTMaHUHT OKUO YTHII TE3JIHTH,

K- BU3KO3UMETpHUHT y3rapMac KO3(PUIIEHTH,

p — 2% nu KML] s3puTMacUHHUHT 3UYINTH,

10- mII3 nan cll3 ra yTka3umn Ko3(ULEHTH.

3.4. KMI] HUHT CYB/IA DPYBYAH/IHTHHHU AHUKJ/IAIIlI
Tehnikal carboxymethylcellulose.
Quality reguairements for certified products

Wuam 6axxapum taptuou.  KapOokcumerwmmesnono3a (KMII) HuHr
SpYBUYAHJIUTHHM aHuKJam yuyH 600 mu xaxkmra sra Oynran xondara 450 mu cyB
kydunaau. YHuHr ycrura 0,6 r KMI[ conu® spuryHua apanamTapuiIaiu.
OputmaHu acta cekuHiauk OwnaH Ymuamu «[IOP 160» mumanu Guatp
BapOHKaJlaH VyTrkaswiangu. CyHrpa FOBaKJIM INWIIA BapoOHKA SXIIHIA0
kypurinand (100-120°C) Ba Toprum6 orupiury yudanagn.  KMII HUHT

SPYBYAHIIMK Japa)kacu Kyinaru gpopmysa épaamMuia aHUKIaHaIu:



M —
x7 — ( MMl)*lOO,

oy epaa M- KMI muknopu,rp;

Mi- KypuTHIIJaH CYHr ¥FoBakiM Imuma BapoHkagaru KMIL HuHT

MUKJIOPH,T;

3.5. KMI] HUHT AJIMAIITUHHUIII /TAPA’KACHHH AHUKJIALII

Tehnikal carboxymethylcellulose.
Quality reguairements for certified products

Nman  6axkapum taprtudu. 0,7 r Mukaopra TopTuO OJMHraH
kapooxcumetumetono3a (KMII) 200 mn crakanra coivHamu. YHUHT YCTUTa
20 mi1 96 % nm >TII cUpTH Kydunaau. SAxmmnad apanamtupuwirad 100 mi cys
KyHWin0 MarHWTIM apajaliTupruura Kyhuiaanad. Macca spuTtma  Xonura
KeJNTyHH4Ya apajamTupruyna ymuuoiad typunaau. CyHrpa sputma pH metpra
kyimmb, pH=2,2-2.4 Hu kypcarryHuda o3 mMukaopaa luopmamiu (4,8 %)
cyndar KuciaoTa spuTMacuaad ToMmusuinaau. dputMa pH meTpaan onuanO, yHTa
25-30 mu1 muc cynbdat (7,2 T/11) S)puTMacHIaH COJUHAIN.

DcaarMma: mucc cyindar sputMmacu 48 coar ONAMH Ta€piad KyWwirax
OYJIUIIN JIO3UM.

OputMma sHa pH merpra kyiunu6 pH=4,1 HM KypcaTryHnuya amMMmHax
SPUTMACHUIIaH 03 MUKIOpAa TOMH3WIaau. bup Heda [akuka >spuUTMa
TUHJUPUIITAY, IPUTMAIM CTaKaHJa XaBO PAaHr 4YyKMa XOcuia Oynamu. Yoy
sputMa broxHep BapoOHKacW  KOWIAMITUPWITAH Koyidara GUITp OpKaIH
yrrasmwinanu. Jactnad 400 mn stun cnuptunuar 30 % im spuTMacu OuiaH
roBuinanu. fua Oup 6op 100 M 96 % am >THn cniupTUAa 2 MapTa SXIIUIa0
IOBUJIAIN.

broxnep Baponkacugan KMIl Hu omuO KypuTwiaad Ba TOPTUIIAAM.
Topt6 onmuuran KMII 200 mn konbara comuau® 100 M cyBaa spuUTHIaIM.
Oputmara 10 Ma 5 % M aMmuak coiavMHAIU. ODpUTMa KYK Tycra Kupaiu.
Marautnu apanamtupruyaa sxmmiad  apanamrupunaan. KMIL 6atamom

spuTMa xoJsmra ytrad, 5 mu 6 Hopmaiu (34,5 %) cupka kuciaoracu, xamaa 15



rp Hommu Kamuit comu6 5-10 makwka TuHAupuiaaun. CYHrpa spuTMara 03-037aH
KpaxMall COJIMHaAW. OpUTMa Kopa Tycra kupaau. Turtpnam xapaéau 0,1
HOpPMAJTM HATpUil THOCYN(ATHUHT CYBIM JpuUTMacu Epamuja amanra
OIIMPUIIAJIA. DPUTMA OK TyCra KUPHIIK OWJIaH TUTpIAIl KapaCHu TYXTaTUIaIH.
OnMHraH HaTWXKAJapHUHT XKaBOOU KyWaru ¢popmynna €épaaMuia aHUKIaHAIM:

, 162* y,
31,77-0888 y,

Oy epna 162- nemiroao3a 3JI€MEeHTap XaIKaCUHUHT MOJICKYJISIp MacCacH.
0,888- (-CH,COO)Cu TYPYXUHHUHT AIeMEeHTap 3BEHOTA
OMPUKTUPUIITAHIATH MOJISIP MAaCCACHHU y3rapMac YCHUII COHHU.

31,77- muc oskBuBaieHTHHH KMI] Oumnan peakuusra KupUIITaHAard
y3rapMac MoJisip Macca COHH.

X1- Cu-KMII Tapkubupgaru MHUCC MUKIOpPH, €KM Kyhujaa OepuiraH
YKaJIBaJIJIaH TOIMJIAIH.

Mucc mukaopu Kyiaaru Gopmyna EpaamMuaa aHUKITaHATH:

Y *0,006357*100
X1 M '

Oy epna Y- tutpnam yayH capd 6ynran 0,1 H nu Hatpuit THocyndaTHuHr
CYBJIM 9PUTMAaCUHHUHT MUKJIOPH.

M- Cu-KMI] HuHT MUKIO0pPH, T;

0,006357- 0,1 H nu natpuii THocyndar spurMmacu tapkudugaru (1 i)
y3rapMac MUCC MUKIOPH.

KMII anMamyHUII JapakKaCuHU MUC MUKJIOPUTa OOFJIMKJIUTT

Cu mukaopu.% 0 Cu mukaopu.% Y Cu mukaopu.% Y
6,499-6,629 41 8,574-8,686 58 10,371-10,470 75
5,630-6,759 42 8,687-8,798 59 10,471-10,570 76
6,760-6-887 43 8,799-8,900 60 10,571-10,670 77
6,888-7,014 44 8,901-9,000 61 10,671-10,765 78
7,015-7,142 45 9,001-9,127 62 10,766-10,860 79
7,143-7,266 46 9,128-9,236 63 10,861-10,950 80
7,267-7,390 47 9,237-9,343 64 10,951-11,045 81




7,391-7,513 48 9,344-9,450 65 11,046-11,140 82
7,514-7,634 49 9,451-9,556 66 11,141-11,235 83
7,635-7,755 50 9,557-9,661 67 11,236-11,330 84
7,756-7,875 o1 9,662-9,760 68 11,331-11,415 85
7,876-7,993 o1 9,761-9,860 69 11,416-11,510 86
7,994-8,111 53 9,861-9,970 70 11,511-11,595 87
8,112-8,220 54 9,971-10,070 71 11,596-11,685 88
8,221-8,345 55 10,071-10,170 72 11,686-11,775 89
8,346-8,460 56 10,171-10,240 73 11,776-11,860 90
8,461-8,573 57 10,241-10,370 74 11,861-11,950 91

3.6. KMI] HUHT TI1O/TUMEPJIAHHII /TAPA’KACHHH AHUKJIALII
Tehnikal carboxymethylcellulose.
Quality reguairements for certified products

Nunn 6axapum taptudu. 200 vt xaxkmra sra 6ynras crakanra 10-15r
KMILI comuuu® 100 mn cyaa sputunaau. Kyrwok xommgaru KMII sputmacura
10+1 Mn cupka KucioTacMHUHT 6HopMamuu sputMacu (34,5 %) conuHaaw.
Cyurpa 2-4 Tomuu ¢eHondrameH TOMHU3WIAAU. OpUTMa MYIITH paHITa
kenrynunya 1,5 nopmammu NaOH (5,6%) sputmacuaan colMHaaMd Ba SIXIIKAIA0
apanamtupwiaau. Cyarpa yau gactimad 300 mu 96 % nu Tun cnupTta OuiaH
apanamtupu® ¢unrpnanagu. Hatmxana KML uykmara tymanu. YHU cOupTiIn
sput™Masian axpaTtud onubd 80 % ymu >tun cnupruaa (500-600 M) 6up Heua 60p
roprtany. FOBmwiran KMILL kyputu6 (100-120°C) maiinamanagu. Maiinanasras
KMIJ gan 0,05 r TopTu oMuHAIN.

Jdcaarma: KMIL HUHT HaMIuK Japakacl aHUKJIAHTaH OYJIUINN JIO3UM.
Macainasn- 0,05 r KMI] ga 0,002 r HaMJIUK MaBxKY/I.

Toptu6 omuuran 0,05 r KMI[ au 50 mn xaxwmra sra Oynran kojdara
cosmHanu. YHuHT yctura 1,5 sopmamm (5,6 %) 24 mu NaOH sputmacugan
COJIMHAAMW Ba MarHutiu apajamrupruyga KMI  spurynuua — sximmnad

apaJalITUPUIIA]IN.

Acaarma: 0,05-0,002=0,048r KML[*1000/2=24 mx NaOH.




50 M XaxkMiu Koj0a OF3u MOJMATUIIEH YpairaH pe3uHa MnpoOka Ousal
oepxkutminiuy jo3uM. CYHrpa 3pUTMaHd acTa CEKMHJIMK OuiaH auamerpu d-
0,62 ymuamra sra OyaraH BUCKO3UMETPJIaH YTKa3UIIA]IH.

Jdcaarma: 1,5H NaOH (5,6 %) ospurmMacu Xam BHCKO3UMETpPIAH
YTKa3uaraH OYJIUIIN JTO3UM.

Kapa€Hn cyHruma oJIMHTaH HATWXKajlap KyWaaruya aHUKJIAHAAW, SbHU
KMI] wunr oxub ytum teznurura 1,5H NaOH (5,6 %) HuHr OoKMO YTHII
TE3NIMru OYJIIMHMAacH HaTWXKACH KylJard KeITHpPWITaH d>KaaBaliga OepuiiraH
pakamiapra comumrupwin®O KMIL[ HHMHr nonauMmepiaHMin — Jlapakacu

AHUKJIaHaIH.

=B

X3~

~|

Oy epna:
K- Xarrunc koHcrantacu=6,6*1 0'4;
[n]- xapakTepucTuk KOBYHIKOKIMK, Oy KyWumaru ¢opMmyiaa OuiaH

udogaaHuIAIN;

n=2(3fn,.-1)

Oy epma C- spumaii KoiraH KoJaukman xoyim Oynran KMI[ wHumar
KOHIICHTPALIVSICH, T/IM".
N e~ HHUCOMH KOBYIIKOKJIMK Ba Oy KyHmaru ¢opmyna ,0uiaH

W30XJIaHAIH;

T1

770mn TZ

Oy epaa T;- dpUTMaHUHT OKUO YTHUII BaKTH.
T,- SPUTYBUYMHUHT OKUO YTHUIII BaKTH.
KMII nosiumMepaaHuil JapakKaCHHUHT HUCOUI KOBYIIKOKJIMKKA
OOFJIMKJIUTH

(2 r KM, 1,5Mo00/am Sam 1 M 3 naru NaOH spurmacu Tapknouaa)

Hucomit Moammep- Hucomit Moammep- Hucomit Moamumep-

KOBYIIKOKJHMK | HHUII Japa- | KOBYIIKOK- | HHII Japa- | KOBYIIKOK- HHIIT




cu JIMK cu JIMK Aapaxacu

1N OTH X3 1N OTH X3 1N OTH X3

1,296 200 1,817 470 2,512 740
1,313 210 1,840 480 2,540 750
1,328 220 1,861 490 2,577 760
1,345 230 1,885 500 2,601 770
1,360 240 1,909 510 2,635 780
1,380 250 1,931 520 2,660 790
1,398 260 1,955 530 2,695 800
1,414 270 1,977 540 2,729 810
1,435 280 2,003 550 2,759 820
1,451 290 2,029 560 2,796 830
1,470 300 2,51 570 2,821 840
1,489 310 2,078 580 2,858 850
1,508 320 2,101 590 2,895 860
1,531 330 2,128 600 2,921 870
1,545 340 2,156 610 2,959 880
1,564 350 2,186 620 2,992 890
1,585 360 2,204 630 3,026 900
1,605 370 2,228 640 3,065 910
1,627 380 2,257 650 3,098 920
1,644 390 2,287 660 3,133 930
1,665 400 2,312 670 3,162 940
1,688 410 2,342 680 3,204 950
1,706 420 2,368 690 3,245 960
1,728 430 2,394 700 3,275 970
1,751 440 2,421 710 3,317 980
1,773 450 2,452 720 3,355 990
1,797 460 2,479 730 3,391 1000

dcaarma: OpuMaid KoJraH KojaaukiaaHn xocun OViaran KMI[ HuHTr
MUKJIOPH aHHUK 2T Ta TEHr OyiraHgard HUCOWN KOBYIIKOKJIUTH YIIOY

JKaJBaJIJlaH aHWKJIaHaau. byHuHr yuyH spuran KM duntpaan yTkazunub 96




% i 3THI cnupTUAa uykMara Tymwmpunanud. CYyHrpa KypuTHiInO aHuK 2 T
TOPTHUJIAIN.
3.7. HEJUTIOJIO3AHUHTI IHHAMHUK KOBYIIIKOK/IUTHHH
AHHKIJIALLL (I'OCT 595.79)
Henmmonozanunr koBymkokiauru ['OCT 14363.2 OVinua Kyiujgaru
KUPUTUJITAH KyIlIMMYaiap acocua aHUKJIaHAIH.
ICJIIATMA: MHUC CHUMIAPHUHT M30JHALMUIAHTAH YCTKHU
KaTJIaMU KyHJIUPUINO To3ajaHTaH OYIIUIIN JTO3UM.

CunoBra taiiépiani;

—

Uepr. 1

Kanuanspueiit
BHCKOSHMETp

l—nacanka; 2—xkpan; 3 u 6—

wandTe; 4—pyGalika BHCKO-

3UMeTpa; S—Kanuanap; 7—

NMPOMEXYTOTHAA CTEKISTHHAS

TpyGxa; S8—IOAHSTHICHOBaR
GaHKa.

Yepr. 2




1 r xkypuk xommaru nemtono3a 0,01 man kym Gynmaran dapkma TopTud
OJIMHAIM Ba SAXIIWIA0 TUTWIAAW. TuTHUIn >Kapa€HuAa, YHUHT TapKUOWIArH
KATTUK TyTyHUYajap TepuO TalliaHaau, Ba3HU 3ca | T ra eTkazuod Kyiunaau.

[lemtrono3a HaMIMTH — alloXWaa TOPTUO OJWHTAaH HaMyHa OpKaJId
aHUKJIaHAIH.

CUHOBHHU YyTKA3MIII;

Hemmonozanu spuin 10 makukagan To 4 coarrada AaBOM 3Taad, Oy
aCOCaH LIEJUTIOI03aHUHT KOBYIIKOKJIUTUTA OOFIIUK.

[emtrom03a acociau 3puTMaiy UAMIILIAD TEPMOCTATTa >KOWIAIITUPUIIAIN
Ba 15-20 makmka maBommma 20+0,2°C ynuiad Typwiaad Ba BU3KO3UMETPIaH
VTKa3WiIaau.

HaruxanapHu aHuKJIa1I;

Buzko3zumeTp  KypcaTKMWiIapyd  acoCHIa  aHUKJIAHTAH  pakKamJap,
LEJUTI0JIO3aHUHT KOBYIIKOKJIMTUHU O€NTHIaiiiv Ba Oy KOBYIIKOKIMKHUHT YITYOB
oupnuru cll3*c nebd roputunanu.

Hartmxanap mkky mapajien paBuinga ojaud OopuiiraH HamMyHaJapHUHT
ypraya apudmeTux xucobiapu acocuja aHukianagu. Xucobmamma 0,1 cllz*c
raya KOBYIIKOKJMUKAB TadoByTra Wyn Kyuuiaaau, sbHU Xartoiauk 15, 25
Mapkaiap yuyH 5% JgaH ommaciauru kepak. Konran Mapkanapra Teruuuiu

oynran xucobnapaa tadgoByt 10% naH omMacIuru Kepax.

Kypcarkuumnap Hagaap
JAnHamMuK KOBYIIKOKJIMK, clI3*c Oumii HaB bupunuyu HaB | UkkuHYU HAB
(CI)
Kyiingarn mapkasnap y4yH;

15 1,0-2,0 (10-20)

25 2,1-30 (21-30)

35 31-45 (31-45)

70 46-85 (46-85)

100 8,6-115 (86-115)

150 116-175 (116-175)

250 17,6 -30,0 (176-300)




350 30,1-43,0 (301-430)

650 43,1-85,0 (431-850)

IOKOpI/I,Z[a KCITUPpUWIITaH KaJABaJl aCOoCHJd, KOBYIIKOKJIIMI'M aHUKJIAHI'aH

HCJIIK0JI03a HAMYHAJIAPUHUHT MapKaJlapu 6CJ'IFI/IJ'IaHaI[I/I.




4. TAXKPUBABUNW KHCHUM

[emmrono3anuHr OUpOp-Oup MpenapaTUHUHT PEeaKIUsIra KupHUIyBUaHIUTH
XaKuJa yMyMmaH, ymoy npenaparra KyWujiaaural MyaisiH yCyJIHH KypcaTMmaras
X0JJa ranupum  TyFpu 3Mac. KcaHTorennampja IOKOpPUM — peakiusira
KUpUIIYBYAHJIUTH  OViraH Iejulojio3a  aleTwulala MacT — peakuusira
KUPUIITYBYAHIIUTH OYJIMIIM MYMKHH, Ba XOKa30. Bucko3za Xocui Kuidiira
IOKOPH peaKlMsra KHUPUIIYBYAHJIUTH Je0 CyHbUH ToNlajap caHOaTHaa
[EJUTIOJI0O3aHUHT  KEWMMHTM KalTa WIUIanl Y4yH SpOKJIM OYyiraH sXIu
bunbTpIaHagUraH BUCKO3a TOJIAJapuHU Oepa OJMII KOOWIUSATH TYLIYHUJIAIH.
[y 6unan 1emIro103a MaKpOMOJIEKYIaJapUHUHT KUMEBUH ¥3ap0 TabCUPUHUHT
TE3JIMTH 3Mac, KUMEBUM peaKUus HaTHXKacula OJIMHAJAUIaH KCAHTOrEHATIIap,
yIapHUHT  MIIKOpJAA SPYBYAHJIMTH Ba Iy OuiaH OOFJIMK OYiraH BHCKO3a
SpUTMaAJapUHUHT  GuIbTpiaaHuiy OaxonaHaau. Jlekun Oy KypcaTkuuaap
oJaTaa  peakuusra — KUPUIIYBYAHJIMUK  AevuiaManau.  Llemmrono3aHuHr
aleTIUIAIIa  peakiusIra KUPHUIIYBYAHIUTA Je0 KYNuHYA — aleTHIIall
XKapaCHUHUHT TE3JIUTU TYLITYHUIA]IH.

[enmron03aHUHT  peakuusara KUPUITyBUAHIUTH TYIIyHYacH OUp MabHOJIU
smac. lllyHuHr yuyyH OuWTTa aTamMaHWHI YpHUTa MKKUTA aTaMaHW KYyJuUlaml
Makcaara MyBOQHMK OYynaau: peakuusra KUPUINYBUAHJIUTH (€KUM KUMEBHI
peaKIusAra KUpUIIyBUYaHIIUTH ) Ba PEAKIUATA SIPOKIIUIIUTH.

[lemnroi03aHUHT  KUMEBUM peakuusra KUPUIIYBUYAHIUIUA LEJUIOJI03a
TepupUKALMICH >KapaéHUHUHT TE3MUTWHU TaBcuuaiau. lLlemtronozanuHr
TypAu MpenapaTjapuHUHT ATePUPUKALMACUHUHT TE3JIUTHM KEHT J0oupaja
Vy3rapu6 Typanu. By sHr aBBanmo coaup OYynaéTraH KUMEBUU peakIUsJIapHUHT
TeTepOreHJINIM Ba LEJUII0JI03a MaTepUAUIapPUHUHT  OMp >KMHCIU 3MaciIuru
Owinan Oenrunad Oepunaau. llemTion03aHUHT MaKpOMOJIEKYJIACH 3JIEMEHTap
OyfuMuza THAPOKCUI TypyxXJap Typiau (aomumrura 5ra; UEUII0JI03a
MaKpOMOJIEKYJIacu/Ia JIeMeHTap Oyrumiap oup-oupunan y €ku Oy GyHKIIMOHAT
rypyxjiapu (kapOoHwI, KapOOKCUI TypyXJapu) Oopiuru OuiaH (apkiaHUIIM,

Xama Typiu KoHpoOpManuscura 3ra OYIUIIM MyMKHUH («KPECI0», «BaHHAY).



Bbomka roxkopu Mosekynsip Oupukmanap kKalOu, LEUII0I03a — MOJIEKYJsIp Oup
KUHCIIU Oynmaran (mosuaucepCIin) MaxCyJOTIOUD, LEJUTI0JI03a
MaKpoMOJIeKyJlajapu Typiauda OYFumIiap coHura sra 0yiuo, 1ty OujiaH h3oMep
TypuJaru 0ab3u dbapxiapu Oy nuim MYMKHH. [emronoza
MaKpOMOJIEKYJaTapUHUHT OUp HeuyTa TypAarn KpUCTAUl TY3WIMIIUTA
TaXJIAHUIIMHUHT 3UWIMTH Xap XU OYIuiu MyMKuH. Ba HUX0SAT, MOpQosOTUK
OUp KUHCIMWIMK MaBXyJ sMac. YOy OMUWUIAPHUHT OapyacH LEJUTI0JI03aHUHT
peakIuara KUpUITyBUaHJIUTUHY Oenruiaad oepau.

KuméBumii kaliTa MIUTAll Yy4yH MYJDKaJUIaHTaH LEUII0NI03a IOKOpU Ba Oup
AKUHCIIM PeaKIusIra KUpUIIyBYaHJIUTUIa 3ra Oynumu jo3uM. Llemmono3anunr
TepUPUKALMICUIA PEAKIMATa KUPHUIIYBYAHIUIH [O3aCUJIaH eTapiuya Oup
KUHCIM  OYnIMmaciuru €Ku  [EeJUTIOJIO3aHUHT  TYJIHMK —3TepU(UKaluscuraya
PEaKIUSAHUHT TYXTalllura, *apa€HHUHT >KyJa y30K OYiauiura oiaud Kejasu.
[{e1t0I03aHUHT 3HT OCOH peaklusra KUpUIIAJuraH KUCMHU acCOCUN KUCMUTa
Kaparaja aHda Te3 Oyica, LEJUIIOJ03aHUHT AaCOCHMH KHUCMH  MabiyM
OeNruiIaHrad Te3iauK OuiaH peakiusara kupumaau. 30 byHaan Tamkapu, KUHUH
peakiusra KUpUIIYBUM KMCMHU acCOCHHA KHUCMHJAH aH4a CEKHMHPOK pPEaKIusra
kupumaan. Ba HuXo0sT, mpenapataa ymOy IIApOMTAA yMyMaH peakiusira
KUpUIIMAUIUTrad apajammanap Oynuinu MyMKHUH. Llenmono3aHuHr Xap Xuil
XOCUJIAJIApUHKU  ONUIIJa YOy TapKUOUN KUCMIIADHUHT pOJUIapu  Typiiuya
oynanu. Ymyman onranaa Oy OYVIMHUINM MIAPTIU OVIMO, 1EUTF0JI03aHUHT Iy
bpakuusiapuHu aHUK OYJIUIIT MyMKHH dMac.

[enmon03aHUHT peakIUsara KUpUITYBYaHJINTH F03aCUad Oup KUHCIUIUTH
LEJUTIOJIO3AHUHT  TYJIMK YPUH  aJMallMaraH XocCuJjalapuHu  (Xycycas,
KCaHTOTE€HATJIapHH) OJIMLIA alHUKCca MyXuM Oyianu. by xonna YpuH anmammin
Japaxacura Kypa KYnpokK OWp >KMHCIM OYiraH UeJUIr0j03a YpUH aaMalldil
Japaxkacura Kypa OUp >KUHCIH, TYJapOK SpUNIMraH MaxcCyJjoTilapHU Oepaju,
KUWMH peakiusara KUpUIIYBUM TOJIAlap MaBXKyUIMTH 3ca LIyHJa [MIapouTiap/a
yMyMaH peakuusra KUpHUIIMaiauraH  Tojajap Oopiurd KaOu TabCcup

KypcaTUIIM MYMKWH. Peakiusara KUpUITyBYAHJIUTH OWp KUHCIH Oyamarad



LEJUII0JIO3aIaH  TYJUK PYBYaH MaxCyJOTJIAPHU OJIMII YUYH FOKOPHUPOK ypTada
YpUH ajMamuil — Japaxkacuradya —dSrepuduxanus Tanad dTUIaAd, Ba
TepU(PUKAUSIIOBUN peareHTIapHUHTr capdiaanuim Kynpok O0ymanu. [IlyHuHT
yU4yH IEeJUI0d03a cudaTuHu  Oaxojaml  ME30HHU MabJIyM O KMXaTJaH
TEpUPUKALMSIIOBYM peareHtiap capiaaHuIM Yy3rapraHd capu LEeJUT0103a
XOCHWJIAJJApPUHUHT HPYBUYAHIUTU (SIbHU (DUIBTPIIAHUILN) Y3rapuIlId XaM XU3MaT
KWINITA MyMKUH.

[emto03aHUHT  peakuusara KUPUIIYBYAHJIUTUA OUp KUHCIM OyiaMmarad
npenapatiapuia stepudukanys naTuaa Tojganap Typid Japaxkaja peakiusra
KUPUINAAN, HATIKAAa OJIMHAIUTAH MaxCyJjoT Tojajlapu Typjiuda dSpyBYaH
oynaau. lllyHra sipamia ToJlaJapHUHT pUIIKIAH aBBAITA OVKUILN XaM Typiuda
oynanu. llyHuHr ydyH sTepuduKanusiiaHraH Tosajap OYKUIIUHUHT TYpPUHH
Ky3aTHIIl XaM IEJUTI0JIO3aHUHT OUpP KUHCIUIUTUHU 0axoJail ME30HU OYIIuIy,
allHu maiiTaa Tonajiap TY3WIHIIMHA TaBCU(IIAI MyMKHH.
busra mabayMKu LEUTIONO3aHUHT CaHoaTAa HIIad YMKAPWIMIL MHUKIODPH,
XamJla YHUHT Typiud coxajapja KYyJJIaHWIMIIM, Oapya  CHHTETUK
MOJIMMEPJIAPHUHAT IIyHAAH KypcaTKH4YJapuaaH OWp Heda Xucca KYTaup.
[em1r0103aHUHT TUAPOKCUI TpyINaiapy OJJUNA KyHH MOJEKYJISp CIUpTiIapra
xoc Oapua kuMEBMM peakiusara kupumaau. llemmtonozanunr xap Oup
JIIEMEHTAp XaJIKaCUAa, SbHU AaHTHIPOIVIIOKONMPAHO3a KOJIWFuAa 3 Ta
ruapokcunn rpynmna Oop. YnapHunr ontuHun (Cg ) yrjiepoa aTOMHAAru
THAPOKCHII  Tpynma  OupiaMyd, HWKKHHYM  XamJa yYHHYH  YTJIEpOJ
aTOMJIApUAATUCH 3Ca HWKKWAJIAMYM THIPOKCWI TIpynnajlapuiup. Yiaap Kylu
MOJIEKYJISIp COUPTIAp KaOu MIIKOpJap TabCUPH J1a- AOKOTOJIATIAp, KUCIOTaIap
TabCHpUAA albJErH]l Ba KapOOKCHN rpynnajap Xocwin Kuiaad. HWmutad
YUKapuIllga [OKopuaa caHabd  YTUiAraH  peakuus TypJlapu — acocuia
LEJUTIOJIO3AHUHT  TYPJAM XWJI SIHTM  XOCHJIaJapu OJIMHMO, yhap  XalK
XYKAIUTUHUHT KYI TapMOKJIapuaa CyHbUW Toylajap, TYypJiaM TapKuOaaru
MaxcyJoTJiap, MOPTIOBYM MOJJIajap, MOH aJIMAIlIrMy MaTepuaiap, eIumiap Ba

IacTMaccanap cudaruia UiaTHIaIu.



[enmrono3aHUHT  MOJIEKYJIIp Maccacd YH MHHIVIapAaH Oup Heua
MUWUTHOHJIApraya OYauimu MyMKHH. MakpOMOJEKYJaCUHUHI CTEpeoTapTHOIN
TY3WINILIN Ba AJIEMEHTAp XaJKAacH KOH(POPMAIMOH XOJIATUHUHI OapKapOpiHuru
cababiu nesutoio3a 6apya nonucaxapuiap Huuia anoxuaa YpuH srajuiaiiu.
VY Oouika nosmcaxapuasiapiad Y3MHUHT WKoOui (hr3nKa-MeXaHuKa xoccajaapu
Ba TYpJIM KUMEBHUM TabCcUpJIapra YnJaMIIMINTY OWIIaH aXXpanud Typaau.

Hemnmonozanunr s¢upnapunun, spHu KML[ onumpgan aBBan, YHUHT
acocui XOM-am€cH IMEJII0JI03a OJUII IIAPOMTH YpraHwiad. YHAa aactiad
TonnuamOyp Xxamaa TYKUMAUWJIMK KOPXOHAJAPUHUHT TOJIAJM UYUKUHIUIAPU
acocuza LEJUII0I03a OJIMH/IHN.

Kyiiupa TanunamOyp Yycumnurunuar «®Paiiz-bapaka» HaBu acocuaa
LEJUTI0I03a  OJMII  JKapa€Hura MIIKOPUM KaWHATHII BAaKTHUHUHI TabCUPH
KeaTupuirad. byHna xam sxkapa€H 2 OOCKMYHM Y3 UUHUTa OJadu, SbHU KUMEBUM
KaiiTa unuiam OuiaH Oup Karopaa naipaxajapHd MabiyM BakT OpaJuFuia

MCXaHHK SAHYHII 6OCKI/I‘—II/I aMaJira OIupHuIIan.

4.1. Tanmnam0Oyp «®Paii3-bapaka) HaBM: HIIKOPUII KaWHATHII
BAKTHHM LEJJIIOJI03aHUHT cU(aT KYPCATKMYNTa TALCHPH

1-xanBan
I-6ockmu I1-6ockua Iemmtono3anuar cudar KypcaTkudiapu
Ne | NaOH, | smummn | smumm, | Kaiina- | Kaiima- | men-3a | HAMIIHK, | KyJ o—
T, t°C THII T, THII, | YHYMH, MUK-
r/n JIaKHAKa JIaKHAKa t°C % % py, ue(j;o' a, 100
%

1 20 30 98-100 20 130 - - - - -

2 20 30 98-100 40 130 - - - - -
3 20 30 98-100 60 130 45.4 3.6 0.89 90.4 1200
4 20 30 98-100 80 130 41.6 34 0.80 91.9 950
5 20 30 98-100 100 130 37.7 35 0.74 92.8 700




1-xanBanga MIIKOPUM KalHATUII TypJid BakT OpaJIUKIapujaa amalra
OIIMPUWITAHIIUTUHU Ky3aTull MyMmkuH, sibHU 20, 40, 60, 80, 100 makuka BakT
OpATHKJIAPH. [emmono3anuHr cudar KypcaTkuwiapura TYpiAd  BakT
OpalMKJIApUAard UIIKOPUH KaWHATUIN KapaCHJIApUHU  Ky3aTuO, aHHK
KOHLIEHTpalMsi Ba KHUCKAa BaKT/Aa MXKOOMH HaTWXKara SpUIIUII MYMKUHJIUTHHU
Ky3aTuill MyMKuH. 20-40 gakyka BakT opaluKjIapuaa UeJIi0103a CHHTE3H, SbHI
nenerHudukanysa ckapa€Hu Ky3aTWiaManau. byHma WMIIKOpui KaWHATUITHUHT

ontuMal BakTy 60 makuka 1e0 TOITMIIIH.

2-xanBanga TanuHamOyp YCUMIMTUHUHT «MyKu3a» HaBU acocuaa
LEJUIKOJIO3a OJIMII JKapaéHUra MWINIKOPUM KAWMHATUII BAaKTUHUHT TabCUPH
KenTupwirad. byHma xam sxapaén 2 O0CKMYHU Y3 W4HTra OJIaau, ShbHU KUMEBHIA
KaiiTa unuiam OuiaH Oup Karopaa mnadpaxajapH MabiyM BakT OpaJuFuia

MCXaHHUK SHYUI 6OCKI/I‘H/I aMaJira OIrupHIIan.

4.2. TanunamOyp «Myku3a» HABH: HIIKOPUIl KAHHATUII BAKTUHH
LHEJJIIOJIO3AHMHT CU(AT KYPCATKHYMIA TAabCUPH

3-xaaBan
I-6ocknu I1-6ockuu Hennrono3anuHr cudat KypcaTkuaiapu
Ne | NaOH, | smumm | swumm, | Kaiina- | Kaiima- | men-3a | HaMMK, | Kyo o—
T, t°C THII T, THII, | YHYMH, MHK-
r/m JaKHKa JaKHKa t°C % % pH, He;; 3, 1A
%

1 20 45 98-100 20 130 - - - - -

2 20 45 98-100 40 130 - - - - -
3 20 45 98-100 60 130 442 3,5 1,1 89,8 1150
4 20 45 98-100 80 130 42,2 3,4 0,97 90,0 950
5 20 45 98-100 100 130 38,1 3,5 0,86 90,7 800

3-KajBajjia MIIKOPUN KalWHATUII TYpJIM BakKT OpaJMKJIapuja amalra
ommpwian. JKagBanaad LEUTION03aHUHT cudar KypcaTKAulapura TYpJId BakT
OpaJIUKJIapUJard HWIIKOPUM KaWHATHUIN KAPAEHIAPUHU Ky3aTHUII MYMKHH.




TanunamOyp YcumMiIuruHuUHT «MYVkKu3a» HaBH acocuja IEeJUII0JI03a OJUII
JKapa€HUra UINKOPUM KaWHATHWII BAKTUHUHI TAbCUPUHHU YPraHUII >KapacHuIa
XaM aHUK KOHIIGHTpalus Ba KUCKa BaKTAa WXOOWWM HaTH)Kara HSpULIUII
MYMKAHJIUTUHU ~ Ky3aTtuil MyMKAH. 20-40 pgakuka BakT oOpajukiapuia
nenerHuuKanus sxkapa€Hu KysaTuiMaad. byHna uImkopuil KalHATUIITHHHT
onTtuMa BakTu 60 qakuka 1e0 TOMHIIIN.

TanunamOyp YCUMIUTMHUA ETUINTHUPHIL, KETaKakJa YHU KOMIUIEKC KailTa
ULUIall Y4yH MYXUM OMMJI CaHalaau.UyHKH YCHUMIIMK Xy’KalpaJlapuHU
PUBOKJIAHUILM, OHOCHHTE3 JKapaHUHM TapTUOIM  OOpUIIM, YCHUMIIHMK
TaHACHJAard TYpJd XOM amé MaxCyJIOTIapuHU TYJIHMK Y3IAlITHPUO OJMIIra
UMKOH Oepa/iu.

bupruna ycumiank mosicuiaH LEUTIOI03aHU CUHTE3U Kapa€Hura TYXTaluo
VTunaguran Oyiacak, 0axop/a SKWITaH TanmuHAMOyp TMOSCH TapKUOUJaru Erou
Maccacu, Ky3Ja JKWIra Iosi TapkuOuparm €rod maccacura HucOaTaH Kam
dbousapHu TAIIKUI 3TAJIN.

Oxopunarn ¢duxpnapau Kyidgaru YTKazuiral H3JaHUNUIAD — OpKaJId
n3oxyram MymkuH: Jlamagm 70 x 30 arat om0 skwiraH 1 M MaiioH4ana 8ta
TanunamOyp Yycummuru ycamu. [losmapHuHr y3ywnura yprada: 3,5 M
auameTpu 2,5 cM , xap Oup mosi OFMpJIMrY TaxmMuHaH 335 rp.HU , SbHH § Ta
10sl OFUPJIUTH 2,7 KT HA Tamkuia 3tagu. by neranm 1 rekrap maitnongan 27

ToHHA (15-20 % HamIMK) TanMHAMOYp MOsJIAPU OJMHAIM.

[TossHuHr TapkuOuaa ypraua 45 % rava memntono3a MaBxyJ 0yica 1 rekrap
MaioHna eTuInTupuwiIran TanuHamOyp mosnapuaan TaxmuHad 12,1 ToHHara
SIKUH TIeJUTI0N03a ofmHaau. Arapaa gamana 70 x 30 arat onu0, skwirad 1 Ve
Maijondaga 8 Ta TamuHamMOyp VYCUMIIMIM Ky3/la JKWJICA YHHUHT MOsJIapH
Y3UHJIUTH ypTada 3,5 MeTp, AuaMeTpu 2,5 cM, Xxap OUp Mosi OFUPJIUTH TaXMUHAH
665 rpaMHM, SBHU 8 Ta MOl OFUPIUTH 5,3 KI' HU TALIKWI 3Tajau. bup rexrapaan
ypra xucobna 53 Touna (15-20% namiuk) TannHaMmOyp mosjlapu ojimHagu. by
JeraHd  xap Oup TeKTapAard eTUIITHPWITaH TanmuHaMOyp TOsUTapujaH
TaxXMHUHaH 23,8 TOHHA LIeJUTI0103a oJinHaau. FOkopuaa KeaTupuiaral HaTHxKajiap

KyWH/1a KaJ(Bajl KYPUHUIINA KEJITUPUIITAH.



4.3. baxopru xamaa Ky3ru MaBcymJjapjaa skuiran Tanunamoyp
YCUMJIMTHMHU alpUM KypCaTKU4YJIapu

4-xanBai
Ne Kypcarkununap baxopru Ky3ru maBcym
MaBCyM
1 | Yeumnukeuar aratiap  opkamd  okmmmm | 70x30 70x30 | *70x30
yiayamiapu, CMm;
2 | YCHMIIMK TIOSIApHHY YPTaua y3yHIUTH, M; 3,5 3,5 *3,9
3 | VeUMIMK TNOSUIApUHMHT ypTaua JIHaMETpH, 2,5 2,5 *2,5

CM;

4 | bup goHa YCHMIIMK TIOSICHHUHT —YypTaua 0,335 0,665 *0,815

OFUPJINTH, KT;

5 | 1 rexTap mMaifioH 2 MaBXKy/I 1O, T, 27 53 *65
6 |1 reKTap  MailJloHJa  MaBxXyJ  10s 12,1 23,8 *29,2
TapKUOHIATH ICJITIOI03aHIHT ypraua
MUKJIOPH, T,

* - JIpe3neH TeXHUK YHUBEPCUTETUHUHT TaXKpruOa MaloHYaCH A SKUJITaH
YCHUMJITMKTa TeTUILIN OYJiran aipum kypcarkuuiap (I'epmanust).

Maxaumii XOM am€ CaHaIMHUII TEpaK AapaxTUIAaH XaM LEeJUTI0JUIO3a
OJIUIN >KapaéHuja oKopuaaru TamnHaMOyp YCUMIIMTH yYyH TaHJIAHTaH, SIbHU
UKKUM OOCKMWIM HATPOHJIM KaWHATUII ycyiau TaaOuk stwinu. Kyiinpa tepak
EFOUMHUHI HATPOHJIM  KAMHATHUII  JAaBpUJArd TYpiad M[apamMeTpIapyuHU

LEJUTI0JIO3aCUHM cU(aT KYpCcaTKUWIapura TabCUpY KeJITUPHUIITaH.

4.4. Tepak érOYMHUHI HATPOHJIM KallHATHII JABPUIATH TYPJIH
napaMeTpJapuHy HeJUII0JI03aCHHU cudaT KypcaTKUYJIapUura TabCupu

5-xanBai

I-6ocknu I1-6ockuu Hennrono3anuHr cudar KypcaTkuiaiapu




Ne | NaOH, | saunm | saumm, | Katina- | Kaiina- | nen-3a | Hamuuk, | Kyn o—
T, t°C THII T, | THII, | YHYMH, MHK-
r/a JIaKuKa aKuKa t°C % % pH, ue;;o- a, | 11
%

1 10 20 98-100 20 100 - - - - -

2 15 40 98-100 40 120 - - - - -

3 20 60 98-100 60 140 53,2 3,3 1,6 93,2 | 1250
4 25 80 98-100 80 160 46,8 3,4 0,93 94,8 950
5 30 100 98-100 100 180 35,4 3,3 0,72 95,2 760

S-)KaBana TypJid TeMIleparypaiap/ia HUIIKOPUWA KallHaTUII >KapaéHU
amajra omupuirad OYynu0, UEeUTIOJ03aHUHT XOCHJ OYiuIuga OupuHYU
oockuuma 60 gaKkWKa OpaTuFHIa MEXAaHHWK SHYUII Ba UKKUHYN OOCKAYAA 140°C
na 20 r/n umkop 3puTMacu HITHpokuaa 60 makuka MoOaliHWIA WITKOPUN

UIIIOB OEPHUILL, SHT ONTUMAJ PEeKUM cudaTuia TaHIaHH.

YHaa nemtonosa yaymu 53,2%, kyn mukaopu 1,6%, o-uemmonosza 93,2

% xamJa noauMepaanuin gapaxacu 1300 Tamkuia 3TMOK/IA.

4.5. TanunamOyp Veumuiuru «@aiiz-bapaka» Ba «My:ku3za» HaBjaapu
XaM/la Tepak €éro4M acocHIa OJIMHIaH We/UIKJI03a CTPYKTYpPaJapUHUHT
y3Ura XOCJIUId.

MabIyMKH TEJUTFOJIO3aHUHT 3WYJINTH, I[MAMYBYAHIUTH, KPUCTAILIUK
JapakaCH YHMHT MOpP(OJIOTMK Ba HAIMOJICKYJISIp CTpPyKTypacura OeBocuTa
oormukaup. lllymap caGabmm xaM IEUTIONIO3a acocuga KOFO3 MaxXCysloTiaapH
Xamja YHUHT 3(UpJIapUHU OJIMIIAA, [EJUTFOJIO3aHUHT PEaKIMOH KOOMIUSTHHU
aHWKJaNAa andarra Kamwisgp FOBAKIMIIUTH, IEJUII0JIO3a HAIMOJICKYJSIp Ba
MOP(OJIOTUK CTPyKTypacu Oyirda WIMHH TaIKUKOT WILIApH  aMalra
OIIUPHJIAIH.

KOxopunaru ¢ukupnapHu mHOOATra oJraH Xoijaa Kyinna TamuHaMmOyp
yeumiuru  «Dans-bapaka», «Myxu3a» HaBiapu xamaa Tepak €rouu Ba TTY
acocH/ia OJIMHIaH LEJUTIOJNIO3aJIapHUHT KallWIslp FOBAKJIUJIMK CTPYKTypayiapH,
Son, CK Ba 1memwnono3a HAIMOJEKYJSP CTPYKTypaJlapUHU TaKKOCIOBYH
TaJKUKOT HaTwkKajlapu Keiartupuirad. lLlemwmono3a HaMyHanapu Ky#aaru




ycyjuiapja, S’bHH CyB  OyFuHM  muMmyBYaHyimrd, MK-cmekrpockomus,
peHreHorpadus xamjaa 3JEKTPOH Ba HYpJIM MHUKPOCKOIN KaOwiapaa TaJIKUK Ba
Taxyuin STy, Llemnono3a  HamMyHalapuHUHT  Xap XWI  COJMILTHpPMA
HaAMJIMKJIapard CcyB OyFMHM IIMMYBUYAHJIMK Japa)xacu KyWJaru 6->kajasaiia
KEJITUPUJITAH.

4.6. 25°C na HesI10/1032 HAMYHAJAPHHH CYB OYFHHU MIMMYBYAHIHTH

6-kaaBal
[TaxTa Tepax TanunamOyp | TanuHamMOyp
Hanysanap eJa-CH *TTY nl?:;iTI/II/I «<Da1:1?;ii[;1al<a» «1\1/2:;11113431»
1esn-3a
Conumtupma umyBuannuk gapaxacu, %.
HaMmJIuK, %
10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,45
20 0,40 0,50 0,90 1,00 1,00
30 0,60 0,60 1,10 1,40 1,35
40 0,70 0,80 1,40 1,70 1,65
50 0,90 1,00 1,50 3,00 2,95
60 1,30 1,40 2,00 6,60 6,40
70 2,00 2,20 3,40 8,10 8,00
80 2,40 2,90 3,60 9,00 8,90
90 3,70 4,60 8,80 9,50 9,40
100 8,00 8,40 9,10 9,90 9,80

* TTY - TYKUMauMINK KOPXOHACUHUHT TOJIATH YUKUHIUCH

6-kanBangaH HAMyHAJIAPHUHT Xap XWJ COJUIITHPMA HAMIIMKIIApJIard CyB
OyfMHM HIMMYBYAHJIUTH Typju4a OHKAHJIWIM, SbHU IaxTa LeJUIrJIo3acura
Kaparaija Tepak LEJUIIOJI03aCUHUHT CyB OyFMHU IIMMYBYAHJIHUK Japaskacu
IOKOpWIMTM €KW Oyamaca Tepak — LEUII0JI03acura  CONMIUTHPUIITaHuJa

TanunamMOyp  ycumuMrd  HaBjiapu  acocuja  OJMHTaH  LEJUII0JI03a




HaMYHaJapUHUHT THAPO(OOIUK XOCCACH IOKOPWJIMTHUHU Ky3aTHUIl MYMKHHKU.
Bynnait xypcatkuunapaan TanuHamOyp Yeumnuru «®Daiiz-bapaka», «Myxuza»
HaBJapy ACOCHIA OJIMHIAH LEJUIFOJIO3AJAPHUHT PEAKIUOH KOOWIIUATH IOKOpPHU

9KaHJIMI'U XaKuJa XyJIoCa KWJINIIT MYMKHH.

4.7. TanunamOyp Vycumauru “daiiz-bapaka” Ba “My:ku3za” HaBjaapu
XaM/JIa TYKHMAYWIMK KOPXOHAJAPHMHHMHT TOJAJTH YMKHHIAWJIAPH acocuaa
OJIMHIaH LEJUTIJIO3AJapAaH TYPJu coxajap y4yH uuuiatuiaauran KMIQ
HUHT OUP HeYTAa MAPKAJAPUHU OJIHIIL

[emtono3anuHr oaui 3¢upiapu ojaTAaa UIIKOPUH 1EeJUTI0I03ara rajiou/
aNKWUIap, oJiepUH OKCHUIJIapW Ba TajOUJl KHUCJIOTajJap TabCHp HSTTUPHUO
omuHamu. KapOokcHMMeETHIIIeIuTI0n03a Ha3apuid KUXAT[AaH IeJUIi0jI03a OujaH
TJIMKOJI KUCJIOTAaHUHT OIHi d(pupHu.

Kap6okcumerumemmonoza(KMLI) omum yayHn xom amé€ cudaTtuga cupka
KUCIIOTAaHUHT HATPHIUIA Ty3W Ba cynbdaT meiuroio3a unmatuwiaan. CaHnoataa
KMI] onum y4yyH nemtono3a GOWM3IM HINKOP OHPUTMACHAA OAaTaaru
TeMmrepaTrypajga MepcepilaHaid, MaljajaHaad Ba Tojajlapra aXKpaTWiaju.
Kelinn ynra 35-40°C na XJOPCUPKA KHUCJIOTAHUHI HATIUWINA Ty3U TabCUP
srtupuica, KMI xocun 6ynanu.

[C¢H;0,(OH);*NaOH],+CICH,COONa —**"
[CsH702(OH),(OCH,COONa), ],

Canoarna unuiatunagurad s¢upaa y=0,5-1,2, apaun y=50-120 Oymanw.
KMILI HUHT HaTpuilaM Ty3HW OK €KH CapFUIl paHIv KAaTtTuK moana. KMIL[ HuHr
I[EJUTI0JI03ara HucOaTaH TUTPOCKOINWK, Onaui mapoutna 12 ¢owusrada cys
mmmaan. Ymyman, KMIIHuHT Xoccanmapy YHUHT SQUpJaHUII Japa)kacura
oornuk. Macanan, >¢upnanum gapaxacu 50 Ba yHmaH optuk Oynaran KMII
WIIKOPHUHT CYIOJTUPUIITaH 3pUTMACUIA SPUIIN.

KMI nedts KyaykmapuHu Ka3ulla HMIUIATAIAJAWTCaH >pUTMaiap y4dyH
crabunuzaTtop cudartuia nuriaTuiagn. PUPHUHT Ty3U CyBJa 3pyBUYaH OYiIraHu
y4yH TEXHHMKa MakcaJjlapuja Kpaxmall YpHUJA XaM HWUUIATUIMHAIU. Odup
TY3UHUHT DJpUTMANApU TYKUMAUWIUK CAaHOATHIA WHWTUPWITaH UIUIapHU
oxopJaniga, KiMMaToaxo pyaaiapjaH MeTauiap OJMITHU OOWWTHUIIAA Ba €IIUM
unuiad yukapumaa keHr unatwiaad. bynnan tamkapu, KM cyasuit coByH
OJIMII Ba KOFO3JIAPHUHT CU(ATUHU SXIIHIIANT MaKCaauIa KeHT KyJUTaHUIaIu.



KML[ uer »sn ¢upmanapu TOMOHHMJAH TYypJiH HOMJIAp OCTHAA HILIA0
YUKapuiaad: TUJI03a, aKTu30jia, (pUKoJaT, Kypuosa, 0jakosa, HEeJUTIO(QUKC,
MaifoJ1, HUMIIE, IIeJUK, JI0BO3a, puHduKe Ba OoIIKa HOMIIAP.

KMI] HMHT anMamuHUIN Japa)kacd, acocaH IIeJUIIoIo3a OWjiaH HaTpUid
MOHOXJIOpAIlETaTHUHT Kai HHcOaTAa OJMHMIIM acocuja OolKapuiaau Xamja
AKAJIMIIEIUTI0N03a TApKUOUAAru CyB Ba MIIKOP KOHIIEHTpAIMAICH XaM OYyHJIaH
MYCTaCHO »Mac.

KMI HuHT aiMalIMHUII JAPakacura peareHt/iap HUCOATUHUHT
Oorsmmkanra (nesuiogao3a : NaOH : cys=1:2:12 moJab HucéaTaa )

7-)KamBai

Ilennrono3a:
CICH,COONa

wors mucGarma | 101 [ 10,25 | 1:05 | 107 | 1:1,0 | 11,2 | 11,4 | 1:1,7 | 1:20 | 1:3,0

KMI] anmarniu-

HUII Japa)xxacu
7,1 126 | 252 32 44 55 62 72 87 102

Aparnamma TapKuOHuIaru CyB MUKJIOPHHHUHT KEPAKIH JAapaxaia dKaHIUTH,
peareHTIapHUHT  LEeJUTIoj03a  Tojamapu  Oyinad  nuddy3usmaHuIIUHA
TabMHUHIIA0 Oepaan. AKCMHYA CYB MUKIOPHHU CE3HMpapiii Japakajaa OPTHIIN
MILIKOPUM LEIJUII0I03a Ba HATPUKM MOHOXJIOPALETATHUHT THUAPOJIU3 KAPAEHUHU
te3namtupud, xocwn Oynran KMI] HuHT anMammHUII Aapa’kacUHU CalOuit

TaMOHra O0ypy0 1000paau Xamaa 3pyBUaHINK XOCCACUHU EMOHIAIITUPAIN.

Bytyn nyné 6yiinua canoatna kap6okcumeruiiestonoda (KML), acocan
¢rou TeiuToNo3acunal wniad umkapwianad. YyHkW, €Fod  IEJUTI0N03acH
MaKpOMOJICKYJIaTapUHUHAT aMopd KUCMU KYTI OYr0, peakiinoH KOOUTUSITHHUHT
naxTa IeJUTFOJIO3aCHHUKHIAH FOKOPWIIMTH XaM/la ap30HJINTY UIIUTa0 YUKapHUIIIa

KYJI KEJau.

KMI] unuiad 4yukapuImHUHT OMp KaH4Ya ycyJiapu MaBxkyna OYnu0, ymap
aCOCaH IOKOpH TMOJIMMEPJIAHUII Japa’kacura, I0KOpY aTIMalliHUII Japakacura,

yMyMaH IOKOpU WKOOUW HaTWXanapra MyHaITUPWITaH WIMHA H3JTaHUILIAP



HaTIKacuaa spatwirad. TanuHamOyp yeumiurn “@aiiz-bapaka” Ba “Myxuza”
HaBJIapH XaMJ1a TYKUMaYMINK KOPXOHAJAPUHUHT TOJIAJIM YUKUHIUIAPH acocuaa
OJIMHTaH LEJUTINI03a]apiaH Typiau coxanap yuyH unuiatwiagurad KML[ Husr
Oup HeuTa MapKaJlapUHU OJIUINA, OCOHIAIITHUPUITAH SIHTU YCYJI YCTUIA UIIMHI

TaJIKUKOTJIap 0JIU0 OOpUIIIH.

Kyiiugaru KMIl onuimmHuHT nOpuHIOUOHAT CXeMacu XOo3upla HIuiad
YUKApUIIIa MaBXyJ TEXHOJIOTMK KETMa-KEeTIMKHHA Tyjla y3uja MyKaccam

oTajgu:

NaOH
|pimiace
naTpaamra

S R

HELTIOT03A

Humkopuii
Henmonosn

Heenk

KMIL oxopra

1-posrasr; 2-TpaHCIOPTEP-TabMHJIOBUH; 3-Mepcepu3arop; 4-uatp; S5-uimkop
MUKJIOPUHN TAMHUHJIOBYM CHFUM; 6-MaccoHacoc; 7-0ocuM yiuarud; 8-CHKyBUYM Ipecc;
O-uImIKOpUil LEJUTFOJIO3aHM  MaijganoByn ammapar; 10- HIIKOpHWHA LEUTI0I03aHH
COBYTYBUM Mociama; 11- wimmkopwii LEUTION03aHu WWUFYBYM cuFuM; 12-mozatop; 13-
NaMXVYK nunr viurysun curum; 14-mozatop NaMXCK; 15- umkopuii nemonao3aHu
NaMXCK"~ 6unan apamamrupyBun ammapar; 16-KMI] ermrrupysun peaxrop; 17-
KMIuau y3atyBum peaxtop; 18-Kyputuim yckyHacw; 19-Bentwisitop; 20-mmkmon;21-
TErupMOH; 22-KafokiaoBun arperar™ NaMX VYK — HaTpuii MOHOXJIOPYKCYC KHCIIOTA.

bynra kypa, ueminonosa TpaHcHapTép OpKaJd Mepcepiiall arapaTtura
Tymaad. by epaa nemwnonos3a  YIOBUM  MIIKOp dpUTMacu  Epaamuja
Mepcepianaau. Llemmono3an UIKop/ia UIIAll >KapacHu 14-16°C na amanra



ommmpmiand. CYHrpa UIIKOPUN LEJUII0I03a MabiyM Japaxkaja CHUKHUII
Ipeccuad YTKa3uiIaau Ba IOMIIATHO TUTHIIAIHN.

CH,0,(0H);+xNaOH— CsH,0,(0OH);,(ONa),+xH,0

Xocun OynraH amKalulM  [EJUTI0JI03a, SBHUA HIIKOPUN  IIEJUTION03a
copytwiin®  Bepuep-Ilneiinepep amapatura conunamu. by epaa wumkopuit
LEJUII0I03a HATpuid MOHOXJOpanerar OujaH KapOOKCHMMeTWulaHagu. by
peakuus alnKwiam 1ed atanaiu.

[enmrono3a makpoMoniekynacuaaru ojatuHuu yriepoanaru OH rpynma
IJIIOKO3UT XAJIKACUAAH Y30KJa JKOMIAITaHJIUTKH y4yH OupuH4YM OYiIubd Vpun
anMallaay, s’bHU KapOOKCMMETWIUIaHaAW. Arap ILEeJUII0NIo3a Xamaa HaTpHid
MOHOXJIOpaleTaT MOJIb HUCOATIapH OlLlIca UKKUHYM XaM/la YYMHYU YTIIEpOIaru
OH rpynnanap xam ajJKUJUIAHUII peaKIUsiCUuaa UIITUPOK ITaIU.

KapOokcumeruinam MabiyMm BakT JaBoM 3Taau. CyHrpa sipuMTanép
MaxCyJIOT ETWITUPHUII PEaKTOpura yTkasuiaau. by epaa naBomuzia 3K30TEPMUK
peakuus Hatrxkacuaa KML] etnnrupunany.

C6H702(OH)3_X(ON8.)X+XCICHZCOONa—>
C6H702(OH)3_X(OCH 2COONa)X+XNaCI

Macca xapopatu 90-100°C raua xyrapmmamm. KML[ ommm xapaéHu
KypPUTHUIII MOCJIaMacy Xamja Maijaianl TETHPMOHH OpKaiu oMOOpXoHajapra
KOWJTAaHUIIIN OWJIaH SKYH TOTIAIH.

M3nanunuiap Hatmwxacuaa KMI[ OMMITHUHT OCOHJAIITHUPWITAH YCYJIU
ApaTWIIW. YHra Kypa, WIrapu KyJUIAHWITaH OPTHUKYa TEXHOJIOTHK >KapaéHiiap
YUKApUO TalaHAu. XO03UPrd OCOHJAIITHUPUIITAH YCYyJra acocaH ILeJUIioj03a
TYFpUIaH-TYFpU MOHOAMMaparra keiaud Tymaau. by epia uemnono3ara UIIKop
ApUTMACH KepaKJii HUCOAT/a KYIIUIaau Ba Mepcepialll, aIKaJlTu [eJUTF0I03aH!
COBYTHIN, AJIKWJUIAII >Kapa€HJIApW KETMa-KeT amajra OIIMpWIagu. XOCHII
OynraH spUMTa€p MaxCyJOT ETHITUPUIAANA, KYPUTHUII MOoclaMaiapuiad YTHo
Maijanail TerMPpMOHJIApU OpKaJd oMOopxoHamapra xoinanaau. FOkopuaa
OepuiraH CXEMaHUHI ajoxuja axpaTwiran kucmu aiiHaH KMIl wummnab
YUKAPUIITHUHT OCOHJIAIITUPUIITAH TEXHOJOTUK XKapa€HUra Teruuuim O0yiuo,
KOPXOHAHUHT y3H/1a KETMa-KETIMKHU PEKOHCTPYKIUS KAJIMII MYMKHH.

KMI] #u rokopu cudar kypcaTkuujapra sra xojja unuiad 4MKapUIHUA
WyJira KyuulIlga, TEXHOJOTHK >KapaCHiaplaH YpHUH OJITaH TYpPJd pPEakuusiiap
MyXUM YpUH Srajiaiiau. Ymly XapakTepiid peakiusuid skapaéHiapiaH Oupu



I/IIHKOpI/Iﬁ HCJIIK0JI03a OJIMII, AbHU ACCTPYKTHUB XOJIATIApHHA KaMaﬁTHpFaH X0J1ga
Mepcepial }KapaéHI/IHI/I aMajira OIIII/IpI/I6 AJIKaJUIK OCIUIF0JIO3a OJIMIIIANDP.

Lenmtono3anuHr peakuusira KUPHUIITYBYAHIIUTH LEJUTION03a
MaKpPOMOJICKYJATAPUHUHT TAXJIAHUIIN 3WWIATH, TAPTUOJAHTAHIUTH €K OCOH
KUPUITYBUAHIUTH OunaH Oenrwianaau. llemmonozagan OupoH OUp YHUHT
abpupu, spHU KMI] >dupu cuHTE3MHUHT nacTia0ku OoCKUuYMja andarTa
IEJUTFOJIO3AHUHT PEAKIIMOH KOOMITMSATHHU ONTUPHII MaKCaIuAa UIIKOP/Ia UIIJIOB
Gepunany. Y3 HaOaTHIA ILEIUTIONO3aHMHT MAaKPOMOJIEKYNACH TapKHOMIar
3IIEMEHTap XaJKAJIAPHUHT AECTPYKIMICH XaM COIUp Oymaau.

MabiymMKH, MepcepIall )apa€HUHU MacT Xapopariapia ojaud OOpuiIuin
LEJUTIOJI03aHUHT TIOJIMMEPJIAHMII Japakacura xamaa yHiaaH onuHaguradn KMIL
HUHT Oapua cudar KypcaTkuujapura mKoOUil TabCUP ITUILU MabIyM.

KML[ ommm >xapa€éHupga wmepcepiaml  JaBpuiard  XapOpaTHUHD
LEJUTIOJIO3aHUHT TIOJIMMEPJIAHUII Japaxkacura Tabcupu ypranwingu. Kyiumaa
Mepcepiam  JKapa€Hu — XapOPAaTMHHMHI  LEJUIIOJIO3aHUHI  IOJIMMEPJIAHMII
Japa)kacura TabCUPHU KEJITUPUJIITaH.

4.8. MepcepJail :xapaéHu XapoOPaTHHUHT EJJI10J1032 HAMYHAJIapH
xamja yiaap acocuaa onuHagurad KMII sapHuHT noJMMepJIaHU I
aapaxkacura Tabcupu (20 1aKuKa BaKT OpaJIuFuaa)

8-xanBai
Tlenntono3anuHr Mepcepnai Ankamnm
JacTIa0KH MOIMMEpIaHHIIT Xapopary, LIEJUTFOJIO3aHUHT
No Japakacu . MOJIMMEPIaHHIII KMIJ susr
+°C Japaxacu TTOJTUMEPIaHUIIT
Japaxkacu

TanunamOyp yeummurn “@Paiiz-bapaka” HaBH LEIUTI0I03acH Ba YHUHT acocugaru KML]

1 950 10 900 700
2 950 15 850 600
3 950 20 750 550
4 950 o5 500 350
5 950 30 350 220

3

TanmuaaMOyp Yeuminry “Myku3a” HaBH IIEJUTIOJI03acH Ba YHUHT acocuaaru KMI]

1 900 10 860 650




2 900 15 780 580

3 900 20 670 500
4 900 o5 430 320
5 900 30 320 200

TTY nan onuHraH 1esuIoa03a Ba yHUHT acocuiaru KMIJ

1 850 10 820 750
2 850 15 790 650
3 850 20 710 580
4 850 25 650 520
5 850 30 580 450

Kanpanman Kys3aTHIl MYMKHHKH, MepCepiiall XapOpaTUHUHI Macaind
OOpMILIM LEJUIIOJIO3aHUHT JECTPYKLUMACUHM KaMaWTUpUO YHUHI acocuja
onmuHaaurad KMIL] HUHT Xam moiuMMepiaHuIl Aapa)kacura MXOOW TabCcup
TMOKJa, AaKCHMHYa, Mepcepiall XapopaTHHH OmMO OOpHIIM  alKaJIu
LEJUIIOJIO03aHUHI  MoJauMepianuml  jgapaxacura xamaa KMIL Huer cudar

KYypcaTKuuura cajaOuil TabCup 3TMOK/IA.

[lenmmtono3ara KUMEBUM HILIOB OepuUIa IEJUTIOJ03aHUHT  KUMEBUM
TapKuOuTa Kypa, SKUH Ipenapariapy KyIruHYa TypJd peakuusiapra KUPHIIa Iy,
TypJid Te3NMuKAa JTepudukanusiiaHagd Ba cudatu  Typauua  OyiaraH
Maxcynotinapuu Oepamu. Illy wmyHocabaTaa UEIUTIONO3aHUHT —peaKIusra

KHPHUINYBYAHIUTH MaCaJIaCH r03ara KeJjiaJiu.

[{e/utron03aHUHT  KUMEBUM PEeaKkUusIra KUPUIIYBUYAHIIUTHA —LEJUII0JI03a
ATepUPUKAIMICH >KAapaCHUHUHT Te3MUTMHU TaBcuduaiiau. Llemmrono3aHuHT
Typiu MpenapaTiapuHuHT  ATepUPUKALMIACUHUHT TE3JIMIM KEHT Joupaja
y3rapub Typamu. by 3HT aBBano coamp Oynma€traH KUMEBHMA peaKUsIIApHUHT

reTCporcHjimru Ba MLCJUIKOJI03a MaTCpHaAlNIapUHUHT 6I/Ip KHMHCJIM 3MacCJIMIru



Oounan Oenrunad® Oepunanu. Llenmiono3a MakpomoJeKynaJapuHUHT OuUp HeyTa
TypAard KpUCTAIUT TY3WJIUIIATA TaXJAHWUIIUHWHT 3UWINTH Xap XWI OYIHIIH
MyMKUH. Ba HuxosT, Mopdosoruk OuUp >XKUHCIWIMK MaBXyd sMac. Yoy
OMWJUIADHUHT ~0apyacy IEJUTIOJIO3aHUHT PEaKIHAra KHPHUIITYBUYAHIUTHHH

oenrunad 6epaau.

KMII suHr cudar kypcarkuujapura TabCUp OTYBYM OJHI aCOCH
dakrtopnapgan Oupu, eruntupuin xapaéuuaup. KMI[ HuHr ertwntupuin
xKapa€HU acocaH 3K30TEPMHUK peakIusra acocjiaHran O0ynuoO, skapa€H naBpuaa
SpUM Tal€p MaxcCyJaoTAaH 50-110°C umccuKmK axpanub uyukamu. byHuWHT
HAaTWKACUIA PEAKUUATa TYJIUMK KHPHUILIMAN KOJTraH Typiud pearcHTIapHUHT
peakiusicu oxupura oopajau, anMamuHum napaxacu xamaa KMIL aunar acocuit
Moana mukaopu optaau. lly Ownman Oupra Xxocun OYyiraH MaxcCyJIOTHUHT
MaKpOMOJIEKYJIAJIapU ypTacuaa AECTPYKUHS kapaéHu amanra omaau Ba KMI]

HUHT [OJIMMEPJIaHUII Japa)kacura cajaOuil Tabcup 3Taju.

Kyituna erwntupum sxkapa€Hu  TEMIIEPaTypaCUHUHT TYpiId OOBEKT
nesutono3anapu acocuaa onuHran KMIL nmapuunr cudar kypcarkudnapura

TAbCUPHUHU KYy3aTHUIIl MYMKHH.

4.9. TanmnamOyp yeumunru “daii3 bapaka” Ba “My:ku3a” HaBjaapu xamja
TYKUMAYWINK KOPXOHAJIAPUHHUHT TOJIAJN YMKUHIWIAPH ACOCHIATH
ne/u1rJ103aaad oJuHrad KMIL HuHr cudar KypcaTKu4/jiapura eTuJITUpHUII
JKapaéHu XapOpaTHHUHI TAHLCUPH

9-xanBan
Eruntupuin
mapaéHI/I 2 bE 2 bE bE bE 2 bE bE
xapopari, + 1“® 2*M 3“TTH ) M TTU o M TTU
°C
ITomumepnanuin napakacu | AcocHil MOAIAa MUKIOPH, | AJIMAIIMHUII Japakacu
%
50 850 800 830 44 42 43 72 70 69
60 700 650 750 52 48 47 76 75 72




70 600 580 650 60 57 55 81 79 77

80 500 470 550 62 60 58 85 83 80

90 450 420 480 62 61 59 86 84 82

1“®”- TanuaamOyp ycumiuru “@aiiz-bapaka’naBu nemtono3acu acocunaru KMI]
2“M”- TarmmaaMOyp ycuminry “My»kn3a” HaBH meJnIroa03acu acocuaaru KMI|

3“TTU”- TYKUMaYmIHK KOpXOHAIAPH TOJAIH YUKHHIUIAPH TeIuTroio3acu acocunarua KMI]

9—Ka/BaTIaH KYPUII MYMKHHKH, eTrartupuin sxapaéuu 70°C ra errammga
KMI] namyHanmapuHUHT cudaT KypcaTKUWIapyW WXKOOMW TaMoHra HyHalraH
O0ymu6, ymapHUHT acocuid Moaaa Mukaopu 1“d”’ma 60% uvu, 2“M”na 57% Hu,
3“TTY”na sca 55% HuU TalIKWI STMOKIA. BHU €THITUPUII XapOpaTUHU OLINO
oopumn KMI[ HuHTr cudar KypcaTkuujapura WKOOUNW TabCUp STMOKA.
AKCHHYAa YHHUHT TIOJUMEpPJAHUII Japakacura caabOuidl TabCHp ITaH.
Etuntupum xapoparunu keckuH om0 Oopumm KMI[ makpomonekynanapu
TapKUOUJAru DdJIEMEHTAp XaJKaJapuHH JeCTPYKIusAra yuparaad. byHaaH
kypuHuO Typubauku KMI] Hunr aiipum cudat kypcaTkuwiapyu HadakaT YHUHT
CUHTE3M JIaBpUJaru peorentiap capd menépura, 0amkud Typiud MEXaHUK xamza
KUMEBUN JKapa€HJIApHUHT TabcUpura xaM OOFIuK. SIHa [IyHHW KajBajiaH
Ky3aTHUIl MYMKHHKH ETHWJITHPHUII >Kapa€HU XapopaTHUHU Y3rapTUpUO Kepakiu

cudar kypcatkuuiapra 3ra 6ynran KMII onuimn MyMKHHIUTH aHUKJIAHTH.

Okopuna onu6G Oopunran Ttaakukotiap HaTwkacuga KMI wumniab
YUKApUIIl YUYH SHTM TE€XHOJIOTHS Ba YHUHI MYUJA HOCTAHAAPT KUXO03 TABCHS
stwiau. YHra kypa KMIl ummal yukapuiijgara acocuil skapa€Hiap, SbHH
Mepcepiiall, ajdKWJUIall, €TUITUPUIN >KapaHiaapu OMpruHa >KUX037a aMalra

ommpuinaau. by xuxo3 “AQUA-CELL-MONQO” ne6 Homanu.



4.10. Xo3upaa unuiad YNKApUIIa MaBKYA TEXHOJIOTUS aCOCH/A,
xamaa “AQUA-CELL-MONO” ycyauaa onuaran KMIl namyHajsapuHuHT
Gu3uK-KUMEBUI KYypcAaTKUYJIAPHU

10-xamBai
KMII HuHT KypcaTkuunapu
KMIQ
HaMyHa-
napu Hawm- Kap6okcun 2% v CyBIH CyBna
rpyxjapu . SPUTMaHUHT 3pyBUaH-
JHK Owtan ypuH Acocri JUHAMUK murd, % pH 1A
MUKJIOPH,
aTMAIITUIII MoIa KOBYIIIKOKJIUTH,
% Jlapaxkacu MHKIODH, mllac
%
TanunamOyp yeumiurn “@Daiiz-bapaka” HaBu acocugaru KML]
T 12 82 50 105,4 98,2 12 | 420
2" 7 85 58 135,4 98,8 11 600
TanmuaaMOyp yeumuru “Myxu3a” HaBu acocumara KMI]
1 12 83 49 92,8 98,3 11 360
2" 8 85 52 1227 98,2 9 550
TTY acocugaru KMI]

1 11 84 51 118,2 98,4 11 500
2" 9 85 53 215,8 98,8 9 650

1 -Xo3up/a nnniad YuKapuIga MaBxy1 TEXHOJIOTHsS acocuaa onmHaran KMI] HuHT Gusuk-
KUMEBUH KypcaTKUWIapu

2"-“AQUA-CELL-MONO” ycynuzaa onunaran KMII HUHT QU3HK-KUMEBUI KYpcaTKuunapu

XKagBanman Kypuil MyMKHHKHM, XO3MpAa HUUIA0 YUKAPHUILLA MAaBXyH
TexHonorus acocuna, xamaa “AQUA-CELL-MONO” ycynuna onunran KMI]
HaMYHaJapUHUHT  (U3MK-KUMEBUM  KypcaTKM4japu oOpacujia ce3upapiu

napaxana ¢gapk karra. MacanaH, MaBxyJ TexHojorusaa oiauarad KMII aunr



cudat KypcaTKuuwiapuaad OUpH MOTUMEPIAHUII JapAKACHHUHT TACIUTH, SbHU
TanunamOyp yceummuru “®aii3  bapaka” waBu acocumaru KMI[ HuHT
nonumepianui gapaxacu 420 vy, TanunamOyp Vcumiuru “Myxuza” HaBH
acocugaru KMIl aunr nomummepnanum gapaxacu 360 uu €xu 6ynmaca TTU
acocugaru KMII nuku 500 vu xypcarmokaa. “AQUA-CELL-MONO” ycynmuaa
onuaran KMIIl HamyHanapyiHUHT MOJIMMEPJIAHUII Japa)kacu 3ca OUp MyHYa
1okopuaup. bynra ca6a6, rokopuaa takumnanranuaexk “AQUA-CELL-MONO”
YCYJIMHUHT  aB3aJMTUAAIAP, SbHU JKUXO3HUHI HMYKM KOHCTPYKIUSCHUHU
mypakkabnamrupmiraniura, KML onumga xap 6up xapaéHra MOCIAIIUIITHUHT
OTIEPaTUB JACTYPJIApU MAaBXKYIUIUTH, OyHIA NECTPYKTUB XOJATIAPHUHT KECKUH
KaMalranaiury, uiuiad YMKapuil KyBBaTUHHM IOKOpWIUTd. by oMmusnap takimudg
stunaérran TexHosorusa acocuga KMI[ HuHT Typnu coxanap ydyyH Oup Heuta
MapKaJJapuHU UNuiad yukapuiira uMkoH Oepanu. Mabnymkun KMI] nan typiu
coxanapna, >KymuajiaH, HeT-ra3 caHoatuja Oypryjaml peoreHTH cudaruna,
JOK-OVEK coxacuaa KyHJITYpPyBYH, O3MK-OBKaT, mapdromepus, dhapmaredrrka
kabu coxamapia TYJIUPYBUM-€IMMIIOBUM cudaTHaa KaTrTa MHUKAOpAA

UIujIaTuJInHaIu.

KML omumpa “AQUA-CELL-MONO” yCynuHUHT SIpaTUITAHJIATH
IOKOpH/Ia HOMJIApW KENTHUPWUITaH CaHoaT CcoXajJapu Y4YyH 3apyp Oyiarax
npenapaTHUHr OUp HeuTa MapKajlapuHU MILIA0 YMKapHIIra UMKOH Oepaju.
Xosupga canoatna “AQUA-CELL-MONO”  ycynuma KMI[ omum “AQUA
CELL PRODUKT” MYX na kenr iynra kyiwiran 6ynau0, coxaisap TanaOu
YU4yH Typiu Mapkajgapu unuiad yukapuiamokna. Mmnuald uumkapuin KyBBaTH
rinnmura 1200 T Hu (TanabgaH KenuO YMKKaH XoJiaa uiuiad yukapuod Oepuiaan)
Tamkui 3taau. Vinmad 4uKapuIlHUHT acoCHM XOM amécu anbarra MaXajliui

XOM ariénap acocuia OJIMHIaH LEJUTIOI03aIHP.

Kyiinga TanunamOyp yeumuurum “@aiiz-bapaka”  memmono3acuian

ommarad KMIL] auar xamaa Tsh-88.2-12-2005 Ba Tsh-2231-001-5353-5770-01



Jap acocuna caHoarna unuiad unkapunaérran KMI napausr ¢usuk-xumEBuit

KYpCaTKUWIApH KEITUPUITaH.

4.11. TanmaamOyp yeumauru “dPaiiz-bapaka” ne/uirosno3zacuaan

ouaran KMII nunr xamaa Tsh-88.2-12-2005 Ba Tsh-2231-001-5353-5770-
01 sap acocuaa canoaraa nuiad ynkapuiaaérran KMI napaunr ¢pusuk-
KUMEBHI KYypPCAaTKHUYJIapH

11-xanBan
Ne Kypcarknuaap () 1Tsh () 2Tsh () 2Tsh () 2Tsh
75/400 70/300 85/500
1 | IMomumepann
Japaxacw,
600 500 450 400 350 250- 550 500-
KaM 3Mac 350 550
2 | KapOokcun
rpyxJjiapu Omtan
Ypun A — 80-100 75 65-85 70 65-75 85 80-90
Japaxacu
3 | Acocuii Moaaa
MHKIOPH, %
58 50 50 48 51 48 53 50
4 12% am CyBJIH
SPUTMAHUHT
THHAMME 135,4 100 95 60 80 40 147,0 100
KOBYIIKOKJTUTH,
mllac
5 | CyBma 98,9 97 98,2 98 98,4 98 98,8 98
3pyBYAHIUTH, Yo
6 | Myxut, pH 11 8-12 10 8-12 9 8-11 11 8-12

*1Tsh-88.2-12-2005

*2Tsh-2231-001-5353-5770-01

Kagsanman kypumr MyMmkuHkd TanuHamOyp Yceummuru “@aif3-bapaxa”

nentrosio3acunan oauarad KMI[ vuar 6apua cudar kypcarkuwiapu Tsh-88.2-




12-2005 Ba Tsh-2231-001-5353-5770-01 tanmaGmapura xaBo6 Oepamuran Oup
HeuTa Mapkanapu oimHau. Ymap 75/400, 70/300, 85/500, 85/600 kabunapaup.

Onuuran KMI[ HUHr nonuMmepiaHuml aapaxacH, KapOOKCWI Tpyxjapu
OwiiaH YpWH amMaluil Japakacw, acocuid Moana MUKaopu, 2% mu CcyBiu
SPUTMAHUHT JAUHAMUK KOBYIIKOKJIMIH, CYB/Ia SpYBUAHJIUIU Ba LIyJiapra yXIaml
TYpJAH KYpcaTKU4iapyu KEeATHUPWITaH TEeXHUK MIApT Tajabiapura MOC TYIIMILIN

AHUKJIAH/IH.

TanunamOyp Yeumuuru “@aiiz-bapaka” nemiono3acuaad OJIMHTaH TYPJIH
KMI] wMapkanapupaH Kypwidil Ba TyrypT HIUIa0 YHKApUII CaHOATUAA
eMMMIIOBYM  cudatuaa, KOH-KMME CcaHOoaTHAa CWIBHHUIIM  pyJajapHH
dbnatauuon Oomutumga (75/400 mMapka), CHHTETUK KHUP FOBHUII BOCHUTAIAPUHU
uniad yuKapuiiia antupecopOouron tynaupyBurcu cudaruga (70/300 mapxka),
He(T Ba ra3 caHoaTHja Ba T'EOJIOTUS coXacuaa OypryJall peoreHTH cudaTtuaa

(85/500), xamaa Typsu coxanap/ia KeHT UIUIaTUJINHAIN.

Kyitnna TanunamOyp ycummuru “Mysku3a” 1eTI0I03acHIaH OJUHTaH
KMI] wumar xamaa Tsh-88.2-12-2005 Ba Tsh-2231-001-5353-5770-01 nap
acocuga caHoarga wunuiad uukapuwiaérran KMI[ mapauHr ¢usuk-kumeEBuit

KypcaTKA4Iapy KeJITUPUIITaH.

4.12. TanunamOyp yeumumru “Myxu3za” meJU1HJI03aCHIAH OJTHHTaH
KMII nunr xamaa Tsh-88.2-12-2005 Ba Tsh-2231-001-5353-5770-01 nap
acocuaa canoaraa unwiad ynkapuiaaérran KM sapHuHr pu3uk-KUMEBUM
KypcaTKu4jiapu

12-xxanBai

Ne Kypcarkuunap “M” | 1Tsh “M” 2Tsh “M” 2Tsh “M” 2Tsh

75B 75M 85/500

1 | IMomumepann

Japakacw,
550 500 450 450 500 500 550 500-




KaM 3Mac 550

2 | KapOokcun

rpynnanapu Owiax
85 80-100 75 65-85 80 65-85 85 80-90

YpuH aJIMalunI
Japaxacu
3 | Acocuit Moaaa

MUKAO0PH, %
52 50 51 50 50 48 51 50

4 |2% 1 cyBmm

DPUTMAHUHT
THHAMAK 122,7 100 115,8 100 125,0 | 90-150 | 128,8 100
KOBYIIKOKJIUTH,
mllac

5 | CyBna 98,2 97 98,5 98 98,7 98 98,8 98

3pyBYaHIUTH, Yo

6 | Myxut, pH 9 8-12 10 8-12 11 8-12 10 8-12

*1Tsh-88.2-12-2005

*2Tsh-2231-001-5353-5770-01

Kanpanman xypumnr MyMKUHKM TanuHamOyp Veumuru “Myxkuza”
nesttonao3acuaad omuaran KMII vunr 6apua cudar kypcarkuuiapu Tsh-88.2-
12-2005 Ba Tsh-2231-001-5353-5770-01 tanabmapura xaBo® Oepamuran Oup
HeuTa Mapkayapu oauHau. Yiap 75B, 75M, 85/500 kabunapaup.

Omuaran KMIL[ HUHr JMHAMHK KOBYLIKOKJIMIH, CYBJAa 3pYBYAHIIWTH,
IIOJINMEPJIaHUII JapakacH, aJIMAllXII Japa)kach, aCOCUM MOJJa MHUKIOPH Ba
nIyjlapra  yxXmam  Typiad KypCaTKMWIapyW KEJITHPWITaH TEXHUK  IIapT

TaJ'Ia6J'IapI/IFa MOC TYIIUIIN aHUKJIAH/IH.

TanunamOyp Veummuru “Myxu3a” 1EIUII0N03aCUIaH  OJIMHTaH TYpJd
KMII mapkanapugaH Kypuiuil coXacuja IImnatieBKajiap y4yH KyHOJITHPYBYH-
emumiioB (75B mapka), mok-0y€K wumuiad dukapuiiga xamja TYTypT HIDiao
YUKapHIll caHoaTuaa enumioBun cudaruna (75M mapka), KOH-KUME caHOaTHIa
CUJIBUHWJI pynaiapHu (iaranuvon Oouutumiga (75M mapka), HedT Ba ras
caHoaTHJa Ba TeOJOTHsl coxacuaa Oyprynam peoreHtd cudartuaa (85/500),

Xamjia TypJid coxanap/ia KeHT MIIUIaTUIIMHAIN.




Kyiinga TTY nemmonoszacunan onuarad KMI] auar xamaa Tsh-88.2-12-

2005

Ba

Tsh-2231-001-5353-5770-01

aap

acocuaa

caHoaTtga

UIad

yukapuiaérran KM napHuHT GU3UK-KUMEBUN KYpCcaTKUWIapy KEITUPHUIITaH.

4.13. TonunamOypby¥aoii comonu nesutoao3acu xamaa TKTY acocuaa

osmmHran KMII HuHr cudart kypcarku4iaapu

13 skaaBan
KMII HuHT KypcaTKkuuiIapu
25°C xap-
nmarn KMI]
auHr 0,5 % Abco-
B0 N
JIIOT KYPYK Jlotinm
5 5 PPUIMACH™ | oxamk SPUT-HU
KMII Hawm- VpuH Acocuit Jaru Max-HUHT pH na cyB Gepu
HaM-CH AJI-IIHII AVMHaMHUK cyBaaru KOOMITH-
JIUK nap-cu MO/ KOBYIII- N—_—
MHK-H, MHUK-PH, 0 ’ ATH, CMS
% KOK-TU L
%
KMII HuHr cudat KypcaTkuduiapu
Byrnoii comonu nemono3acu acocuaa onuHran KM
1 8,9 0,84 49 123,0 98,8 8,2 500 7
TKTY acocuma onmmaran KMI]
2 8,2 0,90 62 423,0 99,4 8 1100 7

TKTY TYKuMaunIuK KOpXOHATAPUHUHT TOJIAIA YAKUHIATIApU

Kansannan Ky3aTUII MyMKUHKH OyFJ0M COMOHHM LIEJUTIONIO3aCH XaM/ia

TKTY acocuna KMIL] nuar 8% 500, 90 1100 mapxanapuHU OJUIIT UMKOHUSATH

MaBxyll. Ym0y mapkanap HadakaT HeT Ba ra3 kazud ojumaa Oankd CyHbUM

KAp IOBHUII BOCHUTAJAPUHM HILIA0 YHKapHILA,

enumIIaIIa KeHT KyJUTaHUuIaau.

KOFO3 MaxcCyJIOTJIapUHHU

MabiymMku Mepcepiiai kapaHUHU MAcT Xapopatriapaa oaud Gopuiuiim

LEJUTIOJIO3aHUHT TOJIMMEPJIAHUIN Tapakacura, XxaMm1a yHaad ojmHaguran KMI]

HUHT Oapya cudar KypcaTKuaiapura wKoOUH TabCUp ATUIITH MabIyM.




XVJ0CA
TapkuOua 1nemirono3a cakyioBun xoMm amé TornnHamOyp noscu
acocua LJUTK0JI03a OJIMII UMKOHUSITIIAPU YPTaHUIIIN.
OnuHran newtoio3anap acocuaa Typiu coxanap yuyH KMI]
OJIMIII WMKOHUSATIApU Kypcatud Oepwiaun Ba KMI] omum
TE€XHOJIOTUSACH SIPATHIIIN.
3. Mepcepiiamn BaKTHHM LEJUTI0JI03a BA YHUHT aCOCHJIa OJIMHAIUTaH
KMI] HuHT cudar KypcaTkuujapura TabCUPU VPTaHWIIH, Xamjaa
Mepcepiiall BAKTUHUHT ONTUMAJT IAPOUTH aHUKJIAHIH.
Onunran KML ausr 6apya cudar kypcaTkuuiapy aHUKIaH]IH.
Spatunrad TEXHOJOTHS acoCHJa CaHOaT MHKECHaa HIIa0

yukapuiga 360 kr KML] onusau.



SUKTACOIUNN KUCM

[emtrono3a Tabuataa 2HT KYN TapKajirad Tabuuii moaumepaup. Y Oapra
VCUMIIUKJIAp XYy>KaWpaJapHUHT ACOCUM KUCMUHUTAIIKWI KWiaau. Jlapaxt Ba
yeumnuknapauar 40-60% uemmono3anan ubopar. [laxta KyT Ba KaHon
TOJIaJIapy 3Ca acoCaH ILEJUII0JIO3aaup. YJIApHUHI TapKUOWIa IEJUTI0N03aaH
tamkapu 7-10% Oomka moanmanmap maBxya. CaHoaTna IeUTI0J03a acocaH
JapaxTHUHT OWp KaH4ya TypJjapuJaH OJIMHAAM Ba EF0Y IEIUI003acu Ae0
aTanaam.

[emmrono3anuHT PU3MK, KUMEBHI, MEXaHUK Ba IITyHTa VXAl X0ccalapu
, YHUHT TIOJIUMEpPJAHUII JapakacH, MaKpOMOJIEKYyJaJapUHUHT y3apo Ba
MaKpoMaJIeKyJia TapKUOUaru 3JIeMeHTap XaJKaJIapHUHT Oup-Oupura HucOaTaH
YKOMITAIUIITUTA OOFITUK,.

[lemttono3aHUHT caHOATAa WIUIA0 YMKApHII MUKIOPH XamJa YHUHT
Typiu coxanapja KyJUIaHWIMIIKM, O0apya CHHTETUK MOJUMEpPJApHUHT IIyHIal
KypcaTKAwiapugaH Oup Heda xucca Kymaup. Llemmono3aHuHT THIPOKCHUIT
rpynnaigapu OJJWA KyWHM MOJEKYJsp CHUpTiIapra Xoc Oapya KHMEBHIA
peakcusira KUpHIIaIn.

[lemtrono3aHUHT  MOJIEKYJISIp MaccacM VH MHHIJapiaH Oup Heda
MUJIMOHJIapTra OYJIUIIM MYMKHUH. MaKpOMOJIEKYJACUHUHT CTEpeo TapTUOIH
TY3WJIUIIN Ba 3JEMEHTAp XaJIKacu KOH(papMaIlMoOH XOJATUHHHT OapKapOopJIUru
cababyu 1euIo03a 6apua nojJvcaxpuiap nuuaa aJoxuaa YpuH sraanau. Y
Oolka moJucaxapuylapuial Y3UHUHT MKOOUN (pu3mka-MexaHuka Xoccajlapu
Ba TypJu KUMEBUH TacUpiiapra YUAAMIMIUTH OUJlaH aXpanuo Typaiu.

[emmono3za Tapkubuaa xyna kymia® KyTOJlaHTaH THUAPOKCHII Tpymna
TyTTaH TOMIMKJINK FOKOPH MOJIEKYJsp OpukMa OViraHujgad yHUHT
MaKpOMOJIEKYyJla 3aH)KUpU STUIyBUYaH 3Mac, MakpoMoJieKyila yTa TapTuOIu
Oynranu y4yH y BHr >xkounamrad. IIyHuUHTr y4uyH neiosnos3a ¢akaTr ailpum
SpPUTYBUWIAp/IAaTMHA S3pUNWJIM JIeTaH XyJocara Keiaamu3. by Muc ammuak
OPUTMACH, KOMIUIEKCM Ba TYPCHUMOH TypTJIAMYM AMMOHUN aCOCIApUHUHT

KOHIIEHTPJIAHTaH YPUTMAIAPHP.



byHnmaii nnmui u3naHuIIAp HATMIKACHIA TYPJIM MaxalUIMM XOM-aménap
acocugacu(aTiu MaxcyJloTiap UIUIa0 YUKAPUII MYMKHUH.. MUK O030pHUMU3HU
TYAAupUII OuiaaH OWp KaTopja >kaxoH 0o3opura cudariu Ba pakoOaTOapaoIt
MacynoTiaap unmad umkapum Makcanaup. MOkopupma Kaiin STUiATaH XoM
aménapAad LEJUTI0I03a OJMII TEXHAJIOTHSCUHU SIPATHUIL XO3UPTH KYHHUHT
TanabiapuaaH caHaiaau.

[enmrono03a Ba yHUHT MaxCyJOTIapUHU UIIA0 YMKApyBUYM KOpXOHAIapaa
UKTHCOIUN camMapaJOpJMKHU OIIMPUIIHUHT WYlapugaH OUpH TEXHAJIOTUK
xKapaéHjaapyu SBbHM TapkuO0 Ba HIUIOBIApra AacocjaHraH MpOTPECCHB
TEXHAJIOTUsJIap XMUCOOUTa KUCKAPTUPULILIND.

PecnyOnrkaMu3Hu Uuku 0030pJIapuHU TYIAUPHUIL XaMIa Tallkd 6o3opra

YUKUII YYyH Tau€p MaxcCyJIOTIApHU ICTETUK Ba XapUAOPIUTIUH OLIMPHUII KEPAK.

5.1. “KAPBOHAM” IIAPOUTHJIA OJIMHTAH KMI[ XAMJIA
TAKJU® DTUJIAETTAH IHAPOUTIA OJUHTAH 1 TOHHA KMII
I'A KETTAH CAP® XAPAYKATJIAP XMCOBH

“KAPBOHAM” mapouTnjaa oJIMHIaH Taknaug ITHIAETraH IAPOUTAA OJIMHIAH
KMII cap¢ xapa:xkatu KMII ra kerraun cap¢ xapasxar
XOM | Oump- It Hapxu | 1T max-ra XOM | Oup- It Hapxu, | It Max-ra
ameé K Max- , CYM KeTrad anré K Max- cyM KeTrad
ra capd, cym ra capd, cym
capd capd
MEBED MeBEP
u u
naxta | TH 1,2 | 26000 | 3120000 | Tormuua | TH 800000 | 1120000
MOMUF 00 MOyp 14
u OSICH
NaOH m° | 0,145 | 25500 | 369750 NaOH M 255000 | 1180650
00 0,463 0
Kamu 3489750 | XXammu 2300650

Kansangan ky3arum mymkuHku “KAPBOHAM” kopxoHacu mapoutuia
omuarad KMI| gan taknmud stunaérran mapoutaa oyuHran KMII HuHT
TaHHApXHW, TaKau( HTunaétran TexHojorus acocuna omuHran KMI[ nan

KMMMAaTJIUTU KYpcaTUIraH.




6ATPO® MYXUTHHU MYXODPA3A KHUJIUAII
Caniépamusnan xap XWI TamKAd Myxatra 70 mi M 3axapau ras3, 50 muiH.

TOHHA M€TaH, 13 MJI TOHHara sSIKMH a30T KYIOHAMCH YMKapUIMOK/IA, OKeaHiIapra
10 mn ToHHa HedT Ba HedT MaxCyJoTiapH, CyB xap3ajgapura 32 kM udioc
caHoat YMKuHAUIapy, 11 MIIH rextap YpMOH KECHIMOK/A Ba EHHUO KETMOK/A.

Tabuatan myxodasza KUIUIl KOHYHUHUHT 4 Mojanacura kypa, 1993 it 9
nekabpa V36eknucron Ommii  MakIMcu TOMOHHMIAH KaOya KWJIMHTaH
“TabuatHu Myxodaza KWIUII TYFpUcHIa  TH KOHYH KaHZall MyTaxaccuc
Ta€pnamgad  KaTbui Hazap, Oapua ypra Ba oJud YKyB IopTiapuja
byKapoJlapHUHT Xa€TH YUyH TaOMUN MyXuTra sra OYJIUIIN XyKyKH TabMUHJIAII
YUyH 3KOJIOTUK YKYBHUHI MaXOypUHIUry Oenrunad KynumiraH.

Xo3upru kyHaa PecnyOnukamuzna aTpod MyXUTHU TO3ajJuTHra amoxuja
»THOOp Oepunmoraa. Cababu Kenmakak aBJIOATa TO3a XaBO, CyB, €p Ba €p
pecypcu 3axupanapu KOJIMIIM Kepak, Oyiaap/iaH OKWJIOHAa Ba TEKaMKOPIHUK
Oownad ¢oigananum 3apyp. ATpod MyXUTHU TO3AJTUTH UHCOHJIAP YUYH COFJIOM
TypMYIIl Tap3WHM SIPATHUIITA Ba UILIA0 YUKAPUII caMapagOpIUTHHI ONTHUPUIITA
&paam 6epaau.

ATpod MyXUTHUHT Myxo(aza KWJIUIIHUHT HHT KyjJail iynu, Oy kam
YUKUHIAIN TEXHOJIOTHK >KapaHJIapHU SPATUII Ba YJIAPHU WIUIA0 YMKAPHINTA
Ta0UK KATUIIIUD.

6.1. KMIlnu wuwnab yukapuwt 6a yHu U0 YUKAPUWL HCAPAEHUOA
axcpanud YuKaou2an xap Xul ughaocauknapoan mo3anao oauuw

baxxapuiaran wiMuii MIIJAH MakcaJ WHCOH COFJIMFM YYYH 3axapiu
Oynmaran peareHTiap acocuma Na KMI] wnmabd guxapuin TEXHOJOTUSICHHU
spaTuIliad uoopar.

Masbnymkn, Na KMI[ maccacunu Ttait€pnam yuyn (NaOH) 28-30% mm
spuTt™Macuaa omupmiaau. OKoBa CyB TapKuOuaa ymoy MOJJaTapHUHT OYIUIIN
aTpod MyXUTHUHT U(DIOCTAHUIITUTA OJIUO KeJaIu.

Slpatunran  TEXHOJNIOTMS CYHITHAA HIOKOPUM LEJUIIOJIo3ara MablyM

MUKJIOP/Ia MOHOXJOPCUPKA KUCJIOTACH COJIMHMUO, aJIKWIIIAll *apa€HU amalra



omupunagn. Xocuna O6ynran KMIL] etuntupunanym Ba KypuTHII KaMepacuia
KypuTwiaau. by aca ¥3 HaBOaTuma ukrucoaunii TapadiaH UITKOPHUHT KaM capd
OynuIMra Ba axpaand YMKaauraH OKOBa CyBJIapHU MUKJIOPUHHU KaMalTHpHUIITa
0JIn0 Kenau.

CyB caHoatma xap xwi1 wMakcamiapaa wunoatuinagu. CyB  Y3WHHMHT
YHUBEpCAI XYCyCHATIApU XOM amé€ peakuusra KHPUIIYBYA KOMIIOHEHT
UCCHKJIMK Ba COBYKJIMK y3aTyBuu cuaruaa nnatunagu. [y Ounan Oupra cys
caHoaTJa alHWKca, KUMEBHMM Tojanap unuiad uyumkapum Ba KMI[ koros
caHOAaTHUa SHT KYTI MIUIATHIaJUraH MaHOa XucoOIaHa Iu.

Canoar KopxoOHajmapuJaH YHMKAJWTaH OKOBAa CYBJIApPHU XaB3ajapura
KYIIUIIIaH OJIIMH OeNrMiIaHTraH KypcaTKuujiapra To3ajiall 3apyp.

KMI] muexmapgan ymkaérraH OKOBa CYBIApHH CyB TapKuOWIa Xap Xuil
SpUraH Ba 3pUMarad OpraHuk XamJia MUHepal Mojaanap Oyiaaau.

MexaHuk ycyJija OKOBa CYBJIApHU dpUMaral UQIOCIUKIapAaH TUHIUPHIL

Ba (DUIIBTpIIAII OPKAJIUA TO3aTaHAIH.
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