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KHNPHIII

V36eKHCTOHAa MyCTAKWJUIMK HMIUIIApHAA aMajira ONIMPIIITaH HCIOXOTIap
Joupacuiia Y3JIyKCU3 TabiuM TU3UMUHU IIAKJUIAHTUPUIL, Y3JIYKCU3 TabiIuM
TU3UMUHUHT Oapya Oockuwiapuaa ¢aonust onub OopaTraH  TabJIUM
Myaccacaiapu (aonMATHMHH sSHaga TAKOMIUUIAIITHUPHIL, TabiuM  TapOus
JKapaCHUTra WIFOP TEXHOJOTHSJIAPHU TaTOMK OJTHIN, VKUTHUIN >KapaéHuia
3aMOHABUN TEXHUK BOCHTajap XH3MaTHAaH (GoiJajaHHINra SPUILUII, TabIUM
OJIyBUMJIAD TOMOHMJIAaH Vy3namTupuiaaétraHn OwiMM, KacOuil KYHHKMa Ba
Majlakanap Japa)KaChHH JKaXOH TabJIMMHU CTAHIAPTIApU Japa’kacura KyTapHIlra
spuldiI, OapkaMmoJ IIaxc Ba Majakajld MyTaXxacCUCIapHH Tai€pralira
UYHAITUPWITAH WXKTUMOMM — TMENaroruk (QaoMATHUHT MAaBXKyHd KYpCaTKH4Yd
OyryHTHW KyH Tajiabjapura Tyiaa MyBOQUK KEIUIIN UYIuaa MyailsiH XapakaTiapHu
amajra OIIHUPHUII MaKcaara MyBoOUKIUP.

Kanpnap Taiiépnam Muumii gactypu «TabliuM TYFPHCHIA»TH Y30eKHCTOH
PecnyOnukacu KoHyHMHUHT Koujanapura MyBOGUK XoJijaa Tal€piaHraH OYymuo,
MUWUIMA TaXpUOAHUHT TaxJIMJIM Ba TabJIUM TU3UMHJIATH >KaXOH MHUKECHIATU
IOTYKJIap acocuaa TalépiaHraH, XamJa IOKCaKk yMyMHUM Ba KacO-XyHap
MaJaHUSITUTA, WXKOJIWWA Ba WXKTUMOUHN (aojuIMKKa, MKTUMOUM-cuécuil Xa€tna
MYCTaKWJ paBUINJa MYIDKaTHU TYFpU OJia OWIMII MaxopaTura sra Oyira,
UCTUKOOI Bazu(anapuHy WIrapu Cypull Ba Xaj ATUIIra KOJUP KaJIPIapHUHT SHTU
ABJIOJIMHH IIAK/UIAHTUPULLTA ﬁyHanTHpHnraHz[le.

Jactyp kampmap Tal€pnam MWIIHH MOJETUHU pyEOra YHKApPHUIIHH, Xap
TOMOHJIaMa KaMoJI TOIraH, >KaMHUATAa TypMyIlra MOCJAllraH, TabJIuM Ba KacO-
XyHap JacTypJjapyuHU OHIJIA PABUIIJIA TAHJIAI Ba KEUMHYAIUK MyXTa Y3IalITHPHUIILL
YUyH WXTUMOUN-CUECUHN, XYKYKUH, MCHUXOJIOTHK-TIEJAroruk Ba OOIKa Tap3Jaru
HIAPOUTIAPHU SIPATHUILHHU, )KAMUSAT, JaBJaT Ba OWJIa oJiauia Y3 >kaBoOrapJIMrUHU

XHUC dTaaurad GyKapoJiapHu TapOUsIIAITHN Ha3apaa TyTaau.

' - V3exucron Pecnybmukacu «Kampnap Taiiépnam Mumimii gactypu» / Y30eKHCTOH

Pecny6nukacu Onuit Maxxkinmucuausar AxOopotHomacu. — 1997. - 11-12-con. - TomkeHT.



Kaapnap Taiépnam MuWImi  jgactypura Kypa TabIMMHHUHT — Oapuya
GOCKMWIAPMHM ~ MCIOX KWIMII acocuii Basuda kuinb Genrmmamran”. Hcimox
KWIMITHUHT SHT MYXUM TOMOHJIApUJaH Oupu - YKyB TapOus kapaCHUra WIFOp
NearoruK TEXHOJOTUSJIAPHU JKOpUid 3TuIl Xucobnanaau. Kumé dhanu mas3ynapu
VKyBuM Ba Tajabayiap yuyyH KUWHWH V3TamTUpWiIagurad ¢aH OYIraHu y9yH YHU
VKUATHUILA STHTU NeJarOTUK TEXHOJIOTHSUIAPHU KOPUN KUITUIIT 1013apOIup.

by 6opaga myxum Baszuda Hadakar KUCMOHAH Ba pyXaH COFJIIOM aBJIOJIHU,
Oasiky, Xap TOMOHJIaMa eTyK, Oapkamon EunuwapHu Taiépnamga Oapya IapT -
NIAPOUTIAPHU APATHILIAH HOopaT. ByHuHr yuyn Y36ekucron Pecry6imkacu
“Kaapnap Taiépnam Muumii nactypu’a KypcaTHITaHUIeK, TabJIUMHU ax00poT
OwiaH TabMUHJIAII TU3UMHUHM [AK/UIAHTUPUIL Ba YHU PUBOXKIIAHTHUPHUIL, YHU
XKaXOH axO0opoT TU3MMM OujiaH Oofjall, OMMaBHi axOOpOT BOCHUTAJTAPUHHUHT
TabJIUM COXacujaru BazudanapuHu Oearuiail J03UM.

Kagpnap Taii€épmami MWIIUMKA JAaCTypUHM amaira omupuiiga € aBjiojara
yyKyp OwimMm OepanuraH, (QUKpiam JAOUpPacu KEHr, KacOMil KYHHKManapra sra
OynraH, XyKyKud JEMOKPATHK >KaMHST ab30JIADUHU O030]] Ba HPKUH SIIAIITa,
MycTakuid  GUKp  IOpUTHINTA  yprara  OJaJuradH  IOKOpU  Majlakajiu
MyTaxacCUCIapuHU Tai€piain acocuit Bazuda Kuanb OeruianraH.

Wnrapu 6upop 6up MamiiakaTHUHT TapaKKUETH Ba Kyd KyJIpaTHHU Uoaaiai
Ba OaxoJyialll y4yH YHUHT MaBxXyj OyiaraH TaOuuid OOWIMKIApU Ba HKTUCOIUMN
CAJIOXUATH XaKuaa cy3 opuTwiap >au. “ByryH nyHE TapakKMETHHHI UIyHIA
OockuuMra Kajaam KYHAUKKH, Xap KaHlail MIJIJIAT Ba J1aBJIaT UMKOHUSTIAPUHUHT
XaJd KWIyBYM Oenrucu - MabpudaT, UHCOHJIAPHUHT WHTEJUJIEKTyasl, KacOuil Ba
MabHABUN CATTOXMATUAUDP” - 1e0 TabKUIJAWIN MPE3uACHTUMU3 I/I.A.KapI/IMOBs.

Kanpnap rait€pnam Muunii MOJAEIN CaIMOKIH AJieMeHT cudatuia GaHuu y3

uyura ojiaau, 0y coxaza:

2 - V36ekncron Pecryommkacuuunar «TabiuM TYFPUCHIA»TH KOHYHH» / Y3GEKHCTOH
Pecny6nukacu Onuit Maxnucuaunr Ax6opotnomacu. — 1997. - 9-con. - Tomkent. — 1995.

3. N.A KapumoB.  Acocuii BazupamMu3 - BaTaHUMHU3 TAPaKKUETH Ba XaJTKHUMH3
apoBorHrEHY AHAMA rokcanrTupumup / T. - V36exucron. — 2010. — 6.37.



-Tabuar Ba OKAMUAT TapaKKUETH KOHYHMSTIApU TYFPUCHUIIATH SHTHU
dbyHIaMEHTAI Ba aMalnii OWIMMIIap MIaK/UTaHAIWA, Kajpiap Tahépiam TH3uMuIa
OMMAJIAIITUPUI, YpraHuil Ba (oigamaHuIl Y4yH KEpakid WIMHH HaTXKaiap
JKamJIaHa/Iu;

- OJIMY MAJIAKAJIW WIMHUM Ba MEAAror Kajapiap Tau€piiam aMmanra OLAPUIIaIun;

- KaJpiap Tau€pram Kapa€HUHU WIMHN-TAAKUKOT KUXATUIAH TabMUHJIAII
WHOPACTPYKTYpaCH BYXKYyAra KEITHPUIIAAH, TABIMMHHHT aXxOOpOT TapMOKIapua
dboiganaHuIl Makcaaua OWIMMHUHT TYpJIM coXalapu Oyinda axOopoT Oaszacu
HIaKJJTAHTUPUIIAIN;

- MaMJIaKaTUMU3 WIM-GaHUHUHT >KaXOH WIM-(paHuUTa WHTErparusicu COJUp
Oynaau, 3aMOHaBUI UIM-(DaH Ba TEXHOJOTUSUIADHUHT SHI MYXUM MYyaMMOJIapUHU
XaJl 3TUII YYyH WIMHHM IOTYKJIap Ba KaJpJapHU XaJkKapo MHKECAA aJIMAllMHYB
aMaJira OIWPUJIIA]IH.

Kanpnap tanépnam Muumii nactypuna ymly TU3UMra uiM-GaHHUHT y3BUN
paBulAa Kupub OopuIIM yUyH Kyluaaruiap 3apypJiura Kypcatu0 yTHIIraH:

- WWIFOP TEJArorHK TEXHOJOTHUSUIAPHU SpaTUIl Ba Y3JMAITUPUIN FO3aCHIAH
MAaKCaJJId WHHOBALMS JIOMUXAJApUHU IAKUIAHTUPHUII Ba amajra OLIUPHIN HYIIu
OwnadH wiM-GaHHUHT TabiuM aMaIMETH OWJIaH aJlOKACMHU TabMUHJIAIL Yopa-
Ta0MIaPUHU UILTA0 YUKHUII;

-wIFop axOopoT Ba TMENAaroruK TEXHOJOTUSUIAPHU SKOPUU OSTUI YUYYH
DKCIIEpUMEHTA] MaijoH4yajgap Oapmo OTUIl OpPKAIM WIMHA TaJKUKOTIAP
HATWXKAJTAPUHU YKYB-TapOus >kapaéHura ¥3 BaKTHIA KOPUW ITHUII MEXaHU3MUHU
pyEora ynkapwiir,

- Kaapiap Tai€pram MUWJUTHH JAacTypUHHM caMapajid Tap3ia OakKapuITHU
TabMMHJIAII F03aCUIaH WIMUN-TAIKUKOT UIIUTAPUHU OJIUO OOPHIIL;

- IOKOpU MaJlakaiu Kajpiap Taiépiam cudaTuHU OUIUPUI, ENIIapHUHT
WIMHUHN WKOIUETHHYU Xap TOMOHJIaMa Ky J1a0-KyBBaTJial,

- TabJIMM Myaccacajlapulia WIMUKW-TAAKUKOT Ba WIMHUK-TICJArOTUK WILIAP

JapakacuHW OaxoJamira 3aMOHAaBUW EHIANTYBHU pyEOra YWKapwil, WIMANA



TaJIKUKOTJIAp Ba TEXHOJOTHK MIUIAHMAJIAp HATHXKAJIAPU TUKOPATIIALIYBUA acCOCH]IA
OJIMMJIAPHUHT 00pY 3THOOPY Ba MKTUMOMN MAaKOMUHHU OIIMPUII;

- MaMJIaKaT WIM-(DaHUHUHT XaJIKapo WIMHM XaMKaMUsTra UHTETPaIUsCUHU
(daommamITUPUI, TABIUM COXACH Ba KaJpiap Tal€pialiHU TaKOMUJUIAIITHPHUII
Makcaau/a WIMHAKA IOTYKJIap Ba OJIMMJIAp OWiaH y3apo ajJMallMHYB KapaéHUHU
KY4YauTUPUILL;

-gan Ba TeXHOJOTHSUIAp coxacuaard (aoJUATHH MabHABUN Ba MOJIIUIN
parOaTNaHTUPUIL TU3UMUHU HIUIA0 4YMKUII, Tanabanap Ba €mI OJMMIIAPHUHT
WIMHUH I0TYKJIapU YYyH Maxcyc MyKo(doTiap Ba COBpUHJIAP TAhCUC ATHUII, MaXCyC
CTUNECHAUSJIAD COHMHM KYNAWTUPHII, €ENUIAp WIMHUHA-TEXHUKA WKOJIUETUHUHT
JOUMHI HIUTANANTaH Kypra3Ma Ba SKCIO3UIHSIAPHHH TALIKII STHIIT

Kagpmap Tai€pnam Munuid AacTypuHHA amMalira OIIMPHIIAATH  aCOCHM
TaMOWMIIIapAaH OUpPH - TAhJIUM TU3UMUHM TY3WJIUII Ba Ma3MYH KUXATUAaH UCIIOX
KWIKII YYyH YKAUTYBYM Ba MypaOOuiliapHu KaiTa Tall€piari, I0KOpU Majakaiu,
pakoOatra Koaup myTtaxaccuciap Ta€piamn Oyiinda TabiuM MyaccacalapUHHUHT
baoUITUHY YUFYHJIAIITUPUII, UIFOP TMENaroruK TEXHOJIOTHSUIApHU, TeIaroruk
WHHOBAIMSJIAPHHU TabIUM KapaCHUra KUPUTHUII XUCOOTaHA IH.

IOxopuna  KenTUpHWATaHIApHUM  XHCOOra oJraH  XO0JiJa  MAarucTpiIMK
JUCCEPTAIMACH MIWJA WMIuiad YMKWITaH “YMyMTabiauM ypTa Maktabiapuia
KUMEBUM DKCIIEPUMEHT METOAMKACH Ba TEXHUKACH~ MaB3yCH OYJiakak Imejaror-
KUMErapiap y4yH, OJUN YKyB IOPTJIAPUHUHT, aKaJeMUK JIMIEH Ba KacO-XyHap
KOJUISKJIAPUHUHT Tanadanapu, YKAUTYBUWIAP, TAAKUKOTYHIIAD Ba KUMEHHU YKUTHIII

METOJMKAacu OWJIaH KU3UKYBUIIIAp YUyH (poitnanu Oynaau ned yMmua KUIaMus.

1 e . o
- Y36ekucron Pecnybnmkacu «Kamgpnap tait€pnam mMmimui gactypu» / Y30€KHCTOH

Pecny6nukacu Onuit MaxmucuauHr Ax6opotHomacu. — 1997. - 11-12-con. - TomkeHT.



MAB3YHUHI JOJIBAPBJIMTU, MAKCA/IU BA BASUDAJIAPU

Mag3yHuHr gos3apOsauru. MakTad VYKyB kKapa€Huga MpeaMeriiapapo
OOFJIAHMIII PUHUMIIMHA U3YWI Ba TYJIMK aMalira OLIUPUIN XO3UPrH JaBpjaa YKyB
XKapa8HUHU TAaKOMWUIAIITUPHUIIHUHT acocui maptiapunad oupuaup. LyHUHT
yu4yH Tenaroruka (aHu TapauMaa TpeaMeriapapo OoFiaHMII  OYIUIIN
3apypiuruHu Tanad kKuiaau. byHmail OOFNMaHMIIIAPHUHT amaira OIIMIIUA 3Ca
OMJIMMJTAPHU CUCTEMAJIAIITUPUIL Ba UyKypJIalITUPHILTa EpJiaM Oepaiu.

Tabuuii danmap UUKIUMAATH TpeaMeTIapapo OofyiaHuIl HadakaT yMyMHM
TYIIYHYQIAPHUHT Ma3MyHHUJa Ba YJIAPHUHT IIAKUIAHUIIUIA, OaTKd TabJIMMHUHT
yCyJI Ba BOCUTaJapyaa XaM amaira OIIMPWIMIIM MYMKHH. YMYMHUH YKHTHII
ycyjulapu opacuia KHUMEBHM HKCHEpPUMEHT caMapalud YycyjulapaaH Oupu
XHCOOIaHaH . VKyB KUMEBHI SKCIIEPUMEHTH KUMEHH YKUTHIIIA €TaKYM ypHHTa
sra. [y Ownan Oupra, KUMEBUN SKCHEPUMEHT YKUTUIIHUHI cHeU(pUK (Maxcyc)
YCYIUIUpP, YyHKA KUMEra YKUTUII SKapa€HUHM OOIIKAa TaOMUH-WIMHIMA
npeaMeryiapra YkuTuiigad Qapknad typaau.  KuMEBUM 3KCIEpUMEHTHHHT
PUBOXKJIAHTHPYBUM  Baszuamapura  HKCIEPUMEHT  YTKa3HWIl  JTABOMUJAA
VKyBUMJIAPHU  Ky3aTHINTra, TYIIYHYaJIapHU MIAKJUIAHTUPUINTA, SHTH  VKYB
MaTepUaIHHU ypranuuira, OUSTMMIIApHU MyCTaxKamJanl Ba
MyKaMMaJIJIAIITUPUIITA, aMaIiil OMIMM Ba KYHUKMaJTapHU TaKOMUJUIAIITHPHIITA,
npeaMeTra OyaraH KU3UKUIITHU PUBOXIIAHTUPUIITA YPraTuil Kaduiap KUpaau.

bomka kyprazmanu BocuTanapiaH (Gapikiu yIapok KUMEBHUM IKCIEPUMEHT
BaKT JaBOMHUJAa MabJIyM JUHAMHUKara sra Oynu0, >kapaHHUHT TallKd KYPUHMIIN
y3lyKkeu3 Y3rapub Oopaau, TaxpuOa HaTWKachIa JacTiiadku MojjayiapiaH
xoccanapu Oyiuya (apkianyBuu, Ba yjap OWiIaH SHTU DKCIEPUMEHTIIAp OJIUO
Oopca Oyaauran sHTU MoJiIajaap XOCus Oyau.

KuMéEBnii XoaucanapHUHT y3Ura XOCJIUTH Ba TYpJud — TYMaHJIWIY, Ba JE€Mak,
KUMEBHUI SKCIEPUMEHTHUHT XaM XWIMa-XWUINTA YHU TYpJiu KypUHUILIapIa

VKyB-TapOUsIBUH kapa€HHUHT Oapya OOCKUWIapUaa KyJuiall UIMKOHUHHU Oepaii.

. Bepxosckuit B.H., Cmupnos A.Jl. TexHuka XuMu4eckoro skcrnepumenta. [locobue s
yuurenei. Tom 1 // M.: [Ipoceemenue. — 1973. — 368C.



Kumépuii sxcriepuMenTAaH (oranaHuIl YKYBUMJIAPHUHT aMaJluii OUJIUM Ba
KYHUKMajapra sra Oynuinura, OeNrHiIaHraH MaXOypuil TabJIUM CTaHJIApTIApUHU
Y3MamTUpUIITa, )KyMiIaJlad, TEXHUK (peakTuBiIap OuiaH uiuiamni, acoo0-yckyHanap
OwiaH uuuiani, Tail€p Aetanp Ba Oynumiiapaad acoo0 Ba KypuIMalapHU WHFUWIL,
KUMEBUM OMEpalysIapHd YTKa3WIl, TEXHUKA XaB(CHU3NIUTUra amajn KWJIHII);
ynuam (TeMriepaTypaHu, ra3 Ba CYIOKJIMKIAPHUHT 3WYWINTA Ba XKMUHM YI4all,
TOPTHUIL, YJYall HATWXKaJapUHU KaldTa WOUIAll);  KOHCTPYKTOPJAHK (acOo0
KypUiMaJapHu Tauépiail Ba WHWFUIL, YJIApHA TabMHUpJANl, TAKOMUJUIAIITHPHIILL,
rpauK pacMUIIAIITUPUIT) OMIUM Ba KYHUKMAJIAPUHUHT XOCUII OYJINIINTIa UMKOH
Oepagu. DKCHEpUMEHT €paaMua YKyBUMJIAPHHHI >KyJa Kyn TapaduapuHd —
Ha3zapusHU  OWIMIIM  JapaxacujaH TopTuO, TO amMaiuid OwiuM  Ba
KYHUKManapurayda - 0axoJiail MyMKUH.

bupok, KMMEBHUI S3KCHEPUMEHT TYpiW AUAAKTUK (PYHKUUSATIApHH Oaxkapa
TypuO, Typiau KypuHHIUIapAa (IIakK/UlapAa) KYJUIAHWIUIIA, Ba YKUTHIIHUHT
Oolika ycyal Ba BocuTajdapu OujlaH Oupra yHFyHJIUKAa OJau0 OOopuiIuIIn
KEPaKJINTUHU YHYTMAacilukK Kepak. KUMEBHI 3KCHEPUMEHT — YKYBUMJIAPHUHT
MYCTaKWJIUTH CEKMH-acTa OIIMO OOpWIIM MNPUHIMNM KYJUIAaHWIAJUTaH TU3UM
Oymub, y VKUTYyBYM paxOapiurujaa JjgadbopaTopusi HIUIApU YTKA3UIl OpKaJIu
XOJUcCaIapHU HaMOEH KWJIMIIAH TOPTHO, aMaiuil MUIUIapHU MYCTAKWI OaskapHIll
Ba HKCIIEPUMEHTAJ Macajajlap euyuiliradya Oyira >kapa€HHU Y3 HUUTa OJa/Iu.

YMymTabIuM ypTa maktalnapuja KUMEBUN HKCIEPUMEHT METOJMKACH Ba
TEXHUKACHHHUHT VKyBUMJIADHUHT  (UKpJIAIIMHM, aKIUd  (QaosUIMTUHU
PUBOXKIIAHTUPHUIINHY, YyJIap acoCHJa IIAKIUIAHAETraH TacaBBYpPCU3 MaxXCyJI0p
aKIui GaoTuAT YTUIIM MYMKHH MACIUTUHU XUCOOTa OJraH X0jaa YKyB KUMEBHIA
HKCIIEPUMEHTH MacajaJlapuHU TAAKUK OSTULI [0J3ap0d SKaHJIUTMHU TabKuI1a0
VTum xou3. AKJIUN PUBOXJIAHUILA Ha3apus €Takud Oyjca XxaM y Xap JOUM
AKCIIEPUMEHT, aMaTUET OnjIaH OMpraiuKaa eTak4yu OYyIia Oaiu.

Taakukor 00beKTHM - yMyMUW YypTa TabiuM MakTabiapuia KUMEBUU

HKCIEPUMEHT.



TaagkukoT mpeaMeTd - YMyMUM YpTa TabjluM MakTabyiapujaa KUMEBUUN
AKCIEPUMEHTHU YKUTHUII KapacHHU.

TagKuKOTHHHT MaKcaau. XO3UPrd 3aMOHABUN MakTal oJjaura KyHuiraH
acocnii Bazubamapman Oupu ¢daon xaCTUil Mmo3WmMsATa dra OYiATaH MakTad
OWTHPYBYMCUHU TaW€piamigaH, sSbHUA, TAaHKUAWK Taxjmi, (HakT Ba (UKpIApPHH
MyCTakuia Oaxoyial OJyBYM INAXCHU INAKIUIAHTUpUILIAH wubopar. Yoy
Ba3U(aHUHT CUUMJIAPUIAH OWUPHHM KUMEBHHA OKCICPUMEHTHHUHT KpHUTEpHUAI
QYHKIMSICHHN Ky4allTHPHIINA M37IAIl JIO3UM. YKyBUMHM MAHTHKMH (UKpIIaIiTra,
ucbotnap Tys3uiira, cabab-okubar OOFIAaHUIUIAPUHU aHUKJAIIra yprata Typuo,
yHra “TasiHy HyKTacu HU Oepull, WIMHUI 0axC-MyHO3apaHUHT HETU3HHM Oenruiad
OCpHIII JTO3UM.

SlkuH BakTinaprada YKyB KHMEBHM OJKCIIEPUMEHTUHUHI POJIM aHUK Ba
MyHO3apa Tajiad 3Mac >Au. bUpok, oxupru WurupMa WWap AaBoOMUIa KyWuaaru
NPUHLHNKAN y3rapuiuiap aMmalira OliJId: SKCIEPUMEHTIIAPHUHT BUJIEOTaCMAallapy
Ba KOMIBIOTEp MporpaMMalapyHu KYJUlalll HUMKOHUSATIAPU BYXKYJra KeJJu;
VKYBUMJIAPHUHT XaBMOCHU3IUTUHU TabMUHJAII XaKUJAru FaMXYpPIUK OPTHILIU
Typaiiam, ylapHH yMyMaH Xap KaHgall XxaBdjaH acpaiira ypUHHUILIAD XaM
Kydailan. AmMmo, OyHIail €HIOMMIIHN KaOydl KWW MyMKHH 3Mmac. Kumé yKyB
npeaMeTH Oyitnda 3aMOHaBUH Aapciap peai SKCrepuMeHTIap Ouinan Tyia Oyiuimm
Kepak, OyH/1a ailHUKCa TaAKUKUN XapakTepard JadopaTopus UIJIAPUHUHT YIIyIITU
opTuO OOpHIIH Kepak.

FOxopuna kentupwiranigapHu xucoOra oJiraH XoJjla yMyMTabliuM YypTa
MakTabiapuaa KUMEBUM SKCIEPUMEHT METOJMKACH Ba TEXHMKACH MaB3yCHUJaru
MATUCTPJIUK [UCCEPTANMSACMHUHI MAaKcaau — Maktad VKyB KUMEBUU
DKCIEPUMEHTH YTKa3WIljla, 3aMOHaBUM ac000-yCKyHa Ba KypWJIMaJApUHUHT
oynmumura, KuménaH amanui BaszudasapHu euninga HHTEpPGAOa BOCHUTAIAp
MaBXyJIMTUTa YBTHOOP OepraH XoJyijla, YHMHT METOJUKACH XaKuja TYIIHK,
CUCTEeMaJIU, UJIMUM TaCaBBYPHU IIAKJJIAHTUPHUIIIAH HOOpaT.

TaaKUKOT MpEeIMETHHU TaHJIANl YMYyMTAbJIUM YpTa MakTabiapuma KUMEBUM

HKCIIEPUMEHT METOJMKACH Ba TEXHUKACcH Oyiinua y30eKk Twinaa anaduéTiapHUHT
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JeSpId MaBXyJl SMaclIUrd Ba KUMEBUU OWIMMIIApHU WIAKUIAHTUPHUIIAA —YKYB
KUMEBHUM AKCIEPUMEHTH METOJNKACH Ba TEXHUKACHHUHT YpPHHU Ba aXaMUSTUHHUHT
Oopran capu opTuO OopaéTranaury OuaaH OeruiaHaIu.
Ymby MyaMMOHU Hazapuid TaxXJIWI KWAJIUII TAAKUKOTHUHT KyHuaaru WJIMMA
(hapa3suHu aHUKJIAII UIMKOHUHU Oepau:
- KUMEBUU Owmiaumiap cudbaTUHM OMIUPHUIT YKYB KHUMEBHH DKCIIEPUMEHTH
METOJMKACH Ba TEXHUKACHMHH MyKaMMaJUIaIITHpHINTa OeBocuTa OOFIMK OYino,
YHUHT Ma3MyHMHM MaxCyC TallKAJl OTUIIHKA Tako30 JTaau: Kyprazmaiu
HKCIIEPUMEHT, JJa00paTOpHs UILIApU Ba aMalIuil UIliapaad (o jamaHuill.
Taakukot Bazudamapu. TaakukoT Makcaaura MyBopuk paBuiiga Kyiuaara
Bazudanap Oaxapuil yuyH Oenrunad oauHaAu: YOy TalIKWiI dTWITaH TU3UMHU
TYJIHMK peanu3auvs KWJIUII Y4yH YKYB KHUMEBUN SKCHEPUMEHTH METOAMKACH Ba
TEXHUKACUHM TapTUOra conud® Ty3uO YWKHUII Tanad ATWIAIW, LIYHUHT YYYH
TaJKUKOTHUHT CUWIMIIA Kepak OynraH Basuanaapum opacuna KylumaruiapHd
caHa0 YTHIII JIO3UM:
- MakTad VYKyB KUMEBHH OKCIEPUMEHTH METOJMKACH Ba TEXHUKACU
KOHIICTIIUSCUHY YPTaHuIIL;
- MakTad VKyB KHUMEBUUA HKCIEPUMEHTMHU TAlIKWI KWIMII Oyiinua
HAMyHaBUW JACTYpPHU TaXJIWJ KWJIHIIL,
- MakTad VKyB KHUMEBUWA OKCIIEPUMEHTUra KyHWIaaurad TanalOJapHU
YpraHuu;

- MeNarorykK dKCIEPUMEHT YTKA3UIIl Ba MaKTa0 YKyB KUMEBUIN IKCIIEPUMEHTH
Oyitrya TaBcUsJIap UILIA0 YUKHIIL.

w (V)

MaB3yHHHI  JpraHMjIraHJMK Japaxkacu. YMyMUH ypTra  TabiuM
MakTabnapuaa KUMEBUM SKCIEPUMEHT YTKA3UII Macaiajapy TAHUKIM METOJUCT
osmmiuap - B.H. Bepxosckuii, B.B. ®enpar, K.A. Ilapmenos, B.B. JleBueHko,
B.C. Tlonocun, .M. Kupromkun, B.S.Bustopckuii, JILA. I[BeTkoBnap V3
VAYUUIAPUHUA  KUPUTTAHJIAD Ba KAME VYKUTHUIN METOIUKACUIA KUMEBUU
HKCIIEPUMEHT MyaMMOCH pyC TWIMAArd aaabuétnapaa sxmu EpuTiirad. bupok,

yi0y MyaMmora OaruiuiaHTaH METOAMK anaduériap Y30ek Tuiuaa Aespiau Myk.
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TagKUKOTHUHT WJIMHIl STHIWIMTH. YMyMUd ypTa TabiuM MakTabiapuia
KUMEBUHN DKCIIEPUMEHT METOAMKACH Ba TEXHHWKACH Oyinda OupuHYm Oop Y30eK
TUIUAA anaduérnap Taxmid YTkazwinad. KumEsuii skciepuMeHT METOIMKacu Ba
TEXHUKAacH OYinYa WIMHI TMIOTe3a Wirapu cypuwiau. by macanara YyKyBUMIIapHU
XKay0 ATHUII HATWXKACHUIA YJIAPHUHT (UKPIIALIN PUBOXKIAHTUPUIAAN, THUIOTE3aHU
TEKIIUPHUII HATWKAcHJa 5ca YKyBUMJIAp SHIM OwiMmiapra sra Oyiguiap.
[lenaroruk SKCIEpUMEHT HATWXKacula KUMEBHM SKCHEPUMEHT VKYyBUMIAPHHHT
aKJIUN PUBOKIIAHUIIINTA WXKOOUM TabCUP ITUILIU KYPCATHIIIH.

TagKUKOTHHHr aMajuMid axaMuATH. MarucTpiauk  JauccepTauuscu
HaTWXKalapuJaH ypra Ba oivil MakTad YKyB kapa¢Huaa QoijagaHuIl MyMKHUH.
YMymuit  ypra TabauM  MakTabiapuaa KAMEBUM  OKCIIEPUMEHT  YTKa3HIII
Macananapu Oyitmya ycnyOuit kypcarma taiépnanau. KuméEBuil skcnepuMeHT
Oyiinya WIUIA0 YMKWITaH TaBCUsJApAaH MakTad KUME VKUTyBUWIApH, KUME
TYTapakJIapUHUHT KaTHAIIuWJIapyu, TEeJaroruk amMaiuéT JaBoMuja Tayadanap
(doilnariaHuII MyMKUH.

Marucrpauk AUCCEPTANMSCUHUHT CTPYKTypaBHil TY3UJIHMIIHN.
Hucceptranmst 104 6et koMIbrOTEp MaTHUIaH MOOpaT, 4 Ta *Kajasaj, 27 Ta pacm,
95 Ta Oubnmorpaduk KypcaTKUWIApHU Y3 HuUAra oJraH OYnaud, KUpHIL,
anabueTnap TaXJIMIIA, aCOCHI KUCM, MEAaroruk SKCIepuMEHT 000IapuHH, XyJoca,
dbolinananunral agabuériap pyuxaTuHH, TJIOCCApUil Ba WIOBAJIApPHU Y3 HUUTa
OJITaH.

Taxxpuba-cunoB mainoHuacu — Ceprenu TymaHujaaru 267-COHIM yMyMUi
ypTa TabiauM MakTaou.

[Mydaukanusijiap — MarucTpiuK JUCCEpTalMiACH MaB3ycu Oyinuya 4 Ta

MaKoJa 5bJIOH KHMJINHT aH.
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I-50B. YPTA YMYMTABJIUM MAKTABJAPUJIA KUMEBHU
SKCIHEPUMEHT METOJUKACH BA TEXHUKACH

(apaduéTaap TaxJanjin)

Kupum. 3aMonaBuii MakTa® Y3WHUHT XO3UPIH PUBOMIAHMII OOCKUYM]IA
KUME TpEeIMETH TapKUOWra KMpyBUM Hazapuil OMWIMMIIAPHU TaKOMMJLIAIITHPHUIIT
Oyiinua karrta MyBaddakusTIapra SPUINTAHUHU TaH OJITAaH XOJAa, KUMEBUUN
DKCIEPUMEHTHH TAllKWJI STUII Ba YTKa3ull, alHUKCAa YKYyBUWJIAp TOMOHUJAH
MYCTaKHJI OO OOpMIHIIY Kepak OyiraH TaxpuOanapHU YTKa3uil OuiaH OOFIHK
Oynran Owunumiiap OViMua ce3wnapiau Japaxaja OpKaJa KoJaéTraHIUTuHU
TabKUUIALI )KOU3. AMWTHUII JJO3UMKH, SHI'M KUMEBUN OMJIMMIIAPHU Y3IalITHPULIIA
JabopaTopus-aManueéT MILUIAPUHU YTKA3UIIHUHT 3aMOHABUM METOJMKACH aH4a
MypakkaOJjalrad, UIIYHUHI Y4yH YHU €TapjiM Japa)kaja amaira OLIUPMACIHUK
KUMEBUN OWIUMIIApHU Y3mamTupuinau nacadtupanu. Iy cababmu, opranuk
KUME Kypcu Oyiinya jgabopaTopus MAIFyJIOTIIAPUHUA YTKA3UII MYyaMMOJIApUHU
TaxJIW1 KWIMO, YKyB MalIFyJIOTJIapuHU OOCKUYMa-00CKUY TAlIKWI 3TUO, YITapHUHT
TapkuOura MyaMMOJHM TaxkpuoOaap Ba Basu(amapHU KHUPUTUII OPKAIU
VKYBUMJIAPHUHT KUMEBUI OMIMMIIAPUHU AKIUTAHTHUPUIT — XO3UPTU KUME YKUTHUII
METOJMKACHHUHT JI0J13ap0 MyaMMoJapuaan oupu xucoOmanaau. bupox, Tamkuk
dTWNAETraH  Macana Oyiimya axaOuérnap TaxJWiad Iy JaBpra  Kajaap
YTKa3WIMaraHJIuTuHA TabKUJIa0 YTUII JTO3UM.

Macanara OWIMHIMK KUPUTUII Makcaauja ymoly wMakodaaa KUMEBUH
HKCIIEPUMEHT - JIabopaTopusi MAIUFYJIOTIAPUHU YTKA3UII >KapaéHuUJa KUMEBUUN
OWJIMMITapHY MAKJJIAHTUPHUIIT MyaMMOCHUTa OaFuIIUIaHTaH MaBXyJql agabuétiap
TaxJIMJIMHU KEJIITUPMOKIAMU3.

I.1. KuméBuii 3kcnmepuMeHT XakKuaa TyumyH4a. KuMEBHMIl SKCIEpUMEHT
KUME TMpeAMeTHra ¥y3ura XOCIUKHHM Oarunuiad Typaau, YyHKH y OWIMMIIApHU
amana TacAMKJIall OpKalv, Ha3apusHU aMajauéT OuiaH 00fnad TypyBUM acoCHiA
yeyanup. KuMépuii 3kCiepuMEeHTHUHT MyXUM (DYHKIMSUIApH — TablIuM, TapOus Ba

PUBOXIIAHMILIIAH MOOpaT OYynuO, >KymiazaH, XOTHUpa, (QUKpiall Ba UPOJAAHUHT
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PUBOXJIAHUIIIMHKA XaM Y3 HuYdra oJjaad. bylmapaaH Tamkapd, KUMEBUN
AKCHEPUMEHT — UH(OPMAIIMOH, IBPUCTUK, KPUTEPUAI, KOPPEKTIOBUH, TATKUKUM,
YyMYMJIAIITUPYBUM Ba AyHEKapaira ouJl 0ab3u Xycycud (YyHKIUSIApHU XaM
Gaxkapamu. YKyB JkapaéHHIa KUMEBHMH OKCIepEMeHT HahakaT (akKTIapHH
aHUKJIaIra, Oajmkv XKyJa Kyl KUMEBHM TyIIyHYAJapHUHT MIAKIJIAHUIINATA XaM
épmam Oepamu. Illymapum xwucobra onran xonaa, «KuméBmit skcrmepumeHT
YTKa3uIl METONWKAcH» (aHUHHHT JOJI3apOJIMTH XaMHIIA IOKOpW 1e0 auTHIl
MYMKUH.

KumEBuii OmnMMIIapHU IIAK/UTAHTUPUIIAA KAMEBHM JKCHEPUMEHT Xap
KaHaal YKyB xapaéHu kaOu yuTa acocuil Bazudanu Oaxkapaau:

- TabJIUM OepuIlll — KUMEBUN peakiys OOPHUIIH, MOAIADHUHT XOccallapu Ba
KUME (paHU METOJIapU XaKWJa MabIyMOT OJIHILI,

- TapOus Basudacu — YKyBumwiIapaa TaxpuOa - OWIUII HHCTPYMEHTH
HKAHJIUTH, OJJaMHU OUITUIIT MyMKHHJIUTH XaKUJ1a YbTUKO/ XOCHIT KHJIHIIL

- PUBOXJIAHTHPYBYM Ba3zudacu - Ky3aTyBUaHJIMK, XOJAHWca Ba (haKTIaApHU
TaxJIUJ KUJia OJIMI, yMyMJIAIITUPUII Ba XyJI0Ca KAJIa OJIUIITa YPraTHILl.

Kuménn ypranumina KMMEBHIM HKCIIEPUMEHT VKYB >Kapa€HUHUHT TapKUOUI
KHCcMH cudaTHAa MyXHM YprHra ora’ . KiMé (GaHHHIHT SKCIIePUMEHTAN XapaKTepH
Jactiabd xap OMp WIMHH TYIIyHYaHUHT KYHWITaH MacajaJlaH MaHTHKaH KeJnO
YUKHUILY Ba aMal/ia aCOCIaHUIIM 3apypaTuiaH kenud ynkaau. Kumésuii TymryHua
- KUMEBUH X0JIMCa Ba JKapaéHIApHUHT OCNTHIIapu XaKua yMyMIIallraH OvimIiap
O0ynu6, Oy Owinmmiap ynapHU KaOysd KWIMII acocuja IIaKJJIaHagu. YJIapHH
TaxJIMJI KWIMII - yjlapra Xoc OyjaraH OeiarujapHd aHUKIalra Ba Iy acocnaa
KUMEBUH KOHYHHSTIAPHH OCNIMIAITa MMKOH Oepamd. YKUTYBUM KUMEBHi
HKCIIEPUMEHTHUHT TYpAW Xwapuaad Qoiigananud, Hazapuil OwIMMIapHU
KOHKpETJIAIITUPUIITa, XYCYCHMJAAH YMyMHUM Xyjoca 4YUKapuura ypraraiu.

KuméEBnii skcriepuMeHT YKyBumiap TapadujaH V3mamTupuiaéTraH KUMEBUN

‘. Bepxosckuit B.H., CmuproB A.Jl. Texnuka xumudeckoro skcrepumenTa. [locodue ans
yuuteneil. Tom 1 // M.: [Ipocsemenue. — 1973. — 368C.
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TYLIyHYAJIapHU KOHJIM, aHUK Ma3MyH OWIaH TYJlAupHINra, ajoxuja (akriapra
YMYMUH KOHYHUATIApHU Kypa Ounuiira Epaam Oepaiu.

MabiyMKu, YKyBUNIApPHUHT YKYB (PAOJIMATUHU IIAKUIAHTUPYBYH, O€BOCUTA
aKAMi ~ pHUBOXJIAHTUPYBYM  Ba  YJApPHUHT  aManuid  (QaoJusTIapuHH
WHTEHCUBIAIITUPYBYM TabJIMM — PUBOXIIAHTHPYBUM TABIUM XHCOOJIAHA]IN.
3aMOHaBUH TabJIUM TU3UMMJIA KUMEBUN SKCIIEPUMEHTHUHT POJIM, arap y Hadakar
Kyprama maknujaa, 0ajgku OWnmuIn BocuTacu cudaruga xam KyijiaHca, alHUKCa
karragup. LyHuHr y4ayH, amanuil um Oaxkapa oJuil, JadopaTopus TaxXpuOacHuHU
YyTKaza onuml €KkU Typid OOFJIaHMIUIapAa OWIMM Ba aMaluil KYHUKMalapHhaaH
doiinananran xoJjia MacajaHUd »SKCIEPUMEHTANl Xal KWjla OJIMIL, KEpaKiIH
HATW)KaHU ojla OWJIMIL, TEXHUKAa XAB(PCU3IUIUra aMaj KWIHLI, SKCIIePUMEHTAI
MabIyMOTJIAPHA YMyMIIAIITHpA OJIMII — OyJIapHUHI Oapyacu VKyBUMJIAPHHHT
MYCTAKHT (aOHSAT KYpCaTa ONMILIAPHHH TapOHsIIaiimn .

bupok, oxupru iwinapaa Maktad KUMEBUN HKCHEPUMEHTUTA KU3UKUII OUp
MyHYa cycauradH. byHH kuME€ mnpenMmeTura axparwia€IraH COATJIAPHUHT
KMCKapraHJIuIr', PEaKkTHUBIIAp TAHKUCIWIW, aTTeCTalUsara TaHEprapiavk JaBpHla
aMaJINi MIUJIAPHUHT UYKJIMTHY, Ba IIyHUHT YYYH KYITUWINK YKUTYBUYMJIAp, 1acTyp/a
OeNrmiaHraH HapcaJapHu Oaxapa TypuO, KUMEBHUH SKCIEPUMEHTIA HKOAMM
EHIOMIMIIHYU TYXTaTUO KyHraHmaapu kabu oMuuiap OWiIaH TYIIyHTHPHUII MYMKHUH.
[lenarornap tapadunan TabIMMHUHT TEXHUK BOCHUTAJIapUAaH KEHT (hoMganmaHuIi
XaM  YJapHUHT MakTa0 KHUMEBHM SKCIIEpUMEHTHra OYiraH KU3UKUIIMHU

KaMauTUPTaH.

® _ Vpanosa P.I’. OO61mmas MeToIMKa OOy4YeHHsI XUMUU B IIKOJIe. XMMHYECKHI SKCTIEPUMEHT
— ocHOBa u3ydeHus xumuu. — M.: Jlpoda. - 2008. — C.170-184.

® . Crenmu B.JI. Anuk6epona JI.IO. 3anumaTensHble 3a1aHUS U Y3PPEKTUBHbIE OMBITHI 110
xumud. — M.: Ipoda. - 2002.

7 - Becrmano IL.U. Xummdeckuit HKCMEPUMEHT B COBpEMEHHOH mikone // XuMus.
[Mpenmernoe npuioxenune k razere «llepBoe ceHTsIOps». — 2006. - Ne22. - C.3-10.

® - 3norrnkos D.I'. XuMudeckuii 3KCIIEPUMEHT Kak crienudHuecKuii MeTos o0ydeHus //
Xumus. [Ipenmernoe nmpunoxenne k razere «llepoe centsops». — 2007. - Ne24. - C.18-25.

. I'a6puensn O.C., PynoB H.H., TonkynoB B.U., IllumapeBa I'.A. Xumnueckwuii
9KCIIEPUMEHT B IIKOJIe. 9 Kitacc. YdueOHo-MeToamueckoe mocodue / M.: [Ipoda. — 2010. — 208C.

10, [[BeTkoB JI.A . DKCIEpUMEHT 110 OPraHUYECKON XUMUH B cpeAHel mkose. Metoauka u
texHuka. [locobue mst yunreneid. / M.: [lIxomsHas mpecca. — 2000. — 192C.
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PUBOXIaHTUPYBYHM TAabIUM LIAPOUTIAPUJIA XO3UPIH BAaKT/Aa MaKTad KUMEBUI
DKCIEPUMEHTHHH, AWHUCA YKYBUMJIAD y3U YTKA3aaUraH KUMEBUM HKCIIEPUMEHTHHU
MyKaMMaJUIAIITUPUIL, TAKOMUAJUIAIITUPHI WYJUIApUHU TOMUII 3apypaTH BYKYJra
KEJH. VKquHnap V3  YTKa3aguraH KUMEBUW OSKCIIEPUMEHTIAH  KEHT
doiinamanran xonga KuME TAbIUMHUHH PAlMOHAUIAIITHPUIN — YKyBUMIAp
GbaoUATHHY peXANTAITUPUIT OPKAIM aMalra OIIMpUiau-Ku, OyHIa yJIapHUHT
aKJIui Ba amanuii haousITIapy OUPIIAIIAIITNTA SPUTITHII 3apyp.

[IlyHuHr y4YyH KHAMEBUM YKYB OKCIEPUMEHTUIA JIaCTaBBAJl TablIUM
Makcaajiapura om0 OOpyBYM IUAAKTUK HWHCTPYMEHT  KaOu Kapall Kepak.
Makrabna KUMEBUM HSKCHEPUMEHT €EpaamMuia YKYBUMJIAPHU  XOAMCAIapHU
Ky3aTUlIIra, TYUIYHYAJIAPHU [HAKIUIAHTUPUILTA, SHCU YKYB MaTEpUaJIUHU
ypranumra, OWJIMMIApHU MycTaxkamjall Ba MYKaMMaJUIAIITUPHINTa, aMaliuii
KYHUKMAJIApHU IIAKIUIAHTUPUII Ba MyKaMMaJUTAIITUPHUILNTa, MpeaMerra OyiraH
KM3UKHAITHAHT PUBOK/IAHTHPHIIHIIATA SPUIIHI MyMKHH .

Hapcnapna Oaxapwidild Ky3da TYTWITaH KUMEBHM SKCIEPUMEHT yura
OynuHaaM: Kypra3Maiau (IeMOHCTpPAIMOH), JabopaTopus Takpubaaapu Ba aMauii
unuiap. Kyprasmanu sKkcriepuMeHT YKUTYBUM €KUM YKyBUd Tapadunan cuHdbgaru
KoJIraH 0apya YKyBUWIAp YUYH KYypcaTUIl MaKcaauaa YTKa3wiaau, y OJaui, KUCcKa
(~2-3 mun) Ba xaB(cu3 Oyauimu kepak. Jlaboparopus MaIIFyJaoTIapu — YKYB
cToJlapuia YKyBuujap TapaduiaH YTKazwiaad. AMaavil UIuiap 3ca — MabiyM
MaB3y Oyitmdya VKUTyBUM paxOapiuruga YKyBuuiap Ttapadugan OyTyH mapc
JlaBOMH1a OJIMO OopuiIay.

[.2. KuméBuii 3KcnepuMeHT OMIMIN MaHOABU Ba TapOMsi BOCHTACH
cuparuga. Kumé Oyiimua yMym-TabiauM Ba KacO-XyHap KOJUICKIApU YUyH
Ty3WIraH JiaBjiaT TabJIUM CTaHAAPTUIA OUTUPYBUMWJIAPHUHT TaHEprapiuk
Japaxxacura KyMriaauran tTajadjap opacuaa acoCUi dSKCIEPUMEHTAl KYHUKMaiap
xaM 00p. DKCIEpUMEHT OOBEKTUB BOKCHIUKHHM OWIIMITHUHT JUATCKTHK >KapaéHu

3aHXKUpUIAru TapKUOUi KucMilapaad OUupuaup.

® - Upanosa P.I. OO6mas MmeTouKa 0Oy4eHHUSI XUMUH B ITKOJIE. XUMUYECKUN IKCIIEPUMEHT
— ocHOBa u3yuyeHus xumuu. — M.: Jlpoda. - 2008. — C.170-184.
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Tyrpu kyuuiaran KAMEBUU OJKCIEpUMEHT — Tajabamap (YKyBUuiap)
tapabugan kuM€ (paHM  AcOCHApWUHU  Y3NAMTUPHIN JKapaéHUIAa WUIMUN
TyHEKApAIIHUHT IaK/UTAHUIIN YYyH 3apyp OYJraH MyxuM BOCUTa XaMJIUp.

YMyMTabnuM —ypTa MakTabimapuga KUMEBHM OKCHEPUMEHT  YTKa3WII
Macanajiapu TaHUKIA METOAUCT B.S.BHUBIOpCKHUMHMHI MAaKOJaCHIA AHUK TaXJIHII
KWIMHraH .  XycycaH, Myamind KAMEBHI OSKCICPUMEHTHHHT OHp HedTa
OOCKUYJIapUHU aXXpaTuO KypcaTau:

bupuHun 60cKuY — TakpruOa KYWUIUIIMHA acOCIalIL;

NkxnHuu 60CKUY — TaXKpUOaHU peKaallITUPHUII Ba Ba YTKA3UIIL,

VYuuHuM 00CKWY — OJIMHIaH HAaTWXKalapHU OaxoJjal;

bynnan Tamkapu, aBBaj OJMHTaH OWIMMIIapra TasHTaH XOJJlaruHa Taxpuoda
YTKa3ulll MYMKUHJIUTH, TaXpUOaHU Hazapuil acociad Oepuil — YHH SXIIH
TYLIYHUIITa, MOXMSITHHM aHrjamra é&paaMm Oepuiid Xam ymly Makonazaa
TabKUJIaHAIH.

Kynuaua yxuTyBumiiap Taxkpuba VYTKa3WIl Y4YyH  ‘TUOOTE3a” WIrapu
CYPWJIMIIIM KepakJurura bTHOOp Oepmaimwiap. Baxonmanku, TrymMaHuTap coxa
Oynran TEeJarorMKaHWHT  YKUTHII ~ METOJIMKaJapu  coXajapujard  HIMHR
UIUTAPHUHT aCOCHMl MOMEHTHM MaHa 1y  ‘“‘rumorte3a” OwiaH Oornukaup. Iy
cababnmaH, arap MakTa0JaHOK VKyBumiapra (KeMMHYAIMK Tayiadajmapra xam)
WIMHUI WIIHWHT, SKCIIEPUMEHTHUHI TUIIOTE3aCH TYIIYHYacu YKTUpHO Oopwuica,
TaBJIMMHUHT KEHUHTH OOCKUYJIapu/ia YKyBUMIAp Ba YKUTYBUMIIApTa XaM €HTHILITUK
TYFUIAIN.

KumEBUii SKCHEpUMEHT MaBOMMJA TUIIOTE3aHW WIrapu cypumi Ba Oy
Macajara YKyBUWIApHU KaJI0 JTHUI YJapHUHT (DUKPIIANTUHU PUBOXKJIAHTHPAIIH,
Ooop OwimmiapuHu rurnote3aHu udopanad Oepuin yduyH capduamra MaxOyp
3TajJv, TUMOTE3aHU TEKIIMPUII HATHXKACHU]IA 3ca YKyBUMJIAp SIHITU OWMMJIapra sra
Oynmagmmap.  Jlemak, KUMEBUH  OKCHEPUMEHT  VKYBUWJIAPHUHT  aKJIMi

PUBOXJIAHMILIMTA  WXKOOWUW  TabCHUp KypcaTaau, YKUTYBUM 3ca  (UKpIall,

1 Busropcknii B.SI. Meroauka XMMHYECKOro JKCIEPUMEHTa B CpEJHEH miKoie //

http://him.1september.ru/2003/28/4.htm
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ypratumn Ba OWJIMMIIApHU V3JIAIITUPUIL SKapa€HIapuHU OOIIKapuO TypHIL
MMKOHUTA 3ra Oynaau.

Tanukmu onmum K.S.ITapMeHoB HadakaT SKCIEPUMEHT TEXHUKACHTa, OalKu
VHH YKyB XapaSHHTa KHPUTHIITA XaM aTOXUIa Y6THOOp Gepran >au . Y aifHuKCca
KYypramainy SKCIIEpUMEHT YTKazuaaéTranaa YKyBUMIApHA TaXXKpUOAHU Ky3aTHUIIra
ypratuii, Ba MaHa NIy Ky3aTuljaH Owian® QoiifanaHa oOJuIl 3apypiurura
bTHOODP KapaTras.

Ymby myammo B.C.Ilomocur Tapabuman xam Garademn yprammiran . V
KUMEBHM 3KCIIEPUMEHTHUHT TYPIU KYPUHUIUIAPUHUHT caMapaopiIUTruHU TaIKUK
3THO, KUMEBUI OKCIEPUMEHTHH  YKUTUIIHUHI OOIIKAa BOCUTaNapu OwujiaH
Oupranukaa (KOMIUIEKC) 010 OOpHIll METOIMKACUHU UIIIA0 YUKKAH DJTH.

AWTHII JO3MM-KH, HOOPTAHUK KUMEHHM YKWATHIIJIA KAMEBHUUA IKCIIEPHUMEHT
Macaianapu Oyiimya Katop KUMMATIW KyJlaHMainap Maexyn. JKymmnanas,
B.H.BepxoBckuitHunr «7TexHuka u Mmemoouxa XuMuyecko20 3SKCNepuMeHma 6
WiKoJie» HOMJIM KYJUIAHMAacMHHU alloXMJla TWIIra OJMII 3apyp. YOy KUTOO Oup
Heya 0op Halp 3TUiTaH 0ynul, X03Up XaM ¥3 axaMUSTUHU ﬁ}”IKOTMaraH4. bupox,
MakTa® TabJMM JacTypura MOC KeJyBYM OpraHuk KumE OVyilmdya KuMEBUU
HKCIIEPUMEHT Macajlajapura OarulUIaHraH Maxcyc KyJjlaHMajgap X03uprada Kam
oym6, Oy Oopamga TaHukKiId oM, MeToaucT JI.A.I[BeTKOBHHUHT YKUTYyBUWJIAp
YUYH MYIDKaJUJIAaHTaH “OKcnepumerm no opeanuyeckou Xumuu 6 cpedHel wkoe”
HOMJIM KY/UIAHMACHHHM aiiTi6 §rum sxom3'’.  ViiGy, 6up Heda 6op HAIIP STHITAH
KYJUTaHMa/ia KeITUPUIaETTal TaBCHUsUIap XO3UPTH 3aMOHABHI MakTad MIapouTiIapu
Y4yH XaMm ¥3 n0a3apOsuruHu iykormarad. Kymmanmana  opraHuk KUMEHU
Vkutuiga  QoimanaHuiIaIural Taxpudanap pynxatd smac, Oanku YKyBuuIap

OMJIMMHHH IMaKJIIaHTUPUITHUHT KUMEBUH OKCIICpUMCHTTa aCOoCJIaHIaH METOAHK

12
- Mecto OKCIICPUMCHTA u €ro POJib B Pa3BUTUHN MBIINJICHUA IIKOJIbHUKOB

http://www.modernstudy.ru/pdds-3826-4.html

B - Honocun B.C. Mertoxuka 00yJeHHS XUMHUH B CpEIHEH W BBICIICH IMIKOJIe: COOPHHUK TPYIOB. —
M.: MI'TIN. - 1978. — 157C.

* - Bepxosckuii B.H., CmuproB A.JI. TeXHHKa XMMHYECKOr0 3KCIepuMeHTa. IlocoGue s
yuuteneir. Tom 1 // M.: IIpoceenienne. — 1973. — 368C.

0 IIBetkoB JLLA . DKCIepUMEHT TIO0 OPTaHUYECKOW XUMHUHU B CpemHed mKoje. MeToauka u
texnuka. [locobue ms yunreneit. / M.: HlkonsHas npecca. — 2000. — 192C.



http://www.modernstudy.ru/pdds-3826-4.html
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KUXATAaH aHUK CUCTeMacu TaKJIU(Q dTUIIAIH.

Tabkuanam J03MMKH, OpraHUK KUME OYyiinua 3KCIEpUMEHT TEXHHKAcH Ba
METOJMKACU KaTOp XOoJaTiap/ia HOOPraHUK KUME Oyirya SKCIEpUMEHT TEXHUKACU
Ba METOAMKACHAaH OWp MyHYa Mypakkadbaup. byHum opranumk monnanap Owuiax
YTKa3WIa€TraH TaKpUOATAPHUHT Y3UTa XOCIUTH OWjlaH TYIIYHTHPUII MYMKHUH.
Macanan, peakuusHM YTKa3Will y4yH aH4a BakT capQuiaHuid, €Kw,
XKapaHJIAPHUHT TAlIKU U(POJATAHUIITUHUHT (KYTa3Mall KaHJIMTHHUHT) Xap JOUM
XaM eTapiu Japaxkaja >3Maclurd Ba Oomikamnap. AWHHM BakTJAa MabIyMKH,
TaxXpubanapHu TYFpU TaHJali OUITUI, YIapHU Oakapulll TEXHUKACUHUHT OeKamy-
KYCTJIMTUTa SPUILIUII Ba METOAUK XUXATAaH TYFrpu ¢oiganaHun YKyBUHIapa
TYFpU, MyCTaxkaM Ba aHUK OWJUMJIAPHUHT IMAKJUIAaHUIIWTAa KaTTa TabCUp
yTKa3aTH .

JILA.IIBETKOBHUHI YKWATYBUWJIAD YYYH MYJDKaJUIaHTaH “‘Okcnepumenm no
Op2aHUYecKol Xumuu 8 cpedHel wikoie” HOMIM KYJUIaHMacHuaa acoCHil 3bTHOOp
Kyprazmanu (JeMOHCTPaIlMOH) dKCIIEpUMEHTIa KapaTUIraH, YyHKHA Y0y MyaMMoO
METOJIUK ajabuérnapaa KaM EpUTHITaHIUP. JlaGopatopusi Taxkpubanapu
cudpaTuia 3ca JEMOHCTpAllMOH CTOJNJaH Oapyara sIXIIM KYpUHaAWTaHJIApH
TaHJIAHTaH.

K¥yprazmanu skcrnepuMeHT acocaH SHTU MaTepuan Oa€H KuIMHaETraHaa
VKyBUMJapAa MoJjajiap, KUMEBHM XOAMCAalIap Ba Kapa€HJIAp XaKWJa TacaBBYD
XOCWJI KWIWII Y4YyH, Ba MUPOBAPAM]A KUMEBUU TYIIYHUYAIAPHU MIAKIUIAHTUPUII
YUYyH }”iTKa:«;Hnazmll. byHnait skcrepuMeHT HHcOAaTaH KHCKAa BaKT JaBOMHJIA
KMUMEra Ol MyXHUM Xyjioca €KM YMyMJIAIITUPUUUIAPHU  TYLUIYHApJIM KHWJIWIL,
nabopaTopus TakpuOanaapu, MabIyM amal Ba OIEpalusulapHu Oakapa OJUIIra

ypraTtui MMKOHUHU Oepajiu.

10 [IBeTkoB JI.A . DKCIEpUMEHT MO OPraHUYECKON XUMUHU B CpeIHEH 1mKoie. MeTtoauka u

texHuka. [Tocobue s yuureneit. / M.: IlIkonsHas mpecca. — 2000. — 192C.

1. Bustopckuit B.SI. Meroanka XMMHUYECKOTO JKCIEPUMEHTa B CpeaHell mkone //

http://him.1september.ru/2003/28/4.htm
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Kyprasmanm SKCHEpUMEHTHHHI acOCHM Makcaaul — Ky3aTyBUaHJIMKHU
PUBOXKIIAHTUPHUIN,  KUMEra  OWA  SHTM  OWwimMM  Ba  TyHNIyHYaJIapHU
PUBOXIIAHTUPUIIAAH MOOpaT 3KaHIUTH Oolllka MaHOabiapja XaM TabKu1a0

. 9,14,15
yTunaau .

AWTHII JTIO3UM-KH, KUMEBUN OSKCHEPUMEHTHHHI YOy TypHU
VKyBUMiIapja Maxcyc KYHHKManap XOCHJI OyiuImmra WMKOH Oepa OJIMaiiw.
[yaunr yuyyH KuM€ Japciapujia SKCIEPUMEHTHUHI OOIKa Typiapu —
nabopaTopus Taxpubdaaapy Ba aMaIMid UIIIapra XaMm 3THOOp OCPHIIT JTO3UM.

K¥prazmanu skcriepuMeHTra OaruiliaHraH Maxcyc alabuéTiap XxaM MaBxKy/I.
Macanas, M.A. HanoBa, M.A. KoHoHOBamapHuHr “Xumuueckuu
O0EeMOHCMPAYUOHHBILL IKCNepuMenm’” HOMIW KYyJUIaHMacu OyHra wmucoi Oyina
omamu’®. Vmly kuto6 acocmma kumé Kypcu Oyiimua Cankt-IlerepOypr
yHuBepcuteTHaa  TaHukau — omumiap —  J.M.Menpenees, JI.A.Uyraes,
J.I1.KonoBanos, M.N.YepHsaeBmapHuHr Ba MyamupIapHUHT  Mabpy3aiapu
MOOalHNIa KYpcaTWiraH Kypra3Mmalld dSKCHepUMEHTIap €raau. Yoy KylaaHma
xKyaa kyn (378 Ta) TaxpubanapHUHT TadCUIIOTIApU TYIUK OSpUITaHIUTK OUJiaH
KUMMAaTJIAUDP.

[.3. KuméBmii 3kcriepuMeHT MeTOAUKACH Oyiiu4a sIHTH agaduéraap. Suru
agabuétnap opacuma O.C.3aitneBHUHT “IIpakmuueckas memoouka o00y4eHus
XumMuu 8 cpednell u Gvicuieli wikoie” HOMIM NAPCIMTHHE alTHOG YTHII Kepak .
Ymby napcivkaa wxoauid (QUKpiam ydyyH 3apyp OyiraH — KUME YKUTUII
METOJMKACUHUHT Ha3apui Ba aMaJIMi acociiapyu Myxokama KuiauHrad. JKymianas,
cucteMany Ba GaonusITId EHIOMUILIAP, Xamaa O0BEKTHU Xap Tapadiama Kypuo
YUKWILI Ba YpraHul Ha3apusICH acocujia TabjiUM Ma3MyHH Ba METOJUlapu

(TamKUKWN, MyaMMOJH, TPOrpaMMaNAIITUPWITaH, aJrOpUTMIIAHTaH) KYpuo

% - Tabpuensa O.C., Pynos H.H., Tonkymor B.W., Illumapea I'.A. Xumuueckmuii

SKCIIEPUMEHT B TIKOJIe. 9 kiacc. YueOHo-MeToanueckoe mocodue / M.: [Ipoda. — 2010. — 208C.

H. ['abpuensn O.C., Barnuna JLII. Xumudeckuil skciepuMeHT B mmikone. - 10 kiacc.
Y4eOHo-meroanueckoe mocodue / Jpoda. - 2005. — 208C.

5. I'a6puensu O.C., OctpoymoB N.I'. XumMudeckuit sxciepuMeHT B mikose. - 11 kmacc.
Y4eOHo-meroauueckoe mocodue / Jpoda. — 2009. — 224C.

1° . MBanoBa M.A., Konorosa M.A. Xumudeckuii J€MOHCTPAIMOHHBIHN 3KcriepuMeHT / M.
Beicmas mxona. - 1969. — 248C.

17 Bajires 0.C. TIpakTHUecKas METOAMKA OOYUECHHS XMMUHM B CPEHEH H BBICIIEH MIKOJTE
/ M.: U3narensctBo KAPTOK. - 2012. — 470C.
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YUKWJITAH.

TabMMMHUHT  TalIKWIWMKA [AKUIApU  Opacuaa Mabpys3a, Mabpy3ana
KEJITUPWIAIUTaH Kypra3Mai 3KCIEPUMEHT, Ta00opaTopusi KUMEBUIN NPAKTUKYMHU,
CEMHHAp MAIIFYyJIOTIapy, ayJUTOPHUSIAAaH TallKapyd WII KaOuiaap KeITHPUITaH.
Hapcaukaa myammud KUMEBHM TABJIMMHUHT KaMYMIUKIApU yCTHUIA XaM TyxTal
Vragu. bynaan Ttamkapu, myamndd 3aMOHaBHM METONMK HILIApJa >Kylda KyII
KyJutaHwiaguran — “dancudar’  megarormk  TWIAAH — WIOKH  Oopuua
doiinaranMacnuKkKa xapakat Kwirad. MacanaH, YKUTHII TeXHOJOTHICH (YKUTHUII
METOJIMKACH), KOMIETEHTINK (OWINM, KYHUKMa, Majlakajiap), KOTHUTHBIHK
(Ownuir),  KOHTEKCTIIWJIUK (Ouprnamuin), pediexkcus (aHrnami), peaau3amus
(amasira ommmn) Ba Oomkanap. Kumé MmeroaukacuHuHr OyHaail tuiu ymly dan
XaKuJa, oAWK VKUTyBUMIa TYLWIyHApiau OyiaMaraH, HOTYFpU TacaBBYp XOCHII
Oynummra onud Kenaau, Ba YHU YpraHMOKYM OYiraHjgapHH Y3UIaH Hapu KUJIaaH.

HNutepHer pecypciapu

Porcelain chips

opacuja KaTop CaWTIapHHU

Bunsen valve fits

here if desired Ethene

anTuo YTui MYMKUH.

Hard-glass boiling tube
Macainas, Ethanal

soaked into

niineral

wiool

http://www.nuffieldfoundatio

n.org/practical-chemistry

cailTuaia  KUMEHUHI Oapua
coxajgapu, JKyMJaJaH oOpraHuk kKuM€ OViimya xam  Qoiimaau Marepuamiap
Gepuram . Mrucon  Tapukacuaa — ATAHOJHUHI  JIETUAPATALUMSIIAHULIN
(CYyBCHUBIIaHUIIIN ) HATHKACU A ATUJICH OJIUII TAXKPUOACUHU KEATUPUII MYMKHH.
[Myngait xkummb, KUME YKUTUII METOAWKACHIa KUMEBUN IKCIIEPUMEHT
MyaMMOCH  PYyC TWIMJArd amabuétinapia sSxmu EpuTwirad. Ymoly MyamMMo
euumura kyaa kyn onmumiap - B.H. Bepxosckuii, B.B. ®@enpar, K. 4. [Tapmenos,
B.B. Jlepuenko, B.C. Ilonocun, .M. Kupromkun, JL.A. IIBerkoBuap V3

yIyUUIapuHd  Kuputranigap. bupok, agabuétmap taxmwim ymlOy Myammora

8 _ http://www.nuffieldfoundation.org/practical-chemistry / Practical Chemistry / Nuffield
Foundation
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http://www.nuffieldfoundation.org/practical-chemistry%20/
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OarMIIsIaHTaH METOJIUK anabuérnap V30eK Tuiuaa AeApiad HYK SKaHIUTHHU
KypcaTau.

bup BakTHUHr V3uga, KUMEBHM SCIEpUMEHT OYinya Typau oOnuil VKYB
IOPTJIADUHUHT ~ WIUTaHMajapu  “Ziyonet” mopraimiga  KeNTHPHITAHIATHHA
TabKUJJIAII JIO3MM. by HIIIaHManap YKUTUII METOJMKAcura OarvIlIaHMaraH
Oynca-na, ynapja KelaTHupuiaaéTraH MeTojjiap, TaxpuoOanap TadCHIOTIApUHUHT
¥30ek Tuimma OepUiTaHIuTH YKyBUWIAp YIYH aHYa KyJIalJIUK TyFAUpamgu. Yiap
opacuna A.Kapumos, II.McamyxamenoBaiapHUHT “Opeanux  KuméoaH
1abopamopus  UWIApuHU  0axcapuul MexXHUKacu (amanuti Mawyiom YuyH
Kyuianma)” CHHE KeaTupuir MyMkuH . 1lyHmait numanmanap karopura Hykyc
JIaBJIaT TMeJaroruka MHCTUTYTU YKUTYBUWJIapu UNUiad uukan “Organik kimyodan
laboratoriya mashg’ulotlari” xymaHMacunn XaM KHPHTHII MyMKHH? .

KuméBuii skcriepuMeHTra ouj YKyB anabuérinapu — Jgabopatopus
npakTUKymjapu OVitmya Katop amaOuériap OXHMprd WWIapjia  IbJIOH
KWIMHTAHJIUTUHA TabKUIa0 YTHUII Kom3~ 2, byHnail KyJmmaHManapaa KUMEHUHT
MabIyM Oynmumiapu (YMyMUH KUME, HOOPTaHUK KUME, OpraHuk KUME) Oyiinua
1abopaTopus MAIIFYJIOTIAPH TaBCUSJIAPU KEJIITUPHUIITaH.

FOxopuna Taxjiuna KWIMHIaH agaOuETiapAaH TallKapu OJMH YKyB IOPTIApu
TaBIUM JacTypura kuprad Qanmap Oyinya Ty3wiaérran YKyB-ycIyOwuii
MaxMmyajiapfia XxaM KUMEBUH SKCIEPUMEHT TaQCUIOTIApU KEATHUPUITAHIUTUHU

anTuo YTUII Kepak.

B Kapumos A., Ucamyxamenosa III. Opranuk kuménaH Js1abopaTopusi HIUIAPUHU

OaxkapuIl TeXHUKAcH (aManuii MalFyaoT yuyH Kymnanma) / TomkenTt. — Tom®apmUHCTUTYTH.
—2010. — 366.

2 . Ajieva M.B., Orazimbetova G.J., Asqarova M.R. Organik kimyodan laboratoriya
mashg ulotlari / Nukus. — NDPI. — 2009. — 64b.

1. X.X.Typae, C.K.AnuépoBa. AHOpraHuk KUMENaH 1adopaTopus MaIIFylIoTIapu (YKyB
kyiut.) / notua Torkent. — 2006.

2 . D.AJlyrpynnaes, 3.H.Hopmypomos, A.T.bepmues, IILII.JamunoBa. Kuménan
naboparopus MaFyJIoTIapH (YKyB Kyi1.) / motuH. — TomkenT. - 2006.

2 . A.AGmycamato, P.J3uses, V.06umoB, A.YVponos. Opranmk KnMETaH aMaiuid
manrynornap / TomkeHT. — Y36ekucton. - 1996,

4 . Mamadaliyeva A.A. Organik kimyodan laboratoriya mashgulotlari uchun o’quv
qo’llanmasi / Toshkent — 2013. — 136b.
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bynpait maxwmyanap TapkuOura Mabpy3a MaTHJIApU, TabJIUM TEXHOJIOTHSIIAPU
Ownan Oup KaTopna yabopaTopusi UILIApU OYVHKYa TYIUIaM XaM KUPUTUIAIu, Oy
sca yHAaH doiganaHuaa Kyaaniuk TyFILHpazLHZS'ZS.

Taxmun kunuHAaETraH MyaMMo Oyiinda agabuériapaa METOANK KypcaTMamap
XaM MaBKy/1 SKaHJIUTUHU alTHO YTUI Kom3* 2,
Uer a1 agabuétnapu opacuaa TaJIKUK ATHIAETTaH MyamMMora OaruIllJIaHTaH

33-37 .
. MacanaH, KJIacCUK KHUMEBHU

KaTop MaHOQbJIapHU KEATHUPUII MYMKHH
OKCIIEPUMEHTIIAp PYKHH OCTHJa METAJUIAPHUHT KPUCTAUIAHWIINA SKCIICPUMEHTH
14-18 &mmarm yKyBuM Tamabamap Yd9yH MILIA0 UYMKHIraH-. DJICKTPOCTATHK
NOTEHIMAJNIap KapTacura OaruIlIaHTaH YCIyOuil KypcaTMaaa 3ca MOJalapHIHT
MOJIEKYJISIp Aapakaja acocuii PU3MK XapaKTepUCTUKATIAPUHU BU3YaJl TaJAKUK ITHUII

4
MMKOHHHH Oepan® .

% _ H.A.KosaneBa. YueGHO-METOUYECKUH KOMILIEKC y4eOHOU AMCHIUIUTHHBI “OpraHu3anys MIKOJILHOTO
XUMHYECKOro sKcnepuMenTa” // M.: 2012. - MoOCKOBCKHIA TOPOJCKOW IMeIarorn4ecKuii yHUBEPCUTET
('BOY BIIO MI'TLY). - UuCcTHTYT ecTecTBeHHBIX HayK. - Kadenpa xwummm. — 17C.

% _ Y4eOHO-METOUYECKH KOMIUIEKC 10 TUCIUILTHHE “XUMUS MPUPOIHBIX coenuHeHui” // TBeps. —
2012. - TBepckoii rocyaapcTBeHHbIH yHUBepcuTeT. — 33C.

" _ G.N. Dolimova. “Organik kimyo” fanidan o’quv uslubiy majmua // Toshkent — TDPU. - 2013. -
144b.

%8 _ G.N.Dolimova. Ekologik kimyo fanidan o’quv uslubiy majmua / Toshkent. — TDPU. - 2013. — 144b.
# . Amamxomxaesa H.T., Opudxono C.3., Mkpamosa 3.0., Asumos A.M. Buoanooprauuk Ba
Ounoopranuk KuME GaHuAaH aMaJIuil MaIFyI0TIap yUyH METoAuK KyulanMma (Tuoouér nncrutyrnapu I-
Kypc Tanabanapu yayH) // TomkenT. - 2006. —TomkenT nexuatpus THOOUET HHCTUTYTH. - 480.

%% . Meroanueckue yKa3aHWsl K BBIMOJHEHHIO J1A0OpaTOpHBIX paboT MO OPraHWYecKON XUMHU IS
ctyneHtoB HampaBieHnd 280101 — beszomacHOCTh Ku3HenesATeNbHOCTH B TexHochepe u 270100 —
CrpoutensctBo. ®enonsl // Hwxnuit-Hoeropoa. — 2009. -  Hmkeroponckuil rocynapcTBEHHBIN
apXUTEKTYPHO-CTpOUTENbHBIN yHUBepcuTeT. — 20C.

31 _ T.®.HazpaHoBa. Opranunueckas xumusi: Metoauueckue ykaszanus // Camapa. U3n-Bo «YHuBepc-
rpynmy. - 2005. — 16C.

3 B.A. Pesnukon, B.J[. Illreiinrapi. WM30panHble ImaBel M3 Kypca “OpraHudeckas XHMHSL
lanonpzamenieHHpie kKapOoHOBBIE KUCHOTH // [locobue anst CTyAeHTOB crenuanu3anuii “Xumus” u
“Oxomnorus”. — HoBocubupcek. — 1999. — 7C.

¥ . Classic chemistry experiments - royal society of chemistry / http://www.rsc.org/learn-
chemistry/resource

% _ Scott R. Hinze, Vickie M. Williamson, Ghislain Deslongchamps, Mary Jane Shultz, Kenneth C.
Williamson, David N. Rapp. Textbook Treatments of Electrostatic Potential Maps in General and Organic
Chemistry // J. Chem. Educ., 2013. - 90 (10). — P.1275-1281.

% _ John K. Gilbert, David F. Treagust. Introduction: macro, submicro and symbolic representations and
the relationship between them: key models in chemical education // Models and Modeling in Science
Education. — 2009. -Volume 4. — P.1-8.

% - Helen Tuckeya, Mailoo Selvaratnama. Studies involving three-dimensional visualisation skills in
chemistry: a review // Studies in Science Education. - 1993. - Volume 21. - Nel. — P.99-121.

% _ Baddock M., Bucat R. Effectiveness of a classroom chemistry demonstration using the cognitive
conflict strategy // International Journal of Science Education. —2008. — V.30. - Ne8. — P.1115-1128.
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Te3 cypwatnap OunaH Yy3rapa€TraH OJaMHM OWJIMIN, YHJArd KUMEBHM
KapaCHJIapHU TYIIYHHWII YYyH XaM KUMEBHM OWiIMMmiIap 3apypiidurd Jna
TabKuIaHaau. KuMEBMii 3KCIIepuMEHTIa Y4 €KJIaMa KYHUKMasap XOCHII KHUIHIILIA
BU3YyAIM3AIlUSTHUHT YpHU Xakuma 3ca Studies in Science Education sxypramuma
YBJIOH KIJIHHTaH MaKonana GUKp IOpUTHIa .

KumEHn YKuUTHUII ~ METOAUKAcH, Ba TAOWUU-KM YHUHI HKCIIEPUMEHTH Ba
TEeXHHMKAacura Oarunuianrad unuiap opacuaa Amumona @.A., Mupkomuios II1.M.
Ba OOIIKAJIAPHUHT XaM OXHUPTHU HUiIapAa 9bJI0H KWIMHIAaH UIIUTAPUHU alTUO YTHUII
KepaK38'40.

Xyaoca. lyngait kunub, KUMEBUM HKCIEPUMEHT BOKEa Ba XOJMCAJIapHU
Ky3aTull, YprauuiaéTrad Ha3apus Ba KOHyHJIAp JIOMpacua YIapHUHT MOXHUSTUHU
aHrIam kKaOu OWIMMIIAPHU PHUBOXJIAHTUPAIU, SKCIEPUMEHTANl OWwinM, Xamja
KYHUKMAQJIApHU MIAK/UIAHTHPUII Ba MyKaMMallalmThpuiura €épaam Oepanu, V3
UIIUHU PEXKATAMTUPUIT KYHUKMAJIApUHU, Y3-Y3UHU HA30paT KUJIUO TYPUIIHH,
CMHYKOBJIIMK Ba CapaHXOMJIMKHM, MEXHAaTra XypMar Ba Myxa00aTHU
tapousutaiinu. bynap sca ¥3 HaBOaTHja MIAXCHUHT YMyMHU TapOusicura Ba Xap

TOMOHJIaMa PUBOKJIAHUIIIUTA EpJiamM Oepaju.

% - Baddock M., Bucat R. Effectiveness of a classroom chemistry demonstration using the
cognitive conflict strategy // International Journal of Science Education. — 2008. — V.30. - Ne8. — P.1115-
1128.
% _ Amnmopa ®.A., MupkamunoB .M., Paxmarynnaes H.I'. DnekTpoHHbIH y4ueOHBII
KOMIUIEKC O npeamery «Meroauka mpernojaBaHusi XUMUN» / ['oCyapcTBEHHO € NMaTeHTHOe
BegomcTBo PY3. CeunerensctBo NeBGU 00257. - 10.03.2011.

¥ Mupkomunos III.M., OmonoB X., Paxmarymmaes H. Kumé ykutum meromukacu
(mapcnuk) / TomkeHT. — «SHru acp aBnoan» Hampuéru. - 2011, — 30 6.1.

- Amumoa ®@., Mupkomminos . Kumé yxutum meromukacu / Tomkent. — 2011, —

Cano-crangapt. — 102 Ger.
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II-5OB. YMYMTABJIUM YPTA MAKTABJIAPUJIA KUHMEBUI
SKCHEPUMEHT METOJIUKACH BA TEXHUKACHWHU TAIIKWJI
ITUIII

Kupnm. VYpra Makrabna HOOPraHHMK KUMEHH YKUTHII Ja YHHHT
HKCIIEPUMEHTH OyiiMua KaTop KUMMATIM KyJUIaHMallap MaBXkyld. YJIapHHUHT
opacuna Bamum Hukangposuu BepxoBckniHMHT “TeXxHMKa W METOIMKA
XUMHYECKOTO KCIIEPHMEHTA B IIKOMe” HOMIIM Ky/TAHMACH SHI IOKOPH CABHSIA
é3unran acap xucobOnmaHagu. OpraHuk KUMEHH VKUTHUII Ja DKCIEPUMEHT
Macajanapura OaFMIUIAaHTaH KyJulaHMajlap kKam OynuO, Oy Oopajga TaHUKIU
MerogucT onuM  JILA.IIBETKOBHMHI  YKUTYBUMJIAp YYYH MYJDKaJUIAHTaH
“OKCIIEpUMEHT 10 OpraHMYecKol Xumuu: MeToauka u Texuuka”'’  HOMIH
KUTOOUHM THJITA OJIUIII JIO3HUM.

Xap kaHjai TaOUUH-UIMAA TUCITUIUIMHAHN YKUTHUIN Aa OyJIraHuIeK, OpraHuK
KUMEHU YKUTUII Ja XaM YKyB JKCIEPUMEHTUHUHI MaKcaiu MNPEIMET OJIIuJa
TypraH TabluM-TapOus BazudamapuHu Oaxkapuilra KyMakJIallMIIgaH uoOopart.
[yHuHT ydyH MakTa®d yKYyB JKCMEPUMEHTUHUHT Ma3MYHWHH, YHUHT INAKJIA Ba
METO/JIADUHU aHUKJANaH aBBajl, KMCKada Oylica XaM ypTa MakTabaa OpraHuK
KUMEHU ypraHuiin Bazudanapu Ba OyHIa IKCIIEPUMEHTHUHT TYyTTaH YPHHU XaKuja
TyXTaJauO yTUUI KOU3.

Opranuk KuM€ MakTad KUME KYpCMHUHI OuMp KUCMHU cudaTuia, JacTaBBal,
YKYB TMpEAMETH OJiauaa TypraH ymyMmuid Basudanapuu eun® Oepaau. by Ounan
OpraHuK KAME  YKyBUWJIAPHUHT YMyMUM  TabJMMHIa Ba  MOJUTEXHUK
tanéprapaurura €pnam Oepamu. llly Ownan Oupra, opraHuk KUME YKUTYBUHUTA
TQJIUMHUHT ajoXuja Basu(alapuH{ euuilra Ba YKyBUMJAp TapOwsicu Oab3u
MacajalapuHu YyKyppoK KyHHIIra xaMm UMKOH Oepaju.

Opranuk kum€, kuME (paHUHUHT anoxuaa TapMmMoru cudaTuga, yriepos

OMpUKMaNTapyuHU, YJIAPHUHT y3rapuluiapuHu ypraHaad. OpraHuk OupukManap

%~ Bepxosckuit B.H., CmupmoB A.J[. TeXHHKa XHMHYECKOT0 dKCIIEpUMeHTa. [Tocobue s
yuuteneil. Tom 1 // M.: [Ipocsemenue. — 1973. — 368C.

10, [IBeTkoB JI.A . DKCIEpUMEHT MO OPraHUYECKON XUMUHU B CpeIHE mKoie. MeTtoauka u
texHuka. [Tocobue mis yuureneit. / M.: IlIkonsHast npecca. — 2000. — 192C.
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KyJa Kyl Ba XWIMa-Xuia OYnauO, HOOpPraHuk OMpHUKMallapaH y3JIapUHUHT
Mypakkab Ty3WIUIIHN, Mypakka® TapkuOu Ba KUMEBHIA XOccaapy OMIIaH akpayno
Typaau. Moajanap Ba XoAMCaJapHU Ky3aTUIla OpraHUK KUME OU3HU ypal Typran
aTpod-myxutaa conup Oynaérra >kapaCHIapHU TYIIYHHIITA, XaETHUHT MOXUSTH
Ba KOHYHHUSTJIApUHU aHriamra épaaMm oepaau. OpraHuk KUMEHUHT TabJIMMHUKA Ba
TapOUsSBUN aXxaMMSITH JacTaBBaJl MaHa 11y OUJIaH aHUKJIaHAH.

I1.1. YKyB KHMEBHMIi SKCIIepMMEHTHHHHT TYpJapH, YHra KyinIaguras
Tajadaap Ba 0askapuiu TexXHuKacu. KuMEBUi SKCIEPUMEHT KUMEHU YpraHuiiga
MyXHM axamusaTtra sra. KumEBmii SKCHEpUMEHT — KyprasmMajid Ba  YKYB
JKCIIepUMEHTUra axpanagu. Kyprazmanu (IeMOHCTpalMOH) 3KCIEPUMEHT —
JEMOHCTPALlMOH CTOJJa YKUTYBUM TapaduigaH OaxapuwiuO, aapc JaBOMHUAA
VKyBUWJIapra KypcaTuiaau. YKyB OKCIEPHUMEHTM 3Ca — aMaJldd HIap,
naboparopusi TaxpuOanapu Ba DKCIEpUMEHTaJl Macajajiap e4yull Kalu
Oynumuapra OynuHUO, ylapHU Xap Oup YKyBUM y3 HII >KOMuJa Oakapasu.
OKCHEPUMEHTHHUHT Y3UTa XOC TYpH — Xa€lnuil IKCIIEpUMEHT Xucobsanaau. bynnan
TallKapy, OXUPru WHuIapaa KuME rapciapuia KyJuiamra MyJbKaJlJlaHTaH BUPTyall

45 By Gopama V3bekucron

nabopaTopusiiap XaKuaa XaM TabKU1JI1a0 yTHII KepaK
PecnyOnnkacu Xank TabJiuMHu Bazupiauru WHTEpHET MOopTainaa HOOPraHUK KUME
Oyiinya 3 Ta MaB3yHHHT BUPTYya JIAOOPATOPHS UILIIAHMACU MaBXYIJIUTUHU aliTHO
yrum oxoms™. VYmap xam 6ymca 7-curd yuyH Mymkamiadraxs:  1-Amaliy
mashg ulot: Kimyo xonasida jihozlar va reaktivlar bilan ishlashdagi havfsizlik
qoidalariga rioya qilish ea 3 - Amaliy mashg ulot: Ifloslangan osh tuzini tozalash

MaB3yJapura OarunuiaHrad 2 Ta BUpTyall TaxpudaaaH noopar.

' _ VirtuLab. - SI3eik wmHTepdeiica: pycckmii. - Paspaborumk: BupryambHas IaGopaTopus

"BuptyJla6". - www.virtulab.net

%2 - PhET. - SI3bik untepdeiica: anrmuiickuii, pycckuii. - Paspaborunk: University of Colorado. —
www.phet.colorado.edu

* _ Wolfram Demonstrations Project. - SI3pik nnrepdeiica: anrmmiickuii. - Paspaborunk: Wolfram
Demonstrations Project & Contributors. - www.demonstrations.wolfram.com

# - Irydium Chemistry Lab. - SI3pix nrTepdeiica: pycckuii, anrmuiickuit. - PaspaGorunk: The
ChemCollective. — www.chemcollective.org/vlab/vlab.php

- Anexceii Kyrosenko. OnnaitHoBsie naGoparopun. O630p HHTEPAKTUBHBIX BEO-IPOEKTOB JUIA
NPOBeIeHHUs Hay4HBIX dKcriepuMenToB // «Mup TTK». - Ne 8. - 2011.

% _ V3P Xank tabmumu Basupiury nopranu // http://eduportal.uz/rus/info/virtlab/



http://www.virtulab.net/
http://www.phet.colorado.edu/
http://www.demonstrations.wolfram.com/
http://www.chemcollective.org/vlab/vlab.php
http://eduportal.uz/rus/info/virtlab/
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Bupryan kumépuii naboparopusuiapaan ¢oigananuiinra 6Oaruiuianrad uuuiap
opacunga OupuHYM OOp OakapwjraH MaruCTPJINK JUCCEPTANMUSICHHU XaM anTHO
YTHIIl Ba YHUHT HaTHKaJlapy aCoCHJIa YBJIOH KWJIMHTaH MaKoJaJlapHU TabKUJIall
nozum” ",

I1.1.1. Kyprasmaau 3xcnepumenT. Kyprasmanu 3KCIIEpUMEHT acOCaH SIHIU
YKYB MaTepuaauHu 0aéH 3Tumia YKyBuniapaa Mojaaaiap, KAMEBUMA XoAucaiap Ba
xKapa€Hiap XakuJa, XamJa KUMEBHM TylIyHUYajap Xakuga KOHKPET TacaBBYp
XOCHJI KHJIHII YYyH yTKaswiamn . HucGaTaH KHMCKa BaKT JaBOMHIA Kypra3Maid
DKCIIEPUMEHT KUME CcOXacuJarn MyXuUM XyJocajap €Kd yMyMiallMaJapHU
TYLIYHapJId KWIHIITa, JadopaTopus TaxXpuOalapuHu, ajloXujaa ycyld Ba
omepalysulapHi  OaxkapuiiHu  yprarumra  €épgam  Oepaau.  Kyprasmanu
HKCIIEPUMEHT JAaBOMHUJA YKYBUWIAPHUHI JUKKATH TaXpubaHu Oaxapuiura Ba
VHUHT HaTWKaJapUHU ypraHuUIra KapaTuiran Oynagu. Arap YKUTYBUH
Kypra3mMajaul OHKCIEpPUMEHTHUM KypcaTHIl JaBOMMJA YHHM TYLWIYHTUpHO Oopca,
VKyBumiap Taxpuba OaxkapWJIMIIMHU MAcCUB Ky3aTyBUMCH, Ba Oa€H ATuIAaETraH
MaTepuaHu KalOysl KWiyBYMcHTa aiinaHu® xonmaiawnap. Iy Owunan y
VKyBUMIap NUKKATUHU TaXpuOaaa, XOAucaHu OyTyH KypUHHUIUIAPU J1aBOMH]IA
KYy3aTHILra >KaMJIaiIx. bynpaii xonatna YKUTYBUMHUHI YCyJ Ba amaljiapu
CUPJIM MAaHMMYJISIUSATIAp Tap3uaa 3Mac, OaJKK MIyJapcu3 TaXpUOaHH Oakapull
UMKOHUATH OyiMaraH 3apypar cudarupa kadbyn xkuiauHaau. Kyprazmamu
IKCIIEpUMEHTA JabopaTopus TaxpubanapumaH (apkid yIapoK XOAHCaIapHU
Ky3aTHII aH4Ya TAIIKWI 3TWIraH Tap3ga yTaau. AMMO, KyprasMaiad 3KCIIEpUMEHT
JaBOMUJA 3apyp OWIMM Ba KyHHKManap XOCHJ OyJWIIM MYUIKYJ, IIYHUHT Y4yH
yinapHu jabopaTtopusi TaxpuOanapu OWjaH, aMadii WIUIAp Ba SKCIEPUMEHTAI

Macajajgap e4uiln Ousian TyJIaupuod OOpHIIT Kepak.

" - Iomumosa I'.H., XKymaes I1.H. Bupryan kumésuii naGoparopusuiap // [learoruk Tabimm. —
2013. - No5.- 76-800.

% . Homumosa I'.H., Xymaes I1.H. Kum€ npenMernan YKuTHIIIa BUPTyal JIabopaTopHsuiapaan
¢dorinanannm nmxonustnapu // Ilemaroruk tabaum. — 2013. - Ne6. — 79-816.

* - XKymaes ILH. Jlonumosa I''H. KuMé mpeaMeTHHM YKUTHINHH TAaUIKWI STHIIAA MaBXKy.
BUpTYal TaGopaTopusIapiaH (oiiIaTaHnII caMapaiopiIury (Taxinmii Makona) / Y3MY xaGaprapu. —
2013. — maxcyc CoH.

' - Meamosa M.A., KonomoBa M.A. XuMuueCKHil JEMOHCTPALMOHHBI JKCIEpPUMEHT / M.:
Beicmas mixona. - 1969. — 248C.



27

Kyprazmanu s3kciepuMeHT KyHuaaru xojatjiapaa yTKka3uiaiu:

e VKyBUWJIApra eTapiau MuKAopAa ac0o0 yckyHamap eTkasub Oepuia
OJIMarasja;

e Ta)xpuba Mypakkad, Ba yHH YKyBUMJIAp Y3U yTKa3a OJIMaraHja;

e VKyBumijap Oepwiran TaXpuOaHu OakapuIM y4yH KEpakiu YyKyBra sra
OynMaraHua;

e KMYMK MHUKJIOpJAa OJMHTaH Mojajajap OujlaH KWHYMK Macluradnaa
yTKa3uiaJnurad TaxxpuOanap Kepakiu HaTWXKaHU OepMaranna;

e Taxpubanap xaBduu Oyiica — MIIKOPHUI MeTaiap Ouiian oud OopuIaauran
unuiap, OKOPU KYWIAHWIIUIM JJICKTp TOKM OwiaH onaud OopuiaguraH
Takpubayap yTKa3WIrasja;

® Japc CypbaTHHM OLIMPHII Kepak OyJraH xojgaTiap/a.

Xap Oup Kyprazmaiu 3KCIEPUMEHT YpraHWIAETTaH X0/IMCa Ba KOHKPET YKYB-
TapOUsBUI Macajacura Kypa Y3MHHMHI XYCyCHUSITIapura isra SKaHJIUTHHU
tabkuanam xous. Ly 6unan Oupra KUMEBUIN KyprasMaid 3KCOEPUMEHT Kyluaaru
Tajabyapra »kaBob OepulIn Kepark:

- Kyprasmaiau Oynuild, SbHU Kypra3Ma CToJiuja HUMaukKu Oaxkapuiica 6apua
YKyBUMJIapTra X1 KypUHUIIH Kepak;

- yTKa3uul TeXHUKacu Oyiinya ofuil Ba TyILIyHapu OyJIHIIN KEpaK;

- AXIIM YTKa3WIUIIK, 6ap0o] OyIMaciIuru J03uM;

- YKkuTyBuYM TapaduiaH WIyHAad TaMEpaaHUIIM KEPaKKH, YKyBUMJIAp YHHHT
Ma3MyHUHH OCOH TYIIYHCHH;

- xaB(cu3z OyauIIM Kepax.

Kyprazmanu  SKCIIEpUMEHTHHUHI  TEJAaroTUK  CaMapaJopiiur¥,  YHHUHT
HKCIEPUMEHTal KyHMKMa Ba Majlakara TabCUPH SKCIEPUMEHT TEXHHUKAacHura
OOrMMK. OKCIEPUMEHT TEXHUKACH JeraHja Kypra3Mald OHKCIEPUMEHT YYyH
Maxcyc Taiépianran ac600 Ba yCKyHaJIap MaXMyHHH TYITyHHIT KepaK. Y KUTYBUH
KUME KaOMHETHMHHHI ac000-yCKyHAJJapuHU YMyMaH Ba SXJIAT YpPraHuIH,
KyprasmMaiad OSKCIEpUMEHT TEXHMKAaCMHU uIad yukuiuy 3apyp. Kyprazmamum

DKCIIEPUMEHT TE€XHHUKACU — JKCIIEPUMEHTHU TaW€piiall Ba KypCaTHII JaBOMHIA
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acb600 Ba ammapatjiapHU MUUIaTa OUIUII KyHHUKMaldapu MaXMyuJaH uOopataup,
Oy aca JKCHEPUMEHTHUHT MyBapakusTiu Ba EPKUH YHKUIIUHUA TabMHUHIIAO0
Oepamu. Kyprazmanu skcnepuMeHT yTKasuiga Xap Oup TakpuOaHu Oaxkapuil
TEXHMKAaCH HYKTaW Ha3apHJaH TEKIIWPHILI, peakTHBiap cudatuHu, Taxpuodana
UIUIATHIauran  acboOiap  Ba Xojaucanap VYKyBUWJIApra SXIIM KypUHHUIIN
KEPaKJIUTUHU TEKIIUPHUIL, XaBPCUIMKHU TAbMUHJIAII XaM MYXUM aXaMmHsTra fra.
bab3aH AeMOHCTpalMOH CTOJTa UKKATA ac000 KyHWJIMIIU Makcaara MyBO(QUKIUD
— OMpU WKMTWITaH Ba UIUIATHUIN Y9yH Tal€p, UKKMHYMCH 3Ca MUTUIIMaraH, Ba yHJ1aH
¢oiinanann0 acOOOHUHT TY3WJIMIIMHU SIXIIM TYIIYHTUPHUII UMKOHMSTH MaBXKyJ
OyincuH, Macanal, Kumn annapaTt, COByTTAY OuIaH Koj0a Ba X-301ap.

Kyprasmanu skcnepmentna 6apOoa Oyiaran Taxpuba xap JOUM YKUTYBUU
oOpycura myTyp €TKa3uIIMHUA XaM €/1a TyTHII JIO3UM.

I1.1.2. Jlabopatopusi Taxkpudanapu. Jlaboparopus Taxpudaiapu —
MYCTaKWJI ULl Typu OYIu0, TapCHUHT OMpop OOCKMYKA YKYB MaTEepUAIUHU SHA/A
MaxCyJIop V3JaITUPHIL, AaHWK, AHIJIAHTaH, MYyCTaxkKaMm OWJIMMIIApHH XOCHII

. o 12,15
KWJIMIO Y4YH KHMCBHHM OSKCICPHMCHT YTKAa3sHIIHM TaKO30 KHJIIaAH —~ .

bynnan
Talrkapu, jgadoparopusi TaxpuOaaapu 1aBOMHJIa SKCIEPUMEHTAl KyHHKMa Ba
Majakajap TaKOMWIUIAIIAgu, YYHKH, YKyBUMJIAp acocaH MYCTAaKWJI HII OJHu0
oopamgmiap. TaxpubanapHu Oa’kapuIll JAPCHUHT XaMMAacCHWHHU bdMac, Oajku Oup
KUCMHWHHU dTalJIanIn.

JlabGopaTopus Taxpubanapu KylnmuHYAa MOAJATAPHUHT (PU3UK Ba KUMEBHIA
Xoccanapyu OujlaH TaHWIIMII Y4YyH, XaMJa Ha3zapuil TyIIyHYa Ba KOWJaJIapHU
MyCTaxKamJjaml Y49yH, sSsHTH OWJIMMIIap OJHII Y49yH yTKazuinaau. STHru Oummumiiap
OJIUIII MaKCcaauaa yTKa3WjaJguraH JiabopaTopusi TaXkpuOasapyu aHWUK OWMITUIIT
MacajacMHU Ky3Ja TyTraH OYnuO, YHM YKyBUMJIAp MYCTAaKWJ €4HUIId Kepak. by

na60paTopH;1 HIIura TaAKUKOT J3JICMCHTHHHW KHUpUTAAU Ba 11y Oomtan

VKyBUMIApHUHT (GUKpIaIl (aoJusITUHUA aKTUBIAMITAPAIH.

12
- Mecto OKCIICPUMEHTAa W €ro pojb B PpPa3sBUTHU MBIIUICHUA MIKOJbHUKOB

http://www.modernstudy.ru/pdds-3826-4.html
> - Ta6puensa O.C., Octpoymos W.I'. XuMmdeckuii skcriepiuMeHT B mKone. - 11 Kiace.
YyebHno-meroauueckoe nmocobue / Jpoda. — 2009. — 224C.



http://www.modernstudy.ru/pdds-3826-4.html
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JlaGoparopus Taxpubdanapu amMayuii  unuiapaad  (Gapkid - paBuIIa
VKyBUMJIApHU KaMpOK COHJM (akTiap OWiaH TaHUINTHpand. byHmaH Tamkapu
ylap YKyBUWIAap IUKKATUHU TYJUK drajuiad oJIoJIMaiy, YyHKH, Y30K JaBOM
dTMaMIMraH TaXpuOaHu OaxapulIaH CyHT, YKyBUWJap SHa YKUTYBUYMHUHT
TYIIYHTUPHUIILUIAPUHYU KaOyJl KIJIHAIITA TAaU€p OyIUIIUIapy 3apyp.

JlaGoparopusi TaxpuOanapu  YKUTYBUM TapaduigaH OepuiaéTraH yKyB
MaTepuany Oa€HUTra MOC KENUIIM Kepak, Ba YKyBUWJIapAa Mojjajnap Ba
XOJUCAIAPHUHT XOCCallapyd XaKuaa, KUMEBUI jkapaéHiiap XakuJa TacaBBYp XOCHJ
Kkujuira épaaM Oepaau, XoaucalapHu Ky3aTuIlra yprataad. AMMo, Kyprasmaiu
AKCIIEPUMEHTIAH (papKiIu paBHILa JadopaTopus TaxpuOamapu SKCHEPUMEHTAI
KyHMKMa Ba MaJaKaJJapHUHT XOcwi Oynumwura oiaaud kenaau. bupok, xap
KaHJail TaxxpuOa xam jadbopaTtopusi Taxxkpuodacu cudartuga yTKA3WIUIIH MYMKUH
sMac (MacajiaH, aMMHaK CHUHTE3W, HUTPOOCH30JIHU XOCHJ KWJIUII Ba OoIlIKanap).
ynunraex, xap kKaHgail snabopaTopusi TaxpuOacu KyprazMaiau TakpuOagaH
camMapaJiupoK OyjaBepMaiy, YyHKH akcapuar jadopaTopus TaxpuOanapyuHU
yTKa3ull y4yyH Kyl BakT Tajna® 3Tuianu, Taxpubara capdriaHaérraH BaKT 3ca
HIAKJJIAHTaH SKCIIEPUMEHTAJl KyHHKMa Ba Majlakajapra Ooriuk Oymnaau.

JlabopaTopusi MalFyJIOTAAPUHUHT Basudacu — YKYBUMJIAPHU KOHKPET
X0JlMca, MojJja OuiaH WJIOXKU OOpHYa TE3pOK TaHWINTUPHUIIAAaH uOopat. byHna
KyJUIaHWUJIQJUTaH TeXHUKa YKyBumiap Tapaduuan 2-3 onepauusHu Oa)kapHIHU
TaK030 3Tajau, Oy 3ca y3 HaBOATHJAa KyHMKMa Ba MaJlakaJlapHU LIaKUIAHUIIMHU
4yekyad Kysiu.

JlabopaTopust TaxkpuOanapyuHM YTKa3UIl KyprazMaiud 5SKCIEepUMEHTAaH
dapkiau paBulga aH4Ya MyxTa Oakapriniy J1o3uM. by kabu xap kaHmail xaTto Ba
xucolra onmaciuk OYTyH CHH( HWHTU30MUHUHI Oy3WJIMIIUTA OJHO KeJUIIn
MyMKHH. Xap Oup YKyBUM JIabOpaTopusi TAKPUOACMHU Oa’kapUIIUTa SPUIIMIL
3apyp. Kyna Oynmaranaa Xxap HMKKuTa YKyBUMra OWUTTaJaH KOMIUIEKT TakpuoOa
BOCHTAJIapu TYIPpU KEMHWIIU 3apyp. DBy VYKyBUMIApHUHT SXIIUPOK TAIIKHII
STWIMINIKMTA Ba (DAOJUIMTMHUHT OPTHINWTa, Xamja JadopaTopus Taxpudacu

MaKcaJIura SpUIIuITra épaam oepaiu.
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JlabopaTopusi Taxpubanapyu OaXapuiraHJaH CYHT YJapHUHT TaXJIWIH
YTKA3WINAIINA Kepak, Ba OAUO OopuiraH ui Oyinda KHCKada TaBCU(] E3VITHINN
Kepax .

I1.1.3. AMaauii um. AManuil Uil XaM MyCTaKWJI UITHUHT TypJapuaan oupu
O0ymm0, mabayMm MaB3y, ¢Eku OynuMm ypranu® OynHMHTaHAAH CYHT YKyBUWJIap
anoxuaa Japcia KuMEBHM TaxpuOanapHu onub Oopanunap. Amanuil unuiap
ONMHTaH OWIMMJIApHA MyCTaxKamJjall, XamJa OJKCIEpPUMEHTal KyHHKMa Ba
MajakajapHu Iakutanummra épaam Oepaau. JlabopaTtopusi TakpuOanapujaaH
dapkiau  ymapok, aManuid UIoUlap  yYKyBUMJapAaH Oup MyHYa  KYIPOK
MYCTaKWJUITMKHU Tanad staau. by ykyBumnapra yiina amanuii MITHAHT Ma3MyHHU Ba
YHUHT OaKapwiuill TapTUOM OwiaH TaHUIIMO Keuil, uiira OeBocuTa OOTIIHK
OyJraH Hazapuil OMIUMIIAPHU TaKpopiad Keauil Takandu omnan 6orauk. AManui
UIIHA YKYyBYM MYCTakwi Oaxapamau, Oy 5ca WHTH30OMHHHT, CApaH)XOMJIMK Ba
MacChyJUATHUHT OpTUIIUTra cabab Oymaau. AManuil unuiapHu oiaub Oopwuiiga
YKATYBUYMHUHT Ba3zupacu — TaXpUOAIapHU Tyrpu Oaxapwidild, TEXHUKA
XaBCUBJIUTUTA PHOA KWIMHUIIK, HWII CTOJHMJIArd TapTUOHU Ky3aTHO TypHII,
WHIMBUAYyall Ba TaHja0d éppaMm OepuingaH ubOopaTaup. AMaauil HII JTaBOMHUIA
YKYBUMJIAp Taxpuba HaTWXKaJIapuHU €3u0 Oopaauiap, Japc OXUpHUIa dca Kepakiu
XyJioca Ba yMyMJIAIITUPUIIUTAPHU aMalira OIIupauiap.

II.1. Ymymuii ypra TtawbjJuM Makradjgapuaa KuMEé Kypcu Oyiu4a
Jadoparopusi HMIUIapH TexHukacu. KuMméBuii wMoamanap  yHOBYAIUIH,
3aXapJIMJIMTH, OCOH aJlaHTaJaHyBYAHJIUTH, VYTKUP XUJIWIINTA Ba TOPTIOBYU
XYCyCHSITra JSTajJWl¥, MEXaHUK TabCHUpJiapra YHIAMCH3IUTH XapaKTEePIHIUP.
Mynuar yuyn cuHdna €Exu kuMm€ mnabopartopusicuia MAIIFyJIOoT JapCHUHU
VTKa3ullaH OJAUH Xap Oup YKyBUM OWJIaH TEXHHKAa Ba EHFUH XaB(CHU3IUTH

6

Oyiinya WMHCTPYKTaX }”/TKasnna)II/I4’5. Ymly MHCTPYKTOKHUHI —KOWJanapu

KyHugaruiapaad uoopar:

i Bepxosckuit B.H., CmupnoB A.Jl. TexHuka XuMu4eckoro skcrnepumenTa. [locodbue s
yauteneid. Tom 1 // M.: IlpocBemienune. — 1973. — 368C.

6 Hacpunnnnos T.PI., Ackapos N.P. Kuménu ykutumpa MexHat myxodaszacu Ba
xaB(cu3nuk TexHukacu / TOIIKEHT. — VKI/ITyBlH/I. - 1995.
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1. Kumé nabGopatopusicuna TaxpuOanu Oaxkapulljla MKKM Ba YHAaH
OPTHUK KHUIIHJIAP UIIUIAIIN KepaK.

2. JlaGoparopus €xku amaauii WIIHA OakapuIJaH aBBaJl KHUMEBHM
UAMIUIApHU, TaXXpHOa Oakapuill TeXHUKACHHHU, PeareHTIApHUHT XOCCaTapuHU Ba
AJIEKTP, Ta3 acOOOIAPUHN UIIJIATUIITHA OWJIHIIT KEPaK.

3. JlabopaTopusa xaiaTcu3 Ba COYMKCHU3 UILIAIT MyMKHH Mac.

4. JlaGoparopusana wunmaiaurad xap Oup KdIIM EHFUH YUUPYBUYU
acOO0OJIapHUHT Typap *KOWWHU, yiapjaH (poiiaJaHuIIHA OUIIUIIN KEpakK.

5. JlabopaTopusana uIUIaraHaa 030JaJIMKKa, OaTapTUONHMKKA, TEXHUKA
XaB(CUBIUTH KOUJAIapUra prosi KUJIUII Kepak.

6. JlabopaTopusa UIlIarania 4YeKuil, KUMEBUN UIUIIAAH CYB UYUII Ba
OBKATJIAHUIII MyMKHH dMac.

7. Taxpubanu OaxapullgaH aBBal yHM KaHAall Oa)kapHIIHA OWIMII
(63ma OaéHuMHU YKUO YMKUI), YHIA (DoHJaTaHIIaIuTaH PeaKTUBIAp X0CCaJIapuHU
SAXIIW OUJIUIIT Kepak.

8. Taxxpubanu OonUTaIIIaH aBBajl PEAKTUBIIAP COJMHIAaH WAMIILIAPAArd
é3yBrapra bTHOOpP OepuIl Kepak. E3yBu HYK (HOMU KeNTHpHIMAraH) peakTUBIIap
OWJIaH UILIAMaCJIUK KEpak.

9. OcoH anaHrajnaHaguraH YTKAP XUJUIM CYIOKJIHKIAp, 3aXapiu
MOJanap, KOHIIGHTPJIAHTaH KHUCIIOoTaiap, UIIKOpJIap OwiaH TakpuOamapHU
Xamjia peakiusl HaTWKacuaa ra3 Mojjiajiap XOCWi OyianuraH TaxpuOanapHU
MYypuiy mkadia YTKazuil Kepak.

10. Te3 ananramanyBuum — cnupt, 3¢up, OEH30J, TOIyod Ba OOIIKa
CYIOKJIMKIIAPDHU OYMK ajlaHTaJa KU3JUPHII, ajaHra sKWHUJA Cakjaiira pyxcar
STHIMANAN. YJIapHU CyB Ba KyM XaMMoMmIapuaa €Kd Maxcyc IUIMTajapiardHa
KH3IUPHIIT MyMKHH.

11. Nnumparn cyrokauk Tacoaudan anaHragaHuO KeTraH TaKaupaa,
aBBAJIO KU3IUPUII MaHOAMHM VUMPUIL, CYHIpa ajlaHra YCTUTa COYMK EKH KyM
CeNUIl Kepak. AJaHTaHW CyB OWJIaH YYUPHUII MYMKUH SMac, YyHKH OPTaHHK

SpUTYyBUYWIAp CYBIAAH CHI'MJI Ba CYB KO3acura KaJ'IKI/I6 quKaau, HaTHXaJda ajlaHra
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coxacu siHaja keHrasgu. dakar cyB OwiaH apajamafurad monjaiap (CrIupr,
alleTOH) cyB OwylaH Vuupuiagud. Arap HIDIAETraH KUIIMHUHT KHUMMH EHca,
JapxoJ1 acOecT €k KAJIMH MaTo OWIIaH Ypalll JT03UM.

12. Mopnanap COMMHraH WIULUIAPHUHT OVF3UJIaH dMac, OaJku EHUJaH
yuuiad ¢oiganaHum Kepax.

13. [IpoOupkanaru MonagaHu KU3AUpaéTraHia, MpoOOMpPKaHW IITATUBra
KMl KAJIUMO YpHATUII Ba IOKOpUIAH HacTra Kapald acTa-CeKHH KU3JUpUII Kepak.
bynna npoOupkaHUHT OF3M MIUIAETraH KUIIMAAH Ba arpodparuiapaan OoIika
TOMOHra Kapamu kepak. Harpuit Meramim OuilaH unuiarasja aBBaJl HaTpUi
METaUIl YTKUP, KYpyK NMHYOK OWIaH (UIBTP KOFO3 YCTHUJA KECHUJIaAu, CYHIpa
MeTaul KypyK mnpoOupkara (€Kkd HOMINTa) COMMHUO, Takpuba YTkasmmaau. AKc
X0JIZ]a HATPU T€3 aJlaHTAIaHUO KEeTalu.

14. KoHueHTpnanran cyiab(ar KUCIOTaHM CYIOJITHpUIIAA CYBHU
KHUCIIOTara sMac, OajKu KHCIIOTaHHM CyBra TOMYMJIATHO, apalamTupud TypraH
X0JIJ1a KYIIHII KEpaK, aKC X0Ja KUCI0Ta caupad, mopTiali MyMKHH.

15. JIaGoparopusia ra3 ropeikacu Ba 3JeKTp acOO0JapuHU HA30paTCU3
KOJIIUPUII MyMKHH 3Mac.

16. NumHu Tyratrad, Wil KOMMHM TapTUOra KENTUPUIL, WAMILIApHU
I0BHO >KOMUTa KYHWUIIL, 3JIEKTp Ba ra3 acOOO0JapuHM YUUPHUII, UII CTOJIUHU apTHo,
T03a1a0 KyHuI 3apyp_ .

II.1.1. KuméBuii wuaunmuiap Ba Jadoparopusiia HILIATWIAAUTAH
KUMEBHI Ba OomKka acOodaap. Acocuil nmabopaTopusi KUMEBHUM HAMIIIIAPUTA
KoJjbanap, crakaHiap, HOpoOWpKamap, Kocadajap, BOpPOHKajIap, COBUTKHUYJIAD,
nedaermaTtopiap Ba OOIIKa TypJid XWI uaunuiap kupaaun. Kumésuit uaummap xap
XWJI MapKaJard MWIIajad tauépiianaad. by waumuiap peareHtiapra Ba MCCUKKA
yygamian Oyirad mudmanapaad unuiaHaad. Kombamap xaxkmura, miakjiaura kKypa

xap xun 0ymanu (1-pacm).

25

- H.A.Kosanesa. Y4eOHO-MEeTOANYECKH KOMIUIEKC Y4eOHOM JAMCHUIUINHBI
“OpraHu3zanus IKOJIbHOTO XUMUYeckoro skcepumenTa’” // M.: 2012. - MockoBckHi ropocKoit
nenarorudyeckuid yanupepcurer (I'BOY BIIO MITIY). - HWHCTUTYT €CTECTBEHHBIX HayK. -

Kadenpa xummn. —17C.
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K n

Pacm 1. a) omanox mybau, 6) saccu myonu, 8) 2 éxu 3 6yeusnu, 2) KOHYCCUMOH KOaOa
(Opaenmetiep konbacu), o) Kvenoane konbacu, e) Hokcumon xonba, sxnc) ymxup myoau koaoa,
3) Bropy xonbacu (xauodaw xonbacu), u) ymxkup myonu (xaroaw yuyn) Knsiizen xonbacu,
k) @asopckuii konbacu, 1) Bynzen xonbacu.

Kynunua Oupop peaknusinu onu® Oopuilja Ba MOJIaJIapHU To3ajalliia
€HIWJI y4YyBUYaH OPraHUK JPUTYBUWIIADHU KU3OUPHUIITa TYFpu Kenaau. bynpait
X0JUIap/ia dpUTYBUM YYUMO KETMACIHWIM YUYyH cogumkuuiapaad (oipaliaHuIagm.
CoBUTKHWIAp CYIOKJIUK OYFJIapUHU KOHACHCATIAII Y4yH WIUIATHIIAIU, yiap Oup

HEeYa XU OYIaan: XaBO COBUTKUUIIAPH, CYB COBUTKHUJIApH (2-pacMm):

2-pacm. Cosumkuunap: a) xasonu, 6) Jlubux cosumxudu, 8) WAPCUMOH, 2) CRUPATICUMOH,
0) Jumpom cosumxuuu 6a e) oeghreemamop
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Akcapuar Xxojuiapaa MakTad kuM€ saboparopuscuia  ONIUNd  KUMEBUN
UMIIIIAp WIIATHIAAN — MPOOUpKaiIap, cTakaHaap, Kojoaiap Ba BopoHkamap (3-

pacm):

3-pacm. Ilpobupka, cmaxkam, KOHYCCUMOH siccu myoOau Koioa, 000uti 60pOHKA

CyOKIHUKIApHA (UIBTPIIALI, aXXpaTHO OJIMII YUyH Xap XWJI BOPOHKAJIAp XaM
MaBxy (4-pacm):

4-pacm. Boponkanap: 1 — konyccumon, 2 — KyKyHAap Y4yH, 3 — momuuau, 4 - axcpameuy

JlaGopatopuss BOpOHKaJapuJiaH CYIOKJIUKJIaApHU OVF3M TOp uAUILIapra
Kyhum, Quibtpiam yuyH doinananunaan. Mccuknuk Ownan OOFMMK OYiran
O0ab3u Jnaboparopus wunuiapuaa ¢apdop HAMILIIAP: CTakaHiap, Kocadaap,

TUTEJUIAp UILIATUIIAIN, S-PaACM:

S-pacm. @apgop uouwinap: a) kocaua, 6) broxuep 6opoHkacu, 8) muzensv, ) XaoHYQ,
0) Kowux, e) cmaxkau, oic) Kauukua, 3) unameib
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Uykmanapau  QuiabTpiialll, I0OBUII  yuyH (apdop  BOpoHKagaH
doinananunaan. dapdop XaBoHUanIap 3ca KATTUK MOJJATApHUA Makjasiarl,
apaJIallTUPUIL YUyH UIUIATUIAIN.

MakTtab kuME€ mabopaTopuscHIa YIU4OB HWIUINUIAPH — MEH3ypKalap,

MUIHHAPIAp XaM OynummM kKepak (6-pacM). Yiap CYHOKIWUKIAPHU yiodall y9yH

HaIaTuiIagu.

1 1

e s w's amed

LT IR |

k]

£

P A XY (= - -
a N 2 a P o

6-pacm. Ynuoe uowwnapu: a,6 — ynuos yunuHopaapu,; 6,2,0 — MeH3ypKaiap;
€,21C - 2padyupiIanean npooupKaiap

Xo3upru  3aMOHAaBHA  MakTad, akKaJeMUK JMIed Ba  KacO-XyHap
KOJUISKJIAPUHUHT KUME KaOWHeTNIapuaa Xap Oup VKyBUM YYyH MYJDKaJUIaHTaH

MUKpoiabopatopusiiap xam MaBxyn (7-pacm), Oupok, Oy Oapua xoiapjaa xam

OaxapusaBepMaiiiu.

7-pacm. Kumésuii skcnepumenm YyyH MyarHCaulanean MUKpoiabopamopus
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MakTab kuME KaOMHETHHH J>KMXO3JIalll Ba YKYB >Kapa€HHUJa MILIATUII yY4YH
Maxcyc KOJJICKIMsIap XaM MIuiad yukuiarad. Macanan, Metajuiap, MeTajuiMaciap,

MUHepaiap Ba Oo11ka MaB3yJap yuyH (8-pacm).

KOULAERTUAH <MIIMEPA TR M T OPHME [OPOTM. (45 BIL100)
LIS ()

8-pacm. Munepannap éa moe HcunHcrapu, MUHepan Yumaiap Mag3yiapu y4yH KOJIeKYusnap

Maktab kumé nabopatopusicujia SHT KYN WIUIATUIAAUTaH acboOiapiaH ras

ropesKacu, CIUPTOBKA, IITATUB KaOWIapHU alTUO yTuIll xou3 (9-pacm).

9-pacm. I'openkanap. a - cnupmau, 6 - bynszen, 6 — Texny copenkanapu eéa wmamue
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Mopnanapau yia4dain yuyyH Xap Xl Tapo3wiap HIUIATHININA YKYBUMJIApPHU
TapTUOTa ypraTaim.

I1.1.2. Makra0d kuMé sadoparopusicuaa oJud OOpWIAJUTaH KHUMEBUM
IKCIEPUMEHT TeXHUKACU amMa/uiapu. Maktab kumé€ nmadoparopusicuia dHT KYII
KYJUIaHUJIAUraH olepalusuiapHu ypraumaciaH, Y3JIalTupMaciad Typuo, aMalinii
Ba Jjaboparopusi wunUiapuHu MyBaddakuaran Oaxapud OynMaiinu. bynnai
oreparnysuiapra: Ku3IUpHIL, COBYTHIII, OPUTHIN, KypUTHUII, Maljajar,
apaalITHPHLI, (HIBTPIALT Ba GOIIKATAP KHPALH-" .

Kuzgupum. KumEBuii peaknusiiap TE3TUTMHU, YHYMHHH OIIMPHUII YYYH,
MOJJIaJIapHU OMP-OMPHUIAH aXXpaTUO OJIMIL, SPUTHILL, TO3AJIAII Ba YIAPHUHT (HU3HK
JOUMUIUIMKIAPUHA aHUKJIANl Yy4YyH MoOJjAanap Kusaupuiaau. PeaknusiiapHu
KU3AUpHUII OmiiaH oiaub OopHiiga, MOAJATAPHU KU3AUPHUIIAA Xap XU UCCHUKIHK
MaHOabJlapuJaH Ba MCUTUIN acOoOmapuman (Qoinananunanu. Peakuus ydyH
OJIMHTaH OJPUTYBUYMHUHT, PEAreHTIAPHUHT XOCCAJapUHU Ba peakuus OJuo
OopunaguraH XapopaTHH XuUcoOra OJiIraH XOJa HCCUKJIMK MaHOah MCUTHUII
acoo0mapu TannaHaau. Kusznupumn ydyH xap XWjl UCCHUKIMK MaHOabllapu — ras,
JIEKTP Ba CyB OyFu; HCUTUII acOoOiapu — ropenkanap, dJIEKTP HCHTHII
acOo00sapu - TMTKanapaaH GouaanaHuIaIm.

OcoH anaHralaHa uTaH, TMOPTIOBYM MOJJAJIAPHU KU3IUPHUIILIA Xap XU
TypJard MCHTHII XaMMOMJapHaaH ¢oiinananunamy . VICHTHII XaMMOMJIApHaa
UCCUKJIUK YTKa3yBUM XaBO, KyM, CyB, OpPraHUK CYIOKJWKIAp Ba TYy3JapHUHT
KOTUIIIMaapyu OYIuIM MyMKHH. Ku3aupuill ydyH OJIMHTaH MOJIaHU XOCCallapu
om0 OopunaguraH XapopaTr BaKT MYyAJAaTHAAH KeIuO YUKKaAH XOJJa HCUTHUII
XaMMOMHU TaHjaHaau. JlabGopartopusuiapaa KynuH4Ya CyB, MOM, KyM Ba Ty3

xammomJiapu unuviatwiaad. CyB xamMomu KaitHamn xapopatu 100°C pgan mact

#_3.AJlyrdynnaes, 3.H.Hopmyponos, A.T.bepaues, LI lamunopa. Kuménaun naGoparopus
Marryjoriaapu (YKyB Kyit.) / jotud. — TormikeHt. - 2006.

¥ _ A.A6nycamaro, P.3uses, YV.06un08, A.Yponos. Oprasuk KHMEIAH aMaluii MALIFYIOTIAp /
TomkenT. — Y36exucTon. - 1996.

¥ _ KapumoB A., Mcamyxamemosa III. Opranuk kuménaH 1aG0paTOpUs MILTAPUHH OaKapHII
TeXHUKacH (aManuidi MalFynoT yuyH kyiuianma) / TomkenT. — Tom®apmUucturytn. —2010. — 366
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OYnraH OCOH yuyBYaH, Te€3 ajaHTallaHAJUTaH CYIOKIUKIAPHU KU3AUPHUII, Xahaaml
YAyH XH3MaT KHJIaIu.

Kanmuii €xku Hartpuii Mmerauiap OwinaH oiau0 OopwilaguraH HILIapJa CyB
xamMmoMugaH ¢oinananu® Oynmanau. dustun s¢up, nerponeitHuit 3¢gup Ba
OOlKa YydyyBYaH, Ba Te3 aJAHTAJIAHAJIWTAaH CYIOKJIap CyB XaMMOMH[A
UCUTUIAETTaHla XaMMOMHHU OUpOp MCUTTHY €pAamMuia UCUTHO Oyimaiinu, ynap
OJIIMHAAH UCUTWITaH CyB XaMMOMUJA KU3aupwiagu. byHaa xapopar TepMoMeTp
éplaMusia Ha3opaT KWJIMO Oopuianu, 3apypar TyFWITaHJa COBYO KOJraH CyBHU
UCCUK cyB Ownad amMmamTupu® Typunaau. CyB Xammomu acboOra KalTapma
yIIaHTaH COBYK CyYB OKHMH OWJIaH COBUTWJIAETTaH COBUTIMYHH TepiaaTHO
1000pMaciIird Ba XaMMOM HMYHUJIAard CyBHUHT T€3 OYFJIaHUO KETMACIUTHU Y4yH CYB
XaMMOMH MaxcCyc XaJIka KONKOKJIap OujiaH €nuiaiu.

Cyroxmukimapan 100-250°C raya Ku3gupuil y4yH MOM XamMMOMIApUAaH
doitnananunaay. ByHUHT y4yyH MeTalll WUIUIUIApra TIWLEpPUH, napapuH EKu
CUJIMKOH MOWHU conuHaau. Ku3aupuin oKopu XapopaTia ojiu0 Oopuiaranaa Mo
Tyramu MyMKuH. UIyHMHT ydyH Mol Xammomiapu OuiiaH onu0 Oopuiaauran
uIIap Mypuiu mkada 6axxkapuiaiu.

400°C raya MCCHKJIUK XOCWJ KWIHII YYYH KyM XaMMOMJIAPHU HIUIATUIAIN.
Wnumira opraHuk apaiamMainap/iaH TO3aJlaHTaH, dJIaHTaH KyM COJIMHAHU, CYHTpa
MOJ1J1a COJIMHTaH UAMII 2-3 CM YyKypJIUKKa KyM XaMMOMMIa KOWJIAIITUPUIIAH.

CoBytum. bab3u kumEBMii UnuTapHU OakapuIla peakIMoH apaialmMaiapHu
COBYTHUO TypHIITa TYFPU Kellaau. IK30TEPMUK peaKIusiIap/a XapopaTHH MablyM
Oup Temmeparypaja yuuad TypuIl YYyH XOHA XapopaTHIaH N[acT XapopaTaa
OopaaWran peaknusuiapja KPUCTAUIAHTHPUIN  TE3JUTHHU  OIIMPHUIIIA  Ba
APYBUYAHJIUTH Xap XWJI OYIraH MOAJaNapHHU a)KpaTHIla COBYTHIL ONepalusICcCHIaH
q)oﬁnanaHHnanH19’3 L

OK30TEpMUK peakuusaapia peakuuss YHYMUHH OIIMPUII YYyH YMKAaE€TraH

19 - KapumoB A., UcamyxamenoBa L. Opranuk xuMménan mnabopaTopus WIUIAPHHMA OakKapHIl
TeXHUKacH (aManuii MalFynoT yuyH kyiuianma) / TomkenT. — Tom®apmUucturytn. — 2010. — 366

31 - I'.®.HassanoBa. Opranudeckas xumus: Metoaudeckue ykasanus // Camapa. M3n-Bo
«YHusepc-rpynm». - 2005. — 16C.
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UCCUKJIMKHU KaMalTUpull 3apyp OYaubd Kojaau, 4yHKH Oy MCCUKIMK pEaklHOH
apajalliMaHUHT KH3UO KeTUIINra, mnapyanaHummra cababuum Oymanu. ByHuHr
HaTI)KacuJa peakiysi MaxcyJoTiaapu kaM xocui 0ynaau. HlyHUHT yuyH peakiMoH
aparnamimMa coBUTHINO Typunaan. KaTTuk MoananapHu KaTa KpUCTAITIAaHTUPHUIIIA
XaM MOJJIa dpUTaH Kyp dPUTMa KaH4ya Kyl COBUTWJICA, IIIYHYA Ky YyKMa XOCHII
oynanu. CoBUTYBUM areHT cudaruia CyB, My3 Ba My3-Ty3 apajaliMaiapy, “KypyK
My3”HUHT (Kartuk yriiepoa (IV) oxcua) opraHvk spuTyBUMIap ounan
apaJlalIManapyd MUUIATAIAIN.

Peakuus onu0® Oopumianuran macT xapoparja axpajaJuraH HNCCHKIUK
MUKJIOpUTra Kapad COBUTYBUM areHT TaHJIaHaIu. PeakumoH apanamiMaHd XOHa
XapopaTuraya COBYTHII y4yH KYNHHYa ap30HruHa cyB unuiatwiaaud. CyB OuiaH
COByTWJIAETraH Koyida €KM CTakaH OKap CYB OCTHJa €KH Y3JIYKCHU3 CYB OKHO
TypaJuraH Karra uauira Tymupu6 copytunaaun. Kainam xapoparu 150°C 6ynran
CYIOKJIMK OyFjiapyu COBUTTUWIAp/AA COBUTHIIAIN, KOHJCHCATIAHA/IH.

Peakimon apamammanapau 0°C raya COBYTHIN y4yH MaiialaHraH My3, My3
Ba CyB apajiammacuial ¢oigananmiagu. My3 cyB apanammacu gakaT My3 €KH
CYBHUHI ¥3ura HHUCOaTaH pEeaKIMOH apajalllMaHd KYIOpOK COBYTaad, UYYHKH
apajaliMa WUl JAeBopjapura TYIMK TeruO Typaau. CyBHUHT HIITHPOKH
peaknusra xanana OepMaiiural Xosuapaa My3 Oyiaru TYFpugaH-TYFpH peaKkIuoH
apajlalmiMara COJIMHaJM Ba Iy OWJIaH MacT XapOpaTHH MabIyM BakKTrada cakijiad
TypHILTa 3pULINIA]IH.

Peakunon apanammanapuu 0°C gaH mact XapopaTradya COBYTHUII JIO3UM
OynraHja COBYTYBYM apajaiiMainap OwiaH TYJIIUPUITaH COBYTHII XaMMOMJIapu
Kymutanuwiagy. -80°C raya COBYTHIN yUyH “KypyK~ MY3HHUHI Xap XWJI SpUTyBUMIap
(amreToH) OusaH apananmMacuiad GoiaTaHuIaIn.

Kypurum. KuméBuil peakuusiapHu YTKa3ulAa pEakUHs y4yH OJMHIaH
OonuiaHFud Mojajanap “Kypyk’, SbHU TapkuOuna cyB (HaMmIIMK) OYIMaciuru
kepak. lllynunr yuyn moppanap xKyputunaau. Kyputum Oy MOOZaHUHT arperar
XOJIATUIaH KAaThUI Ha3ap YHUHT TapKUOWJAArd HAMIMKHU WYKOTHUII >KapaHUAMP.

Kyputnm xapaéHuga KypuUTWIAETTaH MOJJA NapyalaHMaciaurd €Ku KUMEBUMU
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y3rapuimiapra ydpamaciurd 3apyp. lasnapHu, CYIOKIMKIApHH Ba KaTTUK
MOJAJANapHU KYPUTHIIHUHT (U3MK Ba KUMEBUHM yCy/ulapu MaBxyA. YOy
orepanusiap MakTad KuME€ Kypcua JIesapiau HIiaTuiIMaca XaM, YKyBUujap yiap

23 Y
. YKYBUM 3HT

XaKHarH MabIyMOT OWIaH Ha3apuil TAHUII OYIHIIIAPH JO3HM
Kyl MIJIATWIAAWraH KyputyBuu mojpanapaaH P,Os, CaO (Hatpon oxaru), Na
Metaiuii, koHueHntpiaanran H,SO4 NaOH, KOH, cyscusz K,CO;, Na,SO, Ba

14,1
1> xakuma TacaBBypra sra Oyica,

MgSO,, CaCl,, cunmukarens kabu Mozaiap
KUMEBHI OWMJIMMIIADHUHT IMIAK/UIAHWIIN OCOH Kedyaau, (paHra OyiraH KU3WKHIIU
opTaju.

Kartuk mMomnanapHyu KypUTHIIHHHT 3HT OAIUN ycynu Oy MOAAaHu (QUIBTP
KOFO3 ycTuaa €KM coaT oOWHacHuJa, YMHHM Kocadajapjla XOHa Xapoparuja
Koaaupuil.  byHmait  ycyn  OwiiaH  €HTWa  ydyBYaH — DPUTYBUWIIApaH
KPUCTAJUTAHTUPUJITAH THUTPOCKONMHK OYIMaraH KaTTUK MOAaajgap KypUTHIIAIH.
Kypui sxapaéuu xapopatra 60fiIuK 0yau0, xapopaT OpTraHu capy KypHII TE€3JIUTH
opraau. baw3m KaTTUK Mojdanap KypuTwil mkadmapuaa KypuTwiaad. LyHuHT
YUyH IOKOpH XapopaT/ia napyaiaHaJurad €K1 XaBo KUCIOPOAU OujIaH OKCUIaHUO
KeTaJiraH MoJiJla BAaKyyM — KYpPUTHII TIKadIapuaa KypUTHIAIH.

KumE mabGoparopusicuza MomjgajdapHH KypUTHIIAA JKCHKATOP, BaKyyM
dKCUKaTopiapjaH (oimanaHwiaau. byHIa SKCHKaTOPHHHT TACTKA KHUCMHTa
KypUTrud Mojjanap, tapeikacura ¢gapdop kocaua €ku OrOKCAa KypUTUIAETTaH
TUTPOCKONUK ~ Mojya  skounamrupuiaau  (10-pacm).  Kyputruu  momna

KYpUTUJIAETraH MOJJIa TapKUOWIaru HaMJIMKHU TOPTUO OJlaju, HAaTMXKaja Mojjia

KypHUIu.

2 _ 3. AJlyrdynnaes, 3.H.Hopmyponos, A.T.Bepames, IILIIIJamuroBa. Kuménan
nabopaTtopus MalFynoTaapu (YKyB Kyiul.) / 10THH. — TomkeHT. - 2006.

¥ _ A.AGmycamaros, P.3mses, V.06maos, A.Ypomo. OpraHuk KMMETaH amaiuii
manrynotnap / Tomkent. — Y36ekucton. - 1996,

' _ Ta6puensz O.C., Barimma JIII. XuMmudeckuii SKCrepuMeHT B mkose. - 10 kmacc.
VYyebno-meroanueckoe mocodue / Ipoda. - 2005. —208C.

1 _ Ta6puensu O.C., Octpoymos M.I'. Xumidecknii SKCIIepiMeHT B mKone. - 11 kmacc.
YyebHno-meroauueckoe nmocobue / Jpoda. — 2009. — 224C.



41

10-pacm. Dxcukamopaap. a — 6aKyyMIu IKCUKAMOpP, 6 — 000Ull IKCUKAMOP

Apanamrupuimn. Peaknus TE3JMIMHA Ba YHYMHHM OLIMPHUIN MAaKCaJIuja
peakiusiiap MoAJallapHu  OUp-OMPUHU apajalTUpUIl OwiadH oJuld Oopuiaiu.
bynga Oup >xuHCIM apanammMa xocui O0ynaau. Peaknusira KUpHUILyBYM MoJanap
Oup-Ompu OunaH apajalmMaiuradl CYIOKIUKIAp €KUM CYIOKJIHUK-KATTUK MOJIa
Oyiaran  xojlartjapja, SbHU  TETEPOTeH  peakuusuiapaa MoJ1anap
apalalITUPUITaH A yJIApHUHT OUp-OMpu OWJIaH TYKHAIIUII COHU OPTaau, CUPTH
KaTTalalla/iv, HATH>Kada peaklys TE3JIUTH Ba YHYMU OPTaJIH.

ApanalITUpUITHUHT ~ YalKaTUlI, KyJd OWIaH apajallTHUpPHUIL, MEXaHUK
apallalliTUpUIL  yCcyJulapy  MaBxkyld. Peakuuss XOoHa  xapopartuja, SbHU
KM3JUpMAacaH, COBUTMACIAaH, PEaKIMOH apajammMara OollKa MoJja KyliMaclaH
onmu0® OopwiraHjna uvaWkaTuil ycynunad doigananunaan. byHnma apanamma
COJIMHTaH WJIMII BaKTU-BAKTU OWJIaH YaWKaTWIAaW €KW WAMII OepK XOoJiga Ky
MapTa TYHKapuO Tymupuianud. Peakmus skapaéHuaa ra3 Ba OyFiap aXpauIlIud
Ky3/a TYTWIraH X0JUlapAa YalKaThill yCyJIMHU KyJulall MyMKHH 3Mac.

Te3 Oopamuran peaxnusiapia KaM MUKIOPAArd MOJAJAIApHU apaallTHPHUII
Kyn Ounan Oaxapunanu. byHaa kuMEBMI cTakaHAarv apajiaiiMa Invia Taékya
Epnamuna apanamtupud Typunaan. Kym Mukgopaaru moananap OuiaH y30K BakT
peakuusi oyiu0O OopuwiraHjia peaklMOH apajaliMaliap MEXaHUK KypuiMmasiap
EpraMuia apanamTHpUiIag Ba Oy MeXaHUK ycyn xucobmanamau. byHma xap xuin
ya4amM Ba TypJard apajamtupruwiap (Mmemankanap) unuiatwiaan (11-pacm).
MexaHuk apanalITUpUINTAPUIIHK guameTpu 4-10 mm Oynran TpyOkanapiaH

scCalraH WUIIa ApATAIITUPTUWIAP EplaMUa amara OLUPUIT MyMKHUH.
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kb s 4 ¢

11-pacm. lluwa maéxuanap ea aparauwmupaudniap (Mewaikaiap)

Apanamtupuil  ycyiaura Kapad xap Xwil apajaliTHpruwiap HIIaTUIAIH.
byf3u karta, OYMK [WIMHAPCUMOH HWIUILIAP YYyH TEKHUC, BHUHTIIU
apalamTUpruawiap, OYF3u TOp UIUIUIAD YYyH [IUIIATW, (QTOPOILIaCTIH
apaJlaliTUpruwiap KyJulaHwiaad. byHnaH Ttamikapu, MarHUTJIM, BUOpPALMOH

apanamTupruwiapaad xam ovigananmianu (12-pacm).

12-pacm. Maenum apanawmupeuunap

Maiinanam. Maliganam - KaTTHK SKHCMJIApHU Maiiga-maiina Oymakiapra
oymumaup. Kartuk mMoaianapHUHT OWp >KMHCIM apajaliMacHHU XOCWJ KHWJIUII,
OKCTPaKIMs YUYH ypTa HaMyHaJapHU capanad oyuvil, XxpoMmaTorpaduk aHainu3 Ba

OolllKa ornepanvsulapHu OaKapulll Y4yH MOJJajIap MaijajaHraH OYJIWIIN Kepak.
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['ereporen peakuusulapHM YTKA3WII YYyH OJIMHTAH MOJJAJIAp MalJallaHTaH
oYUM 3apyp, YyYHKH PEAKIIUSHUHT TE3JUTH KATTUK (pa3aHUHT CHUPT I03acHUra Ba
Oy 103aHUHT CYIOK (pa3za OwiaH TYKHammiura Ooriuk OViaau. Malimananaauran
MaTEepUATHIHT MEXaHWK Ba KUMEBHIA XOCcalapuaaH KeIno YuKu0, MaliaantHuHT
Oynakmapra OYnuIm, 33Ul MaiTanant Ba djaiml Kabu ycyiapu Tamnanaad. KaTtTuk
Mojanap Kyia OuiiaH €KM MeXaHUuK KypuiMmanap €paamuja MainanaHaau. Tanad
THIAETraH JAMCIEPCIIMK Japakacura >xaBoO OepHull ydyyH MaljganaHaaura
MAaTEpPUAJIHUHI MEXAaHUK Ba KMMEBUM XOcCcajapura Kypa Maijanaml ycyiaud Ba
Maii1anain BocuTanapu tannananu [ 14,15].

Kartuk wmomnmamapuu kyn OwiaH wmaijanamga Mojana Oynakiapu €xku
KPUCTAUIApH XABOHYAJa MaiianaHany. VMpUK KPUCTaIIapHH Maiiaiam ydyH
MmeTai, papdopaaH KaTTUKINTK KaM Oyiaran mojaanap yayH Gopdop, aHaTUTHK

HaMyHaJIap OJIMII YYyH araT XaBoH4ajap uumatuiaau (13-pacm).

13-pacm. @apghop sa acam xasonuanap

XaBoHUanap/a MOJJIaHHW 33U0, aillaHMa Xapakariap OwiaH yprara TYIiad
Maiiananaan. byHna BakTU-BakTH OWJIaH XOBOHYA TYFMOFM IIMATeNb OWJIaH
To3anabd Typunaau. Arap woana EWnMaumb KeTrca, XOBOHYA JIeBOpJapura
énumaauran Oyica, Maiaiaiiiad aBBajl Mojijia MHepT Moanap: kpemuuid (IV)
OKCHJ TIeM3a KM ImuIa Oymakiapy OuiaH apaaanmTHPUIATH.

Ounbrpaamt. OuiabTpian — OUp )KUHCIU OyJIMaraH CHCTeMallapHU, MacallaH

. I'a6bpuensn O.C., Barnuna JLII. Xumuueckuil skcnepumeHnTt B mkoine. - 10 kiacc.
Y4eOHo-meroanueckoe mocodue / JIpoda. - 2005. — 208C.

B I'a6bpuensn O.C., OctpoymoB M.I'. Xumuueckuit sKkCepuMeHT B mmkoie. - 11 kmacc.
Y4eOHo-meroauueckoe mocodue / Jpoda. — 2009. — 224C.
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CYCII€H3HUs, YyKMaJlapHU, TOBaKIM MaTepuauiap — GuibTpiap €paaMuaa axparud
omumiaup (14-pacm). bynma nucnepcuoH CylOK MyXdT (UIbTpHaH yTalu,
JUCHEPCUOH KAaTTUK MYXHUT 3ca (puiapTpjaa Kojgaau. DHI oaauil (puibTpiaoBuu
MaTepuand — QWIBTP KOTO3UAUpP. AHATUTHK KUMENA Maxcyc (QUIbTp KOTo3iapu

WIUTATAIAAH, YIap Maxcyc HOMEpJIAHTaH, KyJICH3 OyIaau.

14-pacm. Qunempnaw: 000uti purompaawt, GyKiaHean uibmp

Opranuxk MoagajIapHU a;KpaTud 0JMIN Ba To3aJaml ycysiapu. Peakius
HaTIWKAacHJa XOCWJI OyiaraH acocuidi MoJJa pPEaklMOH apanammajaa OoIlKa
KylmmM4a Mojjanap OwiaH apanamraH xojiga Oymamu. Opranuk Mojjaanap
opacuaa OopaauraH peakuusiap oXvpurada TYJIUK OOpMaciurd Ba KYNTUHA
KyIIuM4a MOJIajiap XOCHJI OVJIMIIM HAaTHXKachaa acOCHM peakiysl MaxCyJIOTHHU
apajamMaZaH axparuO oyMIIra TYFpU Kenaau. ACOCHM peakuus MaxcCyJOTH
KATTUK MOAJa Oyica, yHM aXpaTuO OJMII Ba TO3ajall y4yyH KailTa KpucTasuiall,
Ccy6IMMAaTIaIl, XpoMaTorpadus YCy/UIapHAaH OHPHHH KYIUTAI MyMKHH .

CyloK opraHuk MOJJaJIapHU yliap OWJIaH apajalirad MoAjAajapAaH To3allall
ya4yH Xaiipam ycynunaaH doiganmanunaau. Xaigam ycyiad CYIOKJIUKIApPHUHT
YUYBUAHJIMTH TYPJIMYA KAHJIUTUTa ACOCIIAHTaH.

KaiiTa kpucraiam ycyjam — KaTTUK MOJJIaJlapHU CaHOaT/a, JabopaTopus

ApOUTHIA TO3aJall YCYJUIADUHUHT HHI MyXUMHAMpP. Y Xapoparra Kypa

0 IIserxon JI.A . OKCHEpUMEHT 10 OPraHUYECKON XMMUU B CpeHel mKoie. MeToauka u
texHuka. [locobue mst yunreneid. / M.: [lIkomsHas mpecca. — 2000. — 192C.
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MOJJanap SPYBUAHJIMIMHUHI Xap XWJUIMTUIa acocjaHraH. KpucrammaHtupum —
Oupop KaTTHK MOJJIaHM MabIyM OWp OSpUTYBUMAA KAWHOK XOJga SPHUTHO,
COBYTUJITaH/Ia ACOCUN MOJIAHUHT apajialiMaiapAad To3aIaHu0, siHa KaTTHUK X0JIira
yTumuanp. YHAa TO3aJaHUIIM Kepak OYNraH MoJjia HCCHK XOJjJa TaHJIaHTaH
DPUTYBUMJA ODPUTWIAIM Ba HCCHUK XONAa  (QUIbTpIaHaAW, >SpUMaraH
apajammManapjaH Iy Xojijaa axpatuO onuHagu. DuiabTpaT COBUTHIIAIM.
CoBuTmwirania Mojja sHa KalWTa KpUCTAUI XOJIMAAa 4YyKMara Tymaad. by ycyn
OwiaH XapopaT OPTUIIM OWIAH DHPYBUAHJIUIM OpTAIUTaH KATTUK MOJIanap

to3anad onuHaau (15-pacm).

1 2 3 4

15-pacm. Spummadan xaiima kpucmaniiauwi cxemacu. 1 — apummanu ucumub éa
apanawmupu6 spumui, 2 — Kyuumuiapoau purempnad onuws, 3 — Guabmpamuu Kpucmaii
mMyweynua cogymuut, 4 — KpUCmaiiapHu axcpamuob onuu

Cyoanmatiaam ycyau. CyOnumanus ne0, KaTTUK MOJJAJAPHUHT YJIapHU
KM3UpraHja CyroKJIaHMma Oyf (ra3) xonura YTy, OyFiapu COBYTWITaHAa sSHa
KaiiTa KpUCTAJUTAHWINK kapaéHura antwianad. Kuzaupunranna OyFIapyUHUHT
Oocumu KarTa OYJaraH KaTTUK MoJjanap cyonumariaHagu, sHa Oy mojjanap
KU3IMpUiTaaa cyrokK ¢azara yTMmai, Oyrra aimanaau (16-pacm). MoanaHusr
Oyfilapu COBYTWITaHJa CYIOK XoJira ailaHMmail, KaTTUK XOoJra YTajiu.
CyOnuMaTtiaHuI MOJIEKYJISIP KPUCTAILT MaHXapaiu KaTTUK MOJiajiapra Xoc.

Kpucrammanum ycynu OunaH To3aJaHUINKM KUWWH OYiraH MojiajlapHU
CyONMMaTiIaHUII yCyliu OujiaH axpaTtud OJIMII Ba TO3aJall MyMKUH. By yCynHHMHT

ad3aJIUTK - KMMMH Ba Y30K JIABOM 3TaJIMTaH KPUCTAJUIAHTUPUII YpHUTA Te3, OUp
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MapTa amalira omupuiIaavd, MOAJAAHUHI' MHUKAOPU KPUCTAJUIAHTUPHIO YCyJIUIra

Kaparasjaa Kympok Oyasu.

16-pacm. Cybaumamnanuw acoobu, OeH30u KUCIOMACUHUNHS CYOTUMAMIAHUWU

By yCynHHMHI KaMUYWJIUTH YHUHT YEKJIAHTAHJIUTUAAAUP — YHU Oapya KaTTHK
Mojanap ydyH Kymuiad OyaMaiian, 4yHKM XamMMa Mojjajap CyOJIuMaTiiaHMII
X0CCACHra 3ra 3Mac.

I1.2. Makrad kuMé Kypcu Oyiin4a jgadoparopusi MILIAPH METOJAMKACH.
YMyMuil ypra TabauM MakTabliapy — y4yH E3WIraH ):[apCJII/IKﬂ::lpSO'52 acocuzaa
Ty3WITaH KaJIeHJap-TeMaTUK pexara acocaH 7-cuHp kum€ kypcuma 21 Tta
nabopartopusi MaIIFyJoTH Ba 8 Ta aManuid wamFrynor, 8-cuHpma 21 Ta
nabopaTopus MalIFyJOoTH Ba 5 Ta amMaluil MamryinoTr, 9-cunbga 19 Ta
nabopaTopus MaIIFyJIOTH Ba 3 Ta aMaIMii MAIIFYJIOTHU TAIIKKII ATaIH.

YMymuii ypra TabiauM MakTaOiapuja KUMEBHM SKCIEPUMEHT YTKa3ullaa
KUME KaOMHETHMHHUHT >KUXO3JAHUIIM MYXHM axamustra sra. SHru Taxpupaaru
JATC rtamabnapura kypa KuM€ KaOMHETMHUHI Makcajra MyBO(QHUK XOJaa SXIIU
KUXO3JIAHUIIIA HSHT  MyxuM Basudamapgan Oupu Oynmb  xucoOnaHaIu.
KaOuHEeTHUHT KUXO3JaHUIIU JTA00PATOPHUsT MAIIFYJIOTIAPUHU SXIINA YTKAa3HUIIra

TYJIUK UMKOH Oepuluu OwiiaH Oupra, MeJaroruk, WIMUW, pyxXui-(u3HOJIOTHUK,

ACTETUK Ba TEXHUKaBUI Tayiabnapra >xkaBoO Oepaauran OYIUIIM mapT.

% _ LR.Asqarov, N.X.To’xtaboev, K.G.Gopirov. Kimyo. — Umumiy o’rta ta’lim

maktablarining 7-sinfi uchun darslik // Sharq nashriyot — matbaa arsiyadorlik kompaniyasi
bosh tahririyati. — Toshkent. — 2013. -158b.

>l . IR.Asgarov, N.X.To’xtaboev, K.G.Gopirov. Kimyo. — Umumiy o’rta ta’lim
maktablarining 8-sinfi uchun darslik // Yangiyol poligraph service. —Toshkent. — 2010. - 208b.

> . LR.Asqarov, N.X.To’xtaboev, K.G.Gopirov. Kimyo. — Umumiy o’rta ta’lim
maktablarining 9-sinfi uchun darslik // O’zbekiston milliy ensiklopediyasi. —Toshkent. — 2006. -
208b.
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KaOunernaru yKyB Marepuasiapu KOMIUIEKTH cuHpIaru 6apya YKyBuuiapra
eTaJuraH OYJIMIY Kepak. Xap Oup YKyB MaTepualid MyalsH 1JaOOpaTOpHs aMaTii
MalIFyJIOTIapHU Ba Kypra3mMald TaxpuOalapHU VTKa3ulra MyJpKallaHTaH
oynanu. Kyprazmanu skcriepuMeHT Ba J1abopaTopus TakpruOaaapy MaB3yHHU sSHaJa
YyKyppoK Yy3jamTupu® onunuiapura Epmam  OepaauraH  OyauImu — 3apyp.
Taxpubanap YTKazumga WOUIATUIAAUTaH acO00-KUX03Jap UX4yaM, KyJian
OynuIIM, Xamjaa JIOMMO TaxT TYpUIIU Kepax.

YMmymuii  ypra TabauM MakTaOnapuaa KuM€ KaOuHeTH jabopatopus
MAIlIFyJIOTJIapyu  YTKa3WJIaJWraH XOHAa  Ba  PEaKTUBIApP  CaKJaHA/IUraH
npenapaTxoHagad ubopat Oynmamu. JlaGopaTopust XoHacuaa Typid ac0o0 Ba
peaKkTUBIAp cakjaHaAuraH Ikaduap,  YKyBUWIAp MAIIFYJIOT YTKa3aaura
CTONIAp, TYPJIM XHJI MaKeTIap Ba CTEHUIap 6ynaqu. YKyBUMIApPHHHT CTOJUIAPH Ba
VKATYBUM Takpuba KypcaTajauraH cToJ Xap OWp JapCHUHI Ma3MyHHMra Kypa
KMXO3NIaHAMW. YKUTYBYH TaXpHUOa KYpcaTajuraH CTON GHHJA BOIOMPOBOJL
KYMpard Ba ra3 TOpeiKacH an0arra OYIMIIM mapT. YKYBYHIAp 3Ca CIUPT
namMmnacuaaH  QoiianaHaguuap. YKyBUMIAp CTONHAA J1abopaTopus INTATHBH,
npoOupkanap kyuwiaran mrarub, 100 éxu 250 mu nm konba, 2 €ku 5 mu Jn
MUIETKa, 25 CM Y3YHJUK/a IIMIa Taékya, MEH3ypKa, BOPOHKA Ba YMHHU CTAKaH
Kyhunaran 6ynamu. Ty3, KuclioTa XaMmJla acoCIapHUHT Xap XWJI KOHIICHTPAIUSIU
spUTManapu JabOpaHT XoHacuaa (MpemnapaTxoHaja) Typaau Ba 3apyp Oyiarania
VKyBumiapra J1a0OpaHTHUHT y3u KyiuoO Oepanu. bynman Tamkapu, jabopaTopus
XOHacHa OWp YeKKaja Ba OJHMIN KyJiaih OyiraH skoWjga €HFUHTA KapIik Kyparl
BocuTanapu (KyM COJIMHTaH SIIWK, YT YY4Uprud Ba OollKamap), Xamja anrTeyka
oymumm kepak. Kabunerna noummo OYiumIM j03uM Oyiaran yKyB KypoJuiapura
KyWHJarujaap Kupaau: 1) xap Oup YKyBunMra TapkaTtud® Oepuiaguran
MaTepuaiiap: Typiau MUHEpallap, KUMEBUM XOM ali€ HaMyHAcH, TypJid Ka3uima
OOWNUKIIAp KOJUICKIUSICH, METaJUIAPHUHT KOTHUIIMaNapy, KaydyK HaMyHAacH,
TOIIKYMUP Ba HePTAAaH OJMHAAWIaH MaxcCyJoTJiap, allOMUHUNA, MYiar
KOJUIEKIIMSICH, KUMEBUHN ToNaap KOJUIEKIUACH; 2) KyprazMaid maTepuaiap:

aTOM KpHUCTAJUT TaHXapach, aToM MOJIENH, Typiu KAMEBHM HIIIA0 YUKAPUII
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Kapa€uinapuau udoganoBun kaaBaiap; 3) Taxpuba YTKa3ull Y4yH 3apyp
peakTUBIIAp: OKCHUIap, KHUCIOTaiap, Ty3jap, WHAWKATOpiap, CHOUPTIIAp,
aNbJIeTUUIap, apOMAaTHK YTIEBOJOPOAJIAp, OPraHUK KUCIOTallap, YIrieBoiap Ba
oomkanap; 4) Taxpuba yTkazuwnaaurad acooomap: 030HATOp, SPUTMATAPHUA CHHAO
KypHUII YYyH O3JIEKTPOJIU3EP, CYBHH 3JEKTPOJW3 KWIMII acOO0H, BOJIBTMETP,
OXaKTOUIHU KyWAupuIl mneud, mMydenb Meyd, KypuTull MKapu, TUCTUIUISITODP,
TEXHHK Tapo3W Ba 6omka ac6061ap. YKUTYBUM HIN JKOWHM SPUTHIIMIIN CyHBHIA
Eputruwiap Ounan kamuga 300 5k, cuHd mockacu 500 JIK HM TaIIKWI STUIIN
go3uM. Kumé kabunern aHa  mryiap OwiaH TYIMK SKMXO3JAHTaHJIAaruHa
MaLFyIoTIap cudatTiy yTaam .

I1.2.1. JlaGopaTopusi MAaIIFYJOTHHH TAIIKWJI 3THII Ba YTKAa3uIaa
VKUTYBUMHMHI Taléprapjuru. Jlabopatopusi MalIFyJOTUHM YTKa3UII 3HT
MyXHM Ba MachyJlUATIM HWOUIapAaH Oupugup. Jlaboparopus MalIFyJIOTUHU
IIYHJAW TalIKWI JITHUII KEPaKKH, YKyBUWIAp YHUHT HATWXKaJapUHHU OJITUHIAH
Owmb ononmaiauran, Oalku MYCTaKWil Taxpuba YTKa3ulla OJUHTaH
HATWKAJTAPHH TaxXJIMJI KWIKO, coaup OYITraH XOJUCaHUHT cababiapyH TOMaIUuraH
6yncumnap . JIaGopaTopus MILTAPH YKyBUMIAP OWINMUHU YyKypIAIITHPHIITA,
ylIapHU TaOUaTaard TypJd KOHYHMSITIIADHUHI acocu OuWjiaH TaHWUILTUPUILIra
UMKOHUST TYFIUPAJIH.

JlabopaTopusi MAaIIFyJOTMHHU TAIIKWJI STHUII Ba YTKAa3WIIra OWUJl WIUIAPHU
Kyitnaarn GockuuIapra Gy MyMKHH :

1. Kumé xabunetunu siuru taxpupaaru JITC ranabmapura kypa »Kux03J1alil.

2. JIabopaTtopusi MalIFyJOTHHHU TAIIKWJ TUII Ba YTKA3UIITa YKUTYBUUHHUHT
TaUEPrapiIMK KypHILIH.

3. JlaGopaTopusi MaIIFyJIOTUHHM TalIKWJI JTHUIN Ba YTKa3uljga JabopaHTra

TEruiuIn KypcaTMmanap Oepui.

> Hazaposa T.C., I'pabeuxuit A.A. JlaBpoa B.H. Makrabna xumusigan Taxpuoa
yrKasuim / TOMKEHT. - YKuTyBuH. - 1992

>4 _ Humonos M., Tema6oes C. Makrabna kuménan naGoparopust uuntapy / TOMIKEHT. -
Viurysun. — 1995. - 1046.

3 Ackapos U.P., MamananmueB M.M., Maxunos A.X. Makrabaa amanuii Mamrynotiap /
TomKenT. - YKuTyB4H. — 1992.
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4. VKyBUMIApHH JIaGOPATOPHUs UIIHTa TaiépIali.

5. JJaGopatopus MalIFyJIOTUHY TAIIKWAJ STUI Ba YTKA3UII.

6. VKyBUHIapHUHT Ja6OpaToOpHs IIMHK GaXOJalll.

7. Mawrrynorra SIKyH sicaml.

KumE€ pmapcnmapuma VKUTHUIIHWHT aKTHB  METOJUIapuiaH  (HoWJamaHwmIIl,
JApCIIapHUHT acocH KWIMO KypcaTuiaJuran TaxpubOanapra Ba JgabopaTopus
MaIIFyJoTIapura Karra 3bTHOOp Oepud, yJapHU TYFPU YIOWITUPHIL, KYp-
caTWiaJura TaxpuOanapra YKyBUMJIAPHUHT OYTYH NHUKKAT YHTUOOPUHH >KaJIO
KWIKII, Xap Oup Xoaucara YKyBUWIAPDHUHT  TaJIKUKOTOTYM  cudaruia
HIOIIMIIIAPHTA SPHILHAII KepaK .

AManuii MalFyJgoTAaH Ky3/la TYTWITaH acocuil makcaj OyTyH VYTWiran
MaBp3yJlapra OuWJ Hazapuid OwiaMMIIap HaKaaap NyXTa Y3JallTHPUITaHJIUTHHU
Oownuob onuigan ndopar. byHnmail mamrynorau yTkasumiga 6apua 3apypuit ac6o0-
KUX03JIap Ba PEAKTHUBJIAP OJNAMHAAH TaxT KWiIMO Kyiwiran Oymumum jnozum. Ly
cabalbny MalFyJa0T YTKa3WIUIIKAAH OWp He4ya KyH OJIJIMH YKUTYBUM JJaODOpaHTra
KaHJail Tal€prapiauk WIUIapu KYpPHUII JIO3UMIUTHHH alTHO, JTaO0OpaHTHUHT HII
KypHanura Kyiuaarnda €3ub Kysau:

IX cungh. 25. 1. 2014 1. Jlabopamopus mawieyromu

1. 21 oona snexmponu3zep.

2. 21 oona kpucmannuzamop, 21 oona cyenu konba, Cmaxkam 6a wWuwla maéxkua.
Xap 6up cron yuyH muc (II)-cynbdpataunr 10% au spurmacuman 150 mo.

Kanmuii iomquauuuar 2% nu sputMmacuaad 150 Mi, 5 M JaH Kpaxmai 3puTMacH,

benondranennnunr 0,5% nu spurmacu. lllyHunraek, xap Oup YKyBuUM cTOJIMra

OuTTagaH CIUPT JIAMIIACH.

[yngan keduH YKUTYBUM Y3rapMac TOK OJIOKMHMHI TYFpU HIUIALIUHU
TeKIUpUO yukaau. Jlaboparopus ummra Tai€piaam MyMKUH OYiran 0ab3u oaiui
acOoo0map erwmiMaca, yJdapHH Tal€piamn ydyH Tyrapak ab30JapuHHu EpJamra

YaKuMpagM. YKUTYBUM J1a0OpaTopsi MAIUFYJIOTHHM YTKasHINa  3apypuid

> _ Humornos M., Tema6oes C. Makra61a KuMénan naboparopust unuiapu / TOIIKEHT. -
YxutyBun. — 1995. - 1046.
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XaB(PCU3IMK TEXHWKACH BOCHTalapu: KyM, VYT VUUPIU4, anTedyka Tauep
DKAHJIMTUHU  KY3[JaH KEYupaad, YUKAHIM ODPUTMAJAPHU Kaepra TYKUII
JIO3UMJIMTHHHM OJITUHAAH Yilnal kysau. MamrynoTHu UKKUTa cuHg1a Oup BakTaa
YTKa3uIlra TyFpu KeJca, y Xoiaa xap Oup cuH(pAaru YKyBUYMIAPHUHI WHTU30MH,
Hazapuid OuWjmuMIapu  Japakac, aMaMid  MIOUIApHUM ~ Kal  Tapukajza
OaxapunuiapuHu xucoOra onaau. Macaman, 9 «a» Ba 9 «0O» cuHpmapuma
JabopaTopus MAIFyJOTH Tapayuien YTkasunaaw, ned ¢apa3 Kuiahauk. 9 «a»
cuHaaru YKyBUMJIAQpPHUHT XaMMacH aKTHB, OMJIMM Japa)kacu >KUXaTujaH 9 «O»
cuH(uUra Kaparasja ycTyH Typaau. Yira Oepuwiran BazudaiapHu axiim Tainépiao,
amMaluil MIUIApHU  YIOWIKOKJIMK OwnaH  yTkazagu. by cuHpma axumm
Vy3mamTUpMaiurad  MKKM YKyBY4dM Oop, Oy VKyBUMjap SXIIM YKUHAUTaH
VKyBumMsiapra OMpuKTUpUO Kyhunanu. Jlaboparopusi MalFyaoTiaapu YTKa3HIIIa
Oy cuH( YKyBUMIapu HIIWHU JAOOpaHT Ha30paT KUiIuO Typca xam OynaBepaau. 9
«O» cuHdaa maH3zapa TamomaH Oomikada. by cuH(} YKyBumMiapu napcHu yprada
Y3MamTHpaad. YKyBUMIAPHUHT KYITUMJIMTH J1a00OpaTOpHs MAIIFYIOTHTa eTapii
napakana Ta€prapiuk OwiiaH kenamaiau. by cuHdna YKyBunMimap MHTU30MHU XaM
axiu amac. Crongarn ac000 Ba peakTHBIApAaH Nana-mapTuil Goiganianaguiap.
Mairynotr naiTuaa aapcra AUKKAT 3bTHOOp Oepud YypraHuil YpHHUTA OOIIKa
Hapcayiap OWIaH MIyFyJUIaHuO, raramub BakT YTKa3UIITa XapakaT Kuiaauwiap. by
cuH(a YTKa3WIagurad MallfyJoTra YKUTYBUM allHMKCA KaTrTa YbTUOOp Oepuiiy,
Y3namTupManiurad, MHTU30MCH3 YKYBUMJIAPHU JTapCAaH KEHUH XaM oJn0 Koo,
MalIFyJIOTHA MYCTaKuJ Oa)kapuIlra Maxoyp STHIIN, MAIIFYJIOT MalTHIa TIyHIal
VKyBUMJIapJaH KYnpok cypad Typuiu jio3um. Jlabopatopust MalFyioTd KUMEHU
YPraHUIIHMHT ACOCH SKAHIMTHHY YKyBUMIAPTa JOMMO YKTHPHO GOpHIT Kepak

11.2.2. Jlaboparopusi MAIIFYJOTHHH TAIIKWJ J3THII Ba YTKAa3uIAa
JadopanTtHuHr Basudacu. Kumé kabuHetuaa nabOpaHT acocaH KyWuJaru

Bazu(parapHu OaKapuIl Kepak:

% Hacpupauuos T.M., Ackapo M.P. Kuménm yxurumma mexHat MyxodasacH Ba

xaBpcu3nuk TexHukacu / TomkeHT. — YKuTyBun. - 1995.
" . BajineBa I'.A. Xumudueckuii KaGWHET Kak TBOpUecKasi jJaboparopus y4uTeds U
yuamuxcs // Xumus B mkone. - 2004. - Nel.
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1. Kabunetnaru ac600-)KUX03JapHU TapTUOIM CaKJIall Ba KAOMHETHU 030]1a
TYTHII.

2. Kumépuit maum, ac6o6map Ba 0ab3u EpAaMud MaTepUAIapHU Kyjai
YpUHIIapra >KOWJIalITHPULLL.

3. VkuTyBuM épIaMHia MHBEHTAp Ba ac600-peakTHBIAPHH XMCOOTa OJIHII
nadTapuHu IOPUTHUIIL.

4. VKWTYBUMHMHT TONIIMPUFAra MyBO(DHK. KMME KaOMHETHTa 3apypHid
peakTHB Ba MaTepuaiap KeJITUpUIl. AJOXuJa Ty3wiran rpaduxk nadrapu
acocuja 1apcra Kepakiiv YKyB KypoJUlapuHH Taiépiial.

5. Anteukajna OMpuHYU €pJlaM YUyH 3apypuid J1OpU AapMOHIap OYVIMIIUHU
Ha30pat Kuiub Typum’ > "%,

bynaaH rtamkapu, YKyBUWJap J1abopatopus WIIMHU Oakapaérraniapuia
XaB()CU3NMMK TEXHUKACH KOWJAJapura puosl KUJIUILIAPUHH JIaOOpaHT Ky3aTuO
Typanu. JlabopaHT Yy3MHUHT Ha3zapuil Ba aMaliuii OMJIMMIIADUHU JIOMMO OIIUpa
OopHIIM Ba Xap WWIM YKUTYBUMTa UMTUXOH TONIIMPUO TYpUIIM JIO3UM. Xap
KYHU WIIHUHT OXHMpHUJa KaOMHETHaru OSJeKTp acOobiap YUMpUITaHIUTUHU
CTOJUIap/la PEaKTUBIApP KOJMACIUTMHHM, BOJOMPOBOJI Ba Tra3 JKyMpakiapu
OCKWITaHJIUTUHUA TEKIMpuO, CcyHrpa kaOuHeTHH Kyidnaiau. Xap Oup
JabopaHTIa XauaT, Ky30MHAK, pe3nHa KYJKoI Oynuimu kepak. JlabopaHTt moumo
030/la KWUWWHTAH OYIUIIM, CapaH)KOM-CapullTa WIUIAIK, MOAJanap OuiaH
WIUlaraHjial CyHr KYJIWHH anbaTtra coByHJIAa0 roBuiM Jo3uMm. JlaGopaTtopusiaa
CUHTETUK KUAMMJIAP KUUUII TaABCUS STUIIMANIN.

JlaGopaHT maBO3MMHAA SHTH HIUIAETTaH KUIINTa KyWHaaruda maciaxaT
OepuIl MyMKHH: Xap OWp HITHU MAacChYJIUAT CE3TaH XOJiaa yiiad, SXTHUETIUK
OunaH Oakapulira XapakaT KWJIWIL, MOJJAJapHU KaICyJasaTop €KU YUHHU

KOIIMKYa €pIaMuja OJIMII, OPTUKYA MOJJAJIApHU UJMINTa KalTapud COJIMACIINK

> Hazaposa T.C., I'pabeuxuit A.A. JlaBpoa B.H. Makrabna xumusigan Taxpuoa
yrKasuim / TOMKEHT. - YKuTyBuH. - 1992

>4 _ Humonos M., Tema6oes C. Makrabna kuménan naGoparopust uuntapy / TOMIKEHT. -
Viurysun. — 1995. - 1046.

% . Hacpunnnnos T.PI., Ackapos N.P. Kuménu ykutumpa MexHat myxodaszacu Ba
xaB(cu3nuk TexHukacu / TOIIKEHT. — VKI/ITyBlH/I. -1995.
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J03UM. Arap MojajAa JTUKETKAcU3 WUAuIIa Oyica, YHU YKUTYBUMHUHT
UIITUPOKHUCHU3 CHHAO KYpUI sipaMaiiiu.

VKyBumnapra YKATYBUMHMHT PyXCATHCH3 Xed KaHAail Mojua GepMaciuk
Kepak. Ac600 Ba uANNIIAPHU TaXpuOa YTKa3umira Taiépaiiaa yHUHT HUXOATAA
TO3a Oynmumura THO0p OepwHIl JI03uM; OCH3WH KYWWITaH WUIUIIHA UCCUK CYB
¢xu 10% 5m oxakim cyB OWIiaH, IOMKa JEBOPJIA WIUILIAPHUA 3ca «PUIBTP KOFO3
napyagapu OwuiaH IOBUIN Kepak. PeakTHBIapHUHI KaJMH JEBOPJIM IIHIIA
UIUIUIApAa KU3IUPHUI, KU3JUPUITAH PEaKTUBJIAPHM HCCUK XOJW4Ya VIIUOB
Kos0acura KyWuin sipamaiiin. XaBoHuaja KaTTUK UIIKOp KU Ty3HU MaiiianamiiaHn
OJITUH KY30MHAK TaKUIII Ba PE3WHAIU KYJIKOI KUIMUO OJMIITHU 3CAaH YHMKAPMACIIUK
no3uM. YT 016 ketuin xaBdu 6Op MOITATAPHHU KyAa SXTHET OYINO KH3IHPHIL,
OyHJla o4MK anaHrajgaH ¢oijgaraHMaciuk kepak. ['a3oMeTpHHM KHUCIOpoja OuiaH
TYJNIAPraHja YHUHT CYBUHH TYKHUII KEPAK.

Cnuptr namnanapura ¢$axkat JeHartypaT COUpTH Kyiunanu. beH3us,
KepOoCHH Ba OOIIKa OpraHWK MOJAJaNap KOJAWFM pakOoBHHAra smac, Oanmku
Maxcyc uauiira Kyiunaau. JJabopant nadopaTopusi MalIFyJIOTUHH YTKa3UIIAa
VkuTyBUMra OeBOcHUTa &piaM Oepadu. xap Oup nabopaTopusi MAIIFyJIOTUHU
YTKazumga JabopaHT HUMAaJdapHU Tal€piamy KEepakJIUTMHU YKUTYBUYH
Maxcyc Jabopatopus xypHanura €3u0 kysau. Kyiiuna sxypHanHu KaHIau
IOPUTHIITa MUCOJT KenTupamus (1-xansai).

JlaGopaHT KypcaTaguraH TaXpuOa EKu J1adopaTopHsi MAIIFyJIOTUTa 3apypHid
ac000 Ba pEaKTUBIAPHU VKUTYBUYM TOMOHHJAH TY3WITaH KapTO4yKa acocHia
Tan€panim.

AtipuM xosutapa 06ab3u 3apyp Hapcaiap JJaAOOpPaHTHUHT ACUAH YUKUO KOJUIIH
MyMkuH. [y cababmu Taii€pnanran YKyB acO00-pEaKTUBIAPUHU YKUTYBUM aldaTTa
KY3/IaH KSUMPHIIH Ba ETUIIIMAraH HapcalapHU JJa0OpaHTTa Al THIIH JIO3UM.

K¥ymunnmuk xomnapaa, MakTabnapumusaa jabopantiap cudatuaa yMyMuid ypTa
MabTyMoTMp unuiaiay. [y cababmm naGopaHTHUHT MIIUTAPHHU JOUMO Ky3aThO
Oopurni, xap xadTaHUHT OWp KyHHAA JIAOOPAHTIAPHUHT WIIDIAPH, IIyHUHTICK,

Ha3apuii OMIMMITap F03aCHIaH Japc YTHO TYPHIIT JIOHM.
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1-skanpBas. JlaGopaTopus sKypHAJIUHU IOPUTHIL

Cana JlapcHUHT Cund Taitépaanaauran ac6o0 Ba Muxkpaopu
TYpH peaKTHUBJIAP
20.1X || Kypcarunaguran || 9cund || Dnexrpormm3 kummm acoodu, muc (I1) 200 M muc
Taxxpuoa XJIOPHIT DPUTMACH, Kalluh HOIUT (1)-xmopw,
SPUTMACH, ¢benondTraneuns, || kondama, 150 ma
KpaxmaJ, 4,5 BOJIbTIIM TOK aKpaTHO KaJIni oaun
OepyBuM Kypuiamainap O0JIOKH SpUTMACH
22.XI JlaGoparopust 8cund || Xap Oup yKyBum croimra KyHuo
MalIFyJIOTH YUKHJIaJUTaH MaTepuaiiap:
1. YuHHM Kocauyara YpHaTWIraH 21 nona
mam (12 cm)
2. 10 M MeTun coupT COJIMHTaH 21 nona
TOMU3THY
3. bup nonaznan 2 mi1 1M numneTka 21 nona
4.  Kpucrammmzarop, TIyrypr.
Tal€pIIaHraH Maxcyc 4yn 21 nona
5. CyBnu konba, cTakat
10.XI1 JlaGopaTopus 7 cund || Xap Oup YKyBUM CTOJMra Kyluaaru
MalIFyJIOTH MaTepuaiap KyHuiICHH:
1. Kuckuuim mratus 21 nouna
2. T'a3 uwmkum HaiiMm YTKa3WiraH 21 nona
npoOKayii MpoOupka
3. Kanuii nepmanranar ty3u (2 r)
4, Exnm TaXpUOATapUHU
KYpcaThill y4yH KOIIMK 21 nona
5. bup nutpnu KpucTamIM3aTop
6. 250 mut 1 cyBiTH KOJIOA 21 nona
7. Criupt J1amna

AlHUKCa, YKUTYBYM JAOOpAHTIAPHUHT KyWUJard HIUIapuia HUIITHPOK
ATHUIIH KEPaK:

a) Typiad HOpPMaJl Ba MOJSIP DJpUTMaNAp, UIYHUHTACK, MPOIECHTIIH
sput™manap tanépinami;, 0) YKyBUM CTOJMHU Typiau acbo0 Ba peakTUB OuiaH
JKUXO03Jall; B) AJEKTp TOKKM €paamuaa oiaubd OopuisaauraH MamfFyJIoTHH
KUX03JIall; T) TypJd KUCIOTA Ba UIIKOPJIAPHUHT SPUTMAIIAPUHU Tal€piall; 1)
Mo aapHu KiaccupuKanusiai Ba Oomkanapia.

Jlabopatopust umm  Oaxkapwinaétranaa  JIabOpaHT  YKYBUMJIAPHUHT
Oaxapa€Tran WINUIAPUHU YKUTYBYM OwiaH Oupranukaa Ky3atud Oopaau. Jlexun
VKyBUMHUHI KWJIA€TraH WIIKWra apajaniMaiu, yHTra XajdakuT Ocpmaiau. 3apyp

XoJUlapJlariHa Kepakii MaTepuajaHu oJubd Kejaaau. YMyMad, Jiabopatopus
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MAIIFYJOTUHUHT caMapalii. YTUIINA, YKATYBYHM Ba YKYBUMJIAPHUHT TauEpPrapiiMru
OwiaH Oupra Ja0OpPAHTHUHI OHIJIM PAaBUILJA OWIMO TYIIYHHO HIUIAIIMIA XaM
kyn xuxatnan Oornuk. Iy caGabau nmaGopaHT ¥3 BasudacuHu TYFpU aHTJIao,
CUAKUAMIIAH OakapuIlly Kepak.

I11.2.3. YKyBuniapuu jnabopatopus mmura taiiépaam. JlaGoparopus
WIIHW, Kypra3Malli »JKCIEPUMEHT Ba aMalliii MAIIFyJIOT JapCIapUHUHT
MyBaPakusATAN YTUIIN, aBBajJO YKYBUMJIADHUHT TaW€prapiiuk Iapa)kacura,
VKUTYBUMHUHT Taja04yaHIUTHIa Ba YKYBUWIApHU JabopaTopus HINUTa
Taiiépnait Guanmura GoFTHK> . YpTa yMyMHil TabIuM MakTabuaa 1a6opaTopHs
MAaIIFyJIOTIAPUHUA  YTKa3umga  CcUHGIaru  YKyBUMJAPHUHT  XaMMacH
MaIIFyJIOTHU Oup Xwija Oakapa OJUIINUTa SPUIIMII MyXUM axaMmusitra sra Oy
Hapca VKyBUWJIAPHMHIT Ha3apuil OWJIMMM Japa)kacura, alHuUKca Iy MaB3yHU
KaHJIal ¥y3mamrTupud odraHiurura  Oofnmuk. WKKkMHYMAaH, YKyBUMJIAPHUHT
WHTU30MH, Jlapciapra myxTa Tal€piaHuOd KeNWIW, IMIYHUHTIEK, Xap Oup YKyBUn
CTOJIMHUHT TYFPU XKUXO3JAHUIIM XaM MAIIFYJIOTIap SAXIIM YTUIIHUHUHT 3HT
MYXHM IIapTIapuIaH OMPHANP. YKYBUMIAD MaB3y MAaTEPUATHHM SXIIH
y3mamTupud, MyCTakusl (QUKpiam Majgakacu XOCHJI KUJITaHJIUKJIapHUIaH
KeluHruHa Jabopatopus mamryinoT Yrkaswinaau. Iy cabGabmu YKyBummiap
VKUTYBUM KypcaTaauraH TaxpuOadapHU AUKKAT DJBTUOOpP OuilaH Ky3aTtud
TypUIILJIapu Ba yilra Oepwiran TONUIUPHUKIAPHU CYy3cu3 Oakapud Kenuiiapu
3apyp.

JlabopaTopus unuTapyuHU OakapuIlaH OJANH YKYBUMJIAPHHU CTOJUIApra TYFpu
TaKCUMJIAI, 3apypuil peakTUB Ba acO00map OujlaH TYJIMK TabMUHJIAraH OYJIHIIN

5758 . .
~". YKyBuniapau ac600 Ba peakTuBIap OWJIaH TYFpU WIUIAINTA YpraTHUI,

JI03UM
VKYBUMHUHT MIII CTOJIMra KyHwiraH Oapya marepuaiap Xakuaa TYJIUK axO0opoT
Oepull, alfHMKCAa KHMCJIOTa Ba MILKOpJAp, LIYHUHIZIEK 3axapid Mozjanap Owuial

MIIUIAIT KOMAANAPHHH SXIIN TyIIyHTHPHII Kepak.YKyBumiap 6y Moaianap Ouian

" _ BajineBa I'.A. XuMudecKkuii KabHHET Kak TBOpUYECKas J1abopaTopusi Y4YUTENs U

yuamuxcs // Xumus B mkone. - 2004. - Nel.
%8 HpsxoBuu C.B. DnekTpoobopynoBaHUe MIKOIBHOTO XUMUYECKOro KaOWHETa M €ro
npUMEHeHue B skcriepuMenTe no xumun / HoBocubupcek: U3zn. HI'TIY. — 1994,
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UIUlaraia XaB(CHU3IUMK TEXHUKACH KOWJanapura KaTbUWd pHOS KUJIMILIAPU
JIO3UM.

Cronnapra KyHuiIraH peakTUBIM WAMILIAPra PEAKTUBIAPHUHT HOMH
€3unral Koro3 (PTHKETKa) EMUINTUPWITaH OYIuIIu Kepak. Xap Oup YKyBUH
PEAKTHUBIIAPHITHT XOCCANAPUHU, UIIUIATUII YCYJUTAPUHU, CTOJIATH MIKIIA UM Ba
acOo6napaan TVrpu doianaHuIl HyIIapuHH XM OWIHIIN Kepak. Jlabopatopus
MaIIFyJIOTUHH YTKA3UIIAaH OJAMH YKUTYBYH Iy MAIIFyJIOTra JOUP MaB3yHHHT
HOMHUHH 3CJIaTHO YTaau Ba TeMa MaTepualuHu YKuO kenuira Oytopaau. Ly
Ounan Oupra yrabopaTopusi WINHMIaH E3WIAUraH XucoO0oT dopmMacuHu Tanépiad
KeJaJIu.

VKUTYBUM GaXkapHIIMIIE JIO3MM OYiIraH JabopaTopHs MIIMHU YKyBUMIApra
TYLIYHTUpPraHja yjiap oJaura Kyuuaaru TanadiapHu Ky siiu:

1. Xap Oup umHM nyxTa Oaxkapull y4dyH ac000-KUXO31aplaH TYFpH
dorimanana OUIHUIIL.

2. JIabopaTopusi MITMHKA OOIIUIaH OXHpPHUTaya MyCTaKWJI OakapuIil Ba yHAAH
TYFPU XyJI0Ca YHUKAPHIIL.

3. Vrkasunaérran KuMBHii peakuusga 103 OepaétraH  XOAUCAHHHT
MOXHUATUHU TYITYHHUO, YHIIAH TYFPH XyJIOCa YHKapHIITa

4. KumEéBuil peaxiusiiap BaKTHa UCCUKJINK YUKHUII Ba IOTHIHII, EPYFIUK
Ba TOBYII YMKHUII cababJapuHu aHUK OMJIMO OJUII.

5. Peakums BakTHma xocuia Oynma€TraH MOJAJNANapHUHT paHTd, XUAU Ba
arperaT XOJaTUHU d¢/ia KOJIUpUII Xamaa €310 OOpHIIL.

6. Xap Oup wumHu xaB(CU3IUK TEXHUKACH KOWJAIapura Tyjla puosi KUJiraH
X0JIJ1a MYCTaKUJ OakapuIlL.

S’IKYB‘H/IJIapI/IHI/I nabopatopus UIIMra tauépiuamia y3namTapMan iuran EKu
MHTU30MU Oy Oynran yKyBuujapra ajoxuja 3bTUOOp Oepull, yJIapHUHT
Hazapuil OWIMMUHHA XucoOra oJraH Xxojaa Basuda TOMIIHUPHUII JIO3UM.
JlaGopaTopusi WIUHU Oaxkapwilra pyxcaT »OTUIIAH OJAWH  YKUTYBYH
VKYBUMJIADHUHT Kail Japaxaja Taluép SKaHIMKIApUHU CaBOJ KaBoO iynu OuiaH

TEeKIUPUO Kypaiu.
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I1.2.4. MakTad kuMé Kypcuaa JadopaTopusi MAaIIFYyJO0TJapUHU
TAIIKUJI H3THII Ba yTKasuml. YMyMHHl ypTa TabiuM MakTabimapuaa
JabopaTopusi MIUIAPUHU YKYBUMJIADHUHT Y3Japy MYCTaKWI YTKa3aauraH
Oynumura xapakaTt Kuiauil kepak. Ogatna nabopaTopus UIIUHU YKYyBUYUIIAP
Oup cTonga sKka y3u €Kku UKKUTagaH Oynub Oaxapaaunap. JlabopaTopus
croauga ac6o0 Ba MaTepuayuiap aBBalJlaH  Talépnabd  KyHuIras,
UIJIaTUIaUTraH PEaKTUBJIAP COJIMHTAH UAWIITa PEaKTUBIApP HOMH E3UWJITaH
oymanu. Jlekun, Oy acOoO-peakTuBiapra VYKyBUMJIAp YKUTYBUYMHHUHT
PYXCATHCH3 TErMAaC/IUIU Kepak. Y KUTYBUH Ja6opaToOpys MIIMHY GONIIANIIAH
aBBaJl CTOJIIaTM MOJJallapHU U30XJ1ab YTagau, acOoOsapHU KaHJall HuFwuill,
KU3IUpHUI acOo0aapuman Kanaa Qoigananuiira, ra3 oJdHaauran acoboOHu
KaHJal  WIOUIATHII  YCYJUIAPWUHW — TYIIYHTHpAgd, 01y  MalIFyJIoTaa
OakapwiaguraH WITHUHT Ma3MyHH OWJIaH YKYBUMJIADHH TaHUIITUPAIH,
UITHUHT Kalich TapTuOaa OaxapwiuimuHu anTtubd Oepaau. MamrynoT
BAaKTHJIa YKUTYBYM YKYBUMJIAPHUHT KOHIICHTPJIAHTAH KHCIIOTa, UITKOpJap Ba
CIIUPT JIaMIlacu OWJIaH UILJIAIIMHYA JOUMO HMa30paT KUiIub Typaju.

Macanan, kuciora OWJIaH METAIITHUHT ¥y3ap0 TabCUPH Taxpuodacu
Kylugaruda YyTkaswiaaud: XaMma VKyBUWiIapra mnpoOupkara 5 i
KOHIIEHTpJIAHTal HUTpPAT KHUCJIO0Ta KyiHunb, Oup Heda MUC JIOHACH TallIallHU
Ba YMKAaE€TraH KYHFUpP Ta3HU Ky3aTUlIHW Oyropaau. CYHrpa HUKKHUHYH
npobupKama My TaXpubaHU CYIOJITHPWITAW KHUCIOTa OWJIaH YTKa3UIITHU
taknud stanau. byHaa Kangai peakius ketagu? Muc MeTaniau Kaicu XoJia
KUCIIOTa OusiaH peakiusra kupuiiaau? Ba kangail ra3z axpanu® yuxanun?
VkuTyBun Gy rasHM CyBAa SpHTUO, YHTa METHIOPAHK TOMU3HO KypPHIIHH
Oytopanu. bynga nHuma comup Oynau? TaxpubaHUHT HaTHXKaJapuIaH
xynoca yukapu0, nadrapra €3ubd kyium takaud stunaau. llynaan keluH
sHa OomIka Oup Taxxpuoda KypcaTuiaiau.

7-cuH(} VYKyBuusiapu TaW€pliaHTaH KyHuIaru JjgabopaTopus HIIUHU
Oakapuiira KUpUIaau. TemMup OWJIaH OJTHHTYTYPTHHHT 2 T Ta TEHT

apanamnMacy mpoOoupKara CoJuHaIu Ba MPOOUpPKa MITATUBra MaxKaMJIaHAJIH.
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Keitun cnupt namnacu OuWsiaH Kydld KU3OUpUIanu, OyHAa NpoOupKaaaru
Moada uyrnaHuO €O keraaw. CYyHTpa COUPT JaMIIaCHHU OJMO Kyiuo,
npoOupKagaru Mojjla COBUTHIIAAW Ba XOCHJ OYIraH MOJJAaHHHT XOCCacu
Tekmupud kypunamu. Taxpuba Tyrarad, YKUTYBUM KyHUAaru CaBOJUIAPHU
yprara Tanuial, TaxxkpubagaH YKyBUMJIAp HUMaHU OWIMO OJNTaHIUKIAPUHU
TeKIUPUO Kypaau: a) KaHIail Mojjanap KU3AUPUIAM Ba OyHAa KaHIau
peakuusi coaup OYynau? 0) peakuusga KaHjgail Mojjaa Xocuia Oynanu? B)
peakius AaBOMHA DJHEPrus axpalaguMu Eku roTwiaaumMu? byHu cus
HUMajaH Ouan6 onauHru3? YKUTyBUM GepHiIraH caBoiiapra é3ma skaBoO
OepumrHu TaBcus dTanu. llyHnaH kedWH TaXXpUOAHWHT WKKUHYU KHUCMUHH
GaxkapuIura YTHIagM. YKMTyBuM mpobupkara 3 mu cumo6 (II) HuTpaTnaH
KyHuO, yHra MUC TUIACTHHKACHHH TYIIUPHINHU Oyropaau. Mabiaym BakT
yTrad, NJacTUHKA 3pUTMAJaH NMUHLET €pAaMulia SXTHUETIUK OUlIaH OJIUHUO,
CyBJia IOBUJIAJIM Ba MUC TJIAaCTUHKACHUTa €MUIIMO KOJITraH CUMOO JoHavanapu
Ky3aTWiaad. Xap Oup YKyBUM Y3UMHUHI Oa)kapraH TaxkpuOacuaaH XyJioca
yMKapuO, YHM XHCO6OT nadrapura &3amd. YKAUTYBUM TaXpHOaTapHH
WHTHU30M OWJIaH, OHTJIM paBUIAa YTKA3WII Ba YHAAH TYFPU XyJI0Ca YAKAPHUII
Oyilmua wMycobaka VTkazaau. YMymaH, Jabopatopusi MaIIFyJOTHAA
VKyBUMJIap KyWUIAaru Kougajgapra puosi KWIMIIIAPU KEPaK:

1. Mamwrynotr BakTHaa OUp KOWJAH WKKUHYM >KOWra KydyuO HOpUII
ApaManiy.

2. bym Typra" croijaH Oupop HapcaHU YKUTYBUMHUHT PYXCATHUCHU3
OJIMAacJIMK J103uM. PeakTuBnapaan xam (akaT YKUTYBUMHUHI KypcaTMacura
MyBO(UK (oiiaTaHUuNLIaApU KEpakK.

3. CnupT TamMnacuHu 3apyp Oyiamaranja €KMaciuK, MallfyJoT BaKTUIa
KATTUK TaluPMaCIIUK JO3UM.

4. Taxpuba Tyrarau, (oiimanmanuirad ac6o0 Ba uWauUIUIApHU To3aad
I0BUO KYWHUIIN Kepax.

5. Mabono OGupop xomuca pyi Ocpub Koisica, Te3na JaOOpaHT EKu

YkuTyBuuTra Xabap Oepuin kepak. Kyn vk Taxpubda myHdu KypcaTaauky,
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VKUTYBUM Taxpuba ydyH YKyBUMJIADHM 3BEHOJapra Oyiranjma ynapra
aloXuIa-aioXuaa MaB3yjiap Oepuin Makcaara MyBOGUK. OYiMaiiau.
AKCHHYa, XaMMma 3BEHOJlapra OWTTa MaB3yHM TOMNIIMUPHO, Oy 3BEHOJAp
OUTTacH WITOp, MKKWUHYKCH ypTada y3JIalITUPYBUH YKYBUHIIApJAH TY3WJITaH
Oyyica, UKKMHYM 3BEHOJIATM YKYBUMWJIAp HUJFOpP 3BEHOJAaH YpHAK OJIaauiap
UIIHU MMyXTa Oa)Kapuilira xapakaT Kujiaauiap.

Taxpuba Tyraray, YKyBuMjap yTKazuiran Taxpuba Oyiinmda XucoOoT
é3aamnap. XucoOoTaa Kyluaarwiap KUpUTUIaau: YTKa3WIran TaKpuOaHuHT
MaB3yCH, UIIJIATHJITaH acb00 Ba peakTHUBIAp, TAXKPUOAHUHT Ma3MyHU XOCHUJI
OynraH MOJaTapHUHT Y3UTra XOC XYCYCHUATIAPH, PEAKIIUIHUHT TEHTJIaMacH,

UIUIATUATaH ac000JIApHUHT pacMu. Jabopatopusi nadrapura E3uiIaguraH

Xruco00Tra MUCOJI 2 — KaJBayjia KeATUPUJIITaH.

2-anBaJi. Jlaboparopusi Ta:xkpudacu Xxucoo60Tu

Xocun
Nouratu- Oynran Wmnatun- Baxapunran
Ne || Mags rag acooo Taxpubanuur Mozanap- ra’ HUTHUHT
Y Ba Oaéun HUHT y3UTa ac600 peaxius
peaKkTUBiap X0C pacMu TEHIJIaMacHu
Genrunapu
Taiépnanran Boiopo,
IlItaTus, P HLOpOZL
XJIOpUJ, onuI acoobura 4 r
acOecTnaHTaH
- OT Ty3HW COJIMHAJII, YCTUTA .
CHM TYp, LIHNIIA Yukaétran
. 8 Mut cynbdar kucora .
Hal yrra3uirad . N ra3 yTKUp
Kyiu0, OF31 MIXIIA Hail
mpoOupKau . XU,
Bomopon YTKa3wiIraH npooka OuiiaH
1 kos0a, omr Ty3u, N XaBoja
. XJIOpUT OepkuTUIAAN, HAHUHT o
KOHIICHTpJIAaHTaH TyTalm,
OJTUIII WKKWHYH y9U POOHpKara
cyibdar cyBIa
TYIIUPUIIATH Ba KO0
KHCJIOTACH, CIIAPT IHIIATIN
CIHPT JIaMITacu OMIaH .
JIAMITaCH, CyBITH . Spuiian
km3nupuiaay. Ynkaérran
mpodupKa
Ta3HUHT CYBJa dPUIIA
Ky3aTHIad
OnauHry Taxkpuodaga
OJIMHTaH BOJIOPOJI XJIOPH
Metunopanx, FOPOAL XJOpHA
.. 100 M mu Kostbara Huruo
npoOupkana éku .
OJIMHAJTH, KSHUH CYB
100 mu1 u .
TYIAMPIIITaH CKIISTHKATa Kuzmn
Xnopung Konbana, .
M HAll OpKaIu paHrIn
2 KHCJIOTA OJIMHTaH BOAOPO.
. TyTamTupuo, 60cum 3pUTMa
XOCHIT XJIOpHU/I Ta3H,
N OCTHJIa CYB F000OpHIIaIH. XOCHI
KHJTHIIT IMIIa Hait .
. CyB MHIMYKa HalIaH KHJIaIu.
YpHaTHITaH e
yukaérranjaa GoHTaH KaOu
poOKaIn
OTHJIMO YUKAAU Ba KH3UIT
CKJISTHKA
PAaHIIIH YPUTMA XOCHIT
KHJIQJI.
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Jlaboparopuss ~ padrapumaru  XMcOOOT  YKYBUMHUHI  Ha3apui
OwiMMIIapHU amManui Wil OWiaH Hakajgap OOfNiail OJNMIIMHU KYpcaTyBYH
KOHTPOJIb Uil 0YIu0 XucobiaHau.

I1.2.5. YKyBUMJapHUHT J1a60paTopust MIIMHU Oaxonam. Xap Oup
naboparopuss UM OaXapuiraHaaH KeWMH VKUTYBUM YKYyBUMIAPHHUHT
nabopaTopusi MalUFyJOTUra OMJ XHUCOOOTJIapu Ba TaxpuOaHM KaHJau
VTKa3raHJIUKJIApUHU IbTHOOpPra onub, Xap Oup VYKyBuura 0axo KyuHuoO
yukaau. byHna Kyiinaarunap acoc KUiaub oJIMHAIN:

1. VKyBUMHHMHT 7a6OpaTOpHs MAINFYJIOTHHM KAHYAINK KH3UKHII GHIaH
Oa)kapraHJIUTH, YHUHT MAaILIFyJIOT MalTUIard UHTU30MH.

2. Mairynorra oui XucoOOT KaHYAJIMK aHUK Ba TYJIUK E3UITaHIINIH,
pEaKUUSHUHT Yy3ura Xoc OeNrWjapuHu TYFpU KypcaTa OJTraHJIUIH;
XOJMCAaHUHTMOXHMATUHU KaHUYAJIUK TYFPH TYIIYHTaHJIUT U

3. VKquH nabopatopus ac000 KUX03JIapUIaH KaHgan
(dolianaHralIiuru Ba yJIapHUHT TACBUPUHHU TYFPHU Yn3a OUIIUIIN;

4. KuméEBuil peakUUsIHUHT TEHIJIaMaJlapuHU TYTpU €3a OMIUIIM, alHUKCa
KailiTap Ba KaWTMac peakuusIapHUHT OCNTuiapuHu TYFpH udomanait onumnm,
peakuusaaru MoOAAaTapHUHT dbopmynacuHu aHUK E3UNIIHN,
Koo dummeHTIap TYFpu KyWUJITaHJIUTUTA aIOXUA aXaMUIT Oepuiau.

Kynmuunuk xomnapaa YKyBUWJIap XOCHJ OYiraH MoJAJalapHUHT Y3uUra
X0C XycycHusTaapura sxmu 3bpTuO0p Oepmaiiaunap. Iy ca6abau
JabopaTtopusi MINMHU OaxojlaraHIaH KeWWH, Oa)kapuiradl Taxpuba xakuaa
sHA KHUCKaya M30X OepuO YTUII MAIIFyJOTHU SXIIM Y3JAITUPUO OJIMILTra
&paam Oepaau.

Xyaoca. llyngait kunub, mabopaTtopusi MamFyjaoTaapu Kumé (paHuHuU
YyKyp V3JAIITHPUIL, KUMEBUN XOAUCATAPHUHT acll MOXMSATHHH OuiInb
OJIMIIZA acocuil BocuTa Oynrannuru cababiu, OyHOal MaIIFyJIOTIapHU
AXIOW  YTKa3UIITra SKUAAMN 3BTHOOp Oepulll, YKyBUMIAPHUHT amaiaui
UIUIAPHA KYHT OWJIaH OHIVIM paBulAa OakapulUIapura 3pULIMII Kepak.

bynunr yuyn kum€ kabuHeTwHH Oapua 3apypuii ac6o0map, >KUXO03JIap Ba
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KUMEBUN peakTUBIap OWJAaH TabMHUHJIALI JO3UMM. bByHAaH Talkapw,
MakTabga KUME Kedajapu YIOWTHUPHUIL, yHAA CUpAU OyiuO TyrosaauraH
XOJIMCaJapHUHT €YMMH, Ma3MYHHU Ba MOXUSITUHU 04NO Oepaguran Ku3uKapiu
Taxpubanapuu Oaxapul kypcaTuin Jo3uM. bup cBy3 Owian aiTrasza,
7abopaTopusl MAIIFYJIOTUHU CU(GATIN YIOIITUPUIN YIYH YKATYBUM KYI Kyd
Ba WKOAUN MexHaT capdiamu J1o3uM O0ynaau. by aca ¥3 HaBOaTHaa Ma3Kyp
1abopaTopusi MAUIFYJIOTIAPUHU YTKA3UII YUyH MYIDKaIIa0 Ty3WIraH Maxcyc
KYJIJTaHMaJTapUHUHT OYJIUIIN JIO3UMIIUTUHYI TaKO30 ATAJH.

Makta® kuME Kypcuaa KUMEBHHM DHKCIEPUMEHT  METOJUKAacu Ba
TeXHUKacu Oyiimua IOKOpUJA KEJTUPWUITraH METOAMK KypcaTMmanap Oy
Oopajia MIUIApHU TAIIKWI 3TUIL Ba YTKa3uga épaam oepaau.

I1.3. YMyMuii ypra TabjuM MakKTaldJlapM KHUME Kypcura KHPraH
0ab3u JaldopaTopusi HULUIAPUHUHI TaBcupu (Taxpup Ba TaxXJMja
HATHKAJIApH). YMyMUH ypTa TabduM MakTalOjlapu KUME Kypcura KUpraH
0ab3u amanuii Ba JabopaTopus HWIUIAPUHUHT TaBcU(apu OKOpUIa
KEJTUPWITaH METOAMK Kypcarmaiap acocuaa Taxpup Ba TaxXJIMJI STHIIH.
bynra ca6a0, akcapusat amanuii Ba 1a0opaTOpHs UILIADUHUHT TaBCU(U aHUK
umiad YMKWIMaraHubja, pacM  Ba  peakuus — TEHJaMmajpu  OuiaH
HiapxjaHMaraHjauruaa, O0ab3u XojulapAa pacmiapra uiiopa Oepuirasu
OWJaH yJIapHUHT Y34 KEITUPUIMATraHIUTHAaaUP.

7-cund, 1 - amanuii mamryiaor: Kumé xonacuaarum skuxosnap OumiiaH
MILIAINIA MEXHAT XaB(CH3JIMIM KOMIAJApH OWIaH TaHHmWMI ', Yoy
aMaJuil MITHUHT TaxpUp KWIMHTAaH MAaTHUHU TyJlajuruya KeITUPMOKIaMu3. Xap
Oup wWIIaH KyTWJIQauTraH HaTWXKa, SbHU, OWIMM, KyHHMKMa Ba MaJlaKaJIApHUHT
KaHAal OyJIUIIM XaM UIIa0 YMKUIIIH.

Kyrninaguran HaTmxa:

bunum: Kumé xoHacuaa uuuiam koujanapu OWJIaH TaHUIIATWIAp YHIArH

KUX03J1ap OWJIaH WIUTAIIHU Y3IaTHpaguiap.

¥ _ |.R.Asgarov, N.X.To’xtaboev, K.G.Gopirov. Kimyo. — Umumiy o’rta ta’lim

maktablarining 7-sinfi uchun darslik // Sharq nashriyot — matbaa arsiyadorlik kompaniyasi
bosh tahririyati. — Toshkent. — 2013. -158b.
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Kynnkma: YKyBumiap KuMé XOHACHIATH KUX031ap OMIIaH UILTaigunap.

Manaka: VKyBumnap KMME XOHACH Ba JabOpaToOpHACHAA Yy3IAIITHPUITaH
UIUIAII KOUIAJapy Ba >KMX03J71ap OMJIaH UIUIANTHU KEHUHTH aMaluil MalFyJoT Ba
naboparopus UlIapuaa Kyuiaauiap.

Kuménan amanuii MamrynoT Ba jJabopaTopus WIUTAPY YTKA3WJTaHAA Xayiatr
kuiin® osmm no3uMm. U ctonmupa opTukya Hapcanap OYiIMAaciurd Ba 3apyp
OyroMJapruHa To3a XoJyijga Oyiuim kepak. Xap Oup MamFynoT Maxcyc gadrapra
KyWdnuaard Taptuda Kaa Kuiauo OOPUIIUIIM JIO3UM:

1. Mamrysnot yTKa3wiral KyH, coaT Ba UITHUHT TApTUO pakamu;

2. Mamrynot MaB3ycH;

3. N 6axxapuiran ac600 cxemacu;

4. Taxxpuba OaKapUIUITMHUHT KUCKaya TaBcUuu;

5. Peakuus teHrnamanapu;

6. Peakmusinap naBoMuia Moiianapaa Ky3aTuirad y3rapuiuiap;

7. Slkynuii xynocanap.

Taxkpubanap Ttyrarad, QoWganaHwiraH MOJJAJAPHU  TOMIIMPHUII, IIHINA
UM Ba acO00JIapHU TO3aJIalll, IOBHII Ba TJAOOPAHTIa TOMIITUPHUIIL JTO3UM.

Kuménan naboparopus unuiapu Ba amaluil MamFynoTiap oiaubd Oopranma
YbTHOOPCU3NUK OWJIaH WIUIANl OKUOATHIa KYHTWICH3 XoJucanap pyiul Oepuiiu
MYMKHH, YJapHUHT KeauO 4YuKUIIKM cababimapu acocaH MEbEpPUIAH OPTHK
KU3UPUII HATHKACUA UANIIIAH CYIOKJIMKHUHT OTHJINO YMKHUIIH, TIIUIIA U Ba
TaéKYaJapHUHT TO3a OYJIMACIUTH, YIAPHUHT CUHUIIM, HATPUN METaJUIura HaM Ba
CyB TEruild, Yy3apo TyTalllaH Haijgap opKaid OocuM  y3rapuiimia
CYIOKJUKJIAPHUHT OWp MIUIIAaH OOIlKa UauITra YTHO KeTHUIH, Moananap Ouian
HOTYFpH MyHOca0aTAa SXTHUETCH3 MyoMaia KWW KaOuiap OwiaH OOFIUKAMD.
KyHruncus xoaucagapHUHT OJMHU OJIMII YYYH KyHUAarun MEXHAT XaB(CHU3IIUTH
KOMIATAPHTa PHOS KITHHHIIN KepPaK - :

1. N Gaxkapuin TapTHOMHYU MyXTa y3ialTupMacial Ba Taxpuba YTKa3ull yuyyH

% . Hacpunnnnos T.PI., Ackapos N.P. Kuménu ykutumpa MexHat myxodaszacu Ba

xaB(cu3nuk TexHukacu / TOIIKEHT. — VKI/ITyBlH/I. -1995.
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acOOOMapHUHT TYFpU MHUFUJITAHJIMIUIA HWIIOHY XOCWJI KUJIMAaclaH TaXpUOaHU
OolLuTaMaciIvK Kepak.

2. Moapnanapuu GeBocuTa XUAJIAll, yIUlall, TABMUHU TOTHUII MYTJIAKO MYMKHH
IMac.

3. TaxxpubanapHu uioxu Oopuya MYpHUIU mKadaa YTKa3UII Kepak.

4. Taxpuba maBoMuaa TEPMOMETp CHHMO KOJICA, YHJIArd CUMOOHHM MaxcCyc
ycyJutlap OwiaH Te3da WHFUIITHPUO OJUII Ba CHUMOO TYKWITAH KOMa
OJITHHTYTYpPT CEIUII Kepax.

5. Hatpuii MeTanvHu KEpOCHH OCTHA CakJall Ba OpTUO KOJTraH OYIakiIapuHU
crnupTAa 3puTHO Oaprapad STUII TO3UM.

6. ExyBuan Ba ydyBuaH MoOJaNapHU TaXpuba CTONMAA OPTUKYA MHKIOPAA
CakJiaMacyMK, yJIapHU AJIEKTp IUIMTAa Ba OUYMK ajaHra MaHcaOWJaH y30KJa cakJall
Kepak.

7. Kuzmupuim makcaauaa MMKOH Oopuya ycTd Oepk HUCUTTUY acOoOiapujaH
ol anaHuI J03UM.

8. Eurun unkkaH Takaup/a aBBajo YT YMKUIIUra cabab 6yaran Man6a yaupunaam,
CYHrpa KyM cenuiaau €ku €nrud €nuinanud. Amanranu Ewmmim xaBpu Oynca yT
YVurpuaad QoiianaHuIl Kepak.

9. IlpoGupka Ba OOIIKA MIMINA WAWILIAPHN dXTUETINK OMIIaH KU3IUPHUII Ba OyHIa
YIIAPHUHT OF3M OJaM MIILJIaMa&TraH TOMOHTa KapaTWirad OYJIUIIH KEpak.

10. Kucnora Ba uWIKOpiap 3pUTMAJApHU KU3AUPHINJA XHUMOS BOCUTAJIapUHU
KHIUO OJIMII, MaxCyC KY30MHAK TAKUO OJIMIII 3apyp.

11. Peakuus onu6 Oopuna€rraH Ba KU3AUPWIAETIaH UAUIILIApra SHramo Kapaiil
MYMKHH 3Mac.

12. KucnoTtanapHu CYIOJTUPHUILJA KUCIOTaHU V3-Y37aH WMIMIIL JCBOpHU OYilinad
CyBra KyMull Kepax.

13. KoHlleHTpsIaHTaH KUCJIOTa Ba MILKOPJIM KUMEBMI MUIETKA OWJIaH yimyamn MaH
TUIAAU. YIapHH akaT TOMU3FUY EpaamMua Yirdad OJIUII JTO3UM.

14. Kucnoranap cakjiaHaJuraH WAUUUIAPHU TYKWIMAAWUTaH Ba caupamMaiuraH

KUJTUO yIjam Kepax.
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15. IMopTioBum apanamma XOoCHJI KWl XaBhu 6op mMojfanap OuiaH uuUianiga
aNoXHaa dXTUET YOPATAPUHU KYPUI JIOZUM.

16. OXTHETCU3NNK KUWAM-KEUYaKiapra, Ky3ra, Tepura 3apap Ba KapoxaT €TKa3uIln
MyMKHH. LIIlyHUHT ydyyH HOXKYS Xapakarjiap KAJIMAaciIuK, Mojajaiap OuiaaH 3XTHET
OYIMO WIIIaIT JTO3UM.

17. Taxpubanap Tyrarad ra3, 53JEKTp Ba CyB TapMOKJIApUHU OEpKUTHII,
acO00MapHU YUUpUII KEpaK.

18. N xoitn A0UMO TO3a Ba 030/a CAaKJIAHUIINHU TaAbMUHJIAL JTO3UM.

7-cuHd, 2 - amaauii MamryJaor: JlabopaTopusi IITATUBYU, COIMPT JaMIIa,
ra3 ropejkajapu OWJaH HILIAII YCY/UIAPH, AJAHTAHUHT TY3WJIMIIMHH
yprauum,; YmolOy aMaiuii WUIIAHUHT TaXpup KWIMHTAaH MATHUHU TyJajJuruda
KEJITUPMOKJIAMU3.

Kyrunaguran HaTuxa:

Buinm:  YkyBummap 1aGopaTOpHsl  INTATHBH, CIHPT JIAMIIACH, Ta3
ropesiakacua uluiall KOMAAIapUHU Y3IallTUPaIn.

Kyunkma: YxyBumimap 71aGopaTopHsi INTATHBH, CIMPT JAMIACH Ba Ta3
ropenkacu ounan i onub Gopaawiap. Yiap ras ropeikacuja ajlaHra EKUIHIIN
Ba YHUHT TYy3WIUILIWHU YpraHaauiap.

Maunaka: JlaGopatopusna VKyBumiap Jiaboparopusi INTAaTUBH, CHUPT
JaMIiacu, ra3 ropejikacu OujiaH MyCTaKuJI UIUTaiau.

Jlabopatopusi mrTatuBu OujaaH wunuiam. JlaGopartopus IITaTUBUHUHT
ty3unuid. [ltatus kumEBMii Taxkpubanap YTKa3WIll y4yH Kepak OynmajauraH 3HT
MyXxuM ac000. ¥V Tarimk Ba y3akaaH ubopat 0ynuo, y3akaa KucKuwiap épaamMua
Xap XWI XajJkKaiap, TYTKMY Ba OOIIKa Typiu Mociaamanap maxkamianaam (17-
pacm). Taramkgard Maxcyc TENIMKKAa y3aKk Oypab KUPUTHIANH. Y3aK Maxcyc
TEUIMKKA OXUpPHUTraya KUPUTUITaH Ba MaXKaMJIaHTaH OYJIUIIN Kepak!

Mocnamanap y3ak Oyiiad rokopura Ba Tactra XapakaT KWIHII €Ku OJIi0
KYWWIMIIHYA, MakKcaara Kypa WCTaraHda MUKIOpAA VYPHATWIMIIM MYMKHH.
Maxkamyam €ku OYIIaTuil KUCKUYJard BUHT E€paaMuia aMmajra OIIUPUIIAJIH.

Mocnamanu y3ak Oyiiina® SpkuUH XapakaT KWIAMPUII MYMKHHIUTH Tygaiu,
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yJIapHU Y3aKHUHT UCTAJIraH Xouura cypuod, 1y >kolura HucOaTaH Typiau Oypyak

OCTHJA YPHATHII MyMKHH.

17-pacm. Jlabopamopus wmamueu. 1 — maznux, 2 — ysax, 3 — my¢pma, 4 — mymxuy
(nanxa), 5 - xanka

MratuBgan  ¢Qoipananum. JlabopaTtopuss mITaTMBM OWilaH HIUIALIAA
KyWHIaruiapra KaTbuid puosi KWINII JIO3UM:

e Kuckuu Ba TyTKuWiapra mMiia acOoOsiapHM MaxKamilaraja KaTTUK

KUCUJIMAiIY, yaap CHHUO KEeTUIIU MYMKHH;

e KUCKMYHMHT BHUHTH Taxpuba VYTKa3uIIMra Kyiail xoiaa OYIMIIWHA

TabMMHJIAI 3aPYp;

o [IpoOupka Ba ko0OagapHu TYpJiK BazuUATIapa TYTKAUYTa MaxKaMJIaHAu;
e Crakanjap XajJkara Maxcyc Typ opkKainu Kyiunamu. by crakan TyOuHu Oup

MebEPIA KU3AUPUIL UIMKOHUHM Oepajiu;

e UuHHUM KOcadasiap Ba TUreuiap TypCu3 KyHUIUIIN MyMKHH.

Cnupr JJaMnacu OWJIaH MILJIAL:

Coupr JjgamMnacuHuHr Tty3wianmu. Choupt
JamMrnacu COoupT KyWunaguran uaum (2), Metai
muck (1), mumuk (4) Ba Kanmokya (1) man ubopar
(18-pacm).

18-pacm. Cnupm namnacunune my3sunuwiu
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Cnupr JaMnacuHy éKUIIra TanépJan:
e Cnupt namMnacu SPOKJIA SKAHJIUTUTA UIIOHY XOCHII KWJIMHAIH.
e CnupT namMnacu WAMIIHUHT ‘2> KUCMUIa KaJap BOpOHKa EpaaMuiaa
HXTUETKOPIUK OWJIaH CHUPT KyHHIIaIau.
e J[MCKCMMOH METAJIJI NaWra UIUIM NUINMK YPHATUIAAW Ba NMWIMK YYUHHU Kaldu
OunaH KUpKUO, TEKUCITaHaIU Ba CIIUPT OUIaH KyJUTaHau.
e CrupT naMOacUHUHI Kajmokdacu Oepkutunaav. CnupT JiaMmacud J0UMO
KaJIoK4acu OujiaH OEpKUTHIITaH X0J11a TYPHUIIN KEPaKJIUTMHU YHUTMAHT .
3. CompT JaMnacuHU ¢éKUII BA YYUPHIL:
e CrnupT snaMmnacu TryrypT uynu OwiaH €ku €HMO TypraH OolIKa OAIuM 4yml
OriaH €KMIaIN.
e Cnupt namnacuHu €HUO TypraH OOWmKa COUPT JaMOacud OuiiaH
EHIUpUIIMANIN.
e CrupT JlaMIIaCUHU YUYUpPHILAA KAIMoOKya OWJIaH NWIMK €nuiaan. Xed KauyoH
CHUPT JaMrnacuuu mydiaad yaupmanr!
e Cnupt namnacuHu €Kuo, Yuupubd KYpuUHT.
4. AnaHranusr Ty3uarmi. Cupr JJaMnacuaa KM3IMpHIii.
e EHMO Typran coumpT JaMIaCHHMHT alaHTACUHHM KYy3aH KEUHPUHT.
e AJaHraHH y4 KMCMra OyJauIl MyMKUH
1-anaHraHvHT IOKOPU KUCMH Ba YETIapH XUPa, SHT UCCUK KHUCMH;
2-aJlaHTaHUHT YpTa KUCMU paBIlIaH, UCCUK KUCMH;
3-aJIaHTaHWHT MMACTKU KHCMH, MMWIMKKA SKUH Oy JKOM )Kyaa xupa, uccuk smac (19-

pacm).

1550°C_

1s70°c__ 8

is0°Cc_§

19-pacm. I'az eopenxacu ananeacunune (a) 6a cnupm iamnacu alaHeUcCuHune (6) mysumuuiu
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AJIaHTaHUHT SHT MCCHK >KOMM YHU FOKOPH YEeTKHU xupa Kucmu 0ynuo (19 -
pacm), mpoOupKaIapHU KUPKUIIIIA 1Ty KUCMuAaH doinananunaan. [Ipooupkanuar
NUJIMKKA TeTuO TypraH HUcOaTaH COBYK KHUCMHU MWJIMKKA TErHO Epuimb KEeTUIIU
MyMKUH. IllyHWHT y4yH, cnupT jammacu OWJIaH MaxCyC KUMEBUM IIMINAJIaH
Ta€piaHTaH WINNIUIAPHA KA3AUPHUIL MYMKHH.

I'a3 ropesickacu Omian muuiam. ['a3 ropenkacuaa ra3 KACIoOpoJ €KU XaBO
OwiaH ropenkama apamamub, CcyHrpa yruzwra VT ongupamgd. Kumé
nabopatopusnapuna bynzen Ba Tekny ropenkanapujnaH —¢oiinanaHuIaan.
YaapHUHT TY3WIMIIApU Xap Xui O0yica-aa, uiuian nyam Oup Xul.

I'a3 ropeakajapuHuHr yMyMuii Ty3uaMmu. ['a3 ropenkanapu MeTain Hau,
apaJlAllITUPUIL, XAaBO €KW KHUCIOPOJ OKUMHUHHM MEBEPIAIITUPYBUYM — XalKa, Tra3
OKUMUHU MEBEPIAIITUPYBUM KOTUPruyaaH ubopat Oynaau.

I'a3 ropeakacunun éxkuim Ba yyupuima. ['a3 Ba XaBO OKMMH  TE3JIUTUHU
OOIIKApHUIIT YUyH XaJika Ba BHHT OYnuO, ynap €pAaamMuaa ra3 Ba XaBO OKUMH
MebEpIaluTupiIaan. ['openkanu €KUIl yuyH TYrypT €k EHMO TypraH 4y ras
XKYMparu OYWJIraH XoOJJa Topenka Vf3ura €H TOMOHAAH SKUHJIAIITUPHWIAIN.
Tyrpunan TYFpu oJMO KENMHCA Ta3 OKUMH aJlaHTaHW YYupuO EKUIM MYMKHUH.
[Ma3HuHT Tyna €HaéTraHWMHM HYpPCU3 ajaHra CEHUIIUIAH OWIMO OJIMII MYMKHH.
['openkanu yuupuin ydyyH ra3 KyMparuHd TecKapu TOMOHTa oxXupurada Oypari
KEpaK.

I'a3 ropeakacupa Kusgupuui. ['a3 ropenkacu anaHracu ypra KUCMUIA
XapopaT aHya IacT, YeKKa Ba IOKOpHM KHUCMHAA 3ca EpPKHUH, IOKOpU OVianu.
[IyHUHT y4yH KWM3AMpUII ailHaH U1y IOKOpW KucMmuaa onubd Oopunanu. Oyuk
amanraga (¢dakaT [OMKa JIeBOPJIH KUMEBUU UWIUNUIAp Ba TpoOupKazap
KU3IUPUIUIITN MyMKUH. BYHUHT y4yH anaHra OwiaH aBBaJl MPOOUpPKAHUHT Oapua
KHCMH, CYHTpa MOJJIa COJIMHTaH KUCMHU Ku3aupuiaau. CtakaH Ba Kojdajiap cuM
TYp €ku acOecT TYp ycTura Kynnd Ku3aupuiiaiu.

7-cung, 4 - amanauii mamryaor: Kucjiopoa onuin Ba yHMHI Xoccajapu
OujaH TaHumum. YmOy amManuii WIIUHUHT  TaXpup KWIMHTAH MaTHUHU

TyJIaJiInrnda KCJITHPMOKIAMMU3.
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Kyrunaérran natmxa:

Businm: VKyBummap 1abopaTopus IIapOMTHAA KHCIOPOJ OJHII Ba YHHHT
Xoccanapy Xakuaard OmMMIIapHu Y3amtupaauiap;

Kyunukma: YKyBumap 1abopaTopHsl INApOUTHIA KHCIOPOZ OIHO yHHUHT
xoccanapuHu UhoIaTTOBYN TAKPUOATapHU Oakapaauiap;

Maunaka: JlaGoparopusi mapouTuaa KHUCIOPOAHU CHUHTE3 KWUIUMO YHHUHT
XoccaJapuHu Taxpubazap opKaiu XapakTepiaanauiap.

Kucnopon onum yuyH Kyvuaarn wmojananapiaan Qoitnananamus: KMnO,,
KCIOg, KNOg, Ml’lOz, Hzoz.

Kucnopon onumi. [IpoOupkaHUHT 74 KUICMUTA KAJIMKM TIEpMaHraHaT COJUHAIH.
["a3 yTkasruy Hail YpHATWIraH TUKUH OwiaH mpooOupka Oepkutmiagu. AcOOOHU
TEMUp IMITaTUBra pacMaa kypcaTwiranaek yprHatuianu, 20-pacm. Taiiépnanran

acOOOHU TepMETHK Ba MaxKaM YPHATUIITAHJIUTY TEKILIMPUIIA]IH.

20-pacm. Jlabopamopusoa Kuciopoo onuul Kypuimacu

[IpoOupkaHUHT KajaWii TMepramMaHraHar TypraH KHCMHUHHU CIHPT JaMIlacu
Oownan ku3gupuiaau. Kuciopon axpanu0® YMKAETraHIUTHHU YYFU SUUIAFIAHUO
TypraH uyn OwiaH TeKmupuO kypunaau. YyrnanuO TypraH Yy MHUHT aJlaHraiaHuo
KETHUIIA KUCJOPOA axpann0 4YuKa€TraHWHU Tacaukiaian. by xonma axkpannd
YUKAETTaH KUCJIOPO/ XaBOHU CUKUO YMKAPUIIM €KU CYBHH CUKUO YMKAPUILM HYIH

OwiaH WurnoO OJIMHAIU.
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KymupHuHr kucnopoaaa éaummu. Temup Kommkdaaa oup Oyinak nucta KyMUp
onu0, YHU CHUPT JIaMIIacu aJlaHracHia YyFJIaHryH4ya Ku3aupuiaan. Smmsnanu6
Typran KymMup OYyJIaK4acHMHHM KUCIOpOMJM uauimra tymupuianu. Cogup OViaraxn
XOJMCAHU U30XJIaHT.

VuFuiran  KHMCIOPOJHMHT  GOIIKA 3axMpajlapuiia Yy¥JgaHraH 4y,
OJITUHTYTYPT, (hochop Kabu MopIamapHUHT EHUIIN Ky3aTwiaau. baxapunran ui
103acHJiaH KyWHJaru TapTudaa XucoOoT E3uaau:

1. WmHuHT MaB3ycu.

2. Kepakiu xuxo31ap Ba peakTUBIIAp pyHXaTH.

3. Wman OGakapumigarn Xap OMp KUCMHHU ajloXyJa HOMJIA0, WITHU OakKapwiil
TapTUOMHM KuCKaua wu3oxJjam. WmHu Oaxapuin sxapaéHuja — MIUIATUITaH
acOoOsmapHuHr pacMuHM yusuil. Coaup OYiaraH xoaucanap ro3acujaH XyJocajiap
Oepwuiil.

4. Coaup Oynran peakuus TeHIIaMaJIapyuHU E3UIIL.

5. Mm naBoMuaa OJNMHraH HaTWXalap acocuia SIKyHUM XyJjocajlapHu OaéH
JTULL.

M30x: YKuTyBUM KHME IaGOPaTOPHACHHHHI MMKOHHATIAPHIAH KeEIHG
YUKHUO, KUCIOPOJHU IOKOpUIA KypcaTWiraH ycyjulapjaH Oupu €paaMuia OJUIIH
MYMKUH.

7-cuHg, 5 - amaani MamIFyJoT: JPUraH MONJIAHMHI Macca YJylId Ba
MOJISID KOHUEHTPAWUsiCM MabJAyM OyJradn jspurManap Taiiépaam. Ymoy
aMaJiuii UIIMHUHT TaxpUp KUJIMHTaH MAaTHUHY TyJadurudya KEeITUPMOKIaMHU3.

Kyrniaérran Harmxa:

BuinM: YKyBYHIap MOIIAHMHI MAcca YIyIIM Ba MONSP KOHICHTPAIMSCH
MabJIyM OYIiraH spuTMainap Tau€pianiHu Y3aamTupaauiap.

Kyunkma: YKyBUMIap MOJaHMHT Macca yJIyIIH Ba MOJSAP KOHIEHTPALHSICH
MabJIyM OYIraH spuT™manap Tanépiaiauiap.

Manaka: YKyBuwiap JnabopaTtopus HMIOM  ydyH  3apyp  Oyaras
KOHIEHTPALUSIIN IPOLIEHT Ba MOJISIP 3pUTMAJIapHHU Y3J1apu Tal€piaaunap.

1. Macca ynymu 0,06 6ynaran om Ty3WHUHT 3putMmacuaan S0 r tanépnam
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yUyH 3apyp OyJaras ol Ty3Hu Ba CyBHUHI Maccaynapu xuco0nab Tonunanu. (M3ox:
nabopaTopuss MUMKOHHSITIApUAaH Qoinananud, Typiad MOMIAJIAPHUHT Xap XHII
KOHIIEHTpalusIapuaaru 3puTManapHu Tau€pai MyMKHH).

2. Xwucobma® TonwiraH Ty3 MHUKIOPUHU  Tapo3uaa, CYBHH 3cCa YIIUOB
npobupkacu EpraMua yiadad oOaHMHAIH.

3. TopTu® onMHraH Ty3HU Kojbara coiaud, ycTura yia4yaHrad cyB KyHuiaau Ba
OMp KUHCIIM 3pUTMA XOCHUJ OYITyHYa apajaliTUPUIAIN.

4. Tali€pnaHran »spuTMa HJIUIITa TY3HUHT (OpPMYJacH, SPUTMAHUHT
KOHLIEHTPALUsACH Ba Tal€pIIaHraH BaKTH €3WITaH 3TUKETKA ENUIITHPUIIAIHN.

5. Onu6 OopuiaraH XucoONalUIApHU KUPUTraH Xojjaa OakapwiraH Ml
103acHJIaH XUCOOOT Tal€priaHa u.

6 - amanuii MamFy/ja0T: TYNPOKHUHT CYBJIM IPUTMACHHU Tailépiaam Ba
YHAA MIIKOP OOPJIMIMHM AHUKJIAII. YIIOy aMaluii MIIMHUHT TaxpUp KUJIMHTaH
MAaTHUHU TyJIAJIUTHYa KEITUPMOKIAMUS3.

Kyrniaérran Harmxa:

Buaum: YKyBuMzap TYNPOKHHHI CYBJIH SPHTMACHHM Taiépiam Ba YHIA
UIIKOp OOPJIMIMHM aHUKJIAIIHY Y3allTupaauiap;

Kyuukma: YKyBuMIap TYNpOKHHMHT CYBIM SPUTMACHHM Talépraiimuiuap Ba
YH/Ia MYXUT UILIKOPUNAIUTMHA UHAUKATOp €plaMKJia aHUKJIaiauiap;

Manaka: TynpOKHUHT MyXUTH UIIKOPUIINTHHU XapaKTepJIanInap.

Tynpok KynmuHYa KHCIOTAIM MyXHMTra dra Oynu0, KUIUIOK XYXKaITUK
UIUIapua KHUCIOTAM TYNPOK OXaK €paaMuja HeWTpajulaHagu, Oab3uga 3ca
OpPTUKYA 0XAK TYNMPOKHUHT MIIKOPJIAHUIIUIa OJIUO KeJlau.

Tynpok spuTMacuHu Taué€piail. TaxMUHAH 5 T TynpoOK HaMyHacu Tapo3uia
TOpTUO ONMHAIM Ba mnpooOupkara comuHagu. CyHrpa 1 M kanmuil xyopun
sputMacuaan 12,5 ma oaud npoOupkara Kyimianu. [Ipodupka or3u TUKUH OuIlaH
OepKUTIIINO, WYUJATH apajaiMa sXmwiad apanammim ydyH Oup MyaaaT
TYXTOBCU3 CWIKUTHIAIU. 10 MUHYT TUHAMPUO KyWuITraH mpoOHupKa JIeBOpUAaru
TYNPOK KOJAMKJIAPUHH FOBUO MIWII TyOWTa TYIIMpUII y4yH y ¥3 YKu arpoduia

KWsUTaTWITaH  Xojja aimantupuianu  (ueHtpudyramananu). Iysgan  cyHr
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npoOupKa ApTacu KyHraya IITaTUBra MaxKamJIaHTaH X0J1/1a KOJIUPHUIIaIu.

Tynpoxk MyXUTHHHM aHUKJal. bup KyH TypraHjaH CyHr mpoOupka TyOuaaru
YYKMaHU Ky3FaTuO 1o0opMmaraH xoJjija THHUO KOJraH »SPUTMaJaH MHIETKa
épmamuga 5 mu onMHAAM Ba Oomika mpoOupkara kKydwnanu. Iy mpoOupkara
YHUBEpCal HHAMKATOpP KOFO3U TylIHpuiaau. NHIWKATOp KOFO3U PaHTU CapUKJIaH
KyK paHrra yTuiu 0y TYynpoK HIIKOPUN MyXUTra 3ra SKaHJIUTUHU OWIIUPAIH.

7-cund, 7 - amanuii mamryiaor: Cyasdar kuciaora omnan muc (l1)-
okcua, myHuHraek Temup (III) - okcuma opacuaarm  ajaMaIIAHHII
peaKUUsVIApDUHU 010 OOpMII Ba peakuusi MaxCyJ0TJAapHHH 3PUTMAaNaH
axkpartum. YmOy nadopaTtopus — MIIMHUHT  Taxpup KWIWMHIaH MAaTHUHH
TyJIAJIMTMYa KEJITHUPMOKIAMU3.

Kyrniaaérran Harmxa:

Buinm: YkyBumnap cynbdar kucnortacuuer muc (II) OKCH, IIYHHHTIEK
temup (III) okcupmap OunaH aJMalIMHUIL peaKUMsUIAPUHM YpraHajujaap Ba
peakiys MaxCyJOTIapUHH SPUTMAJAH AKPATUIIHY Y3JIalITUPANATIAP.

Kynnkma: Vkysumnap cynedar kucnotacuamar muc (II) okcum Ba Temup
(1) okcummap OwiIaH ajIMAIIMHUII PEAKIUSIAPUHNA Oakapaauiiap Ba pPeakIus
MaxCyJOTJIapUHU SPUTMAJIaH aXXpaTauiap.

Manaka: VKyBuniap KACIOTATaPHUHT aCOCIH OKCHUIAp OMIIAH aIMaIIHHAII
peaklMsIapUHU Ba PeakUuus MaxCyJIOTIapUHHU SPUTMAJAH aXKPATULIHU MYCTaKHII
amaJra olupaauiap.

by amanuii MamFynoT MeTayl OKCHJIADUHUHT KHUCJIOTanap OwiaH Y3apo
TQbCUPJIAPUHU Ba PEAKUMSUIADHUHT OOpUII IIAPT-IIAPOUTIAPUHU  ypraHUIl
umkonnan 6epamu. Muc (II) okcun Ba Temup (IIl) okcumHuUHT cynbdaT KucCiIoTa
Owtad ¥3apo TabCUPJAHUIIMHU MMapajijies Tap3aa oJiud OOpUIll MyMKHH.

*Mertamn OKCUAJAPUHUHUHT cyibpaT KuClIoTa OWslaH TabCUpJIAllyB
pEaKuUsACU E€3UNAIN.

*[Ipobupkara 5 wmi cynabdar KUCIOTa JPUTMACHIIAH SXTUETIMK OuiaH
Kyiimiagu. OpuTMma  KaiiHaryHua Kusaupwiagu. Cynbdar kuciaora OwuiaH

UIUTAIIIA Ba KU3AUPHUIIIA Kyda DXTUET OYITUII Kepax.



71

*Cynp(ar KUCIOTAaHMHI  KaWHOK »JpUTMacura Imuma Taékya OuiaH
apanamTupuwiInO TypraH xonma o3-o3mgan  wwuc (II) okcmm xymwutamu Ba OKCHI
spuMail KoJryHuda 0y »apacH J1aBOM STTUPUIIA]TIH.

*DpUTMaHU YMHHH Kocauara QuibTpiad oOJIMHAAM Ba Kocaya IITAaTUB
XanKacura YypHaTwiagd. Ty3 KpHCTalapd XOCWI OYJITyHUa CHOUPT JiaMIlacu
aJlaHracuja KUu3aupusiaiam.

* OJIMHTaH Ty3 KpUCTAJUIAPH TAIUKH KYPUHULIUTA YbTUOOP OCpUHT.

Taxpubana uHUIATWITAH MOJAJAJIAPHUHT TAalIKM KYPUHUIIKWIA, paHTHUra
YbTHOOP OCPUHT.

baxkapuiran v ro3acuiad Kylujaara Taptudaa XucoooT €3uiaau:

1. WmHuHT MaB3ycH.

2. baxapuiran umga KEpakin )KAX03/1ap Ba peakusuiap pynxaT.

3. TaxpubGaHuHT Xap OMp KUCMHU aJIOXH1a HOMJIA0, Ul Oa)KapHIll TapTHOWHA
KHCcKaya wu3oxjaHr. Mmmum Oaxapuin skapaéHuja HILIATWITaH acOoOIapHUHT
pacMuHM un3uHr. Coaup OYaran xoucanap 03acujiad xyjocajiap OSpuHT.

4. Copaup Oynran peakuys TEHIJIaMaJIapUHU E3UHT.

5. Wm nmaBoMuja OJIMHTaH HATWKAJNap FO3acUaH SKYHUU XysocalapHu OaéH
OTHHT.

7-cund aMaauii MAIIFYJOTJIAPUHUHI TaBcudJuapu Oyiimya XxyJjoca.
AManuii MalFyjao0TaapAa Ky3aTHIa€Tral Ba ypraHWIMIIA Kepak OyJraH KUMEBHMA
KapaCHJIAPHUHT peakIusl TEHTJIaMallapy Japciukia KentupuwiMmarad. by sca
aMaJvil MaIFyJOT XWCOOOTMHU TY3HWIa KUWMHYMIUK KEITUPUO YuKapaju.
byHnan Tamkapu, amanuii unuiap acocuja 0ab3u ymymiammanap xam Oepulica,
VKyBUMJIAPHUHT OWOJIMM CABUSICH Ba JYHEKAPAIIMHUHT OPTUINWTA ONHUO KeraH
Oynap »au. Macanan, nabopatopusia KUCIOPO I OJIUII aMaui MalFyiaoT Oyinua,
ANTHIN JIO3MMKH, KaJlWil TepMaHTaHATHU KHU3AUPUO, KUCIOPOJ OJUII, MIyHTa
yXIIanl KaTop J1abopaTopus yCYJ/UIAPUHUHT, aHUKPOTH TEPMHK MapyYaTaHUIITHUHT
OWp TypH PKaHJIUTHHM alTUO yTHIl Makcaara myBoduk Oymap sau. by xynoca
JabopaTopus MIAPOUTHAA KATOP TY3JapPHUHT Ba CYBHHHI TEPMHK MMapYaIaHUIIN

KEJITUPWITaH KyMUJaru peakuusuiapia y3 akCuHHU TONTaH:
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2 KNO;2KNO,+0, 1
2HgO 2Hg+0,!
2KC10;—2KC1+30;,1
2KMnO,;—KMnO+MnO; | +0,1
2H,02H,0+0;]|

S R -

R

7-cuH} kM€ Kypcuza 8 Ta aMaiauil MalFyJoTAaH Talkapy, 21 Ta mabopartopust
MaIIFyJoTaapu xaMm 0op. Ynap 7 — cuH( YKyBUMCHHHHI OMJIUM Aapa)kacura Moc
Ty3wiral Oynu0, acocuii KUMEBHMM TyIIyHUYATapHU MyCTaxKamiail y4yH XU3Mar
KHWJIQU.

7-cund, l-nadoparopusi umu: DPU3KMK Xoccajapu TypJau4da OyJaran
MoaaaJap OWIaH TAaHUIMII. YOy J1abopatopusi WIIMHUHT TaxpHUp KWIMHTaH
MAaTHUHU TyJIAJIUTHYa KEITUPMOKIAMUS3.

Kyrniaaérran Harmxa:

Bbuium: @usnk xoccanapu Typiauda OyaraH MoaJanapHu €1/a TyTaaumiap;

Kyaukma: VKyBumiap MoxnanapHu GU3HK Xoccalapy Gyiinua apaTajuiap
Ba yJap acoCHa KaJaBal Ty3aJauiap;

Maunaxka: JlaGoparopuss ummapuHu Oaxkapuijga Oy XoccalapHH XucooOra
oJIainIap.

Kumé danunam ypranum naBomuga Mojjaanap Owiad wuil oiaud Oopwuiira
Tyrpyu Kenaau. MopananapHUHT XOCCaJapyuHM YpraHuilja YyJIapHH eTapiid
Japaxkana TYIUK Tabpuduaid onum Myxum axamustra sra. IyHuHr yuyH,
OepwiraH MOJIaJJapHUHT XOCCATApUHM KyWuaarud jkaapaira &3m0 Oopunr (3-
JKaJBaI).

1. MopaaHuHr ojaTAard MapouTAa arperar XoJaTH - S’bHU ra3, CYHOK

€KY KATTUK TY3WJINILI AaHUKJIAHAU.

2. MopaaHuHr paHTH - OAAWi Epyriaukaa Buzyasl (ky3 OusiaH Kypuo)
aHMUKJIAaHAIH.
3. MoaagaHuHr Xy - MOJJA XUJIWHU aHUKJIAIIIA SXTHET OVIIMHT.

Mopananapauar xuad 21-pacMaa KypcaTwiraH ycyJijla aHuKJIaHagud. bepuiran
HOTAHUII MOJJAHUHT XUIW 3aXapiau €ku OypyH OYVIUTUFUHU SUUTUTIAHTUPAIATAH

OYIUIIN MYMKUH.
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3-:kaaBaj. Kumépuii MmoaranapHunr (pu3uK xoccajgapu

Mopgma Homu

Arperat
XOJIaTH

Pauru

Xuau

3uuiuru

CyBna
SPYBUAHIIUTH

Kartuk-
JIUTH

‘ O Ty3u H

‘ [Taxap H

|

|

|

Nunmnuk
cozacu

Muc
KYopocu

‘ AmroMuHUNA H

| Pyx H

‘ Temup H

‘ Muc H

| Cye |

‘ Cnupt H

‘ OntuHryrypr H

| Mo H

2.bepwiran MOJIAHWHT CYBJa J3PUINN €KW SPUMACIUTHHH OWJIMI YIyH YHUHT
y3ruHa OynmaruHu mpoOupka €KW CcTakaHra coiub, yCTHra CyB KyWHHT Ba

apanamTupuHr. Arap mojaa Oyinakuanapu 0aTraMoM 3pubd Kerca €K ce3unapiiv

1.

busnka

MOI[I[aHapHI/IHF SUYJINTHHNW aHHUKJIalga

dbannan

doitmananuHr.

ypranrax

JIapaxaja Kamaica, Mojjia CyB/ia dpyBUaH XUcoOIaHaIu.

3. MoTanvHT KaTTUKJIUTHHN KAaTTUKJIMK ITKanacuaaH ¢oigananud, arap OyHaai

mKajga Oynmaca TUPHOK (KaTTUKIWTH 22,5), mmma (KaTTUKIUTA 5) Ba OoIllKa

KATTUKJINTY aHUK MOJayiap OWJIaH COJMINTUPHUO KYPHUHT.

4. MoagnanuHr

KalHarll,

¢doitnananu0 TOMMHT Ba *aJBajra TYIIUPUHT.

CYIOKJIAaHUII ~ XapOpaTHUHH

ﬁ 21-pacm. Kuméeuii moooanap XuouHu mexHuxKa Xascusiueued

% Kypa aHuxiau

OMITMMITApUHTU3IaH

MabJIyMOTHOMAaJIapJiaH




74

5. Cusra Oepuiiran MOJJIAHUHT XOCCACUHM KyHuaru TapTuoaa aitud OepuHT:
MOJJIa HOMHM, arperatr XoOJaTH, CyBJa 3PYBUYAHJIUIH, 3UYIUTH, PaHTH, XHUJIH,
KAaTTUKJIUTH, KaliHaIll Ba CYIOKJIaHUII XapopaTu.

4-nadoparopusi mmm. Oaamii Ba mypakkad moamaaap. Meraniap Ba
MeTajiiMacaap. Yoy Jadoparopusi MIIMHUHT  TaXpyUp KWIMHIAH MaTHUHHU
TyJaIuruya KeJITUPMOKJIaMU3.

Kyrnaaérran Haruxka:

Buaum: VkyBummap ommuii Ba  Mypakkab Moajanap, MeTaul  Ba
MeTaJuIMaciaap OWiIaH TaHUIIAAWJIAp Ba YJIAPHUHT OJJIMW IIAPOUTAArd arperar
XOJIATUHU €12 TyTauJIap

Kynnkma: VYxyBumnap oaiuii Ba Mypakkab Mojjamap, MeTaal Ba
MeTaJyuIMaciaapHu Oup Oupuian dapkiiaiira ousl TaxpubdanapHu Oaxapaauiap Ba
YVHU T'ypyxJiapra axpaTaju.

Manaka: Opnuii Ba Mypakka® Mojjanap, METaul Ba MeTaJJIMaciapHU
bapkiaitau

1. Munepamiap, TOF JKMHCIApW, MeTaulap Ba  MeTauiMaciap
HaMyHajapy OWJIaH TaHUILUII.

bepunran maxcyc TymiamaaH 3TUKETIap €NUIITHPUITAH UAMILIIAD WYHIard
MUHEpAJUIap, TOF JKUHCIApH, MeTaul Oyiakyalapd, MeTajyiMac HaMyHajlapu
OwaH JUKKAT OWJIaH TAHWILWHT. YJAPHUHT TallK{ KYPUHUILW, pPAHTUTa YBTHOOD
OepuHTr. YapHUu OJlIuii Ba Mypakkad Mojianap rypyxura axpaTuHr.

2.  Opnmii MoIIanapHyd MeTajljlap Ba MeTajuiMaciiapra aXpaTUHT. YJIapHU
Kalicl Xoccacu acocua aXpaTtrud OJTaHIMTMHTU3HU TYIIYHTUPHHT.

YOy nabopatopust uimmaa Oepuirad ‘“MUHeEpajiIap Ba TOT KUHCIapu~ OHp
HApCaHWHT Y3WAMp, UIYHUHT YYyH JKaJBaJHM TakoMmuwuiamrupum 3apyp (1-
MYHKT). bynpnan tamkapu, YKyBuwiap MeTaulap Ba METAUIMACIAPHUHT
XoccajapuHu ymly MaB3yJapHHU yTMaclaH TypuO OMIHIUIapu MYLIKYJIIUD.

S-maboparopusi umu: KuméBuili peakuMsjapHuHr TypJjapu. Yoy
naboparopus UIIMHUHT TaXpup KWIMHTaH MaTHUHU  TyJajduruya

KCIITUPMOKIAMM3.
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Kyrunnaérran narumxa:

buium: ?KquHnap KUMEBUW PEAKLNS TypJIapUHU €11/1a TyTaIuiIap.

Kynuxkma: Kumépuii peakuus TypiaapuHu Oup Oupuman Qapkiaiauran
Taxpubanap Oaxxapaim.

Manaka: KuméEBui peakius KeTa€IraH NAaUTAa YHUHI KaHJAd peakius
SKAHJINTUHU aiiTa OJIaJIH.

1. bupuknm - oxakau cysaupuml. KuméBui crakanga 50 M cyB
KyWUHT Ba yCTUTa OUp Heya JIoHa CYHAMpUIMAraH oxak OYJIak4yacuJaH TalllIaHT.
Kangait xonuca ky3atwiaau? OmuHrad ‘“CyTHM TUHAMPUHT. THHIWpUITaH
SPUTMAHUHI TUHUK KUCMHUJAH MpoOMpKara HamyHa ojim0, yHAa (eHoduarenenH
IPUTMACHUIAH OUP-UKKKA TOMYHM TOMHU3UHT. PaHr y3rapuiivau Ky3aTuHr. Ky3arran
XOJIMCaJIapHU U30XJIaHT.

2. Tlapuananum (ManaxuTHUHT TapyaiaHuiim). [IpoOupkara manaxut ned
aTayBYU AW PaHTIM MOJJaJaH COJMO, MPOOMpPKAHU INTATUBra MaxKaMJIaHT.
[IpoOupkann MojAa COJMHTaH KUCMHHHM  CIHMPT JaMIacu ajaHracu OujaH
ku3aupunr. [IpoOupka ofzura €HMO TypraH TyrypT YYNHHH SKUHJIAIITHPUHT.
Conup Oynran 6apya xoaucanapHu Ky3aTuO, cabaOWHU TyIIYHTUPHHT.

3. Vpun omum peaxrmscy - muc (II) XJI0puj Ty3W SpUTMACHTa TO3AJIAHTaH
teMupHu Tymupuil. [IpoOupkanunr 1/4 wucmmra xamap mwuc (II) xmopun
spUTMAacUIaH KyWuHr. TozamaHraH TeMHp MUXHM unra Oofiad spuTMara
TYIIUPUHT. 2-3 MUHYT YTrad, MUXHU TOPTUO ONUHT. MUX CUpPTHAArU Y3rapuIllHA
TymyHTUpuHT. [IpoOupkara o3pox TeMup KUPUHAUCHIAH CONUHT. bup 0371aH CyHT
SPUTMAHUHT paHTUAard Yysrapuira 3bTHOOp OepuHr. Peakuusi TeHriamacuHu
C3UHT.

7-cuH(d kuME napcauruia KUMEBUN pEAKUUSIAPHUHT TypJapulaH Oupu
Oyiran mapyajaHWIl peakiusiapura MHUCOJ TapuKacuia CYBHUHT Ba KaJbIHUi

50,§19
KapOOHATHHHT MapYaTaHHIIN KSITHPHITan " .

0 [.LR.Asqgarov, N.X.To’xtaboev, K.G.Gopirov. Kimyo. — Umumiy o’rta ta’lim

maktablarining 7-sinfi uchun darslik // Sharq nashriyot — matbaa aksiyadorlik kompaniyasi
bosh tahririyati. — Toshkent. — 2013. -158b.
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AMMO, 6OI_HKa JapcCiIiMKiIapaa MaJIaXUTHUHI IIapyYaJlaHUIIW peaKnuACH

59,60
KeNTUPWIAIn ", 22-pacM:

Cu,HLC O — 2Cu0 + FLO + CO,T

: aRCIL

MATANIT .
{Fenennmi) e (11
{UCyHIRI)

Ca(OH), + CO, = CaCO4 + HO
lI::SIZ'.l."ﬂKO-BaE - MEJE | -
BOITA

22-pacm. Manaxumuune napuaiaHumiy 6a NAPYAIAHULL MAxXCyl10MIaPUHUHE XOCUL OYauuu
Oyuuua Kypeazmaniu 3KCnepumenrm

Pacmaga kypcaTunraHugex, ymly KUMEBHM IKMXaTHaH Xam,
MHCTPYMEHTAJ )KUXATAaH XaM Mypakka0d TaxpuOaHu YKyBUuIapra MyCTaKu
Oaxapuyiaauran Jiabopatopusi MamryjaoTu cudartuaa dMac, Oalku
Kyprasmajiu 5SKCIepuMEeHT cudatuga OepHIIMIIM Makcaara MyBOOHUKIUP.
bynpan Tamkapu, MaJaxUTHUHI MapyalaHUIIM Taxpubacu JaBOMMIA
OakapuiaguraH amMajiap JapciuKaa )KyJa KUCKa Ba TylIyHapcu3 OepHIIraH.

byHnan tamkapu, MaJaxUTHUHT TapKUOU TypJu MaHOabiIapaa Typiauya

Gepmiran. Macanan, Cu,H,CO;, CuCO5-Cu(OH),*"%, Cu,(CO5)(OH),**,

> _ I'mauka H.JI. O6mast xumust / JI.: Xumus. — 1988, — 704C.

60 - I'.IImyxaep. Mataxur U €ro XAMUYECKas npupona /
https://him.1september.ru/2003/07/4.htm

0 . Peaxkums pasmoxenus Manaxuta // http://khimie.ru/interesnyie-opyityi/reaktsiya-
razlozheniya-malahita

62 - Paznoxenue OCHOBHOTO kapOoHaTa Meau (1D (ManaxuTa) /l
http://lwww.himlabo.ru/experiment-chemistry/4

% _ CeménoB B. B. Manaxur: Kamnn VYpama. B 2 tomax / CepmioBck: CpemHe-Ypanbckoe
KHIDKHOE M31aTeancTBo. - 1987, - T.1. — 240C.; T.2. — 160C.

% _ T.E. Pymsutuc, ®.I'. ®enpaman. Peme6unk «Xumus. 8 kmace» / M.: 1999.
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(CuOH),CO5*®, Cu,CH,0s%" Ba x-30. Ymby ¢akTinapHUHT YKyBUHIapra
ETKA3WJINIIK Makcaara MyBoduk Oymap >au.

YuyuH4YM peaknus - YpUH OJIMII peaKIuscura MHCON cudaTuaa
KEeJITHPIITAaH, OMPOK YHUHT XaM peakius TeHTIaMalapy OepuiiMaras.

CuCl, + Fe = Cu + FeCl,
Cu®" + 2CI" + Fe® = Cu® + Fe** + 2C1I”

8-nadoparopusi mmm: Kuciaora s3purMacura pyx TabCHP ITTUPUOD
Bogopox ouuur’. Ymly 1abopaTopHs WINMHHHT  TaxpHp KHJIHHTaH
MATHUHM TyJaJUTA49a KEATUPMOKIAMU3.

Kyruniaaérran HaTuxa:

Buaum: YKyBuMIap KHCIOTAa SPUTMACUra pyX TabCHP OTTHPUO
BOJIOPOJ OJIMIIHHU y3JIallITUPAgUIIap;

Kyaukma: VYKyBummap KHCIOTAa JPHTMACHTa pPyX TabCHp OSTTHPHO
BOJIOPOJ CUHTE3 Kuiaauiap. Peakuuss TeHrnamacuHu €3aauiap, OJIMHTaH
MOJ1J1a Ta3 SKaHJIUTUHU Kypaauiap. by xapaéHn pyxHu xap KaHgal Kuciorara
XaM TabCHUp ITTUPTaHa COAUP OYIMACIUTUHU Kypaauiap;

Magaka: YKyBu4MIap KHCIIOTa SPUTMAacHra pyX TabCHp OSTTHPHUO
BOJOPOJHM CUHTE3 Kuiaauiap. CUHTE3 KWJIMHIaH BOJAOPOJA OujlaH OomiKa
TaxxpuOanapHu Oaxkapanuiap.

1. IIpoOupkara oxucranuk Ouiian 4-5 Ta pyx OYynakdyacujIaH coJiuO,
yctura 2-3 MJI XJIOpUJ KHUCJIOTa dpuT™macugan KyuuHr. Coaup Oymaérran
XoaucanmapHu  Ky3aTUHT. Bomopon kalicm MommagaH — aXpaiaud dYuKagau’?
Peakuuss Ttenrnamacunu ¢€3uHr. IlpoOupka oF3ura ra3 yTKa3ruy Haul
VpHATHHT. [Ipobupkamaru xaBo 4YWUKUO OYyNTaHgaH KEHHWH axpanud
yuKaéTraH BOJOPOJHU XaB(CHU3JIUK yYOpajlapuHU KYpraH XoJijaa dXTHUETIUK

OunaH €KuO KYpUHT.

®> . Vpok Nel5. KnaccuduKamus XUMAYECKAX PEAKIMiA 110 YHCIY ¥ COCTABY HCXOXHBIX U
NOJyYeHHBIX BeriecTs // https://sites.google.com/site/chemnikitina/home/vizitka/8 -klass/15
LA, OpxexoBckuit, JI.M. MemepskoBa, M.M. lllanamosa. Xumus. 8 knacc. YueOHUK
Ut 001eoOpaszoBaTenbHBIX yupexkaenuit / Mocksa. — ACT. — Actpens. — 2013. — 270C.
- LR.Asqgarov, N.X.To’xtaboev, K.G.Gopirov. Kimyo. — Umumiy o’rta ta’lim
maktablarining 7-sinfi uchun darslik // Sharg nashriyot — matbaa aksiyadorlik kompaniyasi
bosh tahririyati. — Toshkent. — 2013. -158b.
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2. I'az nydakvanapu axxpanud YMKHUIIU TyXTarad, S)puTMajaH Oup HedTa
TOMYH OJIMO, IITUIIIA yCTUTA TOMU3UHT Ba CITUPT JIAMITACUTa OXUCTAIUK OMIaH
ku3aupuHr. llluma ycruaa Konran poriapra 3ptroop O0epunr. Kannai sHru

Mo Ia XOCHI Oyian?

23-pacm. Xnopuo kuciomaaa pyx mavcup smmupud 6000poo oaul

Ymoly Ttaxpuba taBcuduaa “BoAOPOJ CHUHTE3 KUIMHAIU ICHMITUIIN
HOTYIpH, YyHKHM pEaKIMs YpPUH OJIMII pEeaklUHUsicura MHUCOJ TapuKacuia
kenarupmwimokaa. LlyHuHr yuyyH ymiOy TaBcU(HHM XaM TaKOMUJIJIAMITHPHUII
Tanad sTunaau. Arap ymly peakuMsSHUHT pacMHM Ba pPEakius TEHIJaMacu
xaM kentupuica (23-pacM) VKyBUMJIAp YUYH KyJallIMK TYTAUpaIu.

In+ 2HC — ZnCly; +Hs T

9-nadoparopusi umm: Bomopoguunr muc (I1) oxkcun o6maan y3apo
TabCUPH Ba 0y peakUUSHUHI AMAJHUI aXaMHUSITHHU ypraﬂnmso. Yoy
JabopaTopusi  WMITHUHT Taxpup KWJIMHTAaH MaTHUHU  TyJaJIUuruya
KEJITUPMOKIaAMU3.

Kyruaaérran Harmka:

Buaum: Yxysunnap Bogopoxuu muc (11) okcumy Gunan ¥3apo TabCHpH
pPEaKIUICUHU Ba Oy pEaKIUSIHUHT aMaliiii aXaMUSTHHY Y3JIallTUpaauiiap;

Kyuukma: Vikysummap Bomopomuu wmuc (1) okcumm Guman §3apo
peakuuscunu Oaxapanwiap. by >kapa€HHUHT KUMEBHH TEHTJIaMacUHU

Ty3aaunap, conup Oyiaran xoaucajaap MOXUSTUHH TyIIyHaAUJIAp;

* . LR.Asqarov, N.X.To’xtaboev, K.G.Gopirov. Kimyo. — Umumiy o’rta ta’lim

maktablarining 7-sinfi uchun darslik // Sharg nashriyot — matbaa aksiyadorlik kompaniyasi
bosh tahririyati. — Toshkent. — 2013. -158b.
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Maunaxka: Ykysunnap sBogoponan muc (I1) oxcuan 6unan y3apo Tabeup
pPEaKIUSICUHA MYCTaKuJ amaira omupaguiap, Oy pEeakmusHUHT aMalldui
axaMUSITUHU acocaaaunap.

8-mabopaTopusi WIIKUIAa KypcaTUITAHIEK BOJOPOJ OJUHT. AXpanuod
YUKAETraH BOAOPOJHHU Tra3 yTka3rud Hail €paamuaa muc (II) okcun conmHran
npooupkara WyHantupuur. [Ipodbupkanu muc (II) okcuna comuHran KHCMUHU
CIIUPT JIaMITacH ajlaHTacHuaa KU3JUPUO TypHHT.

Muc (II) okcun conuHran mpoobupka aeBopiapuna, muc (II) oxcun
atpoduaa kanmal xomuca coaup Oymaau? Conup OYnran xoawmcanap
MOXUSATHHU TYMHUHTUPUHT. KuUMEBMIA peakusUIApHUHT TEHTJIaMalapuHU
C3UHT.

CuO +Hy; — Cu + H0

Ym0y peakmusHUHT aXxaMUSTH — MHUC OKCHIWHH KaTapuO, TO3a MHC
METAUIMHU oJuil. Ymly nadopaTopusi WM TaBcuduaa xam peakIuoH
KapaCHHUHT HWHCTPYMEHTAJdl KYPHUHHINHM, SBHH pPacMH, XaMmaa peakius

64
TCHI'JIaMaCH 6epHHMaFaH.

24-pacm. Muc oxcudunu 6000po0 dunan Kaumapud Muc oauul 1abopamopust ycyiu
cxemacu

YKyBUM Ky3 YHTHJa pacM Ba TeHIJIamMa Oylica YHUHT cypajaéTtraH
Kapa€H XaKuJard TacaBBYpH TYTpH IIakulaHaau, ned yinamus. bynman
Tallkapyu, BOJOPOJHMHI KaWTapyBUM XOCCACHUJAH METAJUI OKCHAJIapuaH

TO3a MCTAJUJI OJIMII YUYH (bOﬁHaJ'IaHI/IH_I MYMKHUHIINTH XaKuJa Ba MUC OKCHIU

® _ T.E. Pymsutuc, ®.I'. ®enpaman. PemreGunk «Xumus. 8 kmace» / M.: 1999.
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Muconuaa 0y peakius HaTUXKacHuJa KYKyHCUMOH MHC (IIOPOILIOK) OJMHUIIH,
Ba OyHIail TexXHoJIoruAra “TOpOLIKOBas TEXHOJOTHSA —  “KYKYH
TEXHOJIOTHSICH” JAevunuiiy, Ba Oy TEXHOJIOTMs KHUWHMH CYHOKJIaHAaJUTaH
METAJUIApHU aXKpaTHO OJIMII YYyH HMKTUCOAWM KUXATAaH KyJlail 3KaHJIUTU
XaKuJa YKUTYBUHM alTHO yTraH OyJIMIIH JO3UM, YyHKU OYHIail MabJIyMoOT 7-
cuH( napcauruaa Wyk. HlyHUHT yuyH Oy yCYyJIHHMHI axaMUsITH XaKuJa CaBoJl
KYWHWJINIIHA aCOCIIaHMAaraH.

Xyaoca. lynnait kunub, 7-cuHd KuME Kypcura KUpraH JiabopaTopus
unuiapu Oyitnda KyHujgaru XyjaocajlapHu O€pUIl MyMKHUH:

1. Jlaboparopus unuiapu TaBcupu MyKammas sMac;

2. TaBcudmnap Tapkubuaa pacmiap Ba peaklus TEHIrJIamajaapu

OepunMaras;

3. bab3u naboparopus unuiapu 6akapuil y9yH Mypakkad, Ba Hazapwii

acoCJIaHMaraH.

8- Ba 9-cuH}IApHUHT KUME JACTYpUra KUPUTWITaH aMalinii Ba
Jadopatopusi HNUIADUHMHI Taxjauian. 8- Ba 9-cunduapHuHr KUME
JACTypUra KMPHUTHITAH aMaiuii Ba gabopaTopus HILIapuaa’ XaM Oup
MyHYa KaMuuiukiaap Oop. Macanan, 8-cuH(a yTUIMIIM Kepak OyJraH
aMalMii unuiap karopuna 3 - amMaiaud uiml, “AMMHAaK OJMINI Ba y OujaH
TaxkpuOanap yrkazum’” ne6 HomnaHaau. Kyihinaa Ou3 ymly amanuii MIIHUHT
Taxpup KWJIWHTAaH MaTHUHU TyJaluruya  Kenatupmokgamui. Tascudna
aMMHAaK OJIMII YYyH Kepak Oymaauran acoo0 pacMu, peakiusi TeHIJIamajlapu
KEeJITUPHUIMAraH.

3 - aMaJuii uII: AMMHAaK 0JIMII Ba 'y OWjIaH Ta:kpudanap yTKa3uiu;

Kyrunnaérran Hatuxa:

Bunm: YKyBuMIap aMMHAK ONMII Ba y OMJIAH TaXkpuOamap YTKa3wIl
MaB3ycH Oyiinya OUIUMIIApHU Y3JIalTHPaanIap;

Kynukma: VYKyBuniiap aMMHak CUHTE3U y4yH acOOOHUM Muranuiap, y

8 _ LR.Asqarov, N.X.To’xtaboev, K.G.Gopirov. Kimyo. — Umumiy o’rta ta’lim

maktablarining 8-sinfi uchun darslik // Yangiyol poligraph service. —Toshkent. — 2010. - 208b.
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acocuja Taxpubanap yTkazaauiap;
Magaka: YKyBunmap Taxpuba yuyH 3apyp aMMHAKHH y371apd CHHTE3
KMJIa OJlaInjIap Ba Kepakiu Taxpubdayap yuyH Kyjuiaiaunap;

1. AMMuak cuHTe3u acoo0uHu Taiié€pnanr (25-pacm).

MHCL
Ca(DH),

25-pacm. Jlabopamopusi ammuax oauwt yuyH uueuiean acooo

2. AMMMaK XOCUJ KWIHII. ByHUHT y4yH TEHI XaXmjJa aMMOHUU
xnopun (NH4CI) kpucramnapu Ba cyuaupmiran oxak (Ca(OH),) kykyHugan
om0 YWMHHM XaBOHYaJa SXImMWIad apajalmTUPUHT. XOCuJ OynraH
apanammMagaH npoOupkaHUHT 1/3 KucMHTada COJMHI Ba OXUCTAJUK OuWJaH
KU3IUPUHT.

3. AMMuakHU HuFdm. Akpanu0 4YukaéTraH aMMHaK Ta3uHU Ta3
YTKa3uIll Hall OpKaJiy rmactra Kapad ypHaTwirad npoOupkara WuFud OJIUHT .

4. [TpoOupkana aMMHaKk rasu TYJITAHJIUTUTA UIIOHY XOCHJI KUJrad
(OyHHHT y4yH OXHCTa XMJJIa0 KYpuIll Kepak, aMMHaK YTKUP XUIJIU Ta3),
NpOOUPKAHUHT OF3UHMU TUKUH OWJiaH OepKUTHUO, CYBIIM UAUIITA TYIIMPHUHT Ba
TUKUHHU oUHT. [IpoOupkara cyB Tynanu. UyHKH aMMHUaKk CyBja *Kyaa XN
spuitin. CyB OuiaH  TyATaH NOpPOOWPKAHW CYBIAM  WIUIIAAH OJIMHT.
[IpoOupkamaru »spuUTMa aMMHUAKHUHT CYBIHU SPUTMACU DKAHJIUTHUHU
Taxxpuba iynu OunaH ucOOTIIaHT:

A) AMMUAKHUHT CYBIIM JpPUTMAcHJaH WKKHHYM TpoOMpKara O3ruHa

KYWHMHI Ba YHIa KA3WJI JIJAKMYC KOFO3WHU TYLUHPHHT .
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b) bomika 6up nmpoOupkagaru aMMUaKHUHT CYBJIM dpUTMacura Oup Heda
ToMYH (eHOIPTaTCuH TOMUZHUHT.

Tonmupuk. FOxopuaaru pexa acocua Oaxkapuiiran TaxpuoarapHUHT
tadcunoTnapuan  ngadrapunrusra E3mar. Comup OYIraH peakUsHUHT
TeHrnaManapuHu €3uHr. OJuHrad ra3 Ba HpUTMa KaHJakl wmopaganap

SKaHJUTHHHU KCOOTIIAHT.

26-pacm. AMmuakuune KUCI10po0oa EHUWU — maxcpuba yuyH tuuuirean acooo

5. AMMUAKHUHT KHCJIOpoAAa EHUINM Taxpudbacu ydyH ac0o0
nuruHr (26-pacm). AMMHaK OJMII YYyH 3apyp apajamiMa TainépiaaHr Ba yHU
npoOupkara coiauHr. ['a3 yTkazruu Hail YpHAaTWITaH TUKUHHU MOpoOHpKa
OF3MI'a MaXKaMJIaHT.

6. ['a3 yTKa3rny HAWHUHT UKKMHYYA YYUHHU KHACJIOPOIJINA HHJIMHAPra
TYIIUPUHT. ApajaniMaHd OXHUCTa KHU3IUPUHT. AMMHAK XOcWl OYyiub
KUCIIOPOAJIN UJIMIITA YTTaHaa EHUII XOAUCAaCu Ky3aTUJIaIH.

AMMMaK KaTajau3aToOpcHu3 EHraHja KaHjad mojamanap Xocuia Oymaau?
Peaknus TeHriamanapuHu €3uHr. OKCHIJIOBYM Ba KalTapyBUMJIApHU
aHUKJIaHT.

a) AMMMaK KaTaJiu3atopcu3 EHrana yrajaurat peakius:

4NH; + 30, = 2N, + 6H,0
0) AMMUAKHUHT KaTaJIUTUK OKCHUJIAHUIIIH:

4NH3 + 502 = 4NO + 6H20
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6. AMMHAKHUHT KuciloTanap OwinadH ¥3apo Tabcupu. OnguHTU
TaxpruOanapja aMMHUaK WUFUIT yu9yH Tan€piianrad ac6o0 épmamMuga aMMuax
Hurn6 onmur. a3 yTkasrud HaiijgaH 4yukaéTraH rasra (aMMuak) >bTHOOD
Oepunr. ['a3 yTka3ruu HaWHUHT YYUHH HUTPAT, XJIOpPUJ Ba Cyiabdar
KUCIIOTallapaH 1 M gaH KylwiaraH  npoOupkanapra TymupuHr. a3
YTKa3rud HaWHUHT y49U KUCIIOTa 3PUTMACH CUPTUAAH 5-6 MM OajaHIIuKaa
Typumn kKepak. Huma yuyH? [IpoOupkamaru KuciIOTa 3pUTMaAJapU
HeWTpayslanu® Ty3 XOCWi OVIraHJIUTMHUA KaHJail ucOoTIalm MYMKHUH?
XJopua KUcCIOTalu NMpoOupKaga OK TYTYH XOCWJ OYIUIMMHUHT cabaOuHU
TYITYHTUPHUHT.

NH; + HCl = NH,CIT
NH; + HNO,; = NH,NO;T
2NH3 + H2S04 = (NH4)2SO4

1-JladopaTopuss wumm: PyxX TruIpOKCHIHMHI OJHUHHMIIN, YHra
KHCJI0TA Ba MIIKOP 3PUTMAJAPHUHT TabcupH; YOy nabopatopus UIIU
TaBcuuga XxaM peakius TeHjIamanapu Oepwimarad. PyX TUAPOKCUIMHUHT
YVIOBYM HWIIKOp OWJIaH XOCHWJ KWJITaH TY3WHUHT HOMH OepwiiMaraH dIu.
AMdoTep THUAPOKCUIIAPHUHT OOIIKa TUAPOKCUIapaAaH GapKIaHUIINATA
cabald yJapHUHT KHCJIOTajlyd XOCCAJapUHUHT XaM HaMOE&H Oyiaumuaup, 1ed
XyJioca KWJIMHMAaraH.

Kyruaaérran Harmaka:

buaum: Amdorep THUAPOKCHIJAPUHWHT  KHUCJIOTa Ba  HIIKOP
pUTMANIApUra TAbCUPHU XaKUAaru OMITUMIIAPHHU Y3IalITHPAIH;

Kyuukma: PyX TMOApOKCHIHUMHI OJIMHUIIN, YHTa KUCJIOTa Ba UIIKOP
SPUTMAJIAPHUHT TAhCUPHU PEAKITUSIIAPWHU aMaJira OIINpPaIH,

Magnaka: Awmdorep THAPOKCHIIAPHH OOIIKAa THAPOKCHIIApAaH
bapxnaiiau.

1. ITpobupxkara 5% nu yroBUM HaTpHil YpUTMacuaaH 1-2 MJI KyHHHT.

2. DpuTMa yCTUTA PYyX XJIOPUJ Ty3HU SPUTMACHUIAH MOJIb MUKJIOPa COJIUHT.

ZnCl; +2NaOH — Zn(OH), | +2NaCl
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3. Xocun 6yiaran yykMaHu 2 Ta mpooupkara 0yiaub OJUHT.
4. [TpobupkanapHUHT OUpUTa XTOPUJT KUCIIOTA, UKKHHYMCHUTA YIOBUM HATPHIA
spuTMacuaal KyuuHr. [IpooupkanapHu yailkaTHHT.
Zn(OH); + 2HCl — ZnCl; + 2 H,0
Zn(OH); + 2NaOH — Nay[Zn(OH),]
Hampuii mempazuopoKCoOYuHKam
Tonmmpuk:
1. Vrkasmwiran TaxpuOGaHMHT xap Oup OOCKMUMEA Coaup Oyirad
Y3rapuIIHUHT ca0a0MHU TYIIYHTUPHUHT.
2. Muc xmopuja spuTMacu OuJlaH XaM IOKOpUJard yxIimam TaxpuOaniapHH
TaKpPOPJIAHT.
3. bapua Taxpubamapna comup OYnraH KUMEBHWH >KapaCHIAPHUHT pEaKITus

TCHINIaMaJIapHUHHU €3UHT:

CuCl, + 2 NaOH —+ Cu(OH), | +2 NaCl
Cu(OH), + 2 HCl — CuCly 42 H,0
Cu(OH), + 2NaOH— Na,[Cu(OH),]

Hamputi mempazuopoKcoKynpam

4. Pyx ruapokcun Ounman wmuc  (II) THUAPOKCHUIHMHT  XOCCalapuHU
conuiTupuHr (4-xaaBain).

4-xanBaji. AM¢orep ruApOKCHIIAPHUHT XOCCATAPUHHN COJTUIITHP UL

Nell  T'mapokcun Peakuusiiapu H3ox
1. || Zn(OH),
2. || Cu(OH),

2-JlaGopaTopus 1311176 Typanu KUMEBUHI OOFJIaHMIILITH

MOJJAJAPHUHI  (KaJuil  XJIOPMA, OJTHHIYITYPT)  KPHCTALIapH
HaAMYHaJIAPUHU TaiépJaui;
Kyruninaguran Harmkanap:

buaum: MoananapHuHT Typiid KUMEBHUI OOFIAHUII HATHKACH 1A XOCHII
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OYJITaHJIMTY XaKuJard OUIMMIIAPHU Y3JIallTUPAIN.
Kynaukma: Typau xuméBuil OOFJIaHUIIIM MOAJANAPHUHT  IAp
CTEPKECHIIM MOJCIIMHU TauEpaaniau.
Manaka: Moananapaa MaBxXy 1 KUMEBUM OOFIapHU XapaKTepJIaan.
1. Kammit xmopun €xku HaTpui XJOpUJ KaHAal KUMEBUU OOFIaHUIILIU
Moana? Mon OornaHuIUIIM Moanapra Mucosuiap KeJITUPUHT.
2. Kanuii Ba XJI0p MOHJIAPUHUHT KOOPAMHAIIMOH COHU 6 Ta TEHIIUTHHU
Ba Kapama-KapIiyd HoHJap Oup-Oupu OujaH Oupra OJUIIMHM OWJITaH XO0Jja
KaJdui XJIOpHJ KPUCTALIAPWUHU IIAp CTEPKEHJIM MOJICIIMHUA TaWEpIiaHr.

PacMunu nadrapuHrusra yu3ud OJIMHT.

27-pacm. Hampuii x10puo 6a onmuHzy2ypmHuHe wap-cmepirceniu Mooeinapu

3. Kpucrann ontuaryrypriaa 8 Ta ONTHHTYTYpT aToMH Oup-Oupu Owian
noupa €Kd Kpecsio (KOpoHa) IMIaKauja OWPUKUIIUHU OWIITaH XOJJaa Imap
CTEPKEHIIM MOJIeJIMHU Talépaanr. PacMuun nadrapuHrusra 4yu3ud OJIMHT.

10-nabopaTtopuss umm: KuméBuii peakunusiap Te3JUrura TYpJu
OMIWJIAPDHUHI TAbCHUPH;

buaum: KuméBuii peakuusiap Te3JIMIUra TabCUp KWIYBYM OMUJLIAPHU
V3JalmTupaim;

Kynukma: KuméBuid peakuusiap TE3JUIMra TYpPJIH OMUJIJIAPHUHT
KYJUIalIu;

Majsiaka: Kumé€Buil peakuusuiap TE3JUIUra TYpJId OMUJIJIAPHUHT
TabCUpPHUTa OUJI TAXXpUOATapHU Oakapaiu.

. KuméBuil peakumsimap TE3JIUIW  peakUMsira KUPUIIAETTaH

MOJIJTAJIApHUHT TaOuatura OofiaukK Oymaau. HWkkurta kuméBuil crakanaa 30
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MJI JaH CYB KYWMHI. BUpMHUM cTakaHra 2 T KaJbUUM OKCHJA, UKKHUHYHU
crakanra 2 r muc (II) okcun kyiuHr. Apanamrrupunr. CyHrpa xap HKKU
ctakanra 12 tomumpan QenondrtanenH TtomusuHr. Kanpai y3rapumiap
comup Oymamu. YTkasmiraH Taxpubara acociaHu6é ¥3 (QUKPHHTH3HH
OMJIAUPHUHT.

2. Hkxkura mnpoOupka onub, OupuHum npobupkara 0,2 MoJb/I
KoHMeHTpanusim NapS;03 spuTtMacuaan S5 MII, UKKHHYHCUATA - 2,5 MI
KYWHHT Ba yJjapra 2,5 MJ JUCTUJUIaHTaH CyB KyHHUO CyroaTHUpUO OJUHT. Xap
WKKaJia mpobupkara cyiabdart kucaoTaHuHr (0,2 MOJB/J 1 dpUTMacuaaH Oup
BakTHUHI Vy3uga | wmia jgan kyumoO apanamrtupusr. IIpoOupkanapaa
JOWKaJIaHUII COaUp OVaau:

Na28203 + stO4 = Na2804 + HzO + SOZ +S

Kaiicu npooupkasa KaH4a BaKTJaH CYHT JIOMKAJIAaHUIII
OoIlUTaHTaHJIUTHTa YBTUOOP OCpHHT.

3. Ukkurta crtakaH onmb, ymapHuHT Xap Oupura Na,S,0; mauar 0,2
MOJIB/J KOHIIEHTpauusuim sputMmacugan 20 wma  kydudr. Tepmomerp
épaaMuga CTaKaHJIApAAard 3pUTMAIIAPHUHT XApPOPATUHH YidaHr. bupuHum
cTakaHjaaru sputmara my xapoparna H,SO4 0,2 Monb/n nu sputmacugan 1
M KyhnO waiikatunr. JloWikamanuimn OonuranryH4Ya capdiaHrad BaKTHHU
oenrminad kyiunr. MkkuHuM cTtakangaru dputMma xapopatuHu 20°C ra
kytapuHr. by crakamgarm sputmara xam H,SO, nHunar 0,2 mouw/n niu
sputMacuaad 1 mu Kyiub daiikatuar. JlodikanaHuin OolLIaHTyHYA KETTaH
BaKTHU OENTWJIaHT Ba OJJIUHTH Taxpuba yudyH capdiaHraH BakT OwiaH
TaKKOCJIAHT.

9-cuH} amaauii MAIIFYJIOTJIAPUHUHT TAXJIWIH.

1 - amammii wm: Yraepoa (IV)-oxkcua XocwJ KWJIMII Ba YHHHT
xoccajapu OUJIaH TAHUIIMII,

Kyruninaérran Haruxa:
buaum: VKquHnapra yriaepoa (IV)-okcua Xocun Kuidill Ba YHUHT

XOCCaJJApUHU Y3JIAIITUPAIN.
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Kynukma: Vkysunnapra yriuepon (IV)-OKCHINHYM CHHTE3 KMIIaUIap Ba
YHU CyBJia 3pUTHO 3pUTMa MYXUTHUHU TeKmupaguiaap. CHHTE3 MaxCyJlIOTHUra
KYMYIIl HUTpAT, XJOPHUJ KHUCJIOTa Ba YIOBUM HATpuUi KabOu peareHtiap
TabCUPUHU Oaxkapaauiap

Manaka: VYxysummap yriepon (IV)-OKCHIHH MyCTakui CHHTE3
KWIaJuiap YHUHT acocua 0omIKa TaxxpubdanapHu 6axapaauiap

Kepaknu xuxo3mnap: nmpoOupkamap, ra3 yTKa3rud TUKWH, pe3WHA Hai,
KUMEBHUM CTAKaHJIAP, IITATUBIIAP.

Kepaxnu peaktunap: OxakTou €ku Mapmap Oyiakuanapu, 0XaKkiu CyB,
beHondTanueH,yIoBYM HATPUM S3PUTMACH, CYIOJITUPUTAH XJIOPHI KUCIOTA

1. TlpoGupkara Oyp €xku mapmapjaH Oup Heda OYJaKk COJMHT Ba
CYIOJTHUPUJIITAH XJIOPHUJ KUCIOTaJaH O3TMHA KyHUHUHT.

2. Ilpobupka OF3WMHU Ta3 YTKA3rU4 HAMJIM TUKUH OCPKUTHHT.

3. Haiiuuar yumHu 2-3 MJI OXakid CyB KyHuiraH mpoOupkara
TYLIUPUHT Ba coaup OYIaéTraH XOAUCaHU Ky3aTHHT.

4. T'a3 yTKa3ruy HalHM JUCTUJUJIAHTAH CYB KYHWJITaH 3pUTMara
TYWHUPUHT. ['a3HUHT AUCTUIIAHTAH CYBJAaH YTUIIM 12 MUHYT JaBOM 3TCHH.
Haiinu uwukapu® onub, oJMHran spuTtMara | Hedya TOMYM KYK JIAKMYC
PUTMACUAAH TOMHU3UHT.

5. Tlpobupkara CyroATUpWITaH VIOBUM HATpuil spuTMacuaaH 2-3 Mi
KYWHHT Ba yHTa Oup Hedya ToMuu (eHondranenH kymuuar. CYHrpa sputMma
OpKaJu ra3 yTKa3uHr.

6. 10 r Tynpoxk HamyHacuaaH oJuO, CyB OuWJaH apajallTUPHUHT.
Apanammvanu GuibTpiiad, mpodupkara KynuHr:

A) tynpokaaH 2-3 r mpoOupKara COJMHI Ba YCTHIa CYIOJTHPUIITAH
XJIOpUJ KUCIIoTa KylunHr. Huma ky3atumanu?

b) rokopuna onuHran QuiabTpaTra KymMyIll HUTpPATAaH O3TMHA KyHUHT.
Xocuia Oyiran oK paHTIu yYKMaHu QUILTPIa0 OJIMHT.

Uykmanu ukkura 0ynud, OMpuHYM KUCMUTa aMMHUaK €KHU CYIOJITHPUIITAaH

XJIOpua KucJjora KYﬁHHF, HUKKHHYHY KUCMWHU KU3JUPHUHT. Huma KYSaTI/IHaI[I/I?
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15-nabopaTopust nmu: ['TUIEPUHHUHT CYyBAa 3pUIIN BAa YHHUHI MHUC
(I)-rmapoxcna OMIaH peakuusicu;

Kyrnnaérran Harmka:

buaum: Kyn aromnm cnupriap ydyH XOC peakuMslap Xakuaaru
OMIMMIIapHU V3nalTupaauiap;

Kynukma: Kyn atomnn cnupTiapra Xoc peakiusiaapHu Oakapaauiiap,

Manaka: Kyn aromnm crnuptiapHud OOIIKa CHOHUpPTIApAaH axpara
oJIaJiuiIap.

1. Tlpobupkara 1-2 mia riIMLIepUH KyHUHI Ba yHra fiHa IIyHYa CYyB
KYInO YalKaTUHT, CYHT 2-3 6apobap CyB KYILIHHT.

2. Ilpobupkara 2 Myl HaTpUW TUAPOKCUI dpUTMACUAAH KyHUHT Ba yHra
yykma xocus Oyarynuda o3pok muc (II) cynbdpua spuTMacugaH KyIIMHT.
Xocuil Oyarad 4ykMara riiMiuepyu Kymuo YalKaTUHT.

MycTakui XyJioca y4yH TOIIINPUK:

1. 'MUuepuHHUHT CyBJa 3pyBUYAHIINUTY KaH1ail?

2. 'muniepuH Ba Ky aTOMJIM CIIUPTIAp YUyH KaHJal peakius xoc?

3. Ternmmim peakuus TeHrJIaMalapyuHu €3UHT.

Xynoca. lynnait kunuo....

111-bOBb. HEJAT'OI'NK OKCIHEPUMEHT

[Tenaroruk sKCHEpUMEHT — MENArorvK >Kapa€HHM aHUK XHcoOJauuiap
IapOUTIapuaa Yy3rapTUPUIIra KapaTWiral WIMHH JKUXATOaH KyWUWJIraH
DKCIIEpUMEHTAUDP. MaB:Kya HapcajJapHM PETHCTpalus KWIMIITra aCOCJIaHTaH
MeToAsIapJaH (apkiu paBHILa, ME€aroruKaga SKCIEPUMEHT sSpaTyBUaAHIUK
xapakTepura sragup. MacajiaH, SKCIEpUMEHT HaTHKacuia YKyB-TapOUsIBUIA
(GaONMATHUHT SHTU YCYJUUIapU, MIAKJJIApU, CUCTEMalapu aMaJuérra My
osaau. MabiayMKH, IEeNaroruKk JKCHEPUMEHT YKyBUWJIApD TIPYNIIACUHH,
cuH(HU, MakTaOHU €KU OUp HeuTa MaKTaOJapHU Kampad OJUIIM MYMKHH.
[lenaroruk sKcIepUMEHTAA Xall KWIYBUM EKU OCNTWJIOBYM POJb HUIMHUN

rumore3ara TCTHUIINIUIHD. Mana my TIuhnoTe3aHnu TaJdKUK OJTUIl —
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XOAMcCadapHU Ky3aTHIIJaH YJIAPHUHT PUBOXJIAHUIIL KOHYHUSTIAPUHU
ounmra ytum makauaup. LIyHWHT yd9yH SKCHEpUMEHT HaTWKAIAPWHUHT
XaKKOHUUIIUTA  (MILOHYJIUIIATH) HSKCIEPUMEHT IIAPOUTIAPUTA  PUOS
KWJIMIITA TYTPUAAH — TYTPU OOTIUKIUD.

Makcaara  OGornuk  paBHIIa  MEJAroTUK  JKCIEPUMEHT  TypJiapu
Kylugaruyagup:

- MaBXXy/[ MeJJarOTUK XOIMCalapHU YPraHyBUM Ba KOHCTATAIUs KIITYBUU
HKCIIEPUMEHT;

- MyaMMOHM aHTJIall >kapaéHuja TEeKIITUPUIII 3apyp Oynran
TEKITUPYBYH, AaHUKJIAMITUPYBYN IKCITCPUMEHT;

- SHTM TEeJaroruK XOJucalap KOHCTPYKIUsJIaHQJAUTaH spaTyBYH,
y3rapTUPYBYH Ba MIAKIUIAHTUPYBYH SKCIIEPUMEHT.

bynnan Tamkapu, osmu0 OopunaguraH skoWura kKapad TaOuui Ba
1a00paTopus MeAaroruK dKCIEePUMEHTIIapu axpaTnd kypcaTmwiaau [69, 70].

TaOuuii megaroruk SKCIEPUMEHT OepuiaaéTraH TUMOTE3aHU YKYyB-TapOus
xkapaéHuHu Oy3Macnadn oau0 OopuiaguraH WIMHNA TalIKWI  STUITaH
IKCIEPUMEHTANP. AKCapHsT XoJulap/a pexka Ba JacTypJiap, I1apciivK Ba YKYB
KyJIJIaHManapy, YKUTUII Ba TapOusi Oepulll METOJIapy Ba yciyOnapu, YKyB-
Tapous Kapa€HUHUHT Typiu iaKkJuiapu TaOunit ne1aroruk
SKCIIEPUMEHTHUHT 00beKTIapu caHanamu [ 71, 72].

JlaGopaTopus meJaroruK SKCIEPUMEHTH OUpOp OUpP XyCyCHil MacajaHu
XaJd KWiIMI y49yH, &KW Ky3atwiaétraH CcyObeKT XakuJa Kepakiu
MabJIYMOTJIAPHHU OJIUII 3apyp OYnIMO KOJTraH BakTJIapjJa MaxcyC TaJKUKUN
HrapouTiIapaa oiaubd copuaaam [73 - 75].

[lenarornkaga MaBxXyn Oyirad METOMOJOTUK  EHIOIIYBIAPHUHT
acocuitnapu Kyuwparujgap OYnubO, mMeJaroruk SKCIEpPUMEHT MoOalHHaa
ynapaaH QoiganaHumn camapagop HaTwkamapra ogub Kenumra €paam
oepanu:

-cuctemanu EugomyB (H.B. Kyspmuna, B.A. fxynun), [76]. YmOy

EHJIONTYBHUHT MOXHATH - HHUCOATaH MYCTaKuJI KOMIIOHEHTIIAp y3apo OOFIIUK
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KOMIIOHEHTJAPHUHI Ma)xMyacu KaOu Kapanaau, SbHH, TabJIUMHUHT
MakcajJJjiapy, IEeIaroruk >kapa€H CyOBEKTIIapy — MeJaror Ba YKYBYH,
TabJIMMHUHT Ma3MyHH, METOJJIapH, WIaKJJapu, I[eIaroruk sxkapacH
Bocutanapu. IlemarorHuHr Basudacu — KOMIIOHEHTIAPHUHT  ¥y3apo
OOFIMKIUTUHU XucoOra oubd OopHIIL;

- maxcra wynantupuwirad €éunomys (LLI.A.AmonamBunu, M.A.3umHss,
K. Pomxepc Ba Oomkanap), [75,77,78] maxCHU TapUXHH-MKTUMOUI
PUBOXJIAHUII MaxCyJOTH MaJaHUAT TallyBYuMcH cudaTuja TaH oJiaJu Ba
yHTa HaTypa cudaruaa kapamra yn kyimainau. [llaxc — makacan, cyObeKT,
HaTWXKa Ba TMEJAaroruk >kapa€H caMapaJOpJIMTUHUHT AacOCHH  yI4OBU
cudpatuga Hamo€H Oymaau. IlemarornuHr Basudacu — [IAXCHUHT
KOOMIHUSATIApH KypTakJIapuHUHT Ba VKON MOTESHIIMATUHUHT
PUBOXKIIAHUIIINTA IIAPOUTIIAP APaTUO Oepuiir;

- paonmustiu  €ugomyB  (A.H.JleonteeB, C.JI.PyOunmreitn, W.b.
Bopoxiosa) [79, 80]. Illaxc puBOKIIAaHUIITMHUHAT aCOCH, BOCUTACH Ba IIIapT-
mapouTiapu — QaonusTaup, HaoausIT —IIaXCHU ypad TypraH MYXUTHHHT
Makcajara MyBoGUK y3raptupuin moaenuaup. IlemarorHuHr Bazudacu —
OwynI, MEXHAT Ba MYJIOKOT HYKTaW HazapuaaH maxc (aoiausTHHU TaHJAIl
Ba YHH TalIKuJI 3TUO Oepuliad noopar.

- ITonmucyObext (auanor) éngomysu (M.M. baxtun, B.C. bubnep, I'.C.
Tpodpumona) [81-83]. WMHcoH mMoxusiTaH y3u KypcaTUIIM MYMKHUH OyiraH
daonuarnan 6ovpoxaup. [llaxc — Gomka UHCOHIAP OWJIAH MYJIOKOT KHITUII
Ba Iy MYJOKOT Yy4YyH XapakTtepjiu OyiaraH Ttapadiap MaxcyJoTH Ba
HaTwkacuaup. [llaxc Wuku AYHECHMHMHT MaHA NIy IUAJIOTHK Ma3MyHUTa
nejarorukaaa aiHukca kam bTubOop Oepunran. IlegarorHuHr Basudacu —
y3apo MyYHoca0atT/iapHu Ky3aTuO OOpHIl, KOJUIEKTHBIA TCHUXOJIOTHUK
UKJIUMHU Xopuid 516 Oopunt. [loaucyOobekT (auanor) EHIONTYBU — IIaxcra
WyHanTupuiaradn Ba ¢aonuaTin EHAOIIYB OuilaH Oupra  T'yMaHUCTHUK
nelaroruka METOA0JIOTUSICUHUHT MOXUSTUHU TAIIKUI dTAJH;

- Kynbsryposoruk énnomys b.M. bum-ban, E.B. bonnapesckas, M.C.
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Karan, H.b. Kpsutora) [84-87]. Kaapusitinap Ba oJIJaMHMHT KaJpusTiapra
acOCJIaHTaH CTPYKTypacu XaKuJard akcHoJIOTHsA. VHCOHHWHT KaapusaTiap
cuctemacu O6unan Ooriaukiuru ounan oenrwnanagu. [legarorauHr Bazudacu
— MaJlaHW¥{ OKMMTa WYHAJITUPHII, WKOTHUA aKTUBJIAIITHPHII;

- Autponosioruk €gnomys acocurnapu K. /. Ymuuackui, .M. bum-ban
[84]. NHcon xakuparu Oapya daHmap MabIyMOTJIAapHJaH CHCTEMAaJIH
EHIOIININ Ba yJapaaH MeJaroruk kapa¢H TallKwI STIIAIIAAa (Hon1aTaHmIII,

- Komnerentnuk (Mmyracagauiuk) éugomrysu acocumnapu O.E.Jlebenen
[88,89], A.C. Xyropckoit [90-93], I'.H.Cepuxo [94,95].
KomnereHTnImk  €HIOmIyBH TabiauMa OWIWM, KyHHKMa Ba Mallakajap
Ma)XMYAaCUHHU >KaM JTHUIITa WyHANTUPWITaH 3Mac, OallKu SHTU THUIM TabJIUM
HaTIKAIAPWHU KOPHH 3Taau. bymap — IMaXCHUHT Typaw MyaMMOJIapHU
euyuIra, Typiaud (aoJusITHH HaMOEH KWJIa OJHUINTa HyHaITHPUITaH
HaTKamap OYiauMO, KOMIETEHTIMK (MyTacaaJuiiuK) HaTWwkanapu el
HOMJIaHAIU Ba KacOWi, WXTUMOMN, KOMMYHHMKATUB, IYHEBUM, IIaxcUi
coxaiap/la Mypakka® pean MacallaJlapHM e€d4a OJIMII KOOWIMSATH  OuiiaH
yII4aHaIu.

IOxopuna kenTupuIIraH meJarorukaHuHT METOJIOJOTHK EHIONTYBIapU
ryMaHuTap OWJIMMIIADHUHT coxajapu cudatuga KyWuaaruiapHd amanra
omupuuira épaam oepaau:

- yui0y COXaHUHT XaKMKUW MyamMMOJapu Ba yJIapHHU €YUl YCYJUIApUHU
aHUWKIIAI,

- TABJIAM MYaMMOJIAQPUHUHT OapyacWHU TaxXJWJ KWWl Ba YJIapHUHT
aXaMUSITIIIUIAK JTapakacy (MepapXusiCH) )KUXATUAAH KO WA THPHIIL,

- TABJIMMHUHT TYMaHUCTUK TTapaJurMacyHU aMaJra OmIuPHUII;

- y3, IIAXCUH MO3IUSICUHN aHUKJIAIIL.

III.1. Tlexaroruk sKCOEpUMEHT YUyH I'ypyXJApHH TaHJAll.
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I'JIOCCAPUN

V30ek THIuaaru

Pyc tununaru

Nurmm3 THInJaru

TapKUMacH TapKUMacH araMajap

1. KHCJIOTA Ky TITHII TIOJTKUCIICHUE acidification
2. alMJUIALI al[MIINPOBAHHE acylation
3. AJIKUILJIAII AIKIMJINPOBAHHE alkylation
4, aHaJIM3 aHaJIM3 analysis
5. aMUHJIAII aMUHUPOBAHHE amination
6. OeH3UIMH KaiiTa OeH3UIMHOBAsI benzidine

TYPYXJaHHIIH eperpynmupoBKa rearrangement
7. 3aHXKHP PEAKIUACH ICITHAS PeaKIIUs chain reaction
8. KUMEBUH peaKIust XHUMHYECKas PEaKIHsI chemical reaction
9. EHUIII BOCIIAMCHEHHE combustion
10. KOHJICHCAIUA KOHJICHCALIUS condensation
11. KOHBIOTAIIUS KOHBIOTHPOBAHHUE, conjugation

COIPSDKCHHE

12. OMpUKHUIIT MIPUCOCTMHCHNE connection
13. ¥3apo OOFITUKIINK KOPPEIISIIUS correlation
14. 3aHTJIAIn KOppO3usi corrosion
15. KOBaJICHT OOF KOBaJICHTHAsS CBS3b covalent bond
16. PHUBOKIIAHHIII pa3BHUTHE development
17. napJajaHHII pacraj decomposition
18. TapKaJIHIII pacrnpocTpaHeHHE dissipation
19. IACCOLIUALINS, JIIACCOLUALINA dissociation
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napJajaHHII

20. DPHII pacTBOpPCHHE dissolution

21. Ky1I OOF JIBOWHAS CBSI3b double bond

22, TabJIAM oOpa3oBaHHe education

23. || TaBIUM KU3UKHUIILIAPU 00pa3oBaTeIbHBIC educational interests

HUHTEPECHI

24, IIEKTPOHIIH ANEKTPOGUIBHOE electrophilic addition
OMpPUKUII IIPUCOETUHEHHE

25. AIEKTPOPWITb YPUH AIIEKTPOPIITLHOE electrophilic

OJINII 3aMelleHne substitution

26. AIIMMUHJIaHHIII, AIIMMHUHUAPOBAHUE elimination
KPAJTHIIT

217, raJIoTreHJIalI raJloreHuepoOBaHUE halogenation

28. BOJIOPOJ OOF BOJIOPOIHAS CBSI3b hydrogen bond

29. THIPOTEHITAIT THJIPOTCHU3AIUS hydrogenation

30. rHpaTanus THIpaTanus hydration

31. nabopaTtopust nabopaTopust laboratory

32. KOHYH 3aK0H law

33. me3omep dddekt Me30MepHbIi dddekT mesomeric effect

34, HOMJTH PEaKIIHsI UMEHHAs peaKIusI namely reaction

35. HUTPOJIAII HUTPOBaHUE nitration

36. HYKJICO(DUITH HYKJIeo(pHIIbHOE nucleophilic addition
OMPUKUII MIPUCOEIUHEHHE

37, HYKJICODWITh YPHH HYKJICODUITHHOE nucleophilic

OJTHIII 3aMellIeHne substitution
38. OpPTraHUK KUME OpraHuyecKas XUMHS organic chemistry
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39. OKCHJTAHUIII OKUCJIEHUE oxidation

40. MMOJIMKOHIEHCALIUS MMOJIMKOHIEHCALIASA polycondensation

41. MPUHIINIL, TAMOUHUIT MPUHIINTI principle

42. Beptiio nporneccu npoiiecc beptio process Berthelot

43, panuKan OUPUKHUII panuKaibHOE radical addition

IPUCOETUHEHNE

44, KalTa rypyXJaHHII HeperpyniupoBKa rearrangement

45, KalTapuIm BOCCTAHOBJICHHE reduction

46. KOHYHHSIT 3aKOHOMEPHOCTD regularity

47. Kou1a IIPaBUIIO rule

48, TYWHWHTaH HACHIIIICHHBIE saturated

YIIICBOIOPOIIIAP YTJICBOIOPOIBI hydrocarbons

49, CysbGoant Cynb(hUpOBaHHE sulfonation

50. CUHTE3 CHHTE3 synthesis

51. ®umiep-Tpor CunTte3 Durmepa- the Fischer - Tropsch
CUHTE3H1 Tpormira synthesis

52, y4a O0F TpOWHAas CBA3b triple bond

53. TYWHHMaraH HCHACHIIICHHBIC unsaturated

YIIICBOIOPOJIAP YIJICBOIOPOIBI hydrocarbons

54, BaJICHTIIUK BaJICHTHOCTh valency

55. BUHHJIOTHS BUHUJIOTHS vinilogiya

56. BUHWI d(uprapu BUHUJIOBBIE 3(pHUPHI vinyl ethers

57. BUpPTYal BUPTYaJIbHBIN virtual

58. KEHT IIUPOKUI wide

59. KyH IepCTh wool
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60.

yHYM

BBIXOJ]

yield

61.

cOXa, 30Ha

0011aCcThb, 30Ha

zone




