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Kupum.

V36ekucTonna MIIA6 YMKAPHITHA MOJCPHM3AIMS KHIHII, TEXHHK Ba
TEXHOJIOTUK KalTa MKUXO3Jall, HIa0d YMKapHIl CaMapaJopiuruHu sHaJa
OLLIMPHII Macajajapura >bTHOOpP XO3UPTH KyHAa aWHUKCa, KaXOH-MOJIUABUI
UKTUCOANI MHKUPO3WHUHT canOui oKuOaTIapuJaH CakJaHUII JaBpujia J0J3ap0
Macajara ainanu0 0opmokaa. Minad yuKapuIiHu MOIEpHU3ALMS KWW, TEXHUK
Ba TEXHOJOTHMK IKUXATHaH KalTa IKUXO3Jalml ¥3-Y3uJaH MamJlaKaTUMHU3/a
MaxcyJoTiap Uluiad YUKapuwIMILIY )kapaéHuaa ¢poigananunagurad 6apya Typaaru
pecypciiapHi OKUJIOHA MIIJIATHUIIIA acoC OYIaau.

[Ipesunentumus HUciaom kapumoBHunr 2011 iunga MamiiakaTUMU3HU
WKTUMOUM-UKTUCOIMNA pUBOXKIAHTUPpHUII sIKyHIapu Ba 2012 fiwnra MykaiiaHral
SHI MyXMM YCTHBOp HyHaJIMIIapra GarulUIaHTaH Y36eKHCTOH PecmyGimkacy
Bazupnap MaxkamMacMHUHT MaKIMCHAArd Mabpy3acHujia KaiJl 3THITaH MYXUM
ycTUBOp Bazudanapaan OupH UIad YMKaApUIIHU MOACPHHU3AIMS KUIIMIL, TEXHUK
Ba TEXHOJOTUK KalTa >KMXO3Jalll Ba YJIapHH >KaJaj SHrWIallgaH ubopaT 3KaHU
oenrunad Oepwnau. Masbpyszana 2011 idwnpa  xan®  sTunagurad  O6apua
uHBecTULMsIIapHUHT 36,4 Qou3gaH OPTUFU CAHOATHU MOJIEPHU3ALNS KUJIUII Ba
TEXHOOTMK SHTHWJIAIIl JacTypJlapuHU amajira OLIMpHINra HYHanTUpUIl Ky3la
TYyTWJIAETraHU XaMmJa 3aMOHaBUM ac000-yCKyHanap XapuJ KWIHMII Xapa)aTiapu
YMYMHUM KanuTal KyHwiMalap XaXMUHUHT Kamuga 46 (Ou3MHM TalIkui
staétranu Kaia stunau. lynunraek, MyOopak HeThHU KaiiTa UILIall 3aBOAM Ba
“IyprantHedTh-ra3” yHuTap kopxoHacuja 400 MUHT TOHHA CYIONTUPHWITaH ras
Ba Ia3 KOHJIEHCATH MILIA0 YMKApaJuraH KypwiMallapHU YpHaTHII Ba OOIIKa 11y
KaOu MyXHM JIOMMXaJapHU amaira OIIMPHUII XaM Ky3/1a TyTHIIJIH.

Xo3upru KyHaa Oapua wunuiad TypraH caHoOaT KOpXOHajapH, XycCycaH
HHEPreTMKa CcaHoaTHJla WKKWIAM4Yd »dHeprusi MaHOamapuaaH QoiganaHuin
Macananapu non3ap0 xucobnanagu. Wkkunamuu sHeprus MaHOanapu KaTop

canoar coxanapuHuHr 30-60% Ba yHAaH KYNPOK YIYIIUHHU TAIIKWI 3Tau.



Wxxunamun sHeprus manOanapuaad QoinanaHum EKWIFUHUHT YMYMUU
cappuHU KaMalTUpaau Ba YHEPTUsl UCTEBMOJIN KYJaMIapUHU KUCKAPTUPAIH.

Mupuk WiaG-uMkapuin Ba MIMHI-TEXHMK CAllOXMATra 9ra  OyiraH
MaMJIaKaTUMHM3 DJHEpreTuKacu - OyTyH XalK XYKaJIUTd KOMIUJIEKCHHUHT
PUBOXKJIAHUIIUTA CAIIMOKJIM TabCUP KYPCATUO KEIMOKA.

WUxtucoguit uciaoxotriap WuWutapu MoOOalHUIA COXAHUHT SHEPreTHK
KOpXOHaJIapyu TOMOHUAaH xap vunu 48 mapn. kBr.coar snektp sneprusicu Ba 10
MJIH. ['KaJl.JjaH OpPTUK HCCHKJIMK OHHEPruscH HIiad yYuMKapuiaMmMokaa, Oy ica
UKTUCOAMET Ba aXOJUHUHI DBJEKTP OHeprusicura OYynraH TajaOUMHU TYIHUK
KOHJIUPMOK/IA.

V36eKHCTOH SHepreTHka TM3UMHHHHI acocH yMyMuii KyBBatd 10,6 MiH.
kBt Oyiran uccuximuk snektp cranuusuiapuaup (MOC). bemra winpuk MDCna
kyBBathn 150 man 800 MBTt raua Oynaran sHeproOsiokiap ypHatuirad. bymap
Tonmumapykon, Cupnapé, SAuru Aarpen Ba TomkenT UDC kabu WMPUK UCCUKINUK
AJIEKTP CTaHIusIapu 0ynub, 85 ¢ousnan OpTUKPOK SIEKTP IHEPTUSICUHU HIILIA0
YUKapau.

XO03Upru BaKTla XajJKapo KPEeIUT WHCTUTYTIIAPUHUHT PECYpPCIapUHH KAl
KWITaH XOoJila KaTop WHBECTULHMA JoWuxajgapu Xaérra TaTOMK HSTUIMOKJIA.
KysBaTtu 370 MBT 6ynran Oyr-ra3 KypuiMacu HETM3UAa SHEPrusl UILI1a0 YHUKAPHIL
Oyiinya 3aMOHABHM TEXHOJOTHsUIApHHM >XKa0O KwiraHn xonjga TomkeHnt MOCHu
MOJepHU3alMsUIal  uimapu  O6omwtad  ro0opuiau.  PekoHcTpykius — Ba
MojepHu3anus Kuiaui xkapaéuunga Hasouit UDC, My6opak Ba Tomkent MOMpa
UIU1a0 YMKApUII YCKYHAJaApUHU SHIUJIAIl XaM Ky3/1a TYTUIMOK/IA.

bapua nmna6é typran MOCnapna €kuinru €KMIMIIM HaTHXKacuaa atpod-
MyXWTra Ba MHCOHUSTIra CajiOMil TabCUp STYBYM 3apapid Ba 3aXapiiv MOJAanap
axpanub yuKaau. AHa mWyHAal Moananapaad oupu Oy a30T OKCUAJIAPUHU XOCHI
Oymumuanp. XO03Uprd BaKTAa a30T OKCHAJAPUHM KaMaTUPUII yYyH KATTHUK
EKUIFUIIApDHU TIACT Xapopatria EKUII JIOWMXallapyu WIUlad YMKWITaH Ba aMalra

OIIMPHJITAH.



butupys mManakaBuii uimaa aifHaH EKWIFM EKMOTaHIa aKpaaud YuKaguraH
a30T OKCHJJIApUHM KaMaWTHUPHUII YyCyJUIapu Ba YUKUO KeTa€TraH TYTyH rasjiapu
TapkuOWIaru aszoT OKCHJJIApUHU To3ajall Oyiuda XO3upru KyHAa oJiud
Oopunaérran WIMHH WIUIAp TaxJIWIH, a30T OKCHUAAJapUHU XOCHUJ OYIuII
MEXaHU3MJIapH, pyXcaT JdTWITaH 4YerapaBuil KOHIIEHTpalus Oyinua azor
OKCHJIAPUHUHT MEbEPIIAPU TYFPUCHUAA MABIYMOTIIAP KEATUPHUIITaH.

[ynunraexk €kwird EKWIraHaa KO3H YTXOHAacHuaa XOCWJl OyiaguraH a3oT
OKCHUJIJTApUHU KaMaWTUPHUIIl Ba YJIAPHU XOCHJI OVIUIIMHU OJJIMHHU OJIMII, XOCHJI
OynmuI JapaXaCMHU KaMaWTHpUIL Yopa-TaaOupiapu Ba ycysuiapu Oatadcui
Eputwiran. YukuO KEeTyBYM TYTYyH Tasjlapd TapKUOUIArd a3oT OKCHIJIApUHU
To3anam OyinW4ya CeJNeKTUB YycysulapjaH ¢GoNJaTaHUITHUHT —CcaMapaJopiiuru
M30XJIaHTaH. A30T OKCHJIAQpUHU THUPUK OpraHu3Mra Ba JKOHJM Ta0uartra

TabCUPJIAPHU KCHI' épI/ITI/IJII‘aH.



1.1. A30T OKCHIH TALIAHMAJAPUHUHT MebEépJaapu.

Azot okcunnapu MUOC HUHT SHr XaBhIu YMKUHIUIAPU XUCOOIaHa . A30T
okcuiapuHuHr mukaopu W.A. Curan mabsiaymotiapu Oyitmua 1-xanBanna
KEeJNTUPWIraH. A30T OKCHAJAPUHUHT MUKIOPH KYMHUp, Ma3yT Ba TaOuuii ra3
CKUIFWIAPDUHUHT E€HUII MaxCYJIOTIApUHU 3axXapiJWIUTMHM aHuKIaau. byHngan
TallKapu, a30T OKCUJIapu YJibTpa OuHada HypJapu TabCHUpPU HATHXKACHIA
atMocdepana coaup Oynamuran (GOTOKMMEBUHN peakmusaapaa (Haoja HUIITHPOK
ATaau Ba OOIIKA 3aXapJiy razjiapHu XOCHII OYIHIIUTa OJU0 Kelaau.

XaBo Ba EKWIFM TapKUOWUJArd a30T MUKAOPH a30T OKCHUJIAPUHU XOCHII
OYIUIIMHUHT MaHOanapu xucobOiaHagu. ATMocdepa XaBOCMHUHI TapKuOuja
XxaxxM OYyitnua 78,1% a3ot okcuaimapu MaBxy.

A30T EKWIFM WIIYM MAaCCaCMHUHI TapKUOUN KHUCMH XHCOONaHaau. A30T
OKCUJJIADUHUHT EKWJIFM TAapKUOWJAarn MUKIOPHM YyHYa KYm 5Mac: Ka3uo
onuHaguran kymupnaa 2%, antpauurna 0,5% nan ommaiau, Topd Ba EHYyBUH
cnaneryiapaa 1% raua, yTxoHa mMa3yTu Ba TaOuuii ra3HUHT Tapkuouaa 1-1,5% rava
Ba (pakaTruHa TaOMUI ra3HUHT OOIIKA KOHJIapuaa Tapkubuaaru a3ot Mukaopu 4%
rada eraju.

Ep atmocdepacura unkapud ro60puiaaéTrad a3oT OKCHIAJApUHUHT aCOCHUM
MUKJIOpPU TaOMMM >kapa€Hiap HaTHXKAacHIa YHKapwiaad. AHTPONOTeH TabCHpU
HaTWKacuaa YMKapWiIaJural a3oT OKCHIJIapUM MHKAOpU Oapya a30T OKCUIJIapu
MukaopuHu 10% xkaM KUCMUHU TAIIKWI 3Taau. AMMO aifHaH aHTPOIOTE€H TabCUPU
HaTWKacuaa YdMKapuO TalUlaHaIWraH a3oT OKCHJIapu  Kyna  xaBduu
XUcoOIaHaIH.

AHTpororeH tabcupiap Hatwxacuga uyukapu® rtanutanagurad NOy HUHT
acocuili MaHOanmapunan Oupu Oy HMCCHKIMK 3JIEKTp CTaHIUsJIApH XUCOOJaHAIH.
Ymly a30T OKCUAM TallJIaHMaTapUHUHT MUKAOPH EKUIIFU TYpUra, EKWIFUHU EKUILT
ycyJiura Ba IUJIaKHM Oaprapad 3Tl ycylura OOFIMKAUP, a30T OKCHUIJIAPUHUHT

MUKJIOPHU Kylnaa KeITUPUITaH:



1-xanBai.

Exuiiry Typu Ba IUTaKHU GapTapad STULI yCyIu NOy TanutaHManapuHUHT
KOHIICHTPALMSCH, MI/M° *
Tom xymMup, CyIoK Huiak 6aprapad STHIyBIH 1300-640
Tomur kymup, KypyK 1uiak 6aprapad 3TuiryBUn 1100-470
Kyurup xymup 800-350
Maszyr 1320-250
TI'azcuMoH EKMITFU 1500-125

* -KUYHMK KHﬁMaTJIap SHTA KypHJIMallap Ba 9CKU KypHIMaJIapHH PCKOHCTPYKIUA

KHJITaHJIaH KEHMHTHU MUKIOPH

Kentupunran mabiyMmoTiapaaH KYpUHUO TYpUOJWKU, IOKOPU DKOJOTHK
KYpCaTKUWIApHU OJIMII Y4YyH aTMmocdepara uukapuO oOopwiagurad aszor
OKCHUJIJITAPUHU KaMaUTHUPHUII YOopa-TaaOUPIapUHH UILTA0 YUKHIIT Kepak.

N>O, NO, N0z, NO; N304 N2Os Typau a3oT OKCHIJIAPUHUHT HYHIA
AKOJIOTUSITA PHT KYWIH TabCUP ITYBUWIApH a30T MOHO okcuau NO Ba a30T MKKHU
okcuau NO,, ynapuunr wuruHaucuHu NOy kabu udonmanam kaOyna KUITHWHTaH.
AsoT MoHO oxcuau-maddod panrcus ras, y atmocdepa Gocumuna -157,7°C na
CYIOKJIUKKa aiimaHagau. Y kam ¢aoi Ba cyBla €MOH 3pUMJIUTaH ra3 XUcoOIaHaH.
ExunruHn KU HATHUKAacKAa XOCH OY/IauraH a30T OKCHIApK Ba TYTYH rasiapu
tapkubOuaaru azot okcumapuHuHT 97-99% nnu NO Tamkun sTaau.

Azor MoHo okcuga NO, ra kaparanma kam 3axapauaup. ATmocdepara
yuKapuiaagurad a3or okcujiapuHuHr POUK  kuiimatiapu-makcuman —Oup

mapramuk (POUKMBM) Ba ypraua xymmuk (PDUKVK) kuiimarTiapu Kyiinaa

KCIIT I/IpI/IJIFaHZ
A30T OKCHJIY INAKJIIap POUKMBM POUKVYK
NO 0,6 0,06
NO;, 0,085 0,04

NO,, NO nan dapkinu paBumiga KUMEBHM peakiuiapaa aHya Gaos UIITUPOK
ATYBYHU T'a3, PAHITU KU3WI-KYHFUP, OYFyBUM a3 XucoOigaHaIu. A30T UKKH OKCUIU

CyBZIA KyJa SIXIIH puiian, atMochepa Gocnmuaa eHrmn cukmiany Ba 21,15°C na



KU3HI-KYHFUP CYIOKIHKKa aiimanamu, 10,2°C xapoparga KOTagu Ba PAHICH3
KpUCTAJIap XOCWJ KWiIaJau. A30T HUKKM OKCHUIAM HHCOH CajJoOMaTiIuTrura >xyja
canbuii TabCcUp KypcaTaau Ba alHMKCA YHUHT Hadac OJUII TU3UMHUTA 3apap
eTKa3a/Iu.

1997 #tmnna Xankapo 3HepreTUKa areHTJIMIY SHTY UIUIA0 YMKWITaH KO30H
KypuwiMainapuaan atmocdepara uGIOCIAHTUPYBYM MOJAJANAPHU COJNMILTHPMA
MUKIOPUHM MEbEpPIApU Ba a30T OKCHUJJIApW TallJJaHMaJIApUHUHT 4YeTrapaBuid
KuiimaTiaapu Oenrunad kKyuwigu. PaH  TeXHMKAa PUBOXKUHHHT 3aMOHABUU
Japakacujia  COJMINTApPMA  TalUIaHMAJIAPHUHT  MebEpIapu  2-)KaJaBajija
KEJITUPUJITAH.

2-mwanaBaj. NOy tamnmanmanapuausr conumtupma mesépiapu, FOCT P50831-95

Oyitnua.
TyTyH rasjiapuaaru
Ko30HHUHT
. Maccaiau MaccaBui
YHYM/IOPJIMIH, Exniaru typu
TAIILIAHMA, KI/T | KOHIEHTPAIUSICH,
T/coar

mr/mS

2000 #iun 31 nexabpuraya uiira TYIIUPUITaH KO30H KypuiMaiapu

I'a3 1,26 125

Masyt 2,52 250

Kynrup xymup:

KAaTTHK II1ak 0aprapad 35 320

PTUITYBYU 3,81 350
420 na xam CYIOK IIJIaK 6apTapad

DTHITYBYU

Towm kymup:

KAaTTHK I1ak 0aprapad 4,98 470

PTUITYBYU 6,75 640

CYIOK IIJIaK 6apTapad

ATUITYBYU




l"a3 1,26 125
Masyt 2,52 250
Kynrup xymup:
KAaTTHK II1ak 0aprapad 3,95 370
DTHITYBYU - -
420 naH kaM | cyIoK Iuiak baprapad
OynMaraH  PTUIYBYH
Towm kymup:
KAaTTHK I1ak 0aprapad 5,86 540
PTUITYBYU 7,33 700
CYIOK IIJIaK 6apTapad
DTHITYBYU
2001 #iun 1 sHBapuaH UIIra TyIIUPUWITaH KO30H KypuiMaliapu
420 mau xam |I'a3 1,26 125
Masyt 2,52 250
Kynrup xymup:
KAaTTHK I1ak 0aprapad 3,20 300
PTUITYBYU 3,20 300
CYIOK IIJIaK 6apTapad
DTHITYBYU
Towm kymup:
KAaTTHK II1ak 0aprapad 4,98 470
PTUITYBYU 6,75 640
CYIOK IIJIaK 6apTapad
DTHITYBYU
420 mau xam |I'a3 1,26 125
OynMaran
Ma3zyt 1,26 125

Kynrup xymup:




KAaTTHK I1ak 0aprapad 3,20 300
DTHITYBYU - -
CYIOK IIJIaK 6apTapad

ATUITYBYU

Towm kymup:
KAaTTHK I1ak 0aprapad 3,81 350
PTUITYBYU 6,16 570
CYIOK IIJIaK 6apTapad

ATUITYBYU

NOy tanutanmanapuHuHr Oupjanura macaiumu 1995 iungan OGonuianau,
IIYHUHTAEK 3JIEKTP SHEPrusiciHu uiuiabd unkapuin nacaiiau. lyaunr yayn 1998
nunga NOy TanuianManapu aH4yarada nacaiiau.

XO03upru KyHJa BHepreruka kopxoHaiapu 38% KaTTUK MOIJAIApHUHT
tanuianManapu, 35% ONTHHTYTYPT OKcuiiapu, 3% yriiepoa OKCHJIapu Ba
YMYMHUM TanutaHagurad a3oT okcumiapuHuHr 40% wHM Tamkui 3tand. Ymoy
tTanutanManapHuHr acocuit kucmu MOC Hunr umamu Ounad Oornuk. Llynunr
yuyH artmocdepara uyukapuiaauran NOy TanulanMmanapuHu — KaMalTHpPUII
WCCUKJIMK SHEPreTHMKacu MYyXaHJUCIapu Y4YyH OUpHMHYM Japa’kajyd macajiajiap

XUCOOJIaHAIH.

1.2. A30T OKCHIJAPMHMHT XOCHJI OYIHUIII MeXaHU3MJIAPH.
A30THHHI TEPMHK OKCHAJIAPHHHU XOCWJI OYJINIIMN.

A30T OKCHIJIApWHU XOCWJI OYIWINWHU OJITWHU OJUII YCYJUIApUHU HWIIA0
YUKUII Y9yH a30T OKCHJUIApUHU KaHJail XOCWJ OYIWINWHMA OWIMII Kyda Xam
MYXUMAHp. XO3UPrd BaKTAa a30T OKCHJIAPHHUHT y4Ta NPUHIUNHAT Typidda
Ooynran manOanapu YpranuO YUKUITaH:

1) xapopar 1300°C pgan roxopu GYIraHza XaBOHHHT MOJCKYISp a30THIAH

tepmuk NO Hu Xocui Oynuiy,
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2) éxuiiru Tapkubuaaru azotaan xocus oyiaran NO;

3) XaBO MOJICKYJISIp a30TIApUHM YTIIEBOJOPOIIHN pajvKauiap OwiaH y3apo
peakiusira kupuiuin Wy owmian xocun oynran NO.

A30T OKCHUTapUHH XapopaTtra OOFIMK xXoija Xocwn Oymmmu l-pacMaa

TaCBHUPJIAHTAH.

. k|
WO, Mr/u

1900

500

) '
060 1200 1400 1600 1800 55
1.1-pacm. Opranuk EKWIFUHU EKraHa Xxapoparra OOFIMK X011 a30T

OKCHUJJIAPUHU XOCUJI OYITUIIIHN.

Tepmuk a3oT okcuuIapu IOKOpU Xapopamiapaa coxup Oymaau. YHU

KyHugaru peakuus 0yinda €3uin MyMKUH:
O,+N-® 2NO

Taxpuba TtankukoTnapu wmyHu kypcataukd, NO Hu xocun Oynum
MEXaHU3MHU E€HUII Te3nuruaad andyaruHa kuuuk Ba NO HUHT acocuii KUCMH EHUII
Tyrad Oynranaan cYHTr Xocwsl OYnaju, sS’bHU XapOpPaTHUHT OPTHUIIM MOJEKYJIalu
KUCIIOPOAHUHT Auccounanusuianumura ol kenaaun. NO Hu xocun Oynuin Ba
QKpATUIIMHN KaWTap pEeaKIMsICUHU Te3JIUrd EHMII 30HACHUJard Xapoparra Ba
OpTUKYa KHCIOPOJ, a30T Ba a30T OKCHUJIJITAPUHUHT KOHLIEHTpalusicura OOFIHK.

KOxopu sHeprust xucobura TepMUK a30T OKCHIJIADUHU ACOCHM MHUKIOpH
XAPOPATHUHI KHYMK KYJIaMHuaa, S’bHU aKTUB EHUII 30HACMHUHT MaKCHUMall
XapopaTura siKMH Xxapopatia coaup 0ynaau.

TepMHK a30T OKCHIJIAPUHUHI XOCWJI OYJIUII TE3JIUTd XapOpPaTHU OPTHILH

Owran optu® Oopaau, y a30THU KOHI[EHTpalUsSICUTa Ba a30T OKCHUJIAPUHU
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reHepanusialll 30HaCUJaH EHUII MaxCYJIOTIapUHM YMKUO KETHUII BaKTUIa Ba
KHUCIIOPOJ, KOHUEHTPAIMSCUHUHT KBajapaTura tyrpu mnponopuuoHan. [Ilynunr
y4yH T€PMHUK a30T OKCHUJUJIAPUHU KaMaWTUPUIIHUHT OMPUHYM 4YOpa-TaaOupiiapu
NOx HHM MakcuMaj reHepalusuiall 30Hacuaaru Oup €ku Oup Hedra oMuiuIapra
TabCUP KypcaTaau Ba €EHUII MallbajlacMra MaxcyCc IIapoMTiap spaTHIIajIu,
EKUIIFUHM TIOFOHANN €KUM TAIIKWI 3TUIIATH.

EXuiry a30T oKCHIIapUHT X0CH 6YIHIIH.

Exunry a30T OKCHAATApMHUM XOCHMJ OVIMIIM MKKMTA OOCKMYA amajra
ommpmianu: Oouutanumuga CN, CHN, NH, NH; typumarum a3zor TtapkuOiu
OMpUKMaNapHU aXpaTyBuUd Ma3yT ToOMUWiIapu €KM KYMUp 3appadajiapu
ra3jamTupuwiaad, cyHrpa ymoOy Oupukmanap KyHujara peakuusuiap Oyinua
KHCMaH OKCHJIAHUIIN COup OYnaau:

RN+O,® NO+RO

EXUIFM a30T OKCHAJApH acoCHii EHUII 30HACHIA SKWIFMHU EHMIIM OMIaH
napamien papuiiga xocwn Oynaau. Kuuwmk sHeprus xucoOura Xam EKWIFU
azotuaan xocun Oymaauran NO HM Xocun Oynum >xapaéHu HucOaTaH nacT
Xapopatnapia XaM comup Oynaau. EKUIFrM a30T OKCHUIAPUHUHT YUKUIIM EHMII
30HacHa KUCJIOPOJA MOJEKYyJaJapuHUHT TapkuOura Oofiuk. Tabuuiiku, Oy epaa
MyXUM OMMWJI EKWIFM TapKUOMIard a3oT MHUKIOPU XHMCOOJaHaau. DHEpreTuka
KO30HJapJa Ma3yTHH EKMII HaTwkKacuaa EKWIFMHA TapKuOuaaru asor
OKCUJJIApUHU yIyIIM HHCOAaTaH KUYMK, KATTUK MIJak Oaprapad >TUIIYBYH
KO30HJap/ia KYMUP YaHTMHU EKKaHla EKWIFU a30T okcuanapuHur yaymu 90%
JlaH OILIAJIH.

“Te3” NOy HUHT XOCHJI OV JIMIIH.
“Te3” NO yrieBomopoaiu EKWIFWIAPHU anaHTa (GPOHTH 30HACH]IA XOCHJI
Oynaau, yHu Kyiuaaruya €31l MyMKHH
N>+CH® HCN+N
N+ON® NO+H
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Y6y peakumsuiap xapopar 1300°C ra erramma tes cogup 6yi1anu, OyHma
tepmuk NO  Hunr xocun Oynumm  comup  Oynmaitnu. “Te3” NO
KOHIICHTPAIIUSICHHUHT OPTHINN OPTHUKYa XaBOHHW, XapOpaTHHU Ba THOWMH Ta3HU
ékumma 70-90 mm/M°® raga opragm. IllynapHu 9sTHOOpra ONraH XONIA SIHTH
KOHCTPYKIUSAArd KO3OHJApHH WNUIa0 YHMKHUII YYyH KaTop Yopa-Taa0upiapHU

amaJira OLIMpuuI 3apyp Oynaau.
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2. A30T OKCHIJIAPUHH KAMAWTUPHUII YCYJLJIapH.

Exunruny  8KUIIM  HATWKACHAA a30T OKCMUIAPMHU  XOCHN  OYIMII
MEXaHU3MUHM TaxJIUIUAaH WyHH XyJoca Kl MyMkuH, NOy xocun OynuimuHu
KaMalTHpUII yuyyH Kyiuaaru yopa-taaOupiaapHu aMmalra OlUpHIl 3apyp Oyiaau:

1) énuin XapopaTUHU MacauTHPHIL,

2) EHUIl MaxCyJOTJIapUHH FOKOPH XapopaTiap COXacHIaH YMKUO KETHIII
BaKTWHU KaMalTHPHILL:

3) TukIaHyBYHM aTMOc(epanu peakius 30HACUHH SIPATHUIN (XaBOHU OPTHYA
MUKIOpH OWplaH KW4MK), OyHna ékuiaru TapkuOumaru azotnan NO HHHT Xocwuil
OynumM  KUWMHIAmagd  Ba  a30T  OKCUAWIAPUHM  TUKIAHUIIKM  a30T
MoJIeKyJlajapuraya 1aBoM dTaju.

DnexTpocTaHIMsUIapAa a30T OKCHAJApH TalllaHMalapuHA KamMalTUpPHILI
yUyH Kyiuaaru 6upiiaMuu Ba MKKAJIaM4M 40pa-Tagoupiap KyJIaHWIMILINA Kepak:

1) tyryn rasmapunu peuupkyssiius Kuiauim (NOy Hubr kamaiumm 33%
rava);

2) éxunrunn nmoroHanu éxui (NOy nunr kamaitnmu 50% raga);

3) xaBonu noronaau y3atuin (NOy aunr kamaiiuim 35-40% raua);

4) NOy kam unkyBumian ropenkanapau Kyyiam (NOy Hunr kamaiinmu 60%
rava);

5) mamrpana sapocura cyB mypkam (NOy HuaT kamaiuimu 25-44% rava);

6) kypama ycymnapunu Kyiiam (NOy Hunr kamaitumun 90% raga).

2.1. TyTyH razjapvuHu peuupKyJIsuus KHJIHIIL.

Xocuin OynaauraH a3oT OKCUJIAPUHU KaMaWTHUPHUII YCYJUIAPUHU SHT KYTI
TapKajaral Ba SHT AXIIM YpraHwiraH ycyiu Oy TyTYH Ta3jiapuHU €HUII 30HACHUTa
PELUPKYJIALUS KWIMII ycyauaup. byHaa Hadakar KalHOK YTXOHa rasjiapuHu
ropejikara W4k peuupKyJsIusS KWINI Oajky, mydiaHaJuraH XaBOHH KU3IUPUO

COBYT'aH IIaCTJIa6KI/I ra3jlapHy TallKy pCUUPKYILIOUA KWJINIT MYMKHUH.
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DKoHOMaii3epnan yrran xapopati 300-400°C 6ymraH TyTyH rasnapuHu
PEIMPKYISANUSIANIHA TAlIKWJ STUII OJaTAa MaxcyC pPEIHPKYISIHOH TYTYH
cyprud €paaMuja amalra OlIMpUiIagu Ba YTXOHA Kamepacura yszarwiaau. byHna
razjapHu YTXOHa KaMepacura KHPUTUII YCYJIM >KyJa KaTTa axamustra ora:
ropejikaHd TAacTKM KHUCMMJIaH NUIMIA OpKalIM y3aTull, ropeika arpoduuaru
XaJIKaJId KaHal OpKajlu y3aTull Ba My(JaHaJuraH XaBOHU TOpeKagaH OJIIUH
razjap OuiaH apajalTHPULI.

2.1-pacMaaH KYypuHUO TypuOIUKH, caHa® YTWIraH y3aTUIl YCYJUIAPUHUHT
WYKIa OXUPTU YCYII SHT caMapaiuaup, OyHaa mMalrbajia sJIpocujia XxapopaT eTapiu
napaxana macasnu. llyamar ymly rpadukmaH Xyjaoca KWIHII MYMKHHKH,
nydiaaHagurad Xxapora TYTyH razjapuHuHr 20-25% wuHHM apanaliTUpUII XOCHJI
Oynaguran a3zor okcummapuau  40-50% raya kamadTupanu. [aznapHu
PELUPKYJIALMS KWK HaTWKacuja €HUII XapopaTu mnacasad Oy 3ca KUCIOpO.
KOHIICHTPAIIMSICHHN aHYaruHa Kamaiumura, €HWIl TEe3IMTMHU Macaiuiimra Ba
EHUIN 30HACHHU Y3aWMINUTa, YHT MYXUMH YIIOy 30HAQJard YTXOHA SKpaHIapUHU
camapaJid COBYTHJIMIIUTA OIUO KeslaIu.

HlyHn TabKHIIaml >KOW3KU, PEHUPKYISAIUSHU TAIIKWI STUII OUp KaHda
KylmuM4a KUMMHUYMiIukiaap OwuiaH Oornuk. HOkopu XapopaTiu 4YaHTJIaHTaH
razjapHd TalIUIl MaXCyC PEUUPKYISIMOH TYTYyH CYpruuwiapHud Tanad staau, Oy
aca Y3 AXTUEKIAp YUyH 3apyp OVirad sHEpTrUsiHu KyIuMua capdura oiaud Keaau.
TyTyH raznapuHu penupKyIsSIus KU Ta3 TPAKTHHUHT KAPIIMINTHHA OITUPATU
Ba EHUII MIAPOUTHHU OUp KaH4ya EMOHJIALIMIIUTA OIUO Kelau.

TyTyH ra3mapuHu penupKyasSus KAIUI OYyFHU YTa KU3TUPUII XapopaTura
TabCUp KypcaTaau. Y BaKTH BaKTH OWJIaH allHaH MaHa Iy Makcajjap y4yH XaM
Kymianunaau. Katop Ko3oHjmapaa yTa KU3AUPUINHUA pOCTIAll Ba YTXOHA
KaMmepacuja a3oT OKCHJIAPUHU XOCHUJ OYIUIIMHM KaMaWTUPUII MakcaJiapuia

penupKysuusiaad GongaTaHuI MyMKIH.
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TyTyH raznapiHM KOHBEKTHB IIIaXTaJaH XaBO TPAKTHTa PEIUPKYIIAIUS
KWW KYIIAMYa Ta3JIapHUA PEHUPKYJISAIUSIIOBYN TYTYH CYprud EpaaMujia amaira
omupunaanu (2.2-pacm).

Penupkynsaiuss KWIMHTaH Ta3jJapHA XaBO OWJIaH apaJlalllUIINHK SXIITHJIAI
y4yH YTXOHA KaMepacu apajaliTUPrawiap YpHaTHIAIU. PerMpKyIsanus KWIMHTaH
razfnapHuHr ynymu ogaraa 20% naH onmmanu.

Ymoy ycynuu kyiutaranga  NOy — TanuiaHManmapuHUHT — KaMmaluIu

KyHugaruya OyJIuim MyMKHUH:

Kymupnu €xkanna 25% raua;
MazyTHu €KKaHa 30% raua;
TaOunii razau EKKaH a 33% raua.

NDOCHUHT TEeXHHK-UKTHCOAMM KYpCaTKMUM aHYaruHa EMOHJIAIIA/IH.
OXTUEKIAp yUyH IJIEKTP ISHEPTUsCUHH capdu opTaaud. byHIaH Tamkapu 4UKUO
KETYBUYM Ta3JapHUHI XapopaTu oprtaau, 0y sca kozonHuHnr ®UK 0,6-1,3% ra

KaMaluIura ojimbd Kejaaau.

NO,

° ———
/D fNO:’r‘o

700

)

80 \ P,

70 \\\\J\
N

60 \ SY

50 N 7
6 10 20 30 %

100%

2.1-pacm. A30T OKCHAJIapU XOCKI OVIMIIMHA KaMaUTUPHIL YCYIUTApH.
a-Ta3JapHU PELUPKYISIIUS KWINII 1apa)kacuHU Ba ra3jIapHU y3aTHI YCYJUIApUHU
a30T OKCH/UTAPUHU KOHIICHTPALMSACUHH KaManuimra tabcupu (1-rasnapHu COByK
BOPOHKA OpPKAJIM y3aTULI; 2-Ta3jIapHU MAacTKU €HJama IUIMIA OpKaJlu y3aTHuil; 3-

ra3jJIapHy ropejaka oCTuaaru mJimia OpKaiad y3aTulll, 4—I‘33JlapHI/I HKKHWJIIaM4H1 XaBO
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ropeykacy OpKaJiM y3aTHIl, S-Ta3apHi YMYMHU XaBOHU y3aTyBUU ropeikaiap

OpKaJIM Y3aTHIII).

_ <
f'h?}l:: e g PXE
-I /L TC
] \T/l“]?;‘({‘ /1/
i Sy
AR

T [

2.2-pacMm. ['a3napHu perupKyIAUUsIIOBYM TYTYH CYPrUUHU KY1ad KO3OHHUHT

TYTYH Ta3JapyuHU PEHUPKYIAUMIIAIIHAHT IPUHIUIINAT CXEMACH.
TI'PTC-TyTyH raznapuau pequpKyysuioBur TyTyH cyprud; TCB-TyTyH cypyBun
BeHTWIATOP; TC-TyTYyH cypruy; PXK-pereneparus xaBo ku3auprud; AK-

apajJaliTupuiI KamMepacH.

bab3uga TyTyH TrasjgapyuHd  pEeUMPKYJINMS KWIUMII TYTyH CYpyBYH
BEHTWJIsITOpap OuiaH amanra omupuiaau. bynna perupkynsuusnam ynymu 10%
naH ommaiiau. Ymoly XxojaTaa XaMm YUMKUO KeTyBUM Ta3JapHUHT XapopaTH Xam
omanan Ba Ko3oHHMHr ®OHUK mnacasau, cypyBUM BEHTWIATOP YYyH OJJIEKTP
HHEPTrUACUHU Cap(UHU OPTUIIU OWIIaH SXTUEXKIAP YUYH BJIEKTP IHEPTUSCUHUHT

capbu opTaau.
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2.2. EKNJIFIHE OFOHAIM GKHIIL.

EXUIFUHYE HOFOHANIM EKUINA KO30H YTXOHACHIArU ropeskajnap OMp HeuTa
Apycid KWIuO okoinmamtupwiand (omataa yd4 Ba  TYPT Spyciu). XaBOHH
y3aTwiniy (OpPTHKYA XaBO) XaM spyciap Oyitnya y3rapaiu.

EXuIFMHA HKKH NOFOHAIH EKMIIL

By a3oT okcuanapu Xocus1 OYIUIIMHN KaMaWTUPHUIIHUHT SHT aCOCUI yCylH
xucoOmanaau. Ymoly ycynna ys3aTwia€Tran OupiaMyd XaBo EHMIN 30HacHUra
EKWIFMHU EHUIN Y4yH 3apyp Oynran Hasapuii xaBo xaxwmwura (a;=0,8, 0,95)
HucOaTaH KaM MuKIopaa Oepuitaau (2.3-pacm).

bupnamun 30Hama €HUII MacT Xapoparija aMalra OIIUPWITAHIUTH YYyH
EKUIFM TYJ1a €HMaiIM Ba HATUKAa a30T OKCUJIAPUHUHT MUKJIOPU Kamasiu.

WNxxuH4yM 30Hara To3a XaBo €KM yana €HUII MaxXCyIOTIapUHHU EKUII YUYyH
EKUIIFM apajaniManapy y3aTuiaau. bupiamMun €HUII 30HACUAH UCCUKIIMKHU OO
KeTUIUIIM HaakaT Ta3jJapHUHT XapopaTHUHU macaTupanu, Oalku EHMII
KapaCHUHUHT OXUPTM OOCKMYM aHYa MacT XxapopaTiapaa ojlud 6opuiiaiu.

Ym0y xapaéH TYIMK amaira OIIMIIM Y4yH acOCHM ropejika OpTHKYa XaBO
Mukaopu 1 gan kam Oynranaa vIiaiau, eTMail KoJaral XaBo rOpejKaHuHT Taruia
KOWMJIAIITaH XaBO IMYPKOBYU (ypMa OpKaJIM y3aTuiaaau. AWpUM XoJulapAa Opauk
BapUHTIIAP XaM KYJUTAHWIUIIM MYMKUH, OyHJa FrOpeIKajJapHUHT MACTKU Apycliapu
KaM XaBo OwiaH uiniaiian (a:;<l1), roKopuru sipyc 3ca aH4a OpTUK XxaBo (a;>1)
OWJIaH MILTANIH.

TI'M-96 ko30oHMAa YTKa3wiraH TaxpuOanap WIyHU KYpcaTAUKU, TaOUUi
ra3un €KKaHJIa a30T OKCUJIAPUHU TeHepauusUIaHUIIM JAespid HMKKA Maprara
Kamaiiran. Ma3yTHu €KuIIIa MACTKU SpyciapJard ropeiikajapia OpTUKYa XaBO
MukaopuHu 1 jgaH  kamalumM  HaTWXKacuga — a30T  OKCHUJJIAPUHHUHT
reHepanusianuimu 25% ra kamairad. Masytna unuiaiiiuran 6omka Ko30HJIap/a
CKUIFMHM  WKKA  TOXOHaIM  €KMII  HaTWKacuaa  a3oT  OKCHAJIApUHU

reHepanussianuimu 35% raya kamairas.
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SnoHuaga WKKA TOFOHAIM EKuiga OuTra OJOKHUHT — Y3uja  a3oT
okcuaapuHuHr kamainmu 41-49% ra, 6omkacuga 36-43% HU TalIKWI 3Tra,
TYTYH Ta3JlapuHU PEIUPKYIISANNAS KAIUIIA YCYJIMHN Ba EKWIFUHU WKKUA TTOFOHAIN
EKMII yCyNMHU OMprajiukaa KysularaHwirasjaa moc pasuiiga 53-56% Ba 63-65%
HU Tamkwi 3traH. CYHHrH oau0 OOpWiTraH TaJAKUKOT WILIApH Ba TakpuoOa
HATWOKAJIADUHN aMaJIMETraH YKOPHWHA STHIN HATHXKACHJA Ta3HH Ba Ma3yTHU WKKH
MOFOHANIM EKUIIAa a30T OKCUJIJIApUHU Xocwi Oyiumum moc pasumiga 50-54% Ba
36% ra xamaiiras.

Hlynmai KuinO EKWIFUHA UKKUA TOFOHAIW EKUI YCYJIM SHT aCOCHH YCyII
XHCOOJIaHAIM Ba YHHM amajra OIIMPHUII y4yH KO30HHU PEKOHCTPYKIUS KHJTHII

mapT 3Mac.

~ft
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2.3-pacM. ExniiFy UKKY TTOFOHAAA EKUIaUTaH YTXOHA CXEMAaCH.
1-yTX0Ha KaMepacH; 2-ropeika, YHIaH EKWIFUHUHT XaMMa KHCMH Ba XaBOHUHT
Hazapuii 3apyp Oyirad xaBoHUHT 85% KucMu y3aTuiaau, 3-muiunanap, yaap

OpKaJIM Ha3zapuii 3apyp Oynran xaBoHUHT 21% KucMU y3aTUiaIu.
2.1 Ba 2.2-xanBajiap/ia a30T OKCUJUIAPUHU KaMaWTUPHIL YUyH EKWIFUHU

WKKA TIOFOHalM €EKWII Ba TYTYH Ta3jJapyuHU PEUUPKYJALUS KWIUII YCYJIUHU

6HpFaJII/IKIIa KyHHaHHHFaHHaFH MabJIYMOTIIAp KCJITHPUJITAH.
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2.1-xanBaJ.

Nxxku noronaau ékumaa NO, YHKHHAHIAPUHUHT KaMaiiMIIn

CNOX , /M
Ko3zon
KyBBati, MBT |  Hopman pexnm HKKH"HOFOHaHH (CNOX /Cyo, )>100%
EKuI
Tabuwmii ra3 (ropenkanap TaHTCHIIUAI )KOMIAIITaH)

78 0,28 0,14 50
160 0,55 0,23 42
230 0,40 0,18 45
250 0,64 0,17 27
418 0,49 0,28 57

Ma3syt

78 0,64 0,41 64
160 1,20 0,80 67
160 0,66 0,40 67
180 0,58 0,26 45
378 0,40 0,32 80
400 0,34 0,22 65
Kymup (xaBo Ba 4aHT Mall'baJJaHUHT FOKOPH KMCMHTa UKKA OOCKHYIa

y3aTHIIAIH)

100 0,70 0,28 40
170 0,94 0,47 50
215 0,78 0,40 51
250 0,92 0,64 70
250 0,70 0,34 48
265 1,04 0,70 67
565 0,84 0,69 83
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2.3-maaBaJ.
Tabuuit razna UITOBYM KO3OHIApAa Typiau Xl ycysuiapau Kysuam ouman NOy

YUKUHIWJIAapUHHU KaMaluIu

Co.,TIM° NOy
YukuHauIapHu KaMan TUPHULL g
I, t/c YUKUIITAHAHT
ycyiapu Hactnabku | Oxupru .
KaMmaiuim
600 | Mkku mmoroHaIu EKUII 0,95 0,36 62

YrxoHa raznapusuar 20%
100 0,70 0,30 57

HWHHU PCUHUPKYIALNNA KU

Exuarunm y4 noronaam ékuu.

EXMIFUHE MOFOHANM EKMII YCYIIAPUHMHT MYMAA Y4 HOFOHAIU EKUII JHT
AXIIM camapa Oepaau, S’bHU CYIOK IJIak OapTpad HTUIYBYM KO30HJIapia Ba
OJNTUHTYTYPTIAWINIY IOKOpH OYnraH EKWIFWIApHU EKUII HaTHXKacuaa HKpaH
KyBypJlapa 3HTI' KaM rasjid KOppo3usi coaup OVyiau.

VY4 noroHanu €KMII YCYIMHM Kyluaarnya udoaanam MyMKHH, YTXOHA
KaMepacu GaNaHTUTH GYiKuua yuTa 30HA TAIIKUI STHIATH. Y TXOHAHUHT OUPHHYH
3oHacuaa (macTku) EKWIFMHUHT acocuid muknopu (70-85%) éExwnmaam, OyHma
OpTUKYa XaBO Kod(dduimeHTH Oupra sKuH OYinaau. AKTHB EHMII 30HACHUIAH
YUKHIIIAa EKWIFMHUHTKOAraH KueMu (15-30%) y3atuinanu Ba yHra MOC KEJTyBYH
XaBo MuKIopu ymymué xaBo MukgopuHuHTr 0,9-0,95 Hu Tamkwi dTanu,
YTXOHAaHUHT YOy KMCMHJIa MYXUTHHU THKJIOBYM 30HA XOCWJ OYnaau, yHIa 4daja
énumm maxcynotiapu Tukianaau Ba NO, N, map xocun 6ynaau.

Ym0y 30HaaH I0KOpHUIa, YTXOHAHUHT IOKOPH KUCMHJIa KOJITaH yaja €HUII
MaxCyJOTJIapUHU MaxCyC COIUI0O OpKaJIM IOKOpU OOCHM OCTHIa y3aTUIaJuraH

y4JIaMud XaBOHHU y3aTHII OwJiaH KU aMaira omupmiany (2.4-pacm).
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2.4-pacm. Ko3zoHa EKUIFUHM Y4 MIOFOHANIN EKUILIHUHT TIPUHIIMITHAI CXEMAacCH.

|-mambana sapocuna Enui 3oHacu (70-85% éxunrn); |1-EkumrruHn EHUIIT 30HACH
Ba NOy Hunr THKIaHUIIY, ||1-yana éHuin MaxcynoTiapuHu EKUI 30HACH.
——» - Xapo, —<==——% _CKUJITH.

EXUIFMHN TIOFOHANM EKMINA a30T OKCHIJIAPHMHMHI KaMmaiimimu Yprada
KyWHJIarujapHu TaIIKuI dTaau: kKyMupHu €kkanna-40% rava, Ma3yTHH EKKaH[a-
35% rava, Tabumii razHu ExkkaHma-45% rava. Ko3on yTxoHacuaa EKUIFUHU
MOFOHANM €KUMl  ycyiauaaH (oWganaHuil KO30HHUHT  TEXHUK-MUKTHUCOIUN
KYpCaTKUWIAPUHM IMacaluIura ojaud Keasu. Vrxona KamMepacuJaH 4YUKaEéTraH
OpTHUKYa XaBO MHUKJIOPH OpTaaud Ba OYHMHT HATHXKAacuia Ta3jJapHUHT YTXOHAJaH
YUKHIIArH XapopaTu yprada 4-5°C Hu Tamkun staj, Kosonauar UK 0,2-0,5%
ra kamasu. byHnan Tamkapu sXTUéxXIap yu4yH dJEKTp dHeprus capdu opTaau, Oy

sca Ko30HHUHT HeTTo UK Hu kymmumya 0,1-0,8% ra kamaituimmura oaubd Kenaau.

2.3. A30T OKCH/UIAPH KAM YMKYBYH ropeJKajJapHu KyJJIall.

Nkku mnoroHasin €HHMIN TU3MMHM YYyH €KM VYTXOHAa Kamepacuja y3yH
Malll'bajlaHd XOCUJI KWJIUII YUyH YOy €KUIll YCYJIWHU KYJUTall a30T OKCUJJIapUHU
aH4yarmHa KamauTupaiu.

XO03Upru KyHJa XaBO OKMMHUHHU >KaJal TUpAOOJaHTUPYBUUIU TYpOYJIEHT

ropeiikaJlapH KCHI' KSJIJIJIaHI/IJII/IH_II/I HaTHKacuja €KUIl )KapaéHI/IHI/I Kagall amMalra
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OUINA  XUcoOWra  €HWII  MaxCyJoTiapuaa  a30oT  OKCHIJIAPUHUHT
KOHIICHTPAIUSCUHU OIIHUPAJIH.

NO, MHKIOpM KaM YHKYBYHM TOpPCIKAJIAPHHUHT JKyAa KYI BapHaHTIAPU
spaTWiraH, yjnapaa XaBo moroHaiu  y3atwiaad  (2.5-pacm).  Bynnpai
rOpeNKaJapHUHT MIIJIAIl MPUHIUINA KyHuaaruda. Manrpaia sigpocura ¢KUIFUHA
TyJa EHUIN yYyH €Tapiau OyamaraH MHUKIOpJa XaBO y3aTHJIaIH, Iy BaKTHHHT
y3uga CHUIMHUHT TallKW 30HAcHMTa CKWIFMHH TyJa CHUIIM y9yH 3apyp OyiraH
XaBOHMHI OpPTHKYa MHKJOPH y3aTWiaaAu. DByHAaH Tamkapu TopeilKaIapHUHT
KOHCTPYKIUSUTApW CHHIN 30HACHHUHT WYKA KUCMHUAQ XaBOHH PEIUPKYIISIIHS
KWJIUIITa MyJDKaJlJIaHTaH.

bynpaili ropenkamapHu KyJulaml KyMHUpAa HWIUIAMAWTAH KO30HJIApAa as3or
okcugnapuau 50% raua, raz Ba Ma3ymiM Ko3oniapaa 60% raya xaMaluIIMHU

TabMHHJIANIM, KO30HHUHI TEXHUK-UKTUCOAUN KYpCATKUUIAPUHU TYIIHUPMAaiIn.
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2.5-pacm. NOy MUKI0pH KaM YUKYBYU YaHT KYMUPIIU TOPENKATAPHU MTPUHIUITHAT
cxemalapi.

1-6upiiaMun XaBo; 2-4aHT XaBOJIM apajaliMa; 3-UKKUJIaM4u XaBo; 4-ydJaMyu XaBo

(a-opTHKYa XaBo)

2.6, a-pacMJa XaBOHM YKUH Ba YIOpMalld y3aTyBUWIM ToOpeJiKajiap
TacBUpJIAHTaH. YOy ropeikaaa oJud Oopuiran TaAKUKOTIAp IIYHU KYPCATAHUKH,
XaBOHMHI OMp KUCMUHU MUYKH KyBYp OYiimua y3atuinu 40% rava opTHIIM a30T

okcumiapu xocun oynumunu 40% ra kamaitTupagu. Y TXOHAa TOMOHM/IA Y3aTUITaH
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OupiaaM4u XaBo EHUITHUHT OONUIAHXWY OOCKWYHJIA HWINTHPOK OJTMalaM Ba
CKUJIFMHHA UKKH ITOFOHAIN KU aMaJira OIIMPUIaIf.

VTX0Ha KypHIMalapHHUHT FOPEIKAIaPHHH TypIapHAaH OUPH YTXOHA OJIH
KaMmepayapu 06ynuo, ynapaa €KWIFUHUA WKKU TIOFOHAIM EKUII aMalra ONIMPUIIaIn
(2.6, 0-pacm). I'openka KyByp-Kamepara sra Oyiau0, anoxuma oOeuaiikamapaaH
TaKWJI TONTaH Ba YJIAPHUHT Opacuja XaBo YTHUIIH YIYH TUPKUIILIAP YPHATHUIITAH.

lopenkara ra3 koyiekTop OViinMya KUpUTWIAAM Ba EHUII KaMepacura
KOHYCCHMOH  Hacajka OpKajdu y3aTwiaad. Masyram — ¢opcyHka — ra3
KOJUICKTOPUHUHT WUua >koinamtupunran. O0evaiikanap opacuaard THPKHIILIAP
OpKaJ¥ Ba Kypak4ald pOTOpP OpPKaJIM KaMEpaHUHT €H TOMOHHTra EKWIFUHU CHHIITU
yayH 3apyp Oymran 60% xaBo y3aTHiagu. YTXOHA KaMepacHIa ra3IallTHpHII
maxcynommapu CO Ba H, Hum &éxmm amanra omupunaau. KyByp-kamepacu
neBopuHUHT Xxapopatu 400-700°C opamuruza Gymam.

byr yuympopaurun 270 t1/c OynraH Ko30HJIApaa a30T OKCHTAPHHHHT
xonnentTpanmsicn  0,2-0,3 Mr/M° mapakacuga OYIMIIM Kepak, YHHHI YpHHTa
yIOpMajiu Topeikainap OwliaH >KUXO03JaHTaH XyJau InyHaai kozonmapaa 0,3-0,49
/v OpaTUFH/IA.

EXUIFMHN MKKH TOFOHANM EKMILaH (OHIaNaHUIIHUHT KeHMHIM KajaMu
[ITBM Typuaard KO30HJIap yUyH TOpeiKajapH{ WILIA0 YHUKHIIIAH HOOpaTIHD.
I[ITBM-50, TIITBM-100 Ba IITBM-180 ko3zonmap UDOM pna nHadakat uykku
KOo30HJIap cudaruaa, Oanku KaTop caHOAT KOpXOHajapuia Ba sIiall MaB3elapua
UCCUKIMK TAabMHHOTH Yy4YyH KYJUIAHUJIWUTAaH WHPUK KO30HXOHAJIapAa Xam
KymaHwiaay. Smram maB3enapuaard KO30HXOHAJapHUHT TYTYH Trasjapu KTl
KaBaTiy OWHOJAPHUHT TOMJIapWra SKUH OaNaHUIMKAa >KOWIAITaH KyBypiap
OpKaju 4yukapuo robopuianu. Yoy kozomnapuuar kymumaurua (90-95%) acocan
Tabumii razga wnoiaiau. LyHuHr yayH ymOy KO30HJIapAaH 4YuKuO KeTaéTraH
TYTyH Ta3napu OWiaH 4MKUO KeTa€TraH a30T OKCHUIApUHHU KaMaWTHUpPHII Yopa-
TaaOupiapuHu uNUIad YUKW 3apyp. YOy KO30HJIap KHII MaBCyMHa XaBOTa

NSM nuHr ymymuit a3ot tanuianManapuau 15-25% vau ynkapaiu.
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2.6-pacM. A30T OKCHJIapU KaM YUKYBUMIIM TOpEJIKAJIApHUHT cXeMaJlapH.
a-XaBOHU VKU Ba YIOPMaJIU y3aTyBUWIU ropenkanap (1-xaBosiau uauii; 2-
HMWIMHAPCUMOH KaHall, 3-XaBOHU TaHTeHIMAI y3aTull; 4-mubep; 5-XxaBoHU VKU
y3aTuil; 6-Ma3y i GOpCyHKaHU YPHATHII KOWK; 7-ra3jiu Kamepa); 0-YyTXxoHa
oJii ra3 MasyTiu ropeinka (1-kopmyc; 2-o0euaiika; 3-comio; 4-Tupkumiap; 5-

Kypakuajap; 6-koiekTop; 7-Ma3ytiu ¢popcyHka; 8-mmbep).

[ITBM  Ko30HJapuUHUHT  ad3a/uIMKIapU: KO30H  KOMIIOHOBKACHHHUHT
BEpPTHUKAJ KOMIAITYBH, XaBO KU3IUPTUWIAPHUHT, TYTYH CYprudjIapHUHT WYKINUTH,
IIYHUHTICK TOpejKajap COHMHUHI KYI OVIHWINM Ba yiaapiaH Xap OuUpu anoxujia
BEHTHJIATOp OWJIaH TabMUHJIAHTaH.

Ypanna @A MHCTUTYTH TOMOHMJIAH UKKH OOCKHYIN EKYBUMIIU Ta3 Ma3yTiIu
I'’IC-50 ropenakamapu unnad yukuwian. [ITBM-50 typugaru 8 ta K030H ymilOy
ropenkaiap OWiaH KaiTa KMXO3JaHAHu. TaaKUKOT MILJIAPUHUA OJIMO OOpHUIll yuyH
UKKHTAa BapuaHT MIUIA0 YMKWIIIW. aMajjaa ra3 kamepacuaan (oimananum (2.7-
pacMm) Ba TopelKalapHu TYIuK aiaMamntapum (2.8-pacm). HMkku Oockudin
EKyBUMJIM TOpeJKaJap Tallku Yyiadamyiapu OVinWua 3aBoJi HAMyHacu OwiiaH Oup
xw. [IlyHUHT ydyH ylnapHU YpHATHINIA TOpeNKagap TYHHYKIapUHU Ba XaBO Ba ras
y3aTUIIl TPAKTUHU PEKOHCTPYKIMS KWIUII IIApT dMac, KO30HHU KalTa >KMX03JIalll
KHYUK XapakaTiiap OujaaH aMalra OIHpUIIaIu.

[lybnanaguran XxaBo ropelikaga OupiIaMyd Ba HMKKWJIaM4d XaBora

aAXpaTruiiaau. BI/IpJIaM‘{I/I XdBO dKCHaJl KypaKdaJIxd MOCJIaMa OpKaJIH yTHm
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HaTWKacHua yIOpMaBUi XapakaT KWIaJH, UKKWIAMYH XaBO ropeika YKy Oyinua
TYFpU OKMM OWJIaH MapKa3uil KyBYp OpKaldu YTXOHa KaMmepacura yzatuianu. ['a3
KaMepacuJiaH pajauan OKMM OWJIaH YMKAETraH ra3inu €KUIFd OupiaMyu XaBOHHUHT
yIOpMaBUi OKMMHIa y3aTWIaau, y €pla XaBo OujaH apajiamiajgyd Ba TYWHYKIaH
yuKuIaa €Haau, OyHaa EHUIN 30HaCUTa KaM OKCHJIJIOBYM KHUPUTHIIAIN.

lNopenkaman Oup kaHya Macodajga MKKUIAMYM XaBO OKUMHU 4Yayia EHHII
MaxCyJIOTJIApUHU Xalaaau Ba €HUITHUHT OMPUHYM OOCHUKWYMHU XOCHJI KUJIAIIH.
Yy maxcynoriap XaBOHUHI YKUW OKMMM OWIaH TYKHAIMO OKCHUIJIaHAIU Ba
WKKWHYU PEaKIUs 30HACUHM XOCWJ Kuiaau. UkkuimamMuu Ba OuUpiaM4u XaBOHUHT
HucOaTu YJIAPHUHT TpaKTIApUHU a’pOIMHAMUK KapIImInK
Kod(ppUIIMEHTIApUHUHT HUCOATHAAH Xamja WKKWJIaM4d Ba OWUpiIaMyd XaBOHUHT
yTum kecumujgad anukiaaHagd. I[ITBM-50 ko3onnmapura ypHaTUITaH WKKH
OoCKUwWIM E€KYyBUWIM Topefikajiapjia MKKuiIaM4yu Ba Oupiamyu xaBo HucbOatu 0,2-
0,4 opanuruma Oynamu, ymoOy HUCOATHHW V3Tapuilld HMKKUJIAMYU XaBOHUHT
Mapka3uil YKui KyBypuza KOHGY30p HacagkacMHM OOp €KUM WYKIUTHUra TabCup
Kypcatuimin MyMKuH. ['a3 kamepacu, ropenkaiap, TyHHYK, XaBO KyJulapu Ba ra3s
KyBypJlapu y3rapmaciaaH kosaau. UIyHUHTAEK TopelkaHMHI WIUIa0 YUKWITaH
BapHaHTHJA Tra3 KaMepacH XaJKalu TypAara aijlaHa KECMMH IIaKJInJa
TanépiaaHaau.

Homunan roxmamaga Ba a=1,2, 1,4 Oynranga 3aBoJi HaMyHacujaru

ropenkanapaa  C,, =300, 460 Mr/M®  6¥iaca, HKKH GOCKHWIM  SKYBUHIH
ropenkanapaa Cy, =120, 175 Mr/m° 6¥1a .

WNxxu O60CcKUUIM €KyBUM TOpENIKAJIapHU HKCILTyaTalMsl KUJIUII KYJa OCOH.
Vnapaun  kymnam  Ko3oHHMHr @MUK y3rapmaranma  a3or  okcuanapu
KOHIEHTpAIMsCH HOMUHAN pexxumaa 3 mapta, 50% nu rokaama OujiiaH MIuiaraijaa
2-2,2 maprta KaMasau, TYWHYKJIapHU Ba TOpesIKaJlapHU MIIOHWIWIMTH Ba MIILIAII

BAaKTH Yy3asau.
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2.7-paCM. 3aBOII ra3 KkamMepacnuaa ra3om MKKu 6OCKI/I‘{JII/I éKYB‘{I/I ropceJika.

1-xaBo iynu TUpcaru; 2-mMa3yTiu GopcyHKa yuyH naTpyoka; 3-Kypakdaiu

YIOPMQJIAHTUPYBYHM MociaMa; 4-UKKUJIaMUU XaBOHH Y3aTHIL YUyH YKUH KyBYp; O-

ra3 kamMepacu.

2.8'paCM. I'az KaMCpacu MOACpHU3AUAIaHTaH UKKH 6OCKI/I‘{JII/I éKYB‘{I/I ropceJika.
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TI'MII-314A xo3onnapu yuyH YkpauHa DA HHCTUTYTH PEUUPKYISALUSA
razjapuHd TopejiKa OpKAJM Y3aTUUIHUHT MKKATA CEPHsUIM CXEMAacHHU UILIa0
YUKAUM. buUpuHYM  cepusia  peUUpKyIsuus — TU3UMUAaH  (oigananuo,
PELUPKYJSALUJIAHYBUM Ta3JlapHU Ta3 Ma3yTiId TOPEIKaHUHT XaJlKalu KaHalu
OpKaJIM KUpUTHII ycynuaup. ['openkaHuHr cxemacu 2.9-pacmaa KeATHUPUITaH.
TankukoTnap MIyHU KYpPCATAUKH, PEUUPKYISIHUIIALI 1apaKaCUHUHT OPTHUIIH a30T
OKCUJJIADUHU YHMKUIIUTa KaM TabCcUp KypcaTaau. Ymly cXxemMa OpKaiu
y3aTWiIrasja Trasjap XxapopaT Japaxacura KaMm TabCHp  KypcaTalu.
PenupkynsuusiiaHyBuUM Tra3japHU €HUII 30HACUra TabCUPUHU KyYaWTHUPHUII Y4YH
Vkpanna DA HMHCTUTYTH TOpeNKaJapHU PEKOHCTPYKIUS KWIUII KEPaKIUTHHU
TabKUIaAM. by Kyhugaruya: peuupKyIsUUsIaHyBUYM Ta3jiap Ba XaBO OKUMHUHU
axpaTuO TypyBUM Hacajkajap onu0 TalllaHaaW, Ta3HM y3aTHII KaMepacH ica
KucKapTupuiaau. ['openka OYIUIMFKM pelUpKYISUUAIAHYBYM razjiap OuWjiaH XaBo
OKUMHUHHU JacTiaOKu apajaliTUPYyBUM Kamepa OwuiaH IKuxo3jdaHaau, Oy
PELUPKYJISALUSIIAHTaH Ta3 OWIaH XaBOHU apajlalliMaciHu O0eBOCUTa EHUII 30HACHUTA
y3aTUIIHU TAbMUHJIAWIM Ba EHUII KaMepacu aHya >kaJlajl COBYTUIIa/IH.

PekoHCTpyKIMST KWIMHraH TopeikaitapiaH (oipalaHuil HaTHXKacuaa
UKKAHYHM Ccepusi TaxpuOanapuHuHr Hatmxanapu 2.10-pacmuma kentupuiras (2

STPH YH3HK).

2.9-pacm. Kyseatu 300 MBT 6yuiran snepro6siokaunar TI'TIM-314A ko3oHu

rOpeJIKaCHHU CXeMacH: PEKOHCTPYKIHAraya (a) Ba peKOHCTPYKIUsAAaH KeituH (0).
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1-peuupkynsuusIaHTad rasiap; 2-uKKujaaMyu XaBo; 3-OupiamMuu XaBo; 4-Ma3yTHH

y3aTuill; 5,6-ra3Hu y3aTHIIL.

Cro,, e/m
0,81

0,6}
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0,2 M | | I | ) 3
0 4 8 12 % r %

2.10-pacm. PenupkynsiuusyianyBYd TYTYH Ta3JapUHU JapakaCUHH a30T

OKCHUJIAPUHU YUKHUIIUTA TABCUPH.
1-ropenkanapHu peKOHCTPYKUHUANIAIIra4a; 2-ropeaKanap

PEKOHCTPYKIUSAJIAHTaHAaH KEHUH.

Ko30H 1oknama Oyitnya HOMHHAJI pexuMa HIUIaranja cyB dSKOHOMan3zepu
onauaa optukda xaBo kodpdunumentu 1,02-1,04 Hu Tamkua dTraHga TYTYH
razjlapuHy peuupkyisiusiam napaxacu 2,8 man 17/% rau aysrapagu. TyryH
razjapuHy PelUpKyJISALUSIIOBYN TOpesikajiap OWIaH PEeKOHCTPYKLMS KHJIMHTaHIa
a30T OKCUAM TalUlaHMaldapu Kyn MHUKIopAa Kamasau. Peuupkynsuusian
napaxacu 2,8 gan 1/% raua opTraHga TYTyH ras3jiapuHu TapKuOUAaru aszor
okcrTapuan 625 nax 350 mr/m° rada KamasyM, SbHHE PELHPKYISLHS JapakacH

OPTUILIMHUHT Xap Oup Gou3n a30T OKCUIapu YUKUITUHU 3% ra KaMauTUpau.
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2.4. MamrbaJia siApocura cyB €éKH CyB-Ma3yT IMYJIbCHACHHHA MyPKAII.

Mamrbana siapocura CyB €KM CyB Ma3yT SMYJICHSACHHU IypKall y epaaru
MaKCUMaJl XapOpaTHH IMacalTUpaad Ba a30THUHT TEPMHUK OKCHUIJIADUHH XOCHII
Oynmummura #Wyn Kyhdmaihgu. VYmOy ycyn KeHr KyilamJa METeOpOJIOTHK
HIaponTIapaH Keirub YUKHO Ba 3apapiid MOAJATAPHUHT KOHIICHTPAIUSICH FOKOpHU
Oynran TymaHnapnaa Ky/utaHwiaad. Ko3oH yTXoHacwra mypkamnaéTraH CyBHHHT
MuKaopu Exunruau capdunn 10% uHM TalKuI 3Taau.

Ymby ycyn NOy Ttammanmanapunu 25% rava kamaidTupaau Ba Oup
BakTHUHT ¥y3uja Ko3oHHMHT DUK 0,7% ra mnacasgu. Arap KO30H rasiap
pPELMPKYISAIUsIIAaHAANTaH EKu EKWIFUHU TIOFOHANM EKUII PEeKUMHUAA HIad
Typran 0yiica, y XoJjijla yTXOHara CyBHHU ITypKalll KaJIaJUTUTH KaMmasiau. AilHaH 11y
cababiapra Kypa MmypKail yCyJu KeHT KyJUTaHUIManIu.

Omu6 Gopwira TaAKUKOTIAP IIYHU KYPCATAMKH, UCCHKJIUK dYHEPreTHKACH
coxacuma armocepa XaBOCHHU Ba CYB XaB3allapUHHU TYypiH 3apapiioBYU
ranaamanapaan (NOy, CO, kypymiap, Kym sapoiu yrieBogopojiap, HedThb
MaxCyJoTiaapu Ba OOIIKa 3apapid MoOJjajap) XUMOsUIAIra HYHaITHPHITaH
TEXHOJIOTHsIIAplaH OMpHM Ma3yTHH CYB Ma3yT OSMYJICHSICH INAKIuAa EKHIII,
IIYHUHTJIEK TaOWW{ Ta3HW TalmuiamMa CyB OwiiaH OMpraimkaa yTXoHara IypKaril
TEXHOJIOTHSIIAPH XUCOOTaHA Y.

CyB Ma3yT dMYyIbCUSICHHU EKUII YCYIH MabIyMAHp. YOy Macana Oyiinua
onub OopwiraH KYN COHJM TAaIKUKOTIAp IIYHU KYpCATAWKH, KyWHJITaH Macaiar
DPUIININI YIyH Ma3yT apajammMacyd Oup KUHCIM Ba KYIIMJIAIUTaH HAMIIHUK “CyB-
MoK~ Typuaa Oynuiu kepak, OyHaa cyB aucnepc (asza cudaruaa quameTpu oup
HEYa MHUKPO METp IIaKIWAard 3appada OYymmuO, EKWIFH KOIUTaMacu WYH[a
Konnamumm kepak. @akaTriHa MaHa Iy MIAPOWT amalira OIITaHAa Ba CyB MaszyT
smyibcusicuan Hamauru 20% rava OyiraHna WIIOHWIN aJTaHTATAHUII Ba TYIIHK
EHuI xapaéHUHU O0apKapOpIUTH TabMUHIAHAIA. DOMYIbCUSHU EHUII KapaEHUHU
camapaJOpJIMTUHU OPTHIIN SMYJIbCUS TOMYMIAPH TAPKUOUArd CYB Ba Ma3yTHUHT

KaliHaI xapopatiapy Typjvuda OVIraHIUTd YYyH MKHPO TOPTIIAIl aMalira OIIUIIy
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OwiaH XapakTepjaHaau. OMYJIbCHUS TOMYMJIAPWHWHT KyIIUMYa MaiIaJaHuIINn
yIapHu OYyFJIaHUII >KapaCHWHM TE3NAIITHPaaAN Ba E€KWIFM Ba XaBOHU apajalllWIll
Kapa€Hu  AXIIWIaHaaWd, OYHHMHT  HaTWKacuga  €HUII  30HACHIA  CYB
MaxCyJOTJAPHUHT MaBXYJIMTH Ma3yTHH EHUIN JKapaCHUHHU KaJaJUIalTHPA]IH.
Tanab >Tuiaran HaMJIMK/IA, MaliJaIHKAa Ba KOBYITKOKIMKA KOHIUIIMOH CYB Ma3yT
AMYJIBCUSICUHU TaU€pJiall yUyH-3MYyJbraropiap KyJUIaHUJIaIH.

Kymmmua cyB cudaruna tanmama cysnaH (oiganaHUII OJOBHU aHYarnHa
KACMUHH 3apapCU3JIaHTUpHIITa oJiu0 Kenaau (Tanuiama cyBiap KO30Hra EKHUIIFU
cappunan 20% wmHu Tamkuia 3taan). by UDC éku KO30HXOHAHM KaM YHKHHIAIN
TEXHOJIOTHATA YTKA3UIITa OJTU0 KeJau.

CyB Ma3yT SMyNbCHACHHH EKUII a30T OKCHUJIADUHH MaKCHMal XOCHII
OynuIn 30HAcWAa Xapopar JapakacMHU Macaiinmura oiaud Kenagu Ba OyHHUHT
HaTWXKacua TyTYH Tasjlapu TapkuOuaaru azot okcuiapu 25-44% rava kamasiu.
Arap Hammuk cudartuga TanuiamMa cyBaaH (oimamaHMaciaH TapkOumga as3or
Moadanapu Oynran spurMmanapiaan doingananuica NOy MHUKIOpH KV XOCHI
OYIUIIN MYMKHH.

NHTPOK (Poccus) dpupmacu karop MOC nmap ydyH 3apapid Ia3CMMOH
TallUTaHMaJIap MHUKIOPMHUA KaMaWTHpWIN Ba Ma3yTJIaHTaH CYBIAPHU TYJIUK
YTUIM3AIUSIIANI YUYH TEXHOIOT U UIIad YMKKaH Ba amalira OIIHpraH.

NOM-8, HMOBM-11, HNOM-21, UDM-25, UDM-26 Ba 3aropck ADC
KO30HXOHACcHJa YTKa3WiITaH CHHOB HATIKANApUAAH KyWHIarummap Xysoca
KWJIAHH

1) masyTiaHraH cyBlap MyaMMOCH Oaprapad STwiagd, OyHaa ymOy CyB
nactiad sMmynbraTopia KaiTta uiuiaHaau, Tal€p OYiran cyB Ma3yT SMYJIbCHSICU
Oaxyap/ia cakJIaHUII BaKTH/Ia KaTiaMmiiapra aXpaiManiy,

2) EKWIFUHU Yy3aTHII WIIOHWIMIMIH OpPTAaiH, MIYHUHIJEK Ma3yT y3aTHII
KyBypJapua CyBIU THKUHIIAP XOCHI OYIMaiau;

3) ra3 ékurian Ma3yT EKHINTa YTUIII OCOHJIAIIAIH;
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4) anuk unuiad yukapui mapoutura 0orauk xoiama NOy Tanutanmanapu 25-
44% raua xaMasiau,

5) CO rtanuiaHMacHHUHT MUKJIOPU KaMasiIH.

Nmnad yukwiran ymoy TEXHOJOTHs Oup TOMOHAAH HEdTh MaxCylnoTiapu
Owrnan udocnanran 0apya OKaBa CYBIApHU YTWUIM3AIUsJIANIHA TabMUHJIANMA,
OollIKa TOMHIaH ACa Ta3CMMOH TallNIAHMAJIAPHUHT TAPKUOUHU SXIIUIIAN]IN.

Ennm 3oHacura cys éku cyB OYFMHH y3aTHII a30T OKCHJJIAPUHH aHYarnHa
kamaitumura onud kenaau. CyB €ku cyB OyFUHH YMyMU# XxaBo MUKJI0puHH 5-10%
W YmyamMuga KUPUTHUII YTXOHAJA XapopaT JapakacHMHU OUp KaHya MacalTUpasu.
CyB €ku cyB OyFMHU yTXOHara KHPUTHUIN YTXOHA Kamepacuja EKWIFUHU EHUII
*Kapa€HUHU aHYarvnHa éMOHJIAIITHPAIH.

ByHnan Tamkapu a3oT OKCHUIJIAPUHU KaMaWTUPHUIIHUHT OOIIKa yCyJapu
XaM MaBXyz. Yiapra YTXOHajJa OpPTHKYa XaBOHU KaMaWTHPHIN, KU3UTaH XaBOHU
XapOpaTUHU MACAUTUPUIN YCYJUTAPUHU KUPUTUILI MYMKHH.

a=1,03, 1,0/ raya xamaluIu HaTIWXKAcUAA KHCJIOPOJ KOHIEHTpAIUICH
Kamasau Ba OyHra moc paBuniga Cno MUKIOPH XaM KaMasid. Yoy ycyll MabliyM
mapouTiIapAaruiHa KyJlaHWiIaau, IMIYHUHTACK ymly ycyiaad ¢akaTrhHa ras Ba
Ma3yTHU €Kuiaa GongamaHull MyMKHH, YYHKH KAaTTUK EKUJIFUHU EKHIIIA XaBO
MUKJIOPUHHM KaMaWWIIIK MEXaHUK Yaiaml ¢HUITHU OpTUInra oiub kenaau. Kuank
OpTUKYa XaBO OWJIaH MIUIAII IIAPOUTH EKWJIFMHU Ba XaBOHM Xap OWp ropeikara
aHUK J103ajalll Ba YTXOHA KAMEPACUHUHT I0OKOPY 3UWIMIIMTY XUCOOIaHaIH.

VTX0Ha KamepacHia XapopaT KyWIAHHIIMHA NAcaiiHIIN yTXOHANA XapopaT
Japa’kaCUHU Nacalummura oiud Kejaaau, aMMO KO30HHHMHI TalllKy Yadamiiapu Ba
HAPXH OIIANH. YTXOHA KAMEPACUHM ODKPAHIAIITHPUII NAPAKACHH OPTHIIU
YyTXOHaja xapopaT nacaiummura oaud kenaau. Ku3gupwiran xaBo XapopaTHHU
nacalTUpHIL YCyJIM XaM KaM XoJulapia KYJUIaHWIaJu, IIYHUHTJEK ymoy XoJjija
XaMm EHuI xkapaéHu éMoniamanu Ba Ko3oHHUHT OUK HU omupuin yuyH 3apyp

Oynrad yukuO KeTyBUM ra3japHHU YyKyp COBYTHII KapaHU KUWHUHIIAIIAIH.
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Ko3zonnunr yrxonacuna ¢Exumru Exkmiranga NOy  TamaHMamapuHUHT
MeBEPUTra 3PUIINII YYyH caHa® YTUiraH ycysulapJaH KOMIUIeKC ¢oiinanaHuin
HaTWKacuaa a30T OKCUJUIAPUHU XOCWJI OVJIMINM ce3usapiiu Japakaaa KaMasiu.
["a3 Ma3yTiin KO30HIapAa Kyiugaru KOMIUIEKC yCYJUIapHU KYJUIall MyMKWH:

1) ékMIFUHYU TOFOHAIN KU YCYIM OWJIaH TYTYH ra3jiapuHH PELUPKYIIAIUI
KWK YCYJIMHUA OUpTajivKa KyJulall;

2) ApUM Yy3aTyBUM TOpelika KypHJIMajlapuHH TOFOHAIM EKHII Ba TYTYH

razjapuHy PeUUPKYIIALMS KAIUII YCYJIUHA OUpTaiuKia KyJulalll.

—— — — = COBYE, RAB0

—_— e = Hepuy zass

— o w m e LHENE RETYEUR
TYTYH TasTapH

Py Hpey Al HAn aHyESH
TYIYVH CE#ApH

EH’.,[LHFHHH TopeEnxara
e FEATAOHIIN

—
3 a E o Torenans gxam

EapHaHTH

2.11-pacm. FOkopu KyBBatiau ko3ouaa (TI'MII-314, TT'MII-344) Tabuwnii ra3 Ba
Ma3yTHU MOFOHAIM EKUII Ba TYTYH T'a3JIapUHU PELUPKYIISALNS KUIUII YCYJIUHA

Oupranukaa KyJJIaHWITaH CXeMacHu.
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1-nacTku sipyc ropenkagapu; 2-I0KOpUrH spyc ropenkaiapu; 3-KyInumia XaBoHU
y3atuil; FOBKK-tokopu 6ocumiu kouBekTUB OyF yTa kuzaupauprud; [IBKK-nact
o6ocumim OyF yra Kuzauprud; CO-cyB SKOHOMaN3epH.

2.11-pacmaa roxkopu KyBBariu Kozouma (TT'MII-314, TI'MII-344) tabuwmii

ra3 Ba Ma3yTHHM NOFOHAIM EKHII Ba TYTYH Ta3japuHH PELUPKYISALMS KUIAII
YCYJIUHU OUprajvkaa KyJUIaHWITaH CXeMacu KeATHpuirad. Peuupkynsuus ydyH
OJIMHAETraH rasniap, ra3japHu PEeUUPKYISIUS KWIyBYM TYTYH Cyprud €paamuia
CYyB DJKOHOMal3epuJaH KEWHMHTM ra3 HuWinaad cypuld OJIuMHAAM Ba ToOpeika
OJIIUAArd PEreHepaTuB XaBO KU3JUPIUY KEHUMHTH KOopoOKaja KaHOK XaBO OujiaH

apanamiaim.

3. TyTyH ra3jiapuHu a30T OKCHAJIAPHUIAH TO3AJALLL.

3.1. TyTyH razjiapuam a3oT OKCHVIAPUAAH TO3AJAINTHUHI KOMILIEKC

yCYJLIIApH.

Xo3upru Bakrna kKarTuk Exkwirn Eéxkunarannaa NOy  TamanManapuHu
KaMalTUpUII y4yH KyHHJard KOMIUIEKC YCyulap KYJUIaHWIAIW: Maxcyc
ropesikajapHyd  KyJulaml, KYMUp YaHTMHUA JacTiiaOKu  KU3AMpHUII, OKOpHU
KOHIEHTpAIMsUIM YaHTHU y3aTUII Ba XOKa3o. YOy ycyuiapaaH ¢oilnanaHuin
HaTWKacuaa tom kymup €xyBun ko3oHmapaa NOy konnentpauwmscu 450-550
Mr/™° Hi, KYHFUp kyMup ékyBun Ko3onnapaa 300-350 MI/M® HH TALIKAT STajH.

Oxopuna kenTupwiran MablyMOTIapAaH KyWuaaruya XyJioca KUJIUII
MYMKHH

1) ra3 ExmnaguraH KO30HJapAa a30T OKCHUIAPH KOHIECHTPAIUSICUHU
KaMmaiTupuin 6yiinya amanira OMMpUirad ycyJulap HaTUKacuaa IKOJIOTHK xaBhcus
NOC yuyn Tanabd stuiran koHeHrpamusra (150-200 mr/m°) ora OynuHanu;

2) Ma3yT Ba KaTTHK Ekuiru Ekwiaaurad kozonmapaa NOy tanuianmanapu
Oyiinya OSKOJOTMK XaBPCU3 KYpCaTKUWIAPHU OJUII Y4YyH KylIuMya dYopa-

TaAOMpIAPHU amMalira OLIKUPUII 3apyp.



3.1-xanBanga a30T OKCHIJIAPUHU KaMaTupuil Oyiinya amanra OmHUpUIrad

HUIJIapHHA I'IOpa-TaJZI6I/IpJIapHI/I MabJIIYMOTIIApHU KCJITHUPUJITAH.

[MOFOHAJIN EKUIII

NO muxzopu, mr/m°|  Yeyimaap
Ko3oH Typun
NOy Hu KamaTupu . amanra
Ba Exunru
yecyJuiapu Hactnabku| Keliunru| ommpunran
YHYMJIOPJIUTH
NaC
TyTyH raznapunu
[Tatypck
PEeLMPKYIISIUS KUJIHIII
Byrmnu, I'a3, 325 120 N5C,
Ba NO, kaM 4uKyBUH
670 MazyT 510 250 T™M-104
ropeikagapHu
KO30HH
KYJITaL
EKHIFMHNA UKKH Byfmnu, I"a3, 250 140 N5M-9,
MOFOHAIM EKUII 420 Ma3yT 425 240 TI'M-84
Exumrran yu Byfmnu, I'a3, 470 230 N5M-8,
MOFOHAIN EKHIILI 480 MasyT 370 220 TI'M-96b
WNxku noronanu
CKULL, TYTYH
Cypryrtck
ra3jlapuHu byrnu,
las 1200 160 NaC,
PELUPK YIS 2650
TI'MII-204
Kuuiu, 10% cys
My pKar
I'openkanan onauH
N5M-21, 23
XaBO Mynura TyTyH Cysn a3, 220 50
Ba 25
razjgapuHu KU3IUPYBYU | Ma3yT 400 150
KBI'M-180
PEeLMPKYIISIUS KUJIHIII
TyTyH raznapuau
S 500 | 10 | %
CLHUPKVYIIALUSI byrnu, I'as3,
pELHPKY. y TIMIL
KWJIHIL, EKWIFUHA 950 MasyT 1320 210
344A
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SApum y3atyBun
ropenakajaapaaH
P P NDM-25

(boiinananui, TyTyH Byfmnu, laz, 1500 110

TI'MII-
rasjiapuHu 950 MazyT 1320 250

344A
PEeLUPKYJISIUSIIAII,
[MOFOHAIN €KWL
, KocTtpomck
Exunnrunu kaiira
NDC,
TaKCUMJIA0 EKMIIFUHHA
Bbyfnu, 1200 MBT
[TOFOHAJIN EKHIII, I'a3 1500 300
3950 JI1 OJI0K

TYTYH Ta3JlapuHu

KO30HHU,
PEeLMPKYIISIUS KUJIHIII

TI'MII-1202

Ko3zon ¥yTtxonacupan uukaétran NOy TanuiaHManapyuHu KaMaWTHPUII
Oyiinua amaira OmMpUITaH dopa-taadupiap Ba tabuuii razupu €kkanga NOy Hu
KamaiTupuim Oyiinya KaMm XapaXaTiu YycyJulapiaH KeHr (oiganaHuiaim.
Exunrvan yanma éamm Hatmkacuaa uc rasu CO, yraesoaopomiap CHy, CoHg
IIyHMHIJIEK KaHIEpOreH MOAJANap XOCHI OVynaau. EKWIFMHM uyana EHMII
MaxCyJloTaapd Kylda 3aXapiuiup. EKuIFuHM Yana EHMIN HATHXKACHIA XOCHI
Oynaauran KaHIEpOreH MOJJaJapHU YpraHWIl MyamMMOJIapd XO3UPrd KyHJa
MyTaxaccuciap oJiiuja TypraH *KuIAui Myammonapaad oupuaup. Ymoy Typaaru
KUMEBUN MOJJaNapAaH HI Ky TapKaJraHW Ba SHI KYWIM TabCHpP STYBUWIApU
ApUM LHMKIJIM apoOMaTUK YIJIEBOJIOPOJUIap Ba yiapiaH SHT ¢aoyid OeH3anupeH
CxH1o xucoOmanamu. VTXOHaﬂa xocws1 Oynmaérran OCH3alUPEHHUHT MaKCcUMal
MUKIOPH SKHIFMHH SKHII y4yH XaBO eTapin OymMaran mapoutaa 700-800°C
Xapopara Xocui 0ynaau.

YanrcuMoH EKWIFUHU KaMmepanu EKuljga ymly MOAJaJapHUHT TYTYH
ra3imapu tapkuoumara mukaopu 4,2 mkr/100 M® HH TAIIKHI STajH. Ma3syt Ba

I'a3CUMOH CKUIIFUIa PIH.UI&ﬁIIHI‘&H KO30OHJIApHUHT TanuraMaiapuaa
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KAaHIIEPOTCHJAPHUHT KOHIIEHTpAaLMICH TaxMHMHAH Oup xun Oymaau. Exum
Kapa€HUHU HOTYFpU amajra OIIMPUINIIN €KA YTXOHAHUHT KOHCTPYKIUSACH SAXIIN
Oynmaca OeH3anupeH TallUlaMaCHHUHUHT MHUKIOPH CE3WIapiu Aapaxana opTaiu:

Ma3zytna unnarasga 50 mapra Ba razna unuiaragaa 10 mapra.

3.2. TyTyH ra3jiapuHu a30T OKCH/JIAPHIAH TO3aJALIHUHT CeJIeKTUB

ycyJu1apu.

Canoar KopxXoHaJlapw Kym OYnraH Imaxapia dSHEpreTHKa Ba CAaHOATHU
PUBOXKJIAHHIIY HATHKACH]IA a30T OKCHJIJIAPUHUHT YpTada KoHmeHTpamusicu YPOK
ra SKUHAUp, Oy 5ca TYTYH ra3japyuHU a30T OKCHIATApUAAH TO3aNall yCYJIapuHU
u3nad TOMUII 3apypiAuruHH Ouiaupaan. XO3WPrH KyHJAa Ta3japHUd a3oT
OKCHIJIApUJaH TO3aJaIlHUHT Typau ycyiapu MaBxyaaup. U.E. Ky3ueros ymOy
yCYJJIapHU y4Ta HUPUKY TYPYXTra aXpaTaau:

a) OKCHJIOBYM, TYpJIH XWJI IOTYyBUWJIAp EplaMua acTa-CeKHH FOTHIIUII
HATIDKACHIa a30T OKCUIWHU a30T UKKW OKCHUJINTA OKCHJIAJaHHIIUTA aCOCIaHAIH;

0) TUKJIOBYM, KaTaJU3aTOPJApPHU Ky/U1a0d a30T OKCHUIAPHMHU a30Trada Ba
KHCJIOpPOJIrada THKJIAIITa aCOC/IaHTaH;

B) OKCHJIJIAPHU TYPJIH XU COpOCHTIIAp EplaMuia FOTUIIMIINTA aCOCIAHTaH.

TyTyH raznapuHu a30T OKCHIANApUAaH To3ajalla TUKIAN YCy/UTapyu KeHT
KymnaHwiaau. TyTyH razjgapuHu THKJIAI yCyiau OWjaH To3ajaml KUHHH Macana
XUCOOMaHnO Kyihumarn xojariap Owian Oornmukaup: 1) TyTyH rasnapuaa
KaTaJIM3aTOPHU HU(IOCIOBYM Ba 3apapiiOBUU KyJd Ba OKCHUIJIAPHHUHT OYiuinu; 2)
Kyl YOUIall TH3UMU OWIaH CONMINTUPHWITAHIA KaTajau3aTopAa Ta3JIapHHHT
XapopaTHHH F0KopH 0y (oxataa 400°C).

VICCUKIIMK SHEPTeTUKACH aMaTHETH/Ia TYTYH Ta3apuHu a30T OKCUIIapHIaH
TO3QJAITHUHT WMKKWATa HWYHATWUIIM MaBXyd. a30T OKCHIJIAPHUHU CEICKTHB
HokatanuTuk Tukiam (CHT-kxapaéuu) Ba a30T OKCUJIAPUHU CEJICKTUB KaTATUTUK

tuknam (CKT-xapaéuu). TuknoBumnap cudatiia aMMUaK Ba aMMHAK aXKPaJIUIIH
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OWIaH eHruja aXpajaull KOOWIuATHra »dra OynraH KuUMEBUM OUpHKMaap
KYJUIAaHWJIAJIN.

3.2-xanBanga CHT-xapaéuuna doigananuin MyMKHH OyiaraH OWp HedTa

a30T TapkuOJIM OUpPUKMATAPHUHT (U3UK-KUMEBUU XYCYCHUSATIAPU KEITHUPUIITAH.

3.2-xafBanga KeJITUPWITaH MOJJAJIApHU aMMHaK Ba aMMHakK CyBJIapu OujaH

COJIMIITUPWITaHAA acocuil ad3a/UIMKIApU 3aXapIWIUTHHUHT JKyJla KUYUKIUTH
XHCOOIaHaIH.

3.2-xaaBai.

Bbup kan4a a3or Tapku6/au OMPUKMAJIAPHUHT PU3UK-KUMEBHUIT

XyCyCHATIAPH.
Xapopar, °C 11 NOyTa
Kumépuit [Monekymsap| 100 r cyBna peareHTHUHT
Monanap
dopmynacu | Maccacu |[3pyBYaHIMIHU, % DpurilkaiHal |ASKpannin| MHHAMAT
capcu, kr
Ancramun | CH3CONH» 59,07 133,9 81 - - 1305
Mcnamua | (H2NCN)s3 126,13 0,5 364 - 354 457
MoHO3TaHOJI- 170-
HOC;HsNH,| 61,08 [Uerapamanmaran| 10,6 - 1324
aMuH 171
MoueBuHa
CO(NH_2)2 60,06 51,8 132,7| - 150 652
(xapOamu)
uan
(HNCO)3 129 2,7 360 - 360 935
KHCJIOTa
Yporporuu | (CHz)gNg 140,19 81,3 - - 280 762

1 1t NOy ra kammma 370 kr ammuak capduianany; 25-mu ammuakiu cyB 1 T NOy ra 1480 kr Hu

TalIKWJI 3TaJau.

A3oT Tapkubau OUpUKMAJapHU KYJJalml KUAMHYMAIWMTH Jo3ajall Ba
peareHTJIapHu KO30HTra y3aTHII TU3UMHMHM JloMMXanamiia OWinHaau. AMMUAaK Ba
MOHO3TaHOJIAaMUHAAH (apKiIu paBuiga 3.2-)KajBajja KEeITUPWIraH peareHTIap
ra3CMMOH XoJIaTra YTMaWau, yjap SpHIl XapopaThja axpaluliHu Ooluiaiiau Ba

APUILl XapopaTH IOKOpHU OYiIraH I0KOpU MOJEKYJIalu OUpUKMaliap XOCHJ OYiau.
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Ymby cababmapra OOFIMK XOJjJa peareHT Oyfliapu, XaBo €KUM TYTyH Taslapu
OwiaH apajalITUpWITaH TEXHOJOTMK CXemalapia aMMHakiaH (oigananuira
pyxcaT 3TUIMANIY.

Ymby 6apua peareHtiap KO30HHUHT XapopaT cOXacura MOC paBulIa CyBIIH
spuTManap €KUM CYCIEH3Usl IIAKIWAAa KUpUTWIaAW. YOy peareHTIapJaH
doiimananunaraiia azoT To3ajlallfa aMalira OLIAJUIraH peakius MeXaHu3Mallapu
aHYarvHa KUMMH XaMJa TEPMOJIU3 Ba THJIPOJIU3 pPEaKIHUsUIApUHU XucoOra ojraH
Xo1a udoaanaHuiy MymkuH. Qoiiananunagurad peareHT MUKJIOPUHH 0axoJialin
y4yH a30T OKHUCAWHHM THUKJIAHUIIMHU KUPHUTHUII MYMKHUH, SbHU peareHTJIapHU
TUAPOJIU3JIAHMIIN Ba aKpasialld HaTHXKacuaa XOCuJ OYyiaauraH aMMHak OuiiaH
¥3apo TabCUpJIAllyBU HATHXKACHIa aMaJira OLIaIu.

CH3CONHz+H,0O=NH3+CH3;COOH
(H2NCN)3+6H,0=6NH3+3CO,
CO(NH2)2+H,0=2NH3+CO3
(HNCO)3+3H,0=3NH3+3CO;
(CH2)sN4+6H,0=4NH3+6CH,0O

3.2-xanBanga 1 t neiitpamnanran NOy ra peareHTIapHUHT MUHUMAJ caphu
kenrupuiran (100% cenektuBiuk). Yoy MablyMOTIapJaH KYPHUHUO TypuOInKH,
aMMuakaaH (oijanaHuira Kaparasjga Oapya caHa0 VTWIraH peareHTIapHUHT
coMuITHpMa capdu aHYyaruHa IKOpH. JHT KaM MUKJIOp/ia MeJIlaMUH capdiaHaau.

Hoxaranuk Tu3umiiap Kyjaa cojja, caMapajopliuri 3ca KyJa IOKOpHU: a30T
okcumaapu Tanuianmanapu 40-60% raua kamasau. AmMmuak (aMMHaKIA CYB,
KapOaMmI) KO3OHHHHT 0Kopu xapopartin (900-1000°C) ras ifymu coxacura
PELUPKYILIUJIAaHYBYM Ta3nap, xaBo €xku Oyr Ownan kuputwiand. Kymuphu
ékumpga CHT ycynu OunaH a30T OKCHIJAPUHM KAMAUTHPUINHUHT OOIlIKa
yCYJUIapyuHU OUprajukaa Kyulam TYTyH Ta3japyu TapKUOUAaru a3oT OKCUIJIapUHU
konnenTpanmscnan 300 Mr/M° rada KaMaiTHpaH.

Espona, AKII Ba fnonus mamnakatnapuaa CKT Ba CHT tusumnapu

HUPUK KYMUpPAA WIUIOBYM SHEProOJoKiIap/a *KyJda KEHT KyJUlaHWIaad. XO03Uupru
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KyHJa Y0y MKKUTA TE€XHOJOTUSHU OMPIAIITUPUII aCOCUI Macajia XUCOOJIaHa Iu.
Ymly xapaéH Kyiiuaaru cxema OyilMua amayira OIMIMPWIMIIA MYMKHH: aMMHAK
€KkM MOYEBMHAHU IOKOpU XapopaTiu 3oHara y3atumi kKucMaH NOy HUHT
TUKJIAHUIIUTa Ba TYTYH Ta3jiapuja aMMHAaK MUKIOPUHU OPTUILUTA OJIUO KelaJu.
l'a3 iymmapyaa KMYMK MUKIOpAA KaTaau3aTOpJiapHU KYIIWIMIIM Ba aMMUAKHU
xucobura NOy kymmMya TUKIAHMIIATA OSPUIIAII MYMKAH. YOy XoJjja
KAaTaJIM3aTOP XaBO KU3IMPTUYHUHT F03aCH/1A JKOUTAIITUPWIAIN.

CHT tusumuna CKt Owinad COJIMINTUPWITAHJA KaTTa WHBECTUIIMOH
XapaxaTiap Kepak 3Mac, aMMO TO3QJIAIIHUHT YOy THU3UMUHU camMapajopiiuru
nucOaran nact. CHT épnamuaa Ba CKT €épmamuaa NOy tammanmanapunu 5-10
MapTa KaMaWTUPUII MYMKHH.

CHT Tu3uMuHM aManué€rna TallKWi JTUII  KaTop KHUMHYWIMKIIAP
TYFIUpAIN:

1) ra3 #iymiapuHUHT OYyTYH KeCcMMH OyiHM4a TYTyH Ta3JapuHU OINTHUMAI
XapOpaTUHU TAbMHUHJIAII MYMKHH 3Mac;

2) KO30HHUHT FOKJIaMacH y3rapraHjia peakuoH 30Ha/la Xapopar y3rapuilinHuA
OJITUHU OJTMO OYIMaiu;

3) peakius amainra OIIMIIY y4yH 3apyp OyiraH BaKTHM TabMHUHJIAII YUyH
pEeaklMOH 30HAaHUHT Macodacu eTapiiu sMac,

4) moumo NH3/NOy HucOatu onTuMan OYIUIIMHK TabMHUHJIANI YYyH Ta3
Uy kecumu O6yinya aMMUAKHHU TaKCUMJIAIll MyMKHH 9Mac.

JleMak,  TO3aJallHUHI  CaMapaJOpJMIA  KO30HHUHI  KOHCTPYKTHUB
XycycHusiTiapura Ba yimyamiapura OOFJIHK.

CHT rexunonorusicu 6yitnua Fapouit EBponana 20 nan optux, AKII na 100
naH optuk Ba PoccusHunr Tonparruack HWOM wupma 2 Tta  Kypuiamanap
skcrryarauust kKunuHrad. CKT texnonorusicu 6yiinua nynéna 300 naH opTHK
KypWiMa UIIJIAUIN.

NOy HM KaTadUTHK THUKJIAIl THU3UMHU Kywid OYF KO30HJIAPUHUHT TYTYH

rasjilapuaaH I'II/IKI/I6 KeTa€TraH as3oT OKCHUJIapUHH KaMaﬁTHpHMHHHF OHT
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caMmapagop ycynu xucobimanamu. YmOy TexHomoruss uyer o»iaga DENOX
TEXHOJIOTHUA /10 HOM OJITaH.

MabIyMKH 9MKHO KETyBUM Ta3JapHUHT TapKuOuaa Kyn MUKIOpAA Typiu
XU KUMEBUU OupHKManap Mapxya. KaTranuTuk TUKIAl TH3UMHU KyWHIarura
acocjaHraH, S’bHM ra3 OKUMHUTA KupuTwiaétran kumEBuii peareHT NOy Omnman
AXImu Tabcupuamanan. Yuku6 xetysuu raznapaara NOy MUKIOpUHHE KaMalTHPHII
yu4yH aMMHak sxmu xucobnanagu. Ammo ammuakHUHT NO Ba NO, Owunan
KAMEBHIT peaKiusicH aHda [oKopu xapopammapga (900-1000°C)  amaira
OLITUPUTIA]IH.

XapopaTHM MacaTUpPUII YYyH KaTajau3zaTopyiap KyJUlaHuiaaud. A30T
MoHookcuau NO Ounan OynanguraH peakuus KaTalu3aTOPHUHT (03acujia amanira
OIIIA¥ Ba KyHUJAAard KypUHUIITHH OJa]Iu:

ANO+4NH3+0,® 4N,+6H,0
6NO+4NH;® 5N,+6H,0

Ko30HHUHT YMKHO KETyBYHM ra3japy TapKUOUIArd a30T UKKU OKCUIH aMMHK
OwaH KylHuaarnda peakiusara KHpUIaim:

6NO,+8NH3;® 7N,+12H,0
2N O, +4NH;3+0,® 3N,+6H,0

Ymly peakuusnapiad TallKapu KaTalau3aTropja KyWHJard peaxuusiap
XOCHJI OVnaau:

ANH3+30,® 2N,+6H,0 (ammuak capdu opraan)
DO, + %OZ ® 0O, (SO,, SO; ra y3rapmoksa)

Karanuzaropnapra Kyitnaaru tanadnap Kyiunaau:

1) xapopataunr keHr kynamiapuaa NOy Hu Ny ra ¢aon TUKIaHUIIHMHUA
IOKOPHUJIUTH;

2) NOy 6¥iinya FoKOpH I0OKOPH KOOMITHSTINIINK;

3) ONTUHTYTYPT OKCHIUIApH OMJIaH peakIusIra KUPHIIHUIIAa KaM (HaoJuIHK;

4) KaTTUK 3appadanap Ba U(PIOCIUKIAP OUIaH SCKUPHUIITa YHIAMITHINK;

5) y30K My1aTJId pecypc.
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Yy tamnabmapHu Kydugarn warepuauiap KOHHKTHpaau: 1) FOBK
[IAKJIJard TUTaH, AIIOMUHUA €KW KPEeMHUU OKCHIIApH; 2) BaHaIuil, MOJUOJICH,
BOJIb()paM OKCHIIM apajaliMaliapy, IIYHUHTIEK KaTop OOIIKa MeTaap.

CKT ycynuHu amanra OmMpyBYH KypHiIMaiap rasiapHUHT xapopatu 340-
380°C opammFnza MakcHMal caMapaiOpiMKKa sra Oyaumm  Kepak. TyTyH
rasgapuHuHr  xapopatd 340°C gaH mact OyiraHga KepakCH3 PeaKIUSHHHT
Kagamird  opragd.  Xapopar 450°C  Ba  yHmam rokopu  Oyuramia
KTaJTH3aTOPJIAPHUHT UIILIAIT caMapaJopiIuTH Ce3WIapiiu Japaxana KaMasu.

TyryHn rasmapuHM ToO3ajaml caMapacd To3alall Japaxach OwuiaH
XapakTepiaHaJau Ba Kyiuaaru ¢popmysa Oyitnya aHUKJIaHAIH:

R, =1(Cis, - Nis, i, [4.00%

NOy
Oy epaa C,igjx Ba C,]fo -NOy HUHT KaTanu3aTopra KUpHILIJIard Ba YHAaH YUKHUIIIard
KOHIICHTPALUSCH.

3.1-pacmna CKT Ba CHT kypuwimanapaa TYTyH ras3jlapuHu TO3aJIaHMII
JapakaCMHA TYTYH Ta3JapuHU XapopaTura Ba aMMHUAKHUHI OPTUKJIUIHra

6OFJII/IKJII/IFI/I. 9I‘pI/I YU3UKJIAp & HUHT TYpPJIH KI/IﬁMaTJIapI/IFa MOC K€JIaau.

RNOS' % Tozamanenmr CKT veym Tosanaumomr CHT yeymm
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Tyrye raznapimroemr xapopartH,

e

3.1-pacm. CKT Ba CHT kypuimana TyTyH rasjiapuHu a30T OKCHAJIApUIaH
TO3aJIall JapakaCUHU TYTYH ra3japuHUHT Xapoparura oormukiauru (a-NHs Ba

NOy JIapHHHT MOJUTH HUCOATH).

42



3.1-pacmaan kypunubd typubauku, CKT kypunmana xam, CHT kypuimana
XaM TYTyH Ta3jlapuHM TozfnaHrawnuk pgapaxacu 90% ra eranu, amMmo ymoly
Kypuimanap oup-Oupuaan aMMUakHUHT capdu Owian Ty0naH dapk Kuinaau. Arap
CKT kypunmana momtap Hucotatu a=0,9 6ynranga tozanuk napaxacu 90% ra
eTca, aMMUaK KaM MuKIopaa no3aianHaau, y xoinga CHT kypunmana ymOy
caMapasopiiuk a=2,5 oynranaa tozanuk aapaxkacu 90% Ha eraau, OyHra aMMHak
Kyna Ky capdiaaHaau.

Hazapuit tomongan CKT KypunmaHu caMapaJopJiiiry siHaJa OLHUPUII YYYH
aMMUAKHUHT cap@uHM omupuil 3apyp. byHma XxaBpauiuk opragd Xamjaa
KaTajqu3aTopAaH KeWnH Ba YMKUO KeTyBuM rasnapaa NHz HUHT KoHUEHTpaiuscu
opTUO KeTaau.

Karanuzaropiapuu TaiiépnoBun GpupManapHd MabIymMoTiIapH Oyiinya ydta
y3apo OOFIMK OYJIraH XapaKTepUCTHUKaJIap MaBxyn OymuO, ymap 3.2-pampia
KEJITUPUJITAH:

1) rasmapum To3ajamn jgapaxkacu (TyryH rasjgapu TapkuOumard NO
KOHIICHTPALUSICUHA KaMaHTHPHUIII);

2) NH3 optuk ketuinu (KypuiMaaaH YMKaéTraH aMMHaK MUKIOPH);

3) KaTaaM3aToOp XaKMHU.

Ymby  xapakTepuCTUKaJapHUHT  y3apo  OOFIUKIMrd  3.2-pacMja
kentupwiran  (Steinmuller ¢upmacu mabaymotnap, ['epmanus). 3.2-pacmaan
KYpuHUO TypuOauku, TyTyH rasmapuiu NOy nan Tozanam gapaxkacu OUp XHil
Oymummra ospummm  NH;  aMMuakHuHr  MuUKgopu kam  OynraHaa  Ba
KaTaJM3aTOPHUHT XaXMU KaTTa Oynranna xamaa NHz aMMUakHUHT MUKIOpU KYTI
OynraHia Ba KaTaJIU3aTOPHUHT XaKMU KMYMK OYiranjga aMmainra OUIMHUII MYMKHH.
["aznapuunr To3anuk napaxacu 80-85% opanuruna Oyiranga aMMHUaKHU cappuHU

OPTHKYAJIMI'U Ba KAaTAJIN3ATOP XAKMHU OpaCuaaru 6OFJII/IKJII/IK ACAPIIN YASUKIITUIUD.
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3.2-pacm. KaranuzatopHUHT acocuil XapaKTepUCTUKAIAPUHU OOFITUKIUTH.

TvTVH rasnapiH
FHPHITH
TayCHMIOEYH KypHIMAa
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3.3-pacm. Karanuzarop Kypuiamacu.
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3.4-pacm. TyTyH ra3napu yd4 KaTJlamJId KaTaJluk peaktop opkanu yrranga NOy Ba
NH3 mapHUHT KOHIICHTpaIUsUTApUHE Y3TapHIIIH.

CKT kypwiMaHUHT acocuil anemeHTH OYnuO, 3.3-pacmaa KypcaTwiraH
KaTaJIUTUK PEaKTOp KypWiIMach XU3MaT Kuwiaau. Y suelka Ty3WIMIINra aJoxXuja
arieMeHTIapaad uoopar 6ynud, Moaynaa HUFUIaAU Ba KO3OHHUHT Ta3 Mynuaa oup
HeYTa KaTjiaM KWinO YpHaTUIIaIu.

3.4-pacMia TYTYH razjiapu yd KatjaMJjd KaTajJuK peakTop OpKajlu YTranaa
NOy Ba NH3 napHMHI KOHLIEHTpaUUsJIAPUHU Y3rapuil OOFIMKIUIA KEJITHUPUIITAH.
Pacmpgan kypuHHO TYpHOIWKH, pPEAKTOPHUHT OWPUHYM KATIaMH OHT KYII
toknanrad, yanad NOy H TUKJTAITHUHT 9HT KYTT Maccacu YTau.

BakT yTumm 6uinaH KaTalu3aTOPHUHT caMapaopiuru Kamasau, 0y skapaéH
3.5-pacmpa kypcarunras. 3.5, a-pacMJaH KYypUuHUO TYpUOIUKH, BAaKT YTUIITN OUIaH
KaTaTu3aTOPHUHT OWpIaMud WIJIAIll caMapaJopiuruHu (akaTrHHa aMMHUAKHU
OPTUKYAJUTH OLIUPHIN WYIu OWIaH TabMHUHJIAII MYMKHH. AMMHAK OpTHKYAJIUTH
noumuiinuruan - cakjgam NOy, vHm N, ra Tuknam OViiMua KaTaauzaTop

camapaJOopJIMTHHY Mmacanuimra oauo kenaau (3.5, 6-pacwm).
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3.5-pacm. KaranuzaTop xapakTepUCTHKAJIAPUHUHT WA BAKTUTa OOFITUKIIUTH.

Arap kaTtanuzaTop OMp HeuTa KaTiamiiapaH Tallkui Tonrad Oyica, y Xxoiaa
azotnu tukiam (NOy HM kaMaliuIM) KeWWHTH KaTjiamiiapra HucOaTtaH OMpUHYH
KaTliamja Oup Heya Mapra rokKopu OVmaaum. Ym0y d¢dapk amMMuaKk Ba a3or
OKCUJIJITADUHUHT  KOHIICHTpAIMACH  Xap Xwumrd Owian  udojagaHaIu.
Karanuzaropaunr kadonarnu wunuam Baktd NHjz opTukdyaniuru MuHUMAI
oynranga peakropaaH uumkaértran NOy, HUHr derapaBuil ~ MUKIOpPUHU
CaKJIaHWIIIW/IaH aHUKJIaHA]IH.

Karanutuk peakrtop Qaommuruau BakT OViinua y3rapumu 3.6-pacMmia
kenTupuirad. Pacmaan kypuuuO typuOauku, Oonuianrud Gaomuk (NOy Hu
TUKJIAIl KOOWIMSTH) KaTaJIM3aTOPHUHI Oapya KaTjamiapuaa Oup — XHIL.
DaoJNTMKHUHT SHala V3rapuiiyd KaTalu3aTop KAaTJIAMUHUHT XOJIaTUra OOFJIMK:

OWpUHYM KaTiaM Oollkacura HucOaTaH VY3UHUHT (DAOJUTMTHMHU Te3 WYKOTalIu,
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HIYHUHT Y49yH YHU OUpHHYM YpuHIa (TaXMUHAH WKKH WM WIUIAraHIaH CYHT)
aNMaIITUpUIl Kepak. MKKUHYM KaTiiaMm y4-TIIPT WWIJAH CYHr OJMO TalljaHaIu
€Kd anMalTUpUIaAU. YUYMHYM KATJIAMHUHT (DAaoJUIMTU 4YerapaBuil KuiiMaTAaH

nacairaiiiad CYHITH TaxMUHaH 4,5 Hiijad cYHT anmMalTHpUIaIu.
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3.6-pacm. Y4 KaTiIamMJId KaTaJTMTUK peakTop (aoJUTUIMHU BakT Oyiinya y3rapuiiu

Ba KOJITaH (PaoJUIMKHU KAaTJaMJIapHH MOFOHANIM SIHTUIAI WYy OuiaH

dholnananui.

CKT xypuiMmaHu KO3OHHMHI Ta3 TPaKTUTa YPHATHIIHUHT ONTHMAI
CXEMACHHM TAHJAII KyJa MyXMM OMMI XHCOONaHAaM. YPHATHII CXEMACHHHHT
WKKHUTA BApUAHTH MaBXY/I:

1) CKT xypuimMa KO30HHHHT ra3 TPaKTHIa XaBO KM3IUPTrUYJaH OJAHH (CYyB
YKOHOMail3epH/aH KelrH) YpHATHIANM, y epaa rasiapHuHr xapopatd 350°C Hu
Talkui 3Taau. Oynnai ypuarumnu “kaitHok” CKT kypuima ne0 atamn MyMKUH.

2) CKT kypwiMa 3JeKTpOQUIBTD Ba OJTUHTYTYPT TO3aJardyjaH KeHHWH
ypuatunaau (“coByk” CKT kypuiama).

Xap O6up ypHatuil cxemacu y3ura sipamia ap3ajuIMKKa Ba KaMUMJIMKKA 3ra.
VpHATHUIHMHET ONTHMAN CXeMacH TEXHHK-MKTHCOIMI XHMCOONANI HATHKACHAAH

KeanO YuKnO TaHJIaHAIH.

47



“Katnox” CKT kypwiMaHu ynaHUII cxemacu 3.7-pacMmia KeITHUPWITaH.
YHM ad3aIiry myHAaKe, KaTATHTAK PEakTOpAaH YUKAETTaH TYTYH Ta3JIapUHUHT
yukumgarun xapopatd NOy Hu N, ra THKIAHWII caMapaJopiurd y49yH ONTHMA
xapopaT Oymamu. Jlemak peakTopJaH OJAWH TYTYH Ta3JapuHd KyIIAMYa
KU3IUPUII Tajgad dTUIMaiaIu. AMMO KO30H KU3IMPHII 03aIapu Ba peakTop OmiaH
Oupranukaarn KOMIaHOBKaTapy KHAUHYMIUK TYFIUPUIT MYMKHH.

Ko3on wmra tymwmm Tyxtam pexumuaa uniaragga “kaHox' CKT
KypUJIMaHU WIUTATHITHUHT ONTHMA XapopaTr IIapOUTHHU Te€3 TabMUHIAII YYyH
UKKHTa Oaifmac 3apyp Oyiamu: sKoHOMaizep Oaiimacu (9KoOaiirac) Ba peakTop
Oaiirmacu (peakrop-0Oaiirnac).

Ko3zoHHM wmra Tymupragaa peakTopJaH OJUHTA TYTYH Ta3japuHU
XapopaTHHU  Kepakid Japaxarada Te3 KyTapuil ydyH dKoOaimacnax
doiinanaamnaan. bByHmaH Tamkapd KO30HHMHT KHYMK FOKJIaMacHIa Xam
PEaKTOpAaH OJJIUHTH Ta3JlapHH XapopaTUHH KepakiW Japaxkaraya KyTHPHUII
UMKOHHTH MaBXy/ OYIaan.

Ko30H KHCKa BakT TyXTaraHjaa peakTOpJard Xapopar MaxCyc HCCHKJIHK
U30JANMACH €pAaMua TabMHUHIAHAAW. Arap KO30HHM HINTa TYIIMpPTaHga Ba
TYXTaTraHjga CyB OJKOHOMaW3epuAaH KEWWHTH TYTYyH Ta3JIapUHHHT XapopaTu
KaTajqu3aTopJaru XapoparjaH macT Oyica, y Xojijaa peakrop-0ainacu opkaiu
PEaKTOpPHU ailnaHu® yTaguraH ra3iap yTKaswiaau. Arap SKOHOMaM3ep ONIuiaru
rasnapauar xapopatn 350°C 1aH I0KOpH Ba SKOHOMaif3epaH KeHHHIH Xapopar
nacr Gyuca, y xouna skobaiinac paamuaa 350°C xapopar yuuiaé typumagu (3.8-
pacm). Baitnmacnapnan doitnananmnradn CKT KypuiaMaHu uiira TYHIMPHUINTA KSTTaH
BaKT Ba aMMHakHU y3atuimn 4 coartrada kuckapumu myMkmH. CKT kypmima
peakTop-0aiinaccu3 gakaTruHa 3xKobaiinac Ouian umira Tymupuica ymoy BakT 9,8

coaTHH, O6altnacnapcus 11,4 coaTHu TamKuI dTaau.

48



]
. |

NH,+xa80

Pearxrop-bafnack
BrnH0MARsep-GaTac ™, = LS
N
—= SW N\ Y
A== ];
— |

[—— CKT-peaxrop NH3

NH,

Bebet )
m
£

4

:

NH, cimumm sa
PEK AMMHAKEH OYFIATTHY
SnexT QT

EEE@ rasapy
)\ VA Vi

Atuochepa
XAB0CH

3.7-pacm. “Kaitnok” CKT KypuiMacuHUHT cXeMacHu.
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3.8-pacm. “Kaitnok” CKT Kypuiamanu uiira Tyl BakTHHH Oaiinaciap

épaaMuia KUCKAPHUILIU.

49



a-TYHTH TYXTalllJlad cyHT Oainacnapaan ¢oigananub KailTa uira Tymupui; 6-
TYHTU TYXTalllJiaH cyHr Oaiinaccus €ku sko0aiinac épaamuaa uiira Tymupu; 1-
TYTYH ra3JapyuHUHT SKOHOMal3epra KUpHILIaru Xapopatu; 2-TyTyH ra3jiapuHu
HKOHOMa3epaaH KeMUHTH XapopaTu; 3-KaTajau3arop xapopatu; Dti-peaktop-
Oalinac Ba ’kobOainac Ounan Oupraiuk unuiaim BakTy; Dt ;-akobalmacHu uiiani
BakTH; Dt 3-Oalinacnap 6ynMarania uiam BakTH; 31-peakTop Oainac Oyiamaranaa
sKobaiinac OuaH UIIra TYMUPUWITaHa KaTajlu3aTop XapopaTu; 3,-peakTop-
Oaitnac Ba sxo0aifacnapcus uiira TymupuiIrasia karanuzarop xapopatu; NHs-
KUPHUIIU-KATATUTUK PEAKTOPHU UINTA TYIMIUIIUHA OOIUIAHUIIH.

“Kaitnok” CKT kypwimanu wumiatamn OwiaH OOFnuK OYyiraH siHa Oup
MyaMMO MaBxXyJ, Oy kataimzatop ro3zacuaa comup Oymamuran SO, vHu SO3; ra
y3rapumuaup. AMMHAKHA MaBXyIMrd HaTwkacuaa SOz HM HUIITUPOK STUIIU
Owian coaup Oynanurad KUMEBUI peaklus Kyluaarnya KypuHumaa oyiaam:

NH3+SO3+H,O® (NH4)HSO,4 (ammonuii 6ucysindar)
2NH3+SO3+H,0® (NH,4),SO, (aMmMonwuii cymnbdar)

Xocun OynaguraH KaTTUK LIAKiAgaru cyiabpaT Ba OUCynbdar aMMOHUM
pereHepatuB XaBo Kuzmupruunu (PXK) wudnocnantupum koOwnustura osra,
Oynunr Hatmwxkacuna PXK HM 0BUO To3anmanuiap COHM OpTaaud. ByHUHT
HaTWKacuaa TalulaMa CyB XaXKMHU OIIaJW Ba OJIOKHUHT YpHATWIraH KyBBaTHUIAH
doiinananuIap COHU KaMasiiy.

Ymby cababmapra kypa “coByk’ CKT KypuaMacuHUHT cxemacu HIILIa0
yukwirad. 3.9-pacmaa “coByk” CKT KypuiMaHUMHT cXeMacu TacBUpPJIAHTaH.
PeakTOPHHHT CaMapaili MILIAIIM YY9yH TYTYH rasiapuHunr xapopatd 350°C ra
AKUH OYJIMIIN Kepak, peakTop OJAMJard TYTyH Tra3japu Kepakjinya KU3IupUIaiu.
Ymly xoyjga ra3Hd pereHepaTuB KU3JMPHUII €Tapiid 3Mac, YyHKH KylIuMya
KH3Aupuingad ¢GoigaiaHui-MazyT €Ki TaOuMuMi ra3Hu Kymumya Ekumra €xu
OyFJIM MCCUKJIMK aJMAallMHYBU KypWIMacuaa IOKOpU MapameTpiiapia Ku3IUpUII

3apyp Oynaau.
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3.9-pacm. “CoByk” CKT kypuima cxemacH.

PXK-perenepatus xaBo kuzaupruy; PI'K-perenepatus ra3 Ku3gupruu.

“CoByk” CKT kypunma wuIuiarasjia OJATHHTYTYPT TO3ajlarnyiaH KeWHuH
yuKuO KeTyBuM raziapaa SO, mukaopuHu kam Oymumu SO, Hu SOz ra y3rapuin
xaBuHu kamaiitupanau Ba PI'K kartuk cynbdar Ba 6ucynsbhar amMoHuiIapaaH
U(pIOCIaHUIIMHU Kamasiau. ByHJaH Tamkapu KaTtaau3aTop Marepuanuian ¢aoi
doiimanaHul UMKOHHU TYFUJIaAW. DIEKTp QUIBTP Ba OJTUHTYTYPT To3ajaruyiaH
KeMMH YaHT MUKIOPUHM KaM OYIWIIM KUYMK YI4amiid sYedkamapHd KYJulain
UMKOHUHU Oepanu. Mkkama oMM XaM KaTajqu3arop XaXMUHU KaMalTHpUII
MMKOHUHHU Oepaiu.

“CoByk” CKT xypuiManan QoiianaHuiranjia peakTopHH UIIra TYUIUPHIL
BAKTH KHCKApaJW Ba KYPUIMAHHM YPHATHII MMKOHMATH COINAJIAIIANM. Y PHATHII
MMKOHUSITUHM COAJANaviiy amanaaru Kypuiamanu “coByk” CKT kypunmacu
OuJIaH KUXO03Jalga MyXuM XUCcOOIaHaIu.

My 6unan Oup karopaa CKT kypunmanu KyJutam OOIIKa MyaMMOJIApHU
TYFUJTUIINTA OIKO Kenaau. Yiapaan OMpu aMMUaKHUA OPTUKYAIIUTU OUJIaH OOFJIHK.
Snonust ¢upMaTapuHUHT MabIyMOTH OVyilMda 3HEproOJOK OapkKapop pekumja
WIUIaraHja KaTaluTUK PEeaKTOpJaH CYHI aMMHUAaKHU OPTUKYAJIUTH S PPM 1aH

olIMaciuru kepak. Ymoy optukuanukau “kKaiHok” CKT Kypunma peakTopuaaH
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KeWMH >KoinamraH ra3 uynum kucmiiapu Oyiinua Takcumianumu 3.10-pacmpaa
KEJITUPUIITaH.

Taxmunan 10% ammuak peakTopiaH KeWuH Oucynbdatr Ba cyiabdar
aMMoOHura aitnanaau Ba PXK HUHT KU3AupUII 103ajiapy/ia KaTjiaMm XOCHUJT KUJIa Id.
AMMHAK OPTHKYATUTUHUHT Kyn MUkIopu (70% sKuH) 31eKTpodMIbTpaaru
ydyBYaH KyJ OwiaH OOfNMK Ba ynuiabd KOJMHTAH Kyl OujaH Oupra yukapuO
o0opunagu. Arap KEMMH THUIIC MaxCyJIOTH OJYBYM OJTHUHTYTYPT ToO3ajarud
YpHatwiran 0yica, y xonga 10% amMmuak rurc Ba Tanuiama CyB OwiaH 4UKHO
kerangu. bynnman Tamkapu optukya ammuakHuHr 10% TyTyH KyBypuIaH
atomcopera umkuO ketaau. To3asaHran TyTyH Ta3napu TapKuOuaru

3
aMMHUaKHUHT KOHIeHTpalusacu TaxmuHad 0,6-0,7 Mr/mM” HU TalllKuiI 3Tau.

Pyp,~ 10%
NH,
B = = = -
NH,” 100% Pypy =90% Py, =20 % P, = 10%
DEMOX-
PEAKTORH PXE Smertp dEETH MHC xypanma i
Tyrys KyBypH

3.10-pacm. Ko30HHUHT ra3 TpakTu JIeMeHTH Oyiinya aMmMuak OajaHCH.

CKT kypunmMaHUHr HapxXu aH4ya Kummat. KaTanuzaTOpHUHI camapaiiu
unutamn M3Cna €ékunaauran €KUinFu Typura OOFNIMK OYnu0, KyMHpJa HUIIOBYU
NS3C nap ydyH KaTalM3aTOPHUHI camMapaliy MILJIAll BaKTH ypraya 2-3 Wuil, MazyT
yu4yH S Wui Ba Tabuuii ra3 ydyH 7/ vwiHu Tamkun 3taau. bynnait UDCnapnan
atMoc(epara  TalnUlaHaAWraH  3apapid  TanulauManap  skonoruk  UOC

TalIMaHMaJapUHUHT Tanadjaapura TYJIMK MOC KeJlaJIu.
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4. MexHat myxoga3zacu Ba XaB(CH3JIUK TEXHUKACH.

Mexnam  xaeghcuznueu-wHCOHHUHT ~ MEXHAT  KWIWII  KapaéHuaa
XaBQCU3INKHU TabMUHJIOBYM, WHCOHHWUHT WHCOHHUHT COFJIMFUHU Ba HII
YHYMJIODJIUTUHHA CaKJIOBYM KOHYH UWKAPUII HWIUIAPH, MWKTUMOW-UKTUCOINH,
TalIKWIAK, TEXHWK, TUTHEHWK Ba JaBONAII-TIPOPIIAKTHKA TaaOWpiapu Ba
BOCHTAJIApH TUZUMUIHP.

Tynuk xaBGCU3TMKHN TabMUHIIAII Ba 3apapcu3 UILTA0 YUKAPUIIIHUA TAITKUAI
OTHII MYMKHH 3Mac. Pean wumuia® yukapuin mapouTd OWp KaHuya xaBGuH Ba
3apapiu uiuiad YuKapuIln OMUUIapy OniaH TaBcupIaHaIu.

Xasppau uwinab yuxapuw omuau ned myHAal UnIiad YUKApPUI OMUIIMTA
aTUNaNKN, YHUHT TabCUpH O€NTWiaHTaH IMapoUTAa WIUTAETraH WHCOH
COFJINFUHY OWpJIaHuTa EMOHJIALITUIINATA OJHO KelaIn.

3apapau uwnab uukapuw omuau 1e0 OCNMWIAHTAH MIAPOUTAA HILIAETTaH
WHCOHHHU KacaJUTAaHHWINUTAa €KW MEXHAT KOOWIMATHHU CyCalHIIura oiud KeayBud
UIUIa0 YUKAPHII OMIJIUTA alTHIIA TN,

XaBhau wmmad YMKApUII OMMJIWTAa MHCOJ TapuKacuaa MalliHa Ba
MEXaHU3MIIAPHHUHT XapaKaTiIaHyBYM KHUCMJIapH, KM3UO TypraH KucMiap, CUKUITaH
€K 3apapiiu Mojaaiap OWiIaH TYIIUPWITaH CHFUMIIAPHUHT YCTUTa HIIUTa0 TypraH
aetan €K MocliaMajapHU TYIIMO KETHUINW Ba XOKa30JapHU KUPHUTUII MYMKHH.
3apapnu wWnutad YUKApWIl OMWJIMTA MHCOJN TapuKacula XaBO TapKHOWIaru
3apapiau Mojanaiap, €KUMCH3 METEOpPOJIOTHK IIapOWT, HYPJAHUII HWCCUKIUTH,
EPYFAMKHUHT ETUIIIMACIUTY, BUOpaIus, IMOBKWH, YyJIbTpa Ba WH(ppa TOBYILIAP,
WOHJIAITaH €KW J1a3ep HypJapH, dJCKTP MarHUT MAaWIOHH, KyWIAHUITHU OPTHILIN
Ba MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT MaBXKY/UIUTH XUCOOWTa MEXHATHU KMUWHJIAIIWIIN Ba
XO0Ka30JapHU KUPUTHUII MyMKHH.

XaBduu Ba 3apapiii OMUJUIApHU OUp-OupuaaH axpatud OyaManau, YyHKH Y
€xu Oy oMU XaM 0axTcu3 Xojucara Ojau0 KeJIUIId MyMKHH.

Hwinab  uyukapuwoacu oOaxmcu3 Xoouca-ulldd  XOAUMHHUHT  MEXHAT

MaXOypusiTuHN Oaxkapuimuaa €ku Wi pax0apu Tonmupuru Oyimya xaBdiau
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unuIad YMKapuIl OMUJIMTa TabCUP ATUII Xoaucacuaup. MIHCoHra 3apapiu unuiad
YUKAPUIIl OMUJMHUHT TabCUpP OTUIIM KacO KacaJUIUKJIapura oOjaud KeJIUIn
MyMKUH. baxTcu3 XOIUWCAaHWHT HATWIXKACH IIMKACTIAHWII XHCOOJaHaIU, SBHU
OpraHvu3M TYKUMaJapUHUHT 3apapjlaHUuIll Ba TalllKW TabCcUp OKuOatuma y3
byHKIUsICUHYA Oa)kapa OJIMAaCIUTUra ojin0 KeJlau.

Huwinab wuxapuw canumapuscu-3apaiyd Unuiad YUKapuil OMUWUIapy OWIaH
WIUlaraHaa TabCUPJApPHU OJJAWHU OJIMII Ba KAMAWTUPHUIIHUHT TaIIKWAIUN
Taa0upiIapyu Ba TEXHUK BOCUTANIapU TH3UMUAUP. Nutad yukapuin caHuTapuscura
MEXHAT TMTMEHACUHU Ba CAHUTAP TEXHUKAHU KUPUTHUII MYMKHUH, UIILTA0 YUKAPHIII
CaHUTAPUACHUTA-IIAMOJUIATHUIN,  WCHUTHUIN, XAaBOHM  MapoMJialll,  HUCCHUKJIUK
TabMHHOTH, Ta3 TAbMUHOTH, CYB TabMHHOTH, KaHalW3allus, aTMocdpera Ba CyB
XaB3ajlapura TallUIaHAJWTaH 3apapid Mojjaiap, EpUTHIL, WHCOHHU BHUOpaIus,
IIOBKWH, 3apapid HypJiap Ba MaiJoHJIap, CaHUTap Ba Maullui OWHOJAp Ba
uMopaTiap, KypuiIuill UCCUKIUK TEXHUKACUHUHT TU3UMJIApU Ba KypUIMaJapuHU
KHPUTHUII MyMKHH.

Xasgcusnux mexHukacy- MNUIOBUMIIApTa XaB(JIW HIIA0 YMKAPUIIT OMUIIU
TabCUPUHU OJJAMHU OJIYBUM TAIIKWIUW TaaOupiap Ba TEXHUK BOCHTAJIAP
TU3UMUTUD.

XaB(pcHU3JIUK Ba MEXHAT IIAPOUTH.

OmnepaTtop MexHAT (DAOTUSITUHUHT SPTOHOMHK XapaKTEPUCTUKACH “MUHCOH-
TeXHUKA-UNUIA0  YUKApWIl  MYXUTH ~ THU3UMHHUHT  crelnu]uKanuscuaan
aHUKJIaHQW, yJapHU ONTUMAUIAMITHPUIN YYyH DSProHOMHUK TayabiapHU
TabMHHJIAII 3aPYP.

byHna unnad dyukapuiiHU KyHUJard Katop WIUiad YUKApUIll OMUJUIApUra
QXpaTHUII MYMKHH:

-MEXaHUK XaB(Ju oMuLIIap;

-3JIEKTP 3aHKUPHUIA KYWIAHUIITHUHT OPTHIIIH;

-a3p030JU1ap KOHIIEHTPAIIUSACUHUHT OINO KETHUIIIH,

-IIOBKUHHUHT FOKOPH Jiapakacu,



-8HFUHHUHT XaB(JI1 OMIJUIAPH,

-MEXHaT kapa€HuJa ro3ara KeayBUM MCUXO(U3UOJIOTUK 3apapiyd OMUIIAP
(kypuIl KOOWIMSITHHU 3YPUKHUIIN, AKIUN Ba SMOIIMOHAJ 3YPUKHIII Ba X0Ka30).

MexaHHMK XaB(pcH3IHK.

MamuHa Ba MeXaHU3MJIAPHUHT XapaKaTIaHyBUM 3apadallapd MEeXaHUK
XxaB(hau OMWUIAPHU KENTUpUO uMKapaau. MacanaH aacTroxja MUUIAll BaKTHIA
XaBQJIM OMIUIJJAPHUHT MaHOacu KyWumaruda OYIWIIA MYyMKHH. Kecrudiap,
KUPUHIWIAP, KaliTa UIINIAaHYBYH JIeTajlap, acoo0-ycKyHamap.

VYIapHUHT WHCOHTAa TabCUPH WHCOHHH CHIWJI Ba OFHMp IIMKACTIAHUIINTA
onu6 kenaau. llukacTnaHUIIHA OJNUHU OJMII YYYH KyHuaaru xaBQCU3JIUK Yopa-
Taa0upiIapu amaira ouupuiIaau.

-0JIOKMpOBKa KypWJIMacHu, MHCOH XaB(UIM 30HAara KUpraH Bakraa xaBhiu
OMHJIHH OapTapad 3TyBYH (XMMOsS KOIUIMAJIapH Ba X0Ka30);

-)KUXO3JIapHU MIJIAIIM XaKuaa xabap OepyBUM CUTHAIU3alMs KypHiIMalapu
(EpyFaMKIIM Ba TOBYLIUIA CUTHAILIAP);

-TACTAHIIMOH JKUXO037ap, yinap &paamuaa XaBpuu 30HaJaH YUKapuO
TallUIaHTaH MalJoHJIapAa >KMXO3JapHM Ha30paT Ba pOCTJall HIUIApU amaira
OLLIMPUIIA]IY;

-CaKJIOBYM Kypuiamaap (cTannoHap, Ky3rajlyBUaH Ba Ky4uma);

-TypJId XWJI CaKJOBYM BOCUTajap, yJap J>KUXO3JIApHHU HIUIAI BaKTHIA
KaHaaaup Oup mapaMeTpiiapHd OFUIIM pyH OepraHaa >KuxXo3jap HIIJaH
TYXTaTWIAH,

-MeTaJUl KUpUHIWIapUHU OapTapad STUII y4yH KYJJIaHWIAJIUTaH Maxcyc
ac0600-yckyHanap.

Nmma® ywkapum >kapaHH WITYM 30HAHWHT XABOJM MYXUTHAA YaHT
MUKJIOPUHHU OIIMO KETUIIM OujiaH xapakTepiaHaau. YaHr aObpa3uB UIILIOB OepuIll
HaTwkacuaa xocus OYnmo, y abpasuB marepuanHuHr 30-40% wHM Ba HIILIOB
oepwiaétran MarepuamHuHr 60-70% wHM Tamkuia sTtaau. MacamaH KecuIn

HUIIUNIAPpUHU aMaJira OIUpUII JaBOMHIA KUX03 Bd MATCPHAJl FIO3ACMHHUHI XapOopaTHu
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OpTaad, KECHII 30HACH 3Ca MaxCyC CYIOKJIMKHH y3aTHO TYpHII HaTHXKacuia
COBYTHJIa I, Ym0y MoJIJa XaBoja a’po30JUTApHU Ba CyB OYFIApHHHU aXpaiuod
YUKUIINA Y9yH MaHOa 0ynub xucoOimaHaau.

Byfnap, rasmap Ba 4YaHIJIapHUHT MUKIOPHHHA OPTHUINHA Hadac ONHIITHU
KUAWHIAMTAPAad, OOIl alaHWIIUTa OJMO Kelnaad Ba WHCOH CaJOMAaTIWTHra
canOuii Tabcup Kypcartaiu.

Wiram 30Hacuaa KOM(QOPT UKIMMHHM TaAbMUHJIAII YIYH YMYM ajJMaIliHyBYH
[IAMOJUIATHUII TU3UMU KYIUTAHUIIA]TH.

JIeKTP XaB(CH3IUTH.

DNeKTp  TOKHMIAH  I[IUKACTJIaHWINTa  onud  KenyBuM  xaB(mapra
KyHuJaruiapHd KHPUTHUIIT MYMKHH:

-3JIEKTP 3aHKUPHUAATH IOKOPH KyWIAaHUIIA WHCOHHY IIMKACTIAHUIINTA OO
KEJIUIITN MyMKHH;

-KUXO03JIapHU aBapusl PKUMHU/IA UILIAIN/A Ba U30JSIITUSHI eMUPUIIUINN Ba
AIIEKTPJIAIITAH XUXO3JAPHUHT Koprycuja (a3aJapHUHT KUCKa TYTallyBH COJHP
oynanu;

I'OCT 12.1.019-81 ra mMyBoduK XHUMOsIIalll YYyH HOJITa YyJall amajra
omupunaau. byHaa 10KopH KyWIaHHIIIAH XUMOSUTAIl YU9yH KyHUaaruiap amanira
OILITUPUIIAIN

-HOKyJIaii OaslaHUIMK/Ia YKOWJAITaH )KUXO03JIapHU TOK YTYyBUM KHCMIIAPUHU
W30JIAINS KWW Ba YJIapHU aTpoQUHH TYCHUKIap OWIaH ypari,

-A30JSIIFSUIOBYM OCT Tarjlap-yJlapHU HW30JSIMSUIOBYM acochap cudartuma
KyJuan (U3JeKTPUK THamM4a).

Wi xoHACHIa HKJIUM IIAPOUTH.

WNurayn 30HAHMHT FOKOPW Ba MMAcT XapopaTH, XaBOHWHT IOKOPH Ba MacT
HAMJINTH, XaBOHHMHT IOKOpPH Ba TAaCT XapakaTH HWIIYA XOHAJTapuaa HOKYyJau
OMMJUTAp XHcOONaHaau. YOy OMIJUIAp HMINYM XOHATapuaa KoM(GOopT MapOUTHU

Oy3WJIMIIUTa OJUO KEIHUIIA MyMKHH.

56



Mukpo UKIMMHUHT pyxcat sTtwirad napamerpiapu 'OCT 12.1.005-88 ra
MOC KEJIMIIH Kepak.

Nurym xoHanapuaa xapopaT peKMMUHH Ba XaBOHU HAMJIMTMHU HOPMaJUIalll
yU4yH YMYMUN aJIMalIMHUII TU3UMIIApUIaH (hoigananuiaim.

IHopriam Ba éHFMHra Kapimu XaB(QCusJjmK.

Xap Oup HeXHUHT OYynuHMacujga EHFUH CcOaup OVIUIIMHUHT acoCUi
MaHOanapu cudartuga KyHuaarujgapHu TabKUAJAIl MYMKHH. S3JEKTp YYKYHH,
KHCKa TyTalllyBUJa dJEKTp EWMHM XOCUJ OYNIWIIM, KU3UraH KUPUHIWIAp Ba
X0Kas3o.

OuMK EHUITHUHT WHCOHTA TabCUPU TYPJIU XWJ OFUPIMKAArW KyWHIIapra
onub Kenamu. EHuma axpanu® 4YMKAguraH 3axapioBud Ta3 Hadac ONMIIHU
KUMUMHITAIITUPA]IH.

Merannapra Kupku® HIUIOB Oepullnja €HFUH XaB)CU3IUTH KyWHaaruya
TabMUHJIAHAM:

-€HFUHHU OJITUHU OJIUII TU3UMU;

-6HFUHHU CYHIUPYBYHU THU3UMU;

-I'OCT 12.1.004-91 ra myBopuUK EHFMHra Kapild XUMOS Ba TAIIKHJIUA-
TEXHUK Yopa-Taaodupiap.

N1 xoHasIapuHMHT éPUTHIN MebEPJIapH.

Nuta® yukapuil XOHaJapuHU EPTUIIHUHT KyWUIArd Typjapud MaBxKyl:
Tabuuil, cyHbuil Ba Oupranukaa. Muuia® yukapuiln XoHAJTApUHU TaOUui EpyFiuk
Ownan épuruiga Ky€em Hypiapuaad (oiganaHmiaam Ba reorpaduk mapouTiapra
OOFJIMK X0J1J1a, WU Ba CYTKAaHUHT BakKTjiapura, atMocpepaHuHr mad@oBImiuK Ba
Oynytnurura 60rnuK xonja ysrapaau. CyHbUil EpUUTHILIHA XOCUI KUJIHUII acOCaH
EpYFIIMKHUHT 3JEKTp MaHOanapu acocuja amaira omupuianu. bupramuknaru
éputuinl UIIad YMKApUII XOHajlapuaa TaOuuil EpyriuK erapiau OyiMaraHia
CYHBUU EPYFIMKIAH KyIIMM4a QoiiiaJaHuIaam.

YMymMuil €puTUII TU3UMIIApU HII YpuHiapuja sxkoinamrad Ba 220 B nu

}”israpquaH TOK TapMOrHIaH TabMUHIAHYBYH épI/ITI‘I/I‘IJIapHI/IHI‘ TyHJIaMI/IHI/I
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udonanaiinu. Y tabuuii €pTumM OWIAH TYIAUPUIAAM Ba CYTKAaHUHT KOPOHFY
BaKTJapuaa YpUH alMallliHaad. YOy THU3UMIIAp UIIYMAIApra NCUXo(Uu3noI0TUK
TabCUP OTagd, MEXHATHU IOKOPU CaMapaJopJiMTMHA Ba XaB(CHU3JIUTUHU
TabMHHJIAWIN, TOJMKHII Ba MIMKACTIAHUII KaMasiau, BaKT JABOMHUJA FOKOPH HIII
YHYMJIOPJIUTH TAbMUHJIAHAIH.

Xonanapaa tabumii Ba cyHwuil €puruimn CHull 23-05-95 wmenépnapura

MYyBO(UK aMalira OlupHIIaJIu.
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5. IKo0rUst KHCMHU.

Tabuar arpop-MyXUTUHUHT OHKOJOTHSICUTa cajlOuil TabcUp KypcaTyBuH
acocuii MaHGanapaan OUpu EKUIIFM sHepreTHka Maxmyacu (EDM) xucobnanamy.
EDMunapuHuHr —coxagapuiaH OSHEpPreTMKa SHI Ky TIOBCHP  KypcaTajH.
DHepreTukaga aTtpop-MyXUTHH JHT KYI wudiociaiauran manOanapaadH Oupwu-
UCCUKJIMK DJJIEKTp CTaHuuscuIapuaup. VICCHUKIMK SHEPreTUKAaCHHUHT aTpod-
MYXUT SKOJOTHUSACHra CallOui TabCUPUHM caMapald KaMaWTupuil Oyiinya
TakIudIapHl HMIIA0 YUKW YYYyH callouil TabCcUp STaéTraH MaHOaHM SIXIIU
ounuu 3apyp.

OpraHuk EKWIFUHUHT UIIYM MaccacHu yriepoj, BOAOPOJ, KHCIOpO, a3oT,
ONTUHIYTYPT, HAMIMK Ba KyUIMKIAaH uOopaT. EKWIFMHM TYIMK EHULIU
HaTWKacuaa kapOOHAT aHTAMJA Ta3H, CyB OyFjapH, OJTHHTYTYPT OKCHAAIapu
(onTHHTYrypTIM Ta3) Ba Kyl Xocwn Oymagun. CaHa® YTWITaH —TaIlKWI
ATYBUMJIAPAH 3apapiiujapura OJTUHTYTYPT OKCHAJApU Ba KYJIHH KHPUTHUII
MymkuH. FOxopu Xapoparnapia Karra KyBBaTJIM KO3OHJApHUHI  YTXOHA
KaMEpaCUMHUHT Malllbajia SApPOCUIa XaBO A30TMHUHI KHCMaH OKCU/UIAHMIIU Ba
a30T OKCUIJIN EKUIIFU XOCHIT OYIIaIu.

VTXoHana GKWIFMHM uana GHMIIM HaTikacupa yrimepona okcumu CO,
yraeogopoanap CHy, CoHg Ba xokazonap xocus Oynuiid MyMKWH. Yana €Huii
MaxCyJIOTJIapH KyJa 3aXapid, aMMO EKUIITHUHT 3aMOHABUM TEXHOJIOTHsICU OYiinua
yIapHU XOCHUJ OYJIMIIMHU KaMaWTUpHIl €KW MHHMMYM Japa)arada TYHIHMpPUII
MYMKHH.

Kynnunuk napaxacu sHT I0KOpH OYiran EKuiruiaapra €HyBYM ClIaHeliap Ba
KYHFUP KYMHPHH, IIYHUHTJICK TOII KYMHPHUHT OWp Heua Typiapu (Macanan
skubactysuc). CyloK EKWIFuaa KyJUIWIMK Japakach KaM Oyiau0, Tabuuii ras
KyJcu3 EKWIFM XucoOJlaHaau. 3aMOHAaBUW Kyl TYTTHWIAPHUHT XucoOura
KyJUIapHU I0KOpH Japakaradya TyTHO OJMII MyMKHH, Oy 3ca KyJ YUKUHAWIAPUHU

aHYarvHa KamMauTupaau Ba yJIapHH KyJa KHUUK KUMaTiapra TyInpaIu.
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XO03upru BakTIa a30T OKCHJIADUHU  KaMaWTUpHIL Y4YyH KaTTUK
EKUIFUIIApHU TIACT Xapopatria EKUII JIOWMXallapyu UIUlad YMKWITaH Ba aMalra
OLIMPMIITAH. EKMIFUIapHE macT xapopaTjaa EKMIIHHHI XYCYyCHSATIAPUAAH OUpHU
JTUOKCUHJIAPHU XOCUJI OYIIUIII UMKOHUSITUHU Oepaiu.

Cyurru iwimapaa €KWIFM TYJia HMACIUIU HaTHXKACcHUla XOCUJI OyiaauraHn
KaHIeporeH (paKk KacaUIMTMHHU 03ara KEJITUPYBYM MOJJA) MOJAJAIAPHU
ypranumira xuaaui 3pTu00p Kapatuiamokiaa. bynmail Typaaru kynruHa KUMEBUM
MOJJaNlap/laH KEeHI TapKaJraHh Ba TabCHUP OSTUII >KAJaUIMrKd OWjiaH axkpaiaud
TypyBUWJIapra SipyuM IUKJUIM apOMATUK YTIE€BOAOPOAJIap Ba YIAPHUHT MYMIAH SHT
daonu OeH3amUpEHJIApHU KHUPUTUII MYMKHUH. beH3anuMpeHHUHI MakcuMmal
mukzopu 700-800°C xapoparia Ba SKWIFHHH TYiIa SKHII YIYH XaBO CTMACIIHK
IapoUTHAA XOCHII OYIIau.

NDOCHuHT TYyTYH KyBypiapujaH aTtmocdepara tamnuiad robOopunaérran
3axapjii MojJjanap THPUK TaOMaTHUHI OyTyH Ma)xxmyacura, sS’ibHU Ouocedpara
canbuii Tabcup kypcataau. buocdepa ¥3 nunra ep ro3uHu 3pad Typran atMmocgepa
KAaTJIaMUHHU, €PHUHT IOKOPH KAaTJIaMUHU Ba CYB XaB3aJJApMHUHT IOKOPU KaTJIaMUHU
V3 ©uura oJiaju.

ATtMmocdepara HadakaT YMKUHAWIAD YUKapuiaau, Oajaku OOLIKa caHoaT
KOpXOHaJapuJaH, TPAaHCHIOPT BOCUTANApUJIaH Ba UHOCH (paonusitu Ounan 600muK
ObybiTaH OOIIKA YNKWHAWIAPHA KHPUTHUII MyMKUH. ByHnail 6Gapua unkuauinapHu
Tabuuil, AbHU TaOWaT YUKUHAWIApUAAH (apKiId paBHIIJa AHTPONOTEH
YUKUUHIUIap 10 HOMJIAl MyMKHUH.

Tyryn xkyBypnapu Oanana Oynran HNICpan arpod-myxutra uukapud
1000opunaérran YuKuHAWIap Magonunu auamerpu 20-50 km aiinana cudaruna
Oenrmnam MyMKUH. TyTyH rasjiapu TapkuOHWard 3axapid Mojjaiap YCUMIMK,
XaBOHJIAp Ba MHCOJAp NYHECUTa, NMIYHUHI/ICK, KyPWIMII KOHCTPYKUUSJIApHra,
OuHOJapra Ba MHIIOATIAPTa TAbCUPH KaTTa OYIaau.

Veummukmap SO, Tabcupura skyna cesyBuaHmup. SO, HHHT 3apapiu

TabCUPH YCUMITMK OapriiapuHu 3apapiai omwinan 0ornuk. bapriou yeumnuknap SO»
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HUHT KUYUK TabCUPU HATIDKACUAA Xap Wuin OapriapuHu Tykuinaau. Mraabaprim
YecUMIIMKIIap 3ca TeCKapH, yilap 3apapid MOJJanap TabCUpUIa Kydid
3apapJiaHajiu.

ATtMocdepa xaBocuaa UrHadapriv YCUMIUKIAPHUHT Xxojatura SO, HUHT
TAbCUPUHM YTraHum Oyiya YTKa3WwiraH TaAKUKOTIAp IIYHU KYpPCATAMKH,
ONTHHTYTYPTIH Ta3HHHI XaBojard kommentpammsicu 0,23 man 0,32 mr/m° raua
Oynca, (GorocuHTe3 Ba HUTrHAOAPTIapHUHT XaBO OJUINU Oy3wiap dKaH, SbHU
JapaxTIapHUHT Kypylid OollJlaHaad, MacajlaH CcocHa JapaxTu 2-3 Huijga
Kypuiiau. OATUHTYTYPTIM Ta3HUHT XaBojard kKouueHrtpanuscu 0,08 man 0,23
Mr/M® rada Gyica, MrHaGapriapaHMHr Hadac ONMIN JKAJAUINTH KaMaiMaciaH
¢dboToCHHTE3 KATATMTMHU KamMalumu OoluiaHaau, Oy 3ca JepaxTiapHu CEKUH
Kypumura onu0 kenagu. bapriw mapaxTilapHUHT aCCUMIIIALIUSACUIATH Y3TapHII
SO, uunr muknopu 0,5-1 Mr/m® man omranaa Gomwranamuy [1.1].

[yaunragek Oy MoAJaJapHM  XOCWJI  OYnumu  Ba  arMocdepaHu
U(DIOCIAHTUPHUIIN HMHCOHJApra xam €EKMMCH3 TabCUp KWIaau. 3apapiiaHraH
aTMoc(hepaHy HHCOHUSATIa cajJOuii TAbCUP STUIIM MYMKHH OYNTaH TabCUpiapuaaH
oupu 3apapiu TyMaHiap XUCOJIAaHAH. VYnap aTMoc(epaHu
U(IOCTAHTUPYBUMIIAPHN KOHIICHTPAIMSICHHY TE3JIMK OWIaH OIIMIIK Ba EKUMCH3
METEOPOJIETHK IIAPOUTIIAP XUCOOIaHA IH.

ATMocdepaHu 3apapioBUYM 3apapid MOJJIAJApHUHT TabCUPHU CYPYHKAIH
HOMabJIyM OyraH Kaca/UIMKJIApHU KEATUpHO yuKapaau. Yoy KacaJuIMKIapHUHT
UYha JHT aXaMUSATIUCH aTeslockiiepo3 (fopak Ba KOH TOMHUpJApU CKIICPO3H,
apTEPUOCKIEPO3HUHT DHT KYI yupaWgura Typu) OYiau0, y opak KOH TOMHUpPIapH
Ba HOMAbJIyM KacaJUITUKJap OujaH OOFIUKAUD, UIYHUHTJEK CYpYHKaJIU OpPOHXUT
aMpesnma, OpoHxHaT acTMa Ba OOIITKA KacayUTHKJIap XUCOOIaHaTH.

ByTyH nyHE COFNMMKHM cakjaml TaIIKWJIOTHHUHT JKCIEPTIapu KOMHTETU
YTKa3uiaraH TaAKUKOTIAp HaTHKacuaa atMocdepa XaBOCHHUHT 3apapialllHUII
Japa’kacy Ba yJIApHUHI MHCOHJIApra TabCUPH YpTacuaaru y3apo OOFIUKIMKHU Xall

OTUIIOANDP.
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Arap SO, HuHr €KHM apajaliMalid 3appadyaapHUHT (XaBO TapKHOWIAru)
jirmmik koHnentpanmsicn 0,08-0,10 Mr/M® HE TAIIKHI 5Tca, y XOMAA KYPHHHII
éMoHIamaay, MmuHaMJIMK Oy3unanu, Hadac onumn Oy3uinagu: arap SO, Ba
apajalMany 3appadallapHd KoHIeHTpanuscu cytkacura 0,25-0,5 Mr/M® HE
TAlIKWAJ 3TcCa, y XOJJla KacayUIMKJIap OpTaJd Ba WHCOHJIApHU MIM(pOXOHajIapra
MypokaaTJiapu oluo, YIuM Kynasiu.

ATpod-MyxuTra ynkapub TauulaHyBuM HIOCIaHTUpruuiap cadura azoT
OKCUJJIAPUHU KUPUTHUII MYMKHH. YJap MHCOH y4yH XaBdiau OYiaub, Te3 Tabcup
ATHII XYCYCHUSTUTA 3ra, alHUKCa KY3 mapjacu yuyyH xaBQauaup. A30T OKCUIJIapu
CYIOK MyXuTiap OujaH €MOH apajialiajd Ba Hadac oyraHia eHrwi oTwiaau, Oy
sca OpoHWIApHU 3apapiaHumiudra oyiu0 kemanud. Taxpuba HaTwxkajgapu Ba
Ky3aTYBUMJIAPHUHT TYBOXJUK O€pHUIINra a30T OKCUIJIApU OMOJIOTHK *Xyna (aoi
XHCOOIaHaIH.

Typnu mamnaktiapaa YTKazwiraH TaJKUKOTIAp ILIYHU KypcaTaau, azoT
OKCUAM OWJIaH 3apapilaHraH TyMmMaHJapjaru axoiuaa Hadac oaum (QyHKUMSICU
KHCKapaau, pecrneparopiiv KacaulMkiaap opTud® Oopaau, KOH XapakaT THU3UMU
y3rapaau.

A30T MKKH OKCHIMHHHT 4-6 Mr/m° KOHIHTpPALHSICH YCHMIHKIAPHH YTKUP
muKacTIanumura onubd kenanu. Konmentparusicu 2 Mr/M° Ta SIKHH oynran NO,
HUHT y30K TabCUUPU HATHXKacuaa YCUMIMKIAPHHU KacaJlJallyBUra OJM0 KelaJu.
Kyna KHUUMK KOHIEHTPALMSICH NEApid TabCcHp KypcaTMmailau. A30T OKCUIIapu
TaOuui  paauvauusHd, SbHM  yJabTpaOuHadIIa Ba CHEKTp  IIAKIUAATU
paauanusUiapHd  10Taad, atMocdepaHuHr maddodauruHu  KamaiThpaau Ba
($hOTOKMMEBUI TyMaHH XOCHI OYIau.

ATtMocdepaHuHT HQIOCIaHUIIN Ba TaOUMil apajammanap Xyna KAWUH
xapa€Hiap HaTwkacuaa coaup Oymamu. YmoOy xapa€Hnap apajaniMaraH
Oynakyamap Ba Ta3CMMOH apajammManap ydyH Typauuagup. AtMocdepana

apajammarad  OynakyajdapHd  TONMIN  BaKTH  yJIApHUHT  (QU3HK-KUMEBUUN
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XyCyCHUATIIApUTra, METEOpPOJIOTUK TMapaMeTpiapra, YHKUHIA 3appadalapHUHT
aTMoc(epanaru 6anaHaIUTAra Ba YHUHT YiIdaMura Ba OOIIka OMHuTapra OOFjvK.

VTKa3uaraH TaaKMKOTIAp IIYHH KYpCATaaMKH, ONTHUHIYrypTiu raz SO,
acTa-cekuH okcuuiaHaau Ba SOz ra yTaau, y HaM XaBo OWiIaH y3apo OMPUKHO
cyiabdaT KUCIOTaHU XOocHua Kuiaau. OKCHTAHHIN JKapaéHUHHUHT TE3JIUTUTra KyEm
HYpJIapu Ba OKCHJIAII Xapa8HWHU KATAIUTUK Te3namTtupruaiapra 6ormuk. SO,
Ba SOj3 ra ainanummaa sHr $aon >xapaén TynkuH y3ywiuuru 220-250 uM O¥iran
HYp XucoOura amasnra omrau.

OxcumiaHumn skapaéHUra XaBOHMHT HaMJIMTH XaM TabCHUp KypcaTaiu.
OATUHTYTYpTIIM ra3zia cyib(paT KUCIOTAaHUHT a’po30i1 MUKIopu Hamiuk 60% raya
oynranga ypraua 7,8% Hu Tamkuna stanu, Hamumk 81% Oynranma y 31% ra
OpTau.

Mabnymku, atMocdepana Ta3CHMOH YaHTJIApHUHT KYNTHHA peakiusiapu
TepMOo Ba  (OTOOKCHUIIaHUII OuiaH OornMK. ATMoc(epaHuHr  IOKOpHU
KaTiamiiapuga ep roszacuaan 30 kM OanmaHana, y epaa (OTOKUMEBUN peakilus
TynkuH y3ynnurn 290 HM gaH kaM OynmaraH Ky€ml HypJapuHH XucoOura
OLIUpUIIAAN. XO0CHI OYIraH MoJieKylajap ep yCTH KaTiaMmura KapOoHaT aHTApHU
rasu, CyB, KHCJIIOPOJ, a30T IIAKJIAIa KAUTHO TymIaan.

NO, HHHr TapyaJaHWIl peaknUsACH KYNTHHA HMKKWIAMYW DPEaKIHsiapra
TypTKU Oepaju, TbHHU SPKUH paguKaUIapHU XOCHUJ KUJIaJH, a30H XOCHII OYIHIIH,
nonuMepianuira cabad Oymaau. bynman Tamkapu yml0y peakuusiap
YIJIEBOJOPOITIAPHUHT OKCHJIAHUIINTA TabCUP KypcaTaiu, OYHWHT HaTH)Kacuia
KapOMHON TypyXHIard MoJjanap XOCHJI Oynmaaw, OpraHuk a’po30JUIapHU
KAPUTHIL. YTJICBOJOPOITIAp Ba a30T OKCHJIAPDUHH OUpPTalMKAa OKCHAATaHUIIN
MaxXCyJOTJIApHUHT XOCWJ OYynuIiura onud Kenaaw, KeHHHYAIUK PeaKius JTaBOM
OTHINY HATHXKACHJa KyWId 3apapid TabCHP JTYBYM THIPOKCHALMIHUTpATIAP
(ITAH) xocun 6ynaau. I[TAH rypyxumaru Moamajigap 3apapiid TyMaHIap BakTHIa

1Iaxap XaBoCHIa y4pauau.
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WUxxunamun  (GOTOKUMEBHM peakuusIapHU IOKOpU Te3NHMKIAa amalra
OLITAaHJA. KHUCJIOPOJ MOJICKYJIapPUHUHT Ba a30T OKCHIAPUHUHT KHUCIOPOJ
aToMJIapyu y3apo OMpUKaIu, ITYHUHTICK a30T UKKH OKCHUIM a30H OMIIaH OMpUKaIu
Ba HaTWXKaJa HUTpaTiIap XOocwi Oymamu. A30T OKcHIW OWiIaH KedaJuraH
dboTtoknMEBHIA peaknusIap 00CKUUMA-OOCKHY aManra omaad. Yoy peakmusiap
HaTWXKacUa a30HHUHT Y3JIYKCU3 XOCwJ Oymumm comup OVmaau, Oy sca V3
HaBOaTHIa a30T OKCUAM OwWiaH ¥y3apo OMPUKUO a30T WUKKH OKCHIWHHU XOCHII
KAJaad, IIyHWHT Y9yH  UCCHUKJIHMK  DJEKTp  CTaHIMSUIADUHUHT  CHHII
maxcynornapuaaru NO, auar mukgopu artmocepara 70% raya opruiura oiud
KeJaJii Ba TYTYH KyBypUIaH YMKAETTaH a30T OKCUAM Oapya a30T OKCHUIATapUHIHT
10-15% wnHu tamkun 3Taau, Koiarad 85-90% u acocaH a30T OKCHUJAapy TallKHII
ATaJIN.

HlyHn TabKHUUIAIl KOW3KH, EHHUII MaxCyJIOTIApUHUHT TAapKUOW IKOHIIU
OpraHu3M Ba Tabmatra )KyAa KaTTa calOuil TabCHp KypcaTaau, MacaliaH a30T UKKU
OKCHIIM a30T okcuauHura HucOatan 3-3,5 mapra 3apapiuaup. XO03HPrH BaKTIa
maxap atMocpepacHHUHT ep [03M KaTjlaMua XaBOHHMHI OpraHuK MOjjanap
(acocan HedTh Ka3uO ONIMIIIA) Ba FOKOPH XapopaTiv EHHIN Xapa&HHIa XOCHII
Oynaau, a30T OKCUJITIAPH FOKOPHU Japakaia 3apapiiaHTUPMOK/IA.

lyngaét KuinO, WMCCHUKIWK ODIICKTP CTAHIUACUHUHT YUKUHIWIAPUIATH
apajamiManap-4anr, OJITHHTYTYPT Ba a30T OKCHIJIAPH AJICKTPCTAHIIHS KOWIAIITaH
TyMaHHHUHT OuWocdepacura camOuii TabCUp ATalW, YHIAH TalIKapH YUKUHIWAIIAP
epra Ba CyB XaB3aJlapura 4yKaJu.

Ymly wMonmmamap >Xyna KeHT Tabcup Kwiagumu? Tabuwarmarm monna
aIMalIMHYBUTa XaM TabCUp KwiaguMu? VHCOH (aonusaTh HATWIKAcUAa Tamuiad
1000opunaérrad Mogaanap atpop-MyXuT yuyH raéputaOunii XucoOiaaHaau Ba yiap
atmocdepa, nmurochepa Ba rugapocdepa yTpacuaaru Mojajaa alIMalIuHyBUTra TabCUp
KypcaTtaau.

Epuunr atmocdepacuna taxmuHan CO, kypunummaarun 2000 mapa T

yriiepoa MaBxys 0ynu0, yuaan TaxmuHan 135 muipa T/iiuin ra sskuau atMocdepa,



KYPYKJIUK Ba JIGHTU3 YpTacuIaru Y3JIyKCU3 alMalluHyBUAA HIITHPOK 3TaJIU.
[Mynnatt kO, caképana Oapua Typaard EKWIFWIApHU EKUIAa aXpanud
yukaérrad CO, HUHT MEKIOPY TaXMHHAH 15 MIIp/ T HY TAIIKKJT DTaJIH.

bup #iunna atmocdepara tabuuii sxapaéunap Hatwkacuaa 1000 miaH T HH,
antponoren HaTmwxkacuna 100-200 muH T Kya MHUKAOPM 4uKapuiaau. Tabuuit
xapacunap Hatmxkacuaa anmocdepara N,O Ba NH;3 6upukmanap maxaugaru 1000
MJIH T a30T YMKapwWiajau, aHTpororeH skapaéunapaa 60-/0 MJIIH T HU TalIKWUI
sTagau. dakaTruHa ONTUHTYTYPTHUHT Y3U TaOMUN Ba aHTPOTIOTEH Kapa&HJIapHUHT
Hatmwxkacuga 100-150 MutH T/MWi1 HY TAlIKWAI ATAIu.

OpkuH atMocdepaa amanaa OITHHTYTYPT Ba a30T OKCHJITITAPUHUHT KYJUIapH
nespiau Oynmaiiaun. CyuHru uuiapaa atmocdepana dakarruna CO, MHKIOpH
optran (0,029 nan 0,032%), 6y nHCOHIapra Ba XalBOHOT AyHECUTA JEAPIIN TAbCUP
KypcaTMaiy, aMMO YHHHT MUKIOPUHH siHajJa OpTHO Oopuiu caniépa MKIMMHUTa

eTapiuya 3apap KypcaTaau.
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6. UkTuconmnii KucMm.

JHepreTUK KO30HJIAPHUHT TYTYH raziaapuaa NOy KOHIeHTpauusiCHHI
KaMaHTUPHII YYYH KY/UIAHWIAUTAH TEXHUK e4MMJIAPHA ONTUMAJLIALI Ba
XapaxkaTJapHu aHUKJIALL.

Xajakapo Ba Mamjakar amanu€ruyia arMocdepara uukapud r00opuIaguran
TallUTaHMAaJIapHU KamaiTupuiln Oyiindya yopa-taadupiapra KanuTal XapaxaTiapHu
NOCuunr 1 kBt ypHaTmunran KyBBaTMra MOC Kejnaguran Ba 1 T 3apapiu
TallUIaHMAJIapHU ~ KaMalTupuinra HucOaTaH »HKCIUTyaTallMOH —XapakaTJIapHU
aNOXM1a TaxJIMJI KWW KaOyJl KUJIMHTaH.

bynapuunr wumpa 1 kBt §pHaTmiran KyBBaTra MOC — KeJaJUraH
atMoc@epara tauaHaauran NOy TanutaHmanapuHyd KaMaltupuin Oyitnda vopa-
TaJA0UpIIapra COMUINTHPMA KaluTall Xapaxariap karra ypuauau Oenrwnaiian (5.1-
xansan). JKagBangan KYpUHUO TYypUOIUKH, PEKUMIIH-TCXHOJOTHK TaaOUpIIapHU
amajra OIUPHUII a30T TO3ANAIIHUHT TYPJIM XU yCyJulapu OUslaH CONUIITUPUITaH
KaM Xapaxariau xucobsananu. KanBal MabiyMOTJIapuIaH siHa IIYHH XyJioca
KWIWII MYMKUHKH, X03upru BakTaa atmocepann NOy Ttammanmanapujian
XUMOSJIAII YUYH TaJ0UpJapHU aMajra OLIUPHUII YeT 3J1 )KUXO03JapUHH OJI0U Kelnh
ypuatu6  NOy  TammanMacuHd  KamaWTupuiura  capiaHraH — Kamurtal
XapaxaTiiapHu 2-3 MapTa KaMm cap@iaHuIIura ojub Keyiaau.

bab3una a3oro okcuIIapuHU KaMauTUpHIl Oyinua Typiau TaaOupiIapHUHT
caMapaIOpJIMTUHU TEXHUK-UKTUCOAMM TaXJIMJIM yuyH Oapya XapakaTiapHu OuTTa
KpUTEpUIra KeATUpUII 3apyp. BYHUHT ydyH KeNTHpUITraH Xapaxkamiap y4yiau
TaHJaHraH. byHaa Kyhuparwnap KaOynl KWIMHTaH, S'’bHU YIOpMajd TOpeNKaiu
KO30HJa €KW Exwiranga 4yukuO® keryBum raznapna NOy koHueHTpamusicu
nactiad kKanpa Oynrannuru Ba Ko3oHna NOy Hu kamaiftupuin Oyiinuya KaHjau
TagOMp amManra owupwirawid. BbyF KO30HMHUHT Xap Oup Vyiyamu ydyH
EKUIFMHUHT TaHJIAHTaH aKIuAa a30T OKCUIJIApUHU KaMaTupuin 0yiinua amainra
OLLIMPWITaH y €Ku Oy TaOMpIIapHUHT KEATUPWITaH XapaxaTiapuaH aHUKJIAHAIH.

Keiinn KCIITUPWITAH XdpaXXaTJIdpHU a30T OKCUIJIApUHHU KaMaMuII Aapaxacura
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OOFNMKJIMK 3P YM3UFM Kypuiaau. YmOy orpu  um3uk Oyinua NOy

KOHIOCHTPAIUACUHHA KaMaﬁTHpHIﬂHHHI‘ ONITUMAJI BApHAHTUHU aHUKJIAII MYMKHH.

5.1-kaaBan. Atmocdepara NOy TanuiaHMaciHy KaMalTHUpUIITa COTUIITHPMA

KamuTaa Xapaxariap.

TapOupHUHT HApXH,
A30T OKCHAJIAPUHHA NOy
n0/1/kBT ypHaTHIATaH
KaMalTHPHUIIT TaNLIAHMAJAPUHUAHT
KyBBaT
Tag0dupIaApu kamaiinmu, %
Poccusina | Yer doina
YTx0Ha Kapa€HUHU
15 raua - -
OTITUMAJIJIAII
Nkku nmoroHanmu €KuI 15-30 34 10-15
Kawm 3axapnu ropenkanap 30-40 4-5 15
VY4 noroHamu EKMII 40-45 12-15 30-40
WKy moroHamM EKUIII Ba KaM
40-65 6-8 20-25
3axapJid ropeika
VY4 moroHanu EKMI Ba Kam
60-75 14-18 40-50
3axapJid ropeika
CHT (€xunru-kymup) 40-60 1-3 12-15
CKT (Exunru-Kymup) 40-90 25-30 70-90
CHT Owsian MKKHY OFOHATN
¢k (kaM 3axapiau 50-75 4-6 13-16
ropeikanap) Oupraiukia
V4 noronanu ékuiau CHT
70-90 15-20 -
OWJIaH TaKOMUJUTAIITHPHUIIT

5.1-pacmaa mucon tapukacuga TI'MII-464 Oy Ko30HHIA a30T OKCUIUHHU

Kamaitupumn ~ Oyiiya  TanOupnapra

KCIITUPUIITAH

xapaxatrnapaun ~ NOy

KOHIOCHTPAIUACUHHA KaMaﬁTHpHIﬂI‘a 6OFJII/IKJII/II‘I/I KCIITUPUJITAH. BYHI/IHI‘ YUyH
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aloxyuaa TaAOWpiapra XapakaTiap OSTPWINTH, HWKKUTa TaaOup Oupramukaa
KYJIaHWITaH TaAOWpiapra Xapaxkariap JSTPWINTH, ydTa Taa0up Oupraiukaa
KYJUTaHWITaH Tagoupiapra XapaxaTiap STPHINTH KypHIITaH.

Tanbup xapaxatnapura KymmuMya MaTepraiap Ba )KUX03JapHUHT HApXH Ba
YHH TabMHpJANra Xxapaxariap, OyHmaH tamkapu Ko3oHHMHT OUK Hu
KaMaWTUPHII Ba Y3 dXTUEKIApHUTa dHEPrUsi capuHU OPTHUIIN Ba XOKa3ojap Xam
XxucoOra onuHrad. Ymoly KO30H ra3 Masytiu, Oup Oapabannu, Oup KOpIycClH,
HoMuHan yHymaopwiura 500 1/coat Ba yTa Kusuran Oyr napametpu 13,7 MIla Ba
560°C.1acTiabki X0Na KO30HAA SKWIFM aHbaHABHIl yCy/ina SKWITAHIA YHKUO

ketyBur raznapnaaru NOy konnentparuscu /00 Mr/MS HU TaIIKu KWJIAaIu.
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5.1-pacm. TI'MII-464 O6yr K030HUAA a30T OKCUIMHUA KaMaUTUpHII OYitnua
TanOupnapra kenrupuirad xapaxkatiapau NOy KOHIIEeHTpalusICUHA
KamMaluTUpuIra OOFIUKIUTH.
1-oronanu éxurlr;, 2-XxaBOHU KaiTa Takcumiiad EKMJIFUHU ITIOFOHAIU EKUIII, 3-
I'PTC épnamuia razinapHu peHUPKYIIUs KNI, 4-Ta3jgapHu PeHUPKYIISIUs
KWINIIL; S5-SHTY TOpeJKallapHu YpHATHUIl,; 6-kapbamua €paaMuia a30T OKCUIUHA

TUKJIAIL, 7-a30T OKCHUAWHU KaTaJIMTHUK THUKJIAIII.

5.1-pacM TaxJunuAaH KyiHuaaru xyjaocalapHu KUIUII MyMKHH:
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1) 5HT KaM XapakaT EKWIFMHH TaKCHUMJIa0 MOFOHAIM EKHII yCyiuaa Oyaaam,
oynna NOy xonnenTpanusicu 38% rada kamasiiu,

2) KeHWHYAJIMK SHIH TOpeliKaiap €KH rasjiapHH PEHUPKYISAIHS KUITyBUYH
TYTyH cyprud Epnamuaa EHUII  MaxCyJOTIApUHU  PEHUPKYIIUS — KWIUII
gatmwxkacuaa NO, 50% raua kamasanu;

3) KeHUHIHCH caMapaJopiauru Oyhnuya Kyaa SXIIH XUCOOJIaHTaH EKUIFUHU
MOFOHANIM EKUIIl Ba TasJlapHU PEUUPKYILsSH Kuiuiil, OyHuHT HaTmxkacuga NOy
koHueHTparusicu /0% raya kamasiau;

4) TOCT Ttanabu Gyiimda NO, konumenTpammscuax 125 Mr/m° raga
Kamaiuimy ¢gakaTruHa ydra TaAOUPHH KYJIJIAIl OpPKajdd SPUIIUIT MYMKHH, YHUHT
acocujia TOFOHAIU €KUM, PEHUPKYJSLMS Ba a30T OKCHAAIAPU KaM UYHUKYBUYHU
ropesjkalapHy KyJuiaml €Tajiu,

5) CKT xypuiamacu OwiaH TaaOupiiapiaH OWPHHHM OHMprajukiaa KyJulall
HaTWXKacHua TYTyH Ta3JapuHU MEbEPUM TapakaCMHU TabMUHJIAIl MYMKHH, aMMO
OyHIla XapakaTiap Japakacu aHuyaruHa optaau (kamuaa 5 maprta).

Kentupunran wMabiaymoTiap ¢akarruHa 11y TypJard KO30H Y4YyH
MyBopUKIUp. bollika Ko30HIap yuyH Xapaxkatiap Oolikada Oyiau.

NOy Hu KamaWTUpuIlNTra KYJUIAHWITAH YCYJUIADHU HKTUCOIUUIUTHHUA
Oaxonam y4yH y4Ta BapuaHT Oyiinua XucoOJall amajra OIIMPWITraH. aMmalijiard,

cenektrB HokatanuTuk Tukiamn (CHT) Ba cenexktuB karanutuk Tukmam (CKT).

Tammamanap Bapuant 1 BapwuanT 2 Bapuant 3
mr/m® | t/cex | Thimn | mr/m® | t/cex | tlitmn | mriv® | rlcex | t/itun
NO; 200 19 591 180 17 532 63 6 186
N2O 5 0,5 1,4 10 0,9 2,7 10 0,9 2,7
NH3 0 0 0 2 0,2 0,56 3 0,3 0,84
DHeprus Bapuant 1 BapuanT 2 Bapuant 3
ucrebmos | MBr/itwn| K| TOK/iinn MBr/iwnl K/ vinn| TXK/unMBr/ianl K/ iin T K/ iun
NO; 0 0 0 40 144 | 0,14 | 4600 | 16560 | 16,56
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Ymly X0 ydyH KanmuTajl Xapakariap Ba dKCIUTyaTallMoH capdiap Kyiuma
kentupuirad. Bapuant 1 6azanu. bomika BapuaHTIapHUHT Xapakatjapu Oazanu

BapuaHTra KyliMMua xapaxaT cudaruia OJMHTaH. OKcIuyaTanus capduapu

y3rapmac.
Xapaxatnap (MUHT €BpO) Bapuant 1 Bapuant 2 Bapuant 3
YMyMu# Kanuran xapaxariaap
- 185 1475
(MUHT eBpO)
YMyMuUl dKCILTyaTamnus
- 188 670
capdapu (MUHT eBpoO)/int
YMyMuii HUILTHK Xapaxatiap (BapuaHt 2)
s €r+r) 0o L£0,06(1+0,06)" U
O =EO + YO =185X +188 = 202ieid daor
orr) - 1d g(1+006)" - 14

YMmymuit Wik xapaxatiap (Bapuant 3)

< ér(l+r) U €0,06(1+0,06)° U
0= EOOEWU YO = 1475><e(1 +0,06)7 13 +6/0=785ieid dadoi

Ymby xonga xucoOnamuu coaganamtupuin  yayH ¢akatruHa  NOy
TanuiaHManapuHu kypub yukamus. [llyHuHr yuyn ukruconuii camapamopiauk NOy
HUHT KUCKapTHpUO KOJMHTaH TOHHAcura capdiaHran xapaxaT acocuja
OaxosiaHaau. 2 Ba 3 BapHaHTIApHU Oazajid BapHaHT OWJIAH COJMIUTUPUINTAHIA

WKTUCOJMU caMapalopiauru Kynujaa KeITHPUIITaH.

Bapunar 2 Bapuant 3
VIIAMYa WWJUIHK Xapaxariap (MUHTD
K P P 202 785
CBpO)
59 (10% ra 405 (68,5% ra
NOy MUKIOPHHH KaMaiuIu (TOHHA)
KHCKapau) KHCKapau)
Hxtucoauit camapaaopiivk 3424 1938

Bbynna, Bapuant 2 yuyH xapaxatiap 3424 espo/T, BapuaHnt 3 yuyH xapaxamiap 1938

eBpo/T. Jlemak, BapuaHT 3 aHYa UKTUCOUIN camapaiop dKaH.
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butupys masiakaBuii umum 0yin4a xyJsaoca.

butupyB MaiakaBuii WM TYIUK Oakapwijau Ba KyHUJaru Xysocajiap
KUJIMH]IN.

1. DHepreTuka caHOATH YUYH KaTTa axaMusTra sra OyjaraH UCCUKIIUK DIIEKTP
CTaHIMsUTapUIa EKWIFK EKWINILIN HaTHXKacuaia Xocui OynaéTran a3oT OKCUAJIapu
Ba HHCOHUSTIa Ba OKOHJIM Taluarra TabCHpH, aTpod-MyxuTra yuKapuoO
1000puaéTral a30T OKCHAJIAPUHU MEBEPIApU Ba a30T OKCHIUIAPUHU XOCHII
OYIUIIM MEXaHU3MIIAPHU TYJIUK TaXJIHJI KUJIHH]IH.

2. Ko3oH yTxoHacuna EKWIFUHNA EHUILN HATHXKAacHla XOCHII OYIaauran a3or
OKCHJAJIapu Ba YJApHU KaMaWTHUPHUILI YCYJUIApH, s’bHU TYTYH Ta3jIapuHU YTXOHA
KypWJMacura KauTUpHIL, EKWIFUHU IIOFOHANM EKHIL, a30T OKCUUIAPUHU KaMm
YUKAJUraH ropeikalapHu KyJulall, yTXOHA WYMJIArd Mallbajla siApoCUra CyB €KU
CYB Ma3yT 3MYJIbCUSICUHU MTypKall yCyJIapu KypuO YUKW Ba TaXJ U KUJIHH]IH.

3. MUccuknuk  osnekTp — craHuusiapuaaH — armocdepara  uukapu0O
1000punaéTrad TYTyH Ta3japyuHU a30T OKCHUJAlapujaH TO3aJalIHUHI CEJIEKTHB
yCcyJulapu Ba KOMJINEKC yCyJUlapu KYpuUO UYMKWIAM Ba ylIapHU Kyimam Oyinda
CaHOAT HaMyHaJIapy KEITUPUIIIH.

4. buTupyB MallakaBUi WIIMHUHT UKTUCOAWN KMCMHJA amalira OIIMPUITaH
TYTYH Ta3JlapuHU TO3AJAIIHUHT CEJEKTHB YCyJUlapu Ba 0a3ajid BapUaHTU
COJIMIITUPUIITaH Ba UKTUCOAUN camMapalop BapUaHT TAHJIAHTaH.

butupys MamakaBuil HIIWAAQ KEATUPUITaH a30T OKCHUJUIAPUHU TOA3JIALI
yCYJUIApUHU Ba YHJAA KEATHUPUITaH MabyMOTIapAaH MIIa0 YuMKapuiiga Ba YKyB

xapaéuuna porganaHUII MyMKHH.
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