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Kupum.

byryuru xynaa kymiad pHUBOXJIAHTaH Ba KaXOH HMKTHUCOIUETHIA E€TaKYU
YpUH TyTaJuraH mMamilakaTiap TakpuOacu IIyHU cy3cu3 McOoTiaad OepMoKaaku,
pakoOaTIONUIMKKA SPUIIKII Ba AyHE Oo30piapura 4MKuIl, OMpUHYM HaBOaTIa
UKTUCOAUETHU M3YWJI HCIOX OTHUI, TapKUOUW KUXATHAH Y3rapTUpUII Ba
auBepcuUKALMS  KAJUIIHU — YYKYpJIAIITUPHIL, IOKOPU  TEXHOJIOTHsIapra
acocjlaHraH SIHTM KOpPXOHa Ba MIIIA0 YHKApHUII TAPMOKJIAPUHUHT >KaJaj
PUBOXJIAHUIIMHU ~ TabMUHJAWI,  (aonausT  KypcaTaéTran  KyBBaTJIapHU
MOJICpHU3AIMS KWIUII Ba TEXHUK SIHTUJAIl >KapaCHJIapUHU Te3JallTHPHUII
XMCOOUAaH amara OMUPUIHIINA MYMKHH.

Nmtab yukapuin — XaXKMUHM —~— KEHraWTUpMIl — Ba  pakoOaTAoln
MaxCyJOTJIAPHUHT SIHTM TYypJIapUHU Yy3jamTupuil Oyinya KaOyn KWIMHIaH
OupuHYM HaBOaTaaru yopa-taadupnap aacrypura myBoduk, 2012-2016-iiumnapaa
Xuco0-kuToOap Oyiinua kuitmatu 6 Mmunuap 200 muwmmnon aosutap 6ynran 270
JaH 3u€d  WHBECTUIMS  JIOMMXACHHM, UIYHMHTJEK, WIUIA0 YHUKApUILIHU
MOJICpHU3AIMS KUIIUII, TEXHUK Ba TEXHOJIOTHK KailTa >kKuxo3nam O0yinya TapMOK
JACTypJIapUHU aMalira OUIUPHUII KY3/1a TyTHIMOK/IA.

Kopuii 2012-iunna MKTUCOAUETUMU3ZHN TUBEPCUPUKALIMS KUITUIITHU JaBOM
TTUPHUILIA YTa MYXUM axaMuUATra i3ra OYyiraH JIOMMXaJlapHU amajra OIIMPHUIL
myipkamuianmokaa. Kymnagan, Cyprun koHu 0Oazacupa  YCTIOPT —Tra3-KUME
KoMIUIeKkcH, JlexkoHo0o kamuitnu yrutinap Ba KYHFUpPOT coma 3aBOJIapUHHUHT
WKKUHYM HaBOATUHU, CUHTETUK CYIOK EKWJIFU MIUTA0 YMKAPUIN 3aBOJIMHU KYpPHUII
unuiapu OonIaHaIu.

ynunraek, TommMapKOH UCCUKIIUK 3JIEKTP CTAHLMICUAA UKKUTA OyF-ra3
KypWiIMacH, AHIPEH HMCCUKIMK AJIEKTP CTAHLUUACHIA SHTU 3HEProOJIOK KypHIL,
aBTOMOOWJIb IIMHAJIapW Ba TPAHCHOPTEP TacMacu MOUIA0 YMKApUIIHU WHyiara
KYHUII, TYKUMAYWIMK KOPXOHAJapy KyBBaTJIAPUHU SIHA/Ia KEHTaUTUPHIL Ba OyTYH
TEXHOJIOTUK Kapa€HHU TaKOMWUIAIITUPHUIN Oyinya JoWMXajdapHU amaira

OIIMpPHUII KyBHa TYyTUIMOKZIA.



V36ekucTonna MIIAG YMKAPHITHA MOJCPHM3AIMS KHIHII, TEXHHK Ba
TEXHOJIOTUK KaWTa KUXO3Jall, HIa0d YMKapHIl CaMapaJopiuruHu sHaza
OLLIMPHII Macajajapura >bTHOOpP XO3UPTH KyHAa aWHUKCa, KaXOH-MOJIUABUN
UKTUCOANI WHKUPO3WHUHI caniOui oKuOaTIapuJaH CakJaHUII JaBpujia J10J3ap0
Macajara ainanu0 0opmokaa. Mimnad yuKapuIiHu MOJIEpHU3ALMS KUK, TEXHUK
Ba TEXHOJOTMK IKUXATHaH KalTa IKUXO3Jalml ¥3-Y3uJaH MamJlakKaTUMHU3/a
MaxcyJoTiap UIuiad YNKapuwIMILIY kapaéHuaa ¢oigananunagurad 6apya Typaaru
pecypciiapHH OKUJIOHA MIIIJIATHUIIIA acoC OYIaau.

[Ipesunentumus HUciaom kapumoBHuHr 2011 iunga mamiiakaTUMU3HU
WKTUMOUM-UKTUCOIMNA pUBOXKIAHTUPpHUIN sIKyHIapu Ba 2012 fiwnra MykaiiaHral
SHI MyXMM YCTHBOp HyHaJIMIIapra GarulUIaHTaH Y36eKHCTOH PecmyGimkacu
Bazupnap MaxkamMacMHUHT MaKIMCHAArd Mabpy3acHuja KaiJl 3THITaH MYXUM
ycTUBOp Bazudanapaan OupH HIad YMKaApUIIHU MOAEPHHU3AIMS KUIIMIL, TEXHUK
Ba TEXHOJIOTUK KalTa >KMXO3Jalll Ba YJIapHH >KaJaj SHrWIallgaH ubopaT 3KaHU
oenrunad Oepwnau. Masbpyszana 2011 idwnpa  xan®  sTunagurad  O6apua
uHBecTULMsIIapHUHT 36,4 Qou3gaH OPTUFU CAHOATHU MOJIEPHU3ALNS KUJIUII Ba
TEXHOOTMK SHTHWJIAIIl JacTypllapuHu amajira OLIMpHINra HYHanTUpHUIl Ky3la
TYyTWJIAETraHU XaMmJa 3aMOHaBUM ac000-yCKyHanap XapuJ KWIHMII Xapa)kaTiapu
YMYMHUM KanuTal KyHwiMalap XaXMUHUHT Kamuga 46 (Ou3MHM TalIkui
staétranu Kaia stunau. lynunraek, MyOopak HeThHU KaiiTa UIlIall 3aBOAM Ba
“IyprantHedTh-ra3” yHuTap kopxoHacuga 400 MUHT TOHHA CYIONTUPHWIITaH ras
Ba Ia3 KOHJIEHCATH MILIA0 YMKApaJuraH KypwiMallapHU YpHaTHII Ba OOIIKa IIy
KaOu MyXHM JIOMMXaJapHU amaira OIMPHUII XaM Ky3/1a TyTHIIJIH.

V36eKHCTOH SHepreTHKa TH3MMHHUHI acocH yMyMuii KyBBatd 10,6 MUIH.
kBt Oynran uccuxiuk snektp cranuusuiapuaup (MOC). bemra winpuxk MDCna
kyBBati 150 man 800 MBTt raua Oynaran sHeproOsiokiap YpHatuiras. bymap
Tonumapykon, Cupnapé, SAuru Aarpen Ba TomkenT UDC kabu WMPUK UCCUKIUK
AIEKTP CTaHIusIapu 0ynub, 85 ¢ousnan OpTUKPOK SIAEKTP IHEPTUSICUHU HIILIA0

yuKapaiu.



XO03Upru BaKTAa XalKapo KpeIUT UHCTUTYTIAPUHUHI pecypclapuHu Kajio
KWITaH XOoJila KaTop WHBECTULMA JoWuxajgapu Xaérra TaTOMK HSTUIMOKIA.
KysBaTtu 370 MBT 6ynran Oyr-ra3 KypuwiMacu HETM3UAa SHEPrusl UILIa0 YMKAPHIIL
Oyiinya 3aMOHABHM TEXHOJOTHsUIApHHM >Kai0® KwiraHn xonjga TomkeHnt MOCHu
MOJepHU3alMsUIal  umapu  Oomwtad  ro0opunau.  PekoHcTpyknus — Ba
MojepHu3anus Kuiaui xkapaéuuga Hasouit UDC, My6opak Ba Tomkent MOMna
UIU1a0 YMKApUII YCKYHAJapUHU SHIUJIAIl XaM Ky3/1a TYTUIMOK/IA.

Xo3upru KyHaa Oapua wunuiad TypraH HCCHUKJIMK DJJIEKTp MapKasJapu,
UCCUKJIMK DOJEKTp CTaHIMsUIapd Ba CcaHoaT OOlIKa coXajlapuaa HCCUKIUK
aIMAlIMHYBU KYypHJIMaJapu KEHT KYJJaHWiaau. YOy UCCUKIUK aJIMalluHyBU
KypWIMaJAQpUHUHT HYuAa “KyBYp HYMa KyBYp  HCCHUKJIMK alMalluHyBU
KypHIMaJlapy KEHI TapKaJraH.

MJX na sHepreTMka Ba yHra TyTall OYJiraH caHoaT TapMOKJIapu YYyH
UIUIa0 YMKAPUITaH UCCUKIMK aIMallMHUII KypuiMagapuHUHr 24% uHu “KyByp
WYUIa KyBYp  TYpUIArd MCCUKIHMK alMalllMHYBH KypUiaMaiapy TalIKWJ KUJIaIu.

Ymby OutupyB MajiakaBuih ummaa Oapuya coxaiapja KyJUlaHWJIaJAura
HCCUKJIMK aJIMAIIMHYBU KypWIMaJlapu TYFpUCUAA YMYMUN MabiIymoTiap, “ KyByp
n4yuaa KyByp  TypUJard HUCCUKIWK aJIMAIIMHYBU KYpPUJIMACUHUHT TY3WIHIIH,
UIUIAIl  TPUHLWNM, KYJUIAaHWIMII —coXajiapu, YJIapHUHT ad3aUluKiIapd Ba
KaMUMJIMKIAp, “KyByp HWuuAa KyBYp  TypHIard HCCHUKIMK aJIMAlIMHYBU
KYPWIMACUHUHT UCCUKJIMK XHUCOOMHU Oakapuill TapTHUOU, UCCUKIMK aJIMAIIMHUII
KapaCHUHU TAAKUKOT KWJIMIIHUHT TaXpuOa KypWIMACHHUHT TY3WJIHUIIH, WILIAII
MPUHIMIN Ba TaXKpuOaHU Oa)kapulll TapTUOM, OJNMHIaH TaxpuOa HaTHUKaIApUHU
KailTa wunuiam, “KyByp HWYuJa KyBYp TYypUIard HCCUKIUK alIMalluHYyBU
KypWIMaCcHHH MCCUKINK KOHCTPYKTUB XHCcOOM Ba ymOy xucoOuu Exsel nacrypuna
Oaxxapumn  TapTuOM  Kedatupuiarad.  Taxpuba  HaTwKacuga — OJMHIaH
MabIyMOTJIApJaH UCCUKIMK alMAalIMHYBU KypWJIMaJTapUHU XHCOOJaIga Ba YKYB

xapaéuunia porganaHUII MyMKHH.



1. ACOCHM KHCM.
1.1. UccuKIMK aTMallMHYBH KYPUJIMAJIApU TYFPUCHIA YMYMM A
MabJIyMOT.

VICCUKIMKHU WCCHK WCCHKJIMK TallyBUMJAaH COBYK HCCHKJIMK TallyBYHTa
y3aTHII yU9yH MyJDKaJUIaHTaH KypuiMalapra HCCUKINK aIMallIuHUII KypHiiMaiapu
NEeUWIIaIN.

VccuKMK aIMaliHAII KypUJIMatapy UIiad YuKapuIIHUHT Oapua coxallapuna,
IIYHUHTJIEK dHEpPreThKa, KUME caHoaTH Ba HEPTHH KaliTa WMIUIAII CaHOATIapHia
KEeHI' KYJUTAaHWJIaJW. ODHEpPreTMKa CaHOaTHJa KEHT WIUIATHIATUTaH HCCUKINK
AIMAIlMHUAII KypWwiIMallapy yMyMuil kypuimanapHuar 75 — 80% wuHuH, KuME
caHoaruna 25 — 30% HM Tamkua 3Tca, HePT KUMECH Ba HEPTHU KaWTa MIILIAII
caHoaTiapuna sca Oy pakam 50% ra TeHr, YyHKH KUMEBUN TEXHOJOTHSHUHT
acocuit kapa€umapu (OyFmaruin, pektuduKanus, KypUTUII Ba OolKaap)
WCCUKIMKHUHT OSpUIUINY EKU y3aTHIINIITN OuaH OOFTUKIHP.

CaHoarna Typiau — TyMaH MCCHKJIMK aJIMAIIWHUII KypUIMalapd WILIATHIAIH.
W npuHIMNHTa KYpa UCCUKITUK aJIMAITMHUII KypHJIManapy yd Typra OyiInHaIu:

a) pekymnepaThB (F03a1) UCCUKIUK aJIMAITUHHII KypPHIMAJIaPH;

0) pereHepaTUB UCCUKIUK AJIMAIIMHUII KYPHIMAJIAPH;

B) apaJlalliTUPYBYH UCCHKJIMK AJIMAITMHUII KYPHIMAJIAPH.

PexynepaTuB MCCHKJIUK AJIMANIHHUII KYyPHUJIMAJIAPHUIA UCCUKINK TallyBYU
areHT Oup — Oupum OwWiaH JEBOp OpKAIM AKpaTWiITraH Ba HCCUKINK OWUPHHYU
WCCUKJIMK TallyBYM MYXUTAAH HMKKAHYKHCTA YIApHH QXpaTyBud IEBOpP OpKalu
y3aTminaan. KoHCTpykmuscura Kypa peKynepaTHB HWCCUKIUK —aTMaIIHHHII
KypuiaMaiapy KoIlamMa KyBYpJIM, 3MEEBHKIH, IUTACTUHAIM, CHHPAJICHMOH Ba
MaxCyC UCCHKJIMK aIMAIIMHAII KypriIMalapura Oy InHaIu.

PereHepaTuB MCCHKJIHMK AJIMAIIMHUII KYpHJIMajdapuaa OUp HUCCUKIHK
JIMaITMHAII 03aCH TajJMa-Tall UCCHK Ba COBYK HMCCHUKIWK TallyBUWiIap OWiiaH
IOBUJUO  Typca, MYXHTHHHT  HWCCHUKJIUTH  XHCOOWra  KU3WWIH, COBYK

WCCUKJIMKTAIlyBYM OWJIaH OBWITaHJga 3ca y3 HccukiauruHu Oepaau. Illynnai



KWJIMO, WCCUKIWK aJIMAllMHUII F03aCH HCCHUKJIMK TAllyBUMHUHI HCCUKJIUTUHU
Hurub onagu, CYHT 3ca UCCUKIUMKHU COBYK MCCUKJIMK TalllyBuura 6epaau. Maprex
Ba JJOMHA MEeWJIAPUHUHT XaBO KU3IUpTrudiaapu OyHra Mucoi Oyiaau.

ApajJalITHPYBYM HCCHK/IMK AJMAalIMHMII KYPWJIMAJapuaa HKKana
MCCUKJIMK TallyB4YM OEBOCUTA ¥3apo apajalluil MaiThua UCCUKINK alMallluHaIu.
byHra HMCCUKIMK  2JIEKTp  CTaHUMSUIAPUHUHT  TPAAUpHA  KypuUJIMaylapu,
CKpyOOepiap, OKMMIIN KOHAEHCATOpJIap MUCOJ OYIaiu.

Hccukiivk alMalvHUII KypwiMallapu KyWuagaru Oenrwiiapra kypa TypJiapra
OynuHaIu:

KoHcTpykTuB Ty3wnuim OyiiMua — KyBypJaH Tail€piaHran KypuiMmamiap
(komiama KyBYpJIH, «KYBYp MYHJa KyBYp», 3MEEBUKIHU Ba OOIIKAIap); UCCHUKIUK
AJIMAIIMHUII F03aCH JINCTIIM MaTepUalliad Taiépiianran Kypuwimanap (TuiacThHaIH,
CIHPAJICUMOH Ba OOIlKajiap); WCCHUKIMK aJIMAaIlIMHUII FO3aCHHH Taiépiariia
HOMeTa/T Matepuaap (rpadur, mactMacca, IMiia Ba X0Ka30) JaH TaiépliaHran
KypujmMasniap.

Nnuatunum Makcaaura kKypa — COBYTTHWIAp, UCUTIH4iIap, Oyfiarruuiap,
KOHJIEHcaTopIap.

Hccukiivk TalyBYM areHTJIApHUHT XapakaT WyHaiIuIura Kapad TYFpU OKUMIIU
(MKKaga MCCUKIIMK TAllyBYM OMp TOMOHTra XapakaTiaHca), KapaMa-KapIii OKUMITH
(MKKaja MCCUKJIMK TAallyBYM Kapama-KapIlii TOMOHTa XapakaTiaHca) Ba KyH/IaJIaHT
OKMMJIH (MKKajla UCCUKIIMK TallyBYHM OUp-OupHHU KecuO yTca) Japra OyauHa M.

Uccukyiuk Oepuil  ycynura Kypa HCCUKIMK aJIMallMHUIL KypHJIMalapu
Kyhugaruiapra OyauHau:

1. IO3anu MCCUKIMK aJdMallMHUII KypuiMmanapu, Oyjaplia HCCHKJIUK Oup
MYXHUTJIaH UKKHHYU MYXHTTa a)paTiO TypyBuH cupT (F03a) opKaau Oepuiaiu.

2. ApanamiTHpyBYM MCCHUKJIMK ajMallMHUII KypwiMalapu, Oynapja WHiil
MyxuTJIap OeBOCUTa ¥3apo apajlallaiy.

MJIX na sHepreTuka Ba yHra TyTall OYJiran caHoaT TapMOKJIAapu Y4YyH HILIA0

YUKApWITaH HCCUKIIMK AJIMAIIWMHUIO KYPHIMAJIAPpUHUHT 80% wuHM KoIltaMa



KyBYPJIM MCCUKJIWK aJMAIIMHUII KypHJIMalapy TaIIKWI dTaau. byHIal MCCUKIHK
AIMaITUHAII KypHJIMaJapyuHy Tal€pia OCOH, UIUIATHIN dca Kynaiaup. Kommama
KYBYPJIM MCCUKJIMK aJIMallMHUII KypuiMalapu YHUBepcan OYViauo, yHIaH ras, OyF
Ba CYIOKIUKIApD ypTacuaa WCCHKIWK AIMAIIWHUIIHA TAIIKWI JTHIIAA, OOCHM
XaMJla XapopaTiap KeHI WHTepBajja y3rapraH mHaitna xam QolganaHuiaim,
OyHIaH TamKapu KoIulamaljia KyBYpJIH HMCCHKIWK aJIMalldHUII KypuUiIMalapuiaa
MCCHUKJIMK TaIllTyBYM areHTIap XapKaTUHUHT HYHAIHINN Typiauda OYIUIIN MyMKUH.

«KyByp wumma KyByp» TypAarda Ba TMYyIaTAaH Tal€piaaHraH 3MEeBUKIU
WCCUKJIMK aJIMAlIMHUII KypUJIMaJIapUHUHT YMyMHH XaXkmMu TaxmuHan 18% Hu,
qysiHIaH Talk€pliaHTaH HaMJIaHaIUTaH KypuiManap sca 12% Hu Tamkui STaau.

CrupalCUMOH Ba TUIACTHHAIM XaMJa XaBO OWJIaH COBUTHJIAAWTaH HCCHKJINK
AIMaIIUHAII  KypHWJIMAJTApUHUHT YMyMHH YyIymd Xxo3upya Kampok. CaHoar
KypuiaMaiapuaa HWCCUKIWK aJIMAIIMHUIIHUHT IMapT — IIAPOWUTIApU Xap XHII
Oymaau. MccuKIMK alMaliMHUII KypriaMaliapy Typiinda arperar xosatra (Oyr, ras,
TOMYIJIU CYIOKJIUK, SMYJIbCHUS Ba OOIIKaIap) Ba Xap Xuji Xxapopat, 60cuM Ba HU3UK
— KUMEBUH Xoccanapra 3ra OYAraH Ul MyXUTH YYyH UILTATHIATH.

CaHoata YMKapyIIaIMTaH HCCUKJIMK alMAaIIMHYBU KypHIMalapu TypH, YIdamu,
napaMeTpiiapu Ba MaTepHaulapu Oyiinda KyJa KeHr HOMEHKimarypara ora. Ly
cababnaH xap OUp KOHKpET MIapoUT yU4yH XaMMa KypcaTKAwiapu Oyilnda ontumaln
Oynran KypwiMa TaHaad ONWINI WMKOHHUSATH MaBXyaA. VICCHKIMK anMamiHyBU
KypuJIMaJapiHU TaHIamga KyWHaarm yMyMUH KOHYHHUSTIApra amaji KWIHHCA
Makcaara MyBoduk Oymamu.

1. MccukuK TalryBYMWJIADHUHUHT OOCHMH IOKOpH OViica, KyBYpJIM HCCHUKIUK
AIMallMHYBH ~ KypwiMajapyd  WMIIIATHWIAION  Kepak;, OyHmail  1mapowtaa
KyBYPJIapHUHT MYUra OOCHMHU KAaTTapoK OYJraH MCCHUKIUK TallyBud FOOOpUIAIH,
YyHKA KYyBYpPJApHUHT IHAMETPU KypuiMa KOOMFUHUHT JIUaMeTpura HucoOataH

KHYUK OYJITaHIUTH cabadiu OupMyHUa FOKOpU Oocumra 6ap ol 6epa ojaau,



2. Kopposusra yupaiiiuraH HCCHKJIWMK TallyBUMJIAPHU KYBYpPIH HMCCUKIHUK
aIMalIMHYBA KypWJIMACHHUHT KyBYpJapu OpKaiu Oepuiaau, YyHKH KyBYpJiap
KOppO3Us TabCUPHIa EMUPHIITAH/IA XaM KypPHJIMaHUHT KOOWFHU Y3rapTHpUIMAiIu;

1. Kopposusra ydpaiiiuran MCCHKJIUK TAlTyBUMJIAp HIJIATHITAHIa KOPPO3HITa
Oapmomr OepyBum monuMmep wmatepuauiap (macanaH, Qropruiacte Ba YHUHT
COMOJIUMEpJIApH) JIaH TaW€pllaHraH WMCCHUKIUK alMAllMHYBH KypUiIMalapu
UIUIATHIUIINA Kepak;

4. Arap WCCUKIMK TamlyBYWiapjaaH Outracu udioc Oynca €ku Kypuima
103acura gykMa Oepuin xoccacura isra Oynca, OyHIal HCCHKJIMK TallyBUYWHU
WCCUKJIMK aJMAalllMHYBU FO3aCHHUHT TO3ajalira KyjJail TOMOHUTa FOOOpHUII 3apyp
(MacamaH, KoIUlaMa KyBYpJIM KypwiMajiapia KyBYpJIapHUHI HWYKH F03aCH,
3MEEBUKIIM KypHaMaliap/a 3¢ca KyBypJIapHUHT TalllKK F03aCH).

5. HccuKIuK anMamyHUII IIAPOWTHHU SXIIWIANI Xap JOUM HMCCHUKIHK
TAIlyBUMHUHT TE3JUrUra OOFIMK OyiMaiau (MacanaH, OyFHU KOHJCHCAIUSIIAHUIII
TE3TUTY KOHACHCATHU MCCUKINK aIMAIIMHUII F03aCUaH Y3aTUIITHHU TYFPU TaIIKHII
sTHIIra OOFNIMK OViaau), my cababiau Xap OMp KOHKPET MIApPOUT YYYH TETHILIH
KOHCTPYKITUSTA 3ra OYIraH KypuiMa TaHJIall Kepak.

KyBypJin HCCHKIUK aJIMAIIHHAII KYPHIMAJIAPH.

OnoB €km TYTyH Ta3u OWIaH KU3AWPWIYBYM KAWHOBYM KO30HJIAp OMPUHYHU
TEXHUK HMCCHUKJIVMK alMallMHUII KypuiMmacu ne0 atamagu. Ymly KypuiManap
VKK KaTJaMJId JEBOpAaH MOopar Ba ymOy JEBOpPIAPHUHT Opacura KH3JAHPYBUU
Oyf €KM UCCHK CyB coiluHaau. byHmai Kypuimanap ruioduim KypuiMmanap aed
aranamu (1, a - pacm). Bynnaii KypuiMamapHUHT KaMYHIIUTHA: UCCUKIUK Y3aTHII
K03 PHUIMEHTH KMYUK, KU3TUPUIITHUHT HOOapKapopauru, knunk UK (20 — 40%)
Ba kapaCHHM pocTiam KAWMHMrd. OoB OWiaH KU3AUPWIYBYM (MEXaHUK
apaNalITUPTUWIN KypHUiMalap, rasjiap XapopaTHHU POCTJIAll YYyH Kypuimaiap)
TaKOMIIIAIITHPWITAH OyHIal KypuiMaiap X03upry BakTaa KaM (oiiaaaHmIaam.

OsoB Ba ra3 OuinaH KM3AUPUITYBYM KypriMaliap YpHUHU OyF Ba CYIOKJIHMK OWIIaH

KU3IUPWIYBYM Kypuiamanap osramwiaan (1, 6 - pacm). Funodaum ku3aupuin



UIUIIHUHT WYUTa 3MEEBHK YpHATUII KUMMH Oyiran xoiuiapia KyJUIaHWIaIu,
OyHIall MCCUKIMK aJMalllMHUII KypHJIMalapuaa Kypakiap €Ku apaialiTupruyiap

MaBXy/J1 OYyaau.

1 - pacm. Funodpau uccuxnmx

ANMAaIIMHULI KypUJIMaJapH.
a) 0JIOB OMJIaH KU3UPHUIYBYH; 0)

Oyf OulaH KU3AUPUITYBYH.

Texuc neBopnu Funodau Kypuiamaaap 00CUMHU S aT JaH olmMaiauran Oyr €ku
CYIOKJIMKJIApHU KH3AUPUIN YYyH KyutaHwiaad. Wm ydyH sSpokiau fFusiodiau
KypwiMajap IaTMIuiad scajraH TeIIMKYaJId JUcTiapiaH Taiépnananu. bynnai
KOHCTPYKIUSHUHT FUIIOGU KU3IAUpyBUM OyFHUHT Gocumu S50 aT rava Oynranna
pyxcaT 3TUJIaIu.

Okopu OGocumim (70 aT rava) MCCUKIHMK TalIyBYMJIAPHU KU3IUPHUIIL YIyH
MVIDKaJUIaHTaH —~ KypUWJMajJapHUHI  KOPIYCMHM TayKd  [o3acura 3MEEBHK
NaBaHJIaHA Y.

Komsiama KyBypiHM HMCCHKIMK ajJMallMHMII Kypuwimaiaapu. Komiama
KYBYPJIU UCCUKJIMK aJIMAIIMHUII KypUJIMaJIapy XO3UPTy BaKT/Aa CAHOATAA SHI KEHT
TapKajdraH KypwimManap xucoOuanaau (2 - pacm). Yiap KyBypiap NaHKapacura

MaxKaMJIaHTaH KyBypJjap JacTacH, KOIJlamMa, KONKOK, KHYUK KyBypuaiap,
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TasHWIapAaH TAIIKWI TONTraH. YOy KypuiManiap CYIOKIUK — CYIOKJIUK, OyF —
CYIOKJIUK, Ta3 — CYIOKJIMK, Ta3 — ra3 UCCUKJIMK TallyBuUWjiap OWJIaH WIUIANl Y4yH
MYJDKaJUJIAaHTaH.

Komnama KyBypiauM HMCCUKIMK aJMalllUHUII KYPUIMACHUHHMHI KOIJIaMacHu
(koprycu) MUIUHAP Hakiauaa 0yauo, Oup éku Oup HedTa JMCTIapaaH HaiBaHI1a0
nurunrad. Korutama J€BOPUHMHT KAJIMHJIMIA HWITYM  MYXWTHUHT MaKCHUMall
OocuMuJaH Ba KypwiMa JTUaMETpHIaH aHWKJIaHAIW, OJaT/la YHUHT KaluHiuru 4
MM JAaH kaM Oynmaiau. ByHmal MCCHUKIMK aJMaIllMHUIN KypuiaMmajiapu KOOWK
Wyura >KoWjamraH KyBypJap TymuiamuaaH ubopar Oynubd, KyBYpJapHUHT Y4u
Typiapra Maxkamjianran Oynanu. KypuiManuHr IOKOPUTHM Ba  MACTKH
KUCMJIapUJaru KOMKOK iaHen €paaMuaa KyByp Typura OWUPUKTHPUIIAIIH.
FOkopuru Ba macTku KOMKOKJIapra UCUTUIAETTaH €KUM COBUTHIAETTaH areHTIapHU
Oepulll yuyH MITYyIEp MyJDKaJJlaHraH. byHal KypuinManapaa HCUTHIIYBUM Ta3 €KU
CYIOKJIUK KOIKOKJAru marpyOka opkajiu OuTTa KyBypAaH KUpHUO, Yiia KyBypIaH
gyukuO ketaau. Kynunya Oy Typjaru MCUTKUWIApJAa UCUTUIAETTaH Ba MCCUKJIHMK
Oepa€Tran MyxuT OuWp-OMpura KapaMa-Kapiiy WYHaluIIga XapakaT KuJiau.
Komrama KyBypiu KypuaMalapHUHT KyBypJiap jaockacu Tyrpu éku sruirad (V —
cumon €ku W - CMMOH) KyBypjapjaaH TaiépiaHaau, KyBYpJIapHUHI TaIlK{
auametpu 12 nan 57 mm rava Oymanu. KyBypnu mankapa KyBypJap JacTacUHU
MaxkKamiiaml y4yH Xu3MaT Kwiaau. KyBypnan mnauxkapacu €Ekd KoIjlamara
naiiBanuianaam (2, a, B - pacM) €ku Koriama ¢UIaHey Ba KOMKOK opacura 0oJbT
Epnamuaa kucwiaaau (2, 6, r - pacm) €ku OoyibTiIap OwiaH (akKaTrHHAa SPKUH
KaMmepasjaru ¢uianen oOuian OupukTUpuiaanu (2, e - pacm).

KyBypnap namwxapacuaunr Marepuain Ct.4 MapKaiy JIMCTIH TynaTaaH nuoopat
O0Ynr0, YHUHT KaJIMHJIUTU XUcoOui 6ocumra O0orimuk Ba 20 MM JjaH kKaM OYimanu.
Komnama KyBypiau KypuiMalapHUHT KOTTKOFH OJIaT/a TEKUC, KOHYCCUMOH, aijlaHa
Ba OJJUIMIICCUMOH OViuImu MyMKuH. Kormiama KyBypiM HCCHUKJIMK aJIMallldHMII

KypuaMaiapu KaTTuk (2, a, K - pacm), oMok (2, r, €, 3 - pacM) Ba IpUM KaTTHK
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(2, 0, B, X - pacM) KOHCTPYKIMsUIM; OUp Ba Kym HYJUIM; TYFPH, TecKapu Ba
KYHJAJIaHT OKUMJIU; TOPU30HTA, BEPTUKA Ba KUSJIU yCyIJla Tal€piiaHau.

CaHoaT TEXHOJIOTHK KYypWJIMaJapUHHUHI KOIUIaMa KYBYPJIM  HMCCHUKJIHUK
aIMaIIMHUI KypuiaMmanapuaa, OyF TypOMHACMHUHT KoHAeHcatopiapuma, MOC
HUHT XaBO KM3JUPTrUWIapu/Ia Ba UCCUKIMK TapMOKJIAapuJia oJaTAa HIKUA TUaMeTpu
12 mm pman 38 MM rada OynaraH KyBypiap KyJUlaHWIaAu, IIYHHHTJEK
KYBYpPJIapHUHT JUAMETPU OINTaHJa WCCHUKIUK aJMalluHU KypWIMACHHUHT
MXYaMJIUTH KaMasld Ba YHUHT METaJUl CUFUMH OpTaJd. Arap 3aHrjiaml 3XTUMOJIU
Oynmaca, HMCCUKIMK aJIMIIAHUIIHU >KaJaJUIalITUPUIITra OJIMO KEeIyBYM KHYHK
auaMeTpiu KyBypiapaaHn ¢oigananuil MymkuH. KyBypiaapuHuar auametpiapu 4
— 10 MM OYnTraH UCCHKIMK aJIMallMHUII KypuJiMajapd aBTOTPAKTOp Ba aBUALUSA
IOpUTTUYIapy Ba TU3UMJIAPUHUHT EKWIFUIM Ba MOWIM  KOHTypiapuia
KYJUIAaHWJIAIN.

KyBypnap nacracununr y3yniaura 0,9 man 5 — 6 M rava opanukaa Oyiamu.
KyByp nesopununr kanuunuru 0,5 man 2,5 mMm raua Oynaau. KypusiManuHr
MCCUKJIMK Yy3aTUII I03acH OIOMp Heya 03 KBaJpaT CaHTUMETpAaH Oup Heua
kBaapar Metprada Oymamu. 300 MBT KkyBBatiu 3amMoHaBuii OyF TypOWHacu
KOHICHCATOPHIA YMYMHil HCCHKIHK y3aTHuI ro3ack 15400 M i 20000 aH OpTHK
KYBYpP MaBxXy]I.

Kormnama KyBypiiM UCCUKIIMK aJIMAIIMHULI KYypUJIMaJIapu CYIOKJIHMK Ba Ta3CUMOH
MYXUT Y4yH HCUTTHY, KOHJEHcaTop Ba Oyfnartruy cudaruna unuiatunand. Mim
mapontiapu; 6ocum 6,4 MITa raua, xapoparu -30°C man +450°C raua. Vmymuii
Makcajjlap Y4YyH KoIUlaMa KYBYpJIM HCCHKIMK aJMAalllHUMII KypuiMallapu
yIAepOo i Ba 3aHIJIaMalIuran myaatjaan Tanépnanaau, OyHaail KypuiMalapHUHT
UCCUKJIMK anMamunaum fo3acu 1 gax 2000 M? raua o6opanu. KOOMFMHUHT TallKu
muamerpu 159 — 426 MM OynraH KypwiManap —CTaHJIApTIAIITUPHITaH
KyBypiapaan taiépnananu. Koourununr nuamerpu 400 mm naH karra Oynirax
UCCUKJIMK aJIMalllMHUII KypwiMajapd YIJIEpOJJId Ba 3aHIJlaMaiuraH myjaT

JUCTIIapAaH naiiBaHIam Wynu Ounan Tai€paanaiu.
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Komnama KyBypiid MCCHKIMK aJMallMHUIN KypuiMmaiapu Kyluaaru typiapaa
TanépraaHaau:

TH — ky3ranimac KyByp namxapaiu (KaTTUK KOIKOKJIN Ba KATTHK MaxKaMJIaHTaH
KyBYp MaHXapaJin);

TK — koOuruma xapopaT KoMIEHcCATOpH OwiaH (KaTTHK MaxXKaMJaHTaH KyBYpP
namwKapaim);

TII — xapakatyaH Kanmok4anu (KaTTHK KONMKOKJIM Ba KATTUK MaxKaMJIaHTaH
KyBYp MaHXapaJin);

TY — U — cumon kyBypiin (KaTTUK KONMKOK/IHM Ba KaTTHK MaXKaMJIAHTaH KYyBYpP
HamwKapasim);

TC — xapakaTyaH KaJIOKYaja CalIbHUTH OwiaH (KaTTHK KOIKOKJIH Ba KATTHK
MaXKaMJIaHTaH KyBYp TaH)Kapain).

Komnama KyBypiaM HCCHKJIMK alMallMHUII KypuwiMalapuia KyBypraapapo
OYIUIMK opacuiarv YTUII KECUMU KyBYp MUMHUHT YTHUII KecuMUJaH 2 — 3 MapTa
karra Oynaau. LIIyHWHr y4yH HCCHUKJIMK TallyBYWJIApDHUHT capdu Ba arperar
XonaTd Oup xui OynraHga KyBypiapapo OVIUIMK lo3acuia HMCCHKJIMK Oepuil
korduirieHT aHya mnact Oynamu, Oy 3ca KypUIMaHUHT YMYMUH HCCHUKJIHUK
y3aTuil koddduiueHTuH nacaitupaau. KyBypmapapo Oyuummkaaru TycUKIap
UCCUKJIMK TallyBYWIap TE3JIMTUHU OIIMIIMHA TabMUHJIAWIUM Ba HCCHUKIHUK
ANMAIIMHUAII CaMapaJOpiUTrUHUA OmHpaau. 2, 0 — pacMmia KYHJaJdaHT TYCUKIU
MCCUKJIMK aJTalIMHUII KypUIMAcH TaCBUPJIAHTaH.

KuzaupyBun Ba KM3UETraH MYXMTHUHI XapopaTyiapyd Xap XWil OYiIranu ydyH
UNUIaéTral KypWIMAaHMHI KOIUIJaMach Ba KYBYpPH XaM Xap XWJI XapopaTra sra
oynanu. Kormiama Ba KyByp XapopaTIapuHUHT (papKu HaATHKACKA XOCHIT OYITyBUN
KYWIaHUIIHUA TYJIJUPHUIIL Y4yH JUH3a71u KommeHcaropiap, U Ba W — cumon
KyBypiap, ®uiaba KyBypjlapd, IOBWIYBUM KaMepald HMCCUKIUK aJMAalluHUII
KyprIMajlapy Ba CAIbHUKIN 3UWIaruuiap KyJUIlaHUIaIu.

Komnama KyBypiaM HCCHUKIMK alMallMHUII KypuiMmanapuja KoOUK OuiaH

KyBYypJap opacuaaru XxapopaTHUHT ¢apkura Kapad KyByp Ba KOOMKHUHT y3aluIIN
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xap xun Oynmaau. llyHuHr y4yyH Komjiama KyBYpJIM HCCHUKJIMK aJIMAIIMHUII
KypwiIMajapu KOHCTPYKIMSICHra Kypa MKKW Xwi Oynamu: 1) ky3raamac Typiu
UCCHKJIMK aJIMAIIMHUII KypWiMajiapu,; 2) KOMIICHCAIMSJIOBYN KypHIMAJIH
UCCHKJIMK alMAalllMHUII KypuiManapu (OyHmai KypuiMmaiaplia KyBYpJIapHUHT

TYpJIM Iapakajia y3aiuimra uMKoH 0op).

2 — pacm. Korama KyBypiu UCCUKIMK alIMAIIMHULI KypUJIMaJapH.

a — KyBypJiap JacTacu MyCTaxKaM MaXKamJIaHTaH; 0 — KYH/IaJaHT TYCUKJIHU; B —
JTuH3amu KomneHcatopiu; T — U — cumon KyBypnu; 1 —W — CUMOH KyBYpJIH; € —

Cy3yBUYaH KaMepaliv; * — HYHAITUPYBYHU KyBYp OVitnda cuibhoHIH
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KOMIIEHCATOPJIU; 3 — IITyLepAa CAIbHUK OWJIaH 3U4JIaHTaH; U — KOPITYC/Jja CaTbHUK
OWIaH 3u4iaHTaH; K — KYHJaJlaHT KyBYpJIH.

Ky3ranmac TYpiM HCCUKJIMK aJIMAIIMHUII KypHJIMAacHJa UCCUKIUK TabCUpHUAA
KyBYp Ba KOOWK Xap XWJ y3asau, 1y cababnu OyHaaill Kypuimanap KyBypiap Ba
KOOMK ypracumard xapopatinap Gapku karra 6yiamaramga (50°C  raua)
UIUTaTHIIAIN.

Xapopatnap dapku 50°C nam karra Gyiaranga KyByp Ba KOOHKHHMHT Xap XII
y3alMIIMHU UYKOTHIN YUYH JIMH3a KOMIIEHCATOPIIH, XapakaTtyaH Typau, U — cuMoH
KyBypju Ba OomKka TypJard KolulamMa KyBYpJM HCCUKIMK —aJMAallMHUII
KyprIMajiapy UILIaTUIaIH.

JIuH3a KOMIIEHCATOPJIM KypuiMalap KyByp Ba KypujiMma JE€BOpU YpTacujaru
6ocum 640° I1a raga OynraHja UIUTATHIIAIN.

KyBypau Typau xapakaTlaHyBYaH HCCHKJIMK aJIMAIIMHUII KypuiIMaiapu
xapopatiap (apku karra Oynaranga unuiatuiaaan. by KypuiMmana nactaaru KyByp
TYpU XapakatuaH Oynu6, OyHIa KyBypiap TYIUIaMH KypHWJIMaHUHT KOOWFH[a
Xapopar TabCUpHUAa y3aranjaa xam 0eMasnoll xapakaT KUiaaau.

U — cuMOH KyBYpJIM KOIUIaMa KYBYpPJIM MCCUKJIMK aJIMAIllMHUII KypuUiMaaapuia
HUCCUKJIMK TabCUpHUJIa KYBYPJIADHUHT Y3aWHUIIM KypWIMAHUHT KOHCTPYKIIUSICUTA
xasakutT Oepmaiau. IIIyHUHr ydyH yJTapHUHUHT KOHCTPYKIHUSCH coajna Oymuo,
KyBypiap TyIjaMu OWUTTa Ky3raiamac Typra VpHaTwiaau. by Kypuwimanapaa
KYBYpJIapHUHT HWYKM [03aCHMHHM ToO3ajlalll KUWMH Ba KYBYpJIApHH Typra
YKOMJIAIITUPHII KYyaa MypaKKaOIup.

U — cuMOH KyBYpJH KOIUIaMa KYBYPJIM  HUCCUKIMK  aJIMalllMHMII
KypHIMAIapUHUHT Hin Myxutd xapopatu -30°C gan +450°C raua ysrapranma Ba
6ocumHuHT Kuiimatu 1,6, 6,4 MIla Gynranma unuiatuiaiu.

Komnama KyBypiM MCCUKIMK aJIMAllMHUII KypuiIMalapula FOKOPH HCCUKIUK
Oepumr  K03(pUIIMEHTUTA DPUILIUIT YIYH MCCUKIWK TallyBUd areHTJIApHUHT
TE3JIMTM aH4ya KaTTa Oynuim kepak: rasnap yuyH 8 — 30 M/c, cyroKIuKiIap yuyH

SHT Kamu ounan 1,5 m/c.
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Arap HCCHKJIMK aJMallMHUII HCCUKIMK TallyBUMJIAPHUHT (a3aBuil XoJjaTh
y3rapmaranjga coaup Oyiica, KyBypiiapapo OVIUIMKIArd HWCCHUKIUK Oepuiil
KO3 (PUIMEHTH UCCUKIUK TaIlyBUWIAPHUHT KyJa KUHYMK KUHMaTIapuaa
KyBypJiapaa HCCUKIUK Oepuin kodpduimeHTunan Kuduk OVnaau. Mccukmmk
Oepuin kodpdunUeHTIapUHUHAT OyHAal ¢apkiapu ra3 — CYIOKIMKIN HCCUKIUK
ANMAaIIMHUAII KypuiMajgapuia coaup OYauimu MyMKUH. VICCUKIIMK anmMalmHUIIHU
KaJaJTAITUPUIT  MaKcaauga HCCUKIMK Oepuil Kodh@uiumeHtd mnact Oyirax
UCCUKJIMK TallyBUMJIAPHUHT TE3JIUTH OPTTUpUIaAu. VCCUKIMK alMalluHUII
KypWIMaJIApUHUHT KYBYpJiapuJa XapakaTiaHyBUM MCCUKJIMK TallyBUMiIap Oyiinua
UKKH, TYPT Ba KyN Wy KypuwiMmanapra Oynunaau. Onatna Kypuimaza KyJ Ba
KypyM OOCHIIMHM KaMaTHpUII Ba YHU TO3JAIIHM €HTWJUTAIITUPHUII MaKcaauaa
TYTYH Tasjlapu KyByp OYinab yTkazmmaau, OyF Ba XaBO KyBypJapapo OYIIITUKKa
WyHaIUTUpWIAAU. Arap XaBOo YaHIJIaHTaH OVyica, y QuibTp opKaau YTKa3winb
OJIIMH/IAH TO3aJIaHAH.

Hccukiiuk  anMamuHuIl  KypUiIMadapUHUHT HCCUKJWK TallyBYWIApU YUYYH
KUAPHII Ba YHMKUII IITyIepiaapd, acoo0iau mTyiepiap (MacaiaH MaHOMETp, CYB
yodamn  mmimanape, CcaTXHH, OOCHMHH, cappHH pPOCTIOBYM Yadarmdiap),
TEXHOJIOTUK IITYyIep, IOKOPH KUCMJAaH OyF Ba XaBOHU YUMKApuO OOOpHUII Yy4yH
KpaHJjap Ba IITYLEp, TYKUII Ba IOBUII KpaHJIapu OVIMIIN Kepak.

Xo3upru BakTAa OVilnama — KOBypFa KyBYpJIM Ba KUYMK KOBYpPFajiu KYHJaJIaHT
— yiManu KomulaMa KYBYPJIM HCCHUKJIMK QJIMAIIMHULI KypuJManapu sSpaTHIIraH.
Ymly KOHCTpyKUUANIAp MIIYM MYXUTJIAPHUHT (UMK XYCYCHSTIApU Typiinya
Oynranna xam KypUJIMaHUHT I0KOPU UCCUKJIMK caMapaloOpJUruHi TabMUHIANIN.

Komama KyBypiid Kypuimanap BEepTHUKal Ba TOPU30HTaN OYIMIIA MYMKHUH.
Beprtukan KypuimManap KeHI TapKajiraH, IIYHUHTI€K, KUUMK KOWHU drajjlaiiiu Ba
Ul XOHAcuja Kyna skoinamanu. MoHTaX Ba WIUIATALI OCOH OVIMIIK YYYyH
ylapiard KyBypJiap y3yHJIMIY S5 M 1aH omIMaiiu.

Komnama  KyBypiiM  HMCCUKIMK  alMallMHUII  KypuiManapu KyWujgaru

ad3ayMKIapra sra: uxdaM, MeTal Kam cap] KWIMHAIU, KYyBYpPJIApPHUHT HYKHU
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kucMuHu  To3anmam  ocoH (U — CHUMOH KyBYpJIM HCCHUKJIHMK —aJIMAIIAHUII
KypwiIMajapuaaH TalllKapu), MCCHUKJIMK aJMAlllMHUII 03aCH Ba YHYMIOPIUTH
karra. Komnama KyBypiau KypuiMaiapia KyBypjap Typiapra pa3BajbliOBKa,
naiBaH/j1all, KaBiapianl Ba cCalbHUKIAp EpAamMuaa OUPUKTUPUIIA]IH.

by Kypuimanap KaMYWIMKIApAaH XOJIM dMac. TMAPABIMK KAPIIWIUK IOKOPH,
Taii€prala aHUKJIUK 3apypJIury, KUUMK YTUII KeCUMIIapuaa AuameTpiapaa ¢papk
KaTTaJuIy, JacTaja JoWIalrad KyBypiiap, nmapajuies kaHamiap Oyindya UCCUKIIUK
TallyBUMJIap cappUHU HOTEKUC TaKCUMJIAHUIIUTA OJMMO Kelagu Ba KypHUJIMaHUHT
HCCUKJIMK KyBBaTH KaMasiy, UCCUKJIMK TAallyBYM MYXUTJIAPHHUHI KaTrTa TE3JIMK
OwiaH YTKa3ull KUMWH, KyBYpJApHUHI TallKapucHaaru OVIUIMKHH To3ajall Ba
Ty3aTUII MMKOHM KaM, pa3BajJbllOBKa Ba MailBaHjuamra Mouui OYyiMaran
MaTeprajiap/laH UCCUKJIMK aIMAIIMHUII KypUIMaJlapuHu sicab Oyamaiau.

Byr CyHOKJIHMKIM HCCHK/IUK AJIMAIIMHUII KypHJIMAJapu. byr CyIOKIMKIU
KypwiManapaa ojataa OyF KyBypjapapo OVIUIMKIa KOHJEHCAlMsUIaHalH,
CYIOKJIMK 3ca KyBYp MUMJaH OKMO yTaau. YOy Kypuiamanapia KOpIiyc Ba KyBYp
JeBOpJapu opacuaaru xapopatiap ¢dapku aHya karra Oynmaau. Mccuknmknax
y3aiui (papKiapuH HYKOTHIN Y4yH KoIUlamMa Ba KyBypJjap opacura JIMH3alu,
CaJIbHUKIIH, CHJIb(OHIN Ba MeMOpaHalld KOMIIEHCATOPJIap YpHATUIIAIH.

ByF CyIOKIHKIM MCCUKIMK aJIMAalllMHUII KYpUJIMACHHUHI YHYMIOPJIWUTWHU
pocTianl O0CUMIIApHU Y3rapTupuil (KM3IUPYBYH OYFHH JApPOCCEIUIAl), KU3UETraH
UCCUKJIMK TAllyBUMHUHT capduHU Y3rapTUpUII Ba KypHJIMaJard KOHJEHCAT
CaTXMHHU Y3rapTUpHUII XamJa (aosl UCCUKIUK aJIMaIIMHUII F03aCUHU KaMaWTUPHUII
Wynu OunaH amanra omupuil MyMKUH. CYHHIM XoJlaTAa KOHJEHCAaT CATXWHU
poCTiall y4yH KOPIIyc/la CyB KYpCaTKAYIN LINUIIA YPHATUIIUILIN KEPaK.

3MeeBMKIN MCCHKJIMK AJIMAIIMHII KypWIMaJapu. bOoTUpWIran 3MeeBUKIN
KypWJIMayap KyByp4Yajld UCCUKIUK AJIMAllVMHUII KYPUIMAIAPUHUHT DHI dCKUPraH
ycynu xucobiananu (3 - pacm). 3MEEBUKIN UCCUKIIMK aJIMAIIMHUII KYPHIMAJIAPH.
3MeeBUKIM (WJIOHM3M CHMOH) MCCHUKIWK alMAIlHUII Kypuwimacu 15, 75 M yin

KyBypiapJaH TaWHépiaHraH CHUPAJICUMOH 3MEEBHUKJIAD CYIOKIMK  OWIaH
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TYJIOUPWITaH UAUILa YpHAaTUIaAu. boTHpuiaran 3MeeBUK KyBypJlapaH rasz €xu
Oyr xapakarTinaHaav. LuaumHApUK KOOWMKIM WU WCUTWIUIIM 3apyp OyiraH
CYIOKJIMK OujaH TYaaupuiaaau. 3MeeBUKIap kynuHua 15...75 MM auameTpu
KyBypJlapAaH scajlafd. 3MEEBUKJIM HCCUKIUK aJIMallMHUII KYpPUIMACHUHUHT
muamerpu uaum yoyamura kypa 300, 2000 MM ra TeHr OYIMIIN MYMKUH.
HunuHap MANIIHUHT Xa)KMHU KaTTa OYJiIraHu y4yH, CYIOKJIMKHHHI TE3JIUTH KUYHK,
SbHU UCCUKIUK Oepuil Kod(PUIMEHTUHUHT KuilmMaTu mact Oynamu. Mccukmuk
ANTTUY  OJlaTJa 3MEEBUK Huura tobopunaau. by Typnarm Kypuwimaiap Kam
MUKJIOP/Iaru CyIOKJIUKIAPHU UCUTHUII YUYH MYJDKaJlJIaHTaH.

Cyrokuk OunaH TYIAUPUITaH WIUMITHUHT Xa)KMU KaTTa OYJITraHJIWIyd Ba UIAUII
WYUIard CYIOKJIMKHUHT TE3JIUTH >KyJa KHYMK OYNTaHIIUTKd YYyH 3MEEBUKHHUHT
TallKd J€BOPU TOMOHMAArd OyF OWJIaH CYIOKJIMK OpacHIard UCCUKIUK Oepuill
kodhuueHTH XaM KUYMK Kuimatra sra Oynagu. KypuiamaHUHT XaXMUHU
KaMalTHpHUII Ba CYIOKJIMKHUHT TE3JIUTMHU OIIUPUII YUyH YHUHT WYUTa CTaHKAHTa
yX1am Ui TyIIupUIaIu.

3MEeBUKIIN UCCUKJIUK aJIMAIIMHUII KYPUIMACUHUHT a3auIUKIapu: TY3UIUIIN
colja, Tauépiam OCOH, UCCUKJIMK 03aCH XOJaTHHU KY3aTHIL Ba Ty3aTHUII €HIUJ,
tokopu Oocum (0,2...0,5 MIIa) kymmam MyMKHH, KUMEBHIA (Ao CYIOKIHKIAPHU
MCHTHII XaM MyMKHH, ucHTHiI fo3acd 10..15 M% CYyIOKIMKHHHT XaXKMH KaTTa
Oynrannuru cababiau pexuM Y3rapuiiapura yHua ce3rup amac.

3MeeBUKIN KyBypJlapaa xapakatia-Haétran Oyr O6ocumu 0,2, 0,5 MIla raua
Oynranna 3MEEeBUKHUHI Y3YHJIUTMHUHT KyBYyp auamerpura nucOatu 200, 245
Oynumu kepak. Arap Oy HUCOATHMHI MHKIOpU KaTTa Oyica, OyF KOHAEHCATH
3MEEBUK KYBYPJIAPHUHI TAacTKA KHCMHUAA WHFUINO, WCCHUKIUK aJIMAIIWHHUII
TE3JIMTY KaMasi/Ii Ba TUAPABIUK KapPIIUIUK OPTHO KETaaH.

Kamunnuknapu: ¥ynuyamu Karra, HMAWIIIAATH CYIOKJIMKHUHT TE3JUTH KUYUK
OynraHuiaH, 3MEEBUKHUHI TalIKAPUCUIATH HCCHUKJIHUK Oepulll Kod(hUIreHTH

KWUYUK, KYBYPJApHHUHI' HWYKHU FO34ACHMHH TO3aJ1all KHﬁHH, 3MCCBUK IIaCTHAA
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KOHJICHCAT WHWFWIaAW, HWCCHKJIWK aJIMalllMHUII EMOHJIAIAAW Ba THUIPABIUK
KapIIUJIUK OPTUO KeTaau.
BUHTIM HCCHUKIMK aJMAIIMHUII KypHJaMajapu. DHEpreTukaga CyBHU OyF

Oomian KU3OUPHUIO YYYH BHHTIMW HWCCHUKIIMK aJIMAIIMHUII KYpWIMaJIapy KCHI

Kyanuiaa (4 - pacwm).
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3 - paCM. BOTI/IpI/IJIFaH 3MCCBUKIIN chigiski
HNCCUKJIMK aJIMAIlIMHHAIII KypI/IJIMaCI/IHI/IHF 4 - paCM. BI/IHTJII/I KI/ISI[I/IpI‘I/ILI_

KOHTPYKTHB CXCMACH.

1 — xoHJIeHCAaTHU 0JIUO KETUILl YUyH KHYUK KYBYp; 2 — Tar; 3 — Kyilu
KOJUIEKTOpJap; 4 — Hunmemwm oupukma; 5 —rapauii; 6 —ty0; 7 Ba 8 —
KOHIEHTPUK KyBypiap; 9 — kopnyc; 10 — ound iurmianurad BUHTIM KyBypiap; 11
— aHkepyu TAra; 12 — tasHunap; 13 — konkok; 14 — CyBHM KUPHILIHA YUYH KMUUK
KyBYp; 15 — CyBHU YMKHUIIN y4yH KHUYUK KyBYp; 16 —Ty0; 17 —todopu
KoJuiekTopiap; 18 — macodasuii KyBypiap; 19 — KkyBypiiapHu XaaKacUMOH

kucrnun; 20 — macodasuii KyBypaap; 21 — TasgHUIM JIarap.
Kusuérran cys Oup HeuTa napajijien yJaHraH 3MeeBUK OViinua kyTapuiaau, Oyr

3ca BHUHTIM TYCUKJIAp €pAaMHJa XOCWJI KWIMHIAaH Ccoupaj KaHamiap Oyiinua

TCCKapHu OKHUMJIM XdpdKaT KHJIAIH. Hkkanu HCCUKJIUK TAllTyBYMU XaM KaTTa TC3JIUK
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OwiaH  XapakarjaHaiau, OYHHMHI  HaTWXKacuja  HCCUKJIMK  aJIMalIuHUII
KaJalaniaam.

Kuzgupunaérran cyB Knuuk KyByp 15 ra kuputunaiu, KyByp / Oyiinda mactku
KOJUIeKTOpiap 3 ra Tyllagud Ba 3MEEBHK OpKalu lokopura kyTtapunaau. CyB
3MeeBUKJaH YTHO koyuiektopiaap 17 ra xupaau Ba 7 Ba 8 KyBypjap opacujaaru
KecuM Oyiinya kuuuk KyByp 14 opkamu uyuku6d xeraau. Ku3aupyBum Oyf KONKOK
13 ra mnaiiBaH;JaHTaH KWYMK KBYp OpkKanu kuputwiaau (4 — pacmua
KypcaTHiMaraH) Ba Crpa KaHauiap Oyiun4da 10(hopuaaH nactra xapakaTiaHa .

CaypaTKu4wid MCCHKJIMK aJMalMHMI Kypuwiamajaapu. CaupaTkuwin
WCCUKJIMK aJalllMHUII KypujiMajapd TOPU30HTal KyBYypJap Ba TEKUC 3MEEBHK
maKiauaary OMPUKTUPYBYM KajayJaH MUFUIAAU. BUPUKTHPYBUM Kajgada Maxcyc
kapkacnapra maxkamiaHaau (5 - pacm). CyropyBuHM COBYK CYB TapHOBYA EKU
TEUIMKYaIM KyBYpAaH IOKOpPH KyBypra TyIIMpUJaau, cyHrpa Oapua KyBypiap
Oyinua tarnukka (moaaoH) €ku BaHHavara (KOBeTKa) KyHHIau.

bupo3 OyfnaHMIIHM MaBXYUIMTH XUCOOWra YHJArd COBHUTYBUM CYB capdu
OolIKa Typaard COBYTTUWIAPHMKUIA KOparahja JOMMO KUYMK OYyiaju.
CaupaTKUWwId HCCUKJIMK aJIMallMHUII KypuiIMalapd COBUTYBUM CYB capdu
y3rapuinura >Kyjaa Ce3TUpAHp, UIYHUHTACK, MacT KYBYPHH CYFOPUJIMACIUTU
xucobura cyB OyfJlaHa/IM, SHHU MACTKU KyBYpP UCCUKIUK aIMAlIMHUIINAJA ACSpiIn
UIITHPOK 3TMaiau. CadypaTKUUId HCCUKIMK aJIMallMHUIIL KypUJIMaTapUHUHT
ad3aIUKIapy: KypuiMa cojja, ap3oH, cyB caphu kam. Kamuunuknapu: kymnodn,

CYB Y3aTHILIHUA TEOpAaHMILINTA YTa ce3rup Ba OyFiIaHUII XucoOura cyB HyKoJIaIu.
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5 —pacm. CaupaTKUUIN UCCUKIUK aIMAIIMHUIIT KyPHUIMACUHUHT KOHCTPYKTHB
CcXeMacH.

T'opu3oHTad Typaaru caypaTKu4in KOHAeHcATOpJap Oup HeuTa KyBypUaiu
3MEEBUKJIApJaH  TalIKWJI  TomraH  OynuO,  3MECBUKIAPHUHI  WYUAAH
KOHJICHCAITUSJIAaHYBYM HMCCUKJIMK TallyBYd OKUO YTanu. 3MeeBHKIAp TalllKd
TOMOHJAH CyB OuiyaH cyropuianu. CyB TIJIEHKACUMOH XOJIaT[a 3MECBUKHHUHT
FOPU30HTANl KYyBYpJapu OpKajld TpaJupHAra ys3aTWwiagd Ba TpagupHsia
COBYTWITAHJIAH CYHI KaWTaJaH IOKOpHUAA >KOWIAIIraH TaKCHUMJIOBUM TEIIUK
KyBypra robopunaau. byHmail KoHIeHCATOpHMHT ad3aulurd — OJJIUMIINTH,
KaMUYMJIMTH 3¢a — KYTIOJIIUP.

FO3aBuii Typaarn IUIeHKaJM KOHJAeHcaTopJap. bup KkaHua caHoat
Kypuiamanapuaa (MacajlaH COBYTIMY) BEpTHKAJ IICHKAIH KOHICHCATOpJap KEHT

KYJUIaHUJaau, yinapjaaH oupu 6 — pacmja TacBUpJIaHTaH.

—_——n]

6 — pacm. KO3aBuii Typaaru BepTUKa IIeHKaJId KOHJIEHCATOP.
1 Ba 2 — cyt0K aMMHaK CaTXMHH KYpCaTKU4; 3 — TEHIJIAIITUPYBYH KyBYp; 4 Ba S
— UKKHUTA CAaKJIOBYM KJIAMAHJIM y4 UYJuin BeHTWI; 6 Ba 11 — manomeTpnap; 7 — cyB
KaOyn KkunyBuu 0ak; 8 — rapauii; 9 — kyBypuanu kannokya, 10 —pecusep; 12 —

XAaBO @XpaTruura yJjail y4yH KHYUK KyBYp.
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AmMuak OyFiapu KyBypJapapo OYIIIMKKAa KUPUTHUIAAU Ba Y3YHIUTH 3 -6 M
Oynran BepTUKad KyBYpPJapHUHI TalllKM l03acuja  KOHJEHCAUUsJIaHAIH.
CoBuTyBYM CyB 0Oakka KUPUTHJIQIW, TarjJuK IOKOPUTH KyBypJiap MaHKapacu
XMCOOJaHNO, YHIAH COBUTYBYM CyB OHMp Xuiaa KyBypiapra KUPUTHIAJIU.

Xap Oup KyBypla yroopManarud ypHaTwiran OYnuO, ynap KyBYpPHHHI HYKHU
103acu Oyiinya CyB IUICHKaCHMHM YIOpMajd Xapakatra keiatupaaud. KyBypHHHT
WYKMIa yropMajarud CyBHUHI KMYMK capdapuia XaM KaTTa Te3JIHK XucoOura
MCCUKJIMK aJIMAIIMHUIITHY JKaJIaJUTAII TUPUIT MaKcaauaa YpHaTHIIA IH.

JlaMe/sin  MCCMKJAMK aJMAlIMHUII KYPHWJIMAaJapW KoIulamMa KyBYpJIU
MCCUKJIMK aJIMAIIMHUII KypWiIMajlapura yxmam Oynu0, Koriamara sra Ba yHra
KyBypJap JacTacu MaxKamJIaHTaH, KyBypiap jactacu Kamuuauru 1,5 — 2 mm nu
aucTiapHu kKy(pmiad madBaHajam HaTtuxkacuga xocwin KwimHran (9 - pacwm).
ByHpaii KyBypJIapHUHT HUKH TUAPABIUK nuaMeTpu / naH 14 MM raya, y3yHJIUru 2
— 6 M, xomnama auametrpu 100 man 1000 mm raua Oymanu. Kypunamagaru umyau
6ocum 4,5 MIla rava erumu wmymkuH. Kuuumk Oocumiapaa Koruiama
AJTUHIPCUMOH IIaKJIJIa dSMac, Oalku TYFpu Oypuakiu makiga oynanu. Jlamennu
MCCUKJIMK aJIMAllMHUII KypWIMallapu CYIOKJIUK — CYIOKJIWK, ra3 — ras, Oyr —
CYIOKJIUK HMCCHUKJIMK TamryBumiapaa OocumHuHr 1 — 4,5 Mlla opanuknapaa
Kyutam camapanuaup. Jlamemmm UCCHKIMK aaMalluHUIl KypuiMmanapu OJIOKIU

mIaKjaga Xxam WUFUIIMIIT MYMKHH.

9 — pacm. Jlamennu UCCUKIMK alMalIMHUII KypUIMalapu.
a — JaMeJUIA UCCUKJIMK aJIMAIIMHUII KYPUJIMACUHUHT YMYMHUU KYpUHULIH; O —

JaMesIapHu KypuiiMa KoIjlaMacura >KOMIaliuIiIu.
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Byraatruu Ba Oyr xocmJ Kwirnwiap. byrnatrud Ba OyfF XOCHI KUITHYJIAp
KOHJIEHCAT MYKOJUIIMHU KaMaWTUPUII YUyH KEeHT KYJUIaHWIaau. Yiap TaOuuil Ba
MaXOypui IUPKYJSALMSUIA KypuiiMasiapra OyiInHaau.

Tabuuit HUHKYISIMSUTH CyB OyFiaTrudra Mucon tapukacuaa 10 — pacmuaa UCB
TypuJard BepTUKaJ KypwiMa TacBUpjaHTaH. YmlOy Kypuwimaaa TaOuui
HUPKYJIALMS, KaWHATYBYM KyBypJap/a Xxocusi OynyBuM Oyf CyB apajaliMacHHHHT
3UYJIMTY KOPITYC Ba KyBypJlap TU3MMH OpacHaa MaBKyJ XaldKajld TUPKULIAArU CYB
3UWIMTHUJIaH KUYUKJIMTY HAaTWKacua to3ara kenaau. bynna KyBypnapaa Oyr cyBiu
apajlalIMaHUHT KyTapMa XapakaTu OolIaHaaM, XajdKajdd TUPKULIAA 3Ca CYBHUHT
Tyl — Xapakatu OouutaHaau. KyBypaan yukaérraH MYXUTHUHT — OyF
nydakyanapu OyF XaKMura yTuod KeTaau.

TaxxoBy3kop cyloknukiaapra OyF Ba ra3 OujlaH TEepMHUK HIUIOB Oepuuiia
UCCUKJIMK aJIMAIIMHUII fo3acu (eHonopManauren €Kd OSIOKCUA CMOJIACH,
MOJIMMEpJIaHTaH TUIACTUK Maccaap, IUia MIacTUKIap OWIaH KOIUIAHMILN Kepak.
Cyuurun  Wuinapjia  TaXoOBY3KOp  MyXHUTJIapra TEpMUK  HIUIOB  Oepuin
yTKazmaiinuran rpaduTin  3nemMeHTiap, (eHondopmangures cMmojacu  Ba
rpadutiiact ATM  — 1 napnan  TaliépiaHraH  HMCCUKIWK — aJMalllHMII
KypiwiMajapyja amaira OMIMPUIMOKIA. YOy MarepuaslapHUHT (GU3HK —
MEXaHHUK Xycycustiaapu 1 —kajaBanaa KeITHPUIITaH.

Kypunmanaru cyB catxy NyKakiau pocTiarud épaamuja tabmuniaaHaan. CyBHU
y3aTUIl MEHOPa3MOBHK KypWiIMa OpKajlu amaira ommupanaaud. bupmamum Oyr
KM3AUPYBUM KaMEpaHUHT KyBypiapapo OyuuidFura kuputuinaau. Mkkunamuu
OyF/laH HaAMJIMKHU aXpaTHO OJUII y4yH OyFiau OYIUIMKHUHT IOKOpU KHUCMHTa
axparyBun Kypwima YpHatwiran. MCB Typuparu BepTukan OyfiaTruuwiapia
uccuKIMK y3atuin kodddurmentu k=3000, 4000 Br/M” ra eTam.

['paduTHUHT UCCHUKIMK YTKa3yBYAHJIMIU SXIIM OYITaHIUTH YUYYH KYMUD
rpa@uTIM UCCUKIWK aJMallMHUII KypuiManapyd OOLIKa HOMETAJ1 MaTepuanu
UCCUKJMK aJMallMHUII KypuiManapd OWIaH COJMINTUPWITaHAa aH4yaruHa

nuxdyamMaup.
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Thbifinoehs

10 — pacm. VCB Typuaru BepTHKan

OyfiaTrud.

1 — xopnyc; 2 — KU3AUPYBYM CEKIUs; 3 — TYCHK;
4 — KU3AMPYBYM KaMepaJaH XaBOHU CYpHUO OJIUIIT
YUyH KYBYp; D — TAbBMUHOTHU NYKaKIW POCTIAruy;
6 — KUMEBHMII TO3aJaHTaH CYBHM Y3aTHIL KYBYpH; 7
— OYmaTHI y9yH KYTapyBUUd KUYHK KyBYp; 8 —
MEeHOPa3MOBHUK KypuimMa; 9 — Tyinyk; 10 —

KOHJIeHcaT axkparrud; 11 — cyB carxu.

1 - xkaaBaa

Iponuraniau rpadur Ba rpadurmiact ATM — 1 japHUHT PU3NK — MeXaHUK

XycycHusiTiapu
[Iponutannu I'padut mnact
KypcatkuuiapHUHT HOMJIAHUIIN

rpadut ATM -1
Buwnuk, (kr/m>)40° 1,8-1,85 1,80 -1,85
Cukuniga MycTaxKaMJIMK 4Yerapaci,

70-100 70-100

Mlla

Nccuxbapmor, °C 170 130
Vcenkiuk yTrazyBuanmmk, Br/(cXC) 93 -116,3 35-40
CyB IOTHIIUIIH, r/am° 0,07 -0,15 0,01-0,1

KyMup rpagutim UCCUKIUK aIMAIIMHUALI KypUIMATAPUHUHT KOHCTPYKUHUSAIAPU

TypAu Xwil OVIMIIM MYMKUH. YJap KomulaMa KyBYpiau KWiuO TalépliaHuiu

MYMKHH, aMMO YJIApHUHT KOILJIaMacu MyJaTAaH, KyBypJap JacTacy, KONKOFU Ba

KyBypiapu kymup rpadutman Taiéprananu (11, B - pacm), arap Ku3IHPYBUU
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UCCUKJIMK TAalllyBUM Ta)KOBY3KOop OYyiMaca, UIYHUHI/IEK KypWJIMaHUHT Oapua
KUCMIIapu  yrierpadutiapaan  ubopaT Oyiica, MacalaH IUIaCTUHAIM, YHJA
IUTACTUHAHUHT OWp TOMOHHUJAH OMp MCCHUKJIMK TallyBuM, MKKAHYM TOMOHHUIAH
MKKMHYA HWCCHUKJIMK TallyBYM XapakarTinaHaau. Opatna LOUWIMHAPUK Ba TYFpU
Oypuaknu OiokiapAaH Tal€piaHran yrierpa@uTid UCCUKIUK aJIMalluHUII

KypuIMallapy KYyJJIaHUIaau.

Kisloraning chiglshi

B!

EMzallravehi

|
1

I Fionaedioravand

Flinteadeoeings Rivishi
i

11 — pacm. Aiinana rpadutiu GJ0KIH, KOTjiaMa OJIOKIN UCCUKITUK aTMalliHMII
KypHUJIMacH Ba KyBYpH, KOITKOFH TpaUTIN Ba KOPITYCH METAJLTH UCCHKJIHK
IMaITMHAII KypUIMacH.

a — KoIiama OJIOKJIM MCCUKJIMK alIMAllMHUII Kypuimacu; 6 — rpadutiu 0J0K; B

— KyBYpUaJIl HCCUKJIMK aJIMAIIMHUII KypuimacH; 1 —MeTann Komiama, 2 —
rpadutiau 6s10K; 3 —Meta dhaanemsiap; 4 — aHkepiau oupukma; 5 — rpadutaan
Tal€épaaHraH KONKOK; 6 — rpadutiu KyByp.

11, a — pacmaga rpaduraum Koriama KyBYpJM HCCHUKIMK —aJMallMHMII
KypUJIMAaCHHUHT TPHHIUNAAT KOHCTPYKIMACH KENTUPIITaH. YOy Kypuima
kucinotann 3X0° Ila Gocumimn TyiiMHraH cyB OyFM OWIAH KH3AHPHII SKH
OyFJIaTUII YYyH MYJDKaJUTaHTaH. Y TYpPTTa UMIMHAPUK OJIOKKA 3Ta, YIAPHUHT Xap

6I/IpI/IIIa KWYUK aljiaHa TCHINKYaJIap MaBXYI, Maﬁna aijaHa TCHIMKYaJIap KaTTa
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KaTTa BepTHKaJ TEUIMK OWIaH OWpUKTHpUITaH. BIOKHUHT ¥3u XaMm KYI COHJIU
KMYUK BEpTHKaN TelukiapAaaH ubopar. KuzgupyBum OyF MeTaml Koruiamara
KUPUTUIAAM Ba KAYUMK TOPU30HTAN TeUIMKYaiapja KOHJECHCAIMSIIaHAIH.
Konpnencar Onoknap Xocusl KWITaH KaTTa BEepTHKal KyByp OYiinua okuO yranu.
TaxoBy3kop MyXuT (KHCIOTa) KHYUK BEPTHUKAI KyByplIap VTaaud Ba KU3UHIH.
I'padutnan Tali€praHraH WUCCUKIMK aJIMAIIMHUAII KYPWIMAaCHHHHI KOIKOFU
KHUCIIOTa OUJIaH TYKHAIIaIH.
I[InacTHHAIM NCCHKJIMK AJIMAIIMHUII KYPHJIMAJIapH.

Texuc KyBypium KyBypuaidu KypuwiMmanapja Tras3nap ypTacuaard HCCUKIUK
AIMAIIMHUAIIHU  TAalIKWJ OSTUII yYYH HCCHUKJIMK y3aTUIl KO3 QUIHMEHTUHU
KUYUKIIAIIK Ba CONUINTHUPMA KU3IUPHUII FO3aCUHUHT KO3(DPPUIUMEHTH KUUYUKIUTU
OwiaH TaBcu(iaHaau. Xo03upAa JUCTIN MaTepuaiap/iad Tal€piiaHraH UCCUKIIUK
aIMAIIMHUII KypuiManapu (alHUKca TUIACTHHAIM Ba CHHPAJICUMOH KypuiMalap)
KeHI KYyJJIaHWwiIMoOKAa. byHpall Kypuimanap KolulamMa KYBYPJIM HCCHUKIHMK
AIMallMHUII KypuJIMajapura HucOaTaH Katop ad3amiukiapra sra. Mccukimk
YUKApHUII IIapOUTHAA KEHI KAaTopJard TUNAaBUWA YoyamuM KoIjlama KyBYpJu
WCCUKJIMK aJIMAIlMHUII KYpWIMAJIApUHU Tal€piaml TEeXHOJIOTHICH >KUXATHJIaH
aHya KUIHMH, YyHKM OyHJai Kypuimaiapja yHUpHUKaims KodpduimeHta (Oup
yiyam KaTopura sra OyiraH TYryH Ba J€Ta/UIapHUHT COHMHM KypHJIMaJlard xamma
TyryH Ba pneraiap conura HucOatu) 0,3 ra Tenr. IlmacTuHaIM HCCUKIUK
ANMAaIIMHUAII KypyUIManapuHUHT yHUupukanus kosddumuentu 0,9 ra TeHr.

[InacTuHasii Ba COMPAJICUMOH UCCHUKJIMK aJMalIMHUII KypHJIMalapuHU
Tali€priall y4yyH KoOIUIaMa KYBYpJIM KypuiMmanapra HUcOaTaH OupMyHYa Kam
MeTaul Tanad KWwiMHAaau. byHaall KypuwiMmalapHu To3ajall XaM OCOH. AHa Iy
MyxXuM cababnapra Kypa JHCTIIM MaTepuainjaH TaW€pjaHraH Ba yMyMHUH
Makcajylap Y4yH MYJDKaJUIaHTaH MCCUKJIMK — ajIMallMHUIL  KypuiMallapu
MCTUKOOJIJIU Ba caMapaiy XucoOJaHaIu.

Texkuc miIacTHHAIM HMCCUKJIMK AJIMANIMHUII KyPWIMAJAapH [ONKAa METasul

JMCTIApAaH KYyN KaTiamMiid MakerTiap makiuga Ttaiiépmanaam (12, a - pacm).
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byngali MCcCHKIMK alMallMHUII —KypuiaMmaiapu oKylJa HX4yaMm, YJIapHHUHT
comuurrupma fo3acu 200 — 300 m°/m° ra etamy. AMMO ILUIACTHHANAPHUHT 3HUINTH
KMYUMK Ba IIYHUHT Y4yH ynap (axkaTruHa KA4YuK Oocumiiapia KYJUIaHWIIAJH,
ylap/ia UCCUKIWK TallyBUMJIApPHU apajalind KEeTUIIMHU OJIIMHM OJUII YYYyH
eTapiuya TEepPMETUKIMKHM cakiam  KuiuH. Tekuc TuUlacTUHAa  HCCHUKJIHMK
ANIMAIIMHUAII KypuJaMaiapu YTXOHa rasjiapu OWJaH XaBOHM KH3AUPHUIL YUYyH
KYJUTAaHWJIAJIN.

[IITaMIuTaHraH MIACTUHAIM UCCUKIIUK aMaIIMHUALI Kypuimanapu (12, 6 - pacm)
MTaMIIaHTaH JMcTiaapAan rodpnam ycynu Epaamuna Ta€piaHanud. Yiaap
HUCCUKJIMK TalmlyBYWIapHUHT Oocumu 15 at Ba yHIaH 1okKopu Oocumiiapaa
unuiatuiaaan. Ymoy Kypuiamanap KOHCTPYKTHB XKUXATAAH yd Typra OYIuHaIu:
HUFUIyBYaH, SpUM HMFUITYBYaH Ba WUFWIMaiaWrad mavBaHianrad [1]. 12, B —
pacMua Kamuuaurd 1 — 1,5 MM OynraH JIMCTH 3aHTJaMaiiurad IyJaTiaH
Tall€pliaHraH IUIACTUHAIINA XaBO KU3JIUPTUY TACBUPJIAHTaH.

C.C. bepman TOMOHH/JIaH Takaud ATUIITAH KYpUIMaJIapHUHT
KOHCTPYKIUSUTApUHU KypuO uukamu3 [2]. TypOynieHTIuK rokopu Oyiaranaa
WCCUKJIMK aJIMAIIMHMII [03aCH MeTaJll IJIaCTUHAIMJAH Tal€praHaau, MeTall
IUIaCTHHAJIApTa Tallku KYpuHUIIM chepoup OyiraH OYpTHKIap Ba 4yKypdajiap
mraxmar tapruduaa mramiuananu (12, r - pacm). Pacmaa 6ypTukiap HykTa Ounan
qyKypJyap 3ca kpectiap Omnan udopananrad. Hykranu naliBananaruyd €paamuaa
OMPUKTUPUIITAH MKKUTA IIYHJAl MJIACTUHA aJOXUa JIEMEHTIIApHU TAlIKUI 3Taau
(12, n, e - pacm). TupkuiHA NaBaHIaruy épAaMua MKKUTA IJIACTHHA XKy (PTIIa0
nauBaH/JIaHAIH.

Uccuknuk TtamyBumwiapu HadakaT ra3 Ba CYIOKIUKAAH TallKapu CYIOK
MeTauiapAa MIUIOBYM KypuiMajap y4yH IUIACTMHAIM KOHCTPYKLUHMSIIM Kypuima
12, xx — macMja TacBUpJIAaHTaH. AJIOXMJA IITaMIUIAHTaH JUCTIap XKy(pTiad
naiBaHJJIaHaJAW, CYHrpa ceKuusra OupukTHpuiagu. byHaa  HCCHKIHMK

TallyBYMIAPHUHT XapaKaTh — TeCKapu OKUMIIH [2].
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12 — pacm. [InacTuHAIM HCCUKTUK aIMAIIMHUII KypUIMaTapUHUHT
MPUHITUITHAT KOHCTPYKIIHSIIAPH.

a — TeKHC IUIaCTUHAIM; O, B, K — IITaMILJIAaHTaH IJIACTUHANH; T, 1, € — CHEPOn/T
IaKIuaaru OYpTUK Ba YyKyp; ¥ — IPOKATIIM — NalBaH JTAaHTaH NCCUKJIUK
aJIMAIIMHAII KypPUIMACH.

IMpokaTan — NaWBaHIJIAHTAH MCCHKJIMK aJIMAIIMHUII Kypuimacu 12, n —
pacMaa TacBUpJaHTaH. VICCHMKIMK TalryBuWiapjJaH OWUpH OKHO YTHINN YYyH
KaHAJUIap THU3UMH MKKUTa METAJI JIMCTIAp Opacuaa XOCWI KWIMHAIWA, UKKUTA
JUCT Oup — OMpu OWMIIaH COBYK EKM MCCHK MPOKATKa JkapaéHua maiBaHJIaHa IH.

Kammamurm 3 MM Oynran  gacTiiaOkd  allOMMHHMEM  JIMCTIApD HYKTaIU
naBaHyiarud €pAamMuja IakeTiapra naBaHaigaHanu, cyarpa 25 — 40 k[ /em?
0ocuM ocTHAa COBYK OWJIaH TpokariaHaau, OyHaa makeT 3 — 4 Mapra y3asiu.
Ommarumgan cyar npokatianrad nmaketr 40 — 100 at 6ocum octuaa cyB OuiaH

IOBUJIaaH, 6YHIIa KaHaJTHUHT 6I/Ip Y4Uu MaxKaMJIaHaIH. FI/IIIpaBJII/IK CHUHaIaaH CyHF



16 at GocuM1a KaHATHU IOBUII Ba KYPUTHII YU4yH KaHAJIHUHT MaxXKaMJIaHTaH y4d
OUMJIaIH.

[Ipokatnu — maiiBaHJJIaHTaH MCCUKIUK aJMAIIMHUINT KypHiIMaldapy MauIlui
COByTrUwJiapra OyflarruwiapHu Talépiam Ba OolIKa Makcaajap Y4yH
Tai€épnamaa KyJUIaHWIagd. Yiaap OoIlIKa [03aBUA HUCCHUKIUK  aJIMalldHUII
KypwiMajlapura Kaparaija ap3oH, COjAJa Ba OCOH Taiépmananau. Mwuc Ba
3aHrJaMaluradl MmyjaTjapHd aJllOMUHTa aJIMallTUPUIl YOy KypuiMallapHU
siHa/1a UICTUKOOJUIM SKaHWHU OUJITUpaIu.

loppaanran mWIacTHHAIM MCCHKIMK  AJIMAIIMHUII  KypWIMAaJapu
mIactTuHanap opacuaard macodacu 6 — 8 mm kunub Taitépiaananu (12, 6, B - pacwm).
ByHnaii uCCUKIMK alMalIuHUII KyprIMalapu TEXHUK — UKTUCOAM OYyilnya, xaMm/a
UIUIATWINIT KYpcaTKUUIapu OYiuda 3HT SIXIIH KyBYpPYAJId UCCUKIUK aTMalTAHHUIII
KypwiMajapura Kaparaija Xyjga uxdamM. AMMO YJapHH IOKOpU XapopaT Ba
O6ocumiiap coxacuaa UIaTuo Oynmaiau.

[MakeTin WMFWIYBYH HCCHKJIUK AJMAIIMHHMII KYPHIMAJIAPW MILIATUIIIA
KyJail, To3zamam OcoH, yumly KypuiMmajap OpalvK KHUCTHPMAacH MaBXKy] IONKa
rodppianrad mactuHamapaan —taiépiaanaam (13 - pacm). Kuctupmanap
MJIaCTUHAJIAPDHU TepPMETUK OUPUKHUIIMHM TabMuHiaWau. I[lmactuHamap yura
KUCTUpMa OwWilaH TepMeTukiIaHaau. Karra TemmkyanaHraH KUCTUpMa OWPUHYHU
HMCCUKJIMK TallyBYM XapaKaTJaHyBUM MYXUTHH 4Yerapajiaiiii; HUKKUTa KUYHK
KUCTUpMajap TEIUKIAPHU TepMETUKIIAiaM, Y0y TEIHKIap OpKaJIM HKKUHYU
HCCHUKJIMK TamyBud okuO YyTamu. [lnactuHanap opacumaru KH4UK TUPKHII FOKOPH
XapakaT TEe3JIMTMHU Ba KMYUK THUAPABIMK KAPUIUIUKIN IOKOPU MUCCUKIUK y3aTHIII
ko3 durmentran (4000 Br/(M*XC)) TabMuHmaiim.

KoBypra mulacTMHamM MCCUKIMK aJIMAIlMHUII KypUJIMajapH, HWCCUKIUK
aJIMAIIMHUI KYpPUIMaJapUHUHT TallKU YIYaMUHU Ba MAacCacMHU KaMaWTHUPHUII
Makcaauaa Tai€praHaau, OyHAall Kypuimanap TpaHCHOPTIApHHUHI ra3 TypOuHa
KypuiMajapuaa KyJaHwiaau. Yoy Kypuiamanap KOHCTPYKUUsACH Oyilndya uxyam

Ba IOKOpW camapanop. byHmail KypuiMalapHu KOHCTPYKTHB HdoaananHmg
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scKM3Nap OyinMya amanra OWIMPUIN MYMKHH. VCCHKIMK — alMalidHUIIL
KypWIMaJapUHUHT AN XaMMacH AIFOMUHUI €KUM MUCIAH Tal€paaHanu. Mxuam
IJJACTUHAIN WCCHUKJIMK alMallMHUII KypUIMallapuia WUCCUKIUK TAllyBUYMJIAPHUHT

uian 6ocumu 2 MIla ra eTuim MyMKHH.

13 — pacm. [lakeTnu HUFUITYBYM UCCUKIIMK AIMAITMHAII KypUIMACH.

Cyurru hwuapaa KUME CaHOATU IXTUEKU YUyH JIMCTIM, OJOKIM Ba OOIIKa
npeclaHraH IJIaCTHHAIW  MaTepuaulapiaH KypuiMmaiap TaiépiaHMoKIa.
TepmopeakTuB mUCTIapaaH, MacaiaH (aoJMTAaH Tal€pliaHTaH MaxCyJoT IIaKira
kextupraaay, cyurpa 100 — 160°C 1a Tepmuk niwios 6epu6 Tobmanamm [3).

Hccukvk amMalvHAI KypuiMalapd yd9yH HOMETaul Martepuan cudaruma
¢dTopornact — 4 KeHT KyJUTaHUIaau. YJIapJaaH Taiépiaanrad KyBypiaap xapopart -20
naH +200°C raua Ba Gocum 1,5 MIla rava Oynranma KOHIIEHTpJIAHTaH KHUCJIOTA,
UIIKOp Ba Ty3nmap y4yyH Kymnanwianu. Cywoxmukiap ¢roporutact — 4 Ounax
HaMmJIaHMalau, OyHJIa KyByp O3acuja 3aHl Ba 4yKMmajaap XOCWJl OYyiIMaiiaum Ba
WCCUKJIMK aJMalllHAITHUHT OapKapopiurd TabMUHIaHaau. byHmail Kypuimanap
O0apTHOIM Ba MXYaM METAJUTM MCCHUKJIMK aJIMAaIlMHUII KypHIMajlapura Kaparania
5-10 mapTa eHru.

[[macTiHaMM  WCCHUKIWK  ajJMallMHUIN  KypwiIMalapy  WHFWIyBYaH  Ba
jfiurunMaiiauran Knin6 Taiiépnanann. MurmnyBun KypuiaMmanapia KaHAIUTAPHMHT
TepMETHKIINTH CUHTETHK KaydyKiapJaH TaiépiaHraH KucTUpManap Epaamuaa
TabMHUHJIAHAAW. YJIapHU WIIYM F03aJIapHU MKKaJla TOMOHUHHU XaM To3ajall 3apyp
Oynran xoJutapaa KyJulall Makcaara MyBOQUKIUp. YIapHH UIIYu xapopatu -20

nan +150°C raua Ba Gocumm 2-2,5 MIla raua. MuruaMaiiuran miacTHHAIHA
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MCCHKINK aTIMAIIMHUII KypHIMalapd MaiBaHmmab Taitépmanamu. Ymap 400°C
xapoparrada Ba 3 MIla 6ocumraya unuiamm myMkuH. XKydTnad naiiBanayianran
IUTACTUHANAPAAH SPUM WHFWIYBYM HMCCHKJIMK aJIMAlIMHUII  KypHJIMajlapu
taiiépnananu. byHmail typaarm Kypuimanapra OJiokjiapAaH Hufuirad OJIOKIH

Kypuimanap KApaau.

I vyl

14 — pacm. VMxyam UCCUKIIUK aIMaIIMHUII KypUIMalIapu.
a — KaHAJJTAPHUHT y4OypUakiiu KeCUMH; O — KaHaJUIAPHUHT Tpareuusii
KECHMH; B — CHHYCOM/1aJl KaHaJUIH OJIOK.

Canoar mukécuaa unuiad yMKapuiaérrad IIACTUHAIM MCCUKIMK aJIMalIuHUII
KypWIMAJIAPUHUHT HUCCUKJIMK aJIMalIMHUII [03acd IUIACTUHAJIAPHUHT THUIABUU
yraamura kypa 2 man 600 M” raua eramu; OyHZail KypHIMATapHH OOCHMHHHT
kuitmat 1,6 MIIa rasa Ba mm MyxutuHHHT xapopatd — 30 maH + 180°C raua
y3raprapga wunuiaTwiaad. [lnacTuHamM KypwiMmanap CYIOKIMK Ba Oyr (ras)
ypracugaru  MCCUKIMK  ajJMAllMHUIIHU  TAlIKWI  3TULIAA  COBUTTHAWIAP,
MCUTUTHYJIAP Ba KOHAEHcaTopiap cudaruaa hongananunaim.

[InacTuHaAIM UCCUKIMK aJMalIMHUII KypuiManapu Kaauuiauru 1 mMm Oynran
MeTaul JUCTHaH Tauépnananu. [lnactuHanap xar-Kat OypMajJapHUHI KYHIAJIaHT
kecuMH onataa Oanmanpyuru 4-7 mm Ba acocu 14-30 mm Oynran TeHr TOMOHIIU
yuOypuak KypuHHUIIMra sra. bypamanap ropus3oHTan «apyacUMOH», TOPU30HTIa

Oypuak OusiaH Ba OOIITKa KYpUHUIILIApa Tal€épaaHaIu.
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[InacTuHaIapHUHT MaTepuail — pyxJaHraH €KW eMUpPHILNra YuJaMid IyjaT,
TUTaH, aJIOMUHUKA, Meabxuop. KypuiMaHuHT TasHWwIapy Ba CUKYBYM IUIMTaJIapu
KauHIurya 8-12 mm iu yriiepoanu nynataaH Tail€piaHaiu.

I03acu 0,2-1,3 M” 1u rnacTHHaTapAaH Taiiépaanran KypumManap (F=3, 600 m?)
KyWHuIard pexxumiapaa uiiamu MyMkuH: 6ocumHuHr Kuiimatu 0,6, 1,0 MIla,
MYXHT XapopaTHHHUHT y3rapum -30°C nax +180°C raua.

[InacTuHaAIM UCCUKIMK aIMallMHUII KypUJIMATIAPUHUHT ad3aIUTUKIapU. UX4yam,
THIIPABIMK KapIIWINKIApW KHYWK, IIYHWHT YYyH HMKKala MYXUTHUHT Xapakar
TE3JIMTUHU OLIMPHUII MYMKHH, Oy 3ca MCCHKIMK y3aTull KO3(p(UIUEHTUHUHT
ycumura o0 Keyiaau.

Kamunnuknapu: karra Oocumiapra Oapaomr Oepa oiaMaiau, KU3AUPrawiIap
opacujia KUCTUPMAJIapHUHT COHM KyT OYiaranu cabaliau Teruuuiv 3UWINKHI XOCUJT
KUJIWILI KUUYH.

CnuMpajcuMOH MCCUKIMK AJIMAIIMHUIT KypHJIMAJIapH.

CrupaJICHMOH MCCHKJIMK alMalluHuI KypuwiMaiapu (15 — pacm) aHua KaTTa
KAJTMHJIMKIAr TeKUC METaJlI JIucTaapaan taiépnananu. CiupaicUMOH UCCUKIIUK
AIMAllMHUAII KypuiMalapu TYFpU TYpTOypyakiu Kecumra sra OYiaraH HKKUTa
KaHangaH uoOopatr. KaHamiap ronka MeTail IUlacTHHAJIapAaH Ty3wiran Oynuo,
yJlap UCCUKJIUK aJIMalluHUII 103acu Bazudacuuu Oaxapaau. CnupaulapHUHT WUKU
TOMOHMJIaTM y4Jlapu aXpaTyBUM TYCUK OpKaiu Oupuxtupwirad. Kanamiap
TU3UMH KOTIKOK EpaamMuia OCpKUTUITAH.

By xypuiManapaa MCCUKIMK ajdMallMHII F03aCM MKKUTA IONKA METaJl JIUCT
cnupail OuiaH ypam Hatwxacuga Xocud Oynanu. COUpaTHUHT WYKU Y4JIapUHU
IJIaCTHHA TYCUK €pJaMua OUpIalTHPUIITaH.

Kanannap €H TOMOHM KHCTHpPMa Ba TEKHC KONKOK €praMujia 3udiiald €mnuiiras.
Hatmxana Oup — Oupuagan axpald TypyBUM KaHajlap XOCHJI OYiaau Ba ynapjaa
KapamMa — Kapllii WyHanumga CyrOKIUKIAp xapakaTiantupuiaav. KanammapHuHr

SHM MeETAJUI JIUCT OHHHM OWiIaH 6CJIFI/IJIaHaI[I/I. banangnmuru  sca OpaJIMKHHU
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OenrusioBYM OYJIaKYaHUHT YiI4amMu OuWjaH aHUKJIaHagu. TEeKUC KOIMKOKJap
bnanenra 6onrnap €paamMuaa MaxKaMmIIaHaIH.

Hccuknuk TamyBuuiaap KUPUIIUM Ba YUKHUIIM YYyH TEKHUC KOMKOKJIAPHUHT
MapKa3uJia Ba COUPATHUHT TAIlIKU y4Japuja mTynepiap YpHaTHIaIu.

CnupaliciMOH UCCHUKJIMK aJIMAIIMHUII KYpUIMACHHU KOHCTPYKTHB XHCOOJIAII
[4] na xentupuirad. CHHpPaJCHMOH HMCCHUKIWK —aIMAlIMHHUII  KypUIMacH
KOPITYCHHHHT CTaHAapT s1eMeHTIapy 15 Ba 30 M° HCCHKITHK aIMALIMHHALI 03aCUra
sra. baw3una kopnyciaapHu OUpIAINTHPUINT WY OWJIaH CEKIUSIU CIUPAJICUMOH
uccukiuk anmammuaum  Kypunmanapu (CHUAK) €xum  OnokiM  CHUpajJCMMOH
UCCHUKIMK anManiuaui Kypuiamacu (BUAK) xocun KuirHau.

15 — pacmza TacBUpJIaHTaH CIIUPAJICUMOH UCCUKJIMK aJIMAIIMHUII KypHJIMacu 3
— 7 MM JM MKKHATa JUCT (KypuiMagard HII4u OocuMra OOFJIMK XOJIIa) Maxcyc
JacTroxJia cnupal makiauaa ypanaau. HaTuwkana nkkuTa KaHaia Xocui Oynaau Ba
yJIIApHUHT Xap OMpH KypwiMa MapKa3uja spyuM HIIMHIAPCUMOH KUCMTa 3ra 0Yiaau
Ba CHUpa/UIM KUCM TaIllKU KyTura OopuO Tyraau. Xap Oup Mapkazuil spum
IAJIUHIP Ba Xap OWp KyTH MCCUKJIWK TallyBUMJIAPHU KUPHUIIU Ba YUKHII y4yH
3apyp Oynran mryuepra sra. Coupaiap WIyHAal scalafuKkd, JUCTIAPHUHT
yeTyiapu Oup Tekucaukaa éraau. Keiiun ynap Auckiap opacura >KouiamTupuiagm
Ba OosibTiiap €paamMuaa MaxKamyIaHaJu. SIXIIM repMeTHuKiIal yY4yH Ba HCCHUKJIHMK
TallyBYMJIAPHU KOIKOK Ba JIUCTJIAp OpacuJaH OKMO YMKUIIMHU Oaprapad STHII
YU4yH UCCHUKJIMK aIMAIIMHUII KypPUJIMAaCUHUHI OyTYH KecuMHU OYyiimda pe3uHalu,
MapaHuTIu EKU  IOMIIOK METaUIM KUCTUpMa S KOWNIamTupuiaagud. bynnai
KOHCTPYKIIMSL KU3JAMPHUII FO3aCUHU To3auall UMKOHMHU Oepaau. CrupajicuMOH
WMCCHUKJIMK aJIMaIllUHUII KypuJiMajapu TOPU30HTaI €KUM BEepTUKAN TypAa OYauIu
MYMKUH.

Yer a1 ¢upmanapu ypamuim wmarepuauiapaal (yriaepoluid Ba JIETHpIIaHTaH
nynaTiap, HUKEJI, THUTaH, AJTIOMHHHHA, YJapHUHT KOTHIIMAalapy Ba XO0Ka3o)

kenrnuru 0,1 nan 1,8 M rauva, KanuHaurud 2 gaH 8 MM rada, JJUCTJIAp Opacujiaru
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Macoda 5 1an 22 MM raya OyJraH Maxcyc UCCUKJIMK aJIMAIIMHUII KypUIMaIapuHu
TanépraaMoKaa.

By xypunma CyroKiauKIap Ba rasiap oOpacuaa HMCCHUKIWK alIMallMHHIN Y9yH
UIUIATHIAIU. Arap, UCCHKJIMK TallyBYM TapKUOWAA KATTHK 3appadanap OyiraH
TaKaupAa xam yimly KypuiMmaluapaaH QoWJamaHdlll MYMHKH, YYHKH TYFpU

TYpTOYypYaK MAKJINIAru KaHajara THKAIUO KOJIMaIH.

| N

15 — pacm. CriupaJIcCKMOH UCCUKJIMK alIMAIIMHUII KYPUIMACUHUHT
MPUHIMIHAT KOHCTPYKUHUSIAPH.
1 — axxpatyBuu TycHK; 2 —MacodaBuil MeTa y3ak; 3 — KUCTUpMaJIap.

CrnupajacuMOH HUCCHUKJIHMK alMalllMHUII KypuiMmanapu kenrmuru 0,2 gan 1,5 m
raua Ba Ku3aupuul rozacd 3,2 gan 100 M° raga GyaraH ypamid IynaTiapiaH
taiiépnananu. Jluctmap opacumarm macodpa 8 gan 12 MM rava, JACBOPHHUHT
Kasmmaiura 6ocum 0,3 MIla rava 6ynranaa 2 mm, 0,6 MIla raya 6ynranga 3 MM HU
TaIIKWJ 3TA]IH.

Canoatna ucutni fo3ack 10-100 M° 1 CIIMPaNCHOMH HCCHKIMK aIMALIMHHLI
KypuiMajaapu unuiad 4yvkapuiagd, Oymap HWII MYyXUTHUHT XapopaTu 20-200°C
oynrannga Bakyym OumiaH xaMm, 1 MIla raya 6ocum OuiaH xam HIUIAIId MYMKHH.
CrnupanacuMOH HMCCUKJIWK aJIMallMHUII KypWJIMAacHJaH CYIOKIUK-CYIOKJIUK, Ta3-
CYIOKJIMK YpTacuja MCCUKJIKU aJIMAalIMHUIIHU TAUIKWAJ STUIIAA Xamaa Oyfnap Ba
OyF-rasiu apajalMajapHi KOHJIEHCalUsIal Makcaauaa (hongananuil MyMKYH.

CrnupancuMOH UCCHUKJIMK aJMalllMHUII KypWIMalapuaaH CYIOKIMK Ba ra3jJapHU

UCUTUII €KUM COBHUTHII Y4YyH Qoinananunaan. byHmall MCCUKIMK alMallWHUII



KypWIMaJApUHUHT Il PEeKUMU Kyluaaruda OYiaau: XapOpaTHUHT Y3rapuilu -
20°C man +200°C raua, oprukya 6ocumunar Kuiimati 1 MITa raga.

CrnupajacuMOH MCCUKJIWK aJIMalllMHUII KYpUJIMaJapUHUHT  a(3ajuTHKIapu:
TY3WIMIIA UX4YaM, UKKaJla UCCUKIUK TallyBUd MYXUTJIapHHU KaTTa TEe3JIUK OulaH
YTKa3uIll MYMKHHJIWTH C€a0abiu MCCUKIMK Y3aTUIl KOA()(PUIUEHTH OKOpH,
CHOUPAJICUMOH MCCHUKJIMK aJIMAllMHUII KypWIMacu OJAMM KoIjlama KyBYpJiu
MCCUKJIMK aJIMAIIMHUII KypWJIMacura kKaparasja 2 mapra UX4aMm Ba OFUPJIMIU
HUCOaTaH KUYMK; THAPABIMK KapIIWIMK KHUYMK OVIraHjga Xam FOKOPU MCCUKIIHMK
y3aTHIl KO3PPUITUSHTHTA IPUTITAIIT MyMKHUH.

Kamunnuknapu: taii€pnam Ba Ty3atum mypakkad, 0,6 MIla nan opruxua

6OCI/IMIIa HijIam MyMKHH 3Mac.

1.2. “KyByp nuujaa KyByp' TYpPHIArd MCCUKIMK AJIMAIIUHYBU KYPHUIMACUHHI
KOHCTPYKIUSICH BA MILIAII NPUHIMIIH.

Cekusiim MCCUKIMK alMalllMHUII KypWIMallapu TYpJid TyMasHaup. Yiap

Oup HeuTa KeTMa — KeT yJIaHTaH CeKUUsIapAaH TallKuil TonraH. Xap Oup cexuus

KMYUK KYBYpJIM KyBypJapaaH mbopat OYnub, ynap kKarrta AMaMeTpiu KoIulamara

xKonamTupuiarad. 16 — pacMmaa HCCHKJIMK TapMOFHAA YPHATHITAH CEKUUSIIN

HUCCUKJIMK AJIMAIIWMHUII KypHUJIMACHU KCITHPUIITAH.

f
A, | —
_If..___..._...._._ —_

16 — pacm. CCKI_II/IHJII/I HUCCUKJIMK AJIMAIIMHHUIN KYPHUJIMACH.
4 Ba B — UCCHKJIMK TapMOfHJIaru MCCUKJIMK aJIMAIIMHUII KypHUJIMacH, 0 — KYBYpP Ba

dbuTuHIIIapAaH Ta€piaaHran “ KyByp H4Haa KyByp  TypUAaru UCCUKJIHK
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aNMAIIMHUII KyprIMacH, 1 — TuH3aIu KOMIIEHCATOp; 2 — WMFUIIYBYU KYBYPIIH
namkapa; 3 — tupcak (kanad); 4 - KyBypJap.

YHYMAOpPIMK KWUYMK OYiraHjna CeKUMsUIM HUCCUKIWK  aJIMalluHUII
KypWJiIMacura KHUpyBYM “KyBYp MYHMAA KyBYp TYypHIard MCCUKIWK aJIMallIUMHUII
KypWIMaJlapuHu KYJJiam Makcajara MyBOQUKIUD.

«KyByp mumma KyByp» TypAard UCCUKIUK aJIMAIIMHUII KypHJIMacHu Kam
MUKJIOPJAard MCCUKIMK TallyBUWIAp TabCUPUAArM CYIOK Ba Ta3CMMOH MYXUTHU
WMCUTUII Ba COBYTHMII Makcaauaa KyulaHuinaau. by Typnaru HCCHKIHK
aJIMAIIMHUII KypHJIMacu OUp HedTa 3JIEMEHTaH TalllKui Torrad oynaau. Xap oup
DJIEMEHT KaTTra jamaMmerpaud KyByp (omatma 57..159 MM) Ba KOHIICHTPHK
KOWIAIITHPUITaH WYkd KyByp (omatma 25...159 mMm) nmapaaH TaIIKuiI TOIIaH.
Nuky KyBypJaH HWCCHUK MCCUKIMK TallyBUYM XapakaTiaHca, KyBypJiapapo
OYUUIMKIAH 95Ca COBYK HCCHUKJIMK TallyBYd XapakatinaHaiau. HMccukimk
aJIMAIIMHUII WYKU KYBYPHHUHT JIE€BOPH OPKaJy amajra Omla/u.

«KyByp wumMza KyByp» Typllalrd HCCUKIUK aJIMallMHUII KYypUIMacu
aXpalyBuaH Ba aXpalMac Xojujaa Oup Ba KYyNm OKUMIIM KWIHO TalépraHUIIN
MYMKHH. AJKpasyBuUaH KOHCTPYKIHUSIIN “ KyBYp W4HIa KyBYp TYpHIIard UCCUKJIHK
aNMAIllMHYBU KypUIMalapua, XapopaT OpTUILIM OWJIaH TallKU KyBypiapra OOFIHK
OynMaras xoJja, H4Ku KyBypap y3aiuiu mymkut (17 a, 6-pacm). KypuiManuar
KOHCTPYKIIUSICU MCCUKJIMK aJIMAIIMHUII KYBYPJIAPUHUHT MUK F03aCUHU U(DITOCIUK
Ba KyllKajap MyHTa3aM paBHIJIa MEXaHUK To3ajlad TYpHUIIl UMKOHHUHH Oepajiu.
Vunan tamkapu, Oy KypwiManapaa KyBYpJIapHU aiMallTUPUII >KapaéHUHU
amajira OLIMPHUIN y4yH YyJIapHU €4uO OJIMII OCOH Ba TallKW I03aCHMHHU TO3ajall
MYMKHH.

Kyn oxuminu wuccukink KypwiManapuaaru (17 06-pacm) TakcumIaiil
kamepacu 1 okumitapuu KyByp 6 napra 6ynub 6epanu. KyByp-koOuk 4 Ba KyByp 2
JApHUHT TEIIMKJIM TaHXapacu oOpacHuaa TaKCHMIIAll KaMepacu 3 >KOWJIallraH.

Ymby xamepa KyBypiapapo OYIUIMKAa XapakaTiaHa€TraH MYXUT —YYYyH
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MYIDKauTaHrad. Ky okuMin KypriIMaJapHUHT MUK Ba TaIlIKU KYBYPJIapy UKKUTA
nynnu 6ynanu.
By Typmarm Kypwimiiaapaa OKMMIIADHHMHT XapaKaTTE3JIMIH  KoIlama

KYBYPJIH KYPHIMAJIAPpHUKHUTI'd KaparaHiaa aHn4da roKOpH.

17 a — pacm. AxxpanyBuaH OUp OKUMIIH “ KyBYp WUHJIa KYBYp~ TYpUAAru UCCUKJIUK
ANIMAIIMHULI KypUJIMACH.
1-uccukIuK anMalIMHyBH KypuiMacy; 2-KyByp-Koriama; 3—TasiHd; 4-Koriama

KYBYPHHUHI TEUIUKIIM NaHXapacH; S-OypriIuil KamepacH; 6-KyIanok KyByp

a issiglik b issiglik
tashnvehi rashnvehi
[ F ey virinks

et 7wty

{ i : £

a issiglik b issiglin
Iy i r Lags 1I I
fasfunchi tashiivohi

17 6 — pacm. AxxpanyB4aH Ky OKUMIJIM “ KyBYp U4MJIa KYBYp~ TYpUAAru UCCUKJIUK
aJIMAITMHUII KypUIMACH.
1 Ba 3 — OupUHYM Ba UKKUHYY TAKCUMJIOBYHU Kamepa, 2 — UCCUKIIUK aJIMAITHUII
KYBYPUHUHT TMMaHxapacH; 4 — Koljiama KyBypJiap MaHXapacu; S — TasHYIN
rapauiil; 6 — KorsiaManu KyBYp; / — HICCUKJIUK aIMallluHUII KyBypH; 8 —

KucTupma,; 9 — opka kamepa; 10 — rasHuy.
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[y cababau UCCUKIMK Yy3aTHI KOA()PUIIMEHTH Ba KyBYp IO3aCMHUHT HUCCHUKJIHMK
KyWwIaHWIIM Karrta Oymaau. VYHAAH TallKapu, WCCUKIMK —aJIMallMHYBYU
MYXUTIApPHU Kapama-Kapiid WYHAIMIIIA XapakaT KAIUIIUHA TallKWI STUII OCOH.

bup Ba kyn OKUMIIM KypHJIMAQJIAPHUHT KYBYpJIapUIa UCCUKIIUK TallyBUMIAP
TapKUOUZAaru arpeccuB Ba MEXaHMK HUMIOCIMKIAp KaMpoOK YTUPUO KOJAJIH.
Kymumnuk xomnmapaa, “KyByp Huuga KyByp  KypPWIMaJApPUHUHT HCCHUKJIHUK
KYpcaTKuwiapu KoIljlaMa KyBYPBIM KypWUJIMaJapHUKHra KaparaHja aHya IOKOpHu
oynau.

Nuky KyBYpHUHT Ba KyBypJlapapo OYIUIMKHUHT KYHAAJAHT KeCUMIIapu
KMYUK Oynrannuru cababiau  KUYMK capdiapia XaM HUCCHUKIWK —TallyBud
areHTJapHu KaTTa Te3nukiap Owian yTkazum MyMKUH. LlyHunr yuyH Oy
WCCUKJIMK alMallMHUII KypUJIMacuja IOKOpU KYPCATKUWIM HCCHUKJIMK YTKA3UII
KO3 PUIMEHTUra SpUIIMII MYMKHH Ba KypWJIMaHUHI Macca OUpJurura Tyrpu
KeJlaJJuraH UCCUKINK MUKIOPHU KoIllaMa KyBYpJIM Kypuiamaiapra HucOaTaH I0KopU
Oynaau. byHman Tamikapu, HUCCHUKIMK TallyBUM AareHTHUHI TE3JIMTW KaTTa
OYNraHgury y4yH KYBYPJIAPDHUHT IO3acHJa Xap XWI HUQIOCIUKIAD XOCHJ
oynmMaiiiu.

Ymly KypuiMmMajapHUHT KyByp Ba KyBypiiapapo OYUIUIMFUIA IOKOPHU
tesnukinapra (3,0 m/c raga) spurmica Oymaau. Arap, KarTa ro3ajgap 3apyp Oyiica,
Oup Heua cekuusapaaH Oarapes XOCWJI KUJIUII OCOH Ba MyMKHH. By Typnaru
KypuiMaliap/ia CYIOKIHKIap capdu KarTa Ba «CYIOKIUK - CYIOKJIUK», «CYIOKIUK -
OyF» TU3UMIIapU/Ia UCCUKIIUK aIMATUHUII YUYH KYJUTAaHUIIA]IH.

Ymby Kypuimanapaa uirdd MyXUTHUHT xapopatu -40 nan +450°C raua,
6ocum 2,5 — 9,0 MlIla maya 6ynanu.

«KyByp wumMza KyByp» Typllard HCCUKIUK aJIMallMHUII KypUIMacu
Kyhdugarn ads3aumkinapra 3ra; Kopd OocuMJa Ba HUCCUKJIMUK —TalllyBud
MyXUTIApHUHT capbu Kam Oynranga xam unuaidgu. byHpan — tamkapw,

CYIOKJIMKJIaPHHUHT TC3JIUT'U KaTTa 6SJ7JIFaHI/I YUYH HCCHUKIINK Yy3aTHu1l
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KOd(pPUIIMEHTUHUHT KUWMaTh KarTa Ba Oy KypuJIMallapuHU Tau€pliail OCOH,
TUAPABIUK KapIIWIUTH KaM.

Kamunnuknapu: yrnuammapu Katra, KyBypJiap VypTracujgard OYIUITUKHU
TO3ajlalll KWWMH Ba MCCUKJIMK aJIMAlIMHUNIMAA KaTHaIIMAWJAUTaH TallKu
KyBypiapra kyn Metamn capd OYiaranu ydyyH KypuiamMa OUpMyHYa KUMMATra
TyIIaau, MIYHUHTJEK, Yoy KypwiMaiap Oup #ymnmum Kypuiamanap Owiian
COJIMIITUPWIITAHAA CYIOKJIUK MYl aH4ya y3yH, Oy KaTTa THIPaBIWK KApIIUIUKHU
TaIIKWI TaJ¥ Ba HACOCHH UIIUIAIIM YUYYyH 3apyp OViran ajeKTp sHeprusi caphuHu

OIIMPAIH.

1.3. “KyByp nunjaa KyByp' TypPHIArH MCCUKIHMK AJIMAIIUHYBU KYPHUIMACUHHI
Xuco0am TapTHoOH.

KypunmanapHuHr HCCUKIMK XUCOOMIIaH acoCHil Makcal, 3apyp HCCHUKIUK
aNMallMHUII o3acu F Hu Tomuuaup. F HU aHMK7Al YYyH MCCHKJIMK TallyBYU
areHTJIapHUHT cap(u, YJApHUHI JAacTIa0KU Ba OXMPrH XapopaTiapu OepuiraH
oynau.

Bbynaait uccukiauk xucoOu HaTWXKacuja Kyduaaruiap aHuKJIaHa u:

1) MCCUKIMK TaIlyBYMJIAPHUHT YpTaua Xapopamiap GapKuHu aHUKJIAII,

2) UCCUKJIMK MUKJOPHY Ba HCCUKJIMK TAIlyBYMJIAPHUHT capHUHU aHUKJIAIIL,

3) MCCUKIIMK OSpHIIl Ba UCCUKIIUK y3aTHII KO3()PHUIMEHTHHN aHUKJIAIIL;

4) KypWIMaHU UCUTHII F03aCUHH aHUKJIAIIL.

HNcecnKnuK TalmyBYM/IapHUHT ypTaya
xapopariaap papKMHU AaHUKJIALL.

Hccukivk TamyBUYMIapHUHT YpTadya xapopatiap (papKu UCCUKIMK aTMalIuHUII
KapaCHUHM XapakaTra KeITUPYBUM Kyd XucoOsiaHaau. YmoOy ¢apk Tabcupu
OCTHJIa UCCUKJIMK XapopaTu IOKOPU MYXUTJIaH XapopaTu MacT MyXHUTTra YTaJiu.

V3rapyBuaH XapopaTiiM SkapaSHiapia MCCHKIMK TAIlyBUMJIADHHHT Y3apo
XapakaT MyHanmumura kapad HCCHUKJIMK aJIMallMHUII >KapaéHUHUHT Xapakartra

KEJITUPYBYM KyuM y3rapaau. LIyHUHr y4yH HMCCUKIMK Y3aTHUIIHUHI acOCHUU
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TEHIJIaMacuaaru ypraya xapopatiap ¢Gapkud CYIOKIUKIAPHUHT OUp — Oupwura

HUcOaTaH XapakaT WyHaIMIIura Ba skapa€HHM TAlIKWII STHJIMIIUTA OOFIUK OYiIaau.

f

-
-

Cr<Cs

Ci=C- i

At

Al

e,

18-pacm. Vccuknuk TanyBUMIapHUHT XapOpaTUHU Y3rapuIIu.
a Ba O-TYFpU OKUMJIH; B Ba I-TECKapPU OKUMJIH.

Hccukiivk anManHyII F03aCHHUHT YeKCHU3 KMUUK 3JIEMEHTH/IA BaKT OMpIUruaa
UCCUK WCCHUKJIWUK TallyBUYWJAH COBYK HWCCUKJIMK TallyBUMIa y3aTWIAETraH
MCCUKJIMK MUKIOpH yIIOy TeHrJIamaJaH aHUKJIaHaIu:

dQ=K(t, - t,)dF .

HMceukivk aiMalivHUIN HAaTUXKACHUa UCCUK MCCUKIIMK TAllyBYMHUHI XapopaTu
dt, =-dQ/(G, >xc,) ra macasuu.

COBYK MCCUKJIMK TallyBYMHUHI Xapopatu 3ca dt, =dQ/(G, >, ) ra KyTapuiaau.

by epna G; Ba G, — HMccHK Ba COBYK MCCHKJIMK TalllyBYMJIAPHUHT MacCaBUU
cappu; c1 Ba cp; — HMCCUK Ba COBYK HMCCHUKIUK TallyBUMJIAPHUHT HCCHUKJIHUK
CUFAMIIAPU.

Hccukivk TamyBYMIapHUHT XapOpaTUHU Y3rapUIIMHA aHUKJIAll Y49yH OUPUHYHU
TEHIJIaMaJlaH UKKUHYUCUHU aMPUII KEPAK:
1%
<, 5

d(t, - t2)=-dQ§eG 1>C b (1.1)
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Arap, HCCHUKIINK yTKaBYBLIaHJII/IKHI/IHI‘ acoCuil TEHIJIaMaCUHUHT dQ KHﬁMaTHHH

(1.1) ra kyiicak ymOy udoaara sra 0yiaMus:

d(tl'tz):_Kee 1 + 1 ‘dF (12)
t,-t, G, x G,x, g

F ro3ayim WCCHKIMK ajdMalldHUII KypuiIMacuja BakKT OHpJIMIHAa HCCHUK
MCCHUKJIMK TalllyBUYHJIaH COBYFHUIa YTraH UCCUKJIUK MUKIOpH Q, HCCUKIUK OanaHCch
TEHIJIaMacH1aH TOIUJIA N

Q=G (- 1,) =G, (1, - t,) (1.3)

(1.3) Tenrnamanaru Gp¢; Ba GyX, napuuHr kuiiMatiaapunu (1.2) ra Kyiicak,

yi0y KYpUHHUIIHU OJIAMU3!

d(tt_t =- K[t-t (&, - t,)Jor (1.4)

(1.4) Tenrnamanu y3rapmac K 1a uHTErpaiacak:

o=krl ti_(: 2) (15)
™ t -t
€Kn
Q:pr (1.6)
InDt—

min
(1.5), (1.6) Ba UCCHKIMK YTKA3UIITHUHT aCOCHH TEHIJIaMaJapUHU COJHUIITHPHIII
HATWKACHJa MCCHUKIUK VYTHIN >KapaéHUHUHI YypTaya Xxapakarra KeJITHPYBUU

KY4YHWHH TOIIMIO MYMKHH:

— Dtmax B Dtmin
Dtjpm —IT (17)
N max

Kypwimara kupuinga Ba yHAaH YHKHUIIIA HCCHKIMK TAIllyBUd MYXUTIAPHUHT
KaTTa Ba KMYMK (apKinapuHuHr HUcOatH Dty,,/Dl,,>2 6¥nca, ypraya xapopatiap
dapku ypraya orapudmMuk KuitmMaT OMJIaH aHUKJIAHATH

_ Dt - Dt bt - Dt

u _Dtypm e = math mn — max u min (18)
In—m  23|g—m
IJmin min
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Kypwimara kupuinga Ba yHAaH YHKHUIIIA HCCHKIMK TAIllyBYd MYXUTIAPHUHT
KaTTa Ba KMYMK Qapknapuau Hucbatu Di,,/Dt,,<2 ,0ynca, ypraga xapopatiap

dapku ypraya apudMeTHK KUIMAT OWJIaH aHUKJTaHAIH:

— Dtmax + Dtmin

Jp.apup 2

Dt (1.9)

Xucobnam ymoy dhopmyna épaaMuia aMmaira OMMPUITaHaa XaToJuk 5% naH
OILIMaM/IN.

Arap HCCUKJIMK TallyBUd MYXUTJIAPHUHT XapakaT MWYHaIUIUIApU Y3apo
Kecullica Ba apanam Oyica, yprada xapopamiap (apku KyHujard TeHrjiama
OPKAJIM aHUKJIAHA U

Dt Dt

Dr,,,, =eDt—r= = (1.10)
23lg
IJmin
Oy epma eDt — wmyxuTnapHuHr Xapopamiap HucOatura OOFIMK OYiran

kod(ppunment 6ynuo, 1.2 — pacmaaru Terunuiu rpagukaad aHUKIAM MyMKHUH.
I'padukinapaaru P Ba R karramukmap boyman dopmynacuman Qoitnananuod

AHUKJIAHWUINH MYMKHUH.

(1.11)

Hcceukiank MEKIOPH Ba HCCUKIMK TAITYBYHJIAPHUHT CAPQUHN AHMKJIALLL.

Hccukiivk xucoOu UCCUKIUK 0alaHCH Ba MCCUKJIMK Y3aTULI TEHIJIaMaJlapUHUHT
Oupraivkaard e4uMura acociaHau.

Hccukiuk OanaHCH TEHIrJIamMacud HMCCHKIMK MCCUKIMK TallyBYM OWJIaH COBYK
WCCHUKJIMK TallyBYMJIAPHUHI HMCCUKJIHWK MUKIOpJIApPUHU TEHIJINTUHHU aHWKJIAWIU.
XapopaTu OKOPH HCCHKJIMK TallyBUMJaH OepuiaéTraH HUCCHUKJIUK MUKIopu Qq
XapopaTH MacT MCCUKJIMK TAllyBUMHHU UCUTUII yuyH Qp Ba MabiiyM Oup KUCMU
KypWiIMaJiaH atpod — MyXUTra MyKOTWITaH UCCUKIMK YPHUHHU TYJJAUPUIL YUYH
Qi capd Oymamm. Oparaa, MCCUKIMK KOIUIamManaW Kypuiamanap ydyH Qg

MUKIOpU Poiganin UCCUKIUK MUKIOpUHUHT 1...5% wuu tamkwi 3Taau. [lyHunr
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ydyH Oy Typaaru KypuiamanapHu xucoonamga Qg HU 2bTHOOpra onMaca Xam
Oynaau. YHIa, UCCUKIUK OajaHCU KyWMHIaru TeHrJiaMaiaH aHUKJIaHUIIA MyMKHH
Q=Q:1=Q2 (1.12)
Oy epna Q — KyprJIMaHUHT UCCUKJIMK FOKJIaMacH.
Wccukivk y3aTHill TEHIJIaMacH:
Q=kFDt (1.13)
Oy epna k — mccukimuk y3atuin Ko3(QGUIUMCHTH; F — UCCHKIMK aaMalldHUII
I03aCUHUHT Maiiionu; Dt — MCCUKIMK TallyBUMiIap ypTacuaaru xapopatiap Gapku.
HNccuknuk  TamyBYWJIApPHM HMCUTHII YYyH KETTaH MCCUKJIUK MUKIOPH
Kylnaruya aHuKJIaHaIu:
Q=xGc(t>-tr) (1.14)
oyunma x=1,02, 1,05 — HWCCHUKIMKHUHT WYKOJUIIMHA XHcOOra OJIyBUH
ko3 puirenT; G — UCCUKIIMK TAllyBUMHUHT cappu; ¢ — UCCUKJIUK TalllyBUMHHUHT
ypTaya COJMIITUPMA UCCUKIUK CUFUMM; 1] — HICCUKJIUK TAllyBUMHUHT OOIIAHFUY
xapopatu; t, — ICCUKJIUK TalllyBYMHUHT OXHPTH XapOopaTHu.

I/ICCI/IKJII/IK TalllyBUUJIAPHUHT Cap(l)I/I KYﬁHHaFH TEHIJIaMaJaH aHUuKJIaHAO!U.

=2 -0 (1.15)
c(t,-t,) cDt

Hccukink OanaHCcH TEHIITAMACHHUHT aHUK, KYPUHHUIIM UCCHKJIMK aIMallHHHIIIA
UIITUPOK 3TaéTraH MyXWTJIApHUHT MHKIOPHra, YIApHUHT (ba3aBMii XojaTura Ba
(hazaBuii y3rapuiaapura OOFIHK.

dazaBuii XOJATHHM Y3rapTHPMaiInraH HWKKH HCCHKIHNK TallyBYd Y4yH
UCCHKJIMK OalaHCH TEHIJIAMACH KyHHIard KYPUHHUIIIA OVIIaau:

G,C(t,- 1, h =G,c,(t,- 1) (1.16)
0y epna G; Ba G, — capdmnap; c; Ba C; — COIMMIITHPMA UCCUKJIMK CUFUMIIAP;
t,t,,t,t,- MOC paBHIIa KU3AUPYBYM Ba KH3YyBUYM HCCUKIMK TallyBYHJIAPHHHT

KypuJiMara Kupuil Ba YHIAH YHKHIOAAI'd XapopaTjaapHu.
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Arap HCCUKINK TallyBUYHJIapAaH Oupu pa3zaBuil XONMaTHHU Y3rapTupca, MacajaH
OyFHM CyB OWJIaH COBYTHII BaKTHJla KOHJICHCALMSUIAHUIIUA TEHIJIaMa KyWuaru
KYPUHUIITHU OJIA]IU:

G,(h - hy h =G,c,(t,- t,) (1.17)

Oy epma h,,h - HMCCHKIMK aJMallMHUII KypUJIMacura KupaéTraH Ba YHJaH
YUKAETraH KOHAECHCATHUHT SHTAIBIUSICH.

Arap WKKajia UCCUKJWK TallyBUMHHUHT XaM (azaBuil XoiaTu y3rapca, MacajiaH
OyF XOCWJI KUTHY/la KOHJICHCALMSIJIAHUII MCCUKJIMK XMCOOUTa CYBJIaH MKKUJIAMYHU
OyF oJvil, y X0J1/a:

G(h - h h =G,(h, - h,) (1.18)

Oy epaa h,,h, - Ku3nETran MyXUTJIApHUHT OOIUTAHFUY Ba OXUPTH YHTATBITHUSCH.

MyxXuT/JIapHUHT arperart XoJ1aTH Y3rapMara :apaéHjiap y4yH UCCHKJIHMK
MHUK/IOPVHH AaHUKJIAIII.

Arap KypuiMazaa COBYTHIN >XapaéHu pyW Oepca, KaWHOK HCCHUKJIMK TallyB4YH
OepaéTraH UCCUKIMK MUKJOPH Kylugarnia aHuKJIaHAIu:

Q=Gc(t;-tp) (1.19)

COBYK HUCCUKJIHUK TaAllyBUMHUHT Cap(i)I/IHI/I 3Ca KYﬁHHaFan XI/ICO6JIaH_I MYMKHH.

_Q
g= oL-1) (1.20)

Arap KypuiMmaja MCHTHIN XapaéHHM coAup OYica, COBYK MCCHKIMK TaIlyBYH
KaOyJ1 KUIaéTraH MCCUKINK MUKIOPUHH KyiKaaruda aHuK/IaI MyMKHH:
Q=gca(t>11) (1.21)
OYHIa C» — COBYK MCCHKIIUK TAIIYBUMHMHT YpTaya HCCHKIUK CUFUMH.

KailHOK MCCUKIMK TallyBUMHHUHT capPuHU KyHuaaru udoaanaH TOMAMM3:

Q (1.22)

Cl(tl - tz )
6YHIIa C1L— KaﬁHOK HNCCUKJIUK TaH_IYB‘{I/IHI/IHI‘ }”/pTaqa NCCUKJIIUK CUFUMU.

MyXuT/JIapPHUHT arperat XoJ1aTH y3rapajuraH :Kapaé¢ujap y4yH UCCUKJIUK

MHUKIAOPHMHHU aHHKJIAIILL.



Vra Kusuran OyFHM COBYTHINTa cap(aHaéTraH MCCHKIHMK, YHH OJHIIIA
KM3AUPUII y4yH capdiaHraH MCCUKIMK MUKJIOpPUra TEHI Ba Kyilujaaruya
AHUKJIAHA/IN

Qus= GCo(t1-t5) (1.23)
OyHJa C; — TYWHHraH OYFHUHT YpTaua UCCUKJIUK CUFUMH.
ByrHu KOH/JICHCAIUSJIAHUILINTa Oepunaérran HCCUKJIUK MUKIOPHU
CYIOKJIMMKHUHT OyFiIaHUIINUra capgiaHaéTrad HCCUKJIUK MUKIOpUTa TEHT
Qxono=Gr (1.24)
Oy epaa I — OyFJIaHUIIl UCCUKIIUTH.
Byr koHZEeHCAaTUHM COBYTHIITa OepriiaéTral UCCUKINK KyHnarura TeHr:
Qeos=GC(t5-t2) (1.25)
Oy epna ¢, — CyIOKJIMKHUHT ypTaya UCCUKIUK CUFUMU.

CyIoKJIMKHUHT OyFJIaHUIIN YYyH 3apyp Oyf capdu Kyilngarnya aHUKJIaHAIM:

=$ (1.26)

Amanuéraa Oyf ra3nu apajaliMallapHd COBYTHII >Kapa€HU KEHI TapKalra,
MacajaH XauganaradH HeT MaxcyJoTJapu, MapomJiall TU3UMIIapUa Ba COBYTHUII
KaMmepajapHard HaMm XaBo Ba XOK. Arap OyHza 103a XapopaTtu TyHHHHII HYKTacu
XapopatujaH mact Oyica, 'y  XoJAa  COBYTHMII  Kapa€HMu  OyFHHMHT
KOHJIeCAllMsITIaHUIIM OWjlaH Ky3aTuiagu. ByHnmail Xoil ydyH HCCHKIUK OajaHCu

TEHTJIaMacH KyWuaaru KypuHuIaa oynaau:

[Li(h - h)- DGct Th =Gyey(t, - t,) (1.27)
0y epma L; — OyfF ra3 apajamMajJapuHd TallKWI  ATYBUYMJIAPHUHT
KOHJICHCAIIMAIaHMAaraH caphu (macauaH, XaBo); h,,h, - OyF ras

apajlJalIMaJIapUHUHT KypHJMara KMpH1Ill Ba KypuJiIMaJdaH YUKUIIJArd S9HTAJIbIIHACH,
1kr KOHJACHCausidJIaHMaraH ra3ra HMcOaTaH OJIMHAaaH.

BOH_IKa KCHI' TapKaJIl'aH XOJaTIapAaH SJHa 6I/IpI/I, KOHACHCausidI1aHaAuIrad 6y15‘ Ba
TOMYHIIN CYIOKJIMKIIAPHU COBYTHUII YYYH (I)OﬁHaHaHHHaHHFaH T'a3CMMOH HCCHKJIIUK
TalllyBUWJIap TOMOHHWAA HCCHUKJIMK AJIMAIIMHUIIHHA XaJaJUIAIOTHPUII MaKCaauaa

MCCHUKJIMK aJIMAIIMHUII F03aCUHH CYIOKJIMK OWJIaH CYFOPHUII XUCOOJIaHaau. YOy
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XOJIJIa CYFOPHII Y4yH OepmiiaéTrad CYOKJIMK OyFjaHaIyd Ba Ta3CUMOH HCCHUKIHK
TalryB4Yu OwiiaH OyF ra3iu apanamiMa XOCHI KHJIaau. Y XOJ1a UCCUKIUK OarmaHcu
TEHTJIaMacH KyWHJard KYPUHUIITHU OJIa/IH:
Gc(t, -t h =L,(h, - h,)+G,c.t, - Gcit, (1.28)
€Ku
Gy(ty -t h =Ly(h, - b)) +Gyets - Get (1.29)
Oy epma G;,G,- cyropuil Yy4yH (oiinanaHuwirad, KypuwiMara KUpUII Ba
KypWwiIMaJaH YHKHIIArd CYIOKIUK MHKIOPH; C,t,,t, - YHUHT COJIMIITHPMA
UCCHUKJIMK CHFUMH, OOIIJIAaHFUY Ba OXUPTH XapopaTiapHy.
HNcecnknnk Oepuin Ba HCCHKJIUK y3aTHII KO3 (PUIHEHTIAPUHA XHCOOIaII.
Hccukiauk 0epuin K0O3GGUUMEHTHHA AHUKIALI

Uccukiuk 6epuitl koappuuueHTnapuiu aHuK Xucobam ydyH (popmynasapHu
TaHJIAIl MCCUKJIMK aJMallMHUII TaBcudura (arperaT XoJaTH Y3rapMmarasnia,
KalHam JgaBpuga €KUM KOHACHCAIMSUIAHTAH TalTAa), TaHJIAHTaH HWCCHKIIUK
AIIMAIIMHUII F03aCH Typura (TEKUC, KyBYpJH, KUPPaJId Ba XOK.), KOHCTPYKIIUS
Typura (Koriama KyBYpJiH, 3MEEBUKIH, Oypama, KyByp WYHIa KyByp Ba XOK.) Ba
WCCHUKJIMK TaITyBYA MYXUTIAPHUHT OKUII PEKUMHUTA OOFIUKIND.

Hccukuk 6eputr Ko3QPUIMEHTH HCCUKIUK OKUMUHUHT Xap OUp peKuMU yuyH
aJI0OXKa ME30HIIM TeHIIaMalap opKaiv udoaaaaHaIu.

1. Jlymamoxk KyHIanaHT KECUMJIHM TYFpU KyByp €KM KaHa/ulapAa HCCUKIUK
TAllyBYd MYXHUTJIApPHHHI arperatr xoiatu ysrapmaciad typOoyiaeHt (RS 10000)
peXKUMA OKHIIHY NaiTuaa ymoy hopMylaHd KyJiall MyMKHH:

NU = 0021 xR pr 0@ & (1.29)
Pr, g

Y6y popmyrann Re=10%-540°% Pr=0,6-10; L/d® 50 6¥ran opannkna Kyiuian
MYMKHH.

Re Ba Nu wMe3onmapuHu XucoOjamiga aHUKIOBYM TE€OMETPUK Yiyam

BaSI/Ifl)aCI/IHI/I OKBUBAJICHT JUAMCTP 6a>1<apa111/1, SITbHU.
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=d, = (1.30)

Oy epaa f — OKUMHUHT KYHJIAJdaHT KecuM ro3acH; I — OKMM KECHMHHHMHI TyJa
MEPUMETPH.

Arap KyByp KecuMu aymanok Oyica d,=d. AHuMKIOBYM xapopar cudaruga
0,25

. o &Pr 0

CYIOKIIMK CKH TAa3HUHI' ypTa4da XapopaTu OJIMHAIW. gp—z I/Ifl)OIIa HNCCUKJIIUK
e
]

OKMMHMHHUHI HYHaIUIIMHU KypcaTtaau. Arap [€BOp Ba CYIOKIHMK Xapopariapu
Yypracumarn Qapk karra Oynmaca, Oy KYyMmaWTMaHUHT MUKAOPU Oupra sSKdUH
oynanu. Pr Me3oHMHUHT KuiiMaT xucobsiaHranaa GU3uK — KUMEBHUM KaTTaIUKIIap
CYIOKJIMKHMHT YpTaya Xapopartu O0yiinya OJIMHAIH.

Pr, Me30HUHU XHCOOIAIll YUyH CYIOKIUKHUHT (PU3UK — KUMEBHUM KaTTaJIUKIapU
JE€BOPHUHT XapopaTu OYilnya oJMHAIH.

3meeBukiap (3rmirad KyBypiap) yayH (1.29) tenrinama Oyiindya XucoOJiaHTaH a
HUHT KUAMaTH X Ko3(ppuimenTura KynanTupuiaiu:

a, =xa (1.31)

3Mm

Oy epna x:1+3,54%, X — 3MECBUKHUHI HUCOMI sruymm kKoddduuuenty; d —

3MCCBUK KYBYPUHHUHI HUKH JHAMCTPH, D —3MeeBUK aiiTaHAaCUHHUHT AUaMCTpPH.

Pr o
l'aznap yuyn Br =1; Pr HuHT KMAMATH 3Ca Ta3HUHT aToMiIapyd COHMIa OOFJIUK.
r
0

[ly caba6mu raznap yuyH (1.29) Me30H TeHIIaMa aHua cojjianamann. MacanaH,
xaBo yuyH (1.29) TeHriiamaHu Kyiuaaruda E3uil MyMKHH:

Nu =0018 Re’® (1.32)

Hccukimk TamyBUmiIap XalKacMMOH KaHajulapa XapakaT KWiraH JaBpHaa

(macanas, “KyByp Muuia KyByp  HMCCHUKJIHMK aIMAIIHHUII KypUIMACHIa) UCCUKITHK

oepui ymoy Gopmyrnagan xucobs1ad aHUKIAHUIITH MyMKUH:
&D 0"
Nu = 0,023xRe™®xPr o4 e—+ (1.33)

n @
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Oy epaa d, — MYKU KYBYPHHMHT TallIKA JHaMeTpH, M; D, — Talllku KyBypHUHT WYKH
IUAMETPH, M.

2. Vrum pexnmuga (2300<Re<10000) MCCHKIMKHMHT OEpUIMIIM y4yH aHHK
ME30HJM TEHIJIamMa OYyJIMaraniauru cababid Kyldugard TaxXMHUHUM ME30HIU
TEHIJIaMaiaH oiaJaHuIl MyMKHUH:

Nu = 0,008 xRe”® xPr %% (1.34)

1. Tyrpu KyByp Ba KaHaapnaa JamuHap pexknmaa (Re£2300) uCCHKIMKHUHT
Oepwnilid. DPKUH KOHBEKIUS TahCUPU KaM (GrPr<8x0°) Oynranna KyWujaaru

XpcoOJant TeHriamatapuaad ¢honaaraHuIaIu:

.04 :0.25

0
Nu = 1,4gﬁe99 >Pr°’33>§aepii (1.35)
é Lg Pr, g
N
aEPr 0
NU = 0,17 XRe>¥>Pr 4>Gr 04 P—ri (1.36)
Iy @

KyBypnapapo OyuumMKIa MYXUTJIAPHUHT HCCUKIMK Oepuil Kod(hUIreHTH
KyHUJaru TeHriamMaiap opKajd TOTHIA]IH.

Myxutnap KyBypiaap Tymiamu 0yinad xapakaTiaHca:

Nu=C(d, Re®® Pr®#) (1.37)

Oy epnaa, KyHaalanr TYycuK MaBxyn Oynmaca C=1,16, xyHaamaHr TYcuUKIap
MaBxya 0yinca C=1,72.

KyBypnapapo OYIIITMKHUHT SKBUBAJICHT JUAMETPU KyHUAaru TEHrJiaMa OpKaiu
TOMHJIA]IN:

2 2
d, =% (1.39)

Oy epma N — tymnamparu KyBypiap coHu; D — xormamanuer nuametrpu; d —
KYBYPHUHI JUaMETPHU.

KyBypnap ypamu maxOypuil XapakaTaaru KYHAQJIaHT HYHAJITraH HWCCUKIUK
TalnlyBuMjiap OuWjaH IOBWJIMO TypraH IIAapOMTIa HUCCUKIUK Oepull Kylujaaru

dbopmynanap €pramua xpucodaam MyMKUH:
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Re<1000 6ynranaa HynakCMMOH Ba MIaXMaTJId YpaM YUyH:
,.0.25

NU = 0,56 xR xPr 0% 2T 2 (1.39)
g, ;
Iy @

Re>1000 6ynranaa HynakCUMOH ypam YUyH:

NU = 0,22 XRe? 5 xpr 03 T 2 (1.40)
&P, 5
[ITaxmaTiu ypam ydyH:
P 60,25
NU = 0,4 xRe” xpr 0 e 2 (1.41)
&P 5

Hccukivk TarmyBumMiaap OKMMH KyBypJap YpaMHHH TaIllKd TOMOHHUIAH HOBHO
yTranma WCCUKIUK Oepuin kodddumnumentu ymody Qopmynagan xucobsad
TOTMJIAIITA MyMKHH

KyBypaapHUHT maxmMaTiy KOUJalummaa;

..0,25
NU = 0,4 R »pr 036 8P 2 (1.42)
Epr 5

KyBypaapHUHT HyIaKCUMOH KONIAIUIIUAA!
Nu = 0,27 XRe®®xpr 00 ¢~ — = (1.43)

(1.42) Ba (1.43) Tenrmamanap Re=200...2X0° 6yiran opalmMKia Ky UIQHIIAIIHA
MYMKHH Ba aHHWK HaTHXayiap Oepajiu.

By X071 y4yH aHMKJIOBUM XapopaT MCCHKJIMK TAallyBUMHUHT ypTadya XapopaTw,
AHUKJIOBYH YpaM KYBYPHHHT TaIllK{ JUAMETPH.

Texuc ropu3oHTan io3a OVHiIabd XapakaT NaWTUIA MCCUKIMK OepuIl
kod(pbULIMEeHTH KylHuaru TeHriiamaiapaad Xuco0aad Tomuiaau:

Re<5%0° oynranga
Nu = 0,66 XRe”°>Pr > g 9 (1.44)

Re>5%0° oynranga
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Nu = 0,37 xRe”® xPr °* Pr 9 (1.45)

AHHKJIOBYM XapopaT HCCUKJIMK TAllyBUYMHUHI ypTadya XapopaTH, aHUKJIOBYHU
yiyaM OKUM XapakaTH HyHanumm Oyinya 103aHUHT Y3YHIIUTU.
['azmap yuyH TeHriama coajanamanu. XaBo yuyH (1.45) tenriama Kyiumaru
KYPUHUIIHHU STraJlJIalIu:
Nu =0,032>Re”® (1.46)
OpKUH KOHBEKLUS MaNTHIa UCCUKIIMK Oepull.
['opuzoHTanm  KyBypJapHUHI  TallKd  TOMOHMJA  MCCHKIMK  Oepuil

(10%<GrPr<10°:
Nu =05(Gr >Pr)°’25§epp—rr% (1.47)
7]

BCpTI/IKaJI MUJINHAPCUMOH Ba TCKHUC ro3ajapaa HCCHUKIINK 6CpI/IH_I

(10%<GrPr<10°):

Nu =0,76(Gr @r)oxzsaeﬂg (1.48)
&P

BepTHKall MUIHHAPCHMOH Ba TEKHC fo3anap yayH (GrPr>10°%):

,.0.25
Nu = 0.15( Gr xPr)>@ 2T 2 (1.49)
&

AHUKIIOBUM XapopaT cudatuja MYXUTHHHT XapopaThd XucoOra OJUHAIH.
["opuzoHTaN KyBypiap yuyH aHUKJIOBUM Yia4uaMm OYnubd quameTp, BEpTUKA to3ajiap
yUyH 3ca OajaHJIuK OJTUHAIH.

Arperar XOJIaTHUHI Y3rapMIInAa HCCUKJIMK Oepui

AVipuM  HMCCHKJIMK  aJIMallMHUII  JKapa€Hlapuaa  WCUTWIAETTaH  EKU
COBUTWJIAETraH MaTepuajlap Y3WHUHI arperat XOJATUHU Y3rapTUpaad, SbHU
OyfJIaHUI, KOHJCHCALMSUIAHMIL, CYIOKJIAHUII €KUM KpUCTAJUIAHUII KapaHiapu
conup Oynmamu. By skapaéniap amoxyaa XycycHsTra sra. Marepuajira UCCUKIUK
KeJIMIIK €KY YHJIaH KeTHIIM Y3rapmac xapopatriaa 0opaau, UCCUKIHK Oup (dazana

smac, O6anku MKk ¢aszana tapkanaau. bynaail skapaéHnapHu Yprasuiiga arperat
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XOJIAaTHUHT }”fsrapmu NCCUKIIMKTUHHA aJI6aTTa X,I/ICO61“21 oJinal  Kepak. ArperaT
XOJaTHUHT Y3rapuiiy OuiaH Oopajuras kapaéHiaapHu XUcoOaml y4yH KOHBEKTHB
HNCCHUKJIUK 6CJIFI/IJIOB‘II/I KSHLII/IM‘I& MC30H KUPUTHWJIAIH.

ArperaT XOJATUHUHT y3rapuiiyd OuiiaH OopaauraH kapa¢Hiap uuuaa OyFHUHT
KOHACHCAWAIIAHWIIN Ba CYIOKJIIHKIIAPHUHI KaﬁHamHHa HNCCHUKJIUK 6epI/IH_I KCHI'
nuiaTuJjiaan.

ByFrHUHI KOHIEHCALMSUIAHUIINA UCCUKIHUK Oepuill KOdDPUIUEHTH KyHuaaru
YMYMHM TEHI1aMa €pAaMula aHUKJIaHAIN:

Nu = f(Ga, Pr,K) (1.50)
I3 2

nt

§] epla Ga= 9 - 'amunen ME30HH, Pr o IlpauaTn ME30HH,
y p I p

K = - KOH/IeHCALMSIAHUII ME3OHI.
chx
lanunelt Me30HM OKUMAAru OFUPJIMK Ky4d Ba MWINKAJIAHUII KYYHHUHT
HucOaTuHu Oenrunaiiau. KoHaeHcauMsulaHWI ME30HU 3Ca arperar XOJIATHUHT
y3rapuiuHu udoaananu.
Ymly xonaTaa KoHIecalMsJIaHUII TaUTUAArd UCCUKIUK Oepuill Ko PUImeHTu

Kyhinnaru gpopmyna €pramuaa aHUKTaHAIH:

3, 2
a=cil o (1.51)
| mot

Tylivuaran OyFHUHT BEpTHKaN JI€BOpAa KOHACHCAIMSUIAHUIINA Ba KOHJIEHCATHH
JaMHHAp peXHMMIa [ONKa KaTiamaa OKuO Ttymmm xojatd  yuyH (1.51)
dbopmynamaru C kodpdurueHTHHUHT Kuiimatu 2,04 SKaHIWUTH aHUKJIAHIU.
AnuKII0BYM Ymuam OYynuO, BepTHKan neBop Oanangmuru H xusmart kunaau. Yuaa
UCCUKIUK Oepurn kodhduimeHTy a HU Kyhugaru dopmynagaH Xucoouial

MYMKUH:

3,2
a =204 4 ImETEIr (1.52)

6y ¢paa ' — KOHACHCALUSJIAHMII MCCHUKJIUIH, I - KOHACHCAT 3HUYJINIH, | -

KOHJACHCAT HCCHUKIINK yTKaBYBLIaHJII/II‘I/I ; m - KOHACHCATHUHI JUHaAMHK
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KOBYIIKOKINK Koddduuumentn; Dt — TyitmHran OyF Ba JeBOp Xapopariapu
Yypracunaru ¢apk; H — BepTukan KyByp €ku J1eBOp OallaH I H.
Arap, Oyr ropusoHTal KyBypjaa KoHaeHcanusiaanca, (1.52) dbopmyna ymoy

KYpHUHUIIAA E3UTIANNU:

regr
5 (1.53)

Oy epna D — KyBypHUHT TalllKu TUAMETPH.
Arap Oyf KyByp Ypamujaa KOHJAEcCAIMsJIaHCa, VYpTadya HCCHKIUK OepuIl

ko3 PUIHEeHTHHHN XKucobam yuyH ymoy GpopMmynaHu Kysuiam MyMKHH:

3,2
a =0728e, 4/'m:3rgDr (1.54)

Oy epaa e, - KyBypJIApHHMHT >KOWIAIITUpUIUIIU (Mynakiau €Ku [maxMaTiv) ra

00FHK KO3 (OUIIMEHT, y Kyilujarura TeHr

g— — (1.55)

(1.55) marm |4 Ba My yap KoHAeHcaT Termd TypraH [eBOp Xapoparuuaa
XHCOOIaHaIH.
Myxanaucnuk xucodnapuna e, =0,55...0,68 ned kabyn Kuiauil MyMKHH.

CyroKIuk KalHaly HauTuaa MCCUKIMK OepHIl *KyJda Mypakkad skapaéHaup.
AmanuéTaa KeHr TapKajraH Ba yuypalauraH KalHaml Typu — nydakyanu KaiHain
xapa€Huaup. Yoy pexkuMaard UCCHUKIUK Oepuil KodhPUIMEHTUHU aHUKJIAII
y4yH KyWuaaru TeHriamaaas ¢oigananca 0ynaum:

Nu = 125Re’® Pr°® (1.56)

W o o
Oy epaa Nu:T—I, Re=—, | — uymumm ymyam OYnub, mydakya pagmyCHHUHT
m

byHkuusacu, W — OyF gazacu xapakaTUHUHT YpTada TE3JIUTH.
Opatna mydakunap nuamerpu 2..3 MM Oynaau Ba yHM ymOy QopMmynanan

X1c001a0 TOMUII MYMKHH:
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, .05
e S
d,=0025—> ¢ (1.57)
éq(r - r;)g
OXI/IpFI/I MC30HJIM TCHIJIaMaddH JOPKHUH Ba Ma>1<6yp1/1ﬁ KOHBCKIIUA HaﬁTHIIa

nypakyany KailHam >kapa€Hua & HM XMCOOJall y4yH KyWHJard TeHIjiama

KCJITI/IpI/I6 YUKapUJIraH.

I 2 2

i 1
nsT,, (1.58)

a=bx

6y epma b=0,075+0,75(r ¢/r -1 )*® — Ymuamcus kaTTamuk; N - CYIOKIMKHUHT
KHHEMATHK KOBYIIKOKJIMTH, S - CAPTUI TapaHIJIMK KO3 QHUIIMEHTH.
DpKMH KOHBEKIMS MaiTuaa mydakdaad KalHaIl MapOMTHAA & HU aHUKJIAIll

yUyH KyHuaard TeHriiamMma Takjinug 3TUiraH:

33 .0033
a =777 Xlo_zg‘l’—g | 075 5g07

.00
—z 83'_9 ) 45 o>1(2:l 037 (1'59)
r-r,g €Sg P 512
Oy epaa S - CyIOKIHMK Ba OyFHU aXpaTuO TypyBYM derapajarud CUpTUI TapaHTJIHK;
g — COIMIITHPMA UCCUKJIUK IOKJIaMa; M- CYIOKJIMKHUHI TUHAMHUK KOBYIIKOKJIWIH,
C — CYIOKJIUKHHMHT COJMIITUMA UCCUKIUK CUFUMM; Toy — TYHMHUII XapopaTH.

1.1 — xaxBanga 3HT KyN ydypaluraH UCCUKIUK aJIMallWHMII KapaéHIapUHUHT

TaXMUHUN UCCUKIUK Oepulll K0o3QPUIMEHTIaApH KEITUPUIITaH.

1.1-xanxBai.
Ne HNecnknnk aiMamImHM I KAPACHH N 2
] k03 punuentn, Br/(Mm>K)
1 ["a3mapHu MCHUTHUII Ba COBYTHUII (aTMOCcdepa 10...50
" locumua)
5 Oprasuk CyrOKIMKIApHU UCUTHIL Ba 50...1500
OBYTHIII
1. |CyBHHU HCHUTHII Ba COBYTHII 200...10000
CyBHUHT KallHaIIU 500...10000
5. |CyB OyFnapyHUHT KOHJI€CalUsJIAHUIITN 4000....15000
6 OpraHuk CyIOKIUK OyFIapUHUHT 500...2000
OHJICHCALIUSJIAHUIITU
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Hccuxknuk

2. TAXJKPUBA BA XUCOBHUH KHUCM.

2.1. Taxxpubda KypHwIMACHHHUHT TaBCUDHU.

AJIMallIMHYBH

KypuiIMacu

KYBYPUHHUHT

UCCHUKIIUK

oepu

KOC—)(i)(i)I/IL[I/IeHTI/IHI/I AHUKJIAIIIHUHT Ta)KpI/I63 KYpHJIMAaCHUHU TIPUHIOUIIHAIT CXCMACHU

2.1 —pacmja KeATHUPUIITaH.

11

(111 T

rr—1 £

e et
& [
=
9=
¥
10— L =

— &

Taxxpuba KypuiMacu acocaH KyWHJ1ary 3J€MEHTIIapaH TallKuI TONTaH:

2.1 —pacMm. Taxxpuba KypuIMacUHUHT NPUHILIUITHAT CXEMAaCH.

1 — MCCHUKITUK aJIMAIIMHYBH KYPUJIMACHHUHT WYKK KyBYpH (0o/d;=22/20 mm);

2 - ICCUKJIMK aJIMAITMHYBU KypHUIMaCHHUHT Taliku KyBypH (D,/D1=44/40 mm);

3— HUCCUKJIUK U30JIALUA KaTIIaMU,

4 —yccuk cyB yayH nani (V=24 n);

5 — TepMOPOCTIIOBYH KyBYypUaau 3eKkTp Kuzauprud (P=1 kBr);

6 — pOCTIIOBYM BEHTHILIAP;

7 — coByk cyB yuyH uaui (V=20 n);



8 - couran cysuu wurum yuyH uaui (V=30 7);
9 — cyB capdunu ymuoBuu porameptiap (PC-5);

10 — cyB xapopaTuHu YI4OBYU TEPMOMETpIIAP;

11 — ruppaBnuK 3aTBOP.

Hccukiauk amMaliMHyBH KYPHUJIMACHHUHT apaMeTpJIapu.

Ne IMapameTtpaap bearmnannmm | KuiimaTtu
Nccukmuk anMammHuI KypruiMacu HYKH
1. l, M 0,8
KYBYPUHMHT Y3YHJIUTH
Hccukmuk anMammuHuI KypuiMacu
2. L, m 0,7
TalllKK KYBYPUHUHT Y3YHJIUTH
Nccuknuk anMamuHuI KypruiMacu HYKH
3. do/d;, M 0,022/0,02
KYBYPUHUHT TUAMETPU
Nccuknuk anMammuHuI KypuiMacu
4, D,/D1, M 0,044/0,04
TalllKU KyBYPUHUHT JUAMETPH
KyByp Matepuanu Ba HCCUKIIUK
5. |, Br/(MXC) 57

YyTKa3yBUaHINK KOADPUIIUEHTH

Taxpuba Kypunmacu Kyiujaaru Tapruoaa unaiau. CoByK CyB UCCUK CYB YUYH

MVJDKaJJIaHTaH uauil 4 fa sJeKkTp KU3Auprud S5 épaaMuia Kepakiii XapopaTraua

amaira omupuiaau. BenTwigan yTran cys, cyB cap@uHu Ya4oBum poTtameTp 9
OpPKaJIM MCCUKJIMK aJIMalllMHYBH KYPUJIMACHUHUHT WYKU KyBYpH 1 ra KUpUTHIAIU.
Kuzgupunuimm kepak OYiaran cyB, COBYK CYB YUYH MYIDKaJUIaHTaH UAWII / JTaH

BeHTW] 6 €pramuaa yukapwiaau Ba CyB capduHH YI4oBUM poTamerp 9 opkanu

6SJ7H_UII/IKKa KUpUTHIIAON. I/ICCI/IK CYBHHUHI' HCCUKJIMT'H XI/ICO6I/II‘a KU3UTraH CYyB

2.2. Taxxpuba KypwiIMACHHH WILIAII NPUHIMINA, THAPOIMHAMUK Ba

HCCHKJIMK AJIMAMIMHYBH 0YHMYa OJTMHIaH TAAKUKOT HATHKAJIAPH.
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HCCUKJIUK AJIMAIIMHYBU KYPWIMACUHUHIT HWYKHM Bad TAalIKW KYBYPHU OpaCuIaru

3UWIMKIap papKu XucoOHUra UCCUK CYB YUYH MYJDKaJIJIAaHTaH UAMINTa 000pHIIaIu.




COBYK Ba HCCHK CYBIAPHHHI caphu BeHTHI 6 épaaMuma pOCTIaHAIN. Y3MHHHL
HMCCUKJIUTHHU COBYK CyBra OepraH HMCCHK CYB, KypuiMmaja WUIUIaTHO OYIuHTaH
CYBHU WWFUIN Y4YyH MYJDKajlaHTaH ujauin 8 ra robopminaau. Mccuk Ba COBYK
CYBHMHI HCCUKJIMK aJMAllMHYBH KypWIMAaCHHUHI KyBYpUra KHUpHUIIU Ba
yuKUIIUIara xapopatriapu tepmometpiap 10 €pmamuna ymuanamu. Mccuk Ba
COBYK CYBHUHI MCCHUKJIMK QJIMAlIMHYBU KYypWJIMAaCHUHUHI KYBYpHUIa KHPHIIHN Ba
yukuImuaara - capduapu  poramerpiap 8 opkanu  ynmuaHaau.  TaxpuOa
YTKa3WIraHaH CYHT OJIMHTaH HaTH XKajJap Maxcyc >KaJBajira Kaij 3Tuo Kynuimaau.

I'mapoamHaMuK TaAKUKOTIAPHU YTKA3WII YYYH KyHUJIard MablIyMOTIap
OepuiraH:

-TakpruOa KypHuJIMacHHU WYKU auaMeTpu - d=20 amm.

-TaXpruOa KypuIMacuHU KECUMHU

2 2
s =pden_314X002) _ 5,404,
4m 4

-CYBHHUHTI ypTaya Xapoparty, t., = 23°C.

t, = 23°C 6ynranga CyBHHHT HCCHKIMK (u3uk xycycustiapu: | =0,6
Br/(mx), n=1,00640° m%/c, r =988,1 kr/m°.

TankukoT Taxkpuba KypwiMacuaa TYKKU3 Typaard TypOyau3zaTtopiap
épnamuna onub 6opwiarad. OnuHraH TaxxkpuOa HaTHXKAJIApU KaJABal KYpUHHUILINIA
Ba X=f(Re) rpaduxk makauma kenTHpwiIraH. [HAPaBIMK  KapUIWIUK
ko3 pULeHTHHN XKucobial yuyH Kyiuaaru gpopmynanapiaan ¢oigaiaHuiras:

-CYBHUHI TC3JIMTH.

W=

n|l®

6y epaa G—cyB capbu, Kr/cex; S—KyBYpPHUHT KYHIATAHT KECHMH, M.

-PetHONBAC COHU:
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Oy eplia W—CYBHUHT Te3JHUrH, M/ceK; 0—KyBYPHUHT UUKUA TUAMETPH, M; N-CYBHUHT

2
OeJIrMiIaHraH XapopaTtaaru KHHEMATUK KOBYIIKOKJIUTU, M /cex.

-TUAPABIIMK KapIIWIUK KO3(PPUIIUEHTH:

Dh d

Oy epma Dh—0ocum #ykotwnumm, Ila; |-kyByp y3yHIuru, M; Q—9pKUH TYIIHII

2
TE3JIaHUILIN, M/CEK.

Kyiiuga ruapaBinuk Kapliwink Kodd@UIMeHTIapu TaxpuOa HaTWKajlapu

X=2g—2x—
W

KaJBa makiuaa kentupuiran Ba X=f(Re) rpaduk kypunumuaa ndonaianras.

No Re X1 Xo X3 Xq X5
1] 1013,03 | 0,057771094 | 0,057771094 | 0,067399609 | 0,05777109 | 0,06739961
2| 1772,8 | 0,025152041 | 0,025152041 | 0,028296046 | 0,02829605 | 0,02515204
3 | 2532,58 | 0,013865063 | 0,015405625 | 0,013865063 | 0,01386506 | 0,01540563
4 13292,35| 0,01002733 | 0,01002733 | 0,010938905 | 0,01002733 | 0,01093891
5 | 4052,12 | 0,007823169 | 0,007823169 | 0,008424951 | 0,00782317 | 0,00842495
6 | 4875,21 | 0,007483252 | 0,007067516 | 0,007067516 | 0,00748325 | 0,00748325
7 | 5761,61 | 0,005953146 | 0,005953146 | 0,006250803 | 0,00595315 | 0,0062508
8 | 6584,7 | 0,005697347 | 0,005697347 | 0,00592524 | 0,00569735 | 0,00592524
9| 7471,1 | 0,005133733 | 0,005133733 | 0,005310758 | 0,00513373 | 0,00531076
10| 8420,81 | 0,004737781 | 0,004877127 | 0,004877127 | 0,00487713 | 0,00473778
11| 9053,96 | 0,004821556 | 0,004701017 | 0,004821556 | 0,00470102 | 0,00470102
FI/I)IpaBJ'lI/IK KApIWINKHA TAAKUKOT HATHKAJaApH
4
0,08
0,07 ,\
L \\ —— 1
0,05 -
0,04 —— 3
0,03 —a— 4
—— 5
0,02 -
0,01 \hh":ﬁ“’“_"'——t—-—-—_g___.__.
1] T T T T T T T T T
] 1000 2000 3000 4000 5000 G000 TOO0 2000 %000 loooo Re
Hccuknuk  anmamuHyBu — OyiiMuya TaJKUKOTJIapHUM  Oaxapuil y4yH KyWujaaru

MabJIyMOTIIap OepuiTaH:
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-Takprba KyBypuHHUHT nuameTpu, d=20 mwm;

-TaKpHOa KyBypUHUHT KECUMU
_pdin _314X0,02)

S =31440°; ?
4m 4

Oy epaa N—xyBypaap conu, N=1, m—iymnap conu, M= 1.

-CYBHHUHT ypTada Xapopapty, t,= 50°C.

-tj,= 50°C Gyaramma cyBHuHr uccuduuk Gusuk xycycustiapu: | =0,65 Br/(mx),
n=0,556:10"° m?/c, Pr=3,54, r =988, 1 xr/m>.

Onunran Taxpuba HaTwkanapu xagsan kypunuinuaa Ba Nu=f(Re) rpaduk makmmmga

KGJ’ITI/IpI/IJ'IFaH .
Ne Re Nu; Nu, Nus Nus Nus
1 | 1013,03 9,29054 9,29054 10,2124 9,29054 10,2124
2 1772,8 9,57154 9,57154 10,3395 10,3395 9,57154
3 | 2532,58 9,14692 9,83576 9,14692 9,14692 9,83577
4 | 3292,35 9,47172 9,47172 10,0745 9,47172 10,0745
5 | 4052,12 9,75117 9,75117 10,2892 9,75117 10,2892
6 | 4875,21 11,3584 10,8932 10,8932 11,3584 11,3584
7 | 5761,61 11,3412 11,3412 11,7596 11,3412 11,7596
8 6584,7 12,544 12,544 12,9162 12,544 12,9162
9 | 74711 13,1629 13,1629 13,5029 13,1629 13,5029
10 | 8420,81 13,963 14,2729 14,2729 14,2729 13,9629
11 | 9053,96 15,2135 14,9244 15,2135 14,9244 14,9244
HNccukiauk aaMaliMHyBUHM TAAKUKOT HATHKAJIApH
Nu
16
) /Q’é?v?
12 -
il —~1
10 = .
8 .
) 4
) -
4
2
O T T T T RE
0 2000 4000 6000 8000 10000
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2.3. “KyByp numnjaa KyByp' TYPHMAAru HCCUKJIMK AJIMAIIMHYBU KYPHUJIMACHHHU

HCCHUKJIMK KOHCTPYKTHB XHUCOOH.

N KarranukjaapHuHr Bearnaanumu Ba Xucooaam Xucooaam
[
HOMJIAHM LM y140B OupaUru ¢popmyaacu HATHKACH
Taxxcpuoa namuxcanapu
CyBHUHT capdu:
G, kr/cek 2.1 —xanBangan 0,5
1 - UCCHK CYB
Gy, xr/cek OJIMHAIN 0,5
- COBYK CYB
Hcenk cyBHUHT XapoparTu: © 0
t,,C 2.1 —xanBanman 90
2. - OouIaHFUY
t O OJIMHAIU 50
- OXHpTH L
CoByK CYBHHMHT XapopaTH: © 0
t,,C 2.1 —xanBanman 20
3. - OomuTaHFUY
t. O OJIMHAIU 60
- OXHpru 2’
Xucoonaw namuxcanapu
0 — ‘
1 Wccuknuk TamyBYMIIapHUHT bt,,°C Dt, O’S(tl +t1) 70
" [praua xapoparn. Dt,, °C Dt, = (),5({2 + tz) 40
r1, Kt/ 988,1
Ny, M7/c; 0,556:40°
W cenkiuk TainyBYHIapHIUHT | 1, Br/(MXC); 0,63
IOy Xapopatrjiapaaru UCCUKITNK Pri 354
2. N.1 nan onunaau
(bU3UK XyCyCHSITIapH ro, kr/m; 992,2
AHUKJIAHA]IH. Ny, M2/c; 0,65940°
| 2, Br/(MXC); 0,63
Pr, 4,31
_ 4G
3. | Uccuk cyBHUHT XapakaT Te3JIUTH Wy, M/cex W, = D 2 1,61
1l 1
__ 4G
4. | CoByK CyBHHHT XapaKaT Te3JIUTH Wa, M/cex W, = —(—)2 2 0,53
r,p\D”- dz
Hceuk cyB OKUMU yayH w,d,
5. Re, Re, = 57968
PeitHOTBAC COHMHN aHUKJIaNMM3. n,

Hccuk CyBHUHT OKUM PEKUMU-TYPOYIEHT
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Hcenk cyB OKUMHU yuyH

5

0,2
aPr, 0
6. Nuy Nu, =0,021Re® P P et + 230,3
HyccensT conn gPrd 3
7. | KyByp JIeBOPHMHUHT XapopaTu ty1, °C t,, =05(Dt, +Dt,) 55
YOy xapoparia AeBOp y4yH
8. Pr, N.1 nan onvHagU 3,26
[IpanauTiI COHN
Hccuk cyBan KyByp JeBOpHTa Nu,|
9, a1, Br/(M*XC) a, =—+4 7256
MCCUKINK Oepurll kodhduurenTu d,
CoByK CYB OKUMHU YYyH w,d,
10. Re Re, =—==* 10553
PeitHOBAC COHM n,
11.| By epiia SKBUBAJIEHT JHAMETP d,, M d,=D-d, 0,013
COBYK CYB OKUMHHHU Xapakar pexKUMHU-TypOyIeHT
Cos C OKHUMU ,0,25 ,0,18
12| R I Nu Nu =017 ><Re2'8>Pr2°'4§Pr—2% ?32 79,1
HyccenbT conn P.g &dg
KyByp neBopuian coBUTyBYM N
u
13. cyBra HCCHKJIUK OepHIil az, Br/(M*XC) a,= dz 2 3834
ko3 purmenTn g
Hccurmmk y3atum k= 1
16. k, Br/(M*XC) 1.,d .1 2453
KO3 (UIMEHTH aHUKITaHA |, a. | a.
1 0 2
t,-t, _90- 50
14.| YOy kypuiiaérrad xoi yuyH ti - tl'z = 60- 20 =1<15
Kypunmana ypraua xapopariap
15. Dtypr, oc Dt,,; =Dt - D, 30
(bapku
16.| UccukiInk OKUMH 3HWINTH. g, Br q =kDt Jpom 73607
VICCUKIIMK MUKJIOPH Q, Br Q=G (tl - tl) 83800
17.| Kusaupuin r03acu MaliIoHu. F, m° F=Q/q 2,2
18.| Cekuusinap conu N, dona n=F/pd] 11
) t,=Dt - T 57
19 KyByp JIeBOPH F03aCHHUHT to1, C a;
: 0
Xxapopatiapu. t,, C
" t; =Dt + 4 54
a 2
20.| Ymby xapopatnapaa [Ipanaris Pra N.1 nan onunaau 3,37
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COHH Pr» 3,2
o 0,25 0,25 .0.25
Oxum kecumu Oyinua aPr, 0 aPr, 0 _a8540
gPr_+ gPr_+ =337, 1,12
1 CYIOKJIUKHUHT (PU3UK i1 @ i1 @ eSOl g
' XYCYCHUSATIIApPUHU Y3rapuiInra aPr_, 90'25 EPr, 90’25 - 534’3190’25 1,077
Ty3aTMa KyWuaarmda Pr., o gPrd2 o e32 gy
0 aPr 0 o854
cl = O
e el By | o
- XucoOmamia Kadyn KHJIMraH i1 @ i1 @ €909
foriiar 65iirea aPr, 0 aPr, 0 o310 1,072
Pra‘z B gpra‘z B €326
12- 1,02
D1, % M- 102 0,88
112
23.| Xucobmanr XaToauru
. 1,077- 1,072 0.46
DZ; /0 :LO?? ’
XucoOmam TyFpu Oakapuiarad
Xucobnanran  “KyByp HMYuAa  KyByp' — HCCUKIMK  aJIMAIMHYBH

2
KYPHIMACHUHUHI" UCCUKJINK aJIMAIIWMHUII KO03aCHU F=2,2 M Ba CCKOuAIIapu COHHUHH

N=11 ne6 xKaOyy KUIUII MyMKHH.

2.4. “KyByp numnjaa KyByp' TYPHMAAru HCCUKJIMK AJIMAIIMHYBH KYPHUJIMACUHHU
HCCHKJIUK KOHCTPYKTHB XucoouHu Exsel na 6axkapmuun.

“KyByp mumaa KyByp  TypUAaru HUCCUKJIMK aJIMAlIMHYBU KYypHJIMaCHUHU
UCCHKJIMK KOHCTPYKTHB XucoOuHM EXSel nactypuma Oaxkapuin yd4yH Maxcyc
JacTyp unuiad yukwirad. Ymoly pactypia nactiad Taxpuba KypuiMaculaH
OJIMHTaH TakpuOa HaTWXKalapu KUPUTHIAIU, CYHTpa XucoOall aBTOMaTHK Tap3/a
JacTyp TOMOHHUAAH anmaira omupwiaau. Kyiliuaa JacTypHUHT KYpUHHUIIU

KCIITUPHUJITAH.
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%] Microsoft Excel - BHTHPYE MATAKaBHH HILM

E‘_l)l $aAn  Mpaeka Bua  BoTaeka  ®opWat  CepEWc fAadHHel:  QkHO CNpaBka
INEHRSES AT E| KB 08 AL 2L s
: Arial Cyr U | KK Y EE =By g N EE(H S A
J10 iy fx
A | B = | D | E |
1
2 Hecwymm xoHcTpyRTHE XHC0E
K]
Karramms mapimr Benrwranmm 5a Ewcobmam
Mo &
4 HODMLTANHIIH V¥mruoE GHpaHTH Acobaik Gy e HaTHAACH
5 Taxcpuia namuncarapy
] CwsrpET capdin 5
Tl HCCHE, CYE 37, xelfoex S 05
OUTHHATH
a3 COEYE CYE F g, ¥z teE 0,5
g Heerm;, cyermor xapop ari
fl 2.1 — #ageangas
10| 2 B onmArFET I an
: COTHETATH
11 OOBITH ¥ o 50
12 COBVE, CYBHEHT %af) Of 4TH
122 Bonmarre t; Do 2l somappanaan 20
OUTHHATH
14 OXHPTH Ty s: a0
14 ANcoiran NAMENCATIPHE
18] , He cHImy TalTyE map HumHT At e At =050 +¢; | 70
17 | |¥praus xapopar At O At =05+, 40
18 a1, K 028,1
19 v; #1076, afe 0,000000556
20 Hecrogos: TantyewmomapHiET Ap =107, ET-'rI:M'DC) 0,63
21 g VIUAY %ap of ATIap JaTH P Hie P 354
77 HC CHETTHE EmEHE a7, KT POZ,2
Gg|  [ETEREARH AN v2x 1006, ni/c 0000000659
24 A2%10°2, Brim'C) 0,63
25 Frq 431
26 Hec Ba coBYE, CYEREIET Wi, MICEK » 43 _ 43 1,611533942
6. |%apaKaT TeXHEIApH aa d ga. |\D—d |
27 AFPETTAT AT W, MCEK o 0,534958237
M4 b W IMeTL f et £ Micta / <
loToEo
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| Microsoft Excel - BMTHpYE MAaNAKABHH MM

EE%] PaHn  [paeka BWa  BroTaeka  ®opwaT  CepeMc fadHHele OkHo  Cnpaeka
RN MRS R BN« W RN A ARSI N 00 4108 TN s
i Arial Cyr -1 - | K K Y EESEE 0y o 0 EE H S
J10 - fx
A, B 0 D E
Hecs: ovs orsmo yoovH Rel i
& STO6E, 083
26|’ PefHOIEAD cORM kg ¥,
29 My, cyBIET OBIM peE HME- Ty PO IeHT
Hecws: oye oxiomt yayH vl PEY"
; = ; et ety 2303520059
a0 | 8 it N, My =0021-Fe= Py =
g, [EYF HEOpIOET i, b= 1A+ At 55
31 TAPOPATH -
10, YLD RO P TR REAR Y Pr .1 man croEams 3,26
32 [T} HITHTI COHE
Hrews; cyRmAN KYEY] OEE0PHTA M A
11. |sccrmme: Geprn o, B " &, = J 7256305535
33 roadimERTH I
w.d
- CDBE?KUCEFB OFHMEH YHH e, Re.= 10553, 04564
34 Pefmomem: comw 14
35 C'OBVE CFE OKFMMMHI ¥APAKAT Fes M- Ty PO VIEHT
COEVE CVE OEHMH P oy
14. ¥ LYB yiH Mu Ay =0021RE Py [—} [_] 7911286109
36 Hyccemer coms Fr) \d
e, A,
0 O i 2, PR C) = — 2L 3833,9309%
37 B EIHEHTH AFHETIAHATH. ]
Hcomgma: yaarnm s I
16. K03 HIHEHTH k Brit ') AL gy T 2453,574393
| 35 AFHEJIRHATTH. A @
7 2 -t 90-30
. Ymhy KFpIIAETTaH 0T Lk 115
39 YUVH -1 Al-20
i FpHDEMR Fpraa Aligz, °C At = At - Af, 30
40 ¥Ap opatnap haprs
o 19. | Moo mE 0pFLE SHUTHTH. g Br _JTQIJW 3607 23178
20, KL ATn F ol F=0/qg 1132475092
42 MAHTOHH.
45 |21 Heomrme: momopx i, Br Q=qﬁ'llfl —4! 33800
44 |22, |CErImMANAp COMH 1, domda n=Figdl 8.064202137
M4 v WP Tl et £ Nucta [/

[oToED
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3. MexHat xaB¢cu3auru Ba XaBQcu3jJanK TEXHUKACH.
MammuHa Ba annapaTJapHUHI XaB(CU3 MIIAIIUHA TAbMHUHJIAII.

Tykumaumivk caHoaTWJa TEXHOJOTHMK JKapaéHJIapHUHT  KaJaUIallMIiy,
MaligHa KUCMJIAPUHMHT WII TE3NMKJIApHU, MalldHA Ba JACTTOXJIAPHUHT WII
YHYMJOPJUTUHUHT OIIMILIY, YJIAPHUHT XaB(QCU3IUTUHU OIIMIIMHU XaM TaKo30
KUJIAIH.

MamHa Ba AacTrOXJIAPHUHT XaBPCUIUTUHU TabMUHIIAII yIIapHU JIOMHUXaalll
*apa€Huan Oonuiad amanra omwupuiIaau. bupopra sHruM mMammHa €KUM AacTrox
xaB(CU3JIUTY TabMHUHJIAHMAaran 0yica, poigananuiira pyxcar 6epuimMaiiiu.

Amannaru [laBnaT cTaHAapTH YCKYHaJapHUHT XaB(CHU3IUK HILI TNPUHIUIIY,
KOHCTPYKIMSICHHUHT XaB(CH3 CXEMAaCHHM TaHJalll, YJIapHUHT KOHCTPYKLHICUAA
MEXaHHW3allKsl, AaBTOMATJAIITUPUIL, MacodanaH (IMCTAHIMOH)  OOUIKAPHUII
BOCUTAJIAPUHU  KYJUIalll, »JProHOMUK TajlabiapHu Oaxapuil, XaBPCU3IUK
TEXHUKACH Ba EHFUHTA Kaplid TaaOupiap, yJlapHU YpHatuul, QoiiianaHun,
CO3JIalll, CaKJall Ba TPAHCHOPTHUPOBKAIAI TEXHUK XyXOKaTiapra KUPUTHUIUIIUHUA
Tanad Kuiaau.

MamHa Ba JacTroxJjiap KEpakiu XMMOSIIOBYM Ba CAKIOBYM Mociamasap OuiaH
TabMUHJIAHUIIN Kepak. bynap Kyliunarunapra OyiauHaau:

- TYCyBYM Mociamanap. bynap mammHa Ba yCKyHaJJapHUHT XapakaThjaard €Ku
XaB(hJIU MEXaHW3M KUCMIIAPMHU KUIIMHUHT O€XO0CJaH Terud KEeTHIIUJAH TYCalu.
ByHra xaltunuiu y3atuil, mecTepHsiap, dJIeKTP TOKH OCTUAArU KUCMIIAp KUPaIH,

- OJIOKMpOBKa KWJIYBUM MociaMainap. bynapaa Tyckud aiekTpoaBuraTesn OunaH
3aHXKHUP OpKaJId Oupliamtupwirad Oynum0, TYCKUY OYWIraH BakTAa MalluHa
TYXTauau;

- TOPMO3JIOBYM MoOcjamanap. MamuHa Yyuyupwiraggad CyHI YHHUHI Te3za
TYXTalIu XaBPCUBIIMK KUXATUAAH KaTTa axaMHsTra ora,

- curHasl 6epyBud Mociamanap. MaiinHa Ba JacTroxJjiapja MIjamn kapaéHua

xaB( TyFUJITaH/la TOBYILIN €K EPYFIUK CUTHAIIApU Oepuiaiu;



- Amywiapra xXaBQuid Ba 3apapid UIUIA0 YUKApUII OMUJUIAPU TabCUPUHU

KaMalTHUpyBUYM €KW OJIIMHU OJIyBUM XMMOS BOCUTAJIApH.
KapoxatioBuu oMmu/iap Ba xaB)yiu 30HaJjiap.

Nnuta® yukapuiga skapoxaTiaHUIl XoAucaiapyu KyWHJard oMuIIap MaBxkKy.l
Oynranna OYIWMIIM MYMKHH: DJJIGKTp TOKM, MallMHAa Ba JACTTOXJApHUHT
XapakaTliaHyBYd KHCMIIapH, Kaiumnap, Oapabanmap, WIKUBIAp, THILIM W
HIecTepHsIapu Ba OOLIKallap, UCCUK o3ajiap, MaTo TYKHMHHU KYWIUPHII MalluHACH,
3apapiu KUMEBUN MojJlajap, MaToOJIapHU NapIo3Jamijia UIUIaTUiIaJurad KUcIoTa,
UIIKOp Ba OOIIKa YIOBYM MOJAJAJAPHUHT O€XOCHaH TYIIHUO KETHIIH, IOKOpUIAru
I YKOMJIapU1a TYCUKCHU3 HILLJIALLI.

Kumu xaérura, cornurura J0UMHA €KUM BaKTH — BaKTU OWjIaH XaBd TYFAUPYBUH
xoi xaBhau 30Ha ne0 atamanu. byHaail 3oHanap KopXxoHallapAa TajJauTrUHAJMP.
MamHa Ba AacTrOXJapHUHT Xap KaHAai ailllaHyBYu KUCMH XaB(Iuaup.

CaHoaTa IOBKUH Ba TUTPALIAH CAKJIAHUIII.

Typnu OananmuMkAaru Ba 4acTOTafard TOBYIUIAPHUHT TapTHOCHU3 paBUIIIA
KYIIWINO SUIIUTWIMINKA IOBKUH ae0 atanmamu. ToBym ¢usuk xonar cudaruga
XaBoJa, CyBAa Ba OOIIKA TapaHI MYXUTIAAH KeIuO YHMKAIUTaH TYIKWUHCUMOH
XapakatiapaaH uoopaTaup. Y TOBYUI YMKApaJuraH >KMUCMIIAPHUHT TeOpaHUIIU
HaTWXKacuaa Xocwi Oynanu Ba OW3HUHT SIIUTUIN OPraHUMHU3 TOMOHHUAAH Kalyl
KWJIMHAIY.

[loBkMH KacOMWI Kaca/NIMKKa OJUO KENUIIM MYMKUH. Y OOIIHM ailllaHTupuo,
MUsAJla OFPUK TYpFHU3aJu Ba KYyJIOK IIaHFUO, acabd cuctemacura Xam €MOH TabCUP
Kuiagu. AWHMKCAa (QUKpHU TYmial, akiauil um OuilaH IIYFYJUTAHUINTa HUMKOH
Oepmaiiau, OyTyH JUKKAT — HIBTUOOpPHH OepuO HIIam Jo3uM Oyica, uII
koOmwmuatuau  (10-60% ra) macaiitupu® OOOpPUIIM MYMKHH. Y30K BakT
MoOailHM/Ia MIOBKUHHUHT OJamra Ce3ujiMac Japaxkaja TabCup KHIMIM acal
CUCTEMAaCHMHHU HWIIJAH YHUKUIIWIa OJU0 KEeIWIIM MYMKHUH. AWHUKCA KATTUK Ba
KyWId TOBYIUIAp, LIYHUHTJEK TYXTOBCU3 paBHILJa OUp XWJJa YUKUO TypaauraH

TOBYIIJIAP OJaMra €MOH TabCHUP KUJIAIH.

65



[IloBKHMH TabcUpHIa TYPJIH ab30JIap Ba CUCTEMAJIAPHUHT, MacalaH Xa3M KUJIMII
(OILIIKO30H MIUPACU CEKPEHUSICHHHUHT Y3rapHIli) KOH aillaHuIy (KOH OOCUMHHUHT
KYTapWIUIIN) Ba IIYHTa YXIIAMUIAPHUHT HOpMall (haousiTh Oy3uiiau.

oBkuHIap KeAUO YMKUIIK OYiirya acocaH y4 Xuj Oynaau:

1. Canoar MIOBKUHHY,

2. TpaHCTIOPT MIOBKUHH;

3. Mauiuii moBKuHIAP.

[y Ounan Oupra ra3 Ba CYIOKJIMKIAPHUHT XapakaTh HAaTHXKaja XaM IIOBKHH
YUKUIIM MYMKHH. ByH7all moBKMHIAp a’poJWHAMUK HIOBKMHJIAp ae0 aTanaju.
CaHoaTu KOpXOHaJlapu XaM IIOBKUHAAH MyctacHO sMmacaup. LlloBkuH napaxacu
IOKOpH OViraH IexJiapja WIUIOBYM HINUMiapAa KacOWi KacalulMK “ IIOBKUH
kacasuuru” yupad typaau. 1y Ounan Gupra aiipum Ml )KOMITAPUHUHT CYpyHKaIU
TUTPAILX HATWXKACKA “ TUTpAIl KacaJuTUTu~ Xam yupal TypaJiu.

CursaJn paHriiapu Ba xaB(pcusiauk oearuiaapu.

Keitunru innnapaa unad yukapuiiia XaBhCU3IMKHI TabMUHJIAI MaKcaauaa
CUTHAJI paHIJIapu Ba XaBQCU3IMK OeNruiaapy KeHr TapKalIMOKIa. XaBPCUIUKHU
TabMMHJIAII MaKCaJuja acocaH TYPT XWJI paHr KaOyn KWwiWHran Oymu0, yiap
KyHugaruiapHu Oenruinanim:

- Kuswn — “ Tyxranr”, “ Tabkukinanran”, “ Xapgau”,

- Capuk — “ lukkat”, “ XaBd-xaTap s3xrumosiu 6op”;

- SIman —“ Xasgeus”, “ Pyxcar stwiran”, “Myn ounk”;

- Kyx — 6omika xabapmap.

bynapnan Ttamkapu OK paHr — dYerapajioBUd UYM3MKIApHU Oelruiamjga Ba
LHEXHUHT KOPOHFUPOK OypuakiapuHu Oysamiga unuiatuianud. Kusun panr ownax
MalliHa YCKYHaJapUHUHI XaB(GJIM KUCMJApH, TYCHUKJIAPHUHT HYKHU F03aJapH,
TYXTaTUII ~ TyrMaJlapd XaMJa VYUpUIIL BOCHTAJIApUHU OVl  Makcaiara
myBodukaup. Capuk paHITa TPAHCIOPT BOCUTaNapu (JIEKTpoKapiap, K

KYTapHIll KpaHjIapu Ba X.K.), KYPWIHII KOHCTPYKIMSUIAPUHUHT XaB(IU KUCMIIApH
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Oyanamu. Smumn panr OunaH XaB()CU3IMKHM TabMUHJAII BOCUTalapu €paaMyu
SIIMKIIAP, alTeyKazap Ba X0KazojdapHu OYsuiaa gpoinanaHuiaam.

KaOyn kunnHran xaBcu3nuk Oenrmiapu Kyiuaarmiapanp:

- TapKUKIOBUM — JOMpa MAKIUIA KU3WI paHrra oysiurad. Jloupanunr ypracuaa
KOpa paHr OuJiaH TabKUKJIOBYM OOBEKTHUHT paM3Hi pacMU TaCBUPJIAHTaH;

- OroxJIaHTUpyBYM — TEHI TOMOHJIM CapUK paHrra Oysuiran yuyoypyak mIakjinjaa
O0ynub, ypracuma OroXJIaHTUPYBYM OOBEKT paM3d KOpa paHrja TacBHUpJaHTaH
(pyIeKTp TOKH Ba paaualioH xaBg OyiraHma paMm3 KM3HWI PaHTa TACBUPJIAHAN);

- KypcaryBun — kyk panrra OysiaraH TYFpu TYpTOypyak MIakiuga OYiauo,
ypracuja Kopa paHrja KypcaTyBud OOBEKT pam3u TacBUpiaHagu. TuOOUET
XOHajapu Ba EHFUH XaB(hu Oenruiapy KU3WJ paHria TaCBUpIaHaIu.

- bylopyBun — s panrra OysuiraH TYFpu TYpTOypyak makiauaa Oyiauo,
ypracuaa Kopa panrjaa OyropriiyBun 0ObEKT paM3H TaCBUPJIAHAIH.

Wi 2xoMiMHHU TAINKWJI KUJIMII.

XO03upru nanTAa SHIM TEXHOJOTMK jKapa€H, sSHI'M MalllMHAa Ba YCKYyHajap
anbarra “Maxcynotr cudatiu Ba HProHOMHUK Kypcarkuwiap'aa OenrujiaHraH
tamabnapra  xaBoO  Oepumm  kepak. Mm  kolimpma — HapcaJdapHUHT
KOWTAIITUPUIIUIIY, YIAPHUHT IIAKJIM, PAaHTH Ba OOIIKA KaTOp OMUIUIAp HOTYFpHU
KOWNAIITUPUIICA MIINYUMHU 4YapyaTaau, TYFpPU >KOMIAIITUPWITaHIa 3Cca aKCHHYa,
U1 YHYMJIOPJIUTUHU OLITUPATIH.

Bynpa u sxoiiapuHu TalKWiI KAJIUIIL XaM KaTTa axaMusiT KacO sTaju:
ac6o001ap TYrMaJapuHUHT >KOMIAIITUPWIMILY, PAHTH MAIIMHAHUHT OajaHJJIUTU
Ba 0oIIKa MIUTa0 YMKApHII MIapouTIapy HIyiap xymiaacuaanaup. bynap mynnai
KOWNAIITUPUIUIIM  JIO3UMKH, HWINYM OpPTUKYA XapakaTcu3, Y3UHU 3YpHUK-
TUpMAacAaH yiapJaH OCOHJIUK OuiaH ¢oii1anaHCuH.

W1 >xoMuHUHT OanaHAIury XaM MyXuM axamust kacO staau. Ogataa y 1000-
1600 MM opanukia OJMHraHW Makcajara MyBOGUKIUp. byHIaH Tamkapu KYy3HUHT

HUMKOHMAT JOUPACUHU XaM X,I/ICO6I‘a OJInI Kepak.

67



bocum ocTHaa MULTAMAUIaH YCKYHAJTAPHUHT XaB(CH3JIUK AP TIAPH.

Canoar kopxoHajapujga OOCHMM OCTHAA HIUIAWIUTaH, anmnapar, HWIUIl Ba
KyBypJlap Kyn unuiatuwianu. bymap kynuHua noptiam xXaBOUHH TYFAUPUIIN
MyMKHUH. byHaail moptianuiapra 3aHrjanl HaTWXKacula YCKyHa JI€BOpJIApUHHUHT
EMUPWINIIM Ba MEXaHUK NUIIMKIUTMHUHT WYKONHIIH, alpuM KHCMIIAPUHUHT
KM3UO KEeTHIH, OMpOp KATTHK >KMUCMHHUHI YpUIUIIM cabab OYiIMIId MyMKUH.
bynpan Ttamkapy mNopTIOBYM Ba €HYBYM MOJJajlapra y4KyH TabCUp KHIHILIN
HaTWKacuaa XaM IMOpTialml coaup OYaumM MyMKUH. byHaa €Huml Te3nuru
CEKyH/IMra 1031a0 METPHU TaIIKWJI KUJIaIH.

bocuM octuaa unuiaiiauraH uAauNUIap KalTa TabMHUpJIaHUO KaBIIapiaHTaH
Oynca, Oup >KOMJAH MKKUHYM >KOWra Kyuupuiranaa €EKd YHUHT XaB(cCu3
UIIAIIUTA )KaBoOrap MAaXCHUHT Tajnadu OuilaH MyaJaTUAaH WIrapy TEXHUK KYPUK
yTKazunagu. ['uapaBiank CHHOB 3ca Xap Cakku3 Wuiga oup mapra yTkasunanu. M
xapopatr 200° C raua 6¥iraH MAMNUIAPHUHT THAPABINK CHHOBH, YIapra CyB 8K
3axXapcu3 Ba TMoOpTJIaMaiuraH OOIKa CYIOKJIUK OW/aH KymumM4a OOCHM Oepuiil
opkanu yTkazwinaaud. Kymumua 60CUM HMIUITHUHT Ui OocuMHra OOFJIUK OYiuo,
KyiMa MIUIUIapJaH Talkapu Oapya uaumuuiap ydyH i 0ocumunan 25-50 ¢owus
katta Oynaau. llynnait 6ocum octuna (aeBopiapuHUHT KayuHiaurd 50 MM rava
Oynran waunuiapaa) 10 MUHYT yimiad Typuiaaad Ba OHUpOp Ce3WyIapiM Y3rapuill
Oynmaca, SbHU YOKJIAp/laH a)Kpajuill, CYIOKIUK TOMUIIHU, TAlIKU JE€BOPIAPUHUHT
TepJiallii, KOJAUK JAedopManusuiap KypuHMaca WIUIUIAp THAPABIUK CHUHOBJAH
YTra" XucoOaaHaIu.

bocuM octuaa unutadiauraH yckyHajmap HOpMall TEXHOJIOTHMK peXuMIa Ba
xaB(cH3 MIUIAIIMHU TabMUHJIAII YYYH KyHugaru Hazopat-yia4yoB acOoOnapu Ba
HXTUET YCKYHallapy OWJIaH TabMUHJIAHTaH OYJIMIIM KepaK: ylapAaru CyloKIuK EKu
ra3HUHT OOCMMUHHU YIIYalll yu4yH Ba JOMMO HA30paT KWJIKO TypuUIl y4yH MaHOMETP,
XapoOpaTHU HazopaT KWIMO TypHIl Y4yH TepMOMeTp, OocuM omud KeTraH
TakaupAa MOPTIAIIHU OJJIMHM OJIMII YYYH Cakjarud, Uauiia Oup BaKTHUHT

y3uga ra3 Ba CYIOKJIMK OYNraH TakaupAa CYIOKIMKHUHT Ky EKU O3JIUTMHU
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KypcaTyBud ac000, HAMII HWYUAArd MOJAJAHM OyTyHJIal 4YWKapuO Taluiamn
UMKOHMHH OepyBUM MoOCJIaMa, arap HIWIl WYuAa KOHJICHCAT TYIUIaHCA, YHU
YUKApUO TaluIa UMKOHHHHA OEpyBYH MOCIaMa.

KyBypiapHUHT WIIOHYIWIATHHU TabMUHJAII YYyH YyJIAPHUHT HWCCUKIAH
y3alUIIMHN XUCOOTa ONMI Kepak. ByHUHT y4yH yIapHUHT OypwiraH Xouiapu
pPaBOH Ba CWUIMK KWIHO sicamaayd Xamaa KOHACHCATOp XalKajapyd Ba IIyHra
yxmram siaeMeHTiap KupuTwiaau. Vccukmmk nedopMaiusiiapuHd Oup TEKUC
TaKCUMJIAIl MakKcaJunaa, YIapHU alpuM ydacTkaimapra OYnu0 4ukuO, MCCHUKIAH
y3aiuiira IMKOH KOJIIUPHUO, OXUPTY HyKTAJIAPHHU TasHWIAPra MyCTaXKaMJIaHaTH.

EHFMHra KApIIM HILIADHY TANIKKI KUJIHIIL,

Enrunnap Xank xykaaurura KaTta MOJUIMI 3apap KelTupaaunap. EHFun Oup
HEYa MHUHYT €KUM coaT WYHJa Kylda KaTTa MHKAOpAara XajakK OOWTMKIapuHU
éuaupuld, Kynra ainanTupanu. EHFMH BakTHAa aXpanu® 4YUKAgUraH TYTYH,
KapOaHaT aHTHIPH]] Ba OOIITKA 3apapiiy XMl Ba ra3iap Kyn MUKIOpAa atMacdepara
kyTapunuO, Hadac onum ydyyH 3apyp OYyiraH XaBOHUHI TapKUOWHU Oy3aju.
bynnan tamkapu, EHFUHIAH KYypUJIaJAuraH 3apapiapHUHT SHT éMOHU IIYKH, YHJIA
KYyIUTad KHIIWIap KapoxXaTjaHald Ba XaTTO YJWIIA XaM MYMKHUH. ByrnapHuHT
XaMMacy, €HFUHTa KapIiu Kypail TagOoupiapuHd, Oy BakTAa maigo Oymagurax
unuiapH - xaBdcuz Oakapuil ycy/ulapu Ba  MeXHAT Myxodaszacu OuiaH
Oupranukaa ypranuiira Maxoyp Kuiaan.

EHFUH YUKMIOMHUHT OJJMHU ONMIILAA, YT YUMPHUIIAA ACOCHUH MachyIMsT
KUIITWIAp 3UMMacura TYIIWIINHA Ba YIAPHUHT EHFUHHH YYUPUII TEXHUKACUHUHT
Oapua TanabiaapuHu TYJIUK OakapuIiapyura OOFJIUK YKaHJIUTHHU YHYTMACIUTUMU3
kepak. CaHoat KopXxoHanapuaa Oy TapTHOIU paBUIa EHFUH TEXHUKACH XaKUJAaru
HU30M, CHFUH XaB()cH3IWTU Kowjaanapu, WYypMKHOMa Ba OOIIKa XyXoKatTiap

acocuia 010 GOPUITUIIH KEPAK.

69



4. DK0JIOTUs KHCMHU.
ATMocdepa XaBOCUHUHT TapkuOu Ba cudaTu Macajiacu, MUPOBap]l HATHXKaaa

WHCOH Yy4YyH Xa€T-MaMoOT wMacamacuaup. YyHKH WHCOH Xa€THUHH eTapiu
MUKIOPJard KUCIOPOJIJIH, cop XaBOCH3 TacaBByp ATHO Oynmaiau. MHCOH KyHura
yptada xuco6ja 9 kr xaBo Ownad Hadac onaau, 1,24 Kr oBKaT UCTEMOJI KWJIau, 2
JUTP CyB W4aau. BUpPOK rOKOopuAa TabKUAJAraHUMU3/IEK, HHCOH XaéTH XaBOHHHT
MUKIOpU OujlaHTMHA »Mac, Oanku cudartu OunaH xam uyamOapdac OOTJIHKAMP.
Atmocdepa xaBOCHHUHT U(DIOCTAHUIIM WHCOHHUHT COTJIMTHUTA, U KOOWIHSATHTA
Ba xaérura OeBocuTa canOuil Tabcup Kypcataau. MacanaH, HHCOH yptada ymp (70
ii.) moBomuaa 600 MUHT Ky0 MeTp XaBOHHM Hadac OJIUII KapaéHHU/Ia YIIKACH OpKaln
yTKa3zaaud. by XaBOHUHT 3apapiau Mojjaaiap OuiiaH KMCMaH UQIOCIAHUIIN XaMm
WHCOH COTJINTHUTA MyTYp €TKa3aIHu.

bynnan Tamkapu, gayna Ba (JIOpaHUHT OMOJOTHK MaxXCYJJOPJIMIH, SKUHIIAP
XOCWJIIOPINTH YMyMaH TaOuii naHmadTIapHUHT UKTUCOIUNA MUMKOHHUATIAPU XaM
O6eBocuTa €KUM OMIIBOCUTA aTMOC(epa XaBOCUHUHITAPKUOU Ba cudaTura OOruK.

ATtMochepaHuHr  UGIOCIAHUIIN-XaBOJArd TYpJu apajaiiMaiap-Xap Xuil
razjap, cyB Oyriapu, KaTTHK Ba CYIOK 3appadajiap XaTTO paJuOaKTUB YaHTjIapra
oornuk Oymub, ymap arMmocepanuHr cudaruHu Oy3aau, TaOUMK KyIAaH-KYII
canOuii okubatnapra onub® kenaau. ATMocpepaHuHr HQIOCTaHUII MaHOalIapu
UKKUATa OyiMHAIW. bynap-XaBOHMHT TaOWMii Ba CYHBUH (QHTPOIOIEH, acoCaH
TEXHOTeH) HQIIOCIaHuIUAaH uoopar. ATMOCpepaHUHT TaObuui HDIOCITAHUIIM
BYJIKAHJIAp OTWJTaHIa XOCWJI OyiaraH KypyMm Ba rasiap, TaOuui EHruHiapjaH
aXpanud YMKKaH TYTYH, JICHTU3 CyBH MaB)KJIaHTaH/JA XaBOra aXpaJind YMKYyBYU
Ty3 3appauajapy, TyMaHjiap, YaHr-KyM, YCUMIIMK YaHTJIApW, MUKPOOPraHu3miap
XaMmJla KOCMUK 4aHT xucobura pyi O0epaau. bynap atmocdepa xaBocuuaru Myxum
cudar ysrapumiapura oiaud Keiamanau, (GakaT adpuUM  Kywid BYJIKaH
OTWJMIUIAPUAAH CYHI TYypJiM XWJI YaHT Ty30H aTMocdepana aHya BakT Typuo
KOMMO, XaBOHWUHT JKHIIUN WMQIOCTaHUIIUTa ONMO KeNWImm MyMKHH. byHna
HUXOATJA KaTTa MHKIOpJArd 3appayanap xaBoja Myajulak TypuO Koiaubd, ep

f03acura eTud KenaauraH Ky€ll DJHEPrusiCH MUKIOpUra OSKHIJIUNA TabCHUP
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KypCaTHIIA, aHUKPOTH BYJKAaH OTHJITAH >KOWIArd TYTPU paaUalusd MHKIOPUHU
oup Heya oit foBomuaa 10-20 % rava kaMaTUPUIITN MYMKUH.

bupok xo3upru BakTna atMocEpaHWHT XoJaTHUra TaOWui wuIocIaHuITa
Kaparanjga CyHbUH HWQIOCTAHMIN aHYa KaTTa CalOMil TabCHUp KypcaTMOKAa Ba
OyHUHT ycTura 0y Tabcup ToOOpa opTHO XaB(JIU TyC OJIMOKIA.

UyHkr WHCOH wWNUIad 4YWKapuil (GaOoJMITHHHHT XO3UPTH  TapaKKUETH
atMocdepara 3apapiid MoOJJajapHu ToOOpa Kyriad dYukapu® Tamuiam OusiaH
Oupnukaa 10BOM dTMOKIa. Hatmxkana xap iinnm atMocdepara Mumuap, ToHanao
Xap-XwiI Mojaagap KymuiMokaa. dakaT YaHTHU MHUKIOPH XO3MPIH BakTaa Oapya
(TaOuuit Ba aHTpOINOreH) MaHOanapaaH uaura ypra xuco0aa 2 MJpJ. TOHHAIAH
optuk xocuia Oynanu (JI.A.Amubekos, C.A.Humonos, 1983, 60 0.). HuxosT xyn
MUKIOPJIArd 3axapi Ba 3apapiu Oy Mojjiaiap: a’po3oii, YaHriap (YaHr, TYTYH,
MUKpPOO, YCHMIIMK YaHIJIapH), Ta3cMMOH Mojjaiap Ba cyB Oyrmapu (yriepon
okcuau (CO), ontunryrypt rasu (SOy), azor okcumu (NO), Bomopon cyiabbui
(H2S), yrneBoanap, opranuk Moaianap, cyibhumiap, HuTpamiap, kypromusn (Ph),
temup(Fe), dbTop Oupukmamapu, XuId MOAJaagap Ba OoIlKaiap), pajaHOaKTHB
Mojanap, necTHiuuIapaan noopataup. by Oapua xuMmusBUi Mojmanap 3axapiu
Oynu0, ymapHUHT Kym4wiura atMmocdepana y3rapud Typamu. Ky€m HypuHUHT
TabCHPHU OCTHA Ba 030H IKPAHWHHUHT MIITUPOKHIA aHYa OanaH aa Ou3 Xalu sSXIIn
OWIMaiuran XWwiIMa-Xujl XUMHUSBUH peakmusuiap BYXKyAra Keiaud sHa Xam
3apapiIUpOK SHTH OMpHKMaap maio OyiMoka.

Atmocdepara yukapwirad udaociantupyBuu mogaanap 1990 iunma ymymuii
MUKI0pH (TypT XWiI acocuit unkuHunap) ayHé oyitnaa 401 mutn.T., Poccusiaa 26,2
MJIH.T., Y30ekuctonaa 1,85 MJIH.T. HM TallIKWI DTOU.

NHcOHMATHN KyHAAIWK (aoNHMsITH HaTWwkKacuga atMocdepaza ONTHHTYTYPT
ra3japy Ba a30T OKCHJUJIApWHUHT MUKIOPH KyHJAaH KyHTa Kynaiud 6opmoxnaa. by
ra3japHu OoIka ra3mapaad (Gapky IIyHAaKd, OyJapHUHT KyMaWWIy HATHKAacHa

EpPHHUHT KUCIOTaIuru optud 6opmokaa. Macanan, SO, HUHT y3ujaH atMocdepara

71



xap vwim 150 MiH. TOHHA TanuiaHMokaa. by rasHuHr atMocdepara YMKUIINIA
HCCUKJIMK DJIEKTP CTAHIUSIApH MyXUM aXaMUAT KacO dTaau.
1.2. xxanBan

ATMocdepara YMKapUIAETIaH ACOCHIT MOAAJIAPHUHT YMYMHI MUKIOPH

Kat-
Moaaamap, SO, NO, CO; | THR Aamu
MIIH. T. MOJIA-
Jap
Kamu nyHE OyHH4a
99 68 177 57 401
Poccusana  (daxkar
KyHMac
MaHOaTapIaH) 9,2 3 7.6 6.4 26,2
% 9,2 4.4 4.3 11.2 6.5
Poccusana (KaMH
MaHOantapaas) %o 12 5.8 5.6 12.2 13.2
V30eKHCTOHIA
(:xaMH
MaHOaTapgaH) 0,36 0,20 1.15 0.14 1.85

AtMmocdepara OytyH axpanaérran SO, nuHr 50% HM 1y cTaHuusIap
o6epmokna. Panrnu metamnyprust 15%, kopa meramtyprus 9%, ucutui TH3UMIIapu
9%, mammHaco31uK caHoaTu 6% Hu 6epmokaa. Canoat xyaymiapu xaBocuaa SO,
HUHT MUKJOpH IIaxap YeKKajllapuaard Ba ailHMKCa JEHIU3, OKeaH XaBOCUAAarujaH
Ooup Heua Oop opTuk. By rasmapuu siHa Oolllka XyCyCHSTH XaM OOpKH, yJap
atMocepana 10-15 kynma® Typuiiu Ba IIamMoJl HaTWXKacuja OuUp XyayajaaH
UKKUHYM Xyaynara Oemanon ytumu MyMmMkuH. lly caGabmmu xaMm caHoatu Kydiu
puBoxkjianran Aurnus, ['epmanus, WUtanus Ba Oolllka KaTop MamajakatiaplaH
CaHOATH yHYA TapaKKUil 3TMaraH MamJiakatjapra XaBo OpKajiu yTHO, XaBOCUHHU Ba
EepUHM 11y Ta3nap OujiaH Ba yJapHU OuUpHKManapu OwiaH UBIOCIAHTUPMOKIA.
V30ekucton Pecnybnukacu TabuatHu Myxodasza KWIUII KYMHUTACHHHUHT
mabiaymotrura kypa (2002 ii.) MakigakaTHMu3ga YMyMUH HQIOCIaHTHPYBYH

Moaaanapaur 51,9 % uu yrinepon oxkcuau, 16,0 % Hu ontuHryrypt okcuau, 17,9
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% Hu yriesogopomaiap, 8,9 % Hu a3zot okcumiapu, 6,1 % HU KaTTUK MoAAaNIap Ba
0,2 % =Hu Go1ka 3apapiau MojIaliap TallKUI dTraH.

By razmap atmocdepana cyB Ba Oyr Owiadn OupuKuO, Iy OKCHIJTAPHUHT
kuciaoranapuau xocun kwiagu (HxSO4 H,SOs3). By kucnoranap y3 HaBOatuia
EBponmanaru kuMmatiu EArOpJIMKIAPHUHT eMupwiIuiiura cabad OyaMokna.
Keliunru hunnapaa WHCOHMSITHUHT TaOuarra canOuii Tabcupu Ba Ouocdepana
WITapu YHUHT TapKUOWTra KMpMaraH KyIuiad YMKWHIWIAPHA YUKApWINU Tyhanan
Oup Heya MIJUTMOH WMJUTa0 cakiiaHWO KeiaraH MyBo3aHaT Oy3miaMokaa. Harmwkana
Ky€Iian yapTpaduHadIna Hypjaap eprada eTu0 KeJIMOK/Ia Ba YHUHT TabCUPUIIA €p
aTMocdepacuia O30H MUKIOpH oOpTuO Oopmokma. O30HHUHT y3M 3ca
(hOTOXUMUSBUI CMOTHHMHI XOCWJI Oynumuga acocuit daktopiapaad Oupu Oynud
kenmMokaa. O30HHUHT ep arMmocdepacuga XOCWI OyIWIIUra KEHWHTH HHutapaa
aTMocdepara Kymiad TanuraHaéTraH a30T OKCHJIapu xaM «EpuaM OepMoKIa»
AMMO CaHOATHMHT PUBOXKJIAHUIITN Xap XWJI OPTaHUK MOJIJIATApPHUHT YHEPTHUS OJIHII
Makcajuaa CKWIMIIA Ba alHUKCA aBTOTPAHCIOPTIIAP YYYH YIJIEBOJIOPOIIApHU
Kymiad EKWIMINM Ba YyJapHUHT EHHIN KamMepacuaa KUCJIOpPOJ OWilaH KYIIHINO
EHUIIM OpKau KyIIad a30T OKCHIJIapU Xocwi Oynanau. by okcumirap atmocdepa
KHCITOpOAW OWJiaH sHaja OKCHIJIaHWO, y3 HaBOaTHAa O30HHHUHT KyIiad XOCHII
Oymummura onaub kenaaw. OJUMIAPHUHT Ky3aTUIUIApW IIYHU KYPCATIHKH,
O30HHMHT XOCHJI OYJHWIIM a30T OKCHyIapu &paamMuaa Ky€mjgaH KenaértraH
HYpJApHUHT TYJIKWH Y3YHJIUTH yHYa KHCKa OyJMaraH Takawpja XaM OyJIHIIN
MYMKHHJIUTH aHWKJIaHaaW. SlHa 11y Hapca MabliyM OYJIJIMKH, O30HHHHT XOCHII
OynuIIuIa a30T OKCHUIApUIAH TaIIKapy YTIJICBOJIOPOIIAp, alHUKCA TyHHHMaraH
yrieBogopoaiap xxymiagad nerran (CsHip) Ba rexcanmap (CgHig) XaM kaTTa poiib
yWHAIIA MabiIyM Oyinau. by razmapHuHT acocuii MaHOAW CaHOAT YMKUHAWIAPU Ba
aBTOMOOWJUTIapAaH akpajaaéTraH rasjaap OyIHIIN MyMKHH.

Askpanaérrad yriieBoJOpOJIap KOHIICHTPAIMICH a30T OKCHJIapura HHcOaTaH
KaH4Ya KarTa Oyiica, O30HHMHT XOCHJI OYJWIIM IIyHYa Te3iamand. by epaa myHu

TabKUJIAl KCPAKKH, a30T OKCHUIJIAPpU HCCHUKIIMK 3JICKTPp CTAHOUSJIAPUHHUHI Ba
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ABTOMOOMJIHUHT EHMII KaMepacuIaH Te3aa YUKuO ketranauru cadabmau azot (I1V)-
okcuaurada (NO) okcuaiana oiMaiad. AMMO a30T OKCHAM Ky3rajraH XoJjatia
komagu. Kysramran xomatmaru azor (I1) oxcua (NO) ky€mr Hypu Tabcupuia
MabJIyM 3Heprusuu 101uo, a3ot (IV) okcuaurada (NO,) oOkCHITIaHHUIITNT MablIyM.

A301(lV) okcua aca y3 HaBOaTHIa KyE€Il HypU TabCHPHUAA Ky3rajraH X0JiaTra
KeMUIIA Ba arMmocdepanard OupopTra MOAAAa MOJICKYlTacH OWIaH XUMUSBHU
peakuusra Kupuiid Ba y3 osHepruscuHu Oepubd, NO okcuauHu Ba aTomap
KHCIIOPOAHHU €KW 030HHU XOCHJI KUJIUIIT MYMKHUH.

By epna siHa miyHM TabkKuaigam MyMKAHKH, a30T (I1)okcun 030H Monekymacu
TabCUPHJIA Kylla ocCOHruHa a30T (V) okcuaraya okCcuaIaHaIu.

Arap 6opauto 1y xapaéH OyamaraHuaa Kya Te3 BaKT W9K1a 030H MUKIOPH €p
atMocepacuma optu0d ketraH Oymap 9au. ATMmocdepa  XaBOCHHUHT
3axapnanumuga CO Ba NO, acocuit ponw yinaiiau. Illy ca6abnu, atmocdepa
XaBOCH TEKIIMPWITaHa, aCOCaH Iy ra3jap KOHIICHTPAIUSICH XUCOOTa OJTMHA Y.

AKlIlIga armochepaHuHr (OTOXUMUSBHHA 3axapiaHUIIMHM 3 Ta KaTEropusra
Oynu0 ypranwiaau Ba 1y acocaa TpeBora Oepwiaan. Arap CO HUHT
kouuentparusicu 100 mr/m>, NO, NO? 6 mr/m®, otookcumantnap Imr/m® Gyica,
1-napaxanu 3axapaanum; arap COHunr konueHTpanusicu 200 mr/m>, NO, NO2
10mMr/M® porookcumanTiap 2 Mr/M° Oynica, 2-AapaKaaM 3aXapJaaHHLI, arap
Gopmuto  COmmmr koHmentpaumsicy 300 wmr/m®, NO, NO* 20 wr/m®
dotookcrmanTiap 3 Mr/m° Gyica, 3-Iapakaau 3axapJaHuII Oy

A30T okcua armocdepasa O30H KaBaTUHUHT EMHPWIHIINAA KaTaau3aTop
pOJIMHU YHHAWIU, 1e0 FoKOpHuaa auTWiIau. A30T OKCHIHUHT XOCHJI OYIHIIIMHWHT
epaaru Oakrepusinap daonusatu tydaitnm xocusn Oymaauran NoO acocuii manOa
pomuan yiHaiimn. N,O MonekynacMHM aHYa MycTaxkaM Ty3wiraH OymiwuoO,
TporocpepaHu Xxamma KUCMHUTA JACSPIN OWp XM TapKairaH. YHUHT MOJEKYyJacu
MycTaxkamiMru Tydainu cekuH-acta auddysus tydaiinu crporochepara Kupuod
Oopwuiy Ba y epjia Ky3rajirad KHUCJIOpOJ aTOMH OWJIaH, a30T OKCHUAN XOCHIT KHJIaIu

[N Y31 3pKHH a30Trada TUKJIAHUIIIN MYMKHH.
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ATMocdepa XxaBoCHHH UQJIOCTAHMIIUAAH MYX0(a3a KWIHII TaI0MpJIapHu.

AtMmocdepa y3-y3uHM TaOUMi To3anall >kapa€Hura sra. Yiapaaru Erusiap
upaoc MoJJaNapHU, XaBOHM [OBaj, IIamMoJulap XaBojaaru U IOCIaHyBYU
MOJIaJIapHU yuupuO, Oup >Koiaa Tyrulamura Wyin Kyidmanau, Tynmpokka €KU CyB
[03acura TymraH wudiaoc MojAzalap d3ca peakuuara Kdapaaud Ba okuOatia
HeUTpaamud KoJaaau.

Jlexun caHoarT aifHMKca EKUATH CaHOATH TapakKUM dTraH, TpPAHCIOPT
PUBOXKJIAHTaH, KHUIJIOK XY>KAJIMTH MalllMHAJAIIraH Ba XUMUSJIAIITaH, aXOJIUHUHT
Kynaiunb ypOaHuzamus >kapaéHu Kyda€TraH OM3HUHTI acpuMu3/ia aTMoc(epaHuHr
CyHBbUM UIIOCHaHUIIN TaOUUH TO3aTaHUIINIa HUCOAaTaH YCTYHIMK KuiMoka. [y
cababmm atMocdepa y3 y3uHM TaOuuid To3ananau, 1e0 XOTHUpKaM YTUPHUII KaTTa
canOuii okubarnapu ynkapuinu MyMkuH. [llyHunr yayn armocdepanunr cynbuit
u(pIoCIaHUIIUAAH To3ajJall WYyJUIApUHUA JKOPUM ATHUI, YHUHT OJIIMHU OJIMII
OyryHru KyHHUHT acocuil Baszudacuaup. bymapra Oup Heua 4dopa TaadOupiap
MaB3Ky/l, YIAPHUHT 3HT MyXUMJIapU KyHuAaruiapaup:

1. Tyryn uyukapyBuM AynOypoHJAapHU OalaHApOK Kypuil, artMmocdepa
U(DITOCIAHUITMHUHT OJIMHYU OJUIIHUHT SHT KaJuMui Hyliapuaan Oupuaup;

-OyHUHI HaTWKacuja U(JIOC YaHT Ba rasjap KEHr MaigoHra €Muiub, yHHHT
KOHIIEHTpanusicu kamasau. Mucon OGamanmmuru 100 m Oynran nya0ypoHIaH
yukaéTrad 4vaHr Ba rasnap paguycu 20 kM OyiraH MUHTaKara Tapkalca,
O6amanmmuru 250 M OynraH nya0ypOHJaH YMKKAaH YaHT, rasjiap paguycu /D KM
MUHTaKara TapKaiai.

2. Tleunapra kymup, Topd, KOpamMoll EKMIIHUHI YpHHUra 3JEKTP SHEPTHsIaH,
razjapjan (QoiganaHuwica-atMmocdepara 4aHr, KypyM, TyTyH Ba 3aXapiii rasijap
KaM yukapuiaau. PecrnyOiMkaMu3 OJMMIIADUHUHT MabIyMOTHUTa Kypa, KyMHUP
OwiaH WIUIOBYM KOpXOHaJIap rasra yTKa3wica, XaBora UHMKapwiaauraH
ontuHryrypt rasu mukaopu 10000 mapra, yriepon oxcun mukaopu 2000 mapra,

a30T OKCHJIApU MUKJIOPU S MapTa Kamasiau.
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3. CaHoaT KOpXxoHaNIapuaa 3apapiau MOAAAIAPHU TO3AJIO0BUM YCKYHANap KypHIII.
bynga armocdepanu kymna®d HQIOCIOBYM 4YaHT, KypyM, TYTyH Ba 3axapiu
MoJIallapHu aTMocdepara YuKapuligaH OJANH 3apapil TabCUPUHU HyKOTaIUraH
To3ajall yCKyHajapH sicad, ynuia® KoJiMIIra Ba yilapiaH Kaita QoiiramaHumira
SPUILLULI 3aPYP.

Pecny6nukamuzna atmocdepanu udnocnoun 1000 nan opTuk iupuk Ba ypra
KOpXxoHanap Oop. Yiapja XaBOHMHI TO3aJUTMHM CakKiallra KapaTWiraH 4opa
TanOupiap 3amMoH Tajnadura >xaBo0 Oepmaiinu. Hatmkanma yiia kopxoHamapja
Hunura 4,5 MJIH.T. KaTTUK Ba ra3cMMOH 3apapiiu moaaaitapau 35% atmocdepara
yukuO yHu uduocnanTupMmokna. Kumé xopxonamapu iunmra armocdepara 120
MUHT.T. yriaeBogopoa, 40-50 mwunr.T. yriuepox oxcuau, 4anr 20-25 MUHT.T.
OJNTUHTYTYpT Ta3u, a3oT TrazjnapHu uukapub Ywupumk, Paprona, Kyxkon,
Camapkana, HaBouit, TolkeHT maxapiapy XaBOCUHU U(IIOCTAHTUPMOK/IA.

V30ekucton Pecnybinkacuaaru Kopa Ba paHriid METaUTyprusi KOpXoHajapuaa
(Onmanuk, bexo0ox) TO3aOBYM YCKyHAJAPUHUHT caMapaid HIUIAMACITATH
HaTwkacuaa vwiura atmochepara 220 MuHr.T. udIoc MoaIaIap YMKAPUIMOK/IA.
VYuuur 90% oatuHryrypt rasuaup. Basuda-my KopXoHamapHUHT WIUIAII
Kapa€HHla SHTM 3aMOHABHMI TeXHUKa OWUJIaH KUXO3JIAaHTaH TO3aJI0BYM yCKyHasIap
kypuiiaup. Hatwxkana, >kymxypusatumusz xaBocu Mmycaddo Oymaau Ba ymuiad
KOJMHIaH MOJJajiap/aH XaJlKk XyKajJurujaa karta doigamanum Tydaidnu xyaa
KarTa (oiaa OJUIl MyMKHH.

4. AtMocdepa XaBOCHMHU TO3a CaKJAIIHUHT MyXuM Oup Hynu Oy caHoat
KOpXOHANapuaa, KOMMYHJI-XyKajJuKla HWIUIad YUKApUIl —TEXHOJOTUSICUHU
y3rapTUPUI, YUKUHIAUCU3 TEXHOJOTUS >KOpUM »sTumaup. Mucon: kabenHu
CUHTETHK KOoIUIamMa OWJIaH ypalJuraH SHCH TEXHOJIOTHSTra YTHUII OpKaJld OJaM
OpraHu3Mura 3apapiiv OyjaraH KyproiHHUHT aTMocdepara YnKUIIYA HyKOTHIIJIH.

Onmanuk KUME 3aBOANIA MUC UIILIA0 YUKAPUIIIA SHIU TEXHOJOTUSHU KYJUIAlll
atMoc(hepaHrHT UQIOCIAHUIIIMHA KECKUH Kamautupau Ba uwiura 30 MUHT.T.

OJITHHI'YTYPT Ia3u ymna6 KOJIMHAIITH.
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5. Ilaxapnap xaBOCMHUHT U(DIOCIAHUIINHU KaMaWTUPHUILZA €p OCTH TepMall
cyBiapuaaH Qoumananum sxmu HaTkaigap Oepsntu  (Kamuartkama, Kypu
opoiutapuna, Kakaznga, Mapkasuit Ocuéna, Kuznsp Ba M30ep6oin maxapiapuiaa
uccuk cyB xapopatu 900man optukpoknup). ByHnaii cyBnap maxapaard Mauimii
KOMMYHaJI Xy>KaJIMK Ba CAHOAT KOPXOHAJApUHU UCUTHIL MYMKHH.

6. AtTmocdepa XaBOCMHM TO3a Ccakjamga aBTOTPAHCHOPT Ta3JapuHH,
OyJJIapUHA KaMauTUPHIL KyJa MyXUMIUp. ABTOTpaHCIOpT atMocdepara yra
3axapiii ra3 uMkapaaud. ['a3mapHu KamaTupuin ydyH O€H3MH ypHHMra ras Ba
ANeKTpoMOOMIIIapra yTcak arMocdepa aHya To3a cakjaHagu. Mucoin: TomkeHT
maxpuaa 1978 #unnan Oepu OeH3MH ypHHMra Enmacura KyHOKJIAIITHPWITaH
MPOIaH-0yTaH EKWITUCU UIUTATUIIAIH.

7. Ilaxap Ba KUIUIOKJIAp XaBOCHMHHU COrJIOMJIAIITHpUIIAA aTtMochepaHu
u(pIOCIaHUIIAAH CaKJIalla UIIOHWIN YCYJI- SIIWJ YCUMIIUKIAp U(]IIOC XaBOHU
bunbTpnaiau, 6apriapu 4YaHrHy ynuoiad KoJjiaJau, XaBO XapOpaTHHU MacaTUpay,
KapOOHAT aHTUAPUIHHU I0THO, KUCIOpoaHH HIu1ad (hoTocHHTE3 opKaau) Oepaju.
Mabnymku, napaxtiap, Oyranmap, ymiap maxap wuugard danrHuHr 80% Hu,
cynbdar anruapuaHuar 60% vu ynuta® xomanu. byiu 25 metrpnu 6utra 80-100
¢t Oyk napaxtu Oup coarna 2 Kr KapOOHAT aHTHAPUIHU I0THO, 2 KI' KUCIOPOA
unuiad Oepamu. 1 rexrap kaparaitzop 32 T. yaHTHU ynuiab koJsaau. S
yCUMIIMKJIap atMocdepa XaBOCHMHHM TO3a CakjallgaH Tallkapd, HWHCOHJIapra
MICUXOJIOTUK TabCUp JTUO ynapra 5CTETHK 3aBK Oepaad. XO3UpPrH BakTAa
Mapkazuii Ocué Ba Ko30rucTtoH maxapiapy HWYuAa SMIAJT  YCUMIIUMKIAP
MaWJJOHUHUHI KaTTaJulru XuxatuaaH bumikek, Oimaora maxapiapd OJJIUHTU
ypuraaaup. Onmaorana xap 6up kumura 100 M ST ycuMiuK (KyKaiam3op)
Tyrpu keinca, MockBaaa 25 M2, Omckaa 8,9 M2, Kuesna 18,7 M2, bakyna 9,5 M2,

Hbm—ﬁopKna 8,6 M2, Jlongonna 7,5 M Ba [Tapuxna 6Mm> TYTpH KeJIau.
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5. UkTHCcOanii KUCM.

Hccukiank — alMamiHyBH — KYpPHJIMAacHHU TEXHUKABUA — HWKTHCOAHM
XUCOOMIaH acOCUil MakcaJl UCCHKJIMK aJIMallMHUII KypPHJIMAacCHHU TEXHUKABUN —
WKTUCOJMI TOMOH/IaH acocialiial noopar.

Opnatna OyHmait xucoOnanuiap Oup Heua BapuaHTIap Oyiinya Oakapuiialiu.
Tannanran BapuaHTIapHW Oaxojam KyWuaard SHT MakOyn OenruiapHUHT
6upopracu 6¥iinda onu6 Gopunamu: doiigamy nm kodpdunmentn, 1 M° ro3ara
capdrmaHaguraH PHEPrusi MUKIOPH, DHI MaKOY/UIMKHUHT TEXHUK — HKTHUCOIUHN
ME30HH Ba OoIKanap.

Kyiinna #WCcCHKIMK anMamuHyBH KYpPHJIMACHHUHT HMKTHUCOIUN XHCOOH
KeNTHpWITaH. XucoOJjam [OKOpUaa KEITHPWITaH WCCHKINK KOHCTPYKTHB
XUCOOMHM JaBoMHIa cu(aTHIa aMalra O PHIIaIH.

Hccukvk alMammHyBH KypHJIMACHHUHT YMYMUH MaccacH

MI/IAK=1430 KIr [II]

Hccukvk alMalimHyBH KypHIMAacu KyBypJIapuHUHT Maccacu
M éod = pdu'(iu‘déu'dLnr éod = 695éa~
KyBypnap MaccacCHHUHT yJIylIH

c=(M,, /M, ):100=4865%

I1AQ
Hccuknuk anMalHyBy KypUIMACHHUHT HApXU

N, =M, S, =4290007i¢i
Hcceuk cyBHH Xalall yayH HacOC KyBBaTH

DR G,

= —1 1 =468240
hr , X000
CoByK CYBHU XaiJ1all y4yH HacoC KyBBaTH

_ DR G,

L= 72,4140
hr , X000

Kentupunran xapaxariap

K,,=03N,,, +(N,+N,)>S st =216457i¢i
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butupys masiakaBuii umum 0yin4a xyJsaoca.

Ymly wmanakaBuili HINMHK Oakapull HaTWKacula KyHugara Xxyloca
KWIAH/U:

1. DOmuepreruka Ba OollKa caHoaTiapAa WIUIATWIAIUTaH HMCCUKIUK
aJIMAIIMHYBU KypUJIMalIapu TYFPUCHIA YMYMUN MabIyMOTIAp KEITUPHIIJIH.

2. “KyByp nuuja KyByp  TypUAaru UCCUKIUK aJIMallMHYBU KypWJIMaCUHU
TY3WIHUIIH, KOHCTPYKIMSUIApU Ba WIUIALI MPUHUIUIIAPH, KYJIAHUIUII COXalapH,
yioy KypuiIMalapHUHT ad3aiTUKIap Ba KaMUMIUKIApU TYIUK KYPUO YNKUIIIH.

3. “KyByp numma KyByp  TypuJlard UCCUKJIUK aJIMAIIMHYBH KYpPHUJIMAacCHHHU
XHcoOall ycysapu TYIUK 0aéH KUIUH/IH.

4. butupyB MajakaBMil HMINMHUHT XHUCOO Ba Taxkpuba KUCMHUJA TaxkpuoOa
UIUIapU  aMajira OIIMPWITaH TaxXpuOa KypWJIMACHMHMHI TY3WIWIIM, HILIAII
MPUHIIUITHY, TAXKPUOAHU amalira OIUPHUII TApTUOIAPU KEATUPUIIIH.

5. M'maponuHaMuK Ba UCCUKITUK aJIMAIIMHUII KapacHiapu OViinda TaiKUKOT
UIUIapy aMajira OIIMPWIIN Ba HAaTWXKajdap OJWHIM, OJIMHIAH HaTWXKanap >kKaJBall
maKiauaa Ba rpaduk KYpUHUAIIUAA KEATUPUIIIH.

6. “KyByp nunma KyByp" TypuIard MCCUKJIHUK aJIMAIMHYBU KypWJIMAaCUHU
UCCUKJIMK KOHCTPYKTUB XHCOOU Oaxapuiau, ymly HCCUKIMK KOHCTPYKTHB

xucobunu Exsel nactypuna Gaxapuiay Ba MajakaBuii OUTUPYB HIIU SIKYHITAHH.

79



doiigajaHUITraH agaduéTiap.
1. Kapumo M.A. Acocuii BasudpamMu3-BaTaHUMHU3 TAPAKKUETH Ba XAJIKUMU3
(bapaBoHIMIMHM sHANA FOKcanTHpuIup. —T.. Y36ekucton, 2010.
2. Kapumor UN.A. KaxoH MOIUABUN — UKTUCOAWNA WHKUPO3HU, YHU Y30EKHCTOH
mapouTnaa Gaprapad >tum itynnapu Ba yopanapu — T.: Y36exucron, 2009. —48 6.
3. Kapumor M.A. “V36exucron XX| acp Gycaracuma: XaBCH3IMKKA TaXIMI,
GapKapopIIUK MAPTIAPU Ba TapakkueT kadonariapu”. — T.: “ V36exucron ”, 1997.-
110 6.
4.  baknactoB  A.M. IlpoektupoBanue, MOHTaX M  IKCIUTyaTalus
TEIJIOUCTIONB3YIOIUX YCTaHOBOK. M., «Queprus», 1970.
5. IIBeTtkoB @.D. Termmomaccooomen, MOU, 2001 r.
6. bakmacroB A.M. u gp. IlpoexktupoBaHue, MOHTAX U IKCIUTyaTalMs
TEMIOMaccOOOMEHHBIX ycTaHOBOK. M.: Dueprouszaat, 1981. -336 c.
7. baknactoB A.M. u np. IIpombllIeHHBIE TEIJIOMAacCCOOOMEHHBIE MPOLIECCH U
ycTaHoBkH. M.: DHeproatromusnar, 1986. -328 c.
8. IOcynbexoB H. P. Ba Gomxkanap. Kuméuii TexHosoruss acocuit >xapaéH Ba
kypunmanapu. T.: Hlapk, 2003. -644 6.
9. CanumoB 3. KumEBuil TEeXHONOTUSIHUHT acOCUM kapaHllapy Ba KypuIMallapu.
T.: V36exucron, 1994. -366 6.
10. Ucauenko B.IIL. u ap. Termnonepenaun. M.: Dueprus, 1975. 485 c.
11. Kacatkun A.I'. OCHOBHBIE MPOIECCHl U aNmapaTbl XUMUYECKON TEXHOJIOTHH.
M.: Xumus, 1976. 464 c.
12. Jle6enes I1.[1. TennmooOMeHHbIE, CYIIMIIbHBIE U XOJOAWIbHBIE YCTAHOBKU. M.:
Oueprus 1972. 320 c.
13. PaxmonoB T.3., CamumoB 3.C., Opramepa J[.K. KuméBuii wumnuiabd
YUKAPUIIHUHT aCOCUM >kapa€Hiapu Ba yCKyHadapu (aHugaH Kypc JOWHXACHUHU

Oaxkapui O0yiincha ycnyouii kymanma. T., 2005. 42 0.

80



14. FOcyn6exoB H.P., Hypmyxammenos X.C., Ucmartymmnaes I1.P., 3okupos C.I'.,
MannonoB VY.B. KuméEé Ba 03MK-OBKAT CaHOATJIAPUHUHI acOCHUM >KapEH Ba
KypuiManaapuHu xucobuamr Ba oruxanam. T., 2000. 231 6.

15. MoHTax ¥ 3KCIulyaTanusi TEIUIOTeXHUYeckoro odopyaosanus. [lox pea. B.A.
I'op6enko. M.: M3a-Bo. MOU. 2002.

16. Pacuer TtemnomaccooOMeHa B MNPOMBIIIEHHBIX YCTaHOBKAaX, CUCTEMax H
coopyxkenusx. [loxn pea. A.JI. Epumona. M.: U3a-so MO 2001.

17. 1O.I'. Hazmees, B.M. JlaBbirun. TermooOmennsie anmapatsl TOC. M.: U3a-Bo
M5SU 2002.

18. JI.1. Apxunos, B.A. I'op6enko, A.JI. Edpumos, A.I'. Unnapuonos. Co60pHUK
3a/lay Mo TEIIoMaccOOOMEHHBIM IpolieccaM, anmnaparaMm U ycranoBkam. M.: U3n-
Bo. MO 1998.

19. http://www.abok.ru

20. http://www.03-ts.ru

21. http://www.twirpx.com

81


http://www.abok.ru
http://www.03-ts.ru
http://www.twirpx.com

