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KIRISH

[Ipesunent Hcnom Kapumos 2012 imn 17 ¢espans xkynu TomrkeHTaaru
Cumno3zuymnap capoiuga «tOkcak OWIMMIIM Ba HMHTENEKTyal pPHUBOXKJIAHTaH
aBIOAHM TapOusiaml — MamJIaKaTHA OapKapop TapakKud OSTTUPHII Ba
MOJICpHU3AIMS KWIMIIHUHT SHI MYXHM IIApTHU» XallKapo KOH(EpeHIMsSICHAAru
Mabpy3anapuaa “Kanpmap taiépnam Muiuinil gactypu aed6 HoM onran Tabiaum
COXaCHMHU HCIOX KWIHII JACTypd MaMJIAKaTUMHU3[a SHIU KaMUAT KypPUIIHUHT
00CKMUMa-00CKMY Ba TaJAPWKUN PUBOKJIAHUII TPUHLMUIIATA acOCIaHTaH
UKTHCOMUN Ba CHUOCUH HCIOXATIIApHUHT OW3 TaHmaraH “y30exk moxenn - V3
TapakKUET MYTUMUZHUHT aKpaJMac TApKUOUWA KUCMUAMP. YOy AacTyp >KUAIUN
U3JIAHUII TaJKUKOTIAPHUHT, JKaXOHJAaru TapakKUil TONTaH WIFOp TaXpUOACHHU
YMYMJIAIITUPUIIHUHT HaTHXKacu cudaTuaa YTMUIIAAH MaXOypaH CUHIIUPUITaH
KOMYHHUCTUK Ma(KypaHUHI KOJIMII Ba aHjAo3ajapujaH OyTyHJal BO3 KEYHMIL,
OJlaMJIApHUHT, OWpHHYM HaBOaTAa, YHHUO-YcHO KeNnaéTraH aBJIOAHUHI OHIMJA
JEMOKpATUK KaJApHTIApHU MyCTaxKamJjaiira KapaTwirad Oynu0, Kuckada
aiitranya, Oy pactyp xaérma y3 (Quxpura, Y3WHUHT Kapaliapyd Ba KaTbHM
TPAKIAHIMK TO3MIMICUIa 3ra OyiraH, Xap TOMOHJIaMa €TyK Ba MYCTaKWJ
(bUKpIalMrad MIaxCHHU IIAKIAHTHPHUITHA MaKcaa KW Kysau.dakaT MHILIAN
Ba yMmyMOamapuii KaapusTiap YWFYHJIUTH 3apypUSTHHU TEpaH aHTJIalJuras,
3aMOHABUIl OWUJIMMIIAPHHM, WHTEJEKTyal CAOXMST Ba WIFOP TEXHOJOTHUsIIAPHU
SrajulaiiuraH WHCOHJIApIMHA Y3 OJIAMMH3ra KYWraH CTPaTeruK TAapaKKUET
MaKca/iJlapura SpUIIHITT MyMKUH” 1e0 Tabkupiaainap [1,2].

V36eKncTOH pecyGIuKacH MyCTaKMIUTNKKA SPUIITAHAAH CYHT He(T Ba Ta3
CaHOATH XaM KeCKHH puBOX Tomau. HedTHu kailTa wnmiam OyiiMda KyBBaTH
wummura 11,9 muH. ToHHamaH owmwumO, vIad 4YMKapaéTraH MaxCyJIOTIapUHHUHT
aHJyaryHa KUCMHHU JU3€] SKUIFUIAPU TAIIKUI STMOKIA. EKHJIFY MyCTaKUJIUTUTa
SpUIITAaH JaBIaTHMHU3/la COXa MYTaxacCHCIApUHUHI Trajjard acocui Baszudacu
unuiad YuKapuiaa€TraH MaxCyJlOoTJapHUHT CH(pATUHU KaXOH CTaHJIapTiapu
Tajabiapura Kajap SXIian 0yand KoJIMIKIa.

bapua mamnakarnapAa aMaira OIIMPWIAETTaH aBTOMOOWIJI TPaHCIOPTHHU
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TU3EUIAIITHPHUIL  SKapa€HU JAu3ed  JABUTATEIMHUHT  KapOIopaTropiid  JBUTaTenra
HUCOAaTaH TEXaMIIJINTH Ba OKOpH (oinanu um kodddeTieHTura sra SKaHIUTU
ownan 6ormuk. [uzen €xkuirucura optud Oopa€tran TanabiapHH, yHTA TETHIILIH
npucagKaIapHy KUPUTHIL OUSIaH KOHIUPHUII MyMKHH.

Hedtnan onmnaauran €KWy CypKkoB MaTepuasliapHU pallioHall UIILJIATHIIL,
YIApHUHT CU(pATUHU SXIIWIANI Ba PECYpCIapHU KEHTaUTHUPUIL XO3UPTd 3aMOH
He(THU KaiiTa unulaim Ba HEePTKUMEBHUI CaHOATIAPHUHI acOCUN Macajaiapu
oymu6  xucobmanamu. Illumommit  nmaBmaTmap  y4yH  €KWIFM  CYPKOB
MaTepUAJUIAPUHUHT TACT XapopaTid XOCCATAPUHHU SXIIWIAI MYaMMOCH XKyJa
MyXHM Ba J0J3apOoaup. by MyaMMOHUHI KUIMH €4YWIMIIMra HeQTIapHUHT
napaduHIN SKAHJINTY SbHU Y3WHUHT TapKUOUJa CE3Uapiid Japakajga HopMall Ba
KaM TapMOKJIAHTaH TY3WJIMIUIM aJIKAHJIAPHU CaKJIaHTaHJIUTU cabad Oynaau.

Hopman Ba kam TapMOKJaHTaH TY3YyJUIUIM alKaHjiap HEPTHUHT OOIlKa
YIJIEBOJOPOAJIapUIaH IOKOPUPOK KOTHILI XapopaTu OuiaH ¢apk Kwiagu Oy sca
XaM He(THHUHI, XaM YHJ@aH KaiiTa WIUlall HaTWXKAacuJa  OJMHAJUraH
MaxCyJOTJIIapHUHT ~ TACT  XapopaTiu  Xoccajapu  (XapakarjiaHyBYaHIIHK,
OKYBYAHJIMK Ba OOIIKaIap )HUHT EMOHJIAIIYBUATA OJIMO KEaau.

[TapaduH yriaeBogOpOMIApUHU TYypiAU XWJI HWYKOTHII YCyJJIapu HIao
YUKHWJITAH oymu6 Oymnapra JU3e EKHIIFUITIAPHU KapOamMuu
nenapapuHU3alysUIall, KETOHAPOMATUK 3PUTYBUMIIApAA JUCTUIUIATIN Ba KOJAUK
MoiTapHu nenapaduHu3anusIam Kupaau. JIekun ynap Kyaa KUMmaTra Tymiaan
Ba EKWJIFM XaMmJla MOIIApHUHT OOIIKa XOoccajapy HyKTau — Ha3zapuaaH OJraHja
napauHIM yTIEBOAOPOMJIAPHU WYKOTUII XaMMa BaKT XaM SXIIM TabCUP
kypcatmaiian. Opatna HePT MaxCyJOTIApUHUHT Taiad KWJIWHAETraH MacT
XapopaTiii XOCCAJApWHU TabMUHJAII MAaKCaAWJa YJIAPHU EHTUJIPOK HePT
bpakuusiapu OuiiaH CyrITHpaIuiIap.

Xo3upru BakTaa HePTHU KalTa WAL KapaéHUHU YYKYPIAIITUPUIIT YIYH
KWIMHAETraH ypUHUIIUIAp Ha3apra ojuHca Oy Wy HeT pecypceiapuaH paroHan

doitnananuin ctpareruscura 3uj 6yand xucobmaHaau.



Hedr, €xunrun Ba MOWIApHWHT TACT XapopaTiM XOCCAJlapuHU camapa Ba
UKTUCOJ JKUXATHJAH SXIIWIAIl ycylau OYnaud aemnpeccopivd MpucaiKaiapHU
Kyjamn xucoomanaau. by mopmanap kynaa kam Mukaopaa (omataa 0,05 — 0,10%)
KHPUTWIITAH/Ia MACT XapopariapJa KOTHUII XAPOPATWHUHI CE3WJIapiid Japakaja
nacaviiM Ba OKYBYAHJIMKHUHT SXIIWJIAHUIIM Ky3aTwiaaud. boimika Oapua
ycylutapian dapkiau yiaapok Oy HyHamuimn HedT pecypclapuaaH paiudoHal
doiinananuiHy, HEPT MaxCyloTiapd Ba HE(TIApPHUHT MacT XapopaTiu
XOCCalapUHU KOMIUICKC SXIIMJIAHUITUHU TabMUHIIANUIH.

MoiinapHUHT KOTHIII XapOpaTUHU yJapHUHT TapkuOuja OYyiraH cMojanu —
achanpreH wmoananap nacadtupumn 20 — uyM WWapAa aHUKIAHTaH d/IU.
Keitnapok 3ca Oy MoOIJalapHUHT XyIJId IIyHAAW TabCHUpU MasyTiapia Xam
aHUKJAaHraH. AMMO cMoiamu  acGainbTe€H  MOJJANIAPHUHT  JIETIPECCOPIU
npucaakaitap cudaruaa KyJUIaHUIT WUMKOHUSTH 4YerapajlaHraH, YyHKH YJIapHUHT
EKHIIFU CypKOB MaTepuasiap/ia MUKIOPUHHUHT KYTUIUTH KHU3JUPYBYH Ba CYPKOBUH
KypuiaManapaa KypyM XOCWJ OVIMINIMHUHT Kymaluiura, FOKOPH Xapopatiu
KOPPO3USIHUHT TE3JIAlIUIINra Ba SHA KYNTMHA OOIKa HOXYII XoJuilapra oJjuo
KeJaIu.

Jenpeccopiin  TpUCAAKAJIADHUHT pUBOXJAHUII Tapuxu 1931 lungan
Oonutananu, ymanma OUPUHYM CUHTETHK TMPHUCAJIKA XJIOpJaHTaH mnapauHHUHT
HaTamuH y3apo TabCHUPU HATHXKAacHJa XOCWJI OynraH mapadioy — MaxcysioT
onmuurad sau. lllynnan kel Te3na Oy Jempeccopiu MPUCAJAKAHWHT CaHOaTAa
UIU1a0 YUKAPWIMIIM Ba YHU CYpPKOB MOMJIapUra UIUIATWINIIN Hyira KyWuiaraH; y
Xo3upraya Y3WHHUHI aMaJiiii axaMUATHUHM cakjiad Keiamokna. Moiinapra
JETIPECCOPJIAPHHA  KYJUTalll aManuéTuaa Xyaad myHaal YpuHHa 1936 innna
XJIOpJIaHraH mnapa@uHHUHT (QeHosl OuiaH ¥y3apo TabCUPU HATHXKACUIA XOCHII
OYnTraH MaxCcyJIOT CAaHTOITYp MPUCAJIKACH drajuiad TypuOau.

Jlenipeccopiii MpUCaJKaIApHUHT caHoaTiaa puBoxianuin 40-uu Husiapna
A3 HUU npucaakanapHUHT UILUIA0 YMKAPUILJAH OOLITaHTaH.

[Tapadnoy mpucagkacu xabu Oy XJopiaHraH napaduHIAPHUHT HAPTaIUH

Ownan ¥3apo Tabcup MaxcyiaoTuaup (axarruna dapku myngaku A3z HUMWpa
)



JTUATKW HaQTATMHHUHAT MUKIOPY KYTIPOKAUP. YHIAH KEHUHPOK 3ca aKUIPEHOI
acocuga A3 HUMMMATHUM nenpeccopau npucaaka uiniad YMKUI M.

1937 1508191 ] MoOMJ1apra JIETIPECCOPIIN MpUCaaKa cudaruga
MOJIMATTKAJIMETAKPWIATHUHT ~ KYJUTAHWIWIIUTA TIATEeHT Oepwind, CcyHrpa dca
CaBJI0JIard HOMU aKpujionj Oyiran Oy MpUCAJAKAHUHT CaHOAT MUKHECHA MIILIA0
yukapuiaumy ~— wynra  kydumnarad. [y  jgax3zaman Gomwiad  aempeccopiiu
NpUCAJKATapHA OJIMII YYyH MOJUMEpPJAp HEru3 cudaruga WOUIATHIUIIN
oommmanau. 1938 #mnma monulyTeH (caBaoaar HOMHM MapaToH) UILIA0 YMKUIIIH,
40 — um Wrap/a MoJIMaKpIIaMA]T Ba MTOMHAKIIICTHPOI, 5S0-un Husuiapaa KapooH
KUCJIOTaNlap TYWMHMaraH >(upiapHUHT TOJIMMEP Ba comosiuMmepiapu, 60 — uu
Husuiapaa STUJICHHUHT TYpJId MOHOMEpJIapu OWJIaH COMoJIMMEpiapu Ba Oourkanap
Takind KuauHrad oHau. KelmHrn #Wwoiap Ba  XO3UPrM  BakTrada Hepr
MaxcyJoTJIapura Jenpeccopiu mpucaakaitap cudaruga Takim@ KWIMHTaH Ba
caHOaTJa WIUIATUIIAJUTraH KYMUYWINK TYpiIu — TyMaH KUMEBUN MoJJlajap opacuia
CUHTECTHK TMOoauMep Mojpanap ycryH Typaau [3,4]. by mnommmepmu
npucajkalapHUHr Oup Katop ad3aumkinapy OujaH  TYIIYHTHUPWIAIU:
camMapaJiopJIiTd aH4ya OKOpH, XJOp Ba OOIIKa KOPPO3HSUIOBYM — arpeccuB
MOJIQJIADHUHT MUYKJIWTH, KYJUIAHUIIHW OLIMPYBYM METAUIADHUHT MNYKJIWIH,
TEKaMJIMJIUTU Ba 3HT MyXUMH YyJIApPHU CHHTE3 KHWIHII KapaéHuJa XOoccallapuHU
Y3rapTUpUIl UMKOHHSITH KEHIVIMTU. ODXTUMOJ AENPECCOPIM TMPUCATKATAPHUHT
PUBOXKJIAHUILUTA TAbCHP KYpPCATyBUM MOJUMEpP KUMECU Ba TEXHOJOTHUSICHHHUHT
puBoxkn xamua oxupu 30-40 ¥Hua wuMAa TETMIUIA  PaBUIIAA  MOJHUMEP
MaTepUaUIAPHUHT CaHOAT MHKECHAA uNUad yukapuiaumu Oyica kepak. by
ce3uiapiiv aapaxazna Het Ba HedT MaxCyJIOTIAPUHUHT HadakaT MmacT XapopatTiu
XOCCAJIapyHU sIXIIWJalia 0aiky stHa OOIIKa Makcajjap y4yH NOJMMEpIapHUHT
KEHI KYJUIAHHMILN/A §3 TAbCUPUHU KypcaTaau [3].

Jlermpeccopiii  IpUCaAKaJapHU KyJUIalll CTPYKTypacHUIard BakT YTHUILN
Ownan y3rapu6 Typras. [lenpeccopiu mpucagKaIapHUHT UILIA0 YUKW MaKCaIu
Ba MIUIATUII 00beKTH Oynub ¢akat cypkoB Moinapu xucodbmaHap sau, 60 —

HWunnapaadn Ba aifHukca 70 — WwuiapaaH Oonuiad AUpeccopin MpHUcaIKaIapHU
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HedTIap, TUCTHWUISATIM Ba KOJIMK EKUIFUIAp yYyH WIUIATUII akThan Oynuo
Ko, Te3 opama mry Hapca MabiiyM OYIAMKKA MoWjapra aenpeccop cudaruma
V3UHU SXIIM TOMOHJIAH KypcaTraH Mpucajkaiap TonuO Ba He(Tra KUpUTUITAHIA
ylIap camapajopcu3 €KH caMapagopiurd MmacT Oynap 5%KaH, MIyHAad KuiIuo
JIENIPECCOPIIM MPUCATKATAPHUHT PUBOXKIIAHUIIN YJIapHU He(Tiap, IU3eIUd Ba
KO30HXOHA CKWIFWJIApUJIa WILIATUI HWyHanumum Oyiinda Oopasntu. Ko3oHxoHa
EKUIIFIJIADUHUHT XKMU MOMIap UIUTad YUKApUII XKMHUaH OMp HeYa MapTa Kyl
AKAHJIMTUHM XUCOOTa OJITaH X0JIJ1a KyHuIaJurad acocuil Tanabnapaan oupu 6yamuo
UXTHPO KATUHAETTaH MPUCATKATIAPHUHT TeKAMIIMIIATH XUCOOTaHa 1.

Exunrunapra mempeccopiy TpUCAIKANAPHUHT PHBOKIAHUIINIA ACOCHIA
VpUHHH HHT ap30H HEePTKUMEBUN XOM amé OYynraH STUJICH COMOJUMEpJIapu
acocuja OJIMHTaH Mpucaakanap sraiaiau [5,7]. Ymap opacuaa sHT oMMaOomnu
ATWICHHUHI BUHWJIAIETAT OWJIaH XOCWJI KWJITaH comojumepu O0ynub uyukau. by
npucaakaiap Au3en Ba ey EKWwIFuiIapua, MasyT Ba HedTiaapaa myBadpaxusaTiu
KYJIJIaHUO KeTMHMOK/IA.

By nemnpeccopnu mnpucaikaJapHUHT €TaK4YM Typyxu OujaH Oup Karopna
MOJIMMEP Ba MOHOMOJIEKYJISIP OPTaHWK MOJJIAJApHUHT OOImIKa CHH(IApU Xam
PUBOKIAHMOK/AA. EKUIFM Ba MOWmapHM Xamaa Oy HedT MaXcyJoTIapHHK
WIUIaTaUraH TEXHUKAaHM TaKOMWUIAIITUPHUIN, MaBXya OYiaraH Ba SHTH
ouniaéTraH KoHJapjaard He(TIapHWHT TYpJIH — TyMaH TapKuOW JETpeccopiu
mpUcaJKalapHU Kamnid STYBUMJIAPHHU OJAWra sHrU BasudamapHu Kysau, OyHaa
kamduérunnap Xap KaWCH WIUIATHIN COXACHHUHT MaxCyC XyCYCHSATIApUHHU
XucoOra OJIUIIN Kepak.

Oxwupru Wuiapja UKKATA Ba YHAAH OPTUK KOMIIOHEHTIH (aoi MOIaaaH
TapkuO TOMTraH KOMIIO3UIIMOH JEMPECCOPIN TPUCATKATAPHU HWIIA0 YWUKHII
TEHJICHIUSCU Ky3aTHIIASIITH.

bynnait mpucaakanap KOMIOHEHTIAp TAbCUPUHUHT CHHEPTU3MUTa KU HePT
MaxCyJOTJIADUHUHT TacT XapopaTiii Xoccajapura KOMIIEKC TabCUPH Tyhanan

KaTTa CaMapaJO0pJIMKKa Jra.



Jlenpeccopiu NpUCAAKAIAPHUHT PUBOXJIAHUINM TapUXHUIA YJIaApPHUHT
TabCHpP MEXaHMW3MHra Karta 3bTHOOp Oepuiran. Jlempeccop KaHmail TabCHp
KYpcaTulIM Ba HMMa y4yH OHMp XOJJa YHUHI TabCHpU camapaiu Oyica, Oomika
XOJI/Ia 3ca camapacus OYIuImra Jenpeccop MOJEKyJIaJapHUHT Kallch KucMiapu
xucobunan y €ku Oy TabCUp TAbMHUHJIAHUIIMHM aHUKJAIl Y4yH TaIKUKOTUHIIAP
Typiau XWJI ODKCIPUMEHTA] YCYJUIApHU KYyJUIaraHmuap, yjap KyluaaruiaapaaH
ubopar: onTUK MuKpockomnus, peHtred, MWK — cmekrpockomnus, 5>I€KTPOH
MUKpPOCKOIIUS,  JIMIJIEKTPUK  ycymuiap.  Jlempeccopiau — IpUcaaKalapHUHT
ACCOPTUMEHTH KEHralraHu capy JAECHPECCOPIIAPHUHI TAbCHP MEXAHM3MHU Oyilnya
DKCIIPUMEHTAJ Marepuan TyImjiaHa OomwiaraH Ba Oy Marepuan acocuaa Oy
XOAUCAHUHI TabuaTu TYFpUCHIA KEHI YMyMIIAIUTHUPUIUIAD KWUJIUIIra HMKOH
SpaTUITaH.

[Tpucankanap MosieKyssip TaBcu(pu (XapaKTepUCTUKACU)HUHT HEPT Ba HEPT
MaxCyJOTJIApUHUHT TapkuOura Kapad yJapHMHT JENpEecCOpiUK Xoccallapura
TabCUPUHM YpraHuui Oyiinuya Ba KepakJiM xoccajgapra sra OyJiraH mpucagkaiapHu
MaKCcaJUIi CUHTE3 KWIHII OYiinda pyHaaMeHTal TaIKUKOTIap YTKa3UIu.

MarucTpuK ANCCePTAIMS WINMHUHT 10J13ap6/auru: Y36eKHCTOH
pecryOJIMKacu MYCTaKWJUIMKKa SpHUIITaHAaH CYHr He(dT Ba ra3 CaHOATH XaM
KECKUH puBOX Tonau. HedtHu kaiita unutam Oyiinya KyBBaTH iunura 11,9 miH.
TOHHaJaH OMMO, HIIA0 YUMKApaETraH MaxCyJOTJIAPUHUHI aHYaruHa KUCMUHU
nusen EKWIFMIApH TAIIKMI OSTMOKAA. EKWIFM MyCTAKWUIMIUTAa OSPMINTaH
JABIATUMHU3/la COXa MYTaxXaCCUCIApUHHMHI Tajljgaru acocuil Basudacu unuiad
YUKApUIAETTaH MaxCyJOTJIIAPHUHT CHU(PATUHU >KaxOH CTaHJapiiapu Tanadiapura
KaJap SXIuianm 0yano KoIMOoK/Ia.

Jlenpeccopyin  mpucaakagap EKWIFM Ba  MOWIApHUHT  (Doii1aiaHuIIl
XYCYCYSTHHM aH4Ya SXIIWiIall MakcaauJa  MUHUMaJ MHUKAOpAA KYLIWIAIH.
Mynapnan kenu6 xkukuO, llypran ra3 kumé mMakmyacu Maxauldid XoM-ali€ Ba
VIApHUHT YUKUHAWIapunaH (Qoiganannd, kaM MUKAOpAa KYmub, Iu3elb
EKWIFUIapU Y4yH Jerpeccop MpHcaakaiap CHUHTE3 KWIMII 10J3apd Basudaap

XHCOOJIaHaIH.



Namuii  TaaKuKoT WINMHUHT Makcaau: Ilpucagkamap Ttyrpucumaru
YMyMUH MabIyMOTJIADHM HUFUII Ba YyJIapHU KUECHM TaxJIWI KWIMII, XaMmaa
MOJIUMEP MpUCAAKATAPHUHT QUBUK-KUMEBUN XoccanapuHu yprauui. LIlynunraex,
MaxXaJUIMM XOM ameé€ Ba yJAapHUHI YAKAHAWIAPU ACOCHA AU3€Nl EKWIFUCUHU
JIETIPECCOp MPUCATKAIAPHA CUHTE3 KHIINI Ba YIAPHUHT OJIMHUII TEXHOJOTHSCUHU
UnIad YUKUIIgaH HOopaTaup.

[TomumeTakpui KUCIOTACH Ba MOJMMETHIAKPUIIAT MTOJIUMED TepenapaTiapu
acocua au3en EKWIFUIApU YYyH JENpeccop IMpUcaaKaiap CHUHTE3 KWIMHAAU Ba
VJIAQpHUHT OJMHUII Ba HWIUIATWIUII TEXHOJOTHsuiapu spatwianud. Kyitmiaran
Makcajiapian Keiauo 4ukuO Kyiuaaru Bazudanap Oearuiasiu.

Namui TAIKMKOT MIIHHUHT Basudajapu.

e MoTop EKWIFUJIAPUHUHT JIETOHAIIMOH OapKapOPJIUTHHU OIIMPAIUTaH
MPUCAAKAIAP CUHTE3 KUJIMII.

e Jluzen Ba peakTUB CEKWIFWIAPHUHT EHUIIMHU  SXIIWIOBYH
MpUCaKaIap OJIMIIL.

e FExunrunapru caknmampa HeT MONTAPHHHM HIIIATHINAA YIapHUHT
KUMEBUHM OapKapOPJIUTUHU SXITHJIAWIUTaH PUCAIKAIap OJUII.

e [Exunrunapra Kypymra Kapim mpucaakangap — JBMrateiapaa Kypym
XOCHJI OYJIMIIMHU KaMaWTUPAAUTaH MPUCATKAIApP OJMILL

Namuii TAIKUKOT 00beKTH:

Taakukotnap oO0wbexktu OYynmuO Illlypran ra3 kumM€ Makmyacu Maxauidn
YUKUHIUIapH.

Namuii taakukor meromaapu: MK-, 1H SMP, peHtreH Ty3uauinu
(PTT)  ananu3m.

TaagKMKOTHHHI MeTOAO0JIOTMK acocu. PecnyOnukamu3HuHr “Tabiaum
TyFpucuaa’ TH KoHyHU Ba “Kagpnap taii€pnam Muuinii factypyu’” MUJUIHI TabiIuM
TapakKUETH Ba MWUIMK Kaapjap Talépiam TU3UMHHM HCTUKOOJIJIApUHU

PUBOXKJIAHTUPUILTA 3aMUH SIPATIU.



Mycrakun Tapakku€ér #WymuHM OocuMO YTaéTraH MaMJIaKaTUMU3HHUHT
KeJlaXak BOPUCIAPHU-EII aBJIOJHUHT OWIMM JapakaCMHHU OIMUPHUIIIAa OOIIKa
dannap Kkatopu HePTh ra3 KUMECUHUHT XaM MYHOCHO YpHH 00p.

MarucTpiuk AuccepraTuusi MIIMHUHT WIMHIi-amaauil axamusita. CuHTE3
KWIMHTaH Jierpeccop npucaakaiap byxopo HepTHH KaiiTa UiLIam 3aBoJM UILIA0
YUKapaJuran Au3en EKWIFMcura KymuO CcHUHOBIAH YTkaszunau. Jlempeccop
NpUCAKAIAPHU MaxaUIMil YUKUHAWIAp acocuaa Jjgadoparopus IIapoOUTH]IA
OJIMHMII YCYJUIapU UIIA0 YMKAPHUII Hyira KYHHIMOKIa.

MarucTpiuk auccepraTuusi UIIHHUHT Ma3MyHH. J(uccepTaius HMITMHUHT
OupuHYM 000M amabMETnap mwapxy SHru agaduET MabIyMOTJIAp XaMIa UHTEPHET
MabJIyMOTIapu acocuaa Eputmian. Ukkunun 600u1a OMMHTaH HATHKaJIap Tax Il
STWIAN. YuuHuM OoOuja oJIMHraH wmojjanap TaxpuOanapu kepakan MK-
cnektpiap xamaa [IMP cnexktpnapu acocuna EpUTHIIraH.

MarucTpiuk IAUCCEePTATHUSICHHUHT XAa:KMHM Ba Ty3wanmu. W xkupwii,
yuta 000, oty OynuM, Xysoca, Goinaanwirad anaduériap pynxatuaad noopar
oymu6, 101 caxuda, 9 Tta xangBan, 4 Ta uyu3Mma,l8 Ta pacMmuan wubopar.
JuccepraTuns MaB3ycura ouji 3Ta Makosa, Ba lTa T€3UC YOIl STTUPUIIIN.

TaaKMKOTHUHI acocui MacaJjiajapu Ba gapasiapu:

Hedtnan xyna kymnabd (spuTyBuUMiap, aBTOMOOWII, aBUAIIMOH EKHIIFHIIAP
OJIMHQJM)  KEWWHIM  BakTjapja  pHUBOXJIAHTAH  Mamilakatiapaa  HedT
MaxcynoTiapunaan EKuiaru cudaruaa kam doimamaHuaMokaa. Kympok HedTHU
KUMEBHM KailTa MIIAl HATHXKACHIA XAJIK XY KAIUTUHUHT TYpPJIU COXalapu y4yH
Tali€p MaxcynoTiaap OJIMHMOKIA.

TagKUKOTHUHI WJIMHUM SHTWJINITH:

TaagKMKOTHUHT WJIMHI SHTWJIWTH IIyHAAH UOOpaTKU OJIIUHTU aja0uétiapaa
STUJIEH Ba MPOMUJIEH COMOJIUMEPJIApU YpraHuiraH 31u. bus 3TuieH BUHWIATIETAT

COMOJIUMEPJIapU FOKOPU caMapaJopiuKKa 3ra SKaHJIUTY YpraHJivK.
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I. BOB. AJABUETJIAP ILIAPXU
1.1. Ilpucaakanap TYFpUCHIA YMYMHUA MabJIyMOTJIap

[Tpucankanap ne6 myHma KUMEBUM Mojiaiapra auTHIIAAUKAM, YJIApHUHT
KaM MUKJIOp/Aa KYIIWIAIINA HEPT MaxXCyJIOTIAPUHUHT SKCIUTYTAIlMOH XOCCAIapUHU
aH4a sxmuiaHummra onud kenaau. IlyHuHraexk mnpucagkamap EKWIFM Ba
MOMIapHUHT (POWJaTaHUIIM XYCYCYSITHHM aHya SIXIIWIall MakKcaauga MHHHMAI
MHUKJIOpAA KYIIWIagu.

Hedr Exunrucu Ba MoITapuHUHT Typiu cudaT Ba Xoccajlapura
KYWWJIaIUrad Tajadnap JT0MMO OmKb OOpsITH.

lyHu TaH oaum Kepakku, 0ab3u Oup Xosutapaa HeT EKWIIFUCH Ba MOMIapu
YTJIEBOJIOPOIJIADUHUHT KUMEBUN XOCCAJIApU IBUTATEN Ba MAIIMHAIAPHUHT KAaTTHK
WIIJIATHUII [IAPOUTIIApUra MOC KelIManau. by MOC KeIMaciuru peakTUB aBHAIUA
Y4YH HOYTJEBOJOPOANIN EKWIFM Typjapd Ba CHUHTETUK CYPKOB MOWIApUHH
U3JIAITHU KeATUPUO YUKaApIH.

Hedr ékunrucu Ba Molinapura KyUIaHWJIQIUTaH Ky COHJIM MPUCAIKaIapHH
yJIapHUHT Bazudacura kapad Kylujaara rypyxJjapra 0yiauin kaOyin KUIMHTaH:

1. AHTHUIETOHATOPIIAP-MOTOP EKWIFUJIAPUHUAHT JIETOHAIIMOH
OapKapOpJIMTUHU OIIMpaTuraH mpucankanap. Macanan: TeTpadTusl KyproumH
(TEK), wmetun uukioneHtaaueH-Tpukapoonmwimapranery (ML TM)mnapaunr
aHTUAETOHATOpJIap cudaThaa yIapHUHT XOCCalapy Ba aXaMUAITH IOKOpUAA KYpuo
YUKHUJITAH.

2. Jluzen Ba peakTWB EKWIFWJIAPHUHT CHHUIIWHM SXIIMJIOBYM TpHUCAaKaIap.
by rypyx mnpucagkanapura €EKWIFU aJaHTATAHUIIUHUHT KEYUKHUII JIABPUHU
KaMalTUPyBYU MOAAANIAP KUPAIH.

3. AHTHOKCHIJIOBUWIAp — CKWIFWJIAPHW cakjamga HepT MoumapuHH
UIUIATUIIA YIAPHUHT KUMEBUN OapKapOPJIUTUHU SIXITHJIAWUTaH MpUCcaKaap.

4. MetannapHUHT  JeakTUBATOpJapu - cCakjam naituaa EKWIFU
KOMITOHCHTJIAPUHUHT OKCUJJIAHUIIINTA METAJIJIAPHUHT KATATUTUK TAbCUPH.

5. AHTHUKOPPO3MOH TpHUCaAKaiIap, SbHU HEPT MaXCyIOTIapu TapKUOUIArH

KOppO3UsAra yupaiurad MoJaajgapHiu KOPPO3USCHUHU TyXTalalau.
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6. Hucneprent-crabuiusaropiiap  cakjiaml naituga  EKUIFUiIapiaa
YYKMaJAPHUHT TYIUIAHUIIWHY OJIIUHU OJIAJIUTaH IIPUCAIKAIIap.

7. Exunrunapra Kypymra Kapiid NOpHcajKkagap — ABMraTelaapaa KypyM
XOCHJI OYJIUITNHY KaMauTUPa/IH.

8. Henpeccaropiap - EKWIFM Ba MOWJIApHMHT TIAaCT  XapopaTiu
XYCYCHUSITJIIAPUHM SIXIIWJIOBYH IPUCAIKAIAP.

9. ABuna ExkuiFuiIapia My3 KpUCCTAUITAPUHUHT XOCHII OYIUIINTa KapIIUIUK
KWIaUraH Ba My3Jallra Kapilyd Mpucajgkaiap - aBTOMOOWJ JABUTATEIJIApUHUHT
KapOropaTopaapuia My3JallHi OJJMHH OJaJUraH.

10. ExunFumapna  cTaTUCTHK — SAEKTPHMHT  TYIUTAHWMINNTA  KApIIH
npucajKaiap.

11. MoitnapHUHT KOBYIIKOKJUK XOCCAJIAPUHHU SIXIIUIIOBYHM TIpUCATKAIIAP.

12. Dckupuiira Kapiy Hpucaakaniap - MOWIAPHUHT YerapaHu Moiiaiiga
CYPKOBYM XOCCAIAPUHMU SIXIIHIIANIUTaH.

13. Motlinapau [OBYBYM TIpHCAAKanap - JABUTATCIUIAPHWHT ITOPIICHIN
rypyXJiapujia KypyM TYIUJIAaHUIIMHUHT OJIIMHY OJIaIUTaH.

14. MoitnapHUHT KYTUKIAHUIIUTA KapIy OprcaaKaap.

15. Ky dyskuusnm npucaakaiap HeT MaxCyJIoTIapUHUHT OMp BaKTHHHT
V3Ua TYpJIH SKCILTyTAllMOH XOCCAIAPUHH SIXIIAIIOBYH.

AHTHOKCHUIOBYM (OKCHUIAHUINTa Kapmm). Motop EKWIFWIapu Ba
Typiu Makcajjapra HIUIATAIAJAUTaH MOWIAPHUHT KUMEBUN OapKapOpJIMTUHU
OLLIMPUII MAKCAANA yJIapra aHTUOKCUJIOBYN TPUCATKAIAP KYILIAJIAIH.

AHTUOKCUJJIOBUYMJIADHUHT  KYIIWJIAIIA  OKCHUIUJIAHWII  PEeaKUUsIapUuHU
MabIyM  Japaxkajaa CceKuHiaamTupuira &pnam Oepanu. by karra amanuit
axamusTra ora.

TyirHMaraH  KOMIIOHEHTJApPHH  CaKJlaraH  MOTOp  EKWJIFUJapura
AHTUOKCHUIJIOBUMJIAPHU KYIITaH YJIAPHUHT OKCUJIAHWII WHAYKIMOH JaBpU aHya
y3asiu Oy 9ca EKWIFMHU CakKjIall MYJIJAaTHHU y3auTupaau. AHTHUOKCHUIJIOBYU
MpUCAJKATAPHUHT KaJMH KaTjamja OKCHJIaHaauraH TpaHcdopmaTtop, TpyOuHa

Ba IIIlyHra yxmaradH HepT Moilapura KYIIWIWIIA —yJIapJaH  y3JIyKCHU3
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doiinananuiy  MyIOaTMHA — y3aUTHpagd Ba HHUXOST IONKa Karjamaa Xam
OKCHJJIAaHUIITa Ay4op OYmaauraH MOTOp Moijlapura KyIIWIaguraH MpucaaKaiap
TYIUIAaMHIa aHTUOKCUJIOBYMJIAPHUHT OYJIMINK  YJIapHUHT TEPMOOKCHIIOBYU
OapkapopuruHu ommpann [8].

AHTHOKCUITIOHYBUMJIAp cudaTuaa TypJIU-TyMaH OpraHuK Mojajanap Takiud
KWIMHraH. Ymnap opacuga ¢eHon, nodudeHosn, ankwipeHoN, ONTHHTYTHUPT,
docdopt metamtap (Ba,Zn)au cakyaran Mypakkad opraHuK OupuKMaap xam 0op.

AHTHOKCUJITIOBUMJIADHUHT TabCUP OSTUII MEXAHU3MU UIYHJAH HOOpaTKH,
npucagka MOJIEKyNajlapy 3amKdAp peakUuusIapuHd y3U0 CEKUHJIAIITHPYBYU
Xycycustra 3ra 0ynu0 Konaau. AHTHOKCUJIOBUMJIAPHUHT 0ab3u Oup Typliiapu
OKCUJIJIAHUILHUHT 3HT OolInja Y3UHUHI TabCUPUHU KypacaTaau LIy OWJiaH yiap
OupiiaMud  paJAWKaJapHUHT Maiao OVIMIIMHU  CeKUHJamTupaau. boika
npucajgkajap aHTHOKCUIJIAIIHM TYXTaTUIl Y4YyH (aon mepokcuaiap OuiiaH
peakuusra KuUpUIIMO yinapHU OapKapop KHUCIOpOJ cakjiaraH OupuKMaiapra
ailmantupagu. Typiu aHTHOKCUJIOBYMJIAPHHUHT camapajd TabCHpU KyIUHYA
OapkapopialITUpUIAETTaH MaxCyJOTHUHI KHMEBUHA TapKUOM Xamaa MYyXHUT
OMWJIJIapH allHUKca Xapoparra OOFIMK OYiraH KYMuWIUMK M[PUCATKATAPHUHT
CeKMHIAITHPYBYH Tabcupu 160-170 °C nam rokopu GymMaran xapopaTmapia
HaMOEH OYmaau.

AHTHOKCHIJIOBYM NPUCAAKAIIAP BA YIAPHUHT UIUIATHINII COXAJIAPH.

Homu KuméBnii Ty3uiuim Kymnanunauran
coxalap
CHs  c—oH
2,4 — lumetunn-6- CHz;—C C/ — CHjs
: bensunnap,

TpeT-OyTuiI-PpeHon ‘ ‘ |

(Tormanon A) CH3 H&?H

PEaKTUB EKUIIFU

C—CHs
C—OH
[Tapaokcuau- HC ﬁCH3 bensunnap,
(beHnnaMuH TpaHcopmar Ba
—— CH
HV H / CH AN TypOUH Maitnap
C—NH—C /CH
CH=—=CH




DY-16, PY-14 Kymup cmomacnan nmonmudenomap benzunnap,
apanamnmacu KEPOCHHIIAp
Erou cMonanu [Honudenonnap Ba ynapHUHT JUIATUI bensunnap,
unruoutop (b) aupiiapy apaianimMacu KEepOCHUHJIap
bensunnapaamuH- CeHs — CH, — NH — CsH4OH BGHSI:IHJIap,
benon Moiinap
CHs ¢_ onCHs
2,6 — Tu — Tper — ‘ A ‘ bensuninap,
CHy—C—C G——C—CHgs
Ooytun — 4 — me- ‘ ‘ | ‘ PEKTHB
THII(hEeHOI (MOHOJI, EKUITFIIIAP.
tonano 0) CHs H%}H CHs Acocuiicu MOH.
C—CHzs
R CoHa— °> - P< O CH R | Tpancdopmarop-
R—CeHs— 0" | | "O—Ce—R | 5y Ba OommKa Ko-
(o] (o]
A3 HUU - 10 | | BYIIROIIIH HacT
c c Oynran moit
/N VAN
HC —S—¢C H
HG WH HG ﬁH
Ve Y
NH—CH,—C4zH30HR
/ TypOumn,
A3HUU — 11 CO TpanchopmaTop
\NH—— CH,— CgH3OHR Moliiap

A — 11 Juankun

20 P /s s\ /OR1

Jwuzen moitnapu
(6omka mpucan-

P
autrodocdat pyx R10 \ / \ OR Kayap Ouiax
S—2Zn—S 2 OMpranvK/a)
i CH—CH ]
CgHi7—C \c—o
cH—c~
s‘ Vaam
AH - 22k s\ i Mortop Moitnapu
S
|
AN
8H17 c o Ca
T Non—on” L.

MeTa/uIapHUHT JUAKTHBATOPJIAPH.

MeTajuiapra Terud Typaju.
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V30K BakT CakJIaHTraHJIa Xamja
JMBUTUTEIUIADHUHT EKUJIFM CUCTeMajapujaa OynraHga MOTOp EKWIFUIApPHUHT
Muc Tty3nmapu éEpaamuaa To3ajamira  JIyqop
OJITHHTYTYPTIN He(TIApHUHT OCH3WHIJIAPH SPHUTHITAH XOJJIard MHC HOHJIAPWHH
caknaiau. baw3u Oup Mmeramiap ailHuKca MuC, OpOH3a, BaHaIWM, KYPFOIIMH
EKUIIFH YTJIEBOJIOPOUTAPUHUHT OKCUJTAHUINN YIyH (Daoa karamuzaropiap O0Ymuo

xucobnanaau. lynaail MeTalslapHUHT TabCUPHU MIAPOUTUIA CO( aHTUOKCUTIOBUU




NpUCATKATAPHUHT KYJUITAHUIUIIK €Tapiau dMac, YyHKH aHTHUOKCUIUIOBYH Te3 capd
Oynaau. MeTaulapHUHT KaTaIUTHK TAbCUPUHU CYCAWTUPYBYM MPHUCATKATIAPHU
unuiad  yukapuim 3apyp Oynmaau. bByHpmail  mpucankamap  MeTaJUIapHUHT
JleakTUBaTopiaapu Je0 HOM OJIU. YJApHUHI aHTUOKCUAJIOBUWIApD OuJaH
Oupranukia MIUIATUIUIIN yJIApHUHT YMyMHUI OapKapopJiialiTUPYyBUYU TabCUPUHU
omupaau. Takau@ KUIMHTaH Ky COHJM MOJJAJapAa CaluTel albAeTUIHUHT
AMUHJIAp GUIAH KOHIGHCALMSUIAHMII Maxcy/1oTaapy, Macanad NN'-qucamurus-1,

2-TIpOTIaHIUSMUH (JUCAMULIMS ACHITPOIMICHAMAMHUIINS ) aMaiia KYJJITaHUIIa M.

CH CH
cH ﬁ—CH — CH2 C‘H N C/\CH
HC\/COH CH3 HOG (U‘,H

CH CH

bynra yxmam MoIgalapHUHT TabCUP JTUI MEXHU3MHU YJIApHUHT (Hao
MeTtayuiap OunaH (aon OynMaraH KOMIUIEKC OWPUKMAaapHUHT XOCWJ OYIuIm
Ownan OornuK ne0 xucoOnadaunap. bomkaua kuimnb ailTranjga, MeTaJJIApHUHT
JeaKTUBATOpJIapyd MeETaUl MOHJapu OwWjaH ¥3apo TabCUPIAMIUO yIapHUHT
OKCHUJJTAHMIN KapaHJIapura TAbCHUPUHUHT OJIIUHU OJIMO aHTHOKCHIIOBUH-
JAPHUHT TACUPHHH KydalTHPaIH.

AHTHKOPPO3HOH Npucaakagap. Motop EKHIFuiapu Ba MOapuaa EKWIFU
Ba MOW KyBYpJapu, Hacociap, IUCTEepHANapAa TYIUIAHUIIA  MYMKHH.
[ToAMMIMHUKIAPHUHAT ~ paHTIM  MeTaUlapJaH  scalraH  BUKJIAUNUIAPUHUHT
KOPPO3USICH AHT XaBGIM KOPPO3USIAUP, Oy KOPPO3Us OKCUIJIAHUHITHUHT HOPJIOH
MaxCyJIOTJIapH, OJITHHTYTYPTIW OWpUKMalap TabCUpHAa Ty3yidaaw. Hammwk
UIITUPOKHUIAa KOPPO3UsS KECKUH Kydasau. OATUHTYTYPTIM EKWIFUHUHT €HUIINIA
Ba HAMJIMK OOpJMTHIa arpeccuB OYJraH cyiab(PUT Ba cyiabdaT KUCIOTalap XOCHI
oynaau. OATUHTYTYPTIIA EKUIFUHUHT EHUII MaxCYJOTJIapu aljaHuO Iopaauraf
CYpKOB Mo#ura xam Tymuimid MyMmMkuH. CyB Ba EKWIFUIArd SpUTaH XABOHUHT
OOpJHTH TEMUP anmapaTypaHWHT 3aHTJIAIINTa 0O KeJlau.

Koppo3ust Ominan Kypamuimn Makcaauna EKWIFM Ba MoWjIapra Maxcyc

npucaakaiap Kymwiaad. AHTUKOPPO3HOH MpHcaaKaiap MeTall fo3acuia OCOH
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ancopOnusiIaHaIural KyTOau Moaaanapaup. YJIapHUHT TabCUP THUII MEXaHU3MHU
MeTaJlyira HOPJIOH Ba OolIka (aoj areHTIApHUHT TabCUPUHU OJAUHU OJYBUH
MaHOMOJIEKYJISIp XUMOS KAaTJIaMMHM XOCWJI KWwiunigad wuoopat. bynnait
MoJJ1ajiapra FKOpH MOJIEKYJISIp €F KHUCIoTanap, €F Ba HaQTEH KUCIOTaJapHHUHT
Ty3Japu OKCHKUCIOTallap, aMuHJap Ba IIyHra yxmaranmnap kupagud. Canab
YTWiIraH Mojjaiap yrjieBOJIOpoJyuiapia SXIIU SPUNAN Ba KyTyOJdu MYXHT XOCHII
kunaau. LIyHUHT yuyyH Xam ymap MOTOp EKMIFMiapura mpucagka cudaTuua
tananrad[8].

ONTHHTYTYpTJIaHTaH MOWJAap, PEUHMHON Ba OJIEMH KUCIOTAJAPHUHT
OJITUHTYTYpTJaHTaH 3(upiapu, aJkwi(peHOUIApHUHT Cyibdutiapu, ¢Gocpoput
kuciota dSdupmapu  xam THOPOCPOpAM TMpHUCATKAIAP MOTOp MoOMIapura
npucaakanap xucobimaHagu. by MopgamapHMHr Oapyacd MeETaulla  XUMOS
napJacuHU OCOH XOCHJI KUJIaIu.

OATUHTYTYpT/IM EKUIFWIIAPHUHT EHUIIM HATWKAcHUJa XOCWI Oynaaurax
MaxCyJIOTJIap TaAbCUPHUIA BYKYAra KeJaauaraH KOppO3UsSHUHT OJJIMHH OJIMII YYyH
HEUTpaJUIOBYM MOJAaliap: pyX HadTeHatu, HUTpatiap, kapOoHaTiap Ba OOIIKa
MOJITaIap KyIIWiIaau.

By Typmarum mnpucajgkanmapra 3aHIJIalll MUHTUOUTOPJIAPUHU XaM KHUPUTHUII
MyMKHUH. 3aHrjam uHruouropiapu Oymub HadTeH Ba cynbhoHadTeH
KHCIIOTAIAPHUHT >PUpapy Ba OOUIKA KyTOIM OPraHUK MOanap XUcoOJaHaau.

JAu3e1 Ba  KO30HXOHA  EKWJIFMJIApU  YYYH  JUCHEpPreHr -
OapkapopaamTupyBumjaap. TyiiMHMaran OATUHTYTYPTJIM — OMpPUKMallapHU
cakjaraH Ju3el Ba KO30HXOHA EKWIFWIApuJa CakJIaHWIl BakThaa Oab3aH
OKCUJUIAHMIN >KapaéHiapy HaTWXKacuia »JpUMaNIUraH 4YykMmanap TyIIaju.
doitaiaHUIl HYKTal HazapujaaH Oy XOJ HOXYII X0J Oynub XucoOjaaHaau, CYIOK
dazaman spuMaiural 4ykKMa OJIMIN YYYH JUCTICPUHT-CTaOMIN3aTIaApHUA KYJUIaml
Takiu(} KWIMHTAaH. DpUMaIUTaH OKCHIJIAHWII MaxCyJOTIAPUHUHT EKUJIFUA
TYIUTAHMII BaKTHJIa yJap KOJUIOMJ XapakTepura ara EKUIIFU 3ca KOJJIOU CUCTEMA

oymu6 xucobnanaau. [lemak Oy mpucaakamapHUHT Baszudacu Oy CHCTEeMaHH
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OapKapopJIAIUTUPHIL, SpUMaiUrad MOJJIAJApHUHT  3appadajapyuHd  Maija
JUCTIEPCIIA X0JIaTha CaKiaad TypHInIaH noopar.

bynnan Ttamkapu, Oy Typjaru mpucaakaiap ogarna Oup BaKTHUHT Y3Hza
AHTUOKCU/JIOBUMIIMK TabCUpPra 5ra, SbHU OKCHIJIADHUHT MAaXCYyJIOTIAPUHUHT
XOCHUN ~ OYnoummra TYCKMHAMK — KUNAAd. EKumFumap ydyH — JMCIIEPUHT-
crabunuzatopiap cudatuiga Typjad Xusl cupT (aona Moamanap: MeTaTIapHUHT
HadTeHatnapu, cyiaboHatnapu, QeHonsTIapu “‘KyTOomm” moimMepiap aeo
aTajiaJid Ba KyNruHa OOIIKa MoOJJaiap IUCIEepUHT-cTabuiu3aTopiap cudaruaa
Takin(} KUIMHTaH. AMajja acocaH KyTOJM TOJUMEpiap KYJUTAaHWIMOKIA. Yap
UKKATAa MOHOMEpJapHU IOKOPUM MOJICKYJAJM comojumepiapu Oynub, Oy
MOHOMEPJIAPHUHT OMpPH KyTOCH3 XapaKTepra, MKKUHYKMCH 3ca KyTOJIU XapakTepra
sra Oynaau.

Exuirnnap Kypymura Kapum npucajgkanap. JTUUIaHTaH OCH3UH-
JApHUHT EHUIINAA OpOM-KYPFOLIUHIM Kypymilap XOCHJ OYaau, yjaap 3ca 3JIEKTP
TOKMHM SIXIIM YTKa3raHW y4yH 3anajd CBEYaJapHUHT HOpMall WIIMHU U3JaH
yuKapaau. byHnan tamkapu Oy Kypymiap To3a KypyM KaTJIamJIapUIapUHUHT ¥3-
V3umad YT OJIMIIKM XapOpaTUHU KECKUH MacaTtupaau, Oy 3ca y3 HaBOATHAa UIIYU
apayalIMacUHUHT MYJJaTHIaH OJIJIMH alaHraHuImmra cabad 6ynaau. Kypcatunran
XoJlicanap Kaporoparop TypJaru JBUraTe/UIapHUHT (OiAalaHuIl TTapOUTIaApUHA
aH4ya éMmonnamrupagud. OJTUHTYTYPTIM Ba apoMaTiiaHraH EKWIFWIApHU EKUILAa
JU3eNl  JIBUrarejulapuja KypyMHUHT XOCHJ OYJIMINM JBUTaTteigaH HopMal
doitnananumra xamakuT Oepaau. by Hocoznmukmap OunaH — Kypamumga
EKWIFIIIapra  “Kypymra Kapmu® o~ TOpUCAAKAIAp  KYIIWIAAW. OTUJUJIAHTaH
Ooensunnapra Qocdop cakigaHraH OWpUKManTap MacaiaH, Tpukpesuiadocdar,
xyopnponuiaTuodocdar Ba OomKanap KupUTHIaaIu. by nmpucaakatapHUHT TabCUPU
myHaaH wubopatku ¢dochop KypromwmH OunaH OWpuKMa XOCWUI Kuiaau. by
OupuKMasap 3JIEKTp YTKa3zyBUaH 3Mac Ba yriepoaiu KypuIMalapHUHT Y3-Y3unaH
aJJaHTJIAHUII XApOpPaTUHU nacauTupuil. Jluzen EKWIFUCUra npucaakaiap €HUII

XKapaCHUHU AXIITMWIA0 KypyM XOCHII OYIUIINHY KaMalTUPUILTA MYIDKaJJIaHTaH.
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Henpeccaropaap. Ilact xapopatmapaa HedT Moimapu KOTHO Y3WHWUHT
XapakaT4a’JIMTMHA WYKOTaad. by Kum mapouTtnaa MOWIApHU TalIWIIMHU
KMMMHJIAIOTUpAAd  XaMJa  COBYKJA  JBUTAaTCJUIAPDHUHHI  MINKAJIAHYBYH
KUCMJIAQPUHUHT Te€3 WIIaH YMKUIIUTa onub kemamu. MoinapHu Kotuin cababu
KATTUK YTJIEBOAOPOMJIAPHUHI KPHUCTAJI IIAHXapa XOCWJI KWJIUII Ba IacT
Xapopariapaa KOBYIIKOKJIMKHHUHT KECKUH OLLINIIUAUD. [Tapadun
YTJIEBOIOPOJIAPUHA KPUCTAN XO0JIJIa YYKUIIN JU3€EJI XaMJa PEAKTUB EKUIFUIAPHU
¢unbTpiaHUIIMHM  Ba Oy  EKWIFWIApPHUM  JBUTATeUIapAa  y3aTWIMIIUHU

KUUUHIAIITUPaAU. OHT KV KyJUIaHUJIaurad npucajgkanap Kyhuaaruiap:

IIpucankanap Kumépuit Ty3unumm
[Tapaduoy, CHS—CH—C/ ¢ C—CH— CHj
nenpeccatop AsHHUU \ \ H \ \
(ankunHagTanmuumap) | CHz—t CHapr— CH— C\/C \/CfCH — CHz)21— CHjs

CH CH
R R
7
HC CCOC{ >CH
c CH=—CH
aHTOITyp CH*CH\
HC CCOC< /CH
N c——cC
CH ') ‘ ‘
R R
C—R C—R
Ankuindenomap, HC/\C 6 C/\
MacajaH ADK- ‘ H O—¢Ca | GH
TPUANKUIPUHOJIAT R ¢ C_R R—C C—R
KaJIbIIHs N AV4
CH CH
CHj
—CH,—C—
[TonmmmeTakpumariap
C=—0
O—R

Kypcarnnran npucankanapHu EKWIFM Ba MoMIapra KyIIMII HaTHXKacuaa

Kotuil Xapopatu -20, -30 °C ra 6aw3an sca YVHIAH XaM Kynra nacasau. byHnax
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TalllKapy, JUCTWUIAT MOWIAPHUHI KOBYIIKOKJIUTM TNPUCAJKA HIITHPOKUCHU3
KECKUH OpTaau. /lenpeccaTOpHUHT caMapadopJIurd KyIIMJIAAUTaH NPUCAIKAHUHT
MUKJOpUTa XaM, EKWIFU €K MOWJIAPHUHT KUMEBUN TapKUOM, KOBYIIKOKJWUTH Ba
yllap/ard KaTTHK napaduHaIapHUHT Oopaurura xam OOFIuK Oyiaau.

JleripeccaTopIapHUHT TabCUP MEXaHU3MHU TYFpUCHAA aHUK (UKD HYK.
OxTuMoI napapuHIAPHUHT OOUUIAHFUY KPUCTAIIAHUIINTA ylap TYCKUHIMK Kuja
oiiMaca kepak. MyMKHH yJIapHUHT TabCUPU MapauH KPUCTAJUIAPUHUHT Y CUIITHHA
KUUUHIAIITUPUILTUIAIND.

Expnrniapaa My3 KpHCTAJLIADMHMHT XOCHJ OVJIMIIMra TYCKHHJIMK
KWJIQAUTaH NPHUCAAKAJAP Ba aHTUMY3JaTyBYd mnpucaakagap. TapkuOuna
apoOMaTHK YIJIEBOJIOPOJUIAPHUHT MUKJIOPH Kym OViraH aBHAllMOH Ba PEaKTHB
EKWIFUJIAPHUHT TUTPOCKOMUKIUTU Ty(dailnu ynapna Hamimk durwiaad. [lact
Xapopariapaa camoJi€T Oakiapuaard EKWIFuaa My3 KpUcTauiapyu Xocui Oynaau.
by GunabTpiapHUHT TUKWIMIIWTA Ba JEMaK XaloKaT XaBQUHU TYFAUPUIIN
MyMKUH. EKUTFMIaH My3 TymmO KOJMIIMHUHT OJAMHHM OIMII Y9yH CIHMPT Ba
MIIMKOJUIAp TypUAArd MpUCAAKIap KyJUlaHWiIaau. by mpucagkallapHUHT TabCHUP
ATUII MEXaHU3MU IIYHJaH HOOpATKHU yiap CyBjaa 3pu0 YHUHT My3JIalll XapoOpaTHHU
MacanTUpaJIn.

[Tact xapopatiapaa Ba XaBOHUHT HaMJIUTH FOKOPH OYyiraHia aBTOMOOWI
JIBUTATEJNIADHUHT KapOroparopiiapu Oab3aH Mysznaiau. by Hoxym xon OwiaH
Kypaluiuiga aBTo EKWJIFUra aHTUMY3JIaTyBUM MpUcajKanap Kymwiaau. bymapra
TypJU XWJ CIIUPTAAp, IIIMKOJUIAp Ba yIapHUHT 3(upnapu kupaau. by monnanap €
CyBAa SpuU0 YHUHI MYy3Jalll XapOpaTUHHU NacalThUpaad €KUM MHUCHHMHT KUYKUHA
KpUCTaJUIapuja aacopOlMsUIaHuO yIApHUHT SIXJIUT My3 KaTJaMUHU XOCHJ
KWIMIINATA TYCKUHINK KUJIaIu.

Exunrnnapaa CTATHK 3JIEKTPHUHT TYIJIAHUIIUATA KapIuu
npucaakanap. Hegr EkmrrunapuHUHT 3JIEKTp YTKA3YBUAHIUTH TACT OVITaHIUTH
cabalnu ynapja CTaTUK JJIEKTP 3apsyJIApHUHT TYIIaHu xyaa xaBduuaup. Hly
X0Jl Tydalian Hedya MapTa MOpTiaml Ba EHFUHIAp comup OynraH. AHya Karrta

Ky4Jarud 3apsjjap MarojapHd OeH3uHjap OWJlaH IOBMINJA Ba ILIyHra YyXIarad
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omepalysulapHi  YTKasumaa Xxocuin Oynmagun. by Xommapna sroHa  Xumost
EKWIFUIIAPHUHT 103aCHUHU OILIMPHIIIL XUCOOIaHAIH. Exunrunapausr
YTKa3yBUAHJIUTUHU OLIMPUII YUYH yJIapra Maxcyc Mmpucajkaiap, MacajlaH OpraHuK
KUCIIOTATAPHUHT Ty3JapuHHu Kymagunap. Macaman “lllemn” ¢upmacuauHT
“aHTUCTATUK’ TPHUCATKACH HKKHTA TY3HUHI apajialliMacu. Ju-(2-3THITeKCHI).
Cynb(hOCYKIIMHUIT KACTOTA KaJIIUilM Ty3u Ba €H 3amxupu C,g raya 6YaraH MOHO-
Ba JUAJIKUJI CAJTMIIUI KUCIOTAIAPHUHT XPOMITH Ty3JapuiaH noopar.

Moii1lapHUHT KOBYIIKOKJIMK XOCCAJAPUHY SIXIINJIOBYYM NMPUCATKAIAPH.
KoBymikoknu mnpucaakanap ne0 IIyHIal Mojjanapra aWTUilaguKu, yjiap Mact
KOBYILIKOKJIMK ~MOMJIap OuWjaH apajalTUpuwiIragaa MycOaT Xapopatiapjia
YJIIAPHUHT KOBYIIKOKJIMKHU OIIMPUO, MACT Xapoparjiapj/ia dca Ce3ujiapiid TabCUp
KypcaTMaiau.

KoBymkokiuru mnpucagkiap cudaruaa aHya KaTTa KOBYIIKOKJIMKKA ATra
Oynran Typau Xuid M300YTWJICHJIAp OHT KEHTr KYJUIaHWJIaJuTaHlIapAaHaup.
[Ipucagka cudaruga KyUIaHWUIAQOUTAH —TOIUU300YTUIICHIAPHUHT MOJIEKYJIISIP
maccacu 15.000 man 25.000 rauva. bynpmaii momnekyssip Maccara sra OyiraH
NoJINMEpJIap MOJIEKYJISIp MOMJIap/ia XM 3pyBYAHIMKKA 3ra Ba FOKOPH MOJIEKYJISIP
HaMyHaJiapra Kaparasjia FoKOpUpoK TepMHUK OapKapopiukka sra. M300yTuneHHuHT
MOMMMEpIaHUIINHA KyZa mactT xapopariapma (-105 °C, -70 °C) rtypmm
KaTanu3atopyap yctuaa oiaub Oopaawiap. AJIOMUHUN — XJIOpUA — yCTUIA

IMOJIMMCPJIarania 9HI' TapMOKJIaAHI'aH TY3HJIMIIINA ITIOJIUMCP XOCHUJI 6§/naz[14:

CHs CH, Hs CHs

R

..~ CHy—C——CHy— CHy—C—CHy—G—CHy —C—CHy—

CH CHs3 CH3s CHs

3

Tonuues Ba Kpenenuunr kypcatumuya [uriep karamusatopu (Al(C,Hs)s
HuHr TICU OunaH apajaiiMacH) ycTHaa HW300yTHIICH MOJIMMEpIiaraHaa KyWnaard
TY3WJIUIILIA TTOJTUMEP XOCHIT Oy 1au:

CH3 CH3 Hs CHs

. 7 CHp—CH—CHy;—CH,~—CH—CH;— CH —CH; —CH—CHz—
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N3o00ytunenauar ctupon OwnaH comommMepu (MHXII-20) Kynues
TOMOHHJIAaH TAaKiIu( KWIMHTaH. YHHHT CHUHTE3HM IHIJIEP KaTaM3aTOpPH YyCTUAA
xapopar -50 man -70 °C 6ynramaa amanra ommpuiaan. II0MMMEPHHUHT Ty3HIHIIN
TaXMHHAH IIyH7ai Oynaau.

 —CH2—CH—CH2—CH—CHz—CH—CH,—CH—

CHj3 CeHs CH3 CeHs

HemkoB Ba JluHiiec OyTaH-OyTHICHIN (paKIUsIaH MOJICKYJISAP OFUPJIMTH
3.000 - 4.000 Oynran mTONMMOYTWIIADHUHT CUHTE3WHH WNUIad gukmmiap. by
HOJIMMEP MaxCyC MOMIAp Y4yH MpHUcaaka cudaruia spoKiIu 1ed XHUCcoOIaH Iu.

[TomuOyTuieHIapIaH TallKapy KOBYIIKOKJIM TpHcaakamap cudaTuua
KyHuaaruiap Takiu@ KWIMHTaH Ba HILUTATAISTITH:

1. IllocTakoBCkuii TOMOHHWIAH TaKiIW(] KWIMHTAaH BUHWIHA - OYyTHI

(UPUHUHT MOJUMEpJIapu (BUHHUIIONIAP) YJAAPHUHT MOJeKyysip orupiuru 9000-

12000.

CHs  CHs (‘ZHs C‘IHs ﬁHa c‘:Hs CH3
— C C \‘c C C f“—

\ 3 \ )
OCs4Hg OC4Hg OCsHg OCaHg C‘)C4H9 OC4H9 OCaHo

2. MeTtakpui Kucinota >pUpIapuHUHT oJauMepiapu [CH, = C(CH,) — COOR]

MOHOMEPHUHT CHUPT KHUCMH MOJIEKYJACUHUHT YIJIEPOJ 3aHKUPU Y3YHJIMIUra
Kapab Oy TypJaru NOJMMEPJIAPHUHT KyJa Ky KYpUHUILIApU MaBxya. Yer snaa
Oy mpucagkanap akpuiouj, MOJUAKPUIIAT, BUCKOIUIEKC HOMJIapHu OWJIaH HILIA0
YUKUATIAIH.

3. Tomuakpunotuposiap Ba Oomkanap. KoBYIIKOKIN MpucagKaTapHUHT
TabCHUp ATHII MEXAaHU3MHU XaM €TapiiM Japakaja aHuUKjIaHMaraH. bab3u onmmuiap
MoOia JpuraH Xxojaraa Oyiaral  MOJMMEpPJApHUHT  TOJAlIH, HWICUMOH
MOJIEKYyJIaJlapy HUCCUKJIMK XapakaTh OuiaH TyTamiap XOocH Km0 1ry cababmu
MOWHUHT KOBYKOKJIMTHHU OIMpaawiap Aed xucoonaiamiap. Kymumimmk nonmumep
MPUCAJAKATAPHUHT KAMYWIUTH YIAPHUHT TEPMUK Ba MEXaHUK OapKapOpIUTHMHUHT

KUYUAKIIATUAATAD.
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1.2. HedpT maxcyaoT/Iapu YYYH TYPJIU NPUCATKAJAPHA OJMHUIIU
Mypakka® aHTHOKCHIJIOBYH, IOBYBYH, ACMPECCATOPIN, Ky (PYHKIIMOHAIIIA
Ba OOWIKA MpUCaKATAPHU UIIa0 YMKApUII Ky OOCKUYIM OPraHUK CUHTE3 HyIH
ounan onuHanu. [lpucaakanapuu nnad yukapuiga xomamé cudartuaa HedT Ba
HE(PTKUMEBUI CUHTE3HUHT MaxcyJoTIapu Oynuin napadusiap,
cyiadokucnoTanap, aikwipeHomap, COUpPTIap Ba AaHOPTaHUK peareHTIIap
KyJUTaHWIaqu. MHCOoN TapuKacuaa Typiau KWEBHM TH3UMHUTA dra OynraH 0ab3u

NpUCaAJKAIAPHUHT CUTE3UHH KYpuO unkamus|[8].

A3HUHU-11 anmuoxcuonosuu npucaoxka cCunme3su.
1. ®enomnapau a-onepuHIap KU CIUPTIAp OMIaH OKCHUJIAI:

OH

CeH50H +ROH4>CGH4< +H,0
R

2. MoueBuHa Ba ankwipeHoaHu hopManaerua OuilaH KOHACHCAIUSICH:

NH2 <NHCH20H

CO< +2CH,0—>CO
NH> NH——CH20H

OH
CO< +2CH604—>CO/ R
- OH
NH—CH20H NH—CHy— CgHa<
R

AH-22x anmuokcuonosuu npucaokacunure cunmesu (Mcarynsun, Tummkosa,
[Tamok, 3yceBa).

1. ®enonuu U300yTHIICH OWJIaH aJKUIUIALI:

OH
Cs6H50H+ CsH16——>Cs H4<
CsH17

-TPET-OKTUI(HEHOIT
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2. OxtundeHon AUCynPpUINHUHT OJIUHUIIN:

N N 7/
HC  CH 540°c HC C—S—S—C CH
2 | | + S0l 0% | | + 2HCI
HC_ CH HC\/CH HC\ N
\CiCSHﬂ C—CgHi7
3. JuxdupoautnodocdaT KUCTOTAHHHT OJIMHHIIIN:
S SH
N/
C—0CH C—OH c—o—P—ofc
7\ / /
HC C—S—§8—C CH g i o5 s ¢ o
'y Lk T
HC CH HC
NV V4 \V4 A\
C—CsHi7 C—CsH17 C—CgHi7 C—CgHiy

4. Kucnora (A) xanuuitnu ty3unusr yara Ca(OH), unuioB 6epu® onuii.
A3HUU oenpeccamop cunmesu (I'eitman, Kynues, [1Ixusin).

1. [MTapaduunu xnopar:

0
70-80

CHapsyt Cla—>CnHpyCl + HC

2. XnopnapapuHHuHr HadTamuH kepocuH spurMmacuaa AlCl; umrupokunaa

KOHACHCalusIaIl:

AlCI 3 CnH2n+1
2CnHan.Cl +CroHs 0> s0’c C10H6<C + 2HC]
nH2n+1

JIAHUU-317 «xyn @ynkyuonaniu npucaoxa cunmesu (Canun, Illep,
Adanacnes, PoraueBckas).

1. M3omponut cnupTy Ba FOKOpH HKKuIamun crupTiapau Gpochopiai (Cio-Cyg):
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CH3>
CH—O0 S

CHOH + P,S5——>2 p7 +HS
s o /e
>CHO
CH3

R—O0 S
4ROH + P,S5—> 2 \p/ + HpS

2. Nuankunautrodocdar KUCIOTAIAPHUHT OJIMHTAH apajalliMalapiHUd PyX
OKCHJIY OWJIaH HeUTpaJlIani:

CH3>
CH—O S s o
O R
CHs & +Zn0O+ AN >
CH /P\ i 0O—R
>CH70 SH HS
CH3
CH3>
CH—oO0 S S O—R
. CHs N \p<
CHs S S8——zn—8 O—R
>CH70
CH3

ACK 108ysuu npucaoka cunmesu (Monacmuipckuil).
1. ®enonuu o—oneduHnap OuIaH Karaau3aTop OCEH30JCYIPOKUCIOTA
UIITUPOKH]IA AJTKUAJUTAILL

0
CeHsOH +R— CH——CH 2135%%C6H4R0H

2. Harpuii ankusiadeHOJIETHUHT OJIMHUIIH:

0 ONa
140 C
CH4ROH +NaOH > C6H4< +H20

R

3. Harpuii ankundenoneTnan kapOOKCHIUTAIL:
C——ONa C—OH
7\

HC CH + co 1450C HC C——COONa

6 at™m ‘ ‘
HC CH HC CH
\\/ \/

C—R C—R
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4. Kanmunii anKuIcaauMIaTHUHT OJIUIIHN:

C—OH C—OH C—OH
HC  C——COONa 90 HcA ¢ o 0 ca oc—¢ oA

| ¢ Cacl, || O
HC\ CH HC\ CH HC\ CH

C—R c—R C—R

L[UATUM-339 kyn ¢yukyuonaniu npucaoxka cuumesu (JlpyxuHuHa Ba
oorkanap).
1. I'a3 kpexkunrHaa GEeHOIHA aTKUIa0 amKuiI(EeHO OJTHIIL.

2. lucyndun ankuideHo oauI:

C— OH C—OH C—OH
HC  CH HcA CH HCACH
2 || esG | ST
HC_ CH HC. C—S—S—C_ CH
N\
C—R c—R C—R

3. bapwmii okcuau ruapaty 6unaH aucyaduIHN KaiTa HIIIan:

C—OH C—OH C—0—Ba—0—C

|-|cA CH HCACH HcA CH HC/ CH
| | eeon, |
HC C—8—8—C_ CH HC. C—8—S—C_ CH
\ \

C—R C—R C—R C—R

|.506 0yiinua xyJioca
1. Anabuér MabaymMoOTJIapd acocuja MAarucCTpJIUK JHUCCEPTAILUSICH,
IIpUCaKaJIap TYFPUCUIArY YMYMHW MabIyMOTJIAPHUA WHMFUILI Ba YJIADHU
KMECUI TaxJWil KWIKIL, XaMmJa MOJMMEp NpHUCAJKATapHUHT (U3HK-
KUMEBMM Xoccanmapuuu ypranwian. [lyHunraek, maxammii XoM amé Ba
YJIApHUHT YWKUHIWIAPU AacocuJa JAu3en EKWIFUCUHU  JEHpeccop
MPUCAAKAIAPHA CUHTE3 KWIHILI Ba YJIAPHUHT OJIMHUII TEXHOJIOTUSICUHU

unuIad YUKUI a1aduét MabIyMOTIapH aCOCU A COTUTITHPUIIIH
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11.500. Taxxpubanap KucmMu
2.1. lenpeccop/iu MPUCAAKAJAPHUHT YMYMHii TaBcu(u Ba cHHGIAHUIIU
Henpeccopnu mnpucagkanap onarga ¢daon moana (SIbHU ACTPECCOPIIUK
xoccajnapuHu  OeBocuTa  OakapyBuM  MOJJA)IapHUHT  OpraHuk  (o;arna
YTIEBOAOPOIIN) SPUTYBUUJIATH dpUTMaiapu OVianbd xucobnaHaau. JpUTYBUMHUHT
Basudacu genpeccopHu HedT €ku HePT MaxCylnoTuha Te3 IPUILIMHUA Ba Oup
MebEpIa TAaKCHMMJIAHWIIMHU TabMHHJAIIAH Xamjaa MpUcajKara TOBap IIAKI
oepuigan ubopataup. Hedrt Ba HedT MaxcynoTiapura X03upru BakTIa MablyMm
OYaTaH Typau JENpecCcopiIn MpHUCcaaKaTapHu yiaapaard (Gpaoj MO TaHUHT KUMEBHMA
Tabuatura Kapad Kyiugaru cuHdiapra OYauin MyMKHH.
1. Moaumep Mmoaaanap:
1. KyTy0:am MmoHOMepIiap OMIIaH 3TUIIEHHUHT COMOJIMMEPIIapH;
2. [Tonuonedunnap Ba yIapHUHT MOAU(PUKALIUSIIAPH;
3. Ankui (MeT) akpuJIaTIIapHUHT TOJIMMEPIIapH;
4. Maneus Ba (pymap KucioTajiap XOCHWIAJIAPUHUHT TTOJIUMEPIIapH;
2. Opranuk (mojumep 0yamaran) OupukmaJsiap:
. ANKumapoMaTuk OupuKManap;
. Cmonamu — acanbTeH Moaaiap;

. Mypakkab >¢upiap;

5w N R

. A30T cakJlaHraH OupuKmasap;

1. Kymyoau monomepnap ounan smuneHHUnZ COROIUMEDPAPU: STUICHHUHT
BUHWIAIIETAT OWJIaH comojiuMepiiapu (PYHKIHMOHAN TypyxJjap, MacajiaH »¢up,
KapOoKcui, Tuapokcun, (penwn €xku H; 3THIEHHMHr ankun (MET) akpujaTiap

OwiaH comoJimMepapu

—CH, —CH, —— — | —CH—CH,——

26



OTHiieH OnnaH BUHWJIALICTATHN y4JIaM4U COIIOJIMMCPU

—CH,—CH,— | —

0C—oOR n
m

2. Ilonuoneguunap ea yrapuunz moouguxkayuanapu;

TapMOKJIaHTaH

nosmdTuieH ( - CH, — CH; - )m; sTuneHHUHT TiponuiieH OujlaH COMOJIUMEpIIapu

(ynapHuHT MOAU(UKAIIUSIIAPH).

—CH, —CH, — — | —/CH—CH,

CHy

FOKOPHU 0JIEPUHIIAPHUHTCONIOIUMEPIIApU

—CH, —CH, — —CH—CH,——

R x Y

m n

XJIOpJIAHTaH TOJMATUIICH (€KUM COTIOJIMMED).

- CH, - CH(CI) - CH; - CH, -CH, — CH, — CH(CI) - CH, — CH, —
3. Ankun (mem)akpuiamaapuunz noaumepaapu; NOJNHAIKAIMETaKpuiIaT

CH,
—CH,—C —

0OC—OR

- Oy epna R — rokopu ankun
ATKUJIAKPUIATIApHU ANTKHIIMETAKPUIIAT OMJIaH COTIONIMMEPH

27



Ankui(MeT)akpuaaTHU OOIIKa 0OIIKa MOHOMEpJIap OWlaH COMOIMMEPH

4. MajieuH Ba (])yMap KHCJI0TAJap X0CWIAJAPUHUHT IOJIUMEPJIapu;

JnankuiManenHaTHUHT CTUPOJT (EKU OOIIKa MOHOMED) OUJIaH COMOIMMEPIIapH.

JuankundymapatHu BUHWIIAIIETAT OuilaH €Ky OOIKa MOHOMEpIIap OuiaH

COIIOJIMMEPH

—CH,—C —

OC—OR

T

—CH,—C —

0C—o0

m

R

—m

—CH —CH—
ocC Co
0
—m
—CH —CH—
co Cco
OR OR

—CH, —C —

CH

2

OC—OR

m

n

—CH—CH——
R X
—CH,—CH




2. Opranuk (mojmmep 0yaMaran) OupuKmaJiap:
1. Anxkunapomamux Oupuxkmanap; anKuiIHaQTAIMHIAD IIYHUHTIEK,

Kyhinnaa nopadioy, A3HUU Ba ankwidenon OupukManapHu KeJITUPUIITaH.

R
COO/Q
R R— n ©i ;
OH

il
iy

2. Cmonanu — acghanemen moooanap; Cmonanu-achanbTeH Mojganap-

(- >

HUHT KUMEBUU TY3WIHMIIA MYypPaKKaONMWTA Ba Xap XWUIATH YJIapHH YMYMHH
kuMEBUM (hopmyna Owinan udonanamra UMKoH Oepmaiau. by moananap Hedt Ba
He(DT MaxCyJIOTIAPUHUHT SHT IOKOPY MOJIEKYJIalu OupuKManapu 0yand, KUMEBUN
TY3WIHIIN >KUXAaTHAaH apoOMaTUK Ba HAPTEHAPOMATHUK CHCTEMaJapHU aJKHII
3aHKUpJapu OWIaH KOHJEHCAlMSJIAHUO KHUCIOpOJA, OJITUHTYTYpT Ba a30T
cakJiaHTaH Oell- Ba OJITH ab30JM IeTepoXaiKaiu Oupukmanap OunaH OOfJlaHTaH
(achanbTeHap cMONIaTAPHUHT KOHICHCAIMSIAHUIIT MaxXCyaoTu 0Yn0, MOJIEKYJIsIp
Maccacu XUXaTHJIaH yinapjaH karra Oynamu). Cmonanu — acdaiabTeH Mojaiap
HeTHUM KalTa WIUIAIIHUHT OFUP MaxCyJoTJiapuja TYIUIaHTaHJIUru cababiu
yIapHU TYFpU Xaljanaguran (MacajiaH, TYApPOH), KPEKHHT KOJMKJIapu Ba
OKCHUJIJIAaHTaH KOJIIMKIap (MacanaH, OuTym)ra OyiuHran, Oy sca MoJJIajlapHUHT
TapkuOu OYyinya papkuaaru ymymuit xapakrepau udonananam. [9].

3. Mypakka6 ¢pupnap; 10KOpu MOHOKApOOH KHCJIOTajlap Ba KYII aTOMJIU
cnuptiapuuar  RCOOCH;H,00CR — »srtunenrnukonarnap; RCOOCH,CH
(OOCR)CH,0O0CR- rmuneparnap; (RCOOCH,)4C-ieHTaspuTput 3dupiapu.
JlukapOoH kucioTanap Ba rokopu cnmptiapauar ROOC-(CH,),-COOR,
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ROOC-(CH,),-COOR, rokopu MOHOKapOOH IIEHTadPUTPHUT Ba TUKAPOOH

KHCJIOTAJIapH.

RCO O
. Croocy

c (CHm
rcoo” cmooc”

4. Azom caknamzan Oupukmanap. A30T cakjJaHraH OWpUKMAaap
ankunamuainap RNH;, R;NH, R3N, 0y epaa R — rokopu ankuiamumiap Ba
KUJIaMUANHIIAP;

R R
N—CO; N—C= NH
R / ‘ R / ‘
CH, R
AJIKNJIN30MOUYCBHHA Bad aJIKHHFyaHHHHap.

R R
N—C=NH: N— C=NH:

R/ (‘) ] R l‘\l R
Taxknud KuwinHraH CcUHQIAHUIIIAH W1y Hapca KYpUHUO TypuOauku Oapua
Jieripeccopiiap moJiuMep Ba mojiuMep OynMaraH mojjanapra OyiuHran. bynnai
OYIMHUII TMOJUMEP MOJJANIAPHUHT CTPYKTypacH, (PU3MK — KUMEBMI Xoccallapw,
OJIMHUII Ba TaxXJWl YCyJJIapy HYKTaW Ha3apuJiaH yJIApPHUHT AHUK MaXCYCJIUTH
OMJIaH acocCJIaHAIH.

Kentupunran cunduanuimra xypa Typiau KUMEBUN TabuaTtra sra Oynran
MOJTAJIAPDHUHT KEHT TYIUIAaMHU JCTIPECCOPJIMK XYCYCHUSATHHU HaMOEH KHJIAH.
Jlekun ynapHM TypiauM — TyMaHJWIWra KapaMmaclaH ydTa yMYMHH XOCCaHU
KypcaTull MyMKHH.

- bupuHYMaaH yJIapHUHT XaMMacH XaTTo Yina moJuMep OyiMaraH
npucajkaiap xam anda karra Mmojekyssip macca (500 — 10000 opanuru)ra sra. by
sca HEPT MaxCyJoT/Iapy Ba HEQTIAPHUHT MACT XapopaTiid XOCCaJapyuHU BYXKYyra

KeJNTUpYBUM Oofup H — ankaHmapHUHT MOJEKyJslp mMaccacujaH OWp Heua mapra

OPTHUKJIHP.

30



-  HWkxkuHYMaaH, Jenpeccopid — NpUCAJKaJapHUHT  MOJIEKyJalapuaa
NOJUMETHIIEH  3aHKUPHUHT  KyTONM TypyxJapu OupukmacuaaH uOopar:
ATWICHHUHT COMOJIUMEpJapu KyTOJIu Typyxjap OWjiaH a)KpaTWJIraH MOJHUATUIICH
dbparmenTnapuHn  y3uaa caxmaigu. [lomumerakpuiatinu mpucagkaigap ddup
rypyxJjapu Ouiian OorfaHraniapuaa yriaepoa atomian 10 tagan kym OyiraH amkui
rypyxJjap srajiaidiy; nojauMep OyaMaran nmpucaakaiapia Typiau Xuil GyHKIIMOHAT
rypyxJjap Oujian Oup Katopaa oAaT/aa IKOPH aJKWIap XaM MaBxKy1 OYyiau.

- YuMH4YMAaH, XamMMa MoOJJjajiap, XarTo MOoJuMep OYyJIMaraHjgapu Xam,
MOJIEKYJISIp Maccacu Xamja TapkuOu Oyitmda momuaucnepcaup. bomrkaga Kumb
aliTranja, mpucaaKa ajJoxuaa Mojia sMac 0ajaKu Typiid XU TapKUO Ba MOJIEKYJISIP
Maccara sra 0yarad MoJieKyJIaJJapHUHT apajaiiMacuiad uoopaTaup.

Jenpeccopiu npucaakaiap ¢haoa MOAJTaHUHT TApKUOU OYiinda Oup, MKKU Ba
Kyl KOMIIOHEHTIM OYJWIIM MYMKHUH, BaxOJaHKW WMKKUHYM Ba YHJIaH KEHUHTH
KOMIIOHEHTJIAp XaMMa BaKT XaM JENpPeccOpiid TabCHUPHU MYCTAKWI TabMUHIAM
OJJAIUTaH CHH(IAHMIIKJA KypcaTWIraH Mojjajiap OYIMaciurd Xam MYMKHH.
Acocuil MOJIAHMHT JIETPECCOPIM TAbCUPUHU Ky4daUTUPYBUM €KUM KaHAAUIHUP
OOIIKa XOCCATIAPUHU SIXIINUIIOBYH OOIIKA MOIIanap Xxam OYIUIIA MyMKHH.

Kynmnmanawnum coxacura kapad Jempeccopiu Mpucajkaiap KyHujgaru
npucaakanapra OyiIuHaIu:

1. Jluzen Ba mnewiapra HIUIATWIAJWTAH AUCTEIUIATIN EKUJIFUIapra

KYJUIAHWJIAAUTa MprCcaKalap;

2. Moiinapuu nenpaduHIan Ba CypKOB Moiapura (TpaHCMHCCUOH MOTOP)

MOWJIApHY YUYYH KYJUIaHWJIAIUTaH pUCaKaiap;

3. Mazytnap yuyH HIIJIaTHUIAIUTaH TIpUCaIKaiap;

4. Hedtnap ydyH unuiatuiaagura npucajakaiap;

Kyn xommapna Owutra mpucaakanu Y3u Oup Heda oObBeKTIapia V3
caMapacHHM Kypcaraaun. AMMO Xap Kailcu KYyJUIalll COXacH YJIAPHHHI MaxcCyc
XYCYCUSATUHM Hazapra OjlraH XoJjja KyWWiIaJuraH Tajabiapra MakcHUMal >KaBoO

Oepamuran OUp KaTop JACMPECCOPIIH MpHcaaKaiap Tymiamura sra [9].
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Ba HuxosdT 11y HapcaHM TabKUIUIANl KEPAKKH Y3IapUHUHT (yHKIIHOHAT
XycycHusTIapun Oyiuya Aenpeccopid Npucagkaiap Kyn (GyHKIMOHAIUIA XaM
OYIUIIM MYMKHH, STbHHM Jenpeccopiuk ¢aoummk OujaH Oup Karopaa Oolka
xoccajapra mMacajiaH JUCHEPCHUSJIOBYM OBYM, IOBYBUM Ba IIIyYHra yXIiamnuiapra sra
OYyIUIIM MYMKHH. DXTUMOJ, IIyHJAW Xoccajapra sra OYJIraHiIurd MabKyJl Ba
WKTUCOIUU )KUXATIAH KYyJIauIup.

2.2. In3es1 €éKWIFWIAPTa Aenpeccopiu NpucaaxKaiap

ABTOMOOMJI Ba TpakTOp TEXHUKACUHUHI PUBOXJIAHUIIM  JIU3eIIap
WNUTATAINAINIIAHAAT ~ OIIWITK  OWjlaH  XapakTepiaHaaW, YyHKH Oyiap
KapOwopaTopiau JBUrareijiapra Kaparasjga Oup Kkatop ad3auidkiapra sra,
YYHOHYM EKUIFMHM KaM capdIaHUIIM XaMJla YUKAPWIITaH Ta3lapHUHT 3aXapJiuru
nactnuruaup. byHmail moMwumk ausen EKWIFMiIapra OyiraH TajlaOHUHT
omuinuHu Oenrunaiau. duzen éxwirunap cudaruna 6ab3uaa KaTaTuTHK KPEKUHT
MaxcynorTaapusuar 20 % rada GyiraH MUKIOPHHH KymraH xomza 160-360 ° C
raya OynraH yerapaja KaiiHaO YMKaJuran ojaui xaiganrad HeQT ppakusiiapuHu
KyJutaiinunap. Mnrapu KMIIKM Ba apKTHK Ju3ell EKWiIFuiaapra OyiraH Ttanad
KYTIpoK HaTeH acocau HeTIapHU KalTa uiuiam Xucooura KOHIupuiIap 3/14.

XO03Upru BakTAa ylapHu Oy Makcajjiapia HWIUIATUII WIIad YUKapHUII
yMyMHN XaKMUHUHT 2 % nan ommaiiau. [lapadgunnm HedTnapaan onvHraH 1u3en
EKWIFUIapaa H-aJKaHJApHUHT aH4a Kyn Mukaopu cakiaHamu (15-30 %), ynap
EKWJIFUHUHT KOJTaH YIJIEBOJOPOJIApUra KaparaHja HOKOPUPOK KpUCTaJJIaHUII
xapopatura sra. Y EKWIFUIapAa macT XapopaTiapjaa KaTTuk ¢aza (mapadux
KaTJIaMJIapu )HUHT XOocui Oyiuiura cabad Oynaau, Oy X0J 3ca macT Xapopatiu
mapouTiapja Ju3ellapHu EKWIFM OWilaH TYJIUPHII, WINra TYIIUPUII Ba
UIUIATUIIAA KaTTa KAHUHYUITUKIIAD TYFIUPAIH.

[Tact xapoparnapaa au3en EKWIFWJIAPHU MIUIATHIIL Ba YJAPHUHT TACT
xapopatim xoccanapunu sxumam wymiapu b. . Ourmun [10], 3. A Cabnuna Ba
A. A. T'ypees [11], A. b. YeptkoB [12] kuTobOmapuma Ba o630paa [13] dykyp
uIa6 YuKuirad. EKUIFMIApHUHT NAacT XapopaTii XOCCATApHHU SXIIMIAITHHHT

Ba JAu3el EKWIFWIAPHUHT KUIITU TYpJAapuUHU OJMIIHUHT (KapObamumiid Ba
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aacoponmon aenaduHan, (GpakiuoH TAPKUOHW CHTWJUIATHII, THIPOU30OMEpIIal
Ba Oomkaiap) Oapya MaBKyJ OYIATaH yCyJUIlapHWIaH SHT paldoHAUTUCH OYIn0
EKIIIFUJIApra Maxcyc Mojajanap — JCHPEeccopiid MpUCANKATapHU KUPWUTHUIIL
XucoOnaHaay, ynap EKWIFUJIAPHUHT TMAacT XapopaTid XoccajapuHu Hadakar
SAXIIWIAHHUIIMHA TabMUHJIAWIU, OaJIKM KHILNTH HABIAPHUHT PECYPCIApUHU XaM
KEHrauTupaau. AManuérna KYNUHYAa KYJUIAHWIQJAUTaH Ju3ell EKWIFUJIapHUHT
OCH3MH OWJIaH apaNAlITUPUINIIN EHUII UCCUKJIUITA XAKMUHUHT KamMaWuWIIWra Ba
EKUIFM capMUHUHT TE3pOK HIIJAH YMUKUIIMra oiaub kenaau. byHpga OeH3uH
pecypciapu Kamasiau, OyHaai apajanMaduHT EHUO KeTUI XaBghu dca OIIaIn.

Juzen Ekuiruiiapra Jenpeccopian MpucajkajapHu sipaTuil OVinuuya unuiap
y3oru OwiaH 20 ¥uin onguH Oouutadrad. TaJAKUKOTYWIAPHUHT Oy MyaMmora
OyHIail Keu MyposkaaT KWJIWIIK (SIpUM acp JaBOMHUIa MoOMIapra JIemnpeccopin
npHUcaJKalapHy UIIa0 YMKAPUITHUHT MyBadPaKUATIN PUBOKIAHUIIN OUIIaH Oup
KaTtopaa) Jernpeccopiap EKWIFUHUHT KOTHII XapOpaTHHU aH4Ya MacaTHpUIIU
Owiad Oup KaTop/la, YHUHT JIOWKAJIMHUII XapopaTura Aesipiid TabCUpP KUIMACIUTH
XamMJa alHaH IIy XapopaT SKUH KyHJjapradya €KWJIFMHU KHUIITH MaBCyMJa
UIUIATUINTA  SPOKIWIMTMHUHT  aCOCHMM  KypcaTrMud  DKaHJIWrd  OuJiaH
TYHIYHTUPWIAAM. AMMO  (Iempeccopyid  NpUcaiKaiud  EKWIFUJIAPHU  TMacT
xXapopariiap IIapoUTHAA KYI COHJM CHUHOBIIAPJAH YTKAa3WII HATHXKacuia) Mact
xapopamiapia EKWIFUJIApHU MIUIATHII MacajajlapuHd €4YuIla JOWKAJTaHMIL
XapopaTH 3Mac, 0alku OKYBUAHJIUK XapopaTu, CKUIFUHHU Xaiaa0 YTKa3uiIuIM Ba
(GUIBTPIAHUIIHUHT OXUPTH XapopaTh acOCUM HKAHJINTU aHUKJIAHTaHJaH KEeWMUH
Poccust Ba yer snpa nuszen €KWiIFMiIapra AENpeccopiid MpUCAAKaJapHU CHHTE3
KWIKII OYinYa TaIKUKOTIap Ky/lasM pUBOXKIIaHa OOIIIA N,

Joukananuw xapopamu t, 1e0, EKWIFUHUHT (a3anu Oup KUHCIH
AIMACIIMTMHMA KY3 OWJlaH Kypull (BU3yald) MyMKHUH OYyiraH MakcuMmaja Xapopatra
alTUIIaIU.

Komuw  xapopamu t, ned, sca WIyHnaidl xapoparra aWTWIagukd, Oy

Xapoparaa KHYMK CHJDKHUII XapakaTh TabCUpUJA EKWIFH XapaKaT4aHJIUTHUHU
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nykoramu. By wukkuTa kypcarruu ausen EKWIFWIAp YYyH KaOydl KHJIMHTaH
TETUIUIN CTaHAAPTIIApAa MEbEPIAITUPHUIITAH.

1- orcaosan
Cmanoapmaap ounau peaiamenm (Maviym mapmud Kouoa)2a coIuHaouean ousei
EKUNRUNAPHUNHS NACM XAPOPAM.IU XOCCANAPU.

Exusiru HaBu ®DpakIuoH TapKuoOH, oC tH,OC ty, e ty, Kymnam
50% | 90% | 96% e | RAT
Esru <280 - <360 | <-5 - |<-10 >0
Kurru <280 - <340 |<-25 - <-35 20
<-35 <-45 >-30
ApTHK <255 - <330 - - <-55 >-50
(IT'OCT 305 —82)
Kumru muzen <280 - <360 | <-5 | <-15 | <-35 >-15*
pHUCAIKAIN ok
(TY 38.101889-81) z-20
OrupramTupuiran <290 <360 - <5 - <0 >5
(bpakIroH TapKu-01
(TY 38.001355-86)
Esru sxcnoptiu <280 <340 <360 - <-5 | <-10 >0
nuzen ékwirucu (TY
38.001162-85).
Kuiiru skcrmoptim <280 <330 <360 - falaka <-35 >30
nuzen ékuirucu (1Y
38.001162-85).

H3zoxnap:

-*Ademomoounnap yuyw, **Tpaxmopnap yuyu, ***Mevéprawmupuimaniou,

AHUKIAUL Wapm.
0
- Ucmevmonuu bunan xeauwunean xoaoa pyxcam smunaou. a) ty < 11 "C 6a
0 o . .

t3 <35 “C 6ynean kapoamuonu oenapagunianean é32u éxunudan orunaouean K —
Haenu éxuneu YuyH, 0) Oupunuu anpenoan Oupunuu ceumsopeava Kamyoui
30Hanap Y4yH 6upthm mapmuoan  OUpuUHYU HOADP2AUA XABOHUHS MUHUMAIL
xapopamu t3 < 0 °C (t, nu anuxnamacoan) 6yneanda E — nasnu éxunsunu Kjniau.

XucoObnanmapruya JTOWKAJTIAHUIT XapopaTH MacT Xapoparaa SKHIFHIIAPHIUHT
GUIBTPIAHUITUHN, KOTHII XapopaTd 3ca YJIapHUHT Xaimaald YTKa3WIMIIMHHA
XapakTepiiaiu. AMMO JAW3CIUIAPHHA KHII IIIAPOUTHIA SKCILTyaTalys KHJIUIIT Ba HYIT

IapOUTIapUa CHUHAIl TaXpuOalapu IIyHH KypcaTaauku Oy Xoccaiap

EKUIIFUIIApHU TACT Xapopatiap/ia Y3uHU KaHAal TyTUIIMHU OUp XU XapakTepiad
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oepa omnmaiigu [10]. Juzen EKWIFUIAPHUHT TMACT XapopaTid XoccajlapHU
XapakTepiauural JIOWKAJIaHUII Ba KOTHII XAPOpaTIapuIaH Kypa XOJUCPOK
OynraH SHTU KypcaTTHWIapHU Ky HWWUIMK HW3JIAaHUIUIApU AYHEHUHT KYNTHHA
MaMJlakaTiapuaa TaH OJMHTaH  “OUIBTPIAHWIIHUHT OXUPTH  Xapopatu”
KYpPCATTMUMHUHT KaOyJl KWIMHHIIATA 0JUO Kenaau. PuibTpJaHUIITHUHT OXUPTU
XapopaTH t; JAe0 IIyHAall MMHUMAall Xapopalra alTWIaJuiIakuM, Oy xapoparia
EKWJIIFUHUHT OEpWIraH XaXMHu CTaHJapT GUIBTP OPKAIM MabJIyM BaKT OpaJIUFU]IA
xannad yrkazamaaum (Poccusima Oy kypcarrmu  22254-76 T'OCT Oyiinua
aHMKJIAHA/IM Ba YET 112 KaOyJ1 KWIMHTaHIapaH aespiau Gapk kuimaiiam [ 14]).
Jnzen €kuiFunapaa Ienpeccopin MPUCAAKAUTAPHUHT TAbCUPUHHA KyWUOaru

Tap3aa udoaanan MyMKHH:

lNpucagkacna éxunku [Ipucagxanu Ekunru
A A
L]
tn tn
0
L ,[,d,) ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, _
l 'a
************************** tcp
0
e EEE ‘, _
tMm

tm

2-xanBangadH KYpUHUO TypUOAWKHU NENpPeccOpid MPUCAJKAHHU CakjamaraH Ju3el
Exunrriiap GUIBTPIAHUITUHUHT OXUPTH XApOpaTH JIOMKATAHUII XapopaTUTa TEHT
¢ku €3ru HaBmap yuyH 1-3 °C Ba KUIITHIIapyu YuyH 3-7 °Cra YHIAH IacTAup.
Jlenpeccopiu mpucaaKaii EKWIFUIAp YUYyH (PUIBTPIAHUIIHUHT OXUPTU XapopaTu
Ba JIOMKaJlaHMII XapopaTu opacumaru dapk 10-17 °Cau Tamxun Kuinaau. byHna
KHUIITH MaBCyMJard OSKCIUTyTallUOH IapouTiapAa EKWIFUJIAPHUHT XATTH-
XapakaTUHU JIOWKAJIAHUIII XapopaTu dMac, Oanku EKuiIFuiap (GuibTPIaHUITHUHT
OXHUpPTH XapopaTu Oenrunaiad. Xyaau 1y cababmu  Fapouit  Espona

MamilakaTiapuiga EKWIFM CTaHAapTiapura JIOMKaJaHWII XapopaTd YpHHUTa
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(GUIBTPIAHUITHUHT OXUPTH XApopaTh KUpHUTWITaH. by KypcaTruuHMHT MebhEpH
KYITYWINK MaMJjiakaTiapJa MaBCyM Ba HMKJIUM IIapouTHUTa Kapa® OenrwmiaHraH:
Anrmusana é3ga 0 oC JlaH FOKOpH dMac, Kuiiaa -9 oC JlaH 10KopH sMac; ['epmanusia
é3ma 0 °C mau roxopu smac, kumaa -12 °C man roxopu smac; IlBenmsina é3ma -6
°Cran 1oxopu sMac, xumaa -20 °C naH rokopr sMac. Pocensiia (HmbTpIIaHHIIHAAT
oxupru xapopatu TY 38.101889-81ra genpeccopiu mpucaakaid KUIITH JU3EI
éxumrrcura -15 °C man 1okopy 6yiMaran Mebép (HOpMa) OHIAH KMPUTHITAH, LIy
6unaH OWpra JIOMKATAHMII XapopaTH KYpcaTrHaMHHHT Mebépu -5 °C (&3ru
CKWIFUJIAPUHUKN KaOW) IOKOpU OYJIMaraH XoJijla CakjJaHWO KOJWMHTaH Ba KOTHUII
xapopaTnHuHT Mebépr -30 "CiaH 0KOpH 6Y/IMaciIiri OGermianra (2 jkagBaira
KapaHr).

yspait xkuiu0® au3en EKWIFWIapra JEPecCcopiiv  IMpHUCaTKaIapHU
UNUIATUO EKWIFUJIIAPHUHT €3TU HABJAPWHU KUIITHUJIApUra YTKa3UIl Macalacu Xaj
kuinHau. FOxopua KenTupuiral >kajaBajjard MablyMOTIap/JaH KeiauO 4YUKKaH
XOIHa YIApPHHHT (GHIBTPIALIMHAHT OXHPrH xapopatuan kamuma 8-10 °C ra.
Korum xapoparunu sca 15-20 °Cra ITaCANTHUPHUIL KEPaK.

Juzennu EKunruiapura JIEenpeccopin MpUcaJKalapHU WIUIad YMKHUII Ba
WIUIATUIN Kapa€HAard BYXKyJra KeiraH sHa OoIllKa mMacaja OFUpJIAIraH JU3el
EKUNFIIIapHU UnUIad yukapuil OuiiaH OOFIMKIUDP. ABTOTPAKTOP TEXHUKACHHH
JU3EJUIAIITAPHUIN JU3eNl EKUIFUcUra Oyiarad TalaOHUHT JOMMHM omub Gopwuimra
om0 KenmaaW, YJIAPHUHT pecypcliapu 23ca Jau3en EKWIFUCUra OFUp HePT
dbpakiusIapuHy KYIIWIL, SbHU KalHall XapopaTUHUHT omuimu (360 °C nman
IOKOpY) XMCcOOMra aHya OLIMPWIMIIM MYMKHH. AMMO Oy Xxojja EKwIFuiapaa
IOKOpY Xapopatria CYHOKJIaHAIUTaH H-aJIKAaHJIAPHUHT MUKIOPU OIIAI, YJIApHHHT
OOopaury 3ca macT xapopariapia EKWIFUIApHUHT ABUTaTe] QUIBTP JIEMEHTIIapU
OpKaJId OKYBYAHJIMTUHU Ba QUIBTPIAHUIINHU KecKuH émonnamtupanu. [lynmai
KWIMO, aifHAaH TACT XapopaTivd XyCYCUSATIAp OFUpJIAITaH JU3eN EKUIFUIIApHU
KeHT KyJaamja UIiad YuKapuil Myauaa acocuil TYCKUH Oynu0 xucobianaau. by

XOJiJa  JIETIPECCOpPIN  MPHUCATKATApHUHT Basudacu au3en EKWIFUIAPHUHT
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OFMPJIAIIMIIY HATIKACHIa BY)KYJIra KelaJuraH MacT XapopaTiu XOCCaJapHHUHT
UYKOTUIIUTApUHY KOIUIAlIJaH nOopaTAup.

Kapama-kapim (ofupiammuinra) xapakTepaard sra OyiraH mMyaMMoO Xam
MaBxkya. PeaktuB Exwmirura ommb Oopaérran Ttamad EBpoma 06o3opuma TOp
bpakuuoH TapKUOWIM JU3eN EKWIFUCUHU UILIA0 YMKapUIIMHA Oenruwnand. Exrun
bpakuus (KepocwH) OAIUN XaWnaiaraH Au3eN IUCTWUISITHIAH aXpaTuiagud Ba
pPEaKTUB EKWIFUCUTa KYIIMIaAW. by Xoija JIOWKalaHUII XApOpaTH OILITaHJINTA
cababmm Oy xapopaTHu Tanad KWIMHTaH Japaxkaja CakjJIaHUIIN Y4yH
TUCTUIUIATIAH OFup (ppakmus (Ta30iia)HA XaM aXpaTuO oJiaguiap Ba KSHHHYAINK
YHU KaTaJIMTAK KPEKUHT ydyH Xomamé cudartuma wuniatamrap. Iy wkkura
omepalys HaTWwkKacuja Jau3esl EKWIFUCMHU UNUIA0 YHKApPUIL XA KMUHUHT
MACAaUTUIITM KAaTAJIMTHK Ba TEPMUK KPEKWHT MaxCyloTiapw OWJIaH KOTUIaHA[IH.
Hatmxana nuzen €KWIFUCHHU UILIA0 YUKAPUITMHUHT YMYMHUM XQKMUHU CaKj1a0
KOJITaH X0JIJ]a YHUHT KaitHaO YMKHII XapopaTIapuHUHT yerapaiapu Kuckapaau: 90
Ba 20 11 (paKIHsUIAPHUHT KalHaII XxapopaTiapu opacunark dapk 100-120 °C man
70-100 °C raua xamasm; kaifHam oxupuHHHT Ba 90 % (paKius XapopaTiapu
opacumarn dapk 25-30 °C mam 20-25 °C raya xamasyiu; KaiHAII OXMPHHHHT
xapopatu 360-370 °C man 350-360 °C raua macasim.

Hedtan uykyp kaiiTa wuiiaranjga Ba aBHAIlMOH KEPOCHMHHH MaKCHUMa
axpaTud onra"aa OyHAall Top (pakuMOH TapkuOIW EKWIFUIUIAP aH4ya KEHT
TapKairad Oynaau. AMMO Au3en EKWIFUCUHUHT KaiiHaO YMKUII XapopaTiapHUHT
yerapajlapy KaHya TOp Oyica, mIyH4Ya OIIuiA (PpakUMOH TapKUOIM AU3el
EKWIIFMIIApY YIyH WIUIATHIAUTaH JIEMPECCOPIn MpUCaKaapHUHT caMapacu Kam
Oynmaau. IIyHUHT Y4yH, TOp (pakiuoH TapkuOau EKUIFHIIapra MYyJhKaJlJlaHTaH
Maxcyc JETPECCOpII PHUCaTKaTaApHU UILIA0 YUKHUII 3apypIup.

Juzen Exkwiruiapra IEMpeccopin MpHUCAAKAIapHU TaHJAIIAA MPUCAIKATH
EKUIFIIIapra KyWniaguran OoIKa TajaOiapHu XaMm XucoOra OJUII  Kepak.
Jenpeccop  EKMIFUIAPHUHT  DKCIUIyaTallMOH  XOCCAJIApDHM, alHaH  Ju3ell
EKUIFUHUHT QUIbTpIIaHuI KOAGOUITMESHTHHN EMOHJIAITYBUNTA OJTUO KEIMACIIUTH

Kepak, Oy koapduuuent armochepa Oocumu octuga BbOAT kKoro3zuman
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bunbTpiaHagurad EKWIFW YHUHYHA YIYIIUHUHT  (QUIBTPJIAHUIIN BAaKTHHUHT
OMpUHYM YIYIIHUHT (PUIBTPATAHUII BaKTUTa Oynran HucOatu OmnaH udosaHaau
[13].

Oxupru Tamabmapra OwWHOaH, nu3en EKWIFWIapra mpucaakantap Hadakat
KOTUII Ba (UIBTPJAHUII YEPAraCHHUHT XapopaTIapuHU MACAUTUMPUIL, OalKu
KATTUK (ha3aHUHT Maiiia KpUCTAIIapUHU MyaJUlaK XoJiaTha yuuiad Typull Xamja
yJIapHu EKWIFUHUHT Oapya XaXMmu Oyiinya OWp TEeKHcIa TaKCHMIIAHWIIWTA EpJam
Oepuin kepak. by kymmmuya TanmaOHUHT 3apypJIUry MPUCATKATU EKUIFUHUA TAcT
XapopaTiapia cakjaraHjga yHUHT KaTjiamjapra aXKpaluilld Ba WIWNIHU TACTKA
KACMHIa KaTTUK ¢aza KPUCTAUIAPHUHT TYIUIAHWIM OwiaH OeNTHIaHTaH.
Henpeccopnu mpucagkaid Jau3esl  EKWIFWIADHUHT HaMyHQJIApUHU  KUIITU
MaBCcyMJia OYMK XaBoja (4 maH -25 oC Xapopar/ja) CakJIaHUIIMHU Ky3aTHII HTyHU
KYpcaTAWKH, JIOMKAa KaTjaM XakKMH acTa-CeKMH Kamas Oopau Ba CakJIaHMII
OXUpHJA 3appavyallapHUHT 3UWIAHUIIM Typainu EKWIFU XaxXMUHUHT 1-2 % Hu
TAIKWJ ~ KWIAW; JIOWKAIAHWII Ba TMACTKU  (JIOMKajgaHTaH) KaTJIaMHUHT
(GUIBTpIIAHUIN YETapaCUHUHT XapopaTiapy IOKOPH KaTJaMHUKHUTa Kaparanga 13-
14 °C ra roxopumup [14]. Illy caGabmau AEmpeccopid MPHCAKAINA U3l
EKUIIFUJIAPHUHT YJIAPHUHT JIOWKAJIAHUII XapOpaTHiaH NacT Oyiaran xapopatiapaa
CeMMEHTAIIMOH OapKapopJIMK KypcaTtruuu Oenruianrad. by kypcarruyu cudaruga
-10 °C xapopatga 100 o’ XXMM YIIYOB UWIuHApAa 12 coar cakiaHuO
TypUJITaHaH KEHUH JIOWKA KaTJIAMHUHT Xa)KMHU KaOyJl KMJIMHTaH.

Henpecopnu mpucaakaiap €paamMuaa au3en  EKWIFWIAPHUHT — MacT
XapopaTiii X0CCalapHU AXIIUJIANT YIyH 0a€H dTHIITaH Macajlajap/aH Tallkapy med
CKUIIFUIIAapU YUYH XaM XYJJIU IIyHJad XapakTepJaru Macajaiap Xam MaBxKy/l.
Ynapau Oapua MaBCcymuapra SpOKJIWJIMTHHU TabMHHIAM y49yH | ampemmad 1
ceHTsOpraua 6yiaran maspga kotum xapopatd < -5 °C Ba 1 cenrsOpman 1
ampenrada < -15 °C (TY 38.101656-87) 6y:1ran KUIFHIAPHAHT MINIA6 YHKHII
Ky31a TytuiaraH. Poccusgma Oy EKWIFWIApHU OJJAMM  XaWJallHUHT U3l
bpakuussiapHd Ba KHCMaH TEPMHUK KPEKHMHTHUHT KEPOCHHJIM (PpaKIUsIapHA

Kyu1ad onaaunap. Kumru MaBcyM ydyH €KWJIFMHHM OJIMII €KUJIFUra KYm Xa)KMJia
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MacT Xapoparaa KOTaauraH KEePOCHHIM (PpaKIUsIapHA KUPUTHII 3apypJIUTH
OwsaH OenruiIaHraH KHAMHIHIMKIAp Ovnan oormuk [13].
2.3. Jlenpeccop npucaKaJapHUHT KUMEBUH TAOUATH

Huzen ypra IUCTWUATIA EKMIFWIApra JENpeccCopid IpucagKaiap
cudartuga KypcaTwiran KiacCU(DUKAIUSHUHT Oapya TYpyXJapuHH Aespiid Y3
WYUTa OJITaH KyJla Ky COHJIA Typiu KUMEBUHN Mo 1anap Takind KUIMHTaH.

by iiyHanuIIHUHT pUBOXIAHUIIMIATH MyBaddakusTiap TyFpucua maTeHT
Ba WIMHH-TEXHUK aJdaOMETHUHT YcubO Oopa€TraH XakMH, Iu3esl EKUIFHIapra
JIETIPECCOPIIM MPUCATKATAPHU CaHOAT/a UILIA0 YMKAPUII Ba KEHT KYJUIAHWIUIINA
TVFpucuaaru Mabiaymotriap Oepamunap [7]. IlaTeHTnapHu 9SBJIOH  KWIHIIL
PUBOXIIAHUINN TYFPUCHAATU TAJIKUKOTIAP >Kajajdl PUBOXKIAHUO OOpMoOKda: arap
1964 iinnpnan 1975 iwiraya natentinap conu 50 Tara xam erMaran Oyica, 1976
unnan 1987 iwiraya sca ynapHuHr coHu 150 taman optuk Oynau. I[lateHT
anaOuETHUHT TaxJIMIIN KYpUJIaéTran HYHATUITHUHT PYBOKJIaHUIIIN
TeHJICHIMSIapU TYFpucuaa OOIIKa Xyjocaiap KWIMIINTA XaM HMKOH Oepaju.
[Matentnapaunr kymumiuruga (80 % naH opTuruaa) Aenpeccopiiv Ipucaakaiap
cudpartuga noiuMep Mojaanap udopananradH. bymnap opacujia 3TUIEHHH Typiu
MOHOMepJap OMJIaH XOCUJ KWITAH COMOJIUMEPIIapH KYTTUUINKHUA TaIIKUI KUJIAH.
OHI KU3UKApJIMCU IIYHJAKH OSTWICHHUHT KYI COHJIM COINOJUMMEpIapHIaH
(dakatrnHa BUHWIALETaT OwiaH conoJuMepu (MyMKHH OYyiaran Typiu
Moudukanusinapaa) 100 taman opTuk OViIrad maTeHTAa Kaiig STHIIraH. DTHIICH Ba
BUHWIAIIETAT acocHja OJMHraH OWHap Xamja yd4jJaMyd COMNOJHUMEPHUHT
KaTHAITyBYM OWJIaH TYypJiM XMW1 KOMOWHAIMSIIAp Iy KyHTrada Jgu3esl EKUJIFuiapra
JIETIPECCOPIIM TIPUCAAKATAPHA WIUIA0 YMKHUII OoObeKTIapu Oynud konasntu. by
KaHAalaup apa)kaaa ToBap JACMPECCOPIIN MpHUcagKaiap TYpIU-TYMaHJIUTHIA XaM
¥3 akcuHU Tomaaw, Oy MpHUCAAKAJAPHUHT KYIMUWUJIUTH STHJICHHUHT BUHHJIAIIETAT
OwiaH XOoCWJ KWIMHTaH comojuMmepiapra acocmadrad: “Exxon” ¢upma
(AKLL)cununr npucankanapu napaaus -29 Ba -25, ECA-5920, ECA-8400, ECA-
8583; BASF dupmacununr (I'®P) npucaakamapu kepodmrokcnap H, 5323, 5486,
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CE-5169; ”Sumitomo” ¢upmacununar (Snonust) npucaakamapu crtabunon FJ;
neirazon-1000 (I'epmanus) Ba 6.k. [8-11,17].

JTHJICHHUHT KYT0JIM MOHOMepJap OuiaH conoaumepaapu. by rypyx
MpUCAJKATAPUHA STUJICHHUHT KyTOJIW MOHOMEpJIap OYIUIIM OJIui Ba Mypakkao
BUHMUI dS(upnapu, TYWMHMaraH KeToHiap, 3dupiap Ba TYHMHMaraH KHUCJIOTa
amMujuiapu OWjaH XOCHJI KWiIraH OWHap Ba y4laM4M COMOJUMEpJap TalllKWil
KWIagyu. YMyMUANA X0J[a yiap MOJHUATUIIEH 3aHXUPHUIAaH nOopat OYau0O, YHUHT €H
TapMOKJIaHUIINIA Typiu (QYHKIHMOHAN Typyxjap (oaaria, KUCIOpOJ CaKIaHTaH)
xounamradn. by OupukManap opacuga Mapkazuid VpUHHA  STUICHHUHT
BUHWJIAIETAT OMJIaH XOCUJI KWJITAH COMOJIMMEpIIap drajliaiin.

2.4. DTWIEHHUHI BUHUJIALETAT OWJIaH COMOJIMMEPJIApH Ba YJIAPHUHT
KOMIIO3M UM SJIAPH

OTUJICHHUHT BUHWJIAIETAT OWJIaH COMOJIMMEpPJIApH MOHOMEpP XajKa
(3BEHO)JIADHUHT CTTHK TAaKCUMJIAHUIIK OWJIaH XapakTepliaHaau. Yiap Typiu
MOJIEKYJISIp Maccara (10° gan 10°raua) Ba MOHOMEpPJIapHUHT TYpJIM HUCOaTUra sra
Oynmumu MyMKHUH, Oy Tydailniu ynapHUHT (U3MK — KUMEBUN Ba DKCIUTYTallMOH
XOCCAJapUHUHT KEHT y3rapuiiy TaAbMUHIIANIN.

Huzen  ExkunFuiapura  JeNpeccopid  mpucaakanap  cudaruaa
MaKpOMOJIEKYIaa 1-10° aH 5-10° raua (omatna 1.5-10° naH 3-10° raJa)
Monekysip maccanu Ba 10 gan 50 raua acocan 20 % nan 40 % raya BuHUMIanerar
XaJKaJIapUHU CaKJIaHTaH COMOJMMEpIIap TaBCUSI STHIITaH.

2- Kansan
DTWICHHUHT BUHWJIALIETAT OUJIaH COMOJIMMHPJIApH acoCHIa Tu3ei EKWIFuIapra

ACTIPCCCOPJIN IIPHUCAAKATIAPHUHI' XOCCaJIapH.

[Tpucanka Exumensnar t, (°C) nprcaakanuer KoHnenTparusicn | Exurruandr 0,05
(aon mogmacu Gyitnya) % unpTpaaHUTI
0,012 % 0,025 % 0,05 % 0,10 % KOA(UITUCHTH
Huzen ékunrucu (KaiiHad yukuin xapopatu 193-353 0C, te=-10 0C)
BDOC-238 -21 -37 -42 -51 1,2
BDOC-238 -34 -40 -49 -50 1,0
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ECA-5920 - --22 -36 -40 -1,5

[Tapagun-25 - -30 -36 -36 1,3
Huzen ékmrrucu (KaiiHa0 yukuin xapoparu 227-356 OC, t=-12 °c )
BDOC-238 -21 -36 -49 -45 1,3
BDOC-238 -18 -36 -39 -39 1,3
ECA-5920 - -32 -40 -40 1,7
[Tapanuu-25 - -40 -40 -40 1,5

Hlynra OwHoan Oy Makcaara MYJDKaHJIAHTaH COMOJIMMEPHUHT yMyMUH
dbopmyracu 10KOpUIa KEITUPUIITAH YHJIATH M Ba N HUHT KUWMaTiIapu Kyiuaaruya
oynamu: m HuHr 20-160 (acocan 40-100) Ba n mHmar 1-30 (omatma 4-20). 2-
KajJBajja OTWICHHUHI  BHUHWIALETaT OWJIaH  COMNOJIUMEpJapu  acocuja
JICTIPECCOPIIN MPpHCaIKanap 0ab3u Xoccanapu KeJITupuiras [75].

OTUJIEHHUHT  BUHWIALIETAaT OWJIaH COMNOJUMMEPH  acocuja  OJMHIaH
nenpeccopiap — €paamuia  macT - Xapopariapaa  Au3en  EKWIFUJIapHUHT
OKYBUYAHJIMTUHU Ba (PUIBTPIAHUIIMHU SXIIWIALL Makcaauaa ACIPEecCOpSIapHUHT
MOJIEKYJISIp Maccacu Ba TapkuOW OuiaH Oup KaTopjla MOJICKYJIp Maccallud
TaKCUMJIAHMIII Ba MaKpOMOJIEKYJIAPHUHT TapMOKJIAHUIIIN JieTaH
XapakTepUCTHKaNIap TypiaaHaau. TabKUIIaHUIINYA JeTnpeccopiapAa BUHUIALETAT
XaJKajlapura KUpYBYM alleTaT Ba METWI rypyxjiapuaaH Ttamkapu xap 100 Tta
METUJIEH XaJIkara OXupHaa MeTHI rypyxju 1-15 €H 3amkupnap cakjIaHUIINA
3apypJaUTrH KypcaTtud YTUITaH.

OTUNICHHUHT BUHWIALIETAT OWJIAH XOCWUJI KWJITAaH WKKUTA COIMOJIMMEpPUJIaH
TapKuO TOMraH KOMMO3ULIMsUIap UILIad YMKWIraH. by MKkUTa conmonumep TypJid
TapkuO Ba TypJu MOJEKyJsip Maccara ara: 1-30 % BUHMIIANIETATIM Ba MOJEKYJISIP
maccacu (0.5-10)-10° 6ymran comommmep xamma 28-50 % BHHMIANETAT Ba
MotekyIsip Maccac (1.2-6.0)-10° 6yaran comoumepaup.

MyamudiapHuHr  TYNIYHTUpUIUIApU4Ya  OUPUHYMA  COTOJUMEPHHUHT
dbpakiusacu KpucTaian MapKaszJapuHU XOCWJ KUJIUIIUAAH, HKKUHYUCUHUKH dca
H-aJIKAHJap KPUCTAUIADUHHUHT YCUIIMHU CEKUHJIAIITHPUILJIAH HOOpaTIUp.

buprHun conmonmmMep TYHWHUII XapopaTHAaH IOKOpU OYiran xapopatia EKUIFuaa
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SpUNIUTaH MaxcylnoT Oynubd XucoOnmaHaaud, aMMao COBYTWITaHAa Oy MaxcCysoT
Maiiia 3appadajiap HIaKIuIa acTa-CeKHH aXXpaaud YMKaau XyAIu Iy 3appayanap
KPUCTAJUTAHUIII MapKa3JapUHUHT OOLUTAHTWY KpHUCTaJIapu KaOu TabCUp ITaju,
ury Tyainu EKWIFUHUHT YTa COBYO KETUITMHHUHT OJIAN OJMHAIU, H-aTKAaHIapHUHT
MEBEPUI Tapaxkaaa KpUCTAJUIAHUIIN TAbMUHIIAHAIN Ba KPUCTAIUIAPHUHT YCUITUHU
TYXTaJuraH AareHTHUHI TabCUPU EHTWLIAIaau. ATEHT KOTHII XapOpaTUHU
nacaTHUpyBuUd KOMMOHEHT Oyin0O xucobmanaau. Kpucrtammanuin wmapkasziapu
OyHall OOLUTAaHTWY KPUCTAUIApU KPUCTAUIAHUIN XapOpaTUJAaH aH4ya HOKOPH
Oynran xapopatia aXpajiud YMKaAu Ba (PUIBTPIAHUIIHMHI OXHPIU XapopaTura
TabCUP KWIYBYM areHt OYynumO XwucoOiiaHaau. AHUKIANUIapuya, H-aJKaHiIap
KPUCTJUIAPUHUHT VCUIIMHU TYXTATyBYM AareHTHUKHUIa Kaparahjga OOUUIaHTuY
KPUCTAUIAPHUHT  ypTadya MOJIEKYJSIp  Maccacu 10° ra Ky Oynmumm,
BUHMJIAIIETATHUHT MHKIOpPHU 3ca Xxed OynMaranjga 5 % ra kam Oynuiu Kepak .
MOJIEKYJIAp Maccacu 3-10° oynran HSTwieHHUHT 16 % BuHWIIAlLETaT OWJIaH
COINOJIMMEPHJIAH Ba MOJIEKYJIAp Maccacu 1.8:10° oynran stuiaeHHUHT 38 %
BUHMJIANlETaT Owinan  comonumepunan 1:3  Hucbatma onub®  Ty3wiraH
KOMITO3ULIMSUIAPHU HMIUIATraH[a 3HI SIXIOM HaTWKajgapra spumiwiad. SHa Oup
XOJIHA TabKWAJIa0 VTUII Kepakkd Oy KOMIIO3UIUS aloXM]la CHUHTE3 KUJIMHTaH
COTIOJIUMEPJIAPHU apalallITUPUO TypuO TY3WIUIIM XamJla SXJUT CUHTE3 WyJH
OWJIaH XaM TY3WJIUIIN MYMKHWH, SbHU CUHTE3 IIYHJAN YTKAa3UIaAUKU PEAKIUSHUHT
Oomuaa KPUCTAJUIAHMIN ~ MapKa3JapUHUHT  OONUIAHFUY  KPUCTAJUTAPUHUHT
XapakTepUCTUKaJIapura j3ra OYJraH COMOJMMEp, CYHrpa 3ca Y3rapTUpUITaH
IapouTiIapa UKKUHYM COMOJIMMEP XOCUI Oyaan €Ku akcuH4Ya OyJiaau.

Exunru Ba KYJITaHUIAAUraH COMNOJMMeEpapra Kapab KOMIIOHEHTIAPHHMHT
HUCOATH Ba YJIAPHUHT XapakTepucTHKaiapu y3rapanu. Macanan 20 Ba 90 % nu
DpaKIMsIapHUHr KaiHa® wukumr xapopatnapu ¢dapku 65-100 °C uu Taukmm
KWITaH AUCTWUISITIN EKWIFWIAp YYyH KyWHAard apajamiMaHu Kyuiaawmap: 1
KUCM OOIIJIAaHTHUY KpUCTA/UUIApHU XOocws KwiyBud Ba 10 kucM mHruourtop. 200-
300 °C opanurua KailHaO YMKaIUTaH EKUIFWIAP yUYyH KOMITO3HMITUSTHUHT OOIITKA

onTUMaj TapkuOW Takiaud HTwiraH, y Kyvugaruda: mosekysisp maccacu (1.0-
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3.5)'103 oynran >TrieHHUHT 25-35 % BuHHManeraT Owian comonumepuaan 20-50
% Ba MOJTEKysIp Maccacu (2,0-4,5)-10° 6¥nran stunennunr 35-40 % BHHHIALETAT
ownan conoiaumepugan 80-50 %. Jluzen Exunrucuaa OyHIal apailiMaHUHT
koHIeHTparus 0,6 % OYynuIm KOTHII Ba (PUIBTPIIAHUII OXUPTU XapopaTiapuHU
20 °C ra macaiitmpamm. bByHZAH TAmIKapW, COIOIMMEpNApIaH OWTTACH
TEPMOOKCHJIAII  JECTPYKIMACUTa JAy4op KWIMHTaH Oyica Xam OyHjai
COMOJMMEPJIAp apajlaliMacy TaBCHs 3TWIaau. by Xonna anerar rypyxJaapUHHHT
KHCMaH aXpajaud UYUKHUIIM, COMOJMMEpP MOJEKYJSIp MAaCCACMHMHI Xamja YHJard
BUHWJIAIIETATHUHT YMYMUN MUKIOPUHUHT KaMalUIIU COAUP OYIaau.

OTUJIGHHUHT BUHWIALIETAaT OWJIaH COMNOJMMEPU AaACOCHUJA HOIOJIUMED
TypJlard Typiiu YIJIEBOJOPOA Ba 3PUpiiv OUPUKMAIIApHU KyIIUO KOMIIO3UIUsIIAp
unIad YUKUIIra Karta YbTHO00p KapaTUiTaH.

ComnonuMepiu MpUCATKATAPHUHT JICTIPECCOPIU  XOCCATIAPUHU  SIXIITUJIAII
yayH cyroKIaHum xapopatu 27-93 °C 6¥iran napadus cakiaras MaxcyJIoTIapaaH
aXpaTUO OJIMHTaH THUJAPOTCHJIAHTaH apoMaTuK (GpakiusHu €KW XJIOpJIaHTaH
napaduH OWJlaH apOMaATHK YIJIIEBOJOPOJHUHT THAPOTCHJIAHTAaH KOHJICHCAIIMS
MaxCyJOTUHH comnoiuMepra HucOatu 1:1 gan 3:1 raga Oynran mukaopaa
KymmmM4a Kuinb kuputanu Oy Xojija MpUCAAKAIN Ju3eNl EKWIFUCHHUHT TacT
xapopatiapaa maxcyc GUIBTPJIOBYM DJJIEMEHT OpKaIM Xainaad VTKa3uiIuim
sxumanagd.  Cumepruk Sddext Monexymsip Maccack 2:10° 6ymran 38 %
BHHIJIAICTATIIA COMOIMMEPHH MILTATIaHAA XaM XaMaa MoJeKymsp maccacu 4-10°
oynran kam Mmukaopaard (9%) BUHWIALIETATIIA COMOJUMEDP KaTHAIITaHIa Xam
Ky3atwirad. ['maporennanran maxcynoriap cudatuga TUIpPOreHIaHTaH BaKc-
HadTamuHHU €KW TETPOJIATYMHUHT  THUJIPOTEHJIAHTaH  alKWJIAPOMAaTHK
YIIEBOAOPUIAPUHHU KYJUTaiumap.

[IpucagkamapHUHT  SKCIUTYTAllMOH  XOCCaJapWHHM  SXIIWAJAIl  Y4YyH
stwiieHHUHT 20-45 % BuUHWIANETaT OWIAH XOCWJI KWJTaH COIMOJMMEPUHHUHT
sputmMacuau Taépnamga 70-100 % apomMaTuk  YrieBOJOPOJHU  CaKJjaraH
sputMadnuHr 20-50 % apoMaTuk YTIIEBOJOPOJHM CaKjIaraH JpUTYBYM OwuiiaH

HucOatu 3:1 man 1:3 raua Oynran apajamiMaHd HWIJIATUAII TaBCUS STHUJITaH.
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MasnevH KUCIOTaHUHT aJIKWI 3PUpUaaH, acocan aemerun €ku quoytmi, 0.1-10 %
Xam/a BHUHUJIAIETATHUHT KYIIWIMIOM XaM camapainu 3kaH. Oxupru Xxonna
MOJIMMEPHU CUHTE3 KUJITaH/1a peakIusara KupuIiMaral BUHUJIAIETATHUHT OOPIIUTH
Tydaitnu OyHra ocoH spumminagu  WMKkUTa KOMIIOHEHTIAH TapkuO TONraH
CUHEPIrMK TabcuUpra sra OYyiraH KOMOMHAIMS KWJIMHTAH T[pUCaJKa HILUIa0
YUKWITaH. BUpUHYM KOMIIOHEHT MOJIMMEpP MaxcyslnoT OYIuMd MOJIEKYJsp mMaccacH
2-10% 6ynran sTHaeHHMHT 38 % BHHWIANETAT OMJIAH COMOTMMEPHAND. MKKMHUM
KOMITOHEHT TOJIMOKCU-3TUJUIAHTaH OJJIMH Ba Myakkad >(up rypyxuaaH Macala,
MOJIMOKCH-3TUIIEHCOPOUTAHTPHCTEAPAT, MOJINOKCHIICTEAPHIT adupu,
COpOMTAHMOHO-TIAIMUTAT EKM TPUCTeApaTiIap TaHNO onuHraH. Exunru  GuibTp-
JAHUILIMHUHT OXUPTU XApOPATUHHU MAaCaWTpUILAA CONOJUMEPIN MPUCAAKAHUHT
camMapaIOp IHTHHH OIIMPHII MaKcaguaa Moiekyisip maccach (1.4-2.3)-10% 6yran
TUJICHHUHT BHUHUJIALIETAT Oounax XOCHII KUJITaH COIOJINMEpUTra
KOMIIOHEHTJIAPHUHI HHMCOAaTH TaXMUHAH OWp Xwi Oynaran HadrtuiacnepManer
COUPTHHUHI OJIEMH KHUCJIOTACH OWJIaH XOCWUJI KWITaH Mypakkald >QUpHH KyLIUII
takiud xwimHran (A.c. CCCP 891751, 1981 ii.). comoIuMepHUHT MOJIEKYJIAP
maccacu 250-500 OynraH OKcuAJIaHTaH yrieBojopjjap OujmaH xamja
JUATUIICHTIIMKOJ METWI S()UPUHUHT JUCHepCUsUIaiiuran Mojjaigap OuiaH
KOMIO3UIMUIAPH XaM camapaiuaup.

OrtuneHHunr 25-35 %  BuHwWianerar OuiaH — CONOJMMEPJIAPUHUHT
JENPECCOpPIN camMapaZopiIurd yJapHU CONOJUMEPHHUHI MOJUCTHPOJIra Maccallu
HucOatu 99,6:0,4-88:12 ra TeHT OYATaH MOIUCTUPOI OMIIaH MOIU(DHUKAIUIAraH 1A
omraau. 200-355 oC opaliufuja KaliHaO® uMKaguraH Au3esl EKWIFUCHUTra
Moudukanusutanrad conojuMepaan 0,001 % HUHT KUPUTHIMIINA YHUHT KOTHIIN
Ba (MIIBTPIAHUIIHKHT OXUPIU Xapopatiapuad -12 mau -25 °C raua Ba -7 mau -17
OC raua rerumum paBHIIJIa MMacaluIUHA TabMHUHIaiau. Maccanu HucOatu 10(5-
1) 6ynran Kyiumgard KOMIIOHEHTJIap/a TApKUO TONTaH MpUCcaaKa Uiiad YUKUITaH:

1) monexynap maccacu 5000 — 15000 Oynaran stunenHunr 10-30 %
BUHMIANeTaT OwiaH comojguMepugaan 90-99 % nwum Ba stunennmar 70-90 %

anKuiakpwiat ousan cononumepuaan 1-10 % caxaran 0J10K-CoMmoauMep;
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2) wmonekynsip wmaccacu 1000-5000  6ynran stunennunr 10-25 %
BUHWIaNeTaT Owinan comonuMmepu. [lpucaaxanunr taxpuba nHamyHacu 10:2,3
HucOataa Mojekyssip Maccacu 10180 Gynran GJI0K-COMOTMMEPHU ATUIICHHUHT 26
% BUHMIIAIIETAT OWIaH conmomuMepuaad 95 % Ba sTwieHHHHT 89 % dTHUIaKpuiIar
Owian cononumepuiad 5 % xamaa MoJekyssip maccacu 2340 Oyiran STUJICHHUHT
25 % BuHWIIALIETAT OMJIaH COMOJIMMEPUHH Y3U/1a CaKJIanIu.

bup karop mareHTiaap CONOJMMEPHUHI a30T CakjaraH OupHKManap OuiaH
KOMITO3UIIMsUIapra Oarvnuianrad. Juzen EKUIFUCUHUHT COBYKJIAa OKYBUAHJIUTHHU
AXUIWIALI Y9YH YHTa STHICHHUHT 38 % BuHMnanerar owian cononmumepuaan 0,03
% (Monexkynsip maccacu 2,2:10°%), mmanxmnamuanas 0,03 % (ankmn Cg-Ca) Ba
nerponatymaan 0,03 % Mukaopaa KUpuUTAWIap. XyAId 1y Makcaaaa ConoJuMep,
N,N — auankui-u#-ajikaHaMuH TYpHUAary a3oT cakjaraH OMpuKMa Ba nmapa(puHHUHT
CUHEPTHYK apajaliMacuHH UIIaTagmiap. A30T cakjiaran komrnoHneHt cudarunaa Cos
— Cyp 0-0JICUHHUHT OKCUJUTAPHUHT aMMHUAK, JUATKUIAMUH €K TIOJIMaMUH OWIaH
peaKkiusi MaxCyJoTjapyu KYJJaHWITaH. DTWICHHUHT 25 % BuHUIaALeETaT OusiaH
conojaumMepunan, u-N-alKeHUWJICYKIIMHAMUH KHUCJIOTaJaH Ba  alKWI(QEeHO
Cyab(oHaTH acocujaru JAEe3MYJITraTopAaH TapKUO TONraH KOMIIO3UIMOH
JIETIPECCOPIIM TPUCAZKa TacBUpJaHTaH. byHmail mpucajka EKWIFUHUHT KOTHIII
xapoparuuu -9 gan -29 °C raua, GUIBTPIAHUIIHEAT OXHPTH XapOPaTHHHU 3ca -5
nmag -17 OC raua MacanTupau.

H-aJIKaHJIap KPUCTAJUIAPUHUHT OONLIAHFUY KPUCTALT XOCHJI KUITyBUWJIAPH
Oynran >TWJIEHHHUHT 5-25 % BUHMWIALETaT OWJIaH COMOJMMEPUJAH Ba MHTHOUTOP
OYu0 xu3MaT KUJIaauraH Kaxpado aHTuJIpuau €KU KUCIOTACUHUHT a30T cakjara
YTAEBOAOPO alIMAIlTaH XOCWJacHaa TY3WJITaH KOMITO3UIIMS HILIA0 YHKUJITaH.
AWTHO YTUIMIIMYA OXUPrM KYpCaTWITaH MOJJAHM KpHUCTAJIap YCHIIWHHUHT
COTOJIUMEPJIA MHTUOUTOpU OWlaH KOMOWHAIWANA0 WIUIATUI MYMKHH. AJIKUI
rypyxjapu 4 % Cys, 31 % Cis Ba 50 % Cig man Tapku® TONraH WKKUJIAMYU
JTUATKAJIAMUHHUHT 2 Mo 1 Mon pranm aHruapuau Ouiiad y3apo TabCUPIALIUAIIT
HATIKACHIAa OJMHAIUTAH JHANIKWAI aMMOHHMM aMuauHU TapkuOuma 17 man 36 %

raya BUHWJIALIETATHA Cakjlarad Ba Mn=(2—6)~103 OynraH Xamja TMOJUITUIICH
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3aHKUPUHUHT TapMokianum napaxacu 100 ta CH, rypyxra 4ra nan 10 raua
CH; rypyxu Ounan cononmumepinapra kymiaunap. Kypcatuinran KoMHIOHEHTIapHH
Oupranvkia WIUIATWIMINKA — EKUIFWIAPHUHT TMAcT  Xapoparid  Xoccajapu
SAXIIAJIAHUIINAA CUHEPTUK (et Kailn aTuiarad. Xyaau myHIai cornoiuMepra
Exunruaa spuiiauran Ba 1 tagan optuk Cg-Cyo HOpMaN asikui YpuHOocapu Oyiran
a30T cakjaraH OMpPUKMaHW, MacallaH aMUHJApPHUHT Ty3JIapu €KUM TOJMKapOOH
KHUCTI0Ta MOHOA(UPIIU, AMUJIJIAPUHU KYIIUIT TaKJIW(} KUIWHTaH.

VY4yTa KOMIOHEHTJAH TapKUO TOMNraH MpHCcaaKa MaTeHTIAITHpUiIraH: 1)
AIMIMKIMK KapOOH KHCIIOTaCMHUHI H-aJKaHJIap KPUCTAJUIAPUHUHT YCUIIN
UHTHOUTOpIIapu cudaTuaa y3yH 3aHKUPIM HUKKWJIaM4d aMuH OujaH ¥3apo
peakiusIra KUPHUIIMIIL MaxCyJloTH; 2) CEKUIFUAard OUPUHYA KOMIIOHEHTHHHT
SPYBUAHJIMTMHM SXIIWIAIl Y4YyH OpPraHUK KHCIIOTa; 3) STUJICHHUHI MypakkaO
BUHWUJI 2UPH, allHAH BUHWIIALIETAT OMJIaH COMOJIMMEPH.

SIxmm genpeccoiiu XoccalapHu Ba H-aJIKaHJIAp KPUCTAJUTAPUHUHT aXpaiino
YUKHUIIAHU CaMapajiv OJAWHU OJIUII ITUICHHUHT 27 % BUHUWILIETAT (MH=3,8-103
tapmoxkyanuin aapaxacu 100 ta CH, rypyxra 2,6 CH; rypyx) Ba Cis 1an Cyg raua
AIKEHWJIADHUHT MabJIyM TaKCUMIIAHMIINA OWJIaH aJKeHW1 Kaxpabo KHciIoTa
AMHIMIAH TY3HITaH KOMIOSHUHMSHM Kyiumarapga opummman. 212-354  °C
opalufuga KaiHaO yuMKaguraH EKWIIFura STHICeHHUHT 43 % BuHUIALeETaT OujaH
onosumepunad 0,005 % (Monekynsip Maccacu 2600), PTUJICHHUHT JIUAMUHBA
stuieH okcuau agayktugad 0,005 % xamaa MHUPUCTHH — KUCIOTACUHUHT
nomummiaMuH Ty3uman 0,005 % kymunranga EKWIFUHUHT KOTHII XapopaTth -6
man -20 °C raua, ¢uisTpmaHMmHEHT oXuprH Xapopatd -2 man -12 °C raua
nacasiiv.

2.5. TH/1IeH Ba BUHWIALIETAT aCOCUAATH YWIAMYH CONMOJTUMeEPJIapu

lyau Tabkuamad YTUIT KEpaKKA FOKOPHUAA KypuO YWUKHWITAH ATHUJICHHUHT
BUHWJIAIIETAT OWiaH OWHAp COMOJMMEPJApUHU XaM ydJIaMyd COMOJIMMEepiiapra
KUPUTHUIII MYMKHH, YYHKH yjap TOJUATUIICH 3aHKUPHUHT y Eku Oy ’kapaxkana
TapMOKJIAHUIIM OWIaH  XapakTepiiaHagu. byHm xucobra onrad  xoJijga

COMOJUMEPHUHT YMYMUH (popMyTacuHU Kyiuaarnya udoaanan MyMKUH:
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bab3u xonma Oynmait opmynanu OwpuKManap STHWICH Ba BUHWIANICTATHUHT
COTOJMMEpJIaHUIUTa o-oneurnap. Macaman mnpomnwieH. byren-1, rekcen-1.
TeTpajeleH- | mapHu kanbd KWKl Wyiau OWiaH XOCHJ KWIMHUIIN MyMKuH. [lact
XapopaTaa IUCTWISATIN EKWIFIIIAPHUHT OKYBYAHJINTUHU OIIMPYBYH TPHUCAIKA
cudatuna n3o0yreH. 2,4,4- TpUMETHITICHTeH-1 €Ku TpUM300yTeHIap KaTHAIITaH
COTIOJIUMEpJIap OJIMHTaH, Oy MOHOMEpiap TOMOHHUIAH SPATHITAH COIOJUMEp

3aHKUPUHUHT (PparMeHTIapH siHa XaM KYMPOK TapMOKJIAHTaH OyJaau:
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by sca mpucankanapHu KENTUPWITaH CHUHAII HATHXKAIAPUIT Kypa EKWIFU
(GUIBTPIAHUILIN OXUPTH XaPOPATUHUHT aH4Ya MacaluIIura oJimd Kenaau.
['ekceH Ba CTUPOJHMHI KAaTHAIlyBU OWJIaH XaTTo TYPT KOMIIOHEHTIIH

COMOJUMEP XaM TaKJIU(] KUIUHTaH:

o] ( CHzp
m
o ‘
—C—CH CH
L In L 3 P L _r
Opnatnaru Kypuo YUKUJIAETTaH y4JIaM4u CONOIUMEPHUHT

MaKpOMOJIEKYJIaCH/Ia alleTaTJIM TypyXJiap Ouiian Oup KaTopja KyJaa KaMm MUKIOp/a
Oolllka KyTONM TypyxJjap Oynaran Oupukmaiap 0ynubd xucobiiaHaau, 1y OwiaH
Oupra OXUPru TYPYXJAPHUHT KUPUTWIUIIN y4JIaM4Yd COTOJIMMEPIaHUIINA OusiaH
amaJira ONMPUIIaJIN, STUICHHUHT BUHWIAIIETAT Ba aJUTHJIANETAaT EKU MPOTTUHAIIETAT

OwinaH  comoJiUMepyiapy, JIaypuH  KHUCJIOTaHWMHT  BUHWI  3Qupu €K
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nunaypundymapaT — MIITHPOKHAA — XAJIKAIApUHUHT  yMyMud  (dopmynacu

Kyiugarnda Oyaras.
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CononumMepnap TakiIu@ KAIUHTaH.
Y4yuHYM KOMMOHEHT cudaTtuaa BUHWIKETOHHUHT aifHaH YJIapHWHT OHT

OHHHﬁCH 6SJ7JIF8,H BHUHWJIAICTATKCTOHUHI' MIITOPUKHU OunJIaH OJIMHTAaH.
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Kentupuiran Mabiaymoriapra Kypa Oy comoiuMmepiiap 3THJIEH — BUHWIALIETAT
OuHap comojiMMepIIapra Kaparasja caMajiupoKIup.
Bununanerarnan Ttamkapu Oup 03 MUKIOpJa TYHHHMaraH MOHOKapOOH

KHCJIOTa 3(1)HpJIapHI/I CaKJjiarad 3THJICHHHUHI' COIIOJIMMCPJIApU CHUHTC3 KUJIMHI'AH.

B B 1 [ ocn ]
—CHy— CHy—— |—|—CH—CHy— ——(‘:— CH2—
} L
c‘x:—CH3 @ CH2CH,0)yH
m L —n L —P

Comomumep 32 % BununaneraT Ba 4 % sdupnan ubopar, YHUHT MOJICKYJISP
maccacu 2500 ra tenr. bynnai conomumepHuHr 0,02 % €xunrura KyImuniaca YHUHT
KOTHII Xapopaty -5 nau -30 °C raua macasyim.

Juzen EKUIFUIApHUHT OKYBYAHJIMTHHU Ba KOTHII XapOPATHHH SXIIAJIOBYH
npucagka cudaruga Momekymsip Maccacu 2-10° 6ymaram srtmmennmar 32 %
Bununareratr Ba 0,1 % yriepox okcuaw OwiIaH XOCWJI KWITaH Y4 Kappaid
COTIOJIMMEPH TakIu( KWIMHTaH, Oy X0oJa MOJIMMEp 3aHKUpHUIa CUApaK OUTTAIINK
KapOOHMII Xankanap (-co-) MaBxXyJ. BuHMIXIOpUA €K alUTMIXIIOPU]T UIITUPOKU
Ownan XxaMm comnojuMepiap ©OaéH oStwiraH. TabKuajgam >KOW3KH, YydJlaMud
COTIOJIUMEpJIap KAaTOpHWra JSTUJICHHUHT BHUHHWJIALETAT OWJIaH XJIOpaHTaH Ba €F
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kucnota ankun (Cz-Cyz) ammmmdupu, TYHUHMAaraH KUCIOTAJIAPHUHT —aJIKHII
spupnapu  €ku oa-onepuH Csz-Cp3 Hu ynam  OwinaH MoaudUKaluUsIaHTaH
COIIOJINMEPIIAPH, XaM KUPHUILIU MYMKHH.

2.6. ITHJIEHHUHT (OIIKA KyTOJIM MOHOMeEpJIap OWJIaH conmoJuMepaapu

Juzen EKWIFUCUra KpUTWIAaraHaa Jenpeccopid XOCCallapHH HaMOEH
KWJIQJIUTaH TWJIEHHUHT OOILIKa (BUHWJALETAaTJaH TAIIKApH) KyTOJIM MOHOMEpIap
OWylaH XOCWJI KWJITaH COIOJIMMEpJIApU Opacula STWICHHUHI aJIKWIAKpHUIIaTiIap,
allHaH METWI-, 3TWI-, U300yTWI- Ba 2-3TWITEKCHAKpWIaT OWIaH XOCWJI KUJITaH
COMOJIUMEPJIApH d3HI KaTTa YpUHHMU oHrajmaiian. OXUprd HKKUTa XO0Jijga
COTIOJIMMEPIIAPHUHT YMyMUH (opMyIuIapu Kyiunarinda udoaaiaHaau:

[CHZCHZJ — —fH—CHz
m co

o

H3C——C—— CHgs

CH3 n

— CHy—CHy — 7(“,H —CH2
co
m |

( CHz)

H3C—CH

C2Hs

M,=7300 O¥aranma 20 % comonmepmapuu Ba M;=3500 Oyaranma 29 %
COMOHOMEPHH CakJaHTaH TWJIEHHUHT M300yTWUJIaKpuiaaT OWjiaH COMOJUMEpIIapu
xamaa M;=6100 Ouuiran 2-3THUITeKCHUIAKpUJIATHUHT MUKAopu 32 % Oynran 2-
STHJITCKCUJIAKpUIAT OWJIaH COMOJUMEpJapHU KyJulanwiran [24, 25], unuiapna
JIenpeccopiIn npucaakanap cudarraa STWICHHHHT METUJT Ba Oy THIIMETaKpHIIaTiap

OWJIaH CONOJIMMEPJIAPUHM TEKIIUPraHiap.
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Tapkugmam Kepakkd OSTWICHHUHT ankwi (MeT) akpwiariap OwiaH
COTIOJIUMEPJIAPH aCOCHJIa JCTPECCOPJIM TPHUCATAKATAPHU WIDIA0 YUKW OWIaH
IIyFyJIaHaUTaH TaJKUKOTUWIIap OJlaTia STHUJICHHUHT ankui (MEeT) akpuiaTiap
OWJIaH COTONMMEpPJIAPHUHT Aenpeccopan — (aos Mojajgajgap MacaiaH, dTHIICH-
BUHUJIAIIETAT COMOJMMEPU OWJIaH TYypJid XU KOMIO3UIMSAJIAP TY3WINra XapakaT
KWIaguiap 3XTUMOJd Oy (dakaTruHa STUICHHUHT ajikui (MeT) akpwiar OuliaH
COTIOJIUMEPHUIAH TAapKUO TONTaH TPHUCATKATAPHUHT JACTIPECCOPIIA  XOCCallapu
IOKOpY OYiMaranivurua OwiaH TyHIyHTUpwiIaad. KomMno3unusiapuHuHT Oupuia
STUJICHHUHT W300yTwi akpuiatr Ownan comosimmepura ankuil (Cig-Cog) Kaxpabo
anrunpuan, Tpumetwionnpornan Ba (Cy-Cy CHHTETHK €F KHCJIOTaCHUHUHT
KOHJICHCAITMSACH ~ MaxCyJNOTHHU  Kymaunap. by  kommonentnapuunar — 3:1
HucOatumaru apanammacu KoHuentpauusicu 0,1 % Oynranga EKwIFu
QHIBTPIAHHUIIMHUAT OXHPrH Xapopatuuu -1 man -17 °C raua macaifummxum
TabMUHJIANN.

OTUNICHHUHT  2-3TOKCHATWJI- Ba 2-3TOKCHOYTHJ MeETakpujaaT Ouiad

COITOJIMMEPJIAPU XaM MabIIyM.
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VYapHUHT STUJICH-BUHWJAIIETAT COMOJMMEpPU OWNlaH KOMIO3MLMSJIAPHU VpTa
JUCCTWISAITIIM Ba OFUPJAIITAH JUCTWUIATIN EKWIFUIAPHUHT (KaiiHa0 YMKHII
xapoparimapu 185-358 Ba 191-372 °C) xoTmur Ba (UIBTHPIAHHIIHKHT OXHpIH
XapopatiapyuHu NacalTUPHILIA CAMAPUITHIUD.

OTUNICHHUHT aJIKWIAKpWiIaTiap OuilaH COMOJMMEpPJIAPUHUHT ACHPEccOopIiv
GaoMry  yIapHUHT MOJIEKYJacura XJIOp AaTOMUHUHT KUPUTHWLIUIIM OujiaH
omaan. Maccanan, stuieHHuHT 20 % n300yTUIaKpuiiaT OuaaH CONOTUMEPUHUHT
caHOAT HaMYyHACHHM XJIopjlaraHaa Tapkuouma 22 % raya xyop Oyaran
MOIH(HUKALMSIAHTAH COMOMMMEPHHHT HaMyHamapu onuarad.  190-340 °C
opanufuja KailHa0 uYMKaguraH Ba  OAAMM  Xaimam  xamJla  KPEKUHT
JUCTUUIATIAPUAAH TapKuO TomraH €kwirura ontuMan HamyHanaH 0,05 % HuHT

KUPHTHIMIIA YHAHT KOTHII Xapopatuan -9 nau -29 °C raua macaifrupanu

— CH > CH > | [ - C‘HZ CH o —
T
Cc o
&
‘ 2
CH sz
L —Am L —_In
- CH > CH=2 ] [ CcH CH 2> ]

CcH CH > CcH CH=2

m CH 3 N

3 v
XycycaH STWJICHHMHT MOJeKkymsip Maccacu (1-3)-10° o6ymran 12-29 %
BUHWIMPONUOHAT  OWJIaH  COIMOJIMMEpJIapu  caMapalugup.  OTHICHHUHT
BUHWJIMETOKCHAIETAT, BUHWIKApOOKCHIIAT, TYHHHMAraH qUKapOOH KHCIIoTanap Ba

yJIApHUHT puUpaapu OWIaH COMOIUMEPIIAPH XaM JICIPECCOPIIU Xoccaaapra ara.

51



2.7. llonmonedpuuiIn npucaakagap

Juzen Exwnrunapura Jaenpeccopiu mnpucankamap cudaruma Oy rypyx
MOJIMMEP MOJJAJIAPHUHT KYNMHYA BaKWJUIApU ajloXuja Ba Xap Xuj OUpUKMalap
Tap3uga KyutaHwirad. [lommonedunnapaan SHT ONIUHACH — MACT MOJEKYJIald
TapMOKJIaHTaH MOJIMATUIICH ACTPECCOPIINA X0ccanapra ara.
PacM-1pan kypuHUO TypraHuaeK KOTHIIl XapOPATUHUHT Kepakiy nacaiummra ( -1
nau -15 °C raua) ogatmarn xaMaa OFUPIIAINraH QU367 SKUIFHCUTA MOMMITHICHIAH
0,1 % xymmnrangan spunnianud. Kymmvua maxcynor ydyH Tabuil Oynran

MOJIEKYyJIsIp MaccaHuHr Y3rapumm (3500 man 4500 rada, rem-xpomotorpadwus

YCYJIM) MOJTUATUIICH-AETIPECCOPIIU (Paosmurura aesipiid TabCUp KypcarMmaiau.
t,

0 0,05 0,10 0,15 0,20 C,%
1-pacm. Ilacm monexynanu nonusmunen konyenmpayuscu C Hune mypau Qpaxkyuon
mapruo.u ouzen eéxuneunapurune xomuw xapopamuea (1,2) éa gpunempranuwnune
oxupeu xapopamuea (1',2') boenuxnueu:
Henpecconn 0.02-0,07 % kOHUEHTpanMsACHIa HWIUIATWIMIIA KOTHII XapopaTu -
181am -38 °C raua Ba dumbTpraHumHKHT oXHpry xapopartu -10 maun -23 °C raua
OyJsraH au3en EKWIFWIAPHU OJIUIITa UMKOH Oepaiu.

[TacT Monekynalu MOJMATUICHHUHT TYpAW XU KOMOMHAUUSAJIApH TakiIug
KuiIvHraH macanas, yu3uiin C,-Csy o-oneduH Ba OATHHTYTYPT (4) — OKCHIHUHT
AKBUMOJUTH conosiumepu OuiaH, Cio-Cap a-oneduniap Ba MajerH aHTUIPUIUHUHT
COMOJUMEPUTa  IOKOPHU  CIOUPTJIApPHA  OUPUKHII  MaxXCyJlIOTH OwtaH.

[TomuATUIIEHHUHT caMapaJapIMTiHU YHUHT MoJieKyacura GyHKIIMOHAT TypyXJiap
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MacajaH, XJOp, aleraT, KapOokcuia €KW aHTHAPWAJIAPHU KUPUTUII OuiiaH
OIIpaJHIIAP.

OTUJIGHHUHT  TPONUJeH  OWIaH  CONOJMMEpJiapd  Ba  yJIAPHUHT
MoauUKANMSUTApH MyXUM YpuH drajaiamiap. Jlenpeccop cudarmma nuzen
CKUIFUIIApUTH  ATWICHHUHT 25-60 %(MoJ.) mponuiieH OujaH COMOJIMMEpH,
xycycan 35 % (mon) (€xu 45 %) NpHUICHHU cakjaraH yMyMHUH MOJIEKYJSIp
maccacu 7200 Oynaranm comojsuMep TakiHu( KWIMHTaH. AMMO Kym XoJuiapaa
COMOJIMMEPJIApHUHT OomiKa jaenpeccop (aon Moamanap OunaH (Macajal,
ATWICHBUHWIALIETAT COMOJIMMEPH OWJIaH) €KUM CONOJUMEPIAPHUHT KUMEBUMN
MoudUKanusuiapu OWiIaH KOMIO3ULMSUIAPUHM XJjopiaraHaa (xyop OyiamaciaH
onauH 2,1 %) Ba STUJICHHUHT TPOIUJIEH Ba METHWJICHHOPOOPHEH OWIaH ydJaMyu
conoJuMepH Opomnaranga (Opom OYynmacman ongud 1,6 %) gacTiaOku
COTIOJIMMEPJIAPHUHT JICIPECOPIIM XOccalapu sxXImianau. buHap xamaa ydinamyu
COTOJUMEPJIAPHUHT TEPMHUK Ba TEPMOOKCHJIANI JECTPYKIUSCH MaXCyJIOTIapu
taknud KuauHraH. Macanas, >TwieHHUHT 40 % (Mon.) npomwieH Ba 1 % (Mo:.)
JTUIUKIIONEHTaAMEeH OWJIaH XOCHJI KWITaH Y4IaM4id COIMOJIMMEPUHHM KPEKUHTJIAII
Ba OKCHJUIAIl HaTW)Kacuga KapOOHWJ TYpyXJapHUHH cakjaraH KHYUKPOK
MOJIEKYJISIp Maccara sra OyJaraH conoJiMMep OJIMHTaH.

3-orcaosan

Omunen-nponunenniyu COnOIUMEPIAp acocuda 0enpeccopiu NPUCAOKaIap Xapakmepucmukaiapu

K¥pcarruyg CKDII CKOIIT | CK3II-P | CKDIIT-P
Monexymsip Maccac, 107 50-90 8,3 5-7 2-3
Muxknopu, % (Mo.):

POPUIICHHUHT 35-40 36 30-40 30-35
STHJICHHUHT 65-60 64 70-60 68-63
Tyiinamarannura, % MoJl.) - 1,7 - -
on conu, 1/100 rp VK - 8,9 8,7
CyOKIaHHII XapopaTi, 'C 118 120 29-30 27-28

Ortunennudr mnponuieH Ounan (CKOII) Ba STUIEGHHUHT MPONWIEH Ba
srwmaenHopoopaen Omnan (CKOIIT) xamma ymapHu TepMOACCTPYKIIMSIIAIIT

maxcynotiapu  Ownman  (CKOII  Ba  CKOIIT-P  Ternmum  paBumina)
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COTIOJIUMEPJIAPHUHT ISTIPECCOPIIN XOccaaapu TeKmmpuiarad [28]. AHuKmanmapuya
TEPMOJCKCTPYKLHUATAII MaxcynoTiapu aenpeccopiu daonuk O6yiinya CKOII Ba
CKOIIT pman anya rokopuaup, my OwiaH Oupra EKWIFMHUHT KOTHII XapopaTH
KaHya mact 0¥Jca, mprcaakaJapHUHUHT (aoJUIUIY IIyHYa I0Kopu OVmamu. Xynau
Oy BakTHUHT Vy3uja Iy Hapca KYpCaTWITaHKH STUICHHUHT-IPONUICHIIN
COMOJUMEP TapKuOura XaXKMIWIA apoMaTHK XajukKara dra OYiaraH JUEHHUHT
KUPUTHIMIIN OWJIaH COTOJMMEPHUHT JACTPECCOPIN XOCCallaph  SXIIUIaHAH:
IPONMUIEHHUHT MUKI0pH 38 % (M0J1.) Ba AMEeHHUHT MUKI0pHU 1.5 % (Moi1.) 6ynran
CKOIITuu 0,3 9% KOHUEHTpauMsUIM MUKIOpAA WIUIATUAII OYJaraH Au3en
EKWJITUCUHUHT KOTHUII XapopaTuHu xyanu mry tapkubau CKO3Ilra kaparanma 6°C
nacTra rnacamTupasiy.

Oxupuaa TUAPOKCUI Typyxjapu Oynran nmomuOyragueHHHHT ( M;=1500-
3500) Ba oTUIEHHUHT mpomnwieH €ku OyreH-1 OunaH comoaumepu OusiaH
KOMITO3UIIMSICH TaKIU( KUITUHTaH.

120-480 °C opanuruma KaifHa® YMKAZMTaH AUCTHIUIATIN SKUIFHIAPHUHT
KOTHIII XapopaTuHu mnacaltupuil Makcaguaa yiapra Cig-Cig €ku Ci6-Cyo 0-
oneUHIAPHUHT AUMEpIApUHU Ba Oy JUMEPIAPHUHT MOJMMEPIAPUHH TPHUCAIKa
cudparuga 0,01-0-2,0 % Muxmaopuaa kuputaauiap. SAnoH TaAKUKOTYHIAPH XY
Iy MakcaJyuiap y4yH yriepoj aTOMJIApUHHUHT COHU § TaJlaH OPTHK OYJraH 4YM3uKIH
a-oneuHHUHT ( MacanaH, MajeuH, WTAaKOH) OWJIaH COMOJIUMEPHUHH EKH
HOIMATHICHHUHT (MOnekymsip Maccacu 3,6:10%) Cy-Czo  0-OnmedHHIapHUHT
MaJeUH aHTUApUAM OWjaH COMOJMMEpUTra IOKOPH CIUPTIAPHA OWPUKHII
MaxXCyJIOTH OWJaH apaiaiMaciHy KYJUTAITHU TaKkinu Kumaaunap.

2.8. Iloamapupan npucaakanap
Huzen éxwnrmnapura aenpeccop cudaTuaa akpuil, METaKpui, MajJerH Ba
bymap Kuciota aakuil 3(QUPIAPUHUHT TOMONOJUMEpPIAPU Ba COIMOJIHUMEPIApH
TEeKIUPWIITAaH, ylapjarn ainkwi rypyxu 10 maH OpTHK yriaepox aTOMUHU
caknmaiinu[29]. VauuuHr Tabmatura kypa OyHmail momMMepnap TOXKIra YyXITam
noguMepiap CHUH(HUra KUpaad, YJapHUHT MaKpPOMOJEKYJSpPH acoCHUd 3aHKUP

OYitiad aHua 314 JKOUJIaITaH y3yH €H 3aHXupiid TapMoktanuiira sra [30]. Onnuii
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TapMOKJIAHTaH TOJHMMEpJapaaH yiap €H 3amKAPHUHT KYIUMrd OwiaH (dapk
KWiaau Ba Oy MUKIOpUN (apK YM3UKIH KM KaM TapMOKJIAHTaH MoJIMMepiap/a
Oynmaran cudar >KuXaTuJgaH SHTA OYiraH xoccajgap KOMIUIEKCHUHUHT TaiJo
Oynmummura onmb kemagu. DGUp XaTKaJapUHUHT aJKWi PaJIuKaIAIard YIriiepos
aTOMJIApUHUHT CcOHU oxarna 5 npan 20 raya y3rapagu, OyHUHT ycTura ¢EH
TYPYXJIApHUHT Y3YHIIMTH YJIApHUHT KYHJAJIaHT KEeCUMUJIAaH aH4a KaTTaaup, ailHaH
Iy [IApOUTAA TOXIa YXIam TMOJUMEPJIAp XOCCAJapUHUHT TaKpopiaaHMac
KOMILJIEKCH BYXKYJIra KeJIaiau.

DOHr aBBanm am3en EKWIFWIApra JAENpoCcCOpiid mpucagkanap cudaruga
MoOMJapra MOJUMETAKPWIATIM TMPUCAJAKAHUHT MabIyM CaHOAT HaMyHaJlapuHU
xycycan [IMA-JI npucaakanu Kyijgam WMKOHUSTH Tekmupwiran [31]. By
npucagkaHuHr (aon Mojgacu OYyauMd MeTakpwil KucioTa 3S(UpJapuHUHT
MOJMMEPJIAHUIT MaxCyJOTH Ba acocaH HopMman Ty3wnunuin Ci,-Cig CHHTETHK
OupnamMuu €F COUPTIAPHUHT apajanmacu Xxucobsanaau. Anukianuiapuya [IMA-
J nmpucankacu qu3en EKWIFUIAPHUHT KOTUII XapOpaTUHU NacalTUpUpap dKaH, 11y
Owian Oupra MamjakaTUMH3Ja HWIUIA0 YUKApUITaH TpHCaJKalap HaMyHajJapu
V3JIapuHUHT JIETIPECCOPIIM XOCCallapy KUXATU/IaH 11y TypJaru nojJuMeTaKpuIaTHU
4eT dJ  [pucajkaiapaaH  gapk  KuiManad.  AMMO  MyanudIapHUHT
TabKUJIAHUIINYA, YJIAPHUHT XaMMacHu ATUJICHHUHT BUHWJIALIETAT
COMOJIUMEPJIAPHUA aCOCHJAa OJIMHTaH TpHUcajKajiapra KaparaHjia alHUKCa KUILITH
ou3en  EKWIFMJIapra Jenpeccopiad TNPHUCAJKAaHUHT KOMIIOHEHTH cudaruga
akpusiou; 150 veT »11 mpucagkacu KyJUlaHWJIaHTaH, Oy Mpucajka M,=82-10° Ba
M,=800-10° 6ymran momuakpun (Cyo-Cig) MeTHIAKpHIATAaH akpmions 152 oca
M,=17-10° Ba M,,=39-10° oynran mommankui (Ci,-Cpg) METakpHIIaTIaH TY3HIITaH.
Huzen éxunrucura Oy MNPUCATKATAPHUHT KUPWIMTHUILM YHUHT (DUIBTPIAHHUILNA
OXUPTH XapOpaTUHU ACSIpiu macantupmanu. Xyanu myanai M,=2800 O6ynran x-
reKCaIelIaKpuiIaT Ba METUIMETAKPWIATHUHT COMOJIMMEPH XaM caMmapacus
oym6 umkau. dakarruHa, STUJICHHUHT W300yTUiIakpuiar Owrad 2:1 HucOataa

XOCHII KHWJII'aH COIIOJIMMCPHUHUHI I(S'IpaCI/ITI/IJ'IFaH IMOJIMMCPHHHI OuniaH
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KOMIO3UIMSUIApH  W3eN EKUIFUCUHUHT (UIBTPIAHUII OXUPTH  XapopaTura
HUcOaTaH IOKOPU JETPECCOPIIN XOCCATauHU HAMOEH KUJIAMIIAp.

Juzen EkuiaFuiapra camapajiyd Ba HMCTHUKOOJUIM Jenpeccopiap OYmud ankui
(MeT) akpWJIATJIApPHUHT TYpJIM MOHOMeEpJIap OUJIaH COTMOJIMMEpIIapu XUCcOOIaHau.
by xonmga  mpHcagkalapHUHT  JENPECCOpiAM  XOCCAIAPHMHU  ONTHUMAI
YUFYHJIAIITUPHUINTa SPULIHAIT MaKCaauaa KUMEBUM TapKUOHH Y3rapTUpHO TypuIl
MMKOHHUATIIAPH Mai10 OyIaam.

Typnu ankun (MeT) aKpWIATIAPHUHT  BHUHWIALETaT, CTUPON  Ba

AKpUJIOHUTPUI OUJIaH COMOJIUMEpPIIapU CUHTE3JIaHTaH Ba TAAKUKOT KUJIMHTaH:

CHs i ]
—CHp—C—— |— | — CHz—CH —

co g
i orR || OC—CHs |
B cHs | | |
—CH,— ‘c— — | —CHy—CH—

‘co c

b
L Jm L Jn
_ o , _
—CHz—c‘s— — | —CHz—CH—

Lo b

R'Cl, C4, C7, Cg, C12, C16; C7'C12, C12-C16 aJIKuUJap.

Huzen ExkWIFmiIapard COMOJUMEPJApHUHT  Jierpecconn  (paoyummrura
MOJUMEDP 3aHXUPUJIATH METAKPWIATIM  3aHKHUPJIAPHUHT KW PAJAUKAIA
Y3YHJIUTH KarTa TabCcUp Kypcataau. MeTakpuiaaT 3aHXUPIAPUHUHT  AJKHII
pagukanapuna lpan 12 rada yriepoJl aTOMHHM CakKJiaraH COMOJIUMEpJap €3TH
Iu3eN EKWIFWIapra KUPUTWITAHAA YJIAPHUHT TMACT Xapopatiid Xoccajlapura
JIETIPECCOPJIMK TabCUPHU Kypcarmanan. DakaTruHa METaKpuiIaT 3aHXKUPU aJKUII
panuKamIapuaa 14-16 ta  yrmepon aTOMHUHM  CakKjaraH  IOKOpH
MOJUAIIKUIIMETAaKpUIIaTiiap €KW yJap acoCHJIard COIOJIMMEpJIapra YTraHJaruHa

yJIapHU au3en EKUIFUCUTA JEMPECCOPIN Mpucaakamap cudaruaa Kypuil MyMKUH.
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ATKAIMETaKpWIATHUHT ~ BUHWIANETaT OWJIaH  COMOJUMEpPH  DHT  KarTa
camapaJiopJIMKra ara.

MasienH aHTHAPUIHUHT COMTOJIMMEPIIapH aCOCH/Ia OJIMHTaH TYPIU TOTUIPHUP
GupukManap, Momekymsip Maccacd (3-10)-10° GyaraH ManeHH arMIPHIHEHT
BUHWJIAIIETAT, CTUPOJ, BUHWIXJIOPUA ¢EKU aimkuia (MeT)akpuiariap OwiiaH
COTOJIUMEPJIAPUHUHT dTepUuuKanusianum Maxcyiaot-napu; Cyo-Ceo a-oseduniiap
MajieuH aHruapund Ownad comojuMmepiapuHuHr (Ci1-Cs Oup atomiu crnmpiap
OunaH >TepudUKaIUATIAIl MaxXCyJIOTIapH; o-OJePUHIAPHIUHT MaJCHH aHTUIPUIH
OWJIaH COTIOJUMEPJIAPUHUHT FOKOPH CIHPTIAp OWIaH JTepu(UKamsuIarasia
XOoCW1 Oynajauran ajakwiIMOJICUHJIApHUHT o-ojieuunap ( wmacanaH, OKTeH-1,
TeKCBIICLICH-1,) OWIaH YW3HKJIM  CONOJMMEpNapu  Ju3ell  EKUIFUIapura
nernpeccopiap cudaruaa Takiaud KuaiuHrad. OXupru Kaia STUirad MoAdalapHUHT

KUMEBUHM hopMysacu Kyluaaru KypuHuiiaa 0yinaau:

dymapar

TypUaru

OHI'

camapaiu

Jerpeccop

—CH—CH,— | — | — CH—CH—
R c‘:o c‘;o
i Im L OR OR |/

R Ba R'- C atomnapununr conn R+R'= 18-38 maptra xaBo6 Oepaauran aakuiiap.

oynmub  nu-H-

aNKWI(pyMapaTHUHT BUHWIALlETAaT OWJIAH COMNOJUMEpJIApU XucoOsiaHaau, Oy
COIOJIUMEPJIapia MOHOMEp 3aHXKUPJAPHUHT SKBUMOJIEKYJISIP HMCOATH MaBXKy..
OyHIall COMOJMMEPJIAPHUHT aNKWI rypyxjapuaa C aTOMIApUHUHT ypTaya COHU
12-14 Tta Oymumu Kepak, mry OwriaH Oupra auankuiadymaparaa yriaepoa
aTOMJIAQPUHUHT COHM 14 naH kyn OYiraH agkuil TypyXJd MOHOMEPHHUHT MHUKIOPH
10 % pan kynm OynMaraH Ba yriiepoj aTOMJIAPUHUHT COHM 12 naH kaMm Oyiran
ankui MmoHoMmepuaan 20 % nan kyn 6ynamacnuru kepak. CoOnoIMMepHUHT YMyMHUM

KUMEBMM popmynacu Kyinaarnya uoataHuil MyMKHUH:
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Q CH 2)11_13CH

CO

—CH—CH—CH,—CH—

cO O

H3Q CH2)11_130 OC7CH3

_im

CononuMepnapHu Oollika MojAanap OuiiaH, XyCyCcaH MOJIMOKCUATKUIICHIIAp
Owra", KomOuWHanusaIad unuiatagwiap. OXUPru KaWa STWITaH MojajapaaH
HopMman Ty3uwnunuin Cig-Cyy HMKKUTA QIKWIJAH OPTUK OYJraH ajlKuUIapHU
CaKJIaHTaH TOJUOKCAJIIKUJICHHUHT OJJUM Ba Myppakad »3dupiapu macajiaH

MOMATHUIICHTTUKOJHUHT ubereH (Cspy amkuit) aUpH, SHT caMapaIugup.

11.000 6yitnua xymnoca

1.YOkopunaru amabuétnapaaH Kenud 4YMKuUO, KaM MUKIOpAA TMOJIMMETaKpHUII
KHCJIOTaCM Ba NOJIMMETUJIAKpUJIAT MOJMMEpP IMepernapariapd  acocuja Ju3el
EKHIIFUIIAPU YUYH JIETIPECCOp MpUCaIKaIap CUHTE3 KWJIMH/INA Ba YIAPHUHT OJMHUIILL
Ba UILJIATUIIUII TEXHOJIOTUSTIAPU SIPATUIIIN.

2.inMuii TamKUKOT YCYJAWHU Oakapwinja KyWHJard ycysulap KyJIaHWIIU:
CIEKTPOCKOMHS, MCCUK XaBOJM KYypUTHUII, BaKkyymja OyFiaTuil, (QUIbTpIIAll,
YYKTUPUIL, MOTEHIIMOMETPUK TUTPJAII, MOJCIUIAIITUPHUIL, XOM aIlé MaXaJUun
YUKAHIWIApJaH KYJUIAaHWIHUIL Xapa)XaTIapuHU XUCOOJAITHA MYKOOWJ HIApOUTH

TOIWJIIH.
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I11. B06. OuHran HATHKAJAP TAXJIUIN
3.1. lonumeTakpUIaTIAP CHHTE3W Ba YJIAPHUHT (PU3UK-KUMEBHUH
XOCCAJIAPUHH YPraHUII

MonHomMmepnap CHUHTE3 HWYHAIMIIKA >KaJajdl PUBOXIAHWIIKA HaTHXXKacuaa
AHTUOKCUIAHT OapKapopJalITUPYBYU TYPYXUHHU CakjaraH KOMILUIEKC Xoccanapra
ara OYJIraH NoJIMMEPIIApHU OJIUII UMKOHUSITH Mai10 OYIIu.

Myngan kenuO® YMKUO, METAKpWJ KHUCIOTa TreTepoxXaikaiu sdupiapu
reTepoxajikainu oupukmanap N,o-raJOreHMeTHI XOCHIallapura OpraHuK 3pUTYBUH
MYXHTHJIa METAKpWJ KHCIOTAHWUHT HATPUNIN TY3WHH TabCHP KWIIUPHUII HYITH

OwiaH Kyhujaru cxema €paaMua OJIMHJIN.

R—CH,— X + YCCCH2W>CHZCHCOCH2R

N N @ DS
C—S \ cC—0 C—S \ C—0

O O

X== CI, Br, OH. Y= ONa, OK, OH.

KAJIMHTAaH MOHOMepJapHu anetoH-cyB (7:3) apanmammMacuaa yd mapoTaba KaiTa
KpUCTaJUTaraHjaH CYHT CYFOKJIUK XpoMarorpaduscu EpraMuia aHau3 KHJITHHIH.

Merakpun KUCJIOTa TreTepoxaikaiud d>(upiapu TapKuOU Ba TYy3WIIUIIH
sanemeHT aHamu3u Ba Yb-, UK-, OIIP- cnekrpockonuk, Macc- cnekTpoMerpus
yeyJuiapu €paaMuia aHUKJIaHIu.

FeTepoxanKanH MOHOMCPJIap OJJMHHUII CXCMACH:

— NH CH>O — N CH,OH — NCH-Hal
| 2 C‘: L PHals l\‘l 2Ha
\X/C—Y Ny AT \X/C=Y
0O K
—— NCH,0H O R I
| [ H* ——NCH,0— C —C =CHy

N C=Y +  HO-C-C=CHy — > |
\X/C—Y



byepnaX=0,S, Y=0,S.R=H, CHs.

MeTakpun KUCIOTAacH TeTepoXalKaid 3(PUpIapu TapKUOW Ba Ty3WUIIUIIH
anemeHT aHanu3un Ba Yb-, UK-, OIIP- cnektpockonuk ycyimap €paamuiaa
Yypranunan. DJIEMEHT aHau3 HaTwKajgapu 4-xaaBayiaa KeITHPITaH.

BOMOMAK, BOTMOMAK, BTOMBMAK, BTTMOMAK  Vb-
CIeKTpJiapuaa Teruninya 265, 275, 284, 288 HMmaa OKOpH IOTHUIIHUIT COXACH
Ky3aTHiay (2-pacm).

4- skanBan MeTakpuil KHCIOTACH TeTepOXATKATN SDHpIapH SIEMEHT aHAH3H HATHKATApH

(cypatna — TonuaraH KuiiMatiap, Maxpax/ja — XUcoOJIlaHraH Kuiimatiap)

MoHnowmepanap BpytTo- T eyroms DnemenTnap Mukaopu,%o
KHCKaya dopmynacu K C T N 3
HOMJIQHHUIIIN
BTTMAMAK CHoNS;0; 345- | 4664 | 3.8 | 494 | 2261
346 46,72 | 311| 482 | 22,57
BTOMAMAK 341- | 5617 | 382 | 595 | 1361
C12HNSOs 342 563 | 375| 588 | 1359
BOTMAOMAK CrHoNSO; 351- | 5617 | 382 | 593 | 1361
352 5604 | 375| 595 | 1357
BOMBMAK CrHoNO; 335- | 60,01 | 428 | 642
366 5098 | 419 | 6,38

OnTigRaRAT [IATRRCET, U

2-pacm. Memaxkpui KUCioma 0eH30KCA30JI0HUIMEMUNLeH dQUpU (a), Memakpui KUcioma
benzoxcazonmuonHuimemuner 3gupu (6), memaxkpun KUcioma O6eH3mMUA30J10HUIMeMUIeH Qup

(8) 6a memakpun Kucioma 6eH3mua3onmuoHuIMemuiet 3¢up (2) rapu ¥Yb- cnexkmpnapu
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BOMDMAK UK — crekpuaa sca 1745 cm™ 1a GeH30KCA3070H Ba aKpHI
TypyXJIapu TapKuOugaru kapOOHWI TYPYXUHH BaJ€HT Te€OpPAHUII IOTHUIIHIL COXACH,
1640 cm* na Ky 00FHH TaBcubaiauran otwmi coxacu, 1600-1620 em na
apOMaTHK XaJIKaJard Kyml OOFJapHUHT BaJeHT TeOpanumiap coxacu, 1250-1300
cM ™' N-C GOFHHHT BaneHT TeOPHHUILIAPU OTHIMI coxac, 1300-1450 cm™ Sp3 —
rubpupranras C-H GorHuur medopmarmon tebpannnmape, 1000-1200 cm™ xa
mypakkab »3¢up rypyxumaru C-O OOFHHHI BaJ€HT TeOpaHMIIUIAP COXACH
Ky3aTWIIH.

Mertakpun kuciotacu OeHztrazoioHmwmMerwieH 3¢upu MK-cnekrpuga 736
cM' IOTHIMII COXAacH GCH30KCA30NTHOHHHWHI KOHICPCHUPIAHTAH aPOMATHK
rypyxura Termmud, 890-992 cm”’ OTWIMIN uM3HKIApH TYHHHMAraH aKpHl

rypyxunu C-H GoruHuHr nedopmaiimon Te0paHUIIapUra TeruIuIianp.

3-pacM.  Merakpua ~ KHUCIOTAaHUHT  OCH30KCA30JIOHWJIMETHJICH  Ba
OeH30KcazonTHOHUIMEeTUNIeH ddupu (a,1,2) Ba OEH3TUA30JIOHUIMETHICH Ba

OeH3TuazoaTHOHUIMETHIIEH 3¢upu (0, 1,2) UK- cnextpu.
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4- pacM. MeTakpui KUCIIOTa OCH30KCa30JOHWIMETHIICH dGUpH (a), METaKpHJI KHUCI0Ta
OCH30KCA30JITHOHIIMETIIICH 3upu (0), METaKpPIJI KUCIOTa OCH3THA30JOHUIMETHIICH d(Up

(B) Ba MeTakpwJI KUCJI0Ta OEH3TUA30JI-THOHMIMETIIIEH dup (T) mapu [IMP- ciektpnapu
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5- Pacm. a) MeTakpui kuciioTa 6€H30KCa30ATHOHMIMETHIICH d(upu Macc-

CHEKTPHU

6) MAKBOTMD Macc-criekTpu cxeMacuia X0Cuil Oyaran

¢dparmenTiap TaBcupu
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6- Pacm. a) Metakpun kucinota 6eH3THa30JI0HUIMETHIIEH d3¢upu Macc- CrieKTpu

6) MAKBTOMD macc-cekTpu cxemacu1a Xocui Oyiaran ¢pparMeHTiap TaBCU(pH
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7- Pacm. a) MeTtakpui KuciaoTa 0€H3THA30ITHOHUIMETHIIEH 2¢upu Macc-
CIEKTPHU
06) MAKBTTMD macc-ciekTpu cxemacuia XoCui 0yaran

¢dparmenTiap TaBcupu

Mounomepnapaunar IIMP- cnektpupa 7,2-7,5 M.X. apoMaTHK Xajka
MpoTOHIapura Terunuid, 5,71 Ba 6,12 M.X. Kym OOFIard METWJIEH TypyXHHH
nporonnapura terumum, 6,0 m.x. aca CH, — O Oofuparu MeTUJIEH TYypyXu
NPOTOHJIApHTra Teruuud Tpuruietaup[76].

Metakpun MOHOMEpPJIAp TreTepoXalikaiu 3upiapu Macc- CHEKTpjapu Ba
xocun Oynran QparmeHTiap cxemamapu  4,5,6-pacmiapia  KeITUPUITAH.
Pacmnapian KypuHUO TypuUOIMKH, KEATHUPHWITAH Macc- CHEKTpJIap MOHOMeEpJap
CTPYKTYpacuHH TacaukIaiau. [76].

Myngait xkunub, TapkuOuga a3oT-, OJTUHTYTYpPT-, KHUCIOpPOJ CaKjara
reTepoXajKaii OMpUKMalIap acoCH]ia OJIMHTaH METaKpWi MOHOMEpJap TapKuOu
AJEMEHT aHanu3u €paamunaa Ba ty3unumd Yb-, UK- Ba [IMP — cnektpockonuk

yCyJuiap Ba MacCc-CIEKTPOMETPHUS ACOCH 1A TACIUKIAHIH.
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3.2. Ilpucaakanap MoJIeKyJasSIp XapaKTePUCTUKAIAPU YIAPHUHT
camMapaJopJIUrura TabCupu

DTUJICHHUHT BUHWIALIETAT OWJIaH COTMOJUMEPJIAPU ACOCUIATH JCIPECCOpIIn
MPUCAKAIAPHUHT SKCIUTYTAllMOH XOCcCajapu MabiIyM Japaxkajaa KyWujaaru
XapakTepucTukanap OunaH OenruiaHaau, Oyjgap MakpoMoOJIeKyJiaja BUHHWIIALIETAT
3aHXKUPJIAPUHUHT MUKJIOPH, ypTaya MOJIEKYJSIp Macca, MOJIUMEpP 3aHKUPUHHUHT
TapMOKJIAHUIIIM, MOJEKYJISIp Maccajid TAaKCUMJIAHWII Ba KOMIIO3UIIUOH OUp
KUHCIM 5SMACIUK, OyJapHUHI XaMMAaCHUHHM MOJIEKYJSIp XapakTepHUCTHKa Je0
atanaau. ComnonuMmepnap Y4YyH MakKpOMOJIEKYJaJla MOHOMEpP  3aHXKHUpJap
TaKCUMJIAaHUIIIMHUHT TahCUPU XaM OYJIMIIM MyMKHH, aMMO Oy coroiaumepiap
Y4yH COMOJUMEPJIAHMINA YHHU Ty3raH MOHOMEPJApHUHI HUCOMM (aoiuru
amanga Oupra TeHr 1y Tydaiin Oy OMWIHMHT Y3rapullMHU Xamja YHUHT
TabCUPHHU XHUcoOra onmaca xam o0ynanu [40].

Juzen EKWIFWIAPHUHT KOTHUII XapoOpaTUHU TMACAaWTUPHUIIM  IpPHUCAIKA
kounenTparus 0,05 % Oynranga -25 gan -60 OC raua Ba -10 mam -30 °C raua
Oyiinua BuHWIANeTaT 3BeHOJApUHUHT MuUKIopu 30-40 % Ba KPUOCKOMUK YCYI
OuIaH aHMKIaHTaH Monekyssip Maccacu (1,7-2,3)-10° comommMeprmap »HT karta
caMapaJopJIMKra ara.

Tapkubu Ba  MOJEKyJIs[p Maccacura KapamaclaH  COIOJUMEpIIap
CKUIIFIIIAPHUHT JIOWKAJIAHMIII XapopaTUTa TabCUp KypcatMmanau [42]. DTHICHHHHAT
BUHUJIAIIETAT OWJIaH COMOJIMMEPJIAPUHUHT JIETIPECCOPIN XOccallapura MOJICKYJIIsp
XapaKTePUCTUKATIAPUHUHT TabCUPU EKUJIFUHUHT MMACT XapopaTiu XoccajlapuHu
Oenrunaliiurad, YHUHT TapKuOJard H-aJIkaHJIap MUKAOpUTra OOFJIMKJINKIA
TeKmupuirad. Tekmupuin ydyH jaenapaduHianrad EKWIFHM Ba €3TH U3l
EKWIFMIaH KapOamumiu Jenapaduniam ycyiau OujlaH aXpaTuO OJIMHTaH H-
aJKaHJIapJaH MOJEJUIM cucTeMaliap Ty3wiran [48]. byHaaH Tamkapu H-ajJkaHiap
TyprTa (pakumsra axparmaa: 190-240 °C, 240-280 °C, 280-320 °C Ba 320-380
0C, C10-C12, C12-Cy4, C15-Cyg Ba Cy9-Cy, H-ankaHsapra TyFpu kKenagu. 2.3 pacmia
TypJIK MOJEKYJISIP Maccajid COMOJUMEPJAPHUHT EKUJIFU KOTHII XapOPATUHHUHT

VHAArd TYpJM Y3YHIMKAArd H-ajKaHjiap Oopiurura OOFJIMKIUTUTA TabCUPU
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kypcatwiarad. Kypunaub typubmaxu, nuzen ékunrucuna Cio-Cy, H-amkaHmzap KeHT
bpakuusICHHUHAT OOpIHUTUA EKWJIFM KOTHII XAPOPATUHUHT KECKUH OIIMIINATA OJUO
kenaau. Macanas, 0y dpakiusanan 40 % kyumica KOTUII XapopatH -62 gaH -5 oc
y3rapagu, Oy 3ca 19-22Ta yriepoax aTOMUHU CakjaraH OKOPH Xapopatnaa
KalHaiiuran H-ajdKaHJIapHUHT OOpiurd OwiaH OenrwiaHaau. H-ankaHmapHUHT
yIAepoJ 3aHKHpU KaH4ya Yy3yH Oyica OTWICHHHHI BUHWIALIETaT OwuiiaH
KYJUIAaHUJITaH COTMOJUMEpIapy KOTHUII XapOPAaTUHUHI IIyHYa KaTTa JIETPECCUSHU
By)Xyara kenrtupaau. Macanan, cononumepinap Cio-Ci4 H-aJIKaHJIApHU cakjara
CKWIFUJIAPHUHT KOTHIII XapopaTuHU mncautupMmaiau, Exuimruuga Cio-Cp, H-
ankangapHuar mukgaopu 10 % 6ynica genpeccus 35 °CHu Tamxun xkutagn, C-C H-
ankangapHuHr mukzaopu 10 % Oynranma sca-55°C. Typnau mMonekynsip maccaiu
y4Ta TEKIIUPWITaH COMOJUMEPJIaH H-aJKAHJIAPHUHT MUKIOPH Ba XapaKTepura
Kapamacgan M,=2-10° comommMepiapn KOTHIN ~ XapOpaTHHH CaMapaid
nacantupaau[43, 44].

9-pacmaa OonTUMA MOJIEKYJISIP Maccajiu TypJin TapKuOJIU
COTOJIUMEPJIAPHUHT EKWJIFUJIA TYpPIU Y3YHJUKIArd H-aJKaHJIApHUHT OOpJurura
EKWIFU KOTHII XAPOPAaTUHUHT XYAAW Iy OOFIMKIUTUTIA TabCUPU KYPCATHUIITaH.
Typaun Monexkylsgp maccaiald comoJuMepiap KaOu Oy COMOJMMEpIapHUHT H-
JIKAHJIAPHUHT YTIIEPOJI 3aHKUPHU KaHYa y3yH OYIica KOTHII XapOPaTUHHUHT IIyHYa
KaTTa JACMPECCUSICUHH KEITHUPUO YnKapaauio 3HT camapainu 0yimuo 30-40 % (12-18
% (MOJ)) BUHWJIAIIETAT 3aHXKUPUHU CaKJiaraH comoyiuMepiap (EKuiIFd Tapkuoura
Oornuk Oynmaran) OYnu6 wukau. Juzen ExuIFucura CoOmnoJuMepIapHUHT
Kymmnumm ¢akaTriuHa 1y Xojjaa camapainu 0ynanu KadoHkuM yHaaru Cqis-Cog Ba
C19-Cy, H-aNKaHJApHUHT MUKIOpUM Terumuid paBumga 10 Ba 20 %mnpan kyn
oynmaca (8 Ba 9 pacmiapra KapaHr.)

BuHwmianeraTHUHT  MOJIGKYJISIp Maccacd Ba  MHUKIOPUHUHT  TYPJIH
yUFyHJIANIyBU OWJIaH DTWICHHWHT BHWHIJIAIETAT COIMOJMMEPJIAPUHUHT TU3EIT
EKIIIFUIapUa JIETPECCOPINK XOCCATAPUHHN TEKITUPHUIIIA COMOTUMEPIapHUHT H-
JIKaH YTJIepOoJ 3aHXKUPUHUHT Ba YHUHT MHKIOpUTa Kapad COMOJMMEpJIapHUHT

TaHia0 TabCUp HJTHUINM aHUKIaHTaH. bynmappgan xap kaiicupma 24man 28 raua
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y3rapajurad MabJIiyM MaKCUMaj COHJIM YIJepoJ] aTOMJIADUHU CakJaraH ajJKaHiiap
MaBXyJ Oynranna camapaiuaup, ury Ousian Oupra yriaeposa aToMmiaapHUHICOHU 20
TagaH Kam OynraH H-ajnkaHjaap Oyiamaranjga jaenpeccopiiap EKWIFUIAPHUHT
(UIBTPJIAHUIIN OXUPTU XapOpaTUTa TAbCUP KUIMAIH.
[45]HuHr  Myammudnapu  comomuMMmep — MakpOMOJIEKyJIacHaa — TOJUATHIICH
(¢parMeHT/Iapu y3yHJIUTH Ba EKUJIFUHUHT IOKOPU H-aJIKaHJap Y3YHJIMUTH Opacuia
MabJIyM MYBOQHUKIMK OYyIraHna cOMoJMMEp camapaiu Oynaau JeraH XyJocara
KeJIuIap.

8- pacm. Typru ysynanuxoaeu wn-anxawnap [HA] muxoopunune smunennune 30-40 %

suUHUIAYemam OunaH mypau Mmonexkyiap maccaiu ),1 % cononumeprapu uwimupoxuoa ouzei

é@uﬂeucuHuHe Komuut xapopamea mavCupu.

1-cononumepcusz, 2-4-M,(kpuocxkonux)=1000, 2000, 4000 mezuwiru pasuwioa.

C

| 1a | 12

0 20 40 60 80[HA]% g 20 40 60 8O [HAT%

9-pacm. Typau ysynauxoaeu n-anxawnap [HA] muxdopunune smunienHune euHUiIAyemam
ounan mypau mapxubau (M,=2000) 0.1 % conoaumeprapu uwumupoxuoa ouzen eKUIZUCUHUHE
Komuul xapopamu t,2a mabCupu:

1-comomumepcus; 25-20 % (2), 30 % (3), 40%(4) Ba 50%(5) BuHMIaleTar

SaHKUPHUHUHI MUKIOPH.
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OTUNIEHHUHT BHHWIANETAaT OWIAH COMOJUMEPJIAPUHUHT  MOJICKYJISIP-
Maccajau TaKCUMIJIAHWIIIMHUHAT YIapHU JAu3en EKUIFnIapra aenpeccop cudarumaru
Xoccajapura TabCUPUHM TEKIIUPUII KyWuaaru HaTkanapra onud kemau [S52].
ComosmmMepiapHUHT — Tel-XpoMartorpamMmaiapuga Oab3u  xoiapaa  (10-pacm)
(cuHTe3 mIapouTHra Kapad) acocuili MOAJa MUKUAAH TaIIKApU MAcT MOJIEKYJaIH
apanammva mukd (M,=500) Ba 0Kopu MoJIeKyIsip dpakuusauar mukn (M=10°-10)
aHuKIaHrad. OXWpuUCHHUHT Oopnurun M, ra nespnu Tabcup 3TMail M, HUHT
KHMMaTura Kyw@wid TabCHp Kypcaraau, HaTwxkaga Oy M,/M, HUCOATHUHI KaTTa
Vy3rapuiura oau0 kenanud. ComnoauMepiap MOJIEKYJISIp Maccacu 10" gan FOKOpH
Oynran (QpakuusgHUM Xam cakjialli MYMKHH, JICKHH Y TaHJIaHTaH IapouTaa
(9KcKITI03Us coXacu) (hpakimsuIaHMaiau, 0y aca OyTyH MaxCyJIOTHUHT MOJICKYJISp-

Maccajau TaKCUMJIAaHUIIMHYU 0axoJialra UMKOH OepMaiiu.

M 10> 10° 10° 10°

107

10- pacm. Omunennune eununayemuiern OUNAH CONOTUMEPIAPUHUHS 2€]l-
XpOMaAmocpammac.

1-acocuit Moaia; 2-acT MOJEKYIAINA KYIIUMYa; 3-F0KOPH MOJIEKYJIsp ppaxiusi;4-
OKCKITIO3HS COXACHUIATH THK.

11-pacMaa €3ru HaBIM AU3eN EKWIIFUCHHUHT KOTHII XapopaTH ACTIPECCUSICHHUHT
COTIOJIUMEPJIAP MOJICKYJISIp Maccacura OOFJIMKJIUTU KYpCaTHIITaH, COMOJIMMEpIIap
reji-xpoMaTorpaMmMainapy acocuil MUKUAaH TallKapu OOIIKA MUKIAPHUHT OOPIIUTU
Owian MmypakkabmamTupuiMarad. PacMaan kypuHuO TypuOaUKY KOTHII XapopaTH
JCIPECCUsCHHUHT  Makcumymmu M, =(5-10)- 10® Ba M,=(2,5-5) 10® coxana

oinamrad, OyHIa Iy HapcaHW bTHOOpPra OJIMII KEepakKu reia-xpomartorpadus
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épaamuaa aHukiaanrad M, Ba M, Kuilmatnapu abcomor smac. Mypakkal rein-
XpomaTorpaMmasapra sra OyJaraH COMOJIMMEPIIapHUHT AETIPECCOPIIN XOCCATapUHU
TEKIIUPUILAA YIAPHUHT FOKOPU MOJIEKYJSIp (pakuuscu €KM MacT MOJIEKyJIalu
KymuMyanap Oopiurura Karta OOFJIMKIWTM aHUKJIaHMaraH. AMMO FOKOpHU
MOJIEKYJISIp  (pakUMsUIapHUHT  NpUCAJKaHW  EKWIFMHUHT  (PUIBTpJIAHUII
koaduimenTura Kyuim tabcupu anukiarad. Conomumepaa 10 % raya (opatna 4-
5 %) M,=(1-2)-10°1 10KOpH MOIeKYIsAp (DPAKLHSHUHT OOPIHTH COMOTHMEPIH
EKWIFUHUHT (QUIBTPIIAHUIINHYA EMOHIAIITUPMANIH, Oy (paKUUSHUHT MUKIOPUHU
10 %paH roxopura omupunl €Kku yHUHT Mycu 2+ 10°man (UIBTPIAHUITHUHT aHYa

EéMoHIanryBura onuo kenaau [52].

40 —

30

20

10

0 10 20 30

11-pacm. Omunennune 35 % eununayemam Ounan conoaumepu MOJNEKYIAP
MAccacuHuHe — COnoauMepHuHe  KoHyeumpayuscu),l %  6yreanda  Ouszen
EKUNRUCUHUHE Komuwi Xapopamu nacatiuwuea (At,) mavcupu.
CononumMepnapaary NoJUATUICH GparMeHIapUHUHT TAMOKJIAHUIITN OIIUIITN
OWjlaH — alKWUIM TapMOKJIAHWIIHUHT coHM 5 maH 8,5 raua CH3\100 CH,
(comonmMMepIapHUHT  KOJITAaH ONTHUMal  MOJICKYJISIp  XapaKTepHUCTHKaIap/a)
MpUCAAKANN Ju3eNl EKWJIFUCMHUHT KOTHUII XAaPOPATUHUHT JIETIPECCUSICU KOTHII
XapOpaTHHUHT jemnpeccusick omaau [46]. 12-pacmuma KypuHUO TypraHuuau,
(GUIBTPIAHUIIUHUHT OXUPTU XapOpaTH JEHPECCHSICH KOTHUII XapopatujaH (apk
KHJIUO Oy TapMOKJIAHUII COHHM OpaluFujaa jaespiu y3rapMaiau, yauar 9 CH3\100
CH; nan roxopu Oyiumy (UIBTPIAHUIIUHUHT OXUPTH XapOpaTd JACTPECHSICHHU

acra-cekun macaiitupanau Ba CH3\100 CH, nunr xuiimatu 15 man kyno Oyica y
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Honra TeHr Oymaau [47]. ComonuMep TapMOKJIAHUIIMHUHT EKWIFU KOTHII
XapopaTuHUHT macaiummra tascupu 9-12 CH3\100 CH, xwmiiMatia sKkcTpemat
XapakTepiin MakcuMymra ora. TapMOKJIAHMIIHWHT KEWWHTH YCUIllM OuiaH
COITOJIMMEPJIAPHUHT caMapagopiuru keckuH mnacasgu Ba CH3\100 CH, >15
Oynranma comosiuMepiap EKWIFMHUHT KOTHII  XAapOpAaTWHU  IMAacCalTUPHUII
KoOunmuatnan  wykotaau. Illynmait kunuO, STWICHHUHT BHUHUJIAIIETAT OWJIaH
COTIOJIMMEPH TaMOKJIAHUIIMHUHT KOTHUII XapopaTu Ba (PHIBTPIAHUIIHUHT OXUPTH
Xapoparura TabCUpu OUp Xuj 3Mac.

ANKAIIM  TapMOKJIQHULUIAP KAaTTAJIUMKIAPUHUHT TabCUPH XaM aHya
KH3UKAUP. 13- pacMa alKuiuTd TapMOKJIAHUIIUIAPDHUHAT COHM Ba KaTTAJIUTH OWMIaH
dapk KWiaguraH OSTWICHHUHTI BHHWIALETaT OWJIAH COMOJUMEPIIAPUHUHT
JIETIPECCOPITN XOccajlapu Y3rapuiuiapu KoOHyHusTiIapu kypcarwirad: 2 CH3\100
CH; raua caxnaran TapMoKJaHraH (€KM KaM TapMOKJIAHTaH) COTOJUMEPIAPHUHT
Ba TapMokyanran (7-11 CH3\100 CH;) metwmimn Xxamaa H-OyTHIUTH €H 3aHKHPIIH
conojaumepiapHuHr [55]. PacMman kypuHUO TypuOIMKM KOTHII XapopaTd Ba
(GUIBTPIAHUIITHUHT OXUPTH XapOPATHHUHT MaKCHUMaJl JICTIPECCUSCH YUyH 3apyp
Oynran onTuMman Tapku® Oapya  comoiMMepiiap  Y4yH — TypIAU4aaup.
QOUIBTPIAHUIIHUHT OXUPTU XapOpPaTUHU TMAaCaTHPHINJIA BHUHMJIALIETATHUHT
mukaopu 30-37 % Oynaran comoauMepIiap SHT KaTTa caMapaJopiIuKHU KypcaTaiu,
KOTUII XAapOpaTHMHM TMacaTUpHILIAa 3Ca CONOJMMEpPHUHI Typura Kapao
BHIJIAIICTATHUHT MUKJIOPU IOKOpUpoK — 38 man 45 % Oynran Makcuman
camapagopiukHu kypcaranu. lllynmail xkunmb, TapMOKJIAHUIIHUHT XapaKTepura
OOFNMK OyIMaraH XoJijia nacT Xapoparid XOCCAJapUHUHI aCOCUUA KPUTEpUsIIapu
opacuja aHTOraHu3M (KapaMa-KapIIWivK) cakiaHu®  KoiuHaau:  Oapua
COMOJUMEPIIap KOTHUIL XapOPATUHUHT MaKCUMall AENPECCUICUHHN TabMHUHJIAWIUTaH
(GUIBTPIAHUITHUHT OXUPTH XAPOPATUHHU JESPIIH MacauTUPMaNIH.

CononumMeprnap/ia MeTUUTH Ba H-OYTUIUTH €H TypyXJIapHUHT OOPJIUTH UKKaIa
KpuTepHiiap Oyiinya yJIapHUHT JAENpPeccCOpiuK (AOUIUIM MaKCUMYMUHHUHT
BUHWJIAIIETATHUHT MUKJOPHM KaMm OyiaraH coXa TOMOHTAa CHJDKHIIHATA Epaam

oepamu. Illy Ownan Oupra karra CWDKUII ((QUIBTpIAHMIL XapopaTH Oyiinya
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BuHMIaneraTHUHT 36 mad 31 % raua Ba Kotuin xapopatu Oyiimda 45 man 38 %
ravya) METTWUTHM €H TYPYXJIApHU CakKjarad COToJuMepiiap OyiraHaa Ky3aTHIIau.
Iy Tapkuamam KepakKd TapMOKJIAHTaH COIOJIMMEpJIap TapMOKJIaHMaraH
COTIOJIUMEpJIapTra KaparaHja BHHUJIAICTATHUHT MHUKIOPH KaM Oyiaran XoJija
EKWIFMHUHT KOTHUII XapOpaTWHU CaMapalupoK TMacaTupand. byHma MeTwim
TapMOKJIAHUIITA 3ra OYITaH COMOJMMeEpiap H-OYTHIUTH TYPYXJIapHH CakjaraHra

KaparaHia IoKOpUpoK (aoJuUIHKra 3ra.
0
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12- pacm. Omunennune 32 % eununayemam ounran cononumepnapuda (M,4500-7200) cakranean
QNIKULIU EH 2YPYXIAPHUHE CONOIUMEPIAPHUHE OU3el EKunucudas 0enpeccopau (aoiiueuea

mascupu.

1.2-0.05 % cononumep OuiiaH EKUIFUHUHT KOTUII Ba (PUIIBTPIAHUIIIHUHT OXUPTH
xapopariapu 1',2'-Xyniy IyHHUHT Y31 CONTOJIMMEPCH3.

t, %

-10

-20

-40

-50

3

-60

15 20 25 30 35 [BA].% 0 2 4 6 g M *10 3

13- pacm. Dmunennune sununayemam OULAH MYypPaU MAPMOKIAHUWLIU CONOTUMEDTIAPUHUHS
mapxubu (a) 6a MoreKyaap maccacurnune (6) ousen EKUNNUCUHUHS PUILMPAAHULUU OXUP2U
xapopamu (1-3) 6a komuw xapopamuea (4-6) mawvcupu.
1, 4 — Tapmoksanmaras (2 CH3\100 CH; raua);

2, 5 — rapmoxtanras (7-11 CH3\100 CH,) metnium rypyxJiap OuiaH;
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3, 6 — YmanapHuHT ¥3U H-OyTUIUIM TYpyXJiap OumaH;

a - M,=(7-8)-10°, 6ymranma;

0 - [BA] =30-32 % Oynrannma (2, 5),32-34 % (3, 6), 35-37 % (1, 4); 0,05 %
EKUIIFUIa COMOJIMMEPIIAPHUHT KOHIIEHTPAITHSACH;

MYHKTUP — MPUCAAKACU3 EKUITFU.

Cononumepnap ASOpeccOpiiv XOCCATapUHUHT YIapHUHT MOJIEKYJISIp Maccacura
oornmuknurunau (13- pacm) Kypub YMKUIIAAH 1y HApca MabIyM OYIAMKA METHILIH
€¢H 3amKUpHMU CcakjaraH COINOJIMMEPJIAPHUHT camMapaJopiurd Oolikanapra
KaparaHja MOJICKYJISIp MAaCCaHHWHT Y3TapHilra KYmpoK Japaxaaa OOFIHK OYmamu.
M,<5-10° 6¥1ranzma 6y comomuMepap SKHIFUHUAT KOTHII XapOPATHHI MaKCHMAIT
nacautTupaau, aMmo (QUIBTPJIAHUIIHUHT OXUPTU XapopaTura HucOaTaH yiap
camapacu3aup. MoJiekyJissp MaCCaHUHT KEMUHYAIIMK OIIMINK OWIaH (DUIIbTPIIaHHUII
Xapopatd Oyiinya 3ca Kamasu. MH:(8-12)'103 IAana3oHIa METWUIA €EH
3aH)KUPHU CaKJiaraH COMOJIUMEpJap HWKKalla KypcaTtrud Oyinya OHHI KarTa
JIETIPECCOPIIN (daonukra ara. DTUJIEHHUHT BUHUJIALIETAT Ounan
COTIOJIUMEPJIAPUHUHT ONTHUMAJl MOJIEKYJISIP XapaKTepUCTUKANIapyu Ba YyJIAPHUHT
JETIPECcCOpii  XOoccallapyu  D-xajBaljga Kypcatwirad [55]. OTUIECHHHUHT
BUHWJIAIIETAT OWJIaH COMOJIMMEpJapuja aJKWUIM  TapMOKJIAHUIIJIAPUHUHT
(altHMKCAa METUJUTH) OOPJIUTH COTMOJMMEpJIapAa BUHUJIAICTATHUHT MHUKIOPH Kam
OyJsran camapaiu JEMPECCOPHU OJIUIITa UMKOH Oepaju. 5- JKaJBal.

Huzen  Exkunruiapaa OSTWICHHUHT  BUHWIALETaT OWiIaH  TapMOKJaHTaH

COMOJMMEPIJIAPUHUHT ONTUMAJI MOJIEKYJISIp XapaKTepUCTUKaIapu Ba JEIPECCOPIIH

caMapaaopJuru.
Cononumepnapaa Ontuman napamerpiap 0,05 % comomumepu
AITKHJI TYPYXH EKWIFUHUHT XOCCAJIapH
(BA) % Mn+10° | CHs/100CH, ty, °C te, 'C

Exwiru - - - -7 -17

35-37 4-7 2 -26 -32

CHs 30-32 7-9 7-11 -27 -47

H-C4Hg 32-34 4-6 7-11 -27 -43

73




Oxopuaga kypcatunranujgexk, KOTHII Ba  (QUIbTPIAHUIIHUHT  OXUPTHU
XapopaTiapyuHu MacalTUpHII OYHUYa COMOJIMMEPIAPHUHT TYpPJIAH ONTHUMyMIAapu
opacuja KeJIyIIMBYAHJIUKIA STUJICHHUHI BUHWJIALETAT OWIaH WKKUTA Xap XMl
COTIOJIMMEPJIAPUHUHT KOMIO3UIMSICHHA WIIIA0 YUKW HYIu OWIaH SpUIlaiajIu.
KoMno3unusuiapHuHr — onTuMaln KOHIIEHTpalusiiapu Ba  TapkuOIapu
oormukukiapu 14- pacmaa udonananran. ltpuxnanran coxaaad STUICHHUHT 26
Ba 42 % BuHWIALETAT OWIaH COMOJMMEPJAPU KOHUEHTPAUUSJIAPHUHT TYpJId
YUFyHJIAIIyBYM KOTHUII Ba (UIBTPJIAHUIIHUHT OXUPTU XapopaTIApUHU TETUIILIA
paBurga -36 Ba -16 °C ra macaiitupuira nmkon Gepamu [49]. Jusen 8KuFncura
nenpeccop cudaruga STUJIEHHUHT METWI Ba OyTWIMETakpwiatiap OwiiaH
conojumepiiapunu Tekmupuiaa [18] my napca anukiaanauku (15- pacm) koruin
XapopaTH Jenpeccuscura HucOaTaH COMNOJMMEPIAPUHUHT TapKuOu Oyiinya
ONTUMYM METWJ pajaukanujan Oytwira yrranaa 12 man 18 % (moi.) raga sgup
3aHXKUpJapUra CUDKUNIN (OXUPTHIIADHUHT Maccalld MUKJIOPH MKKalla XoJia XaM
TaxMuHaH 42 %nu tamkwi Kkuiand). Monekymnsip maccacu 3400 6ynran 26 % (8,8
%  (MOJ.))  METWIMETaKpWwiIaT  3aHXKHUpJApUHU  CakKjaraH  ATUJICHHUHT
METWJIMETaKpuiaaT OuiaH cononumepiaapunuHr Ba 38 % [15, 6 % (moin.)]
BUHWJIAIIETAT 3aHKUPJAPUHU  CaKjiaraH dSTUJICHHUHT BHHWJIALETaT OwuiiaH
COMONMMEPIAPHUHT  KOMIIO3MIMsIapu  ypramwiran [19].  Esru  gusen
EKWIFUCHHUHT TIACT XapOpaTiiM XOCCAJIAPUHHM ONTHMAJ SXIIWIANl EKUIFUra
oupuHun comomumepiapaan 0,005-0,007 % Ba wukkuauncuman 0,04-0,05 %

MUKJI0pAa Oupra KupuTHIl ounan sputiagn (16- pacm).
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14- pacm. Omunennune 26 (CII-1) ea 42 (CII-2) % sununayemam bunau cononumepiapu
KOMRO3UYUACU KOHYSHMPAYUACY 604 MAPKUOUHUHE 32U Ou3el EKUNRUCU DUNbMPIAHULUHUHS
oxupeu xapopamuea (pakamau NYHKmup 4u3uk) xamoa Komuul xapopamuea (paxamiu axaum
YU3UK) mavcupu (t¢=-50C, t3=-110C).

At
20

.

=

—

10

20 m. %imo

15- pacm. Omunennune memurmemaxpuiam ounan (1) ea oymuimemaxpunam ounran (2)
cononumepnap mapkubunune 0,05 % cononumepau ousen EKUILUCUHUNS KOMULU XAPOPAMUHUHS
nacaviuwu Atea mavcupu.

My-cononumeprapoa 3¢pup 36eHOIAPUHUHE MUKOODU.
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16- pacm. Omunennune memuimemaxpuiram ([COMMA]) éa eununayemam ([COBA]) 6unran
conoaumepaapu KOMRO3UYUACUHUHS KOHYEHMPAYUACY 64 MAPKUOUHUHE E32U Ou3ell
EKUNRUCUHUHS PUTLIMPIIAHUWL OXUP2U XAPopamuea (PaKkamiu AxXaum Yusukiap) 6aa Komuu

xapopamuea (pakamau RyHKmup yusukiap) mavcupu (tp=-9 °C 1,=-17 0C).
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Juzen  éxwiaFunapura  Jenpeccop  cudartuaa  ATHICH-NPOMNIICHIN
COTIOJIUMEPJIAPUHU  YPTaHUTIT MOJICKYJISIp XapaKTepHUCTUKaIapra OOFIMKINTHUTA
Kapab gemnpeccopia  (AOUIMKHUHT KyHUJaru y3rapuil KOHYHUSATIAPUHU
aHukyamra epaam Oepaum [22, 23]. ComonuMmepiapia MPONWICH 3BEHOJAPHUHT
Mukgopu 35 maH 45 % raua (Mosn.) ommuiu Ounan 0,3 % comoaumepnn au3en
EKWIFUCUHMHT KOTHUII XapopaTtu jaenpeccusicd 25 man 30 OC raua omanu. 38 %
(MOJL.) TPOMIICHIH comoauMepiapHuar (36-60)-10° opanuFuma MOIEKyIsp
MACCACHHUHT Y3rapuilld KOTHII XapOPaTUHUHT JCHpPECCUCHUra JEsApid TabCUp
kypcatmaiian. ComoauMepIapHUHT MOJIEKYJISIp-Maccalid TaKCHUMIIAHUINN KaH4a
TOp OYJica, IIyHYa yJIApHUHT JeHpeccopin (paosuiury 1oKopu o0ynaau, Oy sca mact
MOJIEKYJIaTu (PpaKIUsUIAPHUHT KUYUK camMapajopiiurd OuiaH TYyIIYHTHUPHIAIH.
ComnosmmMepnapiyi EKUJIFHHUHT KOTHII XapPOPATUHUHT JEMPECCUSICH MOHOMEPIH
3aHXKUPJIAPHUHT UYKH MOJICKYJIAp TaKCUMJIAHUIIHMra OOFIUK OYynamu: “mpomnusieH
OokJapu CTpykKTypacuja “Oom-gym” Typd KaHua KaMm Oyica, IIyHYa
JETPECCHUSUTAHMIIT KaTTa OYI1aay Ba TECKApHCH.

6-xanBania o-oJIePUHHUHT MOHOAIKII-EKM KaJIMHAIKWIMAMUHAT OuWiIaH
HKBOMOJISIP COTIOJTUMEPH MOJICKYJIAP XapaKTePUCTUKAIAPUHHT TACT MOJICKYJIATu
MOJIUATUJIEH UIITHUPOKHUJIA OFUPJIAIITaH MU3ENEKIIFUCUHUHT (DHIIBTPIaHUIIIMHUHT
OXUPTHU XapopaTura TabCHUPU TYFPUCHUIATH MABJIYMOTIAp KypcaTwiraH [AHTIHS
nat. 2129012, 1984 i1.]. by MabiaymMoTiapaad KeauOd YUKaIUKH COMOJIMMEpIIapaa
QIKWI TYpyXJapHUHT MabiyM yuryHnamysuaa ( R+R'=28-32  maprtma C
aTOMJIAQpUHUHT COHM acocaH 12-18), comomuMep MabiiyM MOJEKYJISIp Maccara sra
6yrranma (m= 14-29, 6y aca 8-10%-20-10° monexysip Maccara TYFpH Kelaam) Ba
anbara Mmact MOJEKYJIaU MOJUATUIICH UIITOPOKU OMIaH MaKCUMall JEMPEeCcCCOPiH
s dektra spunuIaam.

CH,— CH—CH—CH CH;— CH—CH—CH
R co Co R CO Co
OH OR OK  OR
L _im L _im
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6- >xaaBas.
a-ojepuaHUHT MoHoankwiMmanenHaT (I) Ba kamuiiankunmaneunar (II) Ba mact
monekynanu (M;=3600) monuatunen (I19) Ounan comonumep KOMMO3ULIMSICUHU
0,005 % xoHUEHTpalsi MUKIOPU/Ia OFUpPJIALITad Ju3ell EKUIFIIapra KUpuTrania

YHUHT JIETIPECCOPIN XOCCaTapHu.

AtomitapauHTr conu C m ty, °c

R R R+R" I1Dcu3 I1D 6wman

0. — ONMM(UHHUHT MOHOAJKWIMAJIEUHAT OMJIaH COMOIMMEPH, |

- - - - -2 -4
12 10 22 29 -1 -4
16 8 24 28 -1 -4
18 8 36 20 0 -4
21 16 37 31 0 -4
16 8 24 1 -1 -4
21 10 31 31 0 -6
18 12 30 20 0 -10
16 14 30 45 -1 -10
16 14 30 28 -1 -12
18 13 31 20 -1 -13
12 16 28 29 -2 -13
14 16 30 23 -1 -14
16 14 30 14 -2 -15

0. — OTM(UHHUHT KalMHalKuIMajlenHaT OwiaH comnoinumepy, |l

- - - - +5 -1
12 6 18 29 +4 0
21 20 41 31 +2 -1
18 14 32 20 +1 -6
18 10 28 20 0 -8
16 14 30 45 +2 -8
16 14 30 1 0 -9
14 16 30 27 +2 -10
16 14 30 14 +1 -10
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16 14 30 28 0 -11

14 12 26 27 +3 -11
12 18 30 29 +2 -12
12 20 32 29 +2 -12

[lonumeTakpunar  TypuJard  NPUCATKATAPHUHT  aCOCHM  MOJIEKYJISIp
XapaKkTepucTukanapu OYiIu0 MOJEKyIsp Macca Ba MOJUMEPHUHT MOJICKYJISp-
MaccaJii TAaKCUMJIAHUII, AJKWI TYPYXUHUHT VI4aMd Ba YHUHT MOJICKYJISIp-
Maccajad TaKCHUMJIAHUIIK, COMOHOMEPHUHT OOpJHUru (COmojJuMepyap VY4yH)
xXucoOIaHaIu.

Homuankun  (Cy-Ci6) MeTakpmiaTiapuuar  (4,5-15,5)-10°  opamuruna
MoJiekysip Maccacu 0,2-0,3 % npucagkany €3rv Ba KUIITH AU3€NT EKWJIFUCUHUHT
KOTHUIIl XapopaTH ACHPECCUACUTA TabCUP KUIMANAU. AMMO aJIKUJ TYPYXJIAPHUHT
xaxmiaapu y3rapranga (Cppnan Cig rava) my Hapca aHuKIaHAuku, Cip, alKWUIA
nosuMepiap €ku yimapHUHr Mukaopu 33 % man kyn Oynranma €3ru Au3en
EKWIFUCHUIa YJIApHUHT caMapacu KaM KHUIITH EKWIFUHUHT KOTHII XapopaTh
Jerpeccusicura QIKWI TYPYXUHUHT VI4amMu JEsIplid  TabCUp KWJIMANIH.
AJIKMIMETaKpWIATIApHUHT BUHUJIAIETAT €KW CTUPOJ OWjIaH cOmoJMMepiiapujia
aNKWJ Typyxu y3yHIUTUHUHT C; 1aH Cig raya OIMIIN COMOTUMEPIAPHUHT KOTHIII
xapopaTura HucOataH xaM, (UIBTPJIAHUIIHUHT OXUPTH Xapopartura HUcOAaTaH
XaM, (QWIbTPJAHUIIIHUHT OXUPTH XapopaTura HUcOaTaH Xam JAempeccopiiv
camMapaJopJIMTUHUHT omuiura épaam oepaau [27].

AJNKUIMETaKpuiIaTiap Ba YJIApHUHT BUHMJIAIETAT Ownan
COMOJIMMEPJIAPUHUHT  MOJIEKYJIIp-Maccall TAaKCUMJIAHUIIHUHT TYpJIH JAU3EI
EKUIIFIIIapaa HopMaJs alKaHJIApHUHT OOpJUTH OwiiaH OOFIUK OViIraH Jernpeccopiu
Xoccallapra TabCUPUHU TEKIIUPUII [S6] KyluIarn KOHYHUSITIAPHU AHUKJIAIITa
uMKOH  Gepan.  (20-46)-10°  opamnruaa MOJIEKYJISIp Macca Ba  YHHUHT
nomuaucnepcauru (2 man  12rava) ankuin  (Cie-Cyo) MeTakpuiaTIapHUHT
BUHMWJIAIETAT OMJIaH COTMOJUMEPJIAPUHUHT JEMPECCOPJIM XOccaaapura KaM TabCUp
KypcaTaan. AMMO aJKWIMETAKPWIATIAPHUHT YyJIApHUHT BHUHWJIAIETAT OwuiiaH

conoJmmMepIapugaru MOJICKYJISIp-MaccCalinu TaKCUMJIaAHUIII ACTIPECCOpPIIn
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xXoccajapra Ky4ju TabCup Kypcaraau Oy 3ca 7-KaaBaTHUHT MabIyMOTIapu OwiaH
udona stwirad. JI HaBaM nu3en €KUIFUCH yYyH SHT camapaid Jiernpeccop 0ynuo
C12-Cig QKU METaKpWJIATHUHT COINOJUMEPH, 3HT camapacuzu 3ca — Ci6-Cyo
xucoOmanaau. 3 HaBhou Ju3en EKwiIFucuaa HHT Karrta ¢aoumkHU Cio-Cig
ANKUIMETAKPUIATHUHT COMOJMUMEpH, KUYUK (aoumkHu 3ca —Ci6-Cyp HaMaéH
KWJIAJU; OXUPTHUCH 3Ca OFUpJaHTaH (PpakiMoH TapKuOIM EKUIFUIA SHT caMmapaiu
skaH. OJIMHraH HaTHXKaJlap acoCUAa XyJI0ca KWIHII MyMKHHKHU JE€MPECCOPIAPHUHT
ONTUMAJl CaMapaoOpiUrd AJKUIMETAKPUIIATIA COMOJUMEPIIADHUHT Ba JHU3E]
EKWIFUIIAp H-aIKaHJIAPUHUHT MOJIEKYJISIp-Maccali TAKCUMJIAHUIITMHUHT MaKCUMaJl
MOC KEJIHIII X0JIATUA SPUILLTUIA]IH.

Hedrau kaiita unuiam KoJauKiIapu Oyiral cMojiainu — acaiTeH Typuaaru
Jierpeccopiap MOJIEKYJISIp XapaKTepUCTUKATIAPUHUHT YJIAPHUHT caMapajopiIurura
TabCUPH TYFPUCHUIATH MABIYMOTIIAp KyAa KaMIIUP, IXTUMOI ¢y6461 OOBEKTIAPHUHT
TapkuOW Ba KUMEBUN TY3WIUIIM Mypakkadmurunup. by nempeccoprnap daon
KOMIOHEHTJIapu OYnubd acdantennap xucoOnaHagu. TabuaTu KuxaTAaH SKUH
OYnraH KOJIUKJIAPHUHT jaenpeccopid dhdextu acalTeHIapHUHT MHUKIOpUTa
Tyfpu nponopuuoHanagup [29,30]. MacanaH, HKKUTAa KpPEKUHT-KOJIAUKIAH
achanTeHJIADHUHT MUKIOpPU Kym OYiraH JUCTWUIATIN KPEKHHT-  KOJIUK
IOKOPUPOK JEMPECCOPNIA caMapaJopiMKra 3ra  Ba OKCHIJAHTAH KOJIIUKJIAp
(OuTyM, WMHIEH-KYMapoOHJIM CMOJa) KaTopujaa XaMm jaenpeccopiu (haoUTMKHUHT
acanTeHJIAPHUHT  MUKJAOPUTAa  TYFPUIAH-TYFpU  OOFJMKIWTH  aHUKJIAaraH.
TepmounuioB €praMuaa amajira OIIMPWIAJAWIAH TyJPOHHUHT JIETPECCOPIIU
XOCCAJIapUHU SIXIIWJAll XaMm acQanTeHsap MUKIOPUHUHT OLIMIIA OWJIaH OOFIMK

Oynaau. AcanTeHIapHUHT TY3UITUIIN XaM KaTTa axaMusTra ara. /- jKaJiBaj

0,05 % cononumep O6miiaH AU3es EKMIFUIIAPHUHT XOCcallapy
AJKWI TypyXHU E naBu K naBu ODT
ty, C° t, C ty, C° t, C° ty, C° t,, C°
- -8 -13 -19 -40 +3 -7
C1o—Cis -15 -32 -42 -64 +1 -22
C1o—Cis -10 -26 -29 -54 -5 -24
Ci6_Cis -20 -37 -39 -58 -2 -22
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5 % BUHUWJIAaOCTAaTHHUHT AIIKNMETaKpuiaTiap OuiaH COIIOJIUMEPJIApUHUHT
(M;=20- 103)z[enpeccopnn xoccalapu.
“-oFmpIaITaH (PaKIHOH TAPKUOIIIL

AcdanbTeHIapHUHT MHUKJIOpUTa Kapab Xxylioca Kwirahjga OUTyM OujiaH
WHJCH-KyMapoHau cmojia (29 Ba 26 % acdanbTeH)map 2HT SXIIHA JETpeccopiiap
OYIUIIM Kepak, aMMO YJIAaHMHT JEMPECCOPIN camapagopiiuru achaaTeHIapHUHT
MUKJIOpY YJapHUKHIAH KaM Oynran 0ab3ud KOJIUKIAPHUHT CaMapajopiiurura
Kaparaiaa nmactpok Oymamu, Oy yJmapHUHT KUMEBUU Ty3wmmuaara (gapk OumaH
tymyHtupananu [48]. Fapouit Cubup HeTUHUHT OFUp KOJAMKIAPUIAH aKpaTHO
ONIUHTaH ac(anTeHnap IOKOPU KOHJIECHCUPJAHTaH CTPYKTypara srajaupiiap, apiail
HEe(THHUHT XYM IIyHAaW PpakiuscuaH axxpaTud ojauHraH achanreHiapaa sca
y3yH aJKWUIM PaJuKaUIApHUHT MHUKIOPU aH4ya Kym OYiiaau, SXTUMOJI Iy Hapca
OXUPTWJIAPHUHT JIETIPECCOPIN CaMapaJOpIMTMHUHT FOKOPUJIWINTUHA Oeiruiaca
kepak [49].

3.3. [IpucakajapHu KYJUIAITHUHT TEXHUK-UKTUCOINI acneKTIapu

Juzen EKWIFUIAPHUHT HaBJIApUHU (€3TH, KUIITH, apKTUK) TACT XapopaTiiu
xoccanap OVitua anukIaiiaunap, Oy HaBiap Oyiinda ToBap MaXxCyJIOTHUHT YITYPKHU
HapxJlapuHUHT  nuddepeHumanusicu yTkazanaau [51]. MammakaTUMU3HUHT
acocHil MKIMM palfoHnapy ydyH yprada xapopar 10 °C 6ymaran itun maBomugaru
KyHJap COHM aBTOTPAKTOp Ba OOIIKAa MOOWJI TEXHUKAa Yy4yH, Oab3u Y30K
palioHyiapa 3Cca aBTOHOM Ju3€Jl 3JEKTPOCTAaHLUUAJIAp YYYH MacT Xapoparia
KOTaJUTaH Jau3e] EKWIFIIAPHU UIUIATUIIIHUHT IOKOPH Japa)kKacuHU OeNTHIiaiIu.
[yHuHr ydyyH Mouiad 4YuKapuiaadraH au3esl EKWIFUCUHUHT TaxMuHaH 30 %
KWIITH Ba apKTUK HaBIM OYnmumm kepak. AManga Oy sxtuéx taxmuHaH 40 %ra
KoHaupuaamu [77].

Kumrn MaBcymaa aBTOTPaKTOp TEXHMKACHMHHM €3TW AHM3eN EKMIFHCHIIA
OKCIUTyTalMsl Kwinil (QuiIbTp Ba KyByoJapAa mnapaduH KpUCTAIAPUHUHT
TUKWINIIY, UIITa TYIIAPUIT JABPUHUHT OIIWIIKA Ba JABUTATCIHA WIUIATHO TYpPHII
3apypiuru OwinaH MmypakkaOnamrad. by nuzen €xkunrucu cappuHU OIIMPAIN.:

xapopar -2 °C 6yiranma 12 %raua, -30 °C 6¥mranma 30 %raua. Kumrn Ba apKTHK
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HABJIAPHUHT TAHKHUCIIMTH MCTEHMOTYMIAD TOMOHUAAH €3TU AW3eN EKUIFUCUHUHT
KepocuH €ku OeH3uH OujaH apallIMacHHH HWOUIaTUIINra oiaud kenagu. by
apaJllIMaJapHUHT KOTHUII Ba JIOMKAJAHUII Xapopariapd XamJa BaKT HOKOPH
Xapoparia KOTaauraH Au3en EKWIFMCHUHUHT KypcaTTUwiapura SIKMH OYJITaHiIuru
cababnu cyrontupuil yuyH 50 %rada eHrwin QUCTUUISATIAPHU WIUIATHUINTA TYFPU
kenaau. HaTwxkana, ABUTATEeIUIApHUHT SCKUPUINU Kydasiju, EKWIFUHUHT IE€TaH
COHH IaCAsIIH.

Xo3upru BakIraya macT Xapoparna KOoTaauraH (KHUINTK) — AU3el
EKWIIFWJIADHUHT CaHOAT MHKECHIA OJIMHMINM KyHUZaru acocwil ycyjap Ouiad
omuHaau [53]: 1) &3rm  gmsen EKWIFWIAPDHUHT  (PAKIHMOH  TapKUOWHH
CHIWJIAIITUPUO;  2)  H-aJIKAaHJIapHU  KapOaMu M,  aJicopOLUOH  EKH
MUKPOOUOJIOTUK Aenapaduniian OunaH WYKOTHUIIL, 3) TUAPOreHIall Myau OunaH H-
aNkaHidapHu Oomka cuH(] yriaeBojopojjiapura aWjmaHtupum. Ammo Oy
yCYJUIAPHUHT XaMMacH/ia XaM KaMYMWJIMKIIap 0op. YiapJaH SHT aCOCUMCUCH-TU3EN
EKWIFUIIApU PECYpCIapUHUHT KaMaWWIIU Ba YJIAPHUHT ab3d OWp IKCIUTyTAIHH
XOCCAJapUHUHT  EMOHJIAIIMIIM, XYCyCaH IIeTaH COHUHUHT  MacallIuaup.
Jleneccopnu mnpucaAKalapHU KyJJalira acocjaHraH ycyl Oy KaMyuWiIKjaplaH
xomu. Illynu Tabkumma® YTUI KEpakkW, OXUPTH Hwina HedT EKWIFUIAPUHUHT
pecypciaapyuHi MaKCUMaJl UIUIATUII OMUIIM aTOXUAa MyXUMIIUK KacO Taju.

[54] wmma STHICHHUHT BUHWIAIICTAT OMJIAH COTIOJMMEPUHHMHT KCUIJIOJIAru
50 %mu oputmacuga Tapkub Tomran BOC-238 nempeccopiu mpucankaHH
UNUaduM  YUKapuil Ba KyJUlall HMKTOCOAMETH TYFPHUIArd MablIyMOTJIap
KenTupuiarad. by mpucaakanu unmad 4MKapuIl ydyH XOMamli€ caHoaT MUKECHIA
unuiad uukapunaau. Juzen Ba KEpOCHHIM (PpaKIusiapHU  apaylalliTHPHII
BapuaHTUTra HuUcOAaTaH TMpuUCaIKaIapHU KyJJlamjgard Kymummda — capduap
KapOamuyi nenapaduHiIan kapa€HUHU amaira ommpuiaard cadiapiadn aHdya
Kamaup [54].

Esru nmsen EKWIFMCHM acocuia ONMHAJWIAH JAENpPEccOpiId MPHCAIKaId
kumry gusen éxmrrucuan (TY 38.101889-81) xaBo xapoparu -15 éku -20 °Cran

nact OyiamaraH padoHJapAa MIIATUII MYMKHH. BYHMHr y4yH SHr MabKyd
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pationnapaa 6ynu6 benopyccus Ba IlpubanTtuka xamaa YkpamHa Ba MomngaBus
xucobnmanagu. Kypcatunran c¢umrn gusen Eékwirucu Oy  pailoHnapaa
UIUIATWIAITNA YHUHT YMyMHUH WNUIA0 4ukapumuaad taxmuHadn 20 % Tammkun
KuJiaam [52].

Jlempeccopnu  MpUCAAKANIM  KUINTH  AW3eN  CKWIFUCHMHHW  WIIJIATHII
palioHIapUHM KEHTAWTHUPHUINHMA Ba JIeMaK YHHHT HIDIA0 YHKApUIl XaKMHHU
ommputH Oy Ekumrura Oup 03 MHUKAOpPAA IMacT XxapopaTda KOTaauraH

KOMIIOHCHTH KS’/HII/II_HI/I Oujta" amanra OIIWPHUIIT MYMKHH.

o A Fi HERTR
i) 20 a() 5l =l [ U

HL%

17- pacm. Eseu ouzen éxunaucu 6unan 0eHOpMaiu3amuune apailaumacuoa 0eHopmMaiu3am

muxoopunune npucaoxacus (1) éa 0,05 % ECA-5920 npucaoxanu (2) aparawumarumne

GunbmpranuwHune OXup2u Xapopamu tyea MmabCupu.

)

M

18- pacm. BOC-238 (axaum) éa napaoun-25 (nynxmup) npucaokanap C KOHYeHMpayuscuHuHe

oacmaabku mypau Kgpnu ousen éxungunapunune unrbmpianuus Kosgguyuenmuea mavcupu: 1-

1,0; 2-1,3; 3-1,8; 4-2,4.
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by xapaén 17- pacmma amcoOmumoH nemnapaduWHIAl MaxCyJlIOTH OyiraH
neHopManusar (Kotum xapopatu -450man -60 °Craua, nmofiKamaHHII XapopaTH -
35nan -50 OCraI{a) Ba €3ru EKWIFUHUHI apajamimMaiapyd y4yH HaMOWMII ATUJITaH.
Oxopu Ba macTt Xapoparna KOTHAWIaH KOMIIOHEHTJIAp KYIIMJITaHAA JU3€T
CKUIFUIIADHUHT TACT  XapopaTiid  XOCCAJIAPUHUHT  V3rapuilld — aJJuTUBIUK
Koujacura OVHCHHMaWIM-yJIapHUHT KUWMAaTiapy IOKOpH XapopaTaa KOTaJIuraH
KOMIIOHEHT TOMOHMTIa CUJDKMUAU. AMMO EKUIFUAAa JACHIPECCOPU MPUCATKAHUHT
Ooopiuru €KWIFM (UIBTPIAHUIIMHUHT OXUPTU XAPOPATUHUHI IOKOPU — Ba MacCT
KOTaJUTraH KOMIIOHCHTJAp HHUCOATWra OOFIMKIUTHHUHT XapakTepuHU TyOjaH
V3raptupaau: GUIbTPIAHUIIHUHT OXUPTU XapopaTu MacT KOTaauraH KOMIIOHEHT
TOMOHHMIa CWXHIAU. by mact KoTaguraH KOMIIOHEHTIAaH Oup 03 Kymuo
MPUCAKAHUHT MUKJIOPUHHU MAcCaWTUPUILTa Ba JIOWKAJAHUII XapopaTH Ba CKUIIFU
(GUIBTPIAHUIIMHUHT OXUPTU XApOpaTU Opacujiard Tanad KuIMHAETraH (papKHU
TabMHUHJIAIITAa UMKOH Oepaau [59].

Huzen éxunrucura aenpeccopiu npucaakaaad 0,1 % xuputwivimm yHUHT
duabTpraHMMMHKHT oxupru xapopatuen 12man 1 °Caua macaittupamm, Gy aca
¢kuiirura OCH3WH Ba PEaKkTUB EKWIFUJIAH Tapkub® TtomraH apanMamgad 20 %
KUPUTUJIMIIATA TEeHrAup. Jlempeccop Ba JpUTYBUYMHUHT OWp BAKTHUHT Y3WIa
KAPUTIINII  (QHIBTPIAHHIIHAHT OXHprH xapopatunu -20 °Craua macaiiTupann
[55].

Jlenpeccopiy TpucaIKalapHU HIUIATHINAA Iy Hapcara 3bTHOOp Oepuil
KEPaKKU TPHUCATKAIN EKWIFUHUHT (QUIBTpIaHUIT KOd(PGUIIMEHTH 37aH HOKOpHU
IOYJIMACIIATU KEPAK.

[56] wumHMHT Myanuduapy TOMOHMIAH AHUKJIAHUIIAYA Oy KypcaTrudra
EKWIFUTAa KUPUTUIIAETTaH MPUCATKAIAPHUHT COHU XaM, JACTIa0KU EKUJIFUHUHT
TO3amuru Xam Tabcup Kuiaau (18-pacm). JlacTnabku EKWIFMHUHT TO3AJIUTH
éMonsamica €Kd  TMPUCATKAHUHT  KOHIICHTPALMSCH  Omica  (DUIBTPJIAHMUII
kodduienTy omaau, 0ab3u YUFYJIIIMILIAPAa MyYMKUH OViran MebéprnapiaH

I0KOpHU Oy naju.
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OXTUMOJ, Oy comoiMMepIiapia I0KOPH MOJIEKYJsp (pakiusIapHUHT Ba EKUIFUIA
MaBxy OynraH uU(IOCIaHUNUIAPHUHT TAbCUPUHU OIIMPATUTAH COMOJMMEPHUHT
cupT-Gaon xoccagapu OOpauru OmIaH OenruIaHTraHIup.

Juzen EKWIFUIIAPHUHT TACT XApOpaTiiM XOCCATAPUHHM MKKHUTA SIXIIUJIAII
YCYJIUHU COJMINTUPraHAa — KEpPOCHHIM (pakiusi OuiaH CYHOJTHPHUII Ba
JIETIPECCOPIM MPUCAJKAIapHU KUPUTUII — Iy Hapca aéH Oynauku [57], xaTTo
MpUCaKATAPHA KaOyJl KUIUIIU EMOH OYiran €KUIFuiap Y4yH XaMm KWJIMHAJIUTaH
capUIapHUHT HApXd KEPOCHMHJIM (PpaKIUSHUHT Hapxura TeHr Oynanau.
npucagkagapra ce3rup Oyaran EKWIFUIAp XOIuaa 3ca, EKUIFUIAPHUHT JACTIPECCOp
OMJIaH MIUTATULL YCYJIM KaTTa UKTUCOIUI ad3auinkiapra ara.

bup xaTop xoiapaa aenpeccopiiv Mpucajgka Ba SpUTYBUMHUHT OUpravkaa
UIUIATWINAIIN ~ Makcaara MyBOQUKAWp. TabKUUTaHTaHUACK H-aJIKaHJIapHUHT
TaKCUMJIHMIIIA Ba MHUKIOPU Ky OYiraH €KWIFWIap MpucajiKalapra MOWUIUIUTH
KaM SKaHJIUTH OWiaH xapakTtepiiaHaau. byHnai €KunFuiiapHu €Hruil yTrieBOPO I
TUCTWUIATIAD OWIaH CYIONTHPUIN IOKOPU  MOJEKYNsAp  H-adKaHJIapHUHT
MUKJIOPUHHU TAcaWTUpaJu Ba YJIAPHUHT MOJICKYJISAP-Maccalud TaKCHUMIIAHUIIUHU
KeHrailtupaau, Oy »o5ca ¥y3 HaBOaTuiga EKWIFMHHHT TIPUCAZKa TabCHUPHTra
CE3YBUAHJIITUHU OIIMPHUINU Ba OWp BAKTHUHT V3uja EKWIFUHUHT JIOMKaJIaHUII
XapopaTUHU MacalTUpUIIM Kepak. Juzen €kunrminap (H-aJKaHJIapHUHT HHcOaTaH
TOp TaKCUMJIAHWIIUIA FOKOPH MOJICKYJSIp H-aJIKaHJApHUHT MUKIOpHU Kym OYITH
CKUNFUIIADHUHT  5Ta HaMyHacu), OSpuTyBuUmiIap(OCH3WH, KEPOCHMH Ba H-
aJIKaHJIAPHUHT MUKJIOPU KaM OYJTaH macT xapoparjaa KOTaJuraH Au3en EKUIIFUCH)
Ba JICMIPECCOPIN MPHUCATKAIAPHUHT TYpJId KOMOWHAIMSUIApU OWJIaH TEKITUPUIILIAP
YTKa3wiIrad. /-xaaBaiaa EKWIFU Ba SPUTYBUYWIAPHUHT XOCCajJapy KEITUPHUIITAH.
VYuta nenpeccopiu npucaakaiapHy Kyuiaauiap:

1) mosexyssip maccacu 10800 6ynran stuneHausr (73 %) Bunuianerat (27
%) OWJIaH CTATUCTUK COMOJIUMEPUHUHT 46 %011 3puT™MaCH;

I1) monexynsip maccacu 6800 Gynran stwieHHUHT (75 %) BuHWwIXIIOpUA (25

%) OMJIaH CTaTUCTHUK COMOUMEPUHUHT 50 %I 3pUTMACH;
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I11) monexymsip maccacu 36000 6ynran s>tuneHHuHT (94 %) BuHMIanerar (6
%) O6mnan cononuMepuHUHT 49 %1 3puTMacH apoMaTUK YIJIeBOAOpo iap OuilaH
apanammacuga. bapua xomnapaa cuHepruk 3¢ GdeKT Ky3aTuiagu: MpUCAAKAHWHT
APUTYBYM OWJIaH OMprajavkia WIUIATHWIMIIN Xap KACHUCHUHU aJIOXHJa HUIIATTaHa
OJIMHTall WWUFUHAM HaTWXKacura KapKrahja KaTTapokK camapa Oepanu. bynu
Mousiekysisip Maccacu 10800 Oynran stuneHHUHT 27 % BUHWIANETaT OuiaH
COMOJIUMEPHU acoCUjia JCMpeccopsid MpucagkaHuHr (koHueHtpauuscu 0,3 %)
camapazopjuru Oyiinua MabiaymoTiap OuWjaH HaMOWUII HSTHUII MYMKHH
(éKUITFUIIAPHUHT OCITUIIAHUIIH /- KaJaBaIla KSITHPUITAHIapra TYFPU Keaam):
[Ilyan xypum MyMKUHKH, CYHOJITUPYBUMCH3 MpPHCAAKaIap caMapacu3 €Ku KaMm
camapaJiuup; Mpucagka 3 SHT caMapaiuaup, JIGKUH YHUHT capdu 2 MapTa Ky
(0,6 %). MUcranran CylOATAPYBYMHUHT KOHIICHTpAIUMSACH OLIUIIM  OuiIaH
(GUIBTPIAHUIIHUHT OXUPTH XApOPATUHUHI JAETPECCHUSICH OIlaau, OyHIa OeH3UH
OujlaH CYIOJITUPHILN CaMapaldpoOKAUp.. aMMO OCH3MHHU HILIATHII Makcajara
MYBO(UK 3MacC, YyHKH Yy JIA3€]l EKWIFUIAPHUHT LIETAaH COHUHU MMACAUTHPUO, EHFUH
conup Oynuin xaBhuHU omupaay. JlBurartenaa YyTKa3wiraH CHHOBJIAP 11y HapCaHH
UCOOTIAANKNA JIEPECCOPIM NPHUCAIKAIAp Ba CYIOJATUPYBUMJIIAPHH OMpraiukia
WIUIaraHja JBUraTeil SKCIUTyaTallMICUHUHT MHUHUMAJl XapopaTura YJIapHHUHT
TabCUPUHHUHT CUHEPTU3JINTA SPULIUIAIN.

/- xanBan. CuHairan au3en EKWIFWIApU Ba CYIOJITUPYBYMIAPHUHT XOCCaTapH.

K¥ypcarruu ExunFunapHuHr HaMyHaiapu CytontupyBuunap
A B C D E Kepocun Huzen bensun
EKNIIFUCH
t,, °C -4 -8 -15 -12 -17 -47 -35 -
t, °C -13 -15 -23 -23 -32 -50 -57 -
OpakuuoH
tapku6u, °C
H.K 187 172 155 209 208 178 189 31
10 % 235 254 217 254 237 198 220 47
50 % 270 292 267 284 271 218 278 108
90 % 320 329 313 320 313 247 327 178
H.K 346 348 337 342 334 273 341 222
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H-aJIKaHJIap-
HuHT MuKIopu C
ATOMJIAPHUHT
conu, %

8 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,2 0,0 -
9 0,0 0,1 0,2 0,0 0,1 0,4 0,0 -
10 0,3 0,2 0,5 0,1 0,4 1,7 0,8
11 11 0,3 1,8 0,2 0,7 4,5 1,0
12 2,7 0,4 2,1 0,8 2,0 58 1,0
13 4,4 11 2,7 1,9 2,4 50 1,7
14 6,2 2,0 3,0 3,3 2,8 3,2 2,1
15 4,6 3,5 3,8 5,6 4,1 1,6 1,1
16 4,5 52 3,4 6,7 4,5 0,9 11
17 4,0 3,5 2,6 4,3 3,5 0,3 0,9
18 2,6 2,5 1,9 2,9 2,8 0,1 0,9
19 2,4 2,6 1,6 2,4 2,4 0,0 1,0
20 1,6 1,6 0,8 1,7 1,4 - 0,8
21 1,6 1,4 0,2 1,7 0,7 - 0,3
22 0,9 1,5 0,1 0,8 0,2 - 0,1
23 0,5 0,4 0,0 0,4 0,1 - 0,0
24 0,2 0,2 - 0,1 1,0 - -
25 0,1 - - - - - -

[IpucankaHUHT KUPUTWIMIIK OJ1aT/a EKUIFU KOTHU XapOPpaTUHU MaCaUTUPHIILL
Y4yH UINUIATUJIAQIUTaH OCH3MHHUHT KaTTa MHUKIOPUHU KYIIWIUIIMHA HCTHCHO
Kwiaau. UkTucoauit camapa Oup TypJard au3en KUIFWIapHA UIuiad YuKapuiiaa
peKkTU(PHUKAIMOH KOJOHHAJIApAA PEKUMIAPHUHT SXIIA CTAOWJUTAHHWINUA OujiaH
oenrmnanrad. Ilact Xapoparnapna yTkazwiraH 3KCIUTyTallMOH CHHAILIAP IIyHU
KypcaTAMKH, aWTuO YTUATaH MpUCaAKalu EKWIFM NpUCATKacU3 EKUIIFUra
Kaparanjaa au3esuiapjia TYJuKpoK €Hanu. AHukinanummya, HM-4 éxunrucu 200
Craua xannanmaaurad kamuga 13 % yraeBomopoaiapHu  Cakjallld - Kepak,
éxprmanar 90 % sca kymm Omman 330 °Craua Xaiimammmm kepak. OyHmait

mapouTtiapaa ECA-5920 nenpeccopnu npucaikaHUHT MUHUMAJ KOHIIEHTPALUSCH
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(0,01-0,05 %) dumbTpaanHMHUHT oxupru xapopatn -15 °Cran rokopu Gyamaram
HM-22 kuiru nu3en EKWIFUCUHY OJIMIIHU TabMUHIIAWIH.

TagxkukoTumnapu Tomonuaad [58,59, 60] my Hapca KypcaTWiIraHku, JU3el
éxuarncn  (pakiuon  TapkuOuumar 380-400 °Craua ormpnammimm  8KHIFH
(GUIBTPIAHUIIMHUHT OXHUPIM XapopaTura STUJICHHUHT BHUHWJIALETAT OuWiaH
COMOJUMEPH aCOCHArd MPUCATKAIAPHUHT TabCUP OTHUII CcaMapaJopIUTHHUHT
omuimura ¢Epaam  Oepaman. ['epmaHusga STWICHHWHT BHWHWIANCTAT OwWJaH
COMOJUMEPH acocujaa Jenpeccopid mnpucankanap (ieitHazon, BDOC-238)uu
CaKJiaraH KaWHalll XapOPAaTHHUHT OXUPU IOKOPU OYyJraH Ofupjaliral JIu3es
SKUTFUIIAPHUHT OKCIUTYyTAIIMOH CHHOBNApU yTKasuiarad [61]. Exunruansr 6-
UWIMHAPIN JU3eNl BUTaTeINIa CUHOBJIAP IIYHU KYpPCATIUKU,IPUCATKATAPHUHT
KAPUTWIUIA XHUCOOJANl MAapOUTHa EKWIFMHUHT capdu Ba IOKJIAHTAHJIUTHTA
Tabcup KypcatMmaiiau. by Tyrpucuaa cant ropuiiga (XOJ0CTOH X01a) ‘“XaBOpaHT
Tytam’” (rojiyboe JapIMIIeHHE) Je0 HOMJIAHTaH MHUCOJI Jaoyar Oepaau. Axkpanud
YUKA€TraH XaBOpaHT TYTYH YIJICBOAOPOMJIAPHUHT TYIWK EHMAaraHIUTHHHHT
oenrucuaup.

[lpucankanm pau3en EKWIFUCHUJA HWIUIAWIUTaH JABUTATEIHUHT COBYK
CTapTUJla XaBOPAHT TYTYH Te€3 WYKOJAAHW, SIbHU TMPUCATKAIW EKWIFU KHUCMaH
IOKJTAaHTaH COXAHHMHT MACTU/a SXIUPOK EHUO Tyraiau, Oy aca Oup BaKTHUHT y3ua
EKWIFM CapKUHUHT Ky3aTWIQJWraH Macalumm OwuilaH Kenumuiaagud (au3en
EKUIIFUCH KOBYIIKOKJIUTUHUHT OWp 03 OIIUIIU JTU3€Nl UILIA0 YMKApyBUMJIAPHUHT
MaHQHATIApUTa TYFPU Kenamw). Y TKa3WIraH CHUHOBJIAp AacoCHla HOKOPHU
XapopaTaa KaWHaiauraH nu3en EKuiaFruHu ['epMmaHusga >KOpHA KWW YIyH
acocuit mactiabku mapoutinap sparuiaun. HegTHu xaiiTta unuiam xKopxoHaiapuaa
3apyp Oyaran wenEpiail KypuiMajdapuHU YpHATTaHJiaH KEWWH ATUJICHHUHT
BUHUJIAIIETAT OMJIAH COTIOJIMMEPU aCOCAArd JISTIPECCOPIN MPUCAIKAIA OFUPJIaHTaH
au3en CKWIFWJIApHU WIUIa0 YuKapuinl OommiaHrad, Oy 3ca Mamjakaraa Iu3el

EKWJIFJIapY pecypCaapuHy OMIUPHIITa UMKOH Oepau [62].
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[63] wmEWHET Myammuduapy TOMOHHMIAH NIy Hapca aHHUKJIAHTaHKH,
Jenpeccopin  npucaaka €paamunaa, aiHan BOC-238,ofupnamran  auzen
CKUIFUIIADHUHT KEHI KyJlaMJa uiuiad 4uKapuil MYyaMMOCHHHU €YUIIl MYMKHH,
YYHKH yJapra KU4uK Jo3a (MUKIOp)Aa MPUCAAKATAPHU KUPUTHUII EKUIFUIAHUHT
NacT XapopaTiiM XOCCaJapuHH aHya saxuiaau. Juzennapna EKuIruiIapHU
WIUIATUII  [IAPOWJIADUHU TaBJajaHTUPAJUraH YTKa3wiraH JiabapaTopus Ba
CTeH]UIM CHHOBJIAp HAaTWXamapu 8-kaaBaiga kentupuirad. Kaifnam xapopatu
IOKOpY OYynraH ausen EKWIFWJIAp IacT Xapopariv xoccajgap Oyinua KaOyn
KWJIMHTaH cTaHaapTiapra xaBob 6epmaiiaun. Ammo BOC-238 npucaakanan 0,05 %
KHPUTUJICA OFUpJIAILTaH EKWIFWIAPHUHT MACT XapopaTiii KypcaTruwiapu IU3es
CKUIFUJIADHUHT €3TM  HaBJIapW Jlapakacuraya SXIIWIAHUIINTA SPUIIIIAIH.
Jloiikananum Xapopatd OYHJIaH MYCTacHO, aMMO NIy HIIJIa KypcaTWIMIINYA,
EKUIIFUIIAPHU UIUTATUIIMITMHUHT XapopaT YerapajapuHy OJIMHJIAH alTUII YYyH t,
SPOKJIWJIMTY SHT KaMIUP.

Juzen EKWIFWIAPHUHT OFHUPJAIIYBUHHM JIETIPECCOPIM  IMPUCATKATIAPHU
UIUIATUI XUCOOWUTW amalra OIIPHUII Makcaara MyBO(QUKIHUP, YYHKH OyHJa
HadakaT EKWIFM pecypciapyd omaav, Oanku HePTAaH OJUWHATUTaH MOTOP
EKUIFUJIADUHUHT YMYMUN YUKUIITU XaM OIIa/IH.

SIXmmnaHraH macT Xapopariu XYKajduK Ied EKWIFUIApPHU OJUII Y4YyH
JENpeccCopiIr MpUcCagKalapHu Kyiam anda myxumaup. Hly makcagna uMKkdTa
nenpeccop BOC-238 Ba [IMA-/] [15]mapHuHr camapagopyiMrv TEKIIUPHUITaH.

BDC-238 korum xapopatuuu 18-19 °Cra macaiitupanu, IIMA-J] sca 2-13
°Cra, nry Guman GHpra OXMPrHCHHHHT SHT IACT CAMAPAOPINTH YHU TePMOKPEKUHT
mactummatura (2 °C) Ba mmsen éxmmrucn (6 °C) Guwman apammmacura (1:1)
KUPUTUIITAH]Ia Ky3aTHIIa]Iu;

BDC-238 dunprpranumuns oxupri xapoparuan 11-14 °Cra, [IMA-]] 5ca 3

0 o
Cra nmacaitupaam.
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8- xxanBai.
enpeccopnu npucaokanu oguprawean ouzen EKulUIapHUHe mapkubu 6a nacm

Xapopamiu Xoccanapu.

Exumrn ®dpakiuoH TapKuo, °c eran Xapopar, o°c
nk | 10 50 | 90% | 96 % COHHU ty te t
% %
Esru musen,
HamyHa 1 195 | 241 | 292 | 349 362 53 -8 -10 -16
Ymauu y3u,
OFHpJIaIraH 192 | 242 | 291 | 363 - 56 2 -1 -6
Ymanu y3u,
orupiamran 0,05 | 192 | 242 | 291 | 363 - 56 1 -5 -18
% BOC-238
Ounan
Esru nusen,
HamyHa 2 221 | 247 | 282 | 336 360 51 -9 -11 -17
Ymanu y3u,
OFHpJIaIlraH 214 | 247 | 297 | 361 - 52 6 3 -7
Viauu y3u,
orupnamiran 0,05 | 241 | 247 | 297 | 361 - 52 5 0 -15
% BOC-238
ounan

Kumiru vaBHuM omum yuyH Oy mpucaakaman 0,025-0,05 % kepax Oymaaw.
CapatoB He()THM KaiTa UIIUIAII 3aBO/IM]Ia TAXKPHOA MIAPOUTH 1A KOTHIII XapOPaTH -
16 °C 6ymran ékuFu acocuaa KoTHuI xapopatu -27 °C 6yiran 0,02 % BAIC-238
MPUCAAKAIA T4 EKWIFUCUHUHI HamMyHacu oJuHrad. Koiaran kypcarruunap
npucaaka KUpUTWINIIK OuiaH y3rapmarad. BOC-238 nenpeccopiu npucagkaHuHr
XY)KJIMK UCUTHUII anmnapaTiapyuHUHT UIUIATHIN chdaTura TabCUPUHU TEKIITHPHUIILI
arrmapaTIapHUHT ACOCUM NCCUKJIMK-TEXHUK Ba CAHUTAPUS-TUTUECHA KYPCATTUWIAPH
OyHJ1a EMOHJIAIIMACIIUTUHU KypcaTaau. [IpucagkaHUHT KUPUTHUIUIIN EKUIFUHUHT

Gapkapop eTkasub Typum xapopaTuuu -16man -27 °Craua macaliTHpHIIra HMKOH
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o6epau. CunoBmap HaTmwkacu Oyimua TY 38.101656-75ra éxunrura BOC-238
JENPECCOPIN  MPUCATKaHW KYIIMIIHKA pyxcaT OepaauraH y3rapTUPUIMIL
KApUTHITaH [64].
JucTumisa Ty EKUIIFHapra ra3oiutapHu ka0 KUiIuIra iyn oepmaiiaurad acocui
oMuiuIap OYIuMO TYFpW KeIMalauraH IacT XapopaTiu Xoccajap XucoOJaHaau
(omatma razoma 10-15 oC KoTa Oomnuiaiiin). By Xoccamap caHoaT CHHOBJIapUJaH
MKOOUI HaTWKalapuHU KypcarraH nojuMep nenpeccopiau npucagaan 0,1 %raua
Oyiran MUKIOp/a ra3oiira KAPUTHUII HATHXKACKH1a aHYa AxInniaaHaau [66-70].

IOkopuna 6aéH sTunrannap AeNpeccopiu MpUCATKaTapHU KyJulaml yiau
OwraH 1u3en CKWIFWIAPWHN OFUPJIAYTUPHUINHUHT XaKUKUH HCTHUKOOJUIApH
TYFpucuaa jnaoyiar Oepaau, Oy 5ca XO3UPTU EKWIFU-DHEPTrEeTUK pPecypciiapHU
TEXaIll MapOUTH/IA KyJa aKTyaaup. SIHa MablyM €KUIFU-UKTUCOIUN aXxaMHsITIa
KyHujaru Hapcaiap sra Oynaau: Oup KaTop XoJuiapj/ia enpeccopiid mpucaakaiap
Kyl GYHKIMOHAIA TabCUpra 3ra, OyHUHT HATHXKachaa JBUTATCIUIAPHUHT EKUIIFU
TEXAMKOPJIUTH OIIaJIH, KJIalaHjaap Ba Hacoc (opcyHKagapaa KypyMHHHT XOCHII
OYIUIIM MUHMMyMrada racasjid Ba EKWIFH (QWIbTPIAPUHUHT XH3MaT MYJJIaTH
OIIIaJTH.

3.4. Iu3es1 éKMJIFUJIAPU YUYYH MAXAJJINH YUKUHIANJIAP/IAH Jenpeccop

MPUCAAKAJIAP OJIMII BA YIAPHHU (PU3MK-KMMEBUMN X0CCATAPUHM YPraHUII

XOo3Wpru BaKTAa CAaHOATH PUBOXIIAHTAH MamJlakaTiapAaa Xamma HedT
MaxCyJOTJIIApUHUHT Typiapu (akaT mpucagkamap KymuO WIUIATAIAAH, yJap
HEPT MaxCyJOTIAPUHHUHT SKCIUTyaTallMOH XOCCaJapuHU CE3WIapid Japaxana
AXIITAWINA, XaMJa yiaap cappuHU KaMaWTUpaad Ba MEXaHW3MJIApD HIIJIAII
pecypcnapuan ommpanu. Iy cabGabmu roxopu camapagopivikka sra Oyirax
Jenpeccop TpHCagKaJapHA MaxXaJUTMid YUKWHAWIAD acoCHIa WIUIa0d YUKapHII
TEXHOJIOTUSICHHM  sipaTuin  3apyp [71].IlomumernamerakpuiaTiap acoCHaaru
npucaakaiap  KYIIWITaH Ju3ell EKWIFWiIapu EHraHua KOJJIUK KOJMACIHTH,
3axapiaud  AMacaurd, HedpT MaxcyjJoTiapura KAMEBUA ~ MOWWIUIMTH, KaM

YUYyBUYAHJIUTH OMiIaH (apK KUIaau.
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9-Kaasau.

NMPUCAAKAJIAP KYIIMJITaH Au3e] eKMIFIIAPDUHHA (PU3HK-MEeXaHUK X0ccaJapu

IMonusTHIEH Ba NOJIMMETUWIMETAKPpUWJIAT acoCujaa OJHHIaH Jenpeccop

Jmzen
Kypcarruunap EKHIIFUCHU
Dts 989: | ITIBOO I[I6OT I[IBTO I[IBTT
2001
Ileran coHm 45 53 55 56 58
@OpaknOH TapKUOH:
50% nan rokopu OYimaran xapopataa 280 259 258 256 255
xaitnanam °C 96% nu xaiinanam °C 360 355 354 356 356
Kunematuk xoBymkoxiauru 20 c: 3,0-6,0 4.6 4.3 4.2 4.0
kB.mm/c (cCT) na
Mysnam xapopatu °C JIaH OKOpH -10 -24 -26 -27 -29
Oyamaran
Xupananum xapopatn  °C  ypraua
KIIMMATHK 30Ha/ia IOKOpH Oymaran -5,0 -8 -10 -12 -13
Exunruma ONTUHTYTYPTHH  Macca 0,2 0,13 0,14 0, 16 0,32
yirym © % oKopu OYIIMacIuTH Kepak
CyBma dJpuWiiIuraH  KucCioTa Ba MaBXXyJI dIMac
WIITKOPIIAPHU MUKIOPU
100 cM® EKUIFHIA MABXyX CMOJAHH 40 34 29 28 27
KOHIICHTPALUSCHA MT
100 cM® éxkwruma KHACJIOTAJINT U 5,0 MaB3KYyJ 9Mac
KOH mr
Won conn 100 r éxuiruma 6,0 4,2 4.0 3,8 3,6
Kymnanum, % na 0,01 0,001 0,001 0,001 0,001
Koxcmanunmm 0,02 0,016 0,014 0,012 0,010
OunpTpnanui ko3 duientu 3,0 2,1 1,7 15 1,4
MexaHHK apananmaiap MUK-I0PH MaBXKYy]l IMac
CyBHUHT MHKJIOpH, % Macc.
3uumarn 20 °C: kr/™°, 1a 860 841 | 83 | 831 | 827
bynman  Tamkapy — NOMMMETWIMETAKPWIAT  MPUCAIKAIAD  MOJUMEP

npucaJKajapHu OOIKa TypjapuaaH TyomaH Qapk KUJIuO TOJIMMEPaHOJIOTHK

y3rapuiiap CUHTE3UAa KUMEBUNM MOAM(PUKALMSIIAHUIITA SHTUJ yupaiau, Oy ¥3

HaBOaTHIa MaxCyJIOTra ssHTu 6e6axo GU3MK-KUMEBUM XOccamapHu Oepaiu.
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Kyiin Mosekynsip DOJMATUIEH Ba METWIMETAKPWIATHA YOKJIAHTaH
MaxCyJIOTUHU  TUAPOKCUMETHUIOCH30KCA30ATHOH  OunaH  stupedukanusiad
Jenpeccop  mpucaakainap — cuHTe3  KwmHAau.  “lIypranras”  4YuKuHIUCH
MOJIMATUJICHHHU COJIa dpUTMacuaa KahHaTtuO To3amanau. CYHrpa KyWr MOJIEKYJISp
nonudTUieH yraepon (IV)-xmopunpna »puUTWIIM, YHra JAUHUTPUIA30M30MOMN
kuciaoracd uHIaropu coau6 80 °C raya KM3IUpraHjaH CYHI METHIMETaKpHIIaT
COJIMH/M Ba 5 coaT JaBOMMJIA apalalITUPHIIN. XOCKI OYIraH 3TaHoN &paaMuia
UYKTAPWIAW, YHH (UIbTPIIAraHgaH CYHI JOMMHU OFUpPJIMKKa KenryHua 60 °C
Xapopatria BaKyyM KypUTHII IIKaduaa KypuTuiaiu.

Jln3en EKWIFNCHHUHAT KOTHII XapOPaTHHH YHJIArH KOMITO3HIIMOH JISTIPpeccop Mmpucaakanap Ouiman
OOFIMKJIUTH rpadurH.

Juzen EKUIIFUCU TapKUOUIaru KOMITO3HUIIUSIIH JIETIPECCOP

MpUcaaKa KOHLIEHTpAIUsCH, % macc.
0 O’|2 0|,4 P,G I0,8

1

[y

o
|

Kotum xapopary, °c

w
S
1

—— KMITD+MMA+TUITAH+]]

—a— KMIID+MMA+IE

-40
Nuutad YUKapuJiran Yycyjiaa HITOJUMCTUIMCTAKpUIIAT acoCuJia OJIMHIaH

npucaaka (IIMII) nuzen €KuUIFUIapUHU KOTHILI XAPOPATHHU MACAUTHPUII YUYyH
UIUTATWIIaM Ba TEXHOJOIMK KypuiMaiapia Ba y3aTHII TypyOanapuia HOKOpU
MOJICKYJISIp OMpUKMasiap KOJIUKIAPHHK XOCHJ OVIIMITUHY OJIIMHU oJiaau. [72-74].

Mynnait kumu6, [IOMMABOT acocuaa CuHTE3 KWIMHTAH JEMPECCop
npucaakaiapHu (IpHcaaka) TEKIIMPUIN HATHKAJIapu IIyHW, KYPCATIWKH JU3El
EKunFrIIapu Kotuil xapopatu kamaumu SAP 110 (AHrnusi) Mabiaym npucajgkara

HucOaran 2,8 maporoba rokopuanp (-28 °C). AHUKJIaHHIINYA, STHTH JIEIPECCOP
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npucaakanap (mpucagka) macT Xapoparna KOTHIN TaBCU(DWHM SXIIAIANTH,
IIYHUHTEK, Tal€piaHraH nu3en EKWIFUCUHU (U3HK- KAUMEBHM Ba TEXHOJIOTHK
xoccamapu Dst 9892001 crannmaptu Tanabiapura Tyia »xaBoo 6epasu.

111.506 0yiimua xyJsoca

l.Maxannuii XoM ami€ Ba yJapHUHI YUKUHAWIAPU acoCHAa AU3eN EKUIFUCUHU
JIeTIpeccop  NPUCAAKAIIAPHU  CUHTE3  KWIMHAM Ba  YJIAPHUHT  OJIMHUII
TEXHOJIOTHSICUHH W0 YMKUJIIH.

2. IlonmuMeTakpuia KHUCIOTACH Ba MOJUMETHJIAKPUJIAT MOJMMEDP Mepenapatiapu
acocua Ju3en EKWIFWIapU YYyH JIeTIpeccop Mpucaakaiap CUHTE3 KWIMHIUA Ba
YJIAQpPHUHT OJIMHUII Ba UIUIATUINII TEXHOJIOTHSIIApU SIPATUIIIH.

3. Kommiekc w3naHunUIap HaTWKAcHAa IpUCAIKAIapHU  J1abopaTopus
HIAPOUTHIA CHUHTE3 KWIMIIHUHT KyJlail yCcylu WIUIa0 YUKWIAW, YJIApPHUHT
xoccajapura Typjd OMWIap Tabcupu ypranwiad. Kypud YMKWIIUKH,
MpUcagKaap JeNnpeccop XOoccacH YIAPHHHT MOJICKYJISIp Maccacura OOFJIMK
OynMacnad, mojauMep Typu Ba Ty3wiMIIUra OOfiauK skaH. Kypcarumammmua
roMoIoJIuMepJiapra HucOaTaH COIOJIMMEpiap, XaMmJla y4iIaM4Hd COMOJIMMEpJiap
HUCOATaH IOKOPH JEMPECCop XOoccalapHu HaMaEH ATaIU.

4.CuHTe3 KWJIMHTaH Jenpeccop npucagakaiap byxopo HepTHHM KalTa HILIaII
3aBOAM HIJIA0 YMKApaJurad Ju3eN EKWIFUCHTa KYIIMO CHHOBIAH YTKa3HIIIU.
Hemnpeccop mnpucaakagapHu MaxaUIMi YUKUHIWIAP acocuaa Jabopartopus

[IApOUTHUA OJMHUII YCYJIIapy UILIa0 YUKAPHUII Hyra Ky HHIMOK/IA.
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XVYJIOCAJIAP:

1. Tlpucagkamap TyFpUCHIArM yMYMH MabiyMOTJIap TYIJIAHAU Ba
KUECUHN TaxXJIWJI DTUIIIH.

2. Tlomumep mpucankamap xoccajgapu TaBCU(IIaHIA Ba OOIIKa Typaaru
npucaakaiapjaH ad3aJTUry TYITUHTUPUIIIN.

3. IMonumerakpuiu KUCIIOTaCH Oounan reTepoXalIKain
OMpUKMalapHUHT THAPOKCHUMETHJI XOCHJIacu OwmiaH sTepuduranusiiad
nonudpupiiap CHUHTE3 KWIMHIUA. OTepuukanusiam xapaéHura Typiu
OMUWJIJIap: KaTaau3aTop KOHIEHTpAlHICH Ba TaOUaTH, XKapa€HU JaBOMUIIUTH,
JacTiaa0Ku  KOMIIOHEHTJIAp HHUCOATH TabCcupu ypranwnau. OmnuHran
MaxCyJOTJIApUHUHT  Xoccaiapu noteHnuomerpus, HWK- Ba IIMP -
CIIEKTPOCKONUs €paaMuia YpraHuiim.

5. CuHTE3 KWJIMHTaH MOJIUMETAaKpWIATIAPHUHT AU3€Nlb EKUIFWIAPUHU
KyHHU xapopaTjaru xoccajliapra TabCupu ypranwinu. Taxpubda HaTwKajgapy IIyHU
KYpCaTIUKH, JEMPeccop Mpucaakanap €3ru Au3ell EKWIFUIapu KyFOJIMII XapopaTu
(10-17 °C) wmm 20-27 °C rava macaiitupau, Oy ymlOy Aempeccop
Jernpeccopiap KyIIUJIaraH  Ju3el ¢kunruiapau  PecnyOnukamus

MHHTaKaCuga NIJIATUII MYMKHH 3KaHJIUTHHHU KS"pCElTaI[I/I.
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