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1-§ KAPAEHJIAP TAJJKMKOTUHHUHI ACOCHI
BOCKUYJIAPU
Texmmpunuiu JiIo3uM OYyiran myamMmora (Joinxara) >kapaéniap
TaJKUKOTUHU KYJIIall JaBOMHAA Kyluaaru O O CK U 4 J a P KeTMma-
KETJINTUHU OakKapwINra TYFpU Kelaau:
1) TekmupuIn MakcaauHu aHUKJIAI (Makca QYyHKIUSIHHN);
2) TOWUXAHUHT Oa)KapuIll PEKACHHU TY3HII;
3) MyaMMOHH TaBcH(JIaIII;
4) MOJICITHH KYPHIII;
5) xucobnan yCyJIuHU UILIa0 YUKHIII,
6) macTypilapHU TEXHUK JKMXATJIapUHU WIUTA0 YWKUI, JacTyp TYy3HWIl Ba
yJIApHU CO3JIalll;
7) MabIyMOTIap TYILIAI,
8) MOJICTHUHT aJCKBATINTUHN TEKIITUPHIIT;
9) onMHraH HaTWXKaJapHU aMaTUETTa TaJOUK dTHUIII.

2- § XAPAXKAT ®YHKIMACH KABAPUK BYJITAHJIA
3AXUPAHU BOUIKAPHUII
FOkopuna kypub YTAMKKH, 3axUpaHd OOIIKApHUII Macajacuaa
xapaxxat GyHKIus (Makcaa QyHKIus) KyHuaard KypuHuia 0ynaau.
Ci(xt,1)=Ci(xt)+he(iy) 6y epma Ci(xt) >0, C¢(0)=0; he(it) >0, h(0)=0, C(xx)-
uiiad yukapuim, he(i)- 3axupaHu cakiamn xapaxatjapuHd OWIIIUPAIH.
Bbynaan Tamkapu MyBo3aHaT TeHrjiamacH I=it1+Xt-Dt, 0Ymm0 i0=0 Ba D=0
mraptiapu  Oaxapuiauiu kepak. Arap Ci(xt), hi(iy) napman mabiaym
mapTiap Tajiad KWIMHCA, MAaCalaHW €YHIIl aHYa CHTHJLIAIINIINA MYMKHH.
bynnait maptnapaan Oupu, yIapHUHT KaBapuK OYIUIIUTUTAIUD.
Tabpud: Anuknanuin coxacu OyTyH coHJapaaH ubopat OynraH g(x)
GyHKIMSA KaBapuk naevmiaanm, arapaa g(x+1) - g(x) > g(x) - g(x-1)
TEHICU3JIMK YPUHIIU OYica.
Mucoinap:
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dapaz kumanauk, ci(X)-ummad ynkapuin Ba hi(i)-cakmam xapaxar
GbyHKIMSUTapy KaBapuK OYIMIICHH. Y XOJJa KyHuIard ydra KaJaamaaH
noopar OyiaraH cCoOAIapoK ajarOpUTM OpKaJIM ONTHUMAJ PEKaHH aHUKJIAIll
MYMKHH.



1. Tana® KOHAUpUIMAraH SHI OUPUHYHU OpaMK p OyicuH. 1, 2, ..., p
OpaJUKJAPHUHT Xap Oupura UIUad YMKApWIraH MaxcyJoTIapHu OuTTara
OIIUPHUO p Ta BApUAHT XOCHUJI KHIJIAMU3.
2. By p Ta BapuaHTIap WYKJAH JHT KaM XapaKaTJIUCUHU TaHIa0 onamus.

Arap OyHjaii BapuaHTiiap Oup HeuTa OVyica, y X0Jijia YJapHUHT HT
CYHITUCHU OJIMHAIH.
3. p-opanuknaru Tanad Outrara KoHaupuiagu. Arap Oapua Tamadnap
KOHJUPHWIICA, XUCOOJaII TYXTaTUIaAM, aKC X0JAa 1-MyHKTra yTUiIaIu.

by anroputMm, anbarra, aBBarm AMHAMUK Iporpamma Jjail yCyJura

Kaparasja cojijia ycyja XucoOIaHa /Iu.

3- § KOMMUBOSA/XKEP MACAJTACUHU TAPMOKJIAP BA
YEI'APAJIAP YCYJIX BUJIAH EYHAII

1. KomMuBoOsIKEp MAaCAJACMHUHT KYHHIHIIH

KommuBoskKep - Jgalau  COTYBUM MabHOCHMHU  Omiaupuo,
MAaCaJIaHUHI KyWWIUIIN XKyJa XaM COAanvp. S'bHU KOMMHBOSDKED h Ta
HIaXapHUHT Xap Oupwura dakat Oup MaptagaH tampud Oyropud, Oapya
IaxapjapHu IIyHJad aiaHuO0 YMKUIIM KEePaKKW, HATIKala YMYMHM
KeTajuraH xapaxar (4ukum, capd) MuHUMan OyicuH. Arap, Ous
maxapJjaapHu Oup MapTa ailjlaHuO YUKHUIIHA MapIIpyT Aed aTacak, aHuKKH,
OyHmail mapumpyTtiaap coHu kynu OunaH (n-1)! ta Oymamu. [lemax,
KYyUWJITaH Macajla CY4MMUHUHI MaB)KyUIUTH paBlIadH. Pakar 11y e4MMHH
(MapuipyTHH) aHuWKIa0 OepyBum “dhdexTuB” yCymHH (QJITOPUTMHH)
KypcaTub Oepuiin kepak Oyiau.

A¥ipuM coxamapra Terunum OyiaraH wMacajajlapHd Xam, XYIJId
KOMMMBOSDKEp Macajacu Kabu wudopamam MyMKMH. MacanaH, n Ta
TypJlard MaxCyJoT HILIa0 YMKAPYBYM KOPXOHA, MAaxCyJjoT HIILIao
YUKApUII TapTUOMHM KAaHAAW pexkanamTupca, OUp MaxcCysloT HIIad
YUKApUIIIaH WKKHHYWTA YTUII YYyH KalTa >KMXO3Jall Xapakarjiapu
WAFUHINCY MUHUMYM OYiaan?

AnbGaTtTa, KOMMHBOSDKED MACAJIaCHHH €UUIN YYyH  YHM3UKIU
mporpamMMmanan ycyjuiapuaaH xam doigananuim MyMKuH. AmMMmo, Oy
Macaja aipuM MaxcyciauKiIapra 3ra Oyaranauru cadadiu, ajJoxuaa equl
ycyJulapu spatuiarad Oyiau0, ynapjaaH TapMOKJIap Ba derapaiap ycylu,
Yy3uHUHT ad)3ai ToOMOHIapu OminaH axpanud Typanu. by ycynHu Ooika,
MacaiaH, OyTyH COHJIM YM3HUKJIW MporpaMmalail MacajalapuHU €YUl
y4yH XaM KyJulaml MyMKWH. ByHna aiiHuKca, KUCMaH OYyTYH COHJIM
YU3HUKJIM OporpaMMaliaill MacajlajJapuHU €4ullla camapalii yCyJulapJaH
Oupu XucoOIaHaIu.



2. TapMoKJap Ba yerapaJjap ycyJu
bu3 TtapMokiap Ba uderapanap YCyJWHH KOMHUBOSDKEP MacalaCUHU
CUHUII yYYH KYJUIAaHUIIUHUA Kypamus. dapa3 3TallIMK Cij COHJapH 1-
Iaxap/aH j-1axapra YTl y4yH KeTaJural XxapaxxaTHu Ouinaupcut. Arap
1 maxap/aH j maxapra YTUIIHUHT WIOXKHU Oyimaca, Cij HU eTapianyda KaTTa
CoH €0 omamm3 (OyHu Cjj = © neb OenrunaiiMus), i-laxapaaH sHa i-

maxapra YTWIAW, JeWnIl MabHOCH3 OyniraHnuru cababmu C; =© ned

ommHaau. llyngan cyHr NxN ymyamnu (Cij) *KaaBayl (MaTpuiia) XOCHI
Oymanu, y xapaxaTr >kaaBanu Ae0 artanagu. SlHa Oup Oop Tabkuaiad
YTaMH3KH, )KaIBATHUHT | CATPH | YCTYHH KECHIITAH JKOWIATH Cij SJIEMCHT
I-Imaxap/iaH j-maxapra YTUII yayH KeTraH capd- XapakaTHH OWIITUPAIH.

OHOU JKaaBalHU Keamupuwl TYITyHYACUHU KUPUTaMHu3. ByHHHT
yUyH, aBBaJl KaJBaJ caTpiapy KeATHUPUIAAN, STbHH KaIBATHUHT Xap Oup
caTp SJEMEHTIApUAaH Iy CATPHUHT KUYWTH MOC paBUIa aliupuod
tanuanaau. llyHaan cyHr xagBan ycTyHaapura HucOaTaH XaM XyA4 11y
aman Oaxapuino, KaaBall yCTYHIApH KeITUPHIIAIH.

bapua catpnapu Ba ycTyHIapu KEJITUPUITAH KaJBaNl KeAMUpuiean
ne6 atananu. [lemak, paBiiaHku, KEITUPUITaH XKaABaTHUHT Xap Oup catpu
Ba YCTYHHUJa KaMu/1a OUTTa HOJI DJIEMEHT UIITUPOK 3TraH Oyinaau. Kansan
caTp Ba YCTYHJIApPH SHT KUYMK 3JICMCHTJIAPUHUHT WHUFUHIUCU h Owian
OenrunaHuo, y )KaJBaTHUHT KEITUPUIL KOd(Guyuenmu NeAnIaau.

Mucon cudatuga Kyiiuaaru xapaxar >kaJBajIiHU Kypaniuk
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XKagsan carpiaapuHy KENTUPUII YYyH, YHUHT YHT Tapaura moc
CaTPHUHT HT KMYMK JIEMEHTHHH €310 YMKaMU3 Ba caTp deMEHTIapuaaH
YHU aiiupu® Kyinaaru xajasaira sra Oyiamus
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Xocun 6yaran C* »xaBaHUHT YCTYHIIAPMHM KEITHPHII MaKCaua
’KaJIBaJl OCTUTa MOC YCTYHHUHT 3HT KHUYWK 3JIEMEHTH €3UJIagu Ba y YCTYH
dNIeMEHTIIApU/IaH aliupuod YMKWIAIU, HATIKAla KyHUJard KaaBail XOCHI
oynanu
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By C™ sxanpan kentupuinras 6yiub, yHHHT Xap OUp carp Ba
YCTYHHIa KaMuJa OUTTaaH HOJ 35ieMeHT 0op. Kypunaérran
KaJIBAJTHUHT KEJITHPHII KO3PPHUIreHTy h Kyiuaaru conra TeHr

h=3+1+2+1+4+4+0+3+0+0+0+0=18.

Kentupum ko3pdunmernt h sHr kam xapaxariv YTUILIAPHUHT
YMYMHI XapaxaTuHu OUaupuo, 0y xapakaTHu OepyBUM MapIIpyTHU Xap
BaKT XaM aHuKiIa0 Oynmaiau. FOkopuaa KypuiaraH MHCOJJIa SHI Kam
xapaxarnu (h=18) wmapumipyTHM aHUKIAcak, y HUKKATa Oup Oupwura
OofnaHmarad yrunuiapaad (MUKUIapaaH) ubopar OYiaumd Komaau, sibHU
1-55—53—->2—>1 Ba 4>6—4. by »sca kyiiunran MacaJlaHUHI €YUMHUHU
Oepmaiinu. Jlemak, sxaJBaaHU KEITUPUIN OWJIaH Xap BAKT XaM KYyWuiIra
MacaJlaHMHT €UMMHUHU O0Ju0 OyiMac skaH. YMyMaH, TapMoKjIap Ba
yerapajiap yCyJu UKKUTa MyXuM OockuyaH udoparaup 1) rapmoxiani; 2)
yerapaJlapHi aHUKJIAILL.

Macananu euyumn JaBOMHJa HMKKajla OOCKMY MHapajien paBuLLAa
om0 Oopwramu. by OockwuimapHM amaira OMUPHUIN Y4yH, KyHUIarwu
UIUJIApHU KEeTMa-KeT Oaxkapuill Kepak. A) OolUIaHFUY >KaJBajlHU
kentupuil; B) kentupum kosdduuentu h uu anukiam; C) KenTupuiarad
KaJBATHUHT HOJI 3JIEMEHTIIApU JlapakacuHu aHukiair, D) Oy gapaxkanap
acocuja  TapMOKJallHW  amanra omwmpuin; E)  TapmoxiaHum
HATHKAIAPUHUA TAIIKWJ STYBYM MapLIPYTIAPHUHT KyWM dYerapaiapuHu
anukiant; F) skagsan ymyamunu outrara kamatupuir, G) Tyna 6yiamaran
MapmpyTiap (OMUKLIAp) xXocwi OYnmd Komumiman cakianumi; H) Oy



xkapa€HHu (2x2)-)kaaBajd XOCWJI OVATyHra Kajap JaBOM JSTTupuiind; I)
OXUPI'¥ TapMOK HaTHKacura MOC MapUIpyTHH aHuKjalr, J) Oapua derapa
(6axomapuu) comumtupuir, K) 3apypar OVyica, SHr KaMm dYerapaBui
HaTW)Kara MOC >KaJiBaJl TUKJIAHUO TapMOKJAIIHM J1aBOM JTTupuil. by
YCYJIHM KyJUlall jJaBoMuUJia, Oapya XUCOO-KUTOONap OepuiiraH >KaJBai
épaamuaa oaub OOpuiInO, YHUHT HaTHXKajlapy ajJoxuaa Ty3wWirad rpadaa
Kypcatub 6opunaau. by xapaéH oxupuaa MykaMma (3HT KaM XapakaTiin)
MapuipyT aHUKJIAHAH.

By rpad ¥3apo Oupnamtupuirad _
noupavaiapjan uobopar 6ynuo, MaI]?)IJ_I > h
YJIAPHHUHT Xap OMpHU MabiIyM Oup v

XOCCalId MapuIpyTjiap TyljaaMUuHU

aHUKJIalIx.

by noupavanap €uura €3uiran

yerapa-coHJiap ica,

Iy Joupara TEeruiuii OyiraHn
MapIupyTJiapra MoC XapaxaTJIapHUHT
KyHU 4erapacuHu OUIAUpPAIH. I-pacm

['padpHUHT OONLTAHFUY KUCMU
(1-pacm) xypununiga 6ynaau. bynna GupuHum OonLIaHFUY Joupada dbapya
MapUIpyTJIapHH ¥3 UUWra OJraH TYIUIAMHHM aHUKJIa0, UXTUEPUN MApUIPYT
Oyiimya keTaauraH XapaxkaT h COHUJAH KUYUK OYJIMACIUTUHU
ownnupaau. FOxopuna kypran muconna h=18 >am, nemak, xapaxatu 18
JaH KHYMK OYNIraH MapmpyT WyK skaH. bapua mapuipytinap TymuiaMuHu
TapMOKam yuyH Kentupuirad C JKaJBalHMHT HOJ DJIE€MEHTIAPH
Japakanapy aHuKJIaHagd. MacanaH, ¢i15 =0 HMHT JapakKaCHHM TOIMII
ydyH, OWpUHYM caTpJard HT KUIUK dJIEMEHT -1 ra, OeIMHYN yCTyHIaru
9HT KWYHWK 3JIEMEHT-1 KYymuaaau Ba XOCWI OViraH 2 COHU 1Ty HOJHHUHT
napaxacu cudatuaa €3u6 Kyimmamu. Xyagu IoyHaai cs2 =0 HMHD
TapakKacHHHM TOIWIN YYyH YYUHYHM caTpJlard 3HT KW4uK -0 ra MKKUHYA
YCTYHIAry SHI KWYMK JIEMEHT -4 KYIIUIaaK Ba XOCUI OYIITaH 4 COHM C32
HUHr gapaxacu cubarupa €3u0 kyvumamu. LIy ycyn épmammma C
KaABATHUHT Oapua HOJN DJIEMEHTIApU Japaxajlapyd aHUKJIaHAJIH.
Hapaxkacu »HT KaTTa OyJiraH HOJ JKOWJAINraH caTp- 1 Ba YCTyH -] Jiap
tonuiao, (i,j) OViinua Tapmoksianaau. bynaa, YHr Tapadaaru goupaya i-
mIaxap/iaH j-maxapra YTHIIHU ¥3 WYHra ojraH Oapya MapupyTiIapHUHT
TYiaMuHu Ownaupaau, Ba y (i,)) Ounan Oenrwiiananu, dan Tapadaaru
Joupayva 3ca, akCuHYa, i-1axapAaH j-maxapra YTUIIHA Y3 HYUTa oJIMaral

MapHIpyTJIapHUHT TYIUIAMHUHH OWIIupagd Ba y G.j) Ounan

Oenrunmanaan. Maboja, karra Jgapaxkaiyd HoJulap Oup Hedra OViica,
YJIApHUHT UXTUEPUN OuTTacu Tauinad osmHaau. FOkopumarm mmcosiia
xenrupunrad C KaJIBaHUHT HOJUIAPH JAPaKACUHU aHHUKJIANMU3.



I[apaxcacn OHI' KaTTa

OyiaraH HOJ DJIEMEHT gapa
ok MapLup 18
css =0 mgup, JIeMak, yrmap
TapMOKJIaHUII Tpadu 2-
pacm KYpUHUILIA
oynau. 12
Yan moupauara Moc 24
KeJraH SHT KaMm
Xapaxar KEJITUPUII 2-pacm
ko3 durmeHTu
h=18 HoOJHHMHT 3HT
KaTTa

napaxacu 6 Kyuuo Tonuiaaan

(h2), 6u3HUHT Muconaa y 24 ra TeHr. YHr tapadard gompadara Moc
KeJIyBYM XapaKaTIAPHUHT KyHM derapacMHd aHukigam yayn C
KaJBATHUHT SHT KaTTa Japakalld HOJI KOMJIAIITaH caTp Ba YCTYH Taluiad
(Yuupu6) Tanuiananu. Jlemak, >KaJBaJHUHT yI4aMyd OWTTara Kamasiu.
byHna, mryHu amoxmjaa TabKHAJIAII JIO3UMKH, MIAXapJapHUHT TapTUO
pakamiapu anbarta cakiaaHuO (E€3miam0) KOJUINM IIApT, aKc XoJija
yankanumkiap keaud unkagu. llynnan cyur, Tyna Oyimaran mMapmpyT
i—j, j—i (i—j Oenru i-maxapjaH j-maxapra YTUIIHH OWIIUPAJIN)

nyKoTunaau, OyHUHT YuyH Cj ajieMeHT oo Oelrucura anMalmTupuino €3uo

kyhwiaau. busHuHT Muconma Oy ’kaaBajn KyWHMJIaru KYpUHUIITa 3ra
oynanu
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[yngan cyHr, Xocws1 OYJraH siHTM >KaJBaJl KEATUPWINO, YHUHT
KEITUPUII KO3(DPHUIIMESHTH, OJIMHTH KeNTUPHII, K03 duimentu 6ynran h
ra kymun6 é3mmaam (ho*).

Oxupru xanBangad KypuHUO TypUOANKH, Y KEATHUPUITAH KaBajl
9KaH, IeMakK, YHUHT KeaTupuil kodpduurentu Honra teHr. lyHunr yayn
2-pacMJard YHT Jovpadara MocC KelyBuu derapa ys3rapmaras (18).

TapmoxJiain yayH YHT joupaya TaHjaad oauHaau (VHra HOpUII KOUJAcH
Oyiinua) TapMmoKiam KyQTiIurd k,/ HM aHUKJIANl Y4YyH  OXHUPIrU



KeNTUPWITaH >KaJBAJIHUHT  HOJUIApW Japakajapu XucoOjlaHaau Ba
ylapAaH 3HT KaTTa Japaxkanucu épaamuia k,/ KyPTIUK axpaTuiuo,

TapMOKJIaIl amara omupuiany (3-pacm.) bBynna (k,/) OeiaruHu oiarad yar
noupauara moc gerapa (hs),

Bapda Map.

3-pacm

h1 ra HOJIHMHT SHT KaTTa Japakacu KyInuO aHUKJIaHaIH.

(k,1) 6enrmu yur noupauara moc kenrax serapasu (h,)

TOIHMII y4yH OXMPIH XaaBajgan K -catp Ba (—ycTyH umkapu6 (Yumpuod
TallUIaHa/IM) Ba Tyja OyaMaraH Mapupymiap oo Oelnrucu €paaMuaa (.0)
takukiaHaau. lllyHman cyHr, Xocwna OVaraH »aaBaJIHUHT KEJITHPHII
koo dumentu hra N, kymunu6 yur noupaua éuura é3u6 Kyituna, U3
KypaéTrad COHJIM MUcOoIa Oy JkapaéH KyWuaara KypuHUITHU Oya
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k.0 xydrouk cudaruna (3,2) vu, €ku (6,4) HU onmin MyMKUH. Macanas,
(3,2) Hu omaitnuk. Y xXoaaa Kyiuaaru rpadra sra 6ymamus (4-pacm). DHau
OXHPTH >KaJABATHUHT YYWHUYM CaTpU, MKKUHYM YCTYHHHHU Tainiao
1000pu0 2 — 5 YTUIITHU XaM TaKUKJIa0 KysMu3 (co Oenru opkanu). UyHkw,
oxupru (3,2) Oenrunay goupadana 5— 3— 2 YTUIIIAPHU Y3 WUWTa OJIraH
MapIIpyTiap TyTianran 6yauo, Tyina 6yaMarad 5— 3 — 2 — 5 MapuIpyTHA
Takuknam kepak sau. Iy y3rapunuiapgaH CyHr »kaaBajl KypUHUILIH
Kyiunaruua 0yiaau
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Bapua

MapIpYTIap .

4-pacm

By kentupuirad xajaBaj, JeMaK, YHUHT KEATUPUIL KO3PPULIMEHTH
Hon 6ymu6 h, =18 6ymaam (h, =18+5=23).

ynaan cyHr YHr Tapadaarn goupayaHu TapMOKJIALI YUYH, SIHTU
Ky (PTIUKHY aHUKJIAI JIO3UM, XYAJIM aBBAITUAail OXUPIH XKaJaBaJIJaru HOJl
AJIEMEHTIAPHUHT Japaxkajlapy XucoOJaHaau
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AHMKIUK yuyH (2,1) )xypTivkau TaHnad oJlaiyiuk, y xoiaa 4-pacMHUHT
naBomu cudaruaa Kynaaru rpadra sra 6ymamus (S-pacm).

(2,1) 6enrwu moupadana 5— 3 — 2 — 1 YTUIUIAPHU Y3 UUWTA OJITAH
MapHipyTiap Tymiamu 0ynuo, Tyna 6yamarans —3—-2—>1->5

MApUIPYTHU NYKOTUIIT

MakKcajuja OupuHYM catp,

OCLINHYH YCTYH KECHUIIT'aH

3JIEMEHTHHU 00 Oerura

aJIMallITUpaMn3 Ba HUKKUHYH

caTp OMPUHYM YCTYHHU

YurpuO TanuiaiMu3, HaTUxazaa,

KYWUJIaru KaJIBajl XOCHUII
oymanu:

18

28" (21 )20

S-pacm
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CarpnapHu KeITUpaMus:
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Cyur ycrynmapHu kentupamu3. Jlemak — JKagBaJHUHT KEITHPUII
Ko3(ppuumeHTu 1+6=7 ra TeHr, uy cababnu YHr Tapadpaaru goupadara
MOC KeJIr'aH yerapa

h, =18+7=25 6ymanu (h, =18+7 = 25).
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OHIU OXUPTH KaJABajl HOJUIAPUHUHT JapakaJlapuHU aHUKIaimu3 (Oy
IOKOpHJIa KypcaTWwiral) TapMokjam y4uyH (6,4) xyQTIukHH TaHao
OJIAMJIMK. Y X0JIJIa S-paCMHUHT JaBOMU KyWHIaru KypuHulga oynaau.

Yan tapadparu qoupayara

( (6:4) Genrumi) Moc yerapa

hy=25+15 = 40 ra Tenr 6y1aau.

(6,4) 6enrunu qoupavara

MOC TyIIaM 5— 3 i 21 @ 40 (64) 53
BAa 6 — 4 YTULUIAPHU V3

WYHUTa OJITaH MapUIpyTIapaan

ubopat 6ynuo,

6 — 4 — 6 TYla Oyamaran 6- pacm

MapLIPYTIAPHA UYKOTHIL
YUYH o0 O€JIr OpKaJiu
4 — 6 YTUII TaKUKJIaHAJIA BA OJITUHYH CATpP, TYPTUHUH



YCTYH YyunpuO TaniaHaayd. Y xoJja, HaTHKaBUM
KaABaJl KYUUJAru KypyuHUILAA

> 0 Gapua 18
1 o0 13 13 MapIIpyT
4] 0 0 0 /o~
24
18
©;
Ok
by >xanBanHuHr carpiapu
KENTUPUIIA K
o 6 @ 25
1 00 0
4 0 0 61 )% 38
Hemak yHr Ttapduaru
joupayara  MoOC uerapa 7-pacm
h, =25+13+0=238
OynapsKkaH. [lynnait
Ko,
5| 6
10|13 | 13
40| o |0
Oymanm.

By kagBalHUHT caTpiapy KeITUPUIIAIN

5

D

1| oo
410/ oo

o

Jlemak yur tapdaaru goupadara moc derapa h, =25+13+0 =38

oynap skan. lynmait kumuo,
Ou3 HarwkaBuil rpadra sra oyaauk (7-pacm).

by rpaduunHr yHr Tapadumaru goupadanap KETMa-KETJIUTH Ba
oxupru (2x2)-ymuamiu xkaasai épaaMmuia xapaxatu 38ra TeHT OViras
6>4->5>3>2>1>6

MapuIpyT aHukjIaHaau. Jlekun, yan tapadaan (3,2) Oenrura sra Oyira
Joupavara Moc yerapa 23 ra TEeHT, IIyHUHI y4yH, KHIMPHIAETTaH SHT KaM



Xapaxariau (MyKaMMmall) MapuipyT Iy Tymiiamja OYJIMIIA —MYyMKHH.
Jlemak, 11y aoupayara MOC KeJraH >KaJBajJlHM THUKIAIl Kepak Oynaiu.
Ocnatub yTamusku, Oy Jorpadara MOC KeJIral MapuipyTiapaa 3 — 2 YTHUII
TaKWKJIaHTaH, 5— 3 yTum 3ca MaxOypuid. [y cababmu C xaaBaaHUHT
C;, Ba (35 DIEMEHTIAPUHU 00 OEJITMCUTa alMAIITUPUIAIN Ba OCIIMHYH
caTp, YYMHYU YCTyHJap y4uupuO TaluiaHagu g= Cs;=4 (arap Oup Heua
AJEMEHT Yuupuiica g OWiaH M1y DdJEMEHT KUHMatiapu WUFUHIUCU

Oenrunanaau). Harmkana (3,2) Oenrwiy gowpadara MOC KeJIraH jKaJaBall
KyWnaara KypuHuiiga oynamu

1124 |5 |6
1 241 4 | 3 |17
21| 0|10 2|9
3/16| 0| 2 || 4
413 19| 0| 7|1
619 12| 4 |25 w

by xanBan kenTupwiagu Ba Kentupuil koddduieHTrn h aHukimaHamm.
Hartwxana Kyiugaru sxaiBaira sra Oyinamus

1124 |5 |6
1 |13 1|0 |14
2/, 00| 9|18
3114 0| 0 || 2
412 110l 0| 6|0
6/ 5]01]0 |21 w

VHUHT KeaTupuiln Ko UIEHTH ~=19 ra TeHT, aeMak (3,2) Oenruim
Jjorpadara MocC KeJraH derapa s+g =23 ra TCHI' DKaH

1 2 4 6
1| o 13 1 (0@ 14
2| 0® o0 9 1 8
3| 14 00 0@ 0 2
4| 2 10 00 6 | 0@
6| 5 00 00 | 21 | w




8-pacm
DH/H, Iy JOUpaYaHU TAPMOKIAIT yUyH (i,/) *Ky(hTINK aHUKIaHAHY,
SbHU HOJUTAPHUHT Japakajapy XuCOOJIaHAIH.
Jemak (6,2) xkydrauk Oyirua TapMOKJIAHHUIIN amajra ommpuiand (8-
pacMm). OHOu, MabiyM Yy3raptupunuiap (6-catp, 2-yCcTyH Y4yupuiIaau,
C 5= 0 ) KHPUTWINUO, CYHT YHU KENTUPHUII HATHXKACUIA, KyHUIary KaiBaj
Xocu1 Oyaau

1| 4 5 6
1| o |1 0 | 14
21019 1l | ©
3/14| 0 w | 2
41 2 | © 6 0

bynna, kentupum ko3dpduuentu 0 TeHr, WyHUHT yuyH (6,2) Oenrunu
naoupauara mMoc yerapa kuiimatu 23 Oymagu (9-pacm). CyHr oxupru
KAABATHUHT HOJUIApW Japaxanapu Tomuiagud Ba (6,2) Oenrunu
JOUpavYaHH TaPMOKJIAlI YUYH KY(PTIMK aHUKJIaHAH.

23
114156

1 o | 1 09 14

2709 9 | 1 | » @ 37 )

30 14 | 00 | » | 2

4| 2 o0 6 0@

9-pacm
Jlemak, Tapmoxanui xydrunuru (4,6) skad (9-pacm). Oxupru sxaaBai
MabJIyM KoHJanap acocua y3raprupwianu. (4-catp, 6-yCTyH YUupuiaiam,
C 4= oo OCITUHU 0JIAJIN)
1 4] 5
1| o 1| O
2| 0 o] 1




3114 |0| o

by xagBamHuHr KenTtupuil Ko3((UIMEHTH HOJTa TEHT, IIYHUHT Y4yH
(4,6) Oenrwin noupada yerapacu 23 TeHr Oynaau. OXUpru xKaJaBaTHUHT
HOJUTapH JlapakaJlapy aHuKJIaHaIu

1]4 5
1 o | 1 0@ 23
0% | 1
3] 14 [ 0% | o

N

10-pacm
Tapmoxnanui (2,1) xypTiuk opkanu amaira omupuiarad oyiacun (10-
pacm

by »aca kentupuiran o
kanBai, gemak  (2,1) (gﬁmﬂ e

OenrmiM goupayvara MocC
yerapa 23 0ynmmb Koiaau
MOC rpaduap
OupIamTUpUINO,
KyWUuJaru KypyuHUILTa 3ra
oynran  rpad  xOCHI
oynanu (11-pacm).
Oxupru »xanBai Ba Oy
rpa¢ €pramuga SHT Kam
XapaxaTiu (23)
MApUIPYTHU HUKJIAUMU3:
251555354562
. I'padnaru (10-pacm) xeu
oup JovpayaHu
TapMOKJIall opkanu 23
JaH Kam oynran




Xapaxariii MapupyTHU
tonud Oynmaiiau. by aca,

TONMWITaH MAPUIPYTHUHI MyKaMmal (SHI KaM Xapa)kaTiu) 3KaHIUTHHU
ownaupanu. ). Mabiaym y3raptupunuiapjaan (C,,=o, 2-caTp, l-ycTyH
yunpunaau) KeuH, Kyhujaaru cyHru (2x2)- ymyamuM skajaBajil XOCHII
oynanu

4 5
1 o0 0
3 0

[lynnait kb, KYpuiarad MUCOJa KyHUJard €4UMHU OJIaMU3:9HT KaM
— 23 xapaxatrnu mapuipyT 2 —>1—->5—->3—>4 —>6 — 2 6ynanu.

4- § KOMMUBOAKEP MACAJTACUHU INHAMMUK
MHNPOI'PAMMAJIAII YCYJIN BUJIAH EYHNII

KommuBosikep MacanacMHU JUHAMUK ITporpaMmanail ycyJiu Ouian
eunimHu bennmMan Ttakiaud strad. JIekuH myHra kKapamacaaH Oy
ycynna xucoOnanuiap kym. YcynHu Kenrupamus: dapas sTailimk
oouvtanruu cudaruga Co maxap onunran Oyncun. [llaxapnap
TYIUIAMUHU TYpPTTa TYIJIaMIa aKpaTaMu3:
1) {Co} - Oomnanruy maxap,
2) {Ci}- ourra maxapaan nbopar tymiam, C; # Co,
3) {Ck}- k Ta maxapaan ubopar Tyrmiam
4) {Cnx-2} - xonran n-k-2 Ta maxapiap TYIIaMu



dapa3 KWIAMIMK ONTUMAJl MapHIpyT MabiyMm OViCHMH. Y XoJa
IIYH/IAi axap Ba TyIlaMIapHU aHUKJIAIl MyMKHUHKH, ONTAUMAJT [IUKJT
Co nan 6onwanu0 , {Cnk-2} nan ytuo, {Ci} opkayim Ba {Ck} nan yTHO
Co ra kaiiTu0 kenaau.
Ci—>{C«}—{Co} mapmpyTHu Kapad uyukaiiuk. By mMapmpyT y4yH
onTUMAaJ Uy MablyM. AKC X0JiJ1a KapaMa-KapIIuiInKKa KeJIaMus.

f(C,{C«}) - 11213[4]5

CI—){Ck}—){CO} © 2 7 ol 4
MapHIpyTAaru 3HI KUcKa Macoda

6Y1cHH. 7 | |10]21]15
f(Ci;{0})=Cio f(Co;{Cn1})- 9 |17 | o | 8 |11

ONTUMAJI MApUIPYT Hyu OViaaau.
JlvHamMuk mporpaM MalalllHUHT
acocuil opMmyrnacu Kyhujgarmua
KypuHuaa Oymanu

fCiH{CH= min (¢, +/(c: (G} ~{C))

Mucon cudatuaa N=5 6yiaran xonHu Kapainuk: Autaitnuk, Co=Cs
OyncuH.

k=0 (4 Ta BapuaHr)

f(C1;0)=C15, T(C2;,0)=Cos
f(C3,0)=Css, f(Cs;0)=Cus

16| 5 | 8 | o |14
24 | 7 15| 8 | o

gl | WO N

k=1 (12 Ta BapuaHT )
f(C1;{C2})=C12+f(C2;D) , f(C1;{C3})=C13+f(C3;)
f(C1;{Cs})=C14+f(C4,D) , F(C2;{C1})=C21+f(C1; D)
f(Cz;{C3})=C23+f(C3;@)
f(C4;{Cs})=Ca3+f(C3;D)

k=2 (12 Ta BapuanT)
f(C1;{C2,C3}H)=min(C2+f(C2;{C3}) , C13+f(C3;{C2})) ,
f(C1;{C2,Cs})= min (C12+f(C2;{Cs}) , C14+f(Cs;{C2})) ,
f(C1;{C5,C4})= min (C1a+f(Cs;{Cs}) , C14+f(Cs;{C3})),
f(C2;{C1,C3})= min (Co1+f(C1;{Cs}) , C23+f(C3;{C1})) ,

-f(C4;{C2,C3})= min (Ca+f(C2;,{Cs}) , -C43+f(C3;{C2})) .

k=3 (4 Ta BapuaHT)
F(C1;{C2,C3,Cs})=min (C124+f(C2;{C4,Cs}) , C13+f(C3;{C2,C4})) ,
C14+f(C4;{C2,C3})).



f(C2;{C1,Cs3,Ca})= min (C2a+f(C1;{Cs,Cs}) , Cas+f(C3;{C1,C4})) ,
C24+f(C4;{C1,Cs})).

f(C3;{C1,C2,C4})= min (Ca1+f(Cy1;{C2,Cs}), Ca2+f(C2;{C1,Cs})),
Csa+f(Cs;{C1,Cz2})).

f(C4;{C1,C2,C3})=min (Ca1+f(Cy1;{C2,C3}), Ca+f(C2;{C1,Cs3})),
Cas+f(Cs;{C1,Cz2})).

k=4 (1 Ta BapuaHT)

f(Cs;{C1,C2,C3,Csa})= min (Cs1+f(C1;{C2,Cs,C4}),
f(Csz—I— f(Cz;{Cl,Cs,C4}) )

f(Csa+ f(C3;{C1,C2,Cs}) , T(Css; T(Cs;{C1,C2,C3}).

Ha3zopart caBoJuiapu
1. KommuBoskEp Macaacura JUHaMUAK IIPOTpaM Majall yCyJIHHH
KYJIIaniga acocui y3rapyBUMIapHU aHUKJIAII Ba TAMMHIIAIT KaH1ak o0
Oopuiay.
2. lnHaMuK TIporpamMMaraliHiuHT acocuid popmy
JIACHHHM TaXJIWJI KWIHO OCpUHT.

5- § XAJIM BOPUJIMATAH DHT SIKUH IAXAPHH
TAHJIAII AJITOPUTMU

OHr onaauid Tabuui ycyutapaaH Oupu Oy SKUH IIaXapHH
TaHjamaup. ApHU Oy MAaTpULIAHMHT OEpWIIraH caTpJard 3HI KUYUK
DJIEMEHTHU TaHjawl JaeMakaup. JIeKuH ImyHaail MHUCOJ KypHIL
MYMKHHKH, Oy yCyJI Xap BakT XaMm ONTHUMaJl €4MMHU OepaBepMaii]iu.
[lynra kapamacas, arap XyJla XxaMm aHuK €4uM Tajad KuiuHMmaca 0y
YCyJHU Kyuiam KyJanaup. MacanaH, FOKOpUAaru »XajBajl Y4yH
MApUIPYTIAPHA aHUKJIAUMU3.

b

bouutanr N
n4 MapupyTt

maxap );




1 1-5-3-4-6-2-1 23
2 2-1-5-3-4-6-2 23
3 3-4-6-2-1-5-3 23
4 4-6-2-1-5-3-4 23
3) 5-3-4-6-2-1-5 23
6 6-4-1-5-3-2-6 28

Jlemak, Oy ycynaa OOUUIaHFUY [IAXapPHU TaHJIAll MyXUM axaMHsITra
sra skaH. Jlekun Oy epaa Oapua BapuaHTIApHU KYpUO YUKUO HT
SAXIIMCUHU TaHIa0 OJIUII MyMKHH.

6- § MAKCUMAJI OKUM
Makcuman OKMM Macajach YU3MKJIM MporpaMMaliall Macajlacura
KeJau, JEKUH y MaxCyC KYPUHHUIITA dTa OYITaHIUTH yIyH aJIOXUAa SUUII
yCyJIJIapy TOMUJITaH.

Tabpud 1. TYp 1e6, TyryH HyKTanap Ba yJaapHU OUpJIalITUPYBUH ENap
TYILUIAMUTA aUTUIIAIH.

Arap éEinmapra WYHaNTUpUIL KUpPUTWIraH Oyica, OyHAal TYp
uyHanmupuiean myp ne0 arajaau, akC XOJJa UYHAIMUPUIMAZSAH MYD
nevmnanu. TyryH Hykramap Nk Ownan, €hnmap oca Ajj Owiad
OenruiaHaau.

N1A12N2A23N3...Nk-1Ak-1kNk KeTMa-KeTINK 3anorcup ned atananu. Arap
N1=N« 6¥ynca, 3amxup yuxa n1ed aTanaau. 3aHXUp COa ACHUIAIN, arap
yHAa IUKJI UIITHPOK dTMaca. Typjaa, ojaria MKKUTa TYTyH HYKTajaap
axpaTud KypcaTuiiagd Ba yjap MaxOa Ba Kyuunuwl Hykmaiapu ned
atanmaau. Xap oup Ajj &ira b MaHduit 6yiMaran coH MOC KyHuIIraH
0ynuo, y my EHHUHT ymKkazuw Koounusmu ned aranaau. by TpyOaHuHr,
MacajaH, KYHIJaJTaHT KeCUMUTa MOC KEJIa Iu.

MacananuHr KYWHIWIIUHA OepulAaH OJIIMH, OKUM TYIIYHYaCHHU
KHUPUTAMU3.

Tabpud 2. Ns manbamgan Ny KyiHuaum Hykracura oin0 0OpyBYH OKUM
ned, KyluJaaru mapTiapHi KaHOATJIAHTUPYBYM HOMaH(pUM {Xij} coHmap
TYIUIaMUTa auTUIIAIN:

-V, qeap j=S5
z Xij = Z Xjk = 10, aeap j#s,t
: ¢ Vv, aeap =t

v>0, 0<x;ji<bij uxTuépuii I, j 1ap yuyH V-oxum kammanueu 1e0 aTanaau.
Xij- Aij €u okumu nenunaam.

Makcan QyHKIMs 3ca Kydnuaara KypuHuIaa oymaam

V=Y X
J



X- GUpop TyryH HyKTajaap TYIaMu GYIcHH, X -KONTaH TyI'yH HyKTalap
TYy1IaMu OYJICHH.

(X, X)- kecum ne6 Ajj &itnap Tymiamura aiTinagm, Oy epaa éku
NieX, Nje X, éxu Nie X, NjeX.

(X, X)- KeCUMHHHT JmKasuw Kobunuamu 1eod

C(X, )_():Z bij

conra aifrunany, 6y epaa NieX, Nje X . [IIyHuHT yayH, yMyMaH
onranga C(X, X )#C(X ,X).VTka3ui KOGUINATH SHT KHYHK OYIraH
KECUM MUHUMANL Kecum 1e0 aTtamaam.

Teopema. (Makcumajg OKHM Ba MHHHUMAJ KeCHM XaKHUIA).
Nxtuépuit Typna Ns manOagan Nt KyHuiaum HyKracura ojiu0 OopyBuu
MaKcUMaj OKUM MUHHUMAaJI KECUMHUHT YTKa3UIll KOOUIUSATUTA TEHT.

bearu kyiuum ycyiau

Makcuman OKMMHM TONUII Y4YyH Oeiru Kyuum ycyid 3¢pdeKTuB
xucobnanagu. by ycymHuM Kymimam HaTwkacuJa MUHHUMAl — KECUM
aHUKJIaHATU. Y UKKHU KaJaMJaH uoopar:

1-kanam (beJru Kyium xxapaéHu).

NxTtu€puit TyryH HyKTa KyHuJard y4 xoJiaTjaH Oupuma Oynamu: a)
Oenrusianmaras; B) OeJIrMJIaHraH KYypuO YMKUJIMaraH Ba ¢) OenruiaHraH
Ba KYpUO YMKWITaH.

boummmpga TyryH HykTajmap OedruiiaHMaraH XoJaTga OViIuIlau.
TyryH HykTanapHu Oenruiaml HMKKM KUACMJAaH ubopar Oynaau, sibHU
OupuHUM Oenru KaepjlaH OKUM >KYHATUIl MYMKHHJIUTHHH Ouigupca,
WKKAHYU OENTY KaH4a MUKIOPJa KYHATHUIII MyMKUHJIUTUHHA OWUJIAUPAJIH.
Yeya 6onumanumuga Ns  [S*,00] Oenruan onaau, Oy Owiagupamuku, Ns
naH Ns ra OKUMHUM UXTUEPUN MUKAOpAA )KYHATUII MyMKUH. [IlyHaan cyHr
Ns Oenrwianradn Ba KypuO YMKWIMaraH xoJjiatra yTaaud. YMyMad,
UXTUEPHUI OeNruiaHrad, JIEKMH Xaiu Kypub umkuiamarad Nj TyryHHU
onamu3, yuu Oeiarucu [i',e(j)] OVmcun. Nj ra KymHm OVirad, amMmmo
Oenrucu WYk, Nk TyryH HYKTaJapHU OJIaMU3, YHHHT YUyH Xjk<Djk OYcuH.
byngait Nk mapuu [j*,e(K)], €(k)=min[e(j),bjk-Xjx] Onnan Oearunaitmus.
Mabona, xk>0 6ynca, Nk Tyryn nykra [j,e(k)] 6enrunu omamu, Oy epaa
e(K)=min[e(j),Xx]. Llynman cyHr Oapua KyIIHM TYTyH HyKTajap OyiraH
Nk smap Oenrunanran Oymaau, my Ounman Nj OenrwianradH Ba KypuoO
YUKWITaH XojaTtra yTuo Konaau. byHna, aipuM KYIITHU TYT'YH HYKTajap
Oenru oNMaciurd XxaMm MyMKuH. by xkapa¢a gaBom sttupmimb Nt ra etnd
KeNMUHAAU, €KW eTHO KCENMITHUHT WI0XKH OyiaMmakam. OXxuprm Xoiaa
MaKCUMaJ OKUM TOMWITaH XUCOOJaHau.

2-kagaM. (OKMMHH Y3rapTHpHIi).



dapas sraiinuk Nt [K*,e(t)] Oearura sra OyicuH. Y xoiama Xkt HH Xkt
g(t) ra anmamrupamu3 Ba Nk Tyrynra yramus. Arap Nk tyryH [j*, e(K)],
Oenrura osra Oyica Xjk HU Xjkte(t) ra anmamrupamus. Arap y [j,e(k)]
Oenrura sra Oyica, YyHM OKUMHU Xjk-&(t) ra anmamTupuwiaa. by kapacH
naBoM STTUpWiIMO Ns ra et KejgamMu3 Ba IIyHAaH CYHT |- Kamamra
KauTUIaau.

7- § KYUWJIAHUIIHU TAKCUMJIALL MOAEJIN

KyunanuimHu Takcumiam MOAEIWHU Y3U1a aKC STTUPTraH Kyruuaaru
3BTUOOPIN MUCONHM KypuO uyumkamu3. KopxoHa 3axupajgaru (TyrjaaHuo
Koarad) N 1oHa MaxCyJIOTUHHU S Ta CaBo MIaxo04yacura TaKkCUMJIaIl KEpaK
OyiacuH. Arap j-caBio maxo0yacwra yj JOHa MaxCyJoT J>KYHaTHIICA,
Oynman kenanuras Qoina Rj(yj) cymuan Tamkun — 3TcuH. SHa 1y Hapca
MabJIyMKH, XaMMa MaxCyJOTHH OHWTTa caBIO MIaxoOuyacura >XyHaTHII
Makcajara MyBoQUK 3Mac.

by macana monenunu Kynaarnya udoganamn MyMKIH:

S
Z;Rj(yj)emax
=

S
Zyj =N (1)
j=1
yi=0,1,2,... - uxtuépuii | na. JlmHaMHUK mporpaMMaiam yCyJuHH KyJUTall

YUyH KyHuaara OenruianuiapHd KHPUTaM#3:

gi(n)- n Ta wMaxcymotHu 1,2,...] ImaxoOyagapra ONTHMad KHINO
TapKaTranjaa keiarad (o1anu OWIIUPCHH,

yi(n)- gj(n) doiiga onuin yuyH j-caBo maxo0vara )KyHaTHITaH MaxCyJIOT
MUKJIOpU OYyicuH. Y XoJila JUHAMHUK MNPOrpaMMalalllHUHT PEKYyPPEHT
dbopmynacu Kyiugaruda 0ymanu:

gi(m)=max [Ri(y)+gia(n-y))l,  J=1...5,  Go(n)=0, j=0; n=

0,1,...N, yj<n.

Mucomnapaa xucoOnam >kapaéHu KyWdugaruda onau0 Oopuiiaau:
asBai g1(0), g1(2),...,g1(N) nap xucobnananu, keinn g2(0),92(1),...,g2(N) ,...
oxupuaa gs(N), cyHr 6ommaan oxupura Kapad xucobiarn omd 6opriaan
Ba yj JAPHUHT KUWMAaTIapy aHUKJIaHAIH.

By kypuiran mojen Kyw@wIaHHWITHU TaKCHUMIIAIl MOJCIWHUHT XYyCYCHH
X0J 0yNn0, yMyMHiicH Kyiuaaru KypuHuiaa oynaan
S
Z R, (y;) > max

j=1

S
ZHj(yj) =N y=01,..
=



by epna dapa3 kununaguku, Hj(yj) map xamaiiMaiiuran QyHKIUsIap Ba
Hj(0)=0. PexyppenT dhopmyna Kyiingaruda O0ynaau:
gj(n) = nl/aX{Rj(yj) + gj—l(n - Hj(yj))}1j =12,...,s

go(n) =0,j=0.

n=0,1,...,N vy;j: Hj(y;) < n Ba OyTyH conapHu KaOyJ1 KHJIaIH.

8- § UKKN YEI'APAJIU KYHYWJIAHUIIIHU TAKCUMJIALL
MOJAEJIN

ABTOMOOWIb HILIA0 YMKAPYBYM (PUpMa SHTU TUIJArCH MAXCYJIOTHHU
pexiiaMa K  Makcaauaa N cyM myn axparrad OyicuH. Pexnama
KWINII MUHTAaKacuaa S Ta paJuoCTaHIUs >Koiamran Oynu0b, ] —
PaAMOCTAHIIMATA Yj CYM KYHATHIITaH OyJica, yHIaH kejaaauran cod doiina
Ri(yj) cymuu tamkwun staau. [y Ounan Oupra yMyMmuid pekiaMaiap COHH
M nman ommb KeTMaciuru Kepak. Arap j- paguocTaHiusra Yj cyMm
KYHaATHITaH Oyica, pexinamanap conn Kj(yj) HU Tammkum STaiu.

JleMak, MOJIETHUHT YMyMUW KYpUHHUILIK Kylduaruda Oyiaaau

S
Ele(yj)—>maX,

S
Z)’j <N
j=1

S
ZKj(yj)SM
J=1

Oy epna dapa3 kunmuHaauku, N, M Ba Kj(yj)-nap mauduii 0yimaran OyTyH
COHJIApHU KaOyJ1 Kujaaau. Y XoJa MOC peKyppeHT GpopMmyia Kyiuaarnia
KYpUHUILTA KETaau
g, (n,m) = rr}ax{Rj(yj) +g, (n—y;;m—K,(y,)}
J

n=0L..,N,m=0,.L..,M; y, <n, Kj(yj) <m.

Karra kypunum ¢upmacu M MuUKIopaaru KanuTaiMHU S Ta
Kypwinill oObeKTIapura cap@piamMokyu. j-Kypuiui oObektura Kj cym
Kepak Oyam0O, yHIaH KeMMHYAIMK Kejaaaurad goiaa Rj cyMHEM Tamkm
Taau. Xap Oup Kypuiauil 0ObeKTH MyXUM XHUCOOIaHNO, YHH KypHUII EKU
KypMaciuKHA XaJl JTUII Kepak Oymamu. Kyimmarn Oenruianrau
KUPUTAMU3

0, j — obvexm — KypuimMacum
Vi = 1, j — o6vexm — Kypuicun.



VY XoJi1a KYMUJIraH MacajJaHuHT MaTeMaTUK MOJIEIIA Kyruaarnda €3uiaamn
S
2 R;y; — max,
J=1
S
J=1

S
Elij]-SM

JIMHAMHK TIpOrpaMMaJIalllHUHT PEKyppeHT GopMyiacu 3ca KyWujaarmda
KYpUHHUIIIA OYnaau

g (n,m) = my?X(Rjy/ + 8, (n=y;;m=Ky;))

oy epaa gi(n,m)-1,2,....) BapuaHTIapJaH N TacH TaHIa0 OJUHraHIard m
cyMHU capduiaiiiad Kearan Makcuman goiiaa.

9- § KNUXO3JIAPHU AJIMALLITUPHUILI BA TABMHUPJIAI

Pexxa naBpu n-1 Ta opanukka OynuHraH OynuO, YHUHT UXTHEpHU]IA
KUXO03HU aJIMAIITUPHII €KM PEMOHT KUJIHII MyMKHH. By Macanara »HT kam
XapakaTiau CTpaTerusHd aHukiam kepak Oymaau. Cij -cod XapakaTHU
OWJITUPCHUH.

fn - N-opanuKHUHT Oomuaa SHIM KUX03 ojuHranma n,n+1,..,N-1
OpaJiMKJ1ard MUHUMAJl XapaxkaT OYJICHUH:
VY xonna Kyiugaru pekyppeHT hopmysiara ara 6ynamus
fn:min[an+fk], n=N-1..,1, fn=0

by macamara yMyMurlpOK €HIAIINII XaM MYMKHH.

Pin-I- émmard 3CKU JKMXO3HH N-OpaMKIard SIHTH JKUX03 OuWjaH
anMalTupuiTagaa kenagurad cod douna; Kn-n opamukHuUHT oxupuaa t
¢urma OynmamuraH JKMXO3HU N -OpalIiKJard Miuiatvi xapaxatu; fn(i)-n-
opaiuK Oommaa 1 éuutm kuxos3ra n,n+1,...,N-1 opanuknapaa keraaurad
MUHHMAJI Xapakar.

Arap XKMXO03HH alIMallITHPMaciaH N-OpalMKKa YTHII Tajdad KUIUHCA, Y
X0J1/1a

fn (l) = kni+1 + fn+1(i + 1) 65’7J'I3I[I/I,
aKc xoJiJa 3ca
So@=pi, +ky + 1,01 Oymamm.
Jlemaxk,
fo(i)=min[Kni+1+fara(i+1),pintkna+fos(1)], n=1,2,...,n-1, fn(i)=0.



10- § BYTYH COHJIM YU3UKJIU ITPOTPAMMAJIALITUPHUII
MACAJIACH

bu3 Kyiinaa yn3uKIIM mporpaMmaail MacajJlaCuHU KYUMITHIIY OuIaH
HIyryjulaHaMu3. Arap y3rapyBuujapra sHa KymMmua mapt: Oapuya
y3rapyBUMJIapHU €KY YJIapH UHT OMp KUCMUHU OYTYHJIMTY Tanald KUJIMHCA,
Ou3 MOC paBula Tyjaa OYTYH COHJIM €KW KMCMaH OYTYH COHJIM YU3UKJIU
nporpammanam macainacu (BCUII) ra xkemamus. lynmait kunmu6 BCUII
Macajlacu Kyijaruda: ymoy

Zlaijxj >a, 1=12..,m (1)
j=

X; 20, j=12,.,n,
(2)

X; —oymyn con, j=12,.,n <n, (3)

mIapTiap OCTHIA

n
Xo =dgo + Zlaoj' (=x;) (4)
=
(YHKIUSHUHT SKCTPEMYMH TOIUJICHH.
bu3 OyHnaH keiinH, aHUKIUK yuyH (4) Makcaa QyHKIUSIHA MaKCUMyMTa
TEKITUPAMHU3.
(1)- (4) wmacamama (1)- (3) mapTiIapHM KaHOATIAHTUPYBYH
X= (X X;,....,X,) BekTOpnap oicouz euumnap nae6 aramagu. Makcan

GyHKIMSITa MaKCUMyM KAWMAT OEpyBYH >KOU3 €UUM ONMUMANL eYUM
I(SZ0 M2

IOxopuna, kypud uukuiaranuaek, Oy epaa xam (1)- (4) macananu
KaHOHHUK Ba JuaroHai (opmara KeITHPHII MyMKHH

n
Xo =dgo + 2, (—x;) —> max,
J=1
Xpl = Api10 T Aps11X1---Api1 X,

Xpior =@ —a

n+mo n+mil

X; == 8 X,

xj—,6ymyH j=12,...ny=n+m

Tabkuanad yramuszku, OyHIa MacalaHd Tyjaa €KUM KUCMaH OYTYHIIMK
maptu y3rapmaidau. Ouaum BCYII wmacamacura poup Oup HeuTa
MUCOJUJIAPHU KYPUO YMKAIIIHK.

I-mMucodr. lapé nmapaxoaunnuk OomIKapMacy IIyHU aHUKJIAIUKH, N Ta
MapHIpyTHUHT Xap Oup MapmpyTu Oyiimda Ce30H JaBOMHUAA YypTada
COHJZAru Mmacaxupiap ropap 3KaH. TpaHCIIOPT BOCHTACUHU WIIATHUIIUII



camapaJiopiauru  xap ~ Oup  MapmipyT — OyiiMya  MIUIATHIUII
caMapaJIopJIMKIIap UMFUHAUCHIaH noopaT OYauo, yJaapHUHT Xap Oupu y3
HaBOaTHIa MOC peliciad Kejaauran ¢oiaa OunaH peicra KeTral xapaxar
aluMpMacura TeHr.
®oiia coTriral OuieTaap COHM OMIaH, XM3MaTyuiapra KeTral XaK

Ba EKWIFW YIYH KeTraH capduap opkanu anukiranaau. Kaiicu mapmpyrra
KaH/Jai Typ/lard KeMaJlaH HeuTalaH aXpaTuica, acaXxupiiap Tajadu Tyia
KOHJIUPUJIAJIM Ba KeJaaurad (oiina Mmakcuman oynamu?

dapas KuIaiinKK,j- MapIpyT OYyiinda ce30H qaBoMuaa blj Ta maccaxup
KatHacuH: by mapmpytna 1,2,...m Typaara kemanapaaH (oigariaHui
MYMKHH Ba Xap OMp 1 -TUNJArd Kema y4yH KyWaaru KypcaTKudjiap
MabIyM:
1) ai1 -toK KyTapunuiuk (YpUHIap COHU);
2) @iz -XU3MaT KypcaTyBUIIap COHH;
3) ais -ce30H MaBoMua capdiaHagural EKUIFH MUKIOPH;
4) Cij-j MapuipyT Oyiuua  i- Typaaru OWTTa KeMa HIIaTHITraHIard
YeKJIaHUIIUIAp Kyhuaaruda Oyiaaam.
5) Ce3oH gaBoMHUIA MIIATHWIAAWTaH EKWIFH MUKIOpU b1 JaH, Xu3Mar
KYpcaTyBUMJIap COHU 3¢a b2 JaH OIIMACHH. Xij |- MapIIPyTAard i-Typiard
KeMaJlap COHWUHU OWIIMpCHH. Y XO0JiJa, ImapTra Kypa dYeKJIaHUIILIap
Kyluaaruda Oyiaau

m

1 .
Za”xij >b;,j=12,....n
i=1

n m
2 zai3xij < b,
j=1i=1
x; 20— Oyryn i=12..m, j=12..n
Macananu Kyiunauiuura acoca, 1y Oepwirad coxaja IIyHIan
X = (Xi1, X2 ey Xy ) BEKTOPJIAPHU TOIHII KEPAKKH, Y

> Se

j=1i=1
GyHKIHSITa MaKCUMasl KHiMat OepCcuH.
2-mucoJi. Papa3 KuIaiMk N Ta Typiau Typaard camoJsiériap 0yiuo,
ylaapHU N Ta WyHamuil Oyiinya TaKCUMIIAI JIO3UM.

Arap 1 - Typmarm caManér | -MyHanumra Kywwica, OyHIaH
kenaguran ¢oiga cij ra TeHr. CaMon€TiiapHu WyHAIUILIApra MIyHaan
TaKCHMJIAII KePAKKH, HAaTWKaBUi (oiiga MaKcuMal OYJICHH.

by Macananu euuin yuyH Kyiaarnda Xij y3rapyBuuiap KHpUTaMu3



{1, azap i —caman€ém juyHanuwea Kyuuica,
X:: =
ij

0, axc xonoa

VY xonna, 6us kyiaaru bBCUII macanacura kemamMus:

m
1. zlxlj =1 (xap Oup iyHanuITra OUTTA CAaMOJIET TAMMHIIAHAIH):
1=

n

2. Z Xij =1(xap 6up camonér pakar 6uTTa ifyHaNMIITa TaliMHIaHAH)
j=1

Iy ImapTiap OCTHIA

n m
DI
j=1 =1
(GYHKIUSTHUHT MAKCUMYMWHH TOTTHHT.

Manbnymku, y3rapyBun akat nkkuta 0 Ba 1 kuiiMatiaapHu KaOys Kuiica,
OyHnai y3rapyBuu 6yis yseapysuucu nevwunaau. lllynra acocan, Oynmait
y3rapyBurcu Oyiran macananap Oyib macananapu Ae6 roputwiaau. bus
KYypras 2- mMacana XyAa4 IyHAal Macananapiaal Oupuaup.

11-§ TYJIA BYTYH COHJIA YCY.J
By ycyn tyna OytyH connu ned aranummura cabad, arap OolUIaHFUY
KaaBaj dJIeMeHTIapu OyTyH COHIapJaH uoopat O0yica, KSHMHTH UTepaIus
KaJBaj dJIEMEHTIIApU XaM OYTyH COHJIapJiaH nobopar 6ynanu. borutanruy
’KaJBaJl MKKWJIaHMa KOou3 Oyica, KeHWHUYAIMK XaM Oy Xocca cakjaHuO
Konmaau. Arap a,,(i=12,..,n+m)napuu Oapuacu MaHuitmac Oyca,
Macajia e9uiran 0ymaan. AKC X0Jia Xajl KWITyBYH 3JIEMEHT -1 OViran sHru
XaJI KWJIYBYM caTp Ty3WIaJW Ba MKKUJIAHMA CUMIUIEKC-YCyJl EplaMua
SIHTY >KajBaira yTunanu. by epna xocun Kuiaguran catup cudaruma 3HT
KUYUK UHIEKCIU a;, < 0(i =1,2,...,n + m) OJIMHAIH.
busra kyitnarn BCUII macanacu 6epuirad OyIcHH:
n
X0 =y + 24, (—x ;) —> max, (1)

j=1
x; =—(=x;),i=1.2,...,n,

n
Xn+l = Ant10 + Z an-i—lj(_xj)

j=1
---------------------------------- 2)
n
Xnem = 8pimo + Zammj (_Xj )l
j=1
x;20, j=12,..,n+m, (3)
X;, J=12,..,n+m—oymyn (4)

®dapa3 KWIaAnIK



x=a,+ > a;(-x;) (5)

jel
Oupop carpra MOC MHJEKCCU3 €3WiraH TeHriama Oyicun (0y epna |
Oa3ucMac y3rapyBUMIApHUHT HHACKCIAP TYIIIIaMU).
Teopema. ®apa3z kunainuk. A Oupop Mycdar coH OymumO, (5)-

tenrnamazgaru X, X;(J € 1) nap manduiimac, 6ytyn 6yaumcun. ¥V xonaa

{33l ®

TEHTJIMK OWJIaH aHWKJIaHTaH s MaH(uiiMac Ba OyTyH Oyasu.

Mc60T. S HU OYTYHJIMTH COHHU OYTyH KUCMUHHU aHUKJIAHHUIIHA Ba
X;(J€l) napun OyTyHmwinruaad kenu0® dukagu. Manduii smacauruau
KYpCaTHIIl YY4yH TECKapUCUHU (apa3 dTaiiuK, sbHA s<O y X0oJija S HUHT

OyTYHIUIUTHAAH S=-1, -2,... SKaHJIUTH KeInO YHUKaIH.
[lynunraek (5) TeHrnamaaan ym6yra ara Oynamus.

X
r x +%_( %))
E€KH
i+ijxj =f, +s5, (7)
A jel
Oy epna
a, [a;] .

(7) Ba (8) TeHrNUKIApAaH KyWUAar TEHICU3JIUKHUA XOCUJI KWUJIaMU3
—+Zf x; < f,-1<0,
jel

Jlexun OyHnai OYIMIIM MyMKHH 3Mac, YyHKHU 4arl TOMOHUAAru OMpUHYA
udona mycoar. by 3unauar reopemManu ucooTaiau.

boumanfruy xaaBan MKKWIIaHMa >KOU3 OynuIlM Kepak, arap Oy mapt
Oakapuiamaca, SSHTH

Xpomel =M —x1 —x5—..—X,

caTp KYIIUII OWJIaH XyAAH ITUKIMK arOPUTUMIATH KaOW NKKUJIAHMA KO3
KaaBaira YyTUImMMu3 MyMkuH (Oy epaa M -etapiauda kaTTa COH). DHIU
AITOPUTUMHU OeBOCUTA OA€H KUJUIITA YTaMuU3:

1. Oouwtanfuy xaaBaia dJIEeMEHTIapu OyTyH COHJapaaH ulopar Ba
MKKHJIaHMAa KOU3 JKaJBaj OYIICHH;

2.a,,<0(=1,.,n+m) WapTHA KAHOATIAHTUPYBUM ODHI KHUYHUK

uHAeKcan V-carp TaHiad OJIMHCHH, Oy caTp XOCWJI KUJIQJUraH caTp
Oynmanu (arapa;, >20,i=12,...,n+m Oynca, y XoJila Macaja euYuJraH

o —

Oymaan);



3. mMycbar A TaHjma0 oJMHCHMH (YHM TaHJall IHapTH KyWuja
KEJITUPUJITAH)

%, &l
S:|:7:l+z j’ (Xj)

jel

By carp xan kuiryBun catp OViaud Xu3Mat Kujlaau;

4. MKKWUJIaHMa CUMIUIEKC - METOJ OWJIaH KeWHUHTH >KaJBajra YTHICHH,
OXMPTH KyIIuMYa caTp YUYUPUJICHH Ba 2 -KajaMra KautuO YTHUIICHH.

OHAM A COHMHM TaHJAII MAPTUHU KEITUPANIUK:

a) XaJl KWIYyBYM JIEMEHT -1 ra TeHr OVIuIm Kepak, ’bHU

l:aﬂ:‘ —_1
A

0) Xo ycTyH Jekcukorpaduk MabHO/Ia MyMKHH Kajap KaManCHH.
Xo YCTYH KEWHMHTH YTUIITAH aJBaJI1a

aVO
x, +| =% |x,
]

ra TeHr 0ynuo Kosaau ( € -Xajl KWIyBUM YCTYH), A€MaK A KaHYaJIHK KHIUK
oynca 0y Xo YCTYHHUHT JIeKCMKOTpauK MabHOJA KaMaWWIU Te3
Oymanu.

a), 0) mapTJapHU KaHOATIAHTUPYBUYM A HHU TaHJall KOHUJACU
Kyluaaruda Oyiaau

1) dapa3z kunaitnuk V -xX0oCWJI KWJIaUraH catp OVIICUH;

2) avj<o ra Moc kenran Xj BEKTOpJIap HuYuja JEKCUKOrpad®HuK MabHOIA
MUHHMYM Oynran Bektop X Oyicun (a,; >o mapt Gapua | napna
Oakapuica, y X0JiJla MacaJaHUHT €YUMU HYK);

3) M; —a, <0 ramoc X2<xj Mj mapTHM KaHOATIIaHTHPYBYH HT KaTTa,

OyTyH MycOart COH OVJICUH;
4) Mj napra Mmoc A Jap KyWujaru

TEHIJIUK OWJIaH aHUKJIAHCHUH;
5) )\ COHM A ; TapHM SHT KaTTACUTa TEHT KWJIUO OJIMHCHH, TbHU

A =max4,
i
Mucoa. kyiinaru BCUII macamacu kapanérran 0yicuH

(9)

(9) TeHrcU3IUKIApHU YHT TOMOHMTIA X,,X5,Xc >0 JAPHU MOC paBUIIIA
KYIIH1O MaroHaja KYpUHUILTA KEITHPAMU3:



X =2(=x;) +5(=x,) + (—x3) = max,
x; =—(=x;),i =123,

x4 = =5 = 3(=x)) —4(-x) — (~x3)

x5 =—18=7(=x;) = 2(—x;) — 5(—x3)
x6 = =26~ 10(~x;) — 5(=x,) — 12(~x3),
x; 20, i=12,...,6 — oymyn

(10)

Bommanryy xxaaBan KyWuaara KypuHUIaa 0ymaam.

1 -X1 -X2 | -X3
X0= 0 2 5
X1= 0 -1 0
Xo= 0 0 -1
X3= 0 0 '1
X4= '5 '3 -4 -1*
X5= -18 -7 -2 -5
X6= -26 -10 -5 | -12
Si= -2 -1 2 | -1

1->xagBan

1 -X1 -X2 | -S1
Xo= -2 1 5 1
X1= 0 -1 0 0
Xo= O O ‘1 0
X3= 2 1 2 -1
X4= -3 -2 -2 -1
X5= -8 -2 8 -5
X6= -2 2 19 | -12
S,= -2 -1 -1 -1

2-KaBall.

By ’kanmBanm uWKkWilaHMa >KOW3 KaiBan OymmO, X4 >KOWIAIITaH catp
OMpHWHYHM 3JIEMEHTH (KUHMaTH) MaH(PUH, ITYHUHT YIYH Y XOCHJI KAJIaUTaH
catp Oynmamu. By carpHuHr Oapua 3jemeHTIapu MaH(pUU CcOHJapAaH
uoopar OYNTaHIUTH YUYyH X|,X,,X; BEKTOPJIApPHHU JEKCUKOTrpadux

MUHUMYMHU TOIIaMu3, Oy X3 BEKTOPAMP.
Kyiinnaru



X j .
X3 < —,] = 1,2

M;

1IapT/iaH 3HT KaTTa Mycoar, 0yTyH Mj COHIapHU aHUKIalMuU3:
a o
M, =1, M, =4, Ms=1. DHIm A, =-— %/[.TGHFJII/IK ¢pramuaa A ; —
J

JapHU Tomamu3: A, =3, A, =1, Ay;=1, gemMak, A =3 €paamuga SHru
yerapa XOCWUJI KWiIMO >kaiBan Tarura €3u0 kysamus. By stHru catp xai
KWIYBYM caTp OYIuO Xu3Mar Kuiaau. 3- YCTYH 3ca Xald KUIYyBYH YCTYH,
YJIAPHUHT KECHIITaH KOUAAru 3JIEMEHT -1 Xan KWIyBYM dJIeMeHTaup. by
XaJ KWIYyBYM 3JIEMEHT €pAaMuia KEMUHIH 2-kajaBaira yramui3. by 2-
KaJBalJa XaMm x, caTp XOCWI Kujaaurad catpaup. by caTtpHunHr Oapua

leMeHTIapy MaH(pui, UIYHUHT YYyH d,,d,,d; BexTopiapaaH

JeKCUKOTrpauK MabHOJAa MUHUMYMHUHH TOTIaMU3, Y X; BEKTOPIHUP

j

d<—,]=23 maptaan M, , M;JIapHd  aHUKJIaiMU3.
j
M, = anj 2
,» =3, M5 =1, 7»]. JIapHU xj = ——— TEHIJIUKJAH TOIICaK A, =2, 4, =3

J
A, =1 KenmuO uukaau, AemMak A =2. by A =2 épmamuaa s, Xaia KUIyBUH
caTpHH Ty3amu3. KeluHru xxaaBaiiapJad Xam OJIIMHTY XKapa€HHU J1aBOM
ATTUPCAK, 6-UTepalrsiad CYHT TYFPH KO3 kKajBajira ara oynamus. SbHu,
OepwiiraH MacaJlaHu ONTUMall e4uMHu x; =2, x, =0, x; =1, Makcaj

(GYHKIUSHU KUAMaTH
aca x, = —5 Oynaau.

1 -Ss -X2 | -S4
Xo= | -9 1 3
X1= 2 -2 2 1
x= |0 0 -1 |0
x3= |1 3 -2 |2
X4= 2 -3 O l
xs= |1 1 2 -3
Xe= | 0 16 -9 |-14

3-xaaBai

By epna rony3ua xan KHMIIyBUM 3JIEMEHTHU OWJITUpaIu.



12- § TYFPU AJITOPUTM

By anroputum «1tyrpu» nevinnmmmura cadad, xap Oup urepanusaa Tyrpu
KOM3 JKaJBayra 3ra OynuHanu. SIbHHM, XucoOJjall JaBOMHAA Xap BakT
MacaJlaH! TaKpUOU €UMMUHU OJIUIIT UMKOHU 0Op.

Tyna OyTyH COHJIM alIrOpUTMJAA acoCaH, MKKWJIAHMa CHUMIUIEKC METO]I
UIIATUINO0, Xall KWIyBYM dJeMEHT -1 ra TeHr Oynaran Oyica, Oy
AITOPUTUM/IA CUMILJIEKC -METOJI UIILJIATUIINO, XaJl KWIYBYM 3JIeMEHT | ra
TEHT OYJ1a/in.

kyrnaaru bCUII macanacuuu Kypaiimk:

n
Xo = agp + 2, A, (—x;) —> max, (1)
j=1

n
Xpel =pr10 T Zanﬂ'j (_xj)
j=1

--------------------------------- (2)
xn+m = a}’H—I’I’lO + Zan+m]( 'x] )’
Jj=1
X; >0,]=212,...,n+m, (3)
X, j=12,..,n+m (4)

Oy epna a,;,a; Ba a,,nap OyTyH, MaH(pUiMAcC COHIAPHP.
dapa3 KWIAMIUK, CUMIUIEKC- KaaBaijga V Xald KWIyBUd caTtp, / Xai
a a.

Hvo o Fio
KWJTyBYHM YCTYH OYJICHH, SbHU a _ a

ve e
TEHICU3NUK Oapya mycOar a,, Jap yuyH ypunnu. Kylingaru kymmmya

Ay, an
T

ve
TEHTJIAMaHU Ty3aWliuK, arap A =a, 1e0, yHH Xal KWIyBYH caTp
cudaruaa doiganancak, Xajl KUIyBUM JIeMEHT | ra TeHT Oyiaau.
Arap [“%Ve] = 0 O¥ynca, paBIIaHKW, MaKcaj] (PYHKIIUSHUHT KHAMATH

XaM, €YMMHU XaM y3rapMmanau. by Xoisijga KypuiaaérraH aarOpUTHUMHUAHT
YerapaJlaHraHJINTl  TabMUHJIAMACIUTH  MYMKUH. By Xynau(uusukiu
nporpammanaiiaara) Yl garu uekcus goumuii Macananapra ojauo Kenaau.
Jlexkun UYII npma y3rapyBummiap, yerapaiap COHM YEKJIM DSKaHJIUTUIAH
doiinanannb yekcusz Kajgam Oyna onmaciuk kypcatunaau. bBCUII ga ca,
xap cadap sHTH yerapa Kyrmimob GopuiiaBepaju, IIyHUHT YA9yH KaJaamiiap
COHM YerapajiaHTaHJIUTUHY OOIIKavya Wy OuiaH KypcaTHill Kepak Oyiau.



bup >xanBanman KeWMHTHCUTA YTHIN -Ymuwd yuxkiu J1€0 FOPUTHIAIHN,
YTUII UKW cmayuoxHap yuka ned araimwus, arap o=a,, < a,, OyIca,
ymyeuu yuka ned araitmus, arap o<a,, = a,, 0ynaca. Arap uukia YyTyBUd
Oynca, y xonga a,, <—1 OYyIraHauru ydyyH Makcajl (YHKIUSHUHT
KMiiMaTl Kamuga Oup Oupiukka omanau. Jlemak derapajgaHraH Makcas
byHKIMSIIA, YEKIIW KaJlaMIaH KeHUH OU3 ONTUMAall €4rMTIa KelaMus.

[lynmait  xkuiub, acocwii MyaMMO CTallMOHAp IUMKIIAp COHU
yerapajaHrad sKaHiurujga O0ynmoO, OyHM KypcaTuil ydyyH OW3 YTHII Ba
CTalMoHap NWKUTapHU  (apkimamacaaH  Kypamu3.  AJITOPUTMHH
JyerapajaHTaHJIMTHHA TabMHHIIAII Y9YH KyWHJard ydra Y3rapTUPHUITHU
KUPHUTHII Kepak Oynaau

1) GommanFuy JKaaBajra stHI'M KyIIMM4a caTtp Kymuo €3umaay;

2) XaJi KWIyBYM YCTYH SIHTH KOHJIa acoCH/a TaHiaad oJIMHAIH;

3) Xocun KuilaauraH caTp XaM Kyhuga Oepuwiran kKouja Oyiinua
OJIMHA/IH.

Kanpanra kymub €3usiaiuran stHTu caTp

X =a,+ ﬁ:l(_xj) (6)
=

KypuHuga 0ynuo a;, OyTyH COH IIyHJal TaHIad OJMHAJUKH, HATHXKA1a
(1)- (4) maptnapHu KaHOATIAHTUPYBYM MXTUEPUN IKOU3 EUUMHUHT
HoOa3uc x; (i = 1,2,...,n) JapHUHT KuUHUMatTiaapuaa x,maHduiimac, 0ynud
KOJMIIK Kepak. by /-caTp Xan KWiyBUM YCTYHU TaHJalla MyXHUM POJIb
yiinaiimu. a;; (6)- TenrnamManaru OMpOp MHTEpAlMAIAH KEHHH i -yCTyHTa

MOC KeJITaH KOd(QPUIHEHTHN OUIIMpeuH. Xap OUp d ; BEKTOP yUyH SIHTH
r; BEKTOp KyiuIarnia aHuKJIaHa i

a, d,. g a ;
oj n+lj n+mj
r. = , yeees (7)

J
alj alj arj

Mycbar a,; napra MOC r; BEKTOPJIAPHH JICKCHKOTPaUK MUHUMYMHU 7,

OyJyicuH, yHJ1a [ - XaJl KWIYBYM YCTYH OVIMO XU3MaT KUJIaJIu.

OHIIU XOCWJI KWJIAIUTaH CaTPHU aHUKJIaiMKU3. ByHUHT y4yH YHH TaHall
YCYJIMHH  KEATUpamMu3, Yy  QITOPUTMHH  dYerapajaHTaHJIUTUHU
TabMUHJIANINU.

Tannam ycyau. bupop carp kentupunaawran catp  cudaruaa
OJIMHUIIIM MYMKHH, arap y TaHJaHrad catp | y4yH OHpOp 4YeKIn
WHTEpalusgal KeWnH a,, < a;,, TCHTCU3JIUKHU  TabMHUHIaca (Oy
TEHICU3MKJIapHU Oapyacy OMTTA yKaJaBaiaa Oa)KapuiInIy IapT dMac).

By ycynHu KaHoaTiaHTUpraH MXTHEPUN KOWJAHU dJcous Kouda ned
ataiimu3. bynmail skons kouganap kyn 0ynu0, Kyluaa yiapjaH OUTTacH
KEJITHPHUIITaH.



dapa3 KuIanauK, ymoy

a,, a;
s {} ZL‘}( ) ®)
SHTW 4erapa XOCWJ KWJIWHTraH OyicuH. JKaaBaaHU TYFpU KOUBIUTHHH
cakjiad KOJIMII YYyH, XOCWJI KWJIaJuraH caTp KyWhujaaruya TaHia0
OJIMHUILINA KE€PaAK

oﬁ{aﬂ}ﬁ®e 9

aV@

Oy epaa O,= min 2o

aie

bus v(l) opkand (9) apTHU KaHOATIAHTUPAJIUTAH V -caTpiiap TYIUIaMUHU
Oenrunanmus.
Oumu v(I) JaH XOCHI KWIAJWIraH CAaTPHH TAHJIA0 OIMIIHK KYpHO

YuKaMu3. AHMKKM, arap YTUII LUKIM Oynca,®,>1 sSpHU a,, < a,,
Oapua i1-map yuyH Oaxapwianu. IIIyHUHTr yudyH, cTalMOHAp UMKIHU
kypamu3 yHaa 0, < 1 6ynanu. Kyiugaru

(1) = {i:ogaﬂ < 1}

aie

OCNTHIIAITHY KUPUTAaMH3. AJITOPUTMHA OCBOCHUTA KEITHPHUIIIAH aBBaJl
KOW3 KOUJIaH! KEeJITHUPaNIHUK.

Kouza. a) ¢apas xumaiinuk Vv,(/) p-un urepauusjga xocun Oyirad
TYIUTAaMHU OWJITUPCUH Ba YHU 3JIEMEHTIIAp COHU OUTTaJaH OPTUK OYIICHH:

vp(l) = {vl,v2,...,vk+2}

y xomma V(eVp(l)) carp xocun Kumaguran catp cudaruia OIMHALM, arap
v-catp vi(fy),...,v,(I) Tymamiapaa KojaraH v; sJeMeHTIapra Hucoaran
aBBaJI Maiiio OYIMO Ba KEHWHTH TYTUIaMJIapHU Oapdacujia UIITPOK ITHO
KeJraH OyJca;
0) aBBa; a) a onMHTaH V- caTp v € v(e) OynryHra Kajgap oJMHaBEpau,
arap Vv &V (€) 6ynca a) ra yTumamm.

DHIIU TYFPU aNTOPUTHUMHU KEJITHPAMU3.

1. boruranFuy skaaBanira

Xj = &, +Z(_Xj)
jel

catp kymwicuH. by epna a,, mycbar, OyTyH COH IIyHAail TaHiad
oMHAANKN (2)- (4) mapHU KaHOATIAHTHPYBYM UXTHEPUH YKOHM3 CUUMHU
06asucMac x;,x,,...,x, KAUMaTIapaa x; >0 OyTyH OYIUIIN Kepak;



2. OnTUMaUIMK IapTH TEKITUPUIICUH: arap a,; > 0 Oapua j(€ J)  map

o
y4yH OVyJica, Macajia equirad Oyiaam, ake XoJijia 3 ra YTUICHH;

3.a; >0 ra MOC KEellyBYM 7; BEKTOPJAPHH JICKCHUKOTPAQUK MUHUMYMH

7, TONWICHH, Oy YCTYH XaJl KWIyBYM YCTYH OYyianu;

4. Kyitnnarn V()= {i:O < {a—"’} < @e}
aie

TYTIJIaMJIaH KOU3 KOMJIa aCOCHIa Xal KUJIyBUU caTp TaHJIad OJIMHCHUH;

5. Kyiinpgaru S = {avo } + Z{aw :|(_Xj)

a e jel ave

TEHIJIaMara MocC caTp »aJBaJl Tarura €3uJiCuH,;
6. d, Xam KWIyBYM YCTYH Ba OXUPIH caTp Xal KWJIYBYM caTp 1e0
OJIMHUO, KEUMHTH JKaiBajIra YTUIICHUH.
7. Oxupru catp Tanuiad 1000pUICKH Ba 2. Ta YTUICUH
AJNTOPUTMHU YEKIWIUTH Kypcatwirad. FOkopuaa aliTHIraHra acocas,
OOIITaHFUY JKaJIBAJI TYFPH KoU3 OYIuIly Kepak. byHaaH kenu0 ynKaauky,
QITOPUTM caMapaJop HIUIAIIM YYyH MYMKHH KaJuap «sIXIIm» 0asuc
€YMMHU aHUWKJaml kepak OYynaau. Kynruna, tanOuxkuii macananapaa Oy
«IXIIW» €4UM MabJIyM €KM YHU aHUKJIAIl MyMKUH Oyaau.
OHJIM TYFPHU aITOPUTM YUYH COHJIM MUCOJ KypaMHU3.
Mucoa. Kyiinnarn bCYII macanacu nuaroHas Xoira KeJITHPUIITaH
OymncuH.
X, = X, + X, + X; —> Max,
X, =22+ 2(=X;) — (=X,) + 22(—X,),
Xs =6+ 2(=X,) = (=X;) +6(=X;),
Xs = 2+ 2(=X;) —5(=X,) + 2(—X5),
X =—(=X) (10)
X, =—(=X,)
X3 = —(=X;)
X1y Xy yeery X7 20
X1 Xy yeeny X7 — OYMYH
KYIIMMYa Yerapanu Kynugarunia KHpuTamus:
X =10—x; —x, —x3
y X0J1/1a, OOIIJIaHFUY KaBaJl KyWuaaru KypuHuIiiaa oymaau

1 -X1 -X2 | -X3
xo= |0 -1 -1 (-1
X4= |22 2 7 22
X5= 6 2 -1 6




d, BEKTOp JIeKCHKOrpauk MabHOAA MUHMMYM, J€MaK 1-Xaia KUIyBUH
o a.:
YCTYH Oynu0O Xu3MaTr KWJaau. % ~(a;, >0) HUCOATHU DHT KUYHUIH X4~
e

caTp/a SpHIIMNIaNH, Y XOCHI KWIaauran catp 6ymanm, Vo (1) = {6} xocur
KWIaaurad catp €paamuna ( xg-caTp 3J€MEHTIAPUHU 2 COHUTa OYIIUII
OpKalli) XaJI KAIyBYM CATPHU TONAaMK3. Xal KMIyBYHd 3JIEMEHT 1 ra TeHr,

X6= 2 2 -5 2
x7= |1 -4 1 1
xi= |0 -1 0 0
xo= |0 0 -1 |0
x3= |0 0 0 -1
xs= | 10 1 1 1
si= |1 1 -3 |1

CUMILIEKC METO/I OMJIaH KEHUHTH kKaJBaJira yTaMus.

by d, xanBanga d, ycTyH XaJl KWJIyBYM YCTYH Oynu0, V;(2) = {5,6} JIEKUH
Xg-caTp oJauHru ¥V, (1) na xam MIITPOK HTraHIUTUA Y4YyH, SHA YHU XOCHUII

KWiIaJuraH carp, CI/I(l)aTI/II[a OJIaMM3. By ZKOU3 KoOnaaaaH Keno YUKaIH.
By )KapaéHHI/I JaBOM 3TTUPCAK 8-)KaI[BaJ'IJIa KYﬁHHaFH OIITUMAJ SYUMTIa

1 -S1 -X2 | -X3
X0= 1 1 -4 0
x4= | 20 -2 13 |20
xs= |4 -2 5 4
X6= 0 -2 1 0
xi= | 5 4 11 |5
xi= |1 1 -3 |1
x= |0 0 -1 |0
X3= 0 0 0 -1
x= |0 -1 4 0
si= |0 -2 1" 0

ara Oymamus:x; =4,x, =2,x3; =0

1 -S7 -S6 | -X3
xo= | 6 1 0 5
X4= O -7 -37 O
xs= |0 1 -3 |0
xe= | 4 5 -7 |4




x7= |15 -1 5 15
X1= 4 0 1 4
Xo= |2 1 -1 |2
x3= |0 0 0 -1
XL= 4 -1 0 -5
8->xazBai

13- § PIOK3AK XAKUJAT'U MACAJIA

Prozak xakugaru MacajaHu KYyWWIHINM Kyuugaruya  h- Xull
npeameTiap oepuiran 0yauo0 (yJIapHUHT COHM eTapiauya Kym), j-HOMEpJIn
npeaMeTHUHT ouTTacuHuHT 6axocu Ci>0 OyTyH OyicuH. b(b -OyTyH coH)
OFUPJWKAAr IOKHM KyTapyBYM pIOK3aK HWYWra IIy IpeaMeTriaapaaH
IIYHIal JKOMJIAIITUPHIN KEPaKKW, HATWIKaJla OJMHTAH IpeaMeTIapHUHT
yMymuii 6axocu makcuman OyicuH. SAApHU Oy epaa Macaia OJIMHUIIN
Kepak OyJraH npeIMeTIIapHIHT HOMEPUHY Ba COHMHHU aHUKJIAINTa KeJaIu.
By MacananuHr MatemMaTuK MOJIeNIM Kyiuaarnya oyau.

Maxkcan GyHKIus

Y. Cix; (1)

j=1

HU MakKCHUMaJ KUMMaTH
i a;x; < b, (2)

Jj=1
Xi>0, j=1,...,n (3)

(x>0 (j=1,...,n) j- HOMepnHM MPEAMETHUHI COHH) IIAPTIAP OCTHIA
tonwicud. by k¥yiunran (1)-(3) macama  OyTyH COHJIM YHU3UKJIU
mporpaMMarani Macaiacu 0Yiano, yHU eduIln OuiiaH KyWnuiraH Macaia Xaj
KAJTUHATH.

DHIIM FOKOpHIAard MacajlaHd yMyMIIallirad ssbHU (2) ra yXmamn gyerapa
Oup HedTa OVIraH XOJTHU KypaMuy3 Ba [Ty OMIIaH Oupra €4l ailrOPUTMUHA
KenTupamus. by MacalaHMHT MaTeMaTHK MOJCIH KyWuaarnda Oyiaau:

Zn: C,x, —>max (4)

J=1

Ya,x, <b,i=l,..m, (5)
j=1



Xj - maHduit 6ynmaran OytyH connap Ba Ci>0 , bi>0 , ajj>0 map Gapua
I=1,....m, j=1,....,n napna OyTyH coHjiap. MacajgaHu CUHIl yUIyH KyJTalIuK
TYFIUP MaKcaauaa KyHuaara OenruianuiapHd KHPUTaMu3

k
Zai ij < yi y | :1,...,m- (6)
j=1

X5 (J=1,...,K) mandwuit 6ynmaran Oytyn commap, k=1,...,n, yi =1,....bi ,
I=1,....m. Duam K=1 O¥ynraH X0JIHM aloXuaa Kypanimk
P1(Y1, ... ,Ym)= max Cix,

X
ainxi<yi 5 i=1,...,m, X1=>0- OyTyH.

Tymrynapiuku, arap oupop ie{1,...m} yuyn ai=0 Oyica, y xoi1a
11y UHJEKC YuyH uxTuépuil x1=>0 Ba @i1X1<Yi TEHICU3JIUK YpUHIHU OYyIaau.
HlyauHr yuyyH Oy xoyiga MycOaT aii KO3(QQUIUEHT HIUTUPOK 3TraH
TEHI'CU3JIUKIIApHU 3TUOOpra onuu erapauaup. Jlemak, Xi1- y3rapyBuu
Vi
i

X1<

TCHICH3JIMKHA MycOaT @i Jlapra MOC KeJIyBYHM I-WHIEKCcIapaa
KaHOATJAHTUPHUIIK Kepak dKaH. Arap Xi: HM OyTyH KuiMar Kalyl
KWIMIIAHA 3THOOpra ojicak, k=1 Xomgarm MacaJlaHUHT CUYUMH

x_l = min |:c);—lj| JKAHJIUTHU KGJ’II/I6 YUKAIH. P ABIIAHKUH, MakxKcala
aj il

(GYHKIUSHUHT KHAMATH KyHugarnya aHuKJ1aHa .
(Pl(ylv ,ym)ZCl 'X_1:C1 m|(|;] {;‘/_I}
aj1> il

Jlemak k=1 pga wmakcang ¢yukmus o©i(y1, ... ,Ym) HHHT Oapua

KUMMaTIapuHA ~ aHUKJIAIl MYMKHH Oynap 93kaH.  XucoOJjauHu

COTATAINITUPHIN MakKcaauaa (Tabuuii OyiraH) KyHumaruiapHd KaOyJl

KAJIaMK3. apryMEHTIIap Y1, ... ,Ym JJApHUHT Oapua KuiimaTiapuaa ¢o(yi, ...

,Ym)=0 Ba aprymMeHTIapHUHT MaH(uii OyIMaraH KWMMaTJIapHMHUHT KaMH1a

oupoptacu Hoira TeHr 0yica, ek(Yi, ... ,ym)=0 1e0 omamus. Arap Yi,...,Ym

JAPHUHT KaMuJa OuTTacu Manduii KuiimaT KaOy kuiaran oyica, ek(Ys, ...
,Ym) =-c0  OYJICHH.

Oumun 1<k<n opamukaa wmakcan ¢ysHkius @k(Yi,... ,Ym) HHHT
KAUMaTJIApUHA ~ TONHUII Y4yH peKyppeHT (opMyJlaHH KEITHPUO
yukapainuk. dapas stainmk ok-1(Y1,...,Ym) OYHKIUS KUHMaTIapu
(Y1,...,ym) apryMEHTHHHT KaOyJ KWIMIIM MyMKHH OyiaraHn Oapdya
KAWMaTjaapua aHuKJIaHraH OyicwH. Y Xoujaa, paBirankd @k(Yi,...,Ym)



KAAMaTHH XOCWJI KWiuijga K-HOMepiu mpeaMer KamMuja Oup Mapra
UIITUPOK 3TUILN EKM YMYMaH UIITUPOK ITMACITUTH MYMKHH.

[lynra xypa, ukkuH4K Xoiaa @k(Yi,...,ym)= @k-1(y1, ...,ym) TEHIIIHK
Ypunnu Oynmamu. bupuHuMm XomHM Kypaitnmk, OyHma K-HOmepmu
MPEAMETHUHT KamMuja OWTTAacH WINTHPOK JTraHIUTH Y4YyH YHU Oup
JIOHACHHHU aJI0XH1a 0JINO KapaiMu3. YHUHT OUTTaCHHU aJIOXUJa aXKpaTHoO
OJICaK, y HINTUPOK 3TraH (6) TCHrCU3JIMKIAPHUHT YHT Yerapanapu Yi,...,Ym
Jap MOC paBHINJia aik T'a KaMasd, SbHU TEHICHU3IIMK 4Yerapajapu MocC
paBumaa Yi-aik 0ynub konmaau. IlyHma makcan GyHKITUSHIHT MaKCHUMa
KuiiMaTH OenrmiaHuira acocal @k(Yi-aik,...,Ym-amk) Ta TEHr. DHAH Oy
KaiiMatra onub Kyhuiaran Outra K-Homepiu mpeamer Oaxocu Ck HuU
kymicak k(Y1 - aik,...,ym-amk)+ Ck 6axora sra 6ynamus. By epaa a3bTHO0D
OepuI Kepakku K MHIEKC cakjiaHuO KOJISITH, YyHKH K-HOMepiu npeameT
OWTTamaH OPTHK KaTHaIraH oynumuy mymkuH. [llysamaii kummb K-npeamer
arap kamuja OWUTTa OJIMHraH OVyica, MakcaJ (QYHKIUSHUHT MaKCHUMAl
Kkuiimatn  Qk(Y1-aik,...,Yym-amk) + Ck , yMymaH oJMHMaraH Oyica k-
1(Y1,...,ym), Ta TeHr OVmamu. By WKKM BapuaHTHU Kaiicu Oupu adzan
SKAHIUTHHU OMIUII YIyH QOk-1(Y1,...,Ym) Ommad  @k(Y1-aik,...,Ym-amk) + Ck
JApHU TaKKOCHad Kypuill kepak 0ynaau. Arap

Qk-1(Y1,.+,Ym)< @k(Y1-a1k,...,Ym-amk) + Ck

TEHI'CHU3JIMK YpUHIH OYiica, K-peaMeTnan kamuia OuTTa OJIMII MaKcaara
MyBOGUK OYiaau.

Jlemak, Oup-OMprUHU UHKOP ATYBYU Oy MKKU BapUAHTTa MOC KEIIyBYU
Makca] QYHKIUSHUHT 9HT KaTTa KuiMatu @k (Y1,...,Ym) HHU Oepaau, SbHU

ok(Y1,....,ym)=max(pk-1(Y1,...,Ym),ox(Y1-aik,...,Ym-amk)+Ck) (7)

Anukku, (7) dopmyna épmnamuna makcan GyHkmus @k(Yi,...,Ym) , K
=1,...,n;yi=0,1,...,bi, i=1,...,m HE dakaT KMIMATIAPUHN XHCOOIAIINMU3
MyMKkuH. Kalicm mnpenMeriaH HedTaJaH OJMHHUIIN KEepPaKIMTHHU
kypcaryBun I(K;y1,....ym), (k=1,...,n, yi=0,1,....bi i=1,..,n) Oyryn
apryMeHTin Ba KuhMamim GyHKusSHE Ty3amu3. Arap (K;yi,...,Ym)
apryMEHTHHHT 6upop KuitMatuaa Gy 1,..., ym)=j , 1<j < k Gyunca, 6y @ k
(Y1,..., ym) 6axora SpUILIKIIA j-HOMEPIN MPEAMET KaMHAa Oup MapTa
KaTHAINTAHJIUTHHN OWJIAMpaan, SbHU Xj>1 I(K:y1,....¥ym)  pyHKIHS
KkuiiMaTiaapuan K=1 Oynaranma xucoOsamr xe4 KaHgald KHAHMHYMIHK
TYFIUPMalId, XakKWKaTaH, arap l-HOMEpiu MpeAMETIAaH OJIMHMAaraH
oyiaca, 6axo @i(Y1,...,.ym)=0, akc xomnma



¢o1(Y1,...,ym)#0 6Ymanu , myHra acocas
I(l:yl,...,ym)z{?’ aeap Py (V1sees ) = 0 (8)
» a2ap @1 (i, ¥,) # 0
oy epmayi=0,1,...,bi, i=1,...m.
Ounu 1<k<n 6ynran xonma I(k:yi,...,.ym) GyHKIMS KuiMaTiapuHu
aHUKJIOBUM  Qopmynanu  kenrupamus.  Ok(Yi,....¥Ym)  QYHKIUSHU

KuiiMatiapuan Tonmm ycyiau (7) ¢opmynara acocad, arap  (Yi,...,Ym)
apryMEHTHUHT OUPOP

(¥1,..., ym) KuitMatuaa Q(Y1-auk,...,Ym-amk) + Ck< Ok1(y 10y Ym)
TEHTCH3IUK YpuHIH 6ynca (6y meranu @k(vi,..., ym)= Ok1(y1,..., ym)),
SBHE Qk( ¥ 1,..., ¥ m) 6aX0ra SPHUIIHIN YIyH K-HOMEPJIH TIpeMeT KaTHAIIMa
TaHJIUTH MabiayM Oynaau, myHuHr yayH |(K; ;1,..., ;m)z I(k-1; ;1,..., ;m)
ne6 omuHamy. Arap ok(y1-8k,..., ¥ m-ak)+Ck > @k-1(Y1,..., ¥ m) TCHICH3IIHK
baxapwica Oynma Ok(y1,., ym) 0Oaxora spummm ydayH K-HOMepin
peaMeT KaMuja OUp MapTa KaTHALIraHIUruHY 6rnnupany, nemax |(K; y
1.y ym)=k 16 ommmmmm xepax. Mlyunait xkumu6 1(K;yi,...,ym), 1<k<n
GyHKIHS KHAMaTIApUHA aHUKJIAI YIYH KyHUIard peKyppeHT popMyriara
ara OymaMus.

I(k yl,---,ym) =
L(K=1 Y10 Yn)s aeap o (Y1 =8y Yoo =8y ) +
=1C <@ (Vi Vi) 9

K, acap @ (V1= Y =8n) + C 2 04 (V10 Vi)
by epna yi=0,1,...,bi, i=1,...m.

Harmxana (8) Ba (9) popmynanap épaamuna I(K:yi,...,ym), k=1,n;
yi=0,1,...,bi J=1,m QyHKIUIHN Oapya KUHMAaTIapu aHHUKJIaHAIH.
IOkopuna aditwirannapaad kKypuHuO TYpuOIUKd  Ok(Y1,...,Ym) Ba
I(K;y1,....ym) OyHKUMSIITApHUHT KuUHMaTiIapu Oup maitna (mapajien)
xucobmadb Gopuwnuiy mMakcaara myBopukaup. Arap k dbuxcupmanranga
ok(Y1,...,Ym) Ba I(k;yi,...ym) Vi=0,1,...,bi , i=l,...m ¢yukuusaap
KHMUMAaTIIApUHA MOC paBHUIIAa OMPUHYM Ba MKKWHYHW JKaJBaJNIAPHUHT K-
KaTiaamiiapu 1ed aTtacak, y XoOJjja TYIIYHAPIWKKH WKKajla >KaaBall
KaTJaMJIapuHU XUCOOJIall KeTMa-KeT KHYUTHIAH KaTTacura Kapad oiuo
Oopuap skaH. by epaa kaaBan Cy3WHH HIUIATHIMINNTA cabab xap Oup
ok(y1,....ym) Ba I(K;y1,...,Ym) k=1,..,n, vyi=0,1,.,bi, i=1,..m
¢yHKuusIapHUHr Kuiimatnapuau ne(bi+1)-...«(bm+1) ymauamnm ukkuta
XKanBasl KypuHUIMaa udopamant MyMKWH. bymapHu OupHHUMCHHU
0axoJiap >xaaBaiv, MKKHHIMCHHHM MPEJAMET COHJIAPWHY aHUKJIAI JKaIBaJIH
ne6 atamanu. SlHa IIyHW TabKUUIAIl KEPaKKH, KaJaBaLIapHH Oupop K-



KaTJIaMUHU XOCHJI Kuuiia (akar K-1-kariaam 3JeMEHTIIapu WIITHPOK
staau ((7)- (9)), Oy sca XucoOmam MallMHACHHUHT XOTHPACHHM TEHKaIIl
MaHocuaa myxumaup. Papa3 dTalUK , XKaJBaJUIAPHUHI OXUPra N-
KataamMu , SbHA  On(Y1,...,Ym) Ba I(nyi,...ym) OQyHKOMSUITApHUHT
KkuiimaTiapu (Yi,...,Ym) QpryMeHTHU 6apya MyMKUH OViTraH KuiiMaTiapuaa
aHWKJIaHTaH OYJcHH. Y Xoyja KyHuiIraH macajaHd €4YMMH Kyhujaruda
tonuaanu: [IpeameTiiapHud COHMHH aHMKIam >kafaBanuman |(n:by,...,0m)
conra kKapamagu. ®apa3 staiinuk Y j1 ra TeHr OYiacuH, Oy ji- HOMEpPIU
npeaMeT KaMuaa Oup mMapra onuHUNLIUTHHE Owinupaan. lyHuHT yuyH
Xji=1 meitmus. Keitnn 1(n;b1-ayj,...,0m-amj1)= I(n;Z;1,...,Z;m) HUHT KUWMATUTa
KapaiMu3 , arap Y j2 ra TeHr Oyiica, XyJIM aBBaJITHICK, Oy jo- HOMEpIIU
npeaMeT Kamuaa Oup MapTa OJIMHMIN KepakJIuTuHH Ounaupamu. Jlemaxk,
Xj>=1 arap j»=j1 6yica, y X012 ji-HOMEPIIU IpeAMET KaMUIa HKKH MapTa
UIITHPOK STramuruau omnaupamu. LLyHuHT yayH Xj2=2 ne0 oiavHaIu.
byHna, OupuHYM X0Jja SbHH I(n;El,..., l;m)zjz Oynranna, I(n;El-a1j2,..., b
m-8mj2)HUHT KHiiMaThra Kapanagn. Mkkuauan xomma, seau 1(N:b1,..., bm)=j,
na 1(n;b1-aj1,.. bm-amj) JaH CYHT X1,...,Xn COHIAPH AHUKIAHUG, YIap Xap
Oup MpeaMeT/IaH HeuTalaH OJIMHUIIN KEPAKJIUTUHY OWJiupaau Ba OyHIaH
Makcas (QyHKIMS KuWMaTH Makcuman OYynu0, OUpUHUM >KajJBajjaH
¢on(b1,...,bm) Ownan anmkianagu. ByHpma mry stubopra JIOMHMKKH, arap
KaJBaJUIApHUHT Oapya KHMaTiapu cakjiaHub Koiran 0yica, N JaH KUYUK
peaMeT Typiapu Ba Di,...,0m yerapazapHu Moc paBHIIa KaTTa OyiMaraHn
OyTyH COHJIapra aIMaIITHPHUIIIAH XOCHJI OYIraH MacanalapHy XaM XyIIu
IOKOpHIard  ycyn &épaamuna (CkaJBaJIapHUHT MOC  KaTJaMHUJaH)
SUMMJIIAPWHHM TOTHIN MyMKHH. FOKOpuaaru anroputm EpaaMuia Kyiuaar
COHJIM MHUCOJIHU eun0 Kypaitiuk. N=3, m=2, Ci1=2, =3, C3=1, au=2,
ar=1, ai=1, axn=1, a»=2, ax»=0, b1=3, b.=4 6yncun. AbHM Kyitngaru
KYPUHUIIAATU Macajiara ara 0yiamMmus3:
2X1+3X2+X3—>Max
2X1+X2+X3<3
X1+2X2<4
X1,X2>0 - OyTyH.

k=1 na (7) - popmyna épmamuna @1(y1,y2) Ba (8) - popmyna Epnamuaa
1(1:y1,Y2) GyHKIUSITAPHUHT KAAMATIIApUHU aHUKIAHMHU3.

@:(1.2)=2 ming| | 2=0, 1(1:1,2)=0
01(1,3)=2 min{ % 330, 1(1:1,3)=0
01(1,4)=2 min{ % 43=0, 1(1:1,4)=0




01(2,1)=2 min{1,13=2, 1(1;2,1)=1

01(2,2)=2 min{1,23=2 , 1(1:2,2)=1

01(2,3)=2 min{1,3}=2 , 1(1:2,3)=1

01(2,4)=2 min{1,4}=2 , 1(1;2,4)=1
3

@3, )=2ming| > | 13=2, 1(L:3.1)-1
¢1(3,4)=2 min{ % 432, 1(1;3,4)=1.

k=2 na (7) Ba (9) dopmymnanap épmamuma moc paBuiiga @2(Yy1,Y2) Ba
1(2:y1,y2) napHu aHUKIANMU3.

02(1,1)=max(pi(1,1), @2(1-1,1-2)+3)=0, 1(2;1,1)=0

02(1,2)=max(p1(1,2), p2(1-1,2-2)+3)=3,  1(2;1,1)=2
02(1,3)=max(ei(1,3), p2(1-1,3-2)+3)=3,  1(2;1,3)=2
02(1,4)=max(p1(1,4), p2(1-1,4-2)+3)=3,  1(2;1,4)=2
02(2,1)=max(91(2,1), 92(2-1,1-2)+3)=2,  1(2;2,1)=1
02(2,2)=max(¢1(2,2), p2(2-1,2-2)+3)=3,  1(2;2,2)=2
02(2,3)=max(91(2,3), 92(2-1,3-2)+3)=3,  1(2;2,3)=2
02(2,4)=max(91(2,4), p2(2-1,4-2)+3)=6,  1(2;2,4)=2
¢2(3,1)=max(e1(3,1), ¢2(3-1,1-2)+3)=2, 1(2;3,1)=1
02(3,2)=max(¢1(3,2), 92(3-1,2-2)+3)=3,  1(2;3,2)=2
02(3,3)=max(¢1(3,3), 92(3-1,3-2)+3)=5,  1(2;3,3)=2
02(3,4)=max(91(3,4), 92(3-1,4-2)+3)=6,  1(2;3,4)=2

Ouaun K=3 karjaaMm »JIeMEHTIAPMHHHI KuhiMaTiapuHu sbHH Qk(Y1,Y2),
I(K:y1,y2) Tomamus.

03(1,1)=max(p2(1,1), p3(1-1,1)+1)=1, 1(3;1,1)=3
03(1,2)=max(e2(1,2), p3(1-1,2)+1)=3,  1(3;1,2)=2
¢3(1,3)=max(¢2(1,3), ¢3(1-1,3)+1)=3, 1(3;1,3)=2
03(1,4)=max(p2(1,4), p3(1-1,4)+1)=3, 1(3;1,4)=2
¢3(2,1)=max(¢2(2,1), ¢3(2-1,1)+1)=2, 1(3;2,1)=3
03(2,2)=max(92(2,2), p3(2-1,2)+1)=3, 1(3;2,2)=2
¢3(2,3)=max(¢2(2,3), ¢3(2-1,3)+1)=3, 1(3;2,3)=2
03(2,4)=max(p2(2,4), p3(2-1,4)+1)=6, 1(3;2,4)=2
@3(3,1)=max(¢2(3,1), 3(3-1,1)+1)=3, 1(3;3,1)=3
¢3(3,2)=max(¢2(3,2), ¢3(3-1,2)+1)=3, 1(3;3,2)=3
03(3,3)=max(¢2(3,3), ¢3(3-1,3)+1)=5, 1(3;3,3)=2
¢3(3,4)=max(¢2(3,4), p3(3-1,4)+1)=7, 1(3;3,4)=3

[IpeaMeTnap COHMHM aHMKIOBYM JKAABAIHMHI Oxupru k=3 Kariamu
1(3;3,4)=3 6ynranmuru yayH x3=1 1e6 omamus Ba I(3;3,-1,4-0)=2 6ynranun



yayH xo=1 oynamu. Xynnu myanai 1(3;2-1,4-2)=2, nemaxk xo=2; 1(3;1-
1,2-2)= 1(3;0,0)- »osnemeHT KaABanga HYKIUTH YYyH IpeIMETJIapHH
COHHWHH TOMHII Xapa€HuHU TyxTtaramu3. [llynaait kumuo, x1=0, x2=2, x
3=1 eummra sra Oymamu3. DHau Oaxonap >KaaBaIMHU oOXUpru k=3
KaTJaMUJaH Makcaj (QYHKIUSHA MakcuMmanl Kuiimath — @3(3,4)=7
DKAaHJIIMTMHU  aHUKJIanMu3. JlemMak, KyWwiraH MacajlaHUHI €4YUMH
Kyhugarnya Oynap SKaH: OMPUHYHM MPEAMETIAH OJMHMAWIA, MKKHHYN
NpeJIMETAaH WKKHATA, YYMHYM TPEJAMETJAaH OWTTa, IIy XOJjaa Makcaj
byHKIUS KHAMaTH MaKCUMaJl €TTU KuiMaTtra ara Oymaim.

14- § TPAHCIIOPT MACAJIACH

XaIK XYXKAIUTUHUHT Kyl MacajJaJapuHd TPaHCHOPT Macajgacura
KEITUPHUIL MyMKUH. by 3ca KyHWJIraH MacajlaHd MaTeMaTHK, KoJiaBepca
MKTUCOJIU TOMOHJIaH TYJia €4MIlra UMKOH Oepaju, sS’bHU ONTUMAJ pexa
Ba YHJAH KeJaJuraH camapajopiuk KypcaTtud Oepuianu. TpaHcmopT
Macajacu yMyMaH OJITaHJa YM3UKJIM IIporpammaiail macairacu 0ymuo,
allpuM MaxcyciHMKIapyu XUcOoOra OJMHTaH X0J1/1a, YHU €YUl y4yH OoIlKa
KyJIail yCyJuIap TOIWITaH.

[lorenuumamnap ycynu, auddepeHimanianrad peHra ycyJsu, AeibTa-
yCyJl Ba OolIKajgap IIyjap kymjaacuaanaup. Anbarra, Oapya ycyiapaa
XaM OOIIJTaHFUY PEKaHU TaHJIa0 OJUIIT MYXUM POJIb YHHAUIU, YYHKH, arap
y ONTUMAJ pexkara sKUHpOK KUJIMO OJIMHAIUraH 0Yiica, KeMMHTY XUco0iap
KamMpok Oaxkapwianu. [lyHUHT yuyH, OONUIaHFUY PEKaHU aHUKJIAIl Xam
ajoxua Macaja ae0 Kapajaulld MyMKHH. YHHU €4ull Y4yH Oup KaHya
ycymmap Takiaud OSTWiIraH, Oynap: IIUMOJHA-FapOd Oypuak yCyuH,
MUHHUMAJT 0aX0J1 yCyJu, UKKU XHcca ad3alipoK yCyau Ba OomKaiap.

TpaHcnopT MacaJIaACHHUHT YMYMUN KYWWIMIIN KyUuaaruya:
Ay, A;,, 4, Oup Xun Typaard MaxcCyJoT OWIIaH CaBIO KUITyBYH
TAbMHHOT NyHKTIapu OYnuO, A;-myHKTHard MaxcyJjoT MUKIOpH d,
Oupikka TeHr Oynacus. Iy maxcynotnapuu By,---, B,
MyHKTJIapUra TYyjga Tapkatuinl Tajgad kKuwiuHcuH. bynma B j“HCTEBMOII

-+, B,, ucresmon

MyHKTATa OMO KEJIMHMINM Kepak OYiaraH Maxcylor MHKIOpH b;

OMpJIMKKA TEHT OYJICUH.
A;-tabMuHOTIMAAH B j-ucTebMonunra GMPIMK MaxCylOTHH OIMO

KCJIIMII XapaxaTu Cl'j CS'/MHI/I TalllKUJI ATCHUH. TabMUHOT IMYHKTOAr"u

MaxCyJOTIIApHH HMCTSHMOIYMIIApTa SHT KaM XapaxkaT OWJIaH TYyja Tanmo
KEeTWJIHIIN Tajad TWICHH. Y XoJiga Xjj -omnan A;-tabMuHOTUMAAH B -

HCTEBMOJIUUTa TAaIlllM0 KETHIHIIN MS’/J'DKaJ'IJ'IaHI‘aH MaxCyJIOT MHKIAOpH
6eJ'IFI/IJ'IaHI/I6, MaCaJIaHWMHI' MAaTCMATUK MOJICIIN Ty3WJIaAHW, SbHU



Z chx — min (1)

n
le] =Cll-’ i:1,"',m (2)
j=1
m
inj :bj’ jzl,'“,l’l (3)
i=1

X;; >0, i=1...m, j=1,..n. (4)

by epna (2)-xap Oup TabMHHOTUMJAH OJUO KETWJIAJUTaH MaxCyJIOT
MUKHopura, (3)-3ca xap OUp UCTEbMOJIUUTA 0JIMO KETMHAIUTAH MaXCyJIOT
MUKAOpura Oynran uerapanu Owinupaau (1)- makcan GyHKIUSHU-
XapakKaTHU MUHUMYM KWJUII KEPAKJIUTUHU OWIITUPaIH.

m m
Tabpud. Arap » a; = ) b; TeHITHK Gaxapuiica, MOC TPAHCIIOPT

i=1 j=1
MacalacH énuk, akc XoJJa ouux macana Aed atanaau.
Teopema. xtuépuii €NuK TpaHCHOPT MacajlaCu €4YMMIa 3ra.
Hcoot. Teopema maprura kypa

m a;b;

Z Zb =p>0.Y xomna x; = ,i=1-m, j=1---,n pexa
i=1 j=1 p
Oynanu, XxakuKaTaH,

n na.b. a. m ma.h. b. m

Z l]:_lej:al.,inj:Z lJ:_]Zal:b]

j=1 J:1 P P j= i=1 i=1 P Pi=1

m n
Kypcaramuzku, (2), (3), (4) pexanap Tymiamuga z= Z ch-jxlj

i=1j=1
YM3UKIM Makcal (QyHKIug derapananrad. Kyimmaru OenrunanuiapHu
KUPUTANIHK:

¢'=minc;, c"=maxc;, y Xonga Oup TOMOHIAH z= D > ¢;X; <

m n
" nm n
c ZL:Z];XU' = C"Zai =c"p, WKKMHYA TOMOHIAH Z= Z Zciszj 2
1=l j= . . .
i=1 i=1j=1

ZZX., =c Za =c'p, nemak, c¢'p<z<c"p. llyHnait kuimb, Oy
i=1l j=1 i=]

OynMaran pexanap TYmiamMuga Makcajl (QyHKIMS yerapajaHraH dKaH,
OyHmaH Kearu0 YMKaJuKH, Macaja eduMmra sra. Teopema ucOoT Oyiau.

!

C



O4uK TpaHCIIOPT Macajlacua UKKUTA X0 OYIUIITN MyMKHUH:

a) > a; > ) b; - TABMHHOT HCTEHMOIIAH OPTHK;
i1 j=1

6) >a;<>b ;= MCTEBMON TABMHHOTIAH opTHK. MKkanma xomma Xam
i=1 j=1
MaKcal QyHKIUS KYpUHUIIHK Y3rapMaiinu. bupunuu-a) xonma coxra B,

-ACTEBLMOJIYM IIYHKT, YHHUHI MAaxcCyJOT MHKIOpHU-b,  ; = Za Zb :
i=1

MKKHHYH 0) Xoyga coxra A,,. ;-TabMHUHOTYH ITYHKT KI/IpI/ITI/IJII/I6, YHUHT

m
MaxcyJI0T MUKJIOPHU- d,, . = Zb — D a; neb onuHawm.

i=1

bynna coxra TaI,MHHOTqH):[aH Oapua ucTepMoIUMiIapra ojud Oopwil

Xxapaxxariaapu Hoa 1e0 onuHagu. Acnuaa, Oy HyHanunuiap Oyiinua
MaxcynoT Tamuiamainau. Coxra ucrebMoayu Oyirad 0) xojiga XxaM, yHra
MaxcyJIOT TalllMUI XapakaTh HoJira TEHr 1e0 onuHanu. by Ounan yHra
ONTHUMAaJ peXxaJa dHI KaM Xapaxkarra sra OynraH Hyn TYFpu Kelaiu.
Jlemak, OYMK TPAHCHOPT MAacCalacHMHMU Xap BakKT €MUK XO0JIra KEeITHPUILI
MyMKUH 9KaH. [IIyHUHT y4yH Kyiil1a KeATUPUITaH euni ycyuiapu paxkat
¢nuk (1)- (4) KYpuHUIIIATK TPAHCIIOPT Macajiacu yuyH oepuira. (1)- (4)
TPAHCTIOPT MacajJacUHU KyWHJIary >KaaBa

Tapm Ucrepmomuunap
MaB)XyJT MaxCyJoT
B: | B2|...|Bj|... Bn MHUKJIOpH
Ar | Cu |Cu2|...|Cy]. .. Cin a
A | Ca |Ca|...|Cqh]... Con a,

A Cih | Ci2 |. .. .[GCi|... Cin a;




Am Cmi [ Cm2|. . . ij e Cmn a,

tamab | by | b2 |. . .| b |. .. bn Zai: ij

1->xanBain

KypuHuIaa Oepull, ycyuiapHu 0aéH KWIMIIHA OCOHNaITupaau. bynna
XapaxaTHH OWIIMPYBYM C;; COHJApPU KaTakIapHUHI YHI FOKOPH

Oypuarura é3unaau. OXUpru ycTyH Ba caTpijiapra Moc paBHIlJia TABMUHOT
NyHKTJIapuaa OyiraH MaxcyJioT Ba HCTEbMOJNYWIApra Kepak OyiraH
Taga0-MaxCcyJoT MUKAOpiapu &3wiaau. OHAW OOILIaHFUY  pexa
(OonuTaHFUY TAaKCUMOT) HU TOMHII YCYJIapy OWJIaH TaHUIINO YMKAMHU3.

I. llumoJmit-rap0 Oypuax ycyJu
By ycyia Bj-HCTebMOTYHMHUHT TaTaOUHU A;-TabMUHOTYNHHA MaXCyJOTH
Ow1aH KOHIUpUIAad Oonuianaay. Arap tanad Tyna KoHaupuica (OyHUHT
yuyH a;2>b; GYyaumm kepak), yuga A; HH opTHO KOJAraH MaxcyJIOTH
Ownan B, HuHr TanaOWHM KOHAMpPHINra YTHIaad Ba X0Ka30. Arap 4
TAbMUHOTYH B; HHUHT TanabuHu KOHAWMpa oimaca, y Xomma A

TabMUHOTYHTA YTUIIAM Ba YHUHT épramuna B; tanadbu KoHaupuiaai. by
*KapacH JaBOMH/Ia TAKCUMIIAHTaH MaxCyJIOTJIap MUKJIOPH MOC KaTakiap/a
kypcatu6 (€3u0) Oopuwnamu. by xapaén Oapua MaxcyJOTIapHU
UCTEBbMOJTUMIIApTra TYJia TapkaTuO OYIryHra Kajap AaBoM TTUpuiiaau. by
Kapa8HHUHT xap OWp Kagamuga, €KM MOC TabMUHOTYH MaxCyJIOTH
Tyraiau, €Ku MOC UCTEhbMOJIUM Tajdabu TYJa KOHIUPUIIAIU. Arap UKKaja
X0J1 Oup manTaa pyi 6epca, 0y KaTaKHUHT YHT TOMOHUJIaryd €K1 acTU1aru
Kararura Hoa €3u0 Kyhunaau. bonutanruu pexanu xocmac (0y Xakna
KyWHra KapaHr) KAJIUILI YUyH [IYHJal KAJTUHAIH.

By ycynuu Kyiinaaru muconna 6aéu stamus. Ay, A, Az, Ay4-
TabMUHOTUMIIAP OYINO, yIapHUHT MaxCyJOT MUKIOPJIAPH MOC PaBHUIIIA
a;=100,a, =150, a3 =200, ay = 150 ra tenr 6yucun. Iy
Maxcynotiapra sxtuéxu 6ynaran B, By, B3, By, Bs-ucresmonmuunap
O0ynuO, yIapHUHT MaxcCyJioTra OyJiraH Tajadjaapu MOC paBHUIIIa
b;=80,b, =60, by =110, by =180, bs =170 ra tenr 6yncun. A,
TabMUHOTYHAH B -ucTebMONUMra GUPIMK MaxCyJI0T TAIIMII XapAKATH
¢;j Ky#unaru ¢;; =9, ¢, = 6,c;=9,¢c14=8,¢5=3,07=9,

Cyp =4, Ci3=3,Cyy =4,Cs =55 =8, ¢3,=7, €33 =9, 034 =2,



c35 =9, ¢, =3, ¢, =4, ¢, =5¢, =4,C,5 =8 connap Gunan
aHuKjIaHTaH OyycuH. by macananu 1-xanBan kabu, Kyhdujaaru
KypUHUILIA €3aMU3:

TabsMuH HcrepMomyumnap MaBXKYy
OT i
qpIap MaxcyI
OT
MUKI0
pu
B1 B> Bs B4 Bs
A1 6 9
5 120 8 3 | 100
80
Ao 9 4 4
40 3 1o S | 150
110
As 8 7 9
2 S | 200
180 20
Ay 3 4
5 4 8 150
150
Tanad 80 60 110 180 | 170 600

2-KaaBai

A;-rapMuHOTYMHUHT MaxcysnoTH-100 épaaMuaa SHT KHYKK TapTHO
paKkamaM HCTEbMONYH Oynran B;HWHr TamaOWHU KOHIUPHIIIAH
oorwnaiimu3: 100 mHuur 80 Oupmuruau Bjra axparamums, xoiaran 100-
80=20 Oupauk MaxcyaoTHu B, mcrebmoaumra Oepamus, ermaran 60-
20=40 wmaxcynoT MUKIOpUHM A, TabMHHOTYH MaxCYyJIOTH OMiaH
Tyamupamus. A, HuHT Kojran Maxcyaotd 150-40=110 B; ucrebMomuuHn
tanadu 110 yayn erapau. lyHnait kuiau0, Oy Kajgamaa TAabMUHOTYMHUHT



XaM MaxcCyJIOTH TyTaJd, UCTEbMOIYM Tajlabu XaMm TYyJia KOHIUPWUIIIH.
HIyHUHT y9yH KeMMHTH KaTakka HOJI COHM €3u0 Kyiuirad (2->xajaBain).

by kapaéHHM oxupurada AaBOM OITTHUPCAK OOILIJAHFUY pexka
(trakcumor)ra odra Oymamms: X;;=80,x;,=20,x;3=x;,=x;5=0,
x20=0, Xy =40, x5 =110, x5y = x5 =0, X3 =x3,= X33 =0
X34:]80, X35:20,X4]:X42 =X43 ZX44:0,X45=150. Bsz[a
Xucooai MyMKUHKH, Makcaa (yHKIUSHUHT Kuimatu 2670 Oupiaukka
TEHT OYJaiu.

Il. MuauMaJs 6axoJam ycyJa

By yCcynHHMHr MOXMATH IIyHJAaH UOOPATKH, aBBajl IHT KaM XapaxkaTiu
nyn tannald onuHUO, Iy WY OpKaIM WIOXKK OOpHYa KYI MaxCyJoT
xyHatunanu. bynma, anbarra, €xku HUCTEBMONYM Tajnabu  TyIia
KOHJAWPWITaH Oynaau, €Ku TabMUHOTYMHHMHI MaxcCyJoTu Tyina capd
oynanu. lllynmgan cyHr, Moc Xoiga €K UCTEbMOIYH, €K TabMUHOTYU
KeHUMHIM XucoOyanuiapga MWIITUPOK HTumMaau. CYHr, KoJiraH
XapakaTjaapJaH dSHI KaM OynraHu TaHiad OJMHHMO, OJIIUHTH >KapaéH
TaKpopJiaHaJy Ba Oy »xkapa¢H 0apya MaxcyJoTiap TaKCUMIIAHUO OYITyHUa
JaBOM OJTTUpWIagu. by ycynHM [OKopuaa Kypwiran Muconna OaéH
KHJIAMU3.
3-’kajBangaH KypuHUO TYpUOAMKHU, SHT KaM Xapaxart 2 ra TeHr 0yiauo, y
A3 B, xarakna sxoiiiamirad. YHra Moc Kejrad tainab 180, 6epuiin MyMKHH

oynran maxcynot sca 200 ra tenr. llynunr yuyH, Oy karakka 180
ésmnran. Keitnary, sHr ku4uk smement 3 6ymub, y A; By, Ay By, A4 B,
KaTakjgapuaa skoinamran. A; Bs karakka Moc KeiraH Tanad OwiaH, 60p

MaxCyJa0T MUKJIOpUHUHT 3HT kuuuru 100, nemak, y katakka 100 €3miran
OYIUIIN Kepakx.

Tapm HcrepMmomuunmnap MaB¥Ky ]l
WHOT MaxCyJIio
yuia T
p MHUKIOP
u

B1 B> Bs B4 Bs

S 9 8 1100 100




Ao 4 5
110

As 7 5

8 9 2 120 200
180

A4 4 8

3 |20 S 4 150 150
80

rana6| 80 | 60 | 110 | 180 | 170 | 600

3-xaaBai

Xynmu mynmaii A, By xarakka 110, A4 B; ra 80 é3wiran. Yuman
KeWMHTU, OSHI KUYMK  xapaxkar 4 ra TeHr Oymub, y
Ay By, Ay By, Ay By, Ay B; xaraknapupa skoinamran, Oymma By
ycTyHura TyFpu kenran A, By Ba A4 B4 xataknmapu xucoOra oJMHManIH,
uyHKH B, ncrepmomnuu tanabu kouaupwirad. llyauar yayn 4, B, ra 40
(uynku A, TabMuHOTYMAA 40 MaXCyJI0T MUKIOPY Kosra 3au), A4 By ra
20 (uynku B) ucrespmomunra ssHa 20 MaxCyja0T MHUKIOPH KEpak 3.1H)
é3wirad. Maxcynotiiapy TyraraH TabMUHOTYWIApra Ba Tajadnapu
KOHJIUPUWJITAH UCTEHhMOJTUMIIApra MOC KeJIraH caTp Ba YCTYHJIap XucoOra
OJIMHMAraH X0JjI/1a, 9HI KWIMK XapakaTHU Tolamu3, y Sratenrsay Az Bs
KaTak/a >KOoWjamrad. YHra kKoaraH 20 MaxcCyJoT MUKIOPHUHHU €3aMu3.
Oxupru Tyngupuinmaran, outra A, Bs karak xosimu, yara 50 €3umuinu
KEepPaKJIUTH TYITYHAPIIH.

[ynmait kuamO 3-kagBaijga OONIUIAHFUY TAaKCUMOTHHU  XOCHUT
KWIJIMK, YHI'a MOC KeJrad xapaxat 1970 ra TeHr, s’bHU OJIIUHTU yCYJIJIaru
Xapakarra KaparaHja KHYWK, AEMaK, XOCWI KWJIWHTaH peka- ONTHMA

pekara SKHHPOK dKaH, YyHKH, OyHJla Xapa)XaTHH XHUCOOTa oJiraH XoJiaa
OOIIJTaHFUY TAKCUMOT aHUKJIAHTH.

I1l. Ukku kappa a(p3ajapok ycyJ1
By ycynHUHT MOXUATH Kyiuaarnda. ABBajll Xap OUp carpjia SHT KHIUK
XapakaTiau KaTak (KaTakiap) Taninad onuauO V-Ounan OenruiaHaam.



Tabmu HcresMomuumnap oop
HOT MaxCyl
qpIap oT
Bi1 B- Bs B4 Bs MHUKIIO
pu
A1 VV 3
5| 6] 9 8 100| 100
Az V| VV 5
40| 110
As VvV 5
8 7 9 2 20| 200
180
Aq VvV V 8
3| 4] 3 4 50| 150
80 20
tamadb | 80 | 60 | 110 | 180 170 600

4-)xanBan
Keitunru xap Oup ycTyHa 2HT KUYUK XapaKaTiy KaTak (KaTakjiap) xam
V-0unaH OenruiaHaIy.

[yngan cyar, VV Oenrunum KaTtakjgapra MOC paBHINIA

TaKCUMJIAHTaH MaxCyJOT MUKAOpHU €3umnaau. Mkku Oenrwim karakiapra
TaKCUMJIAHTaH MaxCyJIOT MUKAOpiapu &3u0 OYNIMHTraHIaH KeiuH, Oup
OenrmiaM KaTakiapra YTuilagud. YHAAH CYHT, KOJITaH KaTakjap/laH SHT
KUYMK XapakaTJIUCH TaHJIa0 OJIMHAAU Ba OyHIaH KeWHMH MUHUMAa 0aX0JIu
yCyJI KYJUIAaHUJIAH.
By epna xam, aBBanru ycynanarujaek Makcaa GyHKIUSHUHT Kuiimatu 1970
yukaau. (JlekuH, Oy, yMyMmaH xap BakT XxaM TEHT YMKaJH, JIETAHU dMac).
OHau OOoUIaHFUY peka €pJaMuia ONTUMAN PEKAHU TOMUII yCyJulapuaaH
allpuMJIapUHU KYPUO YMKAMU3.

2. IloreHuasIap ycyJjau



Teopema 1. x=(x;.x5,.%,,) peXKa TPAHCIOPT MAaCAJACHHIHT
o o % *
ONTHMAN eunMH Oymumumrn  yuayw mysmaii m+n ta U;, V),
i=1---,m j=1---,n cOHIapu MaBxya OynuO, ynap Kyhdugaru
% % %k
Ul +V] =Cl-j,a1‘ap xl'j >0,

U +V; <cj, arap x;-=0, (5)
l‘:]}...)m)j:]’...,n_

IIapTJIApHU KAaHOTJIAHTUPUIIH 3apyp Ba erapiuaup. bynana U i* Ba V; nap

MOC paBHUIJa TABMHUHOTYH BA UCTEbMOTYUIAPHUHT N O M e H Y U AL A P
u Teuuinaau.

Uu3ukim nporpaMmMaliail Ha3apusacuia KypCcaTWIAAUKU TYFPU Ba YHra
MKKWJIaM4H OYJIraH MacalaJlapHUHT MaKcaJ QYHKUIUAJIAPUHUHT ONTUMAI
pexanaru KuiMartiapu Oup-Oupura TEHT Ba Iy OWiIaH Oupra Kyiuaaru
Teopema YpuHiIM Oyiaau (YHUHT HICOOTHHU KEITUPMANMU3).

Teopema 2. Arap Tyfpu MacajaHUHT [-IIApTH ONTHMAl pexaja
TEHICU3JIUK KYpUHMILJA Oyica, yHra MOC HKKWJIaM4d MacallaHUHT
ONTUMAJl PEXACHUHUHI [-KOMIIOHEHTACH HOJra TeHr Oynaau. Arap
MKKWAJIAMYU MAacajJaHUHI ONTHUMal peXacu [-KOMIIOHEHTacu MycOar
OyJica, yHra MOC TYFpU MacajJaHUHT [ -4erapacu ONTUMaJ pexasia TeHIJIUK
XoJij1a Oynaau.

by Teopemanan kenu® 4YMKAAMKA a) MaxcCyJIOT COHHU (xl-j >0)

E3WIraH KaTakjiap Y4YyH MNOTCHUHAIUIAD WUFUHINCU 11y KaTakka MOC
KeJraH Xapa)aTra TeHI OYJIMIIN Kepak, sS’bHU

Ui +Vi=¢y, (6)

0) MaxcyJoT COHHU E3uIMaraf (xl-j =()) Karakjap y4yH MOTEHIMaIap

WUFUHIACH 1Ty KaTaKKa MOC KeJITaH Xapa)KaT/IaH KHIUK ¢KH TEHT OYIUIIN
KEpak, SbHU

U.

.+ VJ < ¢ (7).
OHaM, 0eBOCUTA TOMMJITaH OONUIAaHFUY PEXKATIAPHU SIXIITWIIAII- ONITUMAT
€YMMHH aHUKJIAIIHA KYPUO YMKAMMU3.
Arap Oupop TynaupuiaMaraH karak (7)-mapTHi KaHOaTJIaHTUpMAaca,

TOIIMJII'aH PCiKa OIITHUMAJ 5MAC, YHH AXIIKWJIAIl KCPaK 6§7J'IaI[I/I.

IHoTrenuuaJjanap ycyjau OUp HedTa dTanaaH ndopar
a) [loreHuuaJIapHU AHUKJIALIL
[Morennuaniap-U;, Vj X0cMac pekaap y4yH Ty3Wiaau Ba OyHUHT YUyH

1



TEHTJIaMallap cucteMacujan doinananmianu. Pexxa xocmac OViaranauru
yuyH m+n—[ Ta Katak Tyiaupuiran 0ynu0, ymapra moc kenraH (8) -
TEHIJlaMajap CUCTeMacu XaM m+n— [ Ta, y3rapyBUwiIap COHU 3ca m+n
ta. lllyHuHr yuyH, Oupop y3rapyBuura aHuk KuiMmar Oepuiaau, oJatia
U, =0, llynman xeliuH, Koiaran mnoteHnuawiap (8)- TeHriaMamap

cucteMacujaH OWp KuMMaTiaW Tomwiaan. Macamad 4-xajaBaija
KEeNTUPWITaH OOILIaHFUY pekara MOC TMOTEHIMAUIAPHU TOIMII Kepak
OyncuH. ByHMHr yuyH 4-kajBajra Iy IOTEHIHAUIAp KUWMAaTIapuHU
KypcarajguraH KymuMuya OWTTaJaH yYCTyH Ba caTp KHPUTaMM3.
Tynmupunran karaknap Ay Bs, Ay By, Ay By, Ay By, A3 By, A, By,
Ay By, Ay Bs 6¥1ub, ynapHuHT COHM m+n— 1= 8 ra TeHr OYIraHiuru

yuyH, Oepwiran Oomnuianrud pexka xocmac Oymamu. Uy Tynmmupunraxn
KaTakJiap y4yH (8) TeHIiamaaap CUCTEMAacUHU Ty3aMu3

U1‘|‘V5:3, U2‘|‘V2:4, U2+V3:3, U3+V4:2,
U3‘|‘Vv5:5, U4+Vi:3,
U4‘|‘V2:4,U4‘|‘V5:8. (9)

by Tenrnamanap cucremacuaa 8 Ta TeHriaama, 9 Ta HomMmabIyM O0op. Arap
U, =0 ne6 oncax, U, =5,U; =2, U, =5V, =-2,V, =—1,V; =2,
V,=0V, =3 KuitmMatiaapuu (9)-TeHriamanap CUCTEMacHaaH TOMaMu3.

VYnapHu KyumM4a yCTyH Ba caTp KaTakjapura MOC paBUIa €30 KysIMU3.
bynap Oomnutanfryuy peXaHWHT MOTEHOHUAIIapu OYIMO Xu3MaT KHIIaIu.
TynnupunMaran KaTakjiap y4yH ONTUMAJUIMK MapTu-(7) TEKIIUPUIIAIH,
arap (7)-TeHrCU3JIMK Oapya KaTakjaap Y4yH YpuHiu Oyjca, MOC pexa
ontuMan Oynub, Macama ewwiaraH OVnaau, akc xosaa (7)-mapt

OaxxapuiMaraH KaTakka Moc pasumia mycbatr U; +V; —c¢;;-conn
KaTaKHUHT Yall TOMOHHM MAacTKu Oypuarura €3u0 Kyuwmanu, ynap 5-
KazBajiga kypcaruinrad. 4;-carp yuyn 0-2<5, 0-1<6, 0-2<9, 0+0<8, 4,-
carp yuyH 5-2<9, 5+0>4, 5+3>5. Jlemak, A, B, Ba A, B; karakmapma
ONTUMAJUIMK mapTu Oy3umnap skaH. lllynunr yuyH, ymapra moc paBumiga
Uy +Vy —cpu =5+0-4=1,U, +Vg —C;s =5+3-5==3  comnapu
ésmwinran; Az- carp yuyn 2-2<8, 2-1<7, 2-2<9; A, -carp yuyn 5-2<5,
5+0>4. Jlemak, Ay B; xarakga xaM ONTHMA/UTMK IIApTH Oy3HJIajH,
UIyHMHT y4yH, y Katakka Uy +V, —cyy =5+0—-4 =1 conu &3mnran.

MIyupait kuaub, yara A, B4, Ay Bs Ba A4 B, xatakmapia ONTHMAaJUTHK
maptiaapu Oy3wimb, ymapra Moc COHJap €3u0 KyWuinau. AHUKJIaHTaH



peKaHM SXIIWIANI YIyH TaKCUMJIAIIHU KaWTagaH KypuO dumkumiga Oy
COHJIap MyXuUM poi VitHamagu. SApHEM Oy connap &paamuaa OyHIaH
aBBAJITM TAaKCUMOTHHU SXIIWJIOBYM KaTaK aHWKJIAHATW, Xamja Kaicu
Ta@bMUHOTYMIAH KaWCH HMCTEMOJIUMIa MaxCyJjoT €TKa3uO Oepuiin 3apyp
AKAHJIUTU MabJIyM OViIau.

TapM Hcrepmomyunap MaBXKy
HHOT A
yuia
p
B B2 Bs Bs Bs | maxcyn
OT
MHKIO
pu
-2 -1 -2 0 3
VA
Ui
A1 |0 3
5 6 9 8 100
100
A2 |5 -4 3| 4| o+
9 1 5 | 150
40 110 3
As |2 2
10U
20
As |5 3 4 -8
R 150
80 50
20
Taiad 80 60 | 110 | 180 | 170 600
5->)kanBai

6) Enuk 3amkup Ty3MII Ba MAXCYJIOTIAPHH KAlTa TAKCHMJIAIL.



1-myHKTIa KaTaKJIApHUHT Yal MacTKU Oypuarura €3wiral COHJIap
WYMJaH DHI KaTTacura MOC KeJraH KaTak axpaTtu0d OoJMHaaAu Ba
KeuH4YaIuk Oy KaTak TYagupuiaau (Iry OuiaH sHru OUTTa TYJIIUPpUITaH
KaTak maiijo oymaan).

BusnuHr muconna Oyugait katak A, B 5 aup. lly xarakHu «+» Ounan
OenruimaiiMu3 Ba OWp ydM IIy KaTakaa, KOJITaH yuiaapu Oollka
TYIAMPWITAH KaTakiiapja OynraH kynOypuak scaiimMu3. by kymOypuak
y4JIApUHHU KETMa-KeT «+» Ba «-» OwnaH Oenrmnad ynkamus. KeituH «-»
y4Jlard  MaxCyJIOT MHUKIOPJIAPUHUHT DSHI KUYUTHHU aHUKJIAWUMMU3.
Kypunaérran cornn Muconaa kynoypuak yanapu A, Bs, 4, By, A4 B,
Ba Ay Bs karakmapgan ubopar Oynm0, «-» ywiapaard MHHHMAI
Maxcynor mukaopu A, B, karaxnma sxoiamran 0yimm6 40 ra tenr. Iy
MUHHAMAJI MaxCyJ0T MUKIOPHHH KYTIOypYaKHWHT «+» y4UJard COHJIAp
yCTUTa KYyIIaMW3, «-» y4YJard COHJIapAaH aiupud TamiaiMu3 Ba
TYJIIMPUIIMAraH yura 1y COHHU €310 KysiMu3. byHa sHT KaM MaxcynoTiau
KaTakjaap COHU OWp HeuTa OYIMO KOJIUIIKM MyMKHH, Y X0JIJIa aifpuMiiapuia
HOJI COHM caKj1ab KOJWHUIIM KepakK, YyHKH TYJITUPWITaH KaTakjiap COHH
m+n— 1 Ta OynuIIM maprT.

Kypunaérran muconia A2 32 KaTakJiard SHr kaM mMaxcyJsioT 40 6ynuo,

yuu Ay Bjs xarakka é3amms Ba Ay B, xarak «+» Genrumu OYiaraHiauru
yuyH, yuparn 20 conura 40 mu xymm6 60 um ésamms, A4 Bs ma «-»

oynranu yuyH, yaaaru 50 counaan 40 Hu aitupu0, ypuura 10 conunu €3m6
KYsIMU3, HaTHXKaa Kydiuaarn 6-)kaaBaiira ara 0yiaMms.
A, Bj xarak Tynaupuiran 0Yau6 KoJad, IIYHHHT YYyH IIOTEHIHaLIap
XaM y3rapuilIu Kepak.

TapMm Hcrepmomuunap MaBXKy [l
VHOT MaxCyJo
quia T
p MHUKIOP
17}

B1 B> Bs B4 Bs

Ui




A1 0
5| 6 9 8 3 100
100
Ao 2
9| 4 3 4 5 150
- +
110 40
As 2 5
8 7 1 9] 2 |2 200
180
As 5 -8
10
80|60
Tanad 80 | 60 |110]| 180 | 170 600
6-)xaaBai

B) [loTeHuHA/UIApHU Y3rapTHPHII
IOkopuma kypuiran mMuconjga, saru Tyiagupuirad A, B 5 Karak

yuyn U, + V5 = ¢y5 Tenrmuk 6axapuiran 6ynunm Kepak, aemak, € U, , &
Vs Hu kaMalTHPHII Kepak Oyiaau.

6-xanBangan KypuHub Typubauku, OyHunr yuyn U, Hu xamadTupuin
Makcaara MyBOGHK, YyHKH OyHaa, dakat V3 Hu y3raprupuiira TYrpu
Kesaau. Axcunya. arap Vs uu kamaiitupcak, yana Uy,Us, Uy napau xam
y3rapTupuiira TyFpy Kejap dJI1.

Uy +Vs=U, +3=5, 6yunan U, =2 skawmaru V, +V, = 2+V; =3
nau aca, V3 = I sxammuru kenu6 unkamd. FOkopuaaru 6->xaaBania, sarua

pekara MOC KeJIraH SHTH MOTCHIINAILIap KYpPCaTHIITaH.

IOxopumarn skapaéH HaTWKacuia SHTH TYJIAUPUIMAraH KaTak XOCHII
Oynu6 Komamu, AeMak Oy KaTak yuyyH ONTHMAJUIMK mapTu (8)-TeHTJIHK
OaxapunuiM Kepak. by aca MOTEHIMAUIAPHHW Y3rapTUPHUINTAa OJU0
Kenaau. byHa, myHra xapakar KWIHII KepakKd, HaTHUXkKajaa y3rapajaurad



MOTEHIIMAJIJIAp COHHM WJIOKU Oopudya SHr kam OyicuH (acnuma, Oy epaa
UKKUTa Uyn Oop, € TabMHUHOTYM TOTCHIMAIMHH, € HCTEHhMOIUYH
NOTCHIMAIMHU KaMaiitupui). KeWuH 2-myHKT KaWTapwiaau. Arap
TYJIIMPUIMAraH KaTakjaap YIyH ONTUMAJUIAK MAPTH (8) TEeKITUPHIIaIUTaH
Oyiica, yHu (pakat MoTEeHIMAUIApU Y3rapraH caTp Ba YCTYHJIAp YU4yH OJH0
Oopuiil eTapiu.

T HcrepMomyumnap MaBXKy [l
ab MaxCyJoT
M
151
H
OT
q
151
na

p

0 56| 9| 8 |3 100

100

) 9 | 4| 3| 4 |5 150

100
50

2 8 | 7| 9 20 200
180




Ay 3 8
4 41 3 4 150
80
60 10
tajiad 80 60 | 110 180 170 600
[-xaaBan

Bbusaunar muconga 6y A4, carp Ba Bj ycrymmapaup. Onrumaiuiik
maptu oca dakar A4 B3 xartak yuyn Oy3wiaran 5+1>5.

bup yuu mry karaka, KoJraH y@wiapy TYJIUpUITaH KaTakiapja Oyiran
Kynoypuak (XycycaH TYypTOypuak) 6-xaaBaiaa kypcarwirad. bynma «-»
Oenruiiv KaTakjiapJiard SHr KaMm MaxcynoT Mukiaopu 10 ra Tenr. Y
épaamMua SIHTY pexaHu Ty3amu3 (7->kaziBan).

By »ansangan kypunu® typudmauku, Uy +V5 =5 tenrmuxna U, vu
y3rapTupuin Makcajara MyBOGHK, UYyHKH OyHma ¢axar V; Ba V), mapuu
y3raptupuuira Tyrpu kenaau. lllyHnan cyHr, onTuMaiuiuk maptu (8) Hu
/-x)anBan €paamMuja TEKIIUPUO Kypwica, Y OaKApWIHUILIUTKA MabiyM
oynamu. Jlemak, Oepuiaran macana euuMmM Kykiumarumua: Xis = 100,

Xo3 = 110, Xo5 = 50, X34 = ]80, X35 = 20, Xy1 = 80, Xgo = 60, Xy3 = ]0,
KOJITaH X;; = 0 6ynanu, myHaa Makcaa (QyHKIHS MHHAMyMra (Xapaxkar

SHT KaMm) spuiiaau Ba y 1840 ra TeHr.

15-§. N MIITHPOKYKM/IM YUMHHUHT JAPaXT KYPHHUIIIA
upoaaaHNIIN(IO3ULMOH YHMHJIAP)

bu3HUHT TacaBBypUMM3/1a YUVMH KyWUJArd y4Ta aCOCUM SJIEMEHTHU
Y3 uuura oJiaju:

1) maxcuii €xku Tacoauduii Oyiran opunUIap KeTMa-KeTIuru;

2) MabIyMOTJIAPHUHT OCpUITUIIIN;

3) ViiuH oxupuaa YUMHYUIAPHUHT I0TYKIapH.

Tabpud. 1.1. Yunap (TyryH HyKTajiap) Ba yJapHu OUpialliTUPYyBYU
yusukiaap (€imap) TymiamugaHn ubopaT OYaraH IUKIUIApCH3 OOFIMK

¢durypara oapaxm ned aTanaau.



by Tabpudgan kenud 4MKaIUKH, NApaXTHUHT UXTUEPUN UKKUTA
YUYMHM €Map Ba TYT'yH HYKTajlap KETMA-KETJIUTUAAH Ty3WITaH SIrOHA WYJI
OWIaH TyTAIITUPUII MYMKUH OYnmaau (4yHKH, akC XOJja LUK MauIo
0ynuod KoJan).

1. I' napaxt Oepunran Oyica, YHHMHT Oupop A y4u acoc, €Ku
VUUHHUHT OOIIJIAHFUY TTO3UIIUSICU J1e0 aTanaju;

2. I' napaxTHuUHT Oapya OXHMpPrd ywiapura  YHHHYHUIAPHUHT
IOTYKJTapWHU U()OIaTIOBYN N -YITYOBIM BEKTOP MOC KyHUIaIu;

3. JapaxTHUHT oxupu Oyimaran ywiapu Y,,Y,,..Y,,Y, TyIjamiapra
axpatuiral O0ynu0, ynap MOC paBUIIAA 12...n YUUHYWIAPHUHT rOpULU
mynaamaapu ned atamanu, Y,-OolIUIaHFUY TO3ULUS A HU OuIaupuo,
yHJaH YUKKaH €ijiapra MOc SXTUMOJUIMKIIAp Oepuiiran 0yianau;

4. Xap 6up Y, 1=12,...,N ropum Tymaammapu Moc paBHILIA
YHMHYMIAPHUHAT ax6opom mynaamiapu ne6 atamysun A Tymmammapra
axparmirad. Al mapHmEr  xap OMpu  KyfiMgard  mapTiIapHH
KaHOAQTJIaHTUPULIN KEPAK:

a) A Hu TaIIKuI 5TyBYM YUIAPHUHT X4 KaH/ail UKKUTAacu &if OWIan
OMpIaITUPUIMATaH;

B) A HM TaIIKWMJ 3TraH ydiIapJaH YMKKaH éiiap COHM OMp XU

¢) A)HE TamKu TraH yunmapaaH umMKKaH &imapra |- mHmexcmap
TYILUIAMU MOC KYWHJITaH.

Tavpud 1.2. T Vituana i-yiimaunauar xap oup Al axGopot
TymamMu ¢akaT OUTTa AJEMEHTIaH umOopar Oyica, y Xoida i- YHUHYH
myna axbopomau naeuwnanu. Arap yhmHAa Oapua YHuHUYWIAp Tyia
ax0opoTim Oynuiica, OyHaan Yiun myna axoopomau yiun 1ed aTamaam.

Macanan maxmar, Iamka Tyjia axOopoTiH, KapTagaru OpuK, MOKep

Yitunnapu Tyia ax0opoTiaun YHUH 3Mac.



Tawpud 1. 3. Xap 6up A’ ax6opor Tymiamura |/ HEHT GUPODP dIIe-
MEHTHHHU MOC KYIOBYM UXTHEPUN QYyHKIUS i-YHUHUMHUHT cmpameuscu
ned aranaau.

i -YUMHYMHUHT cTpaTerusiap (GyHKUMsUIap) TYIIIAMUHU A,, YHUHT

AJIEMEHTHUHHU (CTpaTErusiCUHM) 5, OuilaH OenrunainmMus.

JleMak, i-yHMHYMHHHT o, CTpaTerHsacu neraHna Al mapHuHT
Oapuacuja aHUKJIaHTaH Ba KUUMatu | aa €TyBUM (QYHKIUSIHU TYIIyHAp
skaHMM3. Eku, OomKkaya KuauO aifTraHga o, cTpaTerus IIyH/jaif
GyHKUMAKM, yHMHT aprymeHTH Al Tymmammapman wub6opar 6ymm6,
KUIUMaTH | HUHT 3JIEMEHTUJIaH uOopart, ’bHU Xap oup i, j na f(N) € Iij .

VHAMHYMTApHAEHT 5, CTPaTerusACHIaH Ty3HIraH

0=(5,,0,,.,9,)
BEKTOp (DYHKUUS ViurHuue xonamu 1e0 atanaav. Xap Oup xoJsar yiuH

TaMOM OYNTaHJIUTMHUA aHUKIa0, Oy OwnaH VHWHYMIAPHUHT IOTYFUHU

dHHUKJIalll MyMKHH:

W, (8,,8,,...,6,

), i1=12,...,n,
Oy COH i-YUMHUYMHUHT IOTYFUHU OWIIIUPA]IN.

bupop 6=(5,,6,,..6,) Xojaraa YUUHYWIAPHUHI OJIAJUTaH FOTYK-
JapuAaH Ty3WIraH BEKTOP, KyWHu1aru

W(S,,0,,..,0,) = (W (S, Oyyeey 0, ), Wy (O, Oy vy O, )y oy W, (01 Oy vy O))

KYpuHUIIAA OYnaau.

[ynai Kunubd, YUMHYKUIAPHUHT CTpaTerusiiapyu MabiyM Oyiica, Oy
VUUH TamMoM OYynau, YUMHYWIAPHUHT IOTYKJIApU aHUK OYJIIU JIETaHHU.
UyHKH, cTpaTerus Kaicu Xoaraa YHHHYIHIAp KaHaal equM KaOyJl KHJTHIII
KEepaKJIUTUHU OJAMHAAH aHUK1a0 Oepaau. [lemak, YitnH Oonuianrasgad TO

oXHpurayda xap Oup ydyparaH xoJiaT Y4yH KaHJal HyJ TYTUIUIMK MabiIyM.



[y eunmitapHM KYJUTail HaTHXKacu1a YUMHHUHT OXHpUra eTHo Oopuiaau
Ba VUMHUYMIIAPHUHT IOTYK BEKTOPU —w(5) aHUK OYJIa/in.

Xap Oup yihuHaa YHUHUYWIAD V3JIapUHUHT IOTYKJIApUHHM KaTTaJlalll-
TUpHUIIra (MakKCUMyMJIAIITUPHUINTA) Xapakar Kuiniaad. by makcumym-
JAIITUPUILL y4dparaH BasusATiapAa KaOyd KWIMHAJAWTaH edumiiapaH
TAlIKWAJI TONTaH CTpaTerusjiap Xucooura amaira omupunagu. Arap, yilun
TacoAu(puil IOpUILIap OpKajiu Oonutanca, xap oup 6 =(4;,6,,...,0,) Xouar
YUYH 3XTUMOJUIMKJIAp Oepuirad Oynaau; AeMak w(Ss) FIOTYKKa 3ra Oyiuil
HXTUMOJUTUKIIApHU Oepriiran 0yinu0, yIapHUHT ypTaya MaTEMaTHK KyTHUIMa
KUUMATHUHU aHUKJIAIl Kepak Oyiau.

ynpait kuaubd w(s,,s,,...,d,) —n -YIUOBIU BEKTOpJap, &; Jap YEKIu
KUiiMatiap KaOysad  KWIrasja n-ya4doBiAM — JKaJBal  KYPUHHIIJIA
udoganaHu MyMKuH. bynaailt uponananuim yrunnune Hopman waxkiu
ned aranaau.

Macanan TtaHra Tanulaml yMMHUAA UKKW YAWUHYU UIITUPOK 3TAIU.
VYnap Oup-Oupura OunaupmaraH Xojja TaHTaHU y, €ku Oy TOMOHUHU
AIMpanunap. YiMH KOMIACHTa acocaH, arap MKKANacH XaM TaHTaHWHT
OMp XWJI TOMOHMHM SilIMpcanap MKKUHYM YHWHYM OWpUHYUCUTra Oup
OUpJIMK, TYpJu TOMOHHMHH sIMpcanap, akCuH4Ya, OUPUHUMU YHUHYU
WKKWHYKCHTA OUp OMpIukK O6epasu.

by epma ymyMuiIMKKa 3apap KeJITHpMaraH XoOJiIa, TaHra
AIIMPUIITHU OUPUHYM YiiHYM Oouutaiian ned KaOysl KWIMII MyMKHH. Y

X0JiJ1a, 0y YUMHHUHT JapaxT KYpUHUIIN Kyiuaaruda 0yiaau
(1-1) (11 (11) (1-1)




Hemak, Oy yiiunna Y, =Y, Oyn1u0, y OUpUHYN YUMHUYMHUHT FOPHUIIL
TYIUIAMUHU OWiigupaau. Y, 3ca Y, JaH YUKYBUM EWJIAPHUHT OXUPTU

yWIApUHU OWIAUPHUO, Y MKKMHYM YHUHUYMHHUHT IOPUI TYTUIAMUHU, IIY
OwnaH Oupra axOopoT TymiamMuHu Xam Ownnupanu. UkkuH4uu yinH4YKIa
XaM MKKH UMKOHUSAT (TaHTaHU y, €KM Oy TOMOHUHU SIIUPHUILT) OYITaHIUTH

cababny, YHUHT IOPUII TYIUIaMH Y, HUHT Xap OUp Y4YWJaH UKKUTa Ei

YUKKaH.

Jlemak, xap Oup | Tymaam UKKU 3JIeMeHTAaH ubopar 0ynuob, y TaH-

ranudr y (T), éku Oy (P) ToMOHMHU aHUKIalIu.
Xap Oup €MHUHT €HWra YWWHUYMIAP TOMOHHWAAH TaHTAaHWUHT Kahcu
tapadu (T-ramra, P-pakam) smmpranu Moc paBuina €310 KyHHIraH.
JlapaXTHUHT OXHpPry ydjlapura MOC KEJITUPUITaH BEKTOP KOMIIO-
HEHTaJlapu YHUUHYWIAPHUHT IOTYKJIapuHU udonanagu. by VHuHHUHT

HOpMaJI LIAKJIM 3ca Kyhuaaruda 0ymnanu

T P
T|1 |-1
Pl-1]1
1.1 >xagBan

Kansangan kypuHUO TypuOIUKH, Xap OMp YUMHUMHUHT UKKUTAJlaH
(T Ba P) crparerusimapu 0ynu0, ynapra MOC KelraH OTYKJap KaaBal
anemMeHTH cudaruna Oepwiarad. JKanBan »siemeHTiIapu  OUpPUHYHU
VAUHYUHUHT  IOTYFUHU  (MK-KWHYA ~ VAWHYUHAHT ~ MaFiayOUSTHHM)
OmnaMpaIm.
Keitunru mucon cudaruaa kapra YUUHUIATA COIJAIAIITHPUITAH
IIOKEP YUMHUHU KEITUPAMU3.
M Ta pacMJIM Ba N Ta PacMCU3 KapTa aacTacu OyncuH. YitmHna

WKKA VHAWHYHM WIITHPOK O3THO, ynap OONIIaHFWY CTaBKa y4yH Oup



oupnukaaH “koH’”’ Tukumany. lIlyHaan cyHT kapTa 1acTacu YMiliaHa Iy Ba
OupuHYM yitmHunra OuTra Kapta oepwiaau. bupuaun yiinH4YM O6epuiiran
KapTaHu o0Jin0, €KW Mmac ACHUIN, €K a OUPIIUK KYIIUII OPKaJIH CTaBKaHU
KyTapulIi MyMKUH (OyH/1a YAUH JaBOM 3Ta/IH).

bupunuu (nac) xonga, arap yiuH4uuga pacMiy KapTta Oyiica TUKWITaH
CTaBKaHM I0TAJIM, pacMcu3 Oyiica yHM IO0TKazaau. Mabojno OupuHYu
VHUHYM CTaBKaHU a OMPJIMKKA OPTTHPCA, Y XOJJa UKKUHYM YHWHUWUTA
HaBOaT KeJIaau.

VY ViinHUM1a XaM UKKUTAa UIMKOHUAT OYu0, €ku “mac” aenuinu, EKu
CTaBKaHU a OupIMKKa KYyTapuO YIMHHU JaBOM STTUPUIIM MYMKHH.
Iynaan cyHr, OMpuHYM YHUHYUAATH KapTa OYWIA/IH.

Ouwmiran Kapta pacmiu Oyica, OupuHYM VHHUHYHK, pacMcu3 Oyica
WKKWUHYY YUUHYY TUKWITAH CTABKAHU FOTA/IU.

By YIMHHUHT 1apaxT MAKIN KyHuaaru KypuHaIga oynaau

(+1,-1) (+1,-1)
H
nac na
E(p,)
B(p;) craBkanm CTaBKaHU KyTapMOK
KYTapMoOK (+ a cyM™)
pacMiu (1+a,-1-a)
|
A
Tacomu- n (+1,-1)
n+m
¢uit ropui J
ABKaHU KYTapMOK Ina
pacMcus +a cyM)
CTaBKaHU KYyTapMOK
C(p,) F(p,)

mac (-1,+1) (-1-a,1+a)



G K

1.2 pacwm.

by epna A- tacommduii Y, xomar 6yim0, KapTa YNHIAHUIITUHA OWJIIH-
pagu. B Ba C xonaTiap OMpHHYN YHMHUYMHUHT IOPUII TYTUIaMu Y, OViu0, y

pacMiii, €KUM pacMCHU3 KapTara sra OYJIMIINIMKKA MOc Kenaau. Jlemak, OyHaa,

YHHMHI MKKMTa MabJIyMOT TyIUIaMjIapHu Y, ={B} Ba Y ={C} okaH. E Ba F xonar-
Jap WKKWHYM YWMHYUHUHT IOpUII TYIUIaMU Y, HU OWIIupuO, YHUHT
MabIyMOT TYIIIaMU Y, = {E,F} JaH n00OpaT, YyHKH UKKUHYU YHUHYU KapTaHU
xaM, B Ba E XonaTinapHuHT Kaiicu Oupua Typraljuruii Xam OuiMaiiau.

by xomatnapHuHT coaup OVIUII AXTHUMOJUIMKIAPH MOC PaBHIIIA

m
Ba
n+m n+m

COHJIapura TeHraup. /leMak, OupuHUYM YUMHYKMIA UKKUTA

XO0JIaT Ba Xap OWp XoJiaT[a WMKKUTaJaH Kapop KaOyn Kuium (mac Ba
CTaBKaHU KyTapui) Oynap skaH. byHman kenu® 4YuKaauky, OUpPUHYH
YUMHYMHUHT TypTTa crparerusicu Il — qoumo mac, K — noumo craBkaHu
kyTapumi, JIK — pacmnm craBkanu kytapuin (pacmcu3 mac) Ba CK —
pacMcH3 CTaBKaHM KyTapuill (pacmiu nac) o6op.

NKKnHYM YUMHYMHUHT MabiiyMoOT Tymiamu E Ba F xonatnapunan
nbopar 6ynuo, xap Oup XoaaTaa UKKATAIaH Kapop KaOyJ1 KUITUIIT MyMKHH.
[y cababnu UKKMHYM YHUHUYMHUHT WKKWATa crpaterusicu3 (II- mac, K-

CTaBKaHU KyTapHuii) 6op.

Arap p= oenrunamHu kupurcak. bupunum yiinmnunaunr 11

n+m
crparerusicu, yHra Yypradua 1-(p—-1)+(-1) (1-p)=2p—1 IOTYKHHU
oepanu (3pTHOOp OepaMu3, OyH/Ia UKKUHYU YHUHYMHUHT CTPATETHsICH XeY

KaHaait pon Yyinamaiian). Xynau mysgaid (K, K) xomarma oTyk



p(a+1)+(1-p)(-1-a)= (p-1(a+1) ra Tenr OYmaau. Illynra yxmam
xucoonanuiapau 0axxapu0, Kyluaaru

(KID): pH(1-p=1; (JIKID):  p+(1-p)(-1)=2p-1; (JIK,K):
p(1+a)+(1-p)(-1)=2p-1; (CKL): p(+D+(1-p)(-1)=1; (CKK): (1-p)(-
1-a)+p =2p-1+(p-1)a roryknapra sra 6ynamu3. bynap épaamuna Kyiugaru

KaJABaJl Ty3WJII'aH

K I
Im | 2p-1 2p-1
K |(2p-1 (a+]) 1
JIK|2p—1+ pa 2p-1
CK|(p-Da+2p-1| 1

1.2 >xagBan
Kypcarnmr oconku, (2p-1)(a+l)>(p-1a+2p-1 Oymamu. [lemax,
oupunun yiinaun Tomonuaa I[1 sa CK cTparerusiapHu TaHIam Makcaara

myBo¢uk 3mac. [y cababau moc carpiapau Tamad, Kyiuaara

K I1
K 2p-D(a+1) 1
JIK 2p—-1+ pa 2p-1

HOpMaJ MIAKJIJard YUUHHA XOCUJ KUJIaMu3.

Tabpudg 1.4. Jlapaxtu 4exiu COHAATW ywiapJaH ubopar OyiraH
YUUH vexau yruun 1e0 aTanaiau.

AnbatTa, yexim YrHIa YUHHYAIIAP YSKIIU COHIAru CTPATeTrsara sra

oymuImaay.

16-§. ApaJsiam cTpaterus



Kynnnaru

-11
W =( 1_J (4.1)
KaJBaJIM YUMHA 3rap HyKTa iykK. Jlemak, Oy ViinHAa pakud TYFpucuaa
axbopoTrra sra OynuIm >XyJga XaM MyxuMmaudp. Arap axOoporra sra
OYJUIIIHUHT WJIOXKM OYyimaca, y Xojja TaBaKKajaura, amMmo Kalcuaup
MabHOJIa MaTeMaTUK HyKTau- Ha3apJlaH acoCJiaHTaH Kapop (€4uM) JlapHU
SXTUMOJUTMK ~ OwjaH KaOyn  Kuwiumra TYyFpu  Kemand. byHna
VAMHYWIAPHUHT OJaJIuTaH IOTYKJIapyd MaTEeMaTHK KyTWJIMa OpKaJld

aHUKJIaHa/IH.
Tavpud 4.1. W=W,)"" sxagBamim yina Oepwiran OyiacuH. ¥
X0JAa OupuHYM (MKKWHYM) YWWHYUHUHT aparaw cmpamezusicu J1e0

KyWu1aru

S, ={(x1,x2,...,xm)e R":x 20,i=12..,m, > x :1}

i=1

>

(Sn ={(yl’y2"“’yn) c Rn . yj 20, J =1,2,...,n, yj zl})
i=1

CHUMIUIEKC 3JIEMEHTIIApUra antunagd. byHaa x=(x,X,,..,X,) €S, - apajail
CTpPATETUSIHUHT X, - KOMIIOHCHTACH i KapOpPHU KaOyJ KMJIUII YXTUMOJIUHU

oepanu. Iy cababmu 4.1 Tappudra SKBUBAJIEHT OYIraH KyHuUIaru
TabpU(PHU KUPUTHIIT MYMKHH.

Tabpudp 4.2. Cod crparermsmap (1=1,2,...,m) ycruma
TaKCUMJIAHTaH TYJIa SXTUMOJUIHK apanaui cmpamezusi 1e0 aTanaiu.

Kynunaru

W :(2 5) (4.2)

32

KaABAUTM YHUWUHHU Kapainuk. dapa3 Kumaliuk OMpHHYM Ba WKKUHYHU

VitnHunnap OMpPUHYM CTPATETUSIIAPUHUA MOC PaBHILIA X, Y 3XTUMOJUIMK

OwnaH KaOyn KWicHHIap. Y XOJiJIa, aHUKKUA, YHUHUYWJIAD WUKKUHYU



CTpaTervsulapuHu 1-x,1-y SXTUMOJUIMK OwiaH TaHjaiiaunap. Jlemaxk,
OyHmaii Xxonna OMpUHYM YWHHUYMHHUHT ypTadya (MaTeMaTUK KyTUIIMA)
I0TYFU

K (X, y) =2xy +3(L—X)y +5x(1—y) +2(1-x)L- ) (4.3)

KuitmMatra TeHr oynanu. (4.3) HA coananamTupuod Kyiuaarua

1 3 3
K(X,Y) :—4£X—Zj(y—zj+ ZZ

¢yHKUMsTa 3ra 0yIamus.

" 1 3
bupuHun yiinHun x=7 OXTHMOJUIMKHH TaHIall xucooura 2Z

ypTrada 10TyKHU Kadonatiad onanu. YUyHKH, y UKKUHUYM YUUHYU y HHU

KaHJal TaHiam Xakujaa 103 (ousnuk axOoporra sra OYaMaraHjaIuru

1 o
cababmu, OOIIKa, SbHU X # 7 HH TaHDAM Ownan ypraya kadoJoTIaHTaH

23 I0TYKHU KaMalTUpuO 1000PHIIl MyMKHH.
4

o o oe 3
XYI[I[I/I IOyHI'a yXHiail, MKKHHYHA YUHHYU XaM X = Z 3XTUMOJIJIMKHU TaH-

3

jam OwnaH ypTada kadonaTiaHran ZZ MarnyOusitra sra Oynmaau. bomika

3

XTUMOJUIMKHHM TaHJall OpKaldu ypTadya MariyOusiT ZZ HU KYynauTupuo

100opui MyMKUH. by Mynioxasaiapjan keauo YuKaJauku, OUpUHYUA YHAUHYU
« (13 " « (13
Y4yH 3HT MakOyJ Kapop X = ' ) MKKHHIY YAUHIH YIyH Y =| . | apajall

cTparerustiapaaH  uobopar  OynamO, 1IyHAa  OUPUHYM  YUMHUYMHHHT

KadoariaHTad ypTada IOTYFU 23 , UKKHHYM YAUHYUHUHT KadosaTiaHTaH
4

3

ypraua MarnyOuaTu 2 Z 6yIIap SKaH.



Arap W = (W;) - KaJBaJlIM YiiuH Oepuiran 0yin0, OMpMHYM Ba MKKMHYH
VAMHYMWIAD Xe€S_, Ye€S, apaliall CTpaTerusiapHd MOC paBuIlLIa KyJuiacaiap,

OMpUHYM YUMHYMHUHT YpTada I0TYFU (MaTeMaTUK KyTHUIMa I0TYFU)

K(x, y):iiwijxiyj (4-4)

|
COHMIa TEHT Oynaau.
Tavpudg. 4.3. W=W,) )aaBaJay yUuHIa x*eS , y*eS, apajaul
cTpaTerusijap yu4yH
K(xy) <KX, Y) <KX, y) (4.5)
KYIII TEHT'CU3JIUK UXTUEPUN xeS , yeS BEKTOpPJIAp YUyH YpUHIU OYJica,
y xomga (X,y) KyQTaumk W =(W;) XalBaJUIM YHUHHUHI MY603aHAM
xonamu, K(x',y") COHU ytiun 6axocu ned atajiajiu.
VituHnap Hasapuscuia MyBO3aHAT XONATHM AHHMKIAII MyXHM
XUC001aHNO, yIapHU TOMHUII OWJIaH YHUH TYJ1a Xal STUIraH XUCcOOIaHa IH.

dapa3 KWIaiIuK, OUpUHYN YHUHYU X €S apajall CTPaTeTUsACUHH,

UKKUHYY YHUHYM 3ca j-cod CTpaTerusiCHHU KyJulalrad Oyicus. Y xonaa

OMpUHYN YUUHYMHUHT YpTaya I0TyFu
W(x j)=> a,x ra TeHr Oynamu.
i=1

Tabpud 4.4. Arap xeS,_, x' €S, cTpaTerusiap yuyyH
W(x, j) =W (x', j) TEHICH3IUK 6apya j=12,3,..,n Japaa 0axapuiauo, |
HUHT OMpopTa KuiiMaTuja KaTbuii Oyica, X cTparerus X cTpaTerHsaaH

ycTyH (ad3an) neb atamaam Ba x> X' KYpUHHUIIAA E3UTAIM.

17-§. YiiMHHMHT MyB0O3aHAT X0JIaTH Ba yilMH 0axocH
Vituanap Hazapusicuaa, YHMHYWIApra ONTHMAall CTpaTerdsIapuHU
aHuK1ab Oepum myxumaup. by macananu euumijga KyWujaard TylnryH4a

aJIoOXHIa axaMusT KacO dTaau.



Tabpud 2.1. Arap 6upop I' Vitmnga

W (5185007418, 1 Origyeees O) SW(S, L 8516741 6 80 5 (2.1)
TEHICU3JIUK ©Oapya i=12,..n Ba & €A, napna YypuHiau Oyica,
5 =(5,,6,,..., 5.) XoJatT YUMHHUHT My803anam xoiamu 1ed atajiaiu. 5, 3ca
i -YUMHYUHUHT ONMumMal cmpame2usacy JeUIaau.

Hemak, xap Oup YHHYM MyBO3aHAT XOJIATHUA TAIKWJI 3TTaH CTpaTe-
TUSICMHU TAaHJIAlra XapakaT KWwiaJh, YyHKH, aKC XOJjAa y Y3WHUHT
IOTYFUHU (DaKaT KaMauTUPUILIK MyMKWH. MyBO3aHAT X0JaTra MOC KeJral
w(5") BEKTOp yuun 6axocu ned aTaigaim.

Vitnamap Hasapuscnpa YHWHHMHT —MyBO3aHAT — XOJATIApHHH
(VHMHYMTIAPHUHT ONTUMAaJ CTpaTETHsUIApUHN) Ba YUH OaXOCUHU TOTHIII
acoCH# Macaia XucoOIaHaIu.

Arap [ pgapaXTHUHr OUpOp yud B Ba YHJAH KEWHUHTH ydjiap
TYIUTaMH, XamJa KOJIraH ywiap TYIJaMu 3JIEMEHTIapuaaH XOCHII OyraH
axOopoT TYIIaM MaBxky1 Oynmaca, moc I yuun B yuoa ukKuea aircpaneat
oeuunaou.

bynna Oupunuu yitun (I, )HUHT OonIaHFud no3uniusicu B 0ynamnu.

B y4 wmkkuHumM yimH (A;) HHHI OXUpU XHUCOOJAHHMO, yHIAru HOTYK

OMpHUHYM YHUHHUHT I0TYK BEKTOpHUAaH ubopat Oyiaau.

ViMHYMIapHIHT CTpaTErHsIapH, YIAPHUHT aX60pOT TYIIaMIapuia
aHWKJIaHTaH OYNTraHIuru cabadiu, yIapHA XaM UKKUTA, SbHU OUPUHYY Ba
UKKUHYM YHHUHJIApra MOCHAIITUPHO aXpaTHIl MYMKHH, Ba aKCHHUYA,
MKKaa YIUUH y4yH Oepuiiral cTparerusyiapHi Oupiamtupu0, OyTyH YiluH
y4yH CTpaTerwsi Ty3WIll MyMKWH. bu3, OyHmall cTpaTterussiapHd MOC

paBHIIZA 5,5, OMIIaH OCITUIANMU3, IEMAK & = &, v &5 .



Teopema 2.1. T yiinn B yuna I, Ba I'; yiiuHIapra axxpairat OYJICUH,
6, € A; map yuyH B yunaru roTyK BEKTOpHH W(5,;) OwiaH Oenrunaimus. Y
xonaa w(s) =w(s,) Oymanm.

Hcoor. Teopemann ucOOTIAll yUyH UKKUTAa OUp- OUPUHU UHKOP
ATYBYM XOJUIApHU KYpuIll eTtapiu: 1) &- crparerusira acocad yiiuH B
yuJlaH yT™Maiau; 2) - crparerusira acocaH ViuH B yuman yragu. 1)-
XOJJard YUMHIA & - CTPATETUSIHUHT O, KUCMHM UIITUPOK s>TMaau. Ly
cababnm YiuH 55 cTpaTerusi OujaaH TaMOMJIaHAIH, IEMaK

W(0) =W(Jg).

2)- Xonga &- CTpaTerusiHU MKKM KUCMTa &, Ba &, Ia aXpPaTHII
MyMKUH. byHna 6, I, yiMH y4yH, &,- 3ca Iy YUHH y4yH CTpaTerusiap
XUCOOJIaHAIN.

Hemak, I, yiuHIa S, cTpaTerusira Moc IOTYK W(S,) ra TeHr, Oy
IOTYKHHU 'y YWMHAAru B oXUpru ydra Moc KelraH I0TyK J1e0 KaOyJ1 KHIIUII
MyMKHH. UyHKM & cTparerus €panamuaa B yunan yruica, YUMHYMIIAPHUHT
OJlaIUTaH IOTYKIapu alHaH W(S,;) BekTop Owian anukiananu. [lynmait
KWnO, I’y YUMH y4yH B y4JaH KEWHHIH y4ap XUcoOra OJMHMAacCHaH,
YUHUH B yYHUHT y3uaa TyXTanau Ba YUUHYWIAPHUHT OJIAJUTaH I0TYKJIapu
W(5;) BEKTOp aeMeHTIapu OwiaH anukiananu. [y MavHOona I” yitmnaa
S cTparerus OWIaH YHWHYMIAD OJIAMTaH IOTYK OWiaH /', YHHHAA &
cTparterus OujaH OJaJuraH TyKIap OUp XWIIup.

bouanfuuy A mO3UIUSAAA  OXTUMOJUIMKJIAPHUHT  OCpUITUIIM
IOKOpUJIard MYJIOXO3aJIapHU 3UIUsATra 0Jauo kenmaiiau. Teopema ucOoT
oynau.

by teopemanan QoiinanaHrad Xojjaa aWTHUIl MYMKHHKH, arap J&

CTPATETUAHUHI 0, KUCMU [, YWMH y4yH, &; KUCMU [y YHUH Y4yH



MYBO3aHAT XOJIATJIAPHU TAIIKWJI ATHUIICA, & CTpaTerusi I° YWAWH y4yH
MYBO3aHAT X0JIATHU TAIIKWJI ATAJIH.

N30x. KOxopuna aiftuiran QUKPHUHT TECKAPUCHU YPUHIM 3IMac.
ByHUHT y4yH HOJI 5XTUMOJUIMK OWJIaH KaOyJl KWJIMHAAUTAH B y4JlaH XOCHII

Oynran I, Ba I'y YUMHIApHYU a)XpaTHO Kapall eTapiu.

VitlHnap Ha3apUACHHUHT SHT MyXHM IOTYKJIAPUIAH OUPH KyHHIard
HaTXaaup.

Teopema 2.2. xTuépuii Tyna ax0opoTian YeKIU YHUMH MyBO3aHAT
XoJiaTra ara.

Hc6or. m Ownan YiiMH acoculiaH YWHMH OXUpHUTada OOpHIN Y4yH
3apyp OViran €iylap COHMHUHT HT KAaTTaCMHU OCNTUJIAMIUK, M COHU
ViuH y3ynnauru ne0 artanagu. Mcbor m ra HucbaraH MaTeMaTHK
UHIYKIUSHU KYJUlall opkainu ogubd Oopwinaau. m=1 pa ViiuHn Oup
KajamjaH ubopar 0Yiauo, yiiuH4uM Y3ura sHT MakOyJ1 C4MMHU TaH1a0 OJIUIII
ownan yiiun tyraigu. [y edum YUUHHUHT MyBO3aHAT XOJIATHHU TAIIKWI
Tamu. DHAW M OWpIaH KaTTa HaTypaj COH OyncuH. Y xoima OepuiraH
VHWUHHU TYIa axOOpOT/IM Ba YEKJIHM OYiIranauru cababivu yHu OMp HeuTa
y3yHJIMKJIapM M JaH KUYMK OyiraH yiuHiapra axpaTuil MYMKHH.
Nunykiusara acocan xap Oup yiluH MyBo3aHaT XoJjatra sra. KOkopuaaru
Teopema 2.1 ucOoTuman KeHWHTU MyJiox03ara acocal OyTyH I” YHHH XaM
MyBO3aHAT X0J1aTra 3ra. Teopema ucOOTIaHx.

MN30x. Teopema wncboTuman OepwiraH YHWHHUHT MYyBO3aHAT

XOJIATUHU TOIMNMITHUHT KOHCTPYKTHUB YCYJIN XaM KeJIno YUKaIH.

18-§. YiluHHM HOpMAJI IIAKJITA KeJTHPUILL. AHTATOHUCTUK YHUH
bu3z rwokopuga KYpAMKKHA, arap N HWINTUPOKYWIA YWUUHIA -

VUMHYMHUHT CTpaTerusuiapu TymiaMud A, OunaH OenrwiaHran Oyica,



§=(6,8,,...6,), 5 € A,- YUH X0J1aTH, W,(5) COHU |- YHNHUMHUHT I0TYFHU /10
aTayaJiu.

ViiMH4MIap COHM MKKHMTA Ba MXTHEPUH &eA,xA, 1a W,(5)+W,(5)=0
IApPTHU KAaHOATJIAHTUPYBYHM YHUHIIAP aloXHU1a YPraHuiauo, yiap aumaeo-
Hucmuk yuunaap aed atanaau. Maboao A,,A, TapHUHT 3JIEMEHTIIAPU COHU
yekau Oyica, OyHIall YAWMHHU KaJABal KYpPUHUIIMAA OCpHII KyIaillIuk
TYFIUPAIN Ba Oy KYPUHUII YUUHHUHE HOPMAT wakiu A0 aTaiaiu.

Bynma W,(5)=-W,(5) Oymramamru ca0abiau >KaaBall dJIeMeEHTIapu
cuparrga OUPHHYM YHUHYMHMHT IOTYFU -W,(5) HH OJIHMII €TapiM.
VIKKMHYY YHUHYMHMAT 10TyFH W,(5) coHHMra Kapama-Kapiid COH OuIaH

aHUKJIaHAIH.

[Mynnaét kw0, OUpUHYM VHMHYMHUHT CTpPATErHsUIAPUHUA 1.2,..,m
OwiaH, UKKUHYY YUMHUUHUKUHY 1,2,...,n OWIaH Oenruiad ynKuiran oyica,
W, =W,(5,,8,), S eA,,8,=A,

Oenrunamt opkanu (W, ) €ku

3.1. xxaxaBan

XKaaBamHU Xocun Kwiamu3. FKOkopuma TabKuajIaHraHugek, Oy KaaBai
VAMHHUHT HOpMaJI IIaKJIM 1e0 aTaaaau.

JleMak, *aJBaJIHUHT caTpjlapy OWPUHYMA YHMHUYMHUHT, YCTYHJIApH
UKKUHYM YHMHYMHUHT CTpaTerusyiapuau udomanaiau. Arap OupuHYIU

YUMHUM (5, )-CTpaTerHsACHHN, UKKMHYM YHUHYM j(5,) CTpaTerusicuHu
KYJulamica, OMpUHYY YHUHYMHUHT IOTYFH (MKKMHYMHUKH) W, (-W,;) COHUTa

TEHT OYIaau.



Mucoa 3.1. Kyiingarun HopMall makijgaru Yiud oepuiirad 0yicuH
A:(l 0 -2}
3 -4 7

Jlemak, Oy XaaBaiau VHWHAQ OWPUHYM YHUHUYMHUHT MKKUTA,
UKKUHYM VHAWHUYMHUHT  y4Ta cTparerwsuiapu  Oop. JKamBamHuHT
NIEeMEHTJIapU OUPUHYM YHUMHYMHUHT IOTYFUHU OWIIUPUO, WKKUHYU
VUMHUMHUHT MarTyOUsITUHU OUIIupaIu.

Macanan, OMpUHYM YWUMHYM HWKKUHYM CTPATETHSCUHU, HKKUHYU
VHUHYN OUPHHYM CTPATETUSCUHM KYyJUIallica, OWUPUHYM YHUHUYUHUHT
IOTYFH 3 OUpIUK OYIr0, MKKMHYY YUMHYUHUHT I0OTYFH -3 OUpIuK OYinaau.

Mabo10, MKKMHYM YHUMHYM XaM MKKHMHYM CTPATETHACHHM KyJiaca,
OMpUHYM YUMHUYMHUHT IOTYFU -4 (€xku marnyoustu 4) Oupiuk 0ynuoO,
UKKUHYY YUUHYUHUHT Marnyoustu -4 (totyru 4) Oupinuk Oynamgu.
YMymaH, OyHmal KypuHUIIZard YiuHmap 2xn 1e0 aramagd Ba Ou3
KeMMHYANMK yJap OujiaH TyJja TAHUIITUO YUKAMU3.

MyBo3aHaT xoJiaT TabpU(PUHU AHTArOHUCTHK YHUHTa KYIJIacak,
KyHugaru MyHoca0ariapra KeiaMu3

W, (5,.8,)<W,(5].8, ) <W, (5.6, ) (3.3)

Tabpud 3.1. bapua 6, €A, 5, €A, map yuyH (3.3) Kyl TEHICHU3IHK

(V)

ypuumu  GOymca,  (57.5;) oxy¢rmx W, (6,,8,), & €A, S, €A,

@yHKyuaHuHe 32ap Hykmacu ned aranaau.

FOxopuaru Mmynoxasanapaad KyHuara TeopeMa Kenuo duKaan

*

Teopema 3.1. (5;,5; ) Ky TIUK YHMHHAHAT MyBO3aHAT XONATH Oy AN
y4yH, ¥y W1(51,52), 0, €A, 0, €A, OYHKUMSHUHT drap HyKTacH

OYIUIIUIUTY 3apyp Ba €TapIuIup.



(3.3) Ky1I TEHTCU3IUTH/IaH KeTUO YUKAIUKH, arap (51* ,5,) MyBO3aHaT
XOJIATHY TAIlIKWJI ATraH Oyica W1(51* 0, ) COHU MOC YCTYHHH 3HT KaTTa, MOC

CaTpPHU SHT KMYMK 3JIEMEHTH OYau.

* £

Teopema 3.2. Arap (5,,5;) Ba (6,",5,) map YHMHHMHT MyBO3aHAT
XoJiatyiapu 0yica, y xoja

1) (67,57 ) Ba (51** 0, ) Jap XaMm MyBO3aHaT XoJiaT Oyinaau;

2) W,(57,5;) =W, (5,85 ) =W, (57,5, )=W,(5;,5;") MmyHOCabat Ypumiu.

HUcboTn. ABBan 2)-myHocabaTnapuu ucbotnaiinux. (5;,5; ) Ba (5,",5;")

Jap arap HykTta (Teopema 3.1) Talkwi dSTraniauru cabadau

*

W,(s;, ) <wi(sy, 67 ) < w6, 67). (34)
XyAAU IIyHra yXimam

Fok

Wy (57,857 ) < (67,07 )< Wi (65,5 ). (35)

(3.4) Ba (3.5) TeHrcuzIMKIApAAH W1(51* ,5; )=W1(51*k ,5; ):

W, (51% , 5; ) =W, (51* , 5; ), TEHIJIMKIAp KeInO 4MKaau, OyHmaH 2) ucoor
oynau. Duau 1) Hu ucOOoTIANMM3.
Nxtuépunt 6, € A, yuyH

W, (8,8, ) <W, (7,8, ) =W, (8].5,") (3.6)
MyHOca0art, Ba UXTUEPUH J, € A, YUYH

Wy (57,5, )= W (67, 57 )= w6, 67) (37)
MyHOca0aT YpUHIIH.

(3.6) Ba (3.7) mynocaGatnapaan W, (3, .5, ) <W, (8,8, ) <W,(5],6, ) Ky

TEHI'CH3JIMK MXTUEPHH &, €A,, 5, € A, JITap YUYH YPUHIM SKAHIUTH KEJIUO
ynkaau. Jlemak, (5,6, )orap HyKTa, OyHJIaH YHHHI MyBO3aHAT XOJaT

OKAHJIUTU KEIUO YWKaaW. XYAAHu [Ty Wyn OujaH KypcaTHWIll MyMKHHKH,



(5,7,6,) XaM VHUHHUHT MYBO3aHAT XOJaTHHU TaIlIKWJI 3Taau. Teopema

UCOOTIIaHIN.

Tabpudg 3.2. Arap W =(W,) >XaaBaJI¥ YHUH y4yH (i, j') MyBO3aHaT
XOJIaTHU TALIKKI 3Tca, W.. .. COHH yiinH 6axocu 1e0 aTaiaau.
IOKopI/marH MyJoxa3ajJapaaH KeJINO YNKaauku, W = (W;) KaJaBaJIn

VinH 0aXOCHHU Ba MyBO3aHAT XOJaTJIapUHU TOMUII YIyH KyHUaru TEHT -
JUKJIaH (poiiiamaHuI MyMKAH
max minW; = max(minW,;,
i J ]

max(min(W,,,W,,,..W,, ), min(W,,,\W,,,..W,,),....min(W_,,W_,,.W,__))

mjinWij oo mjinWij) =

Mucoa 3.2. busra Kyiugaru >xaaBajiiu yinH 0epuiarad OVicuH

3-1-43
W=|4 3 34
1 4 11

By yitunaa OupuHuM YAUHYMHY 3 Ta, UKKUHYYA YUMHYUHY 4 Ta cTpa-

terusicu 6op. FOxopunaru max mjinWij HU XUCOOJIaNMu3.
max m_inWij = max(min(3,-1,—4,3),min(4,3,3,4),min(1,4,1,1) =
i

max(—4,3,1) =3
by 3 conm 2- carp 3- ycTyH KecumraH oiaaru anement. Ly cababmu
MYBO3aHAT X0JaT -(2,3) SKAHINIU Kenu® umkagd. YHuH 6axocH sca

W (2,3) =3 ra TeHr Oynaau.

20-§. MuHUMaKC XaKuIaru TeopemMa

Kyiunnaru teopema yinHiap Hazapuscuga MyXuM TeopemMalapan
Oupu XucoOIaHaIu.
Teopema 5.1. (MuHMMaKC XaKuaru Teopema)

vV, =V, (5.1)



oy epma V, =maxminK(x,y), v, =minmaxK(x,Yy).
xeS,, YyeS, yeS, xeS,

by Teopema kyn ycymiap OunaH ucOOT KWJIMHTAaH O0Yiauo, 6u3 doH
Heiiman Ba MoprenmTepara TErHIUIM OYAraH HMCOOT  yCyJIMHU
KeJaTupamu3. ByHUHT yuyH Ou3ra Kyiujgaru MKKATa JieMMa Kepak Oyiau.
bupunuyu nemManu UCOOTCU3 KEATUPaAMU3.
Jlemma 5.1.(I'unepTekuciuk Xakugarn teopema). B m- ymuamiu
eBKIn ()a30CUHUHT KaBApUK €MUK TYIIJIaM OCTUCH OYIIKO, yHTra TErUIUIH

6ynmaran Z =(Z,,Z,,...,Z,,) Hykra Oepunran 6yiacun. Y Xonja, IIyHjail

Py Pyyeees Py Py XAKUKUN COHIAp MaBXKYAKH, YIIap YIyH

m

Z pizi - pm+1

i=1
m

Ba uxtuépuii Yy € B yuyn Z P.0; > P,,, MyHOcabatinap ypuniu (0y
i=1

JeraHd Z HyKTaJIaH IIyHJIai THIEPTEKUCINK yTaauku, B tymiam

TYJNanuruya yHuHr ¢akat Ourra “rToMoHuga” €Taam).

Jlemma 5.2. bupop mxn  ymuammu W wmatpuna OepuiraH
OyncuH, y Xoi1a, Kyduaara nabpojapaad (axar Oupu YpuHiu Oymaau:
1) Sm na WyHaan Z= (Zl, Zyyuury Zm) AJIEeMEHT OOpKH, YHUHT YYYyH

W;;Z, +---+ W, 2, > 0 Tenrcusmuk 6apua | =1,...,n nap yayn 6axapuna-

AU,
2) S, ma myspaii  (=(0,...,0,) STEMEHT GOPKH, YHMHI ydyH
W, 0, +---+W, 0, <0 Ttenrcusmuk Gapua i=1,...,m nap  y4yH

Oakapwtaiu.

(3 m (3
HUcdoTH. M — yiyamim eBKINU E dbazocuaa Kyuaaru

W, = (Wll""’Wml)""’Wn = (Wln""’Wmn)1



€, = (s 0),s 8y = (0,10, 1) (5.2)

HyKTaJapHUHT KaBapuk Koomrnan C Owmman OenrwmiraiimMu3. bup maktna

Oaxapunmaiinuran ukku xonau kypamus: 0 C  Ba 0¢gC, Oy epaa

0 E" munr Hon HyKTacH. ABBaJ OMPMHYM XOJIHU Kypaimk. Yuma S,

na myspai sneMent (Ay,..., A, 44,y M) TONMIANUKY, YHUHT Y4yH

AW, 4+ AW + e+ +pu e =0 (5.3)
TEHIJIUK YpUHIH. (5.3) - TEHIJIMKHY KOOpArHATa Oyitnya €3cax
AW, +-+ AW+ =0,1=1...m (5.4)
TEHINIMKIapra sra Oymamus, ammo (i, 1=1..,M nap wmanduiimac

conyap Oynrannuru yuyH (5.4) nan
AW, -+ AW, <0,1=1..m (5.5)

nin

TEHICH3JIMKIap cucTeMacura sra Oynamms. Jlekun A +---+ 4, >0,

uynku, akc xomna A4 >0,...,4. >0 6ymranmuru yayn 4, =---=4 =0

Ba (5.4) nanm =-=u=0 xocun 6ymamm Oy oca

(Ayyeos Ayl ) €S, T2 supaap.  LIyHuHr — yuayH
n

Z, =ﬂ,j /Zﬂk, j=1..,n ne6 oM MyMKMH yHIA
kL

q=(q,.9,...0,) €S, Ba (55) ra acocam W,Q,+---+W,0,<0
TeHrcu3nuK uxtuépuii  1=1,...,M yuyn ypunmu. [y Ounan nemma 5.2

HUHT 2) - CH UICOOTJIAH]IH.

Dunm papas sraitmuk 0 ¢ C. VYV xomma, nemma 5.1 ra xypa , mysmai

P Pysevns Pryy Pryyy COHJAPH MaBXKYAKH, yJIAp YUYH

ZO' Pi = P (5.6)
i=1

Ba uxtuépuit Z € C yuyH



m

> Pz > P (5.7)

i—1
MyHOca0aTiaapu YpuHIu Oyaau.

(5.6) nan kenub yukaguku, P, = 0. (5.7)- Tenrcusmuk xycycan
(5.2) maru HykTamap y4uyH Xam Oaxapwianu. lllyaunr yayn Z VpHura

oupun-ketun €,1=1..,M nykranapuu xyitu6, P,., =0 sxannurunu

xucobra oncak, P; >0, i=1..m keau0® uukamm. Jlemak,

m
Z; =P, /Z P, 1=1...m Ba zZeS . Arap(5.7)na Z ypuura (5.2) naru
k=1

m

w;, J =1,...,N HyKTamapHu Kyilicak, KyHHIarua Z p;w; > 0,]=1...,n
=)

TEHI'CHU3JIMKIIAp CHCTEMAaCHra KejaMu3. ByHHHT HKKala TOMOHUHH MycOat

m

Z p, raoymub

i=1
Z_l:wijzi >0, j=1...,n

TEHICHU3JIMKJIap CUCTEMACUHU XOCUJI Kujiamu3. by aca njemma 5.2 HuHr 1-
KUCMHUHM UcOoTIaian. Jlemma nuc6ot Oyman.
Ouan teopemMa 5.1 Hu wucOornamra yramu3. bepuiran  MxnN

Ymaamimm A marpumanu YiuHma jgeMma 5.2 HEHT 1) JabBOCH VPHHIH
Oynca, y xoima myHmad Ze€S TONWIAJAUKH, YHUHT YYyH

W2+ + W, 2, > 0, Jj=1..,N TeHICU3IUKIAD CUCTEMACH YPHUHIIH,

éku uxtuépuii Y € S| yuayn

WX, y) =D (WX, +-+W,)y, >0 (5.8)
j-1



TEHICU3JIUK Xocua 6ynanu. (5.8) - TeHrcusmuk uxtuépuii Y €S, yuyn

VpuHIu OyNranauru cadbadau

miSnW(x, y) >0,
yes,
EKU
Vv, = max min K(x, y) =maxminxw_. >0. 5.9
! XeS, YyeS, ( y) XeS, 1£j<n - ( )

Xynau myHaal Myjoxaszajgap OuiaH, arap JiemMma 5.2 HUHT 2-JabBOCH

Oaxkapuica

v, =minmax K(x, y) =minmaxw,y' <0 (5.10)
yeS, xeS, yeS, I<i<m

TEHICU3JIMKKA KeaMu3. JIeKuH Jiemma 5.2 HUHT JabBOCHUTa acocaH €k 1)-
mapt, €ku 2)-mapt 6axapuianu. [demak, (5.9), (5.10) nap Oup maitiaa
OaxkapuIMan v, XyIU IIyHTa YXIIanl
v, <0<y, (5.11)
mapT Xam OaxxapuiMaiu.
K — 6upop xakukuii con 6yncun. Kyiiumarnua

bij =W — K,i=1..,m, j=1..n
sard Mx N yauamnn B martpuna tyzamus. KypcaTuin MyMKHHKA
Kg (X, y) =Ky (X, y) =K,
oy epma Kg(X,Y), K (X,Y) nap 1-yiiumuunuar B Ba W marpunamm

VUAMHIApAaru MOC KOTYKJIAPUHUHT ypTraya MaTEeMaTUK KyTUIMACUHHU
omnaupaIm.
B marpumara rokopugara MyioxasajlapHy KyJUlacak, YHHHT YUyH

(5.11) Ypurnu smMacuru kean6 unkamy, gemak V, — K <0 <v,, — K mapr
OaXapuIIMIIM MyMKHH Mmac, éku V, < K <V, TeHrcusnuknap uxTuépuil

K na Gaxapwiumu mymkus smac. Jemak, V, 2V, , aMMO, MabIyMKH



V, £V,,, Oy UKKala OXUpPIU TEHICU3IMKIapaad V, =V, 3KaHJIUTU Keaud
yukaau. Teopema uco6ot O6yiau.

By acocuit TeopemMamaH KenuO YWMKAIUKH, JAEMaK UXTUEPUU
MaTpULAIN YUUHIA YUMHYWIADHUHT ONITUMAaJl CTPAaTETUsAIapy MaBXKy/l Ba

ViUH 0aX0CH aHUKJIAHTaH.
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