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KHUPHII

MukpoOuosnorus-rpekda cy3 O0ynmud mikros-kuunk,  bios-xaér, logos-
Yypranuin MabHOJIAPUHU OWIIIUpaar OUONIOTUSIBUNM UIIMJIap/iaH OupHu XUCOOIaHa IH.
YaapHUHT KYMTUUIUTUHA (aKaT ONTUK MUKPOCKOII OPKaJIN KYpHILl MyMKHUH OYiran
OpraHW3MJIAPHUHT SIIAll KOHYH KOWJAJNapWUHW, TY3WIHIINHU, XAaEéTUHHU Ba
PUBOXIAHMIIMHUA YpraHaaurad ¢aH. KynmuuiauruHuHr yiadamMu —OIyHYaIUK
KUYUKKH OMp TOMYH CYBJIa YIAPHUHT COHU MIJUTHOHAAH OPTUK OVIHIIN MyMKHH.
bynpgaii  opranusmiap MHKpoOnap €KM  MHKPOOpPraHu3miiap  AeHWIau.
Muxkpoopranuzmiap 6up Xykalpaiuk Ba Ky Xyx)alpanuk 0yaaau.

MuxkpoOnap ayHécu O0M Ba XHIMa-XWIAHP. YJIApHUHT KYMUYUIUTH TacT
YCUMIIMK OpraHu3MIIapura Kupajau-oymap OakTepusi, KY3UKOPHH, JAPOXKKAa Ba CYB
YTaapunapuaup.

[Tact xaliBoHjapra KHpPYBYM MpOTHUCTIAp (MPOTO30a) alOXH]a TYPYXHH
TalTKWI 3Tad. MUKpoOIapHUHT XaiBopiapra Xam, YCUMIIMKIapra XaMm KUpUTHO
OYynMaluran makulapu MapxXxyaA. YiapllaH O0ab3uiapu XyKalpaBui Ty3WIHINTA
ara 5sMac, yia4aMy KUYMKIMTUAAH yJapHU (akaT 3JEKTPOH MHUKPOCKOI OpKalu
KYpHIIl MyMKHH.

TaOuatna MuKpoopraHusmiap epja, CyBJa Ba €p ULIApUHUHI Xamma
KJINMAaTUK MaCKaHJIApUJIard XaBoJa KEHI TapKaJIraH.

Kymuunuk typau mukpoOjap MHCOH Ba XaWBOH TaHACHA, WYaKIapuia,
VCcUMITMKIap/ia, O3UK-OBKAT MaxCyJoTiapuja Ba OM3HM ypad TypraH Xap Oup
Hapcaja SIanIu.

Axkanemuk B.JIL.OmensHckuii «K¥y3ra kypuHMaciap HWHCOH OuWjaH JOUM
Ooupra-6an3uaa AycTaek, 0ab3uaa AymMad 0yiud yiap Xa€Tuaa UIITUPOK ITAAN» -
ned é3rad dau.

VYapHHUHT Typau4a O3UKIaHUILIHN, SIIANl [APOUTUIa OCOHTMHA MOCIIAIIUIIIH,
IOKOpH - TacT Xapopariapra Ba CYBCU3JIMKKAa YWIAMIIMIUIH, T€3 Kynaluiura
MOMWJUTATH MUKPOOJIAPHUHT TapKAJTUIIUTa 0JIH0 Kelau.

VYnap Ttabutnaru OOPAUKHMHT TYpJIM Y3rapuluiapuja KaTHaIlaauiap.
VYiapHUHT XOCWJI KWJIQJAWraH peakuusiapu, cod KUMEBHH peakiusuiapaaH
cnenuukaBuiaury Ba d(PeKTUBIUrA KuxatuaaH yctyHaup. [lmaneramus
xa€Tuja MHUKPOOPTraHU3MJIAPHUHI axaMHATH Karra. Tomkymup, HedTh, Oab3u
pynanap, TOpGHUHT XOCWJI OYJIWIIM YJIAPHUHT fIIall Tap3u OWJIaH OOFIHKIUP.
KHIIIOK XYKaauru 3KUHIApU XOCWIJOPIUTHHUHT OIIMIIKA, TYNPOKHUHT XOCHJIT
Oynu >xapaéHuaa yJIapHUHT aXaMUsITH KaTTa.

VYiaap WHCOH Xa€TUHMHI TEXHUKABUU-XYXKAIUK (PAOJUATHIA HIUITUPOK
sraauiap. CaHoauaa aneToH, OYTWUJ Ba 3TUJ COMPTIApHU, OPraHUK KHCIIOTalap
(cyt, €r, nMMOH Ba OOIlKa KUCJIOTajap) UNUIA0 YHUKAPWIMIIK TYpJH
MUKPOOPTraHU3MJIAPHUHT smani (aonustura acociaHrad. MUKpoOpraHu3miap-
BUTAMHH, aMUHOKHUCIIOTaNIap, (hepMEHTIIM TIpenapariap Ba aHTHOMOTUKIIAP HIILIA0
YUKApPHUIILJIA UILJTIATUIAIH.

Kymunnuk MHUKpoopraHnusmiap KaJuMJaH O3MK-OBKAaT Ba €HIMJI CaHOATUAA
Ba IIYHUHI/ICK MIaXCHI yH XyKaluKIapuJa uiuiaTuiaan. AYuTKuiap €paamuaa
BUHO, TMBA, HOHHUHT XaMupu oiauHaau. CyT KUCIOTacH OakTepusiapu TYpJH CYT
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MaxCyJIOTJIapU OJIUII YYIyH WIUIATAIAAN Ba XyAJU Iy OaKTepusuiap MUIUIOKHUHT
eTWIMILIK/A Ba cab3aBoOTIap Ty3Jallia XxaM HIUIaTUIaaH.

bab3u Mukpoopranuzmiap cajiOuil axaMusTra 3ra. Yjaap Xajk XyKaJurura
KaTTa 3apap eTKa3raH XoJiJla WHCOH, XalBOH Ba YCHUMIIMK OpTraHU3MJIapuja
KACAJIUTMKHU YWFOTAIM, O3UK-OBKAT MaXCYJIOTJIAPUHUHT Oy3yJuIIUIra Ba TypJd
MaTepuaIapHu NapyaiaHUIINra oJiu0 Kelaau.

MukpoopraHu3MIIApHUHT XYCYCHUSITIIADUHU OWJIMIL- TpaHCHOpTiall Ba
MUKpPO-OpPTaHU3MJIAPHU WVK KWJIUIN y9yH, PUBOXIIAHMACIATH YYyH  yJIapHU
CakKJiala KyJUITAaHWIAJIUTaH Maxcyc KyJaHunap (mpuémiap) KyJamra UMKOH
apatu® Oepamu. byHmail kyuiaHunuiapra MaxCyJOTHH COBYTHII, MY3JIATHIIL,
nactepusalus Ba CTEpPWIM3aLMs ylapra aHTUCENTUKIap, (KOHCEPBAHTIIAp) OUJIaH
unuioB Oepum  kupanu. llysHmail sxaH MHUKpOOHMONOTHS UWNLIA0 YHKAPHII
TEXHOJIOTHACH Ba TOBAPUIYHOCIMK OWIaH y3BHM Ooriukaup. TexHoior Ba
TOBApIIyHOCJHAp Y3WHUHT HIll (HaoiusITHIA MUKPOOHOJIOTUS OUIMMIIAPUHU
JIOMMO KYJ1a0b TypuIlIapura TYFpu Keaau.

3amoHaBuil MuKpoOuosioruss MmyBaddakuariapu ¢usznka, KuMeé, OHOIOTHS,
OMOKMME Ba MOJEKYJsp Ouojorus (aHJapUHUHT PUBOKJIAHUIINIA ACOCIJIAHTaH.
[IyHUHT y4yH MUKpOOMOJOTHSHU  MyBaphakusTIM YpraHum ydyH OyHiai
WIMJIApHU. AWHUKCAa OpraHuK Ba OWOKUME (aHIapuHU YyKyp Owmnuin Tanad
ATUIIA]IN.

3aMOHaBUN MHKPOOHWOJOTHSHUHT Basudagapyd I[IyHYAIHK Typiad Ba
cnenmuUKAIMKKA ~ XaTTOKA  YHAAH  KAaTop  HMXTHCOCJAIraH-MeIUIINHA,
BETEpUHAPHS, KUIUIAK XYKAJIMTHM Ba TEXHUKA (CaHOAT) MUKPOOHMOJIOTHUSCH KaOu
Tabuuil (annap axxpaind YMKKaH.

Texnuk  mMuKpoOMoJorMss - uNUIA0  YMKApUIl  >KapaCHJIapuja
KYJUIaHWUJaauraH,  XyXaJluk  ydyyH  Qoiiga Ba  3apap  e€TKa3aJuraH
MUKpPOOPTaHU3MIIADHUHT aXaMUATH Ba IIYHUHTACK YJIAPHUHT PUBOXKIAHUIIIY,
xama XaéT Tap3ura TabCUp yCyJUIApUHU YpraHaIu.

Oxupuru Mwimapaa KOCMUTHK MUKPOOHOJOTUS TIAal0 OYIaun. Y KOCMHK
paauasHu OMOJIOTUK TAbCUPHUHHM IIYHUHTIEK KOCMOC Ba 0OIIIKa TUTaHeTalapaaru
Xa€T MyaMMOJIapUHU YpraHa/u.

Ymby kymianmaga EpUTWITaH O3UK-OBKAT  MUKPOOHOJOTHUSICH-TEXHUK
MUKPOOHOJIOTUSHUHT OUp OYIuMu XucoOaHaIu.



1-6ymm
MUKPOOPI'AHU3IMJIAPHUHI MOP®OJIOTI'USACH BA
OU3NOJIOTUACHU

Mukpoopranu3MIapHUHT aCOCHN TypyXjapu-OakTepusuiap Ba YHra SKUH
HIaKJuIap, MOFOpP Ba 3aMOyparyiap (aUUTKH IpOoxiKajiap), CyB YTIapH, MPOTHCTIIAP
(ommmiti-conqma  xaWBoHnap), Bupyciap. O3WK-OBKAaT MHUKPOOHMOJIOTHSACHIA
OakTepusi, MOFOp Ba 3aMOYpYFJIap KaTTa axaMHsTra ara.

XaBo, ep KarjiaMu Ba CyB MUKpodJiopacu

MUKPOOPraHU3MIIAPHUHT KAHYAJIMK KEHI TApKAWTAHJIUTUHU , KaHYAJIHK
X03UpPY HO3UPJIMTUHU TACaBBYp KWJIWII XaM KUHUH. YIiap opraHuk QyHE OuiiaH
tabapyac OofaHraH OYIu0, TUPUK TaAOMATHUHT YMYMUH 3aHKUPHUAATH aXpaiMac
xanka cudaruga TacaBBYp STWIaAM. XO3Upru Baktaa 150 MuHr Xui Typiu
MUKpPOOpPraHU3MIIap MabIyM MHUKpOOJap TYHNpOKAa, CyBla €p IIAPUHHUHI XamMma
KHCMHJIA MaBXY/I.

CaxapaHuHr Ku3u0 TypraH TyNpoFfuia KaHaal XaéT Oy MyMKAH? aMMO
y epHunr | r tynporuna 100 muHrraya MukpoopraHusmuiiap OYyiu0, aHaOHO3
X0JIaT/ia AMac, TUPUK XyKalpanapaup, pakat Kymai mapout Oyimaranu Tydaiiim
YIApHUHT XaET (HaoNMsITH CeKHHiamraH. XarToku KamuaTtkagarun KaiHOK 94C°
Xapopararu cyBiapja XaM TUPUK MUKPOOpraHu3miiap 6op.

Mukpob6iiap XaBo OuJiaH IOKOpUTa KyTapwiaJyd Ba MacTra okeaH TyOuraya
XaM Tymand. Yinap xaBoga 20 kM OanmaHukaa, jaeHrm3ga 3ca 10462 M
YyKypJIMKAa TOMHIITaH.

Mukpo6iiap ep KOOMFMHUHT YyKyp KaTjlamyiapuja XaMm ydpaiau. AnUIIpoH
apuM oponuaa HedTh KyayFu Kasmwirad Maxanaa 1000 Mua gyyKypiukaa oakrepus,
AKTUHOMULET, a4YUTKUIap OOpJMru aHukina"ad. by mukpoOnap yTraH reojloruk
JaBpiapJaH KOJITaH Ba KAJIWH €p KaTjaMu OujiaH KYMWIHO KOJITaH, YyKypJUKKa
X03Up TYIITaH dMac 1e0 xucooaiira TYJIUK acociaap MaBXy/I.

XaBo mMuKpogopacu

XaBora MUKpOOPTaHU3MJIap ACOCAH TYNPOKAaH, XaM/Jla YCUMIIMK, XaliBOH Ba
WHCOHJIApJaH Tymiaau. TeBapak aTpoduMM3Aard XaBoja MabiIyM MHUKIOp/a
MUKpOOpraHu3MIIap AouMo Oynanu. Mukpoopranuzmiap >kyja eHrui1 OyiraHuaaH
XaBoJia YyaHT OmIaH Oupra Myajiak XoJlaTiaa TypaBepaiu.

XaBojia MUKpoOJap Kymasi ojaMaiin, YyHKH HaMJIMK, O3yKa €TUIIMACIUTH
cababmu Ba Ky€m Hypsapu MUKpoOapra XajJoKaTiu Tabcup 3Tanu. JIeknH xaBoja
MUKpOOIap Xa€T KOOWIHMATHHN BaKTHHYA cakjad TypaBepanu. bab3m MukpobOiap
KYPYKJIMK Ba Ky€Ill pagualysacy TabCupuaa Xajlok Oyiaau.

XaBo MukpodIopacu JoumMuil 6yiamain, 1y skoMgaru ep Mukpodaopacura ,
UKJIMM LIapouTura, Muin Qacnura Ba Oomka omwuiapra kapad ysrapagu. Ep
I03WJIaH XaBOra KaH4a KYT 4aHT KyTapuica, yHJa MUKpoOJap yiraHnda kyn oyiau.
AXOnY 3u4 dIIaluraH Xoujaap Ba aWHMKCA WHPUK IIAXapJIapHUHT XaBOCHAA
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MHKPOOPTraHU3MIIAp XMIIA KYIPOK, KUILIIOK >KOWJIADHUHT  XaBOCHJAA JCa XHWJIA
KaMpok Oymaau. Tor xaBocuia, AEHru3jaap yCTUIAru XaeoAa, ApKTHKa Ba
AHTapKTUKaHUHT O€MOo€H My3JIapd yCTHJArk XaBoJa MHUKpOOJap >XKyAa KaM.
FOxopu Tofnap uykKuiIapuaard >pUMaiurad Kop Ba My3 YCTHAArd XaBo TO3a ,
CTepuira SIKUHUJIUP.

XaBojaaru MUKPOOpPraHu3Miap MUKJIOpY  axoJid sillaiaura
KOWJapJaH y30KJallraH cailuH aH4YaruHa KaMaiuno oopau.
Mukpoopranuzmiaap COHM BepTHkan Oyiuda y3rapamu, E.H.MumryctuHHHHT
TaAKUKOTIapH Oyiinua MockBa yctunara 1mim xaBoga 500 Ganananukna  2-3
Oaktepus, 1000m Oamanmmukga 1,5 OakTepusira TyFpu kenca, 2000 m
Oanananukaa 0,5 Gakrepus TYFpu Kenaau. Xarro crparocdepana, SbHU JEHTU3
carxugan  9-11 &M  Oajmanmiuukaard atMocdepa KaTiamiapuia XaM
MUKpOOpraHu3miap Tonuiaau. Jlekun crparocdepana MUKpoOIap Kyaa Kam.

Smnn YCUMIMKJIApPHUHT  XaBO  MUKpoduiopacura TabCUPHU
KaTTajup. YCUMIMKIAp Gapriapd uYaHT Ba MHKPOOPTaHM3MIADHH  Yy3Ha
TyTUO KOJUII KOOWIMATUIA 3rajvp. YHJIAaH Tallkapd YCUMIIMKJIAPHUHT
(GUTOHLKUTApH MUKPOOPIaHM3MIIapra XaJlOKaTiU TabCUp KypcaTau.

Kumpa xaBogarm — MukpoOnap €3marura — HUcCOAaTaH KaMpoK Oymanu.
[Ilamou1, TpaHCTIOPT KATHOBU XaBOJAard MHUKPOOJap MUKIOPUHM  KyNauTHpay;
EMFUP, KOP 3Ca XaBOHU MUKPOOPTaHU3MIIapIaH TO3aIaiay.

XaBo MUKpoQIOpacu acocaH MHUKPOKOKKIAp, capuuHaiap, TaéK4aCUMOH
OakTepusIap, MOFOp 3aMOYpPYFJIAPUHUHT CHOpajapy, auyuTKUAJIAp TAIIKWI 3Taju.
XaBoJa KacayuIUK TYFAMPYBYM MHUKpPOOpPraHU3MIIAp, MacajaH CUJl Ba audrepus
TaéKyanapy, WUpPUHT Ooilaragurad CTaQWIOKOKKIAp, TpUIN, KyWIUpru
MHUKpOO1apu Ba OolIKa OakTepusiap XaMm OYJIMIIN MyMKHUH.

[latoren MuUKpoOONap apajaliraH XaBO CATOMATIMK Y4YyH XaB(Jid, YyHKH
IOKYMJIM KacaJlJTUK MUKPOOIapy XaBO OPKaJIU TAPKAJIUIIA MyMKHUH.

Enuk OMHOJIADHUHT XaBOCHJa MHUKpOOJap TallKapuaarura HucOaTaH
XaMuIlla KYynpok OVmaau. buHOMapHM BakT-BaKTHM OWJIaH MyHTa3aM paBHIIIA
[IaMOJIJIATHILL, XaBO TOPTAJUIaH BEHTWISALMS YPHATHIL KAaTTa axamMHUATra Sraaup.

O3MK-0BKAT OWjlaH MII KYpWJIaJuTaH >KOilap/a, IMIYHUHTACK O3MK-OBKAT
CaKJIaHaJIUraH JKoilap/ia XaBOHUHI HaMJIUTH Ba XapopaTH MyaisiH cakjail OuiiaH
Oupra 11y XaBOHHU TO3a TYTHIL XaM 3apypaup.

XaBOHU HOKYMCHU3JIaHTUPUII y4yH 0ab3u CaHOAT KOpPXOHAaJapKaa, 1aBoJiall
Myaccacajlapyjia Ba COBUTKMY KaMmepaliapuja yiabTpaOuHadiia Hypiap
MyBadpakuar OunaH TagOMK STUIMOKAA. XABOHU sSHA TEXHUK CYT KUCJIOTAacH Ba
Y4 STWICHTJIMKOJIb OWJIaH Ju3eH(EKIUs KATUHAIH.

CyB mukpodiopacu

KypyknukHuHT FOSIT KaTrTa KEHIJIMKJIApUaa, Marcasop, Jana,
YPMOHJIapJla YCUMJIMK Ba XaWBOH OPraHU3MJIAPMHHUHI TAHACMHU TAIUIKWI KWITaH
KyJla KaTTa MUKJIOpJIaTd  OpraHUK Macca XOocwuiI 0ynaau. AMMo Oy ep IIapuHUHHT
dakatrriHa YHAAH OMp KMCMHM OPTraHWUK MOJJACHHU  TallKWI KWIaad,  YHAaH
TYKKM3 KHCMH 3Ca KYyJI, JECHIU3, OKeaHjapra TyFpu KENaaH, YYyHKH
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rutanetaMu3HUHT 71% cyB xaB3anapunas, 29% sca KypykaukaaH uoopar.  Xaér

KypPYKJIHMKIA acocaH 103a KUCMHUJA Oynmaau, cyBAa 5ca KYpPYKIMKKa Xam
TyILIA]IH. 1 xM® cyBna xucoGmapra kypa MuUKpoGIapHUHT BasHE 500 T ra
TEHTIUP. bapua cyB xaB3anapujard MUKpOOJIap MacCaCMHU TaCaBBYp KaJMIII

YU4YH epJari XaMMa CYBJIApHUHT XaXMH 1370 MJIH KM’ IMTHHA WHOOATra OJIHIII
Kepak.

CyB mukpoduiopacu MyJI-KYJI Ba TypJid TyMaHaup. Y Typid CyB YTiapu,
OakTepusuTap, XWBUMHIWIAP, TOMHp OEKIIiIap, uHdy3opusimapaan uoopar. Cys
TyHENAru XamMma THPUK MaBXyJI0TJIap YUYyH 3apypaup.

MuxkpoOnap xaTToku €MFUp CyBHUIa XaMm Oop. Ymap €MFup TOMYMIapuaa
XaBOJlard 4YaHT OujiaH Oupra ynutanuO konaau. Iy, Kkop, my3aa xam
MHKPOOpraHu3miIap WykK smac. 1 cm® aynna 20 MUHTIAQH OPTHK OakTepusiap
oynanu.

Tabuuii cyBilap MUKpOOpPTraHU3MJIAp YUYYH Kyialh MyxuT OViau0, yHaa yiap
amad Kynmaiuo, yriiepon, a3oT, TEMHUpP, OJITHUHTYTYPT Ba OOIIKAa 3JICMEHTIapHU
almanui xapa€Huaa KaTHamaau. TaOuuil cyBiiap MUKpO(MIOpPAaCUHUHT COHHM Ba
cudatu TypIUaup.

Ep octu cyBnapu (aprezuan, OyJoK, €p OCTU CyBJIapu) MUKPOGDIOPACUHUHT
TapKuOW CYB KOIUIAITaH YyKYypJUKKA, TAIIKd MYXUTAAH HU(IOC TyIIMIIHAaH
XUMOSI ATWITAHJIUTUTa OOFIUKAUP. ApTe3UaH CyB KaTiaMd >KyJa 4YyKyp
YKOMamranu Tygaiiau yiapja kaM MUKpoopranusMm O0ymanu. Uykyp OyiamaraH cyB
KaTjaMjapuiaH OJIUN KyIyKjap OpKalHW OJIMHAIUIaH €p OCTH CyBIapuaa Ky
MUKJIOpAa OakTepusiiap, LIyJap >KyMjacuJaH Kacal KENTUPYBUMJIADH XaM
OYJUIII MyMKUH., YyHKH, yJap ro3ajaaru udiaociap Ouiiad cu3uob yTaau.

IO3aku wudnocmap Oy OUYMK CyB XaB3aJlapuHUHT (map€, KYyia, CyB
omOopiapu Ba OOIIKA) CyBIapAup. YJIapHUHT MHUKpoQIopacu FOST Typiau Ba
CYBHUHT KMMEBHH TapKuUOM , KUPFOK OYHM aXOJMMCUHUHT 3UWINTH, Wul (daciu,
METEOpOJIOTUK Ba OoIllKa ImapouTiapra OOFIMKIUpP. SlHa [03aku CyBjapra
TAIIKApUIaH KYII MUKPOOPTraHu3miap Tymaau. XyKaJIuK-Maullhui OKaBa CyBJap
OUYMK CYB XaB3aJlapura TYyIITaHJa CyBHUHT TapkuOu Ba MUKpodIopacu aiHHUKCA
y3rapagu. CyBra naToreH MUKpOOPTraHU3MJIap XaM TYIIUIIN MYMKHUH. YJap y30K
BakT (xadranabd, oinald) cyBaa BUPYICHTIIUTUHU HYKOTMANIH.

IO3aku Ba cyB oCTM cCyBiIapujaH WYMMIIMK CyBU Tail€pinaHanu. CyBHU

ro3ajaltHuHT OMpUHYM OOCKUYM CYBHU MaxCyC THHJIUPTUWIApJa TUHIUPHUILIAH
noopar. Cysaa kaiakub ropra 3appainap, yjiap Ousian Oupra MUKpoOJiap XxaM Xap3a
TyOura uykaau. Hatmwxkana cyBaaru Mukpooap Mmuxkaopu 70-75 % kamasau.
CyBHM KYIIPOK TUIMPHUII y4yH KyNIMHYA ATFOMUHUA Ba TEMHpP Ty3Japu €pAaamua
koaryysiius KuauHaau. CyBaa peakuus pyi Oepu0, mara nmaraiap Xocuia Oyiany,
Oyrnap cyBJa KaJKUO IOpraH 3appajapHy Ba MUKPOPraHU3MIIApHU Y3 OuiiaH Oupra
yykmara onaub Tymaau. byHma mukpopranusmuiap MuUkaopu TaxmuHaH 90%
Kamasiau.

Cyur, cyB «kBapi Kymnau (¢unsTpaapaad yrkazunaau. CyBparu
MUKpoOmapHuHT 99% radacu dunbTpiapaa ynutanu® konaau. DuibTpiiaHraH
CyBlIa 03 MUKJOpAa MUKpoOsap O6apubup Kojaau., yiap opacuia MaTooreHJIapH
oymumm mymkuH. [llyHMHr ydyH CyBHHM XJjopjaml yCyiau OWIaH TU3HH(EKIIUS
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kunuHaau. OpaTtna ra3 xosaTgard xJop €ku Oomika TapkuOupa xiop Oyirax
Moanap ( XJIOpIU 0XaK, XJIOpaMHH, TUIIOXJIOPUIAP) KYJUTAaHUIIAIH.

XJg0p  KyZa 03  KOHLEHTpauusana XaMm  (MI/1 KUCMM)  KYIUMIIUK
MUKPOOPraHU3MJIApHU YIIupaau. bakrepusuiapHUHT ClIOpalapy XJIopra BEreTaTHB
Xy>KapanapaaH Kypa YugaMIupoK Oyau.

CyB OunaH TabMMHJAIl aMaJIUETUra CyB AU3MH(QEKUMSICUHUHT SIHTH
yCyJU1apH XKOpUI KMJIMHMOK/AA: O30HJIAII Ba OaKTepuLu] yibTpabuHadiia Hypaap
Oounan Hypnantupuil. O30H7am 0aKTepUIN] TAbCUPUIAH TAlIKapyu CYBHUHT XUIH
Ba TAbMUHU SIXIIMJIANAIH.

NyuMiauk CyBHUHT cu(paTUHU Oaxosam KUMEBUM, OaKTEpPHOJIOTHMK Ba
OpraHoOJIENITUK KypCcaTKU4JIap KOMIUIEKCH acocHia 0JIn0d Oopuiaam.
BakTepHsUTapHUHT yMyMuii conm lcm® Mmukzopaarm cyeaa 100 Xyxkaiipaman
olIMaciIuru kepak. Muyak TaékyamapuHUHT COHM ( KonM-uHAEKc) li. cyBma 3
JIOHAZaH KyTI GYIMacIury, Komu-Tutp 3ca 300cM’ 1aH KaM GYIMaciIury Kepax.

Tynpoxk Mukpogaopacu

Xamma  Tabuwmii MyXUTJIAp HWYWJA TYOPOK  MUKPOOPTaHWU3MHHHT
PUBOXIIAHMINIKA YUyH HSHT KyJal MyXUT XucobOianamu. Tympoknaa mukpoOiapra
3apyp O3yKa MoOJJaliap, HaMJIUK, MyXUT PEAKLHUSICH, KUCIOPOJ IOUMO MAaBXY.l
oynanu. TynpokK MHKpPOOPTraHU3MHU THUK KYyEIl HYpPJIApPUHUHT Ba KYPUTHUIITHUHT
XaJOKaTIW TabCUPHUAAH SIXIIU cakjiaaau. TUK KyE€m Hypyapu TYOPOKHUHT OHpP
HEYa MM KaJWHJIUKIArd 103a Karjamjiapura tabcup 3Taau , xosoc. lly cababmnu
TYOPOKJAAa TYypJAd MHUKPOOPTaHU3M: OJIIMWASIap, MHUKPOCKONHMK CYyB YTJIapH,
aKTUHOMMUIIETIIAp, MOFOp 3aMOypyFiapu, OakTepusiiap, aduTKWIap Ba Oollkaiap
TymuO-Tomn6 €rmbau. Tynpokna aifHuKca HUTpUUKaMsS OakTepusiapu,
YUPUTYBYU Ba MOW KUCIOTaIM OakTepusuiap Kym. MuKpoopraHu3miiap OKCHI,
MOYEBMHA Ba €FHM [apyajlaiigwiap, XaBo a30THHU  Yy3JalmTupaauiap,
HUTpUUKALKS Ba ICHUTpUDUKAIUS KapaCHIapuHU Oakapaauiap.

Xocunop TYOpoKHUHT IT nma mukpoOnmap coHu Oup Heda MUIUIHAp]ra
O6opanu. Epaunr lra xalganaaurad KaTtjaMua MUKpoopraHu3mMiaapHuHr coru 10
T ra eTaju.

Tynpoknaru MUKpOOPTaHU3MIIADHUHT TapKUOM Ba MHUKIAOPUTA UKIUM
IapOUTH, KT (paciv, YCUMIIMK KOTUTaMH Ba OOIIKAa OMUJIIAP XaM TabCUP ITA/IU.

Mukpoopranuzmiap TyNPOKHUHT F03UIaH UUKapUTa TOMOH, S’IbHU BEPTUKAI
yu3MK Oyinya TEKMC TaKCHUMJIAaHTaH »53Mac. [yOpOKHUHI Oup Heda MM
KUIMHJIMKIATK 3HT YCTKM KaTjiamMuja MHUKpoOJap KaMpOK. YYHKH THUK OQT0O
HypJiapu Oy KaTjaM MUKPOOpraHu3MjIapura cajOuil Tabcup dTaau. TympOKHUHT
keinHrn 5-10 cM  Karmjiamuja MHUKPOOPTraHU3MIIAp alHWKCa KYN PpPOKIIaHTaH.
TynpokHuHr 1-2cM  103a KaBaTUAard MHUKPOOPTraHU3MIIAp 25 M UyKypJIUKIaru
kaBatra HucOatan 10-20 GapoOap kympoxaup. Tympok Kariamu YyKypJiamiraH
capy MUKPOOPTaHU3MJIap COHU Kamasi/Iu.

VenMimk Ba xaiiBoH KOJAMKJIapu OYJTraH, IIYHUHTIEK XaBo OemMayion Terud
TypaauraH TYNPOKHUHT 032 KaBaTjapuja Mypakka® OpraHuk OWpUKMaTapHU
napyajgai ojaauraH a’po0 MHUKpPOOpTaHW3Miap KYNmpokK. TYNPOKHUHT 4yKyppOK
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KaBaTjapujga OpraHUK OWpUKMajap Ba XaBO KaMpOK, IIYHUHT Y4YyH Xam Oy
KaBatjap/a aHa3po0 OakTepusiiaap KyIpok.

Tynpok MHUKpPOOpPraHM3MHUHI (pakaT slaml MYXUTHTHA 5Mac, y Xaér
daomuaTuHUHT MaxcynoTu xam skaHauruHu C.II. KoctyueB mcbotnab Oepran.
Tynpok OWpUHYM MHUKpPOOpPTaHWM3MIIAp Maigo OYyiraHuaa yJapHUHT TabCUPU
Tydaitnu xocun Oynran. Kakup xosutapaa ypHammb ynapHu MHUKpoOOIap HOPAOH
MeTabonuTiaapu €pAaaMujia napuajarasiap, yirdaradiapuia 3ca XykalpalapHUHT
OpPraHdK KOJJIUKJIapuaa CyB YTiapu Ba JMIIAMIap PUBOXIJIAHUIINTA IIAPOUT
spatwirad. llynanaii KuiauO, TYOPOKHHHT SHTM XHCIATH XOCHIAOPJHK Manjo
oynau.

Muxkpoopranuszmiap xa€T (aoJUATHHUHT HATHXKACHIa XOCHJ OynmaauraH
YUPUHIN OOpIUTUTA TYIPOK XOCHUIIIOPIUTH OOFIUK OYiasu.

Tympokna KOKIIoJ1, raHrpeHa, Kyuaupru, 00Ty Iu3M Ba OOIIKa KCaTMKIapra
ca0ab OynmaauraH MUKpOpraHU3MIIAp XaMm OYJIMIINM MyMKHH. /[eMak, 03UK-OBKaTHU
TyHpoK OusaH uGIOCTaHUIIN KaTTa XaBd TYFAUPAJIH.

JIEXKOHUMJIMK MaxcyjloTiapuiaH ca03aBOT Ba XyJ MeBa TYNpOK OuiiaH
Kynpok uduocnanaay. Cad3aBoT Ba XyJ MEBaHU XOMJIUTMYA UCTEBMOJ KUIIUIIIAaH
OJJIMH TO3a CyBJA SXIIMJIA0 IOBUII Kepak, akC XOJjJa KacalIMK YaKupyBUYU
MUKpoOJap, HIIyHUHTJIEK, TIbKKa (apa3uT yyBaldaHraap) TyXymiapu OuiaH ogam
OpraHu3MHra Kupuo, Kkacana KWINIIN MyMKHH.

Hon, rymr, Oanuk Ba MIyHra yXIIam O3WK-OBKAaT Naja-mapTULI
TaIlIWITaH 1a
CakJaHTaHAa TYHpPOK 3appaliapd Iy O3MK-OBKATra XaMm TETHIId MyMKWH. byHra
Uy1 KyHMAaclMK YYyH O3MK-OBKATHM TallMIl €KUM CaKIallja CaHUTapus
KOUJaJIapura pruosi KUJIHII KyAa MyXUMIIUDP.

Hazopar casomnapu:
1. MukpoOuosorus cy3u KaHaal MabHOHHW OMIIIUPATN?
2. XaBo MuKpodIopacu KaHaal oMusuiapra Kapab y3rapaau?
3. Huma yuyH cyBHM XJiopJami ycysiu Ounad nu3eH(eKIus KUInHaau?
4. CyB mukpodiopacu KaHaai MAUKpOOpraHU3MIIapaaH noopar?
5. Ir Tynmpokaaru MUKpoOIap COHU?
6. Tynpokma kKaHmaii kacayutukiapra ca®ab® OymamuraH MUKpOpTaHU3MIIAP
6op?

OJIAM XAETHJIA BA TABUATIA MUKPOOPT AHU3MJIAPHUHT
AXAMMATH

Muxkpoopranu3MIapHUHT eplard Basudanapu opacuja acocuil Basuda.
yIapHUHT TabuaTaa MOJJallapHU alHUKCa YTJICPOAHUHT  alJaHUIIWIArd
UIITUPOKUIUD. Ui YCUMIUKIAp OpraHuK OMpUKManapra YTKa3raH yriepoaHu
MUKPOOPTraHU3MJIap MHHepautamTupuO, kapOoHan anruapuaHuar  (COy)
dboTocuHTE3 Kapa€HKUla TYIUIAHUIINA Ba OPraHUK MOJIJATapHUHT MUAHEpaJJIAlIUIIH
MYBO3aHATUHU CaKJIaWIH.



SAmmn  yecummmknapHuHr  GoTocHHTE3 (AoMATH 1Ty KaJap KaTTakw,
atmMocepana C0, 40 #un mobaitHuga Tyrad KOJMIIM MYMKHH. AMMO YyHU
MUKpPOOpPraHU3MIIap Ba XaWBOHJAp TYJIAUPUO Typaau Xa€T ydyH KEpakiu asor,
dbocdop, oATUHTYTYPT Ba OOIIKA dJIEMEHTIAPHUHT XaM TaOuaTAaru aiaHuimaa
MHUKPOOPTraHU3MIIAp KaTHAIIAIH.

Mukpo0bmnap epna 3 MipJ Huiaad aBBail naiao Oyiarad. Yiap oHT KaauMui
TUpPUK opranusmiapaup. Kysra kypuHMac MexHaTKalulap MHKPOOPTaHU3MIIAp
epJlard OpraHuK KOJIUKJIApHHU napyainad TYIpOKHUHI YHYMJOPJMIWHU OLIMPTaH.
Tomkymup, caHpomnen KuHcnap, achanpriap, HedT, TaOUUI ra3nap, TOF MyMJapHu,
€HyBYH CJIaHewJap, Topd XOCHII Oy a UILTUPOK
sTraniap.MukpoopranusMiaap pyAajJapHUHT XOCHJ OYyiuInuaa Xamjaa yJaapHU
Ka3u0 OJIMIIIA, TOMHUIIIA UIITUPOK STaqHUIap.

Muconnap:  MHIMKATOp  MHUKpoopranusmiap  Epaamuaa  doiinanu
Ka3uJIMaJapHU TOMUI, OJITHUH Ba OOIIKAa KUMMATIM METAUIApHU OMpUKManapaH
aXpaTtud oJuII.

bab3u MukpoOmap omamiiapra KyNruHa 3apap KeITHpagu: ojamiiapia,
XalBOHJIApAa Ba YCUMIIMKIIApAa KAaCAUTMKIAPHHA BYXKyAra KEITUPaAu, O3UK-OBKAT
MaxCyJoT/IapuHu Oy3aau, aiHUTHO 1o0opaau. BUHOKOpIHMK MaTepuaiapuHu
napyanaiam, MeTamuiapJa Koppo3us Xocui Kiiaau Bo xokaszo. llynaait xonucanap
XaM OVIraHku camoOJETIApPHUHT TYJaT Ba aJIOMHUHHUM KUCMJIapuaa Moropiap
OpraHuK KHCIOTalap 4YHMKapuO, Maija 4YyKypyajap Xocuil Kuwirad. bab3an
BOJOINpPOBOA TpyOanapuaa TeMup OakTepusuiapu Kynaiub, TpyOamapHU TycuO
Kysaau. Tol, rpaHuT, 0a3anbT XaM MUKPOOpPraHU3MIIAp TabCHpPUJA MapyaliaHaIu.
Mukpoopranuszmiap €rod, raziama, 0O3MK-OBKaTJIapHU Oy3a/iu.

MHuKpOOPraHu3MJIAPHUHI XAJIK XY/KAJUTHAATH aXaMHUATH

TabuaTHUHT MaHTHKaH 3UJ KOoWUJacu OOp: OopraHuU3MIIAp KAHYAJIUK KUYUK
Oynca, ynap mry Kamap YHyMJIM Wnuiaiad. TUpWUK MaBKy[OJJIapHUHT YCHII Ba
KYNaWWIl DSHEPrusiCM Ba yJlap XOCWJ KWIQQuUraH Maccacu aHa Iy
OpraHU3MJIAPHUHT Xa)XMJIapura TecKapu nponopuuoHaiaup. Tabuar KOHyHH aHa
IyHJAH.

Opranu3m Hakajgap KUYMK Oyica, y IIy Kajgap Te3 PHUBOXKIAHAIUA Ba
KyNasayd, y BakT OUPJIMIM MYMJa HUXOATAA KYN >KOHJIM MOJJATAPHU XOCHJI
KWJIaau. AKCMHYA, OpPraHu3M XaKM >KMXaTUJaH Hakaaap Karra Oyica, y 11y Kaaap
CEKHH yCa/lH Ba KyIasi/IH.

by KOHYHHM yi1 XallBOHJIApH, yJIap TAHACUHUHI TUPUK MACCACHHH YMYMMU
omn6 Oopuild MUcoiuAa KypuO uukailiuk. bynpait kaparanga Oyka, Kyl €ku
UKW alTalJIMK Ky»Kara HucOaTaH aB3aJUIMKKa ora. JIeKuH x¥ka SHT IOKOpH HII
yHyMHra osra. bpoiinep caHoatuga TUPHK Ba3HAaru OWUP TOHHA TYIITHU
YOpBAUMJIMKIArUTa HUCOaTaH CakKu3 Oapodap Te3 ETHIITHPUIIA]IN.

XaXMU sHaJa KUYUKPOK OPTaHW3MHU KypubO uYukaguran Oyicak, Oy
tac(hoByT sHa XaMm KarTa Oyiamu. VCHMHHKHap mupacu OWJlaH O3WKJIAHAIWTaH
KUK TEKUHXYp XamopoT OynraH ru€x Outu €3 maBomuaa 18 mapTra aBiof
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oepaau. bup ruéx outuHuHT 5-HuM OyFruHUAAru aBiaoau nespau 10 mapa ra 6opud
KOJIa/IH.

['uéx OutuHU GakTepus OMIIaH TaKKOCIaauran Oyicak, y BaKTaa ruéx, OuTu
OakTepusra HucOaTaH OaxaiOaT kypuHaau. bykara OakTepuUsSHU COJHIITHPUO
KYpuIll 3ca OMpUHYHM Kapaljiaék, XaTTo FajaTh Ba OabMaHU OVIMO TyrONaau:
OykaHuHT Ba3zHu 450 KT, MUKpOO XyXalpacu Ky3ra 4aJuHMani 11 Ba Ba3HCU3IUD.
bamapti OMOCHMHTE3HH, MacaiaH, OKCUJ CHUHTapH FOST KUMMATIM MaxCyJIOTHU
Takkocnab kypamuran Oyicak, y BaKTAa MHKpOOpraHu3Miap IIyOxacu3 >ynaa
KarTa ap3ayummkka, Oykara HucOaTaH yCTyHIUKKa 3ra 0ynaau. Tupuk Bazau 300 kr
kenmagurad Oyka 1 cytkaga 3yp Oepud Ooxmnranuma xam stura 1,2-1,3 xr oT €ku
120 rp okcun kymaau. AuutkuiaapHuHr 300 kr xaxmugaru Xyxadpaigapu 1
cytkanga 25-300 munr kr 6uomaccanu €ku 11-13 muHr KT OoKcmi Oepaau. byHna
MUKPOOPTaHU3MIIAP XOCHJI KUJIQJWTaH OKCHJI aMUHOKHCIOTaJlapraruHa sMac, Iry
Owta" Oupra 3apyp BUTaMHUHIapra xaM Oouaup.

AunTKuiaap OKCWIHH Oyka opranm3mura HucoOaran 100 MuHr 6apobap te3
Ty1naiinu. bakrepusimap Ouomacca Ba OKCWIHHM a4UTKUJAp/laH XaM TE3POK
TYTUIAUIA.

XaWBOHJApP  OKCWJIHM  YCHUMJIMK  XOM amécu  XucoOura  CHHTE3
KWIaaurad Oyica, MHUKPOOpPraHU3MIIAD YYyH ap30H CaHOAT YMKUHAWIAPU
kudosiaup. [lynnait kunmb, MUKpOOHMOJIOTMK CUHTE3HUHT MOTEHIMANl YHEPTHUSCU
KyJla XaM KaTTaaup.

AkaneMuk MUIIYCTUHHUHT MablIyMOTJIapura kKypa 1 ra TynpOKHHHT
Mukpogpaopacu 500 rexkrapra TEHr KelaauraH rozara dra Oyiajau.
Mukpoopraau3miiap ¥3 TaHATAPUHUHT KyAa KaTTa CHPTHIAH TYMPOKKA OHOJIOTHK
KaTajau3aTop Xucobnmanran depmeHTnap axpartanud. by ¢epMmeHTinap opraHuk Ba
MUHEpaa OupHKMajapra ailaHuimy OwiaH OOFIMK KUMEBHH peakIMsUIapHU
KECKMH paBHIIJA >KaJa/ulalTupaad. MHKpoopraHu3miIap IIy TapuKa TYIPOK
YHYMJIOPJINTUHU OTIUAPAIH.

MukpoopraHu3MIIApHUHT aCOCHM Typyxjapu-OakTepusiiap Ba yHTa SIKHH
[IaKJuIap, MOFOp Ba 3aMOypariap (a4UTKU APOAOKHUIIAP), CYB YTIapH, MPOTUCTIIAP
(ommmiti-conqma  xaWBoumnap), Bupychap. O3WK-OBKAaT MHUKPOOHMOJIOTHSCHIA
OaxTepwusi, MOFOp Ba 3aMOYpYFIap KaTTa axaMusTra Jra.

Hasopar caBosutapu:

1. Xa€ér yuyH xkepakiau a3oT, ¢ochop, ONTUHTYTYPT Ba OOIIKa
AJIEMEHTJApHUHT TabuaTaaru aijlaHuIIMAa MUKPOOPTaHU3MIIAD Xam
KaTHaIaguMHu?

2. TaOuaTHUHT MAaHTUKAH 3UJ KOUAACHU KaHaan?

3. Mukpoopranu3miiap Kaujaai KWino TYIPOK YHYMIOPIUTHHY OITUpaan?
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BAKTEPUSJIAP
bakTepusiiapHu TAIKA KYPUHUIIA

bakreprsutap xyna maiaa Ba KynuH4Ya | XyKalpaiayd OpPraHU3MIIAPHHUHT
YMyMUU T'YPYXUHU HAMaEH dTaIu.

bakreprsutapHUHI aKiIW Ba yia4aMu. bakTepusslapHUHI acOCUM IIAKIU
nrap, Taék4a Ba OyKwiraH-3rwiran KypuHunuiapuaup (1-pacm).

- 1-pacm.
&
o °° ®s amy & B g, 333 :308 @ g Bakrepus maksuiapu
0 ° @%® o of p, %2 . a -map
oo 0 g % ("] "’? S . . .
5 o 8 28 @ LY g% . KypuHUIIAaarmiap: 1-
°s % ¢ @ °§3 KOKKJIap
| 70a® % R . . 4 ’
g 2- CTPENTOKOKKJIIAp,
' 3- IUTUIOKOKKIIAp Ba
TETPAKOKKIIap;
éy / 4 — cradumakoxiap;
f? @ 5 — capruHanap;
f\ == 4 & 0 — TaéK4aCHMOHJIAD;
ﬂ-‘q P 6- copacu3 Taékua;
/ %\ -e_,—a"? 7 — ciopanu Taékua,
B — OTHJITaH-OYKMJITaH-

14

ot Oypasnramap:
SO Y7, 8 —Bubpuonmap;
' ' 9 — cnimpuiIanap;
g 0 10 — cnupoxeTTanap

[Map kypunuIUIary  OakTepusIap—KoKKAap KynuHYa OAJUMA  1Iap
KypuHUIIKAa OYnanu, JEKUH oBajd €KU MYKKAKIWKIAp MIAKIuga OYIUIIN Xam
MyMKHH. KoOkkiap $Kka MHMKPOKOK XyXaWpa KypUHMIIMZA €EKU TypJuya
OOfJNaHran: Xy(TIUK-IUIUIOKOKKIAp, 4 JIMKIap-TETPAKOKIap, Y3yH €KH KHCKa
3aHXKHAP KYPUHHILUJA-CTPENTOKOKKIAp. 8 XyXahWpajaH TallKuWi TONraH KyO
HIAKJIMHUHT  TYIUIAaHUIIM, OWpPU MKKMHYUCHUHMHI ycTHra 2 spyc Oyiinua
xoinamrad Capuunanap. llyHunraexk y3ym (OOLIMHM, IIMHTWIMHH) FY>KYMUHU
ACJIATYBYM TECKAPH MIAKIUIAPUHUHT TYTIJIaMU-CcTadUIaKoOKKIap.

Taéxuacumon (WMIHMHIPUK) OaKTEepUsIIAp Y3YHIUTH, JUAMETPH, XyKailpa
OXUPUHUIT TIAKIHM, CIIOpa XOCWJ KWIMIIM Ba OOIIKA XyCycusTiapu OwuiaH Oup-
onpuaaH hapK K.

Cnopa xocull KUJIHII KOOWIMATH Oyinda Ta€K4aCMMOH OakTepwusiap,
Oaktepusi Ba Oamwniara OymuHanu. bakmepusa ne0 criopa XOCWI KWJIMaNIuTaH
MHUKpPOOPraHU3MIaAp aWTHIaaH, Oauunna ned cropa XOCHI KHJIaJUTaH
TaéK4YaCUMOH OakTepusiiap alTHIIa Iu.

Jlemak, OakTepus TEPMUHU MYyKaccamiiallraH TepMHUH OYynulO, ¥3 cadura
OaxTepus, OalusUIa, IAPCUMOH Ba OypaliraH MUKPOOJIapHU OUpIIaIITUPAIH.
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TaékyacuMOH OakTepuslapHM XyKalpamapu EaFu3 Xoyataa €KW HKKUTaAaH
Ouprnamrad AuruioOakTepusuiap Imaknuna Oymaau. bup-Oupura 3aHXUPCUMOH
OofaHran Taékuasuap 3ca - cmpenmoodaxmepusanap 1ed atanaiu.

bab3u TaékuacumMoH OakTepusap >KyJa Maija Ba Kajata OYnu0, uy3uiraH
KOKKJIapra yxmab ketaau. Y apHu KOKKOOaKTepusap JeHuaaam.

Bypasiran OaxTepusiiap y3yHJIWTH, KAJIWHIWUTH Ba OypairaHiurd OuiaH Owup-
Ooupuaad dhapk Kujaad. Yiap makiyd OViinya Bepryijiad oomniad cripai makiuaa
OypanraH y3yH UIuiapra yximiaimi OYJIUI MyMKHH.

Beprynra yxmam sruiraH-Oykuiaran TaéKuacUMOH OakTepusi eudpuon-ned
atanagu. bup Ba Oup Heua Mapta Oypanran OakTepusuiap crhupuana JASHNATAIUN.
Kyna xynm maiima cnupan maknmma OypairaH OakTtepusuiap crnmpoxera - aed
HOMJIA/IH.

Oxopuna kypcarwiran OakTepusuiapiaH TallKapyd UICHUMOH, KV
XyKaipani €ku Oup XyKaipalu IIOX4YaJaHraH OakTepusiiap Xamja ¢&H
ycumTanapu 6op Typiaapu xam Oynaau.

Koxkk dopmanu 6akrepusiapHunr yprada nuametrpu 0,5-1 (mxm)ra TeHraup.
TaékuacuMoH OaktepusiapHUHT Yprada guamerpu 0,5-1 mxm Oynamu, y3yHnuru
aca 1-5 mxm. baxaibaTinapm Xam, amMMO XKyjaa MaWjajgapud OJJHH ONTHK
MUKPOCKOIIIa KypuHap kypunmac karraaukaarmwiapu (0,1-0,2 wxm) xam O0Ynanu.

BakTepust XyKaijpacHHHHT ypTada orupiurd 4,10-" 1. arpodumamup.

Muxk pon CU cucremacuaa (Xankapo OUpIUKIAp CUCTEMACH) MUKP O M€ T P
- 1e0 aranaau.
MHEKpoOMeTp (mnm) 8ku (u); 1 axn=110 > ym

bakrepus Xy:KailpaCHHMHI TY3HJINLIH

X03Upru 3aMOH MHUKPOCKOINUSI TEXHHKAcu €paaMuaa Oakrepus Xyxkaipacu
Kyda Mypakkad Ty3wiIMIra dra OYyiaraniaurd aHukaarad. by Ty3wiauim
Xy’)KalpaHUHT XuiaMma XuJl (U3HOJOTMK Ba OMOKMMEBMHA  (yHKIUSIapHU
Oa)kapuIllia UIITUPOK ITAIH.

baktepuss Xyxkaiipa mpoTomjacT Ba KOOMKIAH TAalIKWJI  TONTaH.
[IporonnacTaa uMrona3Ma Ba SApO MoAAacH, 0ab3u OakTepusiapia akpajiraH
SIPOHUHT ¥31 MaBXy1Iup (2-pacm).

2- pacm.

baxrepus XyX)alpaCUHUHI TY3WUIMIIH.
(335000 mapra KaTTamAIITHPUO
KYypcaTuiran)
1- xyxaiijpa nyctH, 2 - HUTOIIIA3MA
MeMOpaHacu. 3 - IUToIIa3Ma
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bakrepuss Xyx)alpaCMHHHI aCOCHUMA Maccacu LHUTOIUIa3MalapAaH TAIIKWJI
TONTaH, Y acOCaH OKCWJI Ba HYKIEMH KHUCIOTacuaaH uoOopaT. XyxalpaHUHT
tapkuouga taxmuHaH 80 ¢dous arpoduma cyB Ba 20 douszua KypyK Mojganap
oynaau. lluronnaszma - spuM CyIOK, THHUK KaJIJIOU]T Maccaup.

Mukpo0 Xykaipacuaa OKCHIUIap KaTopy HYKJIeHHHT kucinotanapunu (PHK
Ba JIHK) axamusatu xyna karta. YiIapHUHT €pjaMuia Xap OUp OpraHu3M y4yH
MaHCy0 OYJIraH OKCHII XOCHJI OYaau.

JIHK acocan simpona (xpomocomanapna) sxoinamu6, PHK cuntesn yuyn
maTpunia xu3matuHu Oaxkapangu. PHK sca nwuromnmasmana sxoitnamran 6ymmo0,
OKCWJIHM CHHTE3HJa HWINTUPOK HTanu. llurommasmana sxyga kym pubocoma
noHavyanapu OymmuO, ymapuunr tapkuomaa 60 ¢ousz PHK Ba 40 dous oxcun
MaBXXyJITUpP.

bakTepus XyxkailpaCHHUHT KapHUIIM *KapaCHUJa BaKyoJbJap XOCHI OYiIaau.
VYnapHuHr wWuMaa XyKalpaHuHr IapOaTH, MUHEpaad Ty3jJap Ba KaHJjap
Ty1utanaau. JKamrapma o3yka MojjanapjaH Xyxkadpaaa €F, TIUKOreH (XalBOH
Kpaxmaiu), BaJdloTUH (a30TiiM Ba monudochamiv Mojaa) wurmianu. [lurmentiu
OaKTepHsUIApHUHT XyXalpacuaa Xap XWwil paHrjara OYE€Kk Mojmanap Xam
YKOWJIALIA/IN.

Aopo annapamu xyna  MyxXuM TalIKWIMA ~ 9JCMEHT  OYnub, vy
HACITHUUT
CakJaHMIIMAA Ba Xa€T jkapa€HJapuHM OOILIKapuilja KaTTa axaMuaTra osra.
Kymunnuk OakTepusiapHu SIPOCUHUHT KOOMFU UYKIUru cabadnu, y JouMuil Oup
makiaaa oynmaiiau. HIyHUHT ydyH OIuii MUKPOCKOIAa OAKTEPUSHUHT SIAPOCUHU
TOIHWII KANHUH.

Xo3upraua OakTepus XyKapacuJard XpOMOCOMAaJapHUHI COHM aHUK
MabIyM Oynranu Uyk. banku y 2-3 €xu OUTTA XaaKacUMOH €0 TaXMUH KUJTUHAAM.

Kobuk 3 karnmampman ubopar O0ynu0, xap Oup Kariamu Y3 BasudacuHu
Oaxkapaau, XxaMMacH OUpraiuKIla 3ca Xy>KalpaHUHT MIAKJIMHA cakaa0, UToIIa3mMa
Ba SAPOHHM TallKM MYXHTHUHT TabCUpJapuAaH cakaaiiau (Hypiap, 3axapiiu
MOJIIAJIap Ba X0Ka30). XyXKaiipa KOOUFu OMp KaTop aKOMMO Xycycustiapra sra. ¥
AJIACTUK, MAaxKaM Ba SpUM YTKa3rud XyCycHsITHUTa sra, Oy jJemak, KoOur 0ab3u
MO IaJIapHH Xy’Kaiipara yTka3u0, O0OIIKa MoAaapHu YTKazMaiiau. by xycycust
MUKpPOOJIADHUHT O3YKaJAHWIIKM Ba YMKUHAM YUKAPUII >Kapa€Hiapuja KaTTa
axamusarra osra. lllyHucH KU3MKapiMKW, Yy XyKailpajgard Ty3jiap Ba OpPraHHUK
KHUCTIOTAJAPHUHT IOKOPH KOHIICHTPAIMSICUAATH dpUTManapu Xocui Kuirad 15-20
aTM. MYKA OCMOTHUK OOCHUMTa YMJail OJiaIu.

Apum  yTKa3rud KOOWIMSATHIA LMUTOIUIA3MAaTUK MeMOpaHAaHMHT  XaM
axaMUATH KaTTa IUTOIIa3MaTUK MeMOpaHa ITMTOTUIa3MaHU Xykakpa KOOWUFuiaH
axpaTuod Typaau.

bakTepuss KOOMFUHUHT TalIKW KaTJIAaMH XKyJia I0TKa OYiIu0, THHUK, TIHILTUHK
Moana Owmad ypanraH. bab3u OakTepUsUIIADHUHT TalIKM KUCMU Y3WUra CyBHHU
TOPTUO, MIITUKIAHNO, KAIMHIIAINO, KarcyJia XOCHI KHINO, OaKTEepHUsHU 3aXapiu
MOJIIIaJIapIaH CaKJIaau.

Kancynamu Oakrepusiiapauar Oupu Leuconostoc mesenteroides kana wuIuiad
YUKAPYBYWIAPHU KYT TalIBUINTA cojianu. by mMukpoOnap To3anaHMmarad jaBjiaru
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nrapbarura TymuO, Kynainb, yHu 6emasza IIWUIMK Maccara aiaHTHpagu. Yiaap
Oup Kedaaa 1037a0 KWJIOTpaMM MIapOaTHU aWHUTHINM MYMKHH. Auuaodui
KaTUKJa 93ca Karcynaiau, doiganu Oaktepusuiap Lactobacterium acidophilus
pUBOXIIAHAIW. YHHUHI Kamcyjlacu Xykailpacura HucOaran 20 wmaprtrta
KaTTapoOKIup.

bab3u wuncumon Oakrepusiap TaHacu arpoduia KaTTUK FUI0(d XOCHII
oymay. Vira rusioiap KOOUFHUHT KOTHO KOJITAH KaTJIaMJIapUJiaH XOCHJI OyiraH.

bakrepusimap kKoOurm YcumimKiIap KoOOWFMTa sKWUH OVicama, yrmapaa
KJieTyaTtka OynmMaiiau. baktepusiiap KOOUFM OKCHJI, MyMra yXIiani MO, JTUINT
Ba XUTUHAAH HOOpAT.

BaKTepI/IHJIapHI/IHI‘ XapaxKkaT/JaHuIImn

bakTtepusinap opacuia xapakar KWJIyBYM Ba XapakaT KUJIMalIurad Typiapu
MaBxXy/I.

Kymuaua OGakTepusiap XUBYMHIAp épaaMujia xapakaTr Kuiaamiap (3-pacwm).
®daxkat criupoxeTanap TaHaJIapUHUHT OYKWIHILIN EPAAMUIA XapaKaT KAJaauiap.

3-pacMm

bakrepus
XUBYHUHIIAPU

XWBUMHIIAD LUTOIJIA3MaJlaH WM MIaKiuaa ycud YuKKaH ycumrta OYnuo,
kanuuanaura 0,02-0,05 4 ammo y3yHiuru xykaiipara HucOaTaH aHda y3yH, Oab3aH

10 Ba yHIaH KYNIPOK MapTa y3yHpOK Oynamau (4-pacm).

4-pacm

Bacterium proteus. DnekTpoH
MHKPOCKOTIJIA
XUBUMHIAPUHUHT Kypunum (17900
MapTa KaTTaJamTHpuo
KypcaTwirad. MTepcoHIaH OJIMHTaH)
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Hlapcumon Oaktepusiiap Xxapakarcuzaup. daxkaT cUIUK caplMHaIapuia
XUBYMHIAp OYnuO, ynap xapakaT Kuiaad. TaékyacMMOH OakTepusijap opacuja
XapakaTdyaH Ba XapakaTCU3 TypJiapu ydpaiju. Arap Ta€KuacUMOH OaKTepUSHUHT
Oup yuuga Oup noHA XMBYMHU OYiica, y MoHompux 1e0 HOoMmuaau. TaékuaHUHT
WKKaja yuuaa OUTTajaH XUBUUH KOMIIAIICA, Y OUNOAAP MOHOMPUX TSHUIIATN.

Taékuanuur Oup yuuja Oup nacta XMBUYMHIAP OYica - Jioghompux, nkkana
yuusia XaMm OWp JacTajiaH XUBUMHIApHU Oyica - amgpumpux ned atananu. bytyH
TaHACU XWBYMHJIAp OWJIAH KOIUIAHTaH Ta€K4anap nepumpuxiapoup. Bubpuonnap
Ba CIIMpUIIAJAp XaM XMUBUYMHIIApU EpJlaMy]ia XapaKkaT KuilaJauiap.

XWBUMHIAp IUTOIIa3Ma Ounan 6y Oormanran. MexaHuk 3apba Tabcupuia
yJap y3win0 KeTaau Ba OakTepus Xxapakarcus Oyau0 Kojaaw. XyKaipa Kapuranmua
€K Xa€TH yUyH HOKYJIal IIapOUTAA XaM XapaKaTYaHJIUTA NYKOIUIIN MYMKHH.

bakrTepusiiapHUHI Kynaiuu

bakrepusiap mkkura OynuHuin ynu OwnaH kynasauiap. bynnga xynuHua
XyXXKalpaHUHT YpTacuJaH TYCUK XOCHJI OYnuO, yHM UKKUTa OVIHO, STHTM MKKWTA
Xyxkaipa 0apro 3tajau.

Kokknap auamerpu OVina® xap xui HyHanumga OYJIUHUIIN MYMKHH.
TaékuacuMoH Ba Oypanran OakTepusuiap 3ca, KYHIalaHTura OyiuHamu. Yiapaa
TYCUK, acocaH Xyxakpa mapkasuja OYynaub, XyKailpaHu TEHr OVyiakiapra Ku3
Xy’Kaiipanara axxparagu. AMMO 0ab3aH TYCHK. MapkasJaH OolIKa >koigapaa OMHO
Oynca, OMpU KWYMK, WKKUHYUCH KaTTapoK KWU3 XyXaillpaiap Xxocusl O0yiuo0,
KEJIAKAKIA yJIap OHA Xy)Kalpa KaTTalururada ycaaumiap.

Cnupoxeranapia TYCUK XyKallpaHW XaM y3yHAacura, XaM KyHJaJdaHTura
OYIUIIN MYMKUH.

bakrepusstapHUHT KyIIauIny, yJIApHUHI TypuUra Ba YCUII IIApOUTIapura
oormukaup. bab3u Gakrepusuiap xap 15-20 mun. na, 6omkanapu sca 5-10 coarna
oynunaau. bup cytkana 6akrepusiiap Te3 OYIMHUO, Kya KaTTa MUKIOpra €Taju.
[y cababnan cyT, rymr, 6aiuk Ba OOIIKa O3UK-OBKATIIap OAKTEpHsUIIap TaAhCUPHIA
T€3 AaWHUNIU.

BaxkTepusiIapHUHT clIOpPa X0CHJI KUJIHIIH

dakaT TaéKuacUMOH OakTepusiaapjaa - Oanuagapaa crnopa Xocwi Oymaau.
Cnopa THHY €TraH Xykailpa OYnuMO, YHUHI KOOWFU BEre€TaTUB Xy>KalpaHUHT
KoOuFHra HucOaTaH aH4ya KAJIMH Ba MyCTaXKaMpOK. Y HUHT TapKUOHUIa CyB KAMPOK
OynuO, TallKu MYXUTHUHI TabCHpUra aHya 4uAaaMiIMpokaup. bakrtepusiiapaa
dakar ourra ciopa xocus 6ynaau. LlyHUHT yuyyH criopa Xocui OYauIIM Kynaiui
yCYJIM AMAC, TAllIKU MyXUTra MOCIAIIMO Aan y4yH Kypau KOOWIUATHIIUD.

Cnopa xocwi1 Oynuimaa MUTOIIa3Ma XyKalpaHUHT ypracura €Kd 4eTura
Tymnanaau. Kyroknamrad HuTomIa3MaHUHT aTtpoduaa MKKM KaTiaMiid KOOHMK
xocus1 Oynamu. Tamky KatiaM dK3WHA KAIUHPOK OYnuO, TapkuOuma €r Ba cMmoia
MO IaJiapy MaBXKYJJIUTH ca0abyiu cropara CyB Ba OOIKa MOJJanap KUPUIITUHU
KuiuHaamTupaad. WUk Katimam omka Ba 3JacTHK Oynub, Oynaxak sHTU
BEreTaTuB XyXkaiipa yuyyH KOOMKKa ainaHanu. Crnopanap TallkKu MyXHUTra
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yugamin. bab3u OakTepUsUIapHUHT criopajiapu OWp Heda coaT KaiiHaTca Xam
Vnamaian xamja KUMEBUM 3axapiiapra uugamiau Oymaau. Cropa Xocuia OYyiuiu
Oup Heya coat JaBOM ATAJIU.

CnopanmapHuHI IIAKJIM Ba KAaTTAJIMIU  TYpJIHAHp. YJIap  OMAaJloK,
TYXYMCUMOM YY3HWK OVJIMIIM MYMKHH. Arap cropa XyxXalWpaHUHT Ypracuja
xocull O¥yica Mapka3ui, XyalpaHUHT OXHpHUra sSIKUH Koilaiica cyOTepMruHal Ba
OXHUpHJA XKoilalica - TepMUHAJ cropa Xocui Oynuin — ned HomnaHaau. bab3u
OakTepusiap CIOPACUHUHI JAMAMETPU  XyKalpaHUHT JUAMETPHUIAH KaTTapoK
Oynanu. byHnaii ciopa Xy>KallpaHuHT ypTacuja *oiamica KJIOCTpUAral, YeTruIa
JKOMITaIca TUIGKTPHIWAN CTHopa XOCHJ OYIWIIM Aevwmiamu, XyKaipamap sca
KJIOCTPUUS Ba TUICKTPUAUs €0 aTanaiu.

CnopamapHuHr ycuiml MyanaTd Oup Heda coar jgaBoM 3taau. Crnopanap
1037120 Ba MHUHIVIA0 HWwiap JaBOMUAA sIIaml KOOWIMATHHU Ccakiaad TypuIlu
MYMKHUH. bakTepussIapHUHT BETE€TATUB XY’Kalpajlapu O3UK-OBKATJIapHU allHUTAIN
(5-pacwm).

] ' 5-pacwm.
=N & & CropalapHUHT YCHII THILIAPH:
: 1 — Clostridium Mutyricum—~owup
yuunan yeumu; 2—Bacillus subtilis—
feNo} sXeNe¥; %\ i % SKBATOPHUAI YCUIIH
. - (1000 MapTa KaTTaJalmTupud
KYypcaTHJITaH)

bakrepusisiapHUHI TAaCHU(IAHULIH

bakrepusinap Mopdosorusicu xxyaaa ogauii Oynranu cabadim xamaa 0ab3u
XYCYCHUSATIApH Y3rapyBUaHIUTHU Ty(]aillii yIapHUHT TaBCU(U aHYa MypaKKao.

Omumnap Typnu TaBcudiaapuu takiud strannap. Macanan, bepmku xamma
OakTepusUlapHU IIU3OMHIETIap Je0, yiaapHu 6 Typkymra Oymamu. H.A.
KpacunbaukoB sca - 4 cuHdra: 1. Actinomycetes. 2. Eubacteriae - uun
oakrepusutap. 3. Myxobacteriae. 4. Spirochaetae.

Jleitman Ba Heitman xamMma Oaktepus Ba akTHHOMHUIIETIIapHU Schizomycetes
ne6 HomuaHraH Ouwp cuH(ra kuputuO, yJapHU HWKKH TapThOra Oynraniap:
MIM30MHULIETIap Ba akTuHOMHUIeTHapra. CYHr Taptubiap Oup Heuya ouja, TYPKyM,
Typiapra OYynuHran. MHUKpoOpraHu3M HOMH TYpKyM Ba Typ HOMJIapu OuWiaH
atanaau. Macanas, Streptococcus lactis, Bacillus subtilis, Micrococcus albus.

Mukpobuosnorusaaa "mraMMm" TEepMUHH XaM KyJulaHaau. by Typra HucOatan
TOppoK TymryH4yaaup. [lltamm n1ed 6up Typra kupaaurad, Oup oupuaan kam Gapku
OynraH KynbTypajap HOMJIaHaaAW. MacajiaH, TypJu >KOMJIapJiaH aXpaTHO oJiMHCa
€ku OMpop XyCycuaTH OuIIaH acocuil TypaaH (apK Kujca, TamMM JeHuIaIu.

Hazopar caBomnapu:

1. ap xypunumugara 6akTepusiap Ba yIapHUHT Kynanumm?
2. bakTepus XyXalipaCHHUHT aCOCHI Maccacu HUMasap/aH TallKul TONTaH?
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3. Snpo anmapatu KaHmail axaMusTra 3ra?
4. CnopanapHUHT YCHUIII MyIJaTH KaHAail Ba KaHJald BaKT JaBOMMJIA ST
KOOUJIUATHHM Cakjiad TypUIIIM MYMKHH?.

MOTYTOP 3AMBYPVYTIJIAPH, IPOK/KA BA BUPYCJIAP

YapTpamukpoOaapan  GakaTr dJICKTPOH MHUKPOCKON EpaaMmua KypuIl
MyMKHH. YJApHUHT KaTTAIATH MM JlapAa YiadaHaau. YJibTpamuKpoOsapra
bunbTpiaHyBYM BUpyclap Ba OakTepuodariap Kupaad.ABBaN KEATHUPUITaH
MUKpoOOJIap yiabTpaMuKpoOaapra Hucbaran Oaxadbataup. MacanaH, yinapHu Oer
KaBaTJIM UMOpAT Ba FUILIT OuJIaH €K (PUIJT Ba CHUKOH OMTaH TaKKOCHAIl MyMKHUH.

YabTpamukpoOnap Xyxkadpa Ty3WwJIuIIMIa »ra sMac, yiapja sjapo Ba
LUATOIUIa3Ma UYK. Yaap TUPUK OPTaHU3MIIAPHUHT XYyKalpalapy Wuuaa sianurad
napazutiapaup. CyHbpuid 03yKa MOAAANIapy MyXUTIapuaa yeMaaunap.

OuabTPJIAHYBYH BUPYCIap

Q@uIbTpPIAaHYBYM BHUPYCIAPHUHI YIYaMH XaJJaH TallKapyu MaWJajinrura
Kapamall yJapHUHT MHCOH, XallBOH, YCHUMJIMK Ba OakTepusuiap Xa€Tuaaru poju
KaTTa. YJApHUHT KEITHUpAJuraH 3apapyd XaMm Karra. Yjap TpuIll, Yeyak,
sHIE(DATUT, KyTUPHUIL, KU3AMHUK, MOJIMOMHEIUT, PaK, COUA Ba OOHIKA FOKMMIIA
KacaJUTMKJIApHU KenTupaau. Bupycmap xaliBonmapja okcuM (simryp), Babo Ba
OOoIITKa KacaJUTMKJIApHU, YCUMITUKIAPHU 3apapiad Tamaku, rapuMa0pU MO3auKacH,
TapBy3, HyXaT Ba Oolika Goii1aau YCUMIMKIAPUUHT KaCaTUUK KEITHPAIH.

bupunun 6ymn6 dunerpnanysun Bupycnap .M. MBaHoBckuit ToMouungaH
1892 #iunna ouwmnran. J[.M. MBanoBckuii Kpumaaru Taxprba MalIoHHIa HUIILIA0
TypuO, TaMaku Oapriiapy MoO3aWKa IIaKiIuAa JOFJIap OWIaH KOIUIaHuO, cynuo,
TYKWJTUIIMHYA Ky3atraH. JKapoxarianran OapriapHu 33u0, mapOoaTuHu OakTepual
¢bunpTpran yTKa3uO, y OWJIAH COFJIOM TaMakKd YCUMJIMIU Oaprura TabCup
KWITaHW/1a, TaMakKl MO3auKacu Kacajaura Xoc oOenrunap maiino Oynrad. Ilynna
J.W. VIBaHoBckMil OakTeprasl (pUIbTpAAH YTraH MUKpPOOPTaHU3MIIAPHU (PUIIBTP-
JaHyB4YM BUpycaap Ae0 araradH. by uxTupojaH KeiinH yHIa0 BUpyclap OYMJIraH Ba
"punbTpnanyBun" cy3 y3-y3umaH KoauO KeTra.

BupycnapHUHT IakIv Ba KATTAJIUTH XUJIMa XWIL. YJap IOMaloK, TXyMCUMOH
yy3uK, KynOypuakiu Ba Ta€K4aCUMOH OVnumuiapu MyMKWH. BupycrnapHuHr
KaTTanuru Kyaaamaarura 5 gad 800 mm raya Oymasu.

BupycnapHuar kuMEBHMI TapkuOW Ba TY3WIHIIKA Typjiauda. ODHT OJJIHM
BUpYCJIap KPUCTAIUIMK TY3WJIUINUTA 3ra Ba (akaT HYKJICONPOTEeHJIapaaH nudopar.
AMMO 0awn3u BUpYCIap MYpakKkaOpoK Ty3wiuiu Ouiad ¢dapk Kuiuo,
TapKkuOIapua HYKICONMPOTEUUIapJaH TaIlKapy JHUMOUJ Ba OOIIKa Mojaanap
oynau.

Moropnap dakat xaBo 6op xoina puBoxiaHaau. LLlyHuHT yuyH Moropiap
cyoctpar ro3acuga Yycaau. Macanan €r, HOH, 4oW, Mypab06o0 Ba OoIlka
MaxcyJoTiap ro3acuga ycanunap. Kynmumnuk wmoropnap ¢GEepMEHT, OpraHuk
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KHCJIOTa, aHTUOMOTHK, BUTAMUH Ba XOKa30JapHU OJuIga KyninaHaau. Pokdop Ba
AW TUILTOKIAPHU OJIMIIA XaM MOFopJiap UIIaTHIIAu.

Kymuunuk moropnap 03WMK-OBKAaT, €F04Y, CaHOAT MOJUIAPUHU alHUTAAHU.
MoropiiapHuHTr  criopajiapy  1037a0 Ba  MHUHMIA0 XaBoja y4yuO  IOpaJiu.
MoropiiapHuHT  criopajlapy  HamJIaHTaH  Maxcyjioriapra  Tymub,  ycuo,
pUBOXIIAHUO, MaxCyJOTHM aWHuUTagu. bup Oypna HOHHM CyBra TEKKa3uo
KOJIIMpuUJIca, OUp Heda KyH/1a HOH MOFOpJIaiiiy.

Mo¥ropnapHUHI TaHACU WHTMYKA WUILIAP TYKUIMACH - MULEIUKIAH TalIKHUII
torraH (6-pacM). Anoxuna umaanapu rudanap ned atanaau. bab3u MOFopIapHUHT
MUIIETUACHHN Xap TOMOHTa YCuO, moxdajgaHuO keTrad rudamapumga TYCHKIap
OynMaiinu (cenTagaHMaraH MUIIENIUH )ap Oup Xykalpalid Moropiapra Kupasju.

6-pacm.

Morop 3aMOypyFIapHHUHT
MHULEITANIapU:
a- Oup xXyxaiipanu, 6-Kyn Xyxaipaiu

Bbomika moropnapaa sca rudanapu TYcUKIap OWIIaH aloxujaa Xyxaipaiapra
OYynuHraH (MHUIENIMM CcenTalaHraH). Yjaap Kyn Xyxkadpanu 3aMmOypyriap 1eo
atananu. ['udanapuunr yronnuru 1-15 x4 raua 6ynmaam.

['udanap moxuyanapuHUHr yujnapu OwnaH ycub, cyOcTpatHu ypab om0,
VHAAH O3yKa MojjanapuHud cypuO omanu. Kymuumimk MOFOpIIapHUHT XaBO
Mulenuiicuga crnopanap xocwi OVnaau. Ty3unumum Oyiinda Morop Xyxalpacu
OOIITKa MHKPOOPTaHM3MIIAp XyKahWpacuaaH karta (apku WYk Ba TapkuOuma 1-2
€xku Oup Heua sipocH Oyaau.

Morop 3aMOypyriapu Typjid Kynaiuin ycyiiapyu OWIaH axpanud Typaju.
Kynunua ynap cnopanapu Ounan kynasauiap. Crnopa ycu0, ruda xocus Kuiauo,
IOXYaJIaHUO KeTaau. AMMO MUIEIHIIaH y3WIran Xap Oup KUCMHUIaH XaM MOFOP
ycub puBoxinanaBepaau. babzu Moropiap ouausuiap Epaamuna kynasau. ['udanap
anoxuja Xykapanapra TYKHIUO KeTUIIHN HaTHKacuaa OMIMsIap XOCHI Oyiaau.

Crniopanap *KHHCJIM Ba )KUHCCHU3 YCYJI OWJIaH KYNanuIaa Xu3Mar Kuiaauiap.
Kunccuz ycyn OwnaH kynaiiuiiga cropajap Maxcyc Ty3WIMIIM OuiaH Oolnka
rudanapaan dapk Kumagurad rudanapaa xocuwn oymaaunaap (7-pacm). Criopanap
1y rudaTapHUHT FOKOPUCHIA X0CHI OVIrO KoHuausIap 1e0 HOMIIaHAIH.
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7-pacm
JKuncens kynaiuiin opratiapu:

3, a-OMJUH; O-KOHHIUS XOCHII
kuiyBuH (1) crepurmacu 6mmad (2) Ba
KOHUUscH OunaH (3); B-CriopaHru
TallyBYM CHIOpaHTHcH OuiaH (4) Ba
CHIOPAaHTHOCTIOpATAPH

Konunusanapau kytapud Typran rudanap 3ca KOHUJIMS TalllyBYd JIeHHIIaIu.
bab3um 3amOypyfinapna cropanap TH(ATApHUHT YpTacujard aHdya KaTTapok
IOMAJIOK Xy’Kaiipaja - ciopanruiina xocwi 0ynanu. CriopaHruitHu KyTapud TypraH
ruda CopaHruil TanryB4u 1e0 HOMIaHA/IH.

Moropnap xuHCUM Wyn OunaH XaMm Kynasau. byHna kypuHum Oup Xui
VAraH MKKW Xy»Kaiipa - cropaiap Kymuin0 3urora €Ky 3Urocropa XOCui Kuiaau
(8-pacm).

Arap Oupu Karra, MKKMHYMCH KHYHUKPOK cHopajap (dpkak Ba aén
XyKailpanap) Kymuica oocropa OyHén 6ynanu. 3urocrnopa Ba 00CropaaaH MOFop
MHUIETUACU PUBOKITAHAIN.

s/
(
8-pacm
Kuncwuit iyn 6mnad cropa XOCHII Xiamugocnopanap Ba MOFOP
KUJTUIII OpraHiIapu: 3aMOypyFIIapUHUHT CKIICPOLIUSCH.
a-6azuaus Oazunuscropanapu OuiaH, a- XJJaMuJIocnopanap;
0-xanTa ackocropayiapy OuiaH; 0-criopanap CKJICpOIUSICH.

B-3UTOCTIOPA
Morop 3amMOypyFJIaPUHUHT CHCTEMATHKACH
Moropnap cucTeMaTHKacu XyJda Mypakkad Oyiaranu yuyH ¢akat O0ab3u
TypaapuHH ypranamu3. Moropiap Kyiuaaru cuHdaapra OyauHaIu:

1. Xurpuanomuueraap (chitridiomycetes).
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Munenuii kaM pHUBOXKJIAHTaH. ACOCaH XUHCCH3 300Clopanap €paamMuja
kynasau. Kuncuii kynaituiiaa 6ab3uiapu oocrnopa, OomKagapu 3urocrnopa ouian
KyTasiau.

2. Oomunetaap (Oomycetes).

bup xyxaiipanu Kyn spoiu, XA pUBOKIaHTaH Mulieauiiaup. JKXuucui Ba
KUHCCU3 KyTIasiau.

9-pacM. Kaprorka caparonn 10-pacm. @urodropa: a-cropa cropa
XOCHJI KHJTYBUHCH OuWaH; O-
PHUBOXITaHAETTaH CIIOpa; B-300CIIOpaiap
3. 3uromuuetaap (zygomycetes).
SX1mm puBOKIIaHTaH OUp XyX)alpayu, KUHCUN Ba KUHCCU3 KYTIAsIH.

11-pacm
q)I/IKOMI/II_[eTJIapHI/IHF CII0pa X0Cui1

KWIyBUHJIAPH:
a - Mucaor, 6 - Rhizopus, 8 - Thamnidium

4. Ackomunetaap (Ascomycetes).

Muunenuiicu Ky — XyKapajld SXIIM  PUBOXKJIIAHTAH, aMMO MHIIEIHUICHU3
makiiapu xam 6op. by cundra auntkwiap kupaau. TabuaTtaa KeHr TapKaJra,
O3MK-OBKAT CaHOATMJa axaMusATH KaTTa  acHoepruulyC  Ba MEHUUMIUIMYM
MOFOPJIAPHU XaM Iy CUH(} BaKWILJIApUIUP.
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12-pacm

Konupgus xocun KuiyBuHiiap
Ba 3aMOypyFIap
(KY3UKOpHUHIIAP )HUHT
KYIIalOBYM TaHaJIapH

a- Aspergillus, 6 -
Penicillium, B, r - xynaroBum
Ta”anap (YMyMHUH KYPUHUIITN
Ba KUPKHUMH )

5. basuauomunetaap (basidiomycetes).

Kyn  xyxaiipanun  mumenuiicu  OynmmO,  kMHCMH — Kymadumiga
Oazuauocnopanapu MaBxkyl Oasuausuiap Xu3MmaT Kwiaad. bup Xyxkailipanu
Oasuauanapaa TypTTa KajlTa YycuMTalap - cTepurManapaa Oup JoHaaaH
Oasuarocnopanap xoiiamran 6ynaau.

6. JeiitepomMuueriap €Kl  TaKOMHJLIallIMaraH 3aMOypyFiap
(Deuteromycetes).

Kyn xyxaiipanu Ba Oup Xykailpaau MUIeIuiicu 0yIu0, >KUHCCU3 KYTasiiu.
Kymunnuru konuausiiap OuiaH Kynasau, 0ab3uiapy OuausIap X0CHI KUIaIu.

13-pacm
Takomuimanmarax
(eTnnmaras)
3aMOYypyFIapHUHT
KOHHIUS XOCHIT
KWJIyBUUJIAPH
a — Botrytis;
0 — Fusarium;
B — Alternaria;
r — Cladosporium,

Apoxckanap

Jpoxoxanap Tabuataa KEHT TapKaJIraH, oup Xy)Kapanm
XapakaTJlaHMalural OpraHusM. Yjap TyIOpokaa, MeBajlapia allHUKca MNUIIUO
KeTraHyIapu/ia, ycuMiukiap Oapriapuaa yupaiiau. Kym aposxokanap xykaiukiaa Ba
caHoaT[a uILIaTUiIagu. J[poXxoKalapHUHT TEXHHUK aXaMHSATH YJIApHUHT KaHIHU
sTun cnuptura Ba rasra (CO,) aitnantupub 6epuill KOOUTUSATUTA ACOCIIAHTAHJIHUT .
by Ouman OofnaHraH XoJija KaauMJaH Yjap KaHOAu Ky3UKOpUHIap EKu
caxapoOMUIIMTIAp HOMHUHH oJirad. Jlpoxokamap TapkuOuga IOKOpU MHUKIOPIArd
okcui Ba Butamuunap (Bi, B,, B;, HUKOTHH KucoTacu) TyTranu OuiiaH adpanuo
Typaau. [poxoka XyxkalpacuHuHr ymyamu opataa 10-15 MM pgaH ommaiiau
(14,15-pacmuap).
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Hpoxoka XyKallpaCUHUHT Ty3WJIMII CXEMACH

Hpoxcokanap 1- KoOuK 2- OYIMHYBYH SAPO 3-TTUKOTeH 4-IIUTO-
y1a3Ma 5-BOJIOTHH 6-BakyoJia 7-MUTOXOHIpULIIAD

14-pacm

AHuenTopHQﬁcteﬁenb
4. | 76

64 54 {,T‘CTeﬁeﬂb_54
W T-netna

3 -anuenTtop -
HBIW HOHe Y,

neTns

AHTHKOAOHHbBIK
cTebens

15-pacm
Oennnananmy apoxoka PHKnapununr dazosuit kypunumm.
A - yan ToMoHAaH KypuHuil b — yHr Tomonaan kypunuin. Connap 6unan Oupinamuu
CTPYKTYpPaHH TALIKWI 3TYBYM HYKJICOTHJIap KypcaTuirad; Acoc opacujaru €nmk
TU3UMIIM BOOPO OOFJIapUHUHI- CTIMPaJl OpacHIard KECUM YM3UFU

Hasopar casosutapu:
1. Tupuk opraHu3MIJIAPHUHT Xy>Kaipanapy uuuja saiaurad napazutiap
KaHJlail MUKpPOOPraHU3MJIap Ba yJIap HUMA YUYYH CYHBHH 03yKa
MOJIaNIapy MyXuTiIapua ycmaiaunap?
Moropiap Kangau iyn ominan Kymasian?
Moropnap kannai cundaapra 6ynunanm?
Jposxoka XyKallpaCUHUHT YII4aMH KaH1ai?

Hown
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MHUKPOOPI'AHUBMJUIAPIAT'M MOIJA AJIMAIITYBU

XaMMa THUPUK MaBXYJIOAJap CHHTapd MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT STl
HETU3UHU MOJJ1a AJIMAIIIMHYBU TAIIKHUII 3Ta]IH.

Mopna anMmammHyBu (MeTOOOIU3M) - Oy XyKaiipaJaa Tallkd MyXUT OWIaH
OOflaHraH xojijaa coaup Oynaaurad mojajganap KUMEBUH Y3rapuIUIAPUHUHT
WAFUHAUCUIAD.

Mukpoopranusmiapaaru Mojja aJIMallyBU 2 XWJI TypAaru >xapa€Hiap
OWJIaH yTaau: SHEPTETHK Ba KOHCTPYKTHUB aJIMAIIMHYB )KapacHIapu.

KoncTpykTuB Mojna anMammHryBu — Oy  Xykailpajgaru moJuMep
MaKpOMOJIEKYJaJapHUHT ~ OMOCHHTE3W  (OKCWJI,  MOJHcaxapui,  HYKJIEUH
KHCIIOTaNap, XyKaiipa KOOUFUHUHT TAIIKWI KWJIYBYWIApY Ba OoIIKanap).

buocunTe3 xapa€HmapuHu MoamanapHUHT akTUB xapakatu L[IIM opkanu
XyXalpa TOMOH KyNaWuIIM, MUKPOOPTAaHU3MIIAPHUHT XapaKaTH Y4yH SHEprus
3apyp. Ynap yHU Typiu Wysutap OusaH KaOyn Kuiaau, JIEKMH acoCcaH XyjKaiipara
TYIIYyBYM OPraHUK Ba MUHEpaAJ MOJIanap ayuill KapaéHUHUHT HATHXKACH IBA3Hra
O0opanu. byHnaii sxkapaéH sHeprus aJaMalldHyBH - 1€0 aTanaju.

Hatmwxana (AT®) Apenosuntpudocdhar KHUCIOTaCH  KYPUHHUILIKJA
CaKJIaHQ/IUTaH KeMUHYAIIMK Y XyKaiipa 3XTUEKU YUYH UIUIATWIAIIA MYMKHH.

KOHCTpYKTHB Ba 3HEPreTHK Kapa€H XyKalipa nuuaa Oup Bakraa Oup-Oupu
OwiaH 3u4 OofylaHraH xoJyiga cogup Oynmamu. Kynuaua Oup monna OonuiaHFud
MaTtepuan cudartuaa Xyxapa MOJIACUHUHT OMOCHUHTE3U Ba SHEPrUs OJHII YUYH
(MacanaH, yriaeBoJi, OpraHuK KHCJIOTajap Ba OOIIKaIap) UIILIATUIIA M.

Mukpoopranusmiiap Mojja aJIMallMHYBH XUJIMa-XUILTUTH OWJIaH axpanud
Typaau. by MHKpOOpPraHM3MJIApHUHI OpPraHUK Ba MHHEpajd OWpUKManap KEHT
Joupaaard Mojja aJIMAlIMHYBUa UIITHPOK 3Ta OJMIIT KOOUIHUATH OWIIaH OOFIIHK.
bynpait xkoOwIMaT MUKpOOpraHu3miiapia Typiid (EepMEHTIApHUHT OOpJurura
MOCTalaan.

MuKpooprasu3sMJIAPHUHT PUBOKJIAHUIIN

Kynmuunuk MuUKpoOpraHusMjaapHUHr Oup XyKalpanu Oynumum — ynap
O3UKJAHUUIMHUHT  XapakTepiau  XYyCYCHSATHHM  XaMm  Oenrunaiigu.  O3uK
MOJJIAJIAPHUHT yJap OPraHU3MUra KUpUIIY Ba Xa€T (aoausTi MaxCylOTIapUHUHT
aXpanud YMKUIIM TAHACUHUHI OYTYH 103aCH OpKajdd COIUp OVIMIIM MYyMKHH,
NIYHUHT YYyH Ma3Kyp jkapaéH xyaa Te3 Oopaau, Oy ica Tallkd MyXUT OujaH
XyKalipa ypracujaru Mojjajiap alIMallMHyBUHUHT T€3 OOPUITUHU TabMUHIIANIH.
by anMamnHyB WMKKWTa acoCHil mpoueccaaH: 1) Tallku MyXUTOaH YCHII Y4YyH
3apyp OYyJraH O3WK MOJJAJapHU OJIUIN Ba yJapAaH Xy>KaWpaHWHT STHTU TapKUOUit
KUCMUHU CHUHTe3/Mall; 2) XaéT (haoNMATHHUHT CYHITH MaxCyJOTJIApUHHU TaIlIKU
MyXUTra 4YuKapuiigaH wuOopar. by ikapa€HmapHUHT OMpUHYMCH oOfaTna
o3uKknanuw 1eb aTaaaa.

Mukpoopranu3miiap TaHacura O3WK Mojjaiap OyTyH TaHa (03acu OpKalH
oughpyszuananuwm kv aocopounanuw ynu Ounad kupaau. by nporecciapHuHr
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Te3nurura Typiau ¢akTtopiap Karra Tabcup Kypcataau. bymapman xyxaiipa Ba
YHUHI aTpopuAard O3MK MOZJajap KOHLEHTPAUUSICUHUHI Xap XWUIMIH Xamja
wiasMa MYCTUHMHT Oy MOJAJAJapHU YTKa3WIIM Ba YJIApHUHT XyKailpa
npoToIiazMacuga Mypakkad OMOKMMEBHMM Y3rapuiuiapra ydpam KOOWIMSATH
aillHMKca KaTTa axamusTra sra. dakat Ma3Kyp ApouT KyJal OyiraHaaruHa O3UK
Mo Janap Te3 Kadyn KWIMHAIU Ba MUKpOOPIaHU3MIIap JKya Te3 ycau.

Veumr xkapaéHuaa XocHT GYNITaH SHIM THPHK MPOTOIIA3MAHMHT Ty3HIHIIH
Y4yYH MMKpPOOPTaHHW3MJIAP TAllKA MYXUTHAAH KyJa KyI O3WMK MOJJIAJAp OJIUILIN
Kepak. by o03uKk Mogmanap MabiyM MUKAOpHM HUCOATIa Ba MyailsiH cuatin €k,
AHUKPOFU, aHUK KHUMEBUHU CTPYKTypasid OynumM Kepak. by Kyhujparu sxaasania
KEJITUPWITaH MHUKPOOPTaHU3MIap XyXailpa MOJJACHHUHI KUMEBHI TapKuOu
XaKUIard MabJIyMOTIIApIaH Kypui MyMKuH (1-xagsai).

1->xamBan
MuxkpooprasusmJjap xXy:kaiipa MOAJIACMHUHTI KUMEBHUN TAPKUOH
(kypyk Moaara HucOatan % Xucooua)

DJIEMEHTIIApHUHT, HOMM Ba Morop
yJIlapHU XucoOra  OJIMII Bbaxrepusinap Typyunap 3aMOypyFiapu
dopmacu (criopanu
MUILICJIHIICH )
Yriepon 50,4 49,8 47,9
Azot 12,3 12,4 5,24
Bonopon 6,78 6,7 6,7
P,0s 4,95 3,54 4,85
K,0 2,41 2,34 2,81
SO, 0,29 0,04 0,11
Na, O 0,07 - 1,12
Mg O 0,82 0,42 0,38
CaO 0,89 0,38 0,19
Fe,O; 0,08 0,035 0,16
Pi O, 0,03 0,09 0,04

IOxopuaarn >xanBanga MHUKpOOpPraHM3MIIap Xyskalpacujaa OupMyHYa Kyl
yupaluraH SHI MYXUM DJJIEMEHTJapruHa KauJ KWIMHTaH, XoJioc. bynapnan
TalIKapy, ylap XyKalpacHUHUHI TapKUOWJa FOKOpUAAru 3JeMeHTiapra HucOaraH
KaM, JIGKUH MUKPOOJApHUHT (PU3MOJIOTHK aKTHBJIUTU Y4yH 3apyp Oyiaran Oup
KaHya OOIlIKa 3JeMEHTIap XaM oMM yupailnu. Bymap muxposnemenTiap: 6op,
MOJIMOACH, MapraHen, pyxX, Muc, OpoM, Hon Ba Oomkamapaup. by
MabJIyMOTJIADHUHT XaMMAacH LIyHU KypcaTaaukh, MUKPOOPTaHU3MIIAp IOKOPHUIATH
O3UK 3JIEMEHTJIap HUFUIANCH MaBxKy A OYarad Ba Oy sjeMeHTIap yjap y3namrupa
OJIaIUTaH Iakijaa OYyiaraH MyXuTAardHa HOpMajl PHUBOXKJIAHA OJIMIIA MYMKHH.
Typan xun OupUKMaJapHUHT MHUKpPOOJIap Y4YYH KyJailIUTu yJapHUHT KUMEBUI
CTPYKTypacu, MHUKpoO XyKailpach Huura Kdpa OJMII Ba YyHAA KEUHHIU
y3rapuiiapra yupan KoOMIMaTura Kypa aHuKJIaHaau.

Xap XWwl MOJJAJApHUHT KUMEBUM  Ty3WwnIMIIM OWaH  yJapHHUHT
MUKpPOOPraHu3MJIap TUPHUK XyXKailpacura Kupa oJdll KOOWJMATH YpTacuia
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MyCTaxkaM ajoKa OOpJiHMru Typid XHJ ycyiiap (OCMOTHK, KUMEBHM, MeMOpaHa
ycyJulapu Ba Oolukanap) €paamuja aHukiaHradH. Honnapra axpaimaiauran
yIIeBOAOpOAJIap Ba Oolllka OMpHKManap ojaTina Xyxaipara kyla Te3 KUpalu,
arap OpraHuk OWPUKMAHUHT MOJIEKYJaCH aMHUHOIpYIIa, OKCUTpynmna &EKu
KapOoKcwII TpyIa (KyTOui rpymnmnangap) XxaM TyTca, OyH/Ia Xy»Kaipara Kupa OJIHII
KOOUJIMATH KECKUH Yyarapanu. bywpail rpynmanap kKaH4a Kym Oyiica, OpraHuK
OMpPUKMAJIApHUHT XYy’Kalpara KUpHINM I[IyH4Ya KUMuH Oynamu. MacanaH, OuTTa
COHUPT Tpynmacu OYiraH 3T CHUPT UKKUTA CHOUPT TPYIIAIH ATHICHTJIHUKOIra
HucOaTaH Xyxailpara Oup-MyHYa OCOH KUpagu. YuTa COUPT TPYyNIaid TIULIEPUH
3ca XyXalpa n4ura IyH4YaJIMK CEKUH KUPAJHKH, XaTTO, KHCMaH IUIa3MOJIU3 XOCHJI
KWIHIIA MyMKUAH. OJITH aTOMJIA CIUPT (MAHHUT) Ba TAPKUOK1a OKCUTPYIITIAa XaM/la
anperuy; €KW KETOH rpynmnainap (Iakapjiap) TYTyBUM OJTH  YIJIEPOJUIH
OMpHKManap Xyxanpara sHa XxaM KMIHH KUPAJIH.

Opranuk KucjioTajgap Tpynmacuja xXaM XyaJd IOKOPUJAruAeK XoJjaT
Ky3arwiagu. burra kapOokcun — rpynnanid  €F  KUCJIOTajgap — TETHIILIN
OKCHKHUCIJIOTaJIapra HucbaTaH, Oup acociy KUCIIoTajlap UKKU acoClIy KHCIIoTajapra
HUcOaTaH OMpMyHYa OCOH KUpaau Ba XoKa3o. JlacTinaOku Bakriapaa, XaTTo,
MUHEpal Ty3jlap. TUPUK XyKaipara Kupa oJMaiisiu, n1eé xucobnap saunap. dakat
KECHMHYAIMK, HWIIKOPUM Ba WIIKOPUK-€p METAJUIAPHUHT Ty3JIApU XyKaupara
CE3WIAPIIU TE3JINKIA KUPUIIA AHUKIIAHIH.

By xonucanapHu M30XJall Y4yH SpUM YTKa3yBuUaH IJla3Ma KOOWFU MO3aAUK
cmpyKkmypaau 0y MyMKUH.

ByHra acocaH mIa3MaHUHT MYCTH JUNOUA-TIPOTEHH TapKUOIM OYiuo,
JUNOWJT Ba MPOTEUH MOJEKylalapu OupukMacujgaH ubopar. byHpmaih xounna
IPOTEMHIM 1032 CyB Ba YHJAA OHpUTraH MOJJAJapHH, JUIOMIIM 032 3ca
JUITOUUIapia SpUNWIATaH MonajganapHu yrTkaszand. LIyHWHr ydyH myctHM Xap
KaH4Ya IOMIINIAIK, YHUHT TPOTerH (a3acMHU Xap XaHya OYPTHUINM TJ1a3Ma IYCTH
GbuUIbTpaIMOH YTKAa3yBUYAHIUTHHU OPTHUIIIMTa cabad Oymanu.

QuibTpaluaIaH TallKapy, XyKailpara O3WK MOJJAJIAPHUHT KHUPHUILIUIA
AIMAIIMHYBYU aacopOuMs Kyla MyXUM axamusTra sra. MuKpopraHusmiiap
Xy’Kaillpacu H0aaCHHUHT 3JIEKIp 3apsau O3UK 3pUTMAJaru Kapama-Kapiiu 3apsiiu
WOHJIApHU ajicopOalid aHUKJIaHTaH. MyXUT peaknuscu OyHIa XKyla MyXUM
dakTop XucobmaHaau, YyHKHU 3apsSIHAHT MUKJIOPH Ba OCJIITUCUHU KypcaTaau. Arap
MYXHT PEAKIMACH MPOTOIUIa3Ma KOJUIOU] CUCTEMACUHUHT U303JIEKTPUK HYKTacura
HUcOaTaH KucJoTamu Oyica, XyKailpa IO3aCMHUHT 3apsiiu MycOaT, peakius
MYXHUTH UIIKOpHI Oynranaa sca MaHpuii xucobdnanaau. O3uk cyoctpatuHunr pH
aHuK Oynranja Xyxaiipa OujaH TallKd MyXUT YpTacujia aJMalluHyB aJIcopOLUsICcH
npolecciaapy OonaHagu, HATHXKaAa TETHMIIM O3UK MOJJalap XyKailpa uuura
kupa Oomaiinu. By ancopOuus anmammays kapaéuuga H' Ba HCOs
WOHJIADUHUHT HUIITUPOK ATUIM OuiaH Oornuk. bynmap madac omumn mporeccuaa
TUPUK XyKaipanapaa y3JIyKcud XOCuiI OYIubO Typajau Ba XyxkailpajapaaH Tallku
MYXHUTTa XaM Y3JIyKCU3 axpain0 uukaau. by WOHIap MpOTOIIa3MaHWHT CUPTKU
napjacura TYIJIaHAAd Ba YHUHT MYyBaKKaT KOMIIOHEHTIIapu OYymmO, Oormika
KaTHUOHJIAp XaM/la aHUOHJIapra aJiMalliHa OJIaJIu.
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Muxkpoopranuzmiap XyKalpaCUMHUHI d3JE€MEHTap TapKuOura acociaHuo,
TYpJU XWJI MUKPOOpPraHU3MIIAp SXIIM YCUIIM MyMKHH OYJTraH O3UK MYXUTHUHHHT
KUMEBUM TapkuOM Xakuja XaM XyJioca 4YdKapuil (MyMKHH. YJIapHHUHT
XyXalpanapu TapkuOUra KUpyBUd XxamMma 3JIEMEHTIIap, SXTUMOJI, 03UK MYXUTHIA
Oynca kepak. bynapHHHT OupopTacu eTHIlIMaca XaM, MUKPOOPTaHU3MIIap MYTJIaKo
YeMaiiin €ku JKyJla ce3wnapcu3 Japaxkaaa Vcamuku, Oy TYFpuja Tranupuo
VTUPUIITHUHT XO0KaTH WMYK. Xarro wirapu ¢akar Ouokaraiuzaropyiap ned
XUCOONIaHTaH MHUKPOIJIEMEHTIap XaM, aciuia, MYXUM O3UK dJEMEHTIap
XUCOONIaHa M, JIEKUH MHUKpPOOpPTaHM3MIIAp y4YyH HuUcCOAaTaH Kam 3apyp Oynaaw.
ByHu Kyiinaaru taxpu0anaH OWIUII MyMKHH: arap TYJUK TapKUOJIA O3UK MYXUTH
pyxaaH sximmiaad To3ananca, Oyaaa Aspergillus niger kondbana y3 MUTICTHHCUHIUHT
dakar 0,5 me ra akuH KypyK Mojma xocun Kwiamu. Ly myxutra omp 03 pyx
KYIIMIIca, OFUPIUTH OUp HEYa rpaMM KellaJuraH 3aMOypyF mapaac YCud YMKaIu.
Mana myHzail xonaTda Xykaipa MOJJIACUHHUHI CUHTE3M YH MUHI MapTaraia
Te3namanu. bynra cabad miyku, pyx xam Oolika OMp KaH4a MHUKPO3JIEMEHTIIap
KaOu (QepMEeHT OKCWIAp TapKuOura KUpagud Ba MPOTOIUIA3MAaHUHT HOpMal
(U3HONOTHUK aKTUBIUTH OyCU3 coaup OYIMaiiiu.

Mukpoopranusmiap KypyK MoOIJacMHUHT TaxmMuHaH 50% HHM TalIkui
ATYBUM Oapya O3WK dJIEMEHTIapU U4KJia Yriepo, andarra, SHI MyXUM axaMusaTra
sra. by »aiemeHT MuKpoOnap XyXkadpacuaa yupaWguran Oapya OpraHHK
OWpuKManap TapkuOura kupaad. Y Oup. KaHuya KUMEBUU XycCycHsTiIapra sra
Oynu0O, TUPHK MPOTOIUIA3MAHMBI KYIN XYCYCHSTJIIApM XaM aHa ILIyHra OOFIIHK.
Mabnymku, yriaeposa KUCIOpPOd, BOJOPO/I, a30T Ba OJNTUHTYTYPT OWUJIaH OMPUKHUILIN
MyMKHH Ba OyHJaH TalIKapu y3apo OOFyiap OpKaldu €KH KUCIOPOMA, OJTUHTYTYpT
Ba a30T OOFJapu OopKaiu Oup-Oupu OuiaH OOFJIAHTaH yriaepoJ] aTOMIAPUHUHT Y3YH
3aHXXUPUAAH HOOpaT OMpPUKMa XOCHIT KWJIaau. Y3yH YIIIepo ] 3aHKUPJIU MOAaIap
MPOTOIUIA3MaHUHT  XaéTW  Y4yH MyXUM  Oynran  OuWpuKMaliap—OKCHII
MOJJIAJIADHUHT aCOCHMHM Tamkuia dTafau. lllyHuHr ydyH, OupuH4yM HaBOaTHa,
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT YIJIEPOJIA O3MKJIAHUII MaHOanapu OWIaH TaHMIIUII
KEpak.

Mukpoopranusmiiapra TallKd MyXUTHUHT TabCHPH

MuUKpoOpraHu3MIAPHUHT Xa€THU TallKU MYXUTHUHT IIapoUTIapu OujaH
yaMmOapuac O00fnuK. KaHUanuk Tanmkyu MyXUTHHHT IIApOUTIApU  sAXIIU Oyica,
IIYHYAJIMK OPraHU3MHUHT  PUBOXJIAHUIIM  TE3pOK Oopamu. MukpoopraHuzMiap
TaIIK{ MYXUT [IAPOUTIIapUra MOCTIaIIauap.

Opranu3m OujgaH  MYyXUTHHHT  y3apo  OOFJIaHMMIIMHA  OWiIMaii
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT XAaETHUHU KEpakiu TOMOHTA yHanTupuod, Oomkapud
OynMaiinn.  MUKpOOpraHW3MJIAPHUHT  PUBOXJIAHMINHWTA  KaTTa  TabCHP
KYpCcaTyB4YM TalllKW MYXUTHUHT XaMMa OMMJUIApUHH 3 acoCuil Typyxra
OYIIUII MyMKHUH:
1-pusukapuii; 2- KUMEBUM; 3- OMOJIOTHK.
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QDu3ukaeuit.  OMUNIAPOAH HAMJIMK,  MYXUTAAru  MoJAjajiap
SPUTMACUHUHT KOHLEHTPALMSACH - MYXUTHUHI OCMOTHK OOCUMH, HYPJIH
HHEPrus Ba XapopaT Karra axaMHsTra ora.

Kumésuit omunnapoan: myxutHUHT peakuuscu (pH), yuaaru okcuaiaHumn
KalTapuinm HIAPOUTH Ba 3axapiiu MO AaIapHU TabCUPU
MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT XAET (HAOTUITH YIYH MYXUMIUD.

Buonocux omunnapoan: MuKpoopraHu3miapra OHMOJIOTUK aKTHB MoOJiajap
(BuTAaMHUHIIAP, AHTUOMOTHKIIAP Ba Oolkanap) TabCUPU xamja
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT ¥3apo MyHOocabaTH Ba Oomika opraHu3miap Ouiad
Oynran MmyHoca0aTH ¥ praHuiaiy.

Mukpoopranuzmiapra (pU3UKaBUil OMUWLIAPHUHT TAbCHPHU

Hamauk MAKPOOPraHU3MIIAPHUHT XAET KEUMPUINHAA KaTTa axaMHUsTra
sra. Mukpo6 xyxaiipacuHuHT 75-85 dousu cyBIaH TamIKWJI TomraH OYiuo,
yHJaru MOJiJla ajJMallMHyBH Ba Xa€T KEYUPHUIIM CYB OuWIaH OOFJIaHTaH.
Mukpoopranusmiiap YCHIIM Ba PUBOXKJIAHUIIM YYyH MabllyM MHUKAOpPJA CYB
tanab kwianu. IIyHUHT y4yH MyXMTIa CyB ONTHMAaJl OCJTMJIAHTaH YiIdamjaH
KamMaiu0 KeTca, MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT Kynaluimu TyxTtad Kojaau. Xap Oup
TypAaru MUKPOOPraHHW3MIIAp YUYyH y3Ura X0C MHKIOpJa MYXHUTIa ONTUMAI
npaxazna cyB OViumu kepak. Kymunnuk o3yka Mmogaanap aactiad cyBaa spumaca
XyKailpara kupa onMaiau. bab3u MHUKpoOpraHu3Miaap MYyXHUTIard CyBHUHT
KaMEOnmUrura xxyjaa cesrup Oynaau. bomkanapu sca KypuTHITaH X0j7a Y30K
MyJaaT JaBOMHJA CaKJaHUILIAapU MyMKHUH. Yiap VHia0 unnap yrcana, xaét
KeUHpUIl KOOUIUATUHMU caKiaaguiaap. AMMO, KYpPUTHUITaH XoJjaa
MUKPOOPraHU3MIApPHUHT Xa€T (yHKIUsIapu TyxTad Koiaau. MacanaH, cupka
QUUTKUY OakTepusjgap HaAMJIMKKa XyJaa ce3rup Oynud, KypuTraHjaH KeWuH
Te3da XaIOK Oymamunap; CTaQUIOKOKKIAP—HWUPUHTIN  WHQEKIUSIapHU
KeJITUPYBUYU MUKpOOIap, TepiaMa Ba CHUJ KacaJJWKIApUHU KY3FaTyBUU
OakTepusyiap KypUTHIITa yugamiad 0ynub, Oup Heua oinabd cakjJaHUIIAPH
MyMKUH. CyT auuTKU4 OakTepusiapu XaM KYPUTHJITaH XoJijia OUp Heua
oWjap Ba MUIUIAp TUPHUK Typa onaguinap. LLIyHUHr yuyH CcyT 3aBoajiapujaa
CYTJIM MaxCyJioTjap OJHIga KypUTWITaH CYT auuTKU4 OaKTepusiapuaaH
¢doitnananunaan. Kyputuinra Kyn4uink aduTKU4iaap yuaamiauaup. Macanas,
KYPUTHJITAaH XaMUPTYPUIl aUUTKUIApU 2 WWIaH OPTUK TUPUK Typajauiap.
AlitHukca  OakTepuss Ba  MOFOpPJApHUHI  cHopajapd  KYPYKJIUKKA
ypgamiuaup. Macanan, TyHzapana »KoWJalirTaH MaMOHT KOJIMKJIapuaa
OakTepUsJIapHUHT THUPUK criopajiapu Tonuirad, yiaapHuHr ému 3000 funnan
OpPTHUKPOK. bup KkaTop O3MK-OBKATIapHHU CakjJall y4yH KypUTHII YCYJIUAaH
doitnananmaay (MeBa, cab3aBoTiap, TyXyM, CyT KypuTu6 cakiananu). JloH, yH,
¢pMa Ba OomIkamap XaM KypUTHJITAH XO0JI1a CaKjIaHAI.

Kypyk MaxcymnoTnapHUHT allHUMACIUTHHUHT cababu NIyHIakW, yiaapaa
MUKpPOOpPraHu3MIIapra Kepakin MUKIOpPJAa HaMIMK OyIMaraHu ydyH MUKpOOIap
O3WKJlaHa oJMaiamIap. Arap MaxcysiaoTiaap HaMJIaHUO KoJica, MUKPOOPTaHU3MIIap
PUBOXJIAHUILIN YUYH KyJIail IIapOUT TYFUJIA]IH.
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bab3u Moropnap xaBoHUHT HucOU Hamnuru 70 ¢pous 6yica O3uK-
OoBKaTiapaa Yyca onaguiap. Kynmumimk Moropiiap 5ca XaBOHUHI HUCOUM
Hamury 7/5-80 ¢ous O6yiaca, MuHMMAaN napaxana yca onaaunap. Hucoui
HaMJHMK Xapoparra OOFJIMKIHUp. Arap XapopaT nacaiica, XaBOHUHI HUCOU
HaMJIMTU KyTapuianu. byHna cyB mapiapu MaxcyJjoTiap ro3acura ToMuu 0yiaud
Tymagu. Tomuuiap 3ca, MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT PUBOXKJIAaHUIIUTA cababuu
oynanunap. lllynu ailtub yTuin kepakku, OakTepusjiap eTapjiv HaMJIMKIa yca
onaguiap. Moropiap 3ca O3TMHAa HaMJIWKIa xaMm YycaBepamu. byHuHr cababwu:
MOFOPJIAPHUHT XYXalpacuaard OCMOTUK OOCUM OaKTepHsUIapHUKHUIa HHcOaTaH
IOKOPHUPOKJIHP.

Kyputniran maxcyioriapaard OakTepuss Ba MOFOpJap Y30K MyJJar
W4Yuga TUPUK CaKIaHagwiap, Oawp3wiapu 3ca YH Ba yHIAH KYMPOK HUIIap
amoByaH Kosagwiap. LyHMHr y4yH XamMma KypyK MaxcyJIoTJIap HamJlaHca
MUKpPOOHOJIOTHK XKapa€Hiap Te3J1alumo, MaxcyJoT Te3/1a Oy3uiiaau.

Kypyk wMaxcynotiapna OakTepusUIapHUHT COHM Xap XWJ OViaau
Ba MHUKpPOOJIAPHUHT MHKJAOPHU KypUTHII YCyJHd Ba MaxCyJOTHUHI Typura
oornmuk OYnagu. Kyputwiran 1 rpammuga  Oup Heya MIH, KypUTHITaH
ca03aBoTJIApHMHT | rpamMMujia YHIIA0 MITH MUKpPOOJIap yupanu.

Myxutnaru SPUTUIITAH MOJaTapHUHT KOHIICHTPaFusICu
MHUKPOOpPTaHU3MJIapra KaTTa TabCUp KypcaTtaau. Tabuatia MUKpOOpTraHU3MIIAP
Xap XWJI MUKJIOpPJA 3pUTWITAaH MOJJANM cyOcTpariapaa, TypJid  OCMOTHK
oocumaarul  cyOctpatnapaa — smadauiap. Macanas, 0an3u
MUKPOOpPraHU3MJIap TY3CHU3 CyBJa OCMOTHK Oocumu 1 atmocdepanaH
KaMpOK IIapouTAa smaiau. bomka MUKpOOpraHU3MIIAp 3Ca JIEHTU3 Ba
KYJUJIapHUHT IIyp CyBiapuga OCMOTHK Oocumu YHiIabd Ba 10371a0
aTMoc(epara TeHr wmapoutia Xa€T Keuupanu. Amad Typran xoiura
Kapabd MHUKpOOpraHu3miap XyXXal-paCHHUHT HYUJArd OCMOTHUK OOCUM
Typaunup. bas3u moropnap xyxaitpacu map6atruHuar 6ocumu 200 aTMm. raua
eTaau, Tynpokaaru oakrepusuiapauku 50-80 atwm.

babs3um MuxkpoopraHuaMiap MYXUTHHHT OCMOTHUK OocuMmura,
YyHIAru SpUTWITAaH MOJjajap KOHIEHTpalHUsCUra xyJaa ce3rup Oymamuiap.
Myxutaaru MoAgaJapHUHT MUKJAOPH ONTHUMAal JaapaxagaH omubd Kerca,
XyXalpanap miazmonu3 Oynanu. byHaa xykalipara o3yKaHUHT KUPHUIIU
TyxTaau. bynnait xonataa 0ab3u MUKPpOOpPraHU3Miap y30K BaKT JaBOMUJA
TUPUK Typaau, OOMIKaIapu 3ca yiaiau.

Om Ty3uHUHr 3 ¢Qou3HAaH OPTUFU KYMUUIMK MHUKPOOPTaHU3MIIAPHHHT
Xa€T xapa€HUHU cycTIamTUupuO Kysau. 20-25 Ghou3nuk om Ty3u KYMUUIUK
MHUKPOOPTaHU3MIIAp XAETUHU TYyXTaTalau.

Moropiap OakTepusiapra HucOarau MYXHUTJIaru Mo/I1as1ap
KOHIECHTPAIMSACUHUHT Y3TapuIlMHU SXIIUPOK YyTKazaguiap. CyT aduTKu4
OakTepusilap  Ba  YHPUTYBYHU OakTepusmap  MyXUTAArd  Ty3Jap
KOHIICHTpAIUsACUTA XKylaa ce3rup Oymagumap. 2-3 ¢ousnu om Ty3Hu
yIApPHUHT PUBOXKIAHUIIMHKA cycTiaamTupaau. 10 domsnm om Ty3m dca
ylnapHUHT Xaér QaomusatuHu  Tyxtaraad. O3WK-OBKATIAH 3axapJIaHUII
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KeITupagurad Ba 0an3u mapaTtud OakTepusiaapu OI Ty3UTa YHUIAMCHU3
0ynuo, ynapHuHT Yeumu 6-9 Gous our Ty3u 60p MyXuTaa TYXTanau.

AMMO 6231 MUKPOOpPraHU3MIIap MYXUTHUHT OCMOTHUK OOCUMHIa MoOCIailia
oJIaIuJIap, yJap OCMOpPEryysius KoOunusTura sragup. dakaT I0KOPU OCMOTHK
OocuMIM MyXHMTAa HOpPMall PHUBOXJIAHA OJIAJAUTAaH MHUKPOOPTaHU3MIIApHU
ocmogun mukpoopranusmiap ne6 aramagd. Om Ty3ura yujgamiid OcMOMUI
MUKpOOpranusmiap 2anoguanap (Ty3 ceByBun) 1e0 HOMIIaHAIUIAP.

AManuéraa KYymuuInuK MaxcyJjaoT Ba TOBapjapHU Cakjall yuyd IOKOPHU
OCMOTHUK OOCHM spaTulia Ol Ty3W Ba Iakap KyJulaHagu, QakaT akap
IOKOpH KOHIeHTpauusiaa, 70 ¢ouz arpoduaa wunuatu-nanu. [lynu aiitum
KEpakky, Oy MaxcCyJoTJard MHUKpPOOpraHMU3MIIap, MLIyJap KaTopuaa KacaJUuluK
KEeJITUPYBYIIIAPU XaM y30K BaKT SIIOBUAHJIMKHU WYKOTMagumap, ¢pakat xaér
Keyupuuuiapu Tyxtad Typaau. bab3aH Ty3maHraH maxcynoTiap Ty3 Ouiiad
Tylrad rajodun 6akTepusiap puBOXKIaHUIIK cababmu Oy3unanu. Mypab6o,
JOKeM Ba OOIlKa TapKuOuIa Ky miakap OYJiraH mMaxcyjiotiap XaM OCcMogui
MOFOpJap Ba auUTKujap Tymumu cababnu aitHuO kosmaau. Illynpai
MaxCyJIOTJIapHU OY3UJIMIIIAH CaKJall Y4yH TEPMUK TabCUP ITHUII KEPAK.

Xapopam - MYXUTHUHT sgHa OUp MYXHUM OMUIU OYnuo,
MUKPOOPTAHUZMJIAPHUHT YCUIII MUMKOHHMSITUHM Ba PUBOXJIAHUII JapakacUHU
oenrunaiau. Xap OUp MUKpPOOPTAaHU3MHHUHT Xa€THU MabJIyM Xapopar yerapacujaa
yranu, y yerapajaan TalmkKapuaa Xa€éT y3UJIaIu. bab3u
MUKpPOOPTaHU3MIIAPHUHT XapopaT dyerapacu Top, OOMKalapUHUKU 3Ca KEHT
Ba YHIAa0 rpaayc Ouiad YimdaHau.

Mukpoopranu3MiIapHUHT Xapoparra Oyiaran MyHocabaTWHH 3 KapAuHAI
HyKTajap OuiaH OenrujiaHagu: MUHUMYM, ONITHMYM Ba MAKCUMYM.

Munuman xapopam [€0-MUKPOOPTAHU3MIIADHUHT PHUBOXKIIAHAOJIAIUTAH
9HT TACT XapopaTura auTHIaIu.

Onmuman xapopam  1e0-MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT  DHT  HUHTEHCUB
PUBOKIIAHAOJIAIIUTaH XapopaTura anTuiIaIu.

Maxkcuman xapopam 11€6-MUKpOOPTraHU3MIIAP PUBOKIAHAOTUIIN
MYMKHH OVJIraH 3HT I0KOPH XapopaTura auTuiaim.

Xapopatra Oynaran wmyHocaOatiapu Oyiimya MHUKpoOOpraHusmiap 3
rypyxra OynuHaguiap.

IHcuxpogunnap Exvu COBYKHU CEBYBUM MHUKPOOpPTraHM3MIIAp HUcOATaH
mact xapoparia ycaad. YJIapHHUHT MUHHMal ycum xapopatu -10 - 0°C ra
TeHr, ontumain ycui xapopatu 10 — 15 °C Ba makcumanu 30 °C ra skuHAUp.
Tepmogunnap €xu HCCUKHU CEBYBUM MHUKPOOpraHU3MIIap HHUCOATaH HOKOPHU
Xapoparia SXIIM PUBOKIAHAAMIAP. Y71ap xapoparuHuur muamMymu 50-60° C
makcumymu 70-80° C uamacu, Gab3HIapy yuyH 9ca yKIaH XaM I0KOPHPOK.

Mesodumnapaa xapopatr muaumymu S5 - 10°C arpoduma, ontuman
xapopat 25 - 30°C ra tenr, makcumanu 40 - 50°C ra 6opanu. Kymuunuk
KacaJUIMK Ba 3aXapJIaHUII KeITUPYBUM MUKPOOIap Xam Me3oduiiap Typyxura
MaHCcy0. bab3u mMe3opmmiap KeHTpokK xapopaT derapacuaa simaiinqu: 0°C
aH 65°C rayga. by xynuunuk O3UK-OBKATHU aWHUTYBYU
MHUKPOOpTaHU3MIIapTa TaanyKJIUIUp.
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VeTupuin — IMIApOMTHHMHT — TAbCHPHAA  PHBOMIIAHHIIHMHT — KapUHAI
XapopaTh Xap XWJl TOMOHTa CypWIMIIM MyMKHH. MacanaH, Oup TypJaaru MUKpoO
IIMMOJI TOMOH/Ia *aHyOra HIUcOaTaH MacTpoK Xapoparaa ycaiu.

JlabGopaTopusa mapouTHaa, KyWWITaH Makcaara MyBO(DHK, Y30K MyAaaT
JTABOMUJIa MUKPOOPTraHU3MIIAPHU YMHUKTUPUO YCTUpHUII WY OUlaH UCCUKKA EKU
COBYKKA YUJAaMJIM UPKJIAPUHU OJIUII MYMKHH.

Xapopar onTUMall napakajiaH IOKOPUPOK KYTapUIAIIN
MUKPOOpPraHu3mjiapra KalaTHUC TabCUp KypcaTaJu. XapopaTHU MaKCUMall
JapaxagaH IOKOpPH KYTapWIMIIK MHUKPOOJapHM XallOK Kuilaad, MUHUMAI
JapakanaH TMacalvImy 3ca MUKPOOPTAaHM3MJIAPHM aHAa0WO03 XoJiaTra TYIITUPAJIH.
AHabno31a MHUKpPOOPTaHM3MJIAPHUHT Xa€T >kapa€Hiapu CeKWHamaau. by xon
XaWBOHJIADHUHI  KUIIKA  YHKyCHIa  yxXmapaud.  Xapopar  KyTapuirasiaa
MUKPOOpraHu3MIIap siHa aKTUB Xa€Tra KauTaauiap.

MukpoopraHu3MIapHUHT MCCUKKA YMIAMIWINTA Typauaup. Kymuuiuk
cropa XocuJl Kunmaiauran Oaktepusuiap 60 - 70°C nma 15-20 mmH maBoMmua
Vnagu, 80 - 100°C nma aca Oup Heua cekyHauaH 1-3 MuH. rada. AYUTKU Ba
moropiap 50 - 60°C nma te3 BakTaa ynamu. dDakar 0ab3u OCMO(WI auUTKUIAP
100°C na O6up Heua MUHYT simaiamiap. Kymumimk GakTepusulapHUHT Criopaliapu
100°C na Oup Heua coaT JaBOMMJA KuzaupraHjga ynamad. Hammm mMyxutaa
Oakrepusuiapuunr cropacu 120°C nma 20-30 mMuH. ga xanok Oymamu. Kypyk
mapoutaa 3ca 60 - 70°C ma 1-2 coar nunnma ynaau. AYUTKA Ba MOFOPJIAPHHUHT
criopayiapu, OakTepusiiap cropacura HucOaTaH HMCCUKIMKKA KaMpOK YUIaMIIU
o6ymu6, 66 - 80°C nma ymamunap. baw3m moropnapHuHT criopaigapu 100°C ra xam
yyIai oJlainiiap.

Mukpoopranuzmiap KaTTUK KH3OUpWIraHaa (epMeHTiap mapyaiaHuo,
OKCHUJIY JieHaTypalusra yuparanu tydaiinu yiaaaunap.

bakTepuan crnopanap MCCHKKa YUAAMIIMJIMTUHUHT cabalu, ynapaa SpKuH
CYBHUHI KaMJIMTUAAAUP, YYHKU OKCHJI KAHYAJIMK CYBCH3JIAHCA, YHUHI KAOTYJISLIHS
XapopaTH MIyHYAJIMK IOKOPH OViIau.

Okopu xapopar MUKpOOpraHu3miiapra XajJlOKaTiu TabCHpP HATHII
XYCYCHSTH 03UK-OBKATJIAPHU cakJauijga KyuiaHaiau.

bab3u 03UK-OBKATIApHU CaKJIalll MYAJAaTHHHU Yy3UII YUyH HNacTepU3amus
krHaau. [lactepusanusinan »xapaéHuaa Kacajl KeITUPYBUYM MUKPOOJIap XaloK
oynub6, maxcynor cudartu caknanaau. Ilactepuzamusiiam 2 ycyinna oau0
Oopunaau: y30K MyJJaT/IM Ba KUCKA MYJJIATIIH.

V30K Mmyanatiu nacrepusanusiiamn Mmaxcysnotau 63 - 80°C na 10-30 muH.
Ku3aupuigad noopar. Kucka myaaaTiu mactepusaiusjga MaxcyjaoT Oup Heda
cekyHaaan 1-3 muH. rasa 90 - 100°C pa ku3gupunaau. byHaa uccukka
qyugaMId  MUKpOOpPTaHM3MIap Ba crnopajap TUpWK Kojaau. IIIyHuHT ydyH
nacTepu3alusiyiaHTal MaxCcyJIOTJIapHU MMacT XapopaTtaa cakjall Kepak.

Crepuiam3anusiiaml  XamMMa  MHUKPOOPTaHU3MJIApDHU  Ba  yJIAPHHUHT
cnopasiapuan  ynpupuimanp. Crepunuzaunusinampaa maxcyiaioTHu 20-30 mMuH
napomuaa 100 - 120°C ma xusaupunagu. Crepuiamsanusiaam THOOuETHA,
CaHoaTIa Ba O3YKAa MOJJIAJIM MYXHUTJApHU Taué€piiamia KyjajnaHaau. baHkanu
KOHCEpBAJAp YWKApWIa CTepuin3alnusianmgad KeHr  (Qoiimananunaiy.
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Crepunuzanusiam MyAJaTH MaxXCyJOTHUHT TYpU Ba HUAUIIHUHT XaKMUTa
OOFIK..

MuKpoOpPraHu3MJIAPHUHT COBYKKAa YMAAMJMJIUIH TYpJIuaup. Arap
cybcTpaTaa TOMYHM IIakiujaa cyB Oyica, mukpoopranusmiap 0°C maH macTtpok
xapoparAaa XaMm KynaWuimu MYMKUHIWTH aHuKJdanrad. Ilact xapoparna
MUKPOOPTaHU3MIIAPDHUHT PUBOXKJIAHUIIM >KyJa CEKUH Oynaaun. AMMO KYIYWIMK
mukpoopranusmiap 0°C mgan nmact xapoparaa yemaiinu. Kacan kentupyBuu Ba CyT
auntknu Oaktepusiiap +10°C muHr y3mpack ycemail xkonaawnap. Ilact xapopar
MUKPOOPraHU3MJIAPHU YIAUPMaW, YyJIapHU BaKTWHYA XAETUHHU TYXTaTalH.
[IyHUHr y4YyH MHUKpOOpraHu3miiap coBykKOapiouun Oynagunap. bab3u
OakTepusiap (M4aK Ba Tepiiama KacaUIUK KenTupyBuM Taékuanap) 180°C ma xam
YIMauIu.

AitHukca OakTepus cmopajapu COBYKKa JKyxa OapIomuIuiup.
Moropnap cnopanapu sca 3 kyH -253°C O¥yicanma, ycumn KOOMJIMSTHHU
WYyKOTMauuiap.

[TacT xapopaT MHKpPOOPraHM3MHHMHI XA€TUHU CYCTJAIITHUPHUINA cabadiu,
O3MK-OBKATJIADHM MacT Xapoparaa 2 XWI CakKJaHUIIATA AaCOCJIAHTaH:
copuTmwiaran xomnga 10 - 2°C xapoparna caxiami, My3JaTWiran xonaa -15 -
30°C xapopatia cakJaril.

CoBuTHATaH MaxCyJOTJIApHUHT cakjaml MyAJaTH KUCKa, YYHKH yJapja
NCUXpop Ui MUKPOOPraHU3MIIAP PUBOKIIAHUIIN MYMKHUH.

Mysnatwiran Maxcynotriap/ia 3ca MUKpPOOpPraHU3MIIAp PHUBOKIAHMAKIN.
[IyHUHT yuyH My3Jarad MaxcyjaoTiap y30K MyAJ1aT 1aBOMH/IA CaKIaHaIH.

AMMO MaxcyJoT My3/laH TyIlICa T€3 allHUIIU MYMKHH.

MukpoopraHnusmJjIapra HypJiu JHEprusiHUHI TabCUPH

Hypnu osHeprusimap Typiaud  MHKpOOpraHu3miapra Xap  Xuil
dbu3ukaBuii, KUMEBUNM Ba OWMOJIOTUK Tabcup Kypcaraau. Hypiu sHEprussHuHT
0an3uIapy MUKPOOPTaHU3MIIAPHU YIITUpaIy, 1y cabadnan Oy Typaard Hypiv SHETHs
O3UK-OBKATJIAapHU aWHUIIJAAH CaKjall Y4yH HIIIaTuilagd. Tabuatga goum
MHUKpOOpTraHu3miap Ky€m Hypu Tabcupupaa Oymaau. Tapkanub Typaérran
KYHAY3Td HYp MUKPOOPraHU3M PUBOXKJIAHUIINIA TAbCUP AITMAUIH, TYFPU
Tymaérran Ky€m Hypiaapu 3ca ynapau ynaupaaud. Kyém nypu ¢akar porocunres
KHJIYBYM MUKPOOpraHu3Miiapra Kepak, poTocuHTe3 KoOunuaTura sra 0yaMara
MHUKpPOOpPraHu3MJIap KOPOHFMIA XaM YycaBepaan. AMMO KYIMUWIMK MOFOPJIAPHUHT
PUBOXKIJIAHUILM KOPOHFUAA HOpMal Japaxana OynMmaiau, yinapaa (hakaT MULETU
ycub, cnopanap xocun Oymaau. Ilatoren Oakrtepusnap canpodutiapra
HHucOaTaH Ky€ll Hypura Kampok dujgamin Oynamaunap. Kyéumr cnexTpuHUHT
yinbTpabuHadIa KUCMHU SHT KaTTa 0aKTEpOLH TabCUpuUra 3ra. Y apTpabuHadiia
HYpJIADUHUHT OWOJIOTUK Ba KHMEBHWI aKTUBIMTK KaTTaaup. YabTpabunadina
HypJap 6ab3u OpraHvK OMPUKMaTAPHUHT CUHTE3WHU Ba MapyYaIaHUIITNHU 03ara
KeNTUPAAW, OKCWUIAPHU KAOTYJSIIMS KWiaad, (PepMEHTIIAPDHUHT aKTHBJIATHHA
OLIMPAIU. YCHUMIIMK, XAMBOH Ba MHUKPOOPIIHU3M XYKaWpalapuHU YIIUPAIH.
YapTpabunadiina HypJIapUHUHT MUKPOOPTaHU3MIIapra CaiOuid TAbCUPU  YIIAPHUHT
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HypJIaHTaH MYXWUTIa MUKpOOpraraHM3mjapra 3apap KeITUpaJuraH Mojiajap
BOJIOPOJT TIEPOKCHIM, a30H Ba OolIKaiap Xocuil OVIMIIMIAH KeMuO YWKaIu.
|Vnerpabunadma wypiaapunuar 250-260 HM M TYJIKMHIAPU DHT  IOKOPH
OakTepolu TabCcUp Kypcaraad. YibTpabuHadiia HYpIapUHUHT TabCUP KYy4H
HYpJIaHUII J103acura, Macodara Ba HypJIaHUII My/JIaTUra OOFIIUK.

bakrepusimap  criopasiapu BEreTaTuB  XyXkailpamapra HucOaTaH
ynbTpabuHadia Hypiapra kKynpok 6apaouummaup. Crnopaiap yagupuin yayH 4-5
MapTa KYIIPOK SHEPrus Kepak. XO3Wp CaHOaTUMU3[a yiabTpabuHadIa HYypIu
Typau  OakTepouuj JaMmanap uouiad YUKapWIMOKAA. Yiaap  XaBOHH
TU3MH(EKIMa KWINIIA KEeHT KYJUIAaHWIMOKJA: XJIoJoKamepaiapia JaBoJiall Ba
UNUIad YMKApHUII KOpXOHAIapuaa.  YIeTpaOuHadima Hypiaap acb6o0 ycKyHa
WINIDIApHU JU3eH(EKIHsUIaaa O3UK-OBKATJIADHA KyWMIIJIa Ba  yIaKOBKa
KWIMIIAA XaM KyJUIaHWIAI.

VapTpabunadima Hypmap YTHUII KOOWIMSATHTa 23ra OYiIMaraHu y4yH
HypJaHa€TraH MaxCyJIOTJIApHUHT (DakaT r03acura TabCup 3Taau. Y apTpaduHadiina
HypJlap COBYTHWJIMIN YCYJU OuWJaH Oupra ryumT Ba T'YIIT MaxCyJOTIApUHUHT
cakJIall MyJIaTUHU 2-3 MapTa y3auTupaiu.

PeHTT€éH HypHAapUHUHI TYJIKUHIAPU KUYUKIUD. Yaap YTUIL
KoOunusiTUra sra. PeHTreH HypJaapuHUHT MUKPOOPTaHU3MIIApTa TAbCUP KYUU
HypJaHum  jgo3acura Oormmk. O3  MHUKIOpJa  pEHTreH  Hypjapu
MUPOOPTAHU3MJIAPHU PUBOXKJIAHTUPAAM, KYIPOTH 3ca YJIApHUHT YCHUIIM Ba
KYMMaWWIIAHA TYXTaTaau, Kyl MUKIOPAArd MUKPOOPTaHU3MIIAPHU YIAUPAIH.
Veumnuk Ba XaifBoHJara HHCOAaTaH MHKPOOPTaHU3MIIApD pPEHTIECH
HypJapura 4ujaamMiupok oynanuiap. Mukpoopranusmiapra Oy HypJap
Xap XuJ Tabcup kypcataau. MabiayMm MUKJIOpJlard peHTTeH Hypiapu 0ab3u
MUKpPOOPraHU3MIIApHH AapXoJ Yiaupaau, OomKaizapra 3ca TabCUp dTMalIu.
Morop Ba auuTKmiiap 6akTepusiiapra HICOaTaH PEHTTeH HypJiapyra YuaaMIIHPOK.

Paouoakmue  wnypnap. PannoakTUB  HYPJIAHUIIHUHT  MUKIOPHU
MUKPOOpPTaHU3MJIApTra MXKOOMI TabCHp OTaa, YJAPHUHT PUBOXIAHUIIUHU
Te3NMaITHpaau Ba 0ab3u Xa€T >kapaéHUHU aKTUBJAIITHPaAUd. PaanokTuB
HYpPJAHUIIHUHT Ky MHUKAOPUM MHUKPOOpTaHHU3MIIap Xy’Kaipanapunaa
MaTOJIOTUK Y3rapuliap KeaTupaau Ba yiapHu yianupaau. Hucbaran o3
MUKJIOpPAAru HYypJaHUII AaBBAJO MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT KYNAWUIIUHU
CyCTIAlITUPAaN, aMMO VYJIAPUUHI YCHUIIMIa TabCUp HdTMaiau. Macanas,
AYUTKWJIADHU KaM J103a7la HypJIaHTUpca, XyKapaiapu ycaBepaau, KypTakiap
XOcuJl OYnMaii, TUTaHT, aBBajdura HucOaraH Oup Hewya OOp KaTTa XyKailpanap
xocui Oynaau.

Mukpoopranusmiap KKCaK THPUK  OpraHu3miapra HucOaTaH
paivoaKTUB HypJaHUIIra OapIouUTMpoK Oynaaunap. MukpoopraHu3miiapHu
Yyiaupanurad 03a XaiBOHJIApHU YIIupaauraH no3ara HucOaTtaH 10371a0 Ba
MHUHTJIA0 MapTa IOKOpUPOK OYnmamu. MukpoOJapHUHT IIyHAAW Typiapu Xam
yUYpaIUK{, aToOM PEaKTOPJApUHUHT HWUYHja Amad ojgaM YiagupaguraH
panuanusa gozacuga 2000 mMapra IOKOPUPOK J03ara XxaM 4YuJaMIIMpOK Oyiaau.
bakrepusiiap crnopamapu BereTaTuB XyKaiipanmapra HucOaTaH paguOaKTUB
HypJAHUIITa YHJaMIUPOK OYymanu. PannoakTwB HypJaHUII XY>KaWpaHUHT
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MOIIaJIapUHU HOHU3AIUS KHIUO0, () epMEHTIIADHUHT aKTUBIIMTUHU HYKOTAIH.

PannoakTB  HYpJAHUIIHUHT  MPAKTUK  KYJUIAHUIIM  Xap  XWJL.
Mabiaym Mukaopaa THOOHET MaTepuaiiapuHu, JaBOJIalll TMpenapaTiapuHu Ba
O3MK-OBKAaTHM cTepwin3auusuiamga wunmatuiaan. Crepuwimzanus 3G dexTu
IOKOpHU J103a/1a KypuHaau. Y jo3anap MHCOH Y4yH 3apapiu OYJIUIIN MYyMKHUH.
Hypnanran o3uk-oBKatjiapja CyYBHUHI  pAaJMOAKTUBIMK  Ba  3apapiu
MojAanap maigo OViaumu MyMkuH. Kynmuumnuk  maxcynoTiap  paguoakTHB
HYpJIaHULIaH CYHI O3yKaJIMK KHUMaTHHU WyKoTaau. bu3nma Ba yer
JaBjaTiap/ia pajuOaKTUB HYPJAHUIIHUII TUPUK OpraHu3Mjiapra TabCUPUHU
ypranum 6yitnda umap oaubd 60puiIMoKa.

PanuoTynkunmap - SIEKTPOMAarHUT TYJKUHIAap OYnub, Hucbaran
KaTTa y3yHJWKKa 3ra: Oup Hedya MMaaH kmrada . KO3 MeTpim Ba y3yYHPOK
TYJIKUHIAD MHUKPOOPraHM3MJIapra Xed KaHJad TabCup KypcaTMauiu,
kanranapu 3ca 10-50 MMM MEUKpOOpPTaHU3MTIa 3apapiu TabCUp dTaau. AWHUKCA
YABTPAKUCKA, Y3YHIUTH 10 MMIaH KHUCKapOK TYJKHUHJIAD MHUKPOOPTaHU3MTIa
canbuii Tabcup Kwiaau. MyxXuTIaH KUCKA Ba YJIbTPaKHCKa paauOTYIKUHIAD
yTranjia OKOpH 4YacTOTalIM Y3rapyBuaH TOK XOCWa Oymamu. VY MyXUTHHU
T€3, IKOpH Japaxana ucutu6d rwb6opamu. Illynunr  ydyn I0OKOpHU
4acTOTAJIN MaiiIoHaa MHUKpOOpraHu3Miap uccuknad ynanu. KOkopu Ba
yabTpatokopu yactotanu tokiaap ( FOY Ba YIOY) Ouian wucum  XycycusiTu
oxnuii  ycyn  OWwiaH  KM3OUpUILZAaH  QapK  KWIaad. YJIbTPAIOKOPHU
YacTOTadM  MaWJoHra SKOMJAIITUPWIraH CcyoOcTpaT XaMMa HyKTacHuJaH
ucuiau. llyHuHr ydyyH OWp Heda CEKyHJ JaBOMHAA IOKOPHU Japa)aiaru
WCCUKJWKKA >pumInil MyMKuH. Macanan, YIOU TokmapuHUHT Tabcupuia
CTaKaHJaru CyBHM 2-3 cexyHana KavHatum MymMkuH. IOY Ba YIOY HuHr
XyCYCHUSTIapH O3UMK OBKAT MAaxCyJOTJIApUMHU CTEepUiM3alusd KWIMIAA >KyJa
doiinanu. Ynap &€paamuia MeBalM KOHCEpPBAJapHU CTEPUIM3AUSA KUJIHII
allHWKca Kynal, uyHku 1-3 munyTaa temmepatypa 90-120° C ra OGopaau Ba
MaxCyJIOTHUHT cudaTu cakjiaHagu. MaxcynoTiaapHu (akaT mUIIaid WU
YIOY toknapu OunaH cTepuiau3anus KuJdulml MyMKUH. YyHkun Oy TOKIap
METAJIJIAH yTa OJIMalauaap.

VYapTpaToBYIIHUHT TeOpaHum dacToTacu cekyHaura 20000ra eramgm
(20krm kuiorepir) Ba yHIaH xaM Kynpok. by TeOpaHuim wyacToTacumaru
TeOpaHUIIHU WHCOH KYJOFHM KaOyn Kwmia onMaiau. WMHCOH Kymorm 16-20
KTIJIard TOBYIIHU SIIUTAAU. XO3UPIH 3aMOH TEXHUKACcH EpaamMujia 4acTOTacu
1037140 MUHT KTLUJIM yJIBTPATOBYLI TYJIKUHIIAP OJIMHAIM.

Mukpoopranusmiiapra MablyM KydJaru yJbTpaTOBYII TYJIKWHJIApU
3apapJu. YHOaH  macTpoK — Japaxajga  y30K  MyAdarT  JaBOMMAA
MUKpPOOpraHU3MJIapra TabCUp ITUJICA, yap Yamaiau dakaT 60ab3u XyCycHUsITIapu
y3rapaau xonoc. MukpoOuonorusiga YT TYIKuHIApU MHUKPOO Xy>KalpaCHUHHUHT
KOOMFUHU Tapyanad, nuku GepMHT, BUTAMUH Ba OOIIIKa MOJJAIapHU Xy KalpaaaH
aXpaTud ONUIN YYyH HMIUIATHIAAW. YJIbTPATOBYII CYyB, CYT, IiapOaTiapHH
CTepUIM3aNMs JITHUIIIA WIIIAaTUO KYpPUIMOKIa, amMMO Oy YyCyl KUMMAT
Oynrannuru cababiau Ba MaxCyJOTHMHUHT CHU(AaTUHU MACaUTUPraHU YUYH Yy
KEHT aMaJIui axaMusiTra 3ra /Mac.
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MuKpooOpraHnu3mMiIap pUBOKJIAHUIINTA KUMEBHH
OMUJLJIAPHUHT TAbCUPH

pH-MyXUTHHHT pEaKUUSACH YHHHI HMIIKOPUMINIH €EKU KHUCIOTAIUIIUTU
MUKpPOOpTaHU3MJap XaéTura Karra TabCcup Kypcartaau. MyxutHudr pH u
TabCUpUA MHUKPOOPraHu3M (EpMEHTIAPUHUHT  aKTUBIHWIU  Y3rapaik
Macanan, Oup TypJard auuTKWiIap KUCIOTaId MYXHUTAA STUJI COUPTUHU Ba
OMpo3 TIMIEPUH XOCHUJ KUJaaW, UIIKOPUM MyXHUTAA 3Ca TIUIECPUHHUHT
MHUKJIOPU KYyNasiau, CIUPTHUKKA 3ca Kynasau. MyxutHuHr pH m y3rapumm
MUKPOO Xy apaCUUUHT YTKA3UIIl XYYCHUITUTA TABCUP ITAAU

Xap XuUJd MUKPOOpPTaHU3MIIap MYXUTUHUHT Typiu pH napura
Mochiamraniap. Kynuunuk Morop Ba auyuTKuJapra kaMm kuciotanu 3-6 pH
JU MyXUT KyJaiaup. bakrepusinap 6,5-8 pH na , HeliTpan Ba KaMm HIIKOPJIH
MyXuTAa axmu ycaguiaap. Kynuunuk OakTepusIapHUHT PUBOKJIAHUIIU
pH 4-9 gerapacuna 6ymaau, Mmoropiaap KeHrpok 1-2 nan 11lradya quamazonia
Ycaau. Xap Oup mukpoopranu3m y3ura xoc pH uerapacuma puBokiIaHaau.
Uerapanan pH mnactpok ¢Exu [OKOpUPOK Oyica MHUKPOOJIaApHUHT XaéTu
CyCTJIalIaan.

Kynmunnuk MUKpOOpPraHU3MIIap YUYYH KHUCIOTAIA MYXUT HMIIKOPJIU MYyXUTra
HucOaTaH 3apapiupoK Oynaau, allHUKCAa YUPUTYBUM OakTepusiiap Y4yyH
KUCJITATu MyXUT 3apapiu. Xa€T kapaéHuaa KHUCJIOTa XOCWI KWIyBUU
MUKPOOpPraHU3M CYT a4UTKH Ba CHUpPKa A4YUTKU OaxkTepusijiap KUCIOTAIU
MYXHUTra aHda Oappomnu Oymaaunap. bab3u MHUKpOOpPraHu3M y3iapu XuM
MyXUTHUHT pH mHu y3raptupa onagunap. UyHkn ynmap xXa€r kapa€Huna Typiu
pH Hu y3raprupaguran moppanap Xocuia Kuwiagd. bab3m MUKpOOpraHusMm
MYXHUTJa MabJIyM MUKIOpAA KHUCJIOTa TYIUIald, Y3JMapUHUHT METa0O0JIu3M
MaxCyJoTJIapuaaH Xajaok Oymaaunap, OomKa MUKPOOPTaHU3MIIAP 3Ca MyXUTHUHT
pH wuHu ¥3mapura mabKyn OYiaraH TOMOHTa Yi3rapTupaauiap. Macanas,
QYUTKUJIAp KHUCJIOTAIW MYXUTIA HEWMUpad MaxCyjoT ATHUJI CIUPTUHHU HIIIa0
YUKaguiaap, HEUTpad MYXUTAA 3Ca aBBaJl CUpPKA KHCIOTACUHU XOCHUII
kunub, pH HU onTuman gapaxara Tymupuo, KeMUH CIIUPT
YIApHUHT XA€TUHU Y3UMM3ra MabKyJdl TOMOHTa OOIIKApWUIIl MYMKHH, YJIapHU
PUBOXJIAHTUPUILI EKU YCHUIIUHU TYXTATHUII MYMKUH. MacajlaH, YUpUTYBUYH
OakTepHsJlapHU KHUCIOTalu MyXHUTra Oyiaran canbuidi MyHocabaTiapuHU
Ounran  xoiga 0ab3d  MAaxCyJoTJap CUpPKa  KHUCJIOTAaCMHU  KYymiuoO
MapuHaJaHaau €xku  Ty3jdaHanu. Tys3jgaHran Kkapam Ba Oolika
cab3aBoTiapJa CyT auYUTKWY OakTepusiapd PUBOXKJIAHUO XOCHJI KUJITaH
CyT KucJoTacu xucooura pHHu kamaitupaiu.

MyXUTHUHT OKCHUJIOBUM-KAUTapyBUH MIAPOUTIAPU MUKPOOPTaHU3MIAP
xaéTua Karra axamusitra sra. MyXuTIaru OKCHUJJIAHTaH Ba KaWTapuirad
MOAJIaJIapHUHT oup-Oupura HucOaTaH MUKJIOpHU MYXUTHUHT
OKCHUJJIOBUM-KAaUTAapyBUM TMOTEHUHANT  YI4aMH Owran  OenruiaHaaw,
MyxuTHUHT pH wra Oofrnuk. MyxuTaaru  OKCHJIAHHUII-KAHTapUIIUII
mapoutiapuan (H2 ne6 Oenrunanamu. rH2 Oy MyXuTmarua MOJIEKYJISp
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BOJIOPOAHUHT OocuMmuHHM (aTMm) MaHuil norapudpmu . Mauduii nmorapupm
Teckapu Oenru OusiaH OJIMHAIU. bab3u MUKPOOPTaHU3M KUCKAa OOILIKATapu KEHT
r'H2 yerapanapuaa ycanu. MyxuTaaru OKCUIJIaHUII-KaW TapUITUII IIAPOUTIAPUHU
y3raptupud, MHUKPOOPTraHW3MHUHI PHUBOXKJIAHUIIUHU CYCAaUTHpPHUII EKU
TE3JAITUPUII Ba KyJIbTypaJapHUHT (U3MOJIOTUK AaKTUBIUTHMHU  XaM
Yy3rapTupuiln MyMKHH.

Muxkpoopranusmiiap OuJiaH Kypalluil Y4yH UILIATUIAJUTAH 3aXapiiu
MOJJaJIap aHTUCENTUKIIAp AEHUIaau. Y IApHUHI MHUKPOOpPraHU3MiIapra TabCUpU
yJIApHUHT MUKJIOPH Ba TabCUp 3TUII Mynaatura Oornuk. Kymumnuk 3axapinap
XKyda 03 MHUKAOpJAAa MHUKpPOOpPTaHM3MJIapra HWXOOHWW TabCUp ITaAH.
3axapau MoJJaJIapHUHT MUKIOpU omuO Oopca, yJapHUHT XaéT kapaéHiapu
TYXTad KeWHH Yynaawnap. 3axapiid MOJJAJapHUHI MHUKPOOpraHu3MJiapra
TabCUpPU SHA OOIlIKa oMmmulapra xam Oofnuk: pH , Temmeparypa, KumMEBHi
TapKuo.

AHOpranuk OMpuKMasiapJaH OFMp MeTajlap Ty3WIaau, alHUKCa CUMOO
Ba KYMYII Ty3JIapd MUKpOOpPTraHuU3Mapra xxyjaa Ky4jiu 3axapaup. bans3u
METaJUIADHUHT HMOHJapH (KyMyIl, OJTHH, MUC, PYX) XyJa 03 MHUKIOpJaru
aHUKJIAIITra UI0XK OYIMaiiuran KOHIEHTPAIUICH XaM MUKpPOOpraHu3Miapra
3apapiiu TabCUp KypcaTaiu.

Kynumrak OKCHIUIOBYM MOJJAlap: XJOp, a30H, BOAOPOJ IEPOKCUAM,
Hon, Kanui TepMaHraHat; MUHEpall KucjloTaiapjaaH: Oop, cynbbuma, ¢rop-
BOJAOPOJIA KHUCJIOTalap Ba rasjapiaH 3ca : KapOOHAaT aHTUApPUI, BOJIOPOL
cyabduna, cyabua aHruapuja MHKpOOpraHu3miIapra OaKTepoUu[ 3axapiu
TabCUP ATATU.

Myxutnaru 20-30 % kapOoHaT aHTMAPUIT KYIT MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT
pPUBOXJIAHUIWMUHKU cycTinamtupanu, 50-80 % xapOonaT aHruapun
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT PUBOKIIAHUIIIMHU TYXTATaau, Oab3miiapaa 3ca Yaaupaiam.
[IyHuHT y9yH KapOOHAT aHTUIPUA KYMUMIUK O3UK-OBKAT MaxCyJOTJIapUHU
caKJama KyJulaHwiaay. [ yiur Ba rymr MaxcyJIOTJIapUHU CaKJIalIurad XOHaJIap
xaBocuga 10% kapOonat anruapuj 0yica, MaxCyJoTIapHHU 2-3 MapTa Y30KpPOK
cakiaml MyMKuH. KapOoHaT aHTUAPUIHUHT KYNPOK MUKIOPH MaxCyloTiap
cuaTUHU TyIIIPAIHL

bav3u opranuk Oupukmanap: penon, ¢gezon, dbopmanuu
MUKPOOpPraHU3MJIap Y4YYH KYyWIM 3axapjapAup. bakTepusiapHUHT BEreTaThB
xyxaipanapu 2-5% denon sputmacuaa Yiaau, yJlapHUHT criopajapu 3ca 5%
pUTMACU]IA KKK XadTa 1aBOMHUAA TypaIu.

Mukpobaap ydyyH cnuptTiap, OpraHUK KHCJIOTalaplaH: CaJUIIUI,
MOM, cupka OeH30#, capOMH KucloTajlap 3axapiauaup. Ddup Mounapwu,
OLIJIOBYM MOJJajap Ba KymumwiIvK OVEKIap XaM MHKpoOpraHiamiapra
3axapauaup.

AHTHCEITTUKIIap Xy>Kaipa n4rra K|UpHo, mparorriasMa Moyiaiapura TabCUup 3TUoO,
yJlapHu KaiiTapub Oynmac mapaxana y3rapTupud MHUKPOOpPTaHU3MIIAPHU
XaJIOK KuJaauiap. AHTUCENTUKIAPHUHT TabCUP DITUII MPUHIUIIU Xap XHII.
Ofup Merannap Ty3Jlapu, cnuprtiap, (peHoa NpOTONIa3MaHUHT OKCHII
MOJJalapUHU KaoTyJsinus Kunaauiap. KuciaoTa Ba HmkKopiiap OKCUIJIapUHU

36



ruaponus Jdtagunap. Kymuumnauk 3axapnap ¢epMeHTIapHU eMUpHO
ooopagunap. Xiaop, a3oT, BOJOPOJA  MEPOKCHJ  MNPOTOIJIA3MAHUHT
OKCUJUIAHMIN KapaCHUHHU Y3rapTupaad. MuKpoopraHu3miapra Y3JIapUHUHT
MeTaboauTiIapu Ba OOMIKa MHUKPOOPraHU3MIIAPHUHT MeTaboJuTIapH
3axapjad TabCUp dTaauiap. MabiyM aHTHUCENTUKIAPHUHT MYXUTAaru
MUKJIOPUHHM CEKMH acTa OMMpUO Oopuiica, MUKpOOpraHU3MIIap yjapra Mociammo
OJIMIIIAPU MYMKHUH. AHTHCENTUKIAp TUOOMETIA, KHUIUIOK XY>KajJuru Ba
CaHoaT/a KyJUIaHWJIaIH.

AHTHCENTUKIAp oJamMJiiap YUYyH Xam 3apapiu Oynranu cabaldiu 03UK-OBKAT
caHoaTHaa KaM uIIIaTUiIMHaAuM. @akaT WHCOHra KaMm TabCUP OTYBUHU
MOJJalapHd Ba MAaxCYJIOTHM HIUIATUAII OJAMAAH OCOH aXpaliud YHKaJAUTaH
AHTHCETITUKIIAPHA O3WK-OBKATJapra MILIATHII MyMKUH. [T, OamuK MUIUIOKHU
OyUlamiga TYTYH AaHTUCENTHUK XYCyCHsTUra 3ra, 4YyHKH YyHAa (GEHOoI,
Kpe3oJi,cMoianap, GbopMaabIerua Ba OpraHuK KucioTanap MUKPOOpraHu3miap
YUyH 3aXapJIdaup.

Mukpoopranuzmiiapra 0H0JOTMK OMUJVIAPHUHT TAbCUPH

Tabuuii 1mapouTiiapga MUKPOOPraHU3MIIAPHUHT TypJiapu ajoxujaa Ycmaii
Oupranukaa ycamgunap. Yiap opacujia xap XwJl MyHOcabaT TYFWJIMIIA MYMKHH.
bab3an ukuTa €ku OMp HEYTa OPraHU3MHUHT OUprayiKaa XaéT KEUUPHUILIU yJap
y4yH AXmd Ba Qoitnanu Oynmamu. bynpait Typnarm MyHocabaTHU CHUMOHO3
nevunanu. CuMOMOHTIAp OWp Oupiapu OWIaH KUCMaH METa0OJMUTIapu OwliaH
anMaraauiap. MacanaH, kepup 3amOypyFiapusia CyT auuTKUY OakTepusiap Ba
aunTKuiIap cuMOumo3na swmaaminap. CyT  ayuTKuu  OakTepusuiapu  CyT
KHCIIOTaCUHHM, AQUYUTKWJIap 5Ca BUTAMHUHJAPHU XOCWJ KWiIHO, yiap ¥3apo
MeTaboTUTIapy OWIaH aiMaliagunap. Y CHMIMKIApAArd CHMOHO3HHMHT EpKHUH
MUCOJIU JIMIIAiIap. Yiap MOFop 3aMOypyfiapu Ba CyB VTIaApUHUHT CUMOMO3U
HaTWxkacuga OyHEn Oynranmap. bupunumcu rereporpod OYIMO Opranuk
MojanapiaH , WKKUHYUCH 3ca aBToTpod OYnuO, MuHepan MoaaaiapjaH
O3UKJIaHaAu. AJloxuga MOFOp 3aMOypyFu Ba CyB yTiapu yiia mapouTiapaa yca
onMarigunap. FOxopu Vcummmkinap Ba OakTepUsIIADHUHT CUMOUO3M MHCOJIHU
NYyKKAKIM VCUMJIMKIAp Ba TyraHak Oaktepusmiapu. KynuHua XaliBoH Ba
OakTepusutap ypracuaa cuMOMo3 MyHocabatu yupaiau. Macanan, Adpukamgaru
nappasja-acaixyp/ian Oomika xed OMp XallBOH acayjapuiap MyMUHHU Y3JaliTupa
onmMarauiap. Acanxyp uWYakiIapuaa 3ca Maxcyc OakTtepusuiap simad, MyMHH
napyananau. Slua Mucos: Kys , TepMuUT Ba (OoIIKa xamapoTiap : €Fod, cod, IOHT Ba
OOlIKa MaTepHaJJIapHU €raHja MYakjiIapujard MUKpoOiap yuia MarepuauiapHu
napyanaiawiap. Muxkpoopranusmanap KUWUH Xa3M OYliaJuraH MaTepuauiapHu
napyanad, STACMHUHT OpPraHU3MHU Y3namtupuiuura épaam Oepaaunap. Kymunnuk
yil XaiiBoHJIapu XaM (curap, OT, Kyil, 2k Ba OOlIKajap) KiIeTyaTKa MmapyajloBYd
MUKpOOpraHu3miiap €paaMua aaraj O3yKalapHU Y3amTupa ojiaauiap.

Arap Oup opraHu3M HMKKMHYMCHHHHI XMCOOMIa pHBOXJIAHCA, Ba
oupranukaaru xaérna dovganu (akar Oup opraHu3M oJica, MyHOcaOaTIapUHU
«mapasuTtudM» - nae0 atamagu. MacanaH, YCUMIMKIApIaH ~— 3apredak,
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fapaxTiapaard 3aMOypyEaap MapasuTiapaup.YCHMIHK XaifBOH Ba ojamuapia
IOKYMJIM KacaJUTMK KY3FaTyBUd MUKpPOOJApHUHT Xammacu napasut. J[xek Jlonnon
"Anas gyyma" KUTOOHWJIa IOKOPU Japakaja PUBOKJIAHTAH ITUBUJIM3AIMS FOKYMIIH
Kacanaad Uyk 0Ynmo, ssHa XaéT Toll JaBpuaH OomuiaHraH. AMMo Xaétaa OyHai
OYnMailau, YyHKHA SHUAEMUsIap KYn JaBlaTiapHU XOHaBaWpOH Kuiicanaa, OyTyH
UMBWIM3ALUSHA NYK KWJIa OJIMaNIu.

SJICI/IMJII/IKJIap Ba XaWBoHjap ayHEcuga OYTyH OHMOJIOTMK TYypHHM HYKOTa
onaaura Qoxxkeanu snuaeMus Oynmaiiau. OracuHu OyTyHIail KupuO r00opuIl
napasutiap yuyH doigacu HyK. UyHKH 3racW Tapuk Typca, Mapasuriapra Xam
OBKAT, XaM yi Tallépaup. Oracu yiaraHja yHUHT TaHACUAArd XamMma €KU KYMUHIUK
napasuriap yiaaad. AMMO TaOuaTaa Kyn XaWBOHJIApHU YIJUPYBYH BanlpOHAIU
snuAeMusIap (AMU300THsUIap) OVIMO Typaau.

Mukpoopranusmiiap opacuaa IIyHJalk MyHocabatiap xam OViaaukw,
OMpPUHYN MUKPOOPTAaHU3MHHUHI XaET KEUUPHUIIM WKKUHYMCHHHU PHUBOKIAHUIINHU
tabMuHIaiau. bynnaii MmyHocabarnap merabuos ne6 atananu. Macanas, cyTaaru
MUKpPOOPTraHU3MIIADHUHT aJIMAllIMHYBUJA CyTAa OWpUHYM OYIUO CYT adyuTKAY
OakTepusIapyu pUBOKIAHUO, MyXUT pH HU macaliTupagy Ba MOFOp 3aMOypyFiapu
PUBOXJIAHMINIATA IIAPOUT TYFAUpaAU. 3aMOypyFiap 3ca adyuTKUuiIapra, yiap
YUpUTYBYH  Oaktepusiiapura  metabonuTiapu  Tydainu  OUpPUH-KETHUH
PUBOKJIAHUIIIAPU YUYH KyJIal MapouTiap apaTaiu.

Sna wMucon: audTKWIap KaHAad cyOcTpariapAa KaHJHU — CHUPTra
artnantupaau.CnupTiv MyXHUTAa 3Ca CUPKa a4UTKUY OaKkTepusiap COUPTHU CHpPKa
KHUCJIOTara aJIaHTUpaid, CYHI MOFOp 3aMOypyFjapu yHU KapOOHAT aHTHAPHU] Ba
CyBrayda napyJajiaiiuiap.

Mukpoopranusmiiap ypracuja aHTOIOHM3M MyHocaOaTIiaph Xam MaBXYy/I.
bynga Oup Typnaru MUKpOO MKKMHUMCHTa canOuid TabCcup H3THO, yJapHU
ynnupaau. MUKpOOpraHU3M aHTOTOHM3MUHUHT cababu Ttypiunup. bab3an
03yKaJila OMp MUKpOO MKMHYMCHTA HHCOATaH TE3pOK PUBOXKJIAHUO, MKKUHYHCHTA
03yKa €TUIIMaM, ycMan KoJiaau. bomka BaKT MUKPOOpPraHu3M O3yKaHUHT pH mHH
y3rapTupuO, UKMHYM MUKPOOPTaHU3M YUyH HOKYJIAai MIapouT sipataau. MacamnaH ,
CYT aUWTKUY OaKTEpUsIapy YUPUTYBUM OaKTepusiapra HucOaTaH aHTOTOHUCTIIUP.
By xocca caG3aBoTnapHu Ty3namija Ky3aTuiaad. Ty3llaHraH maxcynotriapia CyT
QUUTKUY OakTepusiapy PHUBOXKJIAHUO, YUPUTYBUM OakTepusuiapiaH CakjIaiiu.
N.N.Me4yHMKOB CyT a4yuTKU4 OakTepuslapd YUPHUTYBUM OakTepusiap y4dyH
AHTOTOHUCTJIMTUHU OWpUHYM OYIMO aHUKIaraH Ba WHCOH YMPHUHH Y3aUTHUPHUII
YUYH Xap KyHHU €THIIJIaH aBBaJl OUpP CTaKaH KaTUK MYMII Kepak €0 TaBCUS KUJITaH.

[lerpu uvamkanapura o3yka MOJJaldM arapHu KyuWuO yHUHT ro3acuja Oup
BaKTJa TYpJIM MUKPOOPTaHM3MJIAp YCTUpPHIICA, KYIIMHYA aHTOTOHHU3M XOCCACHUHU
Ky3aTUIIl MYMKHUH. AHTOTOHHUCT - MHUKpPOO KOJIOHUSICMHU aTpoduaa cTepui
30Hajap Iy aHTOTOHHWCTTa HUCOATaH CE3rUp MHUKPOOpPTaHM3MIAp yca oJiMaraH
30Hajap XOCHJI Oyau.

AHTHOHMOTHKJIAP BA YJIAPHUHT XyCYCHATIAPH

Kymuunuk aHTOrOHHCT MHUKpPOOJap TalIKd MYyXUTra y3ura XOoc KUMEBUH
MOJJANapHu 4YMKapuO, ymap é€paamMuaa OOIIKa MHUKPOOPraHU3MIIAPHU XaJlOK
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Kujaaunap. Y mMojjanap aHTUOMOTUKIIAp Aevnnaan. AHTUOMOTHUK XOCHI KMITyBUU
MUKpOOpraHu3MJIap TabuaTAa KEeHI TapKaJiranaup. Yiaap OakTepus, MOFOp
3aMOypy¥JIapy Ba akTUHOMUIIETIap opacuaa yupaiiau. babzan Oup MUKpOpranusm
Oup HeuTa aHTUOMOTUK YMKAPAIH.

XO03Upru 3aMOH/JIA KyJa KYN TypJard aHTUOMOTHKIIAp aXpaTuO OJIMHTaH Ba

Vpranwirad. JlyHéna aHTHOMOTHK MHCTUTYTIapH Jaboparopusiiapu OyHED OYiran
Ba " anTuOMonukiap" ¢gan coxacu cudaruaa maKuIaHIn.
AHTHOMONMKIAPHUHT KUMEBUU TApKUOU Typid. YJIapHUHI aXpanuld TypaauraH
XYCYCHSITH MHUKpPOOPTraHU3MJIApHU TaHiad (crenuduk), TabCUp KUIUILIAPUIUD.
by nemak xap 6up aHTHOMOTHK (haKaT MabIyM MHUKpPOOPTaHW3MIa TabCHUP ITAJIH,
cenuprK aHTUMHUKPOO CIIEKTP TabCUPH OMIIaH aXpanud Typasu.

bab3u aHTHOMOTHKIAp MOFOp 3aMOypyFIapUHH, Xamja OaKTepusiapHU
Yaaupaau.

AHTHOMOTHKIAp sHa ¢akaT rpaMmaHduii Ba rpamMmmycOar OakTepwusiapra
TabCUP KypcaTaju.

bab3u anTuOMoTHKIap Y3Mapura HucOaTaH ce3rup MUKPOOPTaHU3M XaETHHU
CYyCTNAIITUpUO, KYMaWIIUHU TyxTaTaau. byHAall Tabcup OaKTEpUOCTATUK
(OakTepusuiapra Hucbaran) GpyHructaTuk (Moropiapra Hucbaran) aranaau. borka
AHTUOMOTHKIIAP MUKPOOPTaHU3MIIAPHU YIITUPaaH Ba yJIap TAbCUPUHU OaKTEPUIIU]
¢ku  ynrumua  gedunaau, 0ab3u  AHTUOMOTHKIAP  MUKPOOPTaHU3MHHU
VIOUpUINUAAH Tallkapu yIapHU XyKalpacMHM OSpUTHO, (JIU3uUC  KUIHo)
1000panunap. AHTHOMOTUKIIAP TAbCUPUHUHT 3(P(EKTUBINIYA KYIITHHA OMUJUIAPTa -
AHTHOMOTHK KOHIIEHTPAILIMSACUTA, TABCUP MYyAJATUTa , TEMIepaTypara, MyXUTHHHT
TapkuOWra Ba Xokaszosiapra OOfnuK. Kymumnuk aHTHOMOTHUKIAPHUHT aKTHUBIUTU
KUCJIOTajJap, MIIKOPJIAp Ba OKCHJJIOBYM MOJAanap TabCHUpHUAA MYKoJaau. bab3u
aHTUOMOTUKIIAp EpyFIMK YB Hypiap MCCHKIMK Ba OOLIKA HypJap TabCcUpUAa
napyajaHaguiap. Arap y30K MyaaaT JaBOMHUJA 03 MHUKAOPAArd aHTUOMOTHK
OWJiaH yHTa Ce3rup MUKPOOPTaHU3MTIa TabCUP ITHIICA, YIIIa MUKPOO aHTUOMOTHKKA
gugamian 0ynu6 Kojaau. AHTHOMOTHUKIAp THOOUET Ba KHMIILIOK XY KAJTUTHIa KEHT
Kyutanuwiaau. [leHunuminH Kywid OakTepolu] TabCUpUTa dra, Yy KYNruHa
MaTOreH OakTepHsUIapHU, alHWKca TrpaMMycOar KOKJIapHU  (ITHEBMOKOK,
CTPENTOKOK, cTauiokokaapHu ) yiaaupamud. CTpenTOMHUIMH MNEHUIWUIMHTA
HUCOATaH KaMpOK aHTUMHUKPOO CHEKTp TabcUpura sra. Y XaMm rpammycOar xam
rpaMmMmanuil Oaktepusiapra (cwi, Tepjiama, napatud, OuU3eHTepus Ba OOLIKa
KAaCAJUTUKJIAp KYy3FaTyBUMJIapUra) akTUB TaAbCUP KUTAIU.

['pamMuiyauH cTauIIOKOK Ba CTPENTOKOKIApra Kapiu xxyaa 3hdextusaup.
AypeoMHIINH, OKCUTETPAIMKINH, HEOMHIIMH, CHHTOMUIIMH, POHIOMHIIUH,
JMHKOMUIIMH Ba OOLIKAJIap XaM TYpJIu KacaJUIMKJIApHU JABOJAIa KYJUTAaHUIAAH.
AHTHOMOTHKIIAp KHIIUIOK XY)KAIWK 3apapKyHaHIajapura Kaplid HIUIaTATIIH.
AHTHOMOTHKIIAP KaM MUKJIOp/1a KOHCEpBaap Taépaliia uiaTHInHAIH.

VCHMJIHKnapz[aH OJIMHTaH aHTUOMOTHKIApP (UTOHIUMIAp 1e0 aTiaam.
Capumcok mué€3, ep Karamnupu GUTOHIUIApU aifHUKea akKTUBANP. DUTOHITHIAD
TabuaTaa KEHr TapkajaraH 3¢up MoWiIapu, CMoja, TJIMKO3UIap aHTUOHMOTHK
Xycycusatura sraaupiap. OUTOHIUAIAD XaM aHTHOMOTHKIApD Kabu crenudux
TabCUP ITUII XYCYCUSTUTA 3Tra. YIJIAPHUHT KUMEBHUM TapKUOU TypIIH.
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Nucon Ba XalWBOHHUHT TypjiaH TYKUMajapu Ba Oprawiapud Hiad
YUKapaJuraH aHTHUOMOTHUK MOJajiap JIM30I[UM, OJPUTPUH, OKMOJUH Je0
HOMJIAHA/IH.

JImzouuM TYyXyMHHMHT OKHUa, Ky3 Emuaa, OFU3 OYIUIMFUIArd cyiaknia,
xKurapja, Toza Tepuaa  Oymaau. Jluzounum  y3ura  HucOaTaH — ce3rup
MHUKPOOPTaHU3MHHU YIIIUPAIH.

Ipumpun - XaliBOH KOHHM DJPUTPOLUTIAPUAAH OJMHAOUraH Mojna. Y
OaKTepUOCTaTUK AaKTUBIUTU OunaH AudTepus TaéK4aJapuHU , CTAQHUIOKOK,
CTPENTOKOKJIapra 0aKTepUOCTaTUK TAbCUP KypcaTaau.

IKkmonun - 0anuK  TYKUMalapuJaH axpartuiraH  wmojaga. Y H4YaK
KacaJUIMKJIAPUHU KeJITUPYBYH OaKkTepusiapra KapIiid aKTUBIUD.

Ha3zopar caBomapu:

1. Mukpoopraamzmiiaparu MOJJa ajJMallyBH: SHEPreTUK Ba KOHCTPYKTHB
aJMalIuHyB KapacHaapu.

2. Mukpoopranu3miiapiard MojJjia ajiMallyBU KaHaal Wyn OuiaH comup
oynaau?

3. Hamnmk-mukpoopraHu3MIapHUHT  XaéT KeUMpuIIuga KaHaal
axaMusTra sra?

4. Hypnu >HEprusuiap MUKpOOpTaHU3MIIapra KaHI1ail TabCup KypcaTaan?

5. HuputyBumn OakTepusiap yuyH KaHaaldl MyXUT 3apapiiu?

6. Kanmaii Typaru MmyHocabaT CUMOMO3 TeHHIIa N ?

7. Kangaii MmyHocabatnap «mapasuTusm» - 1ed atanaan?

8. AuTHOMOTHKIap KaHail OakTepusiapra TabCHp KypcaTaaun?

40



2-0yaum
MUKPOOPTAHU3MJIAP MIITUPOKUJIA BOPAJIUTAH
BUOKHUMEBUM KAPAEHJIAP

MuKpooOprauu3MJIapHUHT HapaC OJIUIIHT

Muxkpo0 xyxaiipacura cypuiIyBYd O3UK MOJIaNiap y epAa KyJa Mypakkad
CUHTETHK y3rapuiira ydpaiad, SHI aBBajJ MpOTOILIa3Ma TapKUOura KUpPaJu.
VYrnaBognap, €Fnap, AIMUHOKHCIIOTA Ba OKCUJI MOAJAJIAp CUHTE3H TAlIKW 3HEPrHs
CU3 amayira OUIMaiau, IIyHUHT Y4yH Xy>Kailpa npoTomiasMacuia MUKpOOPTaHU3M
Xa€T GaonuaTH Y4UyH 3apyp OyiaraH KU,MHUEBHUI SUEPTUs aKpaTUO 4YMKapaauraH
)kapaéHnap qouM coaup Oymitd Typamu. Kynm Tekmmpuiuiap myHd KypcaTajauKu,
MUKpPOOpPTaHU3MIIAp XAET GaonusITHaa Typiid WYHAIUILIIAPU opacuia Oy sHeprus
Kyhiujgaruda HucOartja TaKCHUMIIAHAW: XyXKalpa MOJJaJIapuHUHT  a’po0
MUKpPOOpPraHU3MIIap TOMOHHWJAH CHUHTE3 KWIMHHIIK Kapa€Hra axpaaud YHUKKaH
sHeprusHUHr 50% KOoJTaH KUCMHU 3ca Xa€T (aosIMATUHU HOpMal TYyTUO TypHIITra
capdiaHa Iy Ba UCCUKIUK Xamaa EPYFINK KYPUHUIIINIA HYKOJIUO KETaau.

Xap Osip opraHusMra xoc Hadac OJIMII TypH MyaisiH kKapa€Hra Xu3MaTm
KWiyBud ¢depMeHTIap WuFUHAMCUTa OOFiIMK. MojaoMuku, Typau | xuin
MUKpPOOpraHU3MJIap/ia yjiap Typjiuda 3KaH, 0y MUKpPOOpPTraHW3MIIAPHUHT Hadac
OJIMII TUMH XaM aH4ya Kyn Oynagu. MyTmako TaOuuiiku, yiaap Oup-OupuiaH
(dakaT OKCHIJAHUIIHUHI OXHMPIM MaxCyJoTh OWiaHrava smac, Oallku Ma3Kyp
xapa€Hla MINTUPOK HTYBUM BOJApoJ akuenrtopaa ¢akar @apk KaJagurad
AJIEMEHTJIApHUTHHA 3Mac, 0ajJKku yMyMHUI Ba OuUp Xuj OYJraH sJeMEHTIapHUA XaM
Tonuil Kepak. Jlapxakukar, ymap KaHgail Typjaa Hadac oiaMacuH, Xamma
OpraHu3miiap TapkuOuaa TOMMO JETUIpOreHasa (pepMeHTIapu yupaiau. AHa 1y
dakTnan OWPUHYM YMYMHUN XyJoca YHKApUI MYMKHH: JETHUJIporeHasaiap
OKCUUTa€TraH MOJJIaJlaH BOJIOPOJHUHT UYMKUO KETUIIM — Xap KaHjal
MUKpPOOPraHu3MJa Ccoaup OynaauraH OKCHAJAHMILI KapaéHHUHT MaXOypHil
TAanUAMp. >Kapa€HHUHT Oy ¢azacu amanra omMiuuaard gapk ynapaa  Qaxar
JeTUporeHas3ainap KapaéHura apanamraln JTan OujaH OoOfiIuK. Arap
OKCHUJUIAHMII Xapa€HU  OKCHUJJIAHAETraH CyOCTpAaTUMHI  YIJepoj,  aToOMJapH
3aH)KUpU  y3WJIMacJaH  WiIrapud amaira oiica, >kapaéH OeBocuTa cyoOcTpar
BOJIOPOJIMHUHT YHUKUO KETMIIM OwuiaH OolUlauMiid MyMKUH. MacanaH,
TIOKJI3AaHUHT OKCHJIJIAHUO TJIFOKOH KHUCJIO0Tara, ATUIT COUPTHUHI CHpPKa
KHCIIoTara €k Kaxpabo KHUCIOTaHUHT (pymap KHCJIOTara aJIaHuIlIx
x)apaCHiapu aHa myHaai xapaéuaup. bymap cyOcTtpar aeruaporeHIaHUINTa
TalépiaHMaral xoJyija OOIJTaHTaH OKCHJJIAHUIN Kapa€HIapura MHCON Oyia
oJlaid. Arap OKCHJIAHWII aBBAJI YTJIEPOJ aTOMJIAPU 3aHKUPUHUHT Y3WUJIUIIN
Ounan Oupra Oopaauran Oyica, OyHAa JeruaporeHasanap OKCHJJIaHAETraH
cyOcTpaT Y3rapuIIMHUHT aH4Ya KeWHHTH OOCKUWIApWIa peakiusIra KUPHUIIaJIn
Ba BOJIOPOJIHM  DSHIM  MAPYAIAHWIIHUHT OPAIUK MAaxXCyJIOTIapHIaH YHKapHO
00opaau. byHaa oxcuanaHuil kapa€HUHUHT OOpHUINM aH4Ya MypakkaOJaiiaau,
JIEKUH BOJOPOJHMHI YMKUO KeTul ¢azacu Oy epaa xaM y3 Kyuuja Konaau. by
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¢daza muHepan cyOcTpaTHUAT (ammmak, HUTpATiIap, BOJOPOA Cylbdum Ba
XOKa30JIApHUHT) OKCHIUIAHUIINIA XaM Y3 KY4WMHH CaKJIaiau, JIEKUH Oy Xojatnia
THIIPOTN3 XKapaéHu XaMm Oup Baktna 6opaau. @akat Temup (I1)-okcuaHUHT TeMUp
(I1)-okcuara yrumuruaa Oy KOHAaJaH MYCTaCHO OYJIHINNM 3XTHMOJ, YyHKH Oy
*apaéH (akaT 3JMEeKTPOHJAPHUHT KYYHIU OWsaH OOFIHMK. bUpok Oy MCTHUCHOIUK
BOJIOPOJHUHT YUKUO KETHIIWHU OKCHIJIAHUII jKapaéHiapuaard YMyMHANA XOJHCA,
ned TyImIyHUINTa WMKOH OepaauraH yMyMHW KOWJIaHU xe4 (KaHmau
yerapajamanu:

1. R— H; + nerunporena3a — R + neruaporenasa — H,

Jlerunporenasa unkapud 1000praH BOAOPO KEHUHYAIUK OUpOp aKIenTopra
Oepuiuiy Kepak. AKC X0J/1a OKCHJIAHUII Kapa€HU TyrajslaHMail Ba SHEPTHSICH
doiinananunmai Konaau. Bogopoauunr kyuupunumm 0ab3u xojutapAa OeBocuTa
JeTuaporenasanap, OOIIKa BaKTAa 3ca OMp KaH4ya OpajK TallyBUMJIAp OpKaIH
amanra ommpuiand. Ynkapub ro0opwirad BOJOPO akientopra aHa’poO Hadac
oJiiia 6eBocuTa, a’dpod Hadac oNUIa 3ca OPATHK TAITyBUYHIIA|p OPKAJIU YTaju.
by typaa wnadac omumuma Bogopon EHUO (okcuanmaHuO), CyB Ba BOJOPOJ
nepokcuara ainananu. OKCUJIaHUIN >KapaEHUHUHT UKKUHYM ATaluHU KyWHIarua
yMyMHI cxema Ouiad udoaanan MyMKUH:

2. lleruaporenasza — H, + akuentop — aeruaporenasa + akuenrop - Hy

Hadac omum Typnapu ypracumaru acocuil (apk MaHa NIy HUKKUHYU
OockuunaH OonuraHagu. Arap MasKyp OpraHu3M aHa’po0 Typnaa Hadac oJca,
OyHIa BOIOPOJ akuenTopu cudaruga OPraHuK MOJJATAPHUHT TYHHMHMAaraH
Oofnapu Oop Monekynanapuaad (oigananwiagu. bynap Maskyp cyOCTpaTHUHT
OKCHIJIAaHUIIUIATA OPAIHK MAaxCyJIOTIapHUHT ACTUAPOTCHJIAHHIIN JTaBOMHUIA
XocHJI Oynaau. Arap MUKpOOpraHu3M a’pod Typaa Hadac ojca, OyHIa MOJEKYJIIAp
KHUCIIOPOJ] BOJIOPO/I aKIIENTOPH OO Xu3MaT KUIaiu.

Muxpo0Jap Xy:xaipacu nNpoTonjaiazMacuiara MyXum
OPraHuK OMpHUKMAaJap OMOCUHTE3N

Mukpo6 Xyxaiipacura Kupral 03K MOJJajiap yHAa Mypakkad OMOKUMEBHIA
y3rapunuiapra ydpaau, 0y MKKU XWJI aMmalira ollaJu: O3WK MOJJaJapHUHT OuUp
KUCMU TETMUUIMYA KaWTa WIUIAHTaHJAaH KEWHWH, MHKPOOPraHu3M Xy’Kaipa
MOJJIaCH TapKUOUIa KUPYBUM MYpaKKad OpraHukK OWpUKMallap CHUHTE3UW YYyH
cap(uaHaayd, UKKMHYM KUCMHU 3ca Hadac ONuIl >kapaéHuaa OuMpMyHYa OJAMM
OoupukMasiapraya (kapOOHAT aHTUIPHU Ba CyBrada OKCHJJIaHAIU Ba XyKaWpajaH
TaIlllKu MyXHUTTa YUKapuoO H000pUIIaIu.

Arap MEUKpPOOPTaHU3M yUyH OUp BaKTHUHT Y3HJ1a XaM YTJIepOJ, XaM dSHEPTUS
MaHOau OYIMO XM3MaT KWJIyBYM OpPraHUK OWpUKManap MaHa NIyHJaW y3rapca,
IOKOpUJa KypcaTWiIraH WKKWA JKapa€H ypracujgarn MHUKIOpuUi  HHcOaT
MUKPOOPTaHU3MHHUHT XYCYCHSATHUTAa Ba YHUHT PUBOXKJIAHUII IMAPOUTUTA OOFIHK
Xona Kym Yy3rapumi MyMKuH. Macanan, Torula utilis xynbrypacuma
doinananunrad rroko3aHUHT 70% Ta SAKUHU XyXaiipa MOJUIACHHUHT CHHTE3H
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yuyH cappnanranu, 30% ra sKuHU 3ca KapOOHAT aHTUIPUTrada OKCUAJIAHTAHIUTH
aHMKJIAHTaH.

AMHMHOKHCJIOTAJIAP Ba OKCHJI MOAAAJIap OMOCHUHTE3H

OKcui CHHTEdM YUyH TYPJIH XWJI aMHUHOKHCIIOTanap Tanad KuinHaau, Oyiap
aca y¥3 HaBOaTHaa, MUKPOOpraHU3MIIAp XyXaipacuaa aMMHaK OWlaH TETHIILTH
KETOKUCIOTAIADHUHT y3ap0 TabCUpPU HaATWXKacuaa Xocul Oynamu. By ¥3apo
TabCUP amMuHIaHuw 10 aTanaan Ba KyWuaara cxemara MyBo(uk 6opaiu:

1. R-COCOOH +NH3; +2H —» R - CH(NH;)COOH + H,0

OxcanaT-cupka KHCIOTa Ba o -KETOIJIOTAp KHUCIOTa THUMHMIArd JUKApOOH
KETOKHCIIOTalap alWHUKCAa OCOH AaMHHJIAaHAIW, yJap KEWWH KyHujard yMyMun
cxemara MyBO(MMK amaira OIIaJUraH KalTa aMHHJIAHUIN >KapaéHuAa HIITUPOK
ATUIIN MYMKHH:

COOHCH,CH,—CHNHy+R--CO--R—C : N-CH-CH,CH,COOH —
| ] i |
COOH COOH COOH COOH

—R — CH-N: C- CH:CH,COOH — R-CHNH, + CO- CH,CH,COOH
i | | |
COOH COOH COOH COOH

by peakuusHuHT OOpHIIM JaBOMHJA AMUHOTPYIIAHUHT  KYUHIIU
amuHOo(epazanap €ku TpaHcaMHHa3anap 1e0 arananurad epMmeHTiIap €praMuia
amajira oulaJiu.

K¥yn 6akrepusinapaa (Bact. Coli. Azotobacter, Streptoccocus Ba Oorikanap)
KailTa aMUHJIAHUII KOOWJIMSTH OOpJIMTH aHWKJIAHTaH, JEKUH OupMyH4Ya OGatadcui
TEeKIIUPUILIUIAP Ma3Kyp JKapaHHUHI AaKTHBJIMIM MYyXMTOa MUPHUIOKCAT Ba
NUPUJOKCAMUHHUHT MaBXy[JIMTUra OOFIUK dSKaHiuruHu kypcatau. Ilynra
acociaHu0, Ma3kyp OMpUKMasap KalTa aMUHJIAHUII >KapaéHHUla aMUHOTPYIIaHu
TaluIl QYHKIUSACUHU Oakapau, 1e0 TaXMUH KUJIUHAIH.

KeiinHuanuk OakTepusUlapHUHI KypUTWJTaH Mpenapariapu EpaamMuaa
TYypJu XWJ AMUHOKHUCJIOTajap aMUHOTPYMNa XOCHJI KUJIYBYHM JOHATOP SKAHII:MTU
aHUKJIaHIUM. by amMuHOKucCIOTalapra acmapardH KHCIOTa, BaJMH, JICHIUH,
TpunTodaH, TUPO3UH, (EHUJATAHUH, METHOHMH Ba OOIIKAJIAPHU KUPUTHIL
MYMKHUH. BUpOK KaliTa aMUHJIAHUITHUHT OMOCHHTETUK (PYHKIMSICH Xy>KapaHUHT
yMyMUH MeTa0OJIM3MHJIa Xalu XaM eTapiuya aHMKJIaHMaraH Ba 3XTHUMOJI, aBBall
TaXMHMH KWJIMHTaHTa HUCOATaH KaM aXaMusTra ara.

AMUHIaHUII Ba KaiiTa aMUHJIaHMII KapaéHU JaBOMHUJIA a-aMUHOKHCIIOTaJap
xocui 6ynaau. OKCWIIIM MoAanapia 3ca XaMMa BakT a-aMUHOKHUCIIOTanap Ouian
Oupra ¥y3 TapkuOujga Kymmmuya a3oT €KM ONTHHTYTYPT aToOMJIapu TYTYBUH
aMUHOKHCIIOTanap XaMm Oynaau. Macanal, TpuntodaH, apruHUH, JU3UH, HUCTHH
Ba OoLIKaJlap aHa IIyHAAl KucioTanapaup. by aMmuHoKucIoTanap aHuya Mypakkad
WYy OMiaH CUHTE3JIaHAIu.
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AMUHOKUCIIOTANIApJaH KEWUH OKCHWJI MOJIAlIap CHUHTE3JIaHaau. Typim Xui
aMUHOKHUCJIOTAJIap aMHMH Ba KapOOKCWwI rpynmnaizap €paamMuaa  y3apo
Tabcupaamaad. by y3apo Tabcup HaTWKacuAa JUIENTUIJIAp, CYHIpa
MOJIMIENTHIap Ba OKCUJI MOJIJIap XOCHJI OYaiu:

R—GHNH;+COOH :CH—R; — R—CHNH:-CO -CH— R;-+H-20
({OOH I\lmg (]ZC_)OH I\]THz

Xocui Oyirad MOJMIENTHIIAPHUHT €H 3aHKUPIIAPUA )KOUJIAIITaH TypiIu
xui paaukamiap (R, Ry R, Ba Gomikanap) ynapra TETUIUIM PEAKTUBIUK
XyCycusiT 6epaju.

En  samkupnapuia KaHjgail —TIpynmamap — SKOWIAIITaHIMIUra — Kapao,
NOJIMIETITUJIIAp Xap XWJ Xypycustra sra Oynamu. Arap €H 3aHxupiapuia
MOHOAMHHOKHUCJIOTAJJAPHUHT  JUAMHUHKUCIOTaNap OujaH  ¥3apo  TabCUPHU
HaTHXKacuaa axpanud koirad »pkuH — NH, rpynmanap 6¥inca, xocun Oyiran
NOJIMIETITH]T HWIIKOP XYCYCHSITHIa, JUKApOOH AaMHUHOKHUCIOTajgap CHHTE3U
*)apa€HUJa UIITUPOK 3TUILI XMCOOUTa 3pKUH KapOOKCHUJI Tpynnanap Kojca, XOCHI
OyJIraH MOJUIENTHI KUCJIOTa Xycycuarura sra 0ymaau. FOxopuaa Kaiig KuiuHraH
Oapua cuHTe3 *KapaéHnapuaa sHeprus capdiaaHaay (FHIOTEPMUK peakius), OyHaa
MUKpOO XyXailpajapu npoToruiazMacuia Oy »xapacH OuiiaH OOFIMK X0JIIa TYpIu
XWI OKCHJJIAHWUI jKapa€Hiapu amalra omajgd. byHaa opranusmra KMpraH O3HK
MojJanap Ba MpoTOIIa3Ma TapkuOujgaru O0ab3u SIEMEHTIAp OKCHUIJIAHUO,
kapOoOHAT aHTWJPHJ Ba CyBra yXmam ojaui mojananapra aimadaau. [llymap
OpraHU3MHH CHHTE3 Kapa€HMU YYyH XamJa MPOTOIUIa3MaHu aKTHB XOJaTAa TyTHO
TYpUII YYYH 3apyp dHEPrus OuinaH TabMUHIIANRTH.

DHeprusHUHT OWp kapaéHJaH MKKUHYM Kapa¢Hra y3aTWIUIINAA oJaTaa 3
MOJIEKYyJIacuJia Makpodpruk Qocdar Oormapu TyTyBUM OpraHMK OWpUKMAaIap
(amenosunTpudOChAT KHCIOTA) OpAIMK TallyBuu cudaruga Xxu3Mar Kuiaaud. by
OOfJap DJHEPrusiCk OCOH aXpalud 4YMKaAM Ba CUHTE3 XKapaCHIapu YYyH
doilnalaHUIUIIN MyMKUH.

Mukpoopranu3miiap TOMOHMJIAaH JIOMM CHHTE3JaHaJuraH OOIIKa a30T
TyTyBYM OWpUKMajiapra TapkuOHWaa MypuH Ba MNUPUMHUAWH TYypJlard OpraHUK
acocnap, nenro3a (d-pubosa) Ba docdar kuciaora OYiAraH HyKJIEHH KUCIOTaHU
KypcaTuil Kepak. by OupukmanapiaH HYKJICOTHIJAp XOCWI  OYyianau.
Hyxneornnnap ¢akar HYKJIEHMH KUCIOTa TapkuOura smac, Oanku Oup KaHua
(dbepMEeHTIapHUHT POCTETUK T'YPYyXH TAPKUOUTA XaM KUPAJIH.

JlunoupJiap Ba yjapra iKMH OMpUKMAaJiap OMOCHHTE3H

Jlumouayiap CUHTE3NAHUIINA YYyH FOKOPY MOJEKYJsap EF KHUCTIOoTajlapu Ba
cnupTiap (rMmiepuH Ba Oomkanap) 3apyp. by €ku Oomka Oupuxmanap
yraeBojIapJaH OCOHTMHA XOocui Oyiamu. BupoKk MUKpoOpraHu3M, MacaiaH,
Oupaan-Oup yriaepoa MaHOau cudatuia cupka KMciIoTa Ty3jiapuaa ycca, y Keauo
YUKUIIN KUXATUAH YIJIepol OmiiaH OOFIHMK OYyiIMaraH MaxCyJloTJIapAaH XaMm Iry
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OMpPUKMAJIAPHA CUHTE3NAIIM MYMKHH. YTJEBOJJApAaH TIUUEPUH XOCHUJ OYIHIIl
Kapa€HM eTapiuya TYJIUK aHHUKJIaHTaH, 1e0 XucoOiam MyMKHH Ba y KyWHJaru
yMyMHUH cxemara MyBouk Oopaau:

1. C¢H1206 — CgH1106 (H2P03) — CgH106 (H2P03)2 —

Kentupunran peakuusiiap LMKIA acOCHJa, YIJIEBOIapAaH TIUIEPUH
OupMyHUYa OCOH Ba HUCOATaH OAJMUN ycCyijua XOCWJ OYIMIIN OCOH aHUKJIAHTaH.
FOxopu Monekynsap €F KUCIOTaJapuHUHT XOCWJ Oynuim OMpMyHYa Mypakkad
JKapacHaup.

by MyaMMOHM VpraHUIIHUHT [acTia0ku OOoCKUwWwIapuaa, &F KUcIoTajap
YTIEBOJIAPHUHT KOHIACHCAIUSJIAHUIIIN Ba KEMHH yJap TUIPOKCHI TPyXJIapUHUHT
KaTapuiauimm xXucoOura xocus OVmanu, €0 TaxXMUH KWJIMHTaH 3au. BbUpoOK
XOdUPIru BakTAa OyHJal TaXxMUH HOTYFpU OYNIUO YHMKIU, YyHKH Yy Taxkpubana
aHuKJaHTaH (akTiapra MyBoQUK Keiamaiiau. bup kaHua Mukpoopranusmiap €r
KHUCIIOTAJIApHU YTIIEBOJUIAp MapyalaHUIIMHU CUPKa allbJIeru]l KU CUpPKa KUCIIOTa
Ka0W MaxcyJloTJapuJiaH CHHTE3 KWIWIIM YIJIEpoJ HW30TOIUIapu EpaaMuja
uCcOOTNaHTaH. YJapHUHT MaHa IIyHJal YyCylija CHUHTE3JAHUIIUHU, KyWHJIarua
¢daktinap kypcaru® Typubau: 1) tapkuOupga makap OyamaraH OKCHIUIM MyXHTTra
CUpKa albJACTU]l KyIIuica, € XOCHI OYIUIIU TOUM Te3anaiau; 2) yrieBoajiapaaH
&F XoCWJI OyM-1K1a, 0JaTaa, Kyaa Ky KapOOHAT aHTHAPU]T aKpaaud 4uKaau, Oy
3ca Mas3Kyp IMpoleccAa MUPOYy3yM KHCJIOTa WIITUPOK JTTaHIMTHHH KypcaTalu.
[Tupoy3yM KHCIOTaHHHT JeKapOOKCHMIUIAHWIIM KYT KapOOHAT aHTHIPHUA XOCHI
oynmuimuM yuyH 6a3za OynubO xu3Mar Kuiaau; 3) cupka ajdbACTHIHUHT CYJIb(PUTIAP
OwsiaH OOFJIAaHUIIIM MUKPOOPTaHMU3M TaHAcHaa €F MUKIOPUHHMHT anbarra Kkamaino
KeTUIIMra oiu0 kenaau. BymapHHHT XamMMmacu CUpKa aibJerujl OWiaH cupka
KHCIIOTa EFIap CUHTE3UAa 0€BOCUTA UIITUPOK dTUIITUUU Ky pcaTaiu.

XO03Up IOKOPU MOJICKYJSP €F KHUCIOTAJapUHUHI CUHTE3JIAHHUII >KapacHu
anetTwigocdar UIITUPOKKM OWIAH amaira OIIUINW aHWKJIaHraH. Aueruindocdar
peaknusra KUpUIyBIM cucTemara pakat Cupka KUCIOTaHUHT METUJ TPYXHUHHUTUHA
amac, 6anku Makpodpruk ¢ocdat O0FIapy YHEPTUACUHH XaM OJINO KeTau.

By xapaéHHu Kyluaru peaxiusuiap UKy ounan udoaiamn MyMKIH:

1. CH3 COCOOH + H3P0, — CH,COO ~ (H,P05) + 2H + CO,
2. CH;COO ~ (H,PO3) + CH;COOH + 4H — CH;CH,CH,COOH+ H5P0, + H,0
3.CH;CH,CH,COOH+CH,COO ~(H,P03)+4H — CHy(CH,),COOH+H,PO, +H,0

Yriepoa 3aHKUPUHUHI aHa LIYHAAM y3aWHUII Kapa€HW sHA JAaBOM OJTHILU
MYMHHH Ba HaTHXaJla IOKOPHU MOJIEKYJISIp €F KUCIIOTaIapu XOCHII OYIaau.
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['munepun €ku OolIKa cUpT OWJIaH FIOKOPU MOJIEKYIISIP €F KUCIOTaTapUHUHT
KeHMMHIU y3apo TabcUpH (Jidraza (pepMEeHTH WINTHPOKHJIA) HATHXKACHIA XaAp XUJI
Turnara €rap Ba yiapra sskuH Oyyirau Oupukmaiap Xocui Oyiaau:

4. C3H5(OH)3 +3R - COOH — C3H5(R- COO)3 + 3H20
MukpoopraHu3MIapHUHT XyKalipa MOAJIACH TapKUOUTa KUPYBUYM OpPraHHUK
OupuKMaap Ma3Kyp IpyNIIacCHHUHT CUHTE3U aHa 1y OWiaH TyraalaHaq.
Mukpoopranusmiap xy:Kamupa MOAJACUHUHI DHI MYXHM KOMIIOHEHTJIApU
OMOCHHTE3MHUHT aCOCUM My aHa LIyHIAUAMp.

Bukrumn - ayuu xxapaénaapu
Ba XO0CHJI OyJIaJUraH OpaJIuK MaxcyJoTjap

MukpoOnapHUHT Xaér (aojusTH acocuja KeyaauraH Oapya OMOKUMEBUUN
JapaCHJIapHU, YJIapHUHT Mypakkabimammb Oopuiura kapad, TapTu® OwiaH
ypranum Makcaara myBoduxaup. Kyiumarn anaspoO OwxrHIN >kapaéHiapu
KYIIMHYa a’po0 OKCHIUIaHMIN >Kapa€Hiapura HucOaTaH OMpMyHYa cojjia Tap3fia
amaJira OolraHu/JaH, TallHA aHa 11y )apa€HiapaH Oonuiam MabKyl.

OpraHuk KUCJIOTaJapHUHT aHa’poO Wyn OHiaH mnapyanaHud, KapOoHAT
AHTUJIPUJ XOCWJI KWJIUITUHU OVDKFUIIIHUHT 3HT OJJIUN TypH, 1€0 bTUPOd ITHUII
Kepak. MacanaH, 9yMOJIH KUCIOTaHUHT Bact. for. micum, IIyHUHTIEK Kaxpalo Ba
oJIMa KUCTIOTAJIApHUHT Bact. gracile Tabcupuaa MapyalaHUIIN TTYHAANH OWKFHII
TypHTa KHPaIu

Uymonu kwuciora OuiaH Kaxpabo KHCJIOTa IOKOpUAAru OakTepusiap
TacupHuAa KyHHIard OXUPTH MaxCynoTiapra napaajiaHaIu:

1. HCOOH—CO, + H;

2. CH,COOH—-CHj3;

| |
CH,COOH CH,COOH

Kap6okcui BOZOPOJMHUHT aKTUB XO0JITa KEJIHIIN Ba YHUHT acOC parKaInra
yTumu  10MKUIIHMHT  WMKKAHYM ~ Xuidra cabad Oymagu. UIyHuHr yuyH
OWKFUIIHUHT XYAIW Iy XWIMHA SHT OJANA OWKFUIIUIAp KyMJIaCUTa KUPUTHUII
MyMKHH, OpPraHMK MOJJAJapHUHT aHa’po0 iyn OwiaH mnapyaJaHUIIUACK
OupMyHYa Mypakka0 skapaéHiap aHa 11y OAJUNA OWXKFUII KapaCHIIapUAaH CEKUH-
acTa Keiaubd YMKKaH. YJIapHUHT TapakKKUETH, YaMacH, Xalp Xuj iy ounan Oopran
Ba, MUPOBAP] HATIKAJA, YIICBOMJIAPHUHT aHA’poO YN OWiIaH mapyajiaHUIINATa
OJMO KeNraHKW, XO3Up MaBXKyJ MHUKpoOjap Iy >kapaéHHU KyJa KEHI Kyiamja
amaJra OImMpasu.

baktepusinapna riaviepuH KUCIOTAaHM CHpPKa KHUCIOTa OWIaH 4YyMOJHU
KHCIIOTara Tmapyajiaié OJIMII XYCYCHUSTHHUHT XOCWJI OYIuIM >KapaéHUHUHT
MypakkaoianryBugaru OUpuHIA OOCKHY XUCOOTaHUIIT MyMKHH.
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XKapaéuauHr MypakkaOanryBUAard MKKAHYA OOCKHY, ONTH YIIIEPOJJIH
reKco3a 3aHKUPUHU MKKHA MOJICKyJia TpHO3ara rnapuanaid OJIUII XYCYCHSTHUHUHT
103ara YMKHIIM OuaaH OOFIHK Oyiica kepak. [lapyamaHUITHUHT Oy XHMIU JKapaéHaa
SHIM OWp KaH4ya (epMEeHTIap WINTUPOK OTHIIMHM Tanad »dTamu. by
(epMEHTIIADHUHT TabCUPU HATH)KACHAA TEKCO3a HKKH MOJICKYyJa MUPOY3yM
KHCJIOTara axxkpajaau. byHnai mapualaHUIIHUHT KSWHHTH KapaCHiapu Xap Xuil
TUIJIaTd OVDKFHINU aMajjia Oup Xui Oopaju, yJlapHH KyHUIarm yMyMHE cxema
Oounan udomanam MyMKHUH. ABBall rekco3a MOJEKyJacura ajaeHo3uHTpudocdar
KHCJIOTAHUHT docdar KUCJIOTA KOJIJTUFU oupukamy, HATHXKaa
rekco3zoMoHodochar XOCHIT oynaam. ['exco3zomonodocdar KEeWHH
aneHo3uHTpU(OChAT KUCIOTAHWHT sITHA OWTTAa MOJIEKYJlIacu OWJIaH y3apo TabCHP
KWJIaIu Ba KyHUaru TeHriamara MyBohuk rekco3onudocdarra alimanaam:

1. CeH1,06 + 2ATD=CH,0(H,P03)COCHOHCHOHCHOHCH,0—(H,P03) +2A1d

®dochodepazanap ne6 atanaaurad epmeHTiaap Oy peaxiusiga KaTaau3aTop
cudpatuga wuIITHUPOK dTangd. OnTH yriaepoasid rekco3a 3amwxkupu (ocdar
KHCIIOTAHUHT HWKKUTa KOJJAWFUHU OWPUKTHPUO ONraHgaH KeHWWH OWpMyHUa
O0ekapop 0yi1ub Konaau Ba a1b00aa3a €K 3UMO2eKcasa (bepMeHTI/I YHU KyHugaru
TEHIJIaMara MyBO( UK UKKH KucMra Oyiaau: -

aJlbagojasa
CH,O(H,P03)COCHOHCHOHCHOHCH,O(H,P05) —

' CH,O(H,PO3)COCH,OH+CHO * CHOH 'CH, O " (H,PO5)
docdhoanokcruamneTon dbochorIuIepruH aabaerua

Anpaonaza TaBCUPUHWHT MOXHUSATH BOJOPOJHU TYPTHHYM  YTJICPOJ
aTOMHJIaH YYUHYM YIJAEpOJ] aToOMUTa YTKa3WIIIaH WOOpaT »JSKaHIWTH Iy
TEeHrJaMaJaH KYypuHuO TypuOau. byHnall mapuanaHuiiga TJIULEPUH allbACTUT
OwiaH TUOKCHALETOHHUHT (dochopan 3duprapu xocun Oynaan AMMO OMKFUII
sHa JaBoM JTranaa ¢axkat docdoraunepuH KuciaoTa Xocui Oynrannurugan (Oy
kuciora ¢akat (ocdormuuepruH anbpAeTUIJaH XOCUJ OVia oyiaau), TETHIILIN
OVDKFUII xKapaéHiapura cabab Oynaauran MHUKPOOpTraHu3MIIapa
dbochoanokcuarieTonan (GoCcHOTTUIEPUH ANbJICTHATA aillaHTUpPaAUTaH (EepMEHT
OopiuruHu ucboTiam MyMKuH OVinu. by ¢epmeHT okconsomepasa neb artanaiu.
YHuHTr QYyHKIUSICUHY KyWHIary TeHTJIaMa Ouiiad udoiaian MyMKUH:

(oxkconzomepasa)
3. CH,O(H,P03)COCH,OH —  CH,O(H,PO3)CHOHCHO

By peakmus HaTmkacuma TeKco3aJaH HKKA MOJIeKyJa (ocOorauIepuH
aNbJIeTU ] XO0CcuJ Oynaau, Oymap keinH, ¢pocdaT KUCIOTaHU OMPUKTHPUO ONTaHIaH
CYyHr, naeruaporeHaza (ko3mmasza) ¢GEpMEHTH HINTUPOKWIA  OKCHUJIAHUIII-
KaUTapuInIl PEaklUsCUra KUPHIIAad. byHma KyHuaarm TeHTiIamMara MyBO(HK
WKKA MOJIeKyJia TudocoriuiepruH KUcaoTa Xocuia oynaau:
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4. 2CH,0(H,P03)CHOHCHO + 2H3PO, 2CH,0O(H,P03) CHOHCHOHO(H,PO3)
(2 nermaporenasa)

5. 2CH,0(H,P0g)CHOHCHOHO(H,POy) >

2CH,0O(H,PO3)CHOHCOO ~ (H,PO3) +2/Ieruaporenasa —H,

Iy xumaa oOKCUAJIAHUIIIA XOCHII OYTaqurad Makpodpruk gocdar Gormapu
KEeWHH aJicHO3uHIu(ochaT KucioTara yTaIu:

6. 2CH,O(H,PO;)CHOHCOO ~ (H,POs3) +2AJI® —
— 2CH,0(H,P05)CHOHCOOH+2AT®

docdorauiepun Kuciaora 3ca kehWuH Qocdornumnepomyraza pepmeHTU
TabCUPHUAA H30MEpJaHaau. byHaa yduHYM yriaepoj aToMmujaH KoiraHdocdar
KHUCIIOTa KOJITUFU KyWHJIard TeHrjamara MyBO(MMK, UKKHHYM YTJIEPOJ| aTOMUra
yraau:
(dbochormumepomyrasa)
7. 2CH,0(H,PO3)CHOHCOOH >

— 2CH,0OHCHO(H,PO3)COOH

yHaaH keiKH 3 H 0 J1 a 3 a PepMeHTH Tabcupuaa 2- hochorimuepus

KHUCJI0Ta SHOJI(GOoCHONUPOy3yM KUCIIOTara aiijiaHa u:
(oHOMa3a)

8. 2CH,OHCHO(H,PO3)COOH —____ ,2CH,C — 0 ~ (H,PO3)COOH + 2H,0

by cramuama sHa docdar KuCIOTA KONAUFA  aXpanu®  YHUKHO,
aneHo3uHaudocdaT KucjaoTara yraau Ba OyHna, KyWnuaaru TeHriamara MyBo(UK,
angeHo3uHTpudocdar KuciaoTa Xocui oyaaam:

9. 2CH,C — 0 ~ (H,PO3)COOH+2 (apeno3un) — O — (PO3H) ~
~(POsHy;) —— 2CH3 CO COOH + 2 (ageno3un) — O— PO3H ~ POsH ~
~ PO3H; (anenosuntpudocdar kucnota)

Keitnnru peaknusnapaa ageHo3unTpudocdar kucinoranan ¢ocdar KucioTa
siHa TeKco3ara yTaau Ba KailTagan rekco3oaudocdart Xocui OYIuIm MyMKUH.

HOxopuna TacBup OTUATaH peaknusuiap MUK HATIKACHIa TEeK003a
MOJIEKYJIAaCH TapyajiaHuO, MKKH MOJIEKYyJia THUPOY3yM KHCJIOTa XOOWJ OYianu,
UKKU Ky(QT BOJOpPOA aTOMHM 3Ca MUPUAMH JAETUAporeHaza OusiaH OupuKaIu.
brxfum sima mgaBoM dTap 3KaH, Oy WKKH aTOM BOJOPOJ OHpOp akIienropra
Oupukaau Ba OWKFHIIJAA XOCWJ OYJaJHTaH OXMUPTrd MaxcyJoTjiap TapkuOura
Kupaau €k MyxuTaa erapiau Mukiaopja BOAOPOJA akienTopyiapu Oyiamaca,
MOJICKYJISAP X0J11a aXKpajin0 YUKaIH.
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brwxrumHUAT Oapua Typiapuaa MUPOY3yM KHCIIOTa XYyIIU Iy cxemara
MyBOGMUK Xocusl OViaaau. By KHCIOTaHUHT KEWMHTU Y3rapuIUlapuruHa KylMmua
dbepMeHT TyTuiamura 0oFJIMK OYIub, Xap X iyn owian 6opanu. baw3u xomiapaa
NUPOY3yM KHCIIOTa TYFPUAAH-TYFPU BOJOPOA akuenTopu cudaruna capd Oyica
(cyT kucioTanu ayuii), OOIIKA X0JUIap/Ja aBBajl CUpKa aibAeru OujaaH KapOoHAT
aHTUJIpUATra napyajaHTaHlaH Kevud capd OYnanau (COUpPTIU, MOM KUCIOTald Ba
OolKa OVDKFUIILIIApAA).

Cyr kuciaoTraaum THNUK (roMo)epMEeHTATHB) AYMII

VYrinepoamap OWXFUIIMHUHT aHYa OJAWM XWUIApUIaH OWpH KaJauMIaH
MabJIyM OYITraH CyT KUCJIOTAIM THUIUK €KW TOMO(GEPMEHTATHUB adyuIIIup, 1e0
xpcobnam kepak. AQTuaaH, olaM YOpBAYMIIMK OWJIaH IIyFyJijlaHa OoluIaraHaaH
KEeWHH MacT/Ia0Ky BakTIapAaéK CyTHUHT a4WIIN XOJUCACHHH OWITaHy, JICKHH Oy
xapaCHHUHT cababmapunu Omna onmarad. dakat yrran acpHuHr 60-immapuna
Jlyu TlacTep KaTuKgaH amoxyja MUKPOO TOMAM, Oy MUKPOO CHUPTIN OMIKFUIITA
cabab Oynamuran MUKpoOIaH IIaKiIaH Gapk Kujap d/14.

16-pacm.

Streptococcus lactis:
yanoa — cTpenTokokk ¢opmacu (800
MapTa), yHeoa—Taék4a popmacu
(1000 mapra karTanamTupuod
KYpCaTUJITaH)

Via GakTepusHHHT co) KyIbTypacH WHTHpMA WHIIIAH KeHHMHTHMHA aXpaTHO
omuuamn Ba  Streptococcus lactis ne6 arammm (16-pacm). Xo3upru BakTaa, CyT
KHUCIIOTa XOCWJI KUJIYBUM OAKTEPHSUIADHUHT OMp Heuya aBjojJra KUpajuraH xyaa
Kyl BaKUAJIJIAPU MABIIYM.

Auunin Typiid coxanap/ia KEHr KYJUIaHWIaAW, JIEKUH CyT XYyKaauruaa
MPOCTOKBAIIA TaW€pail, KalMOKJIapHU adyuTuIll, Kedup Ba KUMHU3 Tauépari
(cuptiau OwkrUII OuiaH OWpPragvkaa), CyT KHUCIOTa OJHII Ba Ca03aBOTIApHU
Ty3Jall XaM/la eM-XalllakKHA KOHCepBaJIalll Y4yH aifHUKCa KYT TaAOUK dTUIIAIH.

CyT KHCIIOTa XOCHJ KUIYBYM OakTepusiiap MOW MIUIA0 YMKapHUIIga XaM KarTa
pob YHHANAW. AUWIraH KaiMOKIAH OJIMHTaH CapUEF SHTM KAaUMOKJAH OJIMHIaHTa
KaparaHja aHda y30K CaKJaHUIINHU €F MUIIUPYBUYMIIAP aJUIaKA4OHOK IMailKaraH.

SAXmM cMeTaHa OJIMII Y4yH KalMOK «TOMU3FW» €KM TaOUMi Typyil OuiaH
aUUTUIIMaAM, CyT KHUCIOTa XOCWJI KWJIYBUM OaKTEepHUsJIapHUHT cod KyJIbTypacu
Owradn auuTwiaau. MoM wunuiad YukKapuil amMaauéTuja CyT KHCJIOTa XOCHI
KWIYBUM OAKTEPUSUIAPHUHT abjo cudaTiv cMeTaHaJaH aXpaTuO OJIMHTaH KYpPYyK
Ba CYIOK KYJIbTypajapy UILIaTHIIA]IH.

Hon wmma® uyukapuinga XaMm CyT KHCJIOTa XOCWJ KWJIyBUM OakTepusap
MyXHUM poJib yitHaiiau. Hopmon Kopa HOH €nuiiga XxamMupTypytn (Oup Oyimak 3cKu
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XaMup) ulatuiagu, yuaa Thermob. cereale ra SKUH TypaguraH CyT KHUCJIOTa
XOCUJT KMITyBYM OaKTepusuiap Ba Typyuuiap 0ynaau. XaMUpHUHT OLIUIINIa aCOCUMN
cabal crnupTiu OMKFULIIUP, HOHHUHT HOPJIOH TabMH 3Ca aCOCAH, CYT KUCIOTAlU
auuinra OOFIMK. AYUIIHUHT Iy XWUJIUM XaMHUpJla MOM KHUCIOTa XOCHJI KHIIyBYU
OaKTepUSUTAPHUHT KYTAaWUIINTa XaM TYCKUHINK KUJIaIu.

IIponnoH KUCJIOTAIN OHAKFUIIT

[IponvoH KuCHOTanM OWXFHUII — TMPOMHOH KHUCIOTA XOCWI KWITyBUH
OakTepusUlapaH TJIIOKO3aHM €KW CyT KHCJIOTaCMHM IPONHMOH Ba CHpPKa
kucinoranapu CO,, H,O xocun KWJIMHAIN.

YHHUHT MyMMHH TEHIVIAMACU KyWHIarudajaup:

3C6H1206 —» 4CH3CH2COOH + 2CH3COOH + C02 + HZO + OHCPIUA
3CH3;CHOHCOOH—» 2CH3CH,COOH + CH3COOH + CO; H,O + sneprus

[IponroH KHCIIOTa XOCWJI KWJIYBYM OakTepusuiap OMXKFUII MaxXCyJloTiapH
cudarua TPOMUOH Ba CHUPKA KHUCIOTACHHUHT TYpJiM XWUJI KOMOWHAIUsIApH
M30BaJIepuaH, 4YyMoJid, Kaxpabo €ku cyT kucnotanapu Ba CO, X0CHI KUIIAIu.

['mroKko3aHM MPOMMOH KUCTOTaNM OVIKFUII >kKapa€HuAa MUPOY3yM KHCIOTa
XOoCW1 OVATyHMYa TIMKOJIUTUK Wyn Ownan Oopanu. CyHrpa mapoutra kKapad
MUPOY3yM KHCJIOTaCH CHpKa KHCJIOTacHra OKCHUIAHWIIHM, CYyT KHCJIOTacurada
Karapumumm, CO, OupukTHpUO KapOOKCHIUIaHMO, HIaBEd CHpKa KHUCIOTacu
XOCWJI KWIMIIM, Yy 23ca oJMa Ba (QyMmep KucIOTajlapu OpKalu Kaxpado
KHCTOTacuraua Kaltapwmimu MyMKuH. [IuponnoH kucimotra mupoysym €K CyT
KUCIIOTANapuaaH  OWpuWHM  KalTapunumu  €kM Kaxpabo  KHCIIOTaCUHU
nexkapookcuutanuiiy, (CO, aXXpaauiim) OpKadu XOCHI Oy MyMKHH.

by xapaéumap wmypakka0, Kym OOCKHWIM peakuusuiapia >Kyaa Ky
dbepMeHTIap UINTUPOKH OWJIaH amalra OIlajIu.

VYnap osHeprus wManOaum cudaTuga yrieBojiap OPraHWK KHUCIOoTajap,
cnuptiap Ba Oomkanapaan Qorigananaaunap. OKCWUIM, aMHUHOKHCIOTAIH
MyXUTIIAp/a PUBOKIAHAAMWIAP. AMMO BUTaMUHJIAp (MAHTOTEH, THAMUH, OMOTHH)
WIITUPOKUIA aMMOHHM Ty3Japyd MaBXyJl MyXdTiapAa XaM siail  oJajim.
PHBOXIAHHMIIN yayH onTEMan xapopat 30-37° C, pH 7 Tamkun sTamm.

[IponroH kuciioTa OakTepHUsUIApHU EF KHUCIOTaldapu, acocaH IMPONMUOH Ba
CHpKa KHCJIOTaJapy XOCWJI KWIHIIIA HWINTHPOK 3Taau. by Oakrepusuiap cytaa
ymyMmaH yupamaiinu. TaOuwmii cyB Ba TyHOpoKAaH axparu0® onaub Oyiamaiau.
[Tponnon KuCIOTa OaKTEPHSUIAPUHY WUFMa KYJIbTypACHHU OJIUII YUYH JPOKKaIap
skcTpakTiapu [lIBenapuss munuiorn OuilaH WHOKYJANMS KWAIUO, YHU aHa’poo
XaBOCHU3 IApPOWTIAA WHKyOarus KuiauHaiau. [IponmmoH kuciora Oaktepusiapu —
[[IBerapusi MUIIOFUTa Maxcyc Masza Ba XWJ Oepaayd Ba MWIOKHHW MUIITUPHINIA
MyXHUM poJib YiHahu. [Tuniokka Oy 6akTepusiiap MUNUIOK MUIIUPHUII KapaéHuIa
CYTHU UBUTHII YIyH KYITHUIAIUTAH CHIUYXIN (GepMeHT opKanu Tymaan. CelayKiu
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dbepmenTaa Oy30K OIIKO30HMJAH Tal€pliaHTaH CYBJIM 3KCTPAKTA MaBXKyJ OYyira
IPOINMOH KHCJIOTacH OAKTEPUSCUHUHT TUPUK KOJITaH XysKalpayiapu Oyiaau.

[Ipormmon KuClIOTa Ba YHUHT Ty3Jlapud MOFOp  3aMOypyFIapuHU
uHruOuTOpIapu OYnuO, O3MK-OBKAT MaxCyJOTJIApUHU MOFOPJIAIIUMHU  OJIUHU
onaau. ApuM Typiapu caHoatda B, BUTaMuH oMIa KEHT KYJUTaHUIAIu.

VYranepon MaHOau cudaTtuna coHocaxapuuiap alpuMm IoJMcaxapuajiapiaH
Kpaxmall, JeKCTPUH, CyT Ba MUPOY3yM KHUCIOTAacCH, MaHHUH, TJIMLIEPUH Ba OOLIKA
Ooupukmanapaan gorgananuianad. Mypakkad oJbCHILTH MyKHUTIap/ia MOU KUCIOTa
OakTepusiiapu EMOH Ycaau €K yMyMaH pUBOXKIaHMaian. A30T MmanOau cudaruga
aMUHOKHCIIOTaNap, aMMHUAKIM OMpUKMalap Ba XaTTO MOJEKYJSp a30TIaH XaMm
doitnananuIagm.

Moi#i  kucnOTanmu OWXKFUII  YIVIEBOJJIADHU  MHUPOY3yM  KHUCJIOTacuUra
JIMKOJINTUK Myn OwiaH y3rapumujgad oOonutaHaad. OXUpUra MaxcyJoTiiap
NUPOY3yM KHCIIOTajla Oup Heda (epMEHTIap KaTalu3aTOPIUrd HIITHPOKUIAru
KaTop peakiusuiap 3aHXKUpU HaTwxkacuaa Xxocuwin Oynaau. by skapa€umap xyna
Mypakkab OYJIraHIuIry yuyH KyWHJla YHUHT CXEMaTHK TaBCU(pU KEITUPUIITaH.

[Tupoy3yM KHCIOTACUHU EF KUCIOTAIN OMKFUIIIa MOM
KHUCIIOTaCUTa aiJIaHUIIIH

['mroko3a [Tupoy3ym kuciora
2 anernn KOA
Cupka kucnora

Moii kucioracu Anerun KOA
byrupuin KOA

[[Takapmapayn  mapyajgoByd  KIOCTPpUUAMUIIAD CyBlla  JpUWAUTaH
YIJIEBOJJIAPHU, Kpaxmal Ba NEKTUHHU €F KUcoTa Ba cupka kucinora, CO, Ba H,
XOCWJI KWHO mapyanaad. AWpuM Typiiapy KyliuM4a HEHWTpall MaxcysnoTiap —
OyTWJI COIUPTH, AlleTOH, U3OMPOMIII CIUPTUA Ba 03 MHUKIOPIA ATHIJI CIUPTH XOCHI
kwiagu. by rypyxra kioctpuiiauitiapHu €F KUCJIOTa Ba aleTWa  OyTui
OVDKFUIITMHU KY3FaTyBUMIIAP KUPAJIH.

OkcumnapHu [apyaJIOBYU KJIOCTpUHAUIIIAD AMUHOKHCJIOTaJIapHU
napyananau. Yinap npoTeluTUK (pepMeHTIap CUHTE3 KUIMO, OKCUIUIApHU >KaJaj
cypbariia THUAPOSU3JIad, CYHIpa aMUHOKUCIOTAJapHU Mapyajaiad. YiapHU
OKCWJUIM MyXHTJIapaa puBoxiaHummaan ammuak, CO,, H,, €F kucnoranapu Ba
Kyaa KYI MUKIOpAa €MOH XWIM OOIKa ydyyBYaH OMpUKMAajap XOCWJ Oyiaaw.
VYnap yriaeBojjiapHu KaM OMKFUTHIILIIAPU MYMKHH.

KnoctpunuiinapHuHr y4yuHYM TypyxXd — TapkuOuaa a30oT TYTyBUHd
OupukmanapHu mapyanad, ammuak, cupka kucimorara Ba CO, ra, mypuH Ba
NUPUMUANHIAPHA O5Ca TyaHWH, THUIOKCAaHTHMH, KCAaHTHMH Ba OoImIKajgapra
rapyaianiy.

KnoctpuauinapHuHr TYPTHUHYM TYPYXH 3THJI COMPTH Ba CHpPKa KHUCIOTacH
apaJlaliMacMHU MO Ba KaIllpoH KUcIoTacura Ba oup o3 H; ra aiimantupany.
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Er kucjaoraam OMKFAII

['moko3aHn €F KUCIoTacH OaKTepusulapd TOMOHHUIAH XaBOCH3 IIAPOUT/IA
CO, Ba H; xocun kim0 OMKFUTHIILIUD.
E¥ kucnoraam OMKFUIITHE YMYyMUH TCHTJIAMACH:

4C6H1206 —» 3CH3CH2COOH + 2CH3COOH + 8C02+8P2 OQHCPIrusia

Er kucmotajaH Tamkapu OyTHJ CIHPTH, AlEeTOH, TN CIHPTH, CHpKa
KHCIIOTAaCH CHHTApH KyIIMMava MOAaIap XOCuiI OYmau.

Er xucnoracu Owxrutum 1861 imnma JIITacTep TOMOHMAAH OYMIITaH
owyiara KUpyBuM OakTepusiiap Ky3rataau. by ownanunr 60 1aH OpTUK BakWIapu
oop. by oumna Oakrepusimapu XxapakatdyaH OYiIMO, NEPUTPUXIIM XHUBUMHIIAPH
épmamuaa xapakarianaan. Crnopa xocun Kwiaau. Cropanap oBajl €KUM KaBapHK
makiaga Oynaub, xyxaiipanu OYprrupaau. OOmuraT aHa’poOmap rpammycOar
GaxTeprsuiap. PuBoxiaHum yayH omrtumai xapopar 30-40°C. myxut pH 6, 9 - 7,4
oymu6, nekun pH — 4,5 — 4,9 nan xuuuk O6yaraHaa pUBOKIaHA OJIMAMIH.

Knoctpunuiinap »sHeprus ManOaum cudatuga kymiad cyOcTpatiapaaH
doiigasiandin  MyMKHH. VYJIap TOJHCaxapujlapHU, HYKJIEHH KHCIoTaiap,
OKCUJIIAp, AMUHOKHCIIOTajJap, MypUH Ba NUPUMHUJIAH ACOCIAPUHU Iapyajialiu
MyMKHAH. AWpPUM KJIOCTpUIMNIAp YYyH Mypakkad oO3yKa MyXUTiIapu €EKu
YcTupyBYM Mojjanap 3apyp Oyica, Oomikanapu 3ca OyHra Xed KaHJal 3XTHEX
ceamaiinu. bab3u Oup knoctpuauiiiap €nFu3 a3oT MaHOau cudaruaa MOJIEKYISp
a30THU KyJa Te3 Y3allTupaam.

VYnapHuHr 6apua Typaapu y €ku Oy opraHuK MOJJa’lapHu OMKFUTHUIILIApUTA
Kapad 4 rypykra OyJIMHTraHIup:

1. KnoctpunuiiiapHu caxapoJIMTHK TypJlapHu.

2. [IpoTeonuTuK TypaapH.

3. A30TiM TMKIUK OWpUKMallap — TMUPUH Ba MHPUMHIMH aACOCIAPUHU
napyajaoB4H TypiapH.

4. DTU CIUPTH Ba CUPKA KUCJIOTACH apaslallIMACHHU OMXKFUTHO TTapyaJIoBUH
TypJiap.

ITupoy3ym kucnoracu anetun KOA Ba H, Hu xocun kunaau.

Anetrun KOA pnan cupka kuciora xocun Oymaau. 2 wmoiekyna KOA
KoHJIeHcaTnanuo, areroarietun KOA xocun kunaau, y 3ca oyrupusn KOA raua
Kaiitapwiaau. bytupun KOA runponnszinanu0, MOl KUCIIOTACH XOCHIT KUJIaIH.

Moii kucnoracu Oakrepusiiapu TabuaTAa *KyJda KEHI TapKajiraHaup. Yiap
opacuaa canpodutiap, mapasutiap MaBxy] O0YnuO, OBKaTIaH 3axapJaHUILIapHU
KeNTUpuO yukapaau. Moil kuciiota OakTepUsJIapUHUHT JOUMMM sIIaIl *Koiapu
TYNPOK, CYB XaB3aJIADUHUHT TYOH, YUPUETTaH YCUMIIMK KOJIuKIapuanp. Kynunua
yJiap 03UK-OBKaTJIapja XaM ydpad Typaim.

Tabuatna MoM KHCIOTacH OVIKFUIN OpPraHMK MOJJaJapHU alIaHWIINIA
mwxoOuii axamusitra sragup. CaHoaTna MO KHCIOTa OaKTepUsJIapUaaH KEHT
KYJUIAaHWIAAUraH MOW KHCJIIOTACH OJMIIAA KyJUlaHwiaau. MoM Kucioracu —
paHrcus, EKUMCHU3 XUJUIU CYIOKJIMK. Y HUHT KYyUCH3 dpUTMAIapy y3ura Xoc MUIILIOK
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xuauHu Oepaan. Moit kucioracu >¢upnapu 3ca, ¥3ura Xoc XymOyi xujara ora;
MacajlaH, MOW KHUCIIOTACUHMHI METHJ 3(QUPU — OJIMA XMJIMHU, 3TWUIN 3Upu —
HOK, aMUHIM 3(Qupu — aHOHac XuaAuHU Oepaau. UIyHMHr y4dyH yJapHU XuJ
OepyBun Mojjanap cudaThaa KaHaojaaT Ba napumepusi caHoaTuaa, MeBajlapaaH
WYMMIIMK Talépnamaa unulatwinagu. O3MK — OBKaTjiap/a TycaTAaH OOIUIaHTaH
MOM KHCIIOTaIM OMKFHUII XaJK XY KaJIUIuaa KaTTa UKTUCOAUN 3apap KEeNTHPaH.
By Oaktepusnap kaprolka, ca03aBoTiIapra OMMAaBUN KHUPFUH KEJITUpPAJH,
NUIUIOKTAPHU KYMYUTaaW, KOHCepBaltapHu (OMoJoruk OombOaxk) Oy3amu, CyTHH
aunTagy, HAMJIAHTaH YHHU a4y4yuK TabMJIM Kujdaau. Mo KucinoTta OakTepusiapu
Ty3JlaHraH ca03aBoTiap Oy3WIHIIWHU KEITHPUO YUKapaaud, XOCWI OYyiaraH Mou
KHUCTIOTACH YTKHUP a44uK TabMIIM, EKUMCHU3 XUl YMKapuIIura cabad oymanu.

ITHJI CIUPTHHU CUPKA KUCJI0TACUTa4a OKCHIJIAHUIIN
(cHpKa KMCJI0TAJIN OUIKFUIN)

Cupka KuCIOTaM OWXKFUII — JSTWI CHUPTUHU a’dpo0 IIApOUTIA CHUPKa
KHUCIIOTa OaKTepusiapy HINTUPOKHUAA CHUPKa KUCIOTacHrada OKCHIJAHUIIUIUP.
KapaéHHuHT yMyMU TEHTJIaMacHu KyWHaarudajamp:

CH3CH,0H + O, —» CH3COOH + H,O+ sHeprus

Cupka KuCIoTaA OWKFUII KaauM 3aMOHJIapAaH OyE€H Mabiaymaup. Arap
BUHO €KW MMBOHM OYHMK XaBoja KOJJIWpHWJICA, OMp HeYa KYyHJAH CYHT CYIOKJIHK
103aCUHU KYJIPaHT Tap/ia KOIIaiau, BUHO €KH IMMBO Aca JTOWKAIaHA IH.

OTUT CIUPTH CUPKA KUCTIOTa OaKTEepHUsIapU TAhCUPH OCTHIA OKCHJIAHAIH.
VYnap rpammanduii, cmnopacus, XapakaTdaH Ba XapaKTCU3, TaéKYaCMMOH
Oakrepusutapaup. Cupka KucioTa OaKTEpHsUIADUHUHT MKKH OWJlacu Oup —
OupwaaH XWBUMHIIAHWMINK OWJIaH — XapakaTid BaxapaKaTJIAHMAacjauru OujiaH
bapkiranaau

Cupka kuciora OakTepusuilapu KaThUil a’spobnap OYnmmb, dakar o3yka
MYXUTHUHHUHT 103acHjia TIap/ia XO0JIuaa PUBOKIIAHATU. Y TApHUHT allpuM BaKUJUIapU
Oup KaBaT XyXaWpanapgaH uO0apT map/a XOCHJ Kuica, OOIKaIapy MUIHUMIINK,
KaJIMH mapja xocwin Kuiaau. Cupka KUcioTa OaKTepusiiapyd HOPJIIOH IIapouTra
gugamm 0ynmuo6, pH — 3 6ynranga xam 6emaion yca onaau, ontumain pH aca 5,4 —
6,3 ra TeHraup. BakTepusiap pUBOKIAHHII yayH omtumain xapopat 30° C aup.

by wWkkm owirara KUpYBYM CHpKa KHCJIOTa OaKTepusjapy OpTraHUK
cyOCTpaTHM OKCHIJIAII Japaxxacu OwiiaH Xam (apxiaHaau. AneToOakTep ouiaacu
Oaktepusuiapu 4 — 9% rava cupka KHUCJIOTa XOCHJI KHWJIa OJIail Ba Yy OPraHHK
maxcynot cudaruna CO, Ba H,O raua okcujjiaHUIIN MyMKHH. YJIapHU KalTa
OKCHUJJTOBUMIIAp Je0 araiumiap.

['moxoHOOaKTepap omnacura MaHCyO OakTepHsIIap 3ca OXUPUTH MaxCyJIOT
cudaruga cupKa KHCIIOTa XOCHI KUJIaJu Ba KaTa OKCHUTaHMal 1. Y IapHU Jalia
OKCHJIJTOBYMIAp J1e0 aTajiajy.

Cupka kucinora Oakrepusuiapu ¢dakat dTUI CIIUPTUHU dMac, Oanku OoIka
CIUPTIAPHU XaM OKcuyuiaid onamgwiap. CopOutHu copOo3radya, MaHHUTHH
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¢dpykTo3arada, TJIIOKO3aHW TJIOKOH KHCIOTacuraua, YHH 3cCa KeTOTJIOKOH
KHCIIOTacuraya okcuajiaid onaau. by y3rapunuiapuu OakTepusuiap 4YaKUpaJu.
Cupka kucioTa OakTepusjapyd TOMOHMJIAaH COPOUTHHU - copOo3arada OKCHIAII
MYXHUM axXaMUATra 3rajaup, yyHKd y C BUTaMUHM UITa0 YUKAPUIIT YUYH 3apypAUp.

Cupka kuciora OakTepusiapulaH CIUPT Ba BUHOJAH O3MK-OBKATIA
UIUTATUIIAAUTaH CUpKa onuiaa Ghoiiaananuiaim.

O3yka cupkacu Maxcyc uaunuiapaa onuHand. Kunuk €ku maiipaxa ro3acu
JOMMHI paBUIJIa CUPKa-CIUPTIIM apajaimma €Kd CUpKa KHUCIIOTa OakTepusiapu
YUyH 3apyp Ty3/lap KYIIWITaH 3puTMa €Kd BHHO OwnaH cyropuianu. CrnupTHH
HOPJIOHJIAIITUPHII CHPKA KUCI0Ta OAKTEpUSsIIAPUHHI ONTUMAJT PUBOXKIIAHUIIN YIYH
KyJiail IIapoUT SIpaTUIll YUYH XaM[a, TalllKapuaaH Tylran Oerona OakTepusiiapHu
WYK KWINIIU YYYH 3apypAup.

XO03Wpru BakTAa JIMMOH KHCIOTaHM YYKYpJAlITHPWUITaH yCyJAa OJIMUII
nynunan dhoiaHuIagn.

Jlumon xkucrmotacu THOOMETNA, KOHIUTEpP CaAHOATHA, AJTBKOTOJICH3
WYUMIIMKJIap, CUpOIUIap HIUIad YUKapuIlaa, Mas33aHJaqyriidKaa Ba OollKantapia
(KyMyIUTaHTUPHII, 00CMAaXOHa/1a) UITUTATUIIAH.

Ha3zopar caBosapu:

1. Xap Oup opranuzmra xoc Hadac OJIUII TypHu HUMaJIapra OOFIuK?

2. OKcun CUHTE3H Y49yH HUMasap Tanad KUIuHaau?

3. Jlumouanap CUHTE3NAHUIIN YYyH HUMaJap 3apyp?

4. BYOKFUIITHUHT 3HT OQJUW TYpU KaH1aii?

5.YrneBoanap OWXFUIIMHMHT KaJUMJAaH MabiyM OVIraH CyT KHUCIOTalu
A4HIIN?

6.Ilponon kucioTa OakTepusyapHu €F KUCIOTAJlapH, KaHAal KHcloTanap
XOCHJI KWINII/IA UIITUPOK 3TaTu?

7. Cupka kucaoTa 6akTepusiapyuaH HUManap oiuuiaa Goiaananuiagm?
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3-0yaum
MAXCYC MUKPOBHOJIOT'UsA

_ OKCHJI BA EFJIAPHA OJIMHUIIINA
YceuMIIMKIapAaH OKCWIIAPHM a:KPaTHO 0J1MII
Ba YJAPHMHI XoccajapuHu ypranum (m. 0. Ilinemkos 0yiinua)

Kepaxiu peaktus Ba ac6o6map: 1. Yeummuk Tykumacy; 2. Cyiok a3oT; 3.
bopar O6ydepu (pH-10); 4. 0,2% mu wHatpuit Oucynsdur sputmacu; 5. OKTHI
cnupt; 6. Anerar kucimoranuHr 1% Ba 10%  num sputmanapu; 7. 0,2 u
HaTpui ruspokcu 3purmacu; 8. 50% yu yu xjoparierat Kuciaora; 9. OTui cupT;
10. Aueron; 11. duatun apupu; 12. @onuH peakTHBH.

Veuwmik — opramnapy  TapKMOMIATH — OKCHUUIAPHH — @XPaTHO  OJIHMIIIA
yIBTPATOBYIJIAaH, COBYTIMYJla €KM CYIOK a30T ¢EpllaMHJa MY3JaTHUILIaH Ba
rOMOTeHHu3alud Kabu ycymiapjaH keHr (oinananmianu. OKCWIIApHU aKpaTuo
OJIUILIJJAa MIIKOPUN SpUTMAAp KYNPOK HIUIATWIAAW. Y CHUMIIMKHUHI BET€TaTHB
OpraHyiapujaru OKCUUIapHU TyOaHaru ycyn €paaMua axxpaTud oJuHaIH.

1. YcUMIMKIAH SHrM y3MO OJIMHTAaH 6apr, 1os, WIAU3 KaOHW BEreTaTHB
oprawmapgadn  50—100 r wnHamyHa onu0, coByTruyAa €KUM CYIOK a30Tha
My3JaTuiiaad. My3naTuirad HaMyHa TOMOTE€HHM3aTOp1a €K YUHHU XOBOHUaaa 1:4
HUcOaTna Oup XWJI Macca Xocui OyiryHda, 6bopat Oydepu spurmacuaa (pH-10)
sHYIai. OKCUIUIAPHUHT 3pYyBYAHIINTUHA omuypu Makcaauaa 4—>5 tomuu 0,2%
T HaTpuil OucynbGUT 3pUTMAcCUIAH ToMu3wiaau. Kymuk xocwn OyiMaciuru
y4yH apajammara 2—3 TOMYH OKTWJI CHHUPT Kylwjaaad. ['oMoreHar aBBai
COBYTTHMYJIa MY3JIATWIIaIU, CYHIpa SpUTWIAIU Ba TeOparyBuu acObo0 Epmamuia
30—40 makwka maBoMuja Jaikartuiaaaw. Kehimnuanmuk apamamma 5—10 makuka
nasomua 3000 0 Teznuruna nentpudyrananaau. Yykma ycrtuaaru sputma S00 mi
XaKMIard Yyia4oB Kosbara cojliMHagu, 4YykMma dca Oydep spuTmacu OwuiiaH
rOMOT€HH3aTOp €KW YMHHU XOBOHYaJa siHa 33ujanud Ba sputMma 20—30 makuka
JaBOMHIa 4YaWKaTUiIMO, KeiuH IneHTpudyramaHagu. UykMa yctuaarm spuTMa
wirapu IMeHTpudyrajsanran spuTMa ycTUra Kyhunaau. YYKMaHW SKCTpaKIUs
KWIKII Ba MieHTpudyranam 4—>5 Mapra TakpopJiiaHaau, SbHA OKCHIIHUHT aXpaJin0
YUKUIIK Tyrammra Kajgap JaBoM OSTTupwiaad. OKCWI aXpaand YUKUIIHHUHT
TyraraH-TyraMaraniuruid QoJiMH peakTuBU €EplaMuja TeKIMpHO OOopuiIaiu.
Oxkcut axxpanu® YUKUIIMHUHT TYXTaraHjurura MIIoOHY XOCHJI KWJIMHIay, SpUuTMa
xaxmu 500 mu ra erkasmunagu. Arap OKCWIHM SKCTPAKIUs KWIHMII OXUpUTada
eTKa3WiIral Oyica, SpuTMajard azoT MUKIOPU YCUMIIMK TapKUOUZaru a30THUHT
90—95% Hu TalKWI KWIKIIK Kepak. ByHUHT ydyH SpuTMaJlaH MabIyM MUKAOpa
om0, KUcioTada KyWaupwiaau Ba Keenpaanb ycyiau OuiaH a30T MUKIOPH
aHuKJaHaau. Tomuiarad a30T MUKIOPH acOCHIa OJMHTAH MaTepHANl TapKUOUIaru
YMyMHH a30T aHUKJIaHAAu. TONMWITaH COHHUHT TYFPWJIWTHHU UCOOTIAIIIA,
OKCWJITHH QXpaTuO OJHUII y4yH TaW€piiaHraH YCUMIIUK MaTepHAIMIAH MablIyM
MUKJIOpJa 010, YHUHT TapKuOuaaru ymymuil a3ot xam Keenbaanes ycynu 0yitnua
aHUKJIaHAIH.

OpuTMmara YTraH OKCWJIHM YYKTUpHUII Yy4uyH HKcTpakTHH 700—800 wmu
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XXMM uaumra (ctakanra) onu0, sputma pH 4,4—4,5 ra kenryHya yHUHT yCTHUTa
10% nm auerar kuciotra Kymwiaagd. JputMmagard pH HM MHAMKATOp KOFO3HU
épaamMuaa aHukiaam MyMkuH. CyHrpa sputMa cyB xammomuga 70°C  na
KM3IUPUIIAIM Ba YyKMara TyIITaH OKCWJ IeHTpudyraiam OuigaH axkpaTUIaiu.
UykManarn OKCUJIHU IOBUIN y4yH 1% M aneratr KHUCIOTaaH O3pOK MHKIOp.a
KyImmo, sXImmiad apaialiTUpuiaad Ba Kalta neHTpudyrananaau. KeimH sca
yyKMa YCTUJIATH SPUTMA SXTUETKOPIUK OnitaH OOIIKA UAMIITA OJTMHATH.

OKcwutapHHM siHaJla TO3apOK XOJa axpaTHO OJMIN 3apypusiTH TYyFuUIICca,
KaliTa uykTupmiaan. byHuHr yuyH nentpudyra npobupkacugaru 4ykma ycTHra
HATpui TUAPOKCHAHUHT 0,2 H JIM 3pUTMACHIAH CONHO SXIINIA0 apalalITUPUIA TN
Ba CYIOKJIMK Yykma OwujaH Oomka wuaumra KydnO onuHamu. lleatpudyra
npobupkacu HaTpuil ruApokcuaHuHr 0,2 H 7OU sputMmacu Ounan 2—3 Mapra
I0OBWINO, y XaMm Yymia uaumra Kydunagu. CyHTrpa 3puUTMazard OKCWUJUIap Tyja
spuryHua cyB xammomuaa 50°C nga tytubd typunamu. Kuszmpupuimn maBomuja
SPUTMAHM IUINa Ta€K4ya OWJIaH apajamThupud Typuwiaad. DpuMaciaH KOJIraH
XyXkaipa 3appauaiapu HeHTpudyraiai Ouiad axpaTiuOd OJMHAIH.

OpuTMazard OKCWJUIAPHU KaWTa YYKTUPUII YUYYH UIUMIAATH KHUCIOTAHWUHT
OXUPTH KOHIIeHTpauuscu 5% OyiryHua yuxjopanerar KucioTaHuHr 50% mu
SpUTMACHIAH Kymuwiaau. Yykmara TymraH OKCHWIIApHU LEeHTpudyranam ymu
Owian axparu0® onuHagu. OKCHUJUIApHU TO3a XOJja OJHIN y4yH IHeHTpudyra
npoOupKacuIard OKCW, aBBajgo 5— 6 mapra anerosga, 1—2 MapTa UCCUK 3THII
CUpTAa Ba, HUXOAT, 2—3 MapTta 3dupaa 0OBUIaIUM. Xap rajl HOBWITaHIa
HeHTpudyragam Wynu OuiaH 4YyKMa yCTHAArd SpUTMa TYKUO TalllaHAagud Ba
OJIMHTaH OKCHJI XOHa XapopaTuaa KypHUTHIMO, BAKyyM DKCUKATOpUIA CaKJIaHAIH.
OnuHraH OKCHJI MpenapaTjapHUHT PAHTU YCUMIIMK TypuUra Ba YHUHI OpraHura
Kapad, OK €KM Kyl paHr KyKyH KYpUHHIIWJA OYnuO, yHUHT Tapkuouaa 14—17%
a30T O6ymaau. OKCWII mpenapatu TapkuOugaru ymymui azot mukaopu Knenbaanb
yCyJiiu Oyiinya aHUuKJIaHATH.

2. Veumuukiap ypyr TapkuOHAard OKCHIUTAPHH aXKPATHO OJMIIAAH OJIUH
yJIapHU YTJIEBOJ, JIMIMHJ, HYKJIEWH KHUCJIOTajdap KabW MoJjanapjaH To3ajallra
TYFpU Kenaau. ByHUHT ydyH ypyF Mar3u, YCTKH TYCT (KOOWFH) JaH aXpaTuiuo,
CYyHIpa y Maliaganu0, yH X0aura KeJITHPHIaIu.

VYpyfnapau maijanamiga xap Xuil Maijganarud ac6o6map (roMoreHu3arop,
TETUPMOH, YMHHM XOBOHYA) HWIUIATWIaAU. Arap IMaxTa YUTUTH TapKUOHIAru
OKCUJUIAaPHU aXpaTWJIMOKYU OYJica, SHI aBBaJO YWUTUT Mar3W YCTKH KOOUKIaH
aXpaTwiaJH. AJKpaTWIraH Maru3 3JIeKTP TETMPMOHMJA, YHHHHU XOBOHYaAa EKU
OolIKa roMoreHuszaTopiapia MaijganaHaau. Maiinanad yH XOJura KeiaTHUpUIITraH
Matepuai 0,25 MM TEIIMKIIU d1aKaaH YTka3uianuo, aBBaio d(pupia, KEHUH alleToH1a
IOBUII WYIK OWJaH EFCU3IAaHTUPUIICA, STHA SIXIIW HaTHKaJlapra SpUIIHIIT MyMKHH.

My ycynaa Taii€pnanran ypyr yaugan 10—I15 r omub kombara conmHaam,
yauHr ycrura 0,2% nu Hatpuilt oucynbdar apamamrtupwiran oopar Oydepunan
(pH-10) 100 mn ky¥miamgu Ba 1 coar maBoMuaa 4akatuiaau, cyHrpa 15— 18
coat copyrruyga (0°C pa) tyrunanu. Keitmn apamammva 3—4 MHHT Maprta
TE3JIUKIA ailllaHaguTraH neHTpudyrana 10—15 JTaKUKa TaBOMHIA
nentpudyrananaan. Yykma ycrugaru sputma 250 M Xxaxmuid Ya4oB Kosibacura
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Kyiin6 omuHanu. Llentpudyra mnpobupkacugaru uyKMaHu Y3 TapkuOuaa
oucynbput TyTran oydep 3putMmacu OuiaH toBuO, 100—200 Ma xaxxmiu Yi14oB
Kojibacura YyTkasuiaaau Ba dputMa 30—40 ngakuka vaWkKaTuiagd, CYHTpa
ueHTpudyrananagu. Yykma ycruparu Cyrokiauk, aBBaiaru 250 mul nu kojbamaru
spUTMa ycTura Kyhunaau. YYKkMaHu 3KCTpakUus KUJIMII Ba YHU LIEHTpUyTraiaml
xapaéHun 3—4 mapra KaWTapuiaau, SbHU Oy Kapa€H OKCHJI aKpalIMIId TaMOM
oynryHda naBoMm STTupwiIaau. byHm sca ®donuH peakTuBH EpaaMuiia OWITUIIT
MyMKHAH. OKCHJI @XKpaJUIIMHUHT TyraraHJIMrura UIoHY XOCHUJI KUJIHHIa4, 3puTMa
xakmu 250 mut ra etkazunaan. CYHrpa spuTMaaH MabllyM MUKIOPAA OMHO YHUHT
TapKuOHUIaru ymymuii a3ot Kbvenbaanb ycyanaa aHuKJIaHaIu.

Ypyrnapaan axpatud ONMHTaH OKCHJI OK PAaHIVIM KyKyH OYnu0O, YHUHT
tapkuouaa 14—18% azor 6ymaau.

XanTaJ (ropuyuna) ypyrFuaaH éF oI

Tozananu6, KypuTuauO Ba MarHut EpJaMujia TEeMHUp apajialiMaiapujiaH
aXpaTWIraH XaHTal YPYFJIapd UKKU BaJUId TETMPMOH CTAaHOKJIApUAa SHYMJIAJIU.
SAxuniiMa oaTAary mamMos MallMHallapuaa KerakaaH sKyja SXImia0 To3agaHaam.
XaHTan ypyFuJaH €r OJNulIlla SHYWJIMIIHA HaMJIAlll TaBCUS KUJIMHMaau. UyHKu
XaHTaJl ~ ypyFUJIaH YWKKaH | KyHxkapa TapkuOugaru >¢up Erjiapu CYBHHUHT
TabCUPHUIA YUUO KETUIITM MyMKHH. XaHTall KyH)KapacuJaH O3UK-OBKAT CaHOATH/Ia
OLIXOHA TOPYMLIACH TauW€piaHagu. XaHTal ypyFUIaH TaW€pJlaHTaH SHYWIMA
Hamsianmacaan 90—95°C raua kuzaupwianu. Axumima 20 MUHYT KOBYpHIIHO,
Hamiuru 4—4,5% ra erranpa Ell 3uunaruuura s3umra Oepunanu. O3uK-OBKAT
YVUYH HUILJIATUIITA SpaMaiIirad XaHTall SHYUJIMAcH MEAUIIMHA/A UIITaTUIaau.

Buramuniap Ba yJ1apHUHT OJIMHUIIU
Bumamunnap - xu4uk MOJIEKyJadl OpPTaHUK MOJIJanap Typyxu, OViaub xyna
MacT MUKIOpJAa KywWwIM Ba XWJIMa-XWwi OWOJIOTHMK TabCcup Kypcaramu. TaOuatna
BUTAaMHMHJIAp MaHOau cudaTuja acocaH YCHUMIIMKJIAp Ba MHUKPOOPTaHU3MIIAP
XU3MaT Kujaau. MeHaxuHOHJap Ba KoOajamMuHIap (akaT MHKpPOOpTaHU3MIIap
TOMOHH/IaH CUHTE3JIaHa !,

Nnura® yukapuimga Kymiad BUTAMUHJIAPHA KAMEBHM CHHTE3JNAIl WYIIH
OWJiaH OJMIN OJIMHTY VPUHHH drajjlaca Xam, MHUKpPOOHMOJIOTHMK YCYJI XaM KaTTa
aMaJInil axaMHsTra ora.

MukpoOuonoruk iyn OunaH 3procrepuH, BUTaMHH Bi, onuHagu. byHpaan
TalIKapd MHKPOOPraHu3MiIap COpOMTHM capbo3ara ailIaHTUpUIIIA CEJIEKTUB
okcuuioBun cudaruga dorgananuwiaay (ButamuH C onumiaa), OIyHra yxiam
BUTAMUH KOHIIEHTpaT/Iapyu UNuiad yukapuil yuyH (ButamuH B,, kapoTuHOUIIap)
MUKpOOpraHu3MIIapAaH QoiiamaHuIau.

ToByknap Ba uyukamap o3ukacuaa QoijanaHuil y4yH OMOTHHHU Xam
MUKpPOOHMOJIOTUK Wyn OujiaH onumn uctukooumaup. JyHEna BUTaMUH HILIA0
yukapyBun 40 Ta kaTTa caHoat ycTtkypmacu MaBxya. [llyn-gan 18 tacu AKII na,
8 tacu Smnonusna, 14 tacu Fapbmii EBpomanma. Butamun wmmad dukapurina
erakun YpuHHU IlIBenapus konmepuu Hoffman La Roche srammaiiam, xamma
BuTamMuHIapHUHT 50-70% WHU UII1a0 YMKapaIu.
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Burampniap xoccacu, yJapHH OJIMII Ba KyJUlall MacajajgapuHu. B
BUTAMHHHM MHUCOJUAA KYpUO YMKAMU3.

B1,- sumamunu. Ionumep 6Yamaran OupukMaiap Wuuja BUTaMuH Bi, sHT
Mypakka0 Ty3unuiira sra. by a-(5,6-1uMerninOeH3uMK1a301) KOOaTaMUAIHAHK/T.

Tabuatna B, -BUTaMMH Ba yHra KapAoll KOPpaHOUJ OUpHKMaJapHU
MUKpOOpraHu3MiIap XyKapacuaa XaliBoH Ba allpuM YcUMIIMKIAp (HYXaT, JOBUS
Oapru Ba Oomkanap) na Tonuirad. JIekuH, ButaMuH BioHU 10KOpH YCUMIIMKIapaa
yupallld OXupuradya aHuKJIaHTaH dMac.

AuuTtku 3aMOypyFu Ba MUIleTHal 3aMOypyFiiap Kabu TyOaH SyKapHOTIap
KOPPUHOHUUIAP XOCWJI KAJIManau. XauBOH OPTaHU3MHU MYCTaKWJI BUTAMUH CHUHTE3
KUJUII KoOunmusitura sra smac. [Ipokapuotnap mumga KOppUHOUATIAp OMOCHUHTE3
KUJTUII KOOWIUATHTa 3ra OYraniap KeHr TapKairaH. Propionibacterium typkymu
BaKWUIapu BHUTaMHH Bi, HM ¢daon wnmmad umkapamau. [Iponmmon kucmotamu
OakTepusutapHud Tabuuit mrammiapu 1,0-8,5 Mr/n xkoppuHOMATIAD XOCHUI KHIIUII
KoOwnustura sra, P.shermanii M-82 HOMIIM MYTaHT OJIMHTaH, Oy MYTaHTHU
YcTupHIll opKayiu, 58 Mr/ji raya BUTAMUH OJIMHAITH.

Propionibact riaceae owmsacMHMHr OOIIKAa BaKWJUIApH XaMm OOpKH, Yyjap
BUTaMUH Bi, HM XyXalipaja Ky MUKIOpAa TYIUIam KoounusTtura ara. by aBBamom
6op Eubacterium Iimogum aup (Butyribacterium rettgerii). Butamun cunTe3m10B4H
cudaruga Kyrn aKTHUHOMMIIETIIAD BAaKWJUIApU aMaliuil axamusiTra ara. XakuKuii
BUTaMMH B, H1 Oup KaHua mukaopaa Nocardia rugasa cunTesnaiau. Myraius Ba
TaHjam Wynau OunaH N-rugasa HUHI MYTAaHT IITaMMHU OJIMHTaH, y 18 mr/m rada
BUTaMUH B1, Tyrmanam .

@aon BUTamMuH uKOUIA0 4YMKapyBumiap Micromonospora  TypKyMHU
BaKWJUIapu MuYMja XaMm Ky3aTwirad. KOxopu koOonamMuH CHUHTE310BUM (paoiaukra
METaHOTeH OakTepusuiap 3raaup, macanan: Methanosarcina barkeri, M.vacuolata
Ba raiousib TypHUHT adipum mrammiiapu Methanococcus halophilus 16mr/n nan
OpPTHUK KOppUHOUITIApHH | TpaMM Gmomaccajia CUHTE3IalIn

Butamun Bi; Hu daon unuiab ynkapyBumiap MceBIOMOHAA XaM MablyM,
Oynap mumma Oolkanapura HucOaTaH sximu ypranuwiaran mramm Ps.denitrifieons
MB-2436-myTant, MyTagwuilaHraH Myxutaa 59 Mr/m rdya KOPPUHOUJ XOCHII
Kuiaau. by mramMaan Butamud By, Hu caHoat mapoutuaa onuim AKII na iynra
kyhunrad. Koppunoupmapuu Rhodopseudomonas polustris, dbotorpod mypryp
oaktepusuiap Rhodobacter sphericus, Rh. capsulatus, Rhodopspirillum rubrum,
Chrometium vinosuni Ba Oup KaH4a OOIIKa TypJiap XaM CUHTE3JIaiIu.

bup kanua mukmopaa ButamuH Bi, 1mmuano6aktepusi Anabiena cylindrica,
oup xyxaitpanu cyB ¥yt Chlorella pyrenoidasa Ba ku3un cyB ytu Rhodosorus
marinus xocw Kuiaau. Butamun Bi, CHHTE3710BYM MHUKpPOOPTraHU3MIIAPHH O3MK-
OBKAaT XOM-all€llapyd acocuaa Tau€pijlaHraH MyXWTJapaa YCTUPWIAAU: COs YHH,
OavK yHH, TYIIT Ba MaKKKYyXOPH IKCTpaKTUIAH KeHT ¢oitnananunanu. Keidunru
WWiutapaa  O3WK-OBKAT/a WIUIATHIMANWAWIraH XoMm-aménap rokopu cudarim
KOPPUHOMUIAp  XOCWJI  KWJAQQuraH  MHUKpPOOpPraHW3MJap  XaM  TOIMJITaH.
Achromobacter sp. u3omponui COUPTAAH yIIaepo Ba dHEpTrust MaHOau cudaruaa
doitnanann6 1,1 Mr/n raua mpoButamuH Tymaiau. Pseudomonas sp. MeTaHomH
Myxutaa €ku npomanauon ounad (160 Mxr/m rada) ButamuH Bj, cuHTe3naiau Ba
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IIyHra yxmam Oomka Oup KaHdya MUKPOOpPTaHU3MIIAD XaM METaHOJUTA MYXHTIA
BUTAMHHHH XOCHJI KWJIAII KOOWJIMSITUTA STajIup.

B, eumamununu onuw éa ynu Kyanawi. By, Butramunu ayHé Oyiinua oup
Wunna unuiad yukapwidiyd 9-12 MUHT KUJIOTpaMMHU TAllIKWII KUJIAgu. YHJaH
6500 xr THOOMET Makcamymapu yuyH GoiAanaHunag, KOJTraH KUCMH 3ca
yopBauWIMKIa KyuiaHunaau. Butamun Bj, unuiad yukapuin acocaH MPONHOH
KUCIIOTaNnu  OakTepusuiapHu  ycrupumra  acocnanrad  (Poccusima,  Byrox
bputanusna, Benrpusga). Poccuss Ba Benrpusnma me3odbunr Ba TepMOGUITh
METOHOTEH OakTepusIIapIaH Xam doiinananunagm. Uranusga
aKIIMHOMUIIETIIAp/AaH Ba IIyHra siKUH OakTepusuiapjad ofuHaau . Buramun By, Hu
OJIUIIT Y4yH OakTepus aHa’dpod MyXHTAa, MaKKaXyXOpH OSKCTPAKTH COJUHTaH
TJII0K03a, KOOAJIBT Ty3U, aMMOHHH Cynb(haTin apanammaga yCTupuiaau. brkrum
xKapaéHuga ~ Xocwi  OynraH — KUCJIOTAaHM  WIIKOp — dpUTMacu  OWiaH
HEUTpaJTAIITUPUIAAN, 72 coaTlaH KeMUH MyXUTra BUTAMUH TapKUOUra KUPYBYH
opaiiik Mmoia -5,6-/AMb (5,6-aumeTnnoeH3uMua3051) COJTMHAIN.

depmenTanus 72 coaTdaH KeWMH TamomilaHaau. ButamuH B, Gaktepus
xyxanpacuaa tymianaad. LyHUHr yuyyH OWKFUTHII TaMOM OYNTaHIaH KEHuH
cenapaius KWIMHAIU, YHIaH BUTaMuH cyB Owian pH 4,5-5,0 raua kucinoTaianran
85-90°C na 60 muH. crabunuzarop cudaruna 0,25% au NaNO, conmHras sputma
OWJIaH SKCTPAKIIMSIIAHAIH.

Butamun B, Hu cyBmaru sputmacu coBytwianu, pH wu 5,0% mu NaOH
sput™Macu Ounan 6,8-7,0 raya onmub® Oopwiaau. IpuTMara OKCHJIHM KaoOTYJISIUS
krmm yayH Al(SOg4); © 18H,O Ba cyBem3 FeCl3 xymmmaam Ba (uiabTp-mpecc
opKainu QuiabTpiiaHaau. DPUTMAHU TO3aJalllHU UOH anMairyBuu cMmojiacu CI'-1 na
onmu0® Oopwiaaud, yHAAH KOOOJAMUHHM aMMHaK »dSPUTMACH OWJIaH BJIIOLMS
KwinHaau. KeliuHru BUTAaMUHHYU CyBJIard 3pUTMAacUHU OPTraHUK dpUTMaiap OujiaH
KYIIMMYa To3ajall oju0 Oopuiaau, mapjaHTUpUIaIu Ba KoidoHkana Al,O3 owian
To3ajaHag. AMMOHHMI OKCHAMJIaH KOOOJIAMHHHHM CYBIIM alleTOH OWJIaH JIIOIUS
KWJIMHAIU. BUTaMUHHU CyB-alleTOH dpUTMAacura ameToH Kymmiaau Ba 3-4°C, 24-
48 coar ynuwab typwiagud. Uykmara TymradH BUTaMUH KpUCTaIH (DUIbTpIIaHaIu,
KYPYK alleTOH Ba OJITHUHTYTYPTJIM d(up OWIIaH IOBUJIAAN Ba BAKYyyM-IKCHUKAIATOPAa
P,0s yctuna xyputwiamu. Ko- Bi, HM mapyanaHu® KeTMaciauru y4yH Xamma
JKapa€Hllap Ky4wIid KOPOHFY KWJIMHIAH XOHajlapaa €KW KU3WII HYpAu EpPYFIUKAA
om0 Oopwragu. Ilynmait xkwmb dakarrana CN-koOojlaMUH — OKCHUIIU
apajaliMacuHU OJIMII MYMKHWHTHHA OYnu0 KojMaclaH, IOKOPU TEepaneBTHUK
camapara sra OyiaraH BATAMUHHUHT KOQEPMEHT KYPUHUIITUHU OJUII MYMKHUH.

Poccusi canoatu koOajnaMUHJApHU TypJd XU KYPUHUIIZATW JTaBOJIAII
npenapatiapuHu unuiad yukapaau: ammyiaga (CN- By, crepuimszanusi KUJIMHTaH
sputmacu 6mnas, 0,9% nu NaCl sputmacu apanammacu), tabnerkaga (CM- BA
donmeBoil KUCIOTa OWIIaH apajiammMacu), Tabuerkaaa (MykoBuT), Tapkuoumaa CN-
B1, mykonpoTena 6ynamny .

AMmnynajga aaBojall Mmpenapariapu: KOMIIOJIOH, aHTUAHEMUH Ba TEMOBUT -
TapkuOura KaTTa IIOXJM MOJIJIap KUTAPWHU CYBJArd OHKCTPAKTU KYIIWATIAIH.
Butamun Bi, Poccusima mpornmon kuciotanu OakTepusiiap €paaMmaa caHoaTaa
oJuII, THOOMET TanmaOuHu TYynuKu4da KoHaupaau. CyT auuTyBUM MaxCyJlOTIapHH
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BUTaMUH- B, Omian OOMMTHUIN ydyyH MPOMHOH KHUCIPTadu OaKTepusIapHU TO3a
X0Jila XaM CyT 3apAoOuja Tai€piaHraH KOHILIEHTpAT KYpHUHHMILJIA XaM
dhornananuIaIu.

Buramun B, yopBaumiiuk Makcaay yayH TepMOQUIb METaH XOCUI KUITyBUH
Oaktepuss ~ OwiaH  apajamraH  KyJdbTypagaH  (QoiimamaHu®  oJIMHAIM.
Koppusnouapau xocuin OynuivMHy ¢dakar apajiamrad KyJabTypaja 3mac, Oanku
METaH XOCHJI KWJIyBYM OaKTepHUsJIapHM TO3a KyJbTypacuaa XaM aHHUKJIaHTaH.
MeTan Xocui KWIyBYH OakTepusiiapaa KOppuHOUIapHUHT MUKAOpH 1,0-6,5 mr/n
KypyK OnomMaccasa TyTuiaHaIu.

Mertan X0CHJI KWITyBYM OaKTpUsIIapHU apaiall KyJIbTypacu €paMujia 03yKa
npenapatu BUTaMHH B, -KMbj, ommm ycynmu wma® yukwirad. Mertannu
OWKFUIL yu4yH cyOcTpaT cudaTuaa aneToH OyTWUIM Ba COHPTIM Oaplaa Xu3MaT
kunaau. Kypyk xonmentpar KMBbB-12 Butamun B, (100 mr/kr mpemapataa)
TapkuOuaa Oolika OMp KaHya YCUIIHM TE3NAIITUPYBYM Mojaanap Oop. AHHMKca
BUTaMMH Bj; aHTUOMOTUTMHM KHYMK MHUKAOpUW OusiaH Oupraiuvkia aiHaH
OMOMUIIMH OWJIaH KYIIUO MIUIATHIICA YOPBAYMIIMK/AA SIXIIMA HATHXKAJap OJMHAIIH.
AMepurKana Yydyka Ba KylUlap y4yH XaMma HIUIad 4YukapuiaaéTraH oMyXTa
o3uKasap BUTaMuH By, Ounan 6oduTumagm.

ButaMuHiap rypyxura MUKpOOpPraHHU3MJIAp OpPKAJIM CaHOATAAa OJWHAIWIaH
puboduiaBuHHu (BUTaMUH By) sprocrepunnu (€rma spuitaurad BuTaMuH D, omumi
V4yH acOCHUM MaxCyJoT XuCOOJIaHaJW) KOPOTHHOHUUIAPHU Ba OONIKAJapHU
KUPUTHUII MYMKUH.

Bumamunnawmupunzan cym KaiiMOFH OJMHMaraH €KM pOCTJIaHTaH CyTra
«CYT — BUTaMHH KOHILIEHTpaTIapW» KYyIIHII Wyiu OuiaH Tai€piaaHaim.

ButamuH KymmMuanapu Tapukacuaa ackopOwH kuciota — C BUTaMUHU
(MequIUMHAMA MIUTATWIAAN); A BUTaMUHU (alleTaT)HUHT MoWaaru sputMacu (1 mi
na 200 muar Xb BuTamMuH OYymann) €Ku deTAaH KEITUpUIAIuraH A BHTaMUH
koHneHTpatu (1 roga 500000 Xb Buramunu 6ymanu), D, BUTaMUMUHUHT MOWIaru
(0,5% mm spurmacu unmatuianau). Tan€p maxcyiaoTHuHr xap Oup autpuna 4300
Xb A Butamunu, 1000 Xb Butamusn Ba 100 Mr C BUTaMuHM OYIIHIIN KEpakK.

Butamunnamtupmwiran  cytga OeroHa TabM  Ba  XUJ  OYIMaciur,
KOHCHUHTEHIIUSACH OUp KUHCIM Ba UYKMacu3, paHTH OK-CApFUII TYCIU OViIuIu
KEpak.

AHTHOMOTHKJIAPDHUHT OJIMHMIIHA

AHTHOMOTHUKIAPHU (AHTUOMOTUK MOJAANIAp) TYPJId XUJI TYPYX, OpraHU3MIIap
(OGaxkTepusap, 3aMOypyFiap, IOKOpPU YCUMIMKIAp, XaWBOHJIAp)  HILIA0
yukapanuiaap. bupuHunm aHTHOMOTUKAHUHT ouuium Tapuxu lllotnanaus
mukpoouosorn A. ®nemunra (1881-1955) womum Owian Oornuk. Wnmuit
agabuériapra aHTHOMOTUK aTamacu 1942 ¥iun BacxMaH TOMOHHMIAH KUPUTHIITAH.
by arama Mabiym Oup Mykammaminukra sra (cy3ma-cy3 Tapxumacu - "Xaérra
Kapu" geranu) OynMaca Xxam ¢akaT WIMHA JEKCUKOHTaruHa MyCTaxKaM KUpHO
oJIMacJiaH, KyHJIaJIMK MyoMaiaaa XaM UIUIATAINO KeIMOK/a.

AHTHOHMOTHUKJIAP - opeanusmaap Xaém  @GaoauAMUHUHZ  MaAXCYC
maxcyiomu €Ku YIapHUHZ MOOUPUKAUUACU, AUPUM MUKDPOOP2AHUIMIAPA
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(baxmepusanap, 3amoypyanap, cyé ymaapuza, co00a XaileoHaapza) supyciapza
6a dowkanapza Hucoaman WKoOpu u3noa02uK aonriukka rza Oynzan, yiapHu
VCUWuHU myxmamaouzan €éKu mapakKuémunu OymyHaai UyKOmaouzau
Mmoooanapoup.

Opranusmiap MojJia adMallMHYBHIa XOCUJl Oyiaauran 0y MaxCyJOTHUHT
cenuPUKIUTA IIyHJaH uOOpaTKU, OWPUHYMIIAH, AaHTHOMOTHKIAp OOIIKa
MoJ1ajiap/laH MacaJiaH, CIUpTIIap/laH, OpraHuK KHUCIOoTalapAaH Ba aiipuM OOIIKa
MUKPOOPTaHU3MIIAPHU YCUIIIMHM TYXTaTa OJaJuraH MoJajanapaan Gpapkin yiaapox
IOKOpH OMonoruk (haosmMKka sra Oyiaran Moananapaup. MacanaH, rpamMmmycOar
OakTepusuiap (MUKPOKOKKJIAp, CTPENTOKOKKIAp, AUIUIOKOKKIap Ba OoMIKaiap)
VCUIIMHN ~ TYXTaTHII y49yH OSPUTPOMHIIMH  AHTHOMOTHKACHMHM  MHHHMAI
kounentparusicu 0,01-0,25 Mxr/mi Mukaopaa tanad KkuirHaau. AndaTtTa, OyHman
yTa MacT KOHIEHTpaMsIark CIUPT €KU OpraHUK KUCIOoTanap Oakrepusuiapra xeu
KaHJail 3apap KENTUPYBUM TabCcup KypcarMmainu. WKKuHYMAAH, aHTUOHMOTHK
MOJJIajiap TaHJaHTaH OMOJIOTMK Tabcupra sra. by jeranu aHUTUOMOTHUK OuWJaH
aloKana OYynraH OpraHu3MJIApHA XaMMacd XaM YHUHT TabCUPHUTa CEe3THUp
oynaBepmaiiau. Iy caGabam MuKpoOpraHu3miIap HMKKH Typyxra OViauHaaW:
MabJIyM aHTHUOMOTHKIIApra CE3TUp Ba YHTa PE3UCTEHT (YUIaMIIH).

A¥ipuM aHTHOMOTHKIApD YyHYa Kym OYaMaraH MHKIOpJArd TypJapHH
VCUIIMHU ~ TYXTaTajad, OOIIKAJIapu dca Kyn Typ MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT
TapakKKUETUHU WYKOTaaW. AHTHOMOTHUKIIAPDHU ITy MOXHUATHIAH KennO YHWKKaH
X0JiJa yJap MKKM Typyxra OViauMHaaAW: TOp CHEKTp Tabcupra sra Oyiraxn
aHTUOMOTUKIIAD Ba KEHI CHEKTpJau OHOJOTMK Tabcupra J3ra Oyiras
aHTUOMOTUKIIAp. bupuHUYM rypyxra O€H3WINECHULIWUIMH (MEHUIWLUIMH YY),
HOBOOMOIMH, rpu3eoPynbPuH Ba OOIIKa aHTUOMOTUKIIAp MaHCYO OYJica, UKKUHYU
rypyX AaHTUOWMOTUKIIApra, TabCUpP CHEKTPU KEHr OViraH TeTpaluKINHIAP,
XJIOPOM(DEHUKOJ, TPUXOTCIIMH Ba Oommkamap Kupaau. Xo3upru Bakraa 6000 ra
SKUH  aHTUOMOTHMKIAp  MaBXYyIJIUTH  E3Wirad. OHr  KYyO  MHUKAOpAaru
antuonotukiapan (3000 1maH OpPTUK) AKTUHOMUIETIAP XOCWJI  KWJIAJIH.
AKTUHOMHIIETJIAp CHHTE3 KWUJAJUTaH SHTM aHTUOMOTUKIIAPHU PYUXaTH aBOM
ITMOKIA. Aumubuomuxnap - Typiau xuil cuHdmapra wMaHcy0 KuUMEBUU
OMpUKMaTapHUHT BAaKWJUIApW, aH4Ya OJUIMM alMKIUK OWpUKMaiIapAaH OupMyHYa
Mypakka®  TapKuOIM  TOJUIENTUIIAp Ba  AKTHHOMUIIMHIAD  TUIHAArd
Mo1anapiup.

AHTHOMOTHK MoOAIanap KUMEBUNA TYy3WIUIIMHUHT XUJIMa-XUUTATHA TyQaniu
OMOJIOTUK TabCUPHUHT TYpAM XWJI MEXaHU3MHIa 3ra, IIyHra acocaH YJapHH
KyHuJaru rypyxJjapra Oyjiauil MyMKHH:

1. Moana anMamuHMIN >Kapa€HUJa pakoOaTiIu Tabcupra sra OVirad
auTUOMOTUKIIAP (TypOMEOoLHH, D-1IMKIIOCEpHH, aKTUTHA30BUSL KHCIIOTA).

2.  Xyxkailpa KOOMKM  CHHTE3MHU  TYXTaTyBUYd  aHTUOUOTHKIAP
(meHuIUIMHIap, OAIMPOIIMH, BAHKOMHUIIMH, 11e(aocriopuHiap).

3. MemOpananap GyuknusCUHH Oy3yBUuM aHTUOMOTHKIAp  (TIOJMMEHTap,
BaJIMHOMMUIIMH, TPAMUIIMIUHIIAP, TPUXOMUIIMH Ba OOIIKamap).

4. HyxienH KucloTaJap CUHTE3WHHM (aJIMAlIMHYBUHU) TYXTaTyBYH
aHTUOMOTHUKIIAP:
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« PHK cuntesunn TtyxTtaTyBusiiap (aH30MUIUHIAP, TPU3I0QYIbBUH,
KaHAMUIIMH, HECOMUUHWH, HOBOOMOLIMH, OJIMBOMUIIMH Ba OOIIKajap);

* JIHK cunresunu tyxraryBumiap (akuuHomuiuH I, axktunomuiuu C),
OpyHEOMHUIIH, MUTOMHUIIMHJIAP, HOBOOMOITMH, CAPKOMMIIMH Ba OOIIKajap).

5. A30T acocrmapu MypuHJIAp Ba NUPUMHUAMHIAPHU  CHUHTE3WHHU
TYXTaTyBUMiIap (a30CepyH, NIEKOUHUH, CAPKOMUIIMH Ba OOIIKaap).

6. OKCWJIIHM CHHTE3WHU TYXTAaTyBYUM aHTUOMOTUKIAp (OalupoIuH,
aMUHOTJIMKO3UIJIAP, METUMHUIIMH, TeTEPOIMKIIMHIIAP, XJIOPOMQEHUKOJT,
MakpoJid3iap Ba Oolkaiap).

7. Hadac onuirsu TYXTaTyBYd aHTHOSIOTHKIIAP (OJIMTOMULIMHIIAP, JTOTYIIUH,
MUAOILMAHUH Ba OOIIKaap).

8. ®docdopraHUITHU  TYXTaTyBUM  aAHTHOMOTSAKIAD  (BaJMHOMUIIUH,
TPaMUITUIWHIIAP, KOJUIIUHIIAP, OJUTOMHUIIMHIIAp Ba OOIIKaIap).

9. AutumetabonuT xoccara sra OYyiraH aHTUOMOTUKIAD (aKTUHOMUIETIAP
Ba 3aMOypyFJIapHUHT aWpuM Typjapu UNUIA0 YMUKApaJuraH aHTUOMOTHK
Mojaanap),

by Oupukmanap aMUHOKUCIOTAlap, BHUTAMHUHJIAD Ba HYKJIEHH KH-
CJIOTaJapHU aHTUMETA0OJIUTIAPH cu(aTHAA TabCUP KYypcaTaiu.

CaHoar acocuaa AHTHOMOTHKJIAP MILIA0 YHKApuml. AHTHOHMOTHK
MOJJIaJIapHU CaHOAT IIAPOUTHJIAa WIUIA0 YMKApUILl acOCaH OMOJIOTHK CHHTE3
acocujia amajnra omupuiagn €kl OMOCHMHTE3 >kKapaCHuAa OJMHraH (DU3UOIOTHK
dbaon OupukMa MOJEKYJACHUHM KUMEBUU MOu(UKALMSA KAIUII WYnu OwuiaH
ommHagu. dakaT caHOKIM aHTUOMOTHKIApPIMHA KUMEBUM CHUHTE3 HYynu Ounau
OJIMHA/IM (MacajiaH: XJIOpOM(EHUKOM).

Canoatna unuad yukapuiaaéTraH aHTUOMOTHMK MaHOalapu Oaktepusuiap,
aKTUHOMMUIIETIIAp Ba MULICIUAIIA 3aMOYypyFIapIup.

Bakrepusiiap cuHTe3 KMJIaAuraH aHTuOMoTuKIap. bakrepusinap uminabd
yuKapaauran aHtuouotukimap 600 ra sKuH HOM OwmilaH aWtwiraau. JIekwH,
HUCOaTaH yHYa Kynm OyiaMaraH MHKIOpAAard aHTTUOMOTHKIApD CaHOAT acocuja
yukapuinaad. bymap opacupma Bacillus brevis var. Y.B. xocun xuimagurax
ramuiuand C Hu Bac.polymyxa Ba Bac.circuis map wunuiad 4Yukapaguran
nonumukcuuiap, Bacillus licheniformis cuHTe3naiiguran  OamuMTpoOLMHIIAD,
Streptococcus lactis KynpTypacu XOCWJ KWJIQIUTaH HU3UHIAPHU aWTUI MyMKHH.
bakrtepusiiap cuHTe3 KWJIaJAUTraH aHTUOUOTUKIIAPHUHT Y3Ura XOCIUK TOMOHH yJiap
V3UHUHT KUMEBUM TY3WIHIIM >KUXATUAaH mnojunentuaiapra (y3yHYoK €EKu
XaJKaCUMOH) Ba KHYMK MOJEKyJalu OKCWJUlapra Kupaad. butra mpoayleHT
TapakKUETH KapacHuaa OMp KaHua KUMEBUHN TY3WJIMIIM KUXATHAAH Oup Oupwura
SKUH aHTUOMOTHUKIAp CUHTE3 KWiaau. MacanaH: epamuyuduniapuu 6eml MK
mabnym (A, B, Cp, Cg), D), Oymap amuHOKHMCIOTamap TapkuOW Ouial
bapknanaay; noaumuxcuniapru (22 makau 0op, urynap karopuna A, A,, B, By, C,
D, Dy, E; (konuctun A), E, (konmuctun B, M, P, P,).

Honumuxkcunnap TapKkuOUTa aMUHOKUCIOTaNap OwiaH Oup Karopnaa
JMaMUHOMACJSIHHAsT Ba METWIOKTaH KuUCIoTanap (METWIrenTaH) Kupaaw.
bammporunnap yHTa anoxuaa anTuOnoTukIapau oupnamrupanu (A, A, B, C, D,
E, F, F;, F3. Ba Y). CyT auuTKHCH CTPENTOKOKK XOCWJ KWJIAJUTaH HU3WH €TTUTA
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acocuil okcui Tapkubura kupaau. JlekuH gakat HU3MH OMOJOTHK (aOJUIMKIa Jra.
Hu3uH cTpenToKOKKIap CUHTE3 KWJIAIUraH XamMMa OKCUIHUHT 20% ra SKUHUHU
TAITKUI KAJTaIH.

AKTHHOMMUIETJIAP XOCHJ KWJIAJIUTaH aHTHOMOTHUKJIAP. AManu€éTra KeHr
TaMOMK KWUJMHTAH SHC KYN COHJM aHTUOMOTHKIAp, JAEMaK caHoaTAa HILIa0
YUKapUJIAIUTaH, aKTHHOMUIETIAp XOCUJI KUJIaJuradn OMoJoruk gaos Mojaaaiapra
kupagu. by aHTHOMOTHK Mopamanap Typiau XWil KUMEBUW TY3WIMINTa Ba KEHT
CHEeKTpSu OWOJIOTUK Tabcupra sra OynraH Oup KaHua TypyX OupuKManmapaaH
ndopar:

1. Amunoz2nuko3uonap - Oy TypyX aKTHUHOMHIICTIAD aHTHOWOTHKIAPU

MOJIEKyJIacuJa TJIMKO3Ul OOKU OOp Mojjanapaap: CTPENTOMHUIIMH, Streptomyces
srigeus xocwi Kumaau. Streptomyces; fradiae,
Str.allagrisiolus map wmmab uwmkapaauran Heomuimanap; Str.allagrisiolus
CUHTE3JalANuran KaHaMuImHiIap; Micromonospora purpurea Miuiad 4uKapaaural
reHToMuIMHIap; Micromonospora livacsterospora cunTe3nanauran GOpTUMHIINH;
Ba Ooilika Oup KaH4ya Mojjajiap.

2. Tempayuknuunap - yumlOy aHTUOMOTHKJIAPUTa: XJIOPTETPAIUKIUH-
Streptomyces cureofociens Xocws1 Kuwiaay; Str.rimosus KyJbTypacH CHHTE3
KWJIAQJUTaH OKCUTETPAIMKINH; Str.cureofacins HUHI MabliyM IITaMMJIapu HUILIA0
YUKapaJuraH TETpalMKIuH Ba Oollka KUMEBHM #yn OwiaHn Moaudukaius
KWIMHTaH SHTH aHTHOMOTHKIIAp: METAIMKIWH (PaHIOMHUIIMH) Ba JOKCHITMKINH
MUHOIMKIMHIApAUp. buomoruk Ba KUMEBMU CHUHTE3 OWMpiamMach HAaTH)KAcHa
OJIMHTaH Oy SIHTM aHTHOMOTHKIIAP OJATIArd TETPAIMKIMHTA YHaMINd OMp KaHda
MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU YCHUIITMHU TYXTATHII KOOWIHUSATHTA 3Ta.

3. AkKmunomuyunaap - aHNTUONOTHK aKTUHOMUIIMHIIAP KaTTa (103/1aH OPTHK
npenapariap) rypyx KMMEBHM TY3WIMILM *axaTuaaH Oup Oupura skuH 20 nax
OPTUK Typ aKTHHOMHIIETJIAp XOCWJ KWIQJWTaH Mojjajiap, NIyjgap KaTopuaa
Streptomyces antibioticus, Str.chrysomallus, Str.flavus napaup. AxkTHHOMHUITUHIIAD
KUMEBUH TY3WIUIH OYiinYa XpoMOTIeNTHAJIapTa Kupaau, 6y aHTHOMOTUKIIAD YUyH
yMyMuil OynraH (eHocu3uH XpomMoQop TypyxXJd Ba HUKKUTA MOJTUNCHTHIIAH
n6opar. Yimap GMTTa IONMIENTH] TAPKUOMTra JAKTOH LMKIM KHPamHd, OYHHHT
Y3WIUIIM  TpernapaTHu OHONOTUK  (PAOJUTMTMHM WYKOTHUINTa OJMO  KelaJu.
AKTUHOMHITMHJIAPHUHT XUJIMA-XWLUTUTH TTOJUNENTHAJIap MOJIEKYJIacu TapKuOura
KApAIUTaH aMHHOKHCIOTaJapHH XWiIMa-xwumrura Oormmk. by rypyxra
KAPAIUTaH aHTUOMOTHUKIIAPHUHT MYXHM XYCYCHSITH alpUM aKTHHOMHUIIMHJIAD PaK
XOCHJT KIJTYBYH Xy>Kaipajiap pUBOKUHU TYXTATHII KOOMITUATHTA STATUTHIND.

4. Makpoauonap - Oup KaHYa COHJIM OMPUKMAJIApHU OUpPIAIITHPAJIHU,
IryJjap WYUa HT MyXHMJIApH SPUTPOMMIIMH, MAarHOMUIIMH, TUICAHIOMUIIMH Ba
oomkanap. buosoruk tabcupu Oyiinya MakpOJUAJIApDHU UKKA Typyxra Oyiaum
MYMKHH: rpamMmycoOaT OaKTepHsITAPHUHT TapaKKUETUHU TYXTaTyBYH
aHTUOMOTHKIIAp Ba 3aMOypyFiapra Kapmu (aoyummkka sra, OakTepusiiapra Kam
TabCUP KWJIQJAWTaH aHTUOMOTHKIAap. bupuHum rtypyxra Str.erythreus xocuin
KWIQIuTraH SPUTPOMHUIIMH, oOjeaHaoMuliuH (Str.antibioticus cuHTe3IaliANTaH),
Str.halstedii kynbTypacuman axpaTuiradH MarHOMHUIIMH Ba OOIKasap;
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Hxxunun rypyxra: Str.filipensis cuntesnaiinuran ¢unumnus, Str.notalinsus
JaH OJMHTaH TUMOPUIIMH Ba Oomkanap. AHTHOMOTUKIAp MaKpOJUIap
NEHULIWIIMHTA, TETPALMKINHTA, CTPENTOMMIIMHTA YWJaMIM OaKTepUsIapHUHT
VCHUIIIMHU TYXTaTaIu.

5. Auzamuyusanap - OyHra KupyBuUd aHTUOMOTUKIAPHU aKTUHOMHUIIETIAp,
HOKapJusijaap, aWpuM Typ IOKCaK YCUMIMKIAP CHUHTE3NManau. by rypyx
AHTUOMOTUKIIAD V3MHUHT HOMHUHH MOJIEKYJACUHUHT XapaKTepiu TY3WIWIIUAAH
onradn. ['ypyxmarm Owpukmamap apoMaTUK sapora y OwinaH OofjaHTaH
MaKpOLMKIUK anupatuk Oofra sra, y aHza-Oof neitmnamu (anda - moTuHYana
KasaM Jeranu). IlyHu aiTMO YTl KEepakKW, aH3aAMHIIMHIAPHUHT MaKpOJIH]L
aHTUOMOTUKIIapAaH (apKu yimapHH JIAKTOH OOFWTa dra  AMAaCIUTHIUP.
AH3omunHIap, OakTepusiapra HucOaTaH aipuM BUpyclapra Ba OuUp KaH4a
JyKapuoTiaapra OWOJIOTMK TabCHUp KypcaTaau. Mabiiym TaOMUN aH30MHIIMHIIAP
nuua KydugaruiapHu alTuil MyMKUH:  cTpenToBapunnniap  (Str.spectobilus
KyJbTypacu xocun kunaau), padomurmuiap  (Nocordia  mediterranea,
Micromonospora HHUHI allpuM TypJapd XOCWJI KWIaJ{; TaJaMHIMHIIAD,
Micromonospora halaphytica na ky3aTtwiran, waitanzunouuiap Nocordia Ba
alipuM  ycuMIIMKIIap —4YuKapaau; HapTomuiumH  Str.collinus  cuHTe3nmanau;
renpaaHoMuiiua — Str.hudroscopicus xa€t  gaonuATHIArM  MaxcyJoT — Ba
Oomikanap.

OHr KaTTa aMajuid KU3UKUIITa 3ra padaMULUHIApadp, Oyaap Kyna Karra
TYPYXHH TalKWI Kujdaau (MUHITA SKWH), TaOMUil Ba SPUM CHUHTETHK
npenapatnapaup. Pudammunub knuHEKaga TyOepky€3ra Kapiim KUMMATId
npenapar cudaruga KyiaHwiaad. by antubuoruk Oakrepus JIHK cura O6ofnmk
oynran PHK-nonuMepazanu CHHTE3UHU TYXTaTaH.

AKTUHOMHIIETNIAD CHHTE3 KHJIAJUTaH aHTHUOMOTUKIApPra MyXUM aMaHuid
axamusTra sra OyiaraH HoeoOuouunHu andaTTa akTHO YTUIN JTO3UM Oynamu. by
aHTHOMOTHKHU Str.gpheroides kynabTypacuaan onuHraH. Y rpamMmycOat Ba ailpum
rpaMMaHGuil  OAKTPHUSUTADHU  YCHUIIMHU TyXTaTtagu. AHTHOMOTUKHH MYXUM
XYCYCUSATA TEHUIMIUIMHTA, CTPENITOMUIIMHTA, SPUTPOMUIIMHTA, TETPAIMKINHTA,
HEOMUIIMHTA YuAaMiId OaktepusuiapHu yiuaupaau. HoBoOMOIMH MHEBMOHUSHUHT
Typiu XWI MAKJIJIAPUHYU JaBOJIAllAa, SHTEPOKOKKIIApra, aHrMHajgapra Ba OoIIKa
IOKYMJT KacaJIJTUKIIapTa Kapily UILIaTUIaIH.

3ambypymaap  xocun — Kunaouean — anmaoduomukinap.  Mwunenuan
3aMOypyFiiap HUcOaTaH KyN MUKIOpJa aHTUOMOTHK MOJJIa XOCHJ KWJIaJU. DHT
KaTTa KHU3UKUII  yWFOTAIWTAaHJIApH: TNEHUIWUIMHIAP, 1edoaocnopuHiap,
rpu3eoyabBUH, TPUXOTEUMH, ((yMarmJjiiH Ba alpuM OOLIKA 3aMOypyTriapHHU XaéT
daomuaTHAATH MaxCylnoTIap, THOOUETITYHOCIUKIA Ba KUIIUIOK XY )KAJIUTHAA KEHT
KYJUIAaHWIAIH.

AHTHOMOTHKIApD  CHUHTE3  KWIyBYM  3aMOypyryiapjjaH  dHr  KymI
unuatuiagurand  Penicillium chrysogeum nup. by 3amMOypyf Y3uHMHT Xaér
baonmusITHIA TCHUIWIIHHHN TYpJU XWI MAKUIAPUHU XOCHUT KUJIaau. 3aMOHABHIMA
MUKpOOHOJIOTUS (PAaHMHUHT PUBOKIIAHUO OOpUIIH, FOKOpH (paoyumMkka sra OyiraH
3aMOypYFJIApHUHT STHTH TYPJIApUHU TOTIHIITA UMKOH SIPAT/IH.
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Canoam acocuoa AHMUOUOMUKIAD onum MEXHON02UACHU .
AHTUOMOTHKIApHU THOOMETHA, KUUUIOK XV KAIUTUAA Ba XaIK XY>KaJUTMHUHT
OolIKa coxallapua KEHI KYJUIAHWIUIIM, Oy OMOJOTHK (haosl MOAMANapHU KaTTa
XaKMmIa unuiad yukapuil BasudacuHu Kyiau. by ynkan Bazuda karra KyBBatra
ara OyiraH aHTMOMOTHMKA CAHOATHHM SPATHII OPKAIUA €UUIAU. AHTUOMOTHKAHU
caHOAT acocuJa WINuUlad yYuKapuiga OUp KaH4ya KeTMma-KeT Oockuuiap ETaiu:
IOKOpY MaxCyJIop IITaMM-MIPOAYLEHT SIPaTUIl, AHTUOMOTHK XOCHJ KHIyBYU
HITAMMHU 3HI KyO MHKIOpJA MAaxCyJOT YHMKApHUIIA YYyH MYTaguil LIapOUT
SpaTHIl, aHTHOMOTUKHU aXPATHUII Ba TO3aJalllHA MyBOQUKIAIITHPUITAH yCYIUHA
TaHJIAIll Ba aMaiuérra KyJulail, Tauép mpemapaTHH SpaTHIl Ba YHUHT CH(ATHHU
HA30paT KIIMII. Yap OUTTa GOCKMY MaXxCyC MyTaXaccCHC OMIIaH TabMHHIAHUIIH
Kepak (TeHeTUK, MUKPOOHOJIOT, TEXHOJIOT Ba OOIIKaap).

AHTHOMOTHKA CaHOATH XO3UPTH BaKTAa KaTTa KyBBaTra sra OYnraH sXIiu
TapakKUil KUJIraH coxa, papmaleBTuKa canoatu JlaBiat akiimoHEpJIMK KOHCEPHUTA
kapaiau. AiHukca y AKII na, Aurnusana, SAnonusina, ®@panmusana, WMranusana
KeHr Tapakkuii dtraH. Macanan AKII ga xap #iwiam 100 mwunonnad mosuiapra
COTWJIaIUTaH MUKAOPAA aHTUOMOTUKIIAp HILIa0 yuKapwiagu. AHTUOMOTUKIIAPHU
caHoaT ycynuaa Talépnam — Mypakkal, kym Oockuuiau OYynuO, OHp KaHua
TEXHOJIOTHK KETMAa-KETJIMKHU Y3 UUUra OJaau:

1. AHTUOMOTHKHU CHHTE3JIaWUTaH KyJIbTypa-IITAMMHH YCTUPHUII YIYH MYXHUT
Tal€pJianl Ba SKUII YUyH €TapJIM MaxCyJIOT Tauépai,

2. AHTUOMOTHKHM OMOCHHTE3UTa MYTaJWI IIAPOUT SIPATHUILI;

3. Kynbrypan cyrokiukra OupiiaMud UILIOB OEpHIL;

4. AHTHOMOTHK MOJJIaHU a)KpaTHILI Ba YHU TO3aJallL;

5. Talé€p MaxCyJOTHH aKpaTHILL, TO3aJall Ba JOPH IIAKIUAA COTUIITa TaUEpJIIaml.

Anmubuomuxnapnu Kyanawi. AHTUOMOTHK MOJJA XalIK XY)KaJUTHHUHT
TYpJIU XHUJI cOXallapyuia xamja WIMHM TaIKUKOT JJabopaTopusyiapua UIIIaTHIA .
VYnap thOOuérna, KUMIUIOK XY XKAJIWTHIA, O3WK-OBKAT Ba KOHCEpBa CaHOATH]IA
UNUIATUIAAM, OWOJIOTUK TaJKUKOTIapaa 3ca Maxcyc HWHruoOuTop cudaruaa
KYJUIAaHWIQIH.

Tubouémuiynocaukoa aHTUOMOTUKIIAD KYTIa0 IOKYMJIM KacaJUTMKIIApHU
JaBojamia KeHr KYJUTAaHWINO KenMOKaa, Oy KacauTMKJIApHWHT alpuUMIIapUHUA
uiarapu naBosiad Oynmaiau ned xucoOmanap €ku yauMm OusiaH TamMmoM OYiap 3/u.
by kacamnuknap KaTopura CWi KaCaJUIMTHHUHT (TyOepKys€3) alpuM IMaKyuIapH,
allHUKCAa MUHUHTUT CWJIM aHTUOMOTHK KyJiaHwiMmacaan oiaguH 100% ynmmra
om0 kemapau. Babo kacammurum (uyma), Ocué xanepacu, KOpuUH THUDH,
Oypenemi€s, MHEBMOHMS Ba OONIKA KACATTUKIAPHU KEATUPULI MYMKHUH.

Xo3upru Baktaa 100 ra SKMH aHTUOMOTHKIApD THOOMET amanuéruaa
KYJUTAaHWINO KeTMHMOK/IA.

Kuwinox xyycanuzuda - aHTUOWOTHKIAp aBBAJIOM OOp, BeTepeHApUs
KHUIIJIOK XYKAJIMK XAaWBOHJIAPUHUHT TYPJIM XWI KacaJUTMKIAPWHH JaBOJIAIIIA
npenapariap cudaruna KymmaHuwiaau. by coxama ymap tub6uérmarm kabu xyna
camMapajgd BOCHTa XHcoOjaHaad. AHTHOMOTHK Mojnamap (uTo-maToreH
OpraHu3MJIapra Kapiiy Kypaiiia XaMm KyJJTaHUINO KETMHMOK/A.
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Anmuobuomuxnap 03uK-06Kam 6a KOHCEPEA CAHOAMUOA - MAXCYIOTIapHU
Oy3anmuraH MHUKpOOpraHU3MJIapra Kapilid Kypaluil y4yH (U3uMK Ba KUMEBHIA
ycyiiap OuiaaH Oup Karopja Kyjuianunaau. JIekun Oy Makcaaiap yayH THOOuUETna
KYJUIaHWUJIAUraH aHTHOMOTUKIapaaH (Qoiimananu® Oynmaiau. AHTHOMOTHKIAD
opacujia O3MK-OBKAT Ba KOHCEpBa CaHOATHAAa WILJIATHIIAIMraHiapyu CyOTHUIIUH,
HU3UH Ba OomKkanapHu kenatupuin MyMkuH. CyOtununHu Bacillus subtilus
KyJbTYpacu XOCWJI KWiIaau, KUMEBUM TapkubOu nomunentuaaup. ['pammycodar Ba
rpaMMaHGuil MUKpOOpraHU3MJIApra HUcOaTaH, IIyJap KaTopujaa KHCIoTara
yuaaMiu Oanuiianap XaM (aos Tabcup KypcaTaiu.

Cab3aBoTiapHu KOHCepBajalia cyOmuauHHu Kymuiad, TEPMHUK HIIJIOB
Oepuilan OMpMyHYa CakJIaHWIaau, Oy KOHCEpPBaJia BUTAMHUHJIAP CAKJIAHUIIM Ba
Ma3aCUHU WYKOTMACIIUTHIA KaTTa axaMHUsITra ara.

Hu3un - twoxopu Monekynanu mnentupa, Str.lactis cunTesnmaiiau. Hwuszun
THOOMET amanuéruna QoigaTaHuIMaiIM, yHH TOMATHHM, KYK HYXaTHHU, Tyl
KapaMHU Ba OOIIKa MaxCyJOTJIapHU KOHCepBaiamia KyJulanwiaad. [lummiox
cakjamiia xaM caMapaid HaTika Oepaau. AHTHUOMOTHK Oup KaH4Ya TepMOpuUi
Criopa XOCHJI KWJIYBUM OaKTepusuiap Tapakku€TuHu TtyxTtataaun. Omam yuyyH
3apapJid SMacIuTry OujIaH XapakTepiiaHa/u.

Anmubuomuknap - moooanap aiIMAWUHYEU XHCAPACHUOA MYpau Xui
PeaKyuaAnapuunz cneyuuk unzudOUmMoOpuoup. AHTUOUOTUKIAD TYpPJIU XHUIJ
OopraHu3MJjap MoOJJajlap aJMalIMHyBU >Kapa¢Huga amoxuaa crenuduk (Maxcyc)
MHTUOUTOPJIUK (TYXTaTyBYM) TahCHUpra srajupiiap, WIMHN TaIKUKOTIapaa OKCUII
OWOCHHTE3MHN MEXaHW3MHUHU, MeMOpaHaHW (QYHKIUSIAHUIINHN, SHEPTETUK
KapaCHIIapHU Ba MOJJanap aJIMaIllMHUIIMHWAT OOIKAa TOMOHJIAPWHH YPTraHHIIIA
KCHT KYyJUIaHWIaan. AUpUM aHTHOMOTHUKIAD (XJIOPOMQEHUKON, TCTPAIUKIHHOUI,
NypPOMHULIMH) OKCHJI CHHTE3M MabIyM OOCKUYMHM cHeuupuk TyXTaraau,
OomIkamapy 3ca HyKJIEHH KUCJIOTajJap CUHTE3WMHH TYypJid X1 OocKu4ia (a30cepuH
Ba A30TOMUIIMH HYKJIEWH KHCJIOTAaHW CHHTE3WJa HINTUPOK DITAJUTAH OPATHUK
MoOJIaNiap XOCKJI OYITUIIMHU TYXTaTajad, CApKOMHUIIMH TMonMepasza (HhaoUTMTHHA
HYyKOoTaa, aKTHHOMMITUH, OJICOMUIIMH, PyOOMHMITMH, KapAUMHOMHUIIMH Ba OOIIKaIap
JHK  ¢yskmusicunn  Oy3aam); VYuuHuM rypyX 9dca (MCHHUIMLIHHIAP,
nedonacnopuniap, BaHKOMHIIMH - XyXKailpa KOOWUFM XOCHJI OYJIWIINHY;
TYpPTUHYMCH (QaHTUMUIIMHIIAP, OJUTOMHIIMHJIAp Ba Oomikanap) - Hadac OuIl
kapaCHUHU Oy3aau; BaJMHOMMIIMH, TPAMHIMAWHIAP, KOJUIIMHJIApra YXIIarl
aHTUOMOTUKIIAp Ba  allpuMm  OOIIKalapu  OKCHUJUIAHMIN  Hynu  OuiaH
dbochopiaHUIINHU TYXTaTaaH.

Hasopar casomutapu:

1. Ypyrnapaan axpatr® OJWHTaH OKCUJIHUHT PaHTH Ba KYPWHHINW KaHIak
OYnu0, YHUHT TapKUOUIard a30THUHT MUKAOPU KaHJau oynaau.?

2. Huma y4yH XaHTan ypyrujaH €F OJIMIIJA SHYMJIMIIHH HamJjall TaBCHUS
KWInHManan?

3. TabuaTma BUTAMUHIAp MaHOAu HUMAaJap Ba KaHAall MUKPOOpPTaHU3MIIap
XU3MaT KUjIagn?

4. B1, BUTAaMUHHMHHM OJIMIL Ba YHU KYJUTaIll.

5. AHTHOMOTHKIIAp Ba YJIapHH CaHOAT/A UILIA0 YUKAPWIIUIIH.
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4-0yaum
MUKPOBUOJIOI'US TEXHUKACHU

MuKpOCKOIl BA MUKPOCKOILIAPAA KYPHII

MUKpPOCKONHUHT  TY3WJIMIIM. buojorus wMukpockorapu 1maddod
npenapariapHu  yiapaaH yraaurad €pyrmkaa 56 gan 2000 mapraraua
KaTTaJamuo KYpull y4yH KyJUTaHwiagu. MUukpoky3 (foHOoH49a MIorox - KHYHK,
skop - kypaman) - Oy KypoJulaHMarad Ky3 OujaH KypuO Oyimaiawran mamnma
OpraHu3miiap Ba OPraHU3M Ty3WJIMaJapy XaMJla YCUMJIMK Ba XaBOH TyKHMaJapu
Ty3WJIMaJapUHUHT TACBUPUHW OWp Heya MapTa KaTTATAMTHPHUIN  YIYH
MYJDKaJUTaHTaH onTHK ac000. Pecybnmukamuzna MbU-1, MBU-2, MBU-3, MBU-
6, MBP-1 (17-pacm), MBP-2, MBP-3 (18-pacm), MBP-4, buonam - P-1, buoiam-70
Ba OOIIKa TypJard MHUK-POCKOIUIAp KEHI KYyJUIaHWIaau. MUKpPOCKON MEXaHUK Ba
ONTHUK KACMJIAP/IaH TAlTKWII TOTIA]IH.

17-pacm buosioruk MHKpOCKOI 18 - pacm
MBP-1: MBP-3:

1 - oiina; 2 - KoHJEHCOD; 3 - 1 - MUKpPOCKOITHMHT acocu; 2 - oiHa; 3 -
MpeaMeT CToN-4acH; 4 - OObEKTUB; 5 - KPOHILTENHH KOHAEHCOp OunaH; 4 -
PEBOIIBbBED; IpeIMET CTOIYACH; 5 - peBOJIbBEP 00b-

6 -okymsp; 7 - TyOyc; 8 - TyOyc-ymnaruy; exTuBiap Ouias; 6 - OMHOKYIsAp Ty-0yc; 7
9 -mpeaMeT CTOTYACHHU KONHHA - TyOycynmarnd; 8 - MaKpOMETPHK BHHT
y3raptupyBun BUuHTIAp; 10 - nacracu; 9 - MUKPOMETPHUK BUHT JIaCTACH;
MaKpOMETPHK BHHT; 10 - MEUKpOMEXaHU3M KyTHCH

11 -mMuxpomMeTpuK BUHT; 12 -
MUKPOCKOITHUHT TassHYU
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MMuKpPOCKONHUHT MEXaHHK KUCMH IITAaTUB, OyIOM CTOJIYacH, pPeBOJIbBED,
TyOyC, Makpo Ba MUKPOMETPUK BHMHTIapHU ¥y3 muura osaau. lllratue opatna
MeTal €KW IUlacTMaccajgaH scainrad Oynanu. llTaTuBHUHI MacTku KUCMHU
MUKPOCKOIIHUHI TUprak o€kdacu BazupacuHu Oaxkapaau, IOKOpU KUCMH 3ca (EH
mIaKnuaa) TyOycHM ymnuiad TypHUIl yYyH Xu3MaT Kwiagu. TyOyc ylIularmgHUHT
IOKOpH KHCMHJA pPEBOJBBEpP KypWJIMacu KoWjmamraH Oymub, y HKKWTa
IUIACTUHKAJAH TallKW1 TomraH Ba TyOyc OwnaH Ttyramrupwirad. IlacTku
IJIaCTHUHKA y3 VKU arpoduia aiylaHagd Ba OOBEKTHBIApHU Oypad Maxkamuiari
YUyH ysidara 3ra, FOKOpH KUCMH 3ca Ky3falMailIuraH KWin0 MaxkamJjaHraH. Xap
KaHgall OOBEKTUBHU ailmaHtupu® TyOyc octura onaud OOpHUIl MYyMKHH.
PeBonbBepaa Kust Ba THK TyOYCHM Maxkamuiall y4yH ysda MaBxkyn. Kust TyOycHu
TUK YK arpoduga aimaHTHpuUO XOXJaraH XoJjlaTra KEITHPHUIN Ba BUHT OWJIaH
Maxakamjlaml MYMKUH. OKYJISpHUHTI FOKOPM TOMOHHWIAa aJIMAallTHPUIAJIATaH
OKYJISIpJIap KyMWWJIaIu.

TyOyc yuutaruu Ba yHra YypHaTwiraH cucTeMajap BUHTJIAp EpaaMuia
XapaKaTJIAHTUPUIIA]IH.

MakpoMeTpuKk BUHT TyOyCHU MHKPOCKOIIHMHI ONTHUK YKU OYilnald xap
MKKaJla TOMOHTa T€3 XapaKaTJIaHTHUPHILI Ba OOLUIaHFUY (XOMakH) (POKycra OJIMII
YUyH UIUIATAIAIN.

VYHuHr 6up mapra ainaHumu TyOycHU 20 MM CHWJDKULIMIA TYFpU KeJajau.
MuKpoMeTpHUK BUHT 3¢a HO3UK (POKyCra OJMII Y4yH MY>KaJJIAaHTaH. Y HUHT TYJIHK
Oup maprta ainanuimy TyOyc yumarudyau 0,1 MM ra kyrapaau €Ku TYIIHpPaIu.
MukpomeTpuKk BUHTHUHT Oapabanuja 50 ta OyiauMHMa yn3wirad 0ynul, ylapHUHT
xap OWpu CUCTEMaHM HWKKA MHUKPOMETpPra CHJDKUIIUIAa TYFPU  KENaJu.
MukpomeTpuk (oKycra OJHMII MEXaHW3MHM THIUIM FUIAMpAKIAp Ba pUYariaH
TAlIKWJI TOMraH. Y Oy3uIn0 KOJIMACIUTU YUyH IXTUETKOPIUK OMIaH UILIATHIUILIN
Jo3uM. YHU oxupurada Oypain TaBcusl STWiIMaiiau. BuHTiap coar crpernkacu
HyHamumuaa OypanraHaa MHKPOCKONMHUHI TyOyC VIIJJarWMyd MacTra TYyIIaJu,
aKCHHYA 3Ca FOKOPUIra KyTapuiIau.

[IpenapaTtHu €puUTyBUM HYpJapH YTUIIM Y4YyH OYIOM CTOJYACHHHUHT
ypTacuaa TyHyk sicaiirad. CTOTYaHU YHUHT 4Yal Ba YHT TOMOHJIApUIA KOMIIalral
UKKUTa BUHT €EpJamMuaa TOPU30HTAN TEKHUCIUK OVilnad 8 MM Tra CHIDKUTHII
MyMKHH. by »3ca mnpemnapaTtHuUHr xXap KaHJall HYKTACHMHM KYpHWII MAaWJI0HU
MapKa3ura >KOWJamTHpUIl UMKOHUHU Oepanu. CToilyaHW ro3acujia mpernapaTHU
MaxKamJall Y9yH UKKATAa KHCKUY MaBxKy/l.

MUKpPOCKOITHUHI  ONTUK KUCMU EpUTUIN  anmnapatd, OOBEKTHB Ba
OKyJIIpIapaH TalIKMJ TONraH. EpuTum anmapaTé GylOM CTOMYACHHMHI OCTHA
XKOMIAIITUPWIITaH. Y KYpUIl MalJOHUHU OUp TEKUC EPUTHUII YUYH MYIDKaJUIAHTaH
Ba KY3ry Xxamja upuc quadparmMainu KoHJIepcopJaH Tamkui tonrad. Ky3ry siccu Ba
00THK 103y OYIHO, EPYFINK HYpJIapUHU KaUTapull y4yH XU3MaT Kuiaau. Sccu
03I KY3ry Tabuuil EpyriMk sXimuM Oyiaranga Ba MHKpodoTocheMKaiapaa
unuiaTiiagu. boTuk ro3anu Ky3rynan sca CyHbUd EpyFIUKIA Ba TaOUU EPyFINK
Kydcu3 Oynranna ¢oinamaHuaagm.

Ky3rynunr temacuja KOHJEHCOp JKoWiamraH. Y EpyFIuK MaHOaumaaH
TywmaéTrad Ba Ky3ry KailTapa€TraH napajuien HypJapHU Ipernapar caxHujaa ourra
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HyKTa-pokycra iurapau. Konaencop siccu-kadapuk (IOKOpH) Ba HKKA TOMOHJIaMa
KabapuK (IacTKu) UKKUTA JIMH3aJaH ubopat. by nmuHzanap upuc auadparma Ousiiaxn
Oupranvkaa UMIMHAPUK rapaumra ypHartuiarad. Mpuc auadparma nmacTky JiMH3a
ocTHJla >KOWjamradH Oynub, Oup Hewya XapakaTlaHaJUTaH YPOKCUMOH
IUIaCTUHKAJIap/laH Tallkwi TonraH. Puuar é&Epaammupa Oy IUIacTUHKalIapHU
KUCKapTUpUO €KUM KEHraTupuO mnpenapaTHu EpUTIIMILIMHUA TapTUOra COJIMII
MyMKHUH. bysnran mpenapatiap kyn Xxosuiapaa EpyriMKHA TyTuO kKonamau. Iy
Tydaitnu  ynmap auadparmanu ouub KyWraH xonda Kypuiamu. bysmmaran
npenapatiap («OCHIraH TOMYM» EKH «33WITaH TOMUYW») SIPUM OYHUK Auadparmana
Kyucu3 EpyFiuK jaactacuja kypunaaud. byHmail kypuimn Mmaiinonuna OysiMaraH
MUKpPOO MIaK/UIApUHUHT TadoOBYTIMIUTH opTanu. «buomam» cepusicugaru
MUKpPOCKOIUIap/ia KylIMM4ya TrapJMluid KaidTapma JauH3a OynuO, yHAAH KyI
KaTTalallTUpMaiauran oOBeKTUBNAp OwinaH wunuilaranga  QoiiJanaHuiaaam.
Konnencop octuaa Epyriuk GUIbTPU YUyH KalTapMma XajlKa »Koualira.

OObeKTUBIAD - MHUKPOCKOIIHMHI SHI MYXUM Ba KHUMMAaTJIM KHCMH
XucoOnaHaau. Yiaap MeTajul Trapjuilira MaxkKaMJjaHTaH JIMH3aJIap TU3UMHJIaH
tamkuil tonradH. Onaudrd (ppoHTan) JAMH3a - SHT KUYMK OYynuO, acocuid
KaTTAJAIITUPUIL Y OpKaldu aMmaiira omupuiaau. Kosran nuHzanap (KOppeKLIHOH)
ONTUK TAaCBUP KaMUMUIUKIApUHU Ty3artaau. OOBEKTHBIap axpomaTiap Ba
anmoxpomariapra OyiauHaau. Axpomatiapja oJiTuTaradya JimH3a Oynamu. bynnait
OOBEKTHBIIAPHUHT HYKCOHH - Oy XpOMaTUK adeparusi, sbHH EPYKIMKHUHT CIEKTP
TapKUOMM KUCMIIApUra aXpaJumuaup. Amnoxpomariap 3ca OyHAall HYKCOHJIIaH
XOJIM. YJap TypJid KUMEBUM TapKUOAaru muinajapiaH TaiépiaHrad yHTa, 0ab3u
XojUlap/la 3ca VH MKKHTaraya JIMH3aJaH TallKuWil Tonagu. ArmoxpoMariap
TaCBUPHUHI Oup Tekucaa aHUK Oynummra Epaam  Oepaau. byHnai
oObekTuBNIapHUHr rapauimra «AIIOXPy» neran 6enru kyiuiaran 6ynaau.

Qdoiiananumn ycynura kKypa Oapua oOBEKTHBIAp KypyK Ba HMMEPCHOH
(moiira 6otupwiran) typiapra 6ymuHaau. Kypyk oObekTuBiapaa ¢GppoHTal JIMH3a
Ba KypunaéTrad mpemapar ypracuna xaBo Oynamu. MMepcnoH oObeKTHBIapa
sca (poHTANl JMWH3A Ba Mpemnapar ypracura Mou (Keap, KaHAKyHXKYT, KaJlaMITUp
MyHYOK MoOIIapu Ba OomiKa) Tyaaupwiran Oymaau. VYcTuaa mpemnapar
TalépiiaHran oiHa, OOBbEKTUBJIAP OMHACH Ba MOW (Keap MOWH) HUHT EPYFIMKHU
CUHAMPUIN KypcaTtruuu aespiau Oup xwia (1,52 Ba 1,515) 6ynmamu. Hypmap Oup
MYXWUTJAH WKKAHYUCUTA YTa€TraHja CUHMaWau, EpyFJIMK COYMIMO KeTMaiau,
KYpuiIa€Tran 0ObeKTJIap TACBUPHU Y3rapMaiau Ba AXUM KypuHaau. bomika Moinap
XaM ONHAHUKWUTa SKUH EPYFIMKHU CHUHIUPHUII KYpCaTTUYHMIa d5ra: KaHaKyHXKYT
moitm  (1,48-1,49), xanamnupmyHuyoxk mowu (1,53) Ba KaHakyHXyT Ba
KAJIAMIIUPMYHYOK MoMsIapuHuHT omuxTtacu (1,515) mrynap xymnacunanaup. XaBo
Ba OMHAHUHT EPYFIMKHU CHUHAMpUII Kypcarruwiapu Typauda (1,0 Ba 1,52), my
TyQainu EpyFiauK Hypiapu OWp MYXUTAAaH WKKUHYUCUTA YTaéTraHia CUHAIH,
counnub Ketaau, KypuinaéTran O0ObEKTIAPHUHT TaCBUPH KUCcMaH Oy3minanu. Kypyk
cuctemanap (x8, x10, x20, x40, x60) HUHT KaTTaTAITUPHUII UMKOHUSATA YHYA
IOKOpY OYynMarannuru cababnu Kypuia€TraH OOBEKTIApPHUHI TAacBUPH Kyla
Oy3WJIMO KeTUILY Ky3aTHIIMANIH.
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Nmmepcron o0bektuBiiap (x90, x100) kumcka (okxyc macodacw Ba Ky
MapTa KaTTaJIAlITUPHUII UMKOHUATH OwiaH axpanub typanud. LyHuHr yayH
dbpoHTan nuH3a Ba KypuiaéTraH 00ObEeKT opacuaard mMacoda yH4da Karra smac. by
3ca  MasKyp cuctemanaH (QoigananaéTrania JIMH3a Ba  [penapaTHU
MIMKACTJIAMACIIHMK YUYH KyJa 3XTUETKOPIUK OWJIaH UIIUTAIIHY Tajaad Taau.

Oxynspiiap TyOyCHUHT FOKOPHUJIArH yYHJa 3pKUH YpHATWIraH. MUKpPOCKOIT
OKYJISIpM MKKUTA SICCMKA0ApWK JWMH3aJaH TalIKWI TomraH Oynu0, yJapHHHT
Ka0apuK TOMOHM OOBEKTHBra KapaTWITaH Ba MeETaul TapAMIITra COJUHTaH.
Jlunzanap ypracuna noumuii Metain quadparma ypHaruirad. uadparma énnnan
KeJlaJuraH HypJIapHU TyTUO KOJaau, ONTUK YKKa SKUH HypJiapHu YTKazaau. by sca
TaCBUPHUHT TadOBYTUHU KydailTupaau. K3 ToMoOHTa KaparaH quH3a Ky3 JMH3aCH,
00BEKTHB TO-MOHTa KaparaHu 3ca WuryBuM JinH3a Je6 atanaau. Kucka okynspiap
KYWIMPOK, Yy3YHJApH 3Ca KydCH3 KaTTaJallTUPUII HMMKOHHSTHIA  Ora.
Karranamrupuim uMKoHUSTHTA Kapad okyssipiap x5, x7, x10, x12,5, x15, x20
kabu Oenrunap Owran OenrunaHagu. OOBEKTHUB Ba OKYJsIpJiapjard coHmiap Oy
CUCTEMAJAPHUHI  KATTAJAIITUPUIL HMKOHMSTIApUHU  Owngupaan. Maxcyc
KOMIICHCATOPJIM OKYJApJiap OOBEKTUB-allpoXpoMariap OujaH WIUanl y4yH
Xxu3Mar Kwiaau. byHmail okymspiapaunr rapaummra «KOMID»  Genrucu
TYIIUPUITaH OYIau.

MUKpPOCKOITHUHT acocuil TaBcu(apura KaTTalallITUPUII Ba WY KYHUII
UMKOHUSTIIApU KHpagu. MUKPOCKONMHUHT YMYMHUIl KAaTTAJAMITHPUIIN OObEKTUB
Ba OKYJSIDHUHI KaTTaJallTUPUIN Japaxanapu KymaiTmacura TeHr. Macanas,
KaTTAJAIITUPUIL Jlapakacu X8 Ba OKYJISIpHUKU X7 OYiraHjga, MUKPOCKOITHUHT
KATTAJAIITUPULL UMKOHUATH 56 ra TEHr, arap OOBEKTMBHHMHI KATTAJAIITHPHIL
napaxkacu x90 Ba okynsipauku x20 6ynca, Oy kypcarrud 1800 ra TeHraup.

Bunokynap mukpockon WKKHTa OKyJspra sra Ba OOBEKTHHM HKKala Ky3
OwiaH KypuIll HMMKOHUHU Oepaau. DBHUHOKYJISp MHUKPOCKOIHUHT YMYMHI
KATTAJAITUPULL HWMKOHUSTUHU AHUKJIAIl YYyH OOBEKTUB Ba OKYJSIPHUHT
KaTTAJAITUPULL  Japakajapd KynalTMacMHU YYMHYU COHra - OWHOKYJIAP
HACaJKaHW KaTTaJallTUPUIN Japa)kKacura KyNauTUPUIN JIO3UM. DBHHOKYISAp
Hacajgkaga OKyJsp YpTracWaa YHUHT KaTTajamTupuin napaxacu (x1,5; x1,6)
KypCaTUIaIu.

OnuHaguradH TacCBUPHUHT AQHUKJIWIA MHUKPOCKOIIHMHI  PyXcaT dTHII
UMKOHUSTH, ShHU yIIOy ac000 &épmamuna Kypuin MyMKUH OYiraH oObeKTiIap €Ku
VIAPHUHT JEeTaUIApUHU HHI KHYMK Yyioyamsiapu OwiaH OenrunaHagu. by
MUKPOCKOIUIAPHH, 11y KYMJIaJaH 3JI€KTPOH MUKPOCKOIUIAPHU XaM 0axoJjalijia 3HT
MyXUM KYpCATKUYAUP. OHI IOKOPU HYyJN KYHWJIQOUTaH WMKOHUSAT, JJIEKTPOH
MUKPOCKOIUIAPHUKU XHCOOJIaHaAu. DJNEKTPOH MHKPOCKOIUIAPHUHT FOKOPH My
KYWUII MMKOHUATU KyJa KMUMK Y3YHJUKIArd 3JIEKTPOH TYJIKMHIAp E€paaMujia
sputinnagn. Hypnanum manOacu, TapkaTa€Tral TYJIKUHIIAD Y3YHJIMIUA KaHYaIUK
KHCKa OYJica, MUKPOCKOITHUHT WY1 KYWWUIaJAWTraH MMKOHMSITH IIYHYAIUK FOKOPHU
Oynanmu. OOBEKTHHM TYJIKUH Y3YHJIUTH SHaJa KUCKApOK OViraH HypJiaHUMI
épaamMua, EpUTHIN EKM MYXUTHUHI HYPHU CHHIUPUII KYPCATKUYMHU OLIUPHIL
NYJ KyHUIaaurad UMKOHHUSITHU OLUMPUIINA MYMKHH.
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Xo3upru BakTAa SKKON (OYpTMa) TacBHpIAM MHUKPOCKOILIAp XaM MaBxKY/I.
Vnap VpranwiaétraH oOBEKTHH Y4 VI4OBAA Ky3aTUIl HWMKOHUHU Oepaju.
[IpoeKkIMOH MHUKpOCKOIUIapAa NpenapaTiapHUHT EpUTWINILINA KaTra axamusrra
ara. Y KaH4YaJuK IOKOpHU OYiica, mpenapaTHUHT KYPUHUIIM XaM HIYHYAIHK SIXIITU
Oynmamu. byHmaii UMKOHHUAT KywIin  EpYyFIMK  KYYaWTHPTUWIM  J1a3ep
MUKpockoruiapia Maexya. [y cunrapu Oomika manOanapiaH (apku MIyHIAaKH,
ynap OWONOTMK OOBEKTIApHUM €MHUpPMaiyd Ba TACBUPHU DKpaHra TYUIUPHII
UMKOHHUHH Oepai.

Mukpockonoa Kypuwr mexnurkacu. MUKpocKkon OWJIaH WMIIaraHjga TapKoK
KyHAY3rd EpyFIuK €KU CyHBUH EpyFaukaaH ¢oiiajaHUIl MyMKHH. 3aMOHaBUM
MUKPOCKOIUIap/ia EPyFIMK MaHOACH MUKPOCKOITHUHT acocura ypHaTtwirad. MbU-
1, MBP-1, MBP-3 Ba Gomka Mukpockorapaa Oyamai mociama iyk. [y cababmu
CYyHBHI EPUTHIN YIyH Maxcyc EpuTkuwiap unviatwiama. Macaman, OM-19 (19-
pacm).

19-pacm

OU-19 éputkuuu:
| - Eépurkud KOpIycH; 2 - KHCKAY
Mocliamacy; 3 - yCTyH4a; 4 - maTpoH
JamIiacu OuiaaH

Mukpockon OuiaH UIUIall MyailsiH Majlakara sra OYJUIIMHU Tanald 3Tajau.
[[lyHuHr y4YyH YyHM UWIJIATULIAAH OJIUH MHMKPOCKOIJIAH  (oiiianaHulil
KOUJAJIapUHU Y3JIalITUPUII JTIO3UM. MuKpockonHu rustodaH ynkapaérranga oup
Kyn1 Omnan TyOyC yUUIarMYHU, WKKWHYU Kyl OWJaH 3ca IITaTHB OEKYaACHIaH
yImian kepak. MUKpOCKOITHA KUHIITAUTUpUIIl MyMKUH 3Mac. YyHKu OyH[1a OKyJIsIp
TyOycaaH TylIIuO KeTUIITN MYMKUH.

N cronuaa MHKPOCKOM, CTOJIHMHT 4eTuaaH 3-5 cM Macodana TypuIlH
kepak. WMmHn OonuiamgaH OJAWH IOMIIOK KypyK JiaTTa OuiaH, OapMOKJIapHU
JMH3ara Teru3Mac/iaH, MUKPOCKOITHUHI MEXaHUK Ba ONTHK KUCMJIAPUIATH YaHT
TO3AJIAHAIH.

MUKPOCKOITHUHI KYypUIl MalJOHWAA TYFpU EPYFIMK XOCWUJ KWJIMHAJU.
PeBonmpBep Epmamupa KaTTamalITHPUIN —Jgapakach X8 OynraH OOBEKTUB
MaxkamiiaHaau. PeBosibBep NpyXMHACHM UYMKKWIIAaraH OBO3 YMKAapca Ba E€HIMII
TakKajaca, 0OObEKTUB ONTUK YK OVinad ypHartwiran xucoOiaHagu. MakpoMeTpuk
BUHT €paamuga o0bekTuB Oytom ctonuaad 0,5-1 cm macodara Tymupunaau. Upuc
nuadparmMa TYIMK OYWJIQJAM Ba KOHJEHCOP TaKaJITyHra Kajap KyTapuialu.
Oxynspra Kapajnaau Ba Ky3ryHu O0ypu0, EpyFiuk MaHOacuaH TymaéTran EpyFink
HypJapu UpUC nuadparMaHuHT TYHHYKYaCH OPKaJM OOBEKTUBra MYHAITHPUIIA/IN.
Arap TYFpu EpuUTHICAa MHUKPOCKOITHMHT KYPHUII MaWJOHHM SIXIIA Ba OUpP TEKHUC
Eputwirad jgoupa makiauaa Oymamu. bysuiran mpenapatiapHM MUKPOCKOIAA
KYpHUIllJla KOHIACHCOPHUHT IOKOPHIArd JIMH3acH OyIOM CTOJIYacH caTXuja
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xKoWnamran Oynmaau. bysimaran mnpemapaTiapHu Kypa€TraHaa KOHACHCOPHU
TYIIMPUII Ba UpUC auadparMaHu €numn Wynum OwilaH XoxJaraH EpUTHIIMII
Japa)kacura MocJaHaIu.

Talépnanran npernapatr OyrOM CTOJYacH yCTWra KyHWJIaaud Ba KUCKHUJIAP
Owian Maxkamiianaau. Karranamrupuin gapaxacu X8 0yiaran o0beKTUB €praMuia
Oup HeuTa KYpUIl MaWAOHM Ky3aTwiaau. byioMm cromdacu €H TOMOHHUA
JKoMnamrad BUHTJIAp OwiaH cypunaau. [IpenmapaTHUHT TagKUKOT y4yH 3apyp
KUCMHU KYPHIII MaliJOHMHUHT MapKa3ura xoitnamtupuiand. TyOyc kyTapuiaam Ba
peBONIbBEPHU alnanTupuil ynu omiann x40 éxku x60 MM 00BEKTUB YpHATUIIAIH.
En ToMOHIaH Ky3aTraH xonua TyOyc 0ObeKTHB OUIaH GMpra MaKpOMETPHK BUHT
éplaMuia mpemnaparra TEKKyHra kKajaap Tymupwiaad. Okynspra Kapajgaad Ba
TyOyC TacBHp KOHTYpPJIApU KYpPUJITYHIa KaJaap *yJla CEKUHIUK OWjlaH KyTapuiIa/u.
MukpoMeTpyK BUHTHHU y €k Oy TOMOHTA aillaHTUPUII WYnu OunaH, TeKuH OyHIa
y TYIMK Oup 0O0OpOTIaH OPTUK OypajlMaciurd JIO3UM, aHUK (POKYyCHUpPOBKa
OJIMHAU. ATap MUKPOBUHTHHU OypaéTrania Kapluink ce3uica y OXupurada eTrad
Oynaau. byHnmaii xoJjutapla BUHT TeCKapu TOMOHTa OHpP-HUKKH MapTa TYIHK
Oypananud, MakpOBUHT €pJamMuja SHAa TAaCBUpP TOMWIAJA Ba MHUKPOBUHT OWJIaH
unuiamra yruiaaan. Mukpockorga Kypaérranjia nkkaia Ky3HU XaM 04u0 uiiaiira
Ba Ky3/ap KaMpOK 4Yapualld Yy4YyH YyJjapJaH HaBOatu OwilaH anMaiuo
doitnananuinTra Yprauiil JO3UM.

NMMepcrnoH oObeKTHBIAp OWiaH HIIJIAraHjga mpernaparra yHYa KaTTa
OynMaran MMMEPCHOH €F TOMYHUCH ToMH3WiIaau. PeBosbBepHH OypuO Mmapkasuii
ontuk YK Oyimad x90 éxkm x100 7nu wWMMEpCHOH OOBEKTHB YpHATHIIAIIH.
Konzencop TakanryHra Kagap roxopura xyrapuiaagu. Mpuc nnmadparma Tyauk
ounnany. EH TOMOHMIAH Ky3aTraH XoJia, MaKpOMETPUK BUHT &paamujaa Tyoyc
0OBEKTHB MoOiira O0TryHua, JIMH3a penapaTHUHT OYIOM OHAcHra TeKKyHra Kaaap,
Tymupuiaaan. by dpoHTan nuH3a Ky3ranu0 KETMAaciIWrd Ba IIMKACTIAHMACIHUTU
YUyH JKyAa 3XTUETKOPJIMK OwiaH amanra omupuiniu JiosuM. [lyHnan keiuH,
OKYyJISIpra Kaparal XoJi1a, MAaKpOMETPUK BUHTHU Y3U TOMOHTIa KyJa CEKUHIIUK
Owan Oypam Ba TyOyCHU OOBEKT KOHTYPH KYpHUHTYHTa Kaaap KyTapHIl Kepak.
bynna uMmmepcuon oObekTuBmaru Oy ummum macoda 0,1-0,15 MM ra teHr
SKAHJINTUHU YHYTMAaciauK jJ03uM. CYHIpa MUKPOMETPUK BUHT EpAamMuia aHUK
¢doxycupoBka onuHagu. CronmuaHu €H TOMOHUJAru BUHTIAp €pramuia cypuod
npenaparjaa Oup HeuTa KYpUIll MalOHJIapH KYpUIIaIu.

NmMmepcrnoH 00bekTUB OuiiaH unuiad OynaranjgaH cyHr, TyOycC KyTapuiaau,
npenapar 4MKapuO OJMHAIW Ba OOBEKTUBHUHI (PPOHTAN JMH3ACH aBBaJl KYpPYK
IOMIIIOK JaTTa caiderka OuiaH, KeMUH 3ca To3a OCH3MH cajl HamJaHTaH XYJId
myHaai canderka Ounan aptuiand. JIuHza cuptuaa €r KOJAUKIAPUHUHT KOJIUIIN
MyMKHH 3Mac. UyHKM y 4YaHr YTUpUIINIa UMKOH Oepaju Ba BaKT YTUIIM OuJiaH
MUKPOCKOIT ONTUKACHHUHT IIUKACTIAHUIIINTA OJUO Keauimu MyMKuH. Wi
Tyraraifjad CYHI' IPEMapaTHU UII CTOJYACHJAH OJIMII, KOHIECHCOPHHU TYIIMPHIL,
TyOyc Tarura X8 M OOBEKTUBHHM KYWHII Ba MUKPOCKOIHHM FHiodra comuin Exku
IUIEKCHUTIIa3 €KY MK ENKUY OMilaH ypad KYMHII JTO3UM.
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Ky3aTnm MmaiiioHMHM KOPOHFM KWJIK0 Kypuil, pasa-tadoByrin,
JIIOMUHECLIEHT Ba 3JIEKTPOH MHKPOCKOIIApPAa KypHILI

Kypye maitoonunu xoponeu Kunué xypuwt oObSKTUBHUHT HYI KysSauraH
UMKOHUSTHHM Jesipiu 10 Gapobap ommMpuin Ba Yadamiiapu OJIUNA MHKPOCKOTM
JIOMpAcUJiaH TalllKapuJa >KoilamraH OOBEKTIApHU KYpUIl WMKOHHHH Oepaju.
bynra o0bekTHH KMslaMa HypJjiap OujaH EpUTHIN OpKalu spuliuiaau. by ycyn
CYIOKJIMK €KW XaBO/la >KOWJaIraH, OAIUI Ky3 OuinaH KYpuHMalAurad xKyaa Maiaa
3appaJlapHd €H TOMOHJAH Ky4jiu EpHUTHII NauTuAa 103 OepaauraH EpyriMK
mudpakiusicu xonucacura (TUHIaIs X0IMCACH) aCOCIIaHTaH.

MUKpPOCKOITHUHT OAIU KOHAEHCOPU KOPOHFH MaiJJOHJIM KOHAEHCOp OniaH
anmamtupunaay. KypyB MaWIoOHM KOPOHFM KWIMHIAH MHKPOCKOIZA KypHII
TAPUK MUKPOOPTaHW3MJIAPHHU YpraHuua KyJUIaHWIaau. AYUTKA Xy KalpalapuHu
Ky3aTraéTranja KaMm suITUpaéTrad [uTomjiazMa (QoHHAA Kopa, ONTHK Oyl
BaKyoJaJiap, Ky4jau sUITHpa0d TypaJuraH JHMIOCOMa JOHAJapH SXIIN KYpUHAJIH.
Vnaérran XyxaiipaJapHUHT IPOTOIIACTH OK PAHT KYPHHHIIIA dra.

Daza-magosymnu mukpockonoa Kypuui. Paza-tadoByTIM MUKPOCKOIIA
KYpUII THPUK OOBEKTIApHU OysamaciaH Ba (uUKcalus KWIMAaclaH YpraHuill
UMKOHUSTHHH Oepaau. by ycyn épnamuna OVsiimaran oObeKTIIap paHTiapuaaru
dapk (KOHTpacT/IMK) KydaWtupuiaau. bysnvaran mnpenaparnap EpyFIuKHU
IOTMAIM. YJap WMHCOH KY3W KypMaWguran €Epyriauk TYJIKUHIapu (a3zacuHu
yaraprupagu. l'omnann ¢usurun @. LepHuke Epyriauk TYIKuHIapu (a3zacHHU
V3raptupaun Ba (daza-taoByTiM OOBEKTHUB JIMH3aCUra XaJKAaCUMOH KyJI paHT
KarTjaM TYIIHMpUII Hynu OwnaH ynapHu KypuHagurad kuiau. dasza-tadoByTiv
MociaMa (aza-tadoByTin 0OBEKTUBIAP (axpoMatiap), auadparmMann peBOJIbBEP
KOHJIEHCOpH Ba €pAaM4yd MUKPOCKOITJJAH TAIIKUJI TOINTaH.

da3za OOBEKTUBIAPHUHT OJauiIapujaH (apku 1IyHIAKW, Yyjapia
JUH3aHUHT WYKA CHUPTHAA SKOWJAIraH Kopa Xainka KypuHumuaaru dasa
MIaCTUHKAcK MaBxyJ. KoHaeHcop aca oiuii MUKpOCKOIIIapiard CHHTapu 0o,
JIEKUH pEeBOJIbBEp Mociamacu OuiiaH Oupnamrupuirad. PeBoibBep IMiacTMHKAacH
alijaHTaHJaH XaJIKacMMOH nuadparmanap OOBEKTHMBHUHT (ha3a IIaCTHHKAcCHUTa
HucOaTaH ¥3 VYpHuHu Y3raptupaau. Daza-tadoByTIH KypHIMaHU EPYFIHMK
MUKPOCKOIIUAa XaM YpHATHIII MyMKWH. ByHUHT yuyH oanuii oObekTuBiap Qasza-
TaQoByTIM OOBEKTHBIAP OWJIaH, KOHACHCOp dca JuadparmMaiv peBOJIbBED
KOHJIEHCOp OMJIaH amMaIITUPUIIAIN.
®a3za-TadoByTIIM KypriIMaiap Xykaipa Ty3WJIUIINHU: OaKTepUsJIAPHUHT XUBUYHH
Ba KOOMKJIAPUHH, aYUTKH Xamza 3aMOYpyFIapHUHT AP0 Ba MUTOXOHAPUSIIAPUHU
Ypranuin UMKOHUSTAHU Oepajiu.

JTromunecuenm - muxkpockonoa  Kypuwi. JlromuHecueHuuss - Oy
KaTTaJAITUPYBYM ONTHK acOoOiap Epaamuaa Ky3aTWIaJWraH XKyJaa Manaa
OOBEKTIIAPHUHT HYPIAHUII XOAUCACUTUP.

bupuHun momuHecueHT Mukpockon 1908 imnma A. Kénep Ba T
3unentpond TOMOHUIAH SPaTUIITaH.

OObeKTIapHUHT HYPJIAHUIIN UKKWTa OYIIMHAIN: OOBEKTHUHT ¥3 HYpIaHUILIN
(onauHmaH OYysyMaraH Xo0Jijla) Ba XOCWJ KWJIMHTAH HypJjaHuIl (HamyHara OYE€K
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Owran unioB Oepumn HaTwkacuma). OObeKTra TYJIKUH Y3YHJIWTH KHCKa OYITaH
Ky3ra KypuHMac yibTpaOuHadma €xu Kyk-OmHaduia Hypiap OwIaH TabCcHUp
KWJIMHTaHJIa WHCOH KYy3W KypaJuraH Yy3YHPOK EpPYHJIMK TYJKUHUIa Ora
JIOMUHECLEHIUS Ky3ranaau. by Xouca JIFIOMUHECIIEHT MUKPOCKOI A KYpPHUII YUyH
acoc KWInO OJIMHTaH.

JIroMuHECIIEHT MUKpOCKomaa kypumi yuyH MJI typumaru, «JIromam» Ba
Oomka 1y KaOu MHKpOCKomiapaan Qoinananuwnaay. MJI-2  n1roMuHECHEHT
muKpockomn (20-pacm) Kywin €EpyFiMK MaHOacH (CHMOO-KBapIUIM Jiamia),
épyFuK (QUIBTpIAPY Ba OMOJOTMK MHKPOCKOIJAH TAalIKMJI TONAAu. EpyFmuk
MaHOAacH Ba MHUKPOCKOIN KY3rycH ypTacura Kyk-OumHadima (uibTp YpHATHUIAIH.
Kucka TynkuHau EpyFiauMK HypJapu Ipenaparra TyIIaad Ba YHUHT HYDP
TapaTUIINra TypTKA OYnmaan. MUKPOCKOI OKyJsIpUTa capuk EpyFiauk (QuibTpu
Ypanaau. Y kyk-OuHadma HypiapHU (CHEKTPHUHT KUCKA TYJIKUHIN KUCMHUHH)
KauTapaJy Ba Ky3ra KYpUHAJIUTaH Y3YH TYJIKUHIIA HYpJIApHU YTKA3a/IH.

20-pacm .

JlromuHECTIEHT MUKpOckorm MJI-2:
1 - MMKPOCKOITHUHT acoCH;
2 -cuMO00 JaMIany EPUTKIY;
3 -YTyBYaH Ba akc 3TraH €pyFINKHH
y3rapTupaanrad Jacta; 4 - KopamThp
\\\ X : MalJOHHU XaJIKACUMOH JuadparMacuHu
yJlauuraH Jacra;
5 - peBosIb-BEp CBETOGUILTPH OHIIaH;
6 -ipeMeT CToIJacH;
7 - buHOKYyIsIp TYOYC; 8 - TyOyC-yuuaruy

JITOMHUHECLIEHT MHUKpPOCKOIJa KYpUIIJa WUKKUHYM JIOMHHECLICHIMS KaTTa
axamusTra sra. Y ypraHunaétran oObeKTiapra y3yH. TYJKUHIM yJIbTpaOuHada
Ba KMCKA TYJKUHIIM KYK-OMHa(IIa Hypaap TabCUpUAa HYyp TapKATUII XyCYCUSTHTA
sra Oynaran maxcyc OVEkmap (¢uyopo-xpomiap) OuiaH WNUIOB OepuiraHiaH
KeWnH ro3ara kenaau. Oiaypo-xpomiap TaOWui €KU CUHTETUK OYJIUIIN MYMKHH.
Viap xyn cyrontupmm6 (10° gan 10” rasa) xymmanmnamd. TYK capuK akpuanH,
aypamuH, kopudochuH, puBaHOI, poaamuH, ¢uodaaBuH, TpUNOQIaABUH,
dbayopeciimH Ba Oomika mry kabu (iayopoxpomiiapiaH KeHr QoiiamaHuIaIu.
JromunecuenT mukpockorna maddod Ba maddod 6yamaran TMpuk 00bEKTIIApHU
Ypranuu MyMKUH. YJIap paHriu, ssHaja WMpUKPOK Ba Ta(OBYTIN KYPUHAIH.

Inekmpon mukpockonoa Kypuuwi. bupvHUM 3IEKTPOH MHUKpockornm 1928-
1931 innnapna M. Knoin Ba 3. Pycka (1986 itnnna HoGens mykodoTura cazoBop
OynraH) TOMOHMIAH SPAaTUITaH. OJEKTPOH MHUKPOCKOIJa EPYFIUK JacTacH
AIEKTPOHJIAp OKUMM OWJIaH amMalITUPWITaH. DJIEKTPOH HYpJIApHHUHT Y3YHJIUTH
EpYFIIMK HypJIapu y3YHJIWIWAAH Kyl Mapra KucKa. by »aca kynm wmapra
KaTTaJalITUPUIL Ba EPYFIMK MHUKpPOCKONM €EpAamuaa Kypub Oynmaiiauran
OOBEKTJIApHU Ky3aTHIl HMMKOHMHM Oepagu. ODIJIEKTPOH MHUKPOCKOIUIAPHUHT
épuranuran (I1OM), pactpnu (POM), sMmuccroH, KY3rynu Ba OOIIKa TypJapH
MaBxya. Kypum mvkonumsta 0,5 aM gaH kuuuk O6ynran [IOM mapra Poccusina
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apatuiarad OBM-1001 HM KHpUTHUII MYMKHH. YHHHT HMKOHUATH - 0,3 HM.
SAnonusana ummad ynkapuiarad JEM-100B Ba JEM-1200 EX ("Ixeon" ¢pupmacn)
[19M napaunr kypuin umkonusity 0,2 Ba 0,14 am (21-pacm).

21- pacm
DJEKTPOH MUKPOCKOT
JEM -100B
(pyxcar THIII UMKOHUSATH
0,2 am):

a - yMyMUu#l KypUHULIN;
6- Ty3WIHII cXeMacH;
1 ->neKkTpoH my1iKa;
2 - My1IKa NUTFO3UHUHT
BAKyyM KjamnaHu; 3 -
OMPUHYM KOHJIEHCOD
JMH3ACH;
4 - UKKMHYU KOHJIEHCOP
JMH3aCH;
5 -UKKUHYH KOHJEHCOP
JMH3aCUHU CTUTMATOPH;
6 - sneKTpoHIap TapaMUHU
OFIUPUII CUCTEMACH,
7 - HaMyHaHU yILIa0
TypyB1H,
8 - 00BEKTUB TUH3ACHHUHT CTUTMATOpH; 9 -00bekTHB JuH3acH; 10 - OMpuHYM OpaTuK
nvuH3a; 11 - WMKKUHYM OpaTWK JuH3a; 12 - mpoekuus KuwiaauraH jauHza; 13 -
dbotoskcrionomerp natumru; 14 - dorokamepa; 15 - dmroopecueHT skpaH; 16 -
ouHokymsp; 17 - cenexkrop nuadparma Mexauusmu; 18 - anmepTypanu auadparmMaHu
Mexanu3mu; 19 - HamyHaHu wuduocrmaHumgaH acpaiauran mociama; 20 -HamyHa
yIiaruaiapyd ydyH MarasuH; 21- 2JIeKTpoHIap TapaMHHH S>KOMUIAH CHUIDKHUIIUHU
KOMIIEHCATOpH; 22 — FOCTUPOBKA JaCTacu

OJIEKTPOH MMKPOCKOIa JuH3a cudaTtuaa dJICKTPOMAarHuT JIMH3auap
KYJUIaHWUJIaau.  Yjaap  JJIGKTPOH  OKUMJIApM  XapakaTHHH  OoIIKapaJuraH
AIIEKTPOMArHuT MagoHMHM Xocudl Kwmaau. [lluma nuH3zamapaan Qoiimananui
MYMKUH 53Mac. YUyHKH DSJIEKTPOHJAp MIHWIIAJaH YTMaWId. OJIEKTPOHJAPHUHT
ManOacu cudaruna noreHuuamm 30-100 kB ra Tenr 6yaran 0,1 MM auameTpiu
BolbpaM ToOda XU3MAT KWIaAu. XaBO DJJIEKTPOHJIAp XapaKaThra TYCKUHIIMK
kwiagu. [IyHUHT y9yH MHKPOCKOMHHMHI WYHIa BaKyyM XOJATHHU Cakjao
TYPUJIUIIN KEPaK.

DNeKTpoH MylIKaaaH yduO 4YuKa€rraH 1oKopu sHeprusiu (60 kB, Tyiakun
y3yniauru 0,05 A ra TeHT) SJeKTpOHJap OKMMM KOHACHCOp JIMH3a OwiaH Oup
JKOoWra TYIjiaHaaud Ba VpraHwiaéTraH OObEKTra WYHAITUpUIIAIU. DJICKTPOHIAp
Jactacu OOBEKTHU EpuO YyTaau, coumyubd KeTaau Ba OOBEKTHB JUH3ACHHUHT
WYHAIMIIMHU Y3rapTupaaural Maiponuga Hurunaad. OObEKTHUHT OWpPUHYU
KaTTATAIITUPWITAH XaKUKAM TaCBUPHU K03ara Kejaaad. Y HU MaxCcyCc Kypulll OMHACH
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opkanu Ky3atuml MyMmKuH. lllyHgan cyHr >31eKTpoHIap OKMMH MPOEKLHOH
JIMH3aHUHT (OKYJIAp JIMH3AacUra YXIail) 3JIeKTPOMarHUT MaWjoHWra Tymaad. Y
OMpUHYM TAaCBUPHHU KaTTajamTupaaud Ba o0bekT TacBupuHH x40000-50000 ra
KaTTaJTAIITAPHII UMKOHUHH Oepanu (22-pacMm). SIHa 5-6 MapTa KaTTalalTHPHIITaH
NUpPOBapA TacBUp (QuIyopeciusi dKpaHuaa eku (HOTOIIEHKAAa XOCHIT KUJIMHAIH.
ByHuHr y4yH sKpaH octura ¢oTokaMepa YypHATHIAIH. YMyMUN KaTTalallTUPUIIT
%x200000-300000 Ba xarTo x1000000-2000000 HM TAIIKKI STUIIA MyMKHH.

g 22-pacwm.
2 f l‘l A
I i
\ DJEKTPOH MHKPOCKOIA HYpJIAPHUHT
i | T (v}
j‘f £ YTumm (cxema):
N |—onexTpoH 3ambapary,

Ea

N 2—KOH/JICHCOD JINH33,
3—O0yiom,
4—00BEKTHUB JINH3A,
5—opanuk TacBup,
6—TIPOCKITMOH JIMH3A,
7—OXHUpTH TacCBHUP.
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DNEKTPOH MHUKPOCKON EPYFIUK MHKPOCKOMM OujiaH KypuO OymMmaiauran
BUpYCIap, (ariap, MUKOIIIa3Ma, TPOKApUOT Ba IYKApUOTIAPHUHT HO3UK Xy>Kanpa
TYy3WIHIIHM, YJIAPHUHT MaKpo- Ba MHKpPO Ty3WiIMa »3JIEMEHTIapu Ba OOLIKa
CyOMUKPOCKOITHK OpTraHeJlJIapHH Ky3aTUIIl HMKOHUHU Oepajiu.

DNEeKTpOH MUKPOCKOIA KYpHUIll yuyH npenapatiap mad@od Ba Mmycraxkam
oYUM Kepak. Yiap KyJa I0MKa Maxcyc MIEHKaap - KOJUIOAUM MOJI0XKKanap/ia
tai€prnanaan. [UIEHKaHMHT KanuHaurd - | MKM. YinapHu XOCWJI KWIHII YYyH
KoJutomuHUHT amuianerataaru  0,5-2% nu  sputMacugan  Qoiigaianmiaam.
[Tn€nka »>XTUETKOPIMK OWJaH XKyaa Maikaa temukdand (1 mm ga 4-10 Ta Temmk)
TastHY MeTajul Typra €rkusmnanu. [Ipenapar tani€pinaHaau, y IUCTUIUJIAHTAH CYB
OwiaH [OBWIAAW, SbHU €T apajamManapaan (MyXHT KOJIIUKIApH, Ty3Jap)
TO3aJaHag, KypUTUIaau, MeTaIl (XpoMm) OunaH yaHrIantupwianu €ku docdop-
Bolb)paM KHUCJIOTAacH, YypaHuWjaleraT Ba Oomka mry kaOwiap Epaamuaa
tadoByTIaHaau. XyXKaillpa TY3WJIUIINHU YpraHUII, MaxCyc HIILJIOB OepuiraH/iaH
KEIUH BUPYCIAPHUHT >KOWJIAHUIIIMHY aHUKJIAIl YYYH YIbTPaMUKpOTOMIIApAa Ky/1a
IONKa KupKumiiap taiépnananu. [lyHaail sxan, 3J1€KTPOH MUKPOCKOILIapaa
MUKpPOOpraHU3MIIap TUPUK XoJdaTaa’sMac, Oaku puKcalus KUJIMHTaH npenapaTiap
KYPUHHILINAIA YPTAHWIAIN.

EpyFiMk MHKpOCKONMAA MMMEPCHOH CHCTeMa OMiaH MILIaérranaa (Gokyc
yyKypaura 0,25 MkM HM Tamkuil 31ajad. GoKyc y3yHIUTMHU CKaHEp KWJIaJIuraH
(pactp) anekTpoH Mukpockon épaamuaa 100 mapTagaH OpPTHK KaTTaJIallITUPHUIL
MyMKUH. Y EPYFIUK Ba EPUTHO KYpUIaJAUTaH 3JICKTPOH MUKPOCKOTIUIAp EpaMua
XOCHJI KWJIMHAIUTaH UKKHU YIdamid (SICCH) TacBUp YpHHUTA y4 Ymdamin (OypTMa)
TaCBHp OJIUI WMKOHWHU Oepanu. CkaHepialauraH MHKPOCKOITHHHT HIIUTAIIN
ypranunaétran OOBEKT 103acu OVilnad 3JIeKTpOHJIAp JAaCTaCUHU TEJIEBU3UOH
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ycyina EWuII NMPUHIMNNra acociaaHrad. by yHUHT (a3oBuii penberHN aHUKIIAII
UMKOHUHM  Oepanu. CkaHepiaiauraH  MHKPOCKONMHHMHI  KaTTaJallTHPHUII
uMkoHusTi JIIM napHukura HUcOaTaH aH4ya mact Oyicaja, TaCBUP paBLIAHIUTU
Ba OYpTMaJIMUTMHMHT KaTTa 4YyKypJHMKAa Oyiaumu xucobura cudar OKOpU
napaxana oynamau (23-pacm).

Ckanepnaiiiurad Hypiapu Oynran OupuHYM cojpanamtupwiradn POM M.
Knonn Tomonuman 1935 #iunga spatunrad. SlHaga TakoMuwuiamtupwirad POM
1942 #iunna B.K. 3Bopuxun Ba 6omkanap tomonugan (AKII) umna® yukumiras.
Canoarna OupunHun POM kypunmacu 1965 iwnpa maitno Oynran (AuHriws,
KemOpumx).

23-pacm.

Kypraknanaérran auutku xysxaiipanapu
CKaHEpJIOBYU MHKPOCKOIIIA

IIpenapatiapHu Taiiépiam TeXHUKACH

Myxkop, acneprwulyc Ba MNEHULWUIMYM 3aMOYypyFJIapHHH TEKIIMPHUILIA
33Ma-TOMYH YCyJIi OWiIaH npenapar TaiépiaaHaam.

bup cyTkaquK MyKOp HMKKH CYTKQJIHMK acleprujuinyc Ba MEHULMLIUYM
3aMOYpYF KyJbTypacHHU OaKTEpUOJOTHK UTrHa OusiaH oinb OyroM OifHa cupTura
Oup TOMYM (PU3UOJOTHK JpUTMA €KW JNUCTUIUIAHTAH CYB KyWHO Iy 3aX0TH
KOIUJIaFW4 OifHa OuJiaH KOTUTaHaIH.

Myxop 3aMOypyFHH 8x OOBEKTHBIA, aCIEPrHIUIMYC Ba MEHIMLIAYM
3amMOypyFiapunu 3ca 40x 00beKTUBAA KYPUIIAAN Ba TEKIIUPUIIATH.

Morop 3amMOypyFIapUHUHT criopayiap OujiaH KYMaluIIMHA X4 Ka4OH dC/IaH
yuKapuil kepak sMmac. IyHUHr y4yyH mnpemnapar Taiépiiaérranjia CopajJlapHUHT
TapKaauO KETUIIUHU OJIIUHU OJIMII Yy4yyH OyIOM OWHACHMHHM CHOHUPT JamIa
ananracura TytuO onui kepak. [Ipenapat Tait€p OYnumm OunaH GaKTEPUOJIOTHK
WUTHaHM ayi0aTTa, alaHraja YyF XoJura KeaTupuO, CTEPUIN3AIIIS KATUIIT JIO3UM.

AKTHHOMUIIET 3aMOypyfiapJaH mpenapar Taiépiamga OaKTepHOJOTUK
urHa OujiaH 3U4 O3UMK MYXUTHAA YCTUPWITaH KyJIbTypaHu 0Ju0, OyIOM OMHAHMHT
cuptura Kynunaau. CyHrpa MKKMH4YM OyIOM OMHAHU KyJIbTypajiu OMpUHYU OMHAHU
ycTura €nud, uKKajia oMHaHu Oup-oupura 6ocud Typub cyptwiaau. Mkkana Oytom
OifHalla cypT™Ma Xocull Oynaau. Arap akKTHHOMMIIET 3aMOypyFiap CYIOK O3MK
MyXHUTHJIa YCTUpWIran OVyica, yHJIa OaKTepHOJOTMK Xajlka OWiaH Oup TOMYH
oJIMHUO, cypT™a Tai€pnanaau. Tail€p cypTmaHu KypuTuO XaBoaa QuKcaius
(xumos) kunmuHaau Ba [detiddep pykcun bunan Oysmany.
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MuxkpockongaH Kypuiranja WHICHYKa MUXJIaHTaH uruiap (tudnap) TyTam
Vpanran 6Ynubd KypuHau.

AuuTkunap. yxaiipanapu oMajok Iakijna 0ynu0, nuamerpu Kapuito 10
MUKpPOH. YJapHUHT XyXKadpaiapu KOOMK, TpOTOIUIa3Ma Ba  Y3aKJIaH
nOopaT.AUNTKU XyXalpallapu KYynuHYa KypTakjJaHUII, oAUl OYnmuHuUIl, Oab3aH
Criopa XOCHJI KWJIUII XaM/a KUHCUN WY1 OMJIaH KyTasu.

AYUTKUJIAPHUHT KypTAaKJIaHUIIM Y3Ura XOC Xycycusrra sra Oymul, Oy
MUKPOOPTraHU3MIIAPHUA aHUKJIAIIHUHT MyXUM Oelruiapuaan Oupu XucoOIaHaiIm.

Kyprakmnanranna xyxaiipa 1o3acu 6ypTaau, acTa-ceKd KaTTalalajd Ba OHA

XyKaripazaH IOMaJIoOK IIIaKjIia MyCTaKuiI OYIu0 askpaiaiu.
Cnopaap OwiaH Kymailrasja 3ca auyuTKU XyXalpajlapuaa TYpTTajaH TO YH
WMKKHATarada sHjaocnopainap xocui Oynanu. ByHnan tamkapu, aprpocrnopaiap xam
OymumM MyMKWH. By auuTku XyXallpaJapuHUHT THUHHM JaBPHUIUAP. YJIAPHUHT
BEreTaTUB  XyxXailpanapjgan Gapku  mIyHAaKkd, KOOMK  HMKKH  KaBatlu,
IpOTOIIa3Majia TJIMKOTeH, €F Ba OOLIKa O3UK Mojjaiap Kyn Oynaau Oy xoriarna
BaKyosayiap WyKonaad. AYUTKH KyJIbTypacuaaH OaKTEpPUOJIOTHK XalKa EKU MacTep
NUIETKAa OpKaiu OyloM oifHara OWp TOMYM TOMHU3WIMO YyCTHJIaH KOIUIaFu4 OWHa
énuiaay Ba MUKPOCKOITHMHT UIMMEPCUOH CHCTEMAacH1a Kapajlaau.

Muxkpockonja goupa Ba OBaJ IMIAKIAArd Xykaipanap kypuHaau. Opguid
XyXKalpalapHUHT opacuja KypTakiiaHuO TypraH Xykaipanap Ky3aTuiaaau.

AunTkuiapHu Oys0 TEKIMpUII MyMKUH. DbyHMHr y4yH cypTtma
Tali€pnanu® KypuTWiaau, puKcauus KWIMHAIW Ba OJAMM yCyJJa METHIECH KYKU
Ownan Oysutanu. MUKPOCKOIarH pacMu: auyuTKWIap KYK paHrjaa, cropajiap 3ca
TYKPOK.

bytom eéa konnazuu otinanapnu manépaaw. [lpenaparnap 6yioM oifHacuaa
Tall€piaHaid Ba YCTHJIaH KoIUlarud oWHa OwnaH énunaau. byiom oiiHa Oy
Kanuuiaury 1,2-1,4 MM 1aH oliMaiiiurad 4yeTjapy sSXIIU CUJITMKJIaHTaH 0TKa OMHa
wiactTuHKanapuaup (76x26 mm). KanuHpok oifHanmap TacBUp aHUKJIUTUTA canOuii
TabcUp KypcaTtagu. by 93ca uUMMepcMOH OOBEKTHMB OWJIaH  MIUIAIIHU
KuiuHnamTupaa. Korutarnd oWHanapHUHT Yidamilapy YJIApHUHT KAJIWHIIATH
0,15-0,17 mm 6ymca, 18x18, 20x20, 18x24 MM Ba OomIKa4apoK OYJIUIITH MyMKHH.
KarTa KanmuHIMKaara Kormiarnd oifHajap Xam TacBUp CU(aTHHU MTacalTUPAIH.

Bbytom Ba Korutaruy oifHanap To3a Xamua €rcus Oynmumm kepak. OHaHUHT
TO3INTMHHA TEKIIMPUII YUYYH YHUHI CHUPTUTa CyB TOMU3WIAAH. Arap OWHaHHHT
cuptu €rcu3 Oysca, CyB TOMYWJIApU CEKHUH KypUIAWraH KaBapHK mydakdanap
XOCWJI KWJITaH XoJjila Oup >Koira TyIulaHMaciaH Oup Tekuc EMmnmnbd KeTau.
Nunatunran oiHanap 1-2 coat mobaitHuaa Xxpomiu apanammara (1 autp cyB + 50
rp kanui guxpomat + 100 rp TEXHUK ONTUHTYTYPT KUCJIOTACH) COMUO Kyiuiaau.
[yngan keiiuH ynap WIKMK CyB Ba cnupT OuiaH yaduiaau. KyHaanuk unuiapaa
OyroM OWHAacH CUpPTUIArv EFJIapHU KETKAa3ull yYyH y aBBajl COBYH Oyiaru OuiaH
WIIKaJaHaJu Ba IIyHIaH KeWHH TO3a MaxTa UK caideTka OuinaH apTuiaam.

To3a OyroMm oifHanmapu Kypyk xoJsataa €k 96% iu ciupT TYJIIUPUITaH 304
TUKUHJIA OaHKanapja cakianand. OWHalIapHU MUHIET OuilaH oyuill J103uM. UyHKu
OapMOKJIap yIapHUHT CUPTHAA EFIU AoFIap Koiaupaau. OiHaIapHU UITUTATHIIIAH
OJIMH XaBOJa KypUTHII €KUM (UIbTP KOFO3, TO3a Maro OWjlaH apTULIl Kepak.
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Kommaruu oifHamap XaMm sSXIIM IOBUJTAaH, KypUTWITaH OYIMIIM XaMJa Maxcyc
KyTuiap Ba [letpu nukoOyanapuia cakJIaHUIIN JO3UM.

Taokukom yuyn Kyaemypanapuu axcpamué oauw. Jlaboparopus
IapOUTHUIa MUKPOOPTaHU3MIIAp KATTUK Ba CYIOK O3yK MYXHUTJIapja nmpooupkaiap,
kojbanap, [lerpu nukoOuanapuna yecrupmiagu. CyroKk MyXHTIaH XyXahpalapHu
aXpaTud OJMII YYYH CTEpUJUIAHTaH OAKTEPUOJIOTHK WIMOK EKM MUIEeTKalapAaH
doitnananunaan. KarTuk Myxutna ycraH MUKPOOPTaHU3MIIAD HWIMOK EKHU
MpenapoBan HUHaNap €paamMuaa oavHaau. KynbTypalapHu OnuvIaa yJIapHUHT €T
MUKpOOpraHu3Miap OujgaH HQIOCIAHUIINHN OJJAMHUA OJMII YYyH KyHHaarua
KouJanapra puosi KWIMHHALIY JO3UM:

1. CouproBKa €Ku ra3 ropeskacu €Kuaaam.

2.  CywK MyxUTAa YCTUPWIraH KyJbTypajJlap MaBxXyJ NpoOHpKa
KaTiap opacuja CEKWH alIaHTHPUIIAAN, KSHUH dYam Kyara, Ooml Ba KypcaTKA4
OapMoOKJIap opaculia Kusl XOJaT[a ylulaHaad. Arap TyIulaM KaTTUK — MyXUTOa
ycran oyica, MHUKPOOpPraHU3MIIap KyJIbTYPAaCUHUHI F03aCH IOKOpHUTIa
KapaTuiran OYJIUINY Ba XU KYPUHUO TYpHUIITH KEpak.

3. WMok BepTUKall X0JJla TOpeKa aJaHracura TyTHO Typuiaaud Ba CUM
KU3apryH4a KU3AUPWIAIW, IIYHAAH KEMWH TYTKMYHUHI YHra TyTall KHCMHU XaM
KYyUJIUPpUIAIN.

4.  VHr KYNHMHT >KHMXAIOTM Ba HOMCH3 OAapMOFM OWIIaH IIaXTajH
TUKWHHUHT TalllKU KUCMHM KadTra Oocwiiaau, TpoOUpKagaH CYFypuO OJuMHAIU
Ba 0OIlIKa Hapcajapra TeraiupMacial TyTUO TypusIaau.

5. Oumirad npoOMpPKaHUHT YETIapy FOpeiKa ajlaHracua Kyuaupuiiaau.

6. CrepwuiaHraH WIMOK 3XTHETKOPJIMK OWIIaH KyJbTypa Oop mnpoOupkara
kuputuiaaav.  KarTuk MyxXuToard XyKalpalapHd IIKACTJIAHMACIWTH YYyH
WIMOK NPOOMPKAHUHI MYKM CHpPTUra €KM MHUKPOOpraHu3miap OyiamaraH o3yK
MyXHUTHUTA TEru3u0 COBYTWIAaIW. EHTMI CHIINMUK Xapakar OujlaH O3rMuHAa MHUKPOO
Maccacu €Kd XyKalpalld CYIOKJIMK TOMYMCH OonMHagu. VIMOKHM mpoOupkanaH
yuKapa€Traiia OJMHraH MaTepuaj MpPOOUpPKAHUHT JeBOpjapu EKU yeTiiapura
TErud KETMACIUTUra YbTUOO0P KUJIHII KepPakK.

7. Slna mpoOMpPKAHWUHT YeTiapu, KeWHH TMaxTaid TUKUHHUHT WYKUA Y4H,
ropeika ajaHracuja KyWaupuiiaau Ba npoOupka €nuianau. Arap maxTaid TUKUH
¢Ha Oomutaca, yau mydnad yuupuiira Xxapakatr KUIuil KU Tanuiad 1000puill Kepak
smac. banku yHM 3ymiuMk OwiaH mpoOupKara THKUII Ba YYFJIaHTaH >KOMUHU
O0apMoK OmaH 60cu0 YUUPUIIT JTIO3HUM.

8. KynbpTypa maBxyn npoOupka mTaTuBra KyWniaan, OJIMHTaH MaTepHra
3ca npenapar Talu€piiail y4yH WILIaTHUIaau.

9. HNnMoKna KoJIraH MUKPOOPraHHM3M Xy’Kahpajapu ropejika ajaHracuia
KyHaupuO TaluiaHau.

[leTpu nukobyacuaa KaTTUK MyXHUTJa YcraH MUKPOOPTraHU3M KyJIbTypanapu
XaM XyAId 01y KeTMa-KeTJIUKIa aXpaTuO OJMHAIu: ropeska EKWuiIaau, WIMOK
(urHa) cTepwUIaHaAW, WIyHJAH KEWHH 4Yam KYJIHUHT OOl Ba KypcaTKU4
Oapmoxmapu €pmamuaa lletpy IMKOOYACHMHHMHT KONKOFM KHSL  OYMJIAIU.
CrepwutaHrad WIMOK JIMKOOYa KOMKOFM OCTUTa KUPUTUIIAIM Ba MUKPOOPTIaHU3M
TYymIaMmiaapuaad X0JId MyXHUTra Terusmiagu. Ku3uran uiMoK MyXUTHHHT «3pu0»
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kernmmra onubd kemamu. lO3aman yHya Kym OynMaraH MHKIOpJA MHKPOO
XyXalpanapu OJMHAAM Xamja IIyHJIaH KEWHWH JIMKOMYAaHUHT KOMKOFHU 3YIJIUK
Owian Oepkutwianau. UnmMox €pramuia ONMHTaH Marepuani npenapar Taépiari
€KUM SKUII YYyH Hnmiatuiaan. VMoK (UrHa) HU KU3JUPHILN OPKajdd yHJIA KOJITaH
XyXKanpanap MyK KWIMHAIU. XY WIMOKHHM KU3IMPUII BAKTHIA MauJa CYHOKIUK
TOMYMJIapU Ba yjap OuiaH Oupra MUKpoO XyKaipamapu xam a’po30Jib XOCHII
KWIraH XoJa arpodra caupamii MyMKUH. LIlyHUHT yuyyH WJIIMOK CUMHUHT XajKara
TyTallraH >KoWujaH Oonuiad xu3gupwiaau. WnaMokma KodraH Xyxadpamnap
KypUWIM, IIyHJaH KEWWH WrHa TYTKUY THUK Xo0JiaTra KeJITUpUO, WIMOK
KU3IUPUIIAIN.

CyI0K MyXHUTIaH MUKPOOPTaHU3MIIApHU Tpagyciapra Oynunran €xku Ilactep
numneTkacu OwimaH axpatu® onum MyMkuH. Koro3ra ypanran crepuiuiaHraH
MUTIETKAJIAp MMaxXTalu TaMIIOH OujaH OCpKUTHITAH FOKOPH YYHMJaH TYTraH XO0JIIa
cyrypub ommnHanu. CyloK KyJdbTypa MaBxXyJ Kojba (mpoOupka) yam Kyiga
yuuianaau. [luneTkaHuHT IOKOpUAAru TEIIMTUHU (TaMIIOHJIM) KYpcaTKud 0apMOK
OwsiaH OEKUTraH XoJia YHT KYJIHUHT 0ol Ba YpTa OapMOKJIapu OuiaH yIUIaHAH.
Arap nuneTKagard CyrKJIUK eTapiu Oyamaca, YHUHT MaxTajdd TaMIIOH THKUJITaH
Y4HaH OFU3
owian cypunaau. CyroK KyJbTypaHH pe3uHa HOK EpJaMujia CYpHUIll XaM MYMKHH.
AxpaTn® ONMHTaH HaMyHa Npenapariap Tal€piam €Kkd sHTU O3yK MYXHUTHUra
SKMIN y4yH unuiatwiaau. Mdroc munerkaHu mratuBra ypHaTuil €Ku OoOIIKa
Hapcajapra TerAUpHUIIl MyMKHH 3Mac. Y JapXoJ Je3WH(PEKIMIIOBYM CYIOKIUKKA
(xmopamunauHr 0,5-3% nu cyBmaru apanammacu €ku peHosHuHT 3-5% nn
CyBJaru apajamimMacura) coaud KyHUIUIM Kepax.

Tupuxk Xyxcaiipanap npenapamunu mauépaaw. THUPUK XOJaTaarud
MUKPOOPraHU3MJIap <«33WITaH TOMYH», «OCWJITaH TOMYM» Ba  «TaMmFay
KYPUHUIIKIATH TIpenapatiap épaamMuaa Ky3aTUIau.

«3unzan momuu» npenapamu. byrom OMHACUHHUHT ypTacura CcyB, OyJIbOH
¢xu puzmonoruk apanamma (KaCl uwunr 0,5% nu apanammacy) HUHT KHYUK Oup
TOMYHMCHA TOMU3WIAAU. YHIra WIMOK €KM UTHa €paaMuaa KaTTUK O3YK MYXUTHU]IaH
OJIMHTaH KyJbTypa €Ky Ypranwiaérran Oomika Matepuan (Xamup, auuTKH, Iapoat
Ba Xo0ka3zo) kymwiaau. IlIyHnaH KeWWH cain JOMKajdaHraH CYCIEH3HUS XOCHII
oOynrynra kamap saxmmnad apanamtupunagun. Cylok  MyxuTiapaa  ycrad
MUKPOOPraHU3MIJIapHU Ky3aTaéTraHja OyloM oifHacura CyB TOMYUCHHU TOMH3HIII
mapT smac. Kon-jmaruu oifHaHMHT Y€TH MUKpOpraHu3zamiap TOMYHCH YEKKacura
KYWHIaau Ba oMHajap opacuaa MUKPOCKOTAa KYPHUIl YUyH XaJlaKUT OepyBUYH XaBO
nyQakyagapu XOCWJ OYyJIMaciurura Xapakar KWiuO, CEKMH-acTa TYIIWPHUIAJIU.
NAMOKHUHT IMIa y4d OWJIaH KOIUIarud oOifHa OyroM OWHacura KHUCHJIAJIU.
Komiarny oiiHa yetnad Y4MKUO KOJITaH OPTUKYA CYIOKIUK (UIBTP KOFO3 Mapyacu
Owran aptu® onuHamu. TalépnanraH mpemapar 3yAJIWK OuilaH YPraHWIUIIH
703uM. YUyHKH CYIOKJIMK KypyuO KOJHMIIM Ba MUKPOCKOIA KYPHUIl KAWWHIIAIIHUIIN
MYMKHH.

«3WwiIran TOMYM» Ipenapatd €Epaamuaa €pyr Ba Kopa MaijoHIapaa
Xy)KapaJapHUHT IMAKJId Ba Yyiauamjapw, (U3HOJOTUK XOJaTiapy, KyTauuIil
TypJiapy, CIIOpPAJapHUHT >KOMIIAIIUIIN, 3aXUpa O3yK MOJJaTapHUHT MaBXKYIJIUTH,
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XapaKaTYaHJIUTH aHUKJIAHUIIM MYMKHUH. XyXalpaJapHUHI XapakaTdaHJIUTWHU
aHMKJIAIa YIApHUHT XaKUKUM XapakatuHu bpayH XapakaTunas (apkiani JIo3uM.
BbpayHn xapakatuaa Xysxalipanap OUTTa jKOiAa KOJIraH XoJaa TeOpaHMa XapakaTHU
amajira omu-pajau €K1 CYIOKJIMK OKUMH OViinJa KyJdasu.

«Ocwiran ToMun» Inpenaparv. by mpenapaTHu Tai€prnam ydyyH OyMaJIOK
MIAKJIJla MIUIAaHTaH 4YyKypyaiaud OyioM oiHacuzaH ¢oiinananmiagn. Yykypua
yeTIapura BaselMH CyPTUIAMH. LEFCHU3IaHTUpMITaH KOIUIarMd OWHA YpTracura
MUKPOOPTaHU3MJIAp CYCIEH3UACHUHUHT KHYUK OUp TOMYHUCH TOMU3UJIAIU.
TomuunM mactra Kapatud oifHA TYHKApUJIAJAH Ba SXTHETKOPIUK OMIIaH Ba3eIHHIIN
xankara o6ocunaau. ToMun 4yKypyaHUHT ypTacura »OWJIallWIIN, YHUHI YeTIapu
Ba TyOMra terMaciuru Jo3um (24-pacm). byHnail npenapartna TOMYM KOIIarud
OMHAHMHI MYKH CUPTHUra OCWITaH XoJiga O0ynmO, repMeTuk Oepk Kamepa Hunja
Komagu. by osca  yHm  Omp Heua KyH ~MoOaiiHMpa — ypraHumira,
MUKPOOPTraHU3MJIAPHUHT YCHUILIM Ba KYMaWWIINHY, CIIOPAJAPHUHT XOCUJI OYIMIIN
Ba YCUIIMHM XaMJa XyXalpaJJapHUHI XapakaTYaHJIWTMHU Ky3aTHIIra HMKOH
oepanu.

«Tamea» npenapamu AaKTUHOMUIIETIIAD Ba MHIEIUAN 3aMOypyFJIapHUHT
XyXalpalmapuHu  TYIUIaMJard  TaOWUW  KOWIAIMUIIMHU ~ YpraHull  y4yH
Taniépnanaad. MUKpoopraHu3MJIap KOJIOHUSICH YCraH KaTTUK MYXUT/IaH CKaJIbIIEIIb
épaamuia yH4ya Karra OyiamaraH KyOuK €KW ajoxujaa TyIulam KecuO OJIMHaaAu Ba
OyroM oifHacu yctura KyWuiagu. MUKpoopraHu3Miap >KOMIAIITUPWITaH OiHa
103aCH Temara Kapatuiarad Oynumu kepak. CYHIpa yHUHI yCTHra To3a KOIularuy
oillHa KyWwnaau, WIMOK €KW WrHa OwiaH y can Oocuiaau Ba yerra cypuo
1000pMaciIMKKa XapakaT KWIraH XOJJa TE3JIMK OujlaH KyTapuO oJumHagu. XOCHJ
OynraH TaMfaHW MacTra KaparraH XOJjjaa npenapar OyroM OoiHacura TOMU3HJITaH
cyB €ku kYK meTuieH (1:40) ToMuucu ycTura »)ouinamTupuiaag Ba MUKPOCKOII A
Kapajaau.

( _ r//;_] ! 24.pacm .
i L O
i [i_ o ; j [Mpemapar - «oCUIUO Typral TOMYK

Tupuk xyxcaiupanapnu 6ysaw. XyxapajlapHUHT 0ab3u XyCYCUSITIApUHU Ba
ylapaard KymuiMajdapHU aHUKJIall YYyH MHKPOOPraHU3MIIAPHM THUPHUK XOJIJIa
oysmn ycynuaan doinananunaan. bYEk mMommamapHUHT 3aXapiauIMTHHA XpcoOra
oJiTaH XOJJa, TUPUK XyKaipamap HeWTpan Ku3wi, HeWtpan Ounadima, Kyk
MeTuJIeH, (PYKCHUH, 303UH Ba 3pUTPO3MHIAPHUHT Kyna kaM muknopaaru (0,001 -
0,0001%) KOHIICHTpaIUsIapu Ownan Oysutanu. Vprauunaérran
MUKpOOpraHu3MJIap ToMuucu OyioM oifHacuaa OVEK apanammMacud TOMYHUCH
OwiaH apanalmTUPUIAIU, KOIUIarud olHa OuiaH €nuiaau Ba 2-3 MUHYTJAH CYHT
MUKpOCKOIa Kapanaau. MukpoopraHu3MIapHUHT TaOUMA IIAKJIH, KaTTaJIUTH Ba
TY3WIHIIM, YyJIAPHUHT adpuM Ty3wiIManapu (XyxalpajaH Talikapujarua
NIWIMMIIMKINK) TYFPUCHAArKM TYIIyHYaJIapHU HEraTUB Ipenapariap Oepaju.
Heratup Oysim yyyH CylOK TyIIb, KU3WJI KOHTOHMHT 3% JM CyBJIM 3PUTMACH,
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HUTpO3UHHUHT 10% nu spuTMacu Ba MHUKpOO XyKaWpalapura CHHIMaiauraH
Oomka OYEéxmap wunuiatuianud. Tymb €ku Oomka OYEK SpUTMACMHU TOMYHCH
Yypranwiaérrad KyjabTypa TOMYHCH OWJIaH apanaluTUPUIIAL{, YCTUJAH KOIUIarud
oitHa OunaH €nunaau. byEéknap xyxkaiipanu ypad Typran OYVIUIMKHU TYJIIAPAIH.
Hatmwxkana OysuiMaraH MUKpOOpTaHU3MJIAp IpENapaTHUHT TYK (oHuAa sSXIIn
EpUTWIITaH paHICU3 KalcyJanap KYpUHUIINIA aHUK aXpaiul Typaau.

Herarus 0¥ 6onikaya tap3za amaira OIUPHWIALIIN XaM MYMKHH.
byrom oifHacura Ku3uia KOHTOHUHT 3% 1M CyBJard SpUTMACUHUHI TOMYHUCH
ToMu3WIaau. by ToMunra ypranuwna€rral MaTrepHal KyLIIWIAAW Ba CaJITMHA
apanmamtupuwiagy. lyanan kelnH xocws OYiraH apanammMa HIMOK €paamuia
cnupail KypuHHIIuAa EWmnanu. byHna uiaMoK Xap rajl SHTA KOWZaH oyud
yrunaau. Marepuan KOH CypTMacu Tal€piaiml XapaéHUIard CHHIrapy KOIUlarud
oiiHa Ouman xam Enunumu  MyMmkuH. CypTMa XaBoja  KypUTHIIAH,
¢ukcupiaHMaiiii Ba HMMMEPCHOH OOBEKTUB OWJIaH MHUKPOCKOINJIA KYpUJIaJH.
Kusuin-xurap panr ¢oHga MUKpOOPTaHU3MIIAPHUHT OYsuIMarad HIaKJUIapyu SXIIN
KYpUHAIU.

Qukcayusa KUIUHZAH MUKPOOP2AHUIMAAD NPEnapamiapunu maiépaau

Smanr sxapaéHy TYXTaTWITaH, JIEKMH HO3UK Ty3WJIMasapy TYJIMK CaKJIaHTaH
MUKpPOOPraHu3M XyKaipajiapu (QuKcaluuss KWIMHTaH XucoOnaHaau. Pukcanus
KWJIMHTaH OYysuiraH Xyxailpanap Ba yJapHUHI TY3WIMII JeTajulapu Ipernaparia
AKKOJT aXpanud Typaau. by XykaillpaJlapHUHT IIaKJId Ba WYKU AJIEMEHTIAPUHU
YpPraHuIHu eHrwuiamrTupaay. @Pukcanus KWIMHTAH [penapamiap oJarnaa
UMMepcUsi OpKalid KypuHaau. Pukcauus KWIMHTaH OYsraH mpenapariiapHu
Tali€pnaml Kydugarn OOCKHWIApHUM Y3 WYMra oOJiaJu: CypTMaHHM Tai€pail,
KYpUTHILL, (PUKCAIMsl KWJIMII Ba YHU OV SIII.

MuKpoOHOJIOTHK HA30PAT Ba JIA00PATOPHS KU X03JIaAPHU

JlaGopartopusi xoHacu €pyr Ba oWHanmap EpyF TOMOHTra Kaparan OYIuIIH
kepak. Ky€num xynnapna — odHanmapHu mappaiap Owiad €nuin kepak. Ky€m
HypJapud MHUKPOCKONTra TYyIIraHga KypuiaJura OOBEKTHUHT TaCBUPUHU
yaraptupaau. Jlaboparopusma  BOJIOMPOBOJ, KaHaau3alus Ba TaOuuidi ras
oynranu MabKyi. JleBopiap CHILIMK, 04 MOM OYEK OwmtaH OYsiran Oyl Kepax.
JlabopaTopusiiaH YMKHUIIA SIIMK EHUJA BOJONPOBOJ JKyMparn Ba pPaKOBHUHA,
NEe3UH(PEKUUATIOBYM 3pUTMAa OWJIaH  WJUII, COBYH Ba couuk  Oymamau. Ilonra
JMHOJIEYM  KOIUIAHAIW, aKC XOJAa TaxTaJIapHUHT opajapura u@uoc Tymianuo
MUKpPOOpTaHU3MIIAp SIIANIATA KyJIaid MapOUT TYFUIIAIH.

JlabopaTopusgaru cTojuiap ImiacTUK, IJIEKCUTiIac Kabu Marepuauiap OuiaH
Kortanagu. Cromnap nabopatOpusi XOHACMHUHT Y3YHJIUTH Oyiiina® KeTMaker
TYpUIIIA Ba OWHAra MEPHEHIUKYISAP >KOWIAIITUPUIIUINM TIapT. Xap Oup croiaa
WKKUTAJaH Tajnaba YTupaam.

Cron yctuaa: YHr TOMOHJAa MHMKPOCKOI, TNacTep MUIETKadapu, Tra3
ropenkajgapu €Ky CIUpT JaMIia, JIEKTP MJIUTKA, UIUIATHITAH KOTUTaFud Ba OYIOM
OMHaJIapy Ba MUMNETKAJIAp COJIMHAJIUTaH Je3MH(PEKIMIIOBYN 3pUTMa OUIaH UM,
yar TOMOH/a 3Ca CyHbUU O3UK MYXHUTJIAp, (PU3HOJIOTUK dpUTMaap, IITaTUB, TO3a
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OyroM oliHanap, Tal€p npénapariap yuyH Maxcyc IITaTHB, KOIUIaFu4 OWHajIap Ba
GuIbTp KOFO3; CTOJNHHMHI ypTacuiaa 3ca udiaoc cyBiap Ba OOIIKa HapcajJapHH
TYKHII YYyH KIOBET €KM WJMIL, YHUHI TEMacHJa LIWIIA HaldajmapAaH KWJIWHTaH
Maxcyc KymnpuK4a, KYOPUKYAHUHT YCTUTa MHUKpOOJApHU OYysm yuyyH Oyiom
OilHanapu, IITAaTUB, YHUHI YCTHAA 3Ca JUCTWJUIAHTAH CYB COJIMHTAH WIUII.
[[ITaTUBHUHT YHr Ba Yan TOMOHHMAA WIIKOP, KHCIOTa, HpUTMAiap Y4YyH
oropetkanap Oymanu. llITaTuBHUHT Taruaa, Maxcyc mITaTUBYaa Xap XU OYEKap,
70° Ba 96° nu cnupT, cCIUPT-3PHUp, HUKU(OPOB apaialiMacu, UMMEPCUOH EF OulaH
MaxcyCc WIWII Ba CTakaHyajapja TEHLIHUAHBHOJET 3pUTMAcura IIUMIUPHITaH
¢unbTp KOFO3 mapuansipu, OYEK COMMHTaH TOMM3TUWIA (JIAKOH, MHUIETKanap
Ooynamu. CTomHUHT ycTuaa OYsuiraH mnpenapariapHUHT aTpoduaaru OpTUKYA
OVEKHM MUMIUPHIN, KyPUTHII YYyH Y9-TYPT KaBaTra OyKiIaHraH (UIbTP KOFO3,
MUKPOCKOITHM TO3ajlalll Y4yH JO0Ka-cai(eTka Ba OOBEKTUBHU apTaJUraH FOMILIOK
MaxMoK cayipeTka.

CryaeHTiap UIIIARIUTaH CTOJIAp/IaH TalllKapH, JJabopaTopusia siHa OUTTa
KaTTa CTOJI, YHUHT YCTHJA IUCTWJUIAHTaH CyB, (PU3MOJOTHK 3putMa Ba 5% Iu
KapOoJl KuclioTa ’putMmacu Oymanu. Maiiga XxaiiBoHyiapHu €pu0 TEKIIMPHUII Ba
JApCHU YTKA3UII Y4yH OOIlKa KEpakiu maTepuajjiap Ba peakTUBIIAp TypaJuraH
siHa OUTTa Maxcyc CTOJ KyHUIIaaH.

bynapnan tamkapu, xap Oup cron €nHuma OurtramaH mkad Typaau. by
mkadgaapaa Kyn uuuiaTuiMadaurad acobo0 Ba peakTHWBiap., Uaunuiap, OYEK Ba
CYHBUU O3UK MYXUU CAKJIAHAIU.

Cronga napc VTKasuill Y4yH Kepakiu ac000 Ba xuxosziap, Tal€p €Eku
TaliépIaHagurad Ipenapariap Oyaaad. YKUTYBYMHHHT CTONH YCTHTA aJoXHa
MUKPOCKOT KYHUIHO,

Tajabanapra ypraHwia€TraH MHKpPOOPTaHM3MJIApPHU KypcaTtaad. YHIaH KeWWH
Tajabanap 1y MUKpOOpPTraHU3MIIApHU Y3Japu Tal€piiaran mpenapariapaa axtapuo
Tonaauiap.

Japcau Tyna Ba TYUIyHApAu YTKa3ull Y4YyH JjabopaTopusiia Xap Xuil
IOKyMJIM KacaJUTUKJIAp Ky3FaTMaiJuraH MUKpPOOJIApHUHT KyJbTypajapH, (HOH Ba
MUBO AaYUTKWJIAPH, CYyT QUUTAJIUTaH MHUKPOOpPraHW3MIIap Ba Oolrxanap) anpum
pEaKTUBIIAP XOJOAWIbHUK]IA CAKIaHAIH.

[lyHuHraek, Kepakiu amnmapamiap, acOoOiap y4dyH Kymumua EpaaMuu
xoHanap Oynaau. Kup uauiuiap 1oBUIl XOHACH, aBTOKJIAB TypaJIUTaH >KOU, CyHbUN
O3WK MYXWTJIApHM Tal€piiaml XOHAcH, JOUM CTEepUJl XoJiatnard xoHa (Ookc),
npenapaTiapHu Tal€piaml XOHacH. TepmMocTaT Ba YCKyHa CakJaWIuraH XOHa.
Taxpuba XaliBOHIaApUHU CaKJIaiiuran xoHa (BUBapuii) Oynaau.

1. Kup wauiapHy OBHII XOHACHAA: CTOJUIAP, BOJIOINPOBOJ Ba PAKOBHHA,
EKTp €KW ra3 TUIMTKaNap, KypuTHIl IKadu, BEHTHIATOP Ba Oomika mikadiap
Oynmaau. XaBo TOPTaAUTraH BEHTWISATOP HUXOATAA 3apypP, YYHKH UCUTHIITAH CyBIaH
yuKKaH OyF Ba Xap XWwi KUMEBUW MoIJanap KyIIWITaHAa WIUIad TypraH
rpenaparra EMOH TabCUP JTAJIN.

[Tox Ba neBopiap cOmoi IIMTKaNAp OWIaH CUJUTHKJIAHTaH OYIIUIIN Kepak.
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2. ABTOKJIaB XOHACH, ShHU CTEPHJIM3AIMS KUAJIUII XOHACHIA: aBTOKJIABIap,
CTOJUIap Typaau, UAUII Ba acOOOJapHU CTEpUIM3alUs KWIMHAIU. ABTOKIABIAP
TypaJuraH XOHaja BEHTUISAIUS. UIIIa0 TYpUIIN Kepak.

3. O3uK MyXWTIapHU TaW€piail XOHACHIaru AeBOpJap CUIUIUK COMOJI
IJIMTKaIap OwiaH KOIUTaHTaH Ba Mo OYExk Owmman OVsanran. Ilom cuiuiHK
IIMTKagap Ounan E€ku JIHHOJNeYyM OwuiaH KorulanraH. by xoHama Ttabuuii ras
€KM DJIEKTp IUIMTKA, O3WK MYXWTJIADHM Ccakjall Ba YyJapHH Taiépraiiga
UIUIATWIAUTaH  KEpaKiId KOMIIOHEHTHap  y4yH mkadmap Oynumm kepak. by
mkadaapaa Tai€p 03WK MYXUTIAp, TYIITIA CYyB, MAaXCyC O3UK MYXHUTJIAp KypPYyK
X0JIJ1a CaKJIaHaIu.

4. TepmocTaT XOHacuAa xap XWJI Xapoparra MOCJIalITUPUITaH TepMOCTaTIIap,
YYHKH Xap XWI MHKPOOPTaHW3MIIApDHU YCTHPHUIN YYyH TEeMIeparypa Typiidda
OyIUIIM MIapT,

5. Ilpenapatopmnap Ba jabopaHT/Iap XOHACHAA: XU3MAT KWJIYBYM XOJMMHUHT
UII KOMM, aMaiuil  MallFyJOTJIapHU YTKa3uIll Y4yH ac0o0, peakTHBiap Ba
KUX037ap.

6. bokc, ibHU CcTEpUIT X0JIaTJaru X0OHaa: MUKpPOOpPraHU3MIIAp YCTUPUITaHIaH
KeWHH yJnapHU OOIIKA O3MK MyXUTJIapra Kaita skuiaau. byHnan tamkapyu uiMui-
TaIKUKOT HILIapu oJub Oopuiaau. bokc xoHacuparu oWHaK Ba SUIMKIApAA
TUpKULLIap Oyimaciuru Kepak. bokc xoHacura tamkapujaard XaBo OwiiaH Oupra
MUKpOOpraHusmiiap OeBpcHTa YTMaciuru Kkepak. bBokc XoHacuaa, acoca,
OakTepuln Jamia (KBapl HypJIapHU XOCHJI KWJIaJuraH Jiamma) OYIuIIu Kepak.
YHUHT €paamMua XOHa CTEPUILTAHAIH.

BuBapuii xonacu. Taxxpruba XxailBoHJIIapuHU (OK CHYKOH, OK KajJaMylll, JE€HTU3
yyuyKaJlapu Ba Ky€HJap) cakjiad OOKHIIaJurad XOoHa.

Taxpuba XaliBOHIapH, aCOCaH, MWIMHH-TAAKUKOT UIIapyaa (o 1amanuiaim.

FOxopuna kypcaTwiran XoHajgap/iaH Tallkapu, peakTUB Ba Oolika OMOJIOTHK
npenapariiap mojBajuiapja €K MaxcyCc KOPOHFM XOHallapAarud Imkaduapaa
cakjaHagu. buonoruk mnpenapatiapHu Ba PEaKTUBJIAPHU CaKJIalJnraH XoHaja
XaBO KypyK, TemIepaTypa IOKOpH Oynamaciauru, WHA OYiiu4a KECKUH
y3rapmaiiauran OYJIUIIy mapT.

Muxkpobuonorus nabopatopusicua MIUIANAa XaBPCU3IUK TEXHUKACH

KOUJaapHu.
1. JlaGopatopusira KUpHII Ba UILIAIIJIA OK XajJaT KUIUUII Kepak.
2. Kepakcu3 HapcaiapHu MUKpPOOHONIOTUS nabopatopusicura 010

KUPMAaCIIHK KepakK.

3. Hactna® OupkuTWIraH >KoWJa unuiam, (akar mry crosnjgard acood Ba
peakTuBIapaaH uiga GongaIaHuIl JT03UM

4. To3zanukka Ba TApTUOIMIIMKKA PUOST KAJIUII MIAPT. .

5. 3axapnanMaciuk yuyH TaHaddyc BakTHIa JabopaTopusiia OBKAT €HUIIT Ba
YEKUIIl MaH THJIA]IN.

6. Cton ycrtuaa akat uira Kepakiiu Hapcaiap OYIUIM Kepak.

7. Jlapc TyraraHjaH CYHT UIII )KOWHWHU TapTUOTa COJIHII LIapT.

8. Croupt nammnanapau Oup-Oupupan €HmupmaciaH, gakaT TyrypT OpKaiu
EHIUPULL KEPaK.

84



9. Pozetkanapra metasui €ku 6oirka Oyromiiap OuiIaH TETHI TAaKUKIaHAIH.

10. YkuTyBuUnaan €ku JabOpaHTAAH PyXcaTCU3 AJIEeKTp acO00yiapu, ycKyHazap
Ba 0OIIIKa )KUXO03JapHU UIITa TYIITUPMACIIUK Kepak.

11. XumusBuii Ba OOIIKAa peakTUBIAp OWJIAH WILIAraHjaa 3XTUET dopaJapHU
KYpHII KEPaK.

12. MuxkpoOuosorust 1adopaTopusICUIaH YUKUO KETUIIAAH OJIIUH KYJUIapHHU
IOBUIII KE€PaK.

Nudexums

Nupexnus—infecio (3axapiaiiMaH) JIOTUHYA  CY3/aH  OJWHTaH OYnuo,
KacaJUIMK YaKUPYBUMJIAPHUHT OJaM €KUM XalBOH OpraHM3MIIapUra TallKapHIaH
yTHO TaHamapuAa SIIAIM, PUBOXIAHWIIN HATIKacuia XOCWi1 Oymaguran
Mypakkad OMOJIOTHK JKapacHaup.

Nudexuusaunr cnenupuk cabadunucu naToreH MUKpoOoaup.

Hugpexyua yyoxnapu - xacan ogamiap Ba KOHUBOpJAp XucoOIaHaIUIap.
V3napupas Tamky MyXuTra KacalIMKHH KEITHPHO UMKApyBUM MHUKpPOOIap
aXpaTHO YMKApyBUYM OpraHM3MIIap LIYHUHIZIEK Oaliiia TamryB4dwiap (kacai
O0ynmuo yTrannap), KaCaJUIMKHU YHFOTYBUMIIAp MablyM BakT OpPraHU3Ma CaKJIaHUO
Typaau (6ab3uaa kyna y3ok Bakr). Kacamnukka nydop Oynmaran opraHusmiap
XaM Oaluiia TaluryBud OYIUIIN MyMKHH.

Tamku MyxuTra axpatu0 YMKapwirad naToreH MUKpOOpraHU3MiIap XaBora,
epra, cyBra Ba TYpJIM IpeIMETiapra, 03MK-OBKAT MaxcyjoTjapura Tymud, Oup
KaH4ya BaKT fAIAll KOOWJIMSTHHHU Cakiad KOJWIIapu MyMKHH. by Vdokmapmax
TaIIKapy WHCOHHU MATOTeH MHUKpOOIap OmiaH WHOUIUPIAHUIIN TYFPUIAH-TYFPH
KOHTAaKT (Kacajd OJAMHHUHT COF OJlaMra TETHWIIHN)OPKAIH YTUIIN XaM MYMKHH.
Wudexknnon KacaMMKIApHA  TapKalumuaa HWHQPEKIUs TallyBYd  THUPHUK
MaB)XyJ101ap, Macayiad 0ab3u XalapoTiaap XaM KarTa poJib YHHANIU.

NHpekunoH KacaliuK TYFWIMIIM Ba PUBOXIAHUIIM YYyH HHQEKIUA
YUFOTYBYMCHUHU WHCOH OpraHU3MUra YTUIIUTHHA KOs KHUiIMac dkaH. by maTorexn
MUKPOOJApHUHT XYCYCUSITJIapH, YHUHI aKTHUBJIMIH, MHUKIOpH, KYI XoJuiapia
UHOEKIUs YUFOTYBUMCHHUHT TapKaJIUIIH, XKOWH («MH(EKIUS KUPYBUYU DIIUK)
KaTTa axamusTra sra. MacajgaH KOKIIOJ Ta€Kyacu sipara, JU3EHTEpUsi 3ca OBKAT
Xa3M KWIHII ~oOpraHjapura TymraHga XaBhauaup (MHOUIUPIAHUITHUHT
aNMMeHTap Wynm).

Nupeknnon KacaUTMKHUHT YHFOHUWIINIA, PUBOXKIAHUIINIA 3aXapiaHraH
OJJAaMHUHT OOUUTaHFU4 XoyiaTh (€M, (U3HOJOTUK AKTUBJIUIH), TAIIKH MYXHUT
HIapoUTIapy Ba COLMA IIapouTyiap (MII TypH, UIUIAII [IApPOUTH, TYFPU Ba TyJa
TYKUC OBKATJIAHUIIINA Ba XOKa30) KaTTa axaMUATra ora.

Mycrakun ~ Y30eKHCTOHMMM3Aa  WMH(EKUMAIapra  Kapimid  Kypaml
MyBadPakuaT Ko30HMOKAA. PaxOapusATHUHT AOMMMIA MEXHATKAIIAPHUHT SIIIaIl
MIAPOUTUHU SXIIWIIAII, YJIAPHUHT SIIall Tap3WHU Ba COFJIMTMHHU KYTapUIl y4yH
KWIMHTaH FamMxXypiurd Tydanan WHOEKIMOH KacaUTMKIap MHKIOpH HHcCOAaTaH
KUCKApTUPUIIMOK/IA.
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WNudexkunon xacammuk Oenruiapy 3axapiaHull OMIaH AappoB ce3uIMaiiny,
Oanky OMp KaH4a BaKTAaH CYHT KYpuHaAu. byHaail BaKT KaCaJUIMKHUHT SUIUPHUH
€K1 MHKYOAIMOH J1aBpu Jedunaau. by naBp nunna MukpoOiaap Kynasau yJIapHUHT
dmam Tap3d Tyhaliaum Kacal opraHu3mia cajlOuid TabCUp ATYBUM MOJanap
nurminanu. Typiau KacaluTMKIIapAa WHKYOAllMOH JaBPHUHT OOpHINU Typiiuya, Oup
Heya KyHJlaH Oup Heda xadrarada 4y3miniid MyMKAH. MHKyOanmon naBp yTuim
OwiaH Xap Oup KacaJUIMK Y4yH XapakTepiu XHMCOOJAHTaH KJIMHUK Oeruiap
(cumrnitomyiap) KypuHaau. Xap KaHaail MHQPEKIMOH KacaUTMK MHKPOOJIApHUHT
JOKaNM3auMslallrad  KOWMJAH  KaThbUWM  Has3ap, OPraHU3MHUHI  TYJIHUK
KAaCaJUIAHUIIIMHU KypCaTaIu.

MukpoOcu3 nHpexuus Oynamaiinu. Uuadekuus  OunaH MHOEKIHOH
KACAIUIMK MKKU XWI TylIyHYaaup. MyailsiH Talky MyXUT IIAPOUTHAA NaTOreH
MUKpOOJIap OWJIaH KacaJUIMKKAa MOWHJI MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT  Y¥3apO TabCUPHU
HAaTWKACHJAA BYXKyJAra KeJaJuraH MaToJIOTHK >KapaéHHU MH(GEKIMOH (TOKYMJIH)
KacaJuluk Je0 TymwyHuwnaau. — MHexkunoH kacaiMk OwjaH —KacaJlJlaHTaH
xaiBoHJapaa Oy MHQEKIMOH  MPOLECCHUHT  KIMHUK Oelruiapu Xam HaMOEH
Oynanu. AMMO ailipuM IOKYMJIM KacaJUTMKJIap TAlIKW KJIMHUK Oelruiaapcus Kedau.
Nudeximon xapaéHHUHT coqup OYIUIIM OMp HeYa OMIILIApra OOFIUKIUD.

1. Opranusmra Kupaguran MHUKPOOJapPHHMHT XyCYCUSTIAPUTA.

2. Opraiu3MHHUHT MUKpOOTa HUCOAaTaH YUJaMIIMIIUTHUTa.

3. Oprauu3MHUHT UMMYHOOHOJIOTHK XYyCYCUATIApUTa.

4. OpraHW3MHHHT SIIAII [IAPOUTHUTA.

5. Tamku MyXUTHUHT KyJlaid €K HOKYJIal OYIuIIura.

Nudexunon kacammk y4 xuia Qopmaga  yTaau: YTKHp, ypraya YTKHP,
CypyHKaJu.

NHpexunoH »xapa€HHUHT XOCWJ OYIMIIUIa, acocaH, MUKPOOPraHU3MIap
cababum  Oymamu, amMMo Oab3u  BakTjiapJa OPraHU3MHUHT  IAaTOTEH
MUKpPOOpraHu3Mjapra KapWwIMK KypcaTUIl KOOWIMATHHU TalllKM MYXHUT
y3rapTUpUIIM XaM MYMKHH. MacanaH, TOBYKJIAap KyHAMPrd KacaJUIUTU OWJIaH
kacayutanmangu. ToByknapHu TaHa Temreparypacu 42°C. By »sca Kyiiaupru
KACAJUIUTH KYy3FaTyBUNCHHHUHI PUBOXKJIAHUIIN YUYyH HOKYJIaWIup. AMMO KyHaupru
KaCaJUIMTMHUHT KY3FaTyBUMCH OWJIaH TOBYKJIApHU 3aXapjaHTUPHUII YYyH COBYK
CyBJla cakjabd Typuica, KyWIupru KacaJuIMTUHUHT OeNruiiapu Ky3ra TalulaHa Iy Ba
TOBYK KyWAMpPru Kacayuiuru OuiaH kacamaHaau. FOKyminn kacaimukiap KynuH4ya
y3ura xoc KJIMHUK Oelruiap Ba OpraH, TYKUMAJIAPHUHT y3rapuiuy OujaH yTalau.
Oxkymnn kacayuvknap OOpJAWMTMHM aHUKJIAUl Y4YyH IIy FOKYMJIHM KacajulMK
KY3FaTyBUYMCUHU OpPraHU3MIaH OJHO TEKIIHMPUO, YHUHI TYpUHHU OWJIMII KEpak.
FOxkymin kacayuiMkK KY3FaTyBYM MHUKpPOOJIAp OpraHu3Mmra Typiau Hyiiap OuiaH
YTau.

1. KOHTaKT - KaCAITMKHUHT KacaJlJITaHTaH XaWBOHJIapAaH 0€BOCHTA YTHIIIN.

2. XaBo - akc ypranjaa, uyranramja, Hadac yMKapraHia Kyjaa Manja
TOMYMJIAP OPKAJIU COF XAMBOHJIApTra YTHUIIIH.

bab3u wuHbekus YaHr-xaBo OpKaidu [okaad. Macanad: TyOepKyInés,
HupuHTIY nHpEKIusIap Ba Oomkanap. Yiap KypyK XaBora yugamian 6yiano, OuHo
YaHI'HM/Ia Ba XaBOJAA Y30K BaKT CaKJIaHA!.
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3. UndexmusHuHT CyB OpKaJld VTUIIN-YUKapWiIran Hadac, CHiIuK
OuJIaH YMKKaH MUKpOOJap CyBra TyIlaju.

4. HVHQexuusHUHT O3WK-OBKAT OpKAJIX (aJTUMEHTap YyCYJu) IOKyMIH
KacallHW KY3FaTyBUM MHUKpOOiap OminaH udiaocaaHraH O3MK-OBKATJIap UCTEBMOI
KWIMHTaHJa YTUITT MyMKHH.

5. UnadexkuusuuHr KoHCYpap OVFUMOEKIap (XarapoTiap) OpKaiud YTHIIH
- “HQpEeKIUs MUKpoOu KoHJaH Ytanu. MHdekuus YTUIIMHUHT OyHAAM  yCyiH
mpancmuccus ycyn - 1ed atanaiu.

6. NHGEKIUIHUHT TYNPOK OpKadW YTUIIHM - MacaiaH, KOKIION (CTOJOHSK)
11y ycyJ OWJIaH FOKaIu.

bab3u MuKpoopraHusmiiap KOH OpKaJld OpraH Ba TyKAMajapra yTuo,
PUBOXKIIAaHUO XaWBOHHU HOOYT KUJIaaH, Oab3WIapy 3ca OPraHu3MIa YTHUII KoUK
TYXTab, pUBOXKIIAHMO 3aXapiiv Mojanap (TOKCUHIap) niuiad ynkaau. TokcuHmap
sca opraH TyKuMasapra TabCUp 3THO XallBOHHU XaJIOKaTra 00 OOpUIITN MYyMKUH.
Macanan, Kyiaupru, uydkajgap capamacd, Opylnemié3  KacayuIMKJIapu
KY3FaTyBUMCMHUA HWYKHA OpraH Ba TyKUMajapJaH YUKApUIl MYMKHUH, .KOKIIOJI
KY3FaTyBYMCUHU 3ca PKAKaT OMPUHYN KUPraH KOHKIa TOMUIIMMU3 MyMKUH. Heps
CHUCTEMAacura TabCHp dTaauraH 3axap (TOKCHH) HIUIa0 uukKapaau. TOKCHH HEpB
TYKUMaJlapura CUHTM0 HEepB MyJulapy OpKaiu MapKa3uil HepB cucrteMacura yTuo,
MYIIAKJIApHU y30K BaKT KUCKapuiira onau0 kenaau. IIyHUHT ydyH Kacayuivk
KY3FaTyBUMCHUTa, MH(EKIMOH MPOLECC KEUMIIUIa, KacalUlaHTaH XaWBOHJApaaru
KIMHUK Oenrwiap OwiaH Owupra IOKyMJIM KacaJUTMKJIApJaH HOOyn Oyirax
XaUBOHJIAPHUHI MYKH OpraH Ba TYKHUMaJlApUHU Y3rapraHiiurura xam 3bTHOOp
OepHIIl JTIO3UM.

HoOyx Oyaran xailBOHJIADHUHI V3rapraH OpraH Ba TYKUMAJApUHU
TeKIIMPHIL, JAa00paToOpUsAra >KYHATHIN TAapTUOH. XalBOHJIAPHUHI HOOY.H
Oynmum cababnmapyHM aHUKJAII, KacaJUIMKKa JHArHo3 KYHUIl Ba MypAaHH
(cxacamuun) €pub KkypuO, y3rapran opraH xamja TYKUMaJIApUHU TEKIIUPUII YUYH
nabopaTopusra >KyHaTUIaIH.

[yan oacnatu® YTUI KEpaKKW, MHUKPOOUONOTHK TEKIIMPUILI YIYH
JabopaTopusara SKYHATHIIIa MUKPOOJApHUM HOOYN KWUJAJAUTaH XUMHSBUN
Mojianap OWJIaH KOHCepBajall MyMKHH sMac. Arapjaa opraH Ba TYKUMaJlapHU
nabopaTopusara Te3NMK OwuiiaH roOopuira UMKOH Oynmaca, yHu 30—40% nu
TJIMIIEPUHHUHT CYBJIM DpUTMAacH OuiIaH KOHCEpBIal, Jaboparopusira xKyHaTUIaau.

Kacammmk  Ky3FaTyBUMCHHM, XalBOH MYPIJACHHHUHI  K,ailCH  OpraH
BaTYKUMaJlapuJaH OJMHTAaHWMHM 4YOopBa MyTaxaccuciapu, LIy KyMJIaJaH,
300MHXKEHEepJiap andarTa OUITUIIN Kepak

1. HoOGyn OYynran xallBOHAAH OJUHTaH MWUPHUHIIN, TYpJIH MIAJTUMIIUK
CYIOKJIMK €KM Yy3rapraH oOpraH Ba TyKUMajapJaH Tau€pJlaHTaH CypTMajap
xyHatwiagu. Cyprma Taii€pnanu® XaBoja KypuTwiaau Ba Oup-Oupura
EMUIIMACIINTH YYyH OyIOM OWHAJIApHUHT OpajuK WYHUra TyrypT €ku Oorka maiiga
yyrap KyHuimuol, yCTUAAH KOFo3 OmnaH ypab xyHatunaau (25 -pacm).

2. MukpoOHOJIOTUK TEKILIUPHIL YUYH:

a) WupuHT €KM OOIIKA TYypJiM CYIOK MaTepuaj MKKajia TOMOHJIaH TMaiBaH]l
KWIMHTaH pooupkanapaa €ku [lactep, nmuneTkanapia *KyHaTHIATH.
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0) HOOyn OynraH XalBOHJIAPHUHI KUYUK OpraHjapu OyTyHIWUTHWYa, KarTa
OpTaHJIAPUHUHT 3ca OUp KUCMUTHUHA OJIMHAN;
KaTTa opranjapaaH Oup OynaruHu onaéTraHna MUKpoOIap Ba TYpJH CYIOKIHUKIIAP
WYKH TYKUMajapra YTMAacluTd Yy4YyH YCTKM MapJacuHu Oy3MacoaH OJIMINra
XapakaT KHJIUII KepakK;

25-pacm

Cyprmanapau naboparopusira
KYHATHUII YYyH TaxJIamnl

B) HAMCUMOH CysKJIap, acocaH, XalBOHHUHI  4YydyKajgap capamacu €KH
napatud KacaJUIMTMIAH YITaHJIATUra IyOxa TyFUIraHja KYHATUIIAIH.
Cysiknap - rymT, maid Ba OomKa  TYKMMalapAaH SXIIM To3aJaHraH Ba y4H
OyTyH, Oy3WwiIMaraH XxoJjia >KyHaTwiaau. To3alaHraH CysK CHUPTHAArd TYIIT
JNE3UH(PEKIUIIOBYM HdpUTMAa OWJIaH IOBUJIMO, TO3a MEpPraMeHT Korosra Yypal
KYHATUIAIU;

I') WYaKHUHT KYT y3raprad KUcMiapu ojuHangu; Muumparm MopmanapuaaH
To3ana0, sxmunad oBuod, 40% U rIUMUEepuH 3pUTMAcUra €KUM TYWHUHTAH OII Ty3U
SpUTMACUTa CONNO KYHATUIIAAMY;

1) MYCKYJUIAPHUHI  y3rapraH KUCMUHU KopacoH (3M¢u3zemaTos
KapOyHKYJI) KacaJUIMIUra nryoxa TyFUIraH/a )KyHaTHIIaIu;

€) HoOyn OynraH XalBOHHUHI KYJIOFU KyHIUPIU KacaJUIMTMHU TEKIIHPUII
YUyH KYHaTWIaId. MabIyMKH, KyRIUPrya KacaUTMTUAaH HOOy 1 OViran XxalBOHHU
Epuill MyMKHH 3Mac, TEKIIUpUIl y4yH (akaT OuTTa Kynoru ohuHamu. HoOyx
OynraH XaWBOHHHUHI KYJOFMHU KECUIIJAH OJAWH KYJIOK aCOCHMHM HMKKH MapTa
O0ofnab, OofjlaM opanurujaH kecwiaad. KyloKHUHT KECWIraH >KOWHU Ba
00opuiagurad  OyJlakdyacH KH3UTraH TeMHUp OWilaH KyHaupuiaiu, YYHKU
KyHIUpUIMaid KOJJUPWITaH XalBOHHUHI MypJacuja KOH UBUMaild Ba OKHUO
3axXapJIaHTUPULIN MYMKHH. Tynpokka TymiraH KyWIupru KacaJsTATMHUHT
KY3FaTyBUMCH CIIOpa XOCUJI KUJIMO OMp Heua VH MW CaKJIaHUIL MyMKHH;

*) HEKpOOAKTEepHO3  KACAIUIMTMHHMHI  KY3FaTyBUMCHHHM aHUKJAIl YYyH
HeKposra yupab y3raprad, TYKuMaiapu (akaT COfjoM arpodiard TyKUMaiap

Owran Oupra kymuO omuauO, 30% nu  TIULEpUH ApUTMACHUTa COJUO
JKYHATWIAIN;

3) KYTHpHUII KacaJuIurMJaH HoOyx OynraH XalBOH  KaJUIaCHHU
Ne3UH(EKIMIIOBYM dpUTMAara MIMMAUPWITaH Tra3moiira ypald, CYIOKIHK

YTMaiauran uauiira conud JabopaTopusira KyHaTUTIAIH,

1) BUOpHO3, Opyleui€3 Ba TPUXOMOHO3 KacaJUIMKIAPUHU JlabopaTopusiia
TEKITUPHII YIyH OMHTra eTMaraH (TyIIraH) XOMHJIA KYHATHIAIH.

3. CepoJIoTHK TEKIIUPHII YUYH:

a) Opyuemi€3 €ku OMsUTapHUHT MapaTu(d KacaUIMTMHU TEKIIMPUIL YYYH
nabopatopusara 3-4 M KOH €KUM KOH 3apaoom xyHarunamu. Kylgupru
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KACAIUIMTMHY  AHUKJAl Y4yH naboparopusra CEpOJOTHK TEKIIUPHILITa
npenunuraiys peakiusicu yayH (10X10 cm) tepu mapuanapu xyHaTHIIaIH.

4. TUCTONOTUK TEKUIMPUIL YYYH Kacall XalBOHHUHI Y3rapraH OpraH Ba
Tykumanapu 10% nu dopmanuu sputmacuia €ku 96° nu cnuptia KoHcepBaiad
JKYHATWIAIN.

JlabGopaTopusna TEKIIMPUIL YUYYH SKYHATUJIAAUTaH MaTEpUAHA JKYHATHUIITA
Tal€piiant Ba KYHATHII TaAPTUOU.

FOGopunanuran matepuannu gaboparopusra Maxcyc maxc .onud 6opamu. bytyn
opranjiap €KM YHUHT OYylaKkyanapy IIWIIAa HAWAIITAa COJMHUO, OF3U MaxKam
GepKUTHIIO, TledaTnab Kyiunamy. YiraH XaiBOHHHHI TAHACHHM OYTYHJINIHYa
TaxTaJaH KWIMHTaH SIIUKKAa COJIMHAIW. YHIAH TYpJIHM CYIOKJIHKIAP OKMACIHUId
YUYH SIIIMKHAHT HUUTa EFOY KUK COJIMHAIM Ba Ky3aTHII XaTu Oepuiiaau.

BerepuHap - 0akTeprosoruk sadopaTopusra.

JlabopaTOpUsSHUHT apecHu.

JIaGoparopusra 1000pHIaurad NaToJI0OTHK MaTepual.

JlaGoparopusra  woOopunran  martepuan  Kox  Tpuajgacu — opkaiu
TEKIIUPUIIAIN:

1. MUKPOCKONUK TEKITUPHULII.

2. MuKpoOHOJIIOTUK TEKITUPHIIL

3. Taxpuba xallBOHJIapUHU 3axXapIaHTUPUO (OMonpoda) TEKIIUPUIIAIH.

1. MUKpOCKONMK TEKIIMpUIITa 0O0OpUITaH Marepuaigad cypTrma
Taii€pnanud, O0Vs0, MUKpPOCKOIIa Ky3aThO (KacaJUTUK KY3FaTYBUMCHUHUHT IIAKJIN)
aHUKJIAHAH.

2. MukpoOuOJIOTHK TEKIIUPHUIIJIA MaTepUANJIaH CYIOKJIMK EKU TYKUMaiap
OJIMHUO, CYHBUU O3UK MYXUTHUTa 3KUO, TEPMOCTaTAA YCTUPWUIAAU. YHUO YMKKAH
TYIUIamiiapAal cyptMa Tai€pnad, Oys0 Mukpockonaa TEKIIUPUTIAIN.
TynnamyIapHUHT 1IAKJIW, CHUPTH, YEKKalapu ypraHwiaaud. byHaa Tyramuiap
CUPTUHMHI CWUIMKJIWTUTA, TYIUIAMJIAPHUHT  XUpAJAHUIIWTA, paHrura Ba
XoKazojapra. 3bTHOOp Oepunamu. UyHKH Typiaud MHUKPOOPTraHU3MIIAp YHUO
YUKKaH/Ia TYTUIAMJIIAPUHUHT TYPU aHUKJIaHAIH.

3. Taxpuba  xaliBoHJapu  CYIOKIMK €KM  TYyKuMajgap  OwiaH
3axapJaHTUpUIagu. MabIyM BakTIaH CYHT XalBOH HOOyd OViagum €xku yHJIa
MabJIyM KJIMHHUK OeNrHiiap Ky3aThiiaau.

Arapia MHKPOCKOTHMK TEKIIMPHUIIAA TOMMJITaH MHKPOO, YHHO YHKKaH

MUKpOOJIap TymiamMu OwiaH Oup Xuia Oyica, KacaIMK Ky3FaTyBUMCHIra XyJioca
YUKAPHUIIT MyMKHH.
Taxpuba xaillBOHIApuWHU 3axapiaHtupuil ycymiapu. JlaGoparopusiga HOOyH
OynraH  XaWBOHHMHI  Kaca/UIaHWIN  cabaOWHM  aHUKIANl,  KacaJUIMK
KY3FaTyBYUCUHUHT CcO( KyJIbTYpaCMHU OJIMIN, YCTUPWITAaH MHUKPOOJIIapHU
MATOTCHJIUTUHY, BUPYJICHTIMTUHA Ba 3aXapJIMJIUTHHU aHUKJIAII YyYyH TakpuOa
XaWBOHJIApY 3aXapJIAHTUPUIIAIN.
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KY3IATHUII XATHU

1. IlaTomoruk MarepuanHu OOOpraH IIaXCHHHT  €KHU BETEpUHAPUS
TAIIKWJIOTUHUHT apecu

2. [TaTmaTepuan OJIMHIaH  XYKAJIMKHUHT EKHN IaXCHUHT
aapecu

3. Tekmupuiira HUMa XYHaTUIAAU? (MypAa OyTyHIIUTHYA, KECUJITaH OpraHiap,
CYIOKJIMK €KHM CypTMa Ba X0Ka30
4. Mypnanu €puniga acocui y3rapuiiiap
5. Varan XalBOHHMHI KACAJUIAHWII BAKTH Ba KACAUIMKHUHT KCUMIIH
(TemmepaTypa, XaTTHU-XapakaTd, H4YM YTUIIM €EKA YTMACIUTH, NyTaJIMIIA  Ba
X0Ka30)
6. JlaBonaml Ba YHUHT HaTHUXacu
7. VTkasunaras npopUIaKTHK dopanap (ML) TYpH Ba MyLIATH
8. X¥yKaIUKAaru Wiarapuru Ba XO3UPrd 3MU300THUK axXBOJ. XaWBOHJIAPHUHT M1y
KacaJUIMK OWJiaH KacayUIaHUIIN
9. Xyxkanukaa XalBOHJIApHU acparl Ba OOKHII
10. HoOyn , 6ynum  cababu
11.. Kalicu kacaqmukiIapHy TEKITUPHUII KepaK
12. Ypab kyiinmr Ba KOHCEpBaIaII yCYIIN.
« » 200 iiw.
Berepunapusi XOMTUMUHUHT UM30CH

Taxpuba xallBOHJIapura: OK CHYKOH, OK KaJlaMyIll, ICHTU3 Yy4KacH, KyEH,
KanTap Ba acocaH TOByKdap kupanu. Jlabopatopusga uT, mMymyk Ba Oomika
XalBOHJIAp TaXXpHOa y4yH KaMpPOK UILIATUIIAIN.

Arap IOKyMJIM KacaJUIMK KY3FaTyBUMCHHHM aHUKJIAII YUYH CE3rUp Takpuoa
XalBoHU OynMmaca €Ky ylapa KaCaJUIMKHUHT KeYUO TypraH KJIMHUK Oenruiapu
SAKKOJI KYpUHMarauja, Taxpuoa XalBoHu cudaTtuia 4opBa MOJUIAPH UIILIATHUIIA/IH.

Taxxpnba XalBOHJIAPUHU 3aXapJIaHTUPUIIIAH OJAMH SXIIK (PUKCAIUsIIAIT
Kepak (26,27-pacmiap).

26-pacm

OK CHYKOHHH
dukcanusnan.

2. 27-pacwm.

Jlenrn3 4YyukKacwHU (UKCAIUSIIAIIT
Ba 3axapJIaHTUPUILL.
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O3UK-OBKAT MAXCYJOTJAPUIAH YTAJIUT AH KACAJIJIUKJIAP

O3UK—OBKaT MaxCyJjoTJapuJaH KacalUlaHUII — CH(ATCU3 O3UK—OBKAT
MaxCyJOTJIapUHU UCTEHMOJI KWJITaH/1a XOCHIT Oy 1au.

Muxkpoopranuzmiap Typiu Wyamap OWiaH - O3MK-OBKAT MaxXCyJOTJIapura
UNUIOB Oepranjaa, yJapHH TapKaTHINIa KaTHAIIQJWraH IMEepCOHAN Kyiau Owiia,
yaHr OWJlaH XaBO OpKaJIM Ba KUCMaH TYyOpOK OpKaJlW, CakJIalml y4yH
UINUTATHIAAUTaH U(IOCIaHral CyB €KW My3 OWJIAH 3axapiiaHTaH WJIWII OpPKaJId
MaxcyJoTra yTHIlM MyMKUH. bab3u maxcynomiap (MacaiaH T'YIIT, CYT) arap yJjap
KacaJUlaHTaH €Ky OalWIIo TallyBUM >KOHUBOpJApAaH OJIMHTaH OYyica, TOKCUTEH
MUKpoOJiap OuiaH 3axapiiaHrad Oyiaumm MyMKUH. O3UK — OBKaT MaxCyJIO0TJIapUHU
TapKaTUIl Ba cakjam OwWjaH MIyFyJUIaHAJWTaH Iaxciap, O3UK — OBKAT
MaxCyJloTjapyd OujlaH 3axapiiaHuil Taigo Oynum cababuHU Ba TapKaJIWIIN
MYMKHUHJIMTUHUHT APT — MIAPOUTIIapU OMIIaH Ba OYHU OJIMHU OJUII Tai0upiiapu
OwiaH TaHu OYiuiy jg03uM. O3UK — OBKAT MaxCyJOTJIapuaaH 3aXxapjJaHull YHU
naio Oynuin 6enrunapura Kypa 2 rypyxra OyJimHau:

1) O3ykaBuii UHPEKIUS;

2) O3ykanaH 3axapiaHull.

O3yKasuit ungexyuanapza — OKYMIIN KacaJUTUKIap Kupaau. byHaa o3uk —
OBKAT MaxcCyJIOTJapy MaTOreH MHUKPOOJapHU KacajulaHTaH oOpraHu3MIaH (E€Ku
OaluILIa TallyBYMAaH) COFJIOM OpraHU3Mra TallyBud XUCOOJaHaau X0JIOC.

OzukaBuil nHPeKuuAIap Pakat 03UK — OBKAT MaXCyJIOTJIapuIaHTMHa 3Mac,
Oanku Oomika Wysutap OuiaH XaM: CyB, XaBO, PY3FOpJaru ajioka Hyimapu opKaiu
Ba X.K. Uynnap Owiad ytuimu MyMkuH. OmaTaa o3uK — OBKAT MaxcCyJoTiIapuaaru
O3yKaBUM HMH(EKIHsS YUFOTYBUMJIAPH PUBOXKJIAHMAWAM — KynmaWMalau, JEKUH
ylapjia BUPYJEHT XOJlaT KYI BakKTraua cakjianuO KOJuIM MyMKuH. Kacammmk
comup OYyiauImM y4yH OBKATIa 03 MHUKIOPAArd THUPHK XyXKalpalapHUHT
MaBXyIura kudosi. Yiaap Y3UHUHT OKOPH MATOTCHJIUTH Ty(]ailin yHIa akTUB
PUBOKIIAHUIIY Ba MATOJIOTHK sKapaéHiiap YaKUPUIITH MyMKHH.

O3uK-06Kam Maxcyjaomuapuoan 3axapiaHui— KacajlyIuTH COaUp OVIuIm

YU4yH O3UK — OBKAaT MaxCyJOTJIapu acocuil poib yiiHauau. O3yKaBuid
3aXapJaHUIIHA YUFOTYBYM MHUKPOOPTaHU3MIIAp O3MK — OBKAaT MaxCyJoTJiapuja
TOKCUHJIAp XOCWUJ KWIMO pHUBOXJIAHAIU — Kynasad. O3uKaBUM 3axapiiaHull

10Kymin smac. Kacan Outan anokaza Oyiran COFJIoM OpraHu3Mra yTManiu.
O3ukaBui HHQpeKIUATAP

OzukaBuii WHGEKIHMsUIAp TUIMUK IOKYMJIM KacaJUIUKJIAp KaOW JTaBOMMIA
WHKYOAIMoH JaBp Ba Xap OMp KacaJUTMK YYyH XapaKTepJM XMCOOJAHTaH KIMHHUK
oenrunap 6wian Oopasu.

Kymunnvk o3ukaBuii ”HQEKIUSUTADHA YUFOTYBUMIIAPU WHCOH OPTaHU3MHTA
TymuO, acocaH WYaKAa JIOKalu3amusuiamanad. byHpall — kacaumMkiap WYak
uHbeKusAIapu aevnnaau. Ymapra auseHtepus, Tud, napatud kupamu. bynnmai
KACAJUTUK YUFOTYBUMIIApU MYaK-TU(HO3 TypyX OakTepuanapu cadura Kupaiu.
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Huaxk-mugpo3 2ypyx 6axmepuanapu. VIHCOH y49yH TATOT€H XHCOOIaHTaH
W4yaKk MHQPEKIMOH KacCaJUIMKJIAPUHU YWFOTYBUMJIApHUJIAaH TalllKapu MaTOreH
Oynmarad canpo@uT OakTepusIapHHU ¥3 vuura oiaaud. S'’bHU MHCOH Ba KOHUBOP
WYaKJIapuaard OJIMi SAoBYM - nyak Taékuacu- Escherichia coli Ba yaunr typnm
KYPUHUIILIAPUAMP.

Nuak-tudo3 rypyx Oakrepusuiapu Kyaa Kym ymMymuid Oenrwiapra sra, Oy
7ca OWJIAJIAPHUHT OHMOJIOTHK >KMXATJaH TOp J0oMpajia SKUHIWTHHU KypcaTajiu.
Ynap xanta Taékuamap KypuHUIIHAAa OYiaubO, crmopa XOCWI KuJIManmguiap,
rpamMManduii, a3po0 Ba aHa’pod MIAPOUTIAPAA PUBOXKIAHUILIAPH MYMKUH. By
TYPYXHHHT KYTI MHUKIOpPJArd BaKWIIapW WHCOH YYyH MATOTCHJIHMK Japakach Ba
OMOKMMEBUN aKTUBJINTHA — MacajlaH: JJAaKTO3aHU OVIKFUTHIN XyCYCHUSTHTA ATAIUTH
owran ¢apk kwiagu. [laToreH OynmaraH MmakIapW JIAKTO3aHW Tapyaiaiiu,
nmaToreHJapu 23ca mnapuanamaiau. Muak-tudos rypyx Oakrepusiapu Typid
KYpUHHUIILUIapAa OoIlKa KaHJulapra XaM TEerHIUTUAUp. YJIapHUHT Oab3uiiapu
KaHJJIApHU KUCJIOTa  Ba ra3, Oab3wiapu (akaT KUCIOTa XOCHJI KHIHO
OWKFUTUIIUIADM MYMKHH Ba Oab3Wiiapu 3ca yMyMaH OwxrutMmainu. bynmaii
oenrmwiap nyak-tTu(do3 rypyx OaKTEPHUSUIADUHUHT alpUM BaKWLIAPUHU aHUKJIAII
YUyH UIUIaTATAIN.

O3UK-OBKAaT MaxCyJIOTJIapura TyIITaH O03yKaBUW MH(EKIUS YHFOTYBUMIApU
cakjaml  xapopatura OOFJIMK  XOJiJa Ce3WJapiid  Japaxkajaa  y3rapuiinu
MYMKHHJIUTUTA Kapamai, KUCKa €KH y30K BaKT BUPYJICHTIMTHHU Ba XaéT KEUHPHUIIT
(baonuATUHM cakJaluIap.

Ilapamugp yiiroryBumnapu Salmonella ownacura xupyBun A Ba b
OakTepusuiapu Oup Oupura y3apo sKHH Oy XapakaTJIaHyBYM, CIOpa XOCHJ
KWwiMaiiauran rpamMMaHpui, kanta Taékuaiap-GakyJbTaTUB  aHa’poOap.
Ontuman xapopartu 37°C. VYnap 53K30TOKCHMH XOCHWJI KWIMalawnap, JIEKUH
OpraHu3M W4H1a OAKTEPUSHUHT Y31 HOOYA OYNTaHWAAaH CYHT Xapoparra Yugamiin
KY4IM TabCUPra 3ra SHJIOTOKCHH 3pKUHJIMKKA yukaau. MakyOanuon Baktu 10-20
kyH. Kacamnuk BakTua WHTHMYKA WYAKHUHT SUTUFJIAHUIIN, U9 KETHUIIH, Xapopar
KYTapWINIIHN, XOJICU3IUK Ky3aTHIIA]IH.

Jluzenmepusa — iyroH nyak sumriaaHaan. Kacamik yiroTyBYHM OOIIKa H4aK
rypyx Oakrepusuiapugan gapk Kwinb, xapoparcus ytaau. Mukybarmon naspu 2
KyHJaH 7 KyHrada aaBoM 3Tajau. O3uK — oBKaT MaxcyJsotiapuaa 10 — 20 kynrava
TUPHUK CaKJIaHAIH.

Xonepa (Ynam) yitroTyBUMIapu—BHOPHOH O3MK—OBKAT MaXCyJIOTJIaphIa
10-15 xyH, Tympokaa 2 oi, cyBaa Oup Hewa CyTKa cakjiaHaau. XoJjiepa BUOPHOHHA
MacT Xapopatjiapra YnjaMian. Y Ky4wId TabCHP dTYBYH dHIOTOKCHH Ba YK30TOKCHUH
— aumepomokxcun (n4yak 3axapu). THkyOo1moH gaBpu Oup Heva coaTaaH Oup Heda
KyHrada AaBoMm fTanud. Kacamnmuk Typiau napaxangaru orupiukaa yraaud. Muak
WHOEKIUS KacaJUTMKJIapyu OWiiaH OFpUraHiap y30K BaKTrada WH(EKIUs TalryBYd
o6ymu6 konaawmiap. Nuak mHGEKITUACHHUHT TPOPUITAKTUKACH — CAHUTAP TUTHCHHK
peKMM Ba IIAaXCHM THTHEHA KOWJajlapura pUOs KWIMII Ba HWYaK WHOEKIUs
TalTyBUYMJIAPUIaH Ba MallajapaH 03UK — OBKAT MaxCyJOTIApUHU CaAKJIAIIIND.

Nuak wHbEKIMsUIapuaaH Talkapu 03yKaBuil MHGeEKIusiapra - Opyuenies,
cu, siryp Ba Cubup si3Bacu KUpaju.
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O3uK-0BKAT MaxCyJ0TJIapUAaH 3aXapaaHuIl

O3MK—OBKaT MaxCyJOTJIapUHHUHT 3axapiud Oynumu Typau cababiapra
O0ormMK. O3MK—OBKAaT MaxCyJOTJIapu Y3WHUHT TaOHWAT/aH 3aXapiwidrua TyQaniu
(Oanmuk, KY3UKOpHUH, PE3aBOP Ba XOKO30JIAPHUHI Oab3W Typiiapu) €KU yiapra
TymuO KoJran O0ab3u 3axapiu Moazanap Tydaitnu 3axapianaau. lllynunraex,
O3UK — OBKAT MAaxCyJoTJapyd MHUKPOOJAPHUHI ajoXuja TypJlapu OuiaH EKu
YIIApHUHT TOKCHHJIApU OWJIaH 3axapjaHUIIM HaTH)KAcHIa 3axapjaHUIl MYMKHUH.
O3uK — OBKAaT MaxCyJoTJapuaH 3axXaplIaHWUIIHU CTAaTHUCTHKA KYpcaTKUWIapura
Kypa acocaH MHKpOO Tydailid 3axapiaHHIl 4Yakupap dKaH. Yiap 3axapjaHraH
OBKaT UCTEHMOJI KWJITAHAAaH CYHT oJaTaa Oup Heua coaT uuuja HaMo€H Oynaaun Ba
XKyJna ofup Oopuiny OWiIaH xapakTepiaHagu. Mukpobiap yHFOTraH O03WK—OBKAT
MaxcyJnoTiapu OuiiaH 3axapiaHui 2 xun Oymaau. O3MK—OBKAT MaxcCyJaoTiapu
WHTOKCHKAIMSUIAPU Ba TOKCUKOWH(EKIMSIIIApH.

O3uk—o06Kam maxcynomaapu uHmoxkcuxkayuanapu (TOKCUKO31ap)— Maxcy-
jotna hakaT MUKpOO TOKCHHIJIapU OYnraHia HaMOEH OYnaau. OyHa TOKCUH XOCHIT
KWIyBYM MUKPOOPTraHU3MIIap OYJIMACIUrU XaM MyMKHH.

O3uK—o0eKkam maxcynomnaapu moKcuxkouHgpexkyusanapu — oBkatiaa daxar
KaTTa MHUKIOpJa PUBOXKIAHAETTaH TUPUK  TOKCHUT€H  MHKPOOJApUHHUHT
MaBXXyJIUTY Tyaitin HaMoEH Oy naau.

O3H4K — 0BKAT MaxcyJ10T/JIapd HHTOKCUKAIUSJIAPH
O3HK — OBKAT MaxCyJOTIapd HHTOKCUKaLUAJIApU OaKkTeprall Ba 3aMOypyFiin
Oymumm MymkuH. bakTtepuan WHTOKCHKanusra OOTyIu3M Ba CTaQUIOKKOKIIHU
WHTOKCHKAIIUS KAPAIH.

Bomynusm -0y o3uk—oBKaT Maxcyioriaapugaru Clostridium botulinum
OaKTepHUSICHHUHT TOKCHHU OPKAJIM Ky/1a OFup 3axapianuii (28-pacm). O3uK—OBKaT
MaxcyJioTjiapura TymuO KOJraH OOTyJNIM3M KaCaJUIMTUHU YWFOTYBUUCHUHHUHT
KYTIalWIM Ba TOKCHMH QXPATUIIN yYyH SIXIIM MYXUT XucoOiaHamu. boTymusm
YUFOTYBYHCH CTIOpPA XOCHJI KUJITYBUU Ta&Kya.

28-pacwm.

Clostridium botulinum

Cnopa Xxyxaiipa derwjaa KoijamraHn OYnuO, TEHHUC pPaKETKACUHUHT
KYPUHUIIMHU 3ciatagd. Y KaTbUil aHa’poO, COBYKKAa YMJIAMIM MYXUTHHHT
HOPJOH peakuusuiapunn cesyBuan (pH 4,5 — 4 ngan kuwuuk Oynrannaa
puBOoxJIaHMain). Ty3 YHHHI pHBOXJIAHMIIATA Ba TOKCHH YHMKApHILNIra
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TYCKUHJIMK KWJIaAW, JEKWH MaxCyJoTJa XOCWJ KWJIMHTaH TOKCHHHHU Napyanai
onmaiau. Criopacu 0kopu xapoparra yngamiau 100 OC 5-6 coat Ba 120°C na 10-
20 MHMH. MCCHKJIMK HIUJIOBH Oepuiranjna xaM cakinanu® konamu. [IyHuHT yuyH
3axapjaHran (kojbaca, OaHKald KOHCepBa Ba OoOIIKajlap) O3WK — OBKAT
MaxcCyJIOTJIapura eTapjid HUCCUKIWK HWIIJIOBH OepuiMaraijaa cropaiap TUPHUK
cakJiaHuO Koyau. AHA’POO MIAPOUTIA MacallaH: OaKTepHUsl PUBOKIIAHUIITN, TOKCHH
YUKAPUIIIN MYMKWH. BOTYJIMHIN SK30TOKCUH TaHUKIU MUKPOO 3axapiJapuHUHT SHT
KYWIMIH. Y KyJa YMJIaMIIM, OIIKO30H KHUCIOTAaCH TabCUpHUAA napyananmaau. 70-
80 °C xapoparia | coaT HCCHKIHK HIIUIOBU OepHITaHaa XaM, XaTToku 10-15 MuH.
KallHaTWJITaHAa XaM, My3JIaTWIraHJa XxaM, MapiHOBKa KWJIMHTaH/la XaM CakJIaHuO
Komagu. OBKar OwiIaH HMHCOH HYarura TYIIMO TOKCHH KOHTa CYpHiIagud Ba
MapKa3uil HEpB CHUCTEMACHHM IIKacTiaiau. MHkyOaunoH naBpu 6-24 coaT Ba
YHIAH KympokK Oynumum wMyMkuH. KacammukHuHTr acocuwit Oenruiapu  Ky3
XUpanamaau, HYTK Ba Hadac oium KuhuHiamaad. Myckya TYKUMallapu
napajuura yupauu.

Hazopar caBosnapu:
1. MUKpPOCKOITHUHT TY3WJIMIIN KaH1an?
2. llpenapatnapau Tail€piail TeXHUKACH KaHaani?
3. Kanpaii Mukpo06iiap nHpexkuussHuHr cnenuduk cabadurcu xucoOaaHaau?
4. O3uK-OBKaT MaxCyJOTIApU/IaH YTaAUTaH KacaJuIuKIIap.
5. O3UK—OBKaT MaxXCyJOTJIApUHUHT 3axapid Oynuin cabadmapu?
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5-0yaum
MPOPUJIAKTUK TAJABUPJIAP BA IIAXCHI TUTUEHA

Kynunya canuTap KouJajnapHU Ba TEXHOJOTHUK PEXKUMHHU (03UK—OBKAT
MaxCyJOTJIapUHU CaKJjall, TPAaHCIOPTJIAIl Ba COTHUIN) OY3WIMIIM O3UK—OBKAT
MaxCyJoTJIapufaH KacayulaHumra oyu0 kenaaw. [IIyHUHTIEK O3WMK—OBKAT
MaxCyJoTjapyu OujaH MyJOKarja OYyJiraH MIYM Ba XU3MATYWJIAPHUHT IIAXCUN
TUTHCHA KOWJajlapura pHos KWIMACIUKIApW KacajlaHumra cabad Oymanw.
npodrIakTHKa MaKcaauaa O3UK—OBKAT MaxCyJOTIApUIaH KacaUTAHWINTa KapIin
VJIApPHUHT ~ MHUKPOOpPTaHW3MJIApW  OWIaH  3aXapjaHUIIHU  OJJIMHH  OJIWIIL,
MUKpPOOJIApHUHT MAaxCyJIOTAa CaKJIaHUO KOJMIIU, PUBOKJIAHUIIM TOKCUH XOCHII
KWIMIIKA Y49yH SXIIM XUCOOJaHTaH MIAPOUTIIAPHU Ba MCCUKIMK WIUIOBU OepuIl
Uynu OwiaH HYKOTHINra KapaTWJIraH KOMIUIEKC BETEpUHApP Ba CAHHUTAp TaaOup
VTKa3WiIaIu.

MyxuM npopuIaKTHK Taa0upJiap

1- Cyiium y4yH axpaTWiIraH >XOHUBOpPJIAp YCTHIAH, TAHAHWHI OWpIamMyu
WIUIOBU YCTUIAH CUCTEMATHK CAHUTAap—BETEPUHAP HA30paT YPHATHILL

2- YMymudl  OBKATJIQHWII, O3WMK—OBKAT MaxCyJOTJIapu OwiaH  OOFIIHK
KOpXOHaJapHJa CaHUTAp TMTUEHUK PEKUMra OeNTWIaHraH Japakaaa puos
K. byHaa ailHMKca YpHATWITaH TUTMEHUK Tajladlap—XOoM améra UIlioB
Oepull, MUIITaH MaxcyjloTiap OWJIaH XOM MaxcyJoTiap (allHMKCa MUIITaH
Ba XOM TrymT) €éHMa- €H TypMaciIUruHu TabMUHIAm. O3UK—OBKaT
MaxCyJOTJIAPUPUHT HUCCUKJIMK HIUIOBH OEpUIl TEXHOJOTUK PEXKUMUHU
cakjaiml, TpaHCIOPTIall Ba COTHIN, MaxCyJOTJaru MUKPOOIApHUHT
PUBOXJIAHUILIATA Ba KaWTa YpYyFJIAHUIIWMIa MWyl KYyWMaclWK; MaxCyJoT
CakJaHraHJa Ba TaoMjap Tal€piaHraHaa nacT XapopariaH KEeHr
¢oiinananuin; KeMUPYyBUMJIAp Ba Mallmiajgap OWiaH JOUMUNA, CHUCTEMaTHK
Kypamr oiub Oopwiil, yiapjaaH 03WK—OBKAT MAaxXCyJOTJIApUHU XUMOS
KHJIALLL.

YMyMuil OBKaTJIaHUII Ba O3MK — OBKAT MaxCyJOTJapu CaBIOCU OuJiaH
HIYFyJIJIaHYBYM KOpXOHaJap/lard XoHauap, Kypuiamanap, aHxomiap, Uaniil—
TOBOKJIapra KyiwiraH tajabiapra puosl KWIHIL; JOMMUN paBHILIA
UIMIUIapra  cakjall  y4yH — aKpaTWiraH XoHauapra, HAMIUIapra,
CTeJIaXIIapra Ba OOIIKa MpeAMeTIIapra CaHUTap UIILIOB OepHII.

YMyMmuil OBKaT/IaHUII Ba O3UMK — OBKAaT MaxCyJoTjapu CaBJIOCH Ouial
LIYFyJUIaHYBYM ~ KOpXOHAJIapAard  IEpCOHAIap  [IAXCHMMl  TMrueHa
KOUJajlapura KaTbUil PHOS KWIMILUIAPW Ba MAJaHUATIAPUHHU, YMYMHUM
CaHUTap OUIMMIIAPUHY OIIMPHUIILIAPU LIAPT.

O3uK —OBKaT MaxcyJioTiapu OWJIaH WIUTARAUraH oaMmjap opacujaru JOUMUAN
MEAMIIMHA HAa30paTh OpKaiu OaluiuIo-TallyBUMIapHU, TEPU-HUPUHT Ba CUIT
KAaCAJUTUTUra yuparanjapHu aHuKIa0, yJIapHU WUIAH y30KJIAIITUPUIL HyIu
OWIaH Kypalll YTKa3HIIL.
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6- MexHaTHM EHTWUTAMITUPYBYH Ba MaxCysaoT cudaTUHU OIMMpuO, TaH HAPXUHU
KaMalTUPyBYM, KOPXOHAHUHI CAaHUTApP XOJATUHU OHIMPYBUYU-UILIA0
YUKAPUIILI KapaEHIApUHU MEXaHU3ALMSIIAII Ba ABTOMATIAIITUPHILL.
Tail€p MaxXCyJOTHH KAAOKJIAIIHUHI  3aMOHABMM  yCyJulapura  yTHIII,
NEPCOHATHUHT MaxCyoTra Terud, KaTa ypyFrJIaHUIIMHU OJITUHU OJIaJIu.
7- Xom amé, apuM Tauép Maxcyinor, Tahuép MaxcysioT, KypwiMma Ba ac0o00
aH)KOMJIAPHU CUCTEMaJId MUKPOOMOJIOTHK HAa30paT KUJIHILL
MukpoOnOIIOTHK Ha3opaT MaxCyJOTAard O3UK — OBKAT MaxcCyJoTiapu
KaCAIUTMKIIAPUHN ~ YUFOTYBUWJIAPDWHUA  CaHUTAp MyHocabarga  TEXHOJIOTHK
)apaCHIIapHU XU OyJIMaraH OOCKUWIAPHUHN aHUKJIANau

MukpoOHOIOTUK HA30PATHUHT acOCHi Bazudacu - XaaKHHA CH(ATIIH, COFIIUK
yuyH XaB(hcu3 MaxcynoT OMiIaH TabMHUHJIAILL

IMepconana kuilMMu Ba KYJUIAPU TO3AJUTHHUHT HA30PaTH

[Ilaxcuit rurvenHara puosi KUJIMHMAraHja aMHUKCA KyJI HIUIAPU BaKTHA
O3UK—OBKAT MaxCyJIOTJIapura MHUKpPOOpPraHu3Mjap, Iy >KyMilaJlaH I[aTOreHJIapu
XaM Tymumyd MyMkuH. Kyn Ba kuMuMHUHT OakTepuan HQIOCIaHTaHIUTHHU
IOBUHIU (CMBIB) MUKPO(IOPACUHM TEKIIMPHUIN Hynu OwiaH aHukmaHagu. Umimax
aBBaJI OJIMHTAH IOBUHJIKJA ofaTAa OakTepus YPYFAaHUIIMHUHT YMYMUM MUKJIOPH
Ba MYaK Ta€éKYaCMHM MAaBXy/JINTHM AaHUKJIAHaAWu. | MJI  FOBUHIWJATH
MUKPOOPTraHu3MIIap MUKIOpU OViYa KYJUTAQpHUHT TO3aJIUTU O0axoiaHaau:

Amnno — 1000;

SIxmm — 1000-5000;

Konukapmm — 5000-10000;

Emon — 10000 1an roKopH.

Kyn Ba kuiuMaaH oOJMHTaH IOBUHIM WYWJA HYaK Ta€Kyacu TypyX
OaKTepHUsUTApUHUHT MaBXy[yurura uyn kyhunmanau. [Ilaxcuit Ba wunwiabd
YUKApPUIIl TUTHEHACUTA PUOS KWJIMII HA30paTH CAHUTAP-HA30paTUd XOJAWMIIApH
TOMOHHUJIAH YTKAa3WJIA]IH.

Crepuwinsanus. CTepuinzanus TypJapH Ba KyJJIaHUJIHIIH

Cmepunuzayus - xXaMMa MUKPOOPTaHU3MIIAPHU Ba YJIAPHUHT CIIOpAJIapUHU
TVnuK Wykotumaup. Sterilis - Haciacuznmuk. Crepuiauzanusiianl yCcyJjiapu Oup
HeuTa OYynubO, OOBEKTHUHI XyCycHUsiTUTa Kapad Ba Makcajra Kepakiu yCyl
TaHJIaHAIH.

Tyiiuaran Oyr épaamMuaga 00CMM  TAbCHPHAA CTEPHIIM3ALUSIIALL
aBTOKJIaBIapaa oiaub oopuinamu (29,30-pacmiap).

ABTOKJIaB KOINKOFU TE€pMETHK CENWIaJUuraH WKKA JIEBOPJIA METasll
KO30HIUD.

YHUHT cyB-Oyf Kamepacura BOPOHKa OpKaJld IOKOpH Oenrucurada cyB
Kyhuno, kpan €mmianu. Ctepunm3anus KWINHAIWTaH 03yK MyXUTIapy, UIUIIap Ba
Oolllka MaTepuayjiap aBTOKJIAB MYWTa- KaMepachra Maxcyc pernieTkagap ycTura
KYyWUIaay Ba KONIKOFM MaxKaM €Muiaiu.

96



29-pacm

FOpI/ISOHTaH ABTOKJIABHUHI TY3WJINIIHN
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1—1y0u, 2—uUCUTYBYH dJIEMEHTIIAp,
8—KO030HHHMHT KOIIKOFH,

4—>XTHET )KYMparu.

5—BeHTHIIb (KYMpaK),

6—runod,

[—OyF TYIUIaHaJuraH Kamepa,
8—crepuinzalys KamMmepacH,
9—Oyr TYmIaliauran KaMepaHUuHT
cu(oH Haluacw,

10—y4 ToMOHJIaMa KYMpaK.

4 11— Oyr TymmaiauraH kamepaaard
MaHOMETD,

12—O0yr yTKa3Maliuran pe3snHaIn
XalKa,

13—O0yF Tymaiiauran KaMepaHuHT
KOITKOFH,

14-mtypBan,

15—0yF yHKapHII )KyMpar,
16—Oy¥ XOoCHJT KWJIaIHTaH KO30HAaru
MaHOMETD,

17— KO30HHUHT y4 TOMOHJIaMa
x)ympard, 18— K030HHUHT CU(OH
Halyacu,

19—marpy0ok.

20-BopoHKa,

21—cyB KOJIOHKacH,

22- KO30HYa.

30- pacm

ABTOKJIABHUHT TY3WIHII CXEMaCH:
1 - crepunuzanusnan Kamepacu;
2 - cTepuiu3alys KWJIMHAJIUTaH
MaTepHaJUIapHU KYSJIUTaH Tarjvk;
3 - aBTOKJIaBra CyB KyHHII y4yH
BOPOHKA;
4 - cakJIOBUM KJIamaH; 5 - MAaHOMETP;
6 - crepunu3anysUIall  KaMepacura
nap yTagurat TEIINK;
7 - KONIKOK;
8 - BUHTIIN KUCKUY; 9 - CyB-TIapiu
Kamepa;
10 - xo30H;
11 - cyBHu Tymmpu6 00opaaurad KpaH
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ABTOKJIaBra MKKMUTa MaHOMETP YpHATWITaH, OMpU Kamepaaaru OOCHMHU
KypcaTaay, MKKHHYUCHU JEBOpJap OpPACUIArMCUHU. ABTOKJIAB ra3 €KH DJEKTP
ounan ku3aupuinagu. CyB KailHaranza Xocui Oyiarad Oy MUKU IEBOPHUHT IOKOPU
KMCMHM/IA OKOMWIAIraH TEIIMKIAaH KO30H Hyura KUpaad Ba XaBOHU CYB
TylUMpaJurad KJIanaHWuJaH 4uKapa Oommiaiinn. XaBo Tyna  CHUKUIMO
CTepUIM3ALMUIAI KaMEpacUAaH YUKUO KeTraHJaH CYHI KywIM Hap OKMMH 4MKa
oonutaiiau. UlyHna cyB TymmMpuiaaurad KpaH €nNuiaju, aBTOKJIaBa CEKHMH-acTa
OoocuMm KyTapuwia Oonutaiiagu. Manomerpiaap 1 atm. OocMMHHM KypcaTraHja
napHuHar temmneparypacu 120-121°C ra kyrapunaau. Uly makukagan Oomurad
CTepHIIM3AITUSIIAIN BaKTH OenruiaHaan (2-aaBa).

Kynunua crepunmsammsanam Baktd 20 MuUH. Arap O3MK MyXUTJIAPHUHT
XakmMu 1 guTpmaH opthkK Oynca kM TapkuOuga TYNPOK, KyM Oyica
crepum3anysuiamn Baktu 40 mMuHyTra Gopaan. MaHOMETp CTpelKacu KepakiH
OoocumaaH yTHO KeTca, OPTHKYA XOCKUJI OYIIraH map, CakJIOBYM KJIallaHJaH YUKUO
TypaJu.

2 - KaaBall
MaHomeTpHUHT TyiuHran ManomeTpHHUHT TyhnHran
kypcatuu Mlla ITApHUHT kypcatumu Mlla [IapHUHT
TeMIIEpaTypacu, TeMIIepaTypacu,
°C °C
0,00 100 0,15 128
0,05 112 0,20 134
0,10 121 0,30 144

Arap cakJIOBUM KjamaHJaH OyF XyIITak OWJlaH yuKa Oollljiaca, aBTOKJIABHU
Japxon  yuupuml  jgo3uM. Crepunmzanusuiall  BaKT'M — Tyrarad, KU3JIUPHII
TYXTaTUIAAM Ba MAHOMETP CTPEIKACH HOJITa TYIITaHJAaruHa CyB TYIIMPUIIAIUTaH
KpaH ouujagu. Arap KpaH OJJMHPOK 04uO [00OpWiIca, WAMILIAPIArd O3YyK
MYXHUTJIApH KaTTUK KalHa0, KYTapuinO TUKUHIAPHH XY KUAJaad €KW TUKUHIIAp
OTWJINO YUKUO KETUO, UIUTIUIAPJATH CYIOKJIUK TYKUJIHIIIA MyMKHH.

Baktnan onauH KOMFOKHM OYHINTa pyxcaT STWIMaWId, YyHKH 4YHKA
Oomutarad nap OKUMHU TEPUHUA KYWTUPHUIIIA MyMKHH.

OkyBuan Oyr épanamuaa Kox ammaparupa crepuwimsanmsuiam. Kox
anmapaTh METAUIAAH siCaJiTaH IUINHANPIUP. YHUHT TallKd Tapadu UCCUKINKHU
W30JISIMS KWJIaauTraH Marepuai (acOect, auHoyieyM) OwmyaH KorutanraH (31,32-
pacmiiap).

HunuuapHUHT Taraururaya (mojacraBkarava) cyB Kyunaau. Ctepunuzanms
KWIMHAUTaH MaTepuallapHd XaMMa JIeBOpJiapy TEIIMKYaId Yelslakjiapra coyuo,
Kox anmapaTHHWHT TarJMrd ycTUTa Kyuwiamd. L{MIMHAPHUHT KONKOFH KOHYC
mraknuaa 0ynuo, yHaa nap YMKuO TYpHUIIM YUYH TEeIIUKYanap KWJIMHTaH. DHEeprus
MaHOacu - ra3 €ku d7ekTp oynumu mymkuH. Kox ammapatugaru temneparypa 100
°C nmaH oIIMamnIun.

OxkyBuan Oyr Owman 100°C man omranja TapKuOW Yy3rapaauraH O03YK
MyXHUTIApHU (MacaliaH KaHTJIM MYyXUTJap) crepwim3ainus KwimHaau. by ycynna
crepuin3anusuialml 8 KyH JaBomuaa kerma-ker 30 wmwunytnan 100°C  na
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km3aupwiaau. bupuaun xkyn 30 MuH KaWHaATraHmaa MUKPOOJIADHUHT XamMma
BEreTaTuB Xyxalpanapu Y0, copajgapu 3ca CakJaHuO KOaiu.
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T el
ST ==
31- pacm . 32 -pacm .
Kox ammaparu (OKyB4YaH OyFiin) I'a3 6unan ucutiiaauran Kox ammapartu

Dpracura Kym4wiIvK criopaiap ycuO BereratuB Xykalpanapra ainanaau, sHa 30
MUH CTEpPUJIM3ALMS KWJIWMHraHja yiaap yiaaau. TUpUK KoJiraH criopaiap siHa YcuO
BET€TAaTUB XyXaupara aljiaHagu. YUYUMHYM KyHH KaWHAaTraHja yJjap XaMm YIaau.
CyloKIMK XaXMHUra Kapad KU3OUpHIIl BaKTUHU 45-60 MHHyTrada KynauTHpUII
MYMKUH.

Kypyk nccukink 0unan Ilacrep neukacuga crepuimanusiiiam. [lacrep
ey WKKUA JeBopiu mkad OynuO, Ttamku aeBopu acbect €ku OOIIKA MCCHUKKA
YUIaMIIA, UCCUKIWKHU W30JIAIMS KWJIaJuraH OollKa MaTepual OuiiaH KOIUIaHTaH

33-pacwm.

Kyputum mxagu:
| mkamanu TEPMOPETYIATOPHUAACTACH;
2 - acO00HM YUNpPYBYH MYp-pyBaT;
3 - curHazn OepyBuH Jamia;
4 - Tarnuk;
5 - DIIIMKYa;
6 - kopmyc;
7 - TEpMOMETp yUyH TEIIWK Ba BEH-
TUJISIUS KQITOK4acu

OnekTposHeprus Epaamuaa mkad kuzaupuinaan. Crepunuzanusuiam 140 °C
JlaH IOKOpH TeMIiieparypazaa oiud 6opuianu. by yecynna 160-170 °C na 1,5 - 2 coat
JaBOMUJA INWINA WIUIUIAp, TaxTa, KOFo3, KyM Ba OoIlKa MaTepuajiap
crepunuzanvsuiaHagn. CTepuwin3anus KUIMHAIUTaH UIUILIApHU To3anad oBUO,
KypyTHO, Koro3ra ypanaau. [IpoOupka, konba, nuneTkaaap naxra THKUHIap OWian
OCpKUTHIIAIH.
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OuabTpaad crepuamzanmusiam (COBYK crepuiamsamusiiam). O3ruHa
KM3UpHUILTa XaM Oapaoun OepMaiiiurad CyloK O03yK MYyXHUTIApUHU Maxcyc Maija
roBaKJIK (mopaju) OakTepuan GuiIbTpiap épaaMuia crepuiansanus kuaunaan (34-
pacM). baktepuan ¢unasTpiiap 1o3acuja MEXaHUK apajammanap Owiad Oupra
MUKpOOpraHu3Miiap xaM yuutanu® komnaau. daxat Bupyciap Ba dariap yHIaH
Y16 xeraau. dunbrpnam #ynu OuilaH TapKUOWJAa OKCWJUIAp, aHTHOMOTHKIIAp,
BUTAMHMHJIAD Ba Y4YyBYaH MOJJAaNapu OOp O03YK MYXUTJIApHHU CTEpUIIM3AIUs
KWINHAAU. ByHaa MyXUT TapKuOu Ba XyCyCHUSITIApH y3rapMail cakjiaHaIu.

34-pacwm. Fosak puibTpiapaan
[[Tamb6epnan, bepkedens mamapu.
Kepamuka mamiapu opkaiu
(bunpTpIanNI:
1-mmam;
2 - IIWIIA WJINIII;
3-KaJIMH  pe3WHKagaH  sicaJiraf
TpyOKa;
4 - pe3suHKa TUKUH;
5 -maxTa TUKHWH

3etiHUHT acoecT PuibTpiapu (35-pacM) Ba HUTPOLEIUTIONO3a/IaH sicalraH
MeMmOpaHa ¢unbTpiaapu KyutaHaau. OuiabTpialiHK IOKopu Oocumaa EKH
bunbTp Tarugaru OYIUIMKKA BakyyMm sIpaTu® oiubd Oopuiaau.

OuibTpiap WNUIATHIWIT OJNAWJAH CTEPUIW3alMs KWIMHTAH Oyiaam.
OWIbTpIaHTaH CYIOKJIWKHM CTEPWIIMK KOWJAJIapura puos KWIUO, OIauit
CTEpWJUIaHTaH Koyibara KyWuO, TUKMHUHU OepkuTuO, KOFO3 OumiaH ypad
KyWuiIaau.

35-pacm .

3eift punsTprapu:
@ - MUIIAa TYTKAYIN;
6 — MeTaJl1 TYTKUYJIH

. Hacocea

KaitHaTi® cTepunu3anusuialliHi Maxcyc Wuura AUCTHIIAHTaH cyB Ba 1% nu
HAaTpUM THUAPOKApOOHATH KYIIMIATaH CTepuin3aTopiapaa oiaud Oopuiaau.
Huctunnanran cyB Oyimaca, KalHaTWJITaH CyB KYyWHUIII MYMKHH.
CreppunuzaTop Tarura Tekuciad maxrta €Kd JOoKaHM €Mub, ycTura HITTPHIL,
HUHA, TUHIIET, KaluM, CKaJibIiedb Ba OOIIKa Hapcajgap coiauHaau Ba 10 MUHYTIaH
40 muHyTrava KaitHaTwiaau (ugIociaHran qapaxacura Kapao).

By crepuimzanusuialiHd  TypMyIll IHApOUTAA CAHATOPUS, JlaM  OJIUII
yilnapuaa, KacalxoHallap/ia, TypJy TPAHCIOPT BOCUTAIapUAa XaM KYJUIAHWIIA/IN.

100



OnoBaa 4yjF KMIMO KU3AMPHO cCTePpUIH3ALUAIIA KU roMOMpJIam.
By ycynHu MHKpOOMOJOrMK HMHA yuUIIoBUMHH, IlacTep numerkanapuhwy,
OUHIETIapHM  Ba  Oomka  ojoBaa  Oy3wiIMaiiiural — HpeaMeTiapHu
CTepUIM3ALMSUIAII YUYH KYJUTAaHUIA U,

HIuma uaMuuIapHu CTePUIN3aAUSAJIALL

WanmnapHy  cTepiiiM3alMsUialiial  OJJIMH To3anad 10BUO, KypHUTHIIAIH.
[TpoOupka Ba kombaap maxrta TUKHHIAp Omnad Enunaau. [Ipobupkamapuu 10, 20,
30, 40 nonanan korosra ypanaau. KonbaliapHUHT TUKUHIAPU YCTUAAH SIHA KOFO3
Owtan Ypab, un Ounad Oornad Kyuum kepak. [IumeTkamapHUHT OFU3Ta COJIAUTaH
TOMOHMIa IaxTa TamMOoHJap TUKWIaAu. Ilunerkanapuu y3yH »HU 4-5 cMm
KEHIJIMKJArd KOFo3japra ypajaaud Ba KONKOKJIM KapTOH €KW METaJUIJaH scalraH
neHajuiapra CoJIMHau. Arap neHamuiap Oyiamaca, KaJliH KOFO3/1aH TIeHaJUIap sicail
MyMKUH. CTepuiid3aiusi KWIMHTaH MUMETKaTapHu (pakaT TaMIOHIW TOMOHHJIaH
yuuiam MyMkuH. [letpu nukoOGvanapunu xap Oupunu amoxuja €ku 2-3 noHa J1aH
KOFO3ra ypaill Kepak.

Taii€pnanran wAMNIIAPHU KypUTHUIN MIKaQUHUHT TOKYaidapura &Kd
aBTOKJIABIa COJITAH]IA JKyJa 3UY KOMIaMaciIuK KepakK, YyHKU KypyK XaBO Ba KypyK
TYHUUHTaH map Oup TeKucaa UANIUIAPHU Ku3aupuii kepak. Kypurui mkadu 3ud,
MaxkaMm ENUIUIIM Kepak. Arap KypuTull mkaduga TemneparypaHu OupAex
cakJalauran Mociamacu OyimMaca, cTepuiulallia JOMM Xapoparra kapad Typuul
kepak. Temmneparypanu 175°C nan ommpMaciuvK JIO3UM, YyHKH KOFO3 Ba TUKUHIIAP
Oy3unaau. Uaunuiap épunubd KkeTMaciauru yuyH creprinsanusiaad cyr mkad 100-
70° C xapopaTraya COBYIIM Kepak, IIyHAarvHa WIWIUIAPHU YUKApUO OJUII
MyMKHAH. CTepus WAMILIAPHU YparaH KOFO3JapHM OEBOCHTA MILIALI OJIIMJAH
OYHIII KepakK, aKC XO0JIJ]a CTEPUIUTUK OY3WIIMIIIA MyMKHH.

Ac000 Ba YCKYHAJIAPHH CTEPUIIH3ANMSAJIAIT

Maiina metamn acOoOmapHu (MJIMOK, WTHA, JIAHIIET, MHHIET, KalduIapHu)
CTepUJIM3AIMSUIIAII YUYH UIIJIATUIIIaH OJIMH OJIoBAa Ku3aupuob onunHanu. OnoBaa
KHCKa MyJJaria Kojiba Ba MPOOMPKAIAPHUHT OF3MHHM XamJia KYyJbTypallapHU
DKUIIAA, O3yKa MOIJAd MYyXWUTJIApHH KyWHIIJAa TaxTa TUKUHIAD XaM
KU3IUPHIIAITH.

Mukpoopranusmiiap YCTUPHIATUTaH YCKyHATAPHU, YIAPHUHT KACMIIAPUHH,
pe3uHa TUKWHJIAPHU, YJIaWAWrad MNIIaHrajdapHu AacTiad KaiuH Koro3ra ypao,
aBTOKJIaBJla CTEPUIIM3AIINS KUITHMHAIH.

Hccukka Oappouuiy OyiMaraH IijacTMaccajaH scajiraH To3a LeHTpudyra
npoOupKanapuHu yiabTpaduHadina Hypaap épaaMuaa CTEPUITU3aus KATUHAIH.

Crepwiianran cyt. bocum octuaa mexanuk unuioB 6epunn6d, 100°C nan
OPTUK XapopaTradya KU3JUPHJITAH CyT aHa IIyHJail HOM OuWaH YHKapWIAJIH.
Crepwianran CyT sXmu cakjiananu. [lakernmapra skoitmanran Oyica, y 37° C
xapo-, pataa 72 coat, 20°C xapopataa 3ca 10 kyHrada Oy3uimaii Typasu.
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Crepwian yayH OMpPUHYHM HABIW CUTHDP CYTH, OMPUHYM HABJIM CYT/aH OJUHTaH
KaiiMOK Ba €FU OJIMHTAH SIHTY CYT MIUIATHIAIN.

Crepuiuianran ¢yt ¢akar Top OYFW3IIM KMYKMHA [IWIIAa Ba KMYUK KOFO3
nakeTiapaa uydkapwiaad. byHmallt  cyT unmp-unupiapu Wyk, Oup KUHCIU
KOHCHCTEHIIUA/IA, CaJl CapFUII OK paHrja, Ma3zacu 0ery0op OYyianau, SSHTU CyTra Xoc
OynMaran, €T TabMH Ba Xuau OynMaiiau. YHaa kamuaa 3,5% €r Ba kamuaa 8,1%
€FU OJIMHTaH KYPYK CYT KOJJIMFU OYJIMIIN Kepak.

Crepwutanran cytnard KucioTtana.p kyn geranna 20°T, yHHHr 3U4YIUTH
1,27 r/cm® Ba GyHIaH Kypa KYIT OYIIMIIA KepaK.

IHacrepusanus ycyuiapu

[Tacrepuzammstan  Jlym Ilactrep Taknud »otran. by ycym 03uK-OBKaT
caHoaTHJla KeHr KysulaHanu. [lactepuszanusnamniiga acocaH Kacajd KEITHUPYBYHU -
MaTOTeH MHUKPOOPTaHW3MJIAp Ba BEreTaTHB XyKalpandap Xalok OYnub, o3yka
MYXUTJIApHHU, O3WK-OBKATJIADHUW Ba OOIlKa MaxCyJOTJIapHU cudaTh CakJIaHuO
Kojaau. llacTtepuzanusianiHUHT 2 Typu MAaBXyA: Y30K MYIJIATIM Ba KHCKa
MY IJIaTIH.

Y30k myooamau nacmepuzayuanamoa maxcynot 60-70 °C remnepatypana
15-20 MuH 1aBoMuAa KU3IUPUITAIN.

Kucka myooamnu éxku oapxon - Oup onoa nacmepuzauuanaui O3UK-
OBKATJIap HWNUIA0 4YWKapWIJla KEHI >KOpui »TwiraHn (MacajaH: CyT, TypJu
mapbatiap uniad yukapuiiga). Maxcynor 90-100 °C na Oup Heya CeKyHIJIaH
oommad 1-3 mMunytraya xku3gupwiaau. [lactepuzanusiianiga UCCUKKA YUIaAMITU
MUKPOOPraHU3MIIAPHUHT BereTaTuB Gopmanapu Ba cropaiap TUpUK Kojamau. Ly
caba6mu [lacTepuzanusiianran MaxCyJIOTIApHU Y30K BaKT cakjiad OyimMaiian.

VYapTpactepunuzanusiian CyTHH 3apapCU3JIaHTUPUIN YUYH KYJUTAHUJIAIH.
Maxcysmor 150 °C nma 1 cexkyHn ku3aupuianu. bynma Butamun C  HHU
napyajgaiuran OKCHUJIJIOBYM KapaCHlIap TYXTalau Ba CyTHUHT cu(aTH y30K BaKT
CakJIaHA !,

Hasopar caBosutapu:
1. Kanpait npopunakTuk TandupaapHu ounacus?
2. Illaxcwii Ba uiIad YMKapUII TUTMEHACUTA PUOSl KMJIMII HA30pATH KUM
TOMOHMJAH YTKa3WJIAI?
3. Crepunuzanuss HUMa?. Y HUHT TypJIApU Ba KYJUTAHWIIMILIHN.
4. Kanpgail mactepuzanusijiani TypJIdpu MaBxKy1?

Nunad yukapuin caHuTapusicu 0yiiu4a taaoupJiap

Juzengpexuyusn (3apapcuznanmupuur)—0y TypJiH KacaJlJITMKJIapHU
YUFOTYBUM 3apapKyHaHJa MHUKpOOpraHusmiap (BuUpyc, OakTepusi, MOropJap)
JapHU UYKOTUII YUYH YTKa3uiIaJAurad Taaoup.

Huizendbexuus ycynanjilapu Ba BOCHUTAaIap U O3UK—OBKaAT
UIUad YMKapHIl KOpXOHajapuia CaHUTap-THUTHEHUK PEeXUMIIAPHU TYFPU OO
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Oopuil Ba OeroHa MHKPOOPTraHU3MJIAPHU KUPHUII EKU YJIApHU PUBOKIAHUIINTA
TYCKUHJIMK KWIHMII Y9yH au3eH(exius 3 OexTuB ycyn XxucoOaaHau.

Ju3eHdexnus—TaKky MyXuT oObeKTIIapuaaru canpo@uT MUKpPOOPTraHU3M-
JapHU UILIA0 YMKAPUII 3apapKyHaHJaJapuHUA XOM alli€, sipuM Ta€p MaxcysloT Ba
Tall€p MaxCyJOTHUHI OY3WIMIIMHUA YaKUPYBUM Ba IIYHUHTJEK O3UKaBUU
MHQEKIUsIapHA Ba 3aXapJIaHUIIHUA yWFaTaIurad MaToreH MUKPOOPTaHU3MIIapHU
KUpUIl — WYK Kuumaup. O3MK — OBKAT MIUIA0 YUKAPUII KOPXOHAJApUHHUHT
KypwiIMa Ba aHXOMJIAPWHU, WIMLUIAPHU, WIUIA0 YMKAPUII MaWIIuid XOHAJIApHU
nu3eH(eKIusIa — O03WK — OBKAaT MaxCyJOTJIApUHU HQIOCTAHUIIUHU OJJAUHU
OJIUIII YUyH YTKa3UJIaAuraH npaduiakTHKaBHii 4opacu XUCoOIaHa Iu.

VY cucremanu paBUlla WIUIA0 YMKAPUIIHUHT Xap Oup MyHAIMIIU YYyH
ypHaTWiIraH caHdTap Tajabimapra acocaH yTkaswiagu. by kynoanuk &Exu
npogunakmuka ydyH YTKa3wiaauran nuseHdexnusaup. byHnan tamkapu 03Uk —
OBKAaT MAaXCYJOTJIapUHM HILIIA0 YHKApYyBUM KOpXoajiapia >IUAECMHUOJIOTUK
KypcaTkuusaapra OMHOAH O3yKaBUM 3axapJlaHUIIra T'yMOH KWJIMHIAaHJIa, IEepCOHAl
nuKjia MHPEKIMOH KacajulaHraH OyniraHjaa, KOpxXxoHara MH(EKIUs TYIIraH XOM
amé, sSpuM TaW€p MaxcysioT, MAMII Ba X.K.Jap Keaud KojiraH Oyica axcmpen
pasuwioa — 3y0auK Ounan YTKA3WIMIIK 3apyp Oynran gau3zeH(exuusiiap
YTKa3WIAIINA MyMKHH.

Huzendexuus (usukaBuii Ba KUMEBUN ycyiap OuiaH oiaub Oopuiiaau.
JnzeHpexkunsHUHr (PU3MKaBUN BOCHUTAJlapura — KBapIUIM Ba YyibTpaOuHadiua
HypJapH, yJIbTpa TOBYLI, IOKOPH XapPOPATHUHT TabCUPHU (KYWIWPUIL, KU3IUPHIL,
KalHaTHI, YTKUp Oyf OWilaH KypwJiMa, aHXOM Ba WIUIUIApra WIUIOB Oepuin)
KHpaJIu.

Jn3eHpeKUMIHUHT KUMEBUI BOCUTAJIAPUTa — MUKPOOJIapra Kapiiu TypyBUH
yIapHU HYK KWIMII XyCycsSTHUra 3ra OyiaraH Karra MHUKAOpAArd KUMEBUUI
Mo/ 1aiap KUpau.

Jlepamu3zayua — >niuaeMUOJIOTUK MyHOca0atTaa xaBuu (dyma, TyJaspeMus,
KH4YrMa Ba Oomka) WHGEKIMOH KacaUIMKJIApHU TallyBYHMCH XHCOOJaHTaH Ba
VMKTUCOINM 3WEH €TKa3yBUM KEMUPYBUWIAPHU MYKOTHUIN YUYyH YTKa3uUJlaIWTaH
KOILJICKC Tajoup.

Kynunua kemupyBumiap (CMYKOH, KaJllaMyIll) HUHT SIIall KOWHIa KaHa,
OypranapHu maijo OYIWINM yJIapHUHT TAIlyBYUCH XUCOOJAHTAaH KEMHUPYBUMJIAD
Ty(aiian KeHr Tapkaind ketuiura cadbab oynaau.

JlepaTtuzarus 2 xun ycynga onub® Oopunagu: 1- mpoduiakThka
JepaTU3aLUSCH.

KemupyBumnap kynaiiMaciivuru Ba puBOKJIAHMACIUTH YUYYH MYXHT SIPATAJIH.

2-0yTKyn HWYK KWIyBUM €KUM KHUpPYBUM jepatusanus. KemupyBuuiiapHu
OyTyHJIali MYK KWIMILTa KapaTWIraH Ba y XamMma MIUIa0 YMKapHIl KOPXOHAJIapH
YUyH MaXOypuiiaup.

byHmaH Tamkapy KeMUPYBUWJIAPDHUA MYK KWW YYYyH YyJIap Kyl TapKaJraH
JKOMIa KOTKOH KyWWIaau. XO3UPTrH KyHJla camapalid HaTuxka Oepa€Tran yibTpa
TOBYLI KYPKUTYBUWJIAPU XaM KyJIJIAHUJIAIU.
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Jluzencekyusn — xaMma TypJiard XaulopaTiapHy (CyBapak, Kiona, YyMOJIH,
out, Kypru3, Oypra Ba IIyHra YyXIIalNUIapHU) HYKOTHUIN Y4YyH YTKa3uaaguraH
Tanoup.

Dymucayun — XaMMa TypJiard y4yBUHM Xauiopatiap (YMBHH, MaIllia, apu Ba
Oolkanap) WYKOTHII YIyH YTKa3UJIaIUuraH Tajaoup.

Jezooapayusa — EKUMCHU3 XUUIApHW WYK KWIWII YYyH YTKAa3WJIaJIUraH
Taoup.

Jlezazayus — CyBHUHT TAabMUHH SIXIIWJIAIIL, KYJIaHCA XUIAHA NYKOTHIII
nemakaup. CyBHM a’panusi KWW, OKCUIJIOBYM OMpHUKMajapHH (O30HJIALI, XJIOP
(11) - oxkcwma, xarTa MHKIOpPJApIard XJIOp, MapraHel, KaJud Ty3WHU KYJIJIari)
Xxamza (paomamTHPUWITaH KaBaTiu KYMUP Ba aJcopOLUsIaiiiuran cy3ruuiapian
YTKa3UIl OpPKaIW KYyJIaHCa XUJAHU MYKOTHUII OWJIaH OMpra TabMUHU XaM SXIIWJIALI
MyMKUH. DbyHZaH Tamkapu CyBra 4YyKaJWraH Japaxkaaa MalJajlaHraH
daomamTUpUITal KyMUp KyIno XaMm To3ajall MyMKHUU. .

Kentupuiran  ycymnapau — Kyjuiamjga — aacopOCHTIApHUHT  TYpHUHH,
MUKJIOPUHHU, MYJJaTUHU aHUKJIAII CyBra TabM Ba XHJl OCpyBUM OMpPUKMaTapHUHT
TapkuOura OOFJIUK.

Ha3zopat caBosapu:
1. Nmna6 yukapuin canuTapuscu Oyiinda Kanaai TaqoupiaapHu Ouiacus?
2. beroHa MUKpOOpraHU3MJIapHU KUPHUIIHUHT 3HT 3()PEKTUB yCyu KaHaaii?
3. JlepaTu3zanus HUIMa Ba y KaHAal aMaira Omupuiagn?

104



6-0yaum
MEBA BA CAB3ABOTJIAP MUKPOBUOJIOTUACHU

MegBa Ba pe3aBop MeBajiap MUKPOOHJIOTHSICH

MeBanap — uctebmoiira SpoKjiId, CEPCyB, IMIUPUH aOMATIM MeBajap EKU
KYT WAJUTMK JapaxTCUMOH YCUMIIMKIIAPHUHT ypyFiaaHumuaup. Ty3uiuiura Kapao
JlaHaKJIM MeBasiap (on4a, oJxypu, Ypuk Ba 0.), ypyFiau MeBanap (ojMma, HOK, Oexu
Ba 0.), epmeBanap (KyaylmHai, KpH>)KOBHUK, CMOPOJIMHA Ba 0.) ra OyImHaIu.

Mega Ba ca03aBoTiap cOMaHCUPOBKAIN MIH(PO-MPOPUIAKTUK pAIlMOHIAPHU
1/3 KUCMUHHM TamKWi A3Tagd. MeBamapHUHT (U3HOJOTHK O3yKa KHWMaTu
TapkuOuga BuTamuuiap (aitaukca, C BHTaMHHM), MeBajap KHUCIOTIapu Ba
MUHEpall Mojjaiap Oopiauru Owiad OaxonaHaau. AMMO  MEBaJIAPHUHT
allpyMIIapUHUTUHA SHTWIMTAYA CaKJIall UMKOHUATH MaBXYyIJIUp, YyHOHYU OJIMa,
0aHaH, HOK, JJMMOH, aneJICuH Ba Oomkanap. Kynunnuk meBanap te3 Oy3uiiagunap,
IIYHUHT YYyH YJapHU KOHCEPBAJIAHTaH X0J1/1a Y30K CaKjIail MyMKHH.

Cyurru Husuiapradya MeBaJlap MUKPOOUOJOTHSCH XAKUIArd MabIyMOTIap
yHYa Kyn 5Mmac. byHuMHr cabaOu UOIyHJakd, NATOr€H MHUKPOOpraHU3MIiap
MeBajlapJia HuUcOaTaH KaM ydpaiauiap, HIYHUHT Y4YyH CAaHUTApus TUTHEHHK
XU3MaTiap, O3UK-OBKaT MaxCyJlOTJIapu MUKpoOuosioruscu OuiaH ailHMKCa 4opBa
XalBOHJIApUIAH OJIMHAIUTAaH MAXCYyJIOTJIapUra KaTra ypbTHOOp KapaTuirad. bupok,
03yKa MaxCyJIOTJIapu MUKpPOOHMOJOTUsCH (PaKaT yJapHUHI TUTMEHACU HYKTau
HazapJaH OynuO KoyiMaid, 0K y30K CAKJIAIIHHUHT SIHTU YCyJUIapu (COBYTHII Ba
MYy3JIaTUII) XWUTa0 YUKUIIHU Taka3o 3Taauio, 0ab3u MeBajap Ba cab3aBoTiap
ucTebMoOuMIapra y3oK Macodanapaan TamuO kenuHaaud. UIyHUHT y4dyH
MUKPOOUOJIOTHSIIA SIHTUIaH-STHTH MyaMMoJIap naiigo OynaBepaiu.

SIAruy3wiras Meamap MHUKpoduiopacH. YCHMIMKIAp 03aCHIAH XaMMa
BaKT MUKPOOPTaHU3MIIAp MaBXyIIup. Yiap maMmoj, CyB, KylUlap, Xamopatiap
Epnamuna kentupuiaagu. CofjioM  YCUMIIMKJIAPHUHT  MEBajlapyd  MYHJIard
Xyxaiipacu crepungup. MeBanap ro3acuaaru (uromnatoreH OakTepusuiap Ba
3aMOypFiapu, BUpYCIap COFJIOM TYKUMalapHM 3apapiiad mapyajaiiii Ba YHUHT
u4ura Kupuo oJiaju.

MeBanap ro3acuHMHT Tabuuii mMukpoduopacu smudur Muxkpodaopa ned
aTajaayd Ba YCUMIIMK TypH, 00-XaBO Ba YCUMIIMKJIApHH XOMJIamraH YpHU (OUHMK
IPYHT €KM HUCCUKXOHA), YHUHT PHUBOXJIIAHMUII OOCKUYM, MEBAJIAPHUHT TMHILULI
napaxacura Oornukaup. EpmeBanap — KyJdynHaid ep ro3acura  SIKMH
YKOMJIAIITAHJIUTH YYyH acoCaH TYNPOK MHUKPOOpPTraHu3Miapu OWjiaH 3apapiiaHajii.
bakrepusuiapgan  Tamkapd MeBajlap CUpTHAA 3aMOypyFiap coopjapu  Ba
QYUTKUJIApU yupanuau. bakrepusiapiad 3HI KyIl yYpauIUraniapu cyT KUCIOTacu
Ba CHpKa KUCJIOTacH OakTepHsIapuIup.

Omudut MUKpodIIopa MEBaJIApHU CaKjall Ba KailTa WIUIAIIAA KaTTa poJib
ViHalau. Y IapHUHT KYMTYWINTH MEBJIApHU Oy3WIIUINNAA UIITHPOK dTanu. dakar
auuTKUIap OyHIaH MayTacHO OYuO, ynap MeBa Ba y3yM CHUpTHIA yupad, BUHOJAP
TyJIacTacy Ta€paniia axaMusiTd KaTTaaup.
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Veummukiap HMHCOHNAp KaOM  MHUKPOOPTaHH3MIAPra Kapiid — XUMOS
cuctemacura sra 6yu0, XxamMma BakT MeBajiap ro3acuja Oyiaad Ba YHUHT H4YMTa
OCOHJIMK OumiaH kupa ojiagu. MeBanap OyTyH Xoydla Y3JapuUHH Maxcyc XUMOS
TYKHUMajapyu CUCTEMacH €EpaamMuia CakJIaawiap. Yiaap MEBaJIApHU MEXAHUK
TabCUP/AAH Ba KypuO KOJHMIIAAH cakiaiau. bomom Ba €HFOK KaTTUK IYCT OwiaH
XUMOSIIaHTaH, HOK, oj4ya Ba Oomika. TepucuMoH MemOpaHa CTpyKTypara sraro,
OyHIaH TallKapyu MeBajapja XUMOS MOJJalapy CalUIMI MeBa KHCIOTJIApH,
auMoH. OnMa, O0eH30i OYynu0 yJapHUHI MHUKAOPU XOM MeBajlapja KyIl, IMUIIraH
MeBaJlapJla KaMpPOK y4dpauu.

Oxopn ycumnuknap wuummad YWKapaJuraH Ba MHUKPOOparHu3miiapra
XaJIOKATIA TabCHP KWIAMWTaH MOJMaIapHu (UTOHIMIAp 1e0 aTanalu.
OuToHIMTIAP TYypAW XWJ MOJJANap apajammMacuiad uOopar OyraH ydyBYaH
MoIaapaup. XaTTOKH, XJIOpoduil MUKpoOpraHu3MiIapra Oakrepunus cudaruaa
tabcup Kunaau. CorsioMm MeBajapHUHT 1 cM” ro3acujiaH MUHIIA0 OakTepusiiap,
QUUTKUTYyayluiap, 3aMOypyFiiap cropajlapud yupaca, 3apapjiaHraH MeBajap
103acujia 3ca MIWIIHOHIIA0 XyKaiipanap yupaiiu.

MeBanap Talllky F03aCHHU 3apapiiaHUIId dSMUQUT MUKpOQIIOpa MUKIOPUHH
KyTalTupaau, ynap 3ca MeBajap Oy3JUIIMHU KENTUPUO YuKapaau, Xamja
JM3EHTEpUs, U4 Tepiaama OakTepusiiap Ba OOIIKa KacaUTMKIIAP KYy3FaTyBUMIApUHA
y3ura xanbd sragu. by OakTepusUIapHUHT SIIOBYAHJIUTUHU CaKJIalll JaBpH KyJa
katTa OYuO, 1 man 12 kyHraua cakjaHaju. SIHTM MeBaJlapHU COTYBra 4YMKapraHja
CaHUTapus Tajlabaapura puos KUiIuIl Kepak.

MeBanapHu y30K cakjalljia MUKpOOpraHU3MiIap OWIIaH 3apapilaHUIIN KaTTa
WMKTUCOJNN 3apap KenaTupaau. MaxCyJOTJIapHH cakJalira HOTYFpU Tau€piiail,
TalllMIIl Ba cakjialiia Kyn WYKOTUIUIAp Ky3artwiaau. ByHuHTr ca®alOu cakjaii
oMOopiapuHu MaBcyMmra cudarcu3 Tal€piall, cakjamra sXimu KypuTUJIMaraH
MaxCyJOTJIapHU KYHHII, YHH My37a0 KOJHUIIM OMOOpJard IOKOpU HaMJIMK Ba
xXapopar Ba OomIkaiapup.

MeBanapHu MUKPOOIM Oy3uauIu. MeBanapHu TaOMUil XUMOSI CHCTEMacHHU
Oynummura kKapamaid yJIapHUHT CaKJIaHMII MyJjaaTiapu dYerapaianranaup. Ep
MEBAJIADHUHT alpuM HaBiapu (KyJynmHad, MalliHa) IOKOPHM XaBO HAMJINTH Ba
IOKOpY HOKYyJIaii Xapoparna Oup Heda caoaT naBomuja Oyswianumnap. Caxniamira
yugamiid OyiaraHn meBajmap dca Oup Hewya oOiinad ce3unapiv HyKOTHILIapCHU3
CaKJIaHWIIIM MYMKUH (YpyFJid MeBajiap, €HFOK). MeBajlapHUHT Oy3HWIIHII
cababmapu Typau-Tymanaup. DepMmeHTaTUB kapaCHiapjard mnapyajaHUIIIaH
TalllKapy yJIADHU YUPUIIMHU KY3FaTyBUM MHUKPOOpPraHU3MIIAp KaTrTra poJib
VitHaiiaun. MeBanapHu WMFUM — TEpUM JaBpUa XarTro, HUFub OJIyHryH4a Oyirax
JaBpujia, TaIlWIIga, Cakjall Ba pealu3alys KWIUIIIa HOTYFpU MyHocabaTaa
OynuI ynapHu Oy3WIHUIIUHY TE3ATUPHUO, CaKIall MyIJIaTUHU KUCKAPTUPaIH.

XoM améHUHr TaOWMi XUMOsI BOCUTACHHUHT 3apapilaHuINra, MacajaH,
KaTUKYJUIap, MUKPOOPTaHU3MJIAp MEBAJIAPHU MYMIa XallopaTiap OPKAJIH COBYK,
Kypuir Ba Oomkanap OWiIaH KUPUIIM MYMKHH. XOCHWJIHA WHFUO OJUIIA,
TaIUIIA, CAKJIAllla Ba pean3alus KWINIIIA, TAOUUil MeBayiap Ba ca03aBoTiIap
YymaoB acocuaa Kabyn kunuHaau. by kynpok meBanapra TYFpu Kenaau Ba O0an3uia
KyMaKJamaiy.
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MeBanapuu Ba ca03aBOTJIApHHM CaKjIall[a YJIAPHUHT 3apapiaHMAacIUTUHU
XaJl KAJaau, ylapHu Oy3unummaa Tapkubuparu (epMeHTH >KyAa KarTra pojib
ViHailinau. ETunran Meanap Ba ca03aBoTap IIakap, MeBa KHUCIOTajJapu Xymioyi
Mojjianapra OoWaup. YHUHI TapKUOWJArd MEeKTUK IIAKJUIaHWIIM OWIaH ach
xonatuHu Hykotamu. Kartuk OYnu6 komamu. Etunran MeBa Ba ca03aBoTiap
IOMIIIOK ~ KOHCUCTeHIusira o»ra Oynub, ymap TYK paHrga Oynmagu Ba
MUKpOOpraHu3miiap OujaH 3apapjaHraH MeBa Ba ca03aBoTyiapjaH Qapku
oynmaiinn. MeBa Ba ca03aBoTiiap fAXINM MNHIIMaraH XoJiaTaa cakJaill,
dbepMeHTaTuB KapaéHaa eTUIITUPUITAH XOM allléHU €THIIUIIMHA OJITUHH OJIa]IH.

X¥yn yupum. Xya YMpHUII Ky3FaTyBuMcHd (epMEHTaTuB Wyn Ouilan
KYHJAJIaHT TYKAMallapJaH Ty3WiraH TYKUMaiap napyajaHagd. Mesa Ba ca03aBoOT
XOM ami€cu Y3UHUHT TasHY (PYHKUMACHHU HYKOTaAW Ba XyXailpa HmIMpacu OKHO
KeTagu. XoM ali€Hd MapyalaHUIIUMUKPOOpraHu3Miap Oy3unuiyn Ounan 6opaau
Ba HaMJIMK TNUIIeoOpa3iu Xujra aijaHaJu Ba KacaJUIMK 3apapjaHraH MeBayap
OpKaJId COFJIOM Me€Ba Ba ca03aBoTra yTaau. XyJ YUPHII KACAUTUK KY3FaTyBUHCH
MOFOp 3aMOypyFu XucoOIaHaH.

Kypyk unpumi. Kypyk unpurad MeBa Ba cad3aBoTiap HaMCH3, KypYK, FOKOPH
KucMHu OypManu OVaau. YHU uuu eHrui Ba OV, mymcumonaup. Kypyk uupuiin
KY3FaTyBUYWIApU 3aMOYpYyFIIapy OWJIaCH XUCOOTaHAIH.

V3axau umpunr. XOCHIHH HUFMO ONMII OJJMIAH OJMa Ba HOKAA Oy
KACAIUTMKHUA YYpATHIIMMHU3 MyMKHH. MeBa Ba ca03aBOTJIAp TalIKU KYpHUHHILIN
HOpMasl OyJiicajga, YHM KeCWIraHjaa IIyHM KypcaTaJuKd, IOMIIOK MeBa Ba
cab3aBoTyIap Y3aruHUHT aTpouHU OYy3WIWIIM KOocayajgaH OonutaHuO Kym €Ku 03
MUKJIOPJA KUrappaHr Oynuimy MyMKHH. Muuga oK €Ky o4-KU3WJI MOMHUK IIaKjIa
YHPUK XKOUJamrad. by munienuit Ky3raTyBUUCUIUD.

Hoppaoun uupumi. by kypunuii, MeBa Ba cab3aBOT ay4MK TAbMUHU Oy3yBUUCH
JeraH Homra sra OVymaau. Xocwyin WHFMO OJMHMACIAH OJJWH YHra KacaJlIuk
KY3FaTyBUMCH TYIIaad Ba YHHM cakjaml jJaBoMujaa HOMOEH OVamu. MeBa Ba
ca03aBOT IOMINIOK CapHUK-KUTAppaHT JOF maijgo Oymamu, Oab3uaa dca IIaKIH
udnocnananu. Kacamnmk aBBan MeBa Ba ca03aBOTIIADHUHT FOKOPH KHUCMHJIaH
OonutaHaau Ba KEHMMH XOoM amEéHWHr Tapkubura yragu. by cmopa
KY3FaTyBUYUCUAND. AYYUK YUPHUK OJYAHU CHU(DATUHU WYKOJTUIIHUTa ONHO Keyaju.
UyHku onda Kypuiau Ba mMymitammb Koiaaw. MeBa Ba ca03aBOTIIap FO3acHa
KACAJUTMK KY3FaTyBUMJIApH YCaau Ba HO3MK MYIITU BAJIMK KYPUHUILIUIATH MYIITH
TYJIBIUP.

CaxknanyBun mnapeHa. CakJlaHyBUM IIaHEpa XOM aména TYK >KUTappaHr
KYpUHUIIIATK KyJa KUYMK KoOukaup. Kecpok koOWK ywa€rran noru OuiaH
OyTyHJIaii WYKOIMO KeTcaja, KacalUlMK Ky3raTyBUMJapy 3aMOypyF¥japu Oujacu
xucobOnanaan. Kacammmk Ky3raryBumiapu Oapr Ba EFOUHMHI YCUIIMTA TabCHP
KWJaau. 3apapliaHuil Kopa AOF Kypunummna Oyamu. Kacammuk KoHuaus Ba
acKoCIopa OpKaldu TapKaTuiaaau. byHJa KaTTra poJIHM 1IaMOJl Ba EMFUPIM CYB
VitHaiinu. Kyna kaM Ba yMymaH oJiraHia MeBa Ba €a03aBOT 3apapu yHUYa
OMIMHMAacHaH cakjaHHII OyTyHmai Oyatuul sxkapaéuuaa oopaiu.

Kacannvkau puBOKIAHUIIIMHY MTACT XapopaTAa YeKiIall MyMKHH.
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Kurappanr umpumi. JXurappanr uyupuin OWpUHYM HABOATHAa YpYFJId Ba
JaHAKJIWJIapHU 3apapiaiaun. MeBa Ba ca03aBOTJIap YHMPHUILM CAPUK Ba CapHK
YKUTApPaHT BATUKIM OYIKMO, MIAKIU XallKa KYPUHUILKIA, YIApHU IOKOPH KUCMHJIaH
3apapiaHuiiviHid Oonwtaiau. Kacamnanran xom aménap IOMIIOK, Oommaa o4
paHrjaa, Ke4poK 3ca TYK JKUTappaHr panraa 0ynanu. MeBa Bacab3aBoT/iap KOOUFU
KATTUK Ba MYCTJIM PaHTJIA TYK >KUTappaHTaaH TYK Koparada O0Vaau. LllyHuHT yayH
KACAIUTMKHA KOpa YHUpHII XaM JYyWHIl MyMKHAH. Y MEBaHM KaTTa KUCMHUHU
3apapmaiinu. bab3unmapHm Kyputamd Ba MymiIamu0 Kojagu. MywmménaHraH
MeBajapa CKJepalusi pUBOXKJIaHAAW, OYHHMHT Y4yH y30K BaKT Kepak Oymamau.
Kacamnuk Ky3raTyBuwiIap MeBa JapaxTiapuHu Kyputanu. Jlapaxtiapaa Oab3una
3apapiaHuIl KylWnaarada cogup Oyiaau.

Cnopanap, mamos, XamopaT Ba éMrupiap Owiad Tapkaianu. Kurappasr
YUPHII IOKOPU XapopaTAa CaKJIaHMII TaBOMHJAa Te€3 TapKaiinu Ba OeBocuTa OHp-
Oupwura yzataim.

3aHropy YMpHIll. 3aHTOpU YUPHUII YPYEIM MeBaaa O0ab3uga ydupald Typaau.
VYnapHuHT onmaaard KOOWK O4Y >KUTappaHTWHU Y3TapUIINHHM, KeWHH MeBajapHU
ATH IOMIIAIIMAA OK KyJPaHT BaJUKIM MOFOp Maijgo OYyiamu Ba yjap 3aHTOpHU
paHTJIM KaJOHKaJIW CropalapHu Tamuiaun. Ky3raryBum s3mwiraHn MeBajapHU
3apapiaiijid, YUpHUII CakKJiall MyaaaTuaad YTHO KOJTraHa TYIaau, 3aHrOp YUPHUIILL
KOHUJIUSI OPKAJIM FOKaU, Y JOFJIap OpKaJIM MeBa 3THra yTaau Ba OOIIKAa MEXaHHUK
3apapIaHUILIIAp OPKAJIX XaM YTaIu.

AWHUKCA, MOFOpP XUJIU E€KUMCHU3 OYIHO, 3aHrop uupuil OuslaH OOFIUKIUP.
[lenumuuinH ~ Typiau  XWJ  cyOTpaktopiapaa  puBoxiiaHagu.  OwmOopriap
JIeBOpJIapuia Ba XOM aii€ KajoFru/ia XxaM yjap pUBOKIAHUIINA MyMKHH.

AcCOCaH 3aHTOpU YMPUIN LUTPYCIApHU 3apapiaiii, aHUKPOK KHJIHO
aliTranjia, 3aHrOpy YUPHUII KY3FaTyBUWIAp XaMMa 3aMOypyFliap XucoOJiaHau,
JUIWIMKA Ba CHopajap 3aHTOpU paHrja Oynmaau. Yiaap ca03aBOTIapHH XaM
3apapianiu.

Kynpanr yupum. Kynpanr yupuin yCUMIIMKIAPHU TYPJIU XWJI KUCMUHU
3apapjaiii  Ba KYIMUWIMK MAJaHUM KUCMJIAPHU XOCWIMHUA TacauTHPAIU.
KysraTtyBum 10KOpH KUCMHIa TapKairad OyiuO, y KyJapaHr ycumTa y3yHiuru 1-2
MM, EFOYHUHT TUPKUIIJIApUJIa CIIOpa TalTyBUMIIAp XaM Xap Xwi Kuédana Oymanu.
3apapiaHran MeBaJiap >KUTrappaHr KYpUHUIIIA KypUHIu, MyMUEIaHaIu.

Tabuatna 3amOypyfiap Te3na TapKajlagud Ba IOKOPU HAMIIMKIA, FOKOpPHU
xapopataa Te3a puBoxIIaHuO keranu. Kynapanr uvpuin KymnynHaid Ouiad y3ymra
KaTTa 3apapiaiiau. JIekun 3aMOypyF doiiiany poiHU XaM YiHa U, roJarapoIHbIi
TWJIHA KY3FaTyBUM y3yMJla O€NTMiIaHTraH KJIMMATHUK IIapoMTAa coaup Oynmaau. Y
oJManapna, OyTokiapja yupal, oJIMaHU Te3/1a KypUTaaud Ba y3ymjap M3IOMUHKa
kypunummaa Oymaau. TapkuOujga OKOpH IIakap MHUKIOpPH Oopiurud OwuiiaH
axpanu6 typaau. OaMaHUHT OJarapoJHBIA YMPUITUAAH KAMMATIN XyIIOVi BUHO
TanépIiaHaju.

Onmamu  ympum —  ¢urodTtopa (36-pacm). DutodTopa CypyHKaIH
KaCAJUTUKIIAPHY TAITyBUYWIApU OYITHO, y YPYFIU MEBAJapHH 3apapiaiiim.
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36-pacwm.
MeBanu ynpuin
(Monilia tructigena)
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3apapiaHrad >KOMM TEHI TAaKCUMJIAHAJH, COFJIOM XOM all€IaH akpaiauo
Typaau, MeBa Ba ca03aBOTJIap KOOWFHAA IIOKOJAJ >KUTappaHr-KU3W JOFjiap
KypuHuimaa 6ymnanu. Jlornap cyBiau KOHCUCTEHIUsTa 3ra. Hamimuk rokopu XxaBoja
3apapiiaHraH KUCMHUJA OK SICCH YCHIIl MHICNUSICH Xocui Oyamu. MeBa Ba
cab3aBOT/Iap WYM JKUTAPPAHT, KOOUFU TOMHpJIAp Ba ¥3aru yta TYK paHriaa Oyiaiu.
Kacannuk te3na tapkaiiiy. 3apapiaHrad XoM aménap KaTTauamaay, OyTyHiai sca
KECWITaH JapaxTiiapfa XaM MeBajap MablyM BakT Y3WHM IIAKINHU CaKJIaWIu.
Yupui Ky3raTyBUUCH MEBAJIM JapaXTJIAPHU XaM 3apapiaiiv, €KaCHMOH YHPUIIIHH
xocun Kunagu. KynynHaiiza 3amMOypyFiap NYCTJIOK YMPUIIMHU XOCWJ KHUIIAJIU.
Pe3nna €xku TEPUCHUMOH KYPHUHMIIAArM 3aHTOPHU OJMAIIAPHU 3apAPIOBUMIIAPU
JleraH HOMHM OJITaH. Arap MeBajlap €TWJIMII OJAUAaH KacajllaHca, yjap romiiad
KOJIau Ba HOPAOH TabMmMra sra Oynagu. bomka xypunumgaru durodropa
owsanapy Ky YpyFJIM MEBaJapHU 3apapiaiy, alHUKCa KapTOIIKAHM.

Yupui acocuit Ky3raTyBuUWJIap WHIJIIaH MWIra KyJa KaTTa 3apap Kypcaraiu,
MUKpPOOpPraHU3MIIap MEBa JapaxTyiapuran TabCUp Kypcaraaud Ba yilapHU Oy3au.
ETunran wmeBanmapHM TalIWIIHU Ba CaKJAIIHU AXIIIA0 Ypranu® OJIMHAIM.
AskpaTwiran MeBajapna 0ab3u  MalTna OKWJIHMA KY3FaTyBUWIApW — aJIOXH]IA
TYIUIAaHUITK 103 Oepajy, acocaH XHUMOS CHCTEMAacH Ky3cH3 Oymaau Ba cakjall
JTABOMHJIa MUUTa MUKPOOPraHUu3mIIap Tylaiu.

Ypyrnu MeBajlap Kyl MamIakarTiapaa MYybTaIWl HUKJIUMIIM 30Hajapaa
acoCaH MEBAJIM JapaxT XUCOOJaHATUW Ba >KaxOoH 0030pu TOBapHaa y3yMjaH
KeMMHIY YpUHAA Typaau, yjap YMPUIIHM Ky3FaTyBUWIapu OWiaH 3apapliaHajiu.
daxat 3aMOypyFaap opacuja yHu 42 Typu KypcaTWiraH Ba Typu Kynjaup. Y pyFiu
MeBajap COBYKJA CakKjaHaId Ba MCUXpOdUI KYpUHHINIMAA ydpalaud. Xap Xui
HAaBJIM MeBajapra KacaJUlMK Xap XWJI Tabcup yTkazaau. HokHu 3apapnoBuniiap
Via Ky3raTyBUMJIAp XHMCOOJaHMO OJMaJarujiek, JIEKMH TapKuOuaa Iiakap
MUKIOPUHHM KYIUIUTH YYYH Y KacaJIMKKAa TabCUpYAHIUP (Yugamidaup). 7
OJIMAHUHT MYyCTaxKamuiaml KOOWJIUSATH 03 OYTaHJINTH Ba CHTUJ SPATAHUINNIA
acocaH 3aMOypyF KaCaJUTMKIIApU TabCUp KypcaTaad, Y MabiIyM OHUp BakT
CakJIaHaW. KyJIylmHail MeBacHuJa KyJpaHI MOFOp Ba XYJ YUPHUII PUBOXKIIAHAIU.
MeBanap udnoc kynpasr kudanap Ownad yparmnub Kojmaaw. Yiap KyJpaHT Ba
Kopa panrga Oymanu. KynymnHa ¢utodTopa 3aMOypyFu OWiaH 3apapiaHaaud Ba y
TEPUCHUMOH YHPHUII XOCHJT KUJIAIH.
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Manunagaru 3amOypyflap TYK JMBHABO 3aHTOPH Ba MELWIMMHHM XOCHII
KWJIaau. 3aMOypyF y3ymra Iam 3apap KEeJNTHPUIIM MYMKHH. Y3yM MeBacuaa
O0ab3uaa ayuTKUiIap ydpad Typaau. bup ToMHOAaH y3yM Ba MeBajapJaH BUHO
Ta€pan MyMKHUH, OOIIIKa TOMOHAAH 3Ca y KOHUKAPCHU3 POJIHU YHHaWIU. Y3yM
oommapu y3-y3ugaH Owkrukau. MeBanap 4YMKMHAWIAPUIAH CIHUPTHU XUIU
KEJIa]I!.

SHru meBanapHu 0y3yBUM MUKpOOIapra KapIiu yopaap.

Kymunnuk Ky3raTyBumiap MeBaJlapHU TapKHOWHU Oy3WII y4yH AapaxTia
MeBaJlap €TWINII JaBPUJIA TYLIA .

VcHMIMKIapHA XMMOS KHITHIIJIA KAaCAIUIMK Ky3FaTyBUMIap Ba Oy3yBUMIapra
Kaplii XWMOSI BOCUTAJIApH €EpJaMuaa IypKall Ba YaHIUIAII OPKAIM Kypall
YTKa3UIaau.

KuméBuit ycum OunaH 3apapKyHaHAaiapra Kapmu Kypam  ¢akat
XOCUJIZIOPIAMKHU ~OUpHO KoJMai, Oanku ylapHu cUQaTUHH —SXIIHIANHIY,
MyCTaXKaMJIMTUHU OIHpagu. MeBanapuu HuruO-tepud onuiga yjaapHU TaOUun
XUMOSI CHUCTEMAacCHHM 3apapilaHdIldra uyn KyhiMmaciuk kepak. Kymannaii Ba
TUJIOCHW OaHAu OujaH y3u0 ojuin kepak. MeBaHMHT KOOMK KUCMHHHU Oy3UIIHIIN
MUKpPOOpPraHU3MIIApDHU KUpuIura uyn ound Oepaau. by sca onma Ba HOKKa
OormuKAup. XYpaku y3yMHU WAFUIITHPUO OJIMHTaHja OaHau OwiaH y3uinaau. by
YHU XUMOSI BOCUTACUHU CaKJIAIIHU TabMUHJIANWIN.

MeBanapHu SXIIM KaJOKJIaMacIUK Ba TAIIUIIUAATH WY KYWHITaH XaToJiap
HATW)KAaCHUJIa yYHra MHUKPOOpPTaHW3MIIAp Tyllagd. MEBaHMHT  KYPUHUILIH
KaJIOKJIaHTaH XOM alléra Moc Oynuiy kepak. MyctaxkaMm oJiMajaapHu Talluiiga Ba
HOKHHM TalllMIIa Oup Heva Karjiamiiap/a KaJaoKaaHaau.

AcocaH OuTTa KOFo37a KWJIMHraH MabKyll. [lnactMacca Ba kapTOHJIM Tapa
OXUpUTH MalTAa KyJylmHail ydyH KaMmJaH-KaMm (HOWIJIaHUIMOKIA. YTaKOBKAJIU
XOoM amémap wioxku Oopuuya Oup ™Mapra KaOyn KuiuHaau. Kaiitapuiran
yHakoBKajap MUKpOOpraHu3MIIap OWsiaH KATTHUK 3apapiiaHraH O0ynub, y ambarra
ne3uHpUK-1MsaIanaau. MeBanapHu Tammil Macoacu MMKOHHM Oopuya KHCKa
OynmuImM Kepak. ACOCH WMKOHMST CaKJIallJard WYKOTHUITHU KaMaWTHPHUIIH Ba
coByTuO caknamjga Hamo€H Oymamu. Ilact xapoparma Ky3raTyBUM YHMPHII
PUBOXJIAHUIIMHUA CEKHHJIIAHTUpAAW. MeBalapHu TakCUMIIANa HMCTEHMOJIra
SAPOKCU3 KUCMHU OJMO KOJWMHAAM, KacaJlJIaHTAHJIapU Ba 3apapiiaHTaHiapu Tamuiad
fo0opunany. YpTada KaTTaIHKIApAard MHUKpOOJapra MeBalap UMJaMITHIHD.
MeBanapau capanamra 93bTHOOp Oepuin kepak. Te3 Ba CEKUH ETWIYBYU
MeBaJIapHU OMpra cakjiaiira iyna Kyduimainam.

CaxnaHulll )KOWUTa MEBaHU KOMIAIITUPUIIJIAH OJIAWH AXITUIa0 To3amaHaIu
Ba YUPHUII KOJAUKIapu Wykotwiaau. CaHOAT MHILOATIApUIA caKjialga KUMEBUM
BOCUTAJIap HWNUIATWIMHAAW, SBHU Je3uHeKIusianaan. MeBajgapHu cakjiaiiia
XapopaT MyXyUM POJib YiHaiau. Y macalluinu OwWiaH YUPUINHU Ky3FaTyBUWIApU
puBOXJIaHUIM MyMKHH. [IIyHUHT ydyH MeBajlapHH NacT UKKU — Ol Xapopartia
CakJIalll Kepak. XaBO XapopaTy Ba YHUHT HAMJIUTU KaTTa axaMusTra sra. XaBoJaru
Hamauk  85%  Oynranma — MHUKpOOpraHw3Miap — ycMaiau.  MeBaHWHT
MyCTaXKaMJIUTUHM CakKJall >Koiumarn armocdepa, KUMEBUM TapkuOW KaTTa
axamusatra dra. Cakmanagurad xouna O, Oymumm Ba CO, ymnad Typuim
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MUKPOOPTraHU3MJIAPHUHT YCHUIIM Ba CHOpPAJIapHH Kyman® keTumura uyn
KyUMauIu.

CaxkaiHyg 10MMUNA Ha30paT KWIUMO TypHIll Ba MeBajap/iaH YMPHUII TOMUIICA,
MeBacH OuJiaH 0Ju0 Talwiamn, OOMIKaaaH KOMIAIITUPUII EKU MeBatapra OOmuIaH
UIUIoB Oepuill kepak. by aca k¥ HYKOTHIITHU OJITUHU OJa/IH.

Hazopar caBosnapu:
1. MeBanapau MUKpOOIU OY3WIMIIMHU TYIIYHTUPHHT.
2. MeBanapaaru Xy YupHIl kapaéHUHHI TYIIYHTHPUHT.
3. MeBanapHUHT KUTappaHT YUPHII KAPAEHUHU TYIIYHTUPHHT.
4. MeBanapaaru KypyK YUpHIL )Kapa€HUHU TYLITyHTHPUHT.

Ca03aB0OT MUKPOOHIOTHSICH

MeBa Ba ca03aBOTJIApHUHT O3YKaBUW KUMMAaTH TapkuOuja BUTAMHUH Ba
MUHEpal Moja TyTuiiud OwiaH OaxonaHaau. MeBa Ba ca03aBoTiiap KaMm
KOJUIOpHsUTH OYynuO, y KaM MUKIOpJia yrieBojuiap, ¢F Ba OKCWIIAp YIUIANHIH.
MeBa Ba ca03aBOT TapkuOuJa IEJUII0I03a MaBXKYJIUTH Kyda MyxXuM OViuoO, y
WHCOH OpraHu3Mujia uyak GaoJUATUHM sXmuiaiian. Mea Ba ca03aBoTiap
MCTEbMOJI KWJIHII axoiu >koH Oommra 100kr, 8OKr nu sHTU KYpuHUIIAA OYIaau.
MeBa Ba ca03aBOTJIApHUHI XOJIATH KyWHJardya: MeBa Ba ca03aBOTiap HWYKHU
KABaTJIApM MUKPOOPTaHM3MJApJaH Xoiau OYymuO, IOKOpH KaTTiiaMHujaa Kyn
MUKPOOpraHu3MIap yupaiiau, yjiap cad3aBoTiapra TYNpOK OpKaIM YTaau. YJIapHU
mamoJl, CyB Ba  xamopamiap — Tammidaud.  Tacomuban — yupaiiaurax
MUKPOOPraHu3MIIapJlaH Talikapu 0ab3u Oup cab3aBoTiapia MUKPOOPraHU3MIIAP
Oynaau Ba ynap 0ab3u Oup ycuMaukiapaa xam yupad Typau.

Macanan, cyt kucioTa OakTepusiiapu KapaMHUHT Oapruja Oynu0 Ba mry
epla kymasau; 6oapuHTIa Ba OomIka cab3aBoTiiapia xam yupaiau. bakrepusiiap
MeBajapjarura HucOAaTaH KaMm, KYOpoK ca03aBoTiapia  PUBOKIIAHAIH,
ca63aBoTiapuu pH HelTpan mapkasuaa OakTepussIapHUKUATA STKUHIIAIIAIH.

MeBa Ba ca03aBoTiapjard MHUKPOOpParHU3Mjap KOWJIAIIUIIM, KHCMaTH,
GOCKMY YCHMITHKIapa yeuimra épaam oepamd. 1 cm® fosaza 100 mas miHraga
MHUKpPOOpPTaHU3MJIAp XyXKalpanapu yuypauad. XyKaWpaaa MHUKPOOPTraHU3MIIAp
coHM Oab3H]ia OPTUKYA TO3a CYB Kyluiranaa optud keraau. by aca nuak taékuyacu
Ba OOIlIKa KacaJUIMK KYy3FaTyBUWJIapUHU MEBa Ba ca03aBOTjiapu Maijgo Oyiauivra
onmb kenanad. MeBa Ba ca03aBOT yJapHHUHI ypyFjapH TYIIMIIA MyMKHH, Oy 3ca
OFUp dMHJIeMusITa 010 Keynaau. AcCocuit MyaMMo MeBa Ba ca03aBOTJIap/ia mapa3uT
TamryBuuiaap 6ynuo, 6ab3uaapHu KaitHaTHO OYIMacIUuruaup.

Ca63aBoTtnapaa MeBayiap kKaOu TaOMUI XUMOsI cucTeMasia Oymaan.

Ca03aBOTIapHUHT MUKPOOIH OY3UITUIIIN.

Caknam naBomyuzaa cab3aBoTiap OpraHUK Mycraxkam Oymamu. Ilumm6
eTWIraH MaxCyJIOT KY3FaTyBuM JKWJ OyiauimM MyMKHH. MeBa Ba ca03aBOT
cakjama Oab3uja yinapHu Oy3wmmmuaa GepMeHTaTHUB kapa€H Ba MUKpoOIap
TabCUPH HATIDKACH]IA TIapajuies Oopaim.
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baktepusnn umpum. Maxcynornap Oy3uwnumunga OupunHun — O6YiuoO,
OakTepusuiap poib YitHaliau. Ky3raryBumiap KeHr TapkajiraH Oynu0, OGakrepuan
XYJ1 YUPHUILIJIAH KYPKUHUYMIAPOK.

by Oakrepusmapuu ¢depMeHTIapu XOM amé YycajauraH IUJIACTUHKACUHU
TapkatuO (o0opaau, yjap MNEKTUHAAH TY3WJIraH MeBa Ba ca03aBOTiap acui
ku€dacunu ykoraau. O3ykaBuil KOHCUCTEHUIUSICHIAH aXXpaslaJiyd, COK KaCaJUTMKHU
MeBa Ba ca03aBOTIApHUHT coFomiuruya yraau. Conpoputr MUKpoOOpraHU3MIIAP
MeBa Ba ca03aBOT MIapOaTHHU a4UTHO 0IMO KeNaau Ba MIMJUTHKIAP XOCKIT KUJIa Iu.
MeBanap caknaniau 3amOypyraap Oy3aiu.

CxiepoBaHUs KYMYIIMK Ca03aBOT Ba MeBayapHU Oy3amu. Cab3u, MIOIFOM,
CelbipM Ba OOLIKAJIapHUW Ba JKUTrap paHr Ba OK 4YUpHUII Je0 arajiajgu.
Y CUMITMKIApHUHET 3apapiaHral KucMH fomMmad komamu. OK jormap buman
KOIJIaHAIM, MUIIMMHU 3aMOYypYFHH HOMOEH KWJIAJIW Ba Y KHYUK SUTTHPOK TOMYHIIA
CYBJIM TOMYH KYpPUHUIITHIA OYIau.

CyHrpa MUIIMMHU 103acHa CKIEpOLUJJIap XOCWUJ OYylanu Ba yiap KaTTHK
KOpa paHITa MULWIM TaHACU TYpPJU KAaTTAJIMK Ba Ty3wiuiira sraaup. CkepoTuHua
— CypyHKaJIU KacaJUIMK KY3FaTyBuucH OYynuO, Muienu €paamMuja Tapkajiaau. Y
CaKJIaHWIII )KOMHUHHU JIEBOpIapuaa Xam KYIMalHuIlIi MyMKHH.

3amOypyfinap—xom  amé€  Tyomaa (uuumpma) OYnamb,  3apapiaHraH
cab3aBOT/IapHU TYK OuHaIa paHriu MUIWLIUN sSmmpub Typaau. MeBamapHu
nycTuaa 3amoypyfiap 0ynMaiau, y To3a ruda KypuHUIIKIA YCaau.

AnbTypHapua 3amMOypyru. by 3aMOypyF MaxcysoTiiapHu Oy3WUIIUra 0JIr0
KeJlaau. 3apapiaHraH KMCMH HU(IIOCHaHraH KyJpaHr MULenuid bunman smmpuHuO
KoJlagu. 3aMOypyF Kym XyKallpaiu KOHUAWSIIApDHU XOCWUJ KWJIaau, y aBBaj
KUTappaHr KypHHUIIa Oyaau, Kedpok Kopa O0yiaud xonagu. IIIyHUHT ydyyH yHHHT
HOMU KOpa YUPUIILIUDP.

Kapromkanunr xyn OakTepuas YupHImd. Xy OakTepuan 4Yupuil Kopa
oékyasiapu bunan OofnaHTaH KapTOIIKAHWUHT MOsick Kopaiiran. Kopa o€kuama
aloxyaa YCUMIIMKIAp KUCMH EKM XaMMacu Oupjanura HoOOynm Oyamu. Arap
KacaJJITaHTaH YCUMIIMK KapToIllKa TYyryHura YyTuO KeTca y CakKJIaHUIl Yy4yH
KyWUJIaIu.

Kyufup unpuin kacaJuiuru Ba HOMapasumiap Tynpok Oakrepusuiapu buman
3apapiiaHraH KapToIlllka TyrmMadajapud Oup Heda KyH JaBOMHUA KYJUIaHCa XU
YUKApaJUTraH IOMIIOK Maccara aiiaHaan. Xyl YMpUII UCCUK Ba HaM XaBoja, EMOH
XaBO AJIMAIIMHYBYUAATH [IAPOUTIA KEHT TapKalIraHaup.

CyBnu _TpaBMatuk uupuil Eéxku ¢y3apuo3. YupuimHuHr Oy TypUHU
KY3FaTyBUWJIApU KApTOIIKA TyTMacu MYMra >kaMJIaHTaH TePUCH OPKaJIU KUPaIu Ba
KapTOoIlIKa HaMJIaHWO, KOpa paHITa KUpaaud. D3WiraHjia yjapJaH CyBIU IIHpa
axpammb umkaau. TyraHak acTa-CeKMH TYJIHMK IOMINAaW. YHU KeCWJIraHja
3apapijaHraH Ba COFJIOM KMCMJIapHU YpTacuAard aHUK YyerapaHu Kypull MyMKHH.

Kaproika nosicu Ba TyraHakJIapUHUHT YUPHUIIU. Xap UKKU KacaJUTUK KyJa
xaBpau Oynu6, ymap 15-20% raua xocwinHu #ykonumura cabab Oymanu.
KacanmukauHr nacTinaOku Oenruiapu XOCWIHM WUFHINTUPWIAETTAHIA KYpUHA
oonutaiinu. Tyranak ro3acuma Oup Heda OOTHUK KYJPaHT KYPFOIIMH TYCJIH JOFJIap
xocwus1 6ynaau. Jlormap octuiaru TYKUMaiap >KUTappaHr 3aHrOp paHTUra KUPaJIu.
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Arap kacammanraH kapromka 18 °C JaH 1OKOpHM HAMJIHKIa 8 COAT CaK/IaHca,
KApTOIIKAHUHT YHUPUTaH >KOWjIapu OOIIKa MUKPOOJAPHU KUPUILK YYyH JapBo3a
0yu6 xucobaanaau. Kaprorika moscu Ba Tyranakiapuau yupumuau Phytophthora
infestans 3amOypyru Ky3rartaau. 3amOypyr Tudagapu TyraHak TYKAMaJlapura
Kupub Oepanu Ba yllapHU KYHFUp paHIrra KuputhO Xanok Kuiamu. Kacan
TyraHaKJIApHUHT MYKU KUCMH KOpaiuO Kosiagu. Mabilym BakT yTrau ynap Oomika
MukpoOnap bunan 3apapnanu® xyn  udmpuimnra ainanu® keraau. Arap
cakJIaHa€TraH KapToIIKaHUHT 25% 3apapiiaHran Oyca, cakjiaHa€TraH XOCWUJIHUHT
XaMMacH MYKOTWIMIIKM MYMKHH. 3aMOypyF epTyja YIOMIIapuaard TYIpOKaa
KOJITaH TyraHakJiapja Kuluiaiiau. KacalNIMKHUHT PUBOXJIAHUIIN Ba TapKAJIUIIN
XapopaT Ba HAMJIMKKa OOFIHMK. A3O0TIM VFUTIAPHUHT OpPTHUKYA MHUKIOPU
TYT'YHaKJIapHU KaCAJUTMKKA YHJaMIIMIIMTUHA TabMUHIIANIN.

Ok yupuni. by kacamivk KapTOIIKaHW cakjall kapaéHuaa 2-3 oiiaH CyHT
naijo OVymaau. MabiayMmMKu, THUHY JaBpUHUHT Tyramu buian Oy Kacaluiuk
puBoxIanuO Oopanu. Kacammmk Ky3raryBuu OK kw1 bunan Tykumanapaaru
JUM.MOJI. ypTacujnard OOrMMKINK Oop. OMOopxoHallapAa OK YHMPHUII JOUMHUN
IaMoJIJIaTHIN HaTHkacuaa kenuO uukaau. OK YUpUIll KapTOIIKAHHW 3apapiiaHraH
xurappanr uupuil buwman 3apapnaiiau. OK udpuin jgactiad sImUpuil Tap3na
puBoxtaHanu. byHna nactnab 3apapiiaHraH >koija umyanap naijno O0ynaau Ba y
epaa Oyxmanumuiap Xocus Oymaau. Mea cupTuga OYFUK OK, CapHK-OK Oab3aH
KM3WI-OK MUIENHS Bajulapu TyTryHakjiapu xocui Oynagu. Tyranak wuumna
MUILICJIUS TABCUPHU HATHXKacuJa OYIUIMK Ba €pUKIap XOCU Oynaau. 3apapiiaHraH
TyraHakJiap KaTTHKJIAIaay Ba yJIapHU Maiaanad KyKyH KUIuIl MyMKUAH. OK KW
Ky3raTyBuncu Sclerotinia sclerotiorum 3amOypyru xucoOaHaIu.

VYnapHuHr anoxuyjaa TypJjapyd MHUILICIUSHUHT paHrura kKapad axpaTuiajif.
Muuerus rudnapu TyraHakiap CUpPTHAAQ KaTa MHUKIOpAa  YPOKCHUMOH
CENTUPOBAaHHBIM  coopajap  XOCWJI  KWiaau. by  cmoopamap — ynapHu
PUBOKJIAHUIIMHUHT aCOCHH BOCHTACH XUCOONaHaau. UMpHI Ky3FaTyBUHMCH OHP
HeYa Wriap TaBOMHU/A SIIIOBYAHINK KOOUIUSATHHU CaKJ1ad KOJaIu.

Kaprouika TyraHakaapuHu YUPUIIKA — alTEPHAIHS.

Kapromka WuFdmTupu® OJIMHraHIaH KEHWH YJIApHUHT CHUPTHIA Kopa
JOFNIap XOCWJI Oynmaau Ba KarTanamanu. KacamimaHraH KMUCMH KypuUWId Ba COF
KMCMUJIaH aKpajaau. 3apapiiaHraH KO oJiaTaa KaTTHK OYiaau.

Kapromika napmacu.

Kapromka mapmacu Oup Hewa ¢(opmanapaa maxyn. Kowupa OVitmua
YJIapHUHT aKTUTOMUIETIAp Yakupadau. Tepucuaa xKurappanr €ku OOIIKa paHTIU
yHYa KaTTa OyaMaraH KaBapukJjap XOCH OYyiaau.

Tyranak ékuMcu3 ep XUJIUHU Oepaau. 3apapiaHuill TYIPoKaa Oyau.

Ca63unu ok ynpuinu (37-pacm).

Ca03u ok xwm Sclerotinia 3amOypyFu TOMOHHJAH YaKUPWIAIH. 3aMOypyF
rudapu cadb3u nunra kupud 6opaau. Unaus MeBa cuptuaa 3ca MaxMoK IMyTaHaK
XOCHJI KUJIaIu.

bup MyHuYa BakTIaH CYHT MULEIHS CUPTUAA TYK 3U4 JKEJIBAKU- CKICPOLUN
xocun Oymaau. Wnousz wmeBa rommad OYTKacUMOH KYyHFUp OYnuO KoJjaau.
XaBoJlard HAMIIMKHUHT OKOpU OyJca, XaTTo MacT TeMmIepaTypaiapja Xam
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KacaJUTUK KyJla T€3 COF WAN3MeBaliapra yTaJu Ba KUCKAa BaKT MoOalHUIa OyTyH
MapTUSHU 3apapIiaiiiy.

37-pacM. CaO3MHMHT OK YNPHUHIUCHU:

a — Sclerotinia 3aM0ypy¥ru Ounan
IITMKACTIAHUIIIHN;

0,B— | ckiepouusIapHUHT (TAlIKU
KYPUHUIIH Ba KUPKUMH)

Kypyk kopa uywpum. CaO3MHUHT KypyK KOpa YHUPHUIIMHHU aJTEpHApHs
3aMOypyFu TOMOHUJIaH yakupuiaad. Kopa Kypyk noriap xocui Oyiaau Ba Oynap
KOpa KypYK sipajiapra aiiaHau.

Ca03uHUHT KyJl paHr YMpUIIM. by KacaulMk cakjiaml xapaéHuaa COIUp
oOynaau. Mnau3zmeBa rominad HamiIaHyBUM KYHFUp paHra kupaau. Wnauzmena
CUPTHAA MULIETUsIIapAaH Ty3WJIraH KyJIpaHT MymaHak Xxocui Oyiaau.

WNnnu3meBa cupTuaa KyJapaHr, KypyK 33Wiral Jof Xocui 0ynaau. Maxcynor
KYpYK »urappanraa o6ynaau. Maxcynorna Oyuuuk naiigo 6ymanu. by 3amOypyr
MULENUIACH TabCcupuaa coaup Oynmaau. 3apapiaHraH MaxcyloT CHUpTHIA
3aMOypYFHUHT CIIOpa TalllyBYd OpTraHM NUKHUIUAJIAD Maiijla Kopa HyKTajap
HIaknIujaa xocua 6yanu. 3amOypyF cad3unM Aanagarugack 3apapiaaian. Cakiamiia
3ca KacaJIMK PUBOXKIJIAHA M.

CaO3uHUHT XY OaKTepual YNPHUIIIH.

Kenr Tapkanran wacamummk —Sclerotinia  sclerotiorum  Gakrepusinapu
qakupaau. bakrepusui 4upuIn ofaTaa WiIM3MEeBAIAPHUHAT OOIIMIAaH 3apapiiaiian
Ba MYKH KHCMJIapUHU OyTyHJail mapdanal, MWINMINUAK EKUMCHU3 XHIJIU Macca
XOCHJI KUJIa TH.

JlaBIaruHUHT MapKa3ui YUPUIIIH.

by kacammmkau Phoma betae 3amOypyru wakupanu. by naBnaruam
OY3WJIMIIIMHU SHT KEHT TapKaJIraH Typuaup. 3apapiaHuil aactiad Oorr KucMIaH,
CYHrpa OyTyH WIAM3MEBaHU 3rajmiad onaau. 3apapiaHra )Koniaapa 33Wirad Kopa
nofnap xocus 6ynanu. Caknamiia Oy KacalIuK COF WiAU3MeBallapra Te3 yTau.

JlaBnarvHUHT YUPUIIIH.

by kacajumMk Xypaku JIaBJIarMHYU KaCaJUIMTMHUHI JHI KYII TapKaJraH TypHU
O0ymm0, XocWIHN HuFHIITUpUIIAA naigo 6ynaau. Kacamimkka mysnaraH, 33uira
Oupop MeEXaHWK 3apapilaHTaH WIAU3MEBajap Te3 YaluHaAWd. 3apapiiaHull
HaATIKacuJa MaxCyloT CHPTHIA KYHFHP TMaxXMOK MOFOpJap XOCWi Oymamu.
MaxcynoT 3ca KYHFUpP paHra Kupaau.

Caxnalin pexKMMIAPUHUHT OY3WIMIIIN.

Ok >xunuHA Ky3raryBurcH. CaO3MHUHT OK JKUJIMHH KY3FaTyBUHCH 3aMOYPYF
xucoOaHaau. 3apapiiaHraH MaxcyJoT IOMIIOK Ba Xy O0Viau6 komaau. Unausmena
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CUPTH OK MOMHUKCHUMOH TpUOHUIIA OUJlaH KOTUTaHaIu. 3aMOypyF oMOoOpxoHaapaa
TYHpPOK Kecakyiapu opkanu yranu. Caxiail >kapaéHuja 3aMOypyFiap Kynasau Ba
Oomka wiau3MeBaigapHu 3apapiaiau. Korammuriom. By kacamnmumk — cakiamn
*KapaCHUIa KU3WIya wiandmMeBanapaa cogup Oynaau. Typiu MUKpOOpraHU3MIIap
KOMILIEKCH €pJramujia Yakupmiaau. by Mukpoopranusmiiap 3auduiamrad €ku Yiauk
MaxcyJioTiapAaa puBoxiIaHaau. Kacammuk KY3raTyBUMHUHT Typura Kapal
WIAU3MEBA CUPTUJIA TYPJIM OK PaHT MYWITH PAHTAard MOFOp IyIyHAKJIap XaMm oY
KYHFUPOK KOpa paHrrada, KypyKIaH XyJ KOHCUCTEHIuArada ysrapaau. Koratin
YUPUII HOTYFPU €TULITUPUII, UIIUIOB OCpUII, TPAHCIIOPTUPOBKA KUJIUII Ba CaKJIalll
HaTWxRacuga comaup OYymamu. OmOopiap xXapopaTd PEKUMUHUHT OYy3WIHINHA Ba
HaMJIMK KacaJUTMK PUBOXKIJIAHMILINTA acOCUi cabad Oynanu.

Jlapnarunu  nymyanu  yupumn. Kacammmk fganaga  WIgU3MEBaHUHT
KOPUHKACH Ba YMPHIIH HATWKAacHUa Xocui Oynaau. /[ym kucmura Kkapab KeHrainuo
oopasu.

3axapiaHraH KMCMHU IOMIIOK KOJIaJId, KECraHaa >KyJa Kym Oakrepusiap
CakJIoBud TomMumiap uwukaau. Cakiamjga TpWil NporpecciaHagyd Ba KaTa
WYKOTHUIIUIAPHU YaKUPAIH.

[omunopnap  urtodroposu.  durtodropiau  3aMOypyr  Epaamuia
yakupwiaad. [loMuaopHu yCTKH KUCMHMA OYpTraH »KuUrappaHr AOofiap Maujo
oymamu. Kacammanran TYyKUMa OK JKArappaHr Oynamd. AWHMKCA, MHUIIHO
eTUJIMaraH MeBajapHu KacautaHaau. Kacammanum kara HykoTunuiapra ojau0
KEJIa]IN.

[Tomuopnapau Kopa OakTepusiaiu aoriaanuid. Kacamianran meBanap Kopa
nornap bunan xmmmanagn. KacamnumkHM pUBOXIIAHMIIM  FOKOPHM  HaMIIMKKA
aCOCJIQHTaH.

[ToMuopiapHu CyBAM 4upuiid. MeBajgapHU YCTKM KaTjlamMuja CyBIU
KOHCUCTeHIusanran maddod aormap maigo Oymamu. DT WYKOIaaM Ba CYIOK
paHrcu3, €KMMCH3 XUUIM Maccara aijgaHand. Mepa myctu Oypumaau. Kymnaua
MU0 eTUIMaralH MeBajiap KacaJlaHa u.

[Tomugopnapna Kopa IOFJIaHUIIHKM 3amMOypyfiap dakupaau. Kacammanran
MeBajap/ia aHWK KOpalraH TYK IOMaJOK 33WJraH JOFjIap XOcCwi1 Oyaaw, Kopa
MULICIUsUIAp Ba anrepHarusuiap bunan komnanagu. Ilomupopmapaa Kopa
JMOFJIAHUIIHU  OOIIKA KY3UKOPWHJIAp XaM YHUPHUIIM MYMKHH. YJap acocaH
MOMUJIOpPTra MEBaJapHUHT OaHau, Y3aru opkaiu kupaau. Muupa 3amOypyriap
MUILICJIUSICU €KUM KOpPa OFIap KOHIIEHTPJIM MIAKI €KU Kopa SJIpO XOCUJI OYIau.

[ToMHUIOpIAPHUHT KUTAPPAHT YUPUIIH. 3aMOYyPYF TOMOHUIAH YaKUPUIAIH.
bykunumnun Oy KYpUHUIIM acocaH 3aHrop MeBajapja Mmaiijgo Oymanu Ba ro3a
KHUCMHJIA SKUTappaHr JOF XOCWi Oyummra onaub kenagu. 3amMOypyFIapHHUHT
3apapjaHMaral MUAEMUSICH MPEOJOJUT KUJIOIManIu, nunra ¢gakaT 3apapJiaHuILl
OpKaJIu KUPaJIu.

[omunopnapau  xyn uwupuimu. Typiau 3amOypyrnap bunan uakupany,
KaliCHCH, ylap KyIUHYA TpenieHaaap opKaiau €k OOIIKa 3apapiaHuIuiapaa HIura
kupub Oopamu. Ham uupuuam Xocwin OYIuIIMAa JPOXOKWIAP XaM KAaTHAIIUAIIN
MYMKUH.
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[Momunopnapau ¢urodprto3u. by 3amOypyr OunaH yakupyiryBud Oapr Ba
MeBalapuia KEHT TapKajraH KacaJUlvK.

KO3a kucmupa xurappanr pgofnap xocwn Oynaau. KynuuHuya numum6
eTWIMaralH MeBajiap kacaiaHanu. KacamnanraH meBaHUHT TYKuMacu maddod
xurappanr 0ynanu. Kacamimanui kaTTa HyKOTHUIIIIA OO KeTaIu.

Kapam xacamnuknapu. KapamMHu KynpaHr 4yupuHAUCH 3aMOypyF OuiiaH
yakupwiaau. Kadicuku, Oolrka mMeBa Ba ca03aBOTIApHU XaMm 3apapiaHTHPA]IU.
Caknam BakTHJa HaM YUPUHAM KYypUHHMIIMAA Xocwia Oymamu. Kymmmua
TYKAMaJIapHU [WUIMKIaHTHpaau. FO3a KucMugaH kapamMHU KyJpaHT IyTaHak
OwiaH Komuaau. Muuenus Ba KOHUAMS 3amMOypyfinapu uvakupaau. KyipaHr
YUPHILHYA PUBOXIIAHHILIN OJAT/AAa MEXAHHK 3apapiiaHraH Kounapaa €K1 OapriapHu
COBYK Yypranjaa OoluiaHaiu, IIyHUHTJIEK 3aMOypyF OollIuia >KOHCU3 €KH KyAa
Kydcu3 (DU3MOJIOTHK KapaM TWYCTIApuHU 3apapiamra koaup. KelnHyanwk
KY3UKOPUH THUPUKPOK NYCTHHM TOKCHHJIap OunaH VYiaaupaaud Ba YHJIA
puBoxctananu. Caxjiainl JaBpuaa KyJpaHT YUpUHAA OOIIKa Kapamjapra Xam OCOH
YyTaau, UIYHUHT/ICK 3apapjaHull KapaMjapHH OUp-Oupura ajoKcHaardHa Keiauo
YUKMaii, criopajap OujiaH XaBo OpKaJIH TapKaJlaju.

Ok _uupunnu. KapamMHU OK YUPHHUAMCH KY3UKOPUH OWIaH YaKUpaIH.
3apapiaHuin ojaTia TAlIKApUHU KaTiaamjaard OapriiapiaH OoljlaHaIu, KalCHKH,
Yypura Ba MWJIUMIINKKA aillaHraH, Oapriap opacuaa 3ca ataCuMOH OK 3aMOYpyF
xocuJ1 Oynaau. PuBoxinanui gaBoMuaa 3aMOypyFaa Ky COHJIM Xap XWJl IIAKJI Ba
KaTTaJIMKJIaru ckiaepouusuiap xocui 0ynaau. 1 mm mad 3 cM raya. Criopa Tamumm
nyk. Kapamuu 3apapnanuimm jnanaga¢k Keamd 4dukagu. AWHUKca EMFUpIUM 00-
xaBoaa. OMOopa yupHIll T€3 pUBOXKIAHAIN. 3apapilaHral Kapamiap o3 ¢pypcaria
yupuO KETUIIM MYMKHH, KYIIHM Kapamiap y4yH HHGekuus ManOaum OYynuoO,
cakJall peXXUMUHUHT Oy3WINIIY OK YUPUHIWHU PUBOKIAHUIIMHU KydalTHpaIu.

Kapam puBokTOHMO3U 3aMOypyF Owinan yakupunaau. Kacammanum opatna
KapaMHU KEUKHM HaBJIapuja XOCWJI OYyJajau, alHUKCa, Ky4au EMFUPIN WHIap/a.
Kacannuknau xapakrepiiu 6enrvcu 6apriapHUHT OYF3UIaH YUPUILTUATUD.

baprmapuna wMapkasuit  TomMup arpoduga Maiga, SCCH, KOpaMTHUD
CKepornuiiap xocun Oymanu. 3apapiaHuil XOWMHU XaMm ce3wiapiau maddod
MUIICJIUSI MyMaHarw OwuJjlaH Korwiaiau. Bakr VyTumm OwiaH  KapaMHUHT
TalTKapUCUIAru YupuUraH OapriapHu KypuO, capraiin® komamu. Kacammanwi
nananaH OonuiaHaau. Acocad € kapamuiap ynpuiian. Uadexuusa manban 0yiud
Janajga KoJraH Ba CKIEpOLUsUIap OuiaH 3apapiaHraH YCUMIIMKIIAp OYIuIy
MyMkuH. Cakjam gaBoMujia oMOopxoHa 1 °C cu kanua IOKOpU Oyca, dupuln
IIyHYa T€3 MPOTrpeCCHsIIaHaIN.

wiuk  GakTepro3. KapaMHUHT mIMUUIMK OaKTEpUO3WHU OaKTepusiiap
yakupaau. Kacammanum panana OoumaHumu MymkuH. Cutp Oapriapu €ku
KapaMHUHT XaMMa KUCMHUHM YUPHIIHM Ba MWUIMKIAHUIIA KYPUHUIIUAA yIpauIu.
Kecunranga y3aru oMok Ba €kuMcu3 Xuui Oynamu. FOMIok, xyn uumpuran
(Mommanapaa) TYKUMaiapaa MWUIHK KM EKMMCH3 XHJT XOCHJT OVIIUIIM MTUJUIAK
OaKTepHo3IapHu CUIMKATIapu xucobmanaau. Yupuira 6uprayu HaBOATAQ, HUFUO
oJiMIa €KW TpaHCIOpTIap/a IIMKACTIAHTaH, My3JlaraH €KW 3apapKyHaHjajap
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OwaH 3apapiaHraniapu 13 tytaau. Kacammmk cababura saa mumubd yTud KeTran
Kapamuiap cabab OYJIUIU MyMKHH.

Tomupnapnaru  OakTepro3  Kapamjaa  Oakrepusiapia  YaKUpPUIIAAM.
bakrepusuiap TomMup cucteMara BereTanusi JaBpUaa CyB OpKaldW Kupaau, Oapr
IJJACTUHKACMHUHT 4YEKKacuJa JKOWjamran €k WiIAu3 OpKaiu. bapriap
nepudepuiicura ToMupJapAaH TapKaiuO, OakTepusiap SXIIM CE3WIapiau Kopa
ceTkaap xocwi Kuinaau. by kacannuk Ykpauna, Monnasus, Kpanonap ynkacuaa
Ba Oomka SkaHyOMH  BWiIOAWJapAa KeHr Tapkaiurad. Tomupiapaaru
OakTeprosmapaaH 3apapiaHuin  HadakaT CUDATUHE TACUHUIINTA, XOCHITHH
KaMaluIl1ra Xxam oJiu0 KeJaiu.

Kopa pornmannm (anprepHapnos). Kapamma 3amOypyr OwiiaH yakupuiaaim.
3apapnanran Oapriapjaa KaTTa €K KWYMK aHHMK CE3WJIapJM KOpa JIOFJIap XOCHJ
oynagu. Kam 3apapmanran xoiyiapaa Oapriiap TYKWJIagyd Ba TENIMKYagaa XOCHI
oynasnu.

[Mué3 Ba capuknué3 kacawuru. [Iu€3nu Kynpanr OYiuHIM (1IeHKOBas)
YUPUILIMHU 3aMOyFIap OUiIaH YaKupaau.

Yupumayn OupuHYM Oenrwiapu TYKUMaJapHU IOMINANIM, nué3 OViHU
atpodunu Oypummmu. Kecuiranga 3apapiaHraH TYKuMa Xupa Ccapuk Ba
cynuranra yxmam Oynaau. Bakt yTumm OunaH 3apapiaHuIl WUYKapura KUpUO
oopaau. [Iu€3 6ynna OyTyHiuruya 3apapiaHuiid MyMKuH. [Tué3Hu 103a KaTiamu
KyJIpaHI MOFOPCMMOH KOHUJMAJIM CHOpa TAIIKWIA, KEHMHYAIMK IyNaHak
ypracuna maiina 1,5 MM auameTpurada Kopa €KJIapoUWH OuiaaH KOIUIaHAIH.
bab3an ynap myH4a Kyn OYyiaauMKu, TEKHUC Kopa KoOuKka ainanaau. Cropa
TalllyBYM TynmaHak NHE3 KOOWKIapu opacuaa xaMm mnaigo Oymamau. [luésnu
3apapiiaHdIld WUFUIITHPUII JaBpHla, Aajlajga naugo Oynanu. 3amOypyr aBBaj
nacTku HoOOyn OYymaérran Oapriapia »Koislamagd Ba YyHAAH CEKUH MHE3
OyiinHuacura yraau. XoCuI WHFUIITUPUIITAHIaH CYHT TUHWINK JaBpHUIa KacalJIuK
TE€3 aBX oJila Oouutaau, OWp SPUM HKKH OiAa NMUE3HWM OyTyHHMYA drajulalliu
MyMKUH. YupHIHY sSTHaga T€3 pUBOKIAHUIINA pMOOpIa FOKOPH HAMIIUK Xapopatia
amanra omaau. Konuauit 3amMOypyFu KYIIHU TUE3TAPHHA XaM 3apapiiallid MyMKUH.
[Iu€3 spra TMHY XoNaTAaH YMKCA, Y IIyHYa OCOH 3apapilaHajy, Ky3FaTHIITaH
nYCTIIOKJap MH(DEKIUs yUyH «IapBo3ayiapHu» odanu. Mkkunamun uHbeKusiap
Ce3WJIapJIv YpUH KIleeniap yuHauau.

Yupuiira YuIaMIMIMKHI CaKJIallra >KYHaTUIIAaH aBBall Y3 BaKTHUA MTUE3HU
KypuTuiga xocui oynaau. [Tu€3nu cakiam yayH ontumai xapopat 0 °C man 3 °C
rava Ba XaBOHU Hamuuru 75% atpoduia 6ynaau.

[né3nm yupumu. /lanana KkaHmail yuapaca, cakjiamiaa Xxam IyHaau.

Ky3raryBumnapian axparuiagd — OK CIEpOLUall YHPHUII KY3FaTyBUHCH
Botrytis allii Ba ¢y3apuosnap ky3raTryBurcu Fusarium cepae 3amOypyriiapuamp.

Cxneporuany YUpHINIA WIAU3a KY3FaTyBUMHHHT OK Tyja 3aMOypyFu
TONWJIA/IA, BaKT YTUIK OWJIAaH JXKyJa aHUK KOopa CKIECpOIHiIap XaM, 3aMOYypyF
cnopayiapu xocun Oynmaiau. [Iué€3 Oomm romiok, cyeinu Oynu6 Oopamu Ba
OyTyHiail ynpud KeTaau.

®dy3apuo3nu unpHiga nuézdomn 6yr3uaa oK €kU 04 MyITH 3aMOypyF Ba
KOHHJIHAJUIA CHOpa TallyBUd CEMHU3 NYIITH ECTUKYAIAp PUBOXKIIAHAIMN.
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@dy3apuo3na YUpHII KYNWHYAa NUE3HM ETWIMIIM FOKOPH XapopaTia KeTral
unapaa 6ynanu. OMOopiapaa Xxapopar KaHya IKopu Oyca, yHua 3apapiaHral
XOJIaT/Ja YAPHII 3apapiiaHTraH Nués3za yH4a Te3 pUBOXKIaHAIH.

CapuMcok nué3za 3aHropu MOFOPJIM YUPHIIL CAKJIAIIIA SHT KYI TapKaJraH
YeCcHOK Kacayukiapuaan Oupu. [Iu€sna kam puBoxianagu. KysraryBum
neHuuusianapra Maucyo 3amOypyr. Kacamnmuk OommaHummaa anoxuja 4YeCHOK
TUIIYAJIApU €HTUJI CYJMII XOJIMra KeJaJu, COKIM TYKMMaJa Maiia 33uiraH
capruIn Aofiap 3ca aBBaji maddod, OKUIll, KEMHH 3aHTOp MOFOPCHMOH ITyITyHAK
3aMOypyF Ba CHOpaJlapHU Ky3FaTyBUMCHM akc OTrupagd. Kacammk WYku
TUIIYajgapra Tapkaitaau Ba Oypumaan. Koponrunammub Ba cynummo Oomnianam.

3apapiaHraH MaxcCyJjoT IOMIIOK Maccara ainanu® kojaau. Tamkapuiad
nyura yxmaiau. Cakiam y4yH KEeJITHPWITaH YeCHOK 2-3 oiflaH cyHr €nmacura
3apapnanaau. Kacamink acocan CyHbHI COByTHIMaWIUraH oMOOpiIap/a, HaMIIUK
IOKOpY  Oyiran  epiapia, MeEXaHUK  3apapilaHdll  OJraH  YE€CHOKIJIApHU
MY3JIaTWITaHJa T€3 PUBOXKJIAHAIW. 3aHTOPU MOFOP KAaCaJUIMTUHH OJIIWHH OJIWII
Y4yH YECHOK pexuM OViinya sXmuiaad KypuTHIaau, Kepakiid Xapopar Ba HaMJIUK
OWJiaH TabMUHJIAIIA KEPAK.

[In€3 Ba capuMCOK NHME3HMHI KOpa MOFOPCHUMOH YHMPHILIM AaCIEpUres3
3aMOypyFu €pramuaa yakupwiagd. AcocaH NUE3HU IOKOPU XapopaTiu Ba EMOH
miamMoJUIaTHIIMaraH —omOopiiapia cakjaHraHjga puBokiaHagu. Kacaminanran
nuésnap OMIIARAM, MApCUMOH CIOpa XOCWI KWIyBYM 3aMOypyFiiap OycTiapu
opacuJa Kopa IIWJIMMIIUK Macca Xocwi Kwiaau. Kopa Morop OwiaH sXIiu
KypUTWIMAarad, Xy nuiuMarad nuésnap kacawianagu. [Iué€3nu cakiamga Kypyk
mapouTiapAa Ba MacT XxapopariapAa KaCaUIMK CEKWH pUBOXJIaHAAW. KyurHu
NUE3apra KacaUIuK TYFPUIAH — TYFPU €KUM XaBO OPKaJM CIIOpAJIap OpKalv YTaau.
[IIynra yxiamn kacauTMKIapHU OOIIIKa 3aMOYPYF XaM Ky3raTaju.

CapuMcok mué3 Oaktepuo3u — Oup Heda OakTepusi Typiapu Epaamuaa
yakupuiaau. CapuMCOK TUIIYalapHia cakiall AaBpuaa YyKyp KUTappaHr sipajiap
¢ku uynnap mamo Oynamu. 3apapiaHraH MaxcCyJoT TUlIdanapu capuk maddod
paHrTa KuUpaad, MysJaTtuiaradra yxmad kojaau. CapuMCOKIaH YUPUHAN XHIU
Kenaau. SIXIM TmuIMara, SXImy KypuUTUJIMaraH, cakjanl pPeXKUMH Oy3uiiraH
CapMMCOK NUE3ap KacaJJIaHaIu.

Tastny cy3 Ba nbopanap

MukpoOiu yupwuil, OaKTepUsIM YUPULI, canpoUT MHUKpPOOpPraHU3MIIaAp,
3aMOypyF, KYHFUpP YMpHUII KacajulMrd, (py3apuo3, OK YMpHILI, alTepHaIus, Kopa
YUPUILL, CYBJIM YAPHILL, OAKTEPHO3.

Hazopar casomnapu:
Cab3aBoTiIapHU MUKPOOJIM YMPHUII KAPAEHUHU TYIIYHTUPHUHT.
Cab63aBoTiiapHu OaKTEPUSIIM YUPHUILI sKapaCHUHU TYITYHTUPHUHT.
Kapromkanu xyn 6akrepuan YupuIl Kapa€HUHU TYITYHTUPHHT.
Cab3uHU OK YMPHIL KapaEHUHU TYLIYHTUPHHT.
JlaBaruHUHT YUPHUILI )KAPAEHUHU TYLIYHTUPHHT.
unnuk 6akTepro3HU Kapamaa HUMa YaKupaau?

ook wdrE
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7-0y1um
KOHCEPBAJIAHT'AH O3UK-OBKAT MAXCYJOTJAPUHUHI'
NIJIAB YUKAPULLIJATU MUKPOBUOJIOT'UK HA3OPATHU

KoncepBa unuiad yMKapuiln CAaHOATHHUHT MUKPOOHMOJIOTMK HA30PATH Ba
CAHUTAP THTMEHUK PeKNMU

MukpoOHOJIOrMK Ha30paT acoCUi XOM aménard, SpuM Tauép MaxcyJloTIard,
EpaMun MaTepualiap/ard Y3rapuilulapHd 3aMOHABHA Ba OOBEKTHB 0axoJIaiiiy,
CMEHAHMHT EKU IIEXHUHT WIIUTa Y3rapuluiap KHPUTHUII Ba MaxcCyjiaoT CHUpaTHHH
caka0 KOJUII YI9yH UMKOH Oepau.

MukpoOuooruk Ha3opaT KOHCEpBa MILIA0 YMKAPUITHUHT Xamma JTariapuia
anzposa (I'OCT) nap, kynnanManap Ba OOLIKa HOPMATUB XYK>KaTjiaap acocuia oJivb
oopuaay.

Mukpoobuonozuk nazopam mypaapu. MukpoOHOJIOTHK Ha30paT NPO(PHIaKTHUK,
KyIIMM4a Ba CaHUTap TUTHEHUK HazopaTiapaaH uoopar.

Ilpogpunaxkmux nazopam- CUCTEMATUK PaBULINA YTKA3WJIaJUd Ba XOM alé Ba
KyImmya MaTepHaITITAPHUHT yMyMUI OakTepuanl ypYFJIAHUIITHU:
cTepuiu3anusarada OynaraH KoHcepBa OaHKajmap HWYWAard  MaxcCyJIOTHH,
CTepWIM3alMAAaH CYHT Ta€p OaHKamapHU Y3 WUWra ojagu. 3apyp Oynranga
cTepuin3anusarada OyJiraH KOHCepBa OaHKajlap WMYMIAard MaxcyJjoTaa Me30(puil
aHa’poOJIap CHOpAJAPUHUHI COHM aHMKJIaHaAW, Oab3aH — MKOOMiI-Koarynas
CTaUIOKOKKHUHT MaBXYJUTUTH, YCUMIIMK €Fuja 3ca pakaT cTaQuIOKOKKIAPHUHT
MaBKYJJIUTH aHUKJIAHAH.

Kywumua nazopam xyiujaru mapoutiaapia YyTKa3uiaau:

1) crepwmmzanusiraya OyiraH XoM  amEHUHT  IOKOpH  OakTepuan
YpYFIIAaHTAHJIUTH  aHUKJIAHTaHma, 2)  crepwim3anusaradya  Oynran 0,5t
KOHCepBajapaard wme30(huna o0Jurar aHadpoOJapHUHT CIHOpajapy  MaBXKy/l
Oynrannma; 3) KOHCepBajapja IOKOpU OHOJOTUK Opak aHHWKJIaHTaHna Ba 4)
KyIIuM4a MaTepUaJUIapHUHT cakjam pexumu Oyswiranga. Kymmmua nHazopat
YTKa3um ycyjulapu, TPOPWIAKTUK Ha3opaT ycyulapujaka, JEeKWH YyHJa
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT alipuM KOHcepBajap Opak 4MKuIIUra cabadb Oymamurax
cnenuuUK Typyxjapu TapkuOM (cropa XOCWI KUITyBUM Me30(ui, TepModui
aHa’poO0 Oanusanap Ba KJIOCTpUAJIAp Ba TepModut a3poodiap)

Canumap 2ucueHuxk Hazopam- CYBHUHT, XaBOHUHT, TEXHOJIOTUK
KypUJIMaJapHUHT, WHBEHTAPHUHT, WIUIUIAPHUHT, CHEI-MaxCyC KUWMMHHUHT Ba
MEPCOHAJUIAPHUHT KYJIA Ha30paTUHU Y3 WUUTA OJAIU. Y TEXHOJOTUK KAPAEHHUHT
xamMMa OOCKM4JIapuJa aHUK CXeMallapra, YpHaTWIraH KeTMa KETJIMKIIapra acocaH
yTkazunaau. byHnait Hazopar opkanu ymMyMmMuil OakTepuan ypyFJIaHUII Ba HWYaK
TaéKYaCUHUHT MaBXXY/JIUTH aHUKJIAHAIH.

Kyiinga MukpoOHONOTHK Ba CaHUTap HA30PATHUHT CXEMAacH KEITHUPUIITaH.
YHoa  HazopaTHUHT  OOBEKTIApW Ba  aHHWKJIAHAJAWTAaH  MHKPOOMOJIOTHK
KYpCAaTKUWIAP KEITUPHUJIITAH.
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KoHcepBajlapHUHT CTepWIN3ANMSAIAH OJINHIY HA30PaTH

KoHncepBa OaHkanmapuaarn MaxCyJOTHHHI CTEpUJIM3auuAradya Oyiarax
ypYFJaHTaHIUTU  Tauép KOHCEpBa  MAaxCyJOTMHMHI  cudaTuaa  Ba
CaKJIaHyBYaHJIUTH/Ia aKC Ta/IH.

Crepunuzanusaraya OyiaraH KoHcepBa OaHKajapujard MaxcCyJOTHUHT
OaKTEpUOJIOTUK ypPYFIAHUIIN aBX OJMIIMHM TEKIIMPUII UKKUTA aHUKJIAHUIIHU Y3
UYhra OoJIagu: yMyMHUH OakTepuan ypyFiIaHHIIHA Ba OOMOaXKHU yHFOTYBYHU
Me30(hUIb aHadPOOIAPHUHT CLIOpATIAPUHH.

Ymymuii 6akTepuan ypyflIaHUII Xap CMeHala, Xap Oup JMHUAA Ba UILTA0
YUKAPUIITAaH Xap OUp MaxCysnoT y4yH Xap KyHU OMp MapTa YTKa3uIaim.

TexHonoruk JuHUA W Oonularandra | coaT OyAraHWIaH CYHT
MaxcCyJIOT/IaH 3 Ta HAMYHA aHaJIu3 YTKa3MIl Y9yH OJINHA]IH.

Crepunuzanusaraya OYyiaraH KOHCEpBA MAaxCYJIOTHHUHI YpYFIaHTaAHJIUTU
Kyluaa KeITUPUITaH MUKIOpJaH KTl OYIMaciIuri Kepak.

KoncepBauaap typu 1 r MaxcyJIoT yUyH pyxcat
3TWITaH 0aKTepHUSJIAP COHH

boma Ba gMeTr OBKAIAHWII  YYyH

Tal€plaHraH MIOPECUMOH  MAaxCYJIOTIH 200
KOHCEepBaJiap

['yiuT Ba rymrcu3 OMpUHYN CYIOK TaoMJiap 10°
bupunun  cyroKk Taomsap Ba 03

HOPJIOHJIMKAAaru coycinap Y4YH 10°
TYUUHTUPYBUYMIIAP.

Jymnanran  Mmaxcynomiap OwiaH — Ba

yJapcu3 Tall€piaHral cab3aBoOTIIH 10°
COJISTHKAaJIap

['yIITIMK MKKUHYY TaomJIap 10°

Ca03aBOTiM KOHCEpBaJIap:
Tomar coycupa  Kuilma  OwiiaH

NUIIPUITad cab3aBoTIIap 5 10
Ca03aBOTIIM UKpa, BUHETPETIIAP 10*
[1né3 conuuran naBnarwim (cauar) razak 4 10
Ca03aBOTIM HATypaJl KOHCEpBaJap 10°
Ca03aBOT Ba KY3UKOPHHJIN KOHCEpPBAJIap 10°
Ca63aBoTiu mapbatiiap KOHCepBajgapu 5 10°
JlumuiianraH rymr KOHCepBajlapu 10°
'yt E€KU KUMMacura OJIINHOAH

WCCUKJIUK WIUIOBH Oepu® TaiiépraHran 210"

IyIIT Ba  YCHMIIMK  MaxcCyJIOTJIapH,
NYKKaKJIMKIap Ba 4Yy4yKa €FM COJMHIAH
KOHCepBajiap

XoM rymr Ba KuiMa cosmb TanépraHran

121



YCUMITUK MaxCyJIOTIapu COJIMHTaH 5 10
KOHCepBajap
['yirtinu Ba >xurapsam KoHcepBajiap 10*
bamuknn  koHcepBanap — (6anwK  Ba 10*
cab3aBoTiapra  OJJAWHIAH  HCCHUKJIHUK
WITUIOBH OEPHIITaH)

oy 5
JleHru3 MaxcyjnoTiapuiaH TauépiaHraH 10
KOHCepBanap (KpkOiap, KpuBeTKaap,

KaJibMapJap)

Koncepa  OaHkajmapuHUHT  OOMO@XMHU  YHFOTYBUM  Me30(UIIb
aHa’POOJIAPHUHT OOJIUTaTIN CIOPAJAPUHU CTEPUIIM3AIUSAIAH OJJIMH aHMKJIAI,
KyHUJaryu mapT-mapouTtiapaa YTKa3uiau:

-cTepuiIn3aluaraya KoHcepBalaHaUuraH MaxcyJjaoTiapia IKopu OakTepua
YPYFJIaHHUII aBXK OJITAHJIUTUHU YPHATHII JIO3UM OyJca;

-Tall€p MaxCyJOTHUHI OpaK SKaHJIUTUHU (OOMOQXXJTUTHMHU, MaKWIIAIIWHU,
HIMIUMIITUKJIUTUHA, MOFOP OOCHIIIMHU, QYUTAHJIUTUHY ) TEKIIUPUII JT03UM OYIica;

-npouIakTUKa  Y4YyH  YTKa3WIaguraH  MHUKpPOOHMOJIOTMK  Ha3opar
VTKa3Wwiranja, JeKWH Xap Oup JUHUSAru Xap KahWcu HIad 4YuKapuiaJIuraH
MaxcyJioT yuyH xadracura 1-2 mapranan kam OyiaMaraH xoJjiga yTKazuiaaiau.

KoHcepBa Oankamapuaard MaxCyJOTHUHT CTEPWIM3ALUSAIAH  OJIUHTH
OakTepuall ypYFJIAHTAHJIUTHHUHT aBX OJITAHJIWTYA aHuKjiIaHranga &€xku  0,5r
MaxCyJOTAaru aHa’pod Me3odui oOJaurar CropajapuHUHT  MAaBXKYIJIUTH
aHUKJIAHTaH/Ja, MHUKpoOsap OwiaH uQIOCHaHTaH MYXHTHH WYKOTHII 3apyp.
ByHUHT yuyH WNUIa0 YMKApUIIHUHT OyTyH TexHWIornbyHmail aHanuzmap Tanép
MaxCyJOTHHHT OKOpH Japakajga ucrebmodra spokeu3aurd (0,2 % maH rokopu)
€Kl KOHCEpBAJApHUHT HOPJOHIWK JapakKaCMHU Oy3WITaHJIUTH VpHATHITaHAA
VTKazunaau. K TuzuMmuga (Xom ame€, €paaMyu Matepuajiap, CyB Ba KUX03Jap)
KETMa-KE€T MHUKPOOHMOJOTUK TEKIIMPULUIAD YTKA3WJIAAW, WIYHUHTAECK LEXHUHT
YMyMHUH CaHHWTAp XOJIATHM TEKIIMPWIAAW. DyHIaH Tamkapu My MapTus Tauep
MaxCyJOTUHUHT MUKPOOUOJIOTHK TaXJIWIN YTKA3UIUIIN APT.

bab3uga KoHCepBaJlapHU CTEpUIIM3ALMS KWIMAacAaH OJAMH (pakaTruHa
Me30(hU aHadPOOTApPHUHT criopanapu 3Mac, Oanku TepModui aHadpoOJapHUHT
Criopajlapd XaM aHMKJaHaau. Arap KoHcepBa OaHKacuJard  MaxCyJIOTHHU
CTEepWJIMIIALMA KWIMACIaH OJIuH |1 MI ¥ uuujga TepModusl aHadpOOIAPHUHIT 5
CIIOpacy aHWKJIAHCA TEXHOJOTUK TU3UMHHUHT XOJaTH KOHUKAPJIH XUCOOIaHa H.

Epoamuu mamepuannapnunz nazopamu. KoncepBanapHu CTepuIn3alys
KWJIMACIaH OJIJIUH - TOMAT MaxCyJloTiapu , cab3aBOT XOM aIécu, 3upaBopiap, yH,
€pMa MaxCyJIoTJIapH, Imakap, Ty3 Ba YCUMIIMK CEFIApUHUHT yMyMHM Oaktepuan
YPYFIIAaHUIIIA aBX OJTAHJIUTH aHWKJIAHTaHaa, ¢&plaMyd  MaTepHaTIApHUHT
MUKPOOHOJIOTUK TEKITUPYBU YTKA3UIA]IH.

YMymuii  Oaktepuan  ypyFJIAQHUUIHUHT aBX OJIMIIM Ba  CHOpaJH
MUKpPOOPraHU3MIIAPHUHT MUKIOPH aHUKJIAHATH.
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Epnamun MarepuannapHunr cudaTu 3aBoAra KaOyl KMIMHAETIaH BaKTAa
Ha30paT KWIMHAIW. 3aBOJla CaKJIaHaéTraH KypuTWITraH cab3aBoTiiap, XOM aiié Ba
VCUMIIMK €FM KYIIMMYa paBuIllla olura 1-2 MapTa Ha30paT KWIMHAIH.

Tomam nacma, my3 ea wakap opnatna cudariu OYyiaau Ba yJIapHUHT
TapkuOuga CakJIaHraHja KoOHCepBaJlapHUW Oy3widinura onu0d  KelaJguraH
MUKpoopranuzmiap oynmaiiau. LIlyHuHr ydyH ynap kymuHYa KyImMya HazopaT
BAKTH/Ia TEKIINPUIIA]IN.

Yeumnux é2uda xoarynazo-myc6aT cTadUIOKOKKIAPHHUHET OOpP-HyKINTH
TEKIIUpUIaAU. S5 T YCUMIIMK €EFUJa YJapHUHT MaBxXyJ Oynummra iy
KyWnIMaiian. AHUKIAIl Y4yH YypTaya HaMyHa OJIMHAAM Ba MAaxCYJIOTHHHT
TaXMUHUN YpYFJIAQHUIIHM XHCOOra OJUHITaH XOJJa, apajalmMa Tal€piiaHau.
Epnamun  maTepuan —GakTepuaJapUHUHI — pyXcaT —ATUITaH ypyFIaHUII
KypcaTkuuiapy 3-xKaaBaiga OepuiraH.

3-KaaBai
KoncepBa nnuiad YnKapumja MiiaTWIAAUTaH Ky uM4a

MATEPUAJLUIAPHUHT PYXCaT 3THJITAH YPYFIAHTAHIUTH

Ir maxcynot- | Tepmoduib Tepmodmun Me30(huIb
Jaru aHa’poo a’po0 aHa’poo
Maxcynor YMyMHUN OaxkTepus- OaxkTepus- OakTepus-
OakTepuan JTAPHUHT JTAPHUHT JTAPHUHT
YPYFIIaHUII Cnopanapu
Tomar 103 0,5 r munpga 0,5 r munga 0,5 r nunga
nacra UYK UYK UYK
IaxKap 103 0,5 r munga 0,5 r munga 0,5 r nunga
VK VK VK
Ty3 103 0,5 r munga 0,5 r munga 0,5 r munga
VK VK VK
Ca03aBoT 10 * 0,5 r munpga 0,5 r munga 0,5 r munga
XOM allIECH UYK UYK UYK
épma 510* 0,5 r nunpga 0,5 r nunpga 0,5 r nunpga
HYK YK YK
YVH 510* 0,5 r munga 0,5 r munga 0,5 r munga
VK VK VK
3upaBopiap 0,5 r nunga 0,5 r nunga
(kopa Mmypu 2.10° 17073 0,1 r nuupga YK
Ba UVK
Oormkanap)

Tauép KoucepsanapHunz cmepuluzauuAaAdaH Keuunzu Hazopamu. Taiiép
KOHCEpBajap MILUIA0 YMKApyBUYM 3aBOJi OMOOpXOHAJApHa, 20°C xapoparma, 15
CyTKa CaKJIaHTaHWUJAH CYHT TYJIHK, TypJyd BU3yal TaHJIAHTaH MHUKPOOHMOJOTHUK
Ha3opaTiaap yTKa3WuiIaIu.
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OmbopxoHaapard KOHCEpBAJIAPHUHT OyTYH MApTUSCHHU YILIA0 TypHUII
(caknamr) Ba YJNapHUHT TYJIMK, TYpJd BHU3yal Ha30paTH UIUIa0 YHKapuIl
TEXHUKACUHUHT OY3WIMIIM HaTWXacuga Xocwi Oymaguran OomOaxkiapHU
anukamra &€pnam Oepaau. Tail€p MaxCylTOTHHMHI MHUKPOOHOJOTHK aHaTU3U
(TananyBuM Ha3opar) dakaT aipuM XoJuiapaa YTKa3uIaIu:

-cTepUiIM3alMaaH OJIIMH KOHCEpBallapja IOKOpPH OaKkTepual ypyFlIaHUII
(YpYFIaHULIHUHT aBX OJITAHJIMTH) Tomwiranna €ku -0,5 r maxcynorna me3opun
o0JUTaT aHadpOOJAPHHUHT CITOpAJIAPH TONUITAH/A;

-CTepIIIM3alUg  PEeKUMUTA Ba  KOHCEPBAJIAPHUHT  OaKTEPHOIOTHK
KypcaTKuujapura TabCUp 3TaIUraH TEXHOJOTUK KapaéHaH YeKJIaHUI OyIranma;

-KOHCEpBAJTApHUHT SIHTU Typiapu yuKapuiaaéTrania, SHU
KOHCEpBAJIAPDHUHT CTEpUIIM3alMsAradya pyxcaT ATHITaH YMyMHUH ypyFIaHTaHINK
KypcaTKuuwiapu OyaMarasnaa;

- aBTOKJIABJIApJArd XapopaTHU TYFpUiad TypaauraH yadoBuu acOoOmap

OynMaranna;
-y30K BaKT cakK/IaHaJIuraq KOHCepBaap MacaJlJIuF Om1ax
TYIAMpUIaéTrana;

-KOHCEpBaJIap HKCIOPT YUyH UIUIA0 YMKapuiIaéTrania.

bynmaii xomnmapma xap Kallcd KaWHATyBYM AaBTOKJIABIAH aHAIU3 YYyH
Outraman Oanka TaHnabd onuHaau. KoHcepBamapHu — cuHOBra Tai€piam 3
OOCKWYHU 3 NUUTa OJIaJIU:

- OaHKaJapHU TePMETUKIUTUHU TEKITUPHUIIL,

- OaHKaJIapHU TEPMOCTATIIAILL

- OaHKajap/aH HaMyHa TaHJall €KW MUKPOOUOJIOTHK Taxuia (aHalIu3) y4yH
ypTaua HaMmyHa TaHJall.

OKWITaHJIApHU  TE€pMOCTaTIaIl 37°C xapopatga S CyTka JaBOMHUIA
crepuiau3anus  Tyaiiau 3auduialmirad cropajap BereTaTuB Xykaiipajapraua
VCHILIM, KYNaMuIM Yy4YyH YTKa3wiaau. by KOHCEpBaJapHUHI KypUHAJIWTaH
Oy3ynum cababnmapuau YpHatumra €pgam Oepaau. Arap KOHCepBa IOKOpHUAa
KypcaTwiran Taja0JapHUHT Xed Oynmaranga OuTracura »kaBoO Oepmaca, yHaa
ynap AeQexTiu XucoOJlaHaId Ba yhap ajloxXuja XojulapAa Taxjiui (aHalu3)
KuivHaau. Macanad nedext cabaOuHM aHUKJIAIl YYyH, OBKaTAaH 3axapilaHUIITHU
KEJITUPUO YNKAPYBUWIAPHU aHUKJIAII Ba OOIIKAIap.

Kynunua Ttail€p koHcepBamap cTepui xojathaa Oynaau, JEeKuH, Oab3uaa
Tapkubuaa CTEepWIM3alMsAAaH CYHI CakJIaHuO KoJraH Mukpoduopa €Exku
MaxKaMJIaHTaH >KOMIAPUHUHT T€PMETUKIIUMTU Oy3yJNraHjIurd HaTWKacuia CHUHIUO
yrran Mukpodopa OViaumum MyMkuH. ByHaail Xxonnapaa koHcepBa NapTUSICUHUHT
peanuzauuacu TYXTaTWiaJW, YyHKH TepMoQuuiapHu, MycOar Koarysias
cradwiokokkiapuu, B xyxkaipanapau cereus, C. Perfringens, C. Botulinum Ba
OOTYJIMH TOKCUHJIAPUHUA aHMKJIAINI YUYyH KYIIUMYa MHUKPOOUOJIOTHK TaJIKUKOTIIAP,
U3NAHUIIap YTKa3wiuiiym Kepak Oynmub konagu. bByHma MHKpoOHOJIOTHK
aHanuznap Terunuid JlaBnat aHgo3anapura puos KWIMHTAH XOJAJa YTKa3WJIaJIu.
[Tatoren OynmaraH Ba TOKCHUIeH OyiMmaraH KyJlbTypajap aHUKJIAHTaH[A,
MaxCyJOTHUHT HOPMaJ OPTaHOJENTHK XYCyCHSATIapU CakjIaHu®  KoJca,
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KOHCEpBaJlap CaHOAT WILIOBM Oepunubd Taii€praHaaurad Taomuylap Y4yH
UIUIaTUTIAN.

Tapkubuga ra3 xocuin Kuiamaiinuradn, B. Subtilis Typmaru OakTepus
XyXalpalapuHu TyTraH KOHCEpBajap CakjaHTaHla YuJamiid Ba yiap uuuiad
YUKapuIlga cTepui XucoOnaHaau. Arap Tal€p KoHcepBaiapia TepMoQuiuiap
cakJIaHuO KoJiraH Oyiica, OyHaal KOHCcepBaJlap TabMaTaH UCCHK epiapnaa 0y3ynuo
komagu. Ymapuu 15 °C gam ommaran xapopatia cakmam Ba 1 Hmn mumma
peanu3anus KHUINL JO3HM.

Cys, xcuxo3 ea yCKyHanap, UHEEHMAPb 64 UOUWIIAPHUHZ HA30PAMU.
KoncepBa unuia0d yukapuil KOpXOHajdapyd XaMMa TEXHOJIOTWK Tanaliap Y4YyH
eTapiau Jaapaxkaga CyB OwunaH TabMmuHIaHraH Oymumm kepak. Cys, JlaBmar
WYAMIIMK CYBM aHJ03acura Moc kKeiaumu mapt. bynman tamkapu 100 M cyBaa
aHa’pOOJApHUHT cIiopajapy OYIMaCIUTH Kepak.

Xap cMeHaja TEXHOJIOTHMK >KHX03 Ba YCKYHAJIapHUHI CaHUTAp XOJATHHU
BHU3yasl Ha30paTtu yTkazunaau. CyB, TEXHOJIOTHK KHWX03 Ba yCKyHajap, UHBEHTAPb
Ba WIMIIJIAPHU IOBUII Ba JE3WH(MEKIUSACUIAH CYHT CaHUTAp WMIUIOBHUHT cU(aTH
oifMra KaMuaa UKKA MapTa Ha30paT KWIMHAJIH.

HOBum Ba ges3uHdexnusanam ydyH ojaTaa YioBud XJIOpHUHT 1 % nwm
sputMacu €xku 0,5 % nu KayCTUK CONAaHMHT 3putMmacu, cyHr 1 o mumma 1000 mr
akTuB xJiop TyTran 0,16 % nu IuXI0pAMMETHITHAAHTOUH SPUTMACH UIIUTATUIIA]TH.
CnopouuiioBud Bocuta cudaruna oxupuru npenapar 3¢p(exTuB xucoOiaHaIH,
allHUKca OOTYyIM3M YHUFOTYBYM criopaiapra Kapm. /[e3uHpekunsian cyHT UCCUK
Ba COBYK CyB OWjaH 4JaiMiagud Ba OyFiaHTUpWiIagu. Meramwi, muina, pe3uHa,
TacTMacca 8KM TaxTafgaH sicanraH | cM® JKHX03 Ba YCKyHA 03aCHAATH YMYMHIA
OakTepuain ypysianraniauk 300 xyxalipasaH OIIMAacIUIy Kepak.

KoHcepBanap ydyyH maunuiapHu Tai€pnaml cU(paTUHUHT CaHUTAp Ha3opaTH
nJabopaTopus IMIAPOUTHAA CyTKacura Oup maprta yTkazuinaau. TYFpu IOBUJITAH Ba
0,2 % nu KayCcTUK coja ’puTMacu OWJIaH MILJIOB OepwiraH  waunuiap OyTyH
XQOKMUHUHT WYKWA ~ [O3aCHJIaH  OJIMHTaH IOBUHAWAA YMyMUH OakTepual
ypyfaanraniauk 500 MUKpoopraHu3mMiap/iad OIMACIIUTH KEPaK.

KOHCEPBA TAUEPJIAIIJA SSTHT'Y YCYJUIAPHUHT
MHUKPOBHUOJIOT'UK ACOCJIAPU

KoncepBanap omauit  ycyn  OujaH  CTEepWiIM3alMs  KWJMHTaHJa
MUKPOOPraHU3MJIApHU WYKOTUIIl YYyH aHYaruHa KYn BaKT HCUKJIHUK HIILIOBU
Oepumira TYFpu  Kenaad, Oy 3ca  MaxCyJoT TallKUu  KYpUHUIIWHH,
KOHCUCTEHIIUSCUHU, Ma3aCMHM Ba XOKa30 Yy3rapuluiapra Ba CU(QaTUHUHT
nacauimmra oiaud Kejaaau. Y30K BaKT HMCCHUKJIWK WILJIOBUHUHT OEpUIMIIM OUp
KAaTop KMMMATJIH KOMIIOHEHTJIAPHU CaKJIaHWIINTa, 0ab31 aMUHOKHCIIOTAJapHU Ba
BUTAMHHJIAPHU CaKJIAHUIIINTA TAhCUP KUJIA]IH.

AcenTuK KOHCEpBaIalll TYFPUCHAATA TABIUMOT TaxmuHaH 40 Wil OJauH
naijgo OynraH, S’bHM MHUKPOOPTaHU3MJIAp TYNIMAIWTaH,EKW YHHHT TYIIUIIAHA
OJIIMHU OJIQJINTaH IMapouTaa KoHcepBaiami. JlekuH, Oy ¢ukp 15 iiunm aBBadn,
MAxCylomuu KAUuHOK X010a Kyuub, maxcumiauw KyJUTaHWITaHAarnHa aMmanuéria
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KEeHI' TapKajiau. byHnmail xonaa cTepriiM3aluusiIaHIaH ajoXuia HUCCHK MaxCyJoT
UINUIIra KOMIAIITHPUIAIN-KAIOKJIAHAM, TepPMETUK paBUIla MaXKaMilaHalH,
UIUIIHUHT WYKU  [03aCH  CTepWJIM3ALMSIIAHUIIM Y4yH 3apyp OViaran BakT
VTITaHUJIaH CYHT COBUTHUJIA/IH.

KaitHok xonmga KyHuO, TakcHMilalll KOHCEpPBAJIAUTHUHT KJIACCUK YCYI
KaMYWIMKJIAPUHU TYJIUK UYKOTHUINTa UMKOH Oepmaiiau. by 3ca HHTEHCUB TabCHP
ATYBUM HUCCUKJIMK  aJIMAIITUPTUYWIApUIATd  MAaXCyJOTHU CTepUIM3allusiIall
XKapa8HUHUHT V3u Te3 Oopaau, JEKUH, HMCUTWITaH MaxCyJOT HCCUKIUTU
XUCOOUIaH OaHKa-UIUIUIAPUHUHT WYKK  [03aCHJard  MUKpoQIopaiapHu
UYKOTHIIra KYI BaKT Tajdad KUIMHUIIUIA OOFJIMK, YyHKHA HJINII JEBOPJIAPUTra SIKUH
KOITAIIraH MaxCyJTOTHHHT xapopatd amanza 98°C maH IoKopd OYIMaiiin.
ByHnaH Tamkapu KaTTa yiyaMJard WAWILIAPHUHT COBMIIHM KyZa CEKUMH Oopajw,
Oy n»ca OaHKa-WUIUIUIAPUHUHT MapKaszJapujaarn MaxcyjnoT cudarura canOuit
TabCUpP 3Taau. XO3UPrd KyHAa KalHOK XOJja KyWHIN, TaKCUMJIAII YCyJd 0ab3u
KUCIIOTaNM 3-5 J1 CUFUMJIard KOHCEpBaJlapHU (MacajiaH, MEBalid IapOaTIapHH,
TOMAT MacTaJIApUHU) UIILIA0 YUKAPUILA UILTATUIAIN.

Acenmuk koucepsanaw ycyau TyplIHd XaKMJArd HIUNLIAPAATH MaxcCyJOT
cudaThra UICCUKIMKHUHT calOuil TAbCUPUHU KaMalTUpUIITra UMKOH Oepiu. Y HUHT
MOXHUATH  MaxcyJoT Ba uaumuap (0aHka Ba  KONKOKJIAp) — aloxuja
CTEpWIM3ALMUIAHAINA, CYHT acCeNTHUK IIApOUTIapAa  OJAWHAAH COBUTHITAH
MaxcCyJIOT OaHKajapra >KOWIAITUPUIAIM, TEPMETUK paBHILIIA KONKOKJIAap OuiiaH
oepkuTmiiagu. Mccuk Xxonpa KydnO TakcumiaHunaad (apkiaHuO, Maxcynor
OupJaHura, 3yJuK OWJIaH MCUTUIMOTMHA KOJIMaid, OanKy IIyHJal TE3IHK OWIaH
COBUTHJIA]IN.

KoHcepBa wmma® 4YuKapuinjgard acenTHk ycyid IIapOaTiapHU Ba
MIOPECMMOH KOHCUCTEHUUSIN MaxXxCyJIOTHH KOHCEpBajall YYyH KyJUlaHWIaaud. Y
20-400 M° XaKMJAarM CTAlMOHAp EKH TPaHCIOpTabenb (MacalaH TeMHp iy
[MCTEpHAIApH, aBTOLIMCTEpHAIap), Ooukanap/a, OuaoHIapaa Ba Oomika ypraya S-
200 1 xaxmpard wuAuNUIapAa TaW€praHagu. byHpall ycyn cakiam  ydyyH
Tal€piiaHraH: TUHHUKJIAMITUPUIMAraH Ba THUHUKIAIITAPWITaH Mmapoariap, €l
OonanapHM  OBKATJIAHTHPHUIN Y4YyH MYJDKa/UlaHTaH MeBa Ba  cab3aBoOT
KOHCEpBajapH, JHKEM Ba IIOBHJJIO, TOMAaT TOMAaT COYyCJIapW, MacTajapyd Ba
KyKYHJIapH Ba X0Ka3oJap.

Acentuk ycyn OuiiaH spuM Tal€p MaxcyioT Tai€prnaliijga KOHCEpBaHTJIap
UIUIaTUIMaiu, Oy 3ca axoiM COFJIMFUHU Cakjall HYKTau Ha3apujaH XKyJla
myxumaup. JKapa€H y3nykcu3 OViIraHd ydyH YHM TYJIMK MeEXaHU3alMsUIall,
aBTOMATJIAIITUPUI, WIOKM OOpHYa MIUIATUIAETIAaH HUCCUKIUK SHEPTUSICHHU
Texanl Ba OOIIKa apaCHJIApHU KyJUlalll MyMKUHJIUTH YYyH Oy YCyJ SIXIIMPOK
XHCOOJIaHaIH.

TY3JIAIII BA BUKFUTHUIII MYJIA BUJIAH CAB3ABOTJIAPHU
KOHCEPBAJIAIIL

CabzaBotnapuu (kapam, O00apwHT, TOMatiap, 0ab3mmaa-0aKJIOKOH, TapBY3,
KOBYH Ba OOIIIKaiap) Ty3Jjall Ba OMXKFUTHUII aCOCHU/IA CYT KUCIOTAIU Ba YUPUTYBUU
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OakTepusuiap oOpacuja aHTaroHusM Kypununuapu €raau. CyT KucloTanu
OakTepusuiap Y3UHUHT simamn (aoiusTH kapa€HHulla, YMPUTYBUM OakTepusuiap,
MOUM KHuCJOTanu Ba OomiKa EKMMCH3 MUKPOOpPraHU3MJIAp PUBOXKIAHUILN YUYyH
TYCKUHIIUK KWIQJWraH CyT KHUCJIOTACMHUM XOCHJI KWiaau. bup BakTHHHT Y3uja
MaxCyJIOT SIHTU Ma3ajiy Ba 03yKaBHil doiiganu KuiimaTra sra 0yiaam.

Ty3 Tabcupu ocTHAa KaHJ MOJIJIapura Ba OOIIKa O3yKaBUM KuiMaTra sra
oynran Mojdamapra Ooi Oynran ca03aBOTJIApHUHT XYyKaiipa MmapbaTtd Te3
axpananau. byHaail o3yka MyXuUTHIa MUKpOOpPraHU3MJap ca0d3aBOTIIap YCTUIArU
Oaktepusuiap (CyT KHUCJIOTalld, YUPUTYBYH, aAUUTKWIAp, KY3UKOPHUHIIAP)
PHUBOKJIAHAH.

Kapam Ty3mamiga Tyrpanran kapam XoM ami¢ orupiaurura Hucoartan 2-3 %
MUKJOpJIard Ty3 OWiaH apajlamtupuiagy. bocuO 3udiamtupuiagd Ba yCTUHU
OFUPPOK Ty3 Ba CyB OWJIaH peaknuara KUpHUIIMAalIuraH Hapca OuiaaH OoCTHpHO
KyWWJIaIx.

bonpunr kyhupgaruua Tys3daHaaw. bup Xuiga KaTTalIMKAard, Kacaira
ydpamaraH, XOMpPOK, MUIIUO KeTMaraH OOJPUHIIIAp IOBUJIAIU Ba Opacura Typiu
apoMaTUK YTJap KaBaT-KaBaT COJIMHUO, wuAMIUIapra >xounamrupunaan. CYHT
yctuaad 4 nan 10 %rava 6ynran Ty3nu spuTMa Kyhuinaau, 6asiuna 0,5-1% makap
XaM KYIIWIaau.

Tomarnap Ba Oamika ca®3aBOTJIapHU Ty3Jalll ojaTiAa OOJPHUHT Ty3JalllIaH
dapk KuIManu, JTeKHH YCTUAAH KyWHINl yI9yH Tal€piiaHTaH dpUTMa TapKUOUIarn
Ty3 Ba IMIAKapHUHT MUKAOPHU Typiauda Oyiaumm MyMKuH. KapaMH# aunTu® Ty3mamnr
Ba ca03aBOTJIapHU TYy3JIalll HaTWXKAcHAA Tal€p MaxCyJOTHUHI Ma3a Ba XUJIUHU
aHUKJIAMIUTrad KaTTa MUKAOpAa aJIMAlIMHUII MaxCyJoTJapH TYIUIaHAIUTaH, KYII
MOFOHAJIM MUKPOOHOJIOTHK XKapacH XUCoOIaHaIN.

Brxrutud Ty3mnam Ba Ty3JalIHUHT OUPUHYM OOCKUYMIA a3po0 MUKpodiopa
PUBOKIJIAHAIU, IIIYHUHT YYyH KHUCJIOPOJ MUKJOPH OMpjaHuTa Kamanub KeTtaau Ba
Tysra upmammnn, auc6artan mact (10 man 20° C raga) xapopatiapaa pUBOKIAHHO
KyTasgaural CyT KUCIOTacH OakTepusjapy PUBOXKIAHWINA yUYyH SIXIIA
xucoOJaHTaH aHa’poO mapout xocuia 0ynaau. Konran, nry sxymiiagaH YupuTyBUA
MUKpOOpraHu3zmiiap GaousTi acTa CeKUH TYXTaau.

Bukru6 Ty3JaHWII KapaéHNIa KATHAATUTAH MUKPOOPTaHU3MJIAp

bwxrub Ty3nmaHum xapaéHuga acoCHii pojb TOMO Ba reTepopepMEHTATHB
CyT Kuciotanu Oaktepusiiapra Tymagu. JKapaén Oommuga JIEHKOHOCTOK
(Leuconostoc mesenteroides) rerepodepmeHTaTHB OakTepUsIapHU  (PAOTHUITH
Tyhaisin KUCTOTaIN MYXUT Ycub Gopasu.

bynnaii 6akrepusiiiap MaxCyJIOTHUHT TabMUHH Ba XUJIUHU OOWHUTAIN, TYHKH
CYT KHCJIOTACHJaH TallIKapy YIIIEepOl UKKW OKCUIUHU, ITHI CIUPTUHH, dPUpIapHu
xocun kunaaun. CyHr, yeryn 6ynran Lactobacillus plantarum umtupokumaru ¢yt
KHCIIOTACMHU XOCHJI KWJIYyBUM TOMO(GEPMEHTATHB OakTepusuiap yJIapHU CUKHO
apkapagn. 18-20 °C  omTuman Xapoparard yNApHHMHT smam  (aoiusTH
HaTWXKacuga OWXKFUO Ty3JlaHTaH MaxCyJloTiapJard CyT  KHUCJIOTACHHHUHT
kucnotamura 1,5-2,2 % rauda opranu (pH 3,4-3,8 man kamra Tyrpu Kemaau) Ba
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KeHNHYATHK TYFPU CAKIaHTaHAa, XaBocu3 mapoutaa, munyc 1-2 °C  xapopatma
KucinoTanuiauru y3rapmaiau. Kucnoranunuru 1-5 % gan xam Oynran Ouxru0
Ty3JIaHTaH MaxCyJOT Y30K BaKT CaKJIaHMauIu.

broxruTuin sxapaéuu HOTYFpH oaub Oopuiiranaa 6eroHa MUKPOOPTaHU3MIIAP
YaKUpaJAUraH Typiy KaMUMJIUKIAp HAMOEH OYJIMIIN MyMKHH.

busiczué6 mysnancan kapam Kyiuaard aiiHuII Oy3yJluIUIapra ydpaiiu
MYMKHH: KUCJIOTATWIMKHUHT Tacaliuiy, OeroHa, HOXyI XUJIHUHT Tai0 OYIuIIy,
IMITAMIIAKIAK TTaia0 OYVIUIM, paHTHHUHT Y3rapuiiu (KOpamTHp, MYIITH PaHT
TYC OJIUILIN ), TA3HUHT XOCUJ OYIIUIIN, TABMUHUHT TaXUPJIAIIHIIIH.

brxru6 Ty3JIaHT'aH KapaMHU cakKJIalll »KapaCHuza, oerona
MUKpOOpraHu3myiap simam  (QaoJUATUHUHT TabCUPHU HATHXKACUIA AWHMUIIIH,
Oy3ynmumm MyMkuH. bupumaum 6ynm6 Candida owmacura KMpyBYM eTHIIMaraH
(IposxrKa) aYMTKHIIAp PUBOXKIIAHAIW. YJap CYT KACIOTACUHM Mapyajiaiiiy, OIyHra
Ooormuk  xonga pH omagu Ba 4upUTyBUM OakTepusiiap PUBOXKIAHUILN YUYYH
IApOUT sIpaTWiIad. YJjapHu Oab3wiapu Karcyja naijgo OYnuinu HaThKacuia
KapAMHUHT [WJIUMIOAKIUTHHA YaKUpaau. bomkalapyu OKCUJIHW Mapyajaiu
HATWXKaJa HOXYHI XHUJAra sra OyiraH aqiMalldHUII MaxcyJoTiapu WUFWIAJIU.
Etunmaran Torulopsis onnacura KUpyBYH (JIpOXoKa) aYUTKUIIAP KapaM PaHTHHUHT
Y3rapuiuHA YaKUupaau.

AuuTkunap Kynaluimm ydyH SAXIIM MYXHT Kydugaruiap XucOOJIaHaIu:
IOKOpY Xapoparia cakjamll, SXIIM 3U4JaHMaraHjivk, [MapOaTHUHT —eTapiiv
axpanMmaramimurd  (adpo0 mapouT). AUMTKUAJIAp XOM am€ XaBOCHJIAH Ba
annaparypacuiaH TylIaaH.

Moii aunTkud Oaktepusiap Tydailii MOW KUCIOTacuJa ra3, TaXUp TabM,
EKMMCHU3 XUJ maiigo Oynanu.Yiap KUCIOTaIM MYXWTHHUHT €Tapjd Japaxaja
OIIMINK OWJIaH Kymnasijiy, MacajiaH, MacT XapopaTaard OW>KFUO Ty3JIaHMII BaKTUA.
Moii kucioTanu 6akTepusiap Kyn TypuO KoyraH (CakjiaHras), Oy3yJraH XoM amie
OPKQJIN YTaJIH.

Auuniay, Oy3ylHIIHA YHFOTYBYM MHUKPOOPTaHU3MIIAD PUBOKIAHUIITHMHUHT
OJIIMHU OJIMII y4YyH OWXKFUO Ty3JIaHTaH MaxCyJIoT €MUK HIUIUIapaa, aHadpoo
IIAPOMTAA Ty3IIM CyB OCTH/A Ba macT xapoparia (munyc 1-2°C) cakmanr kepaxk.

Ty3nanzan 600punznap xam Oy3ynHIlld MyMKHH. by MaxCyJOTHUHT W4yuaa
OYuuUMK xocwsl OYnuiy, roMminamm OuinaH HamMo€H OVmanu. bompuuriap wunma
OYUUIMKHUHT XOocuia Oynuinura cabad ogarna nyak Ta€kuya OakTepus TypyXUHHUHT
Ty3ra YuJaMid KYpUHULUIAPUIUP. YJIap PUBOXKIAHMO KymalraHia >kKyjaa Ky
razjgap XOCWJ KWIMILAAW, alHUKCa IOKOpH Xapoparna OWKFuO Ty3JaHTaH[a.
YUFoTyBUMIIap XOM all€, CyB Ba allliaparypagaH TYIIAIH.

bonpunrnapau rommabd koiumura cabad KYMUWIMK KY3UKOPHUH Ba
OakTepusiap TapkuOUra KUPYBUM TETUILIU (DEPMEHTIIAp TabCUPU OCTHUIA TEKTHH
MO/ jaJIapy Ba IEJUTI0I03aJapHUHT TapyaJlaHUIIHIHD.

Tysnanran 6onpuHTIapHU MUHYC | 1aH 1°C xapopar/a CakjJaHaIu.
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Nuiad yukapuim Ha3opaTu

Y XOM am€HUHT YpPYFJIAHTAHJIUK, YHUHI SIXIIA €KUM EMOHMHU a)XpaTHIL
(coptupoBkanaimi) cudaTuHM, OBUII Ba TO3ajall Jdapa)aCUHU aHUKJIAIIHH,
IIYHUHT/IEK WIMII Ba YCKYHAQJIAp IOBWITAHWIAH CYHITH HA30paTUHU Y3 WYWra
OJIaJIN.

BrokFuTuIn BakTUAa KHUCIOTAJIWJIWTKH Ba OEroHa MUKpPOOpPTaHWU3MIIAPHUHT
MaBKyJIUTH JOUMO TEKIIHPUO Typuiaau. IlacT kucnoTaniunuk MO KUCIOTaIu Ba
YUPUTYBYU OakTepusiiap PUBOXKIAHUINKM KYMAWMIIK YYyH SAXIIA MYXHUT
XucoOIaHaIu.

berona MUKpOOpraHM3MIIAPHUHT MaBXYJJIUTH MHUKPOCKOI OCTHAAa Kypuo,
aHUKIaHaau. boApuHT Ty3nmaHraH cyBaa €K Kapam Iapbatuja xapakariaHaéTran
TaéKyajap MaBXyUIMTMHA aHUKJIAL, ylap CakKJIaHTaH[a CyT KUCJIOTAIH OWKFHIL
Kapa€HUHT HOTYFpu o0 OopwiaraHu Ba Tal€ép MaxcCynoT Oy3yJIUIIUHUHT
KYpCaTKU4YU XUCOOIaHA IH.

MAPHUHAIJIAII HYJIU BUJIAH CAB3ABOT BA MEBAJIAPHU
KOHCEPBAJIAII. AHTUCEIITUKJIAPHUHI' KYJIJIAHUIIA

Mapunaonaw. Mapunaananran ca03aBOT Ba MeBaJap XOM aléra ykcyc,
3UpaBoOpIIAp, TY3, IAKAP KYIIWITaH MaxCyJOTHH TAIIKWI 3Tau. YKCYC KUCIOTaCH
YUPUTYBYM  OaKkTEpUSUIAQPHUHT  PUBOXKJIAHUINWIA  TYCKUHJWK  KWJIAJIH.
MapuHaaiaHrad MaxcyJioT KUcioTanmura 2,5 % gaH Kyn 0yamainan Ba OMKFuO
Ty3JaHTaH amaxcysoT KaOW y30K BakT CakjaHalu. JIEKWH, yKCyC KHUCIOTACH CYT
kucinotacu cuarapu Candida ownacura kupyBur etuiamarad (Ipoxoka) aduTKEIap
OwnaH, IIYHUHTACK 3aMOypyFjap Ba YKCYC KHUCIOTainu OakTepusiiap OuiaH
OKCHJJTAHUIIIA MYMKHH.

Meea ea pezaeopau aApum maiép maxcyiomaap — MeBajap Ba
pe3aBopiapJaH Tai€piaaHraH mope, MoBUJI0, Mypadoonapaup. Onaraa yiIapHUHT
yCTHIAa KYTT MUKAOPAArd TypJid MUKPOOPraHu3miIap (MULEIUTHIIIN KY3UKOPUHIIAP,
JIpOXKANlap, YAPUTYBUHU, €F KHUCIOTAlIHM, YKCYC KHUCIOTaldH, CyT KHUCJIOTAJIA Ba
IIYHUHTJIEK WYaK TypyX OakTepusiiapy) TYTUTaHAIH.

[IIukacTiaHnran MeBa Ba pezaBopiiapaa MUKpoopranuzmiap mukaopu 100 Ba
1000 mapra omanu. WMmma® yukapuirad MeBa Ba pe3aBOpiM SpUM Tauép
MaxCyJIOT CakJaHTaH/Aa YJIapHUHI MYCTaXKaMJIUTMHHU OLIMPUII YYYH KOHUEPBAHT
KYLIWIaad €KM UCCUKIMK MIUIOBH Oepuiiaau. byHra kapamail MUKpOOpraHu3miiap
KHCMaH CakjJaHUO KOJIaJy Ba yJIAPHU PUBOXKJIAHUIIU MaXCYJIOTHHHI OYy3WJIMILINTra
o0 Keyaau. AWHHMKCA MIOpe Talépiaill ydyH MeBajlap IOBUJITAHUIAH Ba HMCCHUK
cyBra OYKTUpuO onuHraHuAaH cyHr kupruyjgad yTkazwiaau (01-02%) cynsdun
kucnotacu €ku (0,07%) copOWH KHUCIOTACUHUHT HATPUUIU Ty3W KOHCEPBAHT
cudaruaa Kymuiaay Ba Ooukanapra COJIMHAIN.

ABBan mrOpeAa CaxapoMUIET JPOXKATAPUHUHT TabCUPUIA CIHUPTIH
Owkrum cogup Oymaaum. CYHr Xocwi OYiaraH CHOUPT CHPKA KHUCIOTAIH
OakTepusutap TabCUpUIA CHUpKa Kuciorarada okcumiaHagu. CyT KHCIOTacu
OakTepussiapd KHCJIOTa XOCHJ KWiIMO Mropefard KaHJIapHA OMIKFUTAIH.
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[[topeHUHT KUCIOTAIWJIUTKA  OIIaJAW Ba AYUWIM, YHUHI YCTHJA €TUJIMaraH
JpOXOKallap Ba MUUEUIMIUIM KY3UKOPUHIIM pHUBOXJIaHaau. Hatwxkana ynapHHUHT
smamu Typaiam MaxCyJTOTHUHT KMMEBHM TapkuOu y3rapanu. Mazacu Ba XuUJu
éMOHaJIamnIaaIu.

[ToBuo mropera HucOaTaH SXIIUPOK CaKJIaHAIW, YYHKU YHTa MCCUKIIUK
unuioBd  Oepuinaau.  [loBumiio  KallHaTwiranjga  Karra  MUKJIOpAAru
MUKpOOpraHu3MIIap HOOyJ Oynaau, CYHr yHra makap KYIuO KyIOJTHPUIAJIU.
[[Takap cakmaHu® KoATaH OakTepusiap PUBOXKIAHUIINTA TYCKUHJIMK KWJIAJH.
JlexrH MOBUJIO HOTYFPH CAKJIAHTaHJA YH/1a MUKPOOHMOJOTHUK (OMKFUII Ba MOFOP
Oocuin) kapa€Hiap KETUIIM MYMKUH. BYOKFUII sKapa€HU 1IakapAaH, Wauuiapaad
Ba XaBOJAH TYIIaJUTaH OCMO(DHII CaxapOMHUIET TabCHUPU OCTHAA KETaiu. YHUHT
103acuia PHUBOXKJIAHAETraH MUUEUIMAIN KY3UKOPHHJIAD MOFOp OOCHUIIMHU
yakupanu. Hatmwkanga moBuio TapkuOuaa KaHa MOAAacu kaMaiin6, OeroHa Xuj Ba
TabM XOCUJT OYIaau.
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