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Кириш
Тарихий маълумотлар
Кулолчилик санъати кадимий булиб,халк усталари уни асрлар 

давомида уз махоратлари билан ривожлантириб келмокдалар. 
Бугунги кунда кулолчилик санъати асосида ясалган турли 
хилдаги буюмларга янгидан жило берилмокда. Бу санъат 
хужалик буюмлари билан бир каторда тарихий обидалар, 
замонавий уй-жойлар,иншоатлар,хиёбонларга чирой бахш 
этмокда. Эндиликда кулолчилик санъати биринчи бор метро 
станцияларида иардозида хам кулланила бошланди. Жумладан, 
Тошкент метрополитенининг “Ойбек”, ’’Навоий” ва “Тошкент” 
станцияларига кнриб келган хар бир киши узини куркам касрга 
кириб колгандек хис этади. Станция устунларидаги кулолчилик 
намуналарида миллийлик, тарихийлик ва замонавийлик акс 
этган.

Инсоният тарихида хамиша машаккатли хаётни 
енгиллаштиришга, унга гузаллик бахш этишга интилган. Инсон 
тупрокдан тайёрланган лойининг ёпишкоклигини, иссивдан 
котишини уз хаётида куп маротаба синаб курди. Бу эса уз 
навбатида сунъий сопол буюмларнинг илк турларини ишлаб 
чикаришга олиб келди. Археологик казилмалардан олинган 
маълумотларга Караганда, аждодларимиз тош асрининг охирги 
даври-неолитда овкат пишириш, сув ва ичимликларни саклашда 
тухумсимон ясси идишлардан фойдаланишган.

Кулолчиликнингпайдо булиши хунармандчиликнингкупгина 
турлари катори инсоннинг кучманчиликдан утроклашувига 
утишини таъминловчи омиллардан бири булди.Утроклашувлик 
омили уз навбатида кулолчиликнинг ривожланишида мухим 
роль уйнаган.

Сопол идишлар ясаш, айникса, милоддан аввалги уч-бир 
минг йилликлар даврида бронзадан курол-аслахалар ясаш, чарх 
ва колип сингари буюмларни инсонияттомонидан кашф этилиши 
асосида ривож топди. Бу даврда сополнинг сифати, техник ва 
техналогик курсатгичлари юкори погонада кутарнлиб,шакли, 
безаклари ранг-баранг була бошлади.

Милодгача ва милодий I-VII асрларга кслиб, хлнк хужалиги,



савдо-сотик; ва хунармандчилик янада ривожланади, шулар 
катори кулолчилик х,ам усди. Бу даврда бозор учун сопол 
косалар, кадахсимон идишлар куплаб ишлаб чикарилган.

Аксарият бу идишларнинг сиртига кизил ёки бошка рангда 
кесакдан тайёрланган буёк, берилар ёхуд нащнланар эди. 
Идишлар иссиклик таъсирида узок вакт пиширилиши туфайли 
сифати ошди, шакли ихчамлашди ва хили купайди. Бу даврда 
кулоллар уз махсулотларини турли хил шак ва хажмда махсус 
печларда пиширишар эди. IV асрга оид бундай яхши сакланган 
печларнинг икки намунаси Керч шахри якинида, Томан ярим 
оролида олиб борилган археологик казилмалар казилмалар 
вактида топилган.

Урта Осиёда сопол ишлаб чикариш кадимий тарихга эга. 
В.М.Массон, Н.Я.Мерперт, Р.М.Мунчаев ва Е.К.Чернишларнинг 
1982 йилда нашр килинган “Энеолит” китобидан келтирилган 
фактларга кура, эрамиздан аввалги 6-4 минг йилликлар даврида бу 
ерда кулолчилик ривожланган эди.Туркманистоннинг Ашхоюод 
шахри якинидаги Анау дунглигида Америка ва Узбекистон 
археологлари хамкорлигида олиб борилган илмий тадкикот 
натижалари буни тула-тукис тасдиклади. Дунгликнинг , 
Крратепа, Ялонгочтепа ва Даштлитепаларида куплаб сопол коса 
топилди. Косаларнинг 20-25% гул ва суратлар билан безатилган 
булиб, таркибида 25-75 % кум борлиги энеолит даврининг бошка 
ерларида топилган буюмлардан 
фарк килади.

Энеолит даври буюмлари 
конуссимон, яримсферик,
с ферик ва цилиндир формал арига 
эга булиб, накшланишига 
кура икки гурухга мансуб. Бир 
гурухда жигарранг ва кора 
рангли сурат кизил фонли 
англаб устига тушурилган булса, 
бошка гурухларига эса гуллар 
очкизил ёки окимтир сир устига 
тушурилган. Лаган. Сопол, безак, сир.



Узбекистан халки узининг кулолчиликда бой тажрибасини 
меъморчиликда хам намойиш этишган.

Дастлабки меъморий безаклар мил.аввЛ-асрларда пайдо 
булган. Хоразм атрофидаги кадимги жойларни текшириш 
асосида бу ерларда милоддан аввалги 1-асрга оид терракотадан 
ясалган меъморий безаклар топилган. Меъморчиликда 
ишлатилган буюмларни безатиш услуби (асосан сирлаш 
жараёни) XI аср ва XII асрнинг биринчи ярмида бошланган 
(Калон минораси, Султон-Саодат).

Кулолчилик асрлар утаим билан милодий I-V асрларда 
гоят юксак тараккиёт даражасига кутарилган. Хусусан, IV-VI 
асрларда Охангарон, кумуш ва мис конларини узлаштириш 
билан бир каторда, каолин тупрогини казиб олишга киришилди. 
Махаллий кулолсозлар кимматбахо хом ашё асосида нозик 
дид билан ишланган сопол лаган, пиёла, коса, сиёхдон, чирок 
ва кузачаларни ишлаб чикара бошлашди.Уларнинг юзаси кора, 
кук, сарик ва хаворанг булиб, куш ва дарахт тасвирлари акс 
эттирилгани билан ажралиб туради.

Республикамиз тарихининг уРта асрларга оид сопол 
ёдгорликларини Фаргона водийсининг Чует, Сурхандарё 
вилоятинингДалварзин,СополтепаваКучуктепа,Самарканднииг 
Афросиёб, Хоразм ва Тошкентнинг хунармандлар яшаган 
дахаларидан топилган амалий ашёлар ичида куплаб учратиш 
мумкин. Бундай сопол идишлар узининг иишикдиги, накшнииг 
бетакрорлиги,нафис ишлов олганлиги билан кишиларни лол 
колдирди. Сопол идишлар АКШ, Англия, Франция, Туркия, 
Греция, Миср музейларида маданиятимизнинг ноёб нусхалари 
сифатида намойиш этилмокда.

XIII аерда кулолчилик инкирозга юз тутди. Темурийлар 
давлатининг пайдо булиши ва тарккий этиши натижасида XIV- 
XVI асрларда сирли сопол буюмларни ишлаб чикаришга асос 
солинди.

Узбекистонда керамика махсулотларининг барча тури, шу 
жумладан, кулолчиликнинг ривожланишига катта эътибор 
берилди. Республикамизнинг хамма вилоятларида кулолчилик 
корхоналари барпо этилди. Fиждувон, риштон, Хива, Самарканд,



Шахрисабз ва Тошкентда мавжуд булган хунармандчилик 
устахоналари кайта жихозланди ва кенгайтирилди. Чинни ва 
фаянсдан ясалган махсулотлар курнлиш, техника ва хужаликда 
к а I га ахамиятга эга. Курилишда асосан санитария чиннисидан 
гайёрланган буюмлар ишлатилади. Улар мустахкамлиги, 
кимёвий тургун ва иссик-совукка бардошлилиги билан алохида 
ажралиб туради.

Дхолининг чинни, фаянс буюмларига булган эхтиёжи 
борган сари купрок кондирилмокда. Тошкент, Самарканд ва 
Кувасой чинни корхоналарида ишлаб чикарилаётган буюмларни 
тури йилдан йилга ортиб бормокда,уларнинг сифати хам 
борган сари яхшилашиб бормокда. Республикамизда ишлаб 
чикарилаётган чинни ва бошка кулолчилик буюмларда миллий 
безаклар,анъанавий накшлар,халк санъаткорларининг ижоди 
янада купрок акс эттирилиши максадга мувофикдир

Умумий маълумотлар. “Керамика” (керамос) юнонча суз бу
либ, лой, фаянс, куйдирилган материал ёхуд кулолчилик бую- 
ми каби маъноларини англатади. Керамика махсулоти деганда 
гил ёки гилтупрок билан бошка табиий минерал хом ашё ара- 
лашмасидан сув куйиб пластик масса олиш, уни колиплаш ва 
куйдириш йули билан тайёрланган техника, курилиш, хужалик 
ёки санъат буюми тушунилади. Куйдириш жараёни биринчи 
(“утиль”), иккиламчи (“политой”) булиши мумкин.

Кулолчилик махсулотлари тайёрлаш усули, тузилиши бую
мнинг кимёвий ва минералогик таркибига ёхуд ишлатиладиган 
хом ашё турига караб классификацияланади. Масалан, улар хом 
ашё тури ва микдорига караб, тупрокли фаянс, охакли фаянс, 
чинни, шамот ва ярим чинниларга булинади. Ушбу бадий ку
лолчилик буюмларини юкорида зикр этилган “керамика” сузи 
билан аталади.

Лекин шуни хам таъкидлаб утиш жоизки, улар хар биттаси 
узига хос хусусиятларга эга булиб, бир-биридан фаркланади.

Кулолчилик махсулотларини тайёрланиш усули, ишлов бе
риш тури, тузилиши, каттик майда заррачаларнинг ёпишкокди- 
ги, сирпанувчанлиги, кислотага бардошлиги ва шунга ухшаш 
бошка факторлар асосида турларга булинади. Тайёрлаш усулига
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кура, махсулотлар шликер ёки эритмадан куйилган ва пластик 
колипланган, шунингдек, ташки юзасига кура, сирланган ва сир- 
ланмаган буюмларга булинади.

Замонавий кулолчилик буюмлари куйидаги турларга 
булинади: меъморий-курилиш ва санъат курилиш материаллари, 
техника материаллари, ва бадиий-декаратив билан маиший- 
хужалик буюмлари.

Меъморий-курилиш ва саноат курилиш материалларига 
гишт, черепица, интерьер ва экстеръерларга мос, сопол буюмлар 
(терракота, плиткалар майолика ва бошкалар), канализация учун 
ишлатиладиган сопол кувурлар, санитария-курилиши сопол бу
юмлари киради.

Техника материаллари эса галваника элементлари кобиги, 
кимёвий чидамли сопол буюмлари, нур техникаси сополи каби 
махсулотлардан ташкил топган.

Бадиий декаратив ва маиший-хужалик буюмларига сополдан 
ясалган бадиий-декаратив буюмлар куза (ваза), хайкалчалар, 
панно, деворий вставкалар, кургазмалар учун мулжалланган де
каратив безак композициялар ва хоказо.

Кулолчилик махсулотлари хар бир тури узига хос хоссаларга 
кура булинади.

-сопол говак буюмлар:
фаянс, терракота, сопол, майолика, яримчинни буюмлар ва 

хоказо. Буларнинг сув шимувчанглиги 5%дан кам булади.
Сополи зич буюмлар: чинни, тош массалар. Уларнинг сув 

шимувчанлиги 5%дан куп булади.
Сопол буюмлар асосан рангли гил ва кумдан тайёрланади. 

Куйдириш харорати -1000-1100°С булади.
Майолика. Майолика буюмларини хам сополи говак булади. 

Уларнинг юзаси ок ёки рангли шаффоф эмас сирлар билан 
безатилади. Асосий ишлатиладиган хом ашёси - гил, кум ва 
кушимча материаллардир.

Чинни. Чиннининг асосий хусусиятлари - синиги ок, сополи 
зич ва уюшиб котган булиб, сув ва газни утказмайди, мустахкам, 
иссиклик ва кимёвий моддалар таъсирига чидамлидир.

Таркиби ва куйдириш харорати буйича чинни юмшок (куй-



дириш х,арорати-1250-1300°С) ва каттик махсулотларга булина
ди. Каттик чиннининг куйдириш харорати-1320- 1450°С бажа- 
рилади.

Фаянс. Фаянс буюмларини сополи говак (сув сингдириш 
даражаси -10-12%), юзаси ок шаффоф эмас, таркиби ва куйдириш 
харорати буйича юмшок, каттик, шамотли ва охакли турларга 
булинади.

Терракота. Терракотанинг сополи говак, сирланмаган була
ди. Терракота буюмларининг тайёрлашда асосан рангли гилту- 
ирок, лой ва кум ишлатилади.

Замонавий кулолчилик буюмлари турлари

Буюмларнинг

турлари

Хом ашё Махсулотлар

номи

1.Маиший хужалик 

буюмлари

Чинни гили, каолин, гил, кум, 

дала шпатлар, мел, мармар

Маиший чинни, 

фаянс, сопол, буюмлар 

(сервизлар, куза (ваза), 

каса, тарелка, чойнак 

ва хоказо)

2.курилиш

керамикаси

Фаянс, шамот, гилтупроклар, 

кварц, утга чидамли 

материаллар

Панно,деворий 

вставкалар, 

розеткалар,санитария 

курилиш буюмлари.

3.Техника 
ксрамикаси

Юкори утга чидамли 
материаллар
(ферритли,титанагли,оксидли 
керамика,фаянс)

Ко вурл ар .санитария- 
курилиш буюмлари 
(ванна,раковина ва 
бошкалар).

4.Кургазма,бог- 
роглар керамикаси

Шамот, гил, кум Фантан, панно, 
декаратив плиткалар, 
вазалар, хайкаллар, 
декоратив, 
композиция



I. Бадиий кулолчилик буюмлар тайёрлашда 
ишлатиладиган хом ашёлар

Неорганик кимёдан тушунча. Кулолчилик бадиий 
буюмларининг тайёрлашда бир к,атор кимёвий бирикмалар 
ишлатилади.Бу бирикмалар оддий ёки мураккаб булиши 
мумкин. Х,ар бири алох,ида белгиланган атом кимёвий элемент 
деб аталади.

Масалан,СИ,Fe,Со - кимёвий элементлар.
Одатда сув (Н20 )- мураккаб модда, чунки унинг таркибида 

икки хил элемент мавжуд: кислород ва водарод. Лекин, ушбу 
элементларни алох,ида куриб чикилса, (айникса газсимон 
сифатида) улар оддий моддага айланади. М асалан,02- оддий 
модда,Н2-оддий модда.

Молекула - бу атомлар бирикмаси. Масалан, сувнинг тарки
бида икки атом водород ва бир атом кислород мавжуд. Лскин 
шуни хдм такидлаб утиш жоизки, бир элементни бошка элемент 
билан бирикма ташкил этилиши, уларнинг валентлик ракамига 
богликдир. Масалан, кислороднинг валентлик раками-2 Си=1 ва
2. Х,амма кимёвий бирикмалар узининг тизимли тузилишига эга.

Сув-Н20  н
н О, Са=0, СаО, 

Si02 -к;ум, Si=0,

К им ёвий  элем ентлар В алентлик Э лем ен тларн и н г
тузилиш и

Н 1 н-
N a 1 N a-
К 1 К-
Си 1.2 C u-,C u=
M g 2 M g=
С а 2 С а=
А1 3 Л1“
Si 4 Si
Pb 2.4 I’b |*Ь
О 2 О
Fe 2.3 1 и . 1ч-
C l 1 CI-
F 1

ю



A l ap кимёвий бирикма кислород асосида ташкил этилса, 
Г>у жараён оксидланиш деб аталади. Бу жараённинг тескариси 
шкланиш деб аталади. Ушбу жараённи кулолчиликда ахамияти 
/кудакатта. Тикланувчи мухитдааксарияткулолчиликбуюмлари 
куйдирилади. Масалан, чинни махсулотлари. Бу мухит факатгина 
буюмнинг сополгагина эмас, балки махсус сирларга хам таъсир 
пади.

О ксидлар, кислоталар, иш корлар , тузлар

1 .Агар кимёвий элемент кислород билан бирикма ташкил 
тгса, унинг номи оксид деб аталади.

1. 2 С а+02 —>2 СаО.
2. 2 M g+02—>2 MgO
2.Таркибида водород атоми мавжуд моддалар, кислота деб 

аталади.
1.со, + н,о-»н, со3
2. SO* + н20 —  н2 S04
3. Ишкорлар таркибида асосаи металл ва ОН-гидроксил 

группа мавжуд булади.
1. К ,0+ Н ,0= 2К 0Н
2. Са0+Н 20=С а(0Н )2
4. Тузлар
Тузлар кулолчилик буюмларининг тайёрлашда кенг куламда 

ишлатилади. Уларнинг таркибида металл ва кислота колдиги 
мавжуд.

1 .Zn+2HCL—»Zncl2+H2
2.Ca+H.SO,—> Са SO/H-L2 4 4 2

Кулоллар тузларни номлари, таркиби, узига хос 
хусусиятларини яхши билишлари лозим, чунки улар бадиий 
буюмларни безашда ишлатилиб, ажойиб ранг ва тусларни 
ташкил этади. Тузларнинг номи уларнинг кислота колдиги 
номига боглик.

Масалан: -cl-хлорид
= S 0 4- Сулфат
- Ы 03-Нитрат 
-cl-хлорид

Масалан: Nacl-натрий хлорид, Си S 0 4-mhc сулфат
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Бундан ташкари, агар тузнинг таркибида ”Н” мавжуд булса, 
тузнинг номи куйидагича булади: Na Н С 03- натрий гидрокорбо- 
нат. Шунинг билан бирга тузнинг таркибида “ОН” мавжуд бул
са, туз куйидагича номланади: Си(ОН)с1-асосий мис хлорид. 
Кулолчиликда бадиий буюмлар асосан тузли эритмалар билан 
безатилади. Одатда тузли эритмалар куйдирилмаган бадиий бу- 
юмларнинг устига суртилади. Кобальт тузлари кук рангни таш- 
кил этади, хром тузлари бадиий буюмларнинг рангини яшилга 
айлантиради.

1. Хом ашёлар ва уларнинг турлари
Кулолчилик санъатнинг энг асосий материалларидан бири - бу 

гил минсралидир. Табиат турли-туман кимёвий бирикмалардан 
ташкил топган. Бундай бирикмалар орасида гил ва тошлар 
ишлатилиши жихатидан мухим уринни эгаллайди.

Гиллар узига хос хоссалари билан бошка хом ашёлардан 
ажралиб туради. Баъзи гилларни тугрима-тугри кулолчилик 
махсулотларини тайёрлашда ишлатиш мумкин. Лекин аксарият 
гиллар кушимча хом ашёлар билан бойитилади. Масалан, куйи- 
даги кушимча материал ишлатилади: кум, кумтош, ёки флюслар.

Кулолчиликда ишлатиладиган хом ашёлар асосан уч гурухга 
булинади.

1 .Пластик материаллар
2.Кушимча хом ашёлар
3.Флюслар
Пластик материаллар деган тушунча асосан гил, гилтупрок, 

каолин,(ок гил) ва бошка хом ашёлар киради.Ушбу хом 
ашёларнинг сув билан аралашмаси маълум куч таъсирида хар 
хил шаклга киради. Шунинг билан бирга, куриш ва куйдириш 
жараёнида тошсимон сополакка айланади.

Кушимча (пластик эмас) материалларга асосан кум, кумтош, 
кумтупрок, шамот ва бошка хом ашёлар киради.

Уларниинг асосий вазифаси гилдаи ясалган кулолчилик 
махсулотларининг белгилаб берилгаи улчамларини саклаб 
колишдир. Асосан, куритиш ва куйдириш жараснида.

Флюслар-бу дала шпаталари на иигмеитлар ва бошка
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м.периаллардир. Ушбу материалларда эриш харорати паст 
юради. Лекин улар гил, каолин ва бошка моддалар билан 
мшсланиб, енгил эрувчан массани ташкил этади ва совуганда 

ишолакни каттик тошсимон булишига сабаб булади.
Кулолчиликматериалларикимёвийваминерологиктаркибига, 

майда заррачаларнинг ёпишкоклиги, сирпанувчанлиги ва шунга 
умиаш бошка хоссалари буйича хилма-хил булади. Шунинг 
Пплан бирга, хом ашёларни сифати ва микдорини узгартириб, 
кушимча материаллар билан бойитиб, янги материал такдим 
н  иш мумкин.

Юкорида зикр этилган кулолчилик махсулотлари икки 
гурухга булинади: нафис ва нафис эмас (купол) керамика.

Биринчи гурухга: чинни,фаянс ва бошка буюмлар киради.
Иккинчи гурухга: сопол, майолика, терракота, ярим чинни 

махсулотлари киради.
Минераллар ва тог жинслари. Ер шарининг ичида 

ва юзасида содир булиб турадиган процесслар хар хил 
минералларнинг хосил булишига сабаб булади:кварц, каолинит 
ва бошка хом ашёлар.

Уларнинг таркиби узгарувчан ёки мувозанатдаги холатни 
саклайди. Масалан, кварц бирикмаси доимо у3 таркибини 
саклайди, унда доим кремний ва кислород мавжуд. Унинг энг 
гоза тури-тог хрустали.

Лекин дала шпатини таркиби узгаРиб туради. Табиатда 
дала шпатининг калий (K ,0*AL20 3*6SI02), натрий 
(Na,0*Al20 3*6SI02) ва бошка турларини учратиш мумкин. 
Масалан, гранитнинг таркибида уч хил минерал мавжуд: дала 
шпати, кварц ва слюда.Улар бир биридан кимёвий ва физикавий 
хоссалар буйича фаркланиб туради.

Гил ва тог жинслари хакида тушунча. Гил ва тошлар бир 
турдаги минерал ёхуд бир неча турдаги минералларнинг 
аралашмасидан таркиб топган. Минерал деган суз “минера”, 
яъни рудали тош, руданинг парчаси деган маънони англатади. 
Хозирги пайтда минерал деб тог жинсларининг бир-биридан 
кимёвий таркиби ва физик хусусиятлари (ранги, ялтираши, 
каттиклиги ва хоказо) билан ажралиб турадиган таркибий кисми
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айтилади. Масалан биотитли гранит тог жинси сифатида, оч 
рангли дала шпати, кулранг кварц ва кора слюдадан ташкил 
топган. Каолинит моддаси эса, бир минералли агрегатдан 
ташкил топган. Х,ар кайси минерални катта-кичиклигидан 
катьий назар узининг фазовий чекланиш доирасида бир жинсли 
кристалланган мухит деб караш мумкин.

Минералогия фани уларнинг хосил булишини ер кобигида 
содир буладиган турли-туман физикавий ва кимёвий жараёнларга 
боглайди.

Х,ар бир минерал муайян харорат босим ва системадаги 
компонентларнинг кимёвий концентрациясини хисобга олган 
холда юзага келади. Минералларнинг баркарорлик чегараси 
ташки мухитнинг улчами билан аникланади.

Минерал хосил килувчи геологик жараёнлар уз навбатида 
эндоген ва экзогенларга булинади. Эндоген минераллари ер 
шарининг ички иссиклик энергияси хисобига юзага келган 
магматик жараёнларда хосил булади. Экзоген минераллари эса, 
ер шари юзасидан ташки куёш энергияси хисобига содир булиб 
турадиган жараёнларда хосил булган табиий махсулотлардир. 
Бунга мисол килиб, табиий тошларниинг энг куп таркалган 
ва ер пустлогининг огирлиги буйича 50 фоиз якинини ташкил 
этувчи дала шпати номи билан аталган минералларни (альбит, 
ортоклоз, анортит) айтиш мумкин. Эндоген жараёни оркали 
пайдо булган магматик жинслар куйидагича: габбро, базальт, 
диорит ва бошкалар.

Тог жинсларининг нураши даврида дала шпати хам 
емирилади.Дала шпати таркибида карбон оксиди,кислород, 
гумин кислотаси булган ер ости сувлари таьсирида парчаланади. 
Натижада ишкорлар ва ишкорий ер элементлари ювилиб кетади. 
Кварц билан бирга, бошка кимёвий баркарорлик минераллар 
экзоген жараёнига учраб,янги махсулотларни (масалан,каолинит 
минерали) хосил килади.Лекин барча минераллар дала шпати 
каби нураш ва бошка,экзоген жараёнларда парчаланмайди.

Масалан,олмос, корунд, мармар,гранат,опал, халцедон, 
графит каби минераллар ташки шароитнинг у з г а Р и ш и д а  

мувозанатдаги холатни саклайди.
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1>пр гурдаги рудали минералларни таркибида саноат учун 
I имматли булган бирон метални (олтин, кумуш, темир, мис, 
кабольт ва бошкалар) турли физикавий ва кимёвий усуллар 
срдамида рудадан ажратиб олинади.

Иккинчи тур тог жинслари (кварц, дала шпати, гипс, сода,
I рифит) маълум максадларда кайта ишланмасдан кулланилади.

1\имматбах,о тошлар (олмос,ёкут, берилл, гранат, опал, 
циркон) билан биргаликда, табиий тошларнинг куп учрайдиган 
гурлари (анортит, охактош, кумтош,мармар, холцедон, феруза, 
ляпис) турар жой, жамоат бинолари, метро станцияларини безаш 
учун ишлатилмокда.Олмос, корунд, гранат, кварц тошлари 
буюмларга жило беришда ишлатилмокда. Кварц, дала шпатлари,
I ил, каолин, гилтупроклар, бадиий кулолчилик махсулотларини 
ишлаб чикаришда кенг равишда ишлатилмокда.

Кейинги йилларда табиий тош намуналаридан асбест, кварц, 
графит ва бошкалар кислота ва утга чидамли махсулотлар 
тайёрлашда ишлатилмокда. Циркон, криолит, ортаклаз, целестен 
каби табиий тошлардан эса буёкчиликда кенг фойдаланилмокда.

Табиий тошлар каттик тош, урта каттик тош ва юмшок 
тошларга булинади. Гранит, габбро, лабродорот, кварцит 
каби каттик тошларнинг хажмий огирлиги 2500-3000 кг/м, 
мос даражаси буйича каттиклиги эса 6-7 га тенг. Уларнинг 
сикилишидаги мустахкамлик чегараси ута юкори булиб, 1000- 
4000 кгс/см гаса боради. Урта каттик тош группасига мармар, 
охдктош, сланец, туф кабилар мансуб булиб, уларнинг каттиклиги 
3-5 булади. Говак охактош, гипс каби юмшок тошларнинг 
каттиклиги 1-2 га тенг, сикилишидаги мустахкамлик чегараси 
эса 50-450 кгс/см оралигида булади.

Табиий тошлар ички тузилишига кура откинди, метаморфик 
ва чикинди тог жинсларига: декоратив даражасига кура эса юко
ри декоратив, урта декоратив ва паст декоратив даражали тур- 
ларга булинади.

Узбекистан мармартошга бой улка: бу ерда F o 3 f o h  к о н и  ж о й -  

лашган, Самарканд вилоятини Ургут туманида Омонкутон кони 
алохида уринни эгаллайди. Шунингдек, Нурота мармар кони, 
Бодомзор мармар кони, Жиззах вилоятининг Бахмал туманидаги 
Бахмал мармар кониларидир.
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2. Пластик материаллар
Табиатда гилни х,осил булиши ва таркиби. Минералогия 

фани гилни хосил булишини ер кобигида содир буладиган турли- 
туман физикавий ва кимёвий жараёнларга боглайди. Ер кобиги- 
бу табиат корхонаси. Унинг хизматида шамол, сув, харорат, 
босим ва вакт. Ер шарини ичидан чиккан магма уз хароратини 
йукотиб, янги махсулотларни пайдо булишига сабаб булади 
(масалан, силикат минерали). Ушбу алюмосиликатининг нураши 
даврида табиатда гил ва каолинлар х,осил булади. Турли-туман 
физикавий ва кимёвий жараёнлар таъсирида алюмосиликатлар 
парчаланади. Ушбу жараён каолинизация деб аталади.

Масалан, дала шпатидан гил моддасини хосил булиши 
реакцияси куйидагича: К20  • А1,03 • 6S i02+ C 02+H20 —>

—►АЮ, • 2S i02 • 2Н20 + К 2С б +4Si02
—►АЮ, • 2S10, • 2H10+K 2C 0 3+4Si02 каолинит, поташ, кум.

Каолинит моддаси ушбу хосил булган жойда колиши мумкин 
(биринчи каолинит моддаси), ёки сув ва шамол таъсирида бошка 
жойларга таркалиши мумкин (иккиламчи каолинит моддаси). 
Ушбу жараёнда гил ва каолинларнинг таркиби узгариши мумкин, 
чунки улар одатда бошка материаллар билан жипсланиб, 
йулма-йул бойитилиб таркалади.Шундай килиб, гил- бу хилма- 
хил кимёвий-минералогик таркибига эга булган t o f  жинси. 
Гилнинг таркибидаги мавжуд булган гил моддаси, унинг энг 
яхши хусусиятларини белгилаб беради. Айникса, унинг пластик 
хусусиятларини. Бундан ташкари, гил таркибида кушимча 
материаллар хам мавжуд. Булар пластик эмас материаллар: кум 
, карбонатлар, кумтош ва бошкалар. Купинча, гилларда дала 
шпатларини хам куриш мумкин, чунки узи уларнинг нурашидан 
ташкил топган.

Гил моддасида ягона ёки бир неча минераллар мавжуд 
булиши мумкин.

Аосан гилнинг таркиби-гил моддаси ва кушимча 
материаллардан ташкил булади. Гил моддаси -бу минерал.

Уларнинг номлари куйидагича: Каолинит, (AL, 0 3 2SiO, • 
2Н О)

Монтмориллонит (Са, M g)0 • АЦ 0 3 • 4-52SiO, ХН^О) ва бо
шкалар.
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Масалан, каолинит, гдрослюда, галуазит, монтмориллонит 
шмсраллари табиатда куп учрайди. Жумладан,алюминийнинг 
иникати булган каолин таркибига 39% глинозем, 47% 

| |н мнсзём ва 14 % сув киради. Унинг назарий формуласи - 
\1 (),*2Si02*2H20

Лксарият жадвалнинг тузилишини микроскоп тагида куриш 
мумкин.

Ьу каолинит кристаллари. Унинг кристаллари юпка 
пиастинкаларни эслатади ва гексоганал шаклида булади (олти 
бурчаклар). Ушбу пластинкалар сув таъсирида бир-бирига 
нисбатан енгил силжишади ва гилни пластик хусусиятларини 
| льминлаб беришади. Гилнинг таркибига каолинит канча куп 
оулса, унинг пластик хусусиятлари ва сифати шунча баланд 
булади.

Каолинит моддаси табиатда эркин равишда учрамайди. 
унда доим кум, ишкор ёки дала шпати мавжуд. Каолин эса- бу 
<>К л ой, унинг таркиби каолинитга якин. Гил турлари ва каолин 
уртасидаги фарк жуда катта эмас.Одатда гил турлари R 20, R203 
оксидлари ва эритма тузлари билан бойитилган булиб,уларнинг 
пластик хусусиятлари каолинга нисбатан баландрок булади. 
Оддий килиб айтганда, гил турлари каолинга нисбатан кушимча 
материалларга бойрок булади.

Гил турларидан бири гидрослюда таркибига гидромусковит, 
нсрмикуллит ва глауконит каби минераллар киради. 
Гидромусковит таркибидаги кварц микдори 50-55%га етади, 
алюминий (3) оксиди, 40% кремний (4) оксиди хамда 25% 
сув киради. Минераллардаги сувнинг ярмисини гидроксил, 
колган кисмини молекула ташкил этади.Галлуазит кристаллари 
моноклик сингонияси мансуб булаб, табиатда ярим шаффоф 
гилсимон масса тарзда учрайди.

Каолинит, каолин,гил модда тушунчалар кандай фаркланади?
Каолинит - Бу гил минераллардан бири булиб гил ва каолинни 

таркибига киради
Каолин -  бу ок лой, унинг таркиби каолинитга якин булади. 
Гил моддаси- Гш _ва каолин таркибига хар хил минерал 

кириши мумкин. Лейинфакатгинагилний; астик хусусиятларини 
купайтириб берган минерал “Гил модда” деб аталади.
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Гил ва каолинларнинг кимёвий ва физикавий хоссалари. 
Кимёвий нуктаи назаридан гил (каолинит) табиий 
аминокислоталарнинг нураши даврида хосил булган 
махсулотдир.Унинг асосий формуласи-Н^А^цО., каолинитнинг 
структура формуласи куйидагича (В.И.Вернадский буйича)

НI
0

О Si О
Н—О—А1 О А 1 0 - 1 11 I 

O - S i - O
I
н

Куриниб турибдики, гил тузилиши жуда мураккаб. Унинг 
узига хос хусусиятларидан бири шундан иборатки, таркибида 
доим Al2 0 vS i0 2,H20  мавжуд.

Барча гилларнинг таркиби асосан кремний, кальций, магний, 
натрий, калий, темир, карбон, алюминий, кислород ва сувдан 
ташкил топган. Шунингдек уларнинг таркибида мис, кумуш, 
кургошин, калийи, марганец каби элементлар учрайди. Лекин 
микдори жуда кам булади, аксарияти 1%га хам етмайди. 
Аксарият, гиллар органик материаллар билан хам бойитилган 
булади.

Лекин такидлаб утиш жоизки, гилларни кимёвий фаоллиги 
жуда хам паст. Масалан, улар гидролизга нисбатан катта мувоза- 
нат холатини саклайди.

Гилларнинг асосий ранги кушимча материаллар таъсирида 
ранг-баранг булади: ок, сарик, кук, кизил,жигарранг, мовий ва 
хар хил тусларда.

Бадиий буюмнинг таркибидаги оксидлар уни сополагининг 
рангига куйдириш жараёнида таъсир этади. Бу борада жуда куп 
мисол келтириш мумкин. Масалан, темир бирикмалари махсу- 
лотнинг рангини кул рангига айлантирб беради. Темир оксиди 
( F e ^ )  куйдириш жараёнидан кейин сополлакда кора догларни 
колдириш мумкин. Лекин 450С° -800С °, хароратда темир оксиди 
эркин равишда ажралиб чикади.Бу вактда материалда сарик ёки
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I н uni ранглар пайдо булади. Лекин шуни хам таъкидлаб утиш 
мипки, чинни тайёрлаш жараёнида унинг рангига 0,1% Fe.,0, 
им ёмон курсатади. Шунинг учун, ок ранг маълум мухитни

I I m iариш мухитини) ва хароратини (900° С) талаб этади.
I йлларнинг тури ва утга чидамлилиги. Гил сополлагининг 

пипки куриниши буйича куйидаги турларга булинади: юкори
■ ифатли гил,биринчи сорт ёки иккинчи сорт.

I илнинг таркибидаги кумни хисобга олган холда, унинг но- 
мипи гил, гилтупрок, кумтупрок ёки кум деб аталади. Шунинг 
билан бирга табиатда гилларнинг куйидаги турлари хдм учрай- 
лм:

- темир гили-унинг таркибида темир бирикмалари мавжуд;
- мергел гили-унинг таркибида карбонат тузлари учрайди 

(СаС03);
- битум гили-ушбу гилнинг таркибида органик моддалар 

мавжуд булиб, улар гилларга кора тусни такдим этади.
Ишкорли гил номи билан аталувчи гил массасида калий ва 

натрий бирикмалари куп микдорда мавжуд булади.
Табиий гиллар утга чидамлилиги нуктаи назардан куйидаги

ча классификацияланади:
-утга чидамли гил (утга чидаш даражаси 1580°С);
-кийин эрувчан гил (эриш нуктаси 1350-1580°С харорат ора- 

лигида);
-енгил эрувчан гил (эриш 135СГС хароратдан паст);
Утга чидамли гилтупрокни сополаги юкори хароратда ок 

рангли булса, у чинни гил деб аталади.
Х,улоса килиб, айтиш жоизки, кулолчиликда ишлатиладиган 

гиллар тузилиши, каттик майда заррачаларнипг ёпишкоклиги, 
сирпанувчанлиги, кислотага бардошлилиги, сув шимувчанлиги, 
иссик-совукнинг узгарувчанлиги, чидамлилиги ва бошка узига 
\ос  пластик хусусиятлари билан гурух ва турларга булинади.



3. кушимча материаллар. 
кушимча материалларни ахамияти ва уларнинг 

асосий керамик массага таъсири.
Пластик эмас хом ашёлар. Пластик эмас хом ашёлар кури- 

тиш ва куйдириш жараёнида массани пластик хусусиятларини 
ва усадкасини камайтириш вазифасини бажаради. Масалан, 
1000°С хароратда кварц хом ашёси асосий материалларга ку- 
шилган холда хаво ва олов усадкасини камайтириб беради. К,у- 
шимча материаллар сополакни говаклигини оширади ва нати- 
жада ички катламларда ётган намликларни буюмнинг юзасига 
чикишга ёрдам беради.

Куйдириш жараёнида кушимча хом ашёлар бадиий буюм
нинг сополагини мустахкамлайди.

Кушимча материаллар икки гурухга булинади: табиий ва 
сунъий.

А) Табиий хом ашёларга асосан-кварц материаллар киради 
(табиий кварц, кум,кумтупрок, кумтош ва бошкалар). Бу 
моддаларнинг таркибида асосан кремний оксиди S i0 2 мавжуд. 
Ушбу оксид табиатда хар хил шаклда учрайди (а-кварц, в-кварц, 
a-в ва у-тридимит, кварц шишаси).

Энг тургун шакли-бу в-шакл. Колган шакллари эса хароратга 
кура (117°С) биридан бирига утиш мумкин. Лекин шуни хам 
айтиб утиш жоизки, кварцнинг хамма шакллари узига хос 
физикавий хоссалари билан фаркланиб туради.

Табиатда эркин холда кварцнинг факат кристалларини 
учратиш мумкин. Одатда кварцни табиий тошларнинг таркибида 
учратиш мумкин. Масалан, гранит, гнейс, габбро ёки уларнинг 
ичида мустакил равишда хам жойлашиши мумкин. Ер юзида 
кварц материаллари эндоген жараёнлари оркали пайдо булади.

Лекин кварц материаллари аксарияти минераллари каби 
нураш ва экзоген жараёнида парчаланмайди.Улар ташки 
шароитнинг узгаришида мувозанатдаги холатини саклайди.

Кварц табиий тошлари чидамлилиги нуктаи назаридан 
куйидагича классификацияланади:

-ута узокка чидамли-кварцит, майда ва урта толали гранитлар.
Уларни табиатда емирилиши одатда 650 йилдан бошланиб,
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I '00 Пил давомида сезиларли булади.
Кварц материалларни кимёвий хоссаларига тухтаб 

к ак,унинг кимёвий таркибиБЮ., - формуласи билан белгила-
и.1 (и. Тоза кварц узининг кислоталарига нисбатан баркарорлиги 
1 hi пан ажралиб туради. Физикавий хоссалари буйича тоза кварц- 
|мпгсиз каттик кристалдир, эриш харорати 1710°С. Унинг энг 
.1 /Koi'niG технологик хусусиятларидан бир куйидагича:

Текширув натижалари буйича 575°С гача кварцнинг термик 
т н а ш и  текис утади, харорати 575°С келганда бирданига 
и»арцнинг шакли узгаради,чунки у а-кварц шаклига утади. 
li-кии а—>а утиш жараёнида термик кенгайиши бирданига 

юрмик сикилишга айланади.
Кварцнинг бу хоссаси унинг майдалаш жараёнида кенг 

кулланилади. Х,ароратни маълум даражада кутаргандан кейин, 
бирданига совутишга харакат килинади.

IJy жараён кварц материалининг майдаланишига ёрдам 
бсради.

т̂ шжтщ
Сервиз. Чинни, кобальт, полихром безак, тилла х;али юритилган.



Кварц материаллари чинни,фаянс махсулотларини ишлаб 
чикишда хамда эмал, сир тайёрлашда кенг ишлатилади.

Кумтош таркибида 90% кварц мавжуд булади. Асосан 
кумтошлар тог жинсларининг нураш даврида хосил булади. 
Улар кулолчилик буюмларини тайёрлашда куп ишлатилади.

Б) Суньий кушимча материаллар
Сунъий кушимча материаллардан бири - шамот.
Шамот - бу куйдирилган гил. Шамотни уз навбатда чинни 

гили ёки бошка алюминий (3) оксидига бой булган гилмояни 
юкори хароратда бир неча соат давомида киздириш (1250-1320) 
йули билан олинади.

Одатда кулолчилик массаларига 30%-70%-гача шамот 
кушилади, купшамотли массага 93%гача шамот кушилиши 
мумкин.

Файертон номи билан аталувчи шамотли фаянс массаси 
таркибига 25-45% шамот киради. Ёгли гилмояга кушилувчи бу 
модда заррачаларининг улчами 2-5 мм оралигида булиши керак. 
Масса таркибига 4 % -пегматит, 18%-кумтупрок,3 % ута юкори 
пластик гил ва 0,1% сода кушилиши мумкин.

Шамотли фаянс, каттик фаянс массаси асосида яратилган. 
Унинг таркибида шамот булганлиги туфайли юкори хароратга 
ва урилишга чидамли булади.

Кушимча материаллар (флюслар)
а) кушимча хом ашёлар (флюслар) турли норуда минераллари 

туркумига мансуб булиб, физикавий ва кимёвий хусусиятларига 
кура, маълум максадларда кайта ишланмасдан кулланилади. Бу 
хом ашёларга дала шпати, мармар, охактош, графит, доломит, 
магнезит ва бошкалар киради.

Улар куйдириш жараёнида суюк холатига утиб, массанинг 
бутун асосий компонентларини эритиб юборади (гилтупрок ва 
кварцни).

Бундан ташкари, улар тайёрланган махсулотнинг мустахкам- 
лигини ошириб беради.

Табиий тошларнинг энг куп тарпкалган ва ер пустлогининг 
огирлиги буйича 50% якинини ташкил этувчи дала шпати номи 
билан аталган минералларнинг (альбит, анортит, ортоклаз,
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иобрадор, микроклин) эндоген жараёни оркали пайдо булганини 
hi пни мумкин.Пекин тог жинсларининг нураши даврида дала 
шпати хам емирилади.Дала шпати таркибида карбон (IV) оксиди,
■ нслород, гумин кислотаси булган ер ости сувлари таъсирида 
иарчаланади. Натижада ишкорлар ва ишкорий ер элементлари 
кшилиб кетади.

Табиий тош материаллари хажмий ва солиштирма огирлиги, 
мжаклиги, сув шимувчанлиги, курук ва сувга туйинган 
\олида сикилишдаги мустахкамлик чегараси ва юмшатиш 
и> >ффециентига кура хар хил турларга ажратилишини таказо 
пади.

Масалан, гранит, габбро, лабродорит, кварцит каби каттик 
юшларнинг моос даражаси буйича каттиклиги эса 6-7 га тенг. 
(ала шпатларининг каттиклиги хам 6 га тенг булади.

У рта каттик тош группасига мармар, охактош, сланец, туф 
кабил ар мансуб булиб, уларнинг катталиги 3-5 булади.Товак 
охдктош, гипс каби юмшок тошларнинг каттиклиги 1-2 га 
I сиг, сикилишидаги мустахкамлик чегараси эса 50-450 кгс/см 
оралигида булади.

Чидамлилиги нуктаи назаридан, улар урта чидамлилига 
киради. Ок ва кунгир мармартош, даломит ва охактошларнинг 
>м припиши 75-150 йиллар орасида руй беради., 400 йилдан 
ксйин сезиларли булади. Рангли мармар тошларнинг емирилиши 
.’0-75 йиллардан бошланиб, 50-200 йилларда кузга ташланади.

Дала шпати каттик мармартош табиатда кенг таркалган. 
Масалан, дала шпати бошка хамма силикатларга нисбатан ер 
пустлогининг огирлиги буйича 50 % якинини ташкил этади. 
Уларнинг тахминан 60% магматик тог жинсларида, 30%га якин 
мстаморфик жинсларда, колган 10% кумтошларда учрайди.

Дала шпатининг таркиби натрий, калий, калций ва барий 
алюмосиликатларига тугри келади.

Дала шпатлари асосан уч гурухгабулинади:К20 * Al20 3*6Si02- 
калий дала шпати (ортоклаз), Na;0*  А1,03*28Ю2-натрий дала 
шпати (алъбит) ва CaO* Al20 3*2Si02 -калций дала шпати 
(анортит).

Ортоклазларнинг ранги ок, сарик ёки кизил булади.Уларнинг
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массалари майда кристалл туркумида учрайди.
Альбитларнинг ранги ок кулранг, хаворанг, ёки кукимтир 

булиши мумкин. Альбит ортоклазга нисбатан тиник булади.
Анортитни ранги ок кулранг ёки саргимтир булади.Унинг 

массаси майда ва катта кристалл туркумида учрайди.
Булардан ташкари, табиатда бошка хил дала шпатлари хам 

мавжуд.
Плагиоклаз номи билан аталувчи дала шпатининг сингонияси 

тириклин, симметрия пинакоидал куринишида, призма шаклида 
булади. Альбит номли триклин кристалларининг улчами 
ангстрем улчовида олганда 8-8,5, 13-13,5 атрофида. К^ирралар 
ташкил килган бурчакларнинг киймати 94,116 ва 89 градус 
атрофида булади. Анортит номли триклин сингонияли дала 
шпатини элементлар ячейкаси томонларининг узунлиги 8,2,13 
ва 14 ангстрем, шу томонлар хосил килган бурчак улчамлари 93, 
115 ва 91 градус атрофида булади. Калий оксидига бой булган ва 
микроклин номи билан аталувчи табиий дала шпатининг улчами 
8,5 13 ва 72 ангстремга тенг булади. Томонлар оралигида бурчак 
91, 115 ва 89 градус, каттиклиги 6, солиштирма огирлиги 2550 
кг/мЗ, ранги дала шпати тошларники сингари булади. Бирок 
амазонит деб аталадиган яшил хили хам учрайди. Микроклин 
кристалларининг эриши 1170°С атрофида бошланиб, харорат 
1520°Сга кутарилгунча давом этади.

Юкори сифатли дала шпатининг асосий конлари * 
Узбекистоннинг Султон Увайс, Битаб, Чияли ва Илонсой деб 
аталган конларида очилган.

Бадиий кулолчилик буюмларининг тайёрлашда ишлатила- 
диган дала шпатларини дастлабки вактда енгил куйдирилиб j 
(700-800°С) кейин майдаланади.

Одатда дала шпати кристалларининг эриши 1100°С атрофида 
бошланиб, харорат 1200°Сга кутарилгунча давом этади.Шу 
жараён вактда тиник ёки ок шишасимон масса пайдо булади.

Кулолчилик махсулотларини тайёрлаш жараёнида, калий 
дала шпати (ортоклаз) башка дала шпатларига кура купрок 
ишлатилади. Таркибидаги мувозанат холатини ташки 
шароитнинг узгаРишига карамай саклайди. Шунинг учун,
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ортоклаз кулолчиликда энг юкори сифатли хом ашё деб 
нсобланади. Яна шуни хам таъкидлаб утиш жоизки, ортоклаз 

I ,() оксидига бой булиб, эриш хароратини кутариб юборади ва 
ишшасимон массани ташкил этади.

1200°С да иайдо булган шишасимон масса асосий керамик 
миссани хамма жойларини тулдиради. Унинг ичида кварц ва гил- 
И11НГ кристаллари эрийди ва муллит деган моддани (3 А120 3*2 
Si02) ташкил этади.

Шишасимон масса совуганда асосий масса билан кушилиб 
Пир монолит массанинг пайдо булишига сабаб булади.

Пегматит номи билан юритилувчи дала шпати таркиби 
буйича кварц ва ортоклаз кушилмаси деб хисобланада.

У катта хароратлар натижасида ернинг чукур катламларида 
\осил булади.

Х,озирги кунда замонавий чинни ва фаянс ишлаб 
чикариладиган бирорта корхона йукки, унда дала шпатлари ва 
пегматитлар махсулот сифатида кулланилмасин.

Бадиий кулолчилик махсулотларини яратишда яна бир 
кагор хом ашёларда тухтаб утиш жоиз (охактош, мармар, мел, 
магнезит, доломит).

Табиатда куп таркалган тошлар каторига карбонат таркибли 
I ошлар хам киради.Жумладан, калций карбонат кенг таркалган 
булиб, денгиз чукиндиси сифатидаг хосил булган катта 
кдтламларни ташкил этади.Таркиби калций, карбон ва кислород 
шементларидан ташкил топган бундай хом ашёлар тузилишига 
кура калций, фатерит ва арогонитга ажратилади. Кимёвий 
таркиби 50% калций оксиди, 44% карбонат ангидриддан иборат 
бу хом ашёнинг сингонияси тригонал каттиклиги моос буйича 3, 
солиштирма огирлиги 2700кг/м3 атрофида булади. Таркибидаги 
аралашмалар тури ва микдорига кура кулранг,сарик, пушти, 
кунгир ва бошка рангларга булган булиши мумкин. Калцитнинг 
мукаммал ва йирик донали агрегатлари кузга яккол куринади. 
Катта зич масса холида учрайдиган донадор яхлит агрегатлари 
мармар деб аталади.Калцитнинг зич яширин кристалланган, 
катлам булиб тузилган хиллари охактош деб аталади.

Хозирги кунда кулолчилик корхоналарида СаС 03 тузи кенг
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даражада махсулот сифатида кулланилмокда.
Одатда С аС 03 ишлатилиши олдидан куйдирилади (910°С).
СаС03=Са0+С02
Харорат 1000°С етганда хосил булган СаО керамик массани 

таркибига кушилиб, эрувчан бирикмаларини ташкил этади. Бу 
эса уз навбатида оловга нисбатан бардошлилигини камайтиради.

Асосан кулолчиликда СаСОэ -мел сифатида ишлатилади.
Магнезит деб аталувчи хом ашё махсус чинни махсулотларни 

тайёрлашда ишлатилади.640° С хароратда эриб,узига хос массани 
ташкил этади. Шунинг учун, ушбу хом ашё кулолчиликда флюс 
(плавень) сифатида кулланилади.

4. Бадиий кулолчилик буюмларини 
ишлаб чикариш технологияси.

Хом ашёларини тайёрлаш жараёнлари. Кулочилик 
корхоналарида хар хил хом ашёлар сакланади ва ишлатилади. 
Аксарият хом ашёлар корхонага узок манзиллардан хам 
келтирилади.Чинни буюми таркибига кирувчи чинни гили 
ва гилтупрокни одатда ер остидан кавлаб чикариш корхона 
якинидаги очик саёз кон каръерларида амалга оширилади. Хом 
ашё сидирадиган ва юклайдиган машина-скрепер, булдозер 
ёки эксковатор ёрдамида аввало карьер юзаси усимлик кулранг 
тупрок кум ва охактош колдикларидан тозаланади, окава 
ориклари йукотилади хамда кириш йули курилади. Сунгра турли 
усулларда асосий хом ашёни кавлаш ва транспорт воситаларига 
юклаш ишлари амалга оширилади.Ушбу максадларга одатда 
чумич хажми 0,3дан то 2м3 гача булган бир чумичли, купдан- 
куп холларда куп чумичли эксковаторлар кул келади.

Кварц ва дала шпати каби каттик хом ашёлар портлаш йули 
билан казиб олинади ва бир чумичли эксковаторлар ёрдамида 
вагонетга ёки машиналарга ортилади. Хом ашё релъсли, релъсиз 
даврий ва тухтовсиз узатиб турувчи машиналар ёрдамида 
ташилади.

Завод ва корхоналарга туширилган хом ашёлар очик 
айвонларда хамда складларда сакланади. Узлуксиз техналогик 
жараённи таъминлаш учун хом ашёларни хар хил транспорт
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иоситаларга юклаш ишлари амалга оширилади (лентали 
I ранспортерлар, осма вагонеткалар,гидротранспортер ва
чоказо.)

Каолин ва гилтупрок юмшоклиги туфайли валикли 
млйдалагичда, кварц ва дала шпати эса каттик ва мустахдамлиги 
1 дбабли жагли майдалагичларда булакланади хдмда конус 
майдалагичларда 10-30 мм майдаланади.Ушбу максадда зарбий 
майдалагичлардан хам фойдаланса булади.

Гил, кварц ва дала шпати шартегирмонга узлуксиз 
шнлатиладиган механизмлар ёрдамида узатилади. Бу ер да 
млйдаланиш процесси 3-4 соат давомида хул усулда бажарилади. 
Материаллар сувсиз холда булганига Караганда сувда 
ихши майдаланади, чунки сув майдаланган булакчаларнинг 
каггиклигини кескин камайтиради. Одатда тегирмондаги 
материал майдаловчи шар ва сув микдори 1:1:1 нисбатда 
олиниб, 006 ракамли элакдаги колдик 0,3-0,5 булгунча кадар 
давом этади.

Керамлик массаларини тайёрлаш усуллари. Хозирги кунда 
сопол буюмлари массаси турли хил усулда тайёрланади.Биринчи 
усул энг кадимий булиб,бу усул буйича суюк модда- куйишга 
мулжалланган шликер тайёрланади.Унинг намлиги 31-32 % 
булади.Иккинчи усул ишлаб чикаришда кенг кулланиладиган 
булиб, уни мутахассислар пластик усул деб атайдилар.Бу 
усул буйича одатда намлиги 
16-25% булган пластик 
масса тайёрланади.Унинг 
усул буйича намлиги 5-8% 
булган талконсимон масса 
гайёрланади.

Сопол ишлаб чикариш 
анча мураккаб жараён булиб, 
бир канча боскичларни у3 
ичига олади. Куйида берилаёт- 
ган техналогик схема бу хакда 
гула тушунча хосил килишга 
ёрдам беради (жадвал №2)



Kojiiiiuiiiiii. Xo iiipi и кунда бадиий буюмлар массаси турли 
хил уеулда колиилаиади.

Кирпичи усул буйича суюк модда-куйишга мулжаллан-
I ни шинкор i лйёрланади. 1>ундай модданинг иамлиги-50-65% 
Г» V11. 1 in JI о к 1111 уиииг иамлигини камайтириш мумкин. Одатда 
i n n i i K c p i  а маълум микдорда электромет кушилаДи (сода,суюк 
шиша). 1,у борада тайёрланган шликерни намлиги 30%-35% 
булади. Корхоналарда шликерни колипларга куйиш купинча ме- 
ханизация ёрдамисиз бажарилади. Шликер ёхуд эритма билан 
ишлаганда ута мураккаб шакилли буюмлар гиисли формаларга 
куйилади.

Хакикатдан хам корхоналарда чойнак, кошин, кувача, кура 
(ваза), хайкалча, унитаз, сингари сопол буюмлари эритмалардан 
куйиб олинади.

Хозирги вактда шликерни колипларга куйиш икки усули мав
жуд:

Биринчи усули буйича шакаркиём модда махсус колиплар
га куйилади ва маълум вактдан кейин колган шликер ажратилиб 
олинади.Одатда шликер суви гипс колипнинг капиляри оркали 
кетади ва колган масса буюмнинг шаклини ташкил этади.Ик- 
кинчи усул буйича суюк модда икки гипс сатхини орасига куй
илади.

Пластик усул. Иккинчи усул ишлаб чикаришда кенг кулла- 
ниладиган булиб, уни мутахассислар пластик усул деб атайди- 
лар. Бу усул буйича намлиги 16 -25% булган масса тайёрланади 
ва колипларга солинади. Ушбу жараёнда керакли шакллар х,осил 
килинади. Корхоналарда лаган, тарелка, коса, кувур ва плита 
сингари хужалик асбоблари эса пластик масса олиш ва уни ко- 
липлаш усули оркали амалга оширилади.

Лекин шуни хам таъкидлаб утиш жоизки, пластик усул икки 
усулга булинади:

Биринчи - кул усули, иккинчиси - механизация ёрдамида 
бажарилади. Одатда, биринчи усул буйича колиплаш жараёни 
чарх гипс ёки ёгочдан тайёрланган колипларда бажарилади.

Иккинчи усул буйича тайёрланган масса даврий ёки тухтов- 
сиз станокларда колипланади.
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Пресслаш усули. Керамика буюмларини тайёрлашда, яна 
бир замонавий ишлаб чикариш усули булиб, у КУРУК пресслаш 
деб аталади. Одатда курук преслашда намлиги 2-12 % дан ош- 
майдиган порошок ишлатилади. Кошинлашда ишлатиладиган 
плиталар, гулдор сопол ва турли хилдаги содда шаклли буюмлар 
ирессовтаматлар ёрдамида тайёрланади. Пресслаш жараёни тир- 
сакдастали, фракцион, ротацион ва гидравлик прессларда бажа- 
рилади.

5. К>ри гиш жараёни
Куритишнинг асосий максади: хом мах- 

сулотиинг ички таркибидаги сувни чикариб 
юборишдир. Лекин гилнинг кимёвий форму
ла таркибига сув юкори хароратда (куйдириш 
жараёнида) чикади.

Бадиий буюмнинг ички таркибидаги сув- 
лар секин капиляр оркали чикиб кетади.Ле- 
кин шуни хам таъкидлаб утиш жоизки, хар

Кошин (Шохм Зинда хил х,ом аш^лардан тайёрланган массалар ку- 
а„саб ,дан фрагмент), ритиш жараёнида уз таъсирини курсатади.

Материаллар хар хил “усадка”- 
(улчамларни узгариши) бериши мумкин. Аксарият буюмлар 
ерилиб кетади ёки уларнинг юзаси дарз кетади.

Сув ва хом ашё (лой ва сув). КУРИТИШ жараёни бошланиши 
учун бадиий буюмнинг ичидаги ва сиртидаги харорат хар хил 
булиши керак. Бундан ташкари, сополакнинг ичидаги сув 
капиляр оркали чикиб кетиши лозим.

Агар куритиш жараёни баланд хароратда утказилса, буюм 
юзаси тез куриб, маълум куриган катлам пайдо булади. Бу эса 
капиляр йулини беркитади ва сув буюмнинг ичида колиб кетади. 
Сув чикишга харакат килиб, бадиий буюмнинг ёрилиб кетишига 
сабаб булади.

Ушбу холатда бадиий буюмнинг таркибидаги, унсурлар (зар- 
рачалар) узини кандай тутади?

Куритиш жараёниниг бошида унсурларнинг орасидаги мав
жуд сув парланиб, чикиб кетади. Окибатда унсурлар бир бирига
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>iMiiiii\iiiin и.щнмм in loMiiinii юзаснда каттик катламни ташкил
• H I  III

1«| ин I << I к ' I . I ii 111111 мчидаги суп хали хаммаси кетгани йук. 
N' i i i O s м м . п . I  1 . н 1 1 И 1 д а  "критик” деб аталади.

I»у (юрлда буюмиипг ичида пластик эмас (кум) хом ашёси 
м.нькуд булса куритиш жараёнини такомиллаштириб беради: 
кош аи сувлар тез чикиб кетади, буюмнинг заррачалари бир би- 
рига якин келиб, сополак курук холатига утади.

Куритиш жараёнида асосан куйидаги физикавий факторлар- 
га эътибор килиш лозим:

1. Атрофдаги мухитга: хаво канча иссик булса, шунча тез 
махсулот юзасидан сув кетади.

2. Атрофдаги хавонинг намлиги: хавода сув парлари канча 
кам булса, шунча купрок хаво узига буюмдан сувни тортади.

3. Атрофдаги хавони алмаштириш жараёни: агар хаво ал- 
маштирилмаса, унда сув парлари купайиб боради ва куритиш 
жараёнига таъсир этади.

Куритиш жараёнида буюмнинг ички таркибидаги сувлар 
дастлабки боскичда кетади. Лой унсурлари бир-бирига якинла- 
шиб,бадиий буюмнинг сирти курийди.

Лекин шуни таъкидлаб утиш жоизки, сополакни юзасидан 
сув материалнинг ички катламларига нисбатан тез кета бошлай- 
ди.Бу борада сополакни у л ч ам л ар и  узгариб боради ва капилляр- 
лар бекилиб колади. Бадиий буюмнинг ичида етган сув йулини 
тополмай, буюмнинг ёриб юборади ёки унинг сирти дарз кети- 
ши мумкин.

Куритиш жараёни текис кетиши учун, дастлабки вактда бу- 
юмлар иссик хаво билан иситиб олинади.

Умуман олганда,куритиш жараёнида хароратни секин кута- 
риш лозим.

К^уритиш жараёни уч боскичдан иборат. Асосан биринча 
боскичда хом ашёдан тайёрланган махсулотни нам хаво билан 
иситиб олинади.

Бу холда факатгина 60-70°С хароратда махсулот юзасидан 
пар кета бошлайди.

2.Иккинчи боскичда сув фаол равишда махсулот юзасидан
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кетади. Махсулотнинг ички катламларида ётгаи сувлар хам 
ми кади, чунки бадиий буюм яхши исситилган булади.

З.Учинчи боскичда махсулотларни устига иссик курук хдво 
юборилади ва куритиш жараёни фаоллаштирлади. Махсулот- 
пинг ички катламларида ётган сувлар аксарияти бу боскичда 
кстган булади. Одатда махсулотнинг соиолаки дарз кетмасли- 
ги учун, пластик гилларга кушимча материаллар купшлади. 
Масалан, ипщорлар, тузлар (HCI, NaCI, N a,C 03 ва х к  )

Аксарият бадиий буюмлар биринчи боскичда намлиги 18% 
гача куритилади.

6. Куйдириш
Кулолчилик буюмларига термик ишлов бериш технало- 

гияси энг мураккаб ва маъсул жараён булиб, тайёр махсулотнинг 
маълум даражали сифатини таъминлайди.

Уларнинг сополаги каттик мустахкам булиб, иссик ва 
совукнинг кескин узгаришларига чидамли булади. Куйдириш 
жараёнининг асосий максади: бадиий буюмга берилган шаклни 
саклаб колиш. Бундан ташкари, куйдирилган бадиий буюм кулга 
олинганда, унда бутун корхонанинг иш боскичлари куриниб 
туради.Масалан, чинни сополаги саргиш булса, унга ишлатилган 
\ом ашёларда темир бирикмалари куп микдорда учраган булади.

Лекин шуни хам таъкидлаб утиш жоизки, куйдириш жараёни 
факатгина буюмни физикавий-механикавий хоссаларига эмас, 
балки безатиш жараёнига хам уз таъсирини курсатади.

Одатда бадиий буюмларда термик ишлаб бериш икки 
боскичда олиб борилади. Биринчи боскичда (утиль куйдириш) 
харорат иккинчисига нисбатан камрок булади. Бунда буюмнинг 
сополагининг шакли ва узига хос хусусиятлари сакланади. 
Масалан, хужалик-маиший буюмлари аввал 900-1000° хароратда 
куйдирилади, сирти сирланади ва 1300-1350 даражали хароратда 
иккинчи маротаба куйдирилади.

Айрим буюмлар учинчи марта хам куйдирилади. Ушбу 
куйдириш куп боскичли декоратив куйдириш номи билан 
аталади. Унинг асосий максади сир устидаги накшларни, “олтин 
сувларини” куйдириб олишдир.
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Кулолчилик буюмларш а термик ишлов бериш технологияси 
•in мураккаб на мам уи жараёп булиб, ундафизикавийжараёндан 
I .uni 11>tI MiMciinii у о .ipiuiiпар х,ам мавжуд булади.

М.и .мам. h.ii ia \npopai таъсирида янги бирикмалар 
и hi «I ds ia in Хом a111с 1111 бу янги холатига келиши мураккаб 
г ,i I ы* 11 ' I, I pi а богликдир: шишасимон фаза пайдо булиши, 
мп,||п|||1кац1кн| у л аришлар ва хоказо.

< >датди бутун куйдириш жараёни уч боскичга булинади: 
aai I наСжи иситиш, куйдириш ва совутиш жараёнлари.

Дастлабки куйдириш жараёнида хом буюм печга 40-80° 
хдроратда иситилади. Массанинг хамма компонентлари каттик 
холатда булиб, кимёвий жараёнлари жуда паст равишда кетади. 
Бу боскичда энг мухим жараён шундан иборат-ки харорат аста 
секин к^арилиб боради. Лекин биринчи боскичда гигроскопик 
ва кимёвий бойланган сувлар кета бошлайди (харорат 600°). 

Биринчи боскич 800-950° тамом булади.
Бундан кейин энг асосий иккинчи боскич бошланади. Термик 

ишлов бериш жараёнида хом буюм тошеимон куринишига эга 
булиб, уз шаклини саклайди. Шунинг билан бирга, буюмнинг 
сифати таъминланади.

Ушбу боскичнинг бошида материалнинг ичидаги унсурлар 
камдан-кам хом равишда суюклик фаза билан уралган булади. 
Катта харорат таъсирида енгил эрувчан моддалар борган сари 
эриб, мураккаб силекатларни пайдо булишига сабаб булади.

1200-1400°С хароратда каолинитдан 
мустакил оксидлар пайдо булиб, 

шш Ш Щ Ш ш  Ш Г  муллитга айланади. (3 Al20 ,*2  SiO,). 
у  .j Ш Ё  Суюк фазанинг ахамияти жуда

катта: биринчидан, унинг ичида
i 'й  С  V; #  хамма буюмнинг компонентлари

эрийди, иккинчидан - сув ва газни
I  jjjm jm  утказмайдиган, сополи зич ва уюшиб 

-ч<-, котган буюмни ташкил этади.
Учинчи боскичда керамик 

махсулотлари совутилади. Совутиш 
Сопол, сир. жараёни жуда секип кечади(30°)чунки,
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купчилик махсулотлар тез совутишни кутара олмайди, синиб 
кетади (масалан, меморчиликда ишлатиладиган плиткалар, 
мозаика, деворий вставкалар ва х,.к). Энг хдвфли х,арорат 
600-400°С пайдо булади. Кварцда модификацион узгаришлар 
бошланади ва бу холатда махсулотни сополаги дарз кетиши 
мумкин.Х,улоса килиб шуни айтиб утиш жоизки, куйдириш 
жараёнида куйидаги асосий талабларга эътибор килиш лозим.

1.Асосий массанинг ичида енгил эрувчан компонентлар бу
лиши лозим, чунки улар суюк фазани ташкил этиб боради.

2.Енгил эрувчан компонентларнинг микдори керакли дара- 
жада булиши лозим, чунки уларни микдори ошиб кетса сопо
лакни ички деформацияси купаяди.

3. Совутиш жараёни паст хароратда утиш керак.

II. Кулолчиликда ишлатиладиган 
материалларнинг узига хос хусусиятлари 

ва ишлатилиши.

1.Нафис ва купол керамик материаллар.
Кулолчиликда ишлатиладиган хом ашёлар классификацияси 

буйича икки гурухга булинади. Нафис ва купол материаллар.
Нафис хом ашёларга каолин, юкори сифатли гилтупроклар, 

кварц ва дала шпатлари киради. Нафис эмас хом ашёлар куй
идагича: гил, кварц, доломит ва бошкалар.Ушбу хом ашёлардан 
тайёрланган махсулотлар тайёрлаш усули, ишлов бериш тури, 
тузилиши каттик майда заррачаларнинг ёпишкоклиги, сирпа- 
нувчанлиги, кислотага баркарорлиги ва бошка факторлар, асо- 
сида кием, гурух ва турларга булинади. Бу борада нафис буюм- 
ларга чинни, фаянс, майолика ва бошка махсулотлар киради.

Нафис эмас (купол) буюмлар куйидагича: шамот буюмлари, 
сопол, террокота ва бошкалар.

Нафис керамикага чинни, фаянс ва бошка мах,сулотлар 
киради.

Кулолчиликда ишлаб чикариладиган буюмлар анъанавий 
керамика (курилиш ва нафис керамика), техника керамикаси
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..... I<м s .................................. mi керамика), маиший хужалик
I • I ' H M M M t  Ml tt n v И М Ш Д М .

Pi I ......... . \ i .1 111к буюмларига бадиий безакли буюмлар
пн I m i и 111111 (I l'oiioji буюмлари киради. Улар хом ашё тури ва
...... . >1 >м I л ка раб чинни, фаянс, каттик фаянс,шамот, майолика,

ifppuKora ва сопол буюмларига булинади.

2. Сопол
Сополсозлик санъати кадимий булиб, халкусталари у ни аерлар 

давомида уз махоратлари билан ривожлантириб келмокдалар. Бу 
санъат хужалик буюмлари билан бир каторда тарихий обидалар, 
замонавий уй-жойлар, иншоатлар, хиёбонларга чирой бахш 
этмокда.

Сопол махсулотлари тайёрлаш усули, ишлов бериш тури, 
структураси каттик майда заррачаларнинг ёпишкоклиги, 
кислотага баркарорлиги ва шунга ухшаш бошка факторлар 
асосида кием, группа ва турларга булинади. Тайёрлов усулига 
кура.махсулотлар шликер ёки эритмадан куйилган ва пластик 
колипланган, шунингдек ташкил юзасига кура, сирланаган ва 
сирланмаган буюмларга булинади.

Тупрокли ва охакли фаянс буюмлари 
юмшок сопол буюмларига киради. 
Улар анчагина говак булиб, 19-22% 
сувни шимади. Уларнинг бир квадрат 
сантиметири юзасини синдиришга сарф 
килувчи куч 60-200 кг га тугри келади. 
Шу юзанинг сикилишга чидамлилиги 
600-900 кг атрофида булади. 
Иссикликдан кенгайиши коэффиценти 
эса 50-60х10-7 град-1 га тенг.

Тупрокли ва охакли фаянс турлари 
ёругликни утказмаслиги, говаклиги ва 
куп микдорда сув шимиши, саргиш 
тусдалиги ва бошка \усуеиятлари билан 
чинни буюмлардаи (|)арк килади.

Тупрокли ва охакли фаянснинг
Сопол,терракота.
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асосий камчилиги температуранинг узгариб туришига 
гургунсизлигидир. Шунинг учун бундай буюмлар жуда оз 
микдорда ишлаб чикарилади. Унинг массаси асосида гальваника 
пюментлари сакланувчи идиш,фильтр арзон хужалик буюмлари 
ясалади.

Тупрокли фаянс асосида турли хил рангдаги сопол 
буюмлар тайёрланади. Тошкент метроси станцияларидан бири: 
" Косманавтлар проспекта" сирланган гулдор сополга асосланган.

Охакли фаянс асосида турли хил буюмлар ишлаб чикариш 
мумкин. Биринчи навбатда бундай фаянс массаси асосида бино 
ва печларнинг деворига коплаш учун ишлатиладиган гишт 
плита-кошинлар ясалади.

Фаянс таркибига охакни кушиш билан буюм юзасининг 
силликлиги ва тиниклигига эришилган.Каттик фаянс 
буюмларининг ранги ок сополи говак, сирти сир билан 
копланган булади. Бу буюмлардан ванна, унитаз, умивальник, 
бак тайёрланади. Бундай буюмларнинг иссикда кенгайиши 70- 
80x10'7 град'1, сув шимувчанлиги процент хисобида олинганда 
10-12 гача боради.

Каттик фаянс буюмларининг юзаси текис, силлик, 
кийшаймаган булиши, уриб курганда жаранглаши лозим. Бундай 
буюмлар сирнинг чиройлилиги ва текислиги, махобатли шакли 
ва гигиена коидаларига жавоб беришлиги, иссикликнинг кам 
утказувчанлиги ва сувда зангламаслиги билан чуян ванналаридан 
фарк килади.

Ярим чинни массадан тайёрланган хужалик ва маиший 
идишлари урилиш ва иссик-совукнинг узгарувчанлигига 
чидамлилиги билан фаянс буюмларидан устун туради.

Шамотли фаянс каттик фаянс массаси асосида яратилган. 
Унинг таркибида шамот булганлиги туфайли юкори хароратга, 
урилишга чидамли булади. Шу туфайли уларнинг массаси 
асосида ванна, раковина ва бошкалар ясалади. Ванна, ошхона 
деворларига ёпиштириладиган плиталар квадрат ёки шаклдор 
пластинкалардан ибораг булиб, таркибида кушимчаси булган 
ёки булмаган лой тупрокдан тайёрланади ва юзи сирланади.

Хрзирги кунда сопол буюмлари массаси турли хил усулда
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Э. Киличбеков. «Кун ва тун», шамот, тузлар.

тайёрланади. Биринчи усул энг кадимий булиб, бу усул буйича 
суюк модда-куйишга мулжалланган шликер тайёрланади. 
Бундай шакаркиём модданинг намлиги 31-32% булади. 
Иккинчи усул ишлаб чикаришда кенг кулланиладиган булиб, 
уни мутахассислар пластик усул деб атайдилар. Бу усул буйича 
одатда намлиги 16-25% булган пластик масса тайёрланади ва 
колипларда керакли шакллар хосил килинади. Учинчи усул 
буйича намлиги 5-8% булган талконсимон масса тайёрланади.

Корхоналарда шликерни колипларга куйиш купинча 
механизация ёрдамисиз бажарилади. Шу туфайли колиплашдаги 
босим бир атмосферадан юкори булмайди. 5-8 % намликга 
эга булган ярим курук порошок бир ёки икки томонлама, 
бир погонали ёхуд куп погонали усулларда 200-400 кг-см2 
босимда прессланади. Пресслаш жараёни тирсак дастали, 
фрикцион, ротацион ва гидравлик прессларда бажарилади. 
Пластик массанинг намлиги 16-25% булган пресслаш 10-20 кг- 
см2 босимида лентасимон ёки штамповка прессларида амалга 
оширилади. Одатда тайёр лой пресс ичида шнек ёрдамида 
сурилади ва зичланади.

Керамика буюмлари ишлаб чикаришда яиа бир замонавий
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ншлаб чикариш усули булиб, уни курук пресслаш деб аталади.
< )датда курук пресслашга намлиги 2% дан ошмайдиган поро
шок ишлатилади ва керамика буюмлари тайёрланади.

Хозирги кунда буюмлар махсус утдонда, яъни тунель,
| амерали айланма ва роликли печлар оркали куйдирилмокда. 
( 'опол таркибида кум, тошкол, шамот каби кушилмалар 
кпраётганига карамай унинг пишиш ва каттик сунъий тошга 
аиланиш харорати анча юкори. Одатда, тупрокли фаянс 
буюмлари 950 градусда, охакли фаянс 1160 градусда, каттик 
на шамотли фаянс махсулотлари эса 1220-1300 градусда 
1 1 1 1 ш ирилади. Биринчи куйдириш жараёнида буюмнинг сополаки 
мустахкамланади. Сунгра махсус мосламалар ёрдамида сирти 
сирланади. Иккиламчи куйдириш жараёнида сир билан сополак 
жипслашиб, шишасимон модда куринишга айланади.Бу жараён 
баланад хароратда амалга оширилади.

3. Шамот хакида тушунча
Шамот бу куйдирилган гил. Одатда шамот буюмларида 

20-70% майдаланган шамот булади. Шамот материалнинг куп 
хусусиятларини узгартириб беради, масалан, пишиклигини, 
баланд утга чидамлилигини. Бундан ташкари хаво ва олов 
усадкаларини пасайтириб беради.

Куп шамотли буюмларнинг масса таркибида 70-96% шамот 
булиши мумкин. Лекин массани таркибида 70 % шамот мавжуд 
булса,колиплаш жараёни бузилади. Бу борада шамотли массага 
электролет ёки клей моддаси кушилади. Шамот буюмларини ясаш 
учун массага 10-20% ёпишкокликни оширувчи гил кушилади. 
Бу эса буюмнинг мустахкамлигини хам оширади. Х,озирги 
кунда шамот буюмлари массаси турли хил усулда тайёрланади. 
Энг асосий усуллар куйидагича: корхоналарда шамот массани 
колипларга куйиш купинча механизация ёрдамида бажарилади; 
иккинчи усул - бадиий декоратив буюмлар кул ёрдамида хам 
колипланиши мумкин. Лекин бадиий- декоратив буюмлар 
пластик ва курук пресслаш усулларида хам тайёрланади.

Шамотли фаянс массани таркиби куйидагича: гил-25- 
30%, каолин-20-45%, шамот -20-45%.
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Безатиш учун ангоб ишлатилади ёки сир. Сирлаш жараё
ни куйдиришдан олдин ёки кейин утказилади. Куйдириш жара
ёни 1250-1300С да утказилади.

Файертон номи билан аталувчи шамотли фаянс массаси 
тркибида 25-45% шамот мавжуд. Ёгли гилмояга кушилувчи 
бу модда заррачаларнинг улчами 2-5 мм оралигида булиши ло- 
зим, шамотни уз навбатида чинни гили ёки бошка алюминий 
( III) оксидига бой булган гилмояни-юкори хароратда бир неча 
соатдавомида киздириш йули билан олинади. Асосан шамот
ли массада бадиий -  декоратив буюмлар тайёрланади: деворий 
паннолар, вставкалар, кургазмалар учун зийнатли композиция- 
лар, бог-роглар учун безакли манзаралий копмозициялар ва хо- 
коза.

4. Чинни
Тарихий маълумотлар. Чиннининг нафислиги, тиник ранги, 

жарангги, тошлардек пишиклиги, сув шиммаслиги ва жилвала- 
ниши купчиликни хайратга солган. Чинни пиёла, коса, чойнак, 
лаган, накшдор ваза, хайкалча сингари безакли буюмлар кадим- 
дан хар бир хонадонга курк берган. Унга берилган ранг, чизил- 
ган тасвир ва накшларга караб халк санъати урф-одати, миллий 
анъаналари хакида фикр юритиш мумкин.

Хитой чинниси билан милоднинг бошларида корейс ва 
японлар, VI-VIII асрларда улар билан савдо-сотик килиш учун 
араблар танишдилар.

Шу туфайли чинни хакидаги илк ёзма маълумотлар IX 
асрда, купгина Шарк улкаларига саёхат килган Сулаймон 
деган андалузиялик савдогарга тегишли. VIII асрларда араблар 
оркали Европа халклари хам чинни билан танишдилар.Чинни 
буюмларнинг нархи жуда киммат-тилладан хам юкори булган. 
Европаликларнинг фикрича, хатто оддий пиёла хам акл бовар 
килмайдиган бир мужиза эди. Лекин Европа халклари чиннининг 
кандай ва нима асосида олиниш сирларини билишмас, у тупрокка 
ялтирок чиганок ёки тухум пучоги кушиб тайёрланса керак 
деб тахмин килишар эди. Хар холда чинни узок вактгача немис 
тилида “поруслян”, итальян тилида “порселен'’ деб аталарди.
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1575 йили Флоренциялик кулол Бернардо Буонталерни чин- 
мига ухшаш модда тайёрлашга муваффак булади. Аммо бу 
хдкикий чинни эмас, балки унинг хали пишиб етилмаган шаф- 
(|>оф массаси эди.

Чинни ишлаб чикариш сири Хитойда нихоятда махфий 
сакланар эди. Шу сабабли булса керак, европаликлар чинни 
билан илк бор танишганларидан минг йиллар утганларидан 
кейин, улар бу махсулотнинг Хитойда олиниши хакида 
дастлабки маълумотларга эга буладилар.

1709 йили европалик Иоган Бетгер чинни ясаш усулини 
очишга муваффак булди. Шу тарика бутун дунёга машхур бул
ган Мейсен чиннисини ишлаб чикаришга асос солинади.

Хитой ва немис чинни ишлаб чикариш усуллари сир 
сакланишига карамай бошка шахар ва давлатларга хам утди. 
1717 йили Венада, бир неча йил кейин Берлин, Хейхете 
каби европа шахарларида чинни ишлаб чикарила бошланди. 
М.Б.Ломоносовнинг шогирдларидан бири Д.И.Виноградов 
биринчи булиб, чинни ишлаб чикаришни илмий жихатдан 
асосалаб берди.

Сервиз.Чинни, полихром безак, тиллах,али юритилган.
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Рсщубликамизнинг чинни буюмлари нафислиги, тииик 
ранги ва жаранги билан ажралиб туради. Пахтагул, атласгул, 
кукопгул,олма1 ул, бах,ор, тонг, нухат каби унлаб миллий безак 
ва накшларда хдм санъатнинг узига хос усуллари барк уриб 
турибди.Ушбу санъат намуналарини чинни корхоналари, унинг 
хизматчилари, олим ва рассомлар, хдйкалтарош ва меъморлар 
ижоди ва мехнатининг махсули дейиш мумкин.

Чинни тури ва таркибий кисмлари. Чинни махсулотлари утта 
чидамли материаллар техналогияси асосида ишлаб чикарадиган 
нафис керамикабуюмларитуркумигакиради. Чинни махсулотлари 
хужалик чинниси, бадиий чинни ва электротехника чиннисига 
булинади. Чиннилар каттик ва юмшок чинниларга, шунингдек, 
юкори ва паст хдроратда пишувчи мах,сулотларга булинади.

Одатда каттик чинни таркибига турли хом ашё-40-50% каолин 
ва гилтупрок. 20-30% дала шпати ва 20-30% кварц киради.

Бундай таркибдаги масса сополаги 
1320-1450с хдроратда зичланади. Шу 
туфайли уларни юкори хдроратда 
пишувчи массалар туркумига кушиш 
мумкин.

Юмшок чинни буюмлари таркибига 
кварц ва дала шпати киради. Ундаги 
кварц микдори 35-40% дала шпати 
30-60%,20-40% каолин ва гилтупрок 
булиши мумкин.

Хулоса килиб айтиш жоизки, каттик 
чинни буюмлари таркибида юмшок 
чиннига нисбатан дала шпати камрок 
каолин ва лойтупроклари купрок экан. 

Юмшок чинни бир тури булганмацоарасиоан фрагмент)
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ингилиз чинниси таркибида эса 43-49% суяк кули, 16-21 % кварц,
18-19% гилтупрок ва 11-43% чинни гули киради. Бундай чинни 
сополаки 1250-1280с х,ароратда пишади.

Чинни таркибига кирувчи барча компонентларни технологик 
жараён ва тайёр махсулотнинг хоссаларига таъсири. Чинни 
таркибига кирувчи барча компонентлар технологик жараён 
ва тайёр махсулотнинг физик - механикавий хоссаларига 
гаъсир утказади. Ушбу уРинДа айникса гилларнинг таъсири 
сезилувчандир.

Чиннининг узига хос хоссаларига асосан куйидаги хом 
ашёлар таъсир этади: каолин ва гилтупрок, кварц, дала шпати, 
харорат ва куйдириш жараёни.

Чинни олишда ишлатиладиган лой тупрок кимёвий таркиби
га кура каолин гилига якин, аммо минералогик таркиби билан 
кескин фаркланади. Агар каолин гили таркибига каолинит ми- 
нерали кирса,бу ерда эса икки ва ундан куп гил минералининг 
табиий аралашмаси тушунилади. Купинча гилтупрок таркиби 
каолинит (A1203.2Si02.2H20), галлуазит (A1203.2Si02.2H20) ва 
пирофилит аралашмасидан иборат.

Гилтупрок таркибида бошка минераллардан кварц куми, 
слюда, дала шпати, карбонат, рутилл кабилар оз микдорда учра- 
ши мумкин.

Утга чидамли гилтупрок юкори хароратда (1580 даражали 
хароратда) эримайди, киздирилганда ок рангли массага айланса, 
у ни чинни гили деб аташ мумкин. Одатда бундай тупроклар кат
тик чинни таркибига 10% атрофига куши л ад и.

Хом ашё аралашмасининг пластик хусусиятларини ошириш 
максадида чинни таркибига бентонит кушилади. Бундай гил- 
нинг минералогик таркибига монтморилонит, биотит, кварц, 
гипс кабилар киради.

Чинни хом ашёсига кушилган, каолин гили таркибида алю
миний (III) оксиди булгани туфайли массанинг ёпишкоклигини 
таъминлайди. Улар юкори хароратда кимёвий таркибига кирув
чи сувни чикариб юборади, ва алюминий оксиди билан кремний 
оксидининг мухим бирикмаси - муллит минералининг хосил бу- 
лишига олиб келади.Уч молекула алюминий ва икки молекула
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кремний оксидидан ташкил топган ва табиатда эркин холда де- 
ярли учрамайдиган муллит кристаллари нинасимон, гохида турт 
ёнли призмага ухшаган булади.

Муллит жуда катта механик, термик ва электрик мустахкам- 
лигига эга булиб, чинни махсулотларининг энг асосий хоссала- 
рини таъминлаб беради.

Дала шпати эса масса таркибида эриб, чиннининг ялтираши 
ва оклигини таъминловчи шиша модда хосил килади. Одатда 
хужалик маиший чинниси таркибидаги бу шишанинг микдори 
40-50 %гача боради.

Кварц эса юкори харорат таъсирида полиморфизм ходисасига 
дуч келади.

Кварц асосан тайёр махсулотнинг мустахкамлигининг таъ- 
минлайди. Албатта, масса таркибида оз микдорда бушлик ва 
хаво хам булади. Шундай килиб, хужалик-маиший чиннисини 
таркибига муллит, тридимит минераллари, шиша ва хаво кира
ди.

Чиннининг асосий хусусиятлари - синиги ок сополи зич ва 
уюшиб котган булиб, сув ва газни утказмайди, мустахкам иссик- 
лик ва кимёвий моддалар таъсирига чидамлидир. Санитария-ги- 
гиена ва механикавий жихатидан чинни мармартош ва гранит 
каби табиий тошлардан ясалган буюмларга якин туриши билан 
фаянс ва ярим чинни массаси асосида ишлаб чикарилган махсу- 
лотлардан устун келади.

Санитария-техника чинни буюмлари, маълум гидравлик бо- 
симга бардош бериши, кислота ва сув таъсирига чидамли були
ши лозим. Уларнинг сув шимувчанлиги нол атрофида, шакли 
мунтазам, юзаси силлик булиши шарт.

5. Фаянс
Фаянснинг асосий хусусиятлари - синиги ок, сополи говакли, 

сирланмаганхолдасуввагазниутказади.Унингсув шимувчанлиги 
процент хисобида олинганда 10-14 %гача боради. Фаянс 
ишлатиладиган хом ашё турига караб классификацияланади. 
Масалан, улар хом ашё тури ва микдорига караб асосан икки 
гурухга булинади: каттик фаянс (дала шпатили) ва юмшок
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фаянс (тупрокли фаянс, охдкли фаянс). Бундан ташкари, 
шамотли фаянсни хдм учратиш мумкин. Унинг масса таркибига 
кун микдорда шамот кушилади (40-60% гача).

Фаянс массалари узининг кимёвий ва минералогик таркибига 
ёхуд ишлатиладиган хом ашё турига караб чинни массадан 
фаркланади. Асосан фаянс массасида дала шпатига нисбатан 
лойтупрок ва кварц материаллари купрок булади. Яна шуни хам 
таъкидлаб утиш жоизки, фаянсни узига хос куйдириш харорати 
чиннига нисбатан паст-1130-1180*с булгани учун, унинг 
механик мустахкамлиги анча паст.

Фаянс массаларини тайёрлаш жараёнида куйидаги хом 
ашёлар ишлатилади: юкори сифатли гилтупрок дала шпатлари 
ва кварц.

Каттик фаянс - фаянс буюмлари орасида мухим уриини 
эгаллайди. Фаянснинг бу тури дала шпатли фаянс номи билан 
хам аталади. XVIII асрнинг бошларида немис хунармандлари 
биринчи булиб бундай сопол буюмларни кашф этишди. Уларнинг 
массаси таркибида 45-65% чинни гили, 25-40% кумтош ва 4-10% 
дала шпати киради.

Фаянс буюмларини куйдириш жараёни чинни буюмларини 
куйдириш жараёнидан фаркланади. Биринчи “утиль” куйдириш 
чиннига нисбатан юкори хароратда куйдирилади (1250-1280с) 
иккинчи куйдириш (“политой”) 1130-1180с хароратда кетади.

Каттик фаянс буюмлари курилиш, техника ва маиший -  
хужалик буюмларига булинади.

Каттик фаянс буюмларининг ранги ок сополли говак, сирти 
сир билан копланган булади. Бу буюмлардан ванна, унитаз, бак 
тайёрланади. Бундай буюмларнинг иссикдан кенгайиши 70- 
80x10-7 градус, сув шимувчанлиги фоиз хисобида олинганда 
10-12% гача боради. Уларнинг хажмий огирлиги 1,92-1,96г| 
смЗ сикилишдаги мустахкамлик чегараси 1000 ва эгилишидаги 
чегараси 150-300 кг1см2 атрофида булади.

Каттик фаянс буюмларнинг юзаси текис, силлик кийшаймаган 
булиши, уриб курганда жаранглаши лозим. Бундай буюмлар 
сирининг чиройлилиги ва текислиги, махобатли шакл ва 
гигиена коидаларига жавоб беришлиги, иссикликнинг кам
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шркибига кирувчи гилмоя восита булади. Одатда бу хом ашё
0  пи на спишкок булиши керак.

Файертон номи билан аталувчи шамотли фаянс массаси
1 аркибига 20-45% шамот киради. Ёгли гилмояга кушилувчи бу 
модда заррачаларнинг улчами 2-5 мм орасида булиши керак. 
Масса таркибига 4% пегматит, 18% кум тупрок 3% ута юкори 
ёпишкок гил ва 0,1%-сода кушилиш мумкин.

Уларнинг массаси асосида ванна, деворларга вставкалар, 
раковина ва боищалар ясалади.

Яримчинни массасидан тайёрланган хужалик ва маиший 
идишлари иссик ва совукнинг узгарувчанлигига чидамлиги 
билан фаянс буюмларидан устун туради.

Ярим чинни буюмларини ишлаб чикаришда каттик фаянсдаги 
каби хом ашёлар ишлатилади. Унинг сополи зич булмайди. У 
санитария гигиена ва механика жихатидан каттик фаянс билан 
чинни 5фтасидаги оралик материалдир.Одатда ярим чинни 
таркибига 48-50% гил ва каолин, 40-50% кварц 5-10% дала 
шпати кирган булади.

Агар масса таркибига озрок микдорда пишикликни оширувчи 
ва куйдириш интервалини катталаштирувчи доломит, магнезит, 
ёки тальк кушилса, бундай махсулот магнезияли фаянс деб 
аталади.

Колипланган хом махсулотларни куйдириш жараёнларини 
30-60% барит минералини масса таркибига киритиш билан 
яхшилиш мумкин. Бундай махсулот баритли фаянс номи билан 
юритилади.

Юмшок фаянс ва унинг турлари тупрокли фаянс ва охакли
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фаянсга булинади.
У узини хусусияти буйича фаянс билан сопол уРтасиДаги 

оралик материалидир. Одатда, тупрокли фаянс таркибига 80- 
85% лойтупрок, 15-20 % кварц кирган булади. Айрим вактда, 
уларни ясаш учун каолин номли гил кушилади. Бу уз навбатида, 
сополакни оклигини оширади. Тупрокли фаянс массаси рангли, 
окимтир ва саргимтир булиши мумкин. Унга суртиладиган 
сир эса енгил эрийдиган шаффоф ёки сидирги булади.Унинг 
сополаги зич ва махкам булади. Ундан маиший хужалик буюмлар 
ва турли хил рангдаги сопол буюмлар тайёрланади.

Охакли фаянс - юмшок фаянсли ёхуд урта аср фэянси номи 
билан машхурдир. Бу махсулотлар милодий X-XVIII асрларга 
оид булган форс сополсозлигига асосланган булиб, унинг 
таркибида 30-40% охактош булган. Баъзи ерларда охактош урнига 
доломит минерали хам ишлатилади. Ушбу фаянс буюмларни 
сополаки говак, асосий камчилиги хароратни узгариб туришига 
тургунсизлигидир.

6. Терракота
Сополи говак (сув шимувчанлиги-8-10%) юзаси сир 

билан копланмаган кулолчилик 
материал и терракота деб аталади.
Одатда тсрракотанинг ранги кизил 
ёки жигарранг булади. Шунинг 
билан бирга, терракота ранг- 
баранг тусларга хам era булади.
Терракота кенг равишда курилиш, 
меъморчиликда ва бадиий- 
декоратив буюмлар сифатида 
ишлатилади. Терракота массаси 
кийин эрувчан, тузлардан озод, 
табиий гиллардан тайёрланади.
Шунинг билан бирга, бу 
гилларнинг усадкаси унча баланд 
булмаслиги лозим.

Терракота массалари гипс
Куза. Терракота, безак.
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I м inn I >|м I him iHit v* v'iми м>мипланади. Куйдириш жараёни
I.... . » 1 1 ***|• ■ 1 1 i i 1 1 i in 1. 1 h i  I i-ррскотанинг рангига куйдириш
. i|>. ............... .. ми м\ мм гаьсир этади. Масалан, тикланувчи
I n I I. |<|>.1 1 . 1 1 1  .mu кумранг килади.

i ii-• n .......inn му\ит (агар терракотани таркибида темир
...... I in м.шжуд булса) терракотага кизил ранг багишлайди.

К >корида кайд этилгандай, терракота бу куйдирилган лой, 
уииш рангига асосан пигментлар ва таркибидаги оксидлар 
тупламлари хдм таъсир этади. Масалан, оддий ош тузи (NaCl) 
герракотанинг кизил рангга буяши мумкин. Агар терракота 
массасига охдк кушилса, у пушти рангга айланади.

Одатда тикланувчи мухит терракотага тук кора ранг беради, 
лекин бу мухитни куйдириш жараёнини охирида утказилса, 
терракотани ранги тук кумуш ранга айланади.

7. Майолика
Майолика бу - сополаги говак, юзаси текис ёки буртма накш- 

ли сирланган бадиий буюмдир. Аксарият адабиётларда уни “од
дий фаянс” деб аталади.

Майоликани тайёрлаш учун куйидаги хом ашёлар ишла
тилади: рангли гиллар (таркибида асосан темир оксиди мавжуд 
булган), кум ва кургошин ва калайи билан бойитилган сирлар. 
Одатда рангли майолика фаянсдан ишлатилган хом ашёси би
лан фаркланади: фаянс буюмларининг хом ашёсига пигментлар 
кушилади, майоликанинг сополагига эса табиий буялган енгил 
эрувчан лойлар ишлатилади.

Рангли майолика ишлатиладиган сирларнинг палитраси 
жуда бой ва узига хос. Асосан фритталанган сирлар ишлатила
ди. Ок майолика учун куйидаги хом ашёлар ишлатилади: као
лин, кум ва бошка олов бардош маълум пластик хусусиятларга 
эга булган лойлар.

Майолика массаси турли хил усулда тайёрланади. Бирин
чи усул энг кадимий булиб, бу усул буйича суюк модда, шликер 
тайёрланади. Иккинчи усул пластик усул деб аталади. Бу усул 
буйича пластик масса тайёрланади ва колипларда керакли шакл- 
лар хосил килинади.
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Иккинчи куйдириш жараёнида сир билан сополак жип- 
слашиб, шишасимон модда к5финишига айланади.

Майолика асосан маиший хужалик ва бадиий декоратив 
буюмларда уз ифодасини топган булиб, узига хос хусусияти 
билан ажралиб туради.

III. Бадиий кулолчилик буюмларининг безатиш 
услублари ва хом ашёлари.

1. Ангоб
Кимёвий таркиби буйича ангоб - бу дисперсли система. 

Унинг асосий мухити - сув, фазаси эса - буялган ёки буялмаган 
гил заррачаларидир. Ангоб - бу гил. Одатда ангоб хом буюмнинг 
устки каватларига суртилади. Бадиий буюм юзасига ангоб, 
с^тагра шаффоф сир суртилади.

Аксарият, кулолчилик махсулотлари ни сополаги ангоб 
билан безатилади, унинг ранг-баранг тусларини бекитиш учун. 
Айникса, бу жараён меъморчилик махсулотларини тайёрлашга 
кенг кулланилади.

Таркиби буйича ангоблар икки гурухга булинади:
-Кум тупрокли (уларнинг сув шимувчанлиги катта ва говак- 

лиги баланд булади.Ушбу ангоблар асосан сопол, майолика ва 
бошка маиший-хужалик буюмларини тайёрлашда ишлатилади.)

-флюсли ангоблар (уларнинг сув шимувчанлиги ва говаклиги 
паст булади.Улар асосан меъморчиликда ишлатилади.)

Ангоб суртилгандан кейин буюмнинг юзаси текис, силлик 
булиб, сирлаш жараёнига тайёр булади.

Одатда ангобнинг таркибига гил, каолин ва кушимча хом 
ашёлар киради (мел, дала шпати, шиша, шиша майдаса, ок 
кварц). Бундан таищари, ангобнинг массасига кобальт оксиди 
кушилса, асосий масса хаворанг ёки кук мовий булади.

Агар ангоб таркибига каолин-ок гил кушилса, асосий 
массанинг хаво ва олов усадкаси камаяди.

Одатда ангобнинг хамма компонентлари аралаштирилгандан, 
кейин сув куйилади (сувнинг микдори 45-50% булиши шарт).
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,\нлк упилари. IllIIоб асосий еоиолак билан яхши 
I щ и  'Мишин % is и n и и in 1 .1 |>к нош и фритталанган ишк,орни
.............  in Хики. .........к hi а кирипин ан ишкор ва майдаланган
...................... in I hi|> 11 inш па <ки посини ошириб беради.

!'■ .............. .mii'ii iapia хар хил хом ашёлар кушиш мумкин.
Ч .. in....  ......mill ни жинси, ().5-5%ни ок ангобга киритилса,
.... .. с ни и пк I арик ёки сарикка узгартирилади.

Куша мнил jioii, таркибида Fe оксиди мавжуд. Ок ангобга 
()■' 7*1% киритилса, унинг ранги кизил ёки тук жигаррангга 
анаашнрплади.

Магил-тог жинси, таркибига марганец элемента мавжуд 
булиб, ангобга тук-жигаррангни такдим этади.

Куйидаги меъморчиликда ишлатиладиган рангли ангобларни 
хом ашёлари ва микдори куйидагича (микдори фоиз хисобида).

Ок ангоб
1.Гил юкори сифатли-80
2 .0к  тош-20
Кизил ангоб
1.Ангрен гили-25
2.Кизил лой (жуша)-75
(Хумсондан)
Ангоб лойи - ок ангоб
(Ишкорли сир тагига ишлатилади)
1.Ангрен гили-25
2.Кварцит (ок тош)-75
Яшил рангли ангоб
1.Ангрен гили-95
2.Мис оксиди-мис тупон-5
Ангоблаш усуллари. Юкорида зикр этилгандай, ангоб - 

суюк лойли масса. Унинг таркибида буялган ёки буялмаган лой 
массани унсурлари ва сув мавжуд. Ангоб куйидаги холатларда 
ишлатилади: сополакнинг рангини бекитиш сир остидаги 
тасвирларни безатиш учун, буюмнинг устини текис килиш ва 
буртма накшлар билан ишлаганда буюмнинг асосий фонини 
ажратиб бериш учун. Ангоблар асосан майолика, терракота 
ва сопол буюмларини безатиш жараёнида ишлатилади. Ангоб
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таркибини талкин этсак , куйидаги маълумотларга эга буламиз. 
(>К ангобнинг таркибида-37% ок лой, 20 % мел ва 37% кум 
мавжуд. Анггобни рангли килиш учун хдр хил пигмент (оксидлар) 
кушилади.

Масалан, яшил ранг ангоб учун 0,5-3% мис оксиди, хаворанг 
ангоб-1-2% кобальт оксиди кушилади.

Ангоб билан безатилган бадиий буюмлар “утель” (хомпаз) 
куйдиришга такдим этилади, сунгра шаффоф сир суртилади ва 
махсус печларда куйдирилади (“политой”-сирлик куйдириш). 
Одатда бадиий буюмларнинг юзасига ангоб пульверизатор, 
махсус “кисточка” ёки куйиш усулида суртилади. Бу борада 
бадиий буяшнинг юзаси текис, силлик булиши шарт. Замонавий 
бадиий буюмларнинг юзасига ангоб бир неча усулда суртилади. 
Адабиётда уларнинг номлари куйидагича: “сграффито”, 
“пастилаж” деб аталади.

Ушбу усулларнинг бирма бир куриб чикиш мумкин.
1. Энг оддий усул - бадиий буюмнинг бутун юзи ок ёки ран

гли ангоб билан коплаш.
2. Бошка усул “сграффито”деб аталади. Бу усулнинг техника- 

си куйидагича: аввал буюмнинг юзи ок ёки рангли ангоб билан 
копланади. Сунгра уткир асбоб билан (нина, пичок ,мих) накш 
солинади. Тасвирни ранги сополакни ранги билан бир хил бул- 
ди.

3. Яна бир кадимдан кулланиб келаётган усул “пастилаж” 
деб аталади. Бу усулнинг техникаси куйидагича: махсус асбоб 
ёрдамида (“пипетка”- резинадан ясалган асбоб) буюмнинг юза- 
сида мустакил тасвир солинади. Ангоб пипеткадан окиб тушиб, 
ок ёки рангли рельеф безакни ташкил этади. Бу усул жуда катта 
тажриба ва махоратни талаб этади.

4. Кейинги усуллар узига хос ва содда - бу буюмнинг ангобга 
ботириб олиш ёки буюмнинг устидан ангоб куйиш.

5. Бадиий буюм турнеткага ёки стол устига куйилади. Ёгоч ёки 
уткир пичок билан тирнаб, буюмнинг юзасига 1мм чукурлигида 
тасвир кесилади. Сунгра тасвир ангоб билан тулдирилади.

6. Узига хос усуллардан бири- мармарлаш. Бу усулни бажа- 
риш учун, латта ёки шеткани ангобга ботириб, буюмнинг юзаси
га суртилади. Натижада мармарга ухшаган тасвир пайдо булади.
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2. < мрлар

• I • I ......................... h i  n.i M i M i ' i i i i i i  хоссаеи буйича сир - силикат шиша
| \ мнит ( '. i(>,) бошка хар хил оксидлар билан ташкил килин- 

I hi I. им. шшоприкмаси. Лекин сирлар оддий шишадан узига хос 
\ч i \ i ия шарм билан фаркланиб туришади. Куйдириш жараёни- 
да бадиий буюмларнинг сополаки ва сир уртасида - янги катлам 
найдо булади. Ушбу катлам сир билан сополакни жипслашига 
катта ёрдам беради. Сир таркиби оксидлар оркали белгиланади. 
Сирнинг умумий формуласи Р20./нР203./м S i0 2, н.м-коэффеци- 
энтларидир.

Масалан, сопол буюмларини безатиш учун ишлатиладиган 
сир формуласи куйидагича:

0,1 К, 0,25Ал203/2 SiO,
0,9 РвО
Сир таркибига кирувчи оксидлар хар хил булиб, унинг узига 

хос хусусиятларини таъминлаб беради.
Аввало, сир махсулотининг юзасига ангоб, сунгра шаффоф 

булмаган ёки шаффоф сир суртилади. Сополакка суртилган 
сир одатда бадиий буюмларнинг мустахкамлигини оширади, 
сув шимувчанлигини камайтиради, кислота ва ишкорларини 
таъсиридан саклайди ва буюмга чирой бахш этади.

Эриш харорати буйича сирлар енгил ва кийин эрийдиганга 
булинади.

Кийин эрувчан сирнинг эриш харорати 1230* баланд булиб, 
унинг таркибида кремний оксиди бошка оксидларга нисбатан куп 
микдорда булади. Ушбу сирнинг тайёрлашда масса таркибига 
кварц, дала шрати, калций карбонати, каолин, гил ва шиша 
майдаси кушилади. Кийин эрийдиган сирлар асосан чинни ва 
фаянс махсулотларини тайёрлашда ишлатилади.

Енгил эрийдиган сирларни (куйдириш жараёни 1230* с 
паст булади) таркиби куп микдорда ишкорли оксидлар билан 
бойитилади. Ушбу сирларни тайёрлашда масса таркибига кварц, 
дала шпати, мел, мармар, селитра, куртошин кушилади.

Ишкорли металлар кисман цинк оксиди билан 
алмаштирилиши мумкин.

Енгил эрийдиган сирлар, масса таркибига кура, кургошинли,
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кургошинсиз ва ишкорли - кургошинли каби турларга булинади.
Лекин бу сирлар юкори декаратив булишига карамай кам 

ишлатилади, чунки уларнинг таркибида захарми кургошин 
бирикмалари мавжуд.

Умуман олганда, сирлар кимёвий ва минералогик таркибига 
ёхуд ишлатиладиган хом ашё турига, тайёрлаш усулига, рангига 
ва бошка факторлар асосида классификацияланади.

Тайёрлаш усули буйича улар хом ёки фритталанган сирларга 
булинади. Хом сирларини тайёрлашда масса таркибига куп 
микдорда яхши майдаланган лекин куйдирилмаган хом ашёлар 
кушилади.

Асосан бу сирлар чиннисозликда ишлатилади.
Хом сирларнинг таркибидаги аксарият хом ашё бирикмалари 

сувда эрийдиган булади. Улар сополакнинг говакларига кириб 
кетади. Юзаси шундай сир билан копланган бадиий буюмлар уз 
сифатини йукотади. Уларнинг юзаси зич, махкам булмайди ва 
жилоси йуколади. Шунинг учун сир тайёрлашда кулланаётган 
хом ашёларни куйдириб, шишасимон холатига утказилади. Бу 
борада сувда эрийдиган бирикмалар эримайдиган бирикмаларга 
айланади. Ушбу сирлар кенг куламда майолика, сопол, фаянс 
буюмларини безашда кулланилади.

Сирнинг асосий кисмини 
-SiO ,- ташкил этади. Эриш 
харорати баланд-710°С Шунинг 
учун, сирларнинг таркибига 
кушимча енгил эрувчан оксидлар 
кушилади: PbO, CuO, Na20 ,
СаО ва хоказо. Майолика ва 
сопол буюмларининг безатишда 
асосан енгил эрувчан сирлар 
ишлатилади: кургошинли, ишкор- 
кургошинли. Ушбу сирлар жуда 
жилводор, кузга чирой бахш этса- 
да, лекин захарли хисобланади.
Одатда рангсиз сирлар ангоблан- 
ган ёки рельеф безаклари мавжуд



буюмларда ишлатилади. Масалан, деворий вставкага ишлатил- 
ган рангсиз сирнинг куйдириш даражаси 1000°С куп булмай- 
ди, чунки гсмир кушимчаларига бой, лойлар катта хароратни 
ку i армап мпшпи мумкин. Бундан ташкари, кулолчилик бадиий 
иуюм lapiiда рангли сирлар хам ишлатилади, куйдириш харора- 
ш КЮО ( Ушбу рангни ишлатиш учун сир таркибига кобальт 
olvi идмии оки гузларини кушиш лозим. Бу борада кук сирнинг 
чиройли гусларини тузиш мумкин. Безатиш жараёнида ушбу 
сириин! хар хил туслари ишлатилади.

Масалан, сир таркибида К20  мавжуд булса,кабольт оксиди 
тиник кук рангни ташкил килиб беради.Кук-яшил ранг олиш 
учун сирнинг таркибига СИО-мис оксиди кушилади. Бинафша 
ранг учун- марганец оксидларини ишлатиш мумкин.

Хаворанг сирлар. Кулолчилик бадиий буюмларини яратишда 
хаворанг сирлар хам ишлатилади. Асосий ранг берувчи оксид - 
СИО мис оксидидир. Унинг хар хил туслари мавжуд (кушилган 
оксидга боглик). Масалан, сирга натрий оксиди кушилса, тоза 
кук ранг чикариш мумкин. Калий оксидини кушиб тоза хаво 
ранг чикариш мумкин.

Сирлаш техникаси. Майолика, сопол ва бошка бадиий
буюмларни сир билан безатиш учун бир неча усуллар кадимдан
мавжуд. Бу жараён маълум махоратни ва тажрибани кулолдан

талаб этади.
а) Ушбу усуллардан бири -

бадиий буюмнинг юзи кисточка
билан сирланади. Бу жараён унча
куп суюк модда - сир шликерни
талаб этмайди. Сир катлами текис,
силлик булиши учун, буюмнинг
юзасига сир кайта суртилиши
мумкин. Одатда бадиий буюмнинг
рангсиз ёки рангли тасвирларини
сирлаш учун, сирга скипидар,
клей ёки глицерин кушилади. Улар
куйдириш жараёнида куйиб кетади,

ф . Тошмухамедов сирланган тасвир эса колади.
«Навоий лирикаси»
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Агар рассом рангли сирлар билан бадиий буюмини беза ’1 ишга 
харакат килса, унда ранглар бир биридан контур (чукур чичиклар) 
билан ажратилади.

б) Бошка усул - бадиий буюмнинг ички сатхини сирлаш 
деб аталади. Бу усул хам узига хос. Масалан, вазанинг ичига 
суюк модда-сир шликери куйилади. Бундан кейин ваза тознинг 
устида тез-тез айлантирилади ва суюк сирни колдиги чикариб 
юборилади. Одатда вазанинг юзасига калин ангоб, сунгра 
шаффоф булмаган сир суртилади.

в) Х °зирги кунда сопол буюмларини безаш учун энг куп 
равишда таркалган усулларидан бири “пульверизация ” деб 
аталади.

Бу усул буйича суюк модда - куйишига мулжалланган сир 
шликери тайёрланади. Бундай суюк модда маълум асбоблар 
билан (пистолет, аэрограф, пульверизатор) буюм устига 
сепилади. Бу жараённи текис ва яхши утказиш учун, бадиий 
буюм турнетка устига жойланади. Одатда тайёр килинган 
суюк сир модда турнеткани айланиши жараёнида суртилади ва 
зичланади. Шундай килиб, безатиш жараёни шликерни сепиш 
усули оркали амалга оширилади. Х,акикатдан хам гулдор сопол 
ва турли хилдаги содда ва мураккаб шакилли буюмлар бу усулда 
безатилади.

г)Яна шуни таъкидлаш лозим-ки, хозирги такдим этилаётган 
усул энг кадимги булиб, кулолчиликда кенг кулланилади.

Бу усул буйича суюк модда - куйишга мулжалланган 
сир шликери тайёрланади. Ушбу усулни уч хил техникаси 
Кулланилади.

1.Масалан, унча катта эмас кузани (ваза) сирлаш лозим. Бу 
борада биз кузани тоз устида ушлаб, унинг устига сир шликери 
Куйилади.

2.Бадиий буюмнинг турнеткага жойлаштириб, унинг устига 
шликер куйилади.

3.Тознинг устига рейкалар куйилади, унинг устига буюм 
жойлаштирилиб суюк модда - сир шликери куйилади. Ушбу 
усулда турли хилдаги кулолчилик бадиий буюмларини безаш 
амалга оширилади.
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Hi..... I 'll.......... .. .......... . nit u ip  мрнп laiicpjiaui усули. Уста-
минмнмк M.i|> id i mm| i ini i.i ку ницам \ а м м а  сирларини икки
I \ | * % ч • ■ * к и т ................  (ишкорли) ва юмшок-сир
{ h V|M H l l l l l l l  I I I )

I■ 1 1 1 ..... ми unit tpiiiu \арорати-900*с, иккинчиси-800-830*с
П к р и  III ,

I IniiMip in сирларни тайёрлаш жараёнида асосан "‘ишкор” деб 
п.пунчи компонент куп микдорда куншлган булади. Махсус 

усимликларни куздайигиб олиб.уни куритишади, куйдиришади 
ва кулидан ишкор тайёрланади.

Ишкор- бу кул. Унинг таркиби ишкорли элементлар, 
оксидлар билан бой булади. Масалан:№ 20-45% ,К20=5%,А110 ,-
О, I 8% Са,0 ва хоказо.

Узбекистонда купинча куйидаги усимликлардан ишкор 
тайёрланади:

Ша.\ар в ил оят Усимликларни номи Усадиган жойи
1 .Риштон Кирк бугин ёки 

чоройнак
Андижон вилояти

2.Риштон Чоройнак Карнаб к/к
3.Самарканд Сари тирнок Катта- Кургон
4.Тошкент Кирк бугин Мирза чул, Сари-ёгоч

5.Шахрисабз, Хо- 
разм

Чоройнак,Чогон Мугилон,Тошауз
вилояти.

Сир тайёрлаш жуда кийин ва мураккаб жараён. Майдаланган 
ишкор ва ок кум сув билан бирга аралаштирилади.

Одатда сир массаси таркибига хом ашёлар куйидаги микдорда 
киритилган булади (% хисобланади).

Ишкор- 70 75 60 
Кварцит -  30 - 40 
Ок кум- 25 -
Тайёрланган массадан майда гишчалар ясалади ва
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ишкорхонага тахлаб чикилади. 1000-1100 °С харорат атрофида 
тайёр ишкор эрийди ва пастга окиб тушади. Ундан кейин уни 
печдан олишади ва майдалашади.

Тайёр булган ишкор шаффоф ёки рангли сир тайёрлашда 
ишлатилади. Одатда сирни махсус рецепт оркали тайёрлашади. 

Масалан, феруза рангли сир (% хисобида).
Ишкор-80, октош-10, мис оксиди-2, калайи-8 
Кургошинли сир таркибига ок кум, кургошин оксиди, ранг 

берувчи- мис оксиди ёки темир оксиди киради.
Н.С.Гражданкина, М.К.Рахимов. И.Э.Плетнев китобида 

(Архитектурная керамика Узбекистана. Ташкент, 1962, Изд-во 
"Фан”) меъморчиликда ишлатиладиган куйидаги рецептлар 
гакдим этилган:

Кук-мовий сир 
Кургошин -55%
Ишкор -25%
Ок тош-12,5%
Майда шиша-5%
Кобальт оксиди-0,5%
SnO, (калайи)-2%
Хаво ранг сир 
Кургошин -55%
Ишкор -25%
Ок тош-10 %
Мис оксиди-2%
С п02-(калайи)-8 %

З.Сир тайёралашда ишлатиладиган 
асосий хом ашёлар

Кулолчиликда ишлатиладиган хом ашёлар (лой, шиша, сир) 
куйидаги формула оркали белгиланади.

R,0} m R /),}  n SiO,
RO}

Ушбу формуладаги оксидлар сирга узига хос равишда 
таъсир этади.
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R ,(), I\()} —» бу оксидлар енгил эрувчан хусусиятига эга бу
либ, мпшлсимон моддани ташкил этади.

К ,(), -сирнинг мустахкамлигини ва кимёвий моддалар таъси- 
рига чидамлилигини куиайтиради.

R<) сирнинг оловбардошлигини куиайтиради.
Na О - натрий оксиди. Сир таркибига енгил эрувчан флюс 

сифатида кушилади. Натрий оксидини уз навбатида натрий 
карбонати (Ыа2С 0 3)-сода, ёки бошка ушбу оксидга бой булган 
хом ашёлардан олинади (дала шпатлари, креолит, ош тузи, сели
тра ва бошкалар).

К ,0  - калий оксиди. Сир таркибига енгил эрувчан флюс 
сифатида кушилади. Лекин натрий оксидидан фаркланиб 
туради. У сир окимини камайтиради, унинг мустахкамлигини 
купайтиради. Шунинг билан бирга, сирга ажойиб жило 
багишлайди.

Ушбу оксидга бой булган хом ашёлар куйидагича: дала шпати 
(K20 A L 20 3bS i02) селитра (KN03) ва тог жинслари.

РвО - кургошин оксиди. Сир таркибига енгил эрувчан ком
понент сифатида киради. К,ургошинли сирлар жуда катта 
декоратив хусусиятларига карамай, уй-рузгор махсулотларида 
кам ишлатилади, чунки захарли хоссалари мавжуд.

Лекин меъморчиликда кенг куламда ишлатилиши мумкин.
Кургошин оксидини уз навбатида кургошинли карбонат ёки 

бошка кургошин оксидига бой хом ашёларида олинади (Рво- 
Рв?0 4- кургошинли оксид).

Бундан ташкари кальцина (P e0+ S n02) номи билан аталувчи 
хом ашё хам мавжуд.Унинг юкори хароратда бир неча соат даво- 
мида киздириш йули билан олинади.

ROj-гурухдаги оксидлар учун шплатиладнган хом ашё
лар. Бу гурухга куйидаги оксидлар киради: S i02 Sn02T i0 2

SiO,,- кремний оксиди.Ушбу оксидсиз умуман сирни тайёр- 
лаш мумкин эмас.

Одатда, унинг микдори сирга киритилган комконентларни 
хисобга олган холда ярмидан купини ташкил этади. Кремний 
оксиди сирни мустахкамлигини, кимёвий тургун ва иссик- 
совукка бардошлилигини таъминлаб беради. Бундан ташкари
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сирни термик кенгайиш коэффицентини камайтириб беради. 
Кремний оксиди уз навбатида кварц, кварц кум, кумтупроклардан 
олинади.

Лекин шуни таъкидлаб утиш жоизки. юкорида зикр этилган 
хом ашёларни энг асосий турларини таърифлаб бердик.бу ерда 
курсатилган хом ашёлар тугрисида кизикарли маълумотлар 
махсус адабиётлардан баён килинган.

Кумдан ташкари бу гурухга калайи оксиди SnO, ва TiO,-титан 
оксиди киради.Агар сир таркибига 6-8% калай оксиди кушил
са, унинг ранги шаффоф эмас, окка айланади. Титан оксиди хам 
эмаль (шаффоф эмас) тайёрлашда ишлатилади. Табиатда куйи
даги минераллар сифатида учратиш мумкин (СаО, T iO J-перове- 
кит, ( СаО, ТЮ, SiO,), -титанит, (FeO, ТЮ2)-ильменит.

2гО,-табиатда минерал сифатида (ZrO ,. SiO,) учрайди.Бу ок
сид кийин эрувчан оксидлар каторига киради.Унинг эриш харо
рати -2900°С.

R20 3 -нитрал оксидлар учун ишлатиладиган хом ашёлар. 
Ушбу гурухга асосан А Ц 0 3, В,О, ва Fe20 , оксидлар кирадиган 
А Ц 0 3-оксидини хамма сир ва шишалар таркибида учратиш 
мумкин. Сир тайёрлашда алюминий оксиди унга бой хом ашё- 
лардан олинади.Масалан, табиатда кенг таркалган лой, каолин 
ва дала шпатларидан олинади.

AL.O,-оксиди СИР таркибига кушилиб, унинг мустахкамли- 
гини, кислота баркарорлигини, таъминлаб беради.

Юкорида курсатилган оксиддан ташкари бу гурухга темир 
оксиди хам киради. F e ,03 -оксиди сирларнинг ранг-баранг 
тусларини таъминлаб беради.Ушбу оксид табиатда учрайдиган 
хом ашёларни таркибида учрайди: FeO Fe20 3Ba Fe30 4- магнетит 
ёки охра деб аталади.

Агар куйдирилмаган бадиий буюмнинг сополагига охра 
суртилса, унинг юзаси кизил ёки кора ранг булиши мумкин. 
Бундан ташкари, куйидаги тузнинг таркибида хам (F e,03. ЗН ,0) 
темир оксидини учратиш мумкин.Бу туз бадиий буюмларни 
безатиш жараёнида ва “люстр” деб аталувчи буёкнинг 
тайёрланишида ишлатилади.

Сирларга ранг берувчи хом ашёлар тугрисида маълумотлар.



K\ u<> i'iи<1 1 1 к.ia p.mi берувчи хом ашёлар асосида турли хил 
р.ни lain I iipnip Iа исрланади. Лекин сир таркибига кирувчи 
пи н I I,ip \ ниш асосий хоссаларини узгартирмаслиги лозим.

< 1И) мис окепди. Сир таркибига ранг берувчи хом ашё си- 
ф.ин м I упппмдп.У кукун (порошок) куринишида ишлатилади, 
р.пп п н а кора ёки кизил булади.

Мис оксиди рангсиз сирларга кушилганда ажойиб кук-мовий, 
чаиоранг ёки феруза рангларни ташкил этиб боради.

Ушбу оксидга бой булган хом ашёлар куйидагича: мис 
карбонати (СиС03) мис нитрати (CuN 03).3H20  ва мис сульфати 
(ChS 0 4 5 Н20).

Сг20 3 - хром орксиди. Сир таркибига кизил, сарик ёки барг 
ранг берувчи хом ашё сифатида кушилади.Ушбу оксидга бой 
булган хом ашёлар куйидагича:хромат (Fe Сг20 4) ва бошкалар.

СоО - кобальт оксиди.Сир таркибига ранг берувчи хом ашё 
сифатида кушилади.У куйидаги хом ашёлардан олинади:

Со304-кобальт оксиди, СоСОЗ-кобальт карбонати ва 
бошкалар.

Кобальт оксиди кук-мовий рангларни ташкил этиш учун 
ишлатилади.

Булардан ташкари, сир таркибига ранг берувчи хом ашёлар 
сифатида куйидаги материаллар хам ишлатилади:Мпо-марганец 
оксиди, селен (Se), кадмий сульфати (CdS), ванадий оксиди 
(У205)ва бошыалар.

Пигмент ва кулолчилик буёкдар тугрисида асосий 
маълумотлар. Пигмент ва буёкдар. Пигмент - металларнинг оксид 
ёки туз бирикмаларидир. Ранг берувчи бирикмалар буюмларнинг 
сополагига яхшилаб жипеланиш учун, уларга махсус хом 
ашёларни кушадилар: дала шпати, каолин, сир, ёки тез эрувчан 
шишалар. Шундай килиб, кулолчиликда ишлатиладиган буёклар 
- бу пигментларнинг флюс ёки сир билан кушилган бирикмаси 
деб хисобласа булади.

Шпинель. Кулолчиликда шпинеллар хам ишлатилади.
Шпинел бу - пигмент. Улар иссикка чидамлилиги, кимёвий 

моддалар таъсирига чидамлиги ва бошка хусусиятлари билан 
ажралиб туради. Шпинелни иссик-совукнинг узгарувчанлигига
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чидамлилиги ва бошка узига хос хоссаларини унинг тузилиш 
структураси таъминлаб беради. “Шпинель” (атомларнинг 
жойлашиши) номи билан аталувчи пигментлар кулолчилик 
буёкларига таъсири жуда катта.

Масалан, кургошинли сир таркибига кирган мис оксиди 
1000° С хароратда яшил тусларни амалга оширади. Лекин 
харорат баланд булса мураккаб силикатлар парчаланади ва ранги 
узгаради. Лекин мис оксиди урнига шпинель ишлатилса, буёкни 
ранги узгармайди.

Яъна бир мисол: одатда буюмнинг юзаси таркибида кобальт 
оксиди булган сир остидаги буёк билан копланса, куйдириш 
жараёнида ранг узгариб, пуфакчалар пайдо булади. Чунки хаво 
таъсирида ишлатилган С 0 30 4 оксиди, С 0 20 3 оксидига айланади. 
Лекин бу жараёнда С 0 30 4 урнига шпинелъ пигмента ишлатилса, 
бу жараён амалга ошмайди. “Шпинелъ” деб аталувчи пигментлар 
асосан сунъий йул билан тайёрланади. Уларнинг бирикмалари, 
табиатда умуман учрамайди. Замонавий шпинеллар жуда катта 
хароратда (1770°-1800°С) тайёрланади.

Одатда шпинелъ таркибига кирувчи оксидларни бошка 
оксидлар билан алмаштириш мумкин. Ушбу йул билан 
кулолчилик буёкларини янги ранг ва туслари амалга оширилади.

Масалан: M g0 Al20 3 - шпинелъдаги оксидларни куйида
ги FeO ва Fe20 3 оксидларга алмаштирилса, янги ранг берувчи 
пигментлар пайдо булади.

4. Сир устидаги ва сир остидаги буёклар
Ишлатилиши буйича кулолчилик буёклари икки хилга 

булинади: сир ости ва сир уста буёклари.
Умуман олганда кулолчиликда ишлатиладиган буёклар 

маълум талабларга жавоб беришлари лозим: кимёвий тургун, 
мустахкам ва иссик-совукка бардошлилиги билан алохида 
ажралиб туриши лозим.

Сир остига кулланиладиган буёкларни асосан сирланмаган 
буюмларни юзасига ишлатилади.

Сир устига ишлатиладиган буёкларни таркибига кирувчи 
пигментлар куйидагича: оксидлар ва титан, висмут, мис, кадмий,
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кургошин на бошка тузлар. Флюс сифатида асосан енгил эрувчан 
шишалар ишлатилади.

Маслили, ханорлш <|>сруза рангли сир устидаги буёкларни 
i iiu-pMiii учун. уииш таркибига кобальт бирикмаларидан 
1 л1 пклри, Д1,(),. ('г,О, на бошка материаллар кушилади. Яшил 
рлш буСклар таркибида Сг20 3 оксидидан ташкари, хар хил туе 
берунчи лшёлар манжуд (Mgo, А1,03 СаО, ZnO ва бошкалар). 
( ’арик буёклар таркибида асосан TiO ,-Sb03 уран оксиди мавжуд 
булади.

Сир устига ишлатиладиган буёкларни куйдириш жараёни 
узига хос булиб, (600-900*с) паст хароратда утказилади. Шу- 
нинг учун улар муфел буёклари ёки кичик олов буёклари деб 
аталади.

Сир устидаги буёклар билан безатиш. Сир устидаги 
буёкларни таркибида рангли пигментлар ва флюс деб аталувчи 
модда (енгил эрувчан моддалар) мавжуд булади.

Асосан бу буёклар куйдирилган буюмларнинг сир устига 
ишлатилади. Сир устидаги буёкларни икки гурухга булиш 
мумкин: иссик буёклар (куйдирш харорати-500°С гача) совук 
буёклар (куйдириш харорати 900°С гача).

Пигмент сифатида бу буёкларга куйидаги оксидлар
ишлатилади: кургошин, калайи, 
мис, никел ва уларнинг тузлари.

Флюс сифатида енгил эрувчан 
моддалар ишлатилади.

Масалан, кум-4%, бур 
кислотаси-20%.

Одатда сир устидаги 
буёкларга скипидар ёки махсус 
ёг кушилади. Сир устидаги 
буёклар чиннисозликда, фаянс 
буюмларини ишлаб чикаришда ва 
айрим вактда майоликаларни хам 
безаш да ишлатилади.

Майолика буюмларини безаш 
к.Сиддиков “Лфросиёб” жараёнида куйдирилмаган хом сир
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устига накш берилади. Куритилган сир устига пипетка ёрдамида 
мулжалланган тасвир солинади. Лекин шуни таъкидлаб утиш 
жоизки, хом сирнинг устига ишлатилган буёкка 10% сир 
кушилади.

Агар рассомнинг кулида куйдирилган чинни ёки фаянс 
буюми булса, безатиш жараёни бошкача кечади. Бунда бадиий 
буюмнинг устига эскиз буйича калам билан тасвир солинади, ёки 
махсус “калька” ишлатилади. Олдиндан тасвир тушадиган жой 
скипидар ёки бошка ёг суртилади. Бу борада тасвир контурлари 
яхши ажралиб чикади ва буёкка мосланади. Сунгра сир устидаги 
буёклар билан безатилган бадиий буюм куйдириш жараёнига 
такдим этилади.

Сир остидаги буёклар. Сир остидаги буёклари - пигментни 
сир билан булган бирикмаси деб хисобласа булади. Унинг 
таркибига асосан 20-50% сир кушилиши мумкин. Бундан 
ташкари, юкори сифатли гил, дала шпати, майдаланган чинни 
масса ва бошка хом ашёлар кушилади.

Ушбу буёкларни куйдириш жараёни жуда баланд (1300- 
1450°с) хароратда булади. Бу буёкларга куйиладиган талаблар 
хам узига хос, чунки улар - биринчидан, катта хароратда 
куйдирилади, иккинчидан, куйдириш жараёнида улар сополак 
билан хам жипслашиб, шишасимон модда куринишига айланади.

Пигмент сифатида ишлатилган хом ашёлар асосан утга 
чидамли булиши шарт. Ушбу шартларга риоя килувчи оксидлар 
куйидагича: титан, кобальт, темир, хром, мис, уран оксидлари ва 
шпинель пигментлари.

Одатда сир остида ишлатиладиган буёклар икки гурухга 
булинади: фаянс махсулотлари учун ишлатиладиган буёклар 
(куйдириш харорати 1300°с-гача) ва чинни махсулотлари учун 
ишлатиладиган буёклар (куйдириш харорати 1300-1400°с).

Фаянс бадиий буюмларига ишлатиладиган сир остидаги 
буёклар. Одатда фаянс буюмларини безатишда сир устидаги 
буёкларга ишлатиладиган пигментларни олишади. Масалан, 
хаворанг ва кук мовий рангларни тайёрлаш учун кобальт 
бирикмалари ишлатилади. Яшил ранг учун-хром бирикмалари 
ишлатилади, сариг ранг учун-титан бирикмаси таркибига
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кирувчи цинк восита булади. Куйдириш хдрорати 1030-1100°С 
булиши шарт. Кизил рангни тайёрлаш учун тилла, темир 
оксиди ва бошка моддалар ишлатилади. Куйдириш харорати 
1000°С-гача булиши керак. Фаянс буюмларини безатишда 
“пинк” деб аталувчи буёклар хам ишлатилиши мумкин.

Иинк бу-калайи моддасига кушилган олти валентли хром 
бирикмасини заррачалари деб тушунтириш мумкин. Пинк 
пигментларини тайёрлаш учун калайи оксиди оз микдорда 
кушилган хромик моддаси билан куйдирилади. Одатда 
куйдириш харорати 1300°С-гача булиши шарт. Ушбу буёкларни 
хар хил тусларини тайёрлаш учун куйидаги моддалар кушилади: 
C a0 ,S i02, В20 3 ва хоказо. Одатда безатиш жараёнидан олдин 
пинк деб аталувчи буёкларга сир кушилади.

Чинни бадиий буёкларга ишлатиладиган сир остидаги 
пигмент ва буёклар. Чиннисозликда ишлатиладиган сир остидаги 
буёкларнинг палитраси унча бой эмас. Чунки ушбу буёклар 
биринчидан куйдириш жараёнининг катта харорат кутариш 
(1300-1450°с) таъсирига, иккинчидан тикланиш мухитга 
тургун булишлари шарт. Шунинг учун куйидаги пигментлар 
ишлатилади: хром, кобальт, тилла, уран оксидлари.

Махсус бадиий сирлар.
I .Кристалли сирлар
Маълумки, куйдириш жараёни махсус харорат ва мухитда 

утказилади. Лекин совутиш жараёнида бадиий буюмларнинг 
юзасида кристаллар пайдо булиши мумкин. Одатда сир 
таркибида цинк моддаси мавжуд булса буюмнинг юзасида корли 
тасвирлар пайдо булади. Улар совук киш кунларида ойнага 
тушган тасвирларни эслатади.

Бадиий буюмни юзасида кристаллар куйидаги шароитларда 
пайдо булиши мумкин:

1 .Суюк сир моддаси туйинган булиши керак.
2.Бадиий буюмнинг совутиш жараёни 1-2 соат давом этади.
3.Куйдириш жараёни оксидланиш мухитида утказиш
4.Бадиий буюмнинг устига енгил эрувчан сирлар ишлатил- 

ганда.
5.Кристализацияни маълум хароратда утказиш.
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Кристалли сирлар икки хил булади.
а) катта кристалл ташкил этувчи сирлар, уларнинг таркибида 

цинк ёки титан моддалари мавжуд.
б) майда кристалли сирлар.
Аксарият адабиётларда бу сирларни “авантюриновые ”деб 

аталади. Сирнинг шишасимон фазасини ичида майда тилла 
ранг кристаллар пайдо булади, чунки таркибида Fe,0 , ёки 2 
FeO SiO, моддалар мавжуд. Лекин худди шундай таъсуротни 
хром бирикмалари хам бериши мумкин.

Кристалли сирларга ранг бериш мумкин, бунинг учун 
фритталарига 0,5-2 % рангли оксидлар кушилади.

Бир неча кристалли сирларнинг намуналарини келтириш 
мумкин:

7% Со20 3- моддани титанли эмал билан куйдириб, тезкор со- 
вутилса сирга кук ранг беради.

Агар секин совутилса-яшил ранга айланади.
Фритта таркиби (%)-кум-26,9 мел-3,0, поташ-14,1 бура-54,3, 

сода-1,7
Ушбу фритта 1000°С куйдирилади, кейин сувда совутилади.
Майдалаш жараёнида унга Fe S04 кушилади. Одатда Fe S04 

ичида 50% FeO ва 50% Fe,03 мавжуд булади.
Бу усулда тайёрланган сир “авантюриновые” деб аталган 

сирларнинг каторига киради.
Тикланувчи олов сирлари. Сир таркибига кирган бир хил ок 

сирлар кислородни енгилгина бериб, металл холатига утиши 
мумкин. Бунинг учун, печ ичида махсус харорат ва тикланиш 
мухити булиши шарт. Декоратив эффекти жуда ажойиб: сув 
устида керасин тукилиб ёйилганини эслатади.

Айрим оксидлар, масалан мис оксиди у3 кислородини 
енгилгина бермайди, махсус харорат (500-600°с) ва мухитни 
талаб этади.

C u0+C 0=Cu+C 02
Тикланиш мухити: нафталин, ёгли латта, утин оркали 

таъминланади. Шундай килиб, буюм юзасида ялтирок 
(тикланувчи олов) сирларни ташкил килиш учун куйидаги 
ишларни бажариш керак: куйдириш жараёнини охирида (харорат
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200-160°С) муфель печининг ичига ёгли латта ёки ёнган ёгоч 
ташланади. Печнинг ичидаги оксидланиш мухит тикланиш 
мухитига айланади. Бу борада оксидлар у з  кислородиии 
йукотадилар ва буюмнинг юзасида колган металлар ялтирашии 
бошлайди. Окибатда буюмнинг устида колган металл маълум 
декоратив чирой багишлайди. Одатда ялтирок сирларни 
тайёрлаш учун, буюмга енгил эрувчан сир суртилади.

Кумуш тилла биркмалари оксидланиш мухитида хам енгил 
тикланади, чунки препарат ичида хар хил ёглар мавжуд булиб, 
тикланиш жараёнини тезлатади.

“Селадон” деб аталувчи яшил кулранг сир таркибида 3-4% 
темир оксиди мавжуд булиб, тикланиш жараёнини тезлатади.

Юкорида зикр этилган сирларнинг намуналари:
1.Фритта таркиби: бура-201,3 SiO,-132 фритта тайёр бул- 

гандан кейин, унга ZnO,SnO., ва СиО кушилади.
Асосий ранги-кизил
2.Адабиётда (Хардер) зикр этилган куйдириш жараё

ни-1000°С булган кизил рангли сир тугрисида маълумот куйи- 
дагича:

Сир таркиби (%), фритта-76,3 кургошин-8,3 ок лой-12,3, 
кум-2,9.

Куйдириш жараёни тартиби:
600-860°С- тикланиш мухити
860-960°С-оксидланиш мухити
960-1000°С-тикланиш мухити
Совутиш-очик хавода
Шаффоф эмас сирлар (эмаль). Сир таркибига кирувчи хом 

ашёлар унинг рангига таъсир этади. Масалан, калайи оксиди, 
сурма оксиди, цинк оксиди ва бошкалар сир юзасини шаффоф 
эмасга айлантирадилар.

Асосан хом ашёлар бадиий буюмларнинг юзасини 
шишасимон сут ранги таасуротини беради.

Лекин сурма оксиди оксидланиш мухити паст харорат 
шароитида ок-саргиш туе бериши мумкин. Калайи оксиди эса, 
унинг таркибига кирувчи цинк оксиди восита булганда, пушти 
рангни ташкил этади. Замонавий эмаль таркибида 0,5-1% хром
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ёки кобальт оксидлари хам булиши мумкин.
Майолика массалари учун куйидаги хом ашёлардан эмаль 

тайёрланади (% хисобида):
Кум-33,7, бура-20 , селитра-6
Ti20-14,25, бор кислотаси-19,7
“Кракле” деб номланган сирлар. Сир танлаш узига хос 

жараён. Агар сир енгил эрувчан булса окиб кетади. Агар 
сирнинг термик кенгайиш коэффиценти буюмнинг сополагидан 
катта булса, унинг улчамлари узгаради ва юзаси ёрилиб, “цек” 
(дарз кетиш холати) пайдо булади. Бу уз навбатида буюмнинг 
декоратив куринишига таъсир этади.

Бундай сирлар “Кракле” деб аталади.
Бу сирларнинг тайёрлаш жараёни куйидаги:
а) пишиб чиккан иссик буюмнинг юзасига сув сепилади;
б) бадиий буюмнинг юзасига “цек” бермайдиган сир сурти

лади, ундан кейин усти рангли, таркибида декстрин булган сир 
билан копланади.

Куйдириш жараёнидан кейин, узига хос тасвир пайдо булади.
Сир танлаш жараёни. Кулолчиликда ишлатиладиган хом 

ашёлар иссикдан кенгаяди ва совукда кискаради, лекин уларнинг 
иссикдан кенгайиш коэффиценти эса хар хил булади. Аксарият 
сирларнинг иссикдан кенгайиш коэффиценти 710"6га тугри 
келади. Бу дегани бир смга тенг сир катлами иссикдан 0,000007 
см кенгайиши мумкин.

Маълум-ки, сир таркибида оксидлар мавжуд. Улар куйдириш 
жараёнида сирга узига хос таъсирини курсатадилар. Масалан, 
Na20  оксиди MgO оксидига нисбатан купрок кенгаяди.

Оксидларнинг кенгайиш даражаси куйидагича:
Na20-K 20-C a0-A l20 r B a0-PB 0-Zn0-Si02-B20 2-M g0
Сир танлаш узига хос, кийин жараён. Хар бир кулолчилик 

хом ашёга тугри келадиган сирни танлаш лозим.
Одатда сирнинг эриш харорати материални куйдириш 

хароратига тугри келиши керак. Бундан ташкари, материални 
иссикдан кенгайиш коэффиценти сирнинг иссикдан кенгайиш 
коэффицентига якин булиши керак. Агар бадиий буюмнинг 
сополаги говакли булса, куйдириш жараёнида сир говакларни

651



тулдириб, учининг декоратив хоссасини йукотади. Енгил 
эрувчан сирлар куйдириш жараёнида окиб кетади, чунки унинг 
эриш харорати материални куйдириш хароратидан анчагина 
паст булади.

Агар сирнинг иссикдан кенгайиш коэффиценти сополагининг 
иссикдан кенгайиш коэффицентидан паст булса, унда сир 
катлам-катлам булиб кучиб тушади.

Агар сирнинг иссикдан кенгайиш коэффиценти, материалнинг 
иссикдан кенгайиш коэффицентидан баланд булса, унда сир 
катлами дарз кетади (“цек”-пайдо булади).

Бу холатда сирнинг улчамлари материалга нисбатан купрок 
узгаради.

Агар “цек ” майда булса, бу борада сирнинг ИКК материални 
ИКК якин булмагани курсатиб туради.

Сир камчиликларини бартараф этиш.
1. Агар сир катлами дарз кетса, унда сир таркибини узгартир- 

май, хароратини кутариш ёки охирги совутиш жараёнини узай- 
тириш лозим.

2. Сир катлами нозикрок суртилади.
3. Сир ва сополакни таркибини узгартириш лозим.
4. Кум микдорини купайтириш сирнинг ИКК даражасини ка- 

майтиради.
5. Сополакни таркибидаги SiO, (кум) микдорини 

купайтирилса, ИКК даражасини кутаради.
6. Агар “цек”майда булса сир катлами кучади, лекин “цек^кат- 

та булса, унда сир катламини устига яна сир суртилади ва куй
дириш харорати кутарилади.

Шунинг учун, бадиий буюмларнинг безатиш жараёнида 
ишлатиладиган сирларнинг иссикдан кенгайиш коэффициентини 
билиш лозим.

Куйидаги усул оркали сирнинг ИКК топиш мумкин. Масалан, 
маълум таркибли сир берилган:

S i0 2=51,6%, А120  =11,17%, N a,0-18,4% В ,0=19,19%  : спра
вочник оркали уларнинг ИКК топамиз ва формулага куйиб 
чикамиз.

А=Р , С, +Р, С2+Р3С3....
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А=(51,6 0,8+11,17-5+18,4-10+19,19 0,1) 10-7=280 10-7 
Сирнинг тоиилган ИКК бадиий буюмнинг сополагини ИКК 

якин булиши шарт.

5.Тузлар
Одатда тузлар билан куйдирилмаган ёки куйдирилган 

буюмлар безатилади. Безатиш жараёнида туйинган туз эритмаси 
кулланилади. Унинг тайёрлаш жараёни жуда оддий булиб, 
сувга микдорини улчамасДан ТУ3 солинади. Лекин ишлатиш 
жараёнида туйинган туз эритмасида туз кислоталари хосил 
булиши мумкин, шунинг учун эхтиёт булиш лозим. Аксарият, 
кулоллар Fe(N 03) 6Н20 , C r(N 03), 9Н20-темир, хром марганец 
тузларини ишлатишади, чунки ушбу тузлар тиник ва чиройли 
тусларни хосил килади ва сувда эриш жараёни тез булади.

Одатда конструктив композицияларни ёки катта сатхларни 
безатиш учун буёкларга глицерин 1:1 ёки 1:2 хджмда ва 10-15% 
декстрин кушилади.

Тузлар билан безатилган буюмлар 700*с 800*с х,ароратда 
куйдирилиб олинади. Куйдириш жараёнида тузлар парчаланади. 
Туз эритмаларидан кук ранг олиш учун C o(N 03), СОС1, - ёки 
кобальт тузларидан фойдаланиш 
мумкин: яшил ранг учун - Cr(NO,),
CrCL х,ром тузлари ишлатилади: 
жигарранг учун-одатда никель 
тузлари ишлатилади -Ni(NO,)2: 
пушти ранг олиш учун тилла тузлари 
ишлатилади Au С1,

Тузлар билан безатиш. Одатда 
тузлар билан безатишни адабиётда 
акварель билан таккослашади.
Безатиш жараёнида ишлатиладиган 
асосий ашё бу металларнинг хлорид, 
сульфат ва нитрат тузлари. Ушбу 
тузлардан суюк модда тайёрланади.
Унга шакар ёки глицерин, декстрин 
кушилади. Асосан тузлар хом сир к.Сиддицов

“Мозий декоратив композиция”
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устига, ёки “утиль” материал устига суртилади. Куйдириш 
жараёнидан тузлар эриб, унинг оксидлари сир ва сополакни 
таркибидаги кием лари билан кимёвий реакцияга кириб, жуда 
чиройли узига хос тасвирларни ташкил этиб беради.

Масалан, кобальт нитрати (CO/WO,) деб аталувчи тузнинг 
ранги одатда кизил булади, суюк моддаси- тук кизил тусга эга. 
Лекин буюмга суртилган холатда ранги пуштига айланади.

Куйдириш жараёнида ушбу туз 700-750°С кул рангни ташкил 
этади. Лекин харорат кутарилса, куйдириш жараёнини охирида 
тук мовий ранга айланади.Утказилган тажрибалар шуни маълум 
килади-ки, тузларни куп говакли буюмларга хам ишлатиш мум
кин. Лекин хом сирларни устида тузлар узига хос ранг-баранг 
палитрани ташкил этиб берадилар.

Окибатда бадиий буюмларнинг устидаги буёклар жуда на
фис ва чукур туслиги билан ажралиб туради.

Туз ва уларнинг ранглари

Тузнинг Ф-си Ранг
Эриш даражаси 
20°С, т|н

Куйдирилгандан 
кейинги ранг

l.C o (N 0 3)2
6Н20

К и з и л 1000
Кук

2.HiSO,
7Н20

Кук-мовий
384

Оч -жигарранг

3.FeSO„
7Н20

Барг ранг 266
Кул рангдан то 
кизилгача,

4.Мп С12 
4Н20

Пушти 0...634 Бадан ранг

5.Си С12 
2 Н ,0

Барг ранг 0...110,4
Кул рангдан то 
феруза рангача

6.Zn SO 
7Н2 Ок 20...538

Кул ранг ёки 
кора ранг

6.Кулолчилик бадиий буюмларини буртма накш ва кушимча 
кисмлар билан безатиш

Рельеф деб кулолчиликда буюмнинг устидаги буртма та-
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свирни айтиш мумкин. Уйма безак эса контррельеф деб атала
ди. Лекин рельеф безаклари паст (бареълеф) ва баланд (горель
еф) куринишлари буйича ажратилади.

Одатда рангсиз ва рангли сир билан безатилган буртма та- 
свирлар нур ва сояни узига хос уйинини ташкил этиб беради.

Аксарият бадиий буюмлар куш, одам тасвирлари билан 
безатилган булади.

Безаклар кандай куринишда булса хам, асосий талабга 
эътибор килиш лозим.

Бадиий буюмнинг тузилиши узига хос равишда рельеф 
безакларига таъсир этади. Рельеф безакларини тузилиш ва 
тасвирлаш услуби буюмнинг тузилиши билан бир хил булиши 
лозим. Шундай булмаса бадиий буюм узининг бадиийлигини 
йукотиб куяди. Умуман олганда, кулол уз буюмини яратиш 
даврида бир неча асосий талабларга эътибор килиши лозим: 
композиция ва материал, шакл ва хом ашё, асосий хом ашёларни 
физикавий ва кимёвий хусусиятлари ва хоказо.

Хрзирги кунда рельеф безаклари турли хил усулда 
тайёрланади. Энг оддий усул: хар хил оддий асбоблар билан 
(ёгоч, сим, тарок ва хоказо) бадиий буюмнинг устига безаклар 
килинади (уйма безаклар, чизиклар гуллар ва хоказо). Иш 
жараёни турнеткани устида кетади. Одатда уйма безаклар 
куйдириш жараёнидан кейин, нур соянинг узига хос уйинини 
ташкил этиб беради. Лекин бошка, мураккаб усуллар хам мавжуд.

Шулардан бири - чекма ва колип оркали килинган релъефлар. 
Зикр этилган усуллар кулолчиликда кенг кулланиладиган булиб, 
замонавий буюмларда уз жойини топган.

Бу усул буйича пластик масса тайёрланади ва колипларда 
керакли шакллар хосил килинади. Асосий бадиий буюмнинг 
сатхида мулжалланган жойи уткир асбоб билан тирналади 
(одатда унга лой шликери суртилади) ва колипдан чиккан шакл 
ёпиштирилади.

Яна бир узига хос усул ангоб оркали килинади. Бу жараён 
куйидагича: тайёрланган ангоб докага солинади ва секин аста 
бадиий буюмнинг устига эзиб, чикарилади. Бу борада ипга 
ухшаб нозик тушган ангоб узига хос фактурани яратиб беради.



Масалан, гул, ут, дарахт ва бошка усимликлар дунёси.
Кулолчилик буюмларини ишлабчикаришда янабирэътиборга 

лойик. замонавий ишлаб чикариш усули мавжуд булиб, рельеф 
безакларига ранг бериш деб аталади. Одатда, асосий буюм 
буялмайди, факатгини буртма накшларга ранг берилади.

Рельеф безакларига ранг бериш учун асосан хар хил 
пигментлар ишлатилади. Рангли безаклар мустахкам булиши 
учун, маълум технологик жараёнга эътибор бериш керак: 
ишлатилган пластик масса буюмда ва унинг безакларида бир хил 
булиши ва куритиш жараёнини секин утказиш деган талабларга 
риоя килиши лозим.

Бадиий буюмга кушимча кисмларини ёпиштириш жараёни 
рельеф безакларини тайёрлашдан унча фаркланмайди. 
Факатгина колиплаш усули ва деталларни шакли буйича 
фаркланади. Одатда ушбу кушимча кисмнинг шакли думалок 
ёки турт бурчак булади.

Гипс колиплар лой массаси билан тулдирилади. Лойни 
катлами 1-3 мм булиши шарт.

Бундан кейин колипларни бир бирига ёпиштириб, 1-2 соатга 
колдириш мумкин. Сунгра колипдан чиккан безакни асосий 
буюмга ёпиштирилади.
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