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KHNPHUII

«TanabamapHuHT  YKYB-TaJIKUKOT WIIH» (HAaHWHWUHAT MaKCaau  OJUi
MabIyMOT/IM OakaldaBpHM Xap TOMOHJaMa Taiépial, yimapra MyCTaKwi Tap3na
HaakaT MyXaHUCIIMK, OalKi WIMHAN MacalajJapHU €YHUIIHU YpraTUIlgaH noopar.
DyHUHr y4yH TamabaHu YTKa3WiaaJWraH WIIHUHT aCOCHM  MAaKCaguHU TYFpU
udonanam, WIMHUHA-TEXHUK  aJaOUETHUHT  aHAIM3WHU  YTKa3WIll, HWIMHUN
TaAKUKOTJIApHU Oa)kapulll YCyJJIapUHU YpraHWIl, HOH, MakapoH Ba KaHAOJaT
unuiad  YMKapuIl  TeXHoJIoTusich (¢aHu OViinua Taxpuba YTKa3WIl ydyH
peXaIAIITUPUIL  YCYJJIApUHKU KYJUIalll, OJMHIaH HaTWKajapra HILIOB Oepull
yCcyJiapu, OaxkapuiraH WIMHA-TAAKUKOT MM Oyiinya XUCOOOTHU Tauépar
KOUJalapuHu Yypratunigan ubopar. DaHHUHT Basudacu Tanabamapra UIMUN
UITHUHT aCOCHM XYCYCHSITIapUHM YypraTumigan uoopaT. PaHHU YKUTHUIIIAH
MakcaJ HOH, MakapoH Ba KaHJOJaT MaxCyJoTJapu WMIUIad 4YMKapHUIl cOoXacHuaa
yyKyp Ounumiapra sra OyiraH Ba amalja TEXHOJOTUSHUHI WJIMHKA acOCIIapuHH,
MEXHATHHM TallIKWJI STUII TPUHIMUIUIAPUHU TAJKUK 3Ta OJIaluraH OakaliaBpJiapHU
taiépnamgan ubopar. «TamabamapHUHT VYKYB-TQAKUKOT UIIM» (aHu YKyB
pexacujara opraHuk, (PU3MK Ba KOJIOUJ KUME, OMOKUME, MUKPOOUOJIOTHS, OJIUMA
MaTreMatuka, (Qu3nka, axO0opOT TEXHOJIOTHSUIApU, O3UK-OBKAaT  KHUMECH,
METPOJIOTUS,  CTAaHAAPTIAMITAPUIN Ba  cudaTHU  OOIIKAPHUI,  TapMOKJa
KYJUIAaHWJIaJUTraH XOM all€ Ba MaTepuaiap, HOH, KaHI0JaT Ba MakapoH uiuiad
YUKApUIl TeXHoJoruscu ¢annmapu OwiraH Yy3apo Oornanran. «TamaGamapHUHT
VKYyB-TQAKUKOT WIIW» (GaHWHA VKUTHUIIAA aMajjiard TEXHUK BOCHTajap
(nmyakaTiap, TEXHOJIOTHK CXeMmanap, KOMIIIOTep AUCKIapuaa €3WiraH Aactypiap,
clainnap, naua- Ba KuHOpumimiap) OwiaH Oupraiuvkaa sSHTM HHPOPMAIMOH
TEXHOJIOTHUsJIap ~ BOCUTalapu  (BepTyasl  CTEHIJIap, MOAYJUIM  TU3UMJIAP)
Kynanuwnanu. bynmapnan Tamkapu ymoOy #yHanum Oyiinua Oapua gaBpuii

HaIIpJiap Ba SHTU HAIIPJAAH YUKKAH aaa0uérnap KyJIaHWIaIu.



5 1 - TAKPUBA MK 5
HOHBOWJIMK, KAHJOJIATUMJIMK BA MAKAPOHYMIIMK COXACHUJIA WIIMUI-

TAIAKMKOT MAB3YCHHU TAHJIAII BA BAXOJIALLI

WNmHuHr Makcaau: TanadanapHyU WIMHM TaJKUKOTIIap MaB3yCHUHM TaHJalll, yJIapHU
J013apOJINTY Ba STHTWJIMTMHY aHUKJIAI, TAAKUKOTYMHUHT MII )KOMMHYU TalIKWII KWIHII, KepaKiIn
pEeaKkTUBIIAPHU Tal€pIialra ypraTuiil.

Kepakiu 1abopatopust )Kux0371apy Ba XOM amenap:

. Bapua maBpuii Hampnap Ba SHTU HAIIpJaH YMKKAH anaduérnap («XieOompoayKThy,
«[InmeBass TpOMBIIIIEHHOCThY, «KOHIUTEpCcKass MPOMBILUIEHHOCTBY, «Xiedoneuenue Poccum»
KypHaAILJIapu);

. Anoxuaa nuulall y4yH Tajad KWIMHAIUTaH TYpJIu peakTUBIap.

Acocuil Ha3apuil TyLIyHYaJIap

Mag3y - uIMUH TAAKUKOTJIIAPHUHI MabJIyM COXAaCMHU Kampad oJaAuJUraH WIMHN TOMNIIHUPHUK
xucobmaHagu. MaB3y KYI COHJIM TaJKMKOTYMIMK MyaMMoOJIapura acocjlaHajud. MaB3yHH €EKH
MyaMMOHHU HIUIA0 YMKHIINA TAAKHUKOT YUYYH aHHK Bazupa KyWWiIaa, sS’bHU SHTH MaTEpUaHU,
MalllMHaHW, KOHCTPYKUUSHHU €KUM WIFOP TEXHOJIOTUAHU MIIUIA0 YUKHUILL

MyaMMoOHU KM MaB3yHH TaHJAIl Mypakkald Ba MabCyJIsATIN Bazuda xucobnanaau. Massyra oup
Karop Tajalnap KyHuiaau.

Mag3y n0:13ap0, SbHU XO3UPry BaKTJa Te€3/1a Xajl KWIMHUILIY Tanal KWIMHAETraH OYIUIIN Kepak.
By acocwuii Tanabnapaan 6upu XucobnaHaaH.

Mag3y uIMuUi SIHTUJIMKKA 3ra OYnuiM, wiM-(paHra sHru xucca Oynmod KYMMIumM J1o3uM. by
MaB3y OJJIMH KypuO 4YMKWIMaraH OYiauIIM, Xo3UpAa YpraHuamMaérraH OYIWIIM,  SbHU
TaKpOPJIAHMACIIUT Y KEPaK.

Mag3y UKTHCOMI camMapaopiIuKKa Ba KuiiMatra sra OyaMiny kepak. AMaianid TaAKUKOTIapAaru
Xap KaHJal MaB3y XaJIK XYKaJIUTY y9yH UKTHCOAUMN caMapaJopiIMK KEITUPUIIH KEPAK.

Kyiinga «HKMT» kadeapacuna amanra omMpWiIraH WIMHE TaaKUKOTIAPHUHT MaB3yJapu
KEJITUPUJITaH.

Ne MaB3yJJapHHHT HOMH

hoiinamanun

1. O,Z[,I[I/Iﬁ KOKHOHJIApHU OKCHJI Ounan 60ﬁHTHI.HI[a AYKKAKJIIA SKUHJIAPHUHI OOHJIApUJaH

MaXCyJIOTIAPUHUHT OMOJIOTHK KMUMATHHH OIITUPHIII

2. | JloHHU KaiiTa WIUIall CAaHOATUHUHT MKKWJIaM4d XOM amménapuaan (oiiganann® HoH-Oynka

w

Byrnoil yau xoccanapura kypa HOH CH(aTHHU SXITWIOBYMIAPHH TaHJIall

MaxCyJIoTJapura TabCUPUHU YpraHuIl

4. BYXOpO BUWIOATHAAQ CTUIITUPUIIAUTAH HOaHaHaBU AOH JSKUHJIIAPUHUHT JUCTHUK HOH

[abCHpHU

5. | bByrmoit moHM Typiau MHUKIOpAArd KOOWK KUCMIIADMHHM YHHUHT HOHOOIUIMK Xoccajapura

6. | Byrioil HoHsapu Taliépram XaMupTypylLAaH (o ganaHum

7. | KapcunnoBun HoHJIap Unu1ab yMKapuiia YCUMIMK Moiiian GoiiataHuin




o

Eryy KOMIO3MIIMOH apaalliMalapHUHT IIUPMOH Oyiika Maxcya0Taapy cu(paTUra TabCcupu

9. | ®yHKIIMOHAT OBKATJIAHUINTA MYJDKAJUIAHTAaH HOH MaXCyJIOTJIApH TEXHOJOTHSCHHU TaJIKHK
KUJIMII

10. | Maxannuii HaBgaru OyF[0W JOHJApW YHJIAPUHHUHT MaKapOHOOIUIMK XOCCAJapUHH TaJKUK
KFLJTHIII

11. | [Tapxe360n MakapoH MaxCyJIOTJIapH Tal€pIiaml TEXHOIOTUSICHHN UILTA0 YNKUII

12. | MaxammivtalnTupuirad  OyFJIol  JOHJIApUJIaH MWUIMA HOH MaxCyJOTJapu HIUIa0
HuKapuiaa Goii1aTaHuIn

13. | Kene xocwnm KWwiIMII KOOWIMATH TAacT OYyJiraH >KelaTHHAAH HOHBOWJIMK CaHOATHIa
ho¥i mayaHuI IMKOHUSTIAPUHN TEKITHPHUTIT

14. | Typnu FOBaKJIAMITHPYBYMJIAPHUHT YHIM MaxcyJaoTiap cudatura TabCupu

15. | Yaam kaHmonaT MaxcyJoTiiapd Y4yH cup (TJ1a3yph) HMIUIad YHKAPUIN TEXHOJOTUSICHHHU
[aKOMUJUTAII THPHUIIT

16. | MeBanmn kymmM4Yangap KYOIMJITaH COPro VYHHIAH KaHAOJAT MaxCyJoTiapu UIniad
HuKapuiaa Goii1aTaHuIn

17. | Munnuii HOH MaxcynoTiapu cudarura Typiu EF MaKCYJIOTIApUHUHT TAbCUPUHU YPraHuIIl

18. | Yuanm maxcynoTnap nnuiad YuKapuiia neKTuHaaH GonaamaHuin

19. | Typau ér MaxcyNOTIIApUHUHT MIAPK IIMPUHIUKIApU CUPATUT TAbCUPU

20. | YHim MaxCylnOTJIapHUHT 03UKABUH KUMMATHHH OIIUPUIII

21. | Mapmenan nniad yukapuiaa cadb3aBoT KyKyHIApuaaH (o aaaHui

22. | dyHKuMOHAT OBKATJIaHUIIIA doiinananuIaIura” KaHgo0/1aT MaxcyJnoTIapu
FEXHOJIOTUACHHY MIIUIA0 YUKHUIIT

23. | Typnu xxene X0ocHJI KUITyBUMJIAPHUHT MapMenas cudaTiura TabCupu

TaagkMKOT MILIAPUHYU 0aKapuIl YYYH MAXCYC peaKTHBJIAPHU TaiépJiam

Bpomtumoa kyku — Co;H,sBr0s. Jlactiabku peaktus — 6pomtumon kyku (TY 6-09-4530-77).
1% mm sputma Taii€pnam yuyH 1 rpamm yiuanma +0,01 r anukinukaa yinuad onunaau Ba 100 mu
STHJI COUPTUA SPUTHIIAIH.

Hatpwuii éxku xanuii rugpoxkcuan NaOH, KOH. [lactnabku peaktuB 6ynmu0 HaTpuii
ruapokcua (FOCT 4328-77) éxu xanuii ruapoxcua (OCT 24363-80) xucobnaHanu.

Taii€pnanran spuT™Ma MIKIIA WU OF3U TUKUH OuiaH EMUITaH X0J1/1a CaKJIaHaIH.
Tutpnu spuT™ManapHu Taii€prai yayH cTaHAapT TUTpAAH (ol janaHIIAaHN.

1 H sputma. Taii€pnamr yuyH HaTpuil ruapokcus peaktuBugad 40 r, KaJIui THIPOKCH]L
peaktuBugan 56 r 0,001 r aHuknukna ymua®d onuMHAAM Ba KaWHATWITAH Ba COBYTWIJITAH
JTUCTUJUIAHTaH cyBna sputuiaau. Dputma 1000 cM® X@KMIIH KOJIOara CONMHA/M Ba UM3MFHraya
JTUCTUIUIAHTAH CYB OWJIaH TYTAMPUINO SXIINIa0 YalKaTUIaau.

4 H sputMa. DpuTMa IoKopuaaruaek taépnanaau. Harpuit runpoxcupaan 160 r, xamuit
TUAPOKCcHANaH 224 r ynyanMa onruHaau Ba 600 M qUCTUIUIaHTaH CyBla 3puTuiaau, Xaxmu 1000
cM® Gymram KouxGara CONMHMO, YM3HFWrada JMCTHIUIAHTAH CyB OWIAH TYJIMPHIAA Ba
apanaimTupuiIaIm.

0.1 u opurma. 1 H spurmazan 100 M ymua6 omuramm Ba 1000 cM® koxGara comuHaI.
Konba auctunnanran cyB OuiiaH YM3UFUrada TYIAUPUIIAAN Ba apalalliTUPHIATH.

25% amn sputma. +0,1 r aHuKiIuKna ynyad onuHraH 125 r peakTWB YMHHHU MIWIITA
YKOWJIaHA/IM Ba CEKMH apajlalliTuprad xomina 375 cM® JMCTHIITAaHTaH CyB KYILIWJIaIH.

I'iaroko3a. Jlactnabku peaktuB cyBcu3 D — rmokosa (CgHi1206) xucobmanamu (I'OCT
6038-79). HmmartumgaH OJJWH PpEaKTHB SKCUKATOpAAa KallMi XJOpHI YCTHIAa 3 cyTKa
KYPUTHIIAIU.

1 em® ma 5 wmr KOHIIEHTpauusuin 3puT™Ma. Maccacu 5 1 Oynran ymuanma +0,0002 r
aHuKyrKaa oauauo, 1000 e XXMM Koyibara conuHaau. Komba muctuinaHradn cyB OuiaH
YM3UFUTavya eTkazwiaau. Taiépnanraniad CYHr OupJaHura MIuIaTHIIaIu.




Cyadar kuciaora. [lactnabku peaktun 0ymm6 HySO, HUHT KOHIIGHTpIIAHTaH 3PUTMACH
xucobnanaau (TOCT 4204-77).

4 u spurma. Ymuos wmmHApuaa 111 cM® KoHmeHTpIaHraH cyadar Kuciora yidad
ommHaau. Cexuanuk Owira"d 600 e’ JUCTUJUIAHTaH CyB ycTura Kyiunaad. COBYTHIIJAH CYHT
YITI0B KOIOACH XaXKMHU MCTHILIAHTaH cyB 6rian 1000 cM® ra eTkasuiam.

0.1 H spuT™a. 4 H cyndaT KUCIOTa dpUTMAcCUAaH 25 em® ¥nuab onmHaam Ba 1000 oM’
XaKMIU Koybara cosmmHamu. COBYTHIIIAaH CYHT KOJI0a XaKMH JUCTWIIIAHTaH CyB OWIaH
YU3UFATrava eTKa3uiaaau.

15% éxu 1:10 HucGaram ospurma. 50 o KOHIICHTpJIaHTaH cyidar kKuciaora yiauad
onmmHa Ba 500 cM° IMCTHIUTAHTaH CYB YCTHTa CEKUHJIMK OWJIaH COJIMHAIH.

Xaopua kucjaora. [lactinaObk peakTuB OYinO KoHUeHTpiaHraH xyopun kucinora HCI
xucobnanagu (TOCT 3118-77).

1 1 spuT™a. Yi4oB upiuHApH 6utaH 82,2 cm® KOHIICHTApJIaHTaH XJIOPU KUCIIOTa Yirdad
ommuamm Ba 1000 cM° XaKMITH KoJ0ara CoMMHaIN. Juctutanran cyB OuiaH Kojiba Yn3uFUraya
€TKa3UJIa .

0.1 v spuT™Ma. Xnopua KUCIOTaHUHT 1 H 3puT™Macugan S0 M’ V¥naab onmmuanu Ba 500 e’
XKk Kombara — conmHamu. Komba aucTwiutaHran cyB OWiiaH 4YM3HWFUTa4a  TYIIHPUINO
apayalmTHPHIIA]IH.

Metna kykunuHr 1% aum 3putmacu. Jlactiadku peaktus 6yau6 CigHigCIN3gs - 3H,0
(TY 6-09-29-76 6yitnua) xucobmanaau. 1 r ymuanma +0,1 v anukiukn ymgad onuuaau sa 100 M’
JTUCTUJUIAHTaH CyB OWJIaH apalalliTUPUIIAIN.

Metus capurunuHr 0,1% s spurmacu. Acocuii peaktuB 6yau6 (CH3z),NCgH4N =
NCeHsSO3sNa xucobnanamu (IOCT 10816-64). Taiépmam yayn +0,001 r ammxmmkma 0,1 T
peakTuB ym4yabd onunaau Ba 100 cM° MCCHK IMCTHIUTAHTaH CYyBJla DPUTHUIIAIH.

Kyputum yuyyn kym. Kym temmknapum amamerpu 1-1,5 mm Oynran ranBupaan
JNaKkiiaHagu Ba CcyB Ownan xymwiaHanu. Keiimn kym yctupan cyB Ouman 1:1 HucOatga
apajamTUPIITad XJIopu Kuciota Kyimiamu. [luma taékua Owran apanamrupuiaad Ba 9-10
coar KoJgupwuiaAu. XJOpHA KHCIOTa TYKHO TallaHaayd TalUlaHaad, KyM 3ca HeWTpal
peaknusradya IUCTUIUIAHTaH CyB OwiaH roBwianu. KeWnmH KypuTwianu, KyWaupuiaaad Ba €MUK
OaHKaJap/JaH CaKJTaHAJIH.

Pyx cyapatuunr 1 n spurmacu. [lactnabku peakrus 6ymm6 ZnSO, - 7H,O (I'OCT
4174-77) xucobnaHay.

Taii€pnam yuyn +0,1 T anuknukaa maccacu 145 1 ynuanma yinual oauHAIU Ba CUHFUMHU
1000 cm® Oynran konbara conuHaau. Konba ynsznururada MTUCTHIIAHTaH CYB OWJIaH TYJIIUPUIAIN.

®enoadrasenHauHr 1% Jjau cnuptiau 3purmacu. [lactiabku peaktu 0ymmud CooH1404
xucoOmanaau. Maccacu 1 r 6ynran ynuanma +0,001 r anukukaa yoaad onuuaau Ba 96% mu 100
eM® oTan CIUPTHIA SPUTIIINO apaiamTUPUIAIN.

@eppuIMAHWIHMHT HIIKOPJH 3puT™Macu. JlacTnabku peakTuB Kaiuid GeppocuHEpo]] -
K3Fe(CNg) (TOCT 4206-75), NaOH (T'OCT 4328-77) éxu KOH (I'OCT 2436-80) xucobanaau.

PeaktuB A. Acocuii peaktupnan +0,001 r Hauknmukaa yadab onuHrad 16 r ynyanma kam
MUKJIOpJa AucTWwuianran cyBia sputwiama. Asmoxuga NaOH wunr 25 r €ku KOH HuaTr 35 T
Yymyanmacu yn4yald oiMHAAM Ba JUCTHIIAHTAH cyBAa »putuiaau. Mkkama sputma xaxmu 1000
cM® GyiraH Kombara KyiMIagi Ba QMCTHIUIAHTAH CyB OMJIAH KONOA YM3HFMTada TYIIHPHIIALIIL
DpuTMa Kopa paHTIIv KA HAUIUIApTa CakjiIaHaau. bup cyTkajaH CYHT UILTATHIIATH.

PeaktuB b. IOxopunarnnek raniépnanaam Ba cakianaau. Acocuii peaktusaan 8 , NaOH
nan 20 r, KOH nan 28 r ymyab onuHagy.

PeaktuB B. IOkopupmarunnek taii€piaHann Ba cakjaHaan. ACOCUUA peakTHBIAH 23 T,
NaOH nan 30 r, KOH nan 42 r ynmuab onuHagy.

Nmnn 6axapum TapTuon



Xap 6up Tanaba Takin¢ KWIMHTAH pyHXaTaaH WIMHH TaAKUKOT MaB3yCUHU TaHIa0
onagu. Arap tanaba UIMHNW-TaIKUKOT MajlakaBUi OMpUTPYB UIIHMHHU Oakapaétran 6yinca, TYTHU
MaB3yCH WIMHUH TaJKUKOT UIIMHUHT OUp KHCMU OYInb xucobmaHau.

Tanaba MaB3yHU TaHJIaraHWJAH CYHT YHUHT JOJ3apOJUTMHU, STHTHIMTHHU, KyTHJIAETraH
UKTUCOJIMUA caMapaJopJIMKHU aHUKIaiau. Agabuérnap mapxu pekKacMHU Ty3aJd Ba Maxcyc
agabuérnapmaan kKepakiau axOoporiaapHu KypuO uwmkamu. Wi sxkoWnHM Tal€praiam, Kepakiu
KUMEBUM WIULUIAPHU TaHJIAWIH, PEAKTUBIIAPHU TaUEPIIali .

TanadaHUHT MYCTAaKHWJI HIITH

1-taxxpuba nmmHM O6axxapuinra Taiépiaanui xapaéHuaa Tanada:

o Maspysanap MmatHugas «Kupun», «AnMuii XyxokaTiap Ba HalIpiap» MaB3yCHHH Ba
ycayOuii KyJmaHMaaard TaxpuOa WINWra TETHHUTH «ACOCHW Ha3apuil TylryHYanap» OYIMMUHH
yKumm;

. Taxxpuba *ypHaJIMHUA PaCMUUIIAIITHPUILN;

. Kyiinga kentupuirad caBosuiapiaad ¢oinanannd Hazapuil KUCMHH Y3JIAIITHPULLIMHA
TEKIIUPUILHU KEpaK.

Y3-y3UHM TEeKIIMPHUII YYyH CaBOJLIap

1. «nmuit iyHanun 1OOPACUHUHT TabpU(PUHU TAHJIAHT?

2. «Myammo» wuOOpacuHUHT TabpuduHu TaBcudaad 6epunr?

3. «Mag3y» nOOpacCHHHUHT TabpU()UHU KETTHPUHT?

4. UnMui-TagKukoT OOBeKTHHU peaMeTaaH (Gapkid TOMOHUHU KYPCATHHI?

5. Hamp KkunmHaguran acocuil XykaTiiap Typura KUpMaiInurad HaupJjapra HuMaap
Kupaau?

2 - TA’)KPUBA NN

TAJKUKOT MAB3YCHU BYNNYA WJIMUHN-TEXHUK AJABUETJIAP BUJIAH
HIILJTALL
YCJYBJAPHU TAHJAII BA CHHOBIAH YTKA3HUIII

NmnuHr Makcaau: tanadanapHu HWIMHAKR-TAJIKUKOT YUyH KEpakiu aaaOuéTiapHu
MYCTaKWJI U3JIall, YCIyOJapHH TaHJIaIll Ba CHHOBAH YTKA3HINTA YpraTHIIL.

Kepakiu mabopaTopus )KUX03J1apu Ba XOM amménap:
o bapua naBpuii Hampiap Ba SHI'M HallpJaH YMKKaH agabuériap («XneGompoayKThly,

«[IumeBass mpoMbIIUIEHHOCTHY, «KOHAWTEpCKas MPOMBILIUIEHHOCThY «Xjeboneuenue Poccum»
KypHaIJIapu);

. Kutobnap (mapcnukiap, YKyB KyJmanMaiap, MoHorpadusiiap, Oporropanap);

. HaBpuit MatOyor (KypHayap, OrJieTeHIap, WHCTHUTYTJIAPHUHT HIUIApH, WIMHI
TyTIIamiap);

. Menépuii  xyxokarinap (craHiapriap, TEXHMKaBUM IIapTiiap, MHypUKHOMaap,
MeBEPUI KaJBaIap);

. Karanor Ba npeiickypaHtiap;

. [TaTeHT XyxoKaTIapy;

. WnmMuit TagKUKOT Ba TaKpHOaBUil KOHCTPYKTOPIIMK MIIUTAPH XaKUAaru Xuco0oTiap;

. Wndopmannon Hampnap (MTU T1ynnamnapy, aHaTIUTHK IHapxjap, 3SKCIpecc
uHpopManusiIap;

o Juccepranusiiap Ba aBTopedepariap;



. WNnMuii-TexHuKaBuii KOH(EPEHIUSUIAPHUHT Ba UILIA0 YMKAPUII HUFHIINIIIIAPUHUHT
WIMHI-TEXHUKABUNA MaTepHUalIapy;

. Wxkunamuu Xyxoxarnap (pedeparuB mapxiuap, oubnauorpaduk kartanor, pedepaTtus
KypHasiap).

Acocuil Hazapuil TyLIyHYaJIap

Xap OuMp TaAKUKOTYM Y3 MIIM YYyH Kepawkidn aJabuémiapHu u31a0 TONMII Ba TaHJAII
KYHUKMacura sra Oynumm, sbHM OuOnmorpadus acociapu Xakyaa Owiaumiapra sra Oyiuim
kepak. bubnuorpadus yKyBumiiapra Hallp KWIMHIAH SIHTHIIMKIIAp Xakuaa MabjiymoTiap 0epuo,
Oy Makca/1a KaTajoriap Ba MapxJap Ty3WIaau.

Kepaxin MaB3y 6yitnua agaOuér manOanapyu OWiIaH TaHUIIMII >Kapa€HUHHM MabIyMOTHOMAaap
(YHHBepcall Ba MaxCyc HIMKIONEANK JYFaTiap, MabIyMOTHO-Maiap) OuiaH HIuIaniad Oomniant
Kepak. byHIaH KelMH MIMMH-TEXHUK axO0poT TAlIKMJIOTIApUHHUHI HalIpjapu Ba (QyHAaMeHTal
KyTYOXOHaJapHUHT OuOIHOrpa-QpuK KypcaTkudiapu ypraHuiaim.

Kepaknun wmap3y Oyiinua Oubnuorpadus KyTyOXoHa KaTalorjiapu acocuja Ty3wilaad Ba
KUTOOJIap, ’)KypHaUIap Ba MakoJsiajap XaKuJard MabJyMOTIap KEJITUPWIraH KapTouKajapJaH
nbopat Oynaau.

KuToOHMHT KapToyKacura yHHHT MyauTu(dH, HOMH, HAlIp TypH, HAlIp KOWHU, HAIPUET, HAIIP
KUJIMHTaH WWIK, caxudanap COHU XaKuJa MabJIyMOTJIap KUPUTUIIAIH.

AnabuérnapHu YKUII BakTuAa anbaTTa sSHrH MaHOamap aHuKiIa® Oopwiaau, HIYHHHT Y4yH
Kyiuiran Ba3udara Moc Tapszia MaTepuuIap cucreMalamTupuiand 6opuiaau. bynu kaproukanap
Ba aXpaTruwiapAaH udopar KapToTeka €paaMuja amaira OMIMPUII MyMKUH. OHI KyJaiu ydra
KMCMHHM XOCHJI KWIHII Ba yJapHU «YKHUILI Kepak», «E3yBiap», «YKUO YMKWIraH» 1ed HomJall
MyMKUH. ByHnail kapToTekaHu spaTHIll Kela)Xkakiard WIMHUN HalIpjIapHA AaCOCHHM TAallKHJI
KUJIMII UIMKOHUSITUHU Oepajiu.

AMMO anabuéTiapHu YpraHWIl HATH)KacHAa TYIUIAHTaH axOopoT MabiIyM HWII y4yH Tanad
KUJIMHAIUrad axoopotan kyn 6ynmumu MmyMmkuH. Ly epan kepakiu MablyMOTIApHU aXpaTHO
OJIMIII BAa OPTHKYA axOOpOTHH Tanuiad 000pHIl UMKOHUATH maigo O0ymamu. Iy tap3ga Tanmad
VKU1 3JIeMeHTIapu naiao 6ynanu.

Anabuér manbanapu OWIaH WIUTANIAA TYFPH YKUI, YKAJITAHJIAPHU TYIIYHUIN Ba €171a CaKJIall
no3uM Oynamu.

Anabuérnap OwnaH MIUIarasia KydupMmaniapaaH QoijganaHunaav (KYydYupMaJapHUHT acocui
IapTH KaepJaH KYy4upuO OJIMHTAHJIWIM Ba MAaHOAHUHI  aHUK KYpPCATWIMIIM XHCOOJaHAIM).
Kyuupmanapuu kapToukanapaa cakjam ynapAaH (poigjalaHUuIIHA OCOHTIAILITHPAIH.

KaproukanapHu TYA1upuIl BakTHJa UKKUATA TYpJIM MacalaHu OMTTa KapToykara KMPUTMACIHK
Kepak, Oy ymapHM KijaccuUKanusiiall Ba CakJallHU KuduHmamTupagu. Kaprtoukana
MabJIYMOTHH Ma3MyHH, pakaMH €Kk IH(pH, TYIIUPUIL caHacH, Oubimorpa@uk MabiymMoTiap
MaBXyJ OYIMIIN Kepax.

Kaproukana €3yBnap Oup TOMOH/1a, aHUK Ba TYJIUK OYJIUIIN Kepak.

[{uratanapau kyuupumaa (GUKpIapHU aBTOp cy3mapu OwiaH €3MI, KYIITUPHOK HMYMIa OJIUII
JIO3HM.

[Muraraga TymupuO KONAMPWITaH Cy3Jap KYn HyKTamap OuiaH OeNTrHIaHWIIN Ba alTuiIraH
TalHUHT MabHOCUMHHU Oy3Maciuru kepak. Lluraraga manOa kypcaTtwiuiig j1o3uM. AXOOpOTHH
CaKJIAIIHUHT siHAa OMp IIAKJIM Tra3eTajapAaH KUpKUMIap xucobnanaau. CucTeManaliTUPUIT YUyH
xap OMp KUPKUM KapToTeKacuaa MaHOa KYpCaTHUITUIIH JIO3UM.

Vpranunaérran MaTepuan yCTHAA WIUIAIN >KapaéHUIa MATHHM MaHTHKHH CTPYKTYpacHHH
Oenrunam yyyH pexa Ty3wiagu. Pexana pakamiap Ba aHHK MablyMOTJIap XaM KeJITHPUITaH
6ynu6, kenaxxakaa GpoigaTaHuIl MyMKHH.

SHr mMaTepuaidHM KaiTa Mnuiania KOHCHEKT Ty3UII Makcaara MyBoouk. by MabaymoTiapHUHT
KHcKaya 0aéHm xucobOmaHanu. KoHCmeKT Kucka Ba aHHMK, aBTOp (pUKpUHH Y3 cy3mapu Ouian



nudomanamm o3uM. babr3uaa aBTop cy3nmapuaaH xaMm (QouIaTaHMII Ba yIapHU [UTaTa IIAKIKAIA
pacMudnmamTUpUIl MyMHKH. Dopmyramap, Kowjaagap, cXemauap, dcia cakiaad KOJWII KAWWH
Oynran MabIyMOTIap, OOIIKa MaHOaIapAa yupamaiurad MablIyMoTiap, MUTaTanap aHukK Tap3za
€31Iaau.

MarepuanHu wiMHuil pedepaT Tap3uga IIAKIKMAA PACMHUIIAIITHPUII Ba WIMHHA IIapXHH
TY3UIIHHA OWJIMII XaM MYXHUM XHUCOOJIaHaIu.

Pedepatiam — Oy nactinabku XyxoKaTHH aHHK MabJIyMOTIap Ba Xylocanap OuiaH Kuckada 6aéu
stumgal ubopar. Tail€pnanran pedeparia TaAKUKOTIAPHUHT MaB3yCH, MPEIMETH, OOBEKTH,
WIIHUHT MaKcaau, Oaxapuil yciryOou, OJIMHTaH HaTIKanap, Xyjnocanap, KyJam coXacu akc 3Tajiu.

Wnmuii mapx — 6up €ku Oup HeuTa Macasa r3acujaH, Maxcyc ManOanapaaHn Taniaad oJMHraH Ba
SPKHH CHHTE3 KWIMHTaH axOopotaan ubopat. llapxmap aHamu3 mpeaMeTH, TY3WJIHMII MaKcau,
Ba3udacu, doiimanaHwiral nacTiiabku MaHOanmap, MaB3y KEHIJIUTH, TAIIKWI ATYBUMJIAPU Ba
MPOTHO3/IAp MAaBXKYJIWUTH, Tal€piaml NaBpHiaurd, (QyHKOHOHAN Bazudacu, pacMUILIAIITHPHIIT
maknn  OwiaH Qapk Kuiaad. Wnmuil mapxniap oKypHan Makojianapd, KOH(epeHLus Ba
CHUMIIO3UYM MakKoJajapu, MoHorpadusigap Ba HIMHI-TEXHUK axO0opoTiap IIaKIMga Harp
KWIMHA/]IN.

Hlapxuii HampIapHUHT Typiapw, cTpykrypacu Ba pacmuinamrupwmmm ['OCT 7.23-80
tanabnapuna kentupwirad. ['OCT rtanabnapura xypa mapx Kyluaara sJaeMeHTIapaaH ubopar
Oynumm Kepak: pedepat, KHPUII KHCMH, aHATUTHK KHCM, XyJIocanap, TaBCUsIIap Ba WIOBAap.

[[MapXHUHT KUPUII KUCMHAa MyaMMOHHUHT JIOJI3apOJIMTH Ba axaMHSITH, KEITUPUITaH MaB3yHU
TaHJIalll Ba acociall, MaHOaJapHu Typiapu, KypuO YMKUiIaéTraH MyaMMOHH TEKIIMPUII acOCIapu
KEJITUPUJIAJIH.

AHAIUTUK KUCM — aHAJIM3 Ba YHUHT HATIDKaJNapH, KYpuO 4YMKWIAETraH Ba Xajl KWIMHMAara
MyaMMoJap XOJaTH XakKuJa MabIyMOTIApHUHT yMyMiIalrad 0axocu, ¢oilalaHuiIral TaAKUKOT
yciiybjapy Ba BOCUTAJIapH, TaJAKUKOTJIAp Ba HIUIAHMalap XOJIaTH, SPUILIMITAH WIMHH-TEXHUK
Japaka, TAIIKUIUNA-UKUCOIUN X0J1aT, PUBOKIAHUII UYIUIApU XaKUa MabIyMOTJIap KEJITUPUIAIH.

Ycay0aapHu TaHIall Ba CHHOBAAH YTKA3HII
1.1. XoM améaapHHMHI X0CCAJAPUHM TAA0MK KUJIMII yCYJJIapu

byFmoit yHUHT KyWugaru KypcaTTUWIaph AaHUKIAHAIW: HOMIIWTH, KHCIOTAUTH Ta3 XOCHI
KA KOOWJTHSITH, «Y3UHUHT Ky,

Kapnap yHura sca; HOMJIHMK, KHCIOTAJIMK Ba SBTOIIHUK (pAOJUTH aHUKJIAHAIH.

Yunarn Hamsmmk mukaopu ['OCT-9404-88 6Vitnya aHUKIaHAIH.

Kucnoramuk -I'OCT —-27493-87.

I'a3 xocun kwnm koouwnuatu Sro — OcTpoBckuil acO00Maa aHUKIaHAIM Ba 5 coaT JaBOMHUA
axpamu6 unkkad CO; ra3u mukaopu (M) 6unan udonanananu [1].

ABTONMTHK (HAOJUTMK CYB - YH apajlalliIMACHHU KU3TUPHIN BaKTHJIA AKPATUO YHKKAH CyBJIA
SPYBYH MOJJATApUHU pePpakTOMEeTp EplaMuIa aHUKIAI OUIaH aHUKJIaHAIH.

«YHHUHT Ky4n» KIIEHKOBUHUHUHT MHUKJIOPH Ba XOCCAIapUTa Kapad aHUKJIaHAIH.

1.2.  SIpum Taiiép MaxcyJIOTJIAapHH X0CCAJIAPUHN AaHUKJIAI yCay0aapu

Apum Taiti€p maxcynornapaaru Hamiauk mukgopu ['OCT 21094 —75 OVitnua aHMKIaHaIu.
Tutupunaguran kucnaranuk 0,1 mon/mm° NaOH spuTMacu OuiaH TUTpaad, Gaoa KUCIATAIUK
pH-673 mapkanmu pH merpna aHukiIaHaau. XaMHPHHUHT Ta3 XOCWJI KWW KOOWIMITH Sro—
OctpoBckuii acbobmuna anmknanagu Ba CO; ra3uHUHT MUKIOpU (Mi) OmnaH udonamanamu [1].
SApum Taili€p MaxcylnoTIapHH KyTapull KyUYWHHU «Iapya» ycynu OujaH aHuKiIaHagu. [2]
XaMUPHUHT CTPTypaBMii MexaHMHK Xxocamapu “bpabengep” (I'epmanusi) ¢upMacHHUHT
dapunorpadu €paamia aHUKIAHATH.



1.3. Taiiép Maxcy10TIapHUHT CH(ATHHN AHUKJIA ycay0aapu

Taii€p MaxcynoTiap, OpraHoJeNTUK Ba GU3UK KUMEBHH KypcaTKuuiapy Oyitnua 0axomaHaau.

OpranonenTuk Oaxofjaiml MaxCyJOTJIAPHUHI TAaIIKU KYPUHUIIM, KOOMFUHUHT pPaHTH Maru3
FOBAKJINTY CTPYKTYPACH Ba AJIACTHKIIUTH, XUH Ba TAMUHU aHUKJIAIIaH noopar Oymaim.

MaxcynoT/IapHUHT HaMJIMTH ~YJIYaHMaHU JOMMHUM Maccaradya KypUTHII nymu Owunax
aHukiaHanu. [1,2].

Mar3uHUHT TUTPJAHAIUTAH KUCIOTONUTH, aTananu, 0,1 MJI/z[M3 NaOH »sputmacu Ounan
TUTPad, aHuKIaHaau [1,2] comumrupmMa XaKMUHH YIAQpHUHT Maccacura Oynum iynu OwiiaH
aHuKjaHanu. [1, 2] MaFr3uHU yMYMHM, IJIACTUK Ba KaluMmkok aedopmanusacu (DH ymym, HDr,
Dhkaiinim) AH—4/2 mapkanu neHeTpoMeTpAa aHHMKJIaHaau Ba ac000 miKajacu OHMpIUKIapuia
udonananaam. [1,2].

Hon Ba HOH 0ynKa MaxcynoTiIapuHU KUMEBUIM TapkuOM Ba SHEPreTUK KUHMAaTWHU XHcoOiam.
BHUHWXIIa ToMmoHUAaH MIILIA0 YMKAPWIITAaH METOIUKA aCOCH]Ia aMajira OIIUPHIIA IH.

TanKMKOTIApHUHT Maxcyc yCyJUlapd WIIHMHT MaB3ycura Kapal ajoxujaa TaHiad OJUHaIu.
Mucon Tapukacua KyJIUIaHUIAAUraH TaIKUKOT ycIyOnapy KenTUPUIIaIN.

1.4. Xom amé Ba sipum Taiiép MaxcyJ10TJIAPHMHHA X0CCATAPUHH MUKPOOHOJIOTHK TAAKHKOT
KM/ yCY/IApH

XoM amé Ba fpUM Tal€p MaxcyJloTJIapy MUKpOpraHU3MJap MHUKIOPH 3M4Y O3MKAaBUN MYyXHUTra
skuil Ba ['opsyeB kamepacuaa caHaul iy OuinaH aHuKIaHaau. [5].

314 03uKa MyXUTH cu]aTuaa TYIT NeNToHIu arapaan Qoigananany. [leTpu yamkacura SKUMI
Kyluaaru Tap3ga amainra omupuiaay. O3yka MyXUTH KaiHOK CyB XOMOMM/A SPUTHIIAJIH, 48-50°
C xapopaTurava COByTHJIaH Ba 3—5 MM KaIMHJIWTHIA CTEpUIIAraH yamekara Kydwiaan. MyxuT
KOoTranjaH cyHr ro3acura 0,1 Mm Tekmmpuinaérrad CycrneH3us TEKUC TaKCUMIIa0 YUKapuiIaiu.

DKWJITaH METpU YallKaiapu 30°C XapopaTu TepMOCTUKara Kyuuiaaud. Yd cyTKa JaBOMHUA Xap
KYHU KOJIOHUSUIADUHUHT VCHUIIM YIapHUHT MOP(ONOrHK Ba (UMK XYCyCcHUATIapU Kaia STuo
oopraay.

Muxkpopranusmiiap XyxaiipajgapuHu caHail MUKpockomn €pramuaa ['opsieB caHam kamepacuia
amaJira OUIMpuiIaIu.

ByHMHT yuyH TeKIIMpUIraH MaxcyJoT Ba CyBjAaH cycneHsus Taiéprnananu. 1 mu 30% NaOH
sputMacu Ba 3 M 96 % nu cnupt Kymmiaaan. Apanamma cyB xamomuaa 70 o°c xapopatrauda 10
MUH KU3JUPWIAIM, XOHA XapopaTurada COBYTWJIAaId AWCTHIUIAHTAH CyB OWIaH 4YHM3UFUraya
eTKa3UJIaI1.

Hly #yn 6unan taiiépianrad apanammaznad 10 M axxpatud onuHaau, OUp Heya TOMYM METHI
KYKM Ba KapOOH (yKCHMHM Kyuwiagud Ba mmarten Epaamuaa [opsieB kamepacura Kynumuo,
MHUKPOCKOTI/1a Ky3aTHiaau. {6}

Hcenk Tutpaam ycyau épaaMuaa KaHjiap MaccacH yJYIIMHA AHUKJIALI

Texnuk tapozuga = 0,05 r aHMKIMKAA yio4araHaa MaxcyjiaoT yirganMmacu Xaxmu 200-250mn
OynraH Ya4oB Kojibacura colmHaau. MaxcynoT Ya4aHMacu KaHjanap KoHueHrpanuscu 0,5% Hu
TAIIKWI KWIAJUrad MUKJI0p/ia OVIINIIN Kepak.

VuaHMacu conmHraH kon6a 2/3 KHCMHUrada cyB GHIAH TYIIMPUIATH Ba KAHIH AKPAIUIIH yayH
5 muHyT apanamtupud Typuiaau. Kann 6ynmaran MoaaanapHu YyKTUPUIIT yayH Kosnbara 10 o’
15% mu pyx cyndar Ba 10 em® 4% i NaOH SpPUTMACH KYIIMJIAIU Ba KOJI0a MUCTUIUIaraH CyB
OunaH 4YM3MFUTada eTKazwiagu. ApajamTupwiaad Ba 15 MuH TUHAMpHIAAW. THHIUpUITaH
CYIOKJIUK (UITP KOFO3U EpaMu/ia KypyK Kosbara hpuiaTpiiaHnau.

Xaxmu 100 mut 6ynran ymyoB konbacura 50 mut ¢puntparian coauHaay Ba yetuaan 5 mu 20%
mi HCl spurmacn kymmnagn. Komba 70°C raua Kusaupuiras CyB XaMMOMHZA 8 MHHYT
caxyanaau. KeliuH Te3/1a xoHa Xxapoparuraya COBYTHUJIaId Ba apajalliTUpUO TypraH XoJia, MeTHII
KHM3WIU MHIMKATOPH MIITHPOKHIA, CApUK MymTHpanr Xxocwi oynryrda 10 % mu NaOH spurmacu
OuJIaH TUTPIIAHAIM.



Heiitupanampgan keiiuH konba XaXKMU AMCTWIIAHTAH CyB OWJIAaH YM3MFUTada €TKAa3WIaAW Ba
apanalTHPUIaIN.

Texmupunaérran spurMa xaxmu 10 o’ Oynran OwopTkara Kyinnaau. Mkkurta Tekuc TyOnu,
50 mi xaxkmu Kosbara nunetka Owran 5 mu 1% nm muc cynadar sputmacu Ba Smut Smil% mm
HATPUIUIN KaJIUHIM BUHOKUCIOTACUHUHT MIIKOPJIM dpUTMacuiaH conuHaau. Konbanapnan 6upu
JJIEKPTPOIINTAra KyMwiaay, KalHaTUIaAu Ba TEKIIUPWIAETTAaH 3pUTMA EpAAMHUAA dPUTMAHUHT
KYK DaHI'M CapuKKa ailJlaHryH4a TUTpJiaHaaud. bropeTkazaH TeKIIMPWIAETIaH SPUTMAHUHT
THTpramra capiaHraH MHKIOPH CM° aHMKIAHAM. KeHnH HA30paT THTpIAM amanira
omMpuiIagy. ByHUHr ydyH MHC WIIKOpJIM 3pUTMa COJIMHIAH KOJIOA 3JEeKpTpoIIuTara Kynniamm,
KallHaTHJIaAW Ba OIOpETKaJaH TEKIIUPUIAETraH SpUTMAHUHT OMPUHYM TUTpJamMra capgianran
MUKJIOpuHU 85%-u Kyiiunaau. byHna kalHam TyXTaMaciurud Ba dpUTMa o4 OuHadIa paHra
KUpHIIN Kepak. KelinH Muc nmkop s3putMa €paaMuaa TUTpIaHaIHu.

Texmupuna€rraH HaMyHaJard KaHAjJap MacCacMHM Yyl Kyiuzaru Qopmyna Epramuia
aHUKJIaHauU:

o TVi*100%2 100
m*v, %1000 (100—w)

6y epaa: T- 10 cM® MUC HIIKOp SPUTMACHTA SKBHBAICHT GYIIraH caxapo3a MAKIOPH; MI
Vi- spuTMa Taiépram ydyH OJIMHTaH YITY0B KOJIOACHHHUHT Xa)KMH, CM
M- TEKIUPUITAETTaH MaxCyJIOT YIIYaHMAaCH MacCacH;r,
2- TEKIUPIATraH JPUTMAHUHT MHC WIIKOP SPUTMACHHUHT THUTpJamra capQanran
MUKJIOPH,CM"
W- texkmupunaérran HaMmyHa ard HaMJIIMK MAKIOPH, %o
Xucobmnamap 0,1% anuknukna amanra omupunanu. {4}

Hutpatiau 6upukMaiap Maccacu yJaylIHHU AaHUKJIAII

Hutpatnau Oupukmanap MUKIOPU KOHCETIEKTUB yCyIl EpaMuia aHUKIaHaau [6].

Ycyn HUTpaTIapHH MaxCyslaoT YJIYaHMAacHJaH aJllOMOKAJIWWIIM KBacjap 3pUTMacH
épramMua axpaTud ONHIN Ba HUTPAT WOHJAPH KOHIEHTPAIMSCUHU HOHOCENEKTHUB JIIEKTPOT
éplaMuia aHUKJIalIra acocianrad. AHukiam yuyH 9B-74 typunaru nonomep, 311H-11 typunaru
MOHOCEJIEKTUB JJEKTPOAM Ba KyMYII XJIOPUUIM TaKKOCTaml >SIeKTpoauaAaH doiiiananaiu.
MaxcynoTiapaaru HUTpaT/iap MaccacH YIYIIM HOH Ba OYyJIKa MaxcCyJOTJIapuHHM Tanépiaiiga
YCUMITMK XOM aménapuian Tai€pianrad KymuMyanapuaad GoiiadaHuirania aHuKIaHaIu.

Nmnn 0axapum TapTuon
1. Xap Oup  Tamaba Y3WHUHT TaJKUKOT UM MaB3ycH Oyitnda oubnuorpadus Ty3umm
JI03UM.
2. Kepaxiin yciyOnapHU TaHJIAIIM Ba yJapHU CUHOB/IAH YTKA3UIIH JIO3HM.

TanabaHMHT MYCTAKHJ HUIIH

2 — taxxpr0a MIIMHY YTKa3HILITa Talépranuil xxapaéHua Tanadanap:

. Masbpy3anap MaTHUJAH «WJIMHHA XyXOKaTjap Ba HalIpiiapy» MaB3yCHHH Ba yciyOui
KYJUTaHMaJaH yrmoy Taxpuoda uimra TeTUnuii Oynran « Acocuii Ha3apuili KUCM» HU  YKUIIIH;

. Taxxpuba *KypHAIUHUA PACMUUIAIITHPHUIIIN;

. Kyitnna kentupunran caBojutapaaH ¢(oiiganaHu® Hazapuil KHUCMHH Y3TalITHPHIL

AapaXaCMHU TCKIIWPUIIN JIO3UM.



V3-y3uHU TeKIMPUII YYYH CABOJLIAP

1. Mkkunamuu XyxoKaTiap Ba Hallpiiap HUMajaapaH 1oopar SKaHJIMTMHU alTuo GepuHr?

2. «Pedepar» nbopacuHUHT TabpUPUHU aTHO OepuHT?

3. XoM aménanuHr XxoccajJapuHu TaaOuK 3TULI yCyJllapd HuUManapjad uoopat?

4. SIpum Taii€p MaxCyIOTIAPHUHT XOCCAIApUHU aHUKJIAI YCIyoIapyu HUMalapaaH
nbopar?

5. Taiiép maxcynoTiaapHUHT CH(ATHHU aHUKJIAl ycIyOnapu HuManapaad uoopar?

3-TAKPUBA NN

IKCIIEPUMEHT - PEKA JACTYPUHU UIIIVIAB YUKUIILI.
XOM AIIE CA®PATUHA AHUKJIAII

Nmpan  Makcaa: TamabaJapHd  MYCTaKWJI — Tap3fa TaOKUKOTIAPHU  peXKaJallTHPHIIL,
doitnananunaéTrad XoM aménapHy TyFPU aHAIU3 KUJIHUINTa YPraTull
Kepakuu 1adopaTopus kuxo3/1apu Ba XoM améap:

. Kuxoznap Ba maunmap: texHuk taposu; COI-3M kyputum mkadu; 3KCHKATOp;
nuHelka; temmkiaapu quamerpu 1,0 Ba 0,3 mm Oynran anakiap; curumu 100, 150 oM’ oynran
Kosibasiap; YJI40B MJIMHAPH; KA TaéKya; OropeTka; OroKciap.

. Kumérnii peakTuBiap: qucTUUIaHTaH cyB; ¢peHondranennaunr 1% mu spurmacu; 0,1
H YIOBUHM HaTpUH 3pUTMACH.

o XowMm aménap: yH; MpecciIaHral auuTKy; Ol Ty3W; MUMMIIMK CYBH; LIaKap; Maprapus;
capuer.

Acocuil Ha3apuil TyLIyHYaJap

TankukoTHU OONIIANIIAH OJAWH TAJKUKOTYM TAAKUK KUIMHAAWTAH OMHIIJIAp COHUHU
xucobra onud amanra OIMPWIAJAWTaH TaXpuOa MabIyMOTIAPUHH AHUKJIAINKA Ba YJIAPHUHT
aJIeKBATJIMTUHU TEKIIUPHUIIHN KEPakK.

bup oMunnm TagkukoT MeTonumaH QoiinanaHunia O6apya oMWUIap KaHAaaup Oup
JOUMUN Japakaia TypFyH xonga Oymamu. Tankukornapaa kymu OunaH 4-5 Ta oMun KaOyn
kwnHaau. KapaéHra Oup HedTa OMIULIAP TabCUP JTHINHM TAAKUK KUJIMHTAHHWAA, OUp KUHCIH
OMMJUTAPHU TypyXJaraH Xolija HKKUTa OOCKMYZa amanra omwupuiaad. MacanaH, sspuMm Tauép
MaxCyJOTJIADHUHT €THIMINU XapaHUHU ONTUMAJUIAIITUPHUIIAA OWKFUTYBUM MHUKpodiopa xaér
(haonuATHHU ONTUMAN Tap3/Aa OYIMIIWHHU, S’bHU O3UKAa MYXUTH Ba E€TUIITUPHUII MIAPOUTIAPUHU
ONTUMAUIMTUHU  TabMmuHmam Jjo3uM. [y caGabau OuTra TagKUKOT [aBOMHIA  O3UKA
MYXUTHHUHT ONTHMall TapkuOu (KaHIUiap, OKCHUJUIap, BUTAMHMHIAp Ba OoOIIKanap), MKKUHYU
TaJIKUKOT JIAaBOMHU/JIA CTUIITUPHUII IAPOUTIAPU (KUCIOPOJI, MyXUTHUHT KUCIOTAIUTH, XapopaT Ba
OoIIKanap) TaAKUK KUITHHATH.

OHr MyXUMH TQJKUKOTIAp MapKa3u KOoopauHaTajgapu Cj, Ba OMWJUIAPHUHT Y3TapHII
OpaJIMFUHU A, aHWKJIAIl MyXHUM XHUCOOJIAHHO, ylap TaAKHKOTIAp caMapaIopiIuriHu OenTuiaiim.

TagkukoTnap Mapka3u KOOpAWHATANUP >KapaéHHUHT COAMp OYIUII ONTHUMAaN MIApOUTIapura
TYFPU KEJIWIIHA, OMAJUIAPHUHT Y3rapyill OpaJInFu KUUMaTJIapy 3ca TEeKIIUPWIAETraH Kapa€H COH
KUIMaTIapyura MOoC KeJIHUIIH Kepak.

MacanaH, UKKM OMWJUIM TaJKUKOT HaTWKajapu OYinMya YM3UKIM TEHIJIAMaHU XOCHII
KUJIMII Y9YH yuTa K03(hpuumeHT kuimaTiapuHu OWIINIT Kepak:



y = Do + b1Xg + baxo

MycTakun ¥y3rapyBUMJIAPHUHT HMCTAITaH HMKKUTA YCTYHH YYYH OpTaroHa/UIMKKa 5ra
OYnran SHr OAJMil pexa TYIMK OMHIIM TaakukoT pexacu (ITDD2") xucobnanagu. YHra kypa

TaJAKUK KHIMHAETTaH OMIJIIAp MKKUTA lapaxkasia y3rapau: FOKOPUIH ¢, Ba MACTKH C; .
TankukoT Mapkasu:

¢/ +c;
Cio == 7
2
¥Y3rapum coxacu:
P
c, —c
/It =- 2 : :ci+0 _cl
ViraoBens udomana I0KOpH Aapaxa x; =+1; mactku gapaxa x;, =—1 OGunan ndonasaHaIu.
N
n 2 _
[1IPI2" pexxanapu yuyH lexy =N.

VY X012 YM3UKIM TeHIIaMa KO3 (ULIMEHTHHH aHuKJaml popmynacu Kyiiuaaruya Oynaau:

N
in_/ Vi

b, ZZZIT(ZZO—I’I)

1

Tynuk  oMWUIM  SKCIEPUMEHTHMHI  UKKM  Japakald  pexajapd  YU3UKIH
Kod(QpHUIHEHTIapIaH TAaIIKApH OMHIJUIAPapO TAbCUPHHU 0ax01ail UIMKOHUSTHHHU XaM Oepajn:

N
inj"yij"yi
= (i#j;i=l+n j=1+n)

ij
Xom amié cupaTUHU AaHUKJIALL. YHHUHT CM(PATHHE TAAKUK KHJIHII

Yunune cugpamunu opeanonenmux baxonrau.

Yunune pameunu anuxnaw. YHHUHT PaHTM acocaH OPraHOJIENTHK Hyn OWiIaH aHUKIAHAIM.
YHHUHT OKJIUTUHU aHUKJIALI YYYH TYpiu (POTO3IEKTPUK acO0bap KyUIaHUIaau.

YHHUHT paHTMHU aHMKJIAII cTaHaapT Oyiinya Oepuirad yH TaBcudura TeKIIMpUIaéTraH YHHUHT
PaHTMHU TAaKKOCJAIITa acoCIaHTaH.

YHHUHT paHTUHU 3TaJIOH OWJIaH TaKKOCJIa0 aHUKIIAII.

Texmupunaétran yH Ba O€NTWIaHTaH STAJlOH HaMmyHajgapuaaH maccack  5-10 r Oynran
ymyaHMa OJMHAOM Ba IIMIIA IUTACTHHKara cenuiaau. Mkkama yH HaMyHacu XaMm Kypakdanap
OusaH apanamTupud rdopMacaad Tekuciaanaau. TeKmupuiaéTrad yH 3TajloH YH OuiiaH TyTamuo
TypuIlu Kepak. KeliMH yHHUHT CUPTH TEKHCIIaHaAM Ba IIUIIA TUITACTHHKA OMIaH €nnb 3U4sIaHaIu.

Hactna® yHHUHT paHTH KypyK HaMyHa OViinya HaMyHaHM OTajJoH OWJaH TakKKociaao
aHMKJIaHA/I!.

YHHUHT paHTMHU XY HaMyHa OYin4a aHUKJIAll Y9yH YH IpEecCllaHTaH IUIaCTUHKA KHs X0aTaa
XOHA XapopaTujard CyBIM HWAMINTa TYIIUPUIaTd. XaBo Mydaxdaiapud aXpajldlid TyxTarad,
IUIaCTUHKA CyBAaH uukapuiaau. OpTHKYa CyB YMKHO KETHUINM y4YyH TUIAaCTHHKA KHs XOJaTia
TyTu6 Typuiaau. lllyHnan keHuH TeKIMpHIa&Tral yH STajloOH OMlaH TaKKOCJIaHa/Iu.

JlabGopaTopus KaiigHOMacHura €3HIl TapTHOH
YHHUHT TypU
YHHUHT HaBU
Kypyk HamyHa 6yiinda yHHUHT PaHTH
X¥11 HamyHa Oyiinya YHHUHT paHru
Xynoca




Yunune xuou 6a mavmunu anuxiaw.

YHHUHT XMIM y49yBUaH Moajanap: »¢up Moilnapu, anpaerujjap, cnupTiap Ba sdupiap
MaBXKy Y Ominan OornuK. Hokymnail mapoutnapaa cakiamjaa yHHUHT TApKUOWH KUCMIApUHUHT
NMapyajaHyIld Ba YJIApHUHT V3apo TabCUPJIALIUIIM MaxcylnoTiapu xocuwn Oymaau. Hly
MaxcyJoTiap YHTa HOPJIOH, KyJlaHca Xua 6epaiu.

AHWKJIAII TEXHUKACH. YHHHUHT XMIWHHM aHUKmam ydyH 20 T yH ya49a® onmHHO, TO3a KOFO3Ta
¢imnamu. Hadac xapoparn OuiaH MCUTWIAIM Ba YHHHHT XHJIWHU Xuiab cudarura 06axo
oepunaay.

XUIMHU aHUKPOK aHuKiam yayH 20 I yH crakaHra coiuuu® ycrura xapopatu 60 °C Oyiaran
UCCUK CYB CONMHAAM, KEHMH CyB TYKWUO TanuiaHagud Ba TEKIUpUIA€TraH YHHUHT XUIU
aHUKJIaHaH.

VYHHUHT TabMH Ba FUUUPJIAIIMHYA aHUKJIAII Y4yH | © 1aH HamyHanap yn4yal oJiMHagu Ba OFU3a
YaifHaIl ycynu OWIaH yHHUHT cudat KypcaTkuuiapura 6axo Oepuiaim.

Cudarnu yHHUHT TabMU 4y4yK, y30K BaKT YaiiHaraHaa MmupuHIMK Oepamu. Hopaon €xu taxup
TabM YHHUHT Oy3WITAaHJIWTHAAH Japak Oepanu. YaiiHamga FUYUPIANIHUHT CE3WJIMIIN YHAA
MUHEpaJl apalaliMalapHUHT MaBXyUIMTUIaH Japak Oepaiu.

JlabopaTopus KaiigHOMacura €3uiil TapTUOH

YHHUHT TypHu
YHHUHT HaBU
Tabmu
Xuau
Fuaupnamm
Xynoca
Yunune namnueunu anuxnau.

VHJIa HaMJIMK MHKJIOpU KaHYaluK Kyn Oyica, KypyK O3MKaBM MOAJAJIApHU MHKJIOpPU Ba
MaxCyJOTHUHT YHKHIIU ITyHYATUK KaM Oymamu. Hammuru rokopu OynraH yHma OMOKMMEBHUIT Ba
MHUKPOOHOJIOTHK *apaéHiaap Te3 coaup Oynaau Ba cakJiall BaKTUAA Te3 Oy3uiIaim.

AHMKJIAII TEXHUKACH. Y HHUHT HAMJIUTHU 3J1eKTp Kypurruyga (COII-3M) kyputuin ycynu Ouinan
aHMKJIaHA/W. BYHUHI y4yH TEKIIMpUINra MYJDKaJJIaHTaH YHJAH MKKHUTA 5 T' JJaH HaMyHa Yia4ab
onmnaau. OJIMHIAH KypUTHIITaH Ba MaCCacH YIIYaHraH HKKUTa Orokcra coimuanu Ba 140...145 °C
raya KU3JUpUIrad KypuTHII mKkapura Kyiunaau. brokciapHUHT KONKOFM OYHMK XoJaTjaa Oyiuim
kepak. brokcmapuu mikadra kyhumiga xapopat Tesna nacasau. 10-15 MuHyT maBommaa xapopar
130 °C ra erkasunagu Ba 1y xapopatga 40 MUHYT HaBOMUA KyPUTHII amalra OIIMPHIIAJIH.
Kyputum BakTu yTranjgaH keiinH Orokcnap mkadgad onuvHagu Ba 20-25 MHHYT naBoMuaa
9KCHUKATOPJla COBYTHIIAIH.

CoByTtuiran kenH OIOKCHUHI Maccacu yiadaHaau Ba Kyiuaaru ¢gopmyna OuinaH HAaMIIMKHUHT
¢bous xucobuaaru MUKI0pY aHUKJIAHAIU:

Oy epna a - OIOKCHMHT yTyaHMa OMJiaH KypuTuIlraya Oyiran maccacu, T;
b - OrokcHUHT YmuaHMa OWJIaH KYpUTHIIIAH KEHHMHTH MaccacH, T;
M - 6Y111 GIOKCHUHT MaccacH.

Jlaboparopus KaiiiHOMacura €3ul TapTHOn
by 6rokcHuHT Maccacu (m)
BrokcHUHT yuaHMa OWJiaH KYypUTHIIIAH OJITMHTH MaccacH (a)
VH ym4aHMacHHUHT Maccac (a - m)
BrokcHuHT yruanMa OWilaH KypUTHIIIaH KeHrnHrH Maccacu (b)
Byrnanran Hamimk Maccacu (a - b)
Yuuunr Hamuru (W) %
Xynoca

Mo g




YHnoaeu knetikosuna mukoopu ea cugpamunu anuxIaw.

KneiikoBuHa 10 xaMup KOpHIIIa YHHHHT FOKOPU MOJICKYIISIp MOJyIajiapu (acocCaH OKCHILIAp)
XOCHJI KUJIauraH OOFJIaHraH, KalMIIKOK, 3JIACTUK Maccara ailTuiaau.

Amanjary craHgapTiapra Kypa OyFaod yHHIAaru Ham KJICUKOBUHAHUHI  MUKIOpHU
KyWuaaruiapra TEHT OYJIWIM Kepak: KaTTHK OyFIOWJaH OJIMHTaH onui HaBiau (€pmada) yHaa
30%, 1 wnaBmu (apum épmaua) yanaa — 32%, roxopu maddodaukka sra OyFI0MIaH OJMHTAH O
HaBiu (€pmaua) yHaa 28%, I naBnu (spum €pmaua) yuna — 30%, oMok OyFIoiiaH OJMMHIaH
OJIM HaBJIM HOHBOMIMK yHUAN 28%, | HaBmu yHaa — 30%.

KielikoBuHa MUMKIOPDWHM KViJIa IOBUIN HVYaW OwiaH aHUKIAIn. AHUKIAaHAETraH YH
HamyHacuman 25 r ymuab onmHaam Ba 13 mur xapoparu 18-20°C 6ynran cyB Kymmiu® xamup
Kopuiiagu. Xamupra Kyia OuiiaH UIuioB Oepuwiul, MIap IIAaKJIWra KeJITUPUIaJd Ba YCTH IIUIIA
Ownan énman6 20 MuHyT caknanaau. Keiimn xaxmu 3-4 1 Oyaran wauinra xapoparu 18-20°C
O6ynaran 1-2 51 cyB conumHuO xamup Kpaxmanu roBuianu. IOBumn BakTuaa cyB Oup Heda MapTa
anMamutupunaa. CyBHU aJIMAIITUPUILAA CYB KalWH 3JIaKJaH YTKA3WINO, KUYUK KIEUKOBUHA
napuansapu axpaTuO OJMHAIN.

KpaxmanHuHr karra KdacMu I0BHO OJIMHraHaa JacTiad OMIIOK Ba Y3WIyBYaH OYyiraH
KJIEHKOBHHA OOFJIaHTaH Ba KAMMIIKOK OYIMO KoJIaau.

KineikoBUHAHMHT  TYJMK  IOBWITAHJIMIMHU  AHUKIAI  Y4yH KyWUJarn  ycyJulapJaH
dholinananunau:

a) IOBWITAH KJIIEMKOBHUHAJAH CHKUO OJMHTaH CyB TOMYHCHUTA KU HOJMIHUHT CIHPTIN
SpUTMacUIaH OHp TOMYHM KYIIMIAIH. Kyk paHrHuHr WYKIATH KpaxXMaJHHUHT —TYJIUK
IOBWJITAHJIMTUHU OWIITUpaIH;

B) TO3a1a0 IOBMJITAH CTAaKaHra KJICHKOBHHAIAH OUp TOMYH CYB TOMHU3MJIAAH. JIOWKATaHHITHUHT
UYKIUTY KpaXMaJIHUHT TYJIUK IOBUITAHIUTUHNA OWIIIUpPaIu.

Kpaxman OyTyHmail IOBUITaHINTY TeKIIUPUITAaHAAH KSHMUH FOBUII TYXTaTHIAIH.

FOBuiran kieiikoBuHa Kyn kadruga cukud typuinagu. Kyn kadTtu Hamiaanranna counk Ouinan
aptunand. byHna kielikoBMHA TapKkuOWAa CYBHHHI KaMaWUIIM HaTIKacuia y OapMokiapra
énuima Gonutaiam.

KneiikoBuna texHuk tapo3uga 0,01 r anuknukna yauanaad. Xyiu KJICWKOBUHAHUHT MHUKIOPHU
(K) dbouznapnaa xyinnaru hopmysna OuiiaH aHUKTaHAINA

m *100
K=———;
M
Oy epna M - X7 KJIEHKOBUHAHUHT MUKJIOPH;

M - yH yiIYaHMacCHHHHI Maccacy, T.
JlabopaTopus KaiigHOMacura €3uIil TapTHOH
YHHUHT HaBU

X¥11 KIIeHKOBUHAHUHT Maccacu (m) r
VYV ymaanmacuauHT Maccacu (M) r
Xy knerikoBuHaHUHT MuKopu (K) %
Xynoca

KneiikoBuHa cudaTtuHu opranosenTuk Oaxosamni. Xy KIeHKOBUHAHUHT cU(paATH YHUHT DaHIH,
YY3WIYBYAHIUTH Ba 3JIACTUKIUTY OMIIaH TaBcU(IaHAIH.

Panru roBum TyrajJlaHraHuaH KeWWH aHUKJIaHA M Ba OYMK, KYJIpPaHT Ba Kopa 7e0 6axoiaHasu.

KJIeHKOBUHAHUHT YY3WIyBYAHJINTM Ba DJIACTUKJIUIA  PAHTHU OenruyiaH-raHU/laH CYHT
anuKIaany. FOBUITaH Ba yITYaHraH KIEHKOBUHANAH TEXHUK Tapo3uja 4 r youaHamgu. YidaHraH
KJICWKOBHMHAra OapMoOKJap OwjaH map makiu oepunaau Ba xapopatu 18-20 °C O6ynran cyBiu
paumra 15 Munyt conu6 xyinnanu. Kelinn 4y3uiayBYaHIUTH aHUKJIAHAIH.

KneiikoBuna 6apmokiyiap OuiaH ymuad MWIIMMETPIM JIMHEHKa ycTuaa y3WiIryHua yy3uiaan
Ba Y3WITaH BaKTJaru y3yHJIUTH aHUKJIaHA/IH.

KneiikoBuna cudaru Oyiindya kyinaruiaapra 6yinuHaau:




KHucka — 10 cM rava 4y3uiiyByaH;

ypra - 10£1 gan 20 cm rava 4y3uiIyB4YaH;

y3yH - 20 cM J1aH IOKOpU Yy3UITyBYaH.

KrnelikoBUHAaHUHT 3JIACTUKJINTY JIeTaH/Aa KyWIAHUII OJIMHTaHWJAH KEHUH JacTiaOKy IIaKIWHU
TYJIUK KaWTajgaH TUKJIAIIWA TYIIMHUIAIU. DJIACTUKIUTUHA aHUKIIAIl YYyH KIEHKOBHHA 2 CM
Y3YHJIMKKA 4y3Wiaau Ba OapMok OwmyiaH Oocub KyiuoO robopunanau. JlacTnaOku y3yHJIWTH Ba
HIAKJIMHY KaiiTa THKJIAIIN Japaskacy Ba TE3JMIUra Kapal 3JIaCTUKIIMTH aHUKJIaHAIH. DIaCTUKIUTH
AXmKy  OYynraH KJIeMKOBMHA KYWIAHMII OJMHTAaHUIA JACTIA0KW IIAKIUHU TYJIUK THKIANIU.
Konnkapcus smactuk 0yiraH KJIeWKoBHHA MIAKIUHA YMyMaH THKJIaMaiiin €ku y3wiunuiap Ouinan
qy3uIn0, KyWIaHUII OJIMHTaHWJAH KeHuH Oupnanura cukuian® konaau. KoHukapiu
AJIACTUKIIMK/IATA KIEHKOBUHA OPAIMK Ba3USITHU ATAJUIAN]IN.

DIIaCTUKIIMTH Ba UY3WJIyBUAHIUTHUTA Kypa KICHKOBUHA Y4 Typyxra OViirmHa u:

| - 5IaCTUKIUTH SXIIH, YY3WITYBYAHIUTH - Y3YH Ba YpTa;

Il - pMacTUKIUTH AXIIK, YY3UTYBYAHIUTH KHUCKA, KOHUKAPIIM JACTHK, Yy3WITYBYAHIIUTH KHUCKA,
ypTa €k y3yH;

Il - xam sMacTUK, Kywid 4y3wiyBYaH, 4y3raHjaa OCWJIAJIMraH, Y3 OFUPIUTH OCTHUIA Y3WJIA[H,
OKYyBYaH, XaM/la HOAJIACTUK, YIIOKJIaHYBYaH.

JlaGoparopus KaiiiHOoMacura €3ull TapTuOu

VH YH Kietiko- KnelikoBunanunr cudar kypcaTkuuiapu KneiikoBuHna
Hapn | Hamy- BHHA Panru DnacTUKINTU Yysuys- cuary XaKkuaa
HAacH | MHKIODH, YAHJIATH XyJoca
%

Knetikosunauuur cudarrnan MJIK-1 ac6o06maa (1-pacMm) aHUKIAIIL.

By ac606 HaM kieiikoBUHaHUHT MabiyM BakT nuuja (30 ¢) nedopmarusiiaHUILITa KypcaTaauran
KApIIMJIMTMHY aHUKJIAIIra acOCIaHTaH.

IOBunran kneiikoBuHanan 4 r ym4yab onuHaau Ba xapoparu 18-20 °C 6ynran cysnu uammra 15
MUHYT conub kyiwiagu. Keilmn kielikoBuHara map wmakiad Oepwind, yHM  acOOOHUHT
Mapkaszui cronuacu lra xyunaau. «Ilyck» 11 tyrmavacu 2-3 ¢ gaBomuaa 6ocunanu. bynaa 1ok
KJeiikoBuHara Tymu0 yHu cukaau. 30 ceKyHJaH KeHWH FOKHUHT TYIIWIIM aBTOMAaTHK Tap3ia
TyxTaiian. AcO6o0HuHT «OTcyeTy mammnavacu €Hanu. AcO00 cTpenkacu IMIKaJaHWHT MabiIyM OHp
KypcaTMacuaa TyXTaiau. By KielKoBH-HaHMHI XYCYyCHUATHHHM acO00 Oupiuruaa KypcaTtaau.
KrnelikoBrHa »macTUKIMK cudaT KypcaTKMWwiapyd Typyxu Oyiinua OynmuHumm 1 - >xagBaija
KEJITUPUIITAH.

1-xangsan
Kneiikosunanu MJIK-1 acbo0uaa Tekmupumiary cupaTtuHUHT TaBcudu
(IF'OCT 27839-88 6yitnua)

NJK-1 HuHr KneiikoBuHaHUHT KneiikoBuHaHUHT TaBcupU
KypCaTKH4JIapH, cudart Oyitnua rypyxu
ac606 Oupnuruaa
0-35 i KOHUKAPCHU3, JKyJla Ky€In
35-50 1 KOHUKapJIU, Ky4In
55-75 I SAxmm
80-100 I KOHUKAPJIH, KYUCH3




\ 105 man roKopHu \ i KOHHUKAPCH3, KYUCH3

Jlaboparopus KaiiiHOMacura €3uil TapTHOn

YHHUHT HaBU
NJK-1 auHT mapTiu OupiIvKiIapaaru KypcaTkKiuau
KneiikoBuna cudaru xaxkuaa xynoca

Yunune kucnomanunueunu anuxnau.

YHHUHT KUCIOTAJIWJIMTH - YHUHT SIHTWJIMTHHH OWIIUPYBUM MyXUM cudar kypcaTkuuu
XucoOaHaIu.

YHHUHT KUCIOTAJIWJIUTH HOPAOH peakuusra sra OyaraH OKCHJUIAp, SpKUH &F KHUCIOoTajapu Ba
¢bochop KUCTOTACHHUHT TYPIH OMPUKMATAPHHUHT MaBXYAJIUTH OUIaH OOFIUK.

Kucnorammiuk TutpnaHaguran Ba (aosn KHUCIOTaNWIMKKAa OynuHaau. TurpraHaguraxn
KHCIOTAIWIKK Tpanyciapaa udonananaau. Kucinoramunuk rpagycu geranga 100 r yHIa MaBxya
Oyiaran KUCIOTalap Ba HOPIOH TYy3JIapHM HEWTpayUlaml ydyH capduaHagurad 1 H HUIIKOp
SPUTMACUHUHT MUKJOPU TYLIYHUJIQAH.

YHHUHT TUTpJAHAUTaH KUCIOTAJIWJIWTHHYA CYBJIM JpuUTMa (aTana) OViWYa aHUKJIAIL.
Texmumpunaérran HamyHagaH 5 T yH ymua® ommuu6, xaxkmu 100-150 M koHyc kombara
comuHagau. CYyHr umauHap Ownan ycrura S50 M aucTWUiaH-raH cyB Kyhunaau. Komba
MaxCyJIOTH OWJIaH yH TyBaJIalapy WYKOJITYHUA YaHKaTHIIAIH.

Cyur xonbara ¢enondranenHHuHr 1%-1u cCOUPTIN 3pUTMacuIal 5 Tomuu Tomusminaad Ba 0,1
mon/nm> NaOH UIIKOp ’pUTMacu OwiaH | MHHYT AaBoMuJa HYKOJAMalaAMraH Ou-IyLUTH PaHT
Xocui OYIryHuYa TUTPIIaHAIH.

YHHUHT KUCIOTAIWIATH Kyiunara popmyrna OniaH aHUKJIaHAIH:

* *
¥ = V *100* K :
m*10
Oy epaa V - turpnanira capduanran 0,1 H HIIKOP MHUKIOPH, MIT;

K — 0,1 mon/mv® NaOHHu TyFprioBus ko3 HImeHT;
M - TeKIIMPHILTA OJIMHTAaH YH MUKJIOPH, T;
10 — 0,1 mox/nm® NaOH spurmacuun mon/mv® NaOH ra yTkasumr kodhHIHeHTH.
Oxupru Hatka cudaruaa UKKUTA Mapajuie] aHUKJIAlUIApHUHT apupMETUK KUAMaTH OJIMHA[IH.
VYnap opacunaru dapk 0,2 rpaja 1aH OIMIMACIUTH KEepak.

JlabGopaTopus KaiiyHOMacura €3uiil TapTHOH
VH yTYaHMAaCUHUHT Maccacu r

5 r yara capuanras 0,1 mon/av® NaOH

SPUTMACUHUHT MUKIOPU MIT
0,1 mox/mm® NaOH spuTMacura Ty3aTuIm

K03 pULHEeHTH

YHHUHT KucnoTanuiuru (X) rpan
Xynoca

WNian Gaxapuin Taptuu

TYIuK OMHIITTH TAAKUKOT PEeKaCH (HSGD)2 TY3UJIAIH.



1) Bynunr yuyn 1-xagBangaru 3 Ta ycTyH (OMMiIIap COHHM) Ba 8 Ta Karop (Taxpubdanap
COHH N=23=8) Oyiinua [1DA2? pexacu (sbHU OMpUHYH 4 Ta KaTOp) TYJIIUPHUIAIN.

2) bupuHuM UKKUTA YCTYH 4 Ta KATOPUHU TYJIAUPHO, P27 pexacu TaKpOpJIaHaIH.

3) KaropnapHuHr sipMucu (MacajgaH IOKOPHUTY) YYMHYH YCTYHYACH TETHUILIN “-* Oenrucu
Ounal TynaupuiIaau, Oy yaMHYM OMHJI IACTKU Tanabnapura Tyrpu kenaau. Konran katopnap “+”
oenrunapu OWjaH TYIIUPUIIAITIH.

2-KanBal
i Xii Xai X
1 R R R
2 - + -
3 + - -
4 + + -
5 - - +
6 - + +
7 + - +
8 + + +

Xyaau my Koujaa 6Yiinua n OMUIHMHT McTanrad oupu yayH [IDD2" pexacu Ty3uaaau.
Pexa Ty3wiranjiaH CYHr YHUHT TYFPUJIMIMHU TEKIIMPHIL JO3UM. ByHUHT y4yH peka CUMMETPUK

N
Oynumu, sTbHU le.]. =0. Ucranran oMunn yuyH «-» Ba «+» Oenrwiapyu peXaHUHI HUCTaJIraH
i=1

o N o
yCcTyHUAa Oup Xu1 OYIuIy Ba 5 ra TeHT OYIIUIIN Kepak.

Wkxu oMUIUIM TaAKUKOT HaTWXKanapu OVitmda perpeccus TEHIJIaMacHMHHU XOCHJ KHIIUII
MYMKHUH OYH0, yHIIa OMUJIIAP OpacH TAhCHPHU XHCOOTa OJyBUM KMMMAT XaM MaBiKyl OYIIaIu.

y = bo + b1Xg+0aXo+by 2X1X0
1922 pexacu 8 Ta (N=8) ko> PHIMEHTHI XHCOGTAI HMKOHHSTHHY GEpajim.
Y = bo +b1X1+D2Xo+D1,0X1 X+ D13 XaX3 +D12,3 XaXoX3

D123 KOo3huNeHTH Oomika KO3QUICHTIApAa OSpKUH Xojaa XxucoOmaHaaw (4yHKH Xii Xoi X3i
yCyau OOIlKa yCyiiapra OpTOrOHA).

N
zxu Xoi X3V

_ =l
b1,2,3 =

N
oo 24 pexacu 16 Ta ko3 PUIMEHT KMIMaTUHU aHUKJIAlll UMKOHUSITUHU Oepau:

Y = Dotb1X1+DoXo+03X3+04Xa+D1 2X1 X001 3X1X3+D1 aX1 X402 3X0X3+HD2 4XoXa+D3 aX3Xa+
D1,2,3X1X2X3+D1 3, 4X1X3X4+02 3 4X2X3XaHD1 2 3 4X1X2X3X4

D1,23.4 KO3puHeHTH Kylinaaru popmyna Oyiinda XucodaaHaau:

N
lei Ko X Xy Vi
_ =l

b =
1,2,3,4
N




1y Tap3ga N HHUHT UCTAIraH KUMMAaTH Y4yH aHUKJIaHaIu.

Mucon. Xansanman  Qoiimananrad  xoJijaa os23 pexacu OVinuya spuMm  Tauép

MaxCyJIOTJIADHUHT OWXFUINUAA KUCJIOTa XOCHJ OYIuIM  JkapaéHH TEHIJIAMACHHUHT
K02 (D PUITMEHTHHN XUCOOIaHT.
3-KaaBai
Acocuit Epnamun yerynnap ’Kapa€HHUHT YUKUIITN
I YCTYHJIAp
Xi | X2i | Xsi Xtix2i | X2iXsi | XtiXar | XeiXeixsi | Vit Yi2 Yia JT,
1 - - - + + + - 11 9 10 10
2 - + - - - + + 11 13 12 12
3 + - - - + - + 13 14 15 14
4 + + - + - - - 12 14 13 13
5 - - + + - - + 17 15 13 15
6 - + + - + - 15 13 14 14
7 + - + - - + 11 10 12 11
8 + + + + + + + 12,5 12,2 12,5 12,4
9 0 0 0

Cio C10'C30

A Ay Ay A

N
;‘y' _10+12+14+13+15+14+11+10

- =12,4
N 8
N J—
th.yi —10-12+14+13-15-14+11+10
bl = =l = = _09375
N 8
N
2%V, —10+12-14+13-15+14—11+10
b~ _ ——0,125

N 8
[Ty Tap3aa xosnran 6apua koddduimeHTIap XucoOaaHaIu:
bs = 0,125; by ,=-0,375; by 3= - 0,375; by ,= 1,625; b; 3= 0,375.
JKapaénHuHT TeHTIaMacu KyWH1ard KYpuHHUIITa dra 0Yianm:

y = 12,4-0,37541 -0,125X,+0,125x3 - 0,375X1X2 - 0,375X2X3+1,625xX1X3 +0,375X1X2X3

TanabasapHUHT MyCTaAKHJ UM

3-TakprOa WINTMHA YTKA3WIITa TaHEpIIaHuII )kapaéHuIa Tanadanap:



. Maspysanap MatHuiad «TaIKUKOTHA MaTeMaTUK PeKaJallITUPUIL YCYIIapU»
MaB3yCHHH Ba yCIIyOHM# KYJUIaHMalard ymoy TaKpuoa UIIUra TEruiuii «ACoCuii Hazapuil
TylIyHuYanap» OYJIMMUHU YKUIIN;

. Taxxpuba *KypHaJIMHUA PaCMUUIAIITHPHILIN;

. Ky#inna kentupuiran caBosuiapaad ¢oigananu0 Ha3apuid KUCMHU Y3/IalITHPHUIIT
JapaKaCUHU TEKIIUPHUILN KEpPakK.

Y3-y3UHM TEeKIIHPHUII YYyH CaBOJLIap

. DKCIIEpUMEHT KaH/Iai pexalamTupuiaan?

. bup Ba Ky OMUILTH 3KCTIEPUMEHTIIAPHU TYITYHTUPUO OepuHT?

. TaIKUKOT HaTHXalapura KaHaai Km0 MaTeMaTHK UIIUIOB Oepuitain’?
. HucOuii xaronuk xangai aHukiagagn?

. YHHUHT OpraHoJeNTUK KypcaTKUWIapu KaHaai aHuKIaHaau?

. YHHUHT HAMJIUTH KaHaal aHuKIaHaan’?

. YHHUHT KHCJIOTaJIH

NN R W=

_ 4-IABOPATOPUS ULITA -
BYF10U XAMUPUHU TAUEPJIAII YCYJIVIAPUHUHI APUM TAUEP
MAXCYJOT XOCCAJIAPH BA HOH CUPATUT'A TABCUPUHU AHUKJIAII

HNmpan maxkcaj

byrnoil yHupaH xamup Tadépiaiml yCYJUIApUHU — TaKKOCJALl, YJIApHUHT SApUM Tau€p
MaxCyJIOTIapu XOCCalapyra Ba HOH cu(aTura TabCUPHHN aHUKJIAIIL.

Taxxpuba wnmmHuM Oaxapuil HaTWXKacuaa, Tanabanap OyFIoW  yHMJIAaH Xamup Taiéprain
yeyimapuHu ad3ajuMKIapy Ba KAMYWIMKIApUHA aHUKJIAIL, YIAPHUHT SIPUM Tal€p MaxcynoTiap
Xoccajapura Ba HOH cudarura TabCUpUHM YPraHMIl, IApouTra Kapad OyFIod yHHJaH KepakiH
XaMup Tal€piaml yCyIMHU TaHJIAMI, SpUM Ta€p Ba Tal€p MaxcynoTiap cudar KypcaTKuaIiapuHu
aHMKJIAII KYHUKMalapura sra OYJInIm Kepak.

NmHuHr Ma3MyHHu
1. JIaGopatopusi mapoutuaa OyFaol XaMUpU TaHEpIalIHUHT TYpJIU YCyJUIapu-
HU KYJU1a0 HOH MUIIMPHULIL.
2. SlpuM Taii€p MaxcyJlOTIIAPHUHT XOCCATIAPUHY TaJKUK KUJIMLI.
3. Taiiép HOH cuU(aTUHU TEKIIHPHIIL.
4. Xamup Taii€priani TypJid yCY/UIApUHUHT HOH cudarura tabcupu Oyitmua
XyJ0ca YUKapHIL.

Kepaxiu xom aménap Ba 1abopaTopHst KUXO03IApH:

. xoM aménap: 1-HaBaM OyFflOM YHHM, IpecClaHraH auuTKW, OUI TY3H, YCUMIHMK EFH,
WYUMIIMK CYBU;
. xuxo3nap Ba uaunuiap: P3-XJIII pycymnu naGopaTopus HOHBOWIMK IEYH; TEXHHMK

Tapo3M; TarJOHIM Ba KOJIMIUIM HOH HaMyHaJapUHHM MHIIUMPHUII Y4YyH KOJUIUIAp Ba TYyHYKa
TaxTajgap, XaMUpPHU aYUTHILI Ba XaMup OYJIakjIapyuHU TUHIUPUIL YYyH TepMocCTaTiap, XaMUPHU
auntuil yayH ununuap, BHUMXII-BY wamnukau ymauam ac6oOu, Xaxm ymdyarud, HOHHUHT
Oanapanuruan auamerpura HucOatunu (H:D) ymuoBum ac606, COII-3M kyputuin mkadwu,
KUCJIOTAIMJIMKHYA aHHUKJIAIl Y4yH TUTpJiam KypuimacH, KypasneB ac6o6u, TepMomeTp-iap,
VII4OB UMIMHAPIApHU, CTaKaHJIap, YUHHHU UIUILIAp, HINaTesuiap;

. kuMéBuil peaktusiap: 0,1 Mon/m° HaTpul THUApPOOKCHI HputMacu, 1 % um
benondranenH SpuTMacy.



ACOCHM HABAPUM TYIIIYHYAJIAP

Hown unura6 ynkapuriga xaMup Tauépiali 3HT acocuil 00CKu4Iup. XaMup Tarépiari kapaéHuaa
OVDKFUIIIHUHT SIXIIM YTUIIA Y9yH OSHT SIXIIH IIAPOUT SPaTHINra XapakarT KWIaauwiap, YyHKU
OVDKFUII MaXCYJIOTJIapd HOHHUHT cu(daTura, yHUHT TAbMU Ba XUJIUTa TabCUP ATA/IH.

byrnoi yHunaH Tai€piaHraH XaMAPHUHT Typid XWJI HOHJIAp Y4YyH ACOCHUH XOM-alEIapH yH,
CYB, Ty3 Ba auUTKuUAUp. Typiau XU HOH Ba HOH MaxCyJOTJIApUHU Talépianiia OyHIaH TallKapu
€rmu Maxcynotiap (MaprapuH, capuér, YCUMIIHK €FM Ba OOIIKajIap) XaM/a makap WIIaTHIaIH.

AlipuM HaBJIapra TyXyM, Maiiu3, CoJio/1, Mypad00, BAaHWJIMH KYIIIaauiap.

Byrnoil ynuaan xamup acocaH omapacu3 Ba onapaju ycynjaa Tai€pnananu. Omapanu ycyiaaa
XaMUPHU OJJIMH Taiépiad KyWuiraH sipuM Ta€p mMaxcysoTna - omapaja Kopaauiap. Hammmru
Oyiinga onapa Kyrok (Hamuuru 50% ra sikuH) Ba cyrok (Hamuru 60% Ba yHaaH 6ananm) Oyianu.

byrnoit ynunan Taiiépranaguran XaMUupHUHT aHbaHABUM ycyliapu Oy - omapanu Ba OIapacus
ycyJuapaup.

Omnapacus ycyn - 0y 6up ¢azanuaup. by ycyn Ounan xamup peuentypaaa KypcaTuiral xamma
YH, TYy3, IPECCIIaHI'aH aYUTKHU Ba OoIlKa XoM aménapian Tai€piananu. Onapacus ycyijga XaMup
taiépnamaa TexHonoruk >kapaéH 50..65 % ra kuckapaau, Iy OwunaH Oupra OMKFUTHIL
CUFUMJIQPUHUHT XaXMJIapH, UIUIA0 YMKApUII MailIoHH Ba JKUXo3/1apra Oyia-raH tanad xam
KaMmasau, OWKFHINra KypyK MonganapHuHr capdu kampok. Ly Ounan Oupra Oup omapacus
ycyija XamMHup Taéprama y3rapMac TEXHOJOTHK PEeXUM YpHaTuiaaau. XaMHpHU Oup Maprara
KopHuO yHIaH CYHT, Kepak OyiraH Ba3usATAd, YHUHT HaMJIMTMHU Ba XapOPaTHHH Y3rapTHUPHUII EKU
SIXITAJIOBYMJIAD KYIIMIIHUHT UMKOHUATHA OynMaiinu. ByHaan tamkapu xaMyup auuTKUHUHT KaTTa
MUKJI0paa capdiam 6unan (yH maccacura Hucbaran 1,5...2.5 %) taiiépnanaau

Byrnoit ynunan tai€piaHaauraH HOH Ba HOH MaxCyJOTJapH KYIMHWHYA Oomapaiv ycys OujaH
Taiiépnanu6d, OyHJa MpecciaHraH a4uTKUd €KW CYIOK a4UTKH, €KM HWKKOBHHHMHT —apaiainmMacu
Kyutanuianau. Onapaiy ycyijia XaMupHE OJIIUH Taiépnad KyWWIraH spuM Taiép MaxcynoTaa -
omapasa Kopaauwiap. Hammuru 6yitnua onapa Kyrok (Hamuru 50% ra sSiKMH) Ba CYIOK (HaMJIUTH
60% Ba yH1aH 6anan) Oynany.

Omnapanu ycyn OwinaH TaiW€piaHraH HOHHHM oOllapacu3 ycyira Kypa cudaT OKOPHUPOK,
AUUTKUJIAPHUHT capdu KaMpoK OYInO, YHHUHT HOHBOWJIMK XYCYCHUATIIApUTa Kapad TEXHOJOTHUK
XKapaéHHU ONTHUMAJUTAIITUPUILI UMKOHUATH KatTapok Oynmaau. llly Ouman Oupra omapanu ycynaa
XaMHp KOpHMII KYIOPOK BaKTHU ojaau (OmapaHMHr OMXKTHII BAaKTH IbTHOOpra OJIMHTAH[A),
XaMUPHU Tal€piall ydyH *KyAa KT sKuXo3jap Kepak Oynaau, yHJaH TallKapy OMKFUIN manTuia
YHHUHT KypPYK MOJJAIapU KYTIPOK HYKOTHIIA/IH.

Omnapanu ycynga XxaMup KyHuaaru BapuaHtiaap Oyiinya Tai€piiaHuI MyMKHH:

e xamup Talépiam yayH MyJpkajutaHrad yHHUHT 50 % HM cakjiaHaauraH omnapajaa (aHbaHaBUN
- KJIACCUK yCYJ) Tal€pIaHraH XaMUp;

e Xamup Talépiall yuyyH MYyJDKajulaHraH yHHUHT 65-70 % Hu cakiaHaaurad omapana (kKarra
KYIOK oOIflapa) Tai€piianran Xxamup;

e xamup Tai€pmam yuyyH MyipkanigaHrad yHHUHT 30 % HM cakjiaHagural omapaja (CYIK
omapa) Tai€piiaHraH Xamup.

Onapasa yH MUKJIOPMHHHMI Typiuda OYIMIIM SpuUM Tal€p MaxCyJIOTJIApHMHT Taiépuarl
TEXHOJIOTUK TapameTpiiapura Tabcup Kuiaau. Karra omapa oanuiiiapura Kaparanjia HamJIUTH
nact (41..44 %) Oynmagm, y30Kk BakT (4...5 coar) Owxruiimun. Karra omapama xamup
KalaJUTalITU-PUIITAaH  yCyiJla KOpWiIaJd Ba XaMHPHUHT eTwiumu 2..3 MapTa KHCKapaiu.
XaMUpHUHT KUCKa BAakKT JaBOMMJA ETWIMIIM KOPHUIIHMUHI JKaJaJUIMTM Ba KaTrTa ONapaHUHT
KYJUIAaHWIMINK, KaTTa omapajga Oomikajgapura KaparaHja Kym MHUKIOpJa Xymioyil Ba  cyBaa
SpYBUM MOJjiajap, THJApaTiaHraH Ba NENTUJIAHTAH OKCWIapra sra OynraHauru Ouial

TYLIYHTAPUIAIA.
NIITHN BAKAPUII TAPTUBU



Ymly Taxpubda ummHu O6axxapuil yayH xap Oup Tanaba YKUTYBUYMHHUHT TOMIIUPUFHra OWHOAH
OyFaoi yHUJaH KYHUIard BApUaHTIAPHUHT OUpH OViiYa HOH MUIIUPAIH.
BapuanT 1. Onapacu3 ycynHu Kysuiad HOH NUIIAPHIIAIH.
Bapuant 2. Omatnaru Kyrok orapaja XxaMup Taiépiiail yCyJauHU Kyurad HOH
NUIIMPUIAIH.
Bapuanrt 3. Cyrok omnapaja XxaMup Tau€piiamn yCyJauHHU KYJu1ad HOH MUIIAPH -JTaIH.

Onapacu3 xamup Tailépiam yCyJMHU KY/1J1a0 HOH NUITHAPHULI

Wuram Oommamgad aBBajl XaMUPHH KOPHII y4yH Kepak OynraH xom-aménap (yH, CyB, TY3,
MpecciaHral ayuTKU)HUHT MHUKIOPH XHUCOOJa-HalW, YHHUHI HAMIIMTH aHUKJIAHAIW, XaMHPHU
KOpHIL YYyH KYJUIAaHWIAQJAWIaH CYBHMHI XapopaTH XHUCOOJaHaAM, XaMHMpHU QuUUTHULI  Y4YYyH
UIUILIap, XaMup OYNakiapuHU TUHIUPHUIL Ba YJIapHU NUIIUPHUIN YUYH Kepak OyJIran KOJIUI Ba
nuametrpu kamuga 20 cMm Oynran TyHyka TaxTajapu Tai€piaHaau. ByHaaH Tamkapu XaMUpHH
AYUTHII YYYH TEPMOCTAT MYMAArd XaBoHUHr xapopartd 28-30 °C ra TeHr KuiaMHaaM Ba Oy XaBO
HaMJIAaHAM, XaMHUp OYNakiIapuHU TUHAMPHUII Y4YyH KYJUIAHWIAJUraH TEPMOCTAaT HYUAArH
xaBoHuHr Xapopatu 30-35 °C ra TeHr KuinHaau Ba yHUHT Hamiauru 70-80 % ra KenTUpHiIaiu.
Houuu nummupwuiin yayH siektp nedgaru xapopar 230-240 °C HU TalIKul KMJIAIIHA KEPak.

Omnapacu3 xamup 2->kajiBajijia KeITHPUITaH peuentypa Oyiinua Taiép-naHaiu.

2-KaJBall
XoM aménap XOM an€JIapHUHT MUKJIOPH
dbouznapaa rpaMmmIapaa

bupunun naBnu Oyroii yHH 100 600
K¥yrapum xyuu 60-75 mun 6yiaran
MIPECCIIAHTaH AYUTKH 25 15
Ty3 15 9,0
Cys xucooOra kypa

XaMup Kopull Y4yH Kepak Oyiaran cyBHUHI MUKA0pU G (CM3 na) Kyiunaru Gopmyia opKaiu
XHCcOoOIaHaIu:
Ge = Gxa (Wx-Wxayy) / (100 - Wy), ()
Oy epna G x.a - XaMMpHH KOPHUUI YUyH cap(dIaHagurad xamma 6apua xom
aIéNnapHUHT YMYMUI MUKJIOpH (CyBJIaH TallKapu), T;
Wy - XaMUpHHUHT HaMJIuTH, %;
W ay.y — XOM amI€NapHUHT ypTadya yaI4aHMa HAMIIATH, Y.

XoM alménapHuHT ¥pTaya yruaHMa HaMJIMTH Kyluaaru opmynna OuiaH aHUKIaHaIu

Wx.a.)“/.)“/ = (Gy ' Wy + Ga' Wa + GT. WT) /G X.a (6)

Oy epna Gy, Ga, G;-XaMHUpHHU KOpHII YYyH YH, a4UTKH, TY3HUHT capQ-

JaHaUraH MUKJIODH, T;
Wy, W, W, - yH, auuTKH, Ty3HHHT HAMJIUTH, %o.

Xamup Oyrnoil yHMHMHT 1-HaBunaH 44,5% nu Hamiuk OwinaH Kopuiaaaud. XaMup KOpHII YYyH
KYJJIaHWJIAIMTaH CYBHUHT XapopaTuHu 3-gopmyia 6yitnua xucobnanaau. XaMup KOpUiraHu1aH
KelnH yHuHT Xapopats 32 °C HM TAlIKUI STHIIH KEPaK.

XaMUpHHUHT KOpuIl Ba Owxrutum 1-maboparopus MIIMHU Oa)kapula KyJJaHraH yciyora
OMHOAH amalra OIUpHIagu. XaMUp OMKFUIIMHUHT yMyMUH naBomuinura 150 MUH HM TalIKuI
9THO, OMXKTHII >Ka-paéHUHUHT OonuTaHuImUaaH Xap 60 MUHYT YTraHAaH KeHUH «MYIITIIaHAIN.
150 MuH OWXFUTHIITAHIAH KEHMH XaMHp Maccacu ymyanaau, Maccacu 600 r Ba 200 r 1M MKKHUTa
Oymaknmapra OynuHaau. Xamup Oymaknapura crosija unuioB Oepuinamu. Keitmn xamup Ky



épnamuna Emmanu, OVmakmapgan Oupura (600 T) y3yHuok maki, ukkuHuucura (200 1) -
JyMaJIoK IIaKJ Oepuiau.

Maccacu 600 1 a1 xamup Oynaru yecuMimk €ru Oniad €Flanra TYpTOypUak MupaMuaa KeCUMIIN
TyHyKa Kosiunra conuHaau. Jymanok makagaru (200 r) xamup Oynaru TyHyka Taxrara KyWuiaiau.

Xamup Oyaaknapy KyMuiIrad KOJIMI Ba TyHyKa TaxTa xapoparu 35 °C Ba XaBOCHHMHI HAMIIUTH
75-80% Oynran TepMocTarra KyWunaad. THHAMPUII BaKTMHUHI OXHUPH OPraHOJENTHK yCyija
XamMup OYJaKIapuHUHT XOJaTH Ba KYpUHUIIWra Kapald aHUKIaHaHagu. TUHIUpUII >KapaéHU
TyraraHulan KeiuH TyHyKa TaxTa Ba KOJUIAArd xamup OViakiiapy NUIIMPUII y4YyH Iedra
Kyiunaau.

Hon mummpuin mkapuga neunga 220-230 °C  xapoparia ey KaMepacHHHM HaMJIaHIraH XoJia
OUIMpuiIaad. TarJoHIW HOHHUHT NUIIMII BakTH 20 MUH, KOJMUIUIMHUKA - 25 MuH. HoHHUM
numypud OYIraHgaH KeHnH, YHUHT 103acy CyB OMJIaH CypTHJIAIM BAa MACCaCH YIT4aHAIH.

Kywok onapaga xamup Taiépaam yCyJIMHU KyJ1J1a0 HOH MU IIHPHUII

Omnapacu3 ycynga Xamup Tai€prnampaek ymoy uma xam jaactiad Tal€pioB uimiapu onud
60pI/IJIaIlI/IZ CYBHUHI KE€pPaKJIN MUKIOPHA xXucoOJIaHaIu, YHHHUHI HAMJIUTH aHUKJIAHAIU Ba X0Ka3o0.

Omnapanu ycynaa xamup Taiépnam UKKu 00ckuyaa onud Oopuaau: onapa Ba XaMup Taiéprar.

1-naBnm OyFI0M yHHJIAH Oomapa Ba Xxamup Taiéprnamiga capdiaHaaurad XoM anménapHuHT capdu
3-xa/Balga KeITUPUIITaH.

3-KaaBai
Xom aménap Omapa Xamup
Yu, 1 300 300
[Ipeccnanran auuTku (Ky-Tapuil 6,0 -
kyau 60-70 muH), T
Tys, T - 9,0
Cys, T XHcoora Kypa aHUK- Xycoora Kypa aHUK-

TaHraH MUKIOpHHUHT 70
houzu

TaHraH MUKJIOpHUHT 30
pouzu

Kytok omapa xopuiga yHHUHT ymymui maccacuHuHr 50 % omnuHamgm.
capdiaHaurad CyBHUHT YMYMUU MUKIOpHU S-opMyrna OuilaH XucoOIaHaIu.
Omnapa kopuiga capdiaaHaJIurad CyBHUHT Xapopatu 3-popmyna Omnan XucoOnaHaIH.
Xamup Kopuiia capdaaHaaurad CyBHUHT XapopaTu Kyiuaaru ¢opMylia OpKajiu XucoOaaHaau.
te =ty +[Cy Gy (tx - t,)/Ge Ce]H[Co Gy (tx - 1,)/Ce-Ge] + K (7
Oy epna ty - yaauHTr Xapopatu, °C;
Cy - YHHUHT HCCHKJIMK CUFUMH [cy = 1.257 k]JIx/(kr-K)];
G, - xaMup KOpHIIJa COIMHAANTaH YHHUHT MUKJIODH, T;
Co - OTIAPAHHUHT UCCUKIHNK cuFuMH, KJIx/(kr K);
G, - ommapaHWHT MUKJIOPH, T;
t, - xamupHMHT Xapopatu, °C
t, - omapanuHr xapoparu, °C;
Cc - CYBHUHT UCCUKIUK CUFUMH [c. = 4,19 xJx/(xr-K)];
G, - XaMup KOpHIIJIa COJTMHAUTAH CYBHUHT MUKJIOPH, T;
B, - onmapa KopuIga cConMHaIUTaH CyBHUHT MUKJIOPH, T;
K - ty3atum kospdunuentu (€3na K 0-1 xunubd, 6axop Ba
Ky3/1a 2, Kumiaa 3 ra TeHT KUiau0 ONMHAIN.

Xamup Kopuuaa



OnapaHUHT UCCUKJIUK CUFUMH C, Kyluaara gopmyia OpKaiu TOIUIA TN
Co= (Cy ' Gy.o +Co- Gc.o) / GO! (8)

Oy epna Gy, Geo - Onapagaru yHHUHT Ba CyBHUHI MHUKJIODH, T;

Onapa matiépraw. Muknopu xucob6mad tonuiaran cyB (ymymuit muxkaopunan 70 %) myHpaii
Xapoparaa CoJMHaAMKu, OyHja Kopwiran omnapanudr xapopard 28-30 °C 6yuacun. By cysra
MpecciaHral a4YuTKH UBUTUIINO, SPUTHIIAIH.

VYH, CyB Ba SpUTWITAaH QYUTKH XaMHp KOPHII Y4YyH MYJDKaJUIaHTaH WAMINTA COJIMHAIW Ba OUp
XU Macca Xocui 6yarynda kopuinaau. Maum xapopatu 30 °C Ba XaBocH HaMJIaHTaH TEPMOCTaTra
Kyiunanu. Arap TepMocTaT XaBOCH KypyK OVyiica, omapaHHHT 03acH IIaMOJUIAIIMHU OJITUHU
OJIMII YYYH WJMII OF3U cayruHa Enwinaan. Omapanu ovwkrutum 180-210 MmuH 1aBom 3Taau.

Xamupnu maiiépnaw, munoupuw 6a HOHHU nuwupuwi. Talép omapara Wyura Ty3 SPUTHIITAH,
ONAMHAAH MUKIOpU XxucoOiaHran cyB (ymymuir muknopugan 30 %) comunaau. CyBHUHT
Xapoparu LIyHIai OYJIMINU KEPaKKW, KOpWIaJuraH XaMupHUHT Xapoparu 30-32 °C 6yiacun. YH
COJIMHA/IM Ba XaMHp K¥Ja KOpUiIau.

Kopuiran xamup OMXFUTHIN yYyH MYJDKaUIaHTaH HaUIIra conuHaau. by nanm xapopartu 30-32
°C OynraH Ba XaBOCH HaMJIAaHTaH TEPMOCTAT MYWTa KyHWIaah. Arap TEPMOCTAT XaBOCH KYPYK
Oyica, XamMHp F03acH IIAMOJUIAINIMHU OJITUHHM OJWIN YYYH MU OF3U CaJITHHA  CIHJIAIHN.
XaMUpHH OMOKFUTHIIHUHT yMymui BakTH 90 MuH. brxrum Oonvtanranuaan 60 MUH yTraHaaH
KEHUH XaMHUp «MYIITIaHAIN.

XamupHu Oymakmapra Oynum, yraapra IIakia Oepull, THHIUPUII Ba HOHHHM MHIIWPHIL
XaMUPHH OIapacu3 yCyJijia Tan€pliaHraHJaruieKk amalira OlupUiIaan.

Cyok omapaga xamup Taiiép/am ycyJIuHu Ky/1Ja0 HOH NUIIMPUIIT
Xamup Oy ycynna Hamiaura 65% Oyiran CyroK onapaia KOpUiIaau.
TaiépnoB unuiapu 1-BapuaHTaa E3WIraHUACK amajira OIIMpPWIaAu. XamMup Tauépiam UKKU
00oCKMY/Ia aMaTa OMMPHIAIN: CYIOK orapa Taiépiant, xamMup Tanépiari.
1-naBnmu OyFmol yHUZAH CYIOK OMapa Ba XaMUp KopuIira capdiaHaauraH XOM améiapHUHT
caphu 4-xagBayia KeITHPUIITAH.

4-xanBan
XoM aménap Omnapa Xamup
Yu, 1 180 420
[Ipeccmanran auntky (kyrtapum kydu 60-70 6,0
MHH), T
Tys, T 9,0
Cys, T xucoora Kypa xucoora Kypa

Cyrok omapa Kopuiia yHHUHT yMymuid MaccacuHuHr (600 r) 30 ¢ousm ommnHagu. Xamup
Kopulia capQuiaHaiurad CyBHUHT YMyMHI MHUKIopu S-dopmyna 6unan xucoOianaau. Omapa
Kopuira caphiaHaaurad CyB MUKIOPHHH XucoOiamiga KOpUiaaJaurad ornapaHUHT HaMiIuru 65%
OynuIIMHU, omapa Taiépiamia Ty3 HIIATMACIUTHHM Ky3aa Tyrum Jjo3uM. Cyrok omapa
Kopuiga capdruaHaurad CyBHUHT Xapopatu 3-opmyna Ounan xucoOna-Hamau. byHna cyrok
onapaHuHT OonutanFuy xapopaTti 27-30 °C 6YIMIIMHN TabMUHJIAI Kepak.

Cyrox onapanu matiépraw. MUKIopu Xuco01ad TONWITaH Kepakiu XapopaTiiv CyB YiIdaHaIu.
By cyBra npeccrnanran auMTKyd UBUTUINO, SpUTHIIATU. YH, CYB Ba SPUTHITAH QUUTKH OM KFUTHUII
yUyH MYIDKaJIJIaHTaH MW WYWra COJIMHATM Ba omapa Kyina Kopuhaau. Mauimn omapa Oumnan
xapopatu 30-31 °C 6ynran tepmoctar wumra Kyhunaau. Cyrok omapanu Owkxrutuin 210 muH
JABOM 3TaJd. BWKFUII KapaéHUHUHT OXHMpUJA SPUM Tal€p MaxCYJIOTHUHI KHUCIOTAIMIUTH
anukiananu. Y 4,5-5,0 rpax Oynuim kepaxk.

Xamupnu manépraw, munoupuws 6a HonHu nuwiupuw. Talk€p cyroK onapara oJAHHIAH MUKJIOPU
XUCOOJIaHraH Ba MYWTa Ty3 JSPUTWITAH CYB COJIMHAAW. XaMup Kopuuira capdiaHaauraH cyB



MUKJIOpPU - CYBHHHT YMYMHI MHKIOpHIAH omnapara capdiaHaJurad CyB MHKIOPUHHU (apKu
tamkwi Kuiaau. CyBHUHT XapOpaTHHH XHcoOmamaa Kopuiaaurad xamup xapoparu 30-31 °C ra
9ra OYJIUIIMHY TAbMHUHJIAIIHY Ky3/1a TyTUII JIO3UM.

VYH conuHaau Ba XaMUp KOPUJIAIu KOPUJIAIH.

Kopwiran xamup OMKTHTHIN YYyH MYJDKaJJIaHTaH WIMIITa coMuHanau. by wumum xapoparu 30-
31 °C 6yaran TepMocTaT MYHMra Kyiuunaau. XaMUpHU OMOKFUTUIIHUHT YMyMUH BakTh 90 MuH.
bwxrum 6onutanrannaan 60 MUH YTranaad KeHUH XaMup «MYIITIaHATN.

bwxrum  skapa€Hu TyraraHujaH CYHT Xamup Oymaknapra OynuHamu. bwkrum  sxapaéuu
OXUpHJIa XaMUPHHHT KHUCIIOTAIWINTUA aHWKJIaHaAW, Oy Kypcarkmu 4 Tpaj OYIUIIM Kepak.
XamupHu Oynaxmapra Oynuii, yiaapra maxkia Oepulil, THHIMPUIL Ba HOHHU MULIMPUII, XaMUPHH
omnapacus ycyJjjaa Tauépramgaruek aMmajira OlupuiIagu.

SlpuM Taiiép MaxCyJOTJAPHUHT X0CCAJTAPUHM TAAKUK KUJIUIII

WNmnn  Oaxkapaétran mnaitna sipuM Ta€p MaxcyloTiapHd (omapa, XaMmHp) XOCCATApHHU
KOpHWJITaH/IaH KeWHH, OMKFUIL Kapa€HU TyraranjaH KeWWH, XaMUp 3yBaJlaJJapuHU TUHAMPUII Ba
rmeyra KyWMII DAWTUAA TAAKUK KWIMHAIW. byHJa XaMHUpHUHI MaccacM Ba XapopaTd yHH
KOpHILJaH Ba OWXKFUTHIIIAH KeWuH ymuanagu. TaxpuOaaard Ba TepMoOcTaTAard xapopar Ba
XABOHUHI HUCOWI HAMIIUTH, Nedjard xapopar &3m0 onmumHaau. Spum Tail€p MaxcyiaoTIapHHHT
(omapa Ba XaMHPHUHT) HAMJIMTH Ba KUCIOTAIUIUTYA aHUKIJIAHAIH.

Apum mauép maxcyromnapuumne (onapa, xamup) HamyHacunu oauw. HamyHaHU onuIl y4yH
KYIOK SIpUM Tal€p MaxCyJIOTHUHI YCTKU KYIOK KUCMU apuiaau, keiuH 15-20 r HamyHa mmnaren
omnan 8-10 cM YyKypiIHKIa TYpIIH JKOMIApAaH OJIMHAIN Ba KHYUK MAaXxCyC UIMINTA COJTMHAH.

Cyrok sipuM Tal€p MaxCylOTJapHUHI HAMYHACHMHM CHUFUMHHMHI YpTacHUJlaH, Maxcyc CYIOK
HaMyHa oJiaJiurad acoo6 OuiaH oJMHAIM.

Apum maiiép maxcyromiapHune opeamoirenmux oOaxonawi. Slpum  Tak€p MaxcynoTiap
XOCCaJlapuHU OpraHoJIENTHK 0axolsaniia YHUHT Oapua amomariapura ypTHOop Oepanunap. SApum
Tailép MaxCylOTJIapHUHT (OMapa Ba XaMUPHUHT) KyHuAaru KypcaTKuuiapu TaBcudIaHaau: 1032
XoJaTu (KyTapwiraH, TEKUC, KyTapuiMaraH, KypUTaH Ba OOIIKaiap); KYTapHIUII JapakacH:
KOHCHUCTEHIIMSICH (FOMILIOK, KATTUK, HOpMaJl) Ba SIXIIU KOPHITAHIUTH; KYPYKIHK Japa)kac (Ham,
KYPYK, CypKaJdyBuaH, €NHUIIKOK, IIMJUIMK); TABMH, PAHTH, XU]IH.

Kytok onapaHuHr Tai€piaurn yHUHT F03aCHHUHT YTUPHUO KOJMMIIUAAH Cce3uiIagu. Arap OMKFHII
HOpMaJI XoJaTAa yTca, XaMUPHUHT 1032 KUCMU KyTapwiran Oynaau, oJaT/IaH Tallkapu Oyica -
1032 KUCMH TE€KUC OYau.

K¥y3ra cesunaauran papaxana KypuHaaurad (KMYMK TOMYHM XOJaTHa) omapa €KUM XaMUPHUHT
HaMJIUTH yJapHUHT HYKCOHJIM 3KaHJIUTU TYFPUCHIA I'YBOXJIMK Oepasy.

Arap xamMp HopMan  Xojarna — OwkfFMTWICA, y Kyda MalMH  TYp CTPYKTypajiu
KOHCHCTeHIMAra sra Oymamu (aifHMKca Kyn OwiaH apanamrtuprasaa ceswnaau). Opatnaru
OVDKFUTHIL JKapaéHU1a XaMUPHUHT XU KYTIMHYA CIIMPTHUKUTA YX11a0 KeTau.

Apum maiiép maxcyiomiapHune HaAMAUSUHU AHUKIAWU.

Slpum  Talép MaxCyJOTIaApHUHI HAMIIWTM XaMHp KOPWITaHUJAH KEHWH NapXoJl aHUKJIaHAIW.
Hamnuk spum Tail€p MaxcynoT MacCaCMHMHI KypUTHUUIAAH OJAUH Ba KYPUTWITAHJAH KEUUH
(dapku OVitnya aHUKJIaHAIH.

SApum taii€p maxcynornapuuur Hamiuru acocai BHUNXIIT-BY ac6o6u épnaMuia aHUKTaHATH.

Hamnukau aHUKIamgaH OJIMH PpY3HOMA KOFO3HWIAaH KBaJApaT Mmakiga Oyiran ToMmonmapu 16
CM JIM MaKeTIap Taiépiaanaau Ba yeTnapuaat 1,5 cm Kyiubd OykinaHaau.

Tanépmanran maketnap gactimad 160 °C xapopataa KyputuO, 3 MUH JaBOMHJA IKCHUKATOpJa
COBYTWJIaJY Ba Maccacu yiI4aHaJu.

[Takerra 5 r MUKIOpJa HAMJIMTM aHUKJIAHAIUTaH XaMHUpJaH yi1yad cOMMHAAM Ba U4YUTa OUp
tekuc Kunuo Emnaau. [laker xamup Omnan 160 °C raga xuzgupunran BHUXIT-BY ac6o6u
nyura Kywuiaau Ba 5 MuHYT naBoMuAa Kyputuinaau. KypuTwiran yiauaHma maketu OuiaH



Ouprajamkaa SKCUKaTOpra COBYTUII YUyH 1-2 MUH ra KyHWIaau, KeWnH YHUHT Maccacu YiadaHaau
Ba XxamMupHUHT Hamiuru (Wx, %) Kyitnnaru gopmyna Oyitnda xucobianaan
Wy =(A-b) 100/ (A-C) 9)
Oy epna A - xamup ynyaHMacu OWJIaH NaKEeTHUHT KYpUTHUILIAH OJAMHIH
Mmaccaci, T;
b - xamup ynuaHmacu OusIaH NAaKeTHUHT KYPUTHUIIJAH KEHUHIU
maccacy, T;
C - KypuTWIra KOro3 NakeTHUHI MaccacH, T.

Jlaboparopus KaiiiHOMacura €3ull TapTHOu

Xamup ymuanMacu OujiaH MaKeTHUHT KypUTHILIAH

oJIIMHTH Maccacu (A) r

Xamup yruaHmacu OujiaH MaKeTHUHT KypUTHILIAH

kelinHru maccacu (b) r

Kypurtunran koro3 naketHunr maccacu (C) r

XamupHuHr Hamauru (Wy) %

AHpum maiiép maxcyromaapuumne KUCIGmMAanulueunu avuxaiaui. Spum Ta€p MaxCyJIOTHUHT
KHCJIOTAJIMJITH - AaCOCHH cudar KypcaTKuuu XucoOiaHagu. YmlOy KypcaTkhyra Kapad, sipum
Tall€p MaxCyJlOTHU OWXKFUII KapaéHW KaHAal YTraHIWrd TYFpUCHIA Xyloca KUIUHAAU. by
KYpCcaTK14 OpKaJIM XaMUpHU OYynakiam jkapa€Hura Tai€p SKaHIUTM aHMKJIaHaIu. XaMHPHUHT
KUCIOTAIWIINTU KUiiMatu  Oyiinya Tail€p HOHHUHT KHCIOTAJIU-JIUTU XaKUJA MabIyMOT OJIMII
MYMKHH.

KHUCIOTAIMIMKHE aHUKIAII YYyH Tapo3uaa 5 T sApUM Tailép MaxcysioT yirdaHamd. YIdaHMa
uaumra Kygupuiaad Ba 50 MII IMCTWIUIAHTAH CyB OWiaH sXImmiad KYmuO apalaliTHPUIa M.
Keiiun yura denondraneunnunr 1%-nmu cnupTid spuTMacugaH 3-5 TOMYM TOMM3WIAIU.
Onunran apanammanu 0,1 H. NaOH sputmacu OmnaH o4 mymITH paHr XOcWUJl OyiraHuda
TUTpJIAHAIH.

Kucnoranumk kuiimata K; (rpan) Kyiuaaru gopmyna Oyiinya aHuKIaHAIH.

K;=2-a-K, (7

Oy epna K; - kucnoranmimk KuitmMatu, rpam;

a - tutpnamra capgianras 0,1 mon/mm° NaOH OPUTMACUHUHT

MUKJIOpH, CM";
K - TuTpnam yuyH KyiaHWIraH UIIKOP SPUTMACUHUHT TY3aTHIL
KOA(PUIIUEHTH.

Jlaboparopus KaiiiHOMacura €3uIl TapTUOu

0,1 mox/mm® NaOH spHTMACHHIHT MEKIOPH, (2) oM’

TuTpnam yuyyH KyJUIaHWITaH UIIKOP 3pUTMaCUHHUHT

Ty3aTuil kodppunuenty, (K)

XamupHuHT Kucnotamuri (K,) rpa.

Taiiép HOH cuaTHHU TEKIIUPHULI

Hon nummpunranugad KEWUH AapX0Jl UCCUK XOJaT/a KOJUIUIM Ba TarJ0HJIA HOHHHUHT Maccacu
VynuaHaau, 1 coat yTraHuaH CYHT TarJ0HJIU HOH OanaHIMTMHUHT quametpura Huc6atu (H:D) Ba
KOJMIUIM HOHHUHI X@KMHU yII4aHaIW, HOH TYJIHUK COBYTaHUJAH KEHMH YHHHI OpPTraHOJENTHK
KYypcaTKu4aapy, KUCIOTAIUIUTH, FOBAKJIMINIY Ba HAMIIUTH aHUKJIaHA U,

Konumiuu HOHHMHT Xa)KMH Ba TarJOHJIM HOH OalaHUIMIMHUHT quamerpura HucOatuHu (H:D)
aHUKJalll, HOHHUHT OpPraHOJENTHK KYpCcaTKUWIApUHU Oaxomall 1-naboparopust umUAa
KYJJIaHUITaH yciyOiaapra OMHOaH amalira OIUpPUIIaIu.

Howu namnueunu anuxnaw. ByTyH MaxcynoT 3HU Oyinda ypracuman 2 Oynmakra Kecwsiaaud Ba
6up Oynaruman maccacu 70 T yiyaHMa OJMHAIM, YHUHT IO3aCHHUHI XaMMa TOMOHJIapujaH 1 cM
Kyino ypracu axpatud onuHagu. Hon mar3m  yTkup nu4ok OunaH Te3na Maiganao,
apanamTupHu-Iaau. ABBasilaH KypuTWIrad yimyosiapu 45x20 MM OynraH MKKUTa Orokciapra S r
naH ynuanMma conuHaau. brokcnap COUI-3M kyputuin mkadura kyiunaau. Kyputumn sxapaéau



130 °C xapoparma Orokcanapuu ymby mkadra Kyiumman Gomnutab 45 MHHYT JaBOM STaju.
Kyputumaun Oup Xwin OYIWIIMHE TabMHUHIAII Makcaaunaa Inkadmarm auck 2-3  Mapta
aimantupmiaau. Kyputuin kxapa€Hu TyraraHujad CcYHT OFOKCIap KOMKOK OwiaH Emnwiaji,
sKcukaTopra coBytuil yuyyH 10-20 MuH Kyiwiaau. Brokciap coByraHujaH KEWHWH YJIApHUHT
Maccacu Ym4aHaJu Ba YIHaHManap MacCaCMHHMHI (apku OylHHW4Ya HOHHUHI HAMIIUTH KyHUAaru
(dbopMyIia opKaau aHUKIAHAIU
W,=(a—b)-100/(a—c) (8)
Oy epna a - OIOKCHMHT YT4aHMa OuJIaH KypUTHUILIaH OJAMHTY Maccacu, T;
b - GrokCcHUHT YIuaHMa OuJIaH KypUTHIIIIaH KSHUHTH MaccacH, T;
¢ - Oy11 OFOKCHUHT MaccacH, T.
OunmHran HaTWXKanap J1aboparopus KailiHoMacura KUpUTHIIA N,
JlaGoparopus KaiiHoMacura €3uil TapTuOu

By GrokcanuHT Maccacu (c) r
BroKCHUHT ViryaHMa OWJIaH KypUTHILIAH OJIJIMHTH MaccacH (a) r
BrokcHUHT yruanma OuilaH KypUTHIIIaH KenHru Maccacu (b) r
Hou mar3unauar nammura (Wy,) %.

Hon kucnomnanunueunu mesniawmupunean ycya ounan avuxiaw.. MalaanaHraH HOHHUHT
MaF3uaaH 25 T yrgaHagn Ba yHH Xaxmu 500 cv® 6Yiran Kypyk WAMIIra CONMMHATM. VIIMIIHHET
OF3M SIXIIM GIHJIAJUIaH OYJIMIIM Kepak. YI4oB LMIMHAPH épaammia xapoparu 60 °C  Gynran
250 cm® CYB OJIMHA[IH.

OnuHran cyBHHHT 1/4 KUCMHHU HOH MaF3d COJIMHTaH INWIIA WYWra KyHWJIaad Ba TaxTada
épaaMua Te3/la apajallTUpUiIagd. YHIaH KeiiuH Oy apanamiMara YiI4oB KojaOacuaaru CyBHMHT
Kosrad KucMu Kyimnaau. [lumany sxmmnab npoOka époamuaa  €nwiianay, 3 MuUHYT
MoOaiiHua Te3-Te3 AXIIWIA0 apanaliTupuiaagy. ApanammMa | MUH 1aBOMMJA TMHY KYyHWiIaau,
KeHMMH aXpairaH CylOK KHUCMHM acTa-CeKMH KypyK CTakaHra Joka €KUM MaluH 5JakIaH
yrkasunaau. Crakangadn 50 mn nu nunetka Epaamunga xaxmu 100-150 e’ Oynran 2 Ta
KOHYCCUMOH KOJIOAaHUHT Xap Oupura 50 cM® nan bunbTpaT CONMWHAAM, YIAPHWHT ycTHra 2-3
ToMunaan (eHondraseuHHUHT 1%-MM  CIMPTIM  SpUTMAcHIaH ToMmusmiaan Ba 0,1 mon/mm’
NaOH spurmacu Omiran apanamiMa paHryl 04 IYIITH PaHITa KUpPryH4Ya Ba | MUHYT MoOalHUIa
ylmoy paHr cakjIaHuO KOJITyHYa TUTPIIAHAIH.

Kucnorammnuk K; (rpan) xyiiunaru gpopmyna Oyitnua aHuKIaHa U

K;=25-50-4-1-V-K/(250-10), 9)
Oy epna V - 0,1 mox/nv® NaOH HuHT THTprama capdiaHraH MAK-
J10pH, CM;
1/10 - 0,1 mos/mv° NaOH mu 0,1 MOJI/IM® X0oaTra KEJITUPHUIIT
K03 (ppULHEHTH;
4 —100 r ynmuanmazia alIaHTUPYBUU KOA(P(UIIUEHT;
25 - aHanu3 y4yH OJMHAJUTaH YITYaHMAaHUHT MUKIODPH, T;
250 - HOH MaF31 TapKUOMJIaru KUCIOTAIapHU aXXpaTUO OJNUII YUYH
OJIMHAJIUTaH CYB MUKIOpPH, MJI;
50 - THTpIAII YUYH ONMHAXMTAH QUIBTPATHHHT MUKIOPH, CM .
K - ukop 3pUTMacHHHHT Ty3aTHII KO3 (UIIMEHTH.

JlabGopaTopus KaiigHOMacura €3uiil TapTHOH

Turtpnam yuyH capgranars 0,1 mon/am°> NaOH Hunr MUKJI0PH cM

Hown mar3ununr kucnotanunurd (K;) _____Tpan.

Maccacu 200 2 oan opmuk, 6y12an HOHHUHE 208AKTUTULUHU AHUKIAU.

Hon mar3uHUHT FOBaKIMIMTHHU aHUKTamaa JKypasieB ac000u Kyna-Huiaaau (S-pacm).

MaxcynoTHUHT YpTacuaaH 3HU 7-8 cMm Oynran Oup Oynak HOH kecu® oinuHagu. Kecuiaran HOH
Mar3uHUHT 4derTnapugad 1 cm kyiubd JXypaBneB acOOOMHUHI IWIMHApPU OWJIaH Maru3 yino
ONMMHAIU. BYHUHT y4yH HMIMHJIPHUHT YTKUp KUCMM €F1a0 HOHHUHT 03acura acta KyHuiaau Ba
UWIMHIPHU CEKMHIMHa Oocu0, YHM alIaHTUpPraH XOJJla HOH Mar3M Kecuiaaud. YHJaH KeluH
HWIMHAPHU TEeCKapu aillaHTHpUO, KeCWiIraH HOH Mar3d LWIMHAP OWJIaH HOHJAH aXkpaTuo



onuHaan. HoH Mar3u OwiiaH TYNraH OUIMHAP acOOOHWHT TaxTadacHJard KOBOKJIHMKIa 3u4iad
Kyinnamu. [lunuaapaan HOHHUHT MaF3WHU YYTIaH sicairal BTyJKa OwiaH 1 cM HuTanad yHUHT
WIMHAPAATH YeTiapu Te3 NMUUOK Ounan kecunanu. Kecuinran HOH Mar3u onub Kyiumamau.
HunuHapaa KoJAraH HOH MaF3u TOKHM TaXTauyaHUHT JIEBOpPUra TEKryHYa BTYJKa OuilaH uutapuod, 0y
YeTUIaH XaM KecHuO OMHAaIH.

Arap IWIMHAPHUHT HMYKM JUaMeTpu 3 CM, TaxTayaHUHT JEBOpHAaH TO OeiruiaHraH
KOBOKJIMKrada macoda 3,8 cMm 0ynca, Kecud ONWHTaH IMIMHIPCUMOH HOH MaF3MHHUHT XXM 27
CM® HH TAIIKHII STau.

byrnoi yHunaH Tai€piaHraH HOHHUHI FOBOKJIMIMHM AHMKJIAII Y4yH 3 Ta, XKaBaap YHUJIaH
TailépilaHraH HOHHUHT FOBOKJIMTMHU aHUKJAII Y4yH 3ca 4 Ta O6ynak4ya KupkuO onuHaau. bab3u
Maiifa ymaaMmaara MaxcyloTiapaan Oupmanura 3-4 Ta HOH OYliakdacu KHUPKHO OJIHIN HUII0OKHU
OynMmaca, yHza Oy OyiraKkdalapHyd HKKHATa MaxCyJ0TAaH KUPKUO OJIUIITa pyxcaT OepriIaiu.

Onunran Gapua HoH OYymakwyanmapu 0,01 r aHukImMkradya OWpralvkuga TEXHUK Tapo3ujaa
yIIYaHa/Iu.

Fopaxmmuk t (% na) kyiiuaaru ¢popmyna 6Viinda aHUKJIaHAIH:

Fr=(V-gh)-100/V, (10)

Oy epna V - HOH GYTaKYATaPUHIHT YMyMHUl XaKMH, CM-;

g - HOH OyIaK4aJapuHUHT YMYMHH MaccacH, T;

I - FOBAKCH3 HOH MAF3MHIHT 3UWIATH, I/ CM°.
FoBaKcH3 HOH MAF3MHUHT 3HYUIHTH (T, T/ cM°) KylHuaa KeNTHPUJITaH.

Kasnap, sxaBaap- Oyraoil ((kaigapu) yHAaH TUIIUPUITaH HOH 1,21
|-HaBnu OyF0# YHUAAH MUIITUPUITAH HOH 1,31
Il-HaBm OyFI0H yHUIAH NUIIUPUITaH HOH 1,26

Fopaxmmnuk 1,0% anuknukraya xucooOnanaau. Arap yHuHr kuiimatu 0,5% naH kam 6yica, Oy
coH xucoOmanmaiiau, arap 0,5% pan rokopu Oynca - 1% ra Tenrmamrupuinaau. OnuHraH
HaTWKazap JadopaTopus KailJHOMAacHra KUPUTHIIAIH.

JlaGopaTopus KaliiHOMACHTa é3U1I TAPTUOHN

Hon GynakuanapuHUHT yMYMUH XaKMU 81 cm®
FoBakcus HOH MaFr3MHUHT 3UYWINTH /oM
3-Ta HOH OYJIaKYaCHHHUHT Maccacu r
HoHHUHT FOBaKIMIUTH %.

Taxxpubanu Oaxkapuil kapa€HuJa OJMHTaH Oapuya HaTWXKajiap JiabopaTopusl IIAPOUTHAA HOH
MUIITHUPUIITHAHT Oa€HUTa KUPUTUITAIN (5-xanBan).

5-xanBain
Xamup Tanépiian yCyJuHUHT SIpUM Tal€p MaxcyJioT/Iap Xoccajaapy Ba HOH cudarura TabCUPUHA
AHUKJIAI YYYH TaXpUOaBUi HOH MUIIHPUIITHUHT
BAEHU

Bapuant Ne . Xamup taii€pnam ycynu

Kapaén 6ockuunapu Ba Hatwmxanap
KypcaTKu4Iap HOMU

I. Onapa Ttaiiépnam
YH Mmukaopu T
YH HaMIIUTH %



CyB MHUKI0pHU
CyB xapopatu
[Ipeccmanran auuTKU MUKJIOPH
AYUTKUHUHT KYTapuIl Ky4u
Tepmocrargaru XaBo xapopaTu
Tepmocraraaru XaBOHMHT HUCOUH HAMJIUTH
Broxrunr xapaéHUHUHT OONUTAHUIN BAKTH
Broxrui sxapaéHUHUHT TyTalll BAKTH
Bbyxrui xapaéHUHUHT TaBOMUNIIUTU
Omnapa xapopatu

OoNILIaHFUY

OXUpPTHU

OrnapaHuHT KUCIOTATUIUTH
OOIIIaHFUY

OXHUPTH

ETunran onapanuHr taBcudu

___ ¢
MHH

__C
%

MHUH

°C

¢

_TIpan

rpaj

brxrum oxupuaa onapaHuHI Maccacu

I1. Xamup Taiépnaru

YH MuKI0pu

YH HaMJIMTH

CyB MuKIOpHU

CyB xapopaTtu

Onapa MuKaopu

Our Ty3u MUKIOpU
Tepmocrataaru xaBo xapopaTu
TepmocTtaraaru XaBOHMHT HUCOUN HAMITUTH
brokFum sxkapaéHUHUHAT OOIIJIAHUII BAaKTH
1-mymrTnam BakTH

2-MyIITIall BaKTU

Brokru sxapa@HUHUHT TyTranl BaKTH
broxrui sxapaHUHUHT JaBOMUMIUTH
Xamup xapopaTtu

OOIILTaHFUY

OXHUPTH

XaMUPHHUHT KACTOTATHIUTH
OoNIIaHFUY

OXHUPTH

Broxrumn oxupuaa XaMUpHUHT TaBCU(DU

%
_ ¢
°C

%

MMHH

°C

%

_ Tpan

rpajg

broxrumn OXHUpHJa XaMUPHUHT HaAMJIUTH
broxrumn OXHpHJa XaMUPHUHI MacCaCHu

%

I11. Xamupuu 6ynaknapra 0ynumi, ynapra makji Oepuil, THHIAUPULI, TAIIHPULIT

XamMupHU OYIUII BAKTUHUHT OOIITaHUIIH
TUHAMPUIIHUHT OOIIJTAaHUII BaKTH
KOJIMI A

TYHYKa TaxTaja

Tunaupum mkaduaaru XaBOHUHT XapopaTu

°C

Tunaupum mkaduaary XaBOHUHT HUCOUN HAMITUTH %

TUHAMPUIITHUHT TYTAIll BAaKTU
KOJIUIIAA
TYHYKa TaxTaja



[TumupUITHAHAT OOIUTAHUIIT BaKTH

KOJIUTIAA

TyHYyKa TaxTaja

[TMIMPHUITHUHT TyTrall BaKTH

KOJIMIIJIA TyHYyKa TaxTaja

HI/IH_II/IpI/IIJ_IHI/I JaBOM 3THIIIHN

KOJUIUIA HOHHUKHU ___ MMH
Targ0HIM HOHHUKHU ____ MHUH
[Tummpuin xapopaTtu °C
Hccuk HOHHUHT Maccacu

Konumimm HoHHUKH r
TarmoHan HOHHUKH r

IV. Taii€p HoHHMHT cuaTHHU O6axoIaIl
HouuuHr nummpwiranaad 1 coat BakT yTraHjaH KeHUHIYM Maccacu

KOJIUTUTH HOHHUKHU r
TarJI0HJI1 HOHHUKH r

Konumim HOHHUHT XaKMU em®

HoHHMHT conuiTupMa XaxMu eM®/100r HoHra

Tarmonnau voruunr H:D kuiimaru
Konumim HOHHUHT IIaKJIu
IO3acuHuHr X0naTH

HoH ro3acuHuHr panru
Hon mar3unuHr taBcugu
Hon tarMu Ba xumm

HoH Mar3uHMHT HaMIuru %
HoH Mar3suHUHT KHCIIOTAJIMIIUTU rpan
HoH Mar3uHMHT FOBaKIWINTH %

byrnoi yHuaH XamMup Ta€pianl Typiu YCYJUIADUHUHT SpUM Tal€p MaxcCysoTiap Xxoccajlapura
Ba HOH cudaTura TabCUPUHHU aHUKIAIl OYHMYa ONMHIAaH HAaTHXKajdap ¥3apo TaKKOCIAaHAIW Ba

XyJaocanap KUJIUHAIH.
Xynoca

TanabasaHUHT MYCTAKHJ MILH

2-11a00paTopusl UIIMHU OaXKapuIll Y49yH TaW€prapiuk KYpWIl skapaéHuaa Tanada Mabpys3aniap
MaTHUJIaH «byFaol yHHzIaH acocuil xamup Taiiéprnaml ycyiaapu» MaB3yCUHH Ba yCIyOMid
KyulaHMazaru ymoly jgabopaTopusl MIINTa TETUIIN «Acocui Ha3apuil TylyH4Yangap» OYIuMUHU
y3mamrupumy; J1aboparopus KalJHOMAacMHM pacMUMJIAIITHPHUINM; KyHHJa KeNTHpPWITaH
caBoJutapAaH (oiganannd Ha3apuil KUCMHU Y3JIAIITUPHUII JapaKaCUHHU TEKIIUPUILN Kepak.

Y3-y3uHM TEeKIIHPHUII YYYH CaBOJLIAap

Byrnoii yauaan xamup Kaiicu ycyiuiap ounan taiépimanann?

Kanmaii mporpeccuB xamup Taii€punarn ycymniaapu 6op?

Omnapacuz xamup Taié€piail ycynu Kanaai ap3ajuiikiap Ba KaMUMIuKiapra sra?
Omnapacus ycynna xamup KaHjaai Taii€pnanagu?

NS



Omnapanu xamup Tai€pa ycynu Kanaai a3auinkiap Ba KaMUMIIHK-Japra sra?
OmnapaHuHT TypJiapu Ba yJIapHUHT GapKUHU aWTUO OCpUHT.
Omnapanu ycynjaa xamup Kanjai taitépnanaam?
XaMup KOpUII ManTHaa KaHaau sxapaéunap coaup 0ymamn?
XaMUpHUHT OVDKFUTHIN ANTHIa KaHaak skapaéunap conup Oymamu?

10. XamupHHHT Talép OYITaHINTH KaHal aHuKJIaHau?

11. Xamup Taii€pnamr nauTHAAa SIPUM  MaxCYJIOTJIApPHUHI TallKU KYpUHUIIN KaHaau
aHUKIaHaIU?

12. XaMupHUHT HAMJIUTH KaHJail aHUKJIaHaIn?

13. XaMupHHUHT KHCIOTAIMJINTH KaH/1all aHUKJIaHa i ?

14. HoHHHMHT OpraHoJeNTHK KYypcaTKUWIapH KaHaai 6axonaHaau?

15. HoHHMHT HaMJINTH KaHal aHUKJIaHagn?

16. HoHHMHT FOBaKJIMJIMIH KaHIali aHUKJIaHAIH?

17. HoHHUHT KUCIIOTAJIWIATH KaHIal aHUKJIaHa i?

©ooNo O

} _ 5-TAJKPHBA UK
KYIIMMYAJAPHUHT TAWEP MAXCYJIOTJIAP CHOATUT A TABCUPUHA
TAJAKUK KUJIALI

HNimpan makcan

TankukoTiap Map3ycura OWMHOAH Typiid XWJ KYIIMMYaJapHUHI HOH-OYJKa, KaHAolaT Ba
MaKapoH MaxcyjioTiapu cudaTura TabCUPUHU TaJKUK KUJIHIIL.

Kepakiu xom aménap Ba 1abopaTopusi )KUX03J1apu:

. Kuxoznap Ba maunmiap: P3-XJIII pycymnu naGopaTropuss HOHBOMIMK IEYU; TEXHHUK
Tapo3u; KOJIUIUIAp Ba TyHYKa Tarjaojiap; TEpMOCTAT; XaMUp KOPHUII Ba OMIKFUTHUII YIYH WUUIILIAD;
BHUUXII-BY pycymnu HamimkHH yomyam aco6obm; xaxkw ymuarma; H:J[ merp; COUI-3M
Kyputuin 1mkadu; TUTHpiam Kypyimacu; JKypaBneB ac6o0u; TepMoMeTpiap; YI4OB
LUJIMHAPIIAPY; CTAaKAHJIAP; YAHHY MINIIAP; [IITaTesuiap.

. Kumésnit peaktusnap: 0,1 H umxkop sputmacu; 1% au dpeHondranens spuT™Macy; Kaaui
Opomar.
. Xowm aménap: | HaBau OyFnoil yHM; oynii HaBnu OyFAOM YHU; MpecclIaHraH ayuTKUiap;

Ol Ty3W; ILIAKap; MaprapuH; TyXyM; YCUMIIMK €FH, KYypyK CYT; WYMMIIMK CYBH;, Ba Maxcyc
KyLuuMyaniap.

ACOCHUI HA3APUI TYLIYHYAJIAP

HonBolnuk, KaHA0JaTYWINK Ba MAKAPOHYWINK CAHOATUHU PUBOXKIIAHTUPUII 3aMOHABUI
WIFOp MYHAIMIIIAPU SHIM PECYPCIIAPHU  TEKOBYM TEXHOJIOTMSUIAPHU SIPAaTHUII Ba HOAHAHABUI
Maxaiui xoM aménapiad ¢oiJalaHraH XojjJa dSHEpreTMK KUMaTu MacallTUpHiIraH HOH,
MakapoH Ba KaHJI0JIaT MaxCyJOTJIapy UIIUIa0 YUKapull XucoOIaHaIu.

TakoMuiutaliran TEXHOJIIOTHAIApAAaH Ba MaXa/UlMii, HOAHaHAaBUW XOM all€napaaH
¢doiinanann® HOH, KaHJOJAaT Ba MakKapoH MaxcCyJOTJapy HIUIa0 YUKAPUII Ba KOPUM ATHII
TapMOKIAru WIMHH-TEXHUK TapakKKUETHU TE3JAIITUPAAN, WII YHYMAOPJIUIMHM  OIUMPAH,
MaxCyJIOT aCCOPTUMEHTHHH SAXIIWIANIN, YIAPHUHT 03UKAaBUM KNWMATHHH OIIMPAJH, ACOCHA XOM
amé pecypciuapuad OKWIOHA (oM IaaHUIIHU TAabMUHIIANIN.

Xo3up/ia HOH, KaHJ0JaT Ba MakapoH MaxCyJIOTJIapuWHU MIIa0 YMKapHII Ba HCTEHMOII
KUJIMII y3YyJIyKcu3 opTuO Oopmoxna. Kanpomar MaxcynoTIapuHH XaJjlaH OpPTHKYa HCTEBMOI
KWINII HUHCOH OPTraHU3MHra 3apap KEITUPMACINUTH YYYH ACCOPTUMEHT CTPYKTYPAaCHUHU SXIIIMJIALI,
MaxaJUIuil pecypclIapHUHT MEBa-pe3aBop, MeBa-cab3aBOT, OKCHIUIM XOM aénapaas ¢oiaananuo
€F Ba IIaKap MUKJIOPU KaM OYJIraH SHTU MaxCyJOTJIapHU SPATHIL JO3HUM.



Keiiuarn #wninapna Maxauiuii Ba HoaHaHaBUl XoM aménapaaH QoiganaHu® HOH,
KAaHJI0JIaT Ba MakKapoH MaxCyJOTJIapUHM HOUIa0 YUKApUIl Taxpubacu TymiaHaun. Ammo Oy
TypAard xoMm aménapiaan QoigaraHn0 MyaMMOHHM aMajiMid Xajd KHJIWII WHCOH OBKATJIAHWIIH
xakunaru ¢haH — HyTupuoJiorus ¢panu Tanabdaapura )aBoo OepManiu.

[ynapan xucoOra oJM0 HMKKWAJIAMYMA CYT MaxCyJoTiapujaH KOH(ET, Kapamell, MIOKOJIa]
MaxCyJo0TJIapH, YHIU KaHJ0JIaT MaxXxCyJlIoTJIapH, Apaxe uiiad ynkapumia GoiiganaHum o3acuia
TaJKUKOTJIAp amaJira OMUPUIMOKIA.

TankukoTnap uKkuTa HWyHanmumaa oiau® OopuiaMOKAa: KaHAoJaT —MaxCyJOTJIapUHHUHT
peuentypacuiaru kamMEé0 xoMm amé Typiapu CyT 3apIOOMHHMHT Typyiapu Ba 3apao0
KOHIEHTpaTIapu OunaH anMmamutupuiMokia. Kamopusiauru nact Ba OHOJOTHMK KMMMaTH HOKOPH
MaxcyJloTjiIap SPaTHIl XUCOOUTa MaxCyJdOT aCCOPTUMEHTHUHHM KEHTAWTHUPHUII CYT 3apao0u Ba
Oomika HoaHaHaBHM XoM aménapaaH ¢oinanaHu® KaHA0NIAT MaxCYJIOTIAPUHUHT SHTU TypJapu
SIPATUIIIN.

Keiimnrn #umnapia TapMOKAa YCUMIMKIApAAH OJUHIaH —OKCUILUIM XOM aménapaH
doitnananuiMokaa. bynapra cos KOHIIGHTpaTJIapH, cOsl OKCHIJI M30JISATIApU, KYHra0OKap YpyFH,
KyHraOoKap yHH, KyHrabokap €pmMacH, OKCHJI KOHLIEHTpATIapy Ba U30JIATIAP KUPAIH.

Okcwumm XoM aménapaan (GOoWIaTaHMIN, YIJICBOUIAp MHUKIOPHUHH KaMaWTHPUII XHCOOWTa
O3UKaBMl Ba OMOJIOTMK KHHMATHH OIIMPUII UMKOHUATUHU Oepaji.

Vnap sSXmm HaMJIMK cakjad KOJMII XYCyCUsATUra 3ra OYiauO SHIU TEXHOJOTMK €YMMIIapHU
WIIa0 YMKHII Ba )KOPHI ATUIIA MYXHM XUCOOIaHATH.

Oxupru Wwoiapa O3WKAaBUH — TOJAJIAPHUHT MaHOATApWHH H3J1a0 TONMWII Ba O3WK-OBKAT
ca”oatuaa (poiganaHum 3acuaaH uiuap oiaud 6OpUIMOKIA.

Kenaknap, ca03aBoTiap, O3MK-OBKAT CaHOATH UYUKUHIAWIAPUIAH O3WUKABUI TOJanap OJIMII
ycyiiapu unuiad yukwiMokna. Mkkuiamym xoM aménap MMBO Ba KBac JApoOMHACH, KElak,
MaKKa)XyXOpH KyHXapacuJaH OJIMHTaH O3WKaBUH TonamapaaH (OWJaTaHUIITHUHT parHoHaT
TEXHOJIOTUSUIApH UIITa0 YUKUIMOK/IA.

HoananaBuii xoMm aménapHUHT SHTUA TypJjapuiaH OuUpH SKCTPYyAHMpJIAHTaH Ba MapyalaHTaH
épmMarap XucoOaHaIu.

JIOHHM Tapyayianl HaTWXKacHa IIOJMHUHT 3uwiuru 13,5 mapra, Oyrnoiiauku 10 mapra, apma
épMacuHuKkH 6,7 MapTa KamasiJiy.

[Tapuanam Hatwkacuga EpMaHUHT HadakaT 3UWINTH, OANKH KUMEBHUM TapKUOM Xam y3rapai.
Acocan yrneBoanap ¥y3rapu0, Kpaxmaid MHUKIOPH KaMasiy, JEeKCTPHHIAp Ba CYBAa JPYBUH
MOJ1ajIap MUKJIOPH OPTa/IH.

Kannonatuunukaa WHCOH OPraHU3MHHHMHT HOpMai (haoldAT KYpcaTHINW Y4yH 3apyp Oynran
ouosoruk ¢aos Moanapra 0ot 6yiaran MeBasiap Ba pe3aBopiiapJaH (HongaTaHuIMOK/IA.

«CrexTp» UAMHUHN UNUIad YuKapuil OMpJamMacd TOMOHUJAH KaHIoJaT Ba HOH MaxCyJOTJIapH
SIpUM TaN€p MaxCyJOTJIapy UIUIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTHSCH SpaTHIITaH. YJapra Xypaku JIaBjiard,
cab3m Ba KOBOK KaifHarMacu Mucon Oynamu. Cab3aBOTIapHHHT Oy Typiapu >Kyla MyXUM
O3UKaBUI MaxCyJOT XUCOOIaHaN.

[y Tap3na HOH, KaHIOJAT Ba MaKapoH MaxCyjloTjiapy HIUIad YUKapHIIga HOAHAHABUHA XOM
aménapaad  QoigamaHUIl MaxCyJOTJIADHUHT O3WKAaBUM KHUHUMATHHU OUIUPHIN, CaKJIaHUIIT
MYyIIaTHHH Y3aUTUPHIL UMKOHUSITHHHA Oepau.

Nmnn 6axapum TapTuon

1. Xap Oup Tanmaba Y3MHUHT WIMUN-TaJKUKOT WMIIM MaB3ycu OyiiMua KylmIMMmuaiapHU
TaHJIaHlIu.

2. Tagkukor MaB3ycu Oyiinya KymmMyacu3 (Ha3opaT) Ba KylIUMYaiau (TaJKUKOT
HaMyHajapuHu Taiépnanau. Kymummuanap muxaopu 1 nan 30% raua, aiipum xomnapaa 50% raga
OYIUIIN MyMKHH.

3. Hazopat Ba TaAKMKOT HaMyHalapH OPraHOJENTUK Ba (U3MK-KUMEBUH KYpcaTKU4Iapu
Oyiinya TaKKOCJIaHAIH.



TanadaHMHT MyCTAKHJ HIIH
5 — Taxkpuba UIMHU OakapuIlTa TauépIaHul xapaéHuaa Tanadanap

- Mabpy3anap MatHuUaH «TagKUKOTHM MaTeMaTHK peXaJallTUPUIL YCYJUIapu»
MaB3yCHHHU Ba yciayOuil KyiiaHMagaH ymoOy TaxpuOa uIIMra TerHIUTd Ha3apuil TyHIyHYalapHU
«Acocuil Hazapuil TyllyH4Yagap» HU YKULIY;

- Ta)Xpu0a )KypHAIMHU paCMUHIIAILI THPUILL;

- Kyliugarn caBojutapaaH (oiiananraH Xojja Hazapuil KUCMHHU Y3JIalITHPHUIIHH
TEKUIMPUILH JIO3UM.

V3-§3uHH TeKIMpHII yYyH caBOJLIap

1. Kymmuanap Kaiicu rypyxJiapra 0yiauHagun?

2. HoHBOWIMK, KaHIOJATYMJIMK Ba MaKapoH WILIA0 YHKApPHUIAA KylIUMuajgap Kahcu
Makcaiapa KyJiaHuinaaun?

3. dolianaHwIaiurad KymuMyaliapHUHT HIUIATHIUIIN YerapacuHu KYypCcaThHT?

4. WMmnatunagurad KymuMyauap MaxCyJOTJIapHUHT (U3UMK-KUMBUIL Ba OPraHOJIENTHK
xXoccajapura Kanjaam Tabcup kypcaraau?

5. O3uKaBuil KymuMYaJIapHUHAT CH(aTH KaHIal aHUKTaHA !,

6. Kymmmuanap xamup tail€priai ycyiapura TabCup Kujaagumu?

7. KyuMyanap HOH MaxcyJoTiapy Taiépiani kapaéHiapura KaHaa Tabcup Kypcaraan?

6-TA’KPUBA UILIN

CAKJAI YCYJUJIAPUHUHT TAHEP MAXCYJIOTJAP CUPATUT A TALCUPUHU
TAJAKUK KUJIALI

Wminan wmakcan: TtamabanmapHu Ha3opaT Ba Taxpuba HaMyHallapuHHM cakjiaml >Kapa€Huaa
V3rapUIIMHU TaAKUK KWIUIITa ypraTyuul.

Kepakiu xom amésap Ba jadoparopusi :Kuxo3jaapu:

XoM aménap: KyrJTHPWITaH CyT, CApUEF, NMaTOKa, MIaKap, KOBYPWITaH EHFUK, BAHWIUH
JCCEHIUSCH, JIMMOH KHCJIOTa 3PUTMAacH, O3MKaBHM OYEKiap, YCUMIMK EFM, WYMMIIMK CYBH,
XaMUPTYpPYIL, OLI Ty3H, YH.

Kuxosznap: YPJI pedpaxtomerpu, (oToKanopumerp, 3MEKTp IUIMTACH, AHAJUTHUK Ba
TEXHHUK Tapo3u, TEPMOMETp, OIOKciap, munia Taékya, KUMEBUHN CTakaHiIap, YI4OB Koyibanapu Ba
LWINHAPIAP,KOHYCCMHUOH KoJibanap, MUIeTKalap, YAHHU UIUILIap, XOBOHYANAp, HITaTelIap.

Kuésnii peaktupiiap: aMMOHUN HUTPATHUHT TYHUHIaH 3pUTMACH, JUCTUILIAHTaH CYB.

ACOCUM HA3ZAPUM TYIIYHYAJIAP

Kanponat MaxcynoTJIapuHHMHT, XyCyCaH KapaMelTHUHT cudarura, OupuHUYM HaBOaTIa
OpraHoJIeNTHUK Xoccajapura (panry, maddodauru, amopd Xonat), My XoccaJapuHH —CakJall
BaKTHJIa cakjad KoJauIura (HaMIaHMACIUTH, IaKapJaHuO KOJIMAaCIUIH) KapaMelHH Tallépiianl Ba
caKJianl MIapouTyiapu OujlaH OenruiaHaguraH OMp KaTop oMuWuiap (aHTUKPHCTAIIIM3ATOPHUHT
Typu Ba cHdaTH, Kapamell pelenTypacuJard aHTHKPUCTAJUIM3AaTOp Ba IIAKapHUHT HHUCOATH,
KapaMmeJ MAacCaCHMHUHI HaMJIUTH, Yy3yBYM MallMHAJa WOUIOB Oepuil cudaTH, cakjail BaKTUIA
XaBOJ[a HAMJIMKHUHT MaBKy[UIMTH) TabCUp Kwiaau. KapaMenHWHT MablyM KypcaTKUWiapu Ba
YHUHT CaKJIallIard TYPFYHJIUTH TUTPCKONUKINTH OM1aH TaBCU(IIaHAIH.

[Tomananu xoHGpET MaccaJapuHU cakJall BaKTUJa HAMIMKHUHT OMp KUCMHUHU Y4uO
KETUIIM Ba MOMAJaHUHT KypHIIU coaup Oynanu. OuuK KOH(ETIapUHUHT [03acHjia OK JOFjap



naiino Oynmaau, KeHUH KOH(ET KOPIMYCH TYJIWK KATTHUKIAmand. AWTHO yTuiaraH ysrapuuuiap
HIaKap KPUCTAJUIAPUHUHT TYTIAaHUIIKM HAaTHKacKu1a coaup Oynaau.

HammukHUHT HYKOTUIIMINY Ba KPUCTAJUIAPHUHT Mai0 OYIUIIHN TYXTaTuO TypyBUH OUp
Karop Mojjanap Kyl OuWjlaH IOMaJaHUHT CaKJlalllar  TYPFYHJUTMHU  OUIMPHIL
MYMKHHJIUTUHM ~aHUKJIaHrad. byHpail wMojnmanmapra uWHBEpTHHA, aduTKwiap, Gocdarun
KOHIIEHTPATIAPH, TYXyM alOyYMHHH, COPOUT, FOKOPH LIAKApJIaHT'aH aTOKa MUCOJI OYIau.

Hounu omarmaru mapoutiapaa (15-25 °C) caxnamga, taxmuaad 10-12 coatmad cyHr,
caKJlall MyJIaTUHUHT y3aluIM OUiaH Kydasural 3CKUpHII Oenrwiapu naijgo 6yna 6onuaiau.

HoHHMHI sHrwIMrM €K SCKUIMITMHU  aHUKJAIIJA OpPraHOJENTUK YyCysJa HOHHHMHT
KyHMJaIly XOCCaTapyUHUHT Y3rapuIly Ky3aTHIIAIN:

. CrpyKkTypaBuil — MEXaHUK Xoccajapu: SHI'M HOHHMHI IOMIIOK, OCOH CHKWJIAJMIaH,

YIIOKJIaHMaMIMraH MaFu3u CcakJiall jkapa€HUIa COpraH capu KAaTTUK, KaM CUKWIAJuraH Ba
YIIOKJIaHAIUTaH 0ynuo Oopasy;

° KOOWKHHMHT CTPYKTypaBUH-MEXaHUK XOCCaJdapu: SHTM HOHHUHT CHJUIMK, KATTHK Ba MYpT
KOOWFH CakJjiall BaKTH/1a FOMIIIOK, KOBYIIIKOK Ba O0ab3uaa Oyxmaiind 6opanu;
KOOMKHUHT ~CTPYKTypaBHil — MEXaHUK XOCCAJAPUHUHT y3rapuiid ¢akaTruHa YHHHT

HAaMJIMTMHUHT  y3rapuiy  OwinaH OenruigaHagu. OCKUpPraH HOHIa Xoc OyiraH MarM3HMHT
CTPYKTypaBUN-MEXaHUK XOcCcajlapy MAaFU3HUHI HAMJIMTHMHM Y3TapUIIMHU OJITUHHU OJaJuraH
HIapOUTIIap/ia XaM ro3ara Kenaju.

HonHuHr caxnam BakTua YHMHT TabMHU Ba XWIU Y3rapulld CTPYKTYpaBHil-MEXaHUK
XOCCAJTApUHUHT Y3rapuiiy OuiiaH Ouprajaukia coaup 0ynanu.

Cagamn BakTMJ@  SIHTM HOHra XOocC OYiaraH TabM Ba XWIHMHT Y3TapuIIMHM, Y4yBUYaH
MOJIIAJIADHUHT HYKOTUIMILM Ba YyJIapHU Maru3 KOMIIOHEHTJIApU TOMOHUAAH OOfiaad OJMHUIIM
OujaH TYIIYHTHpPUII MyMKHH. KOOMKHMHT XymTabM Ba XymOyid Mojmaimapu Kym XoJuiapaa
(akaTruHa HOHHM NMUIIMPHILI BaKTHJA 3Mac, OalKy HOHHHU Cakjall BaKTHJAa XaM HOH MaF3ura
yTumu MyMkuH. HOH MaxcysoTiiapy cakjianl BakTHAa XYIIOYVH XUIHU WYKOTHIIMIINATA YIapHUHT
yuuO KeTHUIIM Ba MaxCyJIOT KpaxMali Ba OKCUJIM TOMOHU/IAH yJapHU CUHIAUPUO OJMHUIIN cababd
oynanu.

Ockuprai HOHra Xoc OyiaraH TabM Ba XHUJHMHI Naijgo OYauIIuMra HOHAA KOJIraH Xywmoyi
MOJTAJIApHUHT OKCHJIAHWHU Ba YJapHH HOHJIA MaBxyja OyiraH Oolika mMojganap OWiaH y3apo
TabCUPJIAHUILIYU cabald Oymaau.

Kapamen maccacunu cakiiami JaBOMUMJINTMHY YHUHT TUTPOCKOIUKIIUTUTA abCUPUHY aHUKJIAII

Knunk nopumnapuaa (3-5 r) Kyiuiaras kapamena Maccacd COBYTHIIJIaH Ba aHAJIMTHK Tapo3ujaa
VI4aHraHuJaH CYHT, OJIIWHJAH YI4YaHTaH coaT IIMIIAcura cojiu0 JKCHUKaTopra KyHHIalu.
Okcukaropra OeJlTMjaHraH XaBO HAMJIMIMHM TabMHHJAIl YYYH MabJIyM TY3HUHI TYWHHIaH
SPUTMACU COJTMHAIM.

NH4NO3 Ty3uHUHT TYHHHTaH SpUTMAcH XaBOHUHT 62,7% HUCOMN HAMIMTHUHH XOCWI KHUIIAIH.
Coar mmmiacura conuuran kapamen 20°C  xapoparaa 1, 2, 3, 5, 10 cyTka cakjgaHraHuaaH CyHT
ymuamany. YiuanMma maccachra HUCOATaH HAMIMKHHHI OPTHMINM (owsnapia u(ojgaTaHAIu Ba
KapaMeJTHUHT TUTPOCKONUKIUIMHNA OMIIAMpaan. | MTPOCKONMKIMKHY Ky3aTHIHU amMajra OLIHpUII
BaKTH/Ia MAaxCYJOTJApHUHI TallKKM KYpUHUIIM (IIAKApJIaHWI, JIOMKAJaHWIL, EHUIIMII)
Y3rapuimra xam 3pTHO0p KapaTuill 1o3uM. ONMHIaH MablIyMOTIap KypHaJIra KHpUTHIIAIH.

.HaGODaTODI/I}I JKYpHaJIWUra €3ulil TaDTI/I6I/I

Maxcynotnap FOtunran namnuk muxaopu (%) Hamnuk, % Tamku
pelenTtypacu CyTKaja KYpUHUIIN
1 2 3 4 5

Hasopar HamyHacu

Taxxpnba HamyHacu




Onuaran OOFMUKIMK TpaduK Tap3la KOOpAWHATAIAp VKHUIA HAMIUKHUHT CakKjall JaBOMHUJA
optud Gopuiu Tap3uaa TacBupiianaad. Hazopar Ba TaxpubaBuii kapamesn Maccanapy YIyH XOCHII
OyiraH 3rpu YU3UKIAp Y3apo TAaKKOCIAHAIH.

Konder peuenrtypacu, ailpyuM KYIMMUYAIAPHUHT OMATUTH KOH(ET KOPIIYCIAPUHY CaKJIAIIa
Xoccajapu Ba cudaTHHU CAKJIAIINTA TAbCUPU

Konder xoprycnapyHUHT KypUIIMHE aHUKJIAI KyHuaara ycay0 épraMmujia aMmanira Omypuiiam.

Kondger xoprycnapu (2-3 10oHa) aHATUTUK Tapo3uja YI4aHAJAW Ba OJAMHIAH KypUTHO Maccacu
Vndanran aHanuTuk coaT mumracura coaduHuO NH;NOs; HUHT TYHUHTaH 3pUTMAacH COJIMHTaH
JKCHKATopra oianaau (Hucoud Hamimk 62,7%). 1, 2, 3, 5, 10 cyTka gaBomuaa cakjarasjaaf
CYHT Tapo3uja yi14al MACCACHHMHT KaMailMIIM aHWKIAHA[WM. Y/I4aHMa Maccacura HucGaTaH
HAMJIMKHUHT Kamaiuim Qousnapaa udopanmanagm Ba KOH(ET KOPIYCIAPUHUHT KypPHUIIUHH
Oowinupaay. bup BakTHUHT y3uja TalIKd KYPUHHIIMHUHT Y3rapuiid (OK JOFJApHUHT TanI0
OYIUINN, KATTUKIMKHUHT OPTHUIIH) Ky3aTHUIa IH.

Macca (HamiIMK) KaMalMIIMHUHT TpaMMiapiard KuiiMatu Yyiyanmara HucOatan (ousnapna
ndomananaau. TaIKUKOT HATHOKATIAPH KYPHAITA KUPUTHIIA]IH.

JlabGopaTopust )XypHaiura €3uill TapTuou

Maxcynotnap Caknaiiia HaMJIMK KaMaiuIm Hamnuk, % Tamku
peuentypacu (%) cyTkana KYpPUHULIN
1 2 3 5 10

Hasopar HamyHacu

Taxxpuba HamyHacu

A¥ipyuM KYIIMMYaJapHUHT HOHHHUHI SHIHMJIMTUTA TabCUPH

HoH sHrunuruHun TtaBcu@IOBYM KYpcaTKU4YIapra Mar3MHUHI YIIOKJIAHUIIM Ba CYB IOTHILU
xucobnanagu. HoH mar3ujaH mapaenenuy makiuga 5 r aaH 2 ta O6ynak kecud oJMHagu Ba
curumMu 250 M Oynran kosbara >xoinmaHagu. KonmGaHuHTr wumparmnap 5 MHUH JaBOMHJA
BUOpOapanamITUpruy OuiaH apajalTHpUIaIu.

Wkkura OynakHuHT OMp Oupura MIIKaJIAHUIIKM HATHXKACKAA XOCWJI OYnraH ymokiap Hurub
OJIMHA/M Ba aHAIMTUK Tapo3uaa YII4aHau.

YmoxknanyBuaninuk X, % napja Kyiugaruia aHuKJIaHAn:

m, -100

m,

X =
6y €pda My Ba My — yIIOKJIap Ba HOH S'/'J'I‘IaHMaCI/I maccacu, T.

HoOHHUHT CyB IOTYBYaHJIMTUHM aHMKJIAIl YYyH MaFu3 MalJallaHayd Ba aHAIMTHK Tapo3uga 3 r
YIIOK y14ab onuHagu. Ymdanma raaBupra (1 em® ma 12 ta TEUIWK) COJIMHA/IM Ba yHra 5 MUH
JaBOMUJA MUINeTKa épaamuaa 17 Ml TUCTUIUIAHTaH CYB KyHUIaaH.

Hamnanran Maru3 raJBUpJIaH aXpaTuO ONMMHAAM Ba siHA YiadaHaad. HOH TOMOHUIAH FOTHITaH
cyB mukaopu V, % aa Kylngarnda aHUKJIaHAIH.

V_lOOOO ‘(m—p)
Ap

Oy epaa M — HOHHMHT HaMJIAIlIJaH KeMHHTH MaccacH, T; p — YIyaHMa MaccacH, T; A — HOHHUHT
KypyK Moananapu, %.



JlaGopaTopus XypHanura €3uill TapTHOu

Cudar kypcarkudiapu HOMH Caxyam Myaaatu

1 2 4 6 8

Hamnuxk, %

Kucnoranuk, rapa

YIIOKJIaHyBYAHIIUK, T

Hon TOMOHHU/JAH HOTWITaH CYB MUKIOpPHU,
Y0

Nmnm 6akapuin TapTudu
1. Xap 6up Tanaba ¥3 MaB3ycu acocujia Tai€piaaHran MaxcyJlOTJIApHH CaKJIall JaBOMU/Ia
Y3rapuIlvHA TaAKUK KHIIAJIH.
2. Hazopar Ba Taxxpnba HaMyHaJIapUHUHT OPTaHOJIENTUK Ba (P3U3UK-KUMEBUIN KYpCcaTKUUIapu
TEKIIUPUIIATN.

TanabaHMHT MyCTAKHJ UIIH

6-TaxpuOa MIIWHKA Oakapwuilra TauépiaHui xapaéHuia Tanabda:

. Ym0y taxkpuba uimra Teruium «Acocuil Hazapuil TylryH4Yanap» OYIMMUHU YKUIIY;
o Taxxpuba KypHaIMHHU paCMUIIAIITHPUILIY;
o Kyiinga kentupuirad caBosuiapiaad ¢oinananu® Hazapuil KUCMHHU Y3JIaIITUPUILIMHU

TCKIIMPHUIIH KEPaK.

Y3-y3UMHM TEeKIIHPUII YYyH CaBOJLIAp

1. Kangosar MaxcyJIOTIapMHM Cakjall BaKTHJIAa KaHAAW acoCHi jKapaéHuap COOup
oymnanu?

2. Hon MaxcynoTiapuHu cakJiaiiaa Kacu xxapaéunap coaup 0ynamn?

3.  KymmMyanapHuHr  KaiicCk TypJapuHU  HOHHMHI  JCKUPUIIM  JKapaéHUHU
CeKMHJIaITupann?

4. KapamenHu caxiaml JaBOMHUIUINTM YHMHI THUIPOCKONMKJIMIUIA KaHJall TabCUP
Kypcataau?

5. KoHdernapHu scKupuIIad cakiam yuyH Kaiicu KymumMyanap Kyuiaan?

6. HoH MaF31MHUHT yIIOKJIaHYBYAHIMITMHU KaHJal aHuKJIaHaau?

7 - TAKPUBA NN
TAJAKAUKOT HATUKACUHU PACMUJIAIITUPUII

E3VBJAP, CXEMAJIAP, ’KAJIBAJIJIAP BA TPA®UKIIAP TY3UII

WNimauHr makcaau: TanadbagapHy WIMHNA TaAKUKOTIIAp HATHKAIAPUHU TYFPU
pacMuiamTUpHIL, rpadukiap, )kaaBajuiap Ba cXxeManap Ty3HILITa YpraTuil.

Acocuii Hazapuii TYyIIyHYaJIap



Xynocanap Ba HaTWKalap MaKUIAHTHPUITaHUIAH, XyJocalap Ba ucOoTiap
TONWITaHUIaH, XaM/la TACBUPUI MaTepuaiiap Tai€piaHraHuaH CYHT HaTHXKaJIapHU XUCOOOT,
Mabpy3a, MaKoja Ba OOMIKaJIap MIAKIKAA PACMUIIAIITUPHII aMajra OMIMPHIIAIH.

NnMuit TagKMKOT HaTHXKaJapUHU PACMUIIAIITUPUIN >Kapa€HU WIMHH Kylé3manapra
KyWWIaIuran Koujajapra puosi KWIMIIHE Tanad Kwiagun. Marepuanau O0aéH  dTHIAA
CUCTEeMAJIAIITUPHII Ba KETMa-KEeTIMKKA PUOS KHIIUII JIO3UM.

Kynésma wmatHm abzaiprapra aXpaTWIMIIM JI03UM, YyHKH Oy VYKUIIHM Ba MaTH
Ma3MyHUHH TYIIYHUIIHU OCOHJIAIITUPAIH.

Kynésmana takpopmanutapra Wynm kyimacnuk, OupuHu M (UKp Tyna TyrajiaHTaH
Ma3MyHra sra 6ymacuaH stHru GuKpiIapHu OOlLIaMaciuK Kepak.

@ukpriap KUCKa Ba JIYHAA, YKYBUM TYUIYHAJAUTaH THIIIA OYIIUIIN KEpak.

[apxymap optukya nadpadamapcus Oynumim, Gaktiap myaumd ¢oiinacura 6yiamacana,
TaHIUKUAIUHA QUKpIIAp XaM KeITUPHIUILHN JIO3UM.

Kynésmanu pakammnap, nuratanap, pacMmiap OWiIaH TYJIIUPMACIUK Kepak, Oy YKYBUMHUHT
JUKKATUHU YaJfUTaJyd Ba MaTH Ma3MyHUHHU TYLIYHUIIHM KUMMHIamtupaaud. bapua €pnamun
MaTepuauIapHu XucoOO0T/1a MII0Ba Tap3u/ia KeATHPHUII MaKcara MyBOpUK.

V4o Gupnuknap Ba KHCKapTHpMa Cy31ap — CTAHAAPTIAPra MOC KENMIIH JIO3HM.
Macanan, 10 ton, 10 TH, €k 10 T., »smac Oanku 10 T (HykTacu3) &3maumM JIO3UM. by
CTaHJapTJap Ba KUCKapTUPHUILIAP XaKUAa MabJIyMOTiap CIPaBOYHMKIAP, SHCKIIONEAUsIap Ba
TyFaTiapaa KenTUPUIITaH.

Wnvuii Makona, Mabpy3a, XUCOOOTHH &3umga Oa€H STUIIHMHT KyHUJarm yMyMUH
pekacura puosi KUJIHII JIO3UM.

JlacTiiab MIIHUHT HOMJIAHUIIW KeNTHpHIaan. VIMHUHT HOMU KHCKA, HITHUHT Ma3MyHHTa
xaBoO Oepumin so3uM. HIIHUHT HOMH TUTyNn Baparura ¢&3wnub, y epaa MyaTu(HUHT
(MmyamumdrapHUHT) TYIHK HCMU-TIapU (U, TaBO3UMH, UIII Oa)KapuIIra 1maxap Ba TAIIKWIOT HOMH,
pacMUIIAIITUPUIITaH BaKTH, MyalNTM(HUHT HCM-1Iapu(u KeNTUPUITAIH.

MyHjaapukaga MIIHUHT Ma3MyHHM acocuil Oynumiap Ba KuUCMIIap IIAaKijJa KHcKauda
KEeNTUpUITaH 0YIu0, MITHUHT Oomn/Ia €KUM OXUPHIA KeATHPUIAIH.

Kupnmpaa tagkukor omm® OopuiaaéTraH MyaMMO XOJIATUHHM KHCKada TaBcuduaiian. YHna
yTKa3ujaaauraH TaAKUKOTHUHT TONIXapOJIUTH acoclaHald, UIMHUHT MaKCaJW IIaKJJIaHTHUPUIA]IH.
Oparna xMpuIl yH caHOaTH OJIAUAa TypraH BaszudanaH OonulaHaju, IIyHJAH OepuiraH MIIHU
YTKa3MIl 3apypUSATH KeTUO YMKau.

Anabuérnap mapxujaa MyaMMO XOJAaTHHHU agabuérnapaaru Kypcarruwiap OuiaH 0a€H »Tumiia
KapaTwiagu. Anabuériap mapxuHu €3uimiia, andarra, TaHJIaHTaH MaB3y Oyinda aHbaHaBUIl Ba
yeT On MaHOanmapujard mam3yjiap Oyinya SXITUPOK TaHUIIUIN 3apyp. Anabuérnap Ounax
WIIANTHA TEXHOJIOTHs Oyinda yKyB KyJUIaHMajapJaru Moc OylIMMIapHH KypuO UYMKHII OWIaH
Oonutanr Kepak, CyHrpa OepwiraH MyamMmo Oyinya MaBxyna OyiaraH WiIMHM MoHorpadusiiap,
mapxJsap, Jccepranusiiap, AUMIOM WIUIApH, NIYHUHT/IEK MIApXUW Makonajap OWiiaH TaHUIIHII
JIO3UM.

NiHuHr acocuit Ma3MyHUIa MaTepraiap, ycuyonap, TaAAKUKOT HATHXKalapH, TaIKHKOT
HaTH)XKaJIJapUHU YMYMJIAILITUPUIL Ba XyJiocaiap KeJITHPHIIaIN.

by OynmuMHH pacMUHNAIITUpHUILAA VKYBUMIAPHH KH3UKTUPUIIM MYMKHH OYJirax
CaBOJUIADHM  TacaBByp KWJIMII Ba yjapra jkaBoOjap  KeNTUpHUII Jo3uM. MartHaa
doitnananunaguran cyznap Ba udomamapra dpTHOOP KapaTUIl Ba YIapHU TYpid MabHOJIAPHU
OounaupuIIMra uyn Kyimacimk Kepax.

Pakamnapnan mbopar maTepuaniap TYIIYHHII OCOH OViamuraH makina (GKaaBaiiap,
narpammanap, rpadukiap makinjia) TaCBUPIIAHUIIH JIO3UM.

MatHra KupuTWIraH Xap Oup >KaJBaJl HOMJIAHWIIU Ba TapTHO pakamura sra OYiuIid
kepak. JKaaBamnmapHuHr €3yBuwilapu KHUCKa OepuiuIIM, ylapia acocuil MyHocabaTiap Ba
Xynocanap OepHIUIIN JTO3UM.

MasbsiyMOTIapHU jKaJ1Bajl MaKIuAa OepUInIIM KyHuaaruya TaCBUPJIaHUIIN MyYMKHH.



2-)ansai
butta napciuk 6ocma ToboKaaru yprada Xa)KMUHUHT Y3TrapHUInd

Vnnnap YMymui butTa 1apCnMKHUHT ypTaya XaKMHU
bouutanruy Ba ypra OVIO yuyn
MakTad y4yH
1940 9,6 9,9 16,9
1950 13,0 12,8 20,1
1956 12,8 12,1 15,5

Xynocanap ¢akar umga 0a€H ATHIATAH MaTepualra TEruHuId Oynumm Kepak. Xyioca
UIITHUHT OXUPUAA AJIOXHU/IA MAKIUTAHTHPHIITaH Ba pakaMJIaHTaH Te3Uciap MAaKINAa KeITHPUIAIN.
bab3una ynap 60rnmaHraH, JeKUH KyJa KICKApTHITAH IIaKIAa Xouaa 0aéH dTHIIaIH.

WNmaner oxupuna anabuér MmaHOamapuHUHT pyhixath Kentupuiaau. lluraramanran
anabuér man6agapu kaM Oyica Ba OMp MapTa MILIATHICA MATHHUHT OXMPHUAAKYPCATHII MyMKHH.
Arap ymap Kymuwiuk Oyica Ba KYI MapTa TakpopiaHca, MaTHAAa YOy afaOuTEHUHT TapTHO
pakaMuHU KypcaTuil jo3uM. bapua anmabuérnap Oubnuorpaduk Tamabimap acocuma  OaéH
STWIMLIA Ba paKaMJIaHUIIN Jo3uM. bubnumorpadusHuHr Xap Oup nosumusicuaa Myauld(HHHT
UCMU-IIApU(H, HALIPHUHT HOMH, HAIPET HOMH, HAlIp KWJIMHIAH BaKTH, Bapakjapaard XaXMH
KYypcaTWIMIIM JO3uM. Arap AaBpuil HampiapaaH ¢olmanaHwiran Oyica, MyaJUIMQHUHT HCM-
mapugu, MaKOJIAHHHT HOMH, HAIIPHUHT HOMH, COHH, caXu(acu KYpPCAaTUIIAIIH JIO3HUM.

Wnmuii ummapHu €umiga apXuTekTypara spHH Oyiaumiiap, Kucmiap, 600map opacuuaru
npornopuusara puos Kuiaui jo3uM. bynaa 1.1, 1.2 Ba Oomka pakamiapHu Oepuil jo3uM. by
NpOTOpIHsIapra pUOs KHJIUII MaHTHKUAIIMKHU TabMUHIaiau. Kyné3maHuHr xaxmm Oocma
Oenrmiap coHM OWyIaH OeNTUITaHaTH.

Wnmuii MOoutapHUHT OXMpHJAa WIIOBANAp KEATUPUII SXTUEKM TyFunaau. Wimosamapna
Epaamum xanBaap, rpadukiap, KylMMya MaTHIap Ba MaTepuauiap TacBupianaau. bynna xap
Oup Mmarepumanra, rpagukka €Ku JKaaBalra ajoxula TapTUO pakaMu Oepuiaagu Ba KEpakiH
XOJuTapJa MaTH Huuia yndy nioBara Mypoxar KHITHHAIH.

Nmnu 60axapui TapTudon

Xap 6up Tanabda ¥3 MaB3ycu acocuia OaxapuiraH WIMHN TaIKUKOT UIILIApH
HaTHXallapuHU OYIUMITap Ba KUCMIIapra axkpataau. HaTmwkanapau cxemanap, »aaBaiiap Ba
rpadukIIap makiuaa TacCBUpIIaiIu.

TanabaHMHT MyCTAKHJ HIIH
7-Taxxpuba MIIMHK Oakapuiira TailépiaaHui xkapaéHusia Tajnada:

. Maswpy3anmap Mataupan «Wnamuil  Tagkukor umuM - Oyitmda XUCOOOTHHU
pPaCMUNIAIITUPUII» MAaB3yCHMHHU Ba yCIyOHWH KYJUITaHMaJard TaXpuOa WIUra TEerHIUId «Acocuit
Hazapuil TylyHuanap» OYIMMUHM YKUIIN;

. Taxxpuba *ypHaJIMHN paCMUWIIAIITHPHILIN;

. Kyitnna kentupunran caBoiutapAat (oiganaHud Hazapuil KUCMHH Y3IaIlITHPUILIUNHU
TEKIINPUILN KEPaK.

V3-{3uHN TeKIMPHIIT YIYH CABOJLIAD
1. UnMul-TaqKMKOT MIIJITAPUHUHT HAaTHKaJapyu KaHJAal pacCMUILIA-TUPHIIan?
2. UnMuii-TaKuKOT UIIK HaTHXajapu Kaicu 0ynumiapaan uobopar o6ynaau?
3. XKanBanmnapau pacMUMIAIITHPHINTA KaH1al Tanabnap Kyiumaan?
4. Kaiicu xoJutap/ia MIIMHI UII HAaTWXKaJIapy rpaduKiIap MaKiuga pacMURIaTHpHIIaan?
5. Cxemauap rpadukiapaan HuUMacu ousnan dhapk Kuraan?



. 8 — TA’KPUBA NN
NIIMNN-TAAKUKOT NIIJTAPHU HATMDKAJTAPUHN XUCOBOT ITAKJIMIA

PACMMUJIAILITUPHUILILI

NimauHr Makcaau: TanadbanapHy WIMHNA TAAKAKOTIIAP HATHKAIAPUHY OYiirua XuCcOOOTHU
I'OCT 7.32-81 Tamabanapu acocua paCMHUIIAIITUPUINTA YpraTuil. PacMuiinamrupurHuHT
YMyMH Tasiabiapy Ba KOUJAJIIAPUHN YPTaTHIL.

Acocuil Hazapuil TyLIyHYaJIap

YKYB-TQAKHKOT UM Oyidn4ya XHCOOOTHH PpekaJATHPUINTa KYHWIraH Ttajadaap.
Tankukot >xapa€Huga OJMHTaH OMpya MaTepualliap KaiTa WIUIaHAAM, CUCTEMAIAITHPUIAAN Ba
WIMHAN XHUCOOOT KypUHUIIUAA PaCMHUIIAIITUPUITHUHAT yMymMuid Tanad koumanapura (IOCT 7.32-
81) puos kwiran XoJaa paCMUWIIAIITHPHIIA]TH.

Wnmuii xuco6oT Tapkubura Kupajiu:

- MyKOBa Baparu

- pedepar

- Ma3MyHH (MyHAapUxKa)

- KHUPHII

- anabuériap mapxu

- OKCHIEPUMEHTAJ KHCM

- TAAKUKOT HATWXKAJIApH Ba YIAPHUHT MyXOKaMacu

- XyJoca Ba Takiauduap

- KyJUlaHWJIaiurad afabuérnap pyixaru (6ubauorpadux pyiixar)

- WJIOBA.



