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За последние годы в Навоийской области 
Узбекистана промышленно разрабатыва-
ется и осваивается Навбахорское место-

рождение глин.
Специфическая особенность данного место-

рождения состоит в том, что здесь одновременно 
добываются 3 вида глинистых минералов:

- щелочной бентонит (ЩБ); 
- щелочно-земельный бентонит (ЩЗБ);
- карбонатный палыгорскит (КП).
Известно, что в бентонитах содержится более 70 

% монтмориллонита-высокодисперсного слоистого 
алюмосиликата [1]. Кристаллохимическое строение 
обуславливает наличие на его поверхности ионоо-
бменных катионов, определяющих его химические 
и физические свойства как минерала. Избыточный 
отрицательный заряд, компенсирующий обменные 
катионы межслоевого пространства монтморилло-
нита, обуславливает высокую гидрофильность бен-
тонитов. При смешивании бентонитов водой она 

проникает в межслоевое пространство монтморил-
лонита, гидратирует его и вызывает набухание. При 
дальнейшем разбавлении водой бентониты образу-
ют устойчивую вязкую суспензию с выраженными 
тиксотропными свойствами. Данные бентониты 
считаются хорошими вязко-гелеобразователями и 
понизителями фильтрации в приготовлении буро-
вых растворов для бурения скважин [2].

Сегодня в Бухаро-Хивинском и Устюртском ре-
гионах Узбекистана бурение скважин нефти и газа 
осуществляется в засоленных пластах. Безусловно, 
при необходимости, образование кальциевых бен-
тонитов в натриевые можно выполнить путем их об-
работки натриевыми солями.

Для получения глинистых растворов в лабора-
торных условиях нами была собрана установка, ко-
торая включает в себя коническую емкость (5 л.)  и 
мешалку с двигателем, а также линию отвода буро-
вого раствора в экспериментальный механохимиче-
ский диспергатор, который соединен с двигателем. 
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Из последнего готовый буровой раствор набирается 
в специальную емкость. На рис.1 представлена схе-
ма экспериментального механохимического диспер-
гатора и профиль его внутренней части [3].  

Данное устройство для измельчения полидис-
персного состава твердой фазы буровых растворов 
состоит из корпуса-статора (1) с установленным в 

нем на горизонтальной оси ротора (3), который вы-
полнен в виде набора конических роликовых эле-
ментов (2). Контактирующие между собой поверх-
ности роликов, наружных (5) и внутренних колец (4) 
элемента установлены с зазором 0,01-0,1 мм. Кор-
пус установки снабжен водяной рубашкой (6) для 
поддержания необходимой температуры раствора 

Рис. 1. Схема механохимического диспергатора (МХД):
1-корпус-статор; 2-конические роликовые элементы; 3-ротор; 4-внутренние кольца; 5-наружные 

кольца; 6-водяная рубашка; 7-прижимное устройство.

Рис. 2. Опытно-производственная технологическая схема получения буровых растворов 
с использованием механохимического диспергатора (МХД).



25O‘ZBEKISTON NEFT VA GAZ JURNALI • 1/2019

БУРЕНИЕ СКВАЖИН НА НЕФТЬ И ГАЗ

и прижимным устройством (7) для регулирования 
зазора между трущимися поверхностями. Отличи-
тельная особенность данной установки от извест-
ных состоит в том, что использование МХД позво-
ляет достичь высокой дисперсности твердой фазы 
в суспензии даже при внесении полидисперсных 
глинистых минералов. Переработка глинистых ком-
позиций, например, смеси бентонит-палыгорскит 
позволяет получить стойкие растворы высокого ка-
чества. МХД использовали при различных (от 1000 
до 3000 об/мин) оборотах двигателя, что позволило 
выявить наиболее оптимальные диапазоны его ра-
боты при получении стойких буровых глинистых 
растворов [4].

Учитывая особенности технологии получения 
стойких буровых растворов, нами разработана опыт-
но-производственная технологическая схема их по-
лучения с включением узла механохимического дис-
пергирования глин, которая представлена на рис. 2.

Установка состоит из реактора-смесителя (1), дви-
гателя (2), мешалки (3), линии подачи глины-порошка 
(4), воды (5), химреагентов (6), добавок (7), рубашки 
(8), вентиля (9), насоса (10), механохимического дис-
пергатора МХД (11), двигателя (12), линии подачи го-
тового раствора (13), сборника готового раствора (14), 
двигателя (15), мешалки (16) и насоса (17). 

Методика получения глинистых буровых раство-
ров с использованием МХД в лабораторных условиях 
состоит в следующем: в реактор-смеситель (1) по ли-
нии (4) поступает глинопорошок или его композиции 
в расчетном количестве. По линии (5) подается вода 
необходимого количества. Химреагенты подаются в 
реактор (1) по линии (6), а добавки — по линии (7). 

Перемешивание суспензии осуществляется с помо-
щью двигателя (2) и соединенной с ним мешалки (3). 
Температура суспензии в реакторе (1) поддерживается 
водяной рубашкой (8). Далее полученная суспензия с 
помощью вентиля (9) и насоса (10) подается в меха-
нохимический диспергатор (МХД) (11), который ра-
ботает с помощью двигателя (12).

Активированный (измельченный) глинистый 
раствор по линии (13) поступает с сборник готового 
раствора (14). Готовый глинистый раствор в сборни-
ке (14) перемешивается с помощью двигателя (15) и 
мешалки (16). 

Из сборника (14) готовый глинистый раствор с 
помощью насоса (17) направляется к потребителю.

С целью выявления оптимальных оборотов дви-
гателя МХД мы провели серию опытов от 1000 до 
3000 об/мин.

Полученные результаты представлены в табл.1.
При этом во всех опытах содержания К-4 и 

NaOH равнялись 5 % и 0,2 % соответственно. Из 
табл.1 видно, что по сравнению с контрольными 
опытами для КП НМ; ЩБ НМ (50:50) и КП НМ: ГГ 
«Шурсув» наиболее оптимальные обороты двигате-
ля равнялись 2000 об/мин. Дальнейшее повышение 
оборотов двигателя МХД меняет технологические 
показатели получаемых буровых растворов незначи-
тельно. 

Таким образом, проведенные исследования раз-
работанной технологии получения термо- и соле-
стойких буровых растворов на основе Навбахорско-
го месторождения глин с использованием МХД при 
2000 об/мин показывают её высокую эффектив-
ность по сравнению с традиционным способом.

Обороты двигателя 
МХД об/мин Водоотдача (В), см3 Толщина корки Коэффициент 

устойчивости (Ку)
Композиция из глин КП НМ: ЩБ НМ = 50:50

40 3 1,40
1000 37 3 1,53
2000 33 2 1,91
3000 31 1 2,05

Композиция из глин КП НМ: ГГ «Шурсув» = 50:50
38 3 1,58

1000 32 3 1,84
2000 26 2 2,11
3000 23 1 2,32

 Таблица 1. Изменения технологических показателей буровых растворов, полученных 
из композиций КП НМ: ЩБ НМ (50:50) и КП НМ: ГГ «Шурсув» (50:50) в зависимости от оборотов 

двигателя МХД.
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