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AHHOTAIIUA

Masxyp ouccepmayus uwuda madbuuil 2a3Hu  adCcopOeHMIAPHUH
Oup Kamiamiu 6a KOMOUHAUUANAW2AH KAMAAMUOA Oup 8aAKMHUHZ Y3Udd
Kypumuul 6a OEH3UHCUZIAHMUPUUL HCAPACHU KOHYHUAMIAPU VPHAMUNIAH.
Tabuuu eaznu uyKyp Kypumuui 6a OEH3UHCUSIAHMUPULL MABMUHIO0BHUU
KOMOUHAYUANAW2AH KAMIAMUOA A0COPOEHMIAPHUHE HUCOamu 8a ONMUMAJL
Mapkudbu IKCnepuUMenmal AHUKIAHSAH.
Tabuuii eaznapuu C sy Y2ne8000poOIapuoan Kypumuui 6a mo3anauiod
aocopoyuon  ycyau Poccus  adcopbenmnapunune KomOuHayusiaulean
Kamaamuoa Kyaianuiu acoCianean 6a maxkiugh Smunean.

AHHOTAIUA

B O0auHoU ouccepmayuoHHOU pabome YCMAaHoG1eHbvl
3AKOHOMEPHOCMU NPOYecca O0OHOBPEMEHHOU OCYUIKU U OMOEeH3UHUBAHUS
NPpUPOOHO20  2a3a HA  OOHOCIOUHBIX U  KOMOUHUPOBAHHBIX — CHOSX
aocopbenmos. IKCnepuMeHmanbHo onpeoeséH ONMUMAIbHBIL COCMAas U
CoOmHouenue a0copoenmos 6 KOMOUHUPOBAHHOM Cloe, 00eCneuu8aruux
enyboKyl0 cmeneHb ocywku u omoeusunuganus. lIpednosicen u HayuyHo
000CHOBAH CNOCOO A0COPOYUOHHOU OCYUKU U OYUCMKU NPUPOOHO2O 2A3a
om yene6o0opooos (s, HaA KOMOUHUPDOBAHHOM  Cllo€  POCCULUCKUX
aocopbenmos.

ANNOTATION
In this dissertation work, the regularities of the process of

simultaneous drying and stripping of natural gas on single-layer and
combined layers of adsorbents are established. Experimentally determined
the optimal composition and ratio of adsorbents in the combined layer,
providing a deep degree of drying and topping. A method of adsorption
drying and purification of natural gas from Cs . hydrocarbons on a
combined layer of Russian adsorbents has been proposed and scientifically

substantiated.
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KVPUII
byryuru kyHpa VY30ekucToH He(Th-Ta3 caHoath HadakarT e€p OCTH

OOMIUKIIApUHU Ka3u0O OJIKII, OAJIKM XOMAIIEH! KalTa MIUIAIl Ba MaXCyJIOT UIILIA0
YUKApPYBUM MakMyajap THU3UMHra aisannd. by TapMOK IOKCak pHUBOKJIaHTaH
caHOAT MYKM Ba TallKKW 0o30piiapaa Tanad IOKOpW OYiraH MaxcyjaoTiap HMIUiad
YUKApHUII Ba COTUII OYinya KaTop HUPUK KOPXOHAIAPHHU OUPIIAIITUPAH.

Xo3upru 60cKuYa TAPMOKHUHT aCOCHM UKTHCOANM HyHANIUIUIapUAaH Oupu
YTJIEBOIOPOJ XOMAIIECHHU YyKYp KaiTa WAl Ba YHAAH KylIMM4a KAiMaTra 3ra
MaxCyJloTjIap UIUIA0 YMKAPHUI, XOPM)KUM WHBECTULMSIIAPHU KaJI0 ITHUII XamJia
AKCIIOPT reorpadusiCHHUA KeHrauTupuiln xucodnanaau. by Oopanaru mouxanapHu
amajira ONIMPUII Y4YyH MamJlakaTUMu3ra He(Th Ba ra3HM Kazul YWKapuliiiga
€TaK4yu KaTop WMPHUK YET 3J1 KOMIIAHUSIIApH Kan0 STUIMOK/A.

HNaBnatumus paxOapu Xapakariap cTpaTerusicura MyBOQHUK amaira
OMMpUNIAETTaH  MIUIAp  CAHOATHUHI  €TaKYM  WYHAIMIIJIAPUHUA  W3YWI
PUBOKJIAHTUPUIITA XU3MAT KWIa€TranuHu Tabkuainanu. [lyuunraex, 2016 i 28
centTsiopnaru «2016 — 2020 #wuiapaa yrieBoJopoa XOM alEéCMHU YyKyp KailTa
WAl  HETU3WAA OJKCHOpTra WYHANTHpWITaH Tal€p MaxcynoTiap HuIiad
YUKAPUIITHA KYTMAUTUPHUIIT YOpa-Taa0upiiapu TYFPUCHIA»TH Kapopu acocuaa Oy
Oopajarv HIuIap W34 PUBOXITAHTUPHIAIHN. [ 1-2]

V36ekncron Pecny6nukacu Ipesunentu Ilakar Mupsuées 2019 iinn 21
dbeBpasib KyHH He(DTh-Ta3 Xamaa KUME caHoaTuaa oJin0 OopuiiaéTraH HCIOXOTIap
HATIDKAIOPJMIUHN  TaxJIWil ~ KWIWII, — ymOy — TapMOKJIapHU  TU3UMIIU
PUBOKIIAHTUPUII Macallajapura OaruiiaHTaH WMFUITUIT YTKA3IH.

MamitakaTuMuza EKHUIIFU-SHEPTETUKA COXATApPUHU YUFYH PUBOKIJIAHTHPHIILI
Ba HHEPrus MaHOanapuHU AUBEpPCUPUKALMS KWINII OYHYa U3YWII UIUIAp amalra
OLIMPUIIMOK/1a. By UKTUCOAMET TapMOKJIapU Ba aXOJIMHUHT YHEPTHS pecypcliapura
ToOOpa Ycub 6opaéTraH SXTUEKUHUA KOHAUPHUIIJIA MyXUM OMUJT OYIIMOK/IA.

XKopuit iinnru MHBecTunusa nacTypura mMaskyp coxa Oyinya ymyMmuidl KuilmMatu

27,8 mwimuapa Jojuiapiauk 26 Ta jonnxa kuputwirad. Ilpesmpentumus ymoy



Jovnxanap OwiaH Xap KyHU WIYFyJUIaHHO, YIapHUHT ¥3 MyAnaTuia Ba cudatiu
amaJra OIMPUINIINHA TAbMUHJIANI 3aPYPJIUTUHA TAbKHUITIAIN.

PuBoxianran Mamiakatiapia EKWIFM Ba DHEpPrusi HCTEHbMOJU YCHUIIH,
PUBOXKIJIAHAETTaH MaMJIaKaTJIap UKTUCOAUETIAPU Ba aXOJUCU COHU OLUMIIN CaliiH
sHEeprus MaHOanapura >kKaxoH Tajabyiapu y3JIyKcu3 opTHO OopMokaa. Xo3upru
KyHJa EKWIFU-DHEpPrusi MaHOanapu MaBXyJUIMTH Ba XaMMaOOIUTUTH, yJapHUHT
UCTEBMOJTYUIIApTa Y3IYKCH3 €TKa3u0 OCpWiuIM Ba caMapaid WILIATUIHAIIN
TYHEHUHT TYpJu MamilakaTiapujia SHEPreTUK CTpaTervsulapHu MIUIA0 YUKUIIIA
acocwii Makcasrap 6yaud 6opMoka.

NuHuHT 10a3aposuru.

V3rpancraz AX oakcropt uHOPACTPYKTypacd PpUBOXKIAHUIIM, SHTH
ra30KOHJEHCAT KOHJIAPHUHT MIUIA0 YMKUIUIIN OWJIaH OMpraiukia, ra3 coxacuaa
TaOUUi Ta3Hu KypUTHII Ba OCH3MHCU3IAHTUPHUIIL aJICOPOIIMOH TEXHOJIOTUsTapUIaH
doiinananun UCTUKOOUIApU WU CallMH OIIMOKJA. TabKkuiiaad YTUIN JIO3UMKH,
TaOMUN Ta3HU KypUTUII Ba OCH3WHCHU3IAHTHPUII YYYH UMIIOPT CHUIIMKATEIIapu
Hapxu Poccus ananornapra kaparanaa 1.5-2 mapta roKOpUaup.

Maructpan KyBypjap Oyinad Tammmra MyJDKaJJIJaHTaH Ta3HUHT cudar
KypcaTKA4wiIapu Ba MEBEPIAPWHU YPHATUIIHUHT acOCUi Makcaau Oynub raszHu
TalIUIl CHUCTEMACH WIUIAIIMHUHT UIIOHWIWJIMTUHUA Ba caMapaJopJIMTMHU
OLIMPUI, UIYHUHIIEK Tra3 Ka3ub OJNMII  KOpXOHAaJIapuja  YIJIEBOJAOPOA
KOHJICHCATUHU ~ aXpaTul® onum  KOIPGUIMEHTUHU OUIUPUII  XUCOOJIaHAH.
Konnencar (yraneBomopomnap C5+) UYKOTUIMIIMHA MacalTUPHUII  MabliyM
Japaxkaja Tra3HM Ka3u0 OJMII Ba KaiTa MOUIAll KOpXOHAjJapujaa sSHrU
TeXHUKAJAPHUHT  Ba  WIFOP  TEXHOJOTHUSUIADHUHT  KOPUM  ATHIMIIUHU
parOaTIaHTUPAIH.

['a3auHr KyBypiap Oyiina® Tammiauid YHUHT OOCHMH Ba XapopaTH
Y3rapumm OwinaH Oopaau, HATHXKaga CHCTEMaaa CyB Ba YIJIEBOJAOPOJJIap/aH
nbopar cyrkK ¢da3zaHUHT XOCUJ OYJIUIIN XTUMOJN MaBxXya OYnanu. bup BakTHUHT
¥3uma Xam CyBHH (KypUTHII) Ba XaMm Ofup yrieBogopomiapuu C5+

(OEH3MHCUBIAHTUPHUIL) YUKAPHUII YUYH OUp HEUTa TEXHUK yCYJUIap MaBXKY/.



OHT Ky TapKajiraH TexHoJorusiap 6ynub Kyiuaaruiap XucodaaHaau: mact
Xapopatiy cenapanus — I0KOpH 00CHM ra3Hu Apocceruianiia €K CyHbHI COBUTHII
KypriMallapya MacT XapopaTjapHUHT OJUHUIIM; adcopOuus Ba aacopOuus Eku
yIIapHUHT OMpUKMaJIapu.

Tabuuii ra3HM KypuUTUII Ba OCH3MHCHU3IAHTUPUII TEXHOJOTHUSICUHU
KYJUTaHWJIA€TraH WMIIOPT CHJIMKareJyiap YpHuUra Hapxu aHda ap3oH Poccus
agcopOeHTIapuaad GoimamaHum 1oa3ap0d XucoOaaHaau.

MyaMMOHM VpraHwIranjaMk aapakacu. Maructpan KyBypiaap OVitinad
TalUINra MYJDKaJUIAaHTaH Ta3HUHT CcU(aT KypcaTKUYIapu Ba MEbEPIApPUHU
VPHATUIITHUHT acOCHl Makcaau OYnuO Ta3HM TallUIll CUCTEMACH MIILIAITMHUHT
UIIOHWIMJINTUHU Ba CaMapaJIOpJUTUHU ONIUPUIL, IIYHUHTAEK ra3 Ka3uO OJIMII
KOpXOHAJIapuJia yriaeBOJAOPOJ KOHJAECHCATUHH a)XpaTUO onuill K03 OUIIMEHTUHU
omupuin xucodnanaau. Kougencat (yraeBogopomnap Csi) HYKOTHIMIIUHA
NacauTUpHUIl MabAyM Japaxajaa Ta3HM Ka3ub OJuIl Ba KalTa MIILIIaII
KOpXOHAJIapuJia SIHTM TEXHUKAJAPHUHT Ba WIFOP TEXHOJOTHSIAPHUHT >KOPUUN
ATWIMILIMHU parOaTIaHTUPAIH.

CyB oCTH KyBypJlapra TEXHUK XU3MaT KypcaTuil Oyilnya onepanusiiap aHda
Mypakkad xucoOJiaHaJu, Ba Ta3HU TAIIMIIHU BAaKTUHYA TYXTAaTHO TYPWJIMIIUHU
Tajgad KUJIWIIA MyMKHH.

[lly xatopiaa KpUTHUK Ba3uATIApJaH XaM YETJAHUII JIO3UM, YyHKH Ta3HU
TalllAIl CUCTEMAaCH BaKTHHYA TYXTAaTWIWIIN OuslaH OOFIMK OYyiaraH caiOuid
okuOatiap aH4a >Xuaaui Oyiaau.

['a3HuHT KyBypJiap OYiiad TallWivimd YHUHT OOCHMMH Ba Xapoparu
y3rapumu OunaH Oopaju, HaTHXaJa CHUCTeMaZa CyB Ba YIJIEBOJIOPOIUIapIaH
nbopar CyrokK (pazaHUHT XOCHJI OYJIHIIM 3XTUMOJIM MaBXya OViaau. bup BakTHUHT
y3uma Xam CyBHHM (KypuTuII) Ba XaMm ofup yrieBogopomitapuu Cs+
(OCH3MHCUBIAHTUPHII) YUKAPHUIIT YIYH OUpP HEUTa TEXHUK YCYIUIap MaBKY/I.

OHI' KYN TapKajJiraH TeXHOJOorusuiap Oynu0 Kyhugaruiaap XucoOaHaau:

MacT Xapopatiu cemaparus — I0OKOpH OOCHM Ta3HH JIpoccelaniia €K CyHbUN



COBUTHIN KypWjiMajapuja IacT XapopaTJIapHUHT OJMHHINM; abcopOmms Ba
aacopOmus €Ku yIapHUHT OUpUKMaIapy.

Tabuuii ra3HWM KypUTHUII Ba OCH3MHCHU3JIAHTHPUII TEXHOJIOTHUICHHHU
KyJUIaHWUJIAETraH HMMIOPT CWIMKAareuiap yYpHHra HapxXh aHda ap3oH Poccus
azcopOeHTIapuaan GoraagaHuI XMCoOUra TaKOMUJUTAIITUPHUII XUCOOIaHAIH.

Namuii um makcaau. Tabuuit ra3Hr OCH3MHCUBIAIITUPHUII Ba aCOPOIIUOH
KYPUTHUII TEXHOJIOTHSICUHU TAKOMUJUIAITAPHILL.

TagkukoT 00bekTH. Tabuuii ra3un OCH3WHCHU3IAIITUPHUIN Ba afCOPOIIMOH
KYPHUTHIILL.

Tagkukor npeameru. TaOuuii rasHu OWp BAKTHUHT Y3UJa KypUTHII Ba
OCH3MHCHU3JIAHTHPHUIL Kapa€HW yYyH KYJUIAaHWIAJWraH ajacopOeHTIapHUHT

XOCCAJIAPUHU TAJKUK KHJIHIII.

TaagKuKOTHUHI acocui Bazudasapu.

e aJicOpOCHTIApHUHT OWp KaTiaMId Ba KOMOMHALMsUIAHTAH KaTjamjapujia
Tabuuil TazHu OWp BaKTHUHT Y3HUJa KypUTUII Ba OCH3MHCU3IAHTUPHII
)Kapa€HIapy KOHYHUSTIIAPUHN aHUKJIAIIL;

e KOMOWHaNWsJIaHTaH  KarjamMja  TaOwwii  Ta3HM  KypUTHII  Ba
OCH3WHCUBIIAHTUPHUIIT YYKYyp JapaKaCUHU TabMUHJIOBYH aJCOPOSHTIAPHUHT
ONTUMAJI TAPKUOU Ba HUCOATHHM TaKprOa iyu OuilaH aHUKJIAI,

® a/ICOPOCHTIAPHUHT KOMOWHALMsUIAaHTaH KATJIaMd TaHJOBHMHU AacOCJIAIIL,
MUJIOT aJCOPOIMOH KypWJIMAHUHT TYPJIH TEXHOJIOTHMK pPEXHMIIapUia Ba
Tabuuil razna Ofup yriaeBojopoanap (H-TENTaH) Typid MUKIOpJapuaa

YHUHT HILIW caMapaJopJIuriHu Oaxoarll.

Kyiniran MacajajapHu e4uul ycyJJIapu.
e Tabumii Ta3mapHu Tai€priam Yy4yH KYyJUlaHuWJIaauran abcopOeHTiap Ba
a7IcOpOeHTIIap TaX, U1 KUJIHIIL,
e AZICOPOEHTIIApHUHT XOCCAIAPUHU TAJAKWK KWJIHII Ba CUJIUKAreJiap TUHAMHK

a7copOILMOH CUFUMHUHHM CYB Ba H-renTaH OyFiapu Oyiinda aHUKJIall;



o [IuyoT amcopOLMOH KypHiIMacuia ajacopOeHT HamyHaldapu aJacopOIMOH
XOCCaJapyHU aHUKJIAILL,

e Tabumii ra3HM OWp BaKTHUHT Y3WJa KypUTUII Ba OEH3MHCHU3IAHTHUPUIL
*KapaCHU y4yH KYJUITaHWIQIUTraH aJCOpOCHTIIAPHUHT XOCCAJaApUHU TaJKUK
KHJINLL;

e Poccust Ba uMIopt agcopOeHTiap acocuil (PU3UMK-TEXHUK Xoccajdapu Kuécui
TaxJIU KAWL

Nammii suruamrya. Tabuwmii raznapau C5+ yrieBogopojiapuaaH KypUTHII Ba

TO3aJIaIl1a a7IcCOpOIIMOH yCyJn Poccus aJICOpOCHTIIApUHUHT

KOMOMHALMANAIIraH KaTjaMuda KYJIaHWIIM acOClIaHTaH Ba TakiIu( STUIraH.

Tabuuii raznapHu KypUTHII Ba OCH3WHCU3JIAHTUPHUIAA  TaKIU( STUITaH

ancopOCHTIIAapUHUHT ~ KOMOMHaLUsJaIllraH KaTJIaMUHU  KyJUlalll  COXacH

AHUKJIAHTaH.

Yom 3TUIITaH HLLIAP.
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I-bOBb. TaOumii raznapHu Taiiépaam  y4YyH KYJJIAHWJIAAUTAH
a0copOeHT/1ap Ba aJicOpOEeHTIap TAXJININ

I"azuu Tammm cucremacu (I'TC) Ba yHUHT MyXuUM KUCMHU XHCOOIaHAIUTaH
I'TTK (ra3Hu Tammmra Tai€piiam KypriMacH) SKCIUTYaTalUsCH WIIOHWIHINTH
TalIWIaIurad ra3 cudarura KaTbuil TanabiapHu KYsSau. YJIapHUHT acOCUMNIapu —
CYB Ba YIJIeBOIOpOjiap Oyirya Iy JpuHT HyKTaCH.

Tabumit Tazga meTanmad Tamkapu orup yrieBomgopommap (C,-C;), cyB Ba
MeTaHoJ OyFiapu MaBxyJ Oyinanu. bab3una yHUHT TapKuOKUIa HHEPT Tras3iap, a3oT
(N2) Ba yrmepon gmokcua (CO,), IIyHHHTACK OJTHHTYTYPT —CakJjaraH
KOMIOHEHTJIap, MacainaH H,S, ONTUHryrypT cakjaraH OpraHuK OupuKMaiap,
cuMOo0 U PaJMOU3O0TOIUIAp KHYMK MUKIOpJapH cakjiaHajau. TaOuui Tra3Hu
JacTia0Ku To3adalicu3 00OpUIIraHAa ra3HU TallMIl CHCTEMACHla CYIOKJIHMKIap
XaM Taigo OYIuIM MyMKHH. YTJIEBOJIOPOJJIap CYB HMINTHUPOKWIA THUAPATIAPHU
XOCUJT KWJIMIIM MYMKUH OYnu0, ynap KianaHJIapHU Ba KyBYpJapHH OCKUTHIIIH,
O0ab3aH 3ca aBapusd TYXTAIMILIIApra XaM OJIMO KEJHIIM MYMKHH. MablymKH,
alfHaH rUApaTiap TAlIUIIl CUCTEMAIAPUHUHT OCPKUTWINIIN acocuii cababu 0yu6
xucobaanau [3].

["a3uu Gapkapop Tammin Ba KyBYPJIAPHUHT y3TYKCH3 HUIIJIAIIA YYyH HOpMa
UaUlam Jkapa€HuIa, WIYHUHTACK YTUII PEKUMIIAPUNIA CYIOKIUK €KUM KATTHK
MOJJIaJIapHUHT Oapya KOHAEHCAIUS AXTHUMOJUIMKIAPUHHU OJAWUHHU OJIMLI 3apyp.
Marwuctpan KyBypJiiapra y3aTwiaauraH rasiapHuHr cudar xypcarkuuaiapu CTO
lazmpom  089-2010 “Maructpan KyBypiap Oyiinua y3aTWiaJuraH Ba
TallWIaJurad TaOuui €HyBYaH ra3. TexHUuK wmapoutinap’ ra MyBO(QUK
Oenrmnanaau (ra3HUHT CyB Oyinua mryapuHr Hykracu -20 °C; yriaeBoaopoyiap
OVitnua myapunr Hyktacu -10 °C) [4].

Tabkuana® YTUII JIO3UMKHW, Ta3HU JeHTH3 Oyitnabd KyBypiap («[omyboit
noTok», «CesepHbiii [loTok») Tammmima yHUHT cudartura KaTbHUUPOK Tayiadiap
KYWWIIau: Ta3HUHT CyB OYyiuya mryapuHr Hykracu < - 30 °C; yriaeBojopojjap

oyiinua myapunr "Hykracu < - 20 °C (2,3 Mlla 6ocumaa). By kypcatkuumap



razuuHr Poccusi EBpomna Oupramran mamanakatiaap Oyiinua “onmuii” Tammiira
HUCOaTaH aHYa KaThbUUPOK OYamu.

["a3Hu KaiiTa unuIal TEXHOJOTUSCH TaHJIOBU OUPUMHYM HaBOATIa XOM-allé
TapKUOM, KYPUTHUIIHUHT Tajga® KWIMHTAH YyKypJIWTH, MaKCaJid KOMIIOHEHTIap
aXpaTuO OJIMHUIIM Japa)kacu OusiaH OenruiaHaau, Ba xap OMp KOHKPET XoJariaa
Xap TOMOHJIaMa TEXHUK-UKTUCOUMN UIIaHMAaJap YTKA3WIUIIIMHA U30XJIaiIu.

Byur (1 r/m° man kam yriaeogopox Cs. MUKIOPHTa 9Ta) Ta3IapHH KyPHTHII
yayH aOcopOIMoH Ba ajcopOLMOH kapaéunap unuiatwiaau [3]. ['a3 Tapkubuna
KOHJCHCAT MAaBXYMJIUTH XOJaThjJa Ta3HW KalTa WIUIAIl TacT XapopaTid
JKapa€HJIapHU KYyJUlaraH XoJiIa aMalira OIIUpWIaaAv. byHJa Ta3HUM COBUTHINI
OOCKMYMJIa Ta3HUHT MYBO3aHATIM HAMJIMK CUFMMHU MacalMIMd XUCOOUJAH CYyB
OyFnapu KOHIeHcausIcH coaup Oymamu [3, 5].

Ka3u6 onum Ba 3aBojga TaOuui Ta3HU KypUTHII Ba To3ajaml Oyiinda
KaMJIaHTaH TaXPUOAJIAPHUHT TaxXJWIM Ba YMYMUWIAIITHPWIMINA — TYpPJIA
TEXHOJIOTMK jKapaCHJapHU KYJUTAIIHUHT  ad3ajIpOK COXalapyuHU  axpaTuod

KypcaTaau.

1.1 Tabuuir 2a3nunz nacm xapopamau cenapayuacu

[TacT xapopatinu cemapanus kapa€HU KOHJIEHCAT cakjaraH rasjiapHu Oup
HeYTa TypJid XWJI TEXHOJOTHMK KOH(Urypauusuiapa KaWTa HILIana KeHr
Kyuranuiagy. [lact xapoparnu cenapanus KypwiMajgapy WIUIALI PEKUMIIAPUHU
OeJITMIIOBYM acOCUM KpUTepuil OYIMO ra3Hu TalIUIl UIIOHWIMIUTMHU TabMUHIIALI
xucoOnaHaau. byHra sca raznaH KOHAEHCATHU YYKYyp aKpaTUO OJIUII WYIu OuiaH
sputnanu [3, 5].

['a3gan cyB Ba OFHMp YIVIEBOJOPOMJIAPHUHT aXpaTUO OJIMHUILM Ta3HU
Jpocceyiall OpKaJld YHM COBUTHIN XucOOWZaH amanra ommpuianu (Jxoynb-
Tomncon »sddextn), OYHUHT HATHUXKACHAA OFUP YIJIEBOJIOPOUIAp Ba CYB
KOHJIEHCAlMsAJIaHau, KEeWHH 3ca Xocwil OyiraH cyrok (asza macT xapopatid
cenmaparopaa axparuiaagd. Maskyp KypwiMajlap NacT XapopaTiu cernapanus

Kypuiamanapu 1e6 atanagu. ITact xapopaiu cenapanus KypuiMaiaapy THAPATCU3
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UIUTANl PSKUMUHU TAbMHUHIIAIN Y9yH OKMMTa THAPAT XOCHUJ OYIUIN HHTHOUTOPH
(MeTaHON) JpUTMAcH  KHPUTWIAAU. Arap THIpartiap HHTHOUTOpIapu
KUpUTUIIMAaca, MyBOGUK OOCHMIAa COBUTHII Japa)kacd Ky XoJulapja Tuapatiap
XOocuJ1 OYnuIn xapopatu OWiiaH yerapajiaHa/Iu.

["a3HuHT macT xapopaTiiu cenapanus TexHojgoruscu [6-11] uimuii unnapaa
Oatad et KYpruO YMKHUIITaH.

Konzaencatnu axxpatu® onuin pamroHan YCYJIWHHU Cemapalys XapopaTH Ba
OocuMHIIaH, Ta3 TapKUOWM Ba YyHU TalIMII I[IAPOUTIApUAaH OOFIMK paBHUIIIA
TaHjamra [7-8] unMuii unrap OarunIaHTaH

[Tact xapoparnu cemapanus KypuiMajiapy KaMuWJiIurd OYnu0® ra3HUHT
KEHraluIy Ba Ta€piiaHTaH Ta3HUHT PEKOMITPECCHUSICH 3apypUsITH OUSiaH OOFIIUK
PHEPreTUK MYKOoTHILIap XucOOJaHagu. YHAAH TallKapu, NacT Xapopativ
cernapanus >kapaéHu IOKOpU OOCUMIIM Ta3HU JIpOCCeUIalira acocjaaHau, IIyHUHT
Y4yH y KOHHH Ka3u0 OJIUII KUCKA MYJIJIaTH JaBOMUAA KYJTAaHWIUIIA MyMKHH.

[Tact xapopaTiu cemapanus yCyJIWMHU Kyyulamr Oyiinua amaOuét
MabJIyMOTIApU TaxJIWIM IIyHH KypcaTauku, rasfa yrieBogopomiap (Cs.)
MUKJIOPU MacalWIly CAalMH MacT XapopaTiu cenapauus ycyiau 3¢dexta xam
Kamasiau.

[TacT xapopaTiu cenapanusi KypwiMaiapuia TaOUuil Ta3Hyu KypUTHUIIIA Ba
oensuncusnantupuiaa CTO IMaznpom 089-2010 na Tanad KuauHrad cyB Oyiinya
HIYAPUHT HYKTACUIa SPUIIMIIUra Kapamai, OyrcuMoH yriieBogopoaaapuu (Cs.)
razlan axaptub onubd Oynamalau Ba ynap ra3 KyBypjapura 4YuKUO KeETalu.
CemnapaTopJiaH YMKKaH ra3 Makcumasa KOHJEHcalusl mact Oocumwura sra Oymanu,
11y cababym MarucTpaib KyBypJap/aa yriieBoJI0po ] KOHACHCATH aXXpaaud YuKaIu.
[IyHUHT y4yH Tra30KOHJEHCAT KOHJapJa TaOWWi Ta3HU OUp BAKTHUHT V3WJa
KYpPUTHII Ba OCH3MHCHU3JIAHTHPUIN YUYH MACT XapOpaTiv Cenapamus CXeMacHHH
Kyutam ¢dakatruaa orup yriaeBogopomiaap (Cs.) OYiiMua TacTpOK IIyJAPUHT
HYKTaCMHU TabMHUHJIOBUM OOIIKA yCyJ OWiaH, MacajlaH aJIcOpOIMOH yCyJl OujiaH

Ouprajukaa KyJulamaa amaira omupuanimy mymkas [9,10 ].
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1.2 I'a3nu mawuwiza mainépaauHunz a6copoyuon ycyau

Oxumra Kapiy abcopOIoH kapaéHiap, OupuHYM HaBOATAa OVII Ta3IapHH,
SbHU “OCTOHA” KOHLEHTPAIUSCUIAH IOKOpU OViIMaran ofup YrieBOJOPOJJIapHU
cakjiamMaral razjapHu Kyputuiga wunulatwiana [1]. By epma  “ocrona”
KOHILIEHTPAIMsICKH  OCTUJA  YIVIEBOJOPOJUIAPHUHT IIYHAAW  KOHIIEHTPAlUSICH
TYIIYHUJIQJAUKK, Y Ta3HU HOPMaJ TAlIUII YYYH TYCKUHJIMK KUJIMACIUTH JIO3UM.
Maskyp kapa€Hiiap IIYHHHTJIEK KUCJIOTAIM ra3japHH, TYpPJIU pearcHTiap CYBIH
SpPUTMANIAPU UIITUPOKUAA VYIAPHU KHUCJIOTAIM KOMIIOHEHTIApJaH To3aalll
KypUiIMajapuiaH CYHT KypUTHILA, IIYHUHTJEK MMacT Xapopatiu KalTa HIliamra
Taépnamnga NIIaTUIaIx.

Xo3upru kyHaa Poccusama Ba V36eKnucToHIa AUITHICHITHKOIHH 01C) )
Ky1ab abcopOIMOH yCya SHT KYH TapKairad, XOprokaa sca Oy Makcanana
caMapaJIupoK KypuTyBYH —TpudTUICHTIIMKONE (TOT)) nnutarunaau. ['nmukosmnap €r
KATOPUHUHT WKKH aTOMJIM CIUPTJIApUM XUCOOJIaHATu, Ba CyB OWJIaH HUCTalraH
HucOaTiapAa apajamaju. YJIApHUHT CYBAArd SpUTMAJIapu  >KUXO3JTApPHUHT
KOPPO3UACHUHU YaKUPMAMIH.

[umonuii HOXUsATapAa aTpoP-MyXUTHUHT MaH(PUN XapopaTH MaBXyUIUTH
ra3Hd KypUTHII a0COpOIMOH YCYJIMHHM KEHT KYJIIall MUMKOHUATUHU YEKIIaWIu.
Acocuii cababnmapman Oupu OynmmuO macTt Xapopariapaa aOCOpOSHTHUHT
KOBYILIKOKJIUTH OIIUIINA XUCOOTaHa M.

[mukonmnmu KypuTuimn cyB OYyiiM4a MIyAPUHT HYKTACUHUHT MYBTaauI
kypcatkuuiapuid TabmMunnaiian  (-30 °C  rawa). ['a3 Tapkubupa orup
yrieojgopomiap (Cs:) MaBXyMIUTA Ma3Kyp TEXHOJOTUSIHUHT YTJIEBOJIOPOJJIap
Oyiinuya Tana®d KUJIWMHTAH UIYJPUHT HYKTACMHU TabMUHJIAM OIMaciuru cababiu
KYJUIAHWIUIIMHA  Yekinaiiau. Maskyp XoJaT XaM Ta3HU TJIMKOJUIM KYyPUTHII
TEXHOJIOTUSICHHUHT KUJINH KaMIMIUTH OYITM0 Xrucobianau.

['mukonmnmm Kyputwiml >xkapaéHunga abcopOepiapiaH dYHKUIAA Ta3 (XaTTo
MEXaHHUK OJMO KETUIUIAp yMyMaH WYKJIWTHUJAa XaMm) KYPUTHUII MapameTpiiapuja
Ta3HUHT TJIMKOJIb OUJIaH MYBO3aHATIIM TYHHUHUIIIUTA MOC KeJaJuraH MUKI0OpIapaa

KypuTrud Oyrinapunu caknmaiau [10]. Tammm gaBoMua ra3HUHT COBUTHIIMIIUIA
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KypuTrud OyFjlapy KOHJIEHCAUMsJIaHAaAu, Ba Ta3 KyBypJjapula CYIOKIUK
KypuHuInpaa Tymaau. Hatmwkaga Hadakar peareHTHHHT JOUMHI HYKOTHIUIIN
conup OYmanu, OalKM siTHA KOMIIPECCOP CTaHUUSIIAp KUPHIIKUIA Ta3daH yIuiad
KOJIMHAJINTAH CYIOKJIMK YTHIN3ALUACH MyaMMOCH XaM F03ara KeJlaIu.

busnunr ¢ukpuMH3dya, CcyB Ba yriaeBojopoaiap Oyiuya MIyApUHT
HYKTACMHUHT TACT XapopaTu Tajad KWJIMHTaHWIAa UKTUCOJIWN HYKTaW HazaplaH
IOKOpH OOCHMIIM TaOMMU Ta3HU TaWEpNALTHUHT SHT ONTHUMAN ycynu OYnud Oup
BaKTHUHT ¥y3uJa KypUTUII Ba OCH3WHCHU3JIAHTUPUIIHHU YTKA3UII XUCOOJIaHAIHU.
Maskyp ycyn ra3sHH MakOyn xapaxaTiapAa KaTrta Macodanapra Talluil y4yH
IOKopy cudarim Tai€piaml HMMKOHMHM Oepaiu, WIYHUHIZEK Ta3 KyBypHra
KypUTWIMaral ra3 Yy3aTWIMIIWra Wyn KyWmaiau, 4YyHKd aifHaH Oy XxoJar
MIMKOJUTM  KypuTHIga aldcopOepra KypuTIrud MYKIUru cabababiyv  yHUHT
y3aTWINAILIN TYXTAIUIINAA, TeXAIl MaKcaauaa €KUM OpTUKYA OO KeTul Tydaiau

capd YpHaTWIraH MebEpiIapura amall KWIUIIIa Ky3aTuaaau.

1.3 Tabuui 2aznapuu mo3zanaw, Kypumuui 6a 6eH3UHCU3TIAHMUPULU

aocopoyuon ycyanapu

Tabuwnii razHu Typau Xui ajcopOeHTIIap OuilaH KypUTHUIIT MyamMMoJiapu Oup
KaTop myonukanusiapaa, xycycas [11-13] wimwuii nmnapaa Kypud duKuITaH.

Tabunii razHu ajcopOIMOH KYpPUTHIN Ba To3adam y €ku Oy YCYJIHMHHUHT
KYJUIAaHWIMIIN MaKcaAra MyBOQUKIUTH KYy1uiad ¢akropiapaad OOFiauK Oynanw,
Ba KypWIMaHUHT YHYMJOPJWTH, Ta3 TapkuOu, yrieBogopoioB Cs. MUKIOPH,
OJITHHTYTYpPTAM OupuKManap Ba OOIIKa apaialiMaJapHUHT KOHIICHTPAIUACH,
HMCTEbMOJYMHUHT TO3aJIaHTaH ra3ra OyJiraH Tajadu OuiaH aHUKJIaHAIH.

[Ma3nu To3amamm Ba KypUTHIN-OCH3WHCU3JIAHTUPHUII OWIIaH OOFIIMK amMauit
MacajajapHd Xaid Kuiaumga y €ku Oy aacopOSeHTHUHT KYWUIarn acocui
a3aUTMKIAPUHU XUCOOTa OJIUII JIO3UM:

- Ourra cucremaga Oapuya HOMaKOyJl KOMIIOHEHTJApJaH TO3aJallHH

TabMHWHIIAIIN,
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- Ta3HU YyKYp TO3aJAIIHNA TAbMUHJIALIH;

- BKCIUTyaTalusl OCOHJIUIH Ba aBTOMAaTH3aLUs UMKOHHSITH.

VYrieBoiopo/ ra3iapHu KypUTHUILIHUHT aJCOPOLIMOH Xapa€HU Ta3HU KaiTa
WIUTANl  3aBOJJIAPHAA TACT XapOpaTiud TEXHOJOTUSHUHT OWUpUHYM OOCKHYN
cudartua KeHr KYJUIaHWINO, YHUHT SKyHUH MaxcyjaoTu OYnu0 mpomaH, OyTaH,
CYIOK a30T Ba I'eJIuii KaOu CYIOJITHPWITaH ra3ap xucoonananu [10].

[ysgait  ¢ukp MaBXyIKkd, Ta3HM KaWTa WNUIANNTa TauEpIanTHUHT
afcopOLMOH  kapaCHW, MacajlaH, Ka3ub OJMIIJa KEHr KYJUIaHWJIaJAuraH
abcopOrmoH sxapa¢Hra HucOaraH Metamul capdu KYIpoK Ba KUMMATPOK OYiarO
xucoOnaHaau. bUpoK ra3znaH CyrOKJIMKHU aXpaTHO OJMIL FOKOPH 1apa)kacH, Ta3Hu
KypUTHII kapa€Hu/la KypUTWITaH razjia KyBypJjap OofjlaHMacuja Ba ammaparia
KOHJICHCAMSJIAHUIIM MYMKUH Oynran aOcopOeHT Oyfiapu WYKIWTH YOy
JKapaCHHU MIIOHWIM KWJIaJW, YHUHT TaKOMWUIAIITUPWIMIIMHA Ba Ta3JapHU
3aBOJJIa KalTa UMIJIanla KeHI KyJUIAaHUIUIIUHU TaK030 KUJIaIu.

["a3Hu maructpan KyBypiap Oyina® Tammil ydyyH Ka3uO OJMII JaBpHUaad
Taiépiaiira Kejicak, Taiépianl yCyJauHd TaHJAITHUHT aCOCUM KpuTepuiicu 0ynuo
YIIAPHUHT KOHJIEHCALMSCH Ba ra3 KyBypJiapuaa TYIIMIIWHA UCTUCHO KHWJIaJuTaH
T'a3HHMHT CYB Ba YIJICBOIOPOyIap Oyiinya Iy ApuHT HyKTacu Xucobmanaau [1, 10].

Canoatna Tabuuii raznapHU To3ajall Ba KypUTHII-OCH3WHCU3IIAHTUPHUIIIIA
KYJUUIaHUJIAUraH acocuit afcopOeHTiap 6ynub Kyiumaruaap XucoOaHaIu:

- (haonmamrTupunTaH KymMupiap;

- LIEOHTIIAp;

- QJIIOMUHHM (paoJ1 OKCUIH;

- CHJIMKareJsap.

VYnapHuuHr acocuga TaOWM  Tra3mapHd  To3ajall, KypUTUII  Ba
OCH3WHCU3IIAHTUPUII OUp KATOp TEXHOJOTHSJIAPHU HIIA0 YUKW Ba CaHOATTa

YKOPUU KWJIH]IU.
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1.4 ®@aon kymupnap

®daon kyMupiap — FOBAKJIM CaHOAT aACOpPOEHTIAapH, acocaH YIJIEpOJJiaH
nbopart, Ba yJIApHUHT CUPTH Ba FOBAKIIM CTPYKTypacu OuilaH Oenruiianagurad oup
Karop Xxycycusmiapra sra Oymamu [14]. VYraepoa KpuUCTaUIATIApU CHPTH
AJIEKTpPOHEUTpan Oyiaau, Ba Kymupiap/aa ajcopOius acocaH y3apo TabCHUPHUHT
JUCIIEPCUOH Kyuiapu OuiaH OenruiaHajy.

Opatna, KyMUp CTpyKTypacu Oapya yayamjard rOBakjap raMmacu OwiaH
KypcaThiiaiy, )KyMJIaJaH caHoaT ra3jiapu KOMIIOHEHTJIApU aJCOPOIMOH CUFUMU Ba
aACcoOpONMACH TE3NIWTM TpaHyJaJapHUHT Macca €Kd XaxM Oupiuruaa
MHUKPOFOBAKJIAPHUHT MUKJIOPH OWJIaH aHUKJIAHAH.

daon kymMupiap — caHoaT aJCOPOSHTUHUHT AroHa TuaApodod Typuaup, Ba
aifHaH Iy >KUXaT YHWHT OyFfjap peKylepalnuscd, HaM Ta3JapHA Ba OKOBa
CYBJIapHU TO3aJlalll Y4YyH KEHT KYJUIaHWIMIIMHU Oenrunald Oepau. bupox
aJcopOTHB KHYMK MUKIOpiapuaa (ra3 OKUMHIAH MHUKpoapaaliMalapHUHT
aXpaTuO OJIMHMWINN), TO3aJall YXTUMOJUIUTH IOKOpH OViraHuaa, MyXUT HaMIJIATH
KYMUPHUHT aXpaTuO OJIMHAJIWTaH KOMIIOHEHT OViimda ajcopOlMOH CUFUMUHU
nacaiTupaau (BUCKO3 MIILIA0 YMKApUII[a BEHTWISILIMOH YMKApUO Taluiamniapiad
BOZIOPOJI CYJIb(PUIHU FOTUO OJTUHUIIIN).

TaxpuObanap [14, 15] xypcaTauku, kKymMmupiap aacopOUUOH CUFUMU TYIIHO
KEeTHINY OWJIaH XapaKTepIaHaIuTaH OyF-XaBO MYXUTHHUHT OPTaHUK dPUTYBUMIIAD
Oyfiiapu agcopOumsicura Tabcupu aacopotTuB koHmeHTtpauusu 30 1/mM3 maH mact
Oynranua HaMOEH OYmaau.

Xozupru kyHaa AKII ma xymnad ra3 okumiapuHu yiapHu atmocdepara
YUKApUO TallIalIaH OJJIMH TO3AJIATHUHT CYHITH OocKuuuja (aon KyMupiu
aacopOepnap unuiatuiaau. by ancopOepiapHuHr acocuil Bazudacu — ydyBuUaH
OpraHUK MaxCyJOTJIAPHUHT YHKApUO TalUIallMHN KaMaWTUPHUIN, €MOH XN
MOJJIaJIapHU WYKOTHUII Ba YIJIEBOJOPOJIAPHU XKPATUO OJUII / KaWTapuil
xucoOanaau [16].

QaommamTupuiiran  Kymupiap — Poccusiga IIYHMHTAEK — TeIUAWIN

KOHIOCHTPATHU a30TAaH, BOAOPOAJaH Ba HMWHCPT Ta3jlapJAaH To3ajJall YYYyH
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UIUTATUIIAIU; aacopOIMOH >kapa€H macT XapopaTiapAa Ba IOKOpH Oocumiapia
o6 Gopwramu [17]. @aon KYMHUpIAPHUHT KEHT CHEKTPUHU HWIIA0 YMKAPYBUU
kopxoHa 6ynu6 Poccusina «Copoent» OAXK, Ilepms 1.

byryHru xkyHma mamiakatTuMm3ga TaOWMUi Ta3HHW aJCOPOIMOH KypHTHII Ba
To3anam kaapéHIapu y4yH ¢aosl KYMHPIApHUHT ajacopOeHT cudaruga
UIUIATWIAINN  ToOOpa KamaiMmokna. byHuMHr ca®abu IIyHIakw, WIUIAaHTaH
KYMUPHHU afmapaTiapiaH OymaTuIaa y XaBoJa OKCHJIAHWIITHU Ba CHHIIHU
Oommaiau, Oy 3ca y OwWiaH HOUIAIIa KaTTa HOKYJIAWIMKIAPHU KEJITHPUO

YUKApaIu.

1.5 leonumanap

Agncopbentnap cudaruga KEHT KYJUIAHWIAJWraH MojjajnapaaH Oupu
[EOJIUTIAp — TapKuOuJa HIIKOPUN Ba HIIKOPHU-€p MeTauiap OKCHJJIApUHU
cakjlaraH ajlfOMOCUJIMKaTiap xucoOnaHamu. lleonuTiap FoBaKIapHUHT KaTUN
TapTUOra COJIMHAAWTaH CTPYKTypacu OwiaH ¢apkjianub, ymnap oIauid xapopar
IIApOUTIIApPH/IA CYB MOJICKyJIaapu OuiiaH Tyaran 0ynamu [14, 18].

[eomutnap tabumii Ba cuHteTwk OYymaau. CHoaTga LEOJUTIAPHUHT Oern
Typu wunwad uyukapwiaau. Kriaccudukamuss acocura WKKH — KYpCaTKUUIU
OeNTUIaHMII KYyWWIaau: acTiial 1eoyuT rnamkapacura kupaauran katuoH (K, Na,
Ca), KkelMH IEOJUTHUHI KpUCTAIMK mnawxapacu Typu (A, X wmm Y)
KypCaTUIaIu.

Poccusina neonut uniad yukKapyBuMd KOpXOoHalap Kyuuparwnap: «CamaBat
karanuzarop 3aBoam» MUK, Canasar m. (2000 1/i1); «mmmOaii kaTanu3aropiap
MaxcCyclamTHpuiIral KuMEBUM 3aBoau », MmmmoOai mi. (4000 1/it); «Monekysip
anakiap «Pean Copo» 3aBogm»y MUYXK, Spocnasne m. (1800 1/i1); «KpacHospck
kumésuit-metanyprus 3aBoam» OAX, Kpacuospcek mi. (200 1/i1); «Hmwkeropoack
copbentaapu» EAX, Hixuanit Hosropox m. (300 1/it); ®I'YIT «Tam6os KUTW»,
Tam6oB m1., (40 1/1) [19].

Canoarna onaria CUHTETUK WynAa — HIIKOPHM altOMOCHIMKAreUIAPHUHT

ruapoTepMall KpPUCTAUIM3AOWACH OpPKaJluM OJIMHTaH MOEOJUTIIap HWIJIaTUIaaun.

16



Kpucrannuzanusa xapa€Huja TUApOreib EOJUTHUHT Malja JUCIepC KyKyHHUra
aillann0, y IOBWIITaHUAAH CYHT OOFJIOBYM — TWJI KYIIWII OPKAJIX TpaHyiaiaHaIu.

BoFoBUM KUPUTWIMILK I[COJUTIAPHUHT OUp KaTop (UBHK-KUMEBUUN
Xoccajapu: KaTaluTHK (PaosTuru, aacopOooH CUFUMH, MEXaHUK MYCTaXKaMIIUTH
Ba OOIIK. y3rapuiura oiuo keianu [14].

CUHTETUK UEOJHTIAP — OHHI KUMMAT aAcopOeHTIup. Yiap HOKOpH
aJCcOpOMOH KOOWIUATAA JKyJda MAacT IIYyJPUHT HYKTaCMHH Oepaau, TOMYIIIA
HaMJIMK OMJIaH KOHTaKTJAa MycTaxkam Oymamau [14, 18].

CHHTETHK TICONMUTIAp IIYHUHTACK I[CONHUT OYNUIUFUAA KHPHUII OYHK
JKOWIapy JMAMETPUHUHT KpaTUO OJMHAIWraH apajammMa Yyiadyamu OuiiaH
COJIMIITUPWIMIIN YHUKaJI Xoccacura sra Oyiaub, Oy CeNeKTUB ajcopOIMsHU
YTKa3uI UMKOHUHU Oepau [20-22].

Tabkugna® VYTUII JO3WMKH, IEOJUTIapAa CyB OyFiapu ajacopOuusicu
dapkiaHaguran XycycusiTh OYnumO XaTTo IOKOpU Xapopariapaa XaMm KarTTa
a7coOpOIMOH KOOMIMATH KypcaTkuuum xucoOnmanaau. Xarro 200 °C nga xam y
ce3ujiapiuruya Koiaau, Ba 4 % kypcarkudraya eraau. by xapopatiap Hoxusicuaa
CUJIMKAresjiap Ba aJllOMUHUN OKCUAU aICOPOIIMOH KOOWIMSTH ACSPJIM HOJTa TCHT
oymanu [14, 23].

[Heomutnapaunr Oy xycycuatu Oup KaTop XxoJjariapnaa (MacanaH, Ka3uO
OJIMII KOHJIApW/Ia Ba Fa3HM KaiTa MIIAIl 3aBOJjIapy/1a TAOMUI ra3HU KypHUTHILIA)
KYpPUTWJIAIUTaH Ta3HUHT COBUIIM OOCKUYMHH OJJIMHHU OJIMII UMKOHUHMU Oepanu,
Oy o5ca SHeprus XapaXaTJIApUHUHT Ye3WIapiu I[acaMIliura Ba CXEMAaHHHT
coJlIaNallIuIIUTa 010 Kenau.

[Heonmutnap KypUTHIIHUHT SHT IOKOpU JlapaKaCMHU  TabMUHJIANIN:
KYPUTHWJITAH Ta3HUHT WyApUHT HyKTacu -80 °C raya eTuimm MyMKHH.

['a3 caHoaTtnma 3HT KyN KYJUIAHWIWILTA KAPHUILI OYUK YKOWJIApU TUAMETPHU
myBoduk pasuniia 9-10A a 4A 6ynran neonurnap NaX sra [14, 18,20-23].

Arap ra3HM KypuTuml OujaH Ouprajukaa yHUHT  TapKuOujaH
MOJIEKYJaCUHUHT ~ KpUTHK aumametpu 4,9A nam  xatra Gynram  orup

yriepogopomsiapau Cs, axxkpatu®d onuin Bazudacu Kyhuiran Oyica, Oy xonataa
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neonuT NaX KylaHunuImM Mmakcaara myBopuk Oymamu [14, 18, 22]. Maskyp
aZicopOeHT CyB Ba yrieBojaopoasap OVitmda rokopu (paosimkka sra, *KymiaaaH
a7IcopOLIMs IMKIIM TaBOMKJIa KYPUTUIIHUHT OapKapop YyKypiIUTrd TabMUHIAHAIH.
Maskyp ancopOeHT OONITaHFUY HAMJIUK Ba Ta3 OKUMH TE3NUTHAa OapKapop
UIUIaiaM, 0y 3ca ra3 KypwIMACHHUHT YHYMJOPJIUTU Y3rapu0 TypUIId MYMKUH
OynraH caHoaT IIApOUTIIapuIa aXaMUsT KacO 3Taju.

[eomut NaX perenepanusa wokopu xapopatunu (320 °C) tanad xunaau,
OyHJ1a OFUp YTJIEBOJIOPOUIAPHUHT YYKYPPOK JecopOuuscu coaup Oynaau, OUpoK
TabKUAJA0 YTHUII JTO3UMKH, KartaaMHUHT 330-350 °C ngaH 1OKOpW HMCHUTHIMIIN
LEOJIUT FOBAKIIAPUHUHI KOKCIIAHWUILIWIA Ba YHUHT (DaoyuMru macauiiura oaud
Kenum MyMKUH. LleonmuTHUHT cyB Ba OOIIKa KOMIOHEHTIIAp Oyiinda ymyMuid
(haoUITMIMHYN SKCIUTYaTalMoOH AaBp AKyHuaa (2-3 iun) 9% mac. ra TeHr aed Kadyn
KWIMHUIIYA MYMKUH.

dakatruHa Ta3HU Kyputuil Basudacu Kyhuiaran Oyica, y xonma NaA
neonutu Kysanwianu. Leonut NaA wunr NaX gan acocuil papky IIyHIAKH, Yy
CaHOAT Ta3JapMHUHT MOJEKyJIanap KpMTHK Vimuamu 4A nan  ommMaiiguran
KOMITIOHEHTJIAPUHU IOTUO OJIaJid, S’bHM NPOMAH Ba YIIEpoJ aTOMU COHU 3 JlaH
OIIMaiuran OOIIKa OpraHuK OMpUKMaapHu copOumstamaiau [14, 18, 22 ].

XOopwKuil WIMHI-TEXHUK anabuétiapaa aacopoeHTnap cudaruia CHHTETHK
LHEOJIUTIAPHUHT KYJUIAHWIMIIM OWJIaH TaOMUU Ta3iapHU KypUTHII Ba ToO3ajall
caHoaT KypuaMaliapu KyIuiad Typiapu TaBcubu kentupuirad [23].

Tabuuii ra3nmapHM KypuTUII Ba To3ajall Y4YyH LEOJUTIAP MUUIATHIMLIN
TaXPUOACUHM YMYMIIAIITUPUO IIYyHAAW XyJoca KWJIMII MYMKHHKH, yJap CyB
OyFJIapUHUHT KHYMK Tapuuag OoCHMIIApM HOXMSCHAA FOKOPH IOTYBUYAHIIMK
KOOWJIMSATUIA, IOKOPH XapopaTiapia KypUTUII KypUTHUII HWMKOHMSTHIA, aH4a
AXITM MEXaHWK Xoccajapra sra Oymaau. bupok mryHra kapamaii, yJapHUHT
KYJUTAaHWINIITN OUTTA KUAAUNA KaMYHIIMKKA 3Ta — Ta3JIlapHyA KypPUTHII Ba TO3aJalll
JKapaéHJIApUHUHT IOKOpU TaHHapxu. by wneomutnapaunr 330-350 °C  na
YyTKaa3ujgaJuraH pereHepalnuscu y4yyH JHEprusi karrta capduapu, ymoy HOKOpH

pereHepanusi XapopaTuja To3ajlaHaJuraH ra3 0ab3d KOMIIOHEHTJIAPUHUHT
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JTECTPYKIMACU XUCOOMIaH KOKCIAHUII Tydailim yYakupuiagurad KAMMAaTOaxo
ICOJUTIAPHUHT TE3-Te3 aJMAIITHPWINIIKN 3apypusiatd OwnaH Oorimk [24].
[{eonmutnap pereHepanuscH MYypaKKaOJIMTMHA XucoOra oaub, CyB Oyfiapu
Ce3WiapJii MUKJIOpPHTa 3ra TaOWWUW Ta3JapHU KYpPUTHIIHH ap30HPOK Ba OCOH
percHepanusuIaHaIural KaTTHK aJcOpOSHT OWjaH YTKa3WIl MakKcajara MYBOQUK,

oynasu.

1.6 Antomunuii paon oxcuou

Hedrtp-ra3 canoarnma raszimapHu KypUTHIN YYyH KEHT KYyJUIAaHWJIAJWTaH
aHOPTaHMUK aJCOPOCHTIIApHUHT OolKa Typu OYynubd amoMuHuil (aoja OKCcUIU
xucoOnaHaau. AmomMuHuil paon oxcuau adzammkiapu (TEpMHUK OapKapoOpIIuK,
HUCOATaH OCOH OJUHUIIM, XOM-al€é OMMAaOOIUIMIM Ba OOWIK.) YHUHT
CIWJIMKarejjlap Ba IEoNuTIap KaOu ajcopOeHTIap OWIaH KEeHT KYJUTaHWIHIINA
UMKOHHUSTHHHN TabMUHIai U [25-26].

[lly xaropna y ancopOuus >xkapaéHiapuja xam (Ta3jgapHU, MOWJIApHU,
KypUTHINJIa, Ta3jlapHd Ba CYIOKJIMKIApHM XJIOp- Ba ¢TOp cakjaraf
OMpUKMaJIapJiaH To3ajlalla) KeHr KyJIaHUuIaau.

ATIOMHHUI OKCUIM KyWuaaru Typiaapu Gapkianaiu:

- mact xapopatiu okcuanap (Al,03-nH,0), ynap 600°C nan ommaiinuran
xapopariapja y-, p-, - Ba n-moauduKanusiiap KYpUHUIINAIA OJUHAIH;

- IOKOpPH Xapopariu okcummap (mespad cyBcuz), yaap 900-1000°C
xapopariapja ¢-, X- Ba 0-moauduxkanusuiap KYypUuHUIIKAA OJTUHAH;

- 1000 °C Ba yHmaH OpTHK Xapopariap/la WHEPT aTOMUHUN 0-OKCHUIH
(KOpYH/T) OJTMHA/IH.

Poccusina anroMUHME OKCHUIM MILIA0 YMKAPUILI KYyWHAaru KopxoHajgapjaa
amanra ommpuiaau: «IlénkoBo karanuzarop 3aBoan» MUK, Illenkoso mi. (2000
T/1h); «HoBoMuuypuHck karanuzatop 3aBoam» MUK, HoBomuaypunck mi. (1500
1/ih); «HUAII-KATAJIM3ATOP» MYXK, HoBomockorck mi. (1500 T/it). ®aon

ATIOMUHUI OKCUJIJIAPU CaHOAT HaBJlapu oAataa y- Ba - A1,0; caknaiiau.
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ATIOMUHWI OKCUJAWHHUHT KyTONm amcopOTuBiap (OMpuHYM HaBOaTma CyB
Oyriapu) OunaH y3apo Tabcupuaa Kopu (aommmru razmapan munyc 60 °C Ba
YHJ/IaH MACT IIyAPUHT HyKTacuraya 4yKyp KypUTUIUIINHU TabMUHIIAAIH.

AJIOMUHUN OKCUIUHUHT MyXuUM (apKIaHaaural XuXaTd OYiIud yHUHT
CyBra YMJaMIIWINTU XUCOOJIaHAaIu. ANWHAH WIy KYpCcaTKU4 TOMYWJIM HaMIIMK
MaBXyJl, MyXWUTJIApHU KYpPUTHII Ba KalWTa MILIAIl Y4yH ajcopOeHT cudaruna
AIFOMMHMI OKCUAMHUHT TaHJAHUIIMHU KYT XoJutapaa Oenruinald 6epau.

®panius HehTh nHCTUTYTH (PHU) Ba «AXEnsy ¢upmac Y3UHUHT caHOaT
KypuiManapuaa yriaeBOAOPOA TaszlapHH, NIy OKyMJIaJaH CYIOJITHPHITaH
yriaepogopoa rasznapuu (CYID) kyputruum cudaruga amiOMUHAM OKCUAWNHU
Kynamraau [27].

Makosnana [28] kanbiuii xjaopuJl OusiaH MoAU(UKAIUSIAHTaH ATFOMUHUM
okcuau acocuaaru canoar rasz Kypurruun MK-011-1 xoccanapu taBcudianran. Y
P®A CO I' K. bopeckoB HOMUaru KaTajal3 HHCTUTYTH/Ia TEXHOJOTHK XaBOJ/IaH Ba
OoImKa ra3mapAad CyBHH WYKOTHIN yuyH unuiad uukwirad. Kypurtrnua UK-011-1
I0OKOpY JuHAaMUK copO1on curumra (0,25 r/r), KypuTHWIraH XaBo NacT IIyJIpUHT
Hykracura (-50 °C) Ba sximu rugporepMal 0apKapopiaukka sra. X03upru KyHJa
Ma3kyp Kyputruu Poccustnunr 10 ta xopxonanapuaa (ynap acocan HKN3 Ba
KPUOTEH CTAaHIIUSIIAP) TEXHOJIOTHK XaBOHHU KYPUTHUII YUYH UIIJIATHIIA]IH.

WuTepHerna amanra omwupwiraH KugupyBiap kypcarnukum, WK-011-1
Mapkanu Kyputrud «Ydaneprexum» OAX na TeXHUK XaBOHM KypUTTHUU
cudaTtuaa KyUIaHWIAIN.

@daon aNOMUHUKA OKCHUJIWMHUHI CyB Oyfiapu Oyilmuya IOKOpH JIWHAMUK
aJICOPOIIMOH CUFUMU OuJiaH OMprajivkaa TOMYHIA HaMJIMKKa OapKapopiauru kabu
Xoccajgapy yHIA@H Ta3 OKUMHUAAaH OFHUP YIJIEBOJOPOIJIAPHU aXpaTuO ojaaura
Oomrka amcopOeHT OwiIaH KOMOMHANMsAa XUMOS KariaMu cudaruma Kysuiamii

uMKOHMHU Oepanu [14, 19, 28].
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1.7 Cunuxazennap
1.7.1 Cunuxkaczens 6unan adcopoyus

Cunukarenp caHoaT TEXHOJOTMSCHIAA OHHI KyN TapKaliraH KaTTa
PUBOKJIAHTaH CUPTIa 3ra MUHEpaI aJicopOeHTIapian Oupu 6YIub XucoobaHaIu.

Tamku xkypuHuIm Oyinva y KaTTUK JOHJapAaH uoopar, maddod, xupa,
panrcu3 €ku ou-kurappanr Oymagu. Cunmkarens aonnap ymuamu 0,1-0,7 cm
oynran mapukiaap, Ta0jeTkaiap €KM HOTYFpPH IIAKgard Oyiakdaiap
KYpPUHUIIN/IA NIUTa0 YMKAPUITA/IH.

CunukaremutapHUHT KUMEBHM Ba afcopOumon xoccanapura =Si-OH rypyxu
MaBXy/JIUrd Tabcup kypcaraau. OH- rypyxyiap acocaH cuiMKareiab CHpPTUTa
YUKYBYM TETPAAP UYKKWIApWHW orautamamy [14,19]. YHuHr cupTuHuHT
KUMEBUN MOIUMUKAIMSIAHUIIN HaTHXacuaa (CHIMKarellb TapKuOWTa aMuHO-,
cynb(o- Ba HUTpUI TypyxjapHu, (TOp aTromiIapu, aJKWiI Ba aJKCHWI
paVKaUIApHU KUPUTHUIL OPKaIM) aJCOpPOLMOH XOCCAJIAPHUHI Y3rapuinura
puIub O6yIaau.

Cunukare/ulapHuHr  acocuid  ad3aumkiaapu  OYynamb — Kydumparwiap
XUCcOoOIaHa u:

- perenepanust mact Xapopatu (110-200 °C), Ba Hatmwkana, Oomika
aacopOentTnap (haoa aTrOMUHUNA OKCUIH, LIEOIUTIAp) pereHepanusicura HucoaTtan
MacTPOK PHEprus capduiapu;

- O TEXHOJIOTUK  ycyJulapjaaH doiganaHrad Xojga Oepuiiran
CTPYKTYpaBUM  XapaKTEPUCTUKATIAPHUHT KEHI HMHTEpBaduja CHJIMKaresiap
CUHTE3U UMKOHUSITU

- UMPUK TOHHAXJIU CaHOAT MIIa0 YMKApHIIIa MacT TaHHAPXU

- SUIJTMII Ba I3UJIUINTA HUCOATaH FOKOPH MEXaHUK MYCTaXKaMIIUK

Cunukarens JIOHAJIAp Ba MIAPHKIAp KYPUHHINNA WIIA0 YHKAPUIAJIH.
Fopaknu cTpykTypagan OOFIHMK paBHUILA UKKWA XU HaB MaBXyJ: Maiijla FOBAKJIM
(KCM - iinpuk JoHanu cuiukaresib maiaa ropakiu; IIICM - mmxta cuiIuKaresib

Maiina roBakiin,; MCM — maiia oHanu CuIMKareiab Maija FOBaKJM) Ba HUPHUK
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roBakmu (KCK - #upuk nonanu cunmkarens iupuk roakiu; MCK - maiina
JIOHAIU CUJIMKArelb MUPUK FOBAKIIN).

by cunukaremnapgan Tamkapu goHanap ymadamu 0,25-0,5 MM OynaraH
daomamTUpUITaH KYMUp SHAa HWKKWATAa caHoaT Mapkacu Maxkyn — ACK
(paomnamTupunran cuiaMkKareidb WHpuK roBakiu) Ba ACM ((paomnamrupuiran
CWJIMKArelsib Maiijia FOBaKJIM).

['panymananran cCuIMKare iap MKKU XHJI MapKajiu Oyaau — Maiiaa FOBaKIIA
(KCM Ba HICM) Ba itnpuk roBakiiu (KCK Ba ILICK).

Poccusima cunmkarenb caHoarT MHKECHAA MIUIA0 YHMKAPWIAIIM HKKHATA
kopxoHana: «CanaBar karanuzatop 3aBoam» OAXK, Canaar m. (2000 T/if) Ba
«JI.S. Kapnor Hommmaru kumé 3aBoam» MUK, MenaeneeBck 1. (2500 T/it)
amajra OUWPUINO, yiap CUIMKAreJJHUHT MKKU XWJI HABUHU — Maijla FOBaKIH
(KCMT') Ba #tupuk roBakiu (KCKI') cunukarennu ['OCT 3956-76 6yiinua unuiad
yrKapMoka [29].

«CamaBatr xkaramuzarop 3aBogm» OAX myauaraex TY 2161-121-
05766575-2004 [39] 6Vitmua ACCM Mapkaiid CUJIMKareJ HW uiuiad 4yukapuo, y
I'OCT 3956-76 Oyiimua wunuiad uukapuiaéTraH CUJIMKarejira HucOaTaH
SXIITMJIAHTAaH XapaKTepucTKanapra ara.

[y karopma Tabkupiad yruim no3umku, «Mosekynsap snakiap «Pean
Cop6» 3aBogm» MUXK ma TY 2161-023-21742510-2008 6yitmua PC-ACCM-M
MapKajqid MWUIMA CUJIMKAreJdHW YHUHT H-TENTaH Oyfiapu OyiMya JuHAMUK
UFUMUHM OIIMPUINT Makcaauja Moaudukanusiam Oyiinya wWImiad YuKapuIl
maBxyn [31].

Mabnymkn, cunukareiab ras (azagaH cyBHHUHT ¢aoyi aacopOeHTH Oynuo,
MabJIyM TEPMOJAMHAMUK IIapouTiapAa YIJIEBOAOPOJIapHM — TaOuMii ras
KOMITOHEHTJIAPUHH XaM FOTHO oyiuIl Xycycustura ara [1, 14].

AcOpOIIMOH XapaKTepUCTUKAIApaH TalllKapyu CUITUKAreIh yU9yH aJcOpOCHT
KaTJlaMd THAPABIMK KAPUIMIMTHHUHT BaKT WYWAA Y3TapUIIM  XapaKTCPUHU
OCNTUJIOBYM YHMHT MEXAHHK MYCTaXKaMIIUTH JKyJa MYXUM XHCOOJIaHA]IH.

I'napaBiuk KapIWiIMK aAcoOpOEHT AKCIUTyaTaluuscu kapaéHuaa owmud Oopaiu.
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Maskyp xoauca CUIMKareiab JOHaJapy MailajlaHUIY Ba KATJIAMHUHT 3UWIAHUIIN

ca0abim Katiaamaa SpKuH Ga3o Kamaiumy Ouiad TymryHTapuiaan [32, 33].
AgncopOuunoH >kapa€H TEXHUMKAa Ba TEXHOJIOTHSUIADUHUHT aH4ya TYJIHK

taxym H.B. Kenbries [13] Ba E.H. Ceprimonosa [34] TomoHH1aH OaXkapHJITaH.

Wnvur  wmpa  [14] nuHamMuk — cucTeManapaa  KYJUTAaHWIQIUraH —TypIiid
a7IcOpOCeHTIIap TOMOHUAH YIJIEBOIOPOIAPHUHT aKpaTUO OJIMHUIIUTA XapopaT Ba
OOCHMHMHT TabCHUPH KYpuO uuKuiaTan. Kypcatunauku, ogaTaa r0KOpH Xapopar Ba
nact OOCUM TypJiM MaTepUaUIAPHUHT aJCOPOIMOH XapaKTepUCTUKATAPUHU
émonnamrupanu. by Tabcup KYTIpoK mapakana TUHAMUK aJCOPOIMOH CHFUMTIa
KYpCaTHJIa IN.

Canoar ajacopOLMOH KypwiMallapAa WINYM JIaBPHUHT TYTallWJaH CYHT
aJcOpOLMsUIaHTaH KOMITIOHEHTJIap JECOpOIMsCH Ba aJCOPOEHT pereHeparusicu
yuyH xapopatu 280° C Ba yHAaH OpTUK OYnAraH HUCOATaH HCCHUK Ta3HUHT
y3aTWIMIIKM  KYJUTaHWIaau  (caHoaT aJCcopOIMOH KypwiMalapia TYWHHTaH
CUJIMKAreJIHU HWCUTUIII Ba pEreHepanuscu Yy4yH ojaTAa KypUTHINra Ba
OCH3WHCU3JIMHTAPUIITa KeJIauraH TaOunii ra3 UIUIaTUIIIn ).

Vrkasunran  taxpubanap [14,34]  Kypcaramku, arap = CHJIMKArelsb
perenepanuscuan 280 °C ypuura 232 °C xapopataa yTKazuica, y Xojiaa Xxap oup
pereHepanus MUKIUAaH CYHT KaTJaMHUHT KOJAWK TYWHUHUIIN OanaHApoK OViub
Oopaau, HaTHXXajaa KaTJIaMHUHT JUHAMUK aICOPOIMOH cuFUMH Tiporniad yuyH 50%
ra, oOyran yuayH 30% ra, mentan yuyH 25% ra Ba rekcaH yuyH 15% ra tymanm.
bupok perenepanussauar 232 °C ypuaura 280 °C xapopaTtaa yTKazuiaumm xap oup
UUKJIMIAH CYHI KATJIAMHHUHT KOJIIMK TYWWHUIIWHU MMACAUTHUPUIIL, Ba JIEMAK, XaM
CyB, XaM yTJIeBOJOposiap Oyiinya IOKOpU AMHAMHUK aacoOpOIMOH CUFUMHH Ba
caMapaJOpJIMKHU TAbMUHJIANIN.

Mynmait kunmb, pereHeparust okopu xapopatu (280 °C arpodwuna),
aJICOpPOCHT KaTJIAMHUHH YHU HQIOCTAaHTUPMACAAaH Te3/1a WCUTHUIN Ba COBUTHII
MaKcaJyIi KOMIIOHEHTJIADHU aXpaTHO OJIMII FOKOPU TYJIUKJIWTUTA SPUIIHII Ba
aJICOPOCHTHUHT Y30KPOK MYJJAaT XU3MAT KWWK YIyH MyXUM Inaptiaap Oymub

XUcoOIaHaIu.
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Wnvmii  wnmapna  [35-36] «BHUMIT'A3» OAX mwmnor  amcopOiuoH
KypWwIMacHuaa, caHoaT ajcopOepiiapy HOUIAll [MapaMeTpiiapura MaKCHUMall
SKUHJATAPUITad mapoutiapaa (6ocum 5,0 Mlla; amcopobmus xapopatu 30-35
°C; razuuHr yn3ukian te3nura 0,06 M/c; ra3HUHT HaMIuK cakiai xaxmu 0.4 - 0,8
r/M3; Ta3HM KypWUTHIIJIAa CHJIMKArejdb KarjaMu OaJlaHJJIUTH 2 M; CHJIMKareib
peredepanusicu xapopatu 180 °C; rasHu Kyputuiga cyB OyFiapu YTUO KeTHII
KOHIIeHTparusicu (xaxxm Oyinga) 20 ppt (myapunr Hykracu 0,1 Mlla nga -55 °C)
razun OWp BakTAa KYpPUTUII Ba OFUp YIJIEBOJOpOJIApAAaH To3ajall YYyH,
razonpoBo]i «['oxyOoii moTok» Oyinya Tammuira Tai€épnam yuayH, Ba OpeHOypr
['KU3 na Tabuuii ra3Hyd yrieBOJIOpoAJiapAaH Ba OJTUHTYTYPT OUpUKMalIapjaH
TO3ajaml y4yH MYyiDKayuianran «Ourenbrapa» (Oyrynru kyHaa «BASF»)
koMmnaHuscuHUHT H mapkanu (acocuit katiiam) Ba WS (XuMost KaTjiaM — TOMYWIIH
HaMmIuKkka ~ Oapkapop)  cunukaremtap — KS-TrokenPerlen  xymnmanumumm
HXTUMOJUTUTY TaxpuOa Wy OuiaH aHUKIaHIH.

Wmnopt kunmaran cuiukareimiap KS-TrokenPerlen-H, KS-TrokenPerlen-
WS Ba  Openbypr [I'KHW3 nma  kymmanwnamuran — meonut — NaX
(«CanaBatHedTeopreuntes» OAX  MaxcynoTH) TaKKOCIAHUIIA —Xap OWp
agcopbepaa anoxuaa Oaxapwinu. TagkUKOTIAp HATHXXKaJIapu IIYHU KYpCATIUKH,
cwmkaremmap neonut NaX ra HucOaTaH BOJOpPOA CyIb(pHUI Ba MepKamnTaHJIap
umtupokuaa yrierogopoaiiap Cer camMapalupok aacopOeHTIapu dKaH. Yiap 4-5
coart naBomuja razau H,S man To3amamHuHr Tanad KWIMHTaH napaxacuHu (2 naH
7 wr/mM3 rada) TabmuHdail onaau, Oupok OCT ypHatwiran MepkantaH
OJITUHTYTypTH Oyiinya Mebépra (kynmu Ounan 16 mr/m3) ra spummb Oynimanu,
YYHKH CUJIMKAreJUIApHUHT ajcopOepaaru umrdu katiam Oamanpmuru 0,51 M gan
10KopH Oy mapt [34].

Tabuuii razHn OMp BAKTHUHT V3WJla KypUTHIN Ba OCH3MHCHU3IAHTHPHUIIIA
MUJUTMA Ba UMIOPT CHJIMKATEIJIAPHUHT aJCOPOIMOH XOCcanapy TAAKUK KUJTUHIHA
[36]. Bynna cunukaremapauar Muumaid Mapkaaapu KCMI™ (91 % wmac.) Ba KCKI®
(9 % wmac.) Ba CHJIMKareJUIApHUHT «OHreiabrapa» KOMMIAHUSCHUHUHT HUMIIOPT

mapkanapu KS-TrokenPerlen-H Ba KS-TrokenPerlen-WS nan u6opar katiamiap
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Kymnanuwnau. Anpcop6uus 5,0 MIla 6ocumpa; 30-35 °C xapopatda; Ta3HUHT
afcopOeHT KaTiaMu OpKanu yrkasummHuar 0,06 M/c® Te3nmruaa YTKA3HILH.
Hamuru 0,4-0,8 r/mM3 OViran rasra MoJieib yriieBoaopoa cudaruaa H-rentad 2,3
- 3,2 r/™M° MUKIOpAA KUPHTHIIAH, afCOPOCHT PEreHepalsiCHH KYpyK ra3 OMiaH
180 °C na yTkazunau. Muiui cuiivkareJJIapHUHT JUHAMHK aJICOPOIIMOH CUFUMHU
cyB Oyitnua 9-13 % mac. Ba H-rentan Oyitnua 4-6 % mac. Talkuia KWIId, UMIOPT
CHJIMKAreJuiap yayH 3ca 0y KypcaTkud Moc paBuia 22 Ba 8 % TalIKuil KUJIJIH.
Anukinanauky, uMiopt cunukareiuiap KS-TrokenPerlen-H (80 % wmac.) Ba
KS-TrokenPerlen- WS (20 % wmac.) koMOMHaLIMsJIaHTaH KAaTJIaMHUHUHT JTUHAMUK
a7copOIIMOH CUFUMH H-TeNTaH Oyitnya 6-9 % mac. Talkuwi KWiaau, yMyMUd CUFUM
9-11 % wmac. bynna ra3HuHr cyB Oyiimya eTajuras myapuHr Hykracu -66 °C ra

TEHT OYJIIN.

1.7.2 Tabuuii 2a3nu Kypumuuwi 6a 6€H3UHCUSNAHMUPULL KYPUTIMACU

Tabuuii razuu ancopOumon Kyputuiml Ba Cs. yriieBoaopoapiaH
OCH3WHCH3NIAHTUpUII OyTyH JayHEAa ra3Hu Tammummra Tta€pnam Ba  Cs,
dbpakiusIapHd OJUII YYyH KeHr KyyaHnwiand. Cuivkarenb aJacopOoeHTIap
KYJUIAaHWIWIIM OwiaH TaOuuii Tra3HM OWp BaKTHUHT V3UJa KypUTHII Ba
OCH3WHCU3JIAHTUPHUII TEXHOJIOTUSICMHU YpraHuIlra Ba WIUIA0 YMUKHUINTa KyTuiad
WiIMui nnuiap Oarunuianran [37-38].

[MaznmapHu KypuTHIl y49yH OUPHHYM CUJIMKareidb KypuiMmanap |-xaxoH
ypylmiyaaH KeWWH mnaigo OynraH. YdapHMHr JKCIUTyaTallUsiCd JaBOMUAA
aHuKnaHauky, cuinukareas OH-rypyxmapm Ba H,O opacumpma y3apo Ttabcup
XUCcOOMaH IOTWIQJWITaH HaMJIMK OwigaH Oupra, y IIYHHHTJIEK CYIOK
yraeojgopomiap Cs. xxydtiapunu agcopOuusiamy (0€H3MHCU3IAHTUPUIIN) XaM
MyMKHH, Ba KypUTHUIN KypuJIMaJdapuHu TaOuwii Ta3Hu OWp BaAKTHUHT Y3HJa
KYPUTHIII Ba OCH3MHCU3IAHTHPHUII QYHKIUSIAPUHN OUpraivukaa oiud 6opaauran
KypUIMajapru KaiTa »uxo3mam oonuianau. Maskyp oupunuu Kypuwima AKII ga
uik Maporaba 1957 #wmnma «Shell Oil» xommanuscu TOMOHMAAH Kypuau Ba

IKCIUTyaTanusra sxopui Kumuau [39].
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“beH3uH” yIJIEBOJOPOUIAPHUHT @XPAJIUIIM YMYMHUH Japa)kacu yJIapHUHT
OonutaHfFuy razgard Mukaopuaan ~ 70 % Talmikun KA, OporaH Ba OyTaH
axpanMaau. AncopOrusi, qecopOuus Ba WK CHIMKArellb KypujiMaiap UKIIapu
naBomuinurun 60 MUHyTrada TalKuil KWIIHW, Ba yJIApHUHT KaiiTa WIIaHAIUTaH
ra3 unuiad YUKUAIIM YHYMJOPJUTH, aJcOpOEHT Maccach Ba rasjia axparuo
OJIMHAJWTaH KOMIIOHEHTJIAp MUKAOpHAaH O0ruK Oynran [40-41].

byryarn kynma aynéma 200 maH opTUK HWNUIAd TypraH TaOuwii Ta3HH
KYPUTHII Ba OCH3MHCU3IAHTUPHUIL KypUJIMAJIapu MaBxKYy/I.

Wnvmuii mmna [42] cwimukarenb Ba amioMOTelb OWJIaH TYIIUPHITaH OUp
KaTop KypUTHUII KypuiIMalapy yIapHUHT YHYMJOPJUTH, OOCHMH, aaCOpOCHT
daonmusaTH MyIIaTH KYpCaTWIUIIM OWIaH MILIAIl TaXJIUIW KEeITUPWITaH, TypJid
XHJI TEXHOJIOTHK CXeMaiap MyxoKama KUJIMHTaH.

1-xanBanga Tabunii Ta3HU aACOPOIIMOH KYypUTHUIN Ba OCH3MHCHU3IAHTHUPHUIILI
XOPHKUN KypUJIMaTapHUHT KUCKA PYUXaTH KeITUPUIITaH

bup xatop wimuii unwtap [14, 34, 41, 42] NUKITHAHT KUYWK TaBOMHAIUTUTA
ara KypwiMmanap, SbHU KHUCKa HHUKUM ajacopOuroH KypuiMmanapra (KIIA)
OaruIIJIaHTaH.

KA xypunmanapu AKII, Kanaga Ba Oomka jaBinaTiapia YHUHT
KOHCTPYKITMSICK ~ COIJIAJIMTH, KypwJMa ap30HJIUTH, XWU3MaT KypcaTaJuraH
XOJUMIIap KaM COHHU Ba aXpaTHO OJMHAJAWTaH MaxCyJOT MacT TaHHApXH cabalmu
KeHr Kymnanumira sra. lllynra yxmam KypuiamanapHuHr OaTadcuil Uil Tax M
FO 1. Hlymsimkuii Makoacuaa kentupuirad [43].

SAnonusmuk  myamumd Yceuma Tokypo [44] wmakonmacupa rasjapHU
aJCOPOIIMOH KYpPUTHII YyYyH KypuJiMajJapHH Xuco0Ja0 YWKHII METOIAUKACH

KCITUPpUIITaH
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1.1-xanBai.

Tabuwuii ra3HN KypUTHIIT-OCH3NHCHU3IIAHTUPHUII XOPYKAN KypUIMaJIapu

Komnanus Mamnakatu | Mnurad YHYMIOPIUK, benrunanuun
qUKapuUT | MITH. MO/
-TaH
170581051
Mobil ['epmanns 1989 5834,5 Kypurum-
OEH3MHCU3IAHTUPHUIL
NAM lNonnanaus 1984 910 Kypurumi-
OEH3UHCU3IAHTUPHUIL
NAM [Nonnanaus 1993 1750 Kypurum-
OCH3MHCU3IAaHTHPHIL
NAM lNonnangus 1997 1750 Kypurum-
OEH3MHCU3IAaHTUPHUIL
AMACO lNonnanaus 1980 11665 Kypurumi-
OEH3MHCU3IAaHTUPHUIL
AMACO lNomnanaus 1996 700 Kypurum-
OCH3MHCU3AaHTHPHIL
Clyde [omnanaus 1985 420 Kypurum-
OEH3MHCU3IAaHTUPHUIL
Mobil CIIA 1992 5834,5 Kypurwumi-
OEH3MHCU3IAaHTUPHUIL
Mich Con CIOA 1992 5834,5 Kypurum-
OCH3WHCU3IAHTUPHUIIT
Canadian Hunter Kanana 2000 1200 Kypurwui-
OEH3MHCU3AaHTUPHUIL
Mobil Oil Kanana 2001 12800 Kypurwui-
OEH3MHCU3IAaHTUPHUIL
British Gas Anrnus 1985 5628 Kypurum-
OCH3WHCU3IAHTUPHUIIT
NiOG Kazaxcran 2002 480 Kypurum-
OEH3MHCU3IAHTUPHUIL
NiOG Upan 1991 13125 Kypurum-
OCH3MHCU3TAaHTHPHIII

Kynna® nwazapuit wimumii wmmap [43-49], myHuUHTIEK XaM MWJUIANA, Xam

XOPHKUN

Taxpubazga caHoar

a7COpOLIMOH  KypuiMasap

AKCIUTyaTalusICh

HaTWXXaJIapyu IIYHW aHUKJIall KMKOHHWHHU 6ep)1HKI/I, 9HI" OKOPpH TCXHI/IK-I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ
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KypcaTKuujiap KailTa uiiaHaauran ra3 Tapkuouga yriesogopoiap Cs, Huar 20-
25 r/um° raua MUKIOPHUAA SPUIITUIIA]IN.

AncopOunon kypunmanap €paamuna €ku ymapuuar HTC xypunmacuna
ra3Hu JariaabKu KaiTa UIUIall cxeMan OuiiaH OMprajivK/ia UIUIATHIAIINAA Ta3jaH
OYFCHMOH €HTWJ OeH3WH (pakuusuiap axpatud oJMHaaAW, Ba Oy ajcopOIMOH
YCYJHUHT SHI MYXUM ad3auivkiapuiad Oupu OYiand xucobnmaHagu. YHIaH
TalllKapy, TEXHOJOTHK CXE€Ma OJJUWIUTM Ba aOCOpOIMOH yCylra Xoc
KaMYWJIUKIap (TIMKOJUIAPHUHT KYTUKIAHUIIM, KUX03JIap KOPPO3UICH Ba OOIIIK. )
UYKIUTU aIcCOPOIIMOH yCYJIHM HIMMOJUI Ta30KOHACHCAT KOHJIAPUHHUHT aXpaTHO
OJINHA/INTaH KOMIIOHEHTJIAp KUYMK MHKJIOpHUIa 3ra ra3Hu OuUp BaKTHHUHT Y3uJa
KYpPUTHII Ba OCH3MHCU3IAHTUPUII YIYH TaBCUS KUJIHMIII UMKOHUHH Oepajiu.

Poccusina MenBexxbe KOHMJA 3KCIUTyaTauusga aacopOLMOH Typad S5 Ta
razun Komruiekc Tai€prnam kKypuiamanapu (YKIID) mapxkya. Xap Oup razau
KOMIUIEKC Taiépmam Kypuwimacu 1972 Hunga wWmra TYWUPWITaH JOWMMXa
yaymmopiura 7,7 MIla Gocumma Ba 14-18°C xapopatma 6 muH. M/kyH (40
agcopbep 24 ToOHHaJaH aJCOpPOEHT) OYNTaH TYpPTTa Ta3HU KYyPUTHUII TEXHOJOTHK
uexJyapuaad uoopar.

MenBexxbe  KOHM  Ta3HM  KOMIUIEKC — Tauépnaml  KypuiMallapuaa
CHWJIMKAreJJIapH KOMOMHAIMSIIAaHTaH FOKJIANl aMajdu€TH KYJUIaHUJAAu: WUPHUK
FOBAKJIM CWJIMKarenb — Jiouiixa 0yiinua B typu («BASF» ¢upmacu maxcynotn);
amanmuéraa - KCKI' («JI.4. KapnoB Homunmaru kumé 3apoau» MUK éxu «CanaBar
Katanu3arop 3aBogu» MUK wmaxcynotu) — acocuil KaTjiaMHU TOMYMIIH
HaMJIUKJaH XUMosl cudaTua; Ba Maiijia FOBAKIU CHJIMKAreib - Jouiixa Oyitnua A
typu («BASF» dupmacu maxcynorun); amanuérna - KCMI («JI.A. Kaprnos
Homuaarn kuM€ 3aBogm» MUK €km «CanaBar kartanmuzatop 3aBoam» MUK
MaxCyJIOTH) — aCOCHI KypUTyBUH KaTiam cudaruma [32, 33].

JloinxaBuii mapamerpiapia MIUIALIA  CWIMKATCJUIADHUHT  XHU3MaT
KypcaTHIll XUCOO-KUTOO KWJIMHIAaH MyanaTd — 2 Wui, OyHAa cuiukarenb caphu

1000 M3 Taii€pnanran razra 8 T HM TalIKWJI KWwiaad. VKK Wuil HILUIAmm
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JAaBOMUJIa YHUHT CyB Oyiinmua auHamMuK aacopOmuon curumu 20-24% man 6-8%
rayva rnacasim.

DKCIuTyaTalys caHoaT Taxpubacu IIyHU KypcaTaJuKu, CUJIMKAreiab Xu3maT
KypcaTHIl MyJJaTd ajcopOepiiapra KeauO TyllaguraH Ta3HUHT MUKJOPU Ba
tapkuOugan, “afacopomms (12-35 coar) - pereHepanus (8-16 coaT) - COBHTHII
(ancopOrusiraya 3-4 coar KoJraHJa TYXTaTWiaau)” IMUKUIApU JTaBOMHUIIUTHIAH
(muxirapauaT ymymuii coru 400-1000 Oupink), OKMM TE3IMTHIaH, pereHeparus
XapopaTh/iaH Ba CHJIMKAreJUIapHUHT (PU3MK-TEXHUK XOccallapuiaH OOFIIUK
Oynanu, Ba ypTava 2,5 MUIHU TAIKWI KWIAIH.

AJlcopOeHT Typu Ba aJCOpPOLMOH KYpPUTHUII TEXHOJOTHSICH TaOMUN Tra3Hu
myapuHr HykTacu -30 °C ra Ba 6ocum 7,5 MIla ra myBoduK kenagurad “yTuod
KeTUIIM HaMJIMKraya KypUTHII MApOUTIAPUHU XUcoOTa 010 TaHJIaHraH. bupok
MenBexxbe koHu rasu 04 1/M° rasa orup yrmeBomopommap Cs. cakIaiimm.
Konnencar 75 % nadren, 20 % meran Ba 5 % apoMmaTtuk yrieBOAOpOJIap/iaH
nOopat; yHUHT 3u4iuru 870 KI/M° HH TALIKAT KHJTA .

[ynnait kb, Measexxbe KOHUIA aICOPOLMOH KypHJIMaTapHUHT MIIUTAII
xycycusatd Oynu0O ra3 TapkuOugaH OWp BaKTHUHT Y3UJa CYB Ba OFHp
yIJIEBOAOPOJIAPHU aXpaTuO ouii xucoosanaau [32].

Orup yraeBojopoiap MIYHUHTICK CHIIMKArellb OWjiaH IOTUJIaJH, Ba YHUHT
CUPTHHHHT OMp KHCMHHM KailTa MIIJIAII HATHKacuIa YHUHT CyB Oyinda THHAMHK
aJICOPOIIMOH CUFUMUHU TTaCaUTUPAJIH.

Jactnal KatiaMmaa XaMm CyB, XaMm yrieBoaopojjap copOuusiianaau. Kelinn
VTJIEBOJIOPOJIap CYyB OWJIaH CHKUO YWKApwiIaau Ba CUJIMKAreJIHUHT KEUHHTU
KaTJIamyiapujia CoOpOIrsIIaHaIn, SbHU CUKUO YMKapyBUH JecopOrus coaup OViuo,
y KeMMHYAIUK YIJICBOJAOPOMJIap OUP KUCMUHUHI KYpPUTWJTaH ra3 OuiaH YTHO
KeTUIIMHU Yakupaaud. bupok sHr orup yraeBogopomnap Cgi, alfHUKCA apOMaTHK
yIJIeBOAOPOJIAp CyB OMilaH CMKHO unkapuamaiiau [32].

AzcopGeprapian yTIrad rasga OFMp yriaeogopomiap muxzopu 0,03 r/m’

naH (agcopOrus 6ockuun 6ommaa) 0,14 r/M° Taya (amcopOriust 60CKUYH CYHTHIA)
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y3rapagu, Oy 3ca OFup yriaeBogopomaapHu axpatud osmmuuHr 60-70 %
JlapKacura TyFpy KeJaIu.

Mensexne KOHHUJIA CHJIMKATeJITU KYpPUTHIII KypuiMaliapu
SKCIUTyaTalMsICUHUHT  fesipnu 40 HwimuK Taxpubacu Ta3HM Ka3uO —OJIHII
Xoinmapuaa Taiépnamaa aacopOLMOH >KapaEHHUHT TEXHOJOTMK CXEeMacu Ba
YKUXO3JIAPUHUHT I0KOPU UIIOHWIMJIMTUHU KYpcaTaiy.

2002 #imnpa «Iomy0oil MOTOK» 3KCHOPT ra3 KyBypiapu THU3UMHU «I aznmpom
tpaHcra3z - Kybaup» MUK nunr «KpacHomapckas» kommpeccop CTaHIMsICHAA
yMyMuit yaymaopmuru 16,52 Mupa. m/iinn éxu 47,2 moa. mY/kyH (12 Ta agcopbep
41,25 TonHaaaH aacopOeHT) OYJIraH ra3Hu TallWIIra Taépiam KypuiMach HIIra
tymupuiaau [50].

«KpacHonmapckas» KOMIIpeccop CTaHLUMSCH Ta3HW Talluiira Talépiamt
KypwiIMacHaa IIyHUHT/ACK CUJIMKare/VlapHd KOMOWHAIMSJIAaHTaH IOKJIall Xam
amaJlira OIMpPUIIIN: HUpUK FoBakim cuimkarens «KS-TrokenPerlen - WSy (xumost
kataamu - 10 mac. %) Ba maiima roBakiau cuiaukareiab «KS-TrokenPerlen - Hy
(acocuii kaTiaM - 90 mac. %), «BASF» komnanuscu (I"epmanust) maxcynoru [50].

CunukarenHu eTkazu0 OepuIll MapTHOMAacura Kypa, CUIMKareJJHUHT XU3MaT
KypcaTHIll MyJJaTH 2 Wuira TeHr, Oy «aacopOIus - pereHepamnus - COBUTHID) ~
2400 mwmknura myBoduk kemamu (280 muH @ 70 Muu : 70 muH). byHna
«KpacHomapckas» KOMIpeccop CTaHIMsICHMIa TaOMUN Ta3HU KYpUTHUII Ba
OCH3WHCH3IIAHTUPUII JKapaéHnapuaa Hemuc cuinkarenu capdu mebépiapu 1000
M taiiépnanran rasra 15,15 r Hu Tamkw kunaam [S1].

«KpacHonmapckas» KOMIIpeccop CTaHUMSACHIA Ta3HW TallMIIra Talépram
KypwiIMacHuaa IOKOpuja KypcaTwiran (upMa CHJIMKareJiapu SKCIUTyaTalluscu
TaXpubacu IIyHU KYpCaTIWKH, yJiap CyB Ba YrJeBOJOpoJjap Oyindya sXIiu
FOTYBYaHJIUK KOOWIUSATHHHU HaMOEH KHWJIaIu. BASF KOMITQaHUSICH
CHWJIMKATeJJITAPUHUHT TUHAMUK acopOIMoH curumu yrieBogopoiap Cs, OViinda
8,6 % Hu, cyB Oyiinua 3ca 20-22% Hu Tamkuia Kuiau [52].

MenBexbe KOHHIIA afCOPOIMOH KypujiMalap JKCIUTyaTalusICH TaKpuOacu

[10, 32, 33] miacT ra3u opTUK4Ya OOCHMH HMIUTATHIMINA XACOOMIAH TEXHOJOTIHMK
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CXEMaHU TaKOMUJUIAIITUPHUIILL UMKOHUSITIAPUHU KypcatTau. Orup
yriepogopomsiapau Cs, cakjiaraH Ta3HM KYpPUTHUIN >KapaCHUAa CHIMKATETHUHT
JTABOMUM SKCIUTyaTallUsSICH/la YHUHT aJCOPOLIMOH XOCCAJTapUHU Cakjiad KOJUIIH
aHUKJIAaHTaH JAJIWIA Ta30KOHEHCAT KOHJIAPH Ta3UHU CUJIMKAreab OUlaH KypUTHII
UMKOHHUSTIAPUHU 0unb Oepaau. by KOHJIApHUHT Ta3uHU Talépiail, MabIyMKH, -
20 °C xapopatna Ba WykoTuuuiapu TaxmuHaH 70% HHM TalIKud KWJIaJWATaH
METaHOJl OWJIaH CHUCTeMaHu HHTHOUTOpJall OpPKajlu OFUpP YIJIEBOAOPOIJIAPHUHT
kouaeHcanusicu HTC ycynuaa amanra omupuianu. Cuidkareib KypUTHITHUHT
XyJIOu IIyHJal YyKypJAUTMHU TabMUHIAWIW, WIMUN unaa [53] aHWKIaHTaH Ba
MenBexbe KOHMAA TacIKWIaHTaHUACK, Oollka ancopOeHT/iapra HucOAaTaH CyB
Oyfiiapu OViimya IOKOpU JMHAMHUK aJCOpPOIIMOH CHFUMra 3ra ajacopOeHT OuiiaH
Oupra UIUIaTUITaHUA 3ca ra3Hu MUHYC 42-46 °C Ba yHJIaH MacT Xapoparjiaprayia
O6apkapop Kyputuil MmyMkuH. by xonatna HTC cucremanu uHruOuropiam yayH
METaHOJI Tajaad KuIMHMAaNIH.

CyloK KypuTruujiap 4YdMKapuO TalUIaHUIIA MaBXKyJ OYyiMmarad KoHIapja
ra3Hy aJcopOLMOH KYpUTHII Ta3HMHI MarucTpaib KyBypiap OVilmda SKOJIOTHK
TO3a TalIWJIUIIWTa EpAam Oepaau.

HOxopuna aitu® yTuiaranuaek, TaOMU Ta3HW TalIUII Y4yH Tanépiamiga
aJICOPOIIMOH TeXHOJIOTUsUIapAaH (¢oiananuill UCTUKOOIUIapu ToOopa ommmob
OoopMoKkaa. MamnakaTuMu3aa caHoaT ajacopOeHTIapu Oapua acocuil TypjapuHU
UNUIa0 YUKAPUIL YYyH IIAPOUTIIAP MAaBXKyH, OUPOK YJIAPHUHT TaOWHUIl Ta3HU
TalllMIl y4yH Talépnam KypwiMaiapujaa HUMIOPT afcopOeHTiap YpHUTa
UIUIATUINIIN YIYH SHT UCTUKOOJUIM TypJapuHU aHUKJIAIl Makcaauaa yJIapHUHT
(bUBUK-TEXHUK XOCCATAPUHH KYIIUMYa YPraHUIl YIyH BaKT Taiad KUIWHAIH.

Tabuuii razHu To3ajall, KypUTHII Ba OCH3WHCHU3JIAHTUPHUII KapaHiIapuia
KYJUIAaHWJIQUTaH MaBXyJl aJacopOeHTiIap Oyiim4a MIIIUHA Ba  XOPWKUU
anabuérnap TaxXJTWIM TAAKUKOT WYHAIUINIMHA aHUKIA0 OJUIl WMKOHUSTUHU
Oepiy, TIYHUHT Y4YyH Ma3Kyp AUCCepTalys HWIIMHUHT acocui Basudaiapu

Kyhiugaruiapaad uoopar:
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1) amcopOeHTIApHUHT OUp KaTiIaMiId Ba KOMOWHAIMSIAHTAH KaTjlamiapuaa
TaOuuii Ta3HW OWp BAKTHUHT Yy3WJga KYpPUTHUII Ba OCH3MHCH3JIAHTHUPHII
*KapaéHaapy KOHYHUATIApUHN aHUKJIAII;

2) KOMOWHAIMSAJIAHTaH  KarjamMja  TaOWWid  Ta3HW  KypUTHII  Ba
OCH3MHCH3IAHTUPHII YyKyp JJapakKaCMHU TAbMHUHJIOBUM aJICOPOCHTIIAPHUHT
onTUMaJ TapKUOW Ba HUCOATUHU Ta)KpuoOa iy OuaH aHUKJIall,

3) aacopOeHTIapHUHT KOMOMHAIMSIAHTaH KAaTjJaMd TaHJIOBHHM acoClall,
MWIOT aJCOPOIMOH KYyPHWJIMAHHMHT TYPJIM TE€XHOJOTHK PEeKMMIIapuia Ba TaOWHiA
razia OFMp YIJIEBOJAOpOIap (H-TENTAaH) TYpJId MHKIOpJapHa YHUHT UIIH

caMapaJopJIMruHu 0axoJialir;

11-60b. AICOPBEHTJIAPHU TAJIKUK KWJINI YCYJUUIAPA

2.1 Aocopoenm zpanynanapu ouamempunu AaHUKJIAW
JlaGoparopus HamyHacuaaH (200 r atpoduna) mUHLET EpaaMuia SKKOJ
HIMKacTIaHUII Ba Aedektinapra sra Oynmaran 20 Ta OyTyH TpaHyla axxpaTuo
omuuamu. lllTanreHmmpkyns €paamunga xap OWp TpaHyla AWMAMETPH YII4aHUO,
HATHKACU OMPUHYM YHIUK Oelruraya aHuKINKIa €3U0 OJMHAH.
CunoB Hatwxkacu cudartuaa 20 Ta rpaHyIaHy YIdall HaTHKaJTapUHUHT YpTada

apu(pMETUK KUIMaTH OJIMHAIH.

2.2 Aocopbenm zcpanynanapu conuHMa 3udaUSUHU AHUKAAU

CUHOBHHU OaKapwlll.

Jactna® OupuHUM VHIMK Oeiruradya aHUKJIMKAA TOPTWITAH IUWIMHApPra
nopiusiiaad 5-10 oM’ JaH afcopOeHT CUIKUTHO (xap MapoTaba MWIMHAPHU TaxTara
TUKUPIATUO €ku BUOpartopaan ¢oimanannb) coimHamu. AICOpOSHT HMUIUHApPTa
CONMMHUIIUAAH oJiquH nacTinad xKyputum mkadumaa 200+£10 °C xapopatna 2 coar
JaBOMHUJA KYpUTHJIaJd Ba XOHAa XapopaTuradya O3KCHKATOpAa COBHUTHIIAJIH.
[Mumuaap noumMo TUKUH OwuiaH Oepk cakjaaHuO, ¢akaTruHa afcopOeHT HaBOaTIaru

MOPIUSICUHY COJIUIIIA OUUIIAIH.
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Humuaapau Oenrurava TYIAUPUINO, YHU afcopOeHT Xaxkmu noumuii Ba 100
3 o o .
CM’ ra TeHr Oynranuva cuiakutwiaau. Keitun ancopOeHT caknarad [MUIMHAP aifHaH
Iy aHUKJIMKAA YII4yaHaIH.

Hatmxanapau KaiiTa UIILIam.

ConrHMa 304K (p), T/cM°, Kyitnaars hopmyna G6yiinda xucobnanam:

-jn -

g
¥ .1)

p=

Oy epna:

M - aIcOpOEHT cakjiaral HMJIMHAP Maccacu, T;

My — OV HUITUHIP Maccacu, T;

V - 100 cM°® Ta TeHr ancopOeHT XaKMH

CuHoB HaTwkacu cudaruia MKKUTa Napajijiesl aHuKJIaluiap HaTKaJIapUHUHT
VpTaua apudmeTuk KuMMatu ONMHUO, yiap opacuparu abcomor tadoryt 0,05

1“/CM3 JaH OoImIMacCJIMI't JIO3HUM.

2.3 Kypumuwioa uykomuwaap macca yayuluHu aHUKIau

Taxuinau YyTka3umi.

1,5 - 2,0 r cunukarenp onguuaan 150+5 °C xapopatna nouMuii maccaraya
KypUTWJITaH OIOKcaja TOPTUJIAIU, TOPTUII HATWXKACH TYPTUHYHU YHIIMK Oelruraya
aHUKJIUKa €310 OJIMHAIH.

Ounk OroKca KypUTHII HIKadura >KOWIAITUPUIAIN Ba OMPUHYM TOPTHUIIAAH
onauH 150+5 °C xapopataa 3 coar naBomuaa Kyputuiaau. KelnHru Ba aBBajiru
toptunuiap opacuaaru tadgoryt 0,003 r maH ommaraHuja aHUKJIAII TyraTHJITaH
ne6 xucobnanaau. MaxcynoTHu Takpopuit Kyputuin 30 MUHYT JaBOMHJIA amajra
OIIMPHIIA]IN.

CoByTHlll y4yH €MUK OIOKCAa KYPUTTHWIM SKCHKATOpra *KOMIAIITUPUIIAIN Ba
xap Oup TOpTHIIIAH OJIIuH Kamuaa 30 MUHYT JaBOMHIA CaKTaHAIH.

HaTtwxanapau KanTa uiuiari.

Kyputuiigarn HWykoTunUIap Macca YIYIIMHU KyWuparu Qopmyna OVitmya

XuoOaHaIu:
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'y -, 100
x; .
» (2..2)

Oy ep1a m — CUJIMKarejab TOPTUIMAcH MaccacH, T;

M; — KypuTULITaya CUIMKAresib caKjiaral OroKca Maccacw, I;

M, — KypUTHUIIIaH CYHT CHJIMKarelb cakjiaraH OroKca Maccacu, T;

CuHoB HaTmwkacu cudarnia MKKUTA TapaJijieN aHuKJIanuiap HaTKaJIapUHUHT
¥pTaua apudMeTUK KHMMMaTH OJWHMUO, UIIOHAPIW 3XTUMOJUIMK P = 0,95 na ymap

opacuaaru pyxcar stwirad TagoByT 0,5% 1aH OLIMaCIUTH JTO3UM.

2.4. 800 °C o0a Kuzoupuwioa uykomuwaap macca yaywiunu aHUKIau

Turesnu Tanépiiani.

Turens BOJONPOBOJ CyBUAa IOBWIAIU, TUCTHIIIAHTAaH CyB OWjaH yailkaiaau
Ba Kyputum mkaduna (110£10) °C xapoparna 1 coaT maBomuaa KypUTUIIAIH,
keiimn mydenp meura yrrasmnaam Ba (800+10) °C xapoparna 1,5 coaT maBomuaa
KH3IUPUIIAIN.

byHIaH cyHr Turenab aBBall OYMK XaBOoJa | MUHYT JaBOMHZA, KEHUH 3ca
’KcUKaropaa | coar naBoMuAa COBUTHJIAAM Ba TYPTUHYM YHIMK Oeiruraua
aHukiaukaa toptunaau. Keimn ku3aupum (30 MHHYT AaBOMHAA), COBUTHUIN Ba
TOPTHILI  IPOLEAYPACUHU JOMMHMH Maccaraya TakpopiaHaaud. Mkkurta oxupru
TOPTUIIIIAP HaTHXKalapu opacujard papkiuk 0,2 Mr JaH OIIMACIUTY JIO3UM.

CHHOBHHU VTKA3UIIL.

1,0000 r wmalivH MaigajgaHraH aJTIOMUHHM OKCHIM acoCHIard aJacopOeHT
OJIMHAAH Tal€piaHraH Ba TOPTWITraH Turenaa ymyaHaau. Keilmn agcopOeHT
cakJiaraH THUTeNIb JJiekTpornedra kyhumamu Ba (800+10) °C xapopatga 2 coar
JTaBOMUJA KU3AUPUIAIN, DKCUKATOPJAa COBUTWUJIAAM Ba ailHaH Iy aHUKIWKIA
TOPTHUIIA]IH.

WNkkyuHYM Ba KEWWMHTH Ku3aupuiniap 1 coaT maBoMuja amaira OUIUPHIIAIN.
Keitna turens coBuTmwiIaay Ba TopTiwiaau. CHHOBIAP UKKUTA OXUPTH TOPTHUIILIAP

opacuaaru tTagoByT 0,003 r gaH omMaraHurayda JJaBom dTTHUPUIIA]IH.
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HaTtwxanapHu KanTa uiuiari.

Kmgupumga wykoTunwiap macca yIymuHH Kydugarun ¢opmyna Oyinda

XUCOOJIaHa I

My, (2.3)
My — KypUTWITaH aJICOPOEHT MaccacH, T;
My — KU3AUPUITaH afcopOeHT Maccacu, T;
CuHOB HaTIXXacu cudaTHIa UKKUTA Mapajjiesl aHuKJIalIap HaTHKaJTapUHUHT
Ypravya apudmMeTuk KuiMaTH OJUHUO, yiap opacuiaru aOCOJIOT pyxcaT ITUITaH

tadoByT 0,2% naH OIMACIUTH JIO3UM

2.5 Aocopoenm zpanynanapu éuunumuoazu UyKOmMuwInapHu aHUKIAW
AncopOeHT edmnumu Te3nmuruHu  aHukiaam  ycynu ASTM D 4058-92
MEeTOJMKacura acocjaHrad 0ynuo, KyiunaruiapaaH noopar: aacopOeHT HaMyHacu
MabJIyM BakKT MOOaitHMIa OUTTa TYCUKIU HWJIMHAPUK OapabaHia aliaHTHUPUIIAIN,
CHHOB JIaBOMUJIa SHMIHIIIA XOCHI OYJIagural Maija 3appajiap cTaHaapT djiakiap
OpKaIu YTKa3UII Uy OulaH aHUKJIaHAIH.

CHHOBHHU VTKA3MIIIL.

Ksapranam ycynuna 110,00 r atpoduaa aacopOeHT axxkpatuO OJMHAIU Ba
acta-cexkuH Ne 1,0 sjmak opkanu yTkazuiagu. DJakiaHTaH ajgcopOeHT HaMyHAcH
OJIIMHAAH WKKWHYU VHIMK OeJlrucurada TOPTWITaH CTakaHyara yTKa3ujiagud Ba
Kyputumn 1mkapuga 150 °C xapoparma 3 coar MoOaliHuUIa KypUTHIIAJIU.
Kyputmiran namyna kamuaa 30 MuUH JaBOMHUAA DKCUKATOP/AA, HAMIUKHH FOTHO
OJIyBUM cudaTtuia Kalblui xjopuauaad ¢oiganaHu0 COBYTHIIAN.

CvHOB UWJIMHIpPU Ba ammapar KONKOFM Maija KWUIM 4YyTKa €paaMujia
to3anaHaau. AgcopoentHunr 100,00 T MUKIOpHAaru TOPTHITaH HAMYHACH CHUHOB
UWIMHApPUTa YTKa3uaaau. Annapar 3XTUETKOPJIMK Ba FEPTMETUK Tap3Aa KONMKOFH
OwiaH €nMuiagyu Ba CHHOB IWIMHAPY AWJIAHTUPHIN YIyH OOIUIAHFUY Ba3UsITUTA
Vpuatunagu. bapa®aH alnaHWIIM y4yH UCTaIraH aIaHTHPUII MOCIaMacH,

MacallaH IapCUMOH TECTrUMPMOH HILIATHUIIaIM.
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CunoB mwmHapHu 30 MuH gaBomuaa 6045 aiin/MuH Te3MUKAA alTaHTHPUIIAIHN.
30 MuH yTraHugad CYHr OapabaH TYXTaTWiIaJW, UWYKU TYCUFU IOKOpUTa YTHUIIH
KUIuO allaHTHpWIagW, Ba KEWHMH Oapya 4aHr Ba Maiiia 3appadajiap LUAIHHIP
TyOura YTUIIM y4yH pe3uHa Ooniraua OwiaH Oup Heua mMaporada TaKWJUIaTaid.
Tarnuk OunaH 371aK CHHOB LMJIMHAPU OCTHra KyMMJIagu Ba acTa-CEKHMH KOIKOFU
OumMIany. YPraHmWIagurad HaMyHa JNIaKKa TYKunagu. CHHOB IIIHHIPH BA YHUHT
KONKOFY MalJla KWJUIM 4yTKa €paamMuja To3ajaHaau. YaHr Ba maiina 3appadaiap
JJIAKHM acCTa-CeKMH KYJAa CHIKUTHO, KECKMH XapakaT KWIMAcIaH TarjMKKa
JNaKIaHaAu. OJakAa KoJraH aJcopOeHT HaMyHacH KHCMHUHU OOIUIaHFUY
HaMyHajJa OaxkapwiraHu kaOu Kyputwiaau. KypuTwiran ancopOeHT HaMyHacH
KHCMUHU UKKMHYHU YHIIUK Oelruraya aHuKJIMK/1a TOPTHIIAIH.

HatmxanapHu KaiiTa UIIUIaMI.

Eiwnumgarn  wykotunwiap (Z), %/mMun, kyvumaru Qopmyna Oyiinya
aHUKJIAHATIH:

Z = e 100
Mg WE (24)

Oy epna:

M; — agcopOeHT OONUTAHFUY TOPTUIIMA MaccacH, T;

M, — aacOpOEHT TOPTUIIMACH IIIMKACTIAHTaH KUCMHU MaccacH, T;

T — OapalaH ailylaHuIl BaKTH, MUH.

CuHoB HaTwkacu cudaruia UKKUTA Mapajvie] aHUKJIaluiap HaTHKaIApUHUHT
VpTaua apudmeTuk KuitmMatu ojJuHHUO, ynap opacuaaru adcomor tadoByT 0,05%

JdaH OoIIIMacCJIMId JJO3UM

2.6 Aocopbenm zpanynanapu 208aKIAPUHUHS YMYMUL XAHCMUHU AHUKTAW

CHHOBHHU VTKA3MIIL.

Taxmuuan 50 r amcopoent 110+10 °C xapoparma 1,5 coar mgaBommaa
KYpPUTUJIQIU, SKCUKATOp/la XOHA XapopaTurada 1 coar JaBOMHJla COBUTHJIAIU Ba
Toptunaau. HaTwka HWKKHHUYM VHIMK Oenruravya aHuKIUKAa €310 OJIMHAJIM.

Toptunama crakaHra yTka3uiaau, JUCTUIUIAHTAH CyB OuiaH Tynaupuiaaud Ba 30
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MUH JaBoMuja cakjiaHaau. KeillmH cTtakaH wyu BopoHKara yTkazunanu, 10 muH
JTaBOMUA CYB CH3UO OKUIUTa KyhHuiaan. Hammuk opTukya MUKIOPH (PrITBTpIIamt
KOFO3U OMJIaH HYKOTHIIa[IU, CYHTpa HaMyHa siHa Oup O0p TOpTHIIAIu.

Hatmxanapau KaiiTa UIILIam.

Fopaknmapuunr ymymuit xaxmu (V), cm3/r, kyiumaru ¢opmyna Oyiinya

aHUKJIaHAIU

et Vs —1
el 1 3=} (2.5)

Ve

Oy epna:

M — agcopOCHTHUHT HaMJIaIllraya MaccacH, T;

M. — aJICOPOCHTHUHT HaMJIAIIIaH KEHUHTH MaccacH, T;

Kyputniina iykotunuiap macca yaymuHy — 2.2.3 0yiinua

CuHOB HaTIXKacu cudaThIa UKKUTA MMapajiesl aHuKJIauap HaTHKATaPUHUHT
Yypraua apudMeTHK KuiimMaTu ONMHUO, yiap opacuaaru adcoimor TadoByT 0,05%

JaH OoIIMacJIMIi JO3UM

2.7 Aocopbenm zpanynanapu COTUMMUPMA CUPMU KAMMATUSUHU
QHUKQW

Comumtupma  cuptu  kattanura  “Sorbi” N.1.1 acb6oOupga aHUKIAHUO,
acOOOHMHT yMyMui KypuHMIIA l-pacmaa kypcatwirad. by ac6o0na
aJCOpOLMSUIAHTaH Ta3 MUKIOPWHHU YIHall y4yH HCCUKIUK JECOpPOLUSCH YCYIH
UIUIATUIAAU. YCyJl MOXMSATH KyHuaarugan uoOopaT: CYIOK a30T Xapoparuia
a7ICOPOCHTHUHT TaJIKUK KWIMHAJIUTaH HaMyHacu opKaiu OepuiiraH TapKubOmaru
TamryBuu-raz (renui) Ba ancopOar-ra3 (aproH €KW a30T) apajaliMacHHUHT
CTallMOHap OKUMH Ta3 Ba ajcopOuMoH daszanapaa ajacopdaT KOHIEHTpALUsIapH
opacujia MyBO3aHAT YpHaTWIraHuda yTkasuiaaaud. KellmH HaMmyHa CYIOK a30T
XapopaTHJIaH HaMyHa CUPTUJAH ajcopOar-ra3 TYIUK IecopOIrscH XapopaTurada
HUCUTUJIA]IH.

AncopOrus Ba smecopOrvs skapaéHiapy JaBOMHJIA Ta3 apajailiMacu OKUMHUA
ajcopbaT-ra3 KOHIIEHTPAIMSICH Y3TapuIlM Tra3 TapKUOW JETEeKTOpH Epaamuia

pyiixarra onvHaau. JJeTeKTOPHUHT YMKYBYM WINYM CUTHaJIM OYnubO aacopbar-ras
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JeCOpOIMOH YYKKHCH XHcOOJaHaaW. by UyKKM Mai0oHW JecOpOIUsaHTaH Ta3
XaKMUTa TYFpU MPOMOpHHOHAN. Ac600 KamuOpOBKAacH y4yH COJHUINTHPMA CHPT
CTaHJapT HaMyHalapujaru ymdamnuap uniatwiaad. Kanubposka kosdduimeHTu
Kyhiugara popMyna Oyitnda aHUKTaHaIH:
— =
SR (2.6)

ﬂi‘lll =S ol | X m . . 2
1 “— kaTMOpPOBKAJAary CTaHIAPT HAMYHA CUPTH YMyMUN MalIOHH, M*;

im
Sva

o 2
— coJimmTupMa CUpPT MaCIopT KHUMATHU, M /F;

e
‘" — HaMyHa Maccacu, T;

S _ lecopOLIOH YYKKM Mail10HN, M.

HatwmxanapHu KaiiTa UIuiamn.

ConumTHpMa cUpT KarTamurd Sy, M2/r, Kyhunarn Qopmyna Oyiinda

AHUKJIAaHAN:

ST @2)
Oy epaa :
S,— IECOPOLIMOH UYKKH MAiIOHH, M°;

M — ancopOeHT Maccacu, T.
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2.1-pacm. «Sorbi» N.1.1 ac600u ymyMuit KypUHHUIIH.
1- TexHOMOTHK OJIOK; 2- OaiIoH; 3 - Ta3 peaykTopu; 4 - TpyOKa; 5 - 3uunaruy,
6 — TanuIaHaguraH raiika; 7 - mpodupka; 8 - agcopoep kamiaru ; 9 — agcopoep
acocu; 10 — cyrok a30THU yuKapuil Tpyokacu; 11 — razmap apanammacy YUKHUIIHA
TpyOkacu; 12 - RS232 PC unrepdeiica pazbemu; 13 — kymmMya ycKyHanapHu
ynai pazbeMu; 14- unuiad yuKapyBuM cepusi pakaMu KypcaTWiral taxrada; 15 —
pPaMOK IIHYPH YJaHUIIH yscH; 16 — TapMOK yunpruuu; 17 - TpyOKaHM MaxKamuIail

raiikacu; 18 - mryuep; 19 - 3udwnaruy

2.8 AxcopOeHT rpaHyJajapy MeXaHUK MyCTaXKAMJINTHHU AaHUKJIAII

CHHOBHHU VTKA3HIIL.

ANCOpPOCHT TpaHyianapu Mexanuk mycmaxxkamauzunu anukiaw WUIT-1 (2-
pacM) Mapkaiu acbo6ma yTkazunaau. BbyHuUHT ydyH ancopOeHT cdepacruMoH
rpaHyiajiapy Marpuilara KeTMa-KeT KyuwimO, ynap CHHaJlaJuraH HamyHara
HITOKHUHT OOCUMU OpKAJIM FOKJIamara yupaTuiaim.

MexaHuk MycTaxkaMJuK KypyaTkuuu OYiau6 30 Ta yiadanuiapHUHr Yprada
apu(pMETUK KUiiMaTH XUCOOIaHA IH.

HaTtwxanapau Kanta uiuiar.

Mexanuk myctaxkamiuk (Y), MIla, kyiinnaru ¢popmyna OVitnda aHUKIaHAIN:

—
S5 (2.8)

rue:

P - chepuk agcopOeHTHU 33UIIT YUYH Tajnad KUJIMHAAUTaH Kyd4, H;

S - cepuk ancopOCHT MAMIOHU, CM .
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2.2-pacM. ['panyna mycraxkamiuruau cuaam acooou UIII-1 cxemacu:
1 — GomKapHIll NEPEKITIOYATENH; 2 — UILTa TYIIUPUILL, 3 — TABMUHOT YUYUPTUYH;
4 - mToK; 5 — aacopOEHT HaMyHacH; 6 — 0IM0 KyHUIagurad MaTpuIla; 7 - CUTHAI

JJaMITaCHu

2.9. Cunuxazennap OUHAMUK A0COPOUUOH CUSUMUHU CY8 64 H-2eNMAH
oyznapu oyiuua anuxkniaw
AncopOeHTnap (cwiMkareiap) IMHAMHUK aJcOpOLIMOH CUFMMHUHHU CYB Ba H-
rentadn Oyfimapu OyiiMuYa aHUWKJIAIl YCyJIM OEpWiraH IapouT/iapia axpaTuo
OJIMHQJINTAaH KOMIIOHEHT OViinua OyF-XxaBo apajammacuiaH KyITUMYaHUHT
a7ICOpOCHT KaTjaaMuJaH KeHrH “YTuO KeTuIm’ MOMEHTHTrada cyB Oyiinua -40 °C
IIYJIPUHT HyKTacura MyBOGUK KEJIyBUM KOHIEHTpaLUsIIa acopOIUs KaTTaIMTUHU

aHUKJIaI1aH nuoopar.

2.9.1 Cunukazennap ouHamuk adcopouuUOH cCUUMUHU CY8 Oyanapu Oyiuya
aHUK1aW

Cunukaremiap AUMHAMUK aacopOLUMOH CUFUMHMHM CyB Oyfiapu OYyiinua
aHUKJIAI CXeMacu 3-pacMmia KeNTUPWITaH jadopaTopus KypwMacHla amajra
OIIMPHIIA]IN.

Y gaman yTra3umnl.

Maructpans €ku Jabopatopusi Ta30ayBKacHAaH XaBO BEHTWIb |, XaBOHU

MEXaHUK apajaiiMaiap Ba MOM TOMUYMJIAPUAAH TO3ajall yuyH (haosuialiTUpUIrad
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KyMuUp OWiIaH TYIIUPUITaH MaTPOH 2, Ba poTaMeTp 3 OpKaIH sipMuUrada cyB OuiiaH
TYJIIUPWITaH TepMOcTaTiIaHraH MBHIKME mMmmacura 4 HaMIIAIITUPHUIL YYyH
yY3aTHIIAIN.

WBunkuii mmimacuHy TepMocTatiail TepMocrarian oaunrad 20 °C xapopamiu
CYB LIUPKYJSINUSJIAHAIUTAaH CyB XamMMoMu 5 €paamuia amanra omupuiaau. Cys
XaMMOMH/IATH CYB XapOPaTH TEPMOMETP €pJaMHIa YIUaHAIH.

13 man 15 mr/am° raga OepuiiraH HAMJIMK CakjaraH HaMJIaHTaH XaBO KOMKOH 7,
NMaTpoH-TOMYM OTOOWHUTM 8 Ba y4 HYyUIM KpaH 9 opKanu YpraHujiaguraH
aacopOeHTnu agcopoepra 10 6epunaau. AacopOepaaH YUKUIIAA KypUTHITaH XaBo
y4 iynmm kpad 11 Ba kuckuu 12 opkainm ukkuta okumra axkpatuiaan. Capou 0,5
naH 1,0 nm3/mMuH raya 6yaraH OKUM IIYAPUHT HyKTacHMHU aHukiam yuyH [1TP-14
acoobura kenu6d tymaau. Peomerpaan 15 cyHr yHu TpoMHUK €paamuia XaBo
acocuil OKMMU OujiaH OuplalmITHpuiIaad. YMyMUH OKUM ra3 xucoosaruuura 19
y3aTWiIau, KeHUH 3ca aTMocepara oind YnKapuiaiu.

HatmxanapHu KaiiTa UIIUIamn.

CyB Gyrapu Gyiinda MHAMUK afcopOLMOH CHFUM (A,) MI/cM°, Kyilinara

Aezoh—m,—ﬁ;g
dopmyia Oyiinda aHUKJIAHAIH: (Mg = M) , (2.9)

Oy epna M,- cuHOBIapAaH CYHT afcopOeHT cakjaraH ajcopOep MaccacH, Mr;
M;- perenepanusiad CyHT acOpOEHT cakjara ajgcopOep Maccacu, Mr;
Mp- ancopbenTcu3 aacopOep Maccacu, Mr;
K - agcopOnmon HaMTMK KYIIUITaH OFUPJIUTHTA Ty3aTHIII, MT;
D - aICOPOEHT COMHMA MACCACH, MI/CM".
AJIcOpOIIMOH HAMJTMK KYIIWIraH orupiurura ty3arui K, mr, kyiugaru

T =Ty

}

K = (M; =M, x| .
dopmyia Oyiinda aHUKJIAHAIH: -4 (2.10)

oy epna T — agcopbumst ymymuii Baktu (Munyc 70 °C maH FOKOpH HIyJpUHT
HYKTacurayia), MuH;

Ty — munyc 70 °C mryapuHr HyKTacurada Xumost paojusTi BaKTH, MUH
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2.3-pacm. AjicopOeHTIIap AMHAMUK aJICOPOIIMOH CUFUMUHHU CYB OyFiapu
Oyiinya aHUKJIAll YUYyH KypuiMa CXeMAacH.

1 — UrHacMMOH BEHTWJIb; 2 — (haos KYMHUPIU NaTpoH; 3 - potamerp; 4 —
WBuiiknii mmmimacu; 5 — CyB XaMMOMH; 6 - TepMOMETp; 7 — KOTIKOH; 8 - maTpoH-
ToM4H oTOOMHMTH; 9, 11 — yu iymmm kpannap; 10 - ancopOep; 12 — kuckuy; 13 —
muc Tpyoka; 14 — I[ITP ac6o6u; 15 - peomerp; 16, 17 — Iptoap ununuiapu; 18 -

noteHuuoMeTp; 19 - raz xucoobiaarud.

2.9.2. Cunukazennap OuHaAMUK A0COPOUUOH CUZUMUHU H-2eNMAH Oyanapu
oytniuua anuknaw

Y ganurapau VTKa3uIlL.

Cunukareiap AUHAMHUK afCcOpOIMOH CUFUMHMHM H-TenTaH Oyfiiapu Oyitmya
aHUKJAll cXxemacu 4-pacMmaa KeNTUPWIraH jadopaTopus KypwIMacHlia amaira
OILLIMPUIIA]TH.

Maructpan €ku 1abopaTopus ra30,lyBKacuIaH XaBo BEHTUIb 1, Gpaos KymMupiu
naTpoH 2, peometp (€ku PM Typunaru porametp) 3, raz xucobsaruuu 4 Ba KpaH 5
OpKaJIu pereHepalusjiairad KypuTruaid naTpoHra 6 y3aTuaad. XaBOHU KypUTHUII
napaxkacunu texkmupui [ITP 25 ac6obuna, xaBonu auHuUs 27 opKaiu KpaH 23 Ba

KUCKWY 24 épmamuaa y3atu6 amanra omupuinaau. 0,5 gan 1,0 IM°/MHH Tada XaBo
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capu peomerp 26 Oyiinya ypHaTUIAAU. XABOHH KYPUTHII UyKypiauru Munyc 70
°C naH rOKopu OYJMaraH WIyAPUHT HYKTAcHra MOC KEJHUIIU J103uM. Maskyp
TEKIIUPHUILJIAH CYHT XaBO MAaTPpOHAaH 6 TPOMHUKra 8 y4 UyJIid KpaH 7 Ba KUCKUY 9
épaaMuia XaBo MKKATA oKuMra axxparunaau: 0,15 IM°/MHH X2)KMHHHHT sApMUAraya
H-TenTaH OwunaH Tynaupuiarad MBuikuii mumacura y3atuiagu, 3,85 I[M3/MI/IH
oKuMHU 3ca cMmecutenra 11 y3atwnanu. UBuikuii mmumacura ras capdu peometp 12
€épaamuia Ha30paT KUIMHAIU.

MBunkuil mmmacuHy TepMocTatiam tepMoctatian oaunrad 20 °C xapopatiu
CYB IUPKYJISIIUSUIAHAAUTaH CyB XamMmMoMmu 14 épaamuna amanra omupuiand. Cys
XaMMOMMJIarU CYB XapopaTu TepMoMmeTp €paamuia yiadaHaau. H-renran Owian
TYUUHTUpWITaH XxaBo cmecutenra 11 kenub TymmoO, y epna nunus 10 6yiinua
y3aTWIaJAUraH OKUMHUHI KaTTa KHUCMHM OwinaH apanamagud. OnuHran OyfF-XaBo
apanmammacu kpan 17 €pmammma TaxjMil KWUJIMHAIUTAH aJcopOeHT cakJara
agcopbepra 18 yzarunmamu. AjncopOep/iaH YMKHINA TO3aJaHTaH XaBo KpaH 19 Ba
kuckuy 20 €épramuaa nkkuta okumra axxparwiaau: 0,5 gan 1,0 IM°/MUH Ta4a OKHM
auHUA 21 OpKayiM H-TeNTaH KOHACHCAIUACH XapopaTuHu aHukjiam yuyH IITP 25
acoobura kenu6d Tymaau. XaBo capdu peomeTp 26 Oyitmya HazopaT KUIMHAIU.
PeomMeTrpnan cyHT KHUMKPOK OKUM BEHTUJISIMSATA Tallanaau, Ba Oy epra Kuckud 20
OpKaJIM aCOCUI OKUM XaM KeJaIH.

HatwmxanapHu Kaiita UIuiam

H-rentan Oyenapu Gyiinda AMHAMHK afcopOLHOH CHFUM (A,.) Mr/cM° CyB
Oyfnapu Oyiinya TUHAMUK aJICOPOIIMOH CUFUM KaOu aHWKJIaHAIH.

ViuoBnap HaTmkacn cudaTHga MKKATA KeTMa-KeT YIyanuiap yprada
apu(pMETUK KuUWMaTu OJIMHMO, yJlap opacujaru pyxcar stuiarad TadoByT 10
MI/cM3 [aH OIIMaiIun.

Cunukaremiap AUHAMUK aacoOpOlMOH CUFUMHUHH CYB Ba H-TENTaH OyFiapH
Oyiinya aHWKJAIl CUHOBJAPHUHT KyWHJAard JOMMHUN TWIApOWTIapAa amaira
OIIUPUIIATIH:

- axcopOep nuaMeTpu - 25 Mwm;

- ajacopOeHT KaTiamu 6ananaury - 300 mMm;
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- cyB-OyF apamammvacu tesmurd - (4+/- 0,25) am’/mun éku (0,81+/-0,02)
IMC/MUE* M

- cyB OyFiiapu (H-renTan) KoHUeHTpanusicy 12 nau 15 mr/aM° raga);

2.4-pacm. H-renran Oyrnapu OVitnda agcopOeHTIap TUHAMUK aICOPOIIMOH
CUFMHUHH aHUKJIAII YIyH KypHUIMa CXEMacCH:
1 — urHacuMoH BEHTWJIb; 2 — (haos Kymupiau naTpoH; 3, 12, 26 - peomerprnap; 4
— ra3 xucobmnaruy; 5, 7,17,19, 22, 23 — y4 ityyum kpannap; 6 - naTpoH-KypuTruy; 8
- TpoitHUK; 9, 20, 24 — kuckuwiap; 10, 16, 21, 27 — muc TpyOKa; 11 - cmecuTens;
13 — UBuukwuii mumacu; 14 — cyB xammomu; 15-repmomerp; 18-amcopoep; 25 —

IITP ac600wu; 28, 29 — JIptoap uaunuiapu; 30 - HOTCHIIMOMETP.
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2.10. ITuyioT agcopoIMOH KypHIMACHIA aICOPOEHT HAMYHAJIapH
aJICOPOLMOH XOCCAJIAPHHU AHNKJIALI
Daon ATIOMUHUKA OKCHAM Ba CUJIMKAreJulap HaMyHAJIapUHUHT a0COPOUUOH
xoccanapunu anurknaw «I'aznpom BHUMIT'A3» MUK Taxpuba-skcriepuMeHTan
0azacu nunom ao0copoOuUOH Kypuamacuoa amanza Owupunud, YHUHZ

MPUHIUANHAT CXEMACcH S-pacMjia KeITUPUIITaH.

v

LI vYyY

-

b

2.5-pacm. Iunom aocopoyuon Kypuima NpUHITAIIAAI CXEMACH
1 - Hacoc-m03uMeTp; 2 — CYIOK H-TENTAHIU CUFuM; 3 — OyFiarrud; 4 -
KOMITIpeccop; 5 - agcopOepap; 6 — AIEKTP UCHTTUWIAP; 7 — ra3 TaXJIuiau y3enu; [ —
tabuuii ra3; Il — Taxaunra 6ommanruy ras; |l — Taxmunra agcopOrusiaan cyHr
ra3u; [V —mawmra ra3; V — peresepanus rasu.
[Tunot agcopOIMoH KypuiMa KyWHJaruiapHy ¥3 UIura oJiajiu:
+ OomIaHFUY Ta3 apajlalliMaciHU Talépiiaill Ba KOMIPUMHUPOBAHUE y3EIIH;
* 3aHIamac nyjataaH Taiépianrad, nuku auamerpu 0,05 M Ba Gananmru 3

M HWKKUTa ajacopOepmaaH uOopar ajcopOIMOH y3ed; TalIK{ DJICKTP HCHTHIILIN
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agcopOepnap; amcopOepiapiaH OuWpH YpraHWIAJAWTaH CUJIMKAreinb (aJIOMUHUN
OKCHUJIM aCOCHJIaru ajcopOeHT/aacopOeHTIIap KOMOWHAIIUSIIAHTaH KaTiaMu) OuIan
IOKJIaHTaH, MKKUHYMACH H5Ca I1EOJIUT OuWjlaH [OKJIaHTaH, Ba CHJIMKArelb
pereHepanusICcura y3aTuiaaJural ra3ii KypUTHII YUyH MYIDKaJJIaHTaH;

« MYyJNaTIaH scajiraH HaMyHa aXpaTHil TpyOKamdapujaH TAlIKWAJ TONTaH ras
HaMyHaJIApUHU aXXpaThO OJIMII Ba TaXJIWJI KWJIHII Y3, OyHAa TpyOKanap opKaiu
OOIIJTaHFUY Ba TO3aJIaHTaH ra3 TaxJuj acoo0iapura Keamo TyIaau.

['a3nun Oup BakTHa KYpPUTHII Ba YIJEBOAOPOIJApIaH TO3ajlalllga MOJENb
yriaeBonopoa cudartuga H-renTaH KyJUIlaHWINO, y OONUTaHFUY HaM Tasra
JO3UPOBKAJAIl HACOCH OpKalu y3aTwiau. H-renran OyFiarrudra y3aTHIMIIUAAH
Ba apajalliTUPWITaHUIaH CYHT ra3 apajaliMacu KoMIIpeccopra y3aTwiuo, y epaa
5,0 MIla 6ocuMraya CUKWIIHM, KEMUH 3ca pOTAMETp OpKaJIX ajcopOepra y3aTuiiau.

AncopOep KUpHIIHIAa Ba YUKUIIIK/A CHHATAIUTaH HAMyHa cakjaraH H-TelTaH
MUKJIOPH KYWUJaru XapakTepucTuKaiiapra sra raz xpomatorpabu Varian CP —
4900 époamuda anuxianou.

+ KOJIOHKaJap TEPMOCTATU M30TEPMHUK PEXKUMH XapopaT nuamazonu: 30-180
°C:

* HMHXEKTOP U30TEPMUK pekuMH XapopaT auanazonu: 30-110 °C;

+ KOJOHKajaru Oepwianuran 6ocummnap auanazonu: 50-350 kIla;

+ KoJOHKaja 6ocuM Yy3rapuimu rpaguentu: 0-300 klla/mMun.;

+ aTpo(-MyXUT XaBOCH XapopaT Auamna3zoHu (IKCIuTyaTanus maptiapu): 5-40

OC;

aTpod-MyXHUT XaBOCH HUCOUM Hamyuru auamnas3onu: 0-95 %.
ATIOMHHWI OKCHJIM aCOCHJard CHJIMKAareijiap Ba aJcopOeHTIap CHUHOBJIAPU

KyWHIary apouTiapaa amaira OIIUPUIIIN:

e Ta3HUHT YU3UKJIN TE3IUTH 0,06 + 0,005 m/c
* TrasJard HAaMJIMK MHKIOPH 0,35-0,45 /M
* Tra3Jard H-rerTaH KOHIEHTPaIUsICH 0,5-3,5 /M

¢ H-TeNTaH YyTUO KeTHUII (MMPOCKOKOBAs ) KOHIIEHTPAIIMSICH Ta3HU TO3ajall Ba

KypuTHIlga oonanruyaan 5%
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H-rentan Oyrnmapu Oyiinua auHamMuk ajcopoumoH curuMm (a), % wmac.,

Kyhiugara GpopMyna Oyitndya aHUKTaHaIH:

-

IR VX T

Oy epaa: Ty,. — aACOPOCHTHHUHI YTHO KeTuirada (IPOCKOK) HIIIAIIM BaKTH,
coar;

Q — 6GorwTanFyy ra3 apanammacu capu, m>/coat;

C — GOLLTAHFUY Ta3[ary H-TelTaH KOHICHTPALISCH, T/M";

G — peakTopra OKJIaHTaH aacoOpOSHT MaccacH, T;

100 — kaiita xucobuamr (epecuet) kodhduinentu, %o.

Tabuuii ra3HUHT CyB OyiiMYa WIYAPUHT HYKTacUHU « Panametrics System-280»
(6-pacm) namaux nopmamue ananuzamopu Epoamuoa yruanuod, y Kyuuoasu acocutl
TEXHUK XapaKTepUCTUKaIapra 3ra OynaraH:

 IIyIPUHT HYKTacW / My3Jallld XapopaTIApUHUHT Y3rapwilyd TUAAala30Hd: -
110 gan +60 °C raua;

 umyu xapopart: -110 gan +70 °C raua.

2.6-pacm. «Panametrics System-280» (6-pacm) namaux nopmamue

anaausamopu
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111-BOB. TABMMI1 TA3HY BUP BAKTHUHT V3HJIA KYPHUTHII BA
BEH3UHCH3JIAHTUPHII JKAPAEHU YUYH KYJUIAHUJIATATAH
AJICOPBEHTJIAPHUHT XOCCAJIAPMHM TAIKUK KA

3.1 Poccust ancopOeHT/Iapu HAMYHAJIAPUMHUHT (PU3UKABUI-TEeXHUKABUH
X0CCAJIAPUHH TAAKUK KHJIHIIT

Nnmuii  apabuérnapaa KeJNTUPWITaH MablIyMOTIAp TaxXJWIM acocuaa
nacTiabku mabopaTopus TaxpuOalapuHU YTKa3UI YUYH KYHUJAru ajgcopOeHTIap
aXpaTuO OJUHIU:
«XumzaBon um. JI.A. Kapmoa» OAX wunura®é ywmkapamuran KCMIT mapkamnu
cwmkarenb ['OCT 3956-76 6yiinua 1, 2, 3 y3rapunuiap Ownad. Cunukareib
cudar nacnoptu 1-MnoBana KenTUpUIIraH.
«CanaBaTHe()TCOPTCUHTERY OAX (01.06.2010#. JTIaH «CanaBatckuii
Katanu3aTopHelii 3aBoa» MUK ra Homu y3rapTupuiran) unuiad 4ukKapagura
KCKI" mapkamu cumukarens ['OCT 3956-76 Gyitnua 1, 2, 3 y3rapunuiap OuiaH.
Cunukarens cudat nacrnoptu 2-MinoBana KenTupuiras.
«CanaBarHedreoprcunre3»  OAX  (01.06.2010i1.  man  «CanaBarckuit
KaTtanu3aTopHbid 3aBoa» MUK ra HomMHM Y3rapTupwiran) uimiad 4YuKapajauraHd
ACCM wmapkamu cunukarens TY 2161-121-05766575-2004 6yiinua 1 y3rapuim
ownan. Cunukarens cudar nacnoptu 4-MnoBaaa KeaTupuiaral
Monudukanusiianrad «3aBosi MojekyisipHbix cuT «Pean Cop6» OAX wumuiad
yukapanurad ACCM mapkanu cunukarens TY 2161-023-21742510-2008 6yitnaa
Cunukarens cudat nacroptu 4-Mnosana kentupuiran
«HUAIT-KATAJIU3ATOP» wmma6 yukapaguran HHUAII-AOC  mapkamu
ATIOMUHUN OKcuaM acocuaaru cuiaukarens TY 2163-00783940154-2009 6yiinua.
Cunukarens cudat nacnoptu S-MioBana kentupuiran
«IllenkoBckuil KaTanu3aTOPHBIN 3aBoj» HILIA0 unkapaauran OC-1-01 mapkanu
ATIOMUHUN OKCUIM acocuaaru cuiukarenb TY 2163- 011-51444844-2005 6yiinya.
Cunukarens cudat nacnoptu 6-MioBana kentupuiran
AJnicopOeHTIap TAHJIOBH KyWHAaru TamoMmuiapra acociianu® Oakapuiau: Ta3Hu

KypPUTULI TabMUHJIAHAIUTaH YYyKYpJIUTH, H-TenTaH Oyfiapu Oyiindya JTUHAMHUK
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a7IcOpOIIMOH CUFUM Ba 33UIIIATY MEXaHUK MYCTaXKaMJIMK IOKOPH KYpCaTKU4JIapH.

OnuHras MabaymoTiaap 2-7 *ajBamuiapaa KeATUpUIIraH
3.1-xaaBan.

«Xumzason uM. JI.5. Kaprnoay OAX unnab unkapaguran KCMI™ mapkanu
CUJIMKAresib aCOCUM (PU3HK-KMMEBHI XapaKTepUCTUKAIApU

Kypcatkunu Homu I'OCT 3956-76 y3rapunuiap 1, 2,3 «l"azmpom
Owran Mebéprapu BHUUI'A3» OAXK

J1a TaIKUKOTIap
HaTWXajlapu

1. Tamwky KypuHALIN Cdepuk éku HOTYFpu makigaru | MyBouK Kenaau
maddod Eku xupa goHANIAP.

Panru — panrcuszian Kopa JI0FJIu

TYK KUTappaHITaya

2. JloHanapHUHT Macca 94 97,5

yymu, %, KaMuza, 2,8-7,0 4.2

JIOHAJIap YI4aMuia, MM
(atimanHa syerKamu

AyaKsap)
3. MexaHuk 94 0,9*
MyCTaxKamiuru, %,
KaMHa
4. conmuHMA 3UYJINTH, 720 830

F/I[M3, KaMua
5. Hammmk curumu, %,
KaMuJ1a, HUCOMI
HaMJIMKAa, %

20 9,0 8,0
40 16,0 -
60 25,0 -
6. Kypurnuiaru
HYKOTUIIIApHUHT Macca 10 10,5

yiymiu, %, Kynu Ounian
* H3UIIary MEXaHWK MyCTaxKaMmIIuK, Mma

3.2-xaaBa.

«CanaBatHedreoprcunre3» OAXK umnad yukapaguran KCMI™ mapkanu
CUJIMKaresb acoCUi (hU3UK-KUMEBUN XapaKTepUCTUKAIApU

Kypcatkud HomMu ['OCT 3956-76 y3rapunuap 1, 2,3 «I'aznpom
OuaH MenEpiapu BHUNIT'A3» OAXK
na TaAKUKOTIap
HaTIDKaJIapy
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1. Tamku KyprUHUIIA

Cdepuk €xku HOTYFpU makigara | MyBoduk kenaau
maddod Eku xupa goHANIAP.
Panru — panrcusnian Kopa JI0FJIH
TYK JKUTappaHITaya
2. JloHamapHUHT Macca 94 98,04,4
yiymu, %, KaMuja, 2,8-7,0
JOHAJIap YI4aMuia, MM
(atimaHa syerKamu
AyaKiap)
3. MexaHuk 86 0,8*
MyCTaxKamJIuru, %,
KaMHa
4. ConuHMa 3U4JINTH, 400 460
r/nM3, Kamuaa
5. Hammuk curumu, %,
KaMuJ1a, HUCOMI
HaMJIMKAa, %
20 Menépma smac 4.2
40 Menépna smac -
60 Menépma smac -
100 70 -
6. Kyputuiigaru 5,0 4.1
MYKOTULUIAPHUHT Macca
yiymiu, %, Kynu Ounan
* 3UIIIary MEXaHWK MyCTaxKaMJIK, Mma
3.3->xaaBal.

«CanaBatHedreoprcunre3» OAXK nnad yukapaguran ACCM mapkanu

CUJIMKAresib aCOCUM (PU3NK-KUMEBUI XapaKTEpUCTUKATapU

Kypcarkny Homu

TV 2161-121- «I"azmpom BHUUIT'A3»
05766575-2004 y3rapum 1 | OAXK ma TaakukoTiIap
Ownan Mebéprapu HaTWKaJlapu

1. Tamiku KypuHUILIA

Cdepux kv HOTYFPH MAKIIIATH
maddod Eku xupa noHanap.
PaHru — panrcusgan Kopa JI0¥Iu
TYK KUTrappaHrraya

MyBoduk kenanu

2. Conumtupma CupT 600-800 610
KaTTaJIuru, M2/
3. Viuamu 90 94,0
2,8-7,0 MM paxus
Macca yiyid, %, KaMuaa
4. CoMHMAa 3UYINTH, 0,6 0,79

r/nm3, xkamuaa
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5. JInHaMUK CUFHUMU,
Mr/cm3, Kamujaa:

- cyB Oyriiapu OViinua 7,0 6,9*
- H-TelTaH OyFiapu 6,0 6,1*
oyiinua

* cyB OyFnapu (H-rentaH OyFiiapu) 6Viinda TMHAMHK aJCOPOIMOH CUFuM, % Mac.

3.4-xanBain.
Moaudukanusiianran «3aBoj MoJieKyJsipHbIX cuT «Pean Cop6» OAXK unuiad

yukapaguran ACCM Mapkaiu cujrKaresb acocui pu3uk-kKumMEBUn

XapaKTEepUCTUKATIAPH
KypcaTkny HOMH TV 2161-023-21742510-2008 «T"a3mpom
Oyiinya Mebep BHUHNI'A3» OAK
71a TAAKUKOTIIap
HaTWXaaapu
1. Tamky kKypuHAIIN [umacumon maddod MyBoduk kemnanu
noHanap, cepuk €ku oBaj
IIaKJIW/Ia; paHTy 04-
YKUTappaHTIaH )KUrappaHrraua
2. Jlonanap yiyamu, MM 2,8-7,0 55
3. 'panynomerpuk Tapkudu, kamuzga 90,0 94,0
% Mac.
4. 180°C ga xu3aupHUIIIa kynu ounas 5,0 4.3
nykorumap, mac. %
5. ConuHMa 3U4IHK, T/cM3 0,6-0,9 0,80
6. D3uIgaru MexaHuk kamuzaa 1,0 19
mycraxkamiink, MIla
7. Conmumtupma cupT kamuga 600 660
KaTTaJIUTH, M2/T
8. byrnap OViinua quHaMUK
a7IcOpOLIMOH curuM, % mac.
(ppaxuus 2,0-3,5 mm), p=0,1
MIla; t= 20 °C; 1.p. = -60 °C KaMujia
CyB Oyitnua 8,0 8,6
H-TeNnTaH Oyinya 7,1 7,3
9. Eitnnumra MeXaHUuK
MyCTaxKaMJuK, % Mac./MHH. Ky OWIIaH
CUPT Katjiamu (5 MUH J1a) 1,75 1,05
ypraua (45 muH 1a) 0,5 0,3
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3.5-xanBan.

«HUATI-KATAJIM3ATOP» nmna6 unkapaguran HUATT-AOC mapkanu
QTIOMUHUN OKCHJIM aCOCHUJIaTy CUJTMKAreslb aCOCHM (PHU3UK-KUMEBUI

XapaKTepUCTUKATIAPH
Kypcarkuy Homu TV 2163-007—83940154-2009 «"azmpom
Oyitnua menbEpiiapu BHUUNI'A3» OAK
7ia TAAKUKOTIIap
HaTWXaaapu
1. Tamky KYpuHUIIH Ok panriu cepuk MyBoduk kemnaau
rpaHynaiap
2. I'panynanap quaMeTpu, MM, 2,5-8,0 3,9
gyerapacuaa
3. ConuHMa 3UYJIATH, I/IM3, 0,7-0,9 0,75
KaMu1a
4, MexaHuK MyCTaXKaMJIUTH, 45 10,5
%, KaMHua
5. 60 % HucOUM HAMJIMKIA Ba 15,0 18,0
20-25 °C xapoparaa XxaBo1aH
HaMJIMK ajicopOuusicu Oyinua
cTaTuk ¢aosumru, % mac.,
KyIu Ouian
3.6-xagBal.

«I1lenkoBcKHil KaTanu3aTOPHBIN 3aBo» Uiiad ynkapagurad OC-1-01 mapkanu
QTIOMUHUN OKCUJIM ACOCUJIaTy CUJTMKArelb aCOCUM (hU3UK-KUMEBUMN

XapaKTEePUCTUKATIAPH
TV 2163- 011-51444844-2005 «"azmpom

Kypcatknu HOmMu
Oyiinua MenEpiiapu BHUUI'A3» OAK
J1a TAAKUKOTIap
HaTWXajlapu
1. Tamku KypuHUILLIN Ok panrmm cepukx MyBoduk kemnanu
rpaHyJansap
2. I'panynanap 2,8-8,0 5,8
JTUAMETPH, MM
94,0 99,5

3. bepuiran ynuampaaru
rpaHyJjiajgap macca yiyuu, %,

KaMuaa

4. ConrHMa 3UYINTH, I/CM3 0,70-0,85 0,75

5. 800 °C nma xuzaupuiia 8,0 4.8
MYKOTULUIAPHUHT Macca
yiyuid, %, Kynu ouian

250 285

6. Conuirupma cCupT
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KaTTaJIUTH, M2/T, KaMHu1a

7. D3umparu MeXaHHK 6,0 7,1
MycTraxkamink, Mlla
8. XaBo/1aH HAMJIMKHUHT
aacopOuusicu Oyinya CTaThK
daommuk, r H20/100 ©
KypUTYBYH, Kamua, %

HUCOUN HaAMIIUKIA 4.5 5,0*
10 10,0
60

9. E¥unum te3nuru, % mac.
YaHTW /MUH., KYTI1 OWIaH

CUPT KaTJIaMH 0,6 0,5
ypraya 0,4 0,3
10. FoBakmapauHT yMymMuit 0,5 0,51

Xa)KMHU, cM3/T, KaMHua

* 20 % HuCcOUI HaMJIMKIA

2-7 KamBautapja KENTHPWITAH aTIOMUHAA OKCHUAM acocuaaru Poccus
CIWIMKareJylapu Ba aJCOpOCHTIapM HaMyHaJapUHUHT (U3UKABUI-TEXHUKABUN
XOCCaJapyHU TAJKUK KUJIUII HaTwkainapujaH kennd uunkaauku, ACCM Ba PC-
ACCM-M wmapkagard cwidkareimiap cramapT mapoutiapaa (t=20 °C; p=0,1
MIla) ymuanran XaMm CyB, XaM H-TeNTaH Oyinya aHya OKOpPH JIUHAMHK
a7IcCOpOIIMOH CUFUMTa 3ra Oyau.

[llynuHTIeK TabKUAIA0 YTHUIN JTO3UMKH, aTFOMUHUN okcuau acocumarn HUAII-
AOC Ba OC-1-01 mapkanaru aacopOEHT HaMyHaJlapH ¥3 KypcaTKuwiapu Oyiinda
XaBOJlaH HaMJIMK ajcopOuusicu OVinya aHya IOKOpM CTaTUK (aoJiuKka jra
oymasu.

bupok, muiaoT aacopOIMOH KypuJiMaaa CUHOBIAPHU OakapuljaH OJJIUH TaOuui
ra3Hd OUp BaKTHUHT V3UJa KYpPUTHUII Ba OCH3WHCHU3JIAHTUPHUII Kapa€HU YUyH
aJICOpOCHTIap TAHJIAITHUHT aCOCHUN ME3OHJAPHHHM aKPaTHUO KYpcaTHIl MakKcajra
MyBOGDUK OYnap/u.

CanHoatna  dKcIUTyatanusiia — aAcOpOCHTIIap Ta3HM — TalIuIra — Taiépiarn

KYPUJIMACUHUHT IOKOPU YHYMIOPJIUTHHHU, FOKJIAHTaH KaTjaaM Oyitnya 60CHUM KHUHUK
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y3rapud TypHUIIMHU, CYB Ba YIIEBOAOPOIap Oyfnapu Oyiinya IOKOPU TUHAMHUK
aJICOPOITMOH CHFIMHMHH TabMHUHJIAIIH JI03uM [14].

Masbnymku [14, 32], acocuil KarjiaM CHJIMKAreJUlapu y4yH TaHJIOBHUHI aCOCHUM
Me30HJIapH OYIub Kyiugaruaap XxucoOmanaau:

IPaHyJIOMETPUK TapKUOU;

MEXaHHUK MYCTaXKaMJIUTH;

H-TeNTaH Oy¥iapu Oyiln4a FOKOpH TMHAMUK aICOPOLIMOH CUFUM

V3 HaBGatMma, XMMOS KATIaMH aJCOpOCHTIApUM YYyH TAHJIOBHHMHT aCOCHIl
Me30Hapu OYyinu0 Kyluaaruiap XucoOmaHaau:

IPaHyJIOMETPUK TApKHUOU;

MEXaHHUK MYCTaXKaMIJIUTH;

CyB Oyfiapu Oyiinua IOKOpU AMHAMUK aJCOPOIIUOH CUFUM;

TOMYHIIA HAMJTUKKa OapKapopIIvK.

OHau xap Oup KypcaTu® YTUIATaH ME30HTa aloXuia TYXTaaud YTamus,
KymiagaH Kajg STUO YTUIl JIO3UMKH, TPAHYJIOMETPUK TapkuO Ba MEXaHUK
MyCTaxKaMJIMK Oyiindya KyHuaaaurad tajadiap acoCuil KaTiaM Ba XUMOS KaTjaaMu
y4yH Oup xuia Oynaau.

I'panynomerpuk Tapku6. Cuinkareiab 3KCILTyaTalUsICH TaBOMHUAA YHUHT
IPaHyJIOMETPUK TapKUOW Y3Tapuiiy coaup OYnaau: MoHaIap MalJalaHUuId Ba
CUJIMKArejlb 3UYJIAIIUIIM XUCOOMJAH KaTjaMJard OSpKuH (a3o Kamailuim
Ky3aTwiaau. by KaTJaMHUHT TUIPaBIUK KAPIIWIUTU OMIMINIHUra oiud kenuob, Oy
OwilaH mMmapajijen paBUIla CUJUKAarellb CTPYKTypaBUM XapaKTepUCTUKaapU
éMoHIaImyBu comup Oymanu, Oy d3ca YHUHT JMHAMHUK aJCOPOLMOH CUFUMHU
nacalummra, Ba Y3 HaBOaTuaa, aaBOPOIIMOH KOOWJMATH TMacaluIura OJuo
KeJau.

Unrapun  yTkasunran tagkukoTiaap [10, 14] wmyHum kypcaTaukw,
noHaapuHUHT Yiayamu 3,0 MM raga OynraH cunukarennan (oigananranaa
KATJIAMHUHT THIPaBIUK KapIIWIWTH olaau, Oy aca ajcopbepaaru 6ocum y3rapud
TYpUILIA OIIUIINTa OJUO Kellaau, MOHAIAPUHUHT Yimuamu 6,0 MM JaH FOKOpHU

Oynranuga sca Karjamja OVIUIMKJIap Maijao Oynuimu MyMKUH OYnuO, yiaapaaH
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KeiimHyanuk xoM ra3 yragu. LllyHuHr ydyyH cuimkareiab JOHATapUHUHT ONTHUMA
VYnuamu 3,0-6,0 MM derapacua OYJIUIINA JTO3UM.

MexaHuK MYCTaAXKAMJIMK. MeXaHUK MYCTaxKamMJIMK XaM MablyM
Japaxkaza ajacopOEHT KaTjaMu THAPABIMK KapIIWJIUTH BakKTHUIA Y3rapuuuiap
xapakTepunu Oenrunaiau. Ky3raamac Kartnamiau —caHoar —ajcopOepiapuia
aJICOpOCHT CTaTUK Ba JWHAMUK IOKJIamalap TabCUPU OCTUAA MalJajaHuINra
yapaiimu [14]. Cratuk (oximamanapra OWpUHYM HaBOaTHa ammapar KEeCUMHIA
rpaHynajapiaH IOKOpH IKOWJAITaH aJcopOeHT KaTiamMu OOCHMHU KHUPAJIH.
JluHaMUK IOKJIamanap amnmaparjard xapopaT Ba OOCHM Y3rapHilld HaTH)Kacunaa,
IIYHUHTJEK pereHepanus MaThaa ra3 OKMMIIApU Y3rapuild HaTH)Kacuaa ro3ara
KEJIa/IN.

VTKa3unran TagKHKOTIAp KYpCaTHINNYA, aJcOpOSHT OyHAail I0KIaManapHy
KYTapuIlll YYyH YHUHT MEXaHMK MycTaxkamiuru kamuna 1,0 Mlla vy Tamrkumn
KUJIMIIH J103uM [ 14].

H-renran Oyrjapu 0yiiu4a JMHAMUK aJCOPOLMOH CUFUM. by KypcaTku4
razun C5+ yriieBoJIopojuiapJaH To3aiail y4YyH aJICOpOCHTHH TaHJaIaa xucoora
OJIMHUIIM JIO3UM OVYJIraH SHI MyXHM KypcaTkhy Oynu0 xucoOjaHaiau, YyHKH Yy
C5+ oFup yriaeBoaopo IapHu aJacopOIusIai KOOMIUATHHN XapaKTepiaanam.
VIII'T KC «KpacHomapckasi» SKCIUTyaTallMsiCU CaHOAT TaXXpUOACH, NTYHUHTJEK
MenBsexpe KOHMAArd aAcOpPOLMOH KypujiMajap JKCIUTyaTallUsCu  IIyHU
KypcaTaJKi, To3a TaW€piiaHraH agcOpOEHTHUHT AMHAMHUK aJCOpPOLIMOH CUFUMU
kamua 8,0 % mac. OYIUIIN JT03UM.

CyB Oyriapu 0yiiM4ya JUHAMHUK aJCOPOLHOH cuFUM. Ma3kyp KypcaTkud
aJICOPOCHTHUHT CyB OyFJIapuHU cakjgad Typuill KOOWIMATHHH XapaKTepJianu.
["azga mabnym napaxana C5+ yrineBogopoasiap, CyB OyFM MUKIOpPUA Ba MabllyM
O6ocuMIa KpuCTaUIOTHApATiIap Xocudl Oyimumm MyMkuH. Kpuctammorummpatiap
XOCHJI OVIHWINM yJapHUHT KyBYp J€BOpJapuia UYYKWHIUW XOCWJI KHIWIIUTA Ba
caMapajay JuaMeTp KaMaWWIlWra, Ba HaTHXKaJa WIIJaH YUKUIIUra cabad Oymuimm

MYMKHH.
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Tomuunnu Hamiaukka OapkapopJuk. bup BakTHUHT Vy3ujga OFUp
yraeBopopoanap C5+ Ba CyBHHM cakiad KOJaJuraH CUJIUKareiap y3 Taduatu
Oyiiya MHKpPOFOBAaKIM Oyianu, Ba 11y ca®abid TOMYIIIM HaMIJIMKKa Oapkapop
oyna onmaiiau. Tomumnu HamiaukHUHT Top (< 20*10-10M) roBakjapra TymuoO
Konranuga ‘“Pebunnmep sddextn” ned mabiaym OYiaraH TOMYMIM HaMJIUKHUHT
MEHHUCKH MOHA YpUO YMKapaJural TabCUpU COIUp OYylaau, HaTUXKaja CUIIMKArehb
rpanynaigapu mukactianaau. lIlyHuHr yuyH Maiiia FOBaKIIM CHIIMKArelb TOMYUIN
HAMJIMKKa OHT Oapkapop ajcopOeHT OujgaH XUMOSUIAHMIIHU Tajlald Kuiaju.
Maskyp ajacopOeHT OYynuO amOMUHUA OKCHAM  acocuaaru  ajacopOeHT
XHCOOJIaHaIH.

CyB 0Oyiimya wmyapuHr HyKTacu. [a3HM KypuUTUII UYYyKypJIUTHUHU
XapaKTepJIOBYM KypcaTkud OYynaud cyB OyiiMya IIyIpUHT HYKTAaCH — Ta3HUHT
Oepunran 6ocuM KuitmMaTuaa cyB OyFu OWiaH TYHUHUIIN XapopaTu XUCOOJIaHaH.
XapopaTHUHT KEWMHHTU TYIIUPWIMIIN CyB OyFM KOHJIEHCAlUsICHTa OJu0 Kenaau
(mouMuii 60CUM MaBXYJUIUTH [IAPTH]IA).

Maructpane ra3 KyBypiapu Oyinya eTKasWiaJuraH Ba TalllWJIaguraH
Tabumii razngap yuyH cyB Oyimda myapunr Hykracu CTO Tazmpom 089-2010
Oownan pernamenTiananu. [lyHuHrnek Tabkunnad yTumn jo3uMkd, Poccusiian
XOpWXKra eTKa3WiIaguraH TaOWHil rasra TeXHUK Tanabiap YHU eTkazud Oepwii
MYyBO(DHK IIapTHOMAIApUa aJoXuaa KeIuuo onmuHaau [54].

[y xaropna kaiin 5TUO YTHIl JO3UMKH, CUIMKareuiapra Oyiran Oapua
MaBxyn TexHuk maptriaapaa Ba 'OCT nmapna rokopu 6ocumaa H-rentaH Oyfnapu
Oyiinuya ancopOeHTIap AMHAMUK CUFUMM Ba OyHJa SpUIIMIaguraH cyB OVilmya
IIYAPUHT HyKTacH KaOu mapameTpiap Wyk Oynambd, Oupok ymap caHoatna
WIUIAIIHUHT  acocHi  KypcaTkuwiapu Oynud xucobOnananu. LyHuHr yuyH
AIIOMMHMA OKCHAM acCOCHJIArd CUJIMKareiiap Ba aJCOpOSHTIIApHUHI MUIIOT
ancopOMOH  KypuiMaZa IOKOpuAa Kypcatu®  YTwiraH 9KCIUTyaTallloOH
napaMeTplIapiHi aHUKJIAII yiapJaH TaOuuii Ta3HU OMp BaKTHUHT Y3Ha KyPHUTHII
Ba OCH3MHCHU3IAHTUPUIN >Kapa€HuJa WMKOHHUSTHHU TyJanuruda OaxoJialn

WMKOHUHU Oepaiu.
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3.2 AacopOeHTIapHUHT OUP KATJIAMJIM Ba KOMOMHAIMSJIAHTAH KaTJaamjiapaa
Ta0MMid ra3HM OMP BAKTHHHI y3MJAa KYPUTHII Ba O€H3MHCH3JIAHTHPHII
JKapaéHU KOHYHUAATJIAPDUHH TAAKNK KHJIHIIL

NnMuii-texHukaBuii  agabuET TaxXJWiad IIYHH  KYpCaTAWKWA, TypJu
KyTOJIMJIMKKA dra MOJIEKYJIAJapHUHT OUpTajuKaard ajacopOIUsCUHUA TaJIKUK
KATUII Oyiinya WIMUN HMILIap COHM KaMm Oynub, acocan Oy >kKapa€HHUHT OuWp
KaTiaMiau ajcopOeHTiapja ypranwidinura Oarunuianrad. [llyHra kapamai,
caHoarna TaHiaad OJyBYaH aacOpOUMSIM aACOPOEHTIIAp Xap XWJI TYpPJIAPUHUHT
MaBKYMJIUTH aJCOPOEHTIIAPHUHT KOMOMHALMSAJIAHTaH KaTjiaMuja cyB OyFiapu Ba
orup yrieBopopomiap C5+ Oup BakTAaru ajacopOUUACH caMapagOpIUTHHU
aHUKJalm Oyinya TaAKUKOT UIUIAPUHUA OO OOPUIIHHA MaKcaara MyBO(QHUKIUTHHU
KypcaTaau.

XO03Upru BakTJa XaM MWJUIMM Ba XaM XOPIKHUM anaObuéTiapaa KaTiamma-
KaTjlaM >KOWJamraH aacopOeHTIapAa Kyn KOMIOHEHTIW Ta3 (a3aCHHUHT
IOTWJIMIIY APOUTIIAPHUIA aJCOPOITMOH KapaCHIAPHUHT TAIKUKOTIAPH TYFPHUCHIA
MabJIyMOTIAp KyJla KaMm.

Tabkugnald yTUIl JIO3UMKH, UKKH KaTJIaMJIu aJicopOeHTIapaa Tabuuii razHu
KYpPUTHIII MyaMMmoJiapu ©0ab3u Mya/UIM(IapHUHT TAAKUKOT OOBEKTH OYyinb
xucoOyianran, Ba Oup Katop Hampiapaa [14, 55-57] éputunran 6ynul, ynapna
ATIOMOCHJIMKAT aJcOpOeHT (MPOTEKTOp), CHIIMKaredb (acocwii KypUTYBUM) Ba
neonuTa (Kymmmya KypUTyBYM) JlaH uHOOpaT KOMOWHalMsUIaHTaH —KaTjaMm
aJIcCOpOLIMOH  XOccallapy TaJAKUKOTIapU HATWXKajJapu KeaTupuiaagu. TaIkukoT
Bazudacu Ta3HU KYpPUTHUII TYJIAKOHJIWTUHU TabMUHJIAWIUTAH afCcoOpOCHTIIAp
KATJAMUHUHT ~ ONTUMAJl  TapKUOMHM  aHMKJIAIJaH Ba  CHJIMKAreJIHUHT
IPaHyJIOMETPUK TAPKUOWHU CaKJIalaaH uoopat OynraH.

AnCcOpOeHTIApHUHT WKKHM KATJIaMJIM FOKJIAHUWIIA TIYHUHTACK Ta300€H3HuH
3aBoJIapU/ia XaM KYJUIaHWIA[W: HAMIMKHUHT acOCHM MUKIOpU OWpUHYHU
KaTjiaMJia — CHUJIMKareyiia WyKoTUIaau, HAMJIMKHUHT KOJTaH KUCMHU 9Ca MKKWUHYA

KaTjaM — ICOJUT OWJIaH KyIuMua iykotumaau [55].
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Wnmuit  wmpa  [35] Mmwomii  Ba  XOpWKWMN — WNUIA0  YMKApUJITaH
CHJIMKaresiapaa Tabunii Ta3Hu aicOpOIMOH TO3aJIall Ba KypUTHII TAAKUKOTIAPH
HATHXKaJIapu KeITUPUIITaH.

Wnrapn yTkaszuwiran TaakukoTiaap [35] HaTwkamapuHd 3>bTHOOpra omimo,
Ou3ap aJlOMUHMIA OKCHIIM acocuaard Poccusi cuimkareiiapu Ba ajicopOeHTIapu
TypJiu MapKajlapyuHu Tabuuii ras, cyB OyFiapu Ba H-TenTaHaaH uOopat Oyiran Ky
KOMIIOHEHTJIM ~ apajialliIMaHUHT IOKOpUAa KypcaTwiraH aJcopOeHTiIap Oup
KaTjaMjid Ba KOMOWHaIMsJIaHTaH KaTjiamiiapuja aacopOounusicu Oyinya muiaoT
TAAKUKOTJIApUHU OakapauK. AncopOeHTIap KOMOWHAIMSIIAHTaH KaTJiamiiapu
TapKUOM WIyHAAW TaHJIAHIWKH, OyHAAa aJCOpOCHTIApHUHI OWp KaTjiamMuia CyB
MOJIEKYyJlaJjapu, UKKMHYMA KaTJiaMu OWJIaH 3ca H-TeNTaH MOJEKyJajlapu IOKOpU
IOTWINIIY TabMUHIaHCHH. CyB MOJEKyNnajgapu aJcopOeHT FOBaKJIaApHAaH WITapu
IOTWITaH H-TeNTaH MOJICKYJaJapyuHU CUKUO YMKapa OJIMIIM MabliyM OYIraHIUTd
cababmu [14, 37], azncopOeHTIapHUHI KamiaMm  OajaHaiauru  Oyinua
aJCOPOCHTIIAapHUHT  IIYHJAAW  JKOWJIAyBM  Ky34a  TYTWITAHIWKH,  YHJIA
ypranuiaagurad ra3HUHT KOMOWHAIMSJIAHTaH KaTjamja XapakaTh J1aBOMHJA CYB
MOJIEKYyJIaJlapy  YIVIEBOJOPOJUIapJaH  OJAMH  ymad  KOJMHAAW,  SbHU
a7ICOpOCHTIIApHUHT OMPUHYM KaTJIaMH/1a aJICOPOIUsIaHaIH.

IInmot a7IcopOIIMOH KypuJimaaa TaAKAKOTIIAPHU YTKa3uIaa
a7IcOpOSHTIIapHUHT KOMOWHAIMSUTAHTaH KaTjamaa XuMOsl KaTiaMu / acocuit
karnaM HucOatu xo3upru kyaaa YIII'T KC «KpacHomapckasy aa KyJmaHWIaIural
UMIIOPT CHJIMKareiiap HucOatu kadbu Oynran, Ba 10%/90% (1:9) Hu Tamkun
KHJI A

Taxpubanap «['asmpom BHUUI'A3» OAX nwior aacopOmuon
KypwiIMacuaa YTKa3uiauO, YHUHT MPUHLUIHAI cXeMacu 2-OYJIIMMHUHT S-pacMuia
KeNTUpWIrad. TaxpubanapHUHT Makcaau OYnubd alroMUHUN OKCHIM acOCHIIard
Poccust cunukarennapu Ba ajacopOeHTIapu H-TeNTaH OyFiapu Ba HAMIIMK Oyiinua

HIYJPUHT HYKTaCu JUHAMUK aJICOPOLIMOH CUFMMUHY aHUKJIallIaH nbopat OyiraH.
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8-xanBanga  agCcOpOCHTIApPHUHT  MHAWBUAYyal  Ba  KOMOWHAIMsUIaHTaH
KaTjamiapuaa TaxpuOanap AaBOMUIA TapMOK TaOuMii rasu ypraya TapKuOu
KEJITUPHIITaH.

3.7-xanBad.
AACOpOEHTNApHUHT  WHAMBHAYyal Ba  KOMOWHAIMSUIAaHTaH  KaTjamJjapuaa

Taxxprbanap 1aBOMHJIa TAPMOK TabUMii ra3u ypTada TapKuOu

KommonenTiap Muxnopu, (% xaxm.)
CH4 96,910
C2H6 0,592
C3H8 0,359
I-C4H10 0,041
n-C4H10 0,042
I-C5H12 0,010
n-C5H12 0,012
C6H14 0,010
n-C7H16 0,080
N2 1,905
CO2 0,039

Tabuwnit raznaru H-rentan (n-C7H16) mukmopu 0,08 % XaKM. HM TaIIKWI
kb, Oy 3,0-3,5 r/mM3 ra TYFpu Kenaau, Ba CYIOK H-TENITAaHHUHT OyfjaTrudra
HAcOC OwlaH y3aTWIMIIM TabMUHIAHAW, KEWWH TaOWuMii ra3 OKUMHU OujiaH
KOMITpECCOp KaOyJl KWJIMII KOWWUTa y3aTWIHMINA TabMUHJIAHAW. ['a3HUHT HaMIIUK
cakyanuimmm  mukgopu 0,35-0,45 r1r/m3; ancopbepmaru 6ocum - 5,0 Mlla;
ajcopbenTnap karnamu Oamanmmuru 1,0 M; amgcopOeHTIap KaTiamMu XapopaTtu —
10-20 °C; ra3nu y3atui yu3ukiau te3nuru - 0,06 = 0,005 M/c HU TalIKuI KAJIIH.
Perenepaius neonutaa (MKKMHYM ajncopOepaa) KypUTUITaH TApMOK TaOWuUi ra3u
owian 70 MunyTt nmaBommpa t=280 °C na (xkaOyn KWJIMHTaH JTaBOMUWIIUK Ba

xapopar YIII'T KC «KpacHogapckas» J1a KYyJUIaHWJIAQIWTaH CUJIMKaresiap
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pereHepanuscu napameTpiiapura MyBohuK Kenaau). Perenepanust OyTyH ITUKIIH,
M1y *KyMJIaJiaH UCUTHUII Ba COBUTHII, 5 coat aTpodumaa BAaKTHH OJITH.
H-rentan Oyrnapu OViiMua AWMHAMUK aJcOpPOIMOH CUFMM a, % Mac., Kyhujaaru
dbopmyna 6Vitnya Xxuco01ad YHKUIIIH:
a =T=EE 0y,
. (3.1)

Oy epaa : Trp. — yTub KeTuiraya ajicopOeHT UIUIAIK BaKTH, COAT;
Q — OGommanFuy ra3 apanammacu capdu, m3/coar;
C — ra3 apanammacujard H-TelTaH MUKIOPH, T/M3;
G — axgcopOepra roKJIaHTaH aacopOeHT MaccacH, T;
100 - %% na xucobmam kodpburueHTH

Cunanagurad HaMyHaJId ajicopOeplia KUpHUII Ba YHUKHUII KOWJIapuaaru H-
rentaH MUKAOpW ra3 xpomarorpadu Varian CP — 4900 €pnamMupga aHUKIaHAM.
“Yru6 xerumr”*  neb afacopOepAaH 4YHKHUIIAQ H-TENTaH KOHIICHTPAIUSICH
oonmanruyaad 5% XakM. HU TaIlllKWJI KWITaH MOMEHT XUCOOIaHaIu.

Tabuuii ra3HUHT CcyB OYyilMya WIyAPUHT HYKTACM HAMJIMKHU aHUKJIAII
noprtatuB aHanu3atopu «Panametrics System-280» €pramMuia aHUKIaH TN,

AJnicopOeHTIapHUHT OUp KaTyiamyii Ba KOMOWMHAIWsJIAHTaH KaTJaMJIapuHU
MUJIOT CUHOBJIApU HaTHxanapu 9-19 xxaaBamiap/ia KEITUPUIITaH.

3.8-xaaBait.
«Xumzaso um. JI.A. Kapnosa» OAXK nnunad ynkapaauran KCMI™ mapkanu

CHUIIMKArcjb IIWJIO0T CHHOBJIAPpU HATHXKAJIapU

Ancop6ent | Hukn | ['a3HUHT [H- renTaH| H-TeNTaH H-TCITaH Cys
No ypraua | capdmu, “yTud Oyriapu oyiinua
capdu, |mi/coar | Kerumr’ oyrinua Iy IpUH
M3/coar BaKTH, TMHAMUK r
MUH a7ICOPOITMOH [HYKTacCH,
CHUFUM, °C
% Mac.
KCMI (1660,0T) 1 20,0 100 67,2 4,6 -44.9
2 19,8 105 65,9 4,5 -44.7
3 19,9 100 76,1 5,2 -45,5
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O-xanBangan kypunuO typubauku, KCMI' wmapkanu cunukarenb cyB Oyiinua

IIYJPUHT HYKTacu KOHUKapim KypcatkuunHu -45,0 °C kypcataau, OMpOK YHUHT

H-TenTaH Oyriapu OViinya TMHaMUK aJicOpOLMOH cuFruMu aH4va nact (4,8 % mac.).

3.9-xanBan.

«CanaBatHedreoprcunre3» OAXK unnad yukapaguran KCKI™ mapkanu

CUJIMKAarcib IWIOT CHHOBJIAPpU HATUXKAJIApU

AncopOeHT [{nkn [['a3HUHr [H- TENTaHH-TENTaH  [H-TENTaH CysB
Ne Vprada  |capdu, [YTud Oyrnapu oyiinya
cappu, Mi/coar [Kerunr’ oyiinya [TyApUH
Mm3/coat BaKTH, MMHAMUK r
MUH a7cOpOLMOH  |[HYKTacH,
CHUFUM, °C
% Mmac.
KCKI (920,01) 1 20,0 105 22,0 2,0 -20,0
2 19,8 102 21,9 2,0 -20,1
3 19,9 100 22,1 2,1 -20,1
10-xanBanga kedaTHpwiIraH Mabaymotnap kypcatauku, KCKI' mapkamm

CWIMKarellb CyB Oyinuya IIyApuHr HyKTacu mnacT kypcatkuuumnua (-20,0 °C)
(OM3HUHT (pUKpUMHU3Ua, CYB OYyiiMuYa IIyIPUHT HYKTAaCH KOHUKAPIU KYPCATKUYH -
30,0 °C pmaH omMaciaurd Kepak), Ba H-TenTaH Oyfjapu Oyiinua JTHUHAMHK
aacopommon curumu mact (~ 2,0 % wmac.) kypcarnd. YHAAH TalIkapw,
naboparopust TaxpudbanapuHu yTkaszuil gaBomuaa anukiaanauku, KCKI™ mapkanu
CWIMKarellb TpaHyjajJapyd CyBJIM Koji0ara Tymupuiaranujga Oy3wiaad. by
CWJIMKAreJIHUHI CyBra €MOH OapKapopiuru, Ba yHAAH XUMOs KaTiamu cudaruia
KYyJUlall MMKOHU WYKJIUTH XaKUJa Tarupain.

3.10-xanBan.

«CanaBatHedreoprcunre3» OAXK unnad yukapaguran ACCM mapkanu

CUIIMKArcjib IIWIOT CHHOBJIAPU HAaTHXKAJIapU

AncopOeHT [{ukn [(a3HUHT [H- reNTaHH-TENTAaH  [H-TENTaH CyB
No Vpraua |capdu, [YTHO OyFiapu oyiinua
cappu, Mia/coar [KeTuur’ oyiinya 1Ty IpUH
M/coar BaKTH, MTUHAMUK r
MUH a7COpPOIIMOH  [HYKTAacCH,
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CHUFUM, °C
0% Mac.
ACCM 1 18,9 100 122,1 8,2 -61,8
(1585,0r) 2 19,2 105 120,9 8,2 -61,9
3 19,0 100 122,0' 8,2 -61,8

11-xanBanaa kentupuwirad mabiaymoriap ACCM mapkaiu CUIMKareidb IOKOpU
TEXHUK XapaKTEepPUCTHKAIapra 3ra SKaHJIUTMHU KypcaTaJu: Y TAabMUHJIANAUIaH CyB
Oyiiya myApuHr HyKTacu Kypcatkuuu -61,8 °C uerapacupga, H-rentad Oyriapu
Oyiinya JMHAMUK aJcCOpOIMOH CUFUMH 3ca 8,2 % Mac. yerapacuaa Oyiaaau.

3.11-xanBa.
OAX wunutad

Moaudukanusiianrad «3aBoj; MoJeKyIspHbIX cUT «Peanm Copo»

yukapaaurad PC-ACCM-M mapkaiv CHiIMKaresb NWIOT CUHOBIIAPY HATHKAJIApU

AncopOent | lluxn | ['a3HUHT [H- TenTaH| H-TeNTaH H-TeNTaH Cys
No ypraua | capdmu, “YTud Oyriapu oyiinua
capu, |mi/coar | KeTuur’ oyiinua Iy IpUH

Mm3/coar BaKTH, JTUHAMUK T
MUH aZICOpOIIMOH [ HYKTacH,
curuMm, % Mac. °C

PC-ACCM-M 1 20,2 105 131,7 9,2 -63,0

(1600,0 1) 2 20,1 105 131,0 9,1 -63,1

3 20,1 100 131,2 9,2 -63,1

12-)xanBanga KeITUPUWITaH MabJIyMoTIapAaH Kypunuo typudauku, PC-ACCM-M
MapKajyd CHJIMKareib JKyJa IOKOpPH TEXHHMK XapaKTepUCTUKajapra »isra, Ba
aJICOpOCHTIApHUHT OOIIKAa TAAKUK KWJIMHTAH HaMyHalapuJaH YCTYyH Typaau. Y
CyB Oyiinua macT UIyJpUHT HYKTacH Kypcatkuduau -63,0 °C TabMuHIIaN 01aau, H-
renTad Oyrjapu Oyiinua AMHAMUK aJCOpPOIMOH CUFUMU 3ca ~ 9,2 % mac. Talkui
KHUJIaJIH.

3.12-xxanBai.
HUAII-KATAJIN3ATOPy  uminad HUAII-AOC

YUKApaIUTaH MapKaJu

aJIIOMUHMU OKCH AN aCoCHaru CHJIMKArciib IIMJI0T CHHOBJIAPH HAaTHXKaJIapH
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Ancopoent | Huxn | 'aznunr | Hammmkuauar | Cys Oyrnapu | CyB Oyiinua
Ne | ¥praua | “YTub xerumr”’ oyitnua Ty IPUHT
capdu, BaKTH, MUH JTIUHAMUK HyKTacu, °C
Mm3/coar a7IcOpOIIUOH
curuM, % Mac.
HUAII-AOC | 1 20,2 193,3 23,8 -54,2
(1523,0 ) 2 20,0 193,7 23,9 -54,0
3 19,9 193,7 23,9 -54,0

13-xanBanaa KeATUPWITaH MabAyMOTJIapJaH Kelud 4YUMKUO TabKuaiIald YTHII

no3uMkn, HUATI-AOC mapkanu aqtOMHHHI OKCHIM aCOCHIArd CHUJIMKAreiab CyB

Oyiinya UIyJpUHT HYKTAacU aH4ya I0KOpW KypcaTkuuuHu TabmMuniad (-54,0 °C), H-

rentad Oyrnapu Oyilmua mHepT OYnanu, s’bHU y CYB OyFJapUHU aXpaTuO OlraH

XoJijia agcopOouusiiaiam, OUpOK YIrJIeBOAOPOIIap aaCOPOLMSICH XyCYCHUsITUTa dra

oynmaiiau. WMnrapu, naGopatopus Taxpubanapy TaBOMHIa AHUKJIAHTAH JJHKH,

Ma3Kyp aJcOpOEHT TOMYMJIM HaMJIMKKa Oapkapop Oymanau. Maskyp xonaT yHIaH

TaOuui ra3Hu OUp BAKTHUHT Y3HJla KypUTHII Ba OCH3WHCU3IAHTUPUII KapaCHUIa

XUMOA KaTJIaMH CI/I(I)aTI/II[a KS’/J'IJ'IaHI/IHI/IIHI/I HNMKOHHATH XaKHJdad dapakK 6epaz[H.

3.13-xaBai.

«I1lenkoBckHil KaTanM3aTOPHBIN 3aBo uiad ynkapagurad OC-1-01 mapkanu

AJTFIOMUHHUHN OKCHIHN acoCruaaru CHJIMKarcejb IMUJIOT CHHOBJIAPU HATUKAJIAPH

Ancop6ent |Lukn| ['azHuHT HamimkHHAHT Cys 0yrnapu | CyB 0yiinua
No ypTaua “y1ub kerumr” oyiinua IIyJIPUHT
capdu, BaKTHU, MUH JUHAMHUK HyKTacu, °C
m3/coar a7CcopOIIOH
curnM, % Mac.
0C-1-01 1 20,0 131,7 16,3 -30,4
(1500,0r) | 2 19,7 131,0 16,1 -30,6
3 19,8 134,2 16,2 -30,5

14-xanBangan kypuHuO Ttypubauku, OC-1-01 mapkamu alrOMUHUNA OKCUAM

acocuiard CUjMKareiib TaOMUM ra3HUHT CyB Oyiinya uryqpunr nHykracuHusr -30,0

°C arpoduma KypcaTKMUYMHU HAaMOEH Kuiaau, Ba Oy kypcatkuu Oyitmya HUAII-
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AOC wMapkanmu amOMUHUN OKCHUIM acOCHIAaru CHJIMKareira HucOaTaH TmacT
Typaau. TaxpubanapHu YTKa3WIll JaBOMUJA IIYHUHTJEK Ma3Kyp aJCOpPOCHTHHUHT
YTIAEBOAOPOATIAD AJACOPOIUACH XYCYyCHSITUTa dra OYJIMaraHJiurd Xam MabiyM
oynau.

WUnrapun tavkummad yrwiranauku, YIII'T KC «KpacHomapckas» naa
KYJUIAaHWJIQIUTaH HMMIOPT CHJIMKAareJuiap KOMOMHAIMSUIaHTaH KaTjiama XUMOS
KaTjaamu /acocuit Kamiam - 1:9 nucbarna roknanran. lyaunr yuyn 6usnap Poccus
aJICOPOCHTIIApUHUHT  KOMOMHAIMSAJIAHTaH  KaTjiaMJa [WIOT  CHHOBJIAPUHU
VTka3uiHy xaM 1:9 Hucbataa YTKa3uIHu Makcaara MyBopuk 1e0 Xucooaaauk.
15-18 sxanBamiapna Poccust ancopOEHTIIApUHUHT KOMOMHAIMSJIAHTAaH KaTjaMmjia
XUMOsI KaTjiaMu /acocwil Katiam - 1:9 HucOatga MNUIOT CHUHOBJIAPUHUHT
HaTWKaJlapy KeJITUPUJITaH.

OC-1-01 mapkanu amoMuHuM okcuau acocunaru ajacopoeHt Ba ACCM mapkanu
cwiMkarengan myBopuk pasumiga 150 Ba 1426,5 r (1:9 nucbar) ubopar

KOM6I/IHaHI/I$IJ'IaHFaH KaTJiaM IMAJIOT CMHOBJIAPH HATHXXKaJ1apH

3.14-xanBan
AncopOeHT Hukn | 'a3HUHT H- H-TenTaH H-TeITaH Cys
No | yprawa | renran “yTud Oyrimapu  |Oyiinya
cappu, | capbu, | kerumr’ oyiinua Iy1pu-
m’/coar | mn/coar| BakTH, JTUHAMHUK HT
MUH a7ICOpOITMOH | HYKTac
curuM, % Mmac. | u, °C
KomOunanmsiangra| 1 19,9 105 114,4 8,4 -62,0
2 19,8 105 114,7 8,4 -62,2
Hartam OC-1-01 =1 9'g 170 117,0 8,4 62,3
+ACCM

15-xanBas MabIyMOTJIApUAaH KYpUHUO TypuOIMKH, Y3 TapKuOuga XuUMOs
kKaTiiamu — OC-1-01 Mapkayiu aTroOMUHUN OKCUIM aCOCHAAry aJcopOeHT Ba acoCUi
ACCM a7COpOCHTIIApHUHT

-62,2 °C

Kariam — MapKajld  CUJIMKareijan wubopar

KOMOMHAIMsJIAaHTaH KaTJlaMd CyB OyinWuya IIyJApUHT HYKTacH

KYpCaTKUYMHU TabMUHJAWAM, H-TeNTaH Oyfiapu OyilMdya AMHAMHUK aJCcOpOLMOH

CHUFHUMH dca ~ 8,2 % Mac. TalKuiI KUIagau.
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HUAII-AOC mapkanu amoMUHUN OKCUAM acocuaaru aacopoent sa ACCM

MapKaju CUIMKareigad MyBopuk pasumga 152,3 Ba 1426,5 r (1:9 mucodar) nbopar

KOM6I/IHaHI/I$IJIaHFaH KaTJdaM IIKUJIOT CHHOBJIAPHU HaTHXKaJIapH.

3.15-xanBai.
AncopbeHt Hwuxn | 'a3HMHT H- H-TelTaH H-TElTaH Cys
Ne | yprawa | renran “yTud Oyriapu  |Oyiinya
capu, | capdpu, | xerum” Oyiimua  [yapuH
M3/coaT | mia/coar| BakTH, JTMHAMUK r
MUH a7COpOIIMOH | HyKTac
curuM, % Mmac. | u, °C
KomOunanmsuiangra| 1 20,1 100 131,0 8,6 -62,9
H Katiam HUATI- 2 20,0 105 131,2 8,5 -63,0
AOC+ACCM 3 20,0 100 131,3 8,6 -63,1

16->xanBan MabIyMOTIapullaH KYpUHUO TypuOIMKU, Ma3Kyp aJcOpOCHTIApHUHT
KOMOWHAITMSJIAHTaH KaTiaMu 15-)kajmBanja KEITHPWITaH —aacopOeHTIapHUHT
KOMOMHAIMSAJIAaHTaH KaTiiamMuaaH (apkid paBuIlla XUMOS KaTiamu cudaruna
HUAIT-AOC wMapkanu amioOMUHMA OKcHaAWAaH (QoiigaiaHwiaad, Ba Mas3Kyp

KOMOMHAIMSJIAaHTaH KaTjaM CyB Oyimya myapudr Hykracu -63,0 °C

KYpCaTKUYMHU TabMUHJAWIM, H-TENTaH Oyfiapu OVilmya AMHAMHUK aJcOpOIMOH
curuMu 3ca ~ 8,6 % Mac. Tamkun KwinO, 15-%kanBanga  KeATUPWITaH
MabJIyMOTIapJaH ce3miapin hapK KuaIMaiau.

OC-1-01 wmapkanu amoMuHuM okcuau acocumaru ancopoent Ba PC-ACCM-M
MapKaiu MofaudUKalusIaHTaH cuivkareniad MyBoduk pasumiga 150 Ba 1440,0 r

(1:9 HucOaT) nOOpaT KOMOMHAIMSTIAHTAH KaTJIaM MIJIOT CHHOBIIAPU HaTHXXKallapy

3.16-xaaBai.
AnicopOeHT [{uxn |[‘a3HMHT [H- H-TerTaH H-TenTaH CyB

No Vpraua |rentaH | ‘YTHO Oyfnapu oyiinua

cappu, [capdu, [KeTur’ oyiinua [Ty IpUH

M3/coaTr [Mi/coaT [BaKTH, MTMHAMUK r

MWH a7COpOLIMOH  HYKTac
curuM, % mac. u, °C
KomOunanmsuiaara (1 20,0 105 139,8 9,3 -61,7
H Katimam OC-1-012 20,0 100 139,8 0,4 -61,8
+ PC-ACCM-M 3 20,2 100 138,8 9,4 -62,0
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OC-1-01 mapkanu amoMuUHHI okcuau acocuaaru ancopoeHt Ba PC-ACCM-M

MapKanu MOAM(PHUKAIMSIAHTAH CHJIMKareijaH ubopaTr  aJcopOeHTIApHUHT
KoMOMHaIMsIaHran Katiamu (17-xanBan) cyB Oyiinda myapuar Hykracu -61,8 °C
KYpPCAaTKMUMHU TabMHUHIAWAM, H-TenTaH OyFiaapu OViiMua TUHAMUK aIcopOIMOH
curuMu 3ca ~ 9.4 % wmac. tamkun Kwiaad. Tabkuanad YTUII JIO3UMKHU, Oy aH4a
IOKOpH IKCIUTyaTallMoOH KypcaTkuuiap 0ynud xucoOnaHaau.

HUAIT-AOC mapkanu aaTiroMHHANA OKCHIH acocuaaru agcopoent sa PC-ACCM-M
MapKaii MoaudUKalUsUIaHTaH cuiuKareiaan MmyBohuk pasumiaa 152,3 Ba 1440,0

T (1:9 HucOar) nbopar kKoMOMHALMSUITAHTAH KaTjaM MUJIOT CUHOBIAPU HaTHXKajJapu

3.17-xanBai.
AncopOeHT Hukn | ['a3HuHT H- H-TeNTaH H-TENTaH Cys
Neo | yprawa | renran “y1ud Oyriapu  |OVitmya
cappu, | capdu, | keruur’ Oyiinua  [IyapuH
M>/coaT |mMi/coar| BakTH, JTUHAMUK T
MUH aZCOpOIIMOH | HyKTac
curuM, % Mac. | u, °C
KomOunanmsiiaara| 1 20,0 105 1443 9,6 -64,9
H KaTiiam HUATI- 2 19,9 100 1447 9,7 -65,1
AOC+PC-ACCM-| 3 19,9 100 1445 9,6 -65,0
M

18-xxanBanga xkentupuwiran HUAIT-AOC mapkany aTlOMHUHHA OKCHIH aCOCHIATH
ancopoent Ba PC-ACCM-M mapkanu MoauduKalysUIaHTal CUINKareiian noopar
KOMOUWHAIMSJIAHTaH KaTJiaM TWJIOT CHUHOBJIAPW HATIDKANApW IIYHU KYPCATAHKH,
Ma3Kyp KOMOWHAlMsUIAaHTaH KaTjaM H-TenTaH Oyfjiapu Oyiuda SHr OKOpHU
JTMHAMUK aJcOpOIMOH curumra sra ~ 9,6 % mac., Ma3Kyp KatjiaMJa KypUTHII 3ca
CyB OYitn4a myapuHr HykTacu -65,0 °C KypcaTKUYUHU TabMHUHJIANIN.

Vrkasunran  Gaxomam — xucob-kutobmapum  (7-MnoBa)  KypcaTmukw,
koMmOmHamusmanran kKatimampga HUAII-AOC  mapkanu — aliOMHHUH — OKCHIIU
acocuard aJcopOCHTHUHI H-renTaH ‘“‘YTuO KeTuil BakKThraya cyB OyFiapu
Oyiinua nquHamMuk Qaoyuurunan Qovgananum gapaxacu 53% HU TaTKUI KHJIIH.
[y cababmu Owuzmap XuMOs KaTJIaMMHM 2 MapTa KaMaWTUpPHIL, Ba MHJIOT

cuHoBNapuHu 1:19 HucOaTAa YTKA3UIIIHU MakKcaara MyBopuk 1e0 XxucobJiaauk.
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OnuHran Hatwxanap 19-xaaBanaa KeITHUPUITaH.

HUATII-AOC mapkanu aaTroMHUHANA OKCHIn acocuaaru agcopoent sa PC-ACCM-M

MapKai MoaudUKaIMsJIaHTaH CHIIMKareaad MyBodUK pasuiiaa 76,2 sa 1520,0 r

(1:19 mHrcOar) nbopaT KOMOMHAITMSIIAHTAH KAaTJIaM MMAJI0T CHHOBJIAPH HATIKAJIapH

3.18-xanBai.
AncopOeHT Huki | ['a3amHT H- H-TeNTaH H-TeNTaH CyB
Ne | yprawa | renran “y1ud Oyrmapu  |Oyiinua
capbu, | capbu, | kerumr’ oOyiinua  |[IIyapuH
M°/coar | Mi/coaT BaKTH, JTUHAMUK r
MHH aZICOpOITMOH | HyKTac
curuM, % Mac. | u, °C
KomOunanusimanra| 1 20,1 105 147,3 10,2 -64,9
H KaTiiam HUATI- 2 19,8 100 147,7 10,2 -65,2
AOC+ PC-ACCM-| 3 19,9 100 147,7 10,2 -65,3
M

19-xanBanga kentupunran HUAIT-AOC mapkanu amOMUHANA OKCHIIA aCOCHIArH

anpcopoeHt Ba PC-ACCM-M wmapkanu moaudukanusuianran cuinukarengad (1:19

HUcOaT) nOopaT KOMOMHAIMSIAHTaH KaTJiaM MHJIOT CUHOBJIAPY HATHUKAJApH IIYHU

KypcaTauku, y 1:9 HucOatra Kypa H-renrtan Oyfiiapu Oyinda IOKOPUPOK JUHAMUK

aacopouuon curumra sra (10,2 % mac.). Ma3kyp koMOMHaNMsUTaHTaH KaTiamja

KYpPUTHJIAIUTaH Ta3HUHT CyB OViimya myapuHr Hykracu 1:9 nucoarra kypa 0,3 °C

IOKOPUPOK TypuoO, Oy ce3umnapiu (hapk KUIMaiIu.

7-8 pacmutapaa Oup Katiiamiid Ba KOMOMHAIIMSUTAHTAH KaTJIaMJIu ajcopOeHTIapa

TaxXpuOanapHu YTKa3WIIJa OJMHIaH H-TENTAaH YYYH YUKYBUM SIPH UYU3HUKJIAp

kypcatmirad. CO — ancopOepra kupwuiaa H-rentad Mukaopu; Cl — agcopbepnan

YUKUIIA H-TENTaH MUKIOPH.
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L MM

v ACCN st PC-ACCM-M s KOM™ i KOS

3.1-pacm. bup katnamnu aacopbentiapaa 20 °C ga H-TeNTaH y4yH YUKYBYH STPU

YU3UKJIIap.

e OC-01-1+ACCM et HUATT-AOCHACCM =it OC-01-1+PC-ACCM-M =gy HUAT-AOC+PC-ACCM-M

3.2-pacMm. KomOuHanmsmanran katinamium ajacopoertTnapaa 20 °C nma H-renrtaH

YUYH YAKYBYH 3TPU YU3HUKJIIAP.

UuKyBUM OrpU UYMBHKIAP TaxXJIWIH KYpCaTAWKH, aJACOPOSHTIApHUHT
KOMOMHaIMAJIAHTaH KaTiamyiapu TyWuHum BakTh (“YTuO keTtuur” BakTu) Oup
Karjgamid  aAcOpOCHTIApHUHI  TYMMHMII ~ BakThra  HUcOaTaH  OUIMILHU
aJICOpPOCHTIIApHUHT  ajloXMJa Karjamjapd apajaliMajapyd  KOMIIOHEHTIapH
axpaTtu® oxyBuM ajacopOuumsicu OwnaH Oofnuk. bByHuHr caGabu mryHmaxw,
aJICOpPOCHTIIAapHUHT Xap OuWp KaTiamiapd Y4YyH aloxyja UIaK/UIAHWIIA Ba
afcopOuust GpoHTH YTKAZWIMIIKM MaBxys O0Ynanu. KomOuHanusianran katiamaa
ancopOIus cTaloHap (PPOHTH YTKAZUIUIIN TE3TUTU KOMIIOHEHTJIAPHUHT aJloXua

KaTjamjap OpKaJid axpaTuO oJyBuM ajacopOuusicu OwsaH OenruiaHagu, Oy sca

68



Oup KaTiaamim aJcopOeHTIapaa afcopOusara HucoaTan “yTud KeTuir” BaKTUHUHT
OIIIUIITK acocui cababm OYmb xucoOmaHaIH.

Vrkazuiran TaxpuoOanap HaTmwkacuaa anuktanauku, ACCM, PC-ACCM-M
CUJIMKAarejjaapyu KOMOMHANMSIAHTaH KaTjiamyiapyu (TOMYMIM HaMJIMKKa OapKpapop
amoMuaui okcuau acocuyparu OC-OM Ba HUAII-AOC aacopOentnapu OuiiaH
Oupranukmaa) yuyyH “YTMO KeTuml® BakKTJapyd YJIApHUHT OWp KaTiaaMJIu
IOKJIaHUIINWTa HUCOaTaH roKopu Oynanu. KomOMHanMsuIaHraH rokjaHumga “YTuo
KEeTHIIraya” UIUIAIKA BaKTJIapu OMp KaTjaMiid roKJIaHummra aucoaran 16-20% ra
optau. OC-01-1 +PC-ACCM-M Ba HUAII-AOC+PC-ACCM-M

KomOunanusnanran karjiamiiapd AaBOMUUPOK “YTHO KeTUI’ BakKTJiapura
sra (Moc pasumia 144 Ba 155 munyT).

Cunukareimiap acocaH ME30FOBAaKJIAPHUHT PHUBOXKIIAHTAH Xa)KMHMTIa dra
ajicopOeHTIIapra TaaTyKiIu OYnuO, yinap OpKaldu MOJJIAHUHT ‘‘cuFumiapra’ —
MUKpPOFOBaKJIapra €TKa3wiIuim amaira omaad. CuinkareJUIapHUHT aJIcOpOLUOH
Ba TEKCTypaBUM XapaKTEpUCTUKAIAPU TakpuOa MabliymoTiapu OVilmua Ouznap
TOMOHJIaH H-TenTaH Oyfjaapu OyinWya JUHAMUK aJCOPOIMOH CHUFUMHMHT
ME30FOBAKJIAPHUHT XaKMHUTa OOFIUKIUTH OJIUHAM (9-pacm).

O-pacmaa kenTupwiIraH rpapuK-TUCTOTpaMMaJaH KeluOd YWKaIWKH, H-TelTaH
Oyfiiapu OyilM4a NMHAMHK aJCOpOIMOH CUFUM KYPCAaTKUYU CE3WJIapiM Japaxkaa
ME30FOBAKJIAPHUHT XaXMU OusiaH OelruiaHagu. DXTUMOJI, ailHaH Iy FOBaKJIap
cwmkaresmapauar - C5+  yrimeBojopomsiap  OyiiMdya JMHAMHUK — aJIcOpOLMOH
CUFMMHUHM Xapaktepnaiau. Trokenperlen-H Mapkanu wuMmoptr cunmkarend Ba
Poccustnuur  Mogudukanusianran PC-ACCM-M Mapkanu  cHUJIMKareiu

ME30FOBAKJIAPHUHT XaKMHU Jespiu oup xwi, Ba 0,395 cM3/r HU TalIKWI KAJIaIu.
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Mmac

m3r

no Napm H-rentama, %

HEeM ME30N0oP, C

CTh

Omammiecxan agcopbumorsan

eMx0

) O6uem Mea0nop, CMIr =g [lusammieckan agqcopbunoHHan, emMxocTs NO napam H-rentasa, % mac

3.3-pacMm. CuimMkareJUlapHUHT H-TeNTaH OyFiapu Oyinya NUHAMHUK aacopOIUOH

CUTUMHUHUHT MC30tOBAKJIIAPpHUHI XaKMHUT'A 6OFJ'II/IKJ'II/IFI/I

MabiyMku , CHUPTHH KUMEBUH MoaAudUKanMsuiaml Wynu  OwiaH

a7ICOpOCHTIIApPHUHT KUMEBUHN Ba (PU3MK XOcCcCalapUHU KECKUH SIXITUIAll MyMKHH.
Momudukanusutanran  PC-ACCM-M  mapkaind — CHJIMKareib  aJcopOIMOH
CUFUMUHMHI IOKOPUPOK KYpPCaTKM4YM, OXTHUMOJ, YHUHr cupTuHHHr OH-
TYPYXJAQpHUHT OpPraHuK pagudkaiap OWIaH aIMalITUPWININN  XUCOOUJaH
MoAU(pUKAIUICH OUNIaH TYITYHTHUPUIIAIH.
Wnrapu Ttabkuanad YTUWITaHUACK, aACOPOCHTIAPHUHI SHI MYXHM TEXHHK
XapaKkTepUCTHKATapuIaH Oupu OYIMO YHUHT aXpaTud OJWHAIUTAH KOMITOHEHT
Oyiinya JTUHAMUK CUFUMHU OYynuO xucoOnaHagu. JIMHAMUK CUFUM — ¥y3rapyBuaH
KaTTanuk OYnub, Oup KaTtop MeE30HJapiaH: aJcopOIusIaHaIurad MoJa
KOHIIEHTpAIUsICH, ajacopOep Vimuammiapu, ancopOlus xapopaTd Ba OocuMMH Ba
oomk. Oornuk OVnaau. Ilynunr yuyn wmoaudukanusiianran PC-ACCM-M
Mapkamu cuinukareaausr 0,1 - 5,0 MIla 6ocum quamna3onuaa Ba koHTakT 10, 20 Ba
30 °C xapopatiapuaa H-TenTan OyFiaapu OVinda TMHAMHUK acOpOIMOH CUFUMHUHHU
aHUKJIaIl Oyinya Taxxpuoda TaAKUKOTIIapY aMalira OIIHPUIIIH.

TankukoT HaTwkamapu Oyiinua H-TenTaH Oyfiapu Oyitmda JUHAMUK
a7COpOIIMOH CUFUMHMHT CHUCTEMaJlard Uirdu 6ocumaaH Ooraukauru onuHau (10-

pacMm).
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a
. M3cC

Duamuyectan agcopbuyouHan emrocTs No
napam H-renTasa
MAC

O —

4 4.5 5

Palouvee gasnense, MMNa

| Temnepatypa aqcopbumm 10 rpa. C  —gy— Tensnzpatypa agcopbues 20 rpag. C ‘
| =fi=Temnepatypa aqcopbuw 30 rpag. C |

3.4-pacm. KomOunanusinanran katidamjaa wMmoaudukanusuianran PC-ACCM-M
MapKajiud CHIMKareJJHUHI H-TenTaH Oyfiapu Oyiinua JUHAMUK aJcOpOIMOH
CUFUMHUHT CUCTEMaJaru Uirau 00CUM/IaH OOFJIMKJIUTH

10-pacmpna Gepunran rpaduk xypcataauku, moaudukanusianran PC-ACCM-M
MapKajiud CHIMKAareJJHUHI H-TenTaH Oyfiapu Oyiinua JUHAMUK aJcopOLHOoH
CUFUMHU CUCTEMaJard U4 OOCMMH OImuO Oopumu caimH optud Oopamgu. 5,0
MIIa makcuman uirgu 60cUMIa H-TENTaH OyFjapu OYyiirda JUHAMHK aJcOpOIIMOH
curuMHUHT Kypcatkuuu 30, 20, 10 °C xapopatiapaa moc pasuiiaa 7,7; 9,6; 9,9 %
mac. Tamkun Kwigd. 30 °C  xapopataa TaOuud  Tra3HM  KypUTHID Ba
OCH3WHCHBJIAHTUPHUII TaXXKpUOAIapu BaKTHU/Ia H-TENTaH Oyinda quHAMUK (paoyuiik
Ce3uJiapiid TMacaluIly Ky3aTwiau, Aemak, Mmomaudukanusianran PC-ACCM-M
MapKaJil CUJIMKAreJIJHUHT MaKCUMaJl AKCIUTyaTallMOH KYpCaTKUWiIapura SpUIIUIIL
y4yH ajzicopOepra kupuiaaru ra3 xapopatu 20 °C naH olmMaciuri JIO3UM.

[Nazun Tammimra Tai€piam KuUCKa LMKUIM  aacoOpOlMOH KypUIMaJapUHUHT
DKCIUTyaTalMsICH CaHoaT TaxpuoOacu Kypcatumuda, C5+ yrieBoaopoasiapHu
UYKOTHUII Y4yH TO3a TaW€piiaHraH aJcopOeHTiap KaTjaMu H-TenTaH Oyfiapu
Oyiinya nMHaAMUK ajcopOLMOH CUFUMHUHT Kamuaa 8,0 % mac. kypcaTkuuura sra
oy kepak (5,0 MIla 6ocumaa).

[llynuHr y4yyH MoOjeNb Ta3 apajamiMacujia TaHjaHraH Poccusi ajncopOeHTIapu
KoMOMHaIusanradn kKatjaMuHuHTr (1:19 Hucbat) H-rentadn Oyfiapu Oyiinua

JUHAMHUK aJCOpOIMOH CHUFMMHHHA MOJIENIb Ta3 apajlallMacujaa H-TelTaH
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MUKIOPUIaH OOFIWKIWTHHU aHUKJANl aMalni axaMuar kacO stamu. Maskyp
OOFNIMKJINK H-TENTAaH caMapaid WYKOTWIMINKA Ky3aTHJIAUTaH Tra3iard H-TelTaH
MUKIOPHU IMAIMa30HUHN aHUKJIAIl MMKOHHHHU OepaJin.

TaaKWOTHUHT ONWHTAH HaTwkaidapuau 11-pacM skkon udomaa 3TdO, yHIaH KEIub
yuKaauku, Poccus agcopOeHTiapu koMOuMHanusianrad katiaamu (1:19 aucbar) H-
rentad Oyrnapunu yiaapHuHr 0,5 gan 5,0 /M3 Mukmopujaa camapaiud HYKoTa
onaau (taxkpubamap 5,0 Mlla Gocumpna ytkaswnnu). bynga H-rentan Oyfnapu
Oyiinya JUHAMHMK aJCOpPOIMOH CUFUMHHUHT Makcuman kuimaru (10,2 /100 1) H-

rentad 3,5-4,0 r/M3 MUKIOpHUAA SPUILIAIIA]IH.
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Cogepsarse H-renTaHa, rimd

3.5-pacm. HUATI-AOC+PC-ACCM-M aJcopOCHTIIApHUHT (1:19)
KOMOMHAIMSAJIAHTaH KaTJIaMUHUHT  H-renTaH Oyfmapu  OViiMya  JIUHAMHK
aJICOPOIIMOH CUFUMHHHUHT CHCTEMaZaru MoJeNb ra3 apajaiMacuja H-TelTaH
MUKIOPHUIaH OOFIUKINTH

[Tunot agcopOIMOH KypuiMaaa OJIMHTaH TaXpruOa MablyMmMOTIapu Oyinda
Ou3ap TOMOHJAH IIYHUHTIEK MOJIETh Ta3 apajaliMacuia H-TenTaH MUKIOpUIaH
OOFJIMK paBHUIIAA H-TENTaH aXKPATHO OJIMHUIIHN JapakacH XaM XHUC00J1ad YUKHIIIH.
Onunran 6oFIMKIUK 12-pacMa KeNTUPHUIITaH.

I'padpuxnan (12-pacm) kypuHHO TypuOAMKH, H-TENTaH MHUKAOPU OLIUO
oopumu  caiiun  yauHr HUAIT-AOC+PC-ACCM-M  koMOuHaIusJIaHTaH

KaTJiaMuJia aKpaTHO OJIMHUIIY Japaxkacu Xam oprtanu. H-rentan muxkgopu 3,0-3,5

r/mMm3 derapacuga OynaraHuaa yHM axpatuO onum gapaxkacu 98 % mac. raua
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optanu, Oy kuitmatr sca YIII'T KC «Kpacnogapckas» oiuxXaialiTupuiInIImIa
XUCOO-KUTOOMapja UMIIOPT CHIIMKAre/uiap y4yH Ky3aa TyTwiraH Kuiimatiaad (93

% Mac.) roKkopu Oyaau.
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Cogepxanve H-rentaxa, rimd
3.6-pacm. HUAII-AOC+PC-ACCM-M koMOuHanusIaHTaH aAcopOeHT KaTjiaMu
OWIaH H-TeNTaH aXpaTUO OJMHUIIN JAPaKaCUHUHT MOJIENb Ta3 apajialiMacuia H-
renTaH MUKJIOPUIAH OOFIMKIUTH
[ynaait Kuand, YTKa3WiraH TaXpuOaiap HaTWXKaJIapu IIYHU KYpCaTaauKH, Kyl
KOMIIOHEHTJIM  apajamiMa  aJcopOIusicu  skapaéHuja  aJcopOeHTIaApHUHT
KOMOUWHAIMSAJIAaHTaH KaTiiaMH (aJCOPOCHTIIADHUHT allOXHUJla XaKMIIApH) TYFPU
TaHJAHUIIKM apajalliMaHWHAT aJACOPOIMSIIAHANTaH KOMIIOHCHTJIADH MUKIOPH
OWTaH aHWKJIAHAIUTaH acOCUM (paKkTOp XUCOOIaHAIH.
AHWKJIaHJIUKH, aJCOPOEHTIApHUHT KOMOWHAIMSIIAaHTaH KaTJiaMuaa aacoporusia
apalallIMaHUHT QXpPaTUO OJWHAIUTAH KOMIIOHEHTIApH TaHJIa0 OJMO IOTHUIIUIIH
conup Oynamu, seHu Xumost kKatinamu (HUAIT-AOC) TomoHuman cyB Oyrnapu
IOTWIAAU, acocuid Kamiam (Moaudukanusiianrad cuiaukareib PC-ACCM-M)
TOMOHH/IAH 7Ca H-TENTAaH MOJIEKYIaJlapu 0TI,
OnuHran HaTWXKajgap TaKKOCIaHTaHWJIa aHUKJIAHJIUKHU, H-TeNTaH OyFiapu Oyiinya
9HT FOKOPH JMHAMHK aJCOPOIMOH CHFUMHUTA Ba CyB OYVHWYa SHT MACT IIYyAPHHT
Hykracura PC-ACCM-M wMapkanu cuiMkKareib 3ra, [IYHUHTJIEK aJFOMUHUN
okcuan acocunaru HUAIT-AOC mapkanu aacopOEHT XaM ra3HM KypUTHII YYyKYp
napaxkacuau TabMunHiIanau. Yamad tamkapu, HUAII-AOC mapkanu ancopOeHT
TOMYMJIA HAMJIMK Tabcupura Oapkapop Oynub, Oy yHIaH XHUMOS KaTjiaMu

cudatuaa doitgamaHUIl UMKOHUHHU Oepaiu.
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Oxopuna xypcarunran ancopOenTmapman  1:9 Ba 1:19 Hucbataa

Tal€plaHraH KOMOHMHALMSJIAHTaH —Karjamyap XaM »JHI  IOKOPH JIMHAMUK
aJIcCOpOLIIOH CUFUMHM Ba CyB OYHHYa SHT MACT LIYAPUHT HYKTAacCU KUWMAaTIapUHU
oepanu.
HUAIT-AOC (10 % wmac.) + PC-ACCM-M (90 % wmac.) Ba HUAII-AOC (5 %
mac.) + PC-ACCM-M (95 % wmac.) koMOuWHanusjiaHTaH KaTjamiapuja
KypPUTWJITaH Ta3HUHT CyB OYyilMua LIyIpUHT HyKTacu Jespau Oup xun Oymamu (-
65,0 °C), n-rentan Oyriapu OYViin4ya quHAMUK aJCcOpOIMOH CUFUMU MOC paBHUIIA
~ 9,6 % Ba 10,2 % Hu Tamkua Kwiagu. UKKWHYM XoJIaTHard H-rentaH OyFiapu
Oyiinya TUHAMUK aJICOPOIIMOH CUFUMU IOKOPUPOK KYpcaTKUuu ajacopoepra macca
oyiinua PC-ACCM-M wmapkanu cuiukareiab KYIpOK IOKJIAHTAHJIUTH OujiaH
W30XJIaHA]IN.

FOxopunarunapaan kenu6 yuku6, YIII'T KC «Kpacnogapckasy mapoutuaa
Taxpuba-caHoaT CHUHOBJIAPUHM YTKA3WIl Y4YyH KOMOWHAIMSJIAHTaH KatjiaM
TapkuOura KHpPYBYM aJCOPOEHTIIAPHUHI Kaiicu HucOatuHu — 1:9 éxm 1:19
KYJUIAIIHA TaKIu( KWIAII TYJTaluruya aHWUK 3Mac, YyHKH yllap aH4ya SKUH
TypaJuraH 3KCIUTyaTalluOH KYPCATKUWIAPHU HAMOEH KUJIAIH.

bynu tymynaum yuyn VYIII'T KC «Kpacnomapckas» kadomnar (onnxa)
napametpiapu (8-MmoBa) xuco0-kMTOOM Y4yH Ta3 TapKUOWHH XucoOra OJraH
xojija Ou3 TaHjgaraH KOMOMHAIMSUIaHTaH KaTjiaM TapKuOUra KuUpyBUYd
aJicopOeHTIIap IOKJIamMacu Tanad KUJWHAIUTaH XaKMJIApH YyUyH KylIuM4a
0axoJ0BYH XUCO0-KUTOOIapH OaKapuIIIu; OyHma yaap Poccus
afacopOeHTiapuHuHr 1:19 HucOaTuga KOMOWHANMSIAHTAH KaTjlaMu IOKJIaHUIIU

Makcaara MyBOQUKIUTHHU KYPCAT/IH.

3.3 Perenepauusi (TepMoaecopouusi) pe;KUMUHU TAAKUK KUJIUII
[Tunotr aacopOIMOH KypwiMana TaAKAKOTIAPHUHT Ma3Kyp Oockuuu Baszudacu
Oymu6 Takimd ~ KWIMHTaH  ajcOpOCHTIap KOMOWHAIMsJIAaHTaH  KaTJjaMu
pereHepanusac ONTHUMaT XapopaT pPEKHUMHUHU aHuWKjam Oynau. Pereneparus

ONTUMAJl XapopaTUHU TaHJalAa Wyn KYHWJIaauraH XaToJUKIAp JAecopOrms
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HOTYJUKJIUTH XUCOOWIaH (arap pereHepanus Xapopath >Xyjaa mact Oyica)
a7IcOpOIIMOH CUFUM Kamaiuiura, €Ki aJcopOeHT CTpYKTypacu Oy3uiuiura (arap
pereHepanusi Xapopatu >KyJda oKopu Oynca) om0 kenaau. PereHepanusna
onTHUMal XapopaT PEXKUMUHUA TYFPU TaHJIAIl JeI0pOIus caMapaJopiauruHu
TabMUHJANIMIAH TAlIKApU IIYHUHTAEK aJCOpOCHTIIapHU Oy3WIMIIJIAH CaKjiaiau
Ba YJIAPHUHT XU3MaT MYJITATUHU OLIUPAIHN.

AncopOeHTIapHUHT NTUHAMHUK (PAOJUTUTHMHHA THUKJIAII YIyH aacopOmmst xap
Oup HUKIUAAH CYHT KOMOWHAIMSAJIAHTaH KaTJiaM TEepPMOJIecOpOLusara yupaTuiiau.
TepmoaecopOuust 1 °C/MuUH Te3nMKIa UCUTUIAIUTaH ajacopOep OpKaiu KypyK
ra3Hu Kapama-Kapliu OKMMJa y3aTHII OpKaJlyd amajira omupuiau. Perenepanus
ra3uHUHT XpomaTorpaduk taxamid xap 15 munytaa (€xu 15 °C ga) yTrasmwiau.

bup katmamnm ancopOeHTHaH (apkiau paBuIlga, KOMOMHAIMsJIAHTAH
KaTjiaM TepMOJECOPOIUACH KapadHu Iy OWIaH MypakkaOjallaJuK, KaTjiaMMa-
KaTjiaM JKOWJalraH aJcopOeHTiap TypJid pereHepanus xapopatjiapura osra
oynamu. Xpomarorpapuk Taxjmi Hatwkaitapura acocan HUAII-AOC + PC-
ACCM-M komOuHanMsUTaHTaH Katjiamu (OyfiaHaguraH HAMIIMKHH XucoOra
OJIMaraH XoOJja) H-TeNTaH JAECOPOLMOH Arpu yu3uru Ty3wiau (13-pacm); yHra
Kypa KOMOMHaIUsJIAaHTaH KaTJIaMJlaH H-TeNTaH TYIuK aecopouusicu yauHr 210 °C
raya WCUTWIMINHMIA TyraWau. AjcopOeHtinap kKariaamu wmapkasuga 220 °C
xXapopatrja pereHepainus Tra3duHUHT XpomaTorpaduk TaxJWiId H-TeNTaH yMyMaH
UYKJIUTUHU KypCaTIu.

Vrkasuiaran tankukoTinap acocuaa HUAII-AOC + PC-ACCM-M
aZicopOeHTIIap KOMOMHAIMSIIaHTaH KaTiiaMu pereHepauuscuna yHuHr 210 °C gan

IOKOpHY Xapopat/ia UCUTUITUIIIHN MaKcaara HoMyBOUK 1e0 XucoOIana Iu.
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3.7-pacm. HUAII-AOC + PC-ACCM-M ancopbentnap KoMOWHAIUSIIAHTaH
KaTJaMHUIaH H-TeNTaH TePMOIECOPOIMSICH 3TPU YHU3UFH

3.4 Poccust Ba uMIopT agcopOeHTIap acocuil GU3MK-TEeXHUK X0cCcalapu
KUECHH TaXJIUJIU
[unotr cuHOBNAp YTKA3WIWIIM JaBOMHUAA TaOWMil Ta3HU OWpP BAKTHUHT

V3uma KypuUTHUII Ba OCH3MHCHU3JIAHTUPHUII Kapa€HU YUYH aJICOPOCHTIAPHUHT SHT
HUCTUKOOJIITN KOMOUHAITUSITIAHTaH KaTJIaMu AHUKJIAH]IH. Maskyp
aJICOpPOCHTIIApHUHT TaOuMui Ta3HW OuUp BaKTHUHT Y3uja KYpUTUII Ba
OCH3MHCUBJIAHTUPHUII Kapa€HU YyUyH KyJulall Makcaara MyBOMUKIUTHHU SHaJa
kynpok TymyHui yayH xo3upru kynaa YITTT KC «Kpacuogapckasy», YIII'T KC
«IlopToBasi» J1a KyJUIaHWJIQJAWTaH UMIOPT CuiIMKareymap OunaH Poccus
afcopOeHTNapu acocui (U3UK-TEXHUK XOccalapu KUECUU Tax MM YTKA3WIUIIN
JIO3UM.

20-22 xanBamnapaa KC «Kpacnomapckas» («['omy0oii moTok» ras KyBypH),
VYIII'T KC «IloproBasi» («CeBepHbIA MOTOK» ra3 KyBypH) TalIUIIra Ta3HU
Taiépiam ydyH KYJUIAaHWJQJAUTaH WMIIOPT CUJIMKareuiap, Ousnap TaHjIaraH
ATIOMUHUN OKCUAM acOoCHIard Moju(uKalusiaHTaH CUJIMKaresib Ba aJICOPOEHT,
IIYHUHTJEK YJIAQpPHUHT acOCUIard KOMOMHAIMSIAHTaH KaTjiamiap acocuil (hu3mk-
TEXHHUK XOCcaJlapy KEJITUPUJITaH.

20-xanBangaH kKenuO uukamuku, Poccuss Ba HUMIOPT  CUJIMKaresuiap
JIOHAJIApU Ya4amiiapu JAespid MOC TYyIIaad, AeMakK, OyHJaH XaM HMIIOPT, Xam
Poccusi MomudukanusuiaHrad cuiadKareid OWIaH FOKJIaHraH ajcopOepiapa

ACAPIIN 6I/Ip XA TUAPABIIMK KapHIWJIWK MAaBXYAUTHHU KYTHIIMMHW3 MYMKHH.
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Wkkana CHIWKAreTHUHT EHWJIMIIATa MEXAaHWK MYCTaxXKaMJIMTH, CyB Oyinua
IIYAPUHT HYKTAacH KaOu sIKWH KuiMaTiapra sra 0ynaau.

H-renran Oyfnapu Oyiimya JuHAMHK aJCOPOIIMOH CHUFUMH KUHAMaTHTa
keincak, Poccus cunukareiiapuga Oy KYpcaTKMy MMIIOPT CHJIMKareuiapura
HucOaran 10-12 % ra rwokopu Oymamu. lynmait kummbd, PC-ACCM-M mapkanu
MO U (DUKAIUSUTAHTaH CHJTMKAreIb SHT MyXHM XapaKTepucTukaiap OVinya uMmopT
KS-TrokenPerlen-H mapkanu cuimkarengan nact 0yaMaiiu.

Acocwuii katmamuuur umnopt KS-TrokenPerlen-H mapkanu cuiaukareinu Ba

PC-ACCM-M wmapkanu MoauduKalusIaHTaH CUJIMKaresib acoCuid (hU3UK-TEXHUK

xoccanapu
3.19-xanBa.
Kypcarkny Homu Cwimkarenp MapKacu
KS -TrokenPerlen-H PC-ACCM-M
1. Tamiku KypuHUILIA Ogai, chepuk Eku OBau1 maknaaru
HOTYFpPH IIAKIIJaru HIUIIIACUMOH
muimacumoH maddod | maddod nonanap
€KU MIUIIACUMOH XUpa
noHanap. Panru —
paHrcusaaH Kopa
JOFJIM TYK paHrrada
2. JloHanap yinyamu, MM 4,2 5,5
3. MexaHUK MyCTaxKamJIUTH, 1,1 1,3
Mna
4. colMHMA 3UWINTH, T/cM3 0,68 0,80
5. Kyputnmnarn
WYKOTUILJIAPHUHT Macca yiIyllu, 0,4 4,3
%
6. ConuiTupma CUPT KaTTaIUTH, 780 620
M2/T
7. Einnamra MexaHukK
MycTaxkaminru, % mac. /MUH.
CUPT Katjiamu (5 MUH J1a) 1,65 1,05
ypraua (45 muH ga) 0,70 0,3
8.50 ar Bat=20-25 °C na u- 8,6 9,6
rentad, % Mmac.
9. CyB OVyiinya mryapuHr -64,0 -63,1
HyKTacH, °C
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XuUMOs KaTJiaMH aJcOpOCHTIapH IIYHUHT/ICK JAOHAJAPHUHT SIKAH Yiuamiiapu Ba
COJIMHMA 3W4JiMKjiapura sra (21-xaasain).

Xumost kaTmaMuHuHr uMIopt KS-TrokenPerlen-WS mapkanu cunmukarenu
TOMYHJIA HaMJIUKKa Oapkapop OVmamu, Oupok cyB OVitmda mryapuHr Hykracu -40
°C wm Ttapmunnaigu. HUAII-AOC wmapkanyu aatOMHUHHA OKCHIM aCOCHJIaru
Poccust ancopOeHTH XaM TOMUYMIM HaMmJIMKKa Oapkapop Oyiaau, Ba cyB Oyfiapu
Oyiinua IOKOPUPOK TUHAMUK ancopOrmoH curumra (23,9 r/100r) Ba cyB OVitnya
nact uryapuar Hykracura (-54 °C) sra. Tabkupia0d yrum nozumku, HUATI-AOC
MapKajiyd aJIIOMUHUN OKCHAM acOoCHJard ajcopOeHT xumos KaTiamMuHuHTr KS-
TrokenPerlen-WS  wmapkamu  cwnmkarenupan — ¢GapKiId — paBUIIa  OFUP
yrieBojopuiapra HucbaTaH ymyMmaH UHepT Oynaau.

Mynnpaii kumb, HUAII-AOC mapkanu aJllOMUHME OKCHUAM acoCuUjiaru
Poccusi amcopbGentu xo3upru  kyHpa YIII'T KC «KpacHomapckas» na
kytanniaaérran uMmopt KS-TrokenPerlen-WS mapkanu cuukareid YpHUaa
XuMos KaTiamu cudaruga myBahakusaTiu YpuH aIMaIITUPUIAIIA MYMKHH.
Kyrtunmvoxknaku, HUATT-AOC Mapkanu alFlOMAHHN OKCHIX acOCHIArd aJcopOeHT
(Xumost KaTjiaMH) ajcopOuusi OyTyH JaBpu JaBoMHaa ajacopoepra Keiauo
Tymaaurad ©Oapua OajaHC HaMJIMKHA  (CyB, CYB-METaHOJ  DPUTMACH)
coporusinaiinn, PC-ACCM-M  wMapkanu wmonudukanusiaHrad — CHUJIMKareib
(acocwuit katnamu) 3ca orup C5+ yriieBogopoAJIapHU FOTUO OJIaJIH.
22-xanBaijia KEITUPWITaH MabIyMOTJIapJaH KYpUHUO TypuOIWKH, HKKala
KOMOMHAITUSAJIAHTaH KaTjlaM TaOWMui Ta3HMHT CyB OViiMua Tanad KWJIMHTaH
IIYAPUHI HYKTaCUHU TabMUHJIANAU. bUpPOK POCCHUSHMHI altOMUHUN OKCHUIH
acocusiaru Moau(uKanusiIiaHTaH CHJIMKAarelib Ba aicopOeHTHUIaH mbopar Oynrad
KOMOMHAIMsJIAHTaH KaTJiam UMITOPT CUJIMKaresiapu acocujiaru
KOMOUWHAITMSAJIAHTaH KaTjaM OWJIaH TaKKOCJIaHTaHJa H-TenTaH Oyfiapu Oyiinua
IOKOPUPOK TUHAMUK ajicopO1mon curumra (~ 18+20 % ra) sra. Maskyp xonar mry
Ownan uzoxjraHagauku, acocuit kariam PC-ACCM-M mapxkanu Poccus cunukarenu

ancopoepra macca roxianuin KS-TrokenPerlen-H mapkanu uMOopT cujIMKaresiu
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acoCuil KarjaM IOKJIaHWIIWra HucOaraH

5%

ra,

KOMIIOHEHTJIap aJCOPOLHUACH aXXpaTHO OyBUAHIIUTH IOKOPHU OYiaau.

Xumos kariaamMuuHT umnopt KS-TrokenPerlen-WS mapkaiu cuiukarenu Ba

HUAII-AOC mapkanu mMoaupuKanMsIaHTaH CHJIMKAreslb acoCuil (M3MK-TEXHUK

Xoccallapu

3. 20-kaaBai

Kypcatkua HomMu

Cunukareib MapKacH

KS -TrokenPerlen-H PC-ACCM-M
1. Tamky KypuHALIN Ogau, chepuk Exku OBan makmngaru
HOTYFpPH IIAKJIard IIUIIACUMOH
mmmacuMoH maddod | maddod nonanap
€KY IIUIIACUMOH Xupa
noHanap. Panru —
paHrcusaaH Kopa
JOFJIM TYK paHrrava
2. Jlonamap ymgamu, MM 41 3,9
3. MexaHUK MyCTaxKaMJIUTH, 1,1 10,5
MlIla
4. ConrHMa 3UYINTH, I/cM3 0,68 0,75
5. Conuitupma CUPT KaTTalIUTH, 670 380
M2/T
6. 5,0 MIIa Ba t=20-25 °C na u- 1,7 copOuMsUTaHMan I
rentad Oyriapu Oyitnya
JTMHAMUK aJICOPOLIMOH CUFUM, %o
Mac.
7. CyB Oyrnapu Oyitnda 18,0 23,9
JTUHAMHK aJICOPOIIMOH CHFUM,
r/100 r
8. 60 % HUCOMIT HAMINKA Ba 26,0 25,0
20-25 °C xapopataa XaBo/1aH
HaMJIMKHUHT aJcopOnusIcu
Oyiinya cTaTuK (haoJuMK, rpaMm
cyB 100 r agcopbenTra
9. CyB Oyiinya uryjpuHr -40,2 -54,1
HyKTacu, °C
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3.21-xanBai.

WNmnopt Ba Poccust ancopOentnapuaan nubopat KOMOMHALIMSIIAHTaH
KaTJIaMJIAPUHUHT aCOCUM (PU3UK-TEXHUK XOcCcagapu

K¥ypcarkma HOMU KoMOuHanusanran Kariam
KS -TrokenPerlen - WS (10 % | HUAII-AOC (5 %
mac.) / KS -TrokenPerlen-H (90| mac.) / PC-ACCM-M
% Mac.) aucoaru (1:9) (95 % mac.) HucOatu
(1:19)
1.5,0 MITaBat=20°C 8,5 10,2
Jla H-TelTaH Oyfiapu
Oyiinua TUHAMUK
a7ICOpOIIMOH CUFUM,
r/100r
2. Cys Oyiinya myapunr -70,0 -65,2
HyKTacu, °C
[ynpaii  kuaumb, NOWIOT CHUHOBJIAP HaTWwXKalapu acocuna Poccus

aJICOPOCHTIIApUHUHT TaKpUOa-CaHOAT CHHOBJIAPUHM YTKA3UII MaKcajara MyBO(HK

ne6 xucobmaimus. bynunr yuyn YIII'T KC «Kpacnongapckas» aapcopdepnapuian

oupunau 5 % mac. mukaopaa HUAIT-AOC mapkanu alFloMUHMA OKCHUIA aCOCHIaru

agcopoent Ba 95 % mac. muxkaopaa PC-ACCM-M mapkanu moauduKanusianral

CUJIMKAresb OWJIaH IOKJIAHUIIMHYA aMaJira OIIUPUII JIO3UM OYIiau.

80



XYJIOCAJIAP:
Tabuuii razHu TO3analll, KypUTUII Ba OCH3MHCU3JIAHTUPHUII >KapaHiapuaa

KYJUTaHWIAQUTaH MaBXy][ aAcopOeHTIap Oyiinya MUJUIANA Ba XOPWKUN agadbuétiap
TaxJIMIIM TAAKUKOT WYHAIUIIMHU aHUKJIA0 O UMKOHUSITUHU Oep/Iu.

PocussHUHT amOMUHUI OKCHIM aCOCHIaTy CHJIMKArellb Ba aJICOPOCHT TYpH
Mapkanapu  (U3MKaBUNH-TEXHUKABUM  Xoccamapu Jabopartopus Ba  MUJIOT
TaJKUKOTIIAPH YTKA3UJIIIH.

Taxpuba iynu Ounan anuknanauku, HUAIT-AOC wmapkanu amtoMUHUN
OKCHUJM acoCHJiard aJCOPOCHT CEJIEKTUB XUcoOJaHaAu, Ba CyB Oyfiapu Oyitmua
IOKOpY AWHAMUK ajcopOimon curumra (23,9t /100 r) sra 6ynub, Oy Xo3upru
kyHaa YIII'T KC «KpacHopmapckas» aa KyJulaHuWiaaérraH XuMosi Katiaamu KS -
TrokenPerlen- WS wmapkanu ummnopT cuimkarenb yuyH (18,0 r/100r) aiinan mny
Kypcatkuyaas 32-33 % rokopu Typaau

VTKasuiran TaaKUKoTIap JaBoMuaa aHUKIaHmukn, PC-ACCM-M mapkanu
MOAU(UKAIMSIIAHTAH ~ATIOMUHUM OKCHUJM acOCHJAard CHJIMKareib H-TeNTaH
Oyfnapu OViinua 10KOpH JUHAMUK ajcopOuron curumra (9,6 T /100 r) sra 6ymuo,
o0y xosupru kyHma YIII'T KC «KpacHomapckas» na KyulaHuWiIa€TraH acoCHM
kamiam KS -TrokenPerlen-H wmapkanu wmmopt cuiukarens ydayH (8,6 1/100r)
anHaH my kypcatknyaas 10-12 % rokopu Typanu

Kypcatunauku, 5 % wmac. muknopaa HUAII-AOC mapkanu amrOMUHUN
OKCUJIM acocunaru aacopoeHT Ba 95 % wmac. mukiaopaa PC-ACCM-M mapxkanu
Moau(UKAMSUTAHTaH CHJIMKAreiaH noopaT KOMOWHANMSIAHTaH KaTjaM TaOuui
ra3Hd KypUTUII 4YyKyp JapakaCMHU TabMUHJIAWIM, Ba OOCHUMIIADHUHT KEHT
Jarna3oHua I0KOpU TUHAMUK aJICOPOIMOH CUFUMTa 3ra OYyiaau.

Kypcatunauku, CcuIuMKareJJJapHUHT H-TenTaH Oyfiapu OyiiMua JUHAMHK
a7IcOpOIIMOH CUFMMM ME30FOBAKJIap XaXMuJaH OoriuK OYynanu. Cunukaremnia
ME30FOBaKJIAP XaXXMU OIIUIIY OWJIaH aCOPOIIMOH CHFUM KYPCATKUUM XaM OpPTajIu.

AHuKIaHauku, H-rentadHUHT 0,5 man 5,0 r/M3 rava KOHIIEHTpaIusiap

WHTEepBaMa H-renTaHHUHr 3,5-4,0 r/mM3 muknopuaa Poccust ancopOeHTIapu

KOMOWHAIMSAJIAHTaH KaTJlaMi H-TeNTaH Oyfimapu Oyin4ya JUHAMUK CUFUMU
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MakcuMaj KuiMaTiapura eragu. H-rentan axxpatud onunauim gapaxacu 98 % Hu
tamkui kuano, oy YIII'T KC «KpacHomapcekasy ToHuXanalITHPHIMIINAA XUC00-
KATOOJIap/1a UMIIOPT CHJIMKAreJUIapHUHT Ky3/1a TyTUITaH Ma3Kyp KYpcaTKU4MJlaH
YCTYH TypaJiH.

KoMOuHanusianran KaTjlaM pereHepanuscl ONTUMal XapopaT PpeXUMU
Taxkpuba Wynu OwinaH aHukiIaHau. KomOuHanusiiaHraH KaTylaMJaH H-TeNTaH
tepmoaecopommsicu 210 °C xapopataa Tyramy aHUKJIaHH.

Poccust  aacopOeHTnapum  TaHJaHraH  KOMOMHALMAJAHTaH  KaTJIaMu
aacopouron xoccanapunudr xo3upru kyHaa YIII'T KC «KpacHomapckas» na
KYJUIAaHWIQUTaH UMIIOPT CHJIMKarejiap ajcopOIlMOH Xoccajapu OWIIaH KuEcui
Taxkpuba OaxonaHumM YTKa3wiau. AHUKIaHIukd, Poccusi ancopOeHTnapu
TaHJIaHTaH KOMOUWHalMsAJIaHTaH KaTjaMu UMITOPT CUJIMKaresuiap
KOMOMHALIMAJIAaHTaH KaTJlaMura HucOataH H-rentaH Oyfiapu OVyilMua JTUHAMHUK

aJIcCOpOIIMOH CUFUMH IOKOPUPOK KypcaTkuumra (18-20% ra) ara.
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