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AHHOTAIUA

Ymby MarucTpivK AWCCEPTAlUSCHIA STAaHHU IMHUPOJIA3 KUJUII TEXHOJIOTHK
TU3UMUJA 3TAH Ta3WHU ITUJICHTa alJIaHUII MUKJIOPUHM OLIMPHUII XaMJIa HUPOIU3
raznapuHd  Gpaknusuiapra aKpaTUITHH MYKOOWI Wyutapu TaxjIvl KUJIHH]IH.
OnuHran HaTWwkKajlap IMIyHW KYPCATIWKH, TUPOJIU3 Kapa€Hua XOCUJl OYiauran
peakIys MaxcyJIOTJIapuaaH 3THICH Xama Kyriu oJu(UHIApHUHT MUKIOPUN EKH
XQKMUHU YIYIIUHA OLIUPUIL, TUPOJIN3 )KaPAEHUHUHT PEAKIIMOH 30HACHUTa BOJOPO]L
ra3uHd KUPUTHUII 3Ba3ura JSpUIIWIMIINA KAl KUIuHIU. BbyHu amanra ommpuin
Y4YH INUPOJIU3 MIEUYMHUHT PEaKIMOH KUCMHUIA KyIIuMUa Tap3/a BOJAOpO Oepull Ba
MEYHUHT KOHCTPYKIHMOH TY3WJIWIINWIA Y3rapTUPHUILIAD KUPUTHUILI 3Ba3ura aMajra

OLIMPHIIT MYMKHWHIINT'H WIMMHI XamMJa aMaJmu KHuxartaaH acocJiab 6€pI/IHI[I/I.

AHHOTAUA

B JTAHHOMY MarucTpCcKoe JIUCCEPTAIUOHHOE paboTte BCJINCH
uccleoBaHrepa3paboTKa mpoiecca MUpoin3a U NpeBpalieHue dTaHa Ha dTUIICH a
TaKK€ COBEPIICHCTBOBAHHE OITHMAIBHOTO pa3/ielicHHe 00pa30BaBIIMXCS T'a30B
nuposnn3a. [lomydyeHHue pesynTaThl MOKa3bIBA€T YTO, B IPOIECCE MUPOJIHU3E
BBIX0JI OOBEMHBIC M MACCOBBIE JIOJIM PEAKIIMOHHOE MTPOJAYKTOB ATHJICHA U HU3IINE
oJIM(EHOB YBEIMYENIOCH. JJIT OCYIIECTBICHUS TAHHOTO MPOIlecca B PeaKIIMOHHON
30H€ BBOJUTCABOJIOPOJ, a TAaKXe€ BBEJACHA KOHITPYKTUBHbIC W3MEHEHHUS

IMAPOJIM3HOIO IICYAa.

Annotation
In this master's thesis, a study was conducted to develop the process of
pyrolysis and the conversion of ethane to ethylene, as well as to improve the
optimal separation of the resulting pyrolysis gases. The results obtained show that,
in the process of pyrolysis, the yield of volume and mass fractions of the reaction
products of ethylene and lower olifene increased. For the implementation of this
process, hydrogen is introduced into the reaction zone, as well as introductory

changes in the pyrolysis furnace are introduced.



Kupum

PecniyOnmkamMu3  MyCTakW/UIMKKAa —JpuWInra€gaH cyHr Hedr Ba Ta3
MYCTaKWJUINTUTA XaM 3pUIIMIAN. XyCyCaH, YIJI€BOAOPOIIN XOMAIIEHU MUPOJIN3
KWINII acoCHJa IOKOPU MOJIEKYJiAp  OWpUKMajapHU OJIMII SIXIIH camapa
oepmokna. IIypranraz kumM€é Maxmyacuaa STaHHM MUPOIU3 KWIKO yHAAH
OJIMHTaH MOHEMEpJIap acocuaa TYpJiu XWIJard MOJIMMEpP MaxCyJoTJIapu HIao
YUKapaCTraHJIMTUHA AJIOXUAa TAbKUAJA0 YTUIII MYMKHUH.

[MTuponus —HedT KUME CaHOATUHHMHT Oab3aBUH kapaéHH OYIUO XHCOOIaHAH.
[lyHra kapamacaad MUpPoJIK3 )kapa €HM  OollKa »kapa€Hiapra HucOaTaH aH4a
TEPMUK >KUXATHAH KaTTUK ‘“KEéckuii® Oynub, Oy xkapa€Hja acocaH rasiapjiaH
aJIKEHJIap: STUJICH, IPOIUJICH Ba OyTHIICHIIAp OJMHUIIM OWiIaH Oupra Kymmmya
Tap3la NUPOJU3 CMOJacu XaM Xocull Oymaau. by xocun OyiaraH nUpoiIu3
CMOJIACUJIaH  acoCaH  apoOMaTHK  YIVIEBOJOPOJUIAPHM  MILIA0  YMKAPHUII
MYMKHH. X03Upra KyHaa 75% HepT KUME CUHTU3U yUyH OJIMHAETTaH MaHOMEpJIap
allHaH 11y NMHUPOJIM3 MYNIH OpKajdu OJMHMOKAA. [Iupomu3 kapaéHu ydyH Xxomarué
TaHJall XyJa MyXuM caHaiajau. YyHKu, MuUposin3 xapaCHuma XOCwi1 Oyiaauran
MaxcyJIOT XoMall€ra xyjaa xam Oormukaup. Homan ankaHiapHyu NUPOJIA3 KUJICAK
OyHIa STaH TYJIaKOHJIWTWYa dSTWJeHTa aimananu. [Iponman OyTaHHM MHPOJIU3
KWITaHaa 5ca Kyl MUKIOpAA OTWIEH Ba MPONWIEH XOocwi Oynmamu. Arap
yIJepoyiap COHU TYpTaJlaH IOKOpU Oysica xaM yHAa JTWIEH XOCWUJ OYIuIu
50%Hu Tamkua 3Taau.Arap M30aJKAHJIAPHU MHUPOJIU3 KWICAK YHJIa ITUJIEHHU
YUKW KaMalnb KYMpoK ra3CMMOH ajKaHjap >KymJiaJaH acocaH METaH XOCHII
oymumura Kapa® Oopamu. Iluponu3 skapa€HHUM TacT Xapopariaa ojaud Oopcak
aCOCaH apoMaTHK YTIAEBOAOPOMJAPHU XOCWJI OYnuimu OaljacT sIbHM Kymaiica
IOKOPY XapopaTja 3ca KOKC OWjiaH MUPOJIU3 CMOJIACMHM KYTIAWMIIIMHU  aWTHII
MyMmKuH. [{UKiIoankaHgapHu TUPOIU3 KWITaHJa dca acocaH OyTagueH XOCHI
oymumm kymannb y 15% ra erumm mymkuH. OpaTaa MUPONU3 KypHJIMACHHH
OupuHYM HaBOaTna OTUJIEH OJUIN Kypuiamacu 1e0 xaMm arananud. KapaéH
nponuiieH, OyTaJueH Ba aleTHWICHHH MaKCUMyM YHMKHUIIUTA WYHAITHPWIHIIN

MyMKuH. [Tuponu3 raznapu Ouinan Oup KaTopa KaM MUKIOpJa CYIOK MaxcCyJoT —



cmonamap xocwi Oymamu. Cmomanmap TapkuOW acocaH Kym MHUKIOpPJArd
MOHOIMKJIMK (OCH30J1, TOJIyOJI, KCUJIOJIIap) Ba MOTUITUKINK (HadTaaIuH, aHTpaIeH
Ba OOIlIKallap) apoMaTHK yrieBoaopoiapaup.lluponan3 opkaid oJIMHraH 3TUJICH
noJuMepiap, TUICHUPT Ba STWICH OKCHAM MIIIA0 — YUKapuiura ro00puiaiu.
Kapaénna xocus Oynaauran NpoNMIEH acoCaH MOJIUIPONIIICH, AKPUIOHUTPHIT Ba
OyranueH wunuiad-unkapuiiga ¢oipananmwiaau. Ilupommus skapaéHu xomamécu
cudpaTuna yriaeBOJOPOMJIM  rasjap, €Hrmia OeH3uH  (¢pakuusuiapu, Tas3
KOHJICHCAT/Iapy, KaTAIUTUK pPUGOPMUHT paduUHATIAPU, KEPOCHUH Ba Ta30Mib
bpakiusnapu xu3Mmar Kuiaaud. CYHrru dwapaa HepT Ba HEPT KOJIAUKIAPU
NUPOJM3H  Oyiinua TaAKUKOTIAp VYTKa3WIMOKAa. JKapaéH XOMall€HW TaHIall
OwJiaH MUPOJU3 MaKcaJu aHuKIaHaau. [Tuponu3 MaxcynoTiap YMKUIIN XOMAIIé
cudatura Ba KypwiMa TEXHOJOTHMK peXUMUTa OOFIMKAMD. DTAaHHH MHPOIH3UIA
ATWJICHHHU YUKHIII MUKJOPH Ky OVnanu. XoMaméHu OFUpJIANIMIIU OUIaH STUJICH
YUKW KaMasayd Ba OWp BaKTJa MUPOJIU3 CMOJIACK Ba KOKC YMKHUIIN OPTAJIH.
Kapaén xapopaTUHH OIIMPHUII Ba PEAKIIUSI BAKTUHH KaMaWTUPHUII OPKaIU STUIICH
YUKUIIM Kynasad. TYWWHMAarad yrjieBOJOpOIap YMKUIIWHU OIIMPHUII Ba KOKC
XOCHJI OYJTMIIMHY KaMaWTUPUII YUYH PEaKLMOH apajialMara Typiid KyluuMyanap
Oepunaau, macajaH: cyB OyFH, BOAOPOJ, METaH €KU BOJOPOA-METaH apaialiMacH.
[Tuponu3HK TypJiu MabJIyM BapUaHTIApU MaBXKyJ: KATTUK UCCUKJIUK TAIlyBUWJIIH,
yTa KU3IUpWITraH CyB OyFuaa, 3J€KTpopa3psAiIn Hailllapaa, KywlaHuIl €lnapuaa,
KaTaJIM3aToOpPJIM TU3UMMJIa XaMJa caHoaTAa KEHI TapKajiraHu KyBYpJiu Mewiapia
YTKa3WjJaaurad NUPOJHU3AUP. 3aMOHABHM MHPOIU3 KypWIMAJIapUHUHT acOCUU
Maxcynotaapu 99,9% (macc.) Tozanuknarua stuiieH, 99,9% (macc.) To3anukaaru
nporuiieH, Tapkubu 30 — 40% (macc.) Oyrammenman ubopar O6ynub, OyTraH-
oyranuen ¢pakmusicu, 25 — 30% (macc.) uzobyrenun Ba 15 — 30% (macc.) H—
OyTuieH Ba mHUPOIM3 cMmoyiacu xucoOnaHaaw. [lupomus cmomacu Typiu
BapuaHTiIap OVyinya ¢pakuusiapra xaWgaiaav, SbHA YHJIAH apOMaTHK
yIaeBOAOpOAJap, OCH3WH Ba KOJNJMK OJMHAAU. DTaH Ba NPOIMAHHU MHPOJIH3
KWIMHTaHJa TAAKUKOT HATIDKAJApH IIYHH KYpCcaTaluKH, XaKUKATIAaH XaM 00CHUM

OLIMPWIMIIK TYHUHMAraH ra3 KYpUHUIUIA PEaKlus MaxCyJIoTIapuaaH XOCHII



OynraH CylOK TOJUMEpiap YUKUIIKA OpTaau. bomnuianFud xomami€ TapkuOuaa
METaHHA MUKIOPH - MHUPOJIH3 HATWKaJIapu TaxXJWIUra Kypa MKOOWW TabCHUpHTa
sragup. [luponu3 meunapyu KOHCTPYKIMSACH HEPTHH KaiTa MIUIAII 3aBOJIApHIA
KYJUTaHWJIQUTaH Tewiapaad Aespiu ¢Gapk KuiManan. ACOcaH MKKH Kamepalu,
WKKH TOMOHJIaMa KM3AUPWIAIUTaH €H SKpaHIM BEPTHKAI TIeusap, XaMaa pajuanT
— KOHBEKIWSI THUIJAArd mewiapaaH keHr (oigananunanu. [luponu3 sxapaéHu
MakOyn (omTMMall) MAPOWTH KHCKA TYKHAITYB BaKTHAA IOKOPU Xapopar
xucobnanaan. MaxcyJoTHU peakius 30Hacuaa yprada Oymum Baktu 0,7— 1,5
CEeKYHIHM TAIIKWI dTaau. Krucka BaKTiaM TYKHAITYBHH TabMHHJIAIN YIYH 3MEEBUK
KyBypJiapuga OyF XapaKaTHH FOKOPH TE3JIMTH Tajad STwiaad. DTaH Ba TPOIaH
MUPOJIU3KJIa aMaIM MabIyMoT/Iapra Kypa ra3 te3nuru neura kupuimga 10—17m/c
HU Talkwi 3tca, yukuiaa 150 — 200m/c ra staau. byHaail 1okopu T€37IMK 3MEEBUK
y3yHiuru Oyinad 6ocumiap ¢gapku karta OYiamaciurd kepak. 3MEeBUKIN Meyja
omatna O6ocumiap dapku 0,7 — 2 ar. HA Tamkwi 3tagd. Omupwiran 0ocum
3apapyii TACHPUHU KaMaWTHUPHIN Y9yH Ted KyBypJlapura, xomamiéra HucOaTaH

kamuga 10 % macc. cyB Oyru Oepuiaau.

XO03HUpru 3aMOH TEXHOJIOTHSUIAPY Ba XaJIK XYKAJUTHHUHT TapaKKUW JITHIIN
Oowian HedT, HEdDT MaxCyjnoTiapu Ba rasra OynraH Tama® KyH caliuH omuo
O6opMoka. MaMiakaT OFMp Ba €HTHJI CAHOATH, TPAHCIIOPTH Ba KUILJIOK XY>KaJTUTH
200 typmaH opTUK He(dT MaxCyJOTIapUHU TAKOMIILIAIITaH Ba ap30H EKWIFU
cudatuaa JIEKTP CTaHUIUSUIApU]Ia, METAJLUTYprusi Ba OOIIKAa caHOAT KOpXOHAaJapuaa
KCHI MIIIATHO KeIMOKaa. TaOuuii ra3 KUMECAHOATH YUYH JHT SXIIA XOM amé
xXucoO1aHaIu.

["a3 caHoaTh MamJjakaT yMyMHH dHEpreTHka TU3UMHWHHUHT Y3BHH OWp KUCMHU
xucoOmaHaau. DHEPrUsHU WIUTA0 YMKAPHUII, WIUIATHII Ba YHU UCTEHMOJ KUJIHIII
Ooup Oupu Ournan yambapuac OOfaHMO yMyMu#M Tu3uMmra kentupuirad. by sca
TU3UMHUHT XaMMa TallKWJI JSTYBUYWJIAPDHUHT HWINA FOKOPH Japaxkaaa TamlKul
STWIMIIMHA Tanab Kwiagu. Maructpan KyByp TapMOKJIAPUHUHT —OPTHUIIU
MamJIakaT WIpiad 4YMKapuIl CAaHOATMHUHI IOKCAJIUIIUIa 3aMHUH sipaTHO Oepaju.

DHEPreTUK PEeCypCIaApHUHT Y3JYKCU3 PaBHUIIA Ba TEXHOJOTHUK KypUIMaJIapHUHT



y3ura y3aTwimimd He(pT Ba ra3 MCTEHMOJ KWUIYBUM KOPXOHAJAPHUHT TEXHUK
MaJaHUSATH Ba U caMapaiopIMTHHU OIITUIITNTa OMUJI OYI1a OaIu.

Nunura uina6 yuKapuiaéTran 55 miIpJ MeTp KyOaaH OpTHK TaOWuii ras,
«V3rpancras» AK kapamormmarn y3ywmura 13000 kM jgaH OpTHK OyiraH
MarucTpaj ra3 KyBypJiapyd OpKaldM Kepakjiud MaH3Wiapra erkazub OepuiMoKia.
Hcrebmomuunapau HedT Ba HEPT MaxCyJoTyiapd OWJIaH TabMMHIIAIl YMyMHUUH
pesepByapiap capovuHUHT Xakmu 1,1 MiuH MeTp kKyOman optuk Oynran 60 Ta
(moxobuanmapu OujaH Owupra) TakCUMIOBYM HedT oMOOpJIapy Ba YMyMHH
pe3epByapiap capoMUHUHT Xaxmu 380 MUHT MeTp KyO OVnran 2 Ta y3aTyBuu
HepT omOoprapu (Aurpen Ba Ilom) opkanu amanra omupuiamokiaa. bynapnan
TalIKapu peciyoiinkaMu3/ia XajlKapo aHjo3ajapra kaBod 0epyBuu 6 ta «Kowmr-
JIEKC aBTOCEPBHUC MYHKTJAp» TAlIKWJI €TWIraH. bylap TpaHCHoOpT BocHTajapura
CKUIIFM KyWHII, TEXHUK XU3MaT KypcaTtuil OwiaH Oupra Typiau KYpUHMIIJIATH
MaJIaHW-Maullui HIUTApHU XaM amajra omupaauiap.

Hctebmomuunap TOMOHHU/IAH Ta3 MIUIATUIIAATY HOTEKUCIUKIAPHU (CyTKaJIH,
MaBCYMHUI) KOMIIEHCATIMS KWJIUII Makcajuaa pecnyOiauKkaMu3ga ep YCTH ras3
cakJiarnuiapu (rasrojjepiiap) Ba ep octu raz omOopiapuaan (Xyxaoodon, ["azmmy,
[Mumomnuit Cyx) doiigananuimMokia.

Hedt TtapkuOuHMHr ¥y3ura Xoc XoccajJlapd Ba MWILIATHIN >KOWIAPUHUHT
AHUKJIAHUIIM KYTT MHUKIOpAard HepTHU Ka3uO OJUIN Ba YHU KalTa HIail KaOu
MyaMMoOJapHu to3ara kentuprad. bynman myammomap XVIII—XIX acpnapra
KeJuO 3 eUMMUHU Toma OOMLIaau, ShHU HEPTHU CaHOAT MUKECH 1A OJTUII Ba KailTa
UIUIa KypywiMalapuHu KypHIl OonuiaH u.

Xo3upru BakTiaa HedT Ba ra3 caHOATH XOJAMMIIAPH OJIIUTA SHTYM He(dT Ba ras
KOHJIAPUHM TOTMHII, UILIA0 TypraH KOHJIapuMH3 OarpuiaH Wioxu Oopuya KyImpok
He(dT Ba ra3 YMKapubd OJNMIIHU TabMUHJIAII, He(T Ba Ta3 KyAYKIApUHU OyprHiail
TEXHOJIOTUACUHU WITOP Ba 3aMOHABHUM YCYJUIAPUHM KYyJUIaraH XoJiJia €p YHUKapHIll
WMKOHUSTIAPUHU  Oakapulll Macajajapud »dHI Joj3ap0 MaB3y cudaruia

KYWUWITaHIUD.



Mycrakmiuk Huiapuja coxala amanra OLIMpUiral TyO Y3rapuiuiap
camapacuHu OepMokaa. XOpMKU MHBECTHLMSUIAD Y3JaTUpUIMOKIA. KaxoH
MUKECUJAard Jionnxagap wunuiad yukwinb, xaétra wmyBad@akusaTIM TaTOMK
strunMoKkaa. UyHonun, Cyprunl KOHU Hermsuaa OyHEnN stunaérraH YCTIOPT ras-
KUME MaxKMyacu >KaXOH He(Tb-ra3 coxacujard >5HI HWHpUK JoWHXaJlapAaH
oupuaup. KaHyOuil KopessiuK IIepuKiIap OWIaH XaMKOpPJIUKIAa amaira
OIMPWIAETTaH YOy JIOWMXAaHUHT ymymud kKuimatu 3,9 mwwumapa AKII
JOJUTAPUHY TAILIKWJI ATad. Y HUHT aMajra OMUpWINIIN iuura 4,5 Muuirapa Kyo
MeTp Tabuuil ra3Hu KalTa unuiam xucobuman 3,7 mummapa Kyo metp ras, 387
MHHI TOHHA NOJIMATWIEH, 83 MHHI TOHHA mnoJyumnponuieH, 102 MuHr TOHHa
nuponu3 OEeH3MHM Ba OOIIKa 3apyp MaxcCyJjoTjap HIUIa0 YMKapull UMKOHMHU
Oepagu. MamilakaTUMU3 SHEPreTHKa MaXMYaCHMHHM PHUBOXKJIAHTUPHUIIA Xam
CaJIMOKJIM FOTYKJIapra 3pUIIMIMOK/IA.

Hly HuUIHUHT UIOAb OMM OXMpHUAA KaXOHAArd OHr HyQy3nu ax0opoT
areHTJIMKIIapU, WHTEPHET HalIpjapu OpPTUMU3IAa pyll OepraH HaBOaTgaru
oJaMIIymys Bokea — lIypraH ra3-kuM€ Maxmyacu SKUHUIA CHHTETHK CYIOK
¢uunru (GTL) wnuia® yukapumra uxtucocnamrad Ho€0 3aBoa — “Uzbekistan
GTL” xymma KOPXOHACMHUHI KYypPWIHIIM OOIJJAaHTaHW XaKuJaru XabapHH
TapKATUIIIH. “3736eKHe(1)Tra3” MXK xamma “Sosol” kommanmsicu (PKanyowuit
Adpuka Pecnyonukacu) Ba “Petronas” xopnopanusicu (Manaii3us) XxaMKOpIUruaa
OyHEnR >TUnaaurad ymoy yJKaH KOpXOHa IMOoiieBopHUra yd mMamilakaT BaKuWJUIapH
TOMOHMJIAH 3CHAJUK KalcCyJlaCH JKOWJIaHap »5KaH, TEJNEeKYNpUK €EpaaMuaa
TYFPUAAH-TYFPU KYypcaTUirad Oy TaCBUPJIAPHU IOPTAOLUUIAPUMHU3 FYPYpP Ba Xas’KOH
WiIa, 4eT 3JUIMK 3KCIepTiap 3ca XaBac Ba XaipaT OuiaH Ky3aTHILIU. 3€po, LIy
naitraya Oynaait Wupuk GTL 3aBommmapu caili€épamuszgaru aturu 2 Ta JaBiaTia
Gapro KWIMHIaH Oyiica, Y30eKHCTOH MasKyp pyHXaT[JaH YpHUH ONraH yUMHYH

MamJiakat Oy Iu.

JHacTmabku XucoO-kuTobMapra Kypa, jJonxa KuhMatd Kapuit®d 4 Musuimap/
AKHI nmommapura teHr Oy 3aMOHaBUN KOpXOHama Xap wwim 3,5 Mummuapn

KyOMeTp Xa)KMJlard METaH a3y KalTa unuianu6, 1,5 Mumaumapa TOHHaJAaH OPTHUK



CHUHTETUK CYIOK EHWIFH, Iy XymiagaH, 860 MuHr TonHa nuzens énunrucu, 300
MUHT TOHHa aBuakepocuH, 390 wmuHr ToHHa HepTh Ba 11 MHUHr TOHHa

CYIOJITUPUJITAH ra3 Kabu HOE0 Ba XapuAOpPTUp MAXCYJIOTIAp UILIA0 YMKAPUIA]IH.

Kenaxakaa GTL 3aBoguHuHr mH(paTy3uimMa oObEKTIapu KaJ POCTIAlIuraH
KYPWIHII MaiJOHYACHJa TapUXUH Jax3aJap I'yBOXura aislanrad skanmwus, 2001
mun 20 pexabpp kynu Lypran raz-kumé mMakmyacu OUMJIMIIWTA OaFuIUIaHTaH
TaHTaHau Mapocumaa IOprOommMu3 TOMOHUIAH SIHTU KOpXOHa paxOapura
TONUPUWITaH pams3uid Kamut — xo3up LHI'KM wmyselnpa caknaHaérraH HOIUD
’KcIoHAT €ara Tymaau. Keiiunru yH Huigad opTUK BakT JaBOMUAA yIIOy pam3uid
KaJauTra sra (Guaoiin kamoa KaHYaJaH KaH4ya Xa3uWHajap OYraHJIMIU Ba yJapJaH
HEYOFJIM Kyl MHCOHIAp OaxpaMaHj OYJaéTraHINIy KUIIHWJA WINK TaaccypoTiap

YUFOTAIU.

HcTUKITOMHUHAT KyApaTy 1Ty Kajaap SKaHK{A, HUCOAaTaH KUCKA BAaKT WYHIA KHII-
KM3WJI CcaxpoJia *axXOHJard SHI 3aMOHABUM TEXHOJIOTHsS Ba TEXHHUK YCKYyHalap
OWiIaH >KMXO3JIaHTaH YJIKaH MaxkMya KajJ poCTJIaJid. DHI MyXuUMH, Oy HOEO
KOPXOHAHUHT WINTa TYIIUIIA, JaBJIaTUMU3 pax0apu OJAUHAAH Kypa Ouimo
aiTranugek, HanHkd Kamkamapé BUIOSATH CaJOXUSITHHHU, ailHU TakTaa OyTyH
MaMJIaKaTUMHU3HUHT WHIAYCTPHUS KyApaTHHU STHTA OOCKHUIapra KyTapuira OeKuec
XHCCa KYIIIH.

[T KMuuHr OyHEN STUIMIIM IOPTUMHU3JA Ba XycycaH, Kamkanapéna oupruna
CaHOAT COXACH dMac, OalKu yH-)KOW Ba WXXTHUMOMM MHGpaTy3mwiIMa OOBEKTIapH
KYPWIHILIA, WIFOP  TEXHOJOTHSJIApra  acoCjHaHTaH  KUNUIOK XY KaJIWTH
TapMOKJIapura Xu3MaT KypcaTHil, CHopT, WiM-paH, MaJaHusIT Ba OOIIKa
KaOXaJlapHUHT OMp Heda TIOFOHA FOKOPU KYTapWIIUIIHN YIyH MYCTaxKaMm MOMIeBOP
SpaTIy.

MaB3yHUHI _10J13ap0Juru: MabiymMKu, pecrnyOiIuKamMu3ia CHUHTETHK HOKOpH

MOJIEKYJIIp Oupukmanap (MOJIMATUIICH, MOJUIPONUICH) UIUIA0 YUKAPUIL YUYH
xomamé cudaruga Kymn MUKIOpAA MOHOMEpJAp/aH 3TUJICH Ba MPOMMIEH Kepak

oynmamu. Iy makcagnga nactia® xoMm-ami€ TapKUOWHU TaxJIMJI KHWJIMIILACOCAH



MTUPOJTH3 KapaéHUa XOMAIEH! ATHIICH Ba MPOIWJICH XOCHIT OYIIHINTa KapaTHIII,
XOCHJ OYJIraH MOHOMEpJApHU TYJIMK aXpara OJIWII, >KapaéHUHUT KHHETHK
KOHYHUSTIAPUHU YpraHulll, xapaéH KUMEBUI MyBO3aHAT KOCTAHTACHHA MYKOOWII
TaHaa0 onwm Basudagapy MaB3yHUHT 10y3ap0 MyamMmolsiapu cudaruia Kaparl

MYMKHH.

NmHMHr _Makcaau:OTaHHU MUPOJIM3 KWIHIL Kapa€HuJa XOoCwi Oynaauran

STWICHHH Ba MPONWICHHM MHUKIOPUHHU OLIMPUILI OYiHW4Ya W3TaHUILIAP OJU0
OopuIll Ba STWICH MOHOMEPUHHU apajaliMa TapKHUOWZAaH TO3a XOoJlaTAa akpaTuo
OJIMIIHUHT MyKOOWJIapameTpjJapyuHU W37a0 TOMMII MakcaAra MyBO(MHK XoJaa
Kapa0d uuKwiaad. byHJaH Tamkapyu NUPOJIU3 Kapa€HU yUyH JHI XapaKTepiu
OyJraH xKuxaTiap/adH Oupu MyKoOWJ “onTUMal” peKMMHU TaHJIAII Ba 11y aCOCUa
JKapaCHHUHT TEXHUK-UKTUCOJIUNA CaMapaJOpJUTMHA ONIMPHUILI Yopa Taadupiapu

UITHUHT OOIII MaKcaau Oynubd xucoOiaHamu.

Namuii IHTMAMTH:ODTUJICH, 3TaH Ba OOIIKa MOJJQJIApPHU TYypJd METoiap

éplaMusia XOCWJI KWIMII OWJIaH rasjap apajaliMacuHU aXpaTull MyMKUH. By
METOJ rasjiap apajaliMacMHU XKyJa MacT XapopaTjapradya COBUTHIITA Xam[a
XOCcHJI Oynran (pakuusuiapHU apajialiMaiap/aH To3ajalira acocianrad. by ycyn
OwiaH raszyiap apajaimMacHuIaH YHJArd STWiIeHHUHT 98% wHu axxpaTubd oyvin Ba
xammacu Oynmu6 0,02% ra sKuH KymmiaMa OYJaraH MaxcyJoT XOCHJI KWJIHII
MyMKHH. SIHTH UIIIa0 YUKAPUIIHU SPaTUIAA — STAaHHHU MUPOJIU3 KUIKIIAA KUME
TEXHOJIOTHSCUHUHT WJITapyd TOMMJITAaH YMYMUH KOHYHUSTIApHWIaH Ba 0Oab3u

MaxCyJIOTJIAPHUHT UIIUTA0 YUKAPWIMII TaKkpruOacuian Goiinaianmiaim.

AMajauid _KuxaTaaH _0axoJam: MabliyMKH, 3TaH  €NUK LHUKIAA DTUJIEHTa

ailnanagu. YHH Gpakmusuiapra axpaTuiiga Ky[iuMya apajaimiManap HI0XKH
oopuua kam Oynumm kepak. Llupkynsanus razuaa MHEPT ra3nap Kyn Oyiaranu yayH
YHJIaH apajaliMaHuHT OMp KUCMHUHHM BaKTH-BaKTH OWJIAH YHKApUO TypHII Kepak
oynagu, spHU Kymmmdanap (15% ra skun) caknanagu. MaHept Ba Oomika

YIJIICBOAOPOA TrasjiapuaH ToO3aJlaHraH STHIICH IIOJIMMCP OJHMII YYYH XOM ame



Oyiaranu y4yyH yHM (Qpakiusuiapra axpaTull Y4yH OSHI HUKTHCOAMM camMapalu

UYIHU TaH1a0 OJuII aMaaui KUXaTAaH MyXUM Macalia 0yinu0, XucoOiaHaau.

Mag3yra ouja_4onm JITWITraH MaKOJIaJIaD:I[PICCCpTaHI/ISI MaB3yCura ounJ 3-ta

MaxKoJia Ba OWUTTa TE3UC YON DTUJITAH.

NIIHMHI CTPYKTYpacH Ba XaxMu: J(uccepramuss KUpUII KUCMHIaH, yuTa 000

Ba XyJjoca xamjia doiganaHwiran agabuétnap pyixaruaan ubdopat 6ynubd, 86-Ta
cTaHAapT €3yB Baporuaa (VH OJATH MHUHI TYPT 03 HETMUIITYpPTTa CY3/1aH) TEKCT
cudaruga 20Ta pacm Ba 6-Ta >kaaBajIap makiuga 60a€H STUITaH:

Yon KUJIMHIaH WIMHI HIIAP pyHXxaTu:

1.AmrypoB O.O. Cadapo b.)K. Biausinusi temneparypsl Ha KHHETHKE Mpolecca
nuposin3a sTaHa. Bompockl Hayku U oOpa3oBanus, (kypHai), MockBa, (1exkadp-
2017t Nel1 (12)). 54-56 ctp

2. Cadapo Bb.K., AmypoB O.  Dxkomorus ao0bruun HedTH. “Ponp Hayku u
oOpa3zoBaHus B  PEIIEHHMH  3KOJOrMyeckux  mpobnem”.  Marepuansl
pecnyOIuKaHCKOM HaydHO-TipakTHUeckoit konpepenuuu. byxapa-2018. Ctp.122.
3. Cadapor b. XK., Amypos O. [Ipo6iemsl yTuiu3anuu yriekuciero rasa. “Posb
HAayKu M O00pa30BaHMs B PEIICHUM DKOJIOTHYECKUX Mpoobsiem”. Marepuaisl

pecnyOIMKaHCKOW HayYHO-TIpakTuieckor koHpepenuuu. byxapa-2018. Ctp. 129.



1. 506. Anaduériap mapxmu
1.1. DTiIeHHMHT HePT ra3KUMéE CAHOATHUIA MIILJIATHIIM I,

Hedt xuméBmii caHoatWma TYpTTa YIJIEBOAOPOA: OTHWICH, TMPOMIICH,
OyTazueH Ba OeH30/UIap MyXUM axamusitra sra. HeTkumEBnii MaxcynoTIapuHUHT
Ky KHUCMH IIIy MOJJANap acocHja WIuIad YUKapuiagu. JTWICHHH HePT Kumé
caHoaruja unUIaTWIMIK: noaudTwieH 50,1% nonuBuHWIXKIIOPUA Ba OOIIKa
TWICHHH XJOopiu OupukManapu -18,5% »stunbdenzon (ctupon yuyn)- 8,0%,
STUJICHOKCHJI Ba 3TWICHIJIMKOI -12,3%, 3Tun cnupT auetanbAeruj BUHWIALECTAT
MPOMUOHIMN anbaeru] (€kU KuciaoTa) MycTaxkam maxcynoriap -11,1% wumnabd
YUKAPUII Ba KCTEBbMOJI KWIMII KyJlamjapu Oyilnda STUIeH OUPUHYMA YpPUHHU
srajuiaiiin. DTUIEH UIUIa0 YUKAPUIIHUHT aCOCUM YCYJU — YTJIEBOJOPOIIA XOM
améHu nuponuznamaup. 1980 iunaa sTuieHHN JyHE MUKUECH A UTILTA0 YMKAPUIIT
KyBBaTu unura 60 muH. ToHHa, 1995 Hunna sca Oy kypcatkuu iuimra 90 MIH.
TOHHaJaH [OKopu OYymau [1]. DTWICHHHM UCTEbMOJ KWIHIIHUHT OXHUPTH
TY3WIHIIUAA TIacTMaccaiap (MOJMMATUIICH, TOTUBUHIIIXJIOpU, momuctpoa 60—70
% HU sraymaian. DTUWICHHUHT SHT UMPUK UCTEHMOTYUCH Oy MOJIMATUIIEH UILIA0
yuKapui caHoatuaup. FOkopu OocuMIM (KUYHMK 3UWIMKIH) TOJUITUICHHU
pafMKaH ToMMMepiaHum yeynu 6mman 200270 °C Ba 100-350 MIla na
UHHUIHATOpyIap (KUCIOPOJ, OPTaHUK, MEPOKCHAIAp) HINTUPOKUAA omamuiap [2].
Vpra GoCHMIM MONMITHICHHH OKCHIUTA KaTatu3aTopiap uirtupokuaa 130-170 °C
Ba 3,5-4,0 MIIa na onagunap. Ilact 6ocumian (FOKOpH 3UUITUKIIN) MOJUITUIICHHU
unuiad yukapuiiga [{urnepHuHr MeTauioopraHuK Katamuzatopiiapuau 75—85 °Cc
Ba 0,2-0,5 MIla G6ocumaa kymiaigunap. DTUICHHUHT KYNTMHA KUCMU STUJICH
OKCUJIMHM WNUIA0 4vuKapuinl YyuyH capdiaanagu. Kynruna puBoXKIaHTaH
MaMJiakaTiapaa ATWICHHH KaTAIUTUK OKCHIJIA0 STUJIEH OKCUIM OJMHAJHN. DHT
KYIT WNUIATWIQJWTaH KaTaIUu3aTOP—KyMYIUIA TallyB4YM (TallyBYU[a KyMYIII).
OTuneH oKCUIMHUHT acocui Mukaopu (58 %) antudpus, mommddup Tonamap Ba
OOIIKa MaxCyJoTJIiap OJMII YYyH KYJUIAaHWJIQJAWIaH STWICHIJIMKOJHUHT HIILIA0

yuKapuiaa capdiaaHagu. OTWIEH OKCHIM MOJEKYJslp Maccacu Karta Oyirax



TJIMKOJUIap, Mypakkad 3dupnap, sTaHOJIaMUH Ba CUPT— (paon MoanasapHu Uiaad
YUKApHUIIAA AacTIa0Kku MaTepuas Oyinub XxucoOianaayu. DTHUICHHH THIpaTausiad
OyTajueH UnuIad YUKApUIl YYyH KYJUIAHUJIAAUTaH 3TUJ COUPTH OJUHAIU. AMMO
Oy ycyn OyraH Ba OyTwieHiapjaH OyTaaueH XOCHJ KWW YCyJHWra KaparaHia
TEXAMJIWJINTY KaMJUp. DTWI CIUPTUHUHT KeJlaKaKJard WIUIATHIUIT WYHATUIINA
Oymub, OKCWUIM  JApMOH—JOPUIM  KOHUEHTpATIApHU  HILIA0  YUKApHUII
xucoomanaau. CH,=CH,-Cl, CH,Cl CH,Cl nuxnopatan -HCl CH,=CHCI BunuI
xmopu noaumepiaanui C,Hz;Cln nomusuamixinopung HOCI, CH,OH, CH,CI, CH,,
CH,, O —HCI, CgHg, CeHs, CoHs aTrien okcnau oKcHUIaHMIN (KaTaimu3atop Ag)
atunoeH30n CgHs-CH=CH, cyHuii kaydyk CTUpPOJI MOJUMEPIAHUII MOIUCTUPOII
CgHg, nCH,CICH, nCCl;, CCl; cynwpuii Tonma Ba Oomika Marepuasiap
nomumepsiannin C,Hy n-mommstunen CH3-CH,OH stun cnuptu CH,=CH -
CH=CH; pmuBuHun cynuii kayuyk aeruaporennami CH3z;CHO oxcuanmanuin
CH3COOH cupka xuciiota STUJICHHH He(T KUMECH CaHOATH MHMKHUECHIA KEHT

unuiaTuiaam [3].

1.2. TH/IeH Ba NPONMWICHHUHT KUMEBUIH X0CcCaJlapH

XO03WUpru BakTAa MPOMHMJICHHU AYHE MUKHECHIA MILIA0 YUKAPUIITU WHIIUTA
taxmMuHaH 30 MJH. TOHHaHW Tamkui Kwiaad. [IponuneHHUHT acocwil uILIa0
yuKapu ycynu Oy nuponusaup. IIponuneH acocuaa olMHAIWraH stHA MYXUM
MaxcCyJioT 0y aKpUJIOHUTPUIAUP. AKPUIOHUTPUII CHHTETUK TOJIA Ba Kay4yK OJIMIII
y4yH MOHOMEpAHpP. YHUHT aMajjiarkl ArOHA OJUHUIN yCynu OYian0 MpomuiIeHHU
OKCUJJIOBYM aMMOHOJIM3U XHucoOnaHaau. IlponuieH OKCUAM TOJIMypeTaHiap,
MPOMUJICHTIIUKOJI, CHPT—(haos Mojaanap unurad drKapuinaa Ba OomKa coxaiapaa
unvtatunaan.  CH3-CHz, CgHg, CgHs-CH-CH3; — umzomponmieHOeH301  Ba
nponujieHHn HedT KUMECH CaHOaTH MHKUECHIA WIIIATWIANINA TPOINUIICHHU
Cynb(dar KHUCIOTaNM TUAPOTAIUSACHA OWJIaH HW3OMPOMWJI CHUPTH OJHHAAU Ba Yy
NEepPrujiposl, aleToH, MKKWIAMYU aJKWICylb(aTiap, TUAPOTOPMO3IN CYIOKIHK
onumaa Kyyuranuiaau. [[ponieHHUAT Ky MUKIOpY OyTHII CIMPTIIAPUHU UIILIA0
yukapuiiga —capdiaHaad, yiaap 3ca Y3 HaBOatuma 1uiactudukaropiap

(mubyTtundranar), gokaap, OYEkgap, IPUTYBUWIAP OJIMII YUYyH KYJJIAHUJIAIH.



[IponuneHgan OKCOCHUHTE3 MWYNIM OWIaH OJUMHTaH MOW albJIeruaud 2—3TUI—
FeKCaHOHU OJIMIIAA JAcTaa0ku Mojaa Oynubd XucoOiaaHaau. 2—3TUITEKCAHOJ 3ca
¥3 HaBOaTua riacTuuKaTopiap Ba CAHTETHUK MOIIAp OJMIIAA KYJIJTaHUIA/IH.
Omunennu onunuwu 6a kumésuu xoccacu: 1. CH,=CH, stunen oxcuauau
OJIMII YCYJM XO3UPIM BaKTJa JTHJIEH OKCHUIUM WMKKU YCyJl OuWjaH OJUHAIM:
ATWICHHH TYFPUJIAH-TYFPU OKCHUJUJIAIl Ba XJIOPTUIAPUH YCYIH OWIaH JTUIICHHU
TYFPUIAH-TYFPU OKCHAJNAII WYnu OWjaH: STWICHHHM TYFPUIAH-TYFPU OKCHJJIAII
apaéun Kymym karamusaropuga 220-280°C xapoparma Ba 7-10at Gocuma
keraau: CH,=CH,+1/20, CH,=CH okcumiam yayH 98%iu >TrIeH KyIaHHIAIH Y
XaBO OWJIaH apajaliTHPUINO, PEaKUMOH apajlaliMajard YHUHUI KOHCEHTPATLSCH
3%Huu tamkua dtaad. Karamuzatop OmiiaH KOHTakT BakTu 1,5 cex. OKCHIIaHUIIT
Kapa€HUHM OJlaJila CTallMOHAp KaTajlu3aTopla, KaMpOK - KaTjiamja XaM OJuo
oopwranu. JKapaéH NUPUHIUIIKAT TEXHAJIOTMK CXEMacu KyWaaruaan ubopart:
OTuneH Ba XaBO To3ajardwiapjaH YTUO  apallaliTUPWIAIU, HCCUKJIHUK
anMamTupruygad  ytud (y KOHTAKT Taszjap HUCCHUKJIUTH XUcoOWra HCHNIN)
peaktopra Oopamu. Peaktop kyBupuanmu (d=25mm,L=3-9m). KyBypuanap
Opallufujia peaKkius UCCUKIUTHUHU OJMO KeTaguraH MCCUKJIWK TallyBYU ailaHuo
xapakat Kwiaad. Okcuiam MaxcyjloTH PeaKTOpJaH YUKHUIIK OWUJIaH HMCCUKIIHK
AIMAIITUPTUYa Ba COBYTTMYJa COBYTWJIaAU Ba abcopOepra KyHaTHIIQIu.
AOlcopuusau 7-10 at 6ocumMaa onub Oopwiaau ymoy MIApOUTAA dTHICH OKCHIU
cyBaa aspuiian. AbGcopOepman umkaérran 1,5% SKUH STUJIEH CaBJIOBYM Tasliap
OKCHUJUIAIIHM WKKWHYM Oockuura wWyHantupunaau. Jecopbep onauaa OOCHUMHH
TallIan dTUJICH OKCUJIUHM CyBlIaH 99,5% To3NnuKaa akpaTuill UMKOHUHU Oepaiu.
OTuNeH OKCHUJIWHU XJIOPTUAPUH YCYyIM OWIaH OJWll: OTWICH OKCUINHHU
XJIOPTUAPUH yCyJIU OWIaH OJMIN WKKA OockuyaaH ubopar: bupunum OGockuyma
STWICH Ba XJIOP CYB OpPKAJIM YTKa3WITaHIa STHWICHXJOPTHAPWUH XOCHJI OYiamu.
CH,=CH,+CIl,+H,0, CH,CH,+HCI-OH peakmus xapoparu 48-52°C 6ocumu
1,latm. ra skuH. VkkuHYH GOCKMYIA STHICHXJIOPruapuH spurMacura 90-100°C
xapopatiu oxak cytd oputmacu  (10-12%  KOHIEHTpATIMsIH)  KyHInO

copynnanpunaan 2HOCH,CH,CI+Ca(OH), 2CH,- CH,+CaCl,+2H,0. Cymurpa



CYBJIA 3pUTMAJIa 3TUJIEH OKCHIM XaWJanaau. DTUJIEH OKCUIWHU TYFpUIaH-TYFpU
okcuanad ONUIN UKTUCOAUU KYMpoK Hadu OOpaup, YyHKH ymiOy ycynaa XJop
cap( KuauHManau. XIOPrUapuH ycyiujaa 1T 3TUieH OKCUIU ojuml yuyyH 1,9 1
xypo cappnanamu. TyFpuman — TYFpU OKCHIJIAHUII WM OWJIaH OJIMHTAH DTHJICH
OKCUJMHU TaH HapXd XJIOPTUAPUIHUHT Yycynujparura Hucbaran 20% macr.
OTWICHHU TYFPUIAH-TYFpU ruapatamus Kwinim 1932 kunpgaék  ypraHunia
oonmmaramdau [4]. XKapa€n karamurtuk. Karammzaropau wkku cuH(pra OYmuid
mymkuH: 1. Cyrok. karanuzatopiap: cyibdatr kuciota (H,SO,), xnopua xuciora
(HCI), docdar kucaoTa(H,POy) 2.KarTuk KaTaJin3aropiiap: 1)
CA0O+0,5B,03+3,6H3PO, (xanbuuii okcugu 60op okcuau +docdar kuciora); 2)
Cunukarengaru HzPOy; 3) Amomocunukarnaru HsPOy; 4) Typnu €roBunnapaaru
WO; (Botbpam OKCHU/IN). Cana0b YTuiran KaTanu3aTropJiapJaH
amomocwukataaru  H3PO, Ba cunukarenpgard BoJibppaM OKCHUIM CaHOAT
axamusTura sra. Xamaycriauk mamiakatiapuna (P®) stunennu tyrpunan-tyrpu
rupatauus ycyid OujaH 3THJI CHUPT MIUIA0 YMKAPUIIHWUHT OUPUHYM CAaHOAT
KypuiaMacu 1949 iimnpa wmra Tymdpuiarad. OTUJIEHHH TYFPUIAH-TYFPU STHII
CIIUpTUTa TUJpaTauus >xapaéHu Oup OOCKMYJa KeTHO, KalTap HSK30TEpMHK
peakmusgan uoopar: C,H;+H,O C,HsOH+10,9 kkan/monp Peakius XaXMUHHHT
KaMaiuim OWiiaH KeTraHJurd cabad, TEPMOIMHAMUK KapaCHHU CIUPT XOCHI
OYIUII TOMOHMIa MYBO3aHATHH CHJDKUTHUII OMUJUIApU KyHUJArwyiapAaup: FOKOpH
O0ocuM, KyHu XapopaT CyB Ba OTWJICHJApHU IOKopu HucOatnapu. Kapaénra
HIAPOUTIIADHA TAbCUPHU: OTWICHHW TYFPUIAH-TYFPU THUApPATALMS KapacHU
xapopat, 00CUM, CyB Ba 3TUJICHJIApHU HUCOATIapU Typinuya TabCUp KypcaTau.
XapopatHuHr Ttabcupu: Kylu Xapoparga STUJICHHM CyBra OTHIMIIA
AXIIMPOK KE4Yaayd Ba PEAKUMSHUHT TepMoAnHAaMHK sxTumoin 0°C maH macr
XapopaTaa >KOWJamraH, OWPOK MIApOWTIApPHHM TaHJANl PEAKIHs TEe3JUTHUTa,
ofleUHHM PEAKIMOH KOOWIMSATHUTa Ba KYyJIaHWIAETTaH KaTalau3aTopJapHH
aKTUBJIUTUTA OOFIMKIUDP. OTWIEHHM KOHBEPIUSCMHU XapopaT Ba Oocumra
oormukuru bupok xanysra ya 270- 300°C xapopatnan macTaa eTapiid aKTHBIIHK

OWwiaH HWIUIAMAWraH KaTaau3aTopiap TOMWITaH HMAaciu [5] amabuérna



TaKUIJIaHa . Myngait kunub, HSTWICHHH TYFPUAAH-TYFPU THAPATAUICH
x)apaéHura Kywumara (akTopiap TabCHp KypcaTaad: Xapopar, OOCWM, CyB Ba
ATWICHJIAPHU MOJIb HUCOATIAPH, STUJICHHU XQKMHUU TE3MUTH [XaxMuil Te3nuk (W)
ne6 Oup coarmard XoM ameé XaKMUHU KaTajdu3aTop XaXKMura HucOaTura
aiiTwnanu|. OTUJIEHHM KOHBEPCHSICMHM Xapopar Ba OocuMra OOFJIMKJIUTHHMU.
bupnait 6ocumna xapopatau 150 man 350°C raya OmMpPUIUIIN KOHBEPCHUSHU
KECKHH Macaluimira oiud Kenaau, cHHamaéTraH KaraiauzaTopiap ¢akaT IOKOpU
Xapopatrjiapia akTUBIMTUHM xucoOra ojcak, 280-300°C nma xonBepcusi (~ 5%)
nactaup. bocumauHr Tabcupu: bocum KatTanuru UKku GakTop OusiaH OOFIUKIUD:
1) orunensn y3 nmapuman  OocumMu  OwiaH;  2) CyB  OYFJIApUHUHT
KOHJICHCATIAaHUIIIMHYA OONUTAHUIIN OWJIaH. DTUICHHH Mapiiuani O0CUMHUHM OIIUIIN
OWIaH peakUUsIHUHT TE€3IUTH omaau. KaTalu3HuHT akTUB OolIaHUuIIUd cudaTuia
CIOBUMHHU [O3MJAa CYIOK arperaT XoJiaTJa >KOMIalllfaH Ba KOHUEHTPALMICU
KaTajqu3aTop [03uja CyB OYFMHUHT TapaHTJIMIUTra OOFJIMK Xojja Oyiarau spKuH
docdar xkucmotacuaup. Omarna docdar KuCIOTaHUHT KoHIEHTparusacu 83-85%
opanuruna Oymaau. Arapjga cyB OYFMHUHT TapaHTJIMTHIa KaTaau3aTtop o3uja
Ky4IH ollica-CyB OyFiapu KOHJeHcatiaHaau Ba ¢ocdar KUCIOTaHU CYIOJITUPAJIHU,
Hatmxana cnUpTHUHT caaMofu KeckuH macasju. IIyHUHT ydyH CcHCTeMaHU
ymymuii 6ocumu (IT) 70-75ar. CyB Oyrunuear mapuman 6ocumu Pu20-27-30ar.
Otunennn nmapuuail 6ocumu Peoys 30-38at. CyBHHM 3THIIEHTa HUCOATUHU TabCHPH:
Kapaéunu Oenrunad O6epyBuu 3apyp GakTop CyBHHU ITUJICHTa MUCOATaH MOJIb
HUcOaTnapuaup. AMaijia CyBHHU JTujieHra moJib HucOatinapu 0,6-0,7:1ra TeHr
Kb yuuta®d Typunagu. byHpait HucOaTnapHu Taniam  Qocdar kucnoracu
KOHHeHTpanusacuan 83-85% na cakmad Typuin OuigaH OOFTUKIMKIATH  [6]
anabuérna kentupwirad. bomka Qakropnap tabcupu: KoHTakT BakTh (XaXMmui
TE3JIMKKA TeCKapu KaTTalnuk)-18+20cek, YHMHI KUWMATUHU OIIMPHIN STUIICHHU
KOHBEPIUACUHHA OIHpanu. Peakims €HaKW MaxCyJIoTiIapd MHUKIOPUHHA XaMm
omuumra onud Kexagd. JTHICHHH Xaxmuii Tesmuru 1800-2000-coar™ Gup
YTUIIa 3TUIEHHU KOHBEpUMsCH 4-6%. DTWICHHH TYFPUIWH-TYFPU TUApPATALUS

KWIMII KypWIMacu HII PEKUMU KyWuaarudaaup: ymymui Oocum, 70-75at -



xapopar, 280-300 °C mous mucoar, H,O/C,H,=0,7:1 -Konrakr BakTH, 18+20ceK.
STHICHH Xaxwmuii Tesmurn 1800-2000 coar/m® KaTaqmsaTopaa OIHHITAH CIIHPT
Mukaopu, 190- 200kr/coat karanuzatop 500 coar ummaiau, yHaad cyHr ¢gocdar
KHCIIOTa Te€3 KEeTUO KOJWIM OKMOATHIa YHWHT AKTHBJIMTH TYIMIUO KeTaau, IIy
cababnu sxkapaéH naituaa katanuzatopra suru HzPO, xymmb Typunaam Ba yHuU
pereneparusicu3 xusMatuau 900 coarraya ysadTupwinimu [7] aitu® yTHITaH.
Peakmusan €naku Maxcynoriapu Kyhuparmwiapaup: awdtain ddupu (C,Hs-O-
C,Hs)-2%; anerampaerun -1%; momumepnap -2% DTHICH KOHBCPCHUSICHHU
Kyluaary Ba 1y O0uc STUICHHH KYTT MapoTada MUPKYJALUSICH - )KapaéHU >KUITAN
KAMUYMJUTHAMD. YOy KaMuWiIuK To3amurd  98% nmaH  kam  OynMaraH
KOHIIEHTPJIAHTaH 3TUJICHHU MaKOypaH HILIATUIIHU Tako3o 3taau. Cyrok ¢asana
stuieHHu cyB ounan 250-300°C xapopataa Ba 300aT 6ocumaa ruipaTaiusi KUJIUII
xapa€uu unuiad yukwirad [8)]. Karamuzatop cudaruna cummkarenga W,0s (15-
20%) xymnaHunagu. YCYJTHUHT ad3ajuMKIapy: KaTaju3aTop amnmnapaTrypaHu
KOppo3usra ydparMmaiijiu; CyBHU OyFJaTHUILra Ba CyB OYyFMHU yTa KU3AUPHUIITa
KaTTa MUKAOpJa UCCUKIUK capdu Tanad kwmmHManau. Katanuszarop Oyr dpazagaru
ruparaiusi yayH SpOKCU3IUpP, YYHKU Oy IIapouTAa y KaM aKTUBIUP. Y CYJTHUHT
KAMUYMJIUTU-KATAIN3aTOp  HAPXUHUUT  IOKOPWIMTUIAAANDP.  AKPWIOHUTPUI
QIKEHJIApPHA IOKOPU MOJICKYJISIp TOJUMEpiapradya MoJiMMepiamn KUMMaToaxo
MOJIMMEP MaTepuasiapy — NOJUATUIICH, TOTUIPONUIIEH Ba MOJIUU300yTUIICHIAPHU
Oepamu [9]. DTuieH Ba NPONMMJICHIAPHW XJIOPJAIl Ba THAPOXJIOPJAII aipuM
HPUTYBUYM Ba OPAJUK MaxCyJOTJIAPHU OJIMIIAA aXaMusTIu ycysuiapaup. Hopron
KaTaJn3aTopiiap UINTUPOKUIA ATKSHJIAPHUHT TUIPATALMICH CIUPTIAPHUHT XOCHII
Oynummmra onud Kemaau.

1.3. IInpoJu3 xapaénu TaBcudu

Hedrt Ba ra3 xypunmmmmarn xomaménapHd TEPMUK KPEKUHTJIAIIHU, SHA
OWp KYpUHHIIM MHUPOIHU3 Aed aTanul, y KPEKMHTHHHI IOKOPH TeMmIeparypaia
yrrkaswiagurad  popmacuaup [10]. Tapkubu kyn MuKIOpAard TyHWHHMAaraH
YIJIEBOJAOPO/I Ta3JIApUHU OJIMII YUYYH Kapa€H acocad 670 gan 1200°C raua oynran

TeMIiepaTypajgapra amaira omupuiaan. Ogatia nupoiIn3 KypuiIMacuHu OUpUHYA



HaBOaTIa ATWIIEH OJHII KypuiMacu ned xam aramamu [11]. XKapa€én mpommiew,
OyTagueH Ba AalETWICHHHM MAaKCUMyM YHKUIIUTA WYHATTHPUIUIIN MYMKHH.
[Tuponu3 raznapu OusaH Oup Katopla KaM MHUKIOpJa CYIOK MaxcyJjoT — cMoJiajap
xocwnn Oymagu. Cwmonanmap TapkuOW acocaH Ky MHUKAOPAArd MOHOIIMKITHK
(6eH30:1, TOMYOJI, KCWIJIOJUIAp) Ba MOJUIMKIUK (HadTaaIuH, aHTpalleH Ba Oolkaiap)
apoMaTuK yriieBojopouiapaup. [luponns opkaau OJUHTaH 3TUJIEH MOJUMepap,
STUJICTIMPT Ba STUJICH OKCUIMU MIILIA0 — yrKapuiiura poopunaau. XKapaéuaa xocun
Oynaaurad MponuiieH acocaH MOJUITPONUIICH, aKPUIIOHUTPHUI Ba OyTaueH UILIa0-
yukapumiaa — doigananunaaun. [luponus  sxkapaéHum  xomamécu  cudaruaa
VIJIEBOJOPOJIA Tazjap, €Hrwi OeH3WH (pakuusuiapu, Tra3 KOHJACHCaTIapH,
KaTaJIMTUK pUGOPMHUHT paduHATIApU, KEPOCHH Ba ra3oii (ppakiusuiapu Xxu3mar
kmaau. Cyarru CHs - CH = CH; H,-O -CHj3; - CH - CH30H #innnapaa vedt Ba
He(T KOJIUKIApH MUPOIM3U Oyiinya TaaKMKOTIap YTkasuiamokma [13, 14].
Kapaén xomaméHu TaHmam OWIAH MHUPOJIM3 MaKcaaud aHukiaHagu. [luponus
MaxCyJoTiap YMKUIIM XoMaié cudarura Ba KypwiMa TEXHOJOTHK PEXUMUIra
OOFMMKAMP. ODTaHHU TUPOJIU3UJA DTWIEHHW YMKUII MUKIAOPU Kym Oynamu.
XoMaméHu OFMPIIANIUIITY OWIaH STHUJICH YUKHIINA KaMasiyu Ba OMp BaKTAa THPOJIH3
CMOJIaCH Ba KOKC 4YHMKUIIK opTaau. JKapa€H TtemmeparypacHHH OIIMPHUIN Ba
peakiusgd BaKTMHH KaMaWTUPUII OPKAJIWA STWICH YHMKHUINW Kymasad. TyArnHMaraH
YTAEBOAOPOIAP YHUKHUIIIMHKA OIIMPHIN Ba KOKC XOCHJ OVIMINIMHM KaMaWTHPHIII
y4yH pEakIMOH apajaliMara TypJid KylmMmuaiap Oepuiaau, MacaiaH: CyB OYFH,
BOJIOPOJ, METaH €KM BOAOPOJ-METaH apanammacu. [[Mposu3Hu Typiau Mabiym
BapUaHTIApU MaBXyJd: KATTHUK HCCHKJIHMK TallyBYMJIA, YTa KWU3JAUPUITAaH CYB
OyFuma, DdJICKTpOpaspsAIIN Hailapaa, KywlaHWIn Eiapuaa, KaTalu3aTOpiH
TU3UMJIa XaMmja caHoaT/Ja KEHT TapKajiraHu KyBYpJid Teujapaa YTKazuiaJuraH
NUPOJNU3IUP. 3aMOHABUN MHUPOJIU3 KypWIMallapu acocuil maxcyiomiapu 99,9 %
(Macc) Tozanmuknaru 3TuieH, 99,9 % (macc.) To3anuknaru npomnuieH, Tapkuou 30 —
40% (Macc.) Oyraguenan udbopar 6yran-oyraauex dpakuusicu, 25 — 30 % (macc.)
n300yTtenuH Ba 15 — 30 % (macc.) H— OyTWIeH Ba MUPOJIU3 CMOJIAcH XUCOOIaHa IH.

[Tuponu3 cMoniacu Typiu BapuaHTiIap Oyiimya ¢pakuusuiapra xaijganaiau, s’bHU



YHJIaH apoMaTHK YIJIEBOAOPOJUIap, OCH3WH Ba KOJAMK OJMHAgUM. OTaH Ba
OpONMaHHU MUPOJIN3 KWIMHTaHAa TaJKUKOT HaTIWKajlapu IIYHH KYpcaTaiuKw,
XaKUKATAaH XaM OOCHM OIIMPUIIMINM TYHMHMAaraH ra3 KYpPUHHUIILIA peaKius
MaxCyJIOTJIApUAaH XOCHJI OYJraH CYIOK IOoJUMepiiap YHMKWIIOUW optaau [15].
bouutanruy  xomamé€ TapkuOuja METaHHM MUKJAOPUIUPOIU3 HaTHXKaJlapu
TaxJIMJIMra Kypa mxoouil tabcupura sraaup. [luponus neunapu KOHCTPYKIUSACH
He(THU KaiiTa MIUIAII 3aBojJjlapuia KYJUIaHWIaTuTaH mneuilapiad Aespin (dapk
KWIMaiaIu. AcocaH HKKA KaMepaid, WMKKM TOMOHJIama KU3TUpHIaIuraH ¢&H
SKpaHIM BEPTHKAJ MeWIap, XaMa paalaHT — KOHBEKIHS TUIIJATH MeWwIapAaH KeHT
¢doitnananunaan. Iluponu3 xapaéuun MakOyn (omTUMall) IIAPOUTU KHCKa
TYKHaIllyB BaKTHJa IOKOPH TeMIiepaTypa XucoOnaHaau. MaxcylnoTHH peaxius
3oHacuaa yprada Oynaum Bakth 0,7 — 1,5 cek Tamkun staau. Kucka Baktiu
TYKHAIIyBHU TabMHHJIAII YYYH 3MEEBUK KyBypJiapuja OyF XapakaTHH IOKOpHU
TE3NUru Tanad STuiaau. DTaH Ba MPOMaH MUPOIU3UAA aMAIMA MablymMOTiapra
Kypa ra3 te3nuru neura kupumiaa 10—17 m/c vu Tamkwn stca, yukumaa 150 — 200
M/c ra eranu. byHnal 10KOpU TE3JIMK 3MEEBUK y3yHJIUTH OYitnad 6ocumitap gapku
KaTTa OyJIMAacIuru Kepak. 3MEEBUKIIM nevja ogataa oocumiuap gapku 0,7-2 ar. Hu
Tamkui 3Taau. Ommpwirad 60CUM 3apapiii TabCUPUHU KaMaTHPHUII YUyH T4
KyBypiapura, xomaméra HucOaran kamumaa 10 % macc. cyB Oyru Oepuiaju.
[Tuponu3 MaxcylnoTIapUHH COBUTHIIA KypPUJIMAHUHT MYXHUM IKHUXO3JapHIaH
oupu 2-1006J10BUN KUX03, KyIIMM4a %3 uIad YUKAPYyBYU
KO30H(KOTETYTUIIU3ATOP) Ba 4-cxpy00ep XUCOOJIaHATH. [Tuponus
MaxCyJOTJIapPUHUA TE€3 COBUTHUII YYyH TOOJIOBUM KUX03 KYIITU4Y (CMECUTENh) ra
KU3IUPHITaH CyB Gepriiagm, Kailcuku GyFnapHUHT Temmeparypacuan 400—600°C
raya nacaitupanu. byfnapHu HaBOaTnar COBUTHMINHM KyIIMM4Ya OyF HIIIA0
YUKAPYBYM KO30H(KOTEIbYTUIM3AaTOp) 3 nMa Ba 4-CyBIU CKpyOOepna VyTaaw.
Ckpy0b6ep WKkM KucMzaH ubopar OYnmbd, MacTKW KUCMHU HAcalKacu3, FOKOPHCH
HacaJKadl KYpUHMIIIAIUp. Xap HKKajga KUCMra HOKOpPUIAH CYB KyWHJIHO
Typuaaau Ba 6yHaa ckpy06ep rokopucugan 60 — 620°C raga coByTHITaH MTHPOIIH3,

nacTuaaH 3Cca CMOJIa KOHACHCATH Ba CYB 6YF N YU KaaHu. KOHI[CHC&T S-TI/IH,III/IpI“I/I‘{Fa



aKpaJiiira TYIIaad, TacTUAaH CMOJa, YpTa KMCMIaH CYB Ba IOKOpH KaTJIaMIaH
CHIWJI JUCTHIUIATra axpaTwiaad. JIucTuiiaT cyB Kaiita (oimadaHuIn ydyH
MUPKYJISAIUS  TH3UMH  KyJlanuiaad. CaHoaT MNHUPOJM3MIA STaHAaH JTUJICH
onumard goumuii temmeparypa 750-800°C werapacmma  [20] GYmamm me6

TabKUJIAaHAAA aa0ueTa.

1.4.YrneBonopoa ra3jiapuHMHT IAPOJIM3H TEXHOJIOTHACH.

Nnk xom amé kanmai OyIuimmuaad KaThbUi Ha3ap ra3 XolaujaaMu CYIOKIUKMH
MUPOJIN3 KapaCHIApUHU UCCUKIIMK OMO KEeNUIl ycynura Kapad 2 rypyxra Oymuin
MyMKUH: A) Tamku ucutuiuim nuponu3 xkapaé¢uu; b) Muku uccukauk omumo
KeNuIl OuiIaH MUpoNu3 kapa€Hu. XO3UPryd BaKTa TAIIKUH HUCUTUILUIM OUPUHYHU
TypyX Kapa€HH KYI TapKajiraH 0yauO, KyBYpJM NeuiapJard MUPOJIU3HUHT TYPIIH
rxeMajiapu MaBXyauudp. XoM amé Ba LMPKYJSIUA rasjapu cyB OyFu OuiiaH
apanammb, KyBypiau mnedra kupaau Ba y epaa 780-800°C rava ((unk xom ami€ Ba
MakOyJl MaxcyjioTra Kapa0) ’KyJla KHUCKa BaKT HYHUJa CEKUUsAa Kyl Macca)
ku3uiinu. Ileynan ynkaérran nuporas yHra Moii, cyB €ku OCH3MHM O4YMIUO Te3la
COBYTUJIQ[M, CYHT CHUKWJAAH, CYBCU3JAHTUPWIAIM, MEXaHUK Ba KUMEBHM
KyluuMyaiapAaH To3aJlaHaJd Ba TapKUOWl KHCMIIapra axpaTuil —y4yH
xyHatwiagu. KyBypnau meunapia TUpONu3 KyHuaarwiapaad ubopar: |)Kuduk
Unu1ad YMKapuil KyBBAaTH; 2)IE€YHH WJIOH U3M KYBYpJIapu YUYH IOKOpU NYJIATHU
UIIUTATUII 3apypaTH; 3 )UJIOH U3U KyBYPJIAPHUHT FOKOPH TUPABIMK KapIIUIUTH Oy
3ca KUpHIJa OOCHMHHMHI OIIMIIMIA Ba OJICPUHIAPHU CAJIMOFMHHU Macaluiumra
om0 kenaau; 4)UIIMHUHT JaBPUIIMIKM KOKCHU €EKHO FOOOpUIN YYyH WIIWHH
TYXTaTUII 3apypaTd MaBXyMJIurd Ouna axpanud Ttypanu. bupok, ymoy
KaMYWIMKIIAp »Kapa€HHU TEXHOJOTWK Oe3algard OJJAUMINK OpKaJIu Y3UHU
oxmaiinu. KyBypnaum mwmponu3 mnewrapuHd d(PQPEeKTUB UNUIANM  KyBypUanap
y3yHiMra  Oyiida omnTuMan —TeMmmeparypa TpoQWIMHA  XOCWI — KUJIHIIA
UMKOHUSTIApUM OWiaH aHUKJIaHaJAW, WIOH W3 KyBYypYaJIapHU Maxcyc
KOUNAIITUPUIL TEYHH EHUII YIJIEBOJAOPOJ XOM AamléCMHU KailTa uIUIaliia
TyXTamai WAl JaBpUHU JAesIpiid 6-rada eTkazaav. 3aMOHAaBHHM KYII KaMepau

NUPOJIU3 MEWIAPUHUHT ATWIEH OYiinya KyBBaTH 50 MUHT TOHHa/Huira Ba yHAaH



kynra erran 6ynu0, Oy Oup kopmycna 16 Taraya mapajmien HIUIOBYM MUPOJIHU3
WIOH W3M IyHypyalapu OynraH Oup Heua OKUM KamepanapuHu (4-5taraya)

OJIOKMpOBKAJAII HaTHXKAacKH 1a Spuinnirad. UKKUHYY TypyX xKapaéHiiapu

TYTVH Ta3H

ITHISH TIpOITHIEH

17 3

.
18 19 20 21

Pacm-1. 11-300 Hmm.1a0-YHKAPHII KVPHJIMA CXeMAaCH.

1 — HUccuknuk armawunuw annapamiapu, 2 — 0y2 uueuuwl bapabanu, 3 —
moobiamuw byenamuw annapamiapu; 4 — OeH3uHHU NUPOaU3 KUIUWL nevu, 4a —
9MAHHU NUPOSIU3 KUTUWL neyu, 5 — Oyaucumeuyu, 6 — boulnaneud ppaxyusiau
KONMOHHacu, 7 — cenapamop, 8 - munoupeud, 9 — oyeramuui KoaioHHacu, 10 —
cenapamopaap, 11,5~ xomnpeccopnrap [—5 —noeonanapu; 12 — uwKopiu
mo3anaws Konounacu, 13 — gypumeuunap; 14 — oememanuzamop, 15 — cogymuu
onoxu, 16 — sman-smuneuxonronnacu, 17 —eudpupraw peaxmopu;, 18 —
oesmanuzamop, 19 — nponan-nponunen xonounacu, 20 — denponanuzamop, 21
— oebymanuzamop, 22 — 0eneHmanu3amop.

VCCUKJIMKHU WYKW €TKA3WIl yCYJIHUaa, SSbHA XOM alléHu yTa KU3IUPUIITAH rasiap

€k cyB OyFu OWJIaH KOHTAKT XOJuja amajira omupuiand. MCCUKIUK TalryBuH




cudatuaa KOKC €K KaHIalIup WHEPT MacCaId UCCUKJIMK TalTyBYH WIUTATHIIAIH,
OyH/la MHUPOJU3 >KAPAEHUHUHT Y3U Ba HCCHUKJIUK TAllyBUMHUHI pPETCHEpPAIUsCU
Typiu yCKyHajlapja- peakTop Ba pereHeparopja oJu0 OOpuiuIIM >KapaéHHU
Y3IYKCU3JIUTUHU TabMUHJIAWIM, 11y OujaH Oupraaukia YHH TEXHOJIOTMK Oe3arl
MypakkaOaammO keraau. VCCHUKIIMK TanlyBuM CTAallMOHApP KaTJIaMIIA MHPOJIHU3
cxemayiapu wumad yukwirad. byHna nuponus kapaéHu Mypakkald ¢urypa
npodUUIM KepaMHK Hacaakamap €praMua amanra omupwiagud. Ymoly Xomiaa
NUPOJIU3 Ba pereHepanusi Oockuwiapu (rajiMa-ran Oopaau, pereHepanus
UCCUKJIUTM TNHPOJH3 OocKWuuaa uOulatTwiagd. by cxeMaHuHr acocuid
KaMUMJIMKIapu cudatuga Kapa€HHU  OOIIKAPUIIHUHI  MYypakkaOJuru Ba
MUPOTa3HU KOKC EHUII Maxcynoriapu OuiaH UQIOCTAHUIINHU KYPCAaTHII
MyMKUH. VICCUKJIMK TalllyBYMJap BOCUTACHAATM XamMMa >KapaHiap Aespiid Oup
cXeMa acocuja amaira omupuind, OyHIa XoMm aimé aBBajiaM OOp HCCHUKJIHK
anMamtupyBunaa 350-450°C  TemmepaTyparaya UCHUTWINO, CyB Oyfru OwuiaH
apanammMa xoJimjaa peakropra rodopwiaau. Peaktopaa 700-900°C raua (kanmai
XOM aménurura Kapab) HCCHKIMKaIMaIuliarud XucoOura Ku3JAUPUIIAIN.
Kucnopoana nuponu3 (aBTOTEPMHUK MUPOJIM3) KyHuJaruya amajira OIIUPUIIAIIH:
550-650°C  TemmepaTyparaya  MCHUTWJITaH XOM  amI€KUCIOpONa  OwiiaH
apanamtupuiaay (100 kucm xom amé 30 KucM KUCIOpon); OyHIa, XOM allléHUHT
Oup kucMu €HMO Ba €HMII MaxCyJOTJIapu KOJITaH XOM aii€¢ OujaH apayiamuo,
temriepatypa nuponan3 OopyBun 800-900°C raua kyrtapunagu. ABTOTEPMUK
MUPOJU3HUHT OOIIKA OMp KYPUHUIIY TOMOT€H MUPOIN3 1e0 aTanagu. ABTOTEPMUK
MUPOJM3HUHT acocui Kamumwimkiap: nuporaz3 20% raswa CO Ba COy-,
MaBXYJIMTUYHU TO3QJIAIIH KUHWHIAMITAPAAN, XOM allE€HUHT OWp KUCMU TYFpHU
Makcaara xain KuiauaMmanau. Iluponusnu  ymoO TYpuUHUHT  ad3aJUTUKIApH:
| )neunapHu uIIam BaKTUHUHT KYTPOK JTaBOMHUIIUTH-XOMAIIE KYNMUHYA TACTPOK
TeMIrepaTypacuraya HMCUTWIIAIU; 2)pEakIUMOH Maccaja TeMIlieparypa peakTop
JIeBOpUJarura HucOaTaH HOKOPUPOK, Oy 3ca KOKCHU XOCWUJ OVIUIIMHU
KamaiiTupaau 3)cyB OyFu XucoOura CyrJITHUPUIITAH YTIIEBOIOPOIJIAPHUST TapIiral

Ooocumu mact, Oy 9ca oJedUHIAPHU MHUKIOPUHU OIIMIIWra OJUO KeJaju.



Kapaéuau kaMuuIuKiIapu cudaTuia UKKUA MeYHU MaBXYyJIUTHOMPU XOM alI€HU
UCUTHILTA, UKKHHUYMCH CYB OYFUHU KU3IUPHUILTA UILIATHIAIN, OKHOATaa KamuTaml
XapaxkaTJIapHU KyIIaWTUPaJIH.

[Impomm3 raszm Illypran ra3 kuME MaxMyacuJa OITaHHU JTUIICHIA
alUIaHTHpUIN JKapaéHUJa MINTPOK IJTaaAW. OTaH MabIyM TeMIlepaTypaja

KU3IMPHUIITN HATHXKACHUIa MUPOJIU3 Ta3u XOCHJI OYJIau.

By TexHaNOrusaHM XajK XyKaJIUTM UKTUCOIUETUTA KaHYAIMK caMapagapiIuruHA
kypcatn6  Oepranmad. CaHOATHM  aBTOMATJAIITUPUIIHUHT  aXBOJM  Ba
UCTUKOOJIIapuHU Oaxonamiga QakaT aBTOMATHUK OOIIKAPUIN THU3WMMIIApU Ba
aBTOMAaTUKAHUHI TEXHUK BocHiTanapu TadcudHOMacH OWJIAHTHHA YEKIAHUO
KOJIMac/laH 0ajKkd aBTOMATJIAIITUPUIITAH UILIA0 YMKAPHUII OOIIKAPUIITHUHT TU3UM
Ba BOCUTAJIAPWHM TAIIKWJ STUIIHUHT Xamja UKTUCOJHUHT y3apo MIAKUIAaHWITaH
MYyOMMOJIapyUHU KEHT KaMpoBIa  Kapad YUKHIILI KEpakK. bynna
aBTOMATJIAIITUPUIITHUHT y3JUKCU3 PUBOKJIIAHYBUYH Kapa€H SKaHIUTHHH, Y UIILIA0
YUKAPUIITHUHT y3JIMKCU3 PUBOXKJIAHUIIM Yy3Ura XOC XycycusiTiapu Ba (¢aH-
TEXHUKAHUHT KYTIUWIMK coXajapu OWjaH y3BHM OOFIAHTAHJIMTHMHH XaM XHcoOTra
onuil Kepak. Mad 4MKApUIlHA aBTOMATIAIITHPHUIIAA FOKOPU caMapaJopiuKKa
OPUIIMITHUHT O€BOCHTAa IIAPTH acocuid Ba &paamMud unuiad  YUKapUII
JKapaEHIIapUHU MEXaHU3al UL XUCOOJIaHAIN. ABTOMATJIAHTUPHUILIHHA
PUBOXKIIAHTUPUII JAWHAMHUKAcUra KyWHUJard KyI COHJIM KOHYH Ba Tacoguduid
oMuwuiap Tacup Kypcaraau.TexHamoruss Ba KypyJIMaHMHI XOJIaTH Xamja
aBTOMATJIAIITUPHUIITA TaUEprapiurd Xomami€ uyaja MaxCyJoTiap, JHEPTrUTHUK
pecypciaapHuHT cudath XaMmja KaJpJapHUHT Majlakacu WIYU Ba MyTaxacHUciap
(baoMSITHHY TAIIKIII ATUIIIaH HOOpaT.

TexHuk JKapaéHiapaa OJaMHUHT UIITUPOK ATULLINATA Kypa
aBTOMATJIAIITUPUIIHU KyHUJIarujaapra axpaTuill MyMKHH: aBTOMAaTUK Ha3opar,
aBTOMATHK POCTJIAIIl Ba ABTOMATHUK OOIIKApPHIIL.

ABTOMATHK Ha30paT— TEXHOJIOTHK >Kapa€H XaKuJia ONepaTuB MabIyMOTIAPHU
aBTOMATHK paBUIIIA KabOyJl KUJIMII Ba YHU KalTa WILIIAII YIyH Kepakiu OYyiraH

aponuTiIapHH TaLMHHHaﬁ,HH.ABTOMaTHK pocTiaml — TEXHOJIOTHUK }KapaéHJIapHI/IHF



TErHIUIM TapaMeTpiapuHy aBTOMATHK pPOCTJIOBYM acOobmap €paamunua Tanad
KAJMHTaH caTXJa CakKJIaHWIIMHU Ha3apjaa TyTaaud. by xonma omgam  dakar
aBTOMaTHK poctiam cucreMacuHuHr (APC) Tyfpu unuiamuHu Ha3opaT Kujiaau
[12].

ABTOMAaTUK OOIIKApUII — TEXHOJOTMK OIEepaluusuiapHu  OeruiaHraH
MYTTaCHJUIMTMHUHT aBTOMATUK PaBHIIA Oa>KapUIUIIUHK Ba OOIIKApyB 0ObEKTUTA
HUCcOaTaH OYIaJuraH TaAbCUPJIAPHUHT MyaiisiH MyTTaCHUTUTHHU UILIA0 YHKHUIIIAH
nbopar.

ABTOMATIAINITHPUII — TEXHOJOTHK J>KapaCHIApHH OJaM HIITHPOKHUCHU3
OoIlIKapaJuTaH TEXHUK BOCUTAJIAPHU YKOPUW ITHII JEMaKIUpP. ABTOMATIAIITHPHII
— WIUTA0 YUKApHIN >KapaéHUAArd OJaM HINTUPOK ATMaraH CaHOATHHHT SIHTH
O0ockuun OYynmuO, OyHOa TEXHOJOTMK Ba HOUIA0 YHUKApUII >KapaEHJIapUHU
OomKapuII byHKIMACUHU aBTOMAaTHK KypuiManap Oaxxapaau.
ABTOMAaTIAIITHPHUIIHU JKOPUH OSTUII WOUIA0 YUKAPUIIHUHT aCOCUN TEXHUK —
UKTUCOIWHA KYPCATKHWIAPHUHHUHT SIXIIMIAHUIINTA, SHHU WIDIA0 YHKApUIaéTraH
MaxCyJIOT MUKIOPHU Ba CHU()ATUHHHT OIIMIIM XaMmJa TaHHAPXUHUHT KaMaiummra
0110 KeJIaau.

TexHoJI0THK KapaéH TaBcUupu

[Tuponu3 razununr Kyputuiran okumu 3630 kPa (opt) nan optuk 6ynmaran

6ocum octuzaa Bal5+1 8'C.EA-1303 VCCUKJIMK aJIMAIITMYHUHT KyBYypJIap XyAyaura
oepwianu. C TemmepaTypajaa, JOacTiaOKM COBYTHII Y4YyH JTaH-3TUJICH
apajaliMacuHu (pakuusiapra axxpaTHil KOJOHHACMHM €H TOMOHJA OMJalraH
peboiinepn - €H TOMOH/Ia KoWIairad pedoiiepaa MUpoan3 ra3uHu coByTHi, DA -
1402 xonoHHaHWHI83-TMKOMYACUAaH OepusiaiuraH, ASTaH-dTUJIEH apajaliMacu
OMIaH amaira oIMpHMIAAM. EH ToMoHza sxoiinamran peboiinepaa MUPOIN3 Tasu
munyc 14°C temneparyparaya coByTuWiaagu. ByHIaH KEWMHIM COBYTHII Y4YyH

nuposn3 razu EA-1304 nponaH COBYTKMYMHUHT KyBypJiap Xyayaura Oepuiaiw,

0
Oy epaa munyc29 C nan mact 6ynmaraH Temmneparyparada coByTtuiaau.lluponus
rasu MHUHYC 37°C. CoByTKMYJaH YMKHUIIAA MUPOJIM3 Ta3WHUHT Tajad JTHIraH

TEMIIEPATYPACH, COBYTKHYHUHI KyBYpjapapo XyAyIWIard IPONAH COBYTHII



areHTUHUHT CaTXMHU Y3rapTHpUII Wynu Owian Oup mapomiaa yuuiad Typuiiagu.
M3oTepMany COBYTHI areHTH OWJIaH COBYTMJIAJAM Ba KUCMaH KOHICHCATJIAHA[IU.
CoByTuill Ba KHCMaH KOHJCHCATJIAIIHUHT KeWmHrm Oockuun EA-1301
OyFJIaTKMY/1a PELUKII 3TAaHHU OyFJIATHUII XMUCOOUTa amMalira OLUMPHUIIA]IH.

[Iuponu3 ra3uHUHT MI/IHYC-290C. byrnatknuna nuponus rasu, DA-1402 stunen

KOJIOHHACUHHMHT KyOWJaH KyBypJjlapapo Xyayara OepuiaéTraH peuukil 3TaHHUHT

OyFJIaHUIIM XUCOOUTa, MUHYC 35°. C JaH KaM OyJIMaraH TemrepaTrypanard UKKU
(hasamm OKuMH OYFIATKUYHUHT KyBypIiIap Xyayaura 6eprmagn C 10KopH OyIMaran
TeMIlepaTyparaya COByTHJIau. byFITaTKUUHUHT KyBypJapapo XyJIyAu Ba OOFJIOBYU
KyBYpYTKa3rUwiapHu OOCHUMHHMHI SXTHUMOJMHA KYTapuinO KEeTUIIUAAH Cakjiall
YUyH, PELHKJ 3TaHHUHT OyFJIAaTKUYJaH YUKW KyBypyTKasruuuaa, 900 kPa (opr)
6ocumra myipkamutanran PSV-1311S cakioBum knamanmap ypHatuirad. Peruki
3TaH CAKJIOBYM KJalaHJaH KypyK Mallbajla TalllaMajapuHU TYIJiall TU3UMHIra
tanutaHaad. CakJoBYM KJIAMIAaHHU WILTa TYIIMPUII Ba YHU PYXCAaTCU3 TYXTaTUIIIA,
HXTUMOJIUH XATOJUKIAPHUHT OJJIMHU OJMII Y4yH, KJalaHJaH OJIJIMH Ba YHJaH
KeHHH TYCru4 apMarypaja OJIOKMpOBKa MoclaMajapHu YpHaTwiraH. biokupoBka
MocJaaMajlapuHyd unuiatum  Taptuobu [15] nma 6aén stunran. Tabmupnari-
npouiIakTUKa HWIUTAPUHUA OJMO OOpHUI JaBpujia TU3UMHH OVIIATHIN Y4YYyH,
KyBYypJiapapo XyyaJlaH CYIOJITUPUJITaH ATaHHHU, CYIOJITHPUIITaH
YIIA€BOJOPOAJIAPHU TYIIAII Malrbajla TU3UMHUTa APEHAX KWINII KY3/1a TyTUJITaH.
Kpucramn rugpatiapuHUHT  XOCWJI OYIMIIMHM  OJIMHU OJUII  Ba XOCHI
OynrannapuHu napuanam yuyH, EA-1301HuUHTKYBypiap XyAyaura KUpHILJA,
MeTaHOJ OepHIll Ky3/a TyTHIITaH.

byrnatkuunan  uwmkumga, wMuHyc  35°C gaH okopu  OynMaraH
TEeMIEepaTypajaru MUPOJIU3 Ta3WHU UKKH (a3aid OKUMHHHUHT OHp KHCMH,
nemetanuzatopau EA-1308 ky6 peboiiepuHUHT KyBypJap Xylyiura, COByTHII Ba
KMCMaH KOHJIEHCATJAlIHUHT HaBOaTaaru OOoCcKWuM yuyH Oepuianu. PebGoitnepna
KyO MaxXCyJIOTHHHHT OyFJIaHUIIN XHUCOOUra Mupoiu3 razu Munyc 43°C ngaH 1oKopu
Oynmaran  TeMmIepaTyparaya COBYWJIM Ba  KUCMaH  KOHJEHCATJIaHAJH.

TemnepaTypaHuHT KUMMATH IOKOpU OYyJraH Ba3usTAa, MUPOIU3 Ta3MHUHT OUp



kucmu TV-13002 “HO” taptuOra conuin KiamaHd OpKajdu, KyO peboiiepuHu
4yeTnad, MUpOIN3 Ta3WHU YUKAPUII KyBYypyTKa3ruuu (peboitepHuHr “6aiinac’) ra
Ooepmwnagu. byHna, peOoiuIepHUMHT KyBypiapapo XyAYAUAArd KaplUWIMKHU
KYIMaWTUPUII Ba MUPOJIU3 TA3UHUHI Ky KUCMUHU, KyBypyTKa3ruyjaaru “oOainac”
opkainu Oepuin yuyyH pebOoiepnan uukuiiga, H-1311 kymma Taptubra cowiin
KJIanaHu YpHaTWwirad. TabMmupiam-npouiakTuka HILIApUHU OJUO OOopHIl
JaBpuja TU3UMHHM OYIIATUII Y4YyH, KyBypJap-apo XyAyAJaH CYHOJITHPUITaH
IIMPOJI3 Ta3WHHU, CYKOITUPWITaH YIVIEBOJOPOUIAPHU TYIUIAII Mallbajla TU3UMMIa
JpEeHAX KM Ky3na Tytwirad. EA-1305 coByTknyga muposin3 ra3uHu MHUHYC
62°C n30TepMaIu STUIEH COBYTUII areHTH OWJIaH COBYTHIII, CeNapalysiiad OJIHH
NUPOJIM3 Ta3WHU KETMa-KeT COBYTHUII KApa€HUHUHI SKYHJIOBYM OOCKUYU
xucoOnaHaau. [Iuponau3 rasuHUHT UKKU (a3aid OKUMHU STHIEH COBYTKUYMHHUHT
KyBypiaap xynyaura 6epunanu. [luponu3s razunu munyc 59 °C temmneparyparada
COBYTHIN, aIllIAPATHUHI KYBYpJIApapo XYyAyIHWJa STUJIEH COBYTHMII arcHTUHUHD
OyfJIaHMILIK XUCOOUTa amalira OIajy.

[luponu3 ra3suHUHT CylOK (a3acu CemaparopHUHT KyWH KUCMHUJA
TYIUIAaHAAW,y €pJaH CaTXHU Haszopar kuiraH xonna DA-1301 memeranusaropra,
YHHMHT KyWU KUCMHJIaH TabMUHJIAI OKUMU cudatuaa, unkapuiaau. Cyrok ¢azanu
cenmapaTopiaH YMKapuml #ymupa skoitmamranFV-13003 “HE” tapru6ra conmin
kinananuan  Oomkapum, LC-13003 nHazopar acOobu OunaH OenruiaHaaurat,
cenaparopjaaru cyrok (azanuHr carxura 6oriuk xonaa,FC-13003 nazopar ac6obu
OwiaH, MoroHanu (Kackad) pekuMuja amanra ommpuiaau. CemnapaTopHu Ba
OOFJIOBUM KyBYpPYTKa3THUJIapHU OOCHUMHHMHI 3XTUMOJMN KYTapuinO KeTUIIUAaH
caKjaml y4YyH, THPOJU3 Ta3uHU Ta3 (Ha3aCUHUHT CcemapaTopiaH YUKW
KyBypyTKazruuuaa, 4390 kPa (opt) Oocumra wmymxamwianran PSV-1304S
CakJIOBYM KJanaujap YypHaTwirad. I[Iuponu3 rasucakiaoBud KianaHAaH KypyK
Malrpajia TalllaMajJapUHHA TYIUIall TU3UMHUIa TanutaHagd. CakiaoBUM KJIanaHHU
UIITa TYHIMPUIL Ba YHHU PyXCAaTCH3 TYXTaTULIAA, dXTUMOJMM XaTOMMKIAPHUHT
OJIAMHU OJIMII YYyH, KJanaHJaH OJIIMH Ba YHJAH KEMMH Tycrud apmarypaja

OJIOKHUpPOBKA Mociamanapu ypHaTwirad. Tabmupiam-npoduiakThuKa UIUIAPUHU



onmubO  Oopuimn  gaBpuja  TU3WUMHHM  OYIIATWIN  y4yH,  CYIOJITHPHWITAH

YTJIEBOIOPOJIAPHHU TYTIIAIT Mallbajia TU3UMUTA IPEHAXK KWJIHII KY3/1a TyTHJITaH.
[Tuponu3s razununr rasz ¢gazacu FA-1301 cemapaTOpHUHT IOKOPH KUCMHJIAH,

o6eBocuta okuM cudaruga EA-1312X uccuknuk anmamrud (PA-1301 coByrtum

0siokun) HUHT “F” yTum ynura robopuiaam, y epaa Teckapu OKuMiap Ba MUHYC 79

OMI/IHyc 84°.C W30TE€pPMaJIM ATWIEH COBYTHII ar€HTUHUHT COBYKJIUTH Xucooura, 33
°C temmeparyparaua cOBYTHIaIH Ba KUCMAaH KOH/CHCATIAHAIH.
1.5. TexHOI0TUK KapaéHHM UACHTHPUKANMAIALI

by amanuérna upeHtudukanus Macajgac ONTUMU3ALMS Macajacu OujiaH
Oupranukga acocuid Macaia xucoOnaHaau. YMymui Xxoiiga Oy MacalaHMHT
XaMMacu YYyH aHUK Oup Makcajjaa EWYHANTUPWITaH MOJEITHU KYpHILI Kepak
oynmasu.

By MopenHu kypum xapaéHuia WACHTU(DUKAIMUIAAAH MakKcaj »dHT
axamuatriu  xucoOnanagu. HWMnentudbuxanuss Oy YTkasunaétraH TaxpuoOa
MabJIyMOTIapuJaH Qoiganannd, >kapaéHHUHI MaTeMaTUK MOJEJIMHU TY3HII
TYyIIMHWIAIU. BolmKapuil TU3MMUHU MOAEIUIAIITUPUIL KyWJaruiapHA Y3 WYUTa
OJIaJIN.

1. TaxpubaBHUii-CTaTUK yCYI

2. AHAIIUTHK yCya

3. TaxpubOaBuil-aHAIUTUK YCYJI

TaxxpubaBuil —aHANUTHUK YCYJIHH UKKU Typu OYiar0, akTUB Ba MacCUB Taxpuoa
ycymuaup. IlaccuB  Taxkpubanma  Taxkpuba  MabIyMOTIapu  TEXHOJOTHK
xapaéunapuaat. JlabapaTtopusi aHanu3jIapuiaH, aBTOMATIAIITUPUII KYpCaTKUYU
Ba XOKazoJapJaH OJIMHAIH.

AKTHB 3KCHEpEMEHT - OJIMHAAH Ty3WlIraH Jactyp €pAaaMuaa unuiad TypraH
anmapaja MTKazwiaJdAmmnaparia Wiuiad YMKapuil >kapaéHu KeTa€TraHu y4yH,
YUKHII KUMMATH KypCaTKUYM TEXHOJOTHSNA KycaTWIraH KuimatiaaH 25% opTHK
oymumm mymkuH. [y kuiimMar kaTtamurugad Keiaud YuKuO OoIKa KUPHII

KUWMATIJIAPUHU Y3Trapulll YErapaCuHU aHUKJIaliMaH.
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V3rapum nHTepBal (x,,,=80-120); (x=0.5-0.8); (x=2-4);
Taxpuba mapkaszu X, 100; X=0.65; x=4.

1.6.9Tan xoM amécuHM a:KPaTHO OJIMII OJIOKH

Cytok yrneBomopomiapaunr (C,Hg, C3Hg, C4Hyg, Cstiokopu) mkku dazanm
okuMu DA-1801 nemeraHm3aTOpHUHT KyOuJiaH (METAaHHU aXXpaTHO OJHUII OJIOKH)
40+44 °C TtemmepaTypana, TabMUHIAII MaxcyloTu cudaruia, DA-1802
JIledTaHu3aTopra (3TaH XOM alIECUHU aXXpaTUO OJIUII OJIOKHK) Oepuiiau.

DA-1802 nesranuzarop 51 kinananiu JuKomyaigapaaH ubopar 6ynuo, ynapaa
xoMm amé tapkubuna npomnan 0,56 % mol nan opTtuk OYyimaraH, anmapaTHUHT
okopucusan onuHaauran 3Tad (C,Hg) Ba Tapkubuna stan 0,16% mol nan xam
oynran ky06 wmaxcymotunu (CszHg, C4Hyg, Cstrokopw) omum Makcaauaa
dbpakiusiapra axxpaTuiam.

ANMapaTHUHT IOKOPUCHIIAH OJIMHAJUTAaH MAaxCyJoT OJTWIeH unuiad
YUKAPUII KypUJIMAacH MUPOJM3 TNewIapu y4yH XoM amé xucodbmanaau. KyO
maxcynotu DA-1803 nenpomanuzarop (MponaHHU aXXpaTHO OJMUII OJIOKK) YIyH
XOM aIié XucoOIaHa/Iu.

['a3 (azacu TabMUHIOBYM CYIOKJIMK OepuiaguraH HYKTaJaH KOJOHHAHWUHT
IOKOpYM KHUCMHUTa XapakaTiiaHaau, OyHJa mactra OKWUO TymaéTraH CYHOKIHUK
OwiaH y3JyKCH3 Macca ajiMalluil >KapaéHW OOpHIIM XucoOura sTaH OwWIaH
TYWUUHAIN.

Jloitnxa KyBBaTHAa CYIOKJIUK TapKUOWUIArd STAHKOHIICHTPAIUSICUHIHT
KOJIOHHAHHWHT OallaHyIuTura OOFIMKJIMK TMpoduiu KeaTupuiarad. OFUppOK
(roxopu) yrieBogopomanap (CsHg, C4Hyg, Cstiokopu) Onman TYHHHTaH CYHOKJIHK
KOJIOHHAHHWHT Ky0 KUCMH/1a HAFUITA]IN.

Kononnanunr Oananmyiuru Oyiivya yriieBOJOpOJIap apalalliMacUHUHT

TapkuOu y3rapuimm Owian Oupra, TyTam QaszaJapHUHT TeMIepaTypacu Xam



y3rapagu.Kononnanuur Oanmananuru Oyiiya MyXUTHUHT TeMIlepaTrypacu

KyHugara TepMonapanap Ouiian yrgaHaau:

- T1-18035- nmesTaHWM3aTOPHUHT FOKOPHCHIIAH OJIMHAIWTAH MaXCYJIOTHUHT
TEeMITepaTypacHHH;
- T1-18034 - xonoHHara TabMUHJIAII CYIOKJIUTH OepuiIagura JUKOIYaaaru

MYXUTHHUHT TEMIIEpaTypacuHu,;
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PacMm-2. Iman xomawécunu arxcpamub onuw cxemacu

2-pacmoa KOJNOHHAHUHZ y €éKu 0y Kucmuoazu hazanapHune uudu
memnepamypacu Xakuoa maviymom 06epyeuu, KOJOHHAHUHZ meMnepamypa

nPOhUIU KeTMUPUIeaH.

-T1-18032Ba TC-18033 (mymmexkc Ttepmomapa) — 29 - (Ha3opar)

JIMKOIIYaIard MyXUTHUHT TEMITEPATYPACUHU;



-T1-18031 KOJIOHHAJaH YUKApUJIaIUraH KyO MaxCyJOTUHUHT
TEeMITepaTypacH.

Komonnagaru  umram  6ocum  2560-2940  kPaopanuruma  ymmnad
Typwiaau.bocuMHn  Kypcatwiran opanukaga Taptubra conum, FA-1804
CEeNapaTOpHUHI IOKOPUM KHCMHJIAH COBYTHII OJOKMHUHT “B” yTum itynura

Oepunanrad 3TaH MUKJIOPUHU Y3rapTUPHUIL UM OWIIaH, aMalra OUIupUIIaIu.

Kononnaan OOCHMMHHMHT OpPTHO KETHITM Ba Mallbajiara TallUTaHAIUTaH
ATAaHHUHT XAKMUHU KaMaln0 KeTUIHUIAH XUMOS KWW Y4yH OUp KATOp XUMOS
YopaJIapy Ky31a TyTHJITaH:

02725-3000 kPaopanmukga OocuM OenruiaHraH KuWMaTgaH OpTHO
kerranga, »tan FA-1804 cemapaTopHMHI IOKOpPH KHCMHJIAH KypyK Malrbalia
TaliaMajlapuHyd Wuruin Tusumura tanuianaau. PV-18036 “H3” knanaHHUHT
umn PC-18036 ac6o0u é&Eppamuma, OocuMHUHr tokopu “H” kwuitmatuma
CUTHAJIM3aIUs OuiaH, OOIIKapUiIaan.

o Tusummarn G6ocumuuHr KuiiMatn3000 kPara erxamma, PS-18037A/B/C
MaHOaZaH y3ruwiap umra tymaad. ManOanan y3ruunapiadH OMPUHUHT UILIA0
ketum PAHH-18037A/B/C curHanu3anusHy UIIra Tymipaad. Y4 MaHOamgaH
y3rU4laH WKKUTAaCHHUHT wnpiad kerwmmu 1-1803 OJIOKMPOBKAHU WIIITa
Tymupaau. Maskyp OJ0KMpOBKa TabCUPHIAa KyHUIaTH KilanaHiap Enuiaan;

-EA-1811 ky6 peGoinepura mact Oocumaard TyHuHTaH Oyf Oepuin
KYBYPYTKa3ruuuaaru FV-18011 “H3”;

- KypyK Malrpajia TalnulaMaJlapuHU WUFHIN TU3UMUTA STaHHU TalllIalll

KyBypyTKazruunaarunPV-18036 "H3”.

eKononnanaru 6ocum 3140kParaya xyrapuiranga PSV-1812,ScakyioBun
KJIanaHjgap WIra Tymaad. OTaH,CakJOBYM KJamaHAaH, KypyK Malrbajia
TalIaMajiapuHy WAFUII TU3UMUTA TallUTaHaIx.

KoJloHHaHUHT  IOKOpPY  KUCMHJAH  OJMHAAUraH Maxcylor 6+7°C
temneparypajga EA-1810 nponan koHAeHCATOPH (I€3TaHU3ATOP KOHJIEHCATOPH)

HUHT KyBYypJap Xyayaura oepuiaiu.



EA-1810 xonaeHcaTopia TuApatiap XOCHJ OYJIWINIWHWA OJAWHHU OJIHII
VUYyH, JI€3TAHU3ATOPHUHI IOKOPHM KUCMHJAH OJIMHAJAWTAaH MaxCyJOT OKUMHUTa
METaHOJI OepHIll MyMKHH.

EA-1810 xongencatop U-cumon KyBypiap Oornmamura sra Oyniras,
rOpU30HTAN FUIODKYBYPJIU UCCUKIMK anMamruyaup.Cytok stanHuHr FA-1804
cenapaTtopuaaH YMKHII KyBYPYTKa3TM4yWAa, HACOCHUHT CYpuIl KucMujga XV-
18028 y3ruu kmaman VpHatwirad. Kmamamawm Oomkapum (ouwum/€numa) DCS
naH HS-18028 kaititaynaruu €ku >xorinyna PB-18028 Tyrmaua Owminan amanra
ommpunany. Knananauar énmmummaa, ZSO-18028 ymarndHuHr “O4MK’ X0naT
curHamu [-1807 OnokwpoBKaHW wITra Tymupaad, Hatmwkaga GA-1802,S
“x¥manr” CyrOKJIUTMHU OepyBYM HACOCHUHT MIIaH YAKUIIIMHUHT OJIIA OJIMHHUO,
y TYXTaTHJIA]IN.

Hacocnan uwmkkaH cywok d5taH, DA-1802 nesTaHu3aTOPHUHT HOKOPH
KucMHura — “xymramr’” yayH Oepunagu. JlesTaHuW3aTOpHUHT 1-IuKomyacura
Oepwianurad “xyiam’ CYIOKIUTHHUHT MUKIOPHU FC-18013 ac606u
pmamuaa, capbuuHr mact “L” kuiiMaTuaa CUTHaIW3amuMsa OwiaH, Yoy
KyBypyTKazruyaa ypHatuirad FV-18013 “HO” knamanu Bocutacuja taptudra
COJIMHA/IH.

CyloK STaHHUHT OWp KHUCMH, JTaH XOM aIl€CHHU TMeujapra rOOopHII
KoJUIeKTopuaaru Oocumra Oofnuk paBuiiga, EA-1820 stan xom amécu
OYFJIATTUYMHUHT KyBYpJap XyIyAura rooopuiau.

EA-1820 Oyrnarruyu, U-cumMoH KyBypJap Oofjlamura »dra OynraH,
FUTIOPKYBYPJIM UCCUKJIMK aMamirud Oynub, YHUHT KyBypJapapo XyAyau OyF
KOHJIEHCATH OWJIaH TYNIaupwirad. byrmaTruaHuHr acocuii Bazudacu:

-3TaH XOM allléCHMHU Tewiapra o0opull KOJUIEKTOpUIard OOCUMHU
TapTUOTa COJIUIII;

- Ta3HU @XPaTUIl KypWIMAcH aBapHs XOJaTHaa TYXTaTHITaH7a, THUPOJIHN3
MEeWIAPWHU ATaH XOM aliécy OWlaH TabMUHJIAIII.

OTaHHU OyFjaTull, OepwiraH Temreparypajgard OyF KOHJIEHCAaTH OuiaH

HCCHUKIINK aJIMalIuII XI/ICO6I/IF a, aMajira OHJI/IpI/IJIa,HI/I.BYF KOHACHCATHU



temneparypacu  95+105°C  pmapaxama TC-18073 ac6obu  &pmamuna,
OyFJIATTHYHUHT KOpIycura OepwiaguraH macT Oocumaarn OyF OKUMHHH
TapTuOra conmm Wynu OwunaH, ynuiad typuiaaau.Taptubra cosuin, macT
6ocumaaru Oyr O6epurn KyBypyTKasruura ypaatwirad 1V-18073 "H3” knananu
OwJiaH aManra OUIMpPUIIaIu.
byrnatrua kopnycunmaru Oyf koHaeHcaTuHUHT catxulC-18026 ac6o6u
épmamuga, OyFnaTtruyiard CyOKIMKHUHT okopu “H” Ba kyim “L”
KUiiMaTiiapuja cCUrHanu3aius omian, oup mapomja yuuiad typunaau. CyroKIuK
caTXMHUHT Oepwiran kuiimatn LV-18026 “H3” xnamanu Epaamuga OyF
KOHJICHCAaTUHU, OyF KOHACHCATUHHU vuruil kosuiektopura (6000 30Ha), YMKapuIn
nymm Owran  taptmbra conuHamu. Cyrokiauk carxu kohuma LG-18069
caTxyJuarud OuiiaH yiadaHaau.
Bbyrnarruu xoprycugaru uirdu 60CMMHU, a30T OEpUIll TUBUMH BOCUTACH]IA,
350 kPa xuiimatna ynuta® Typuiaau. Ym0y TU3UM UKKH OeBOcHUTa TapTUOra

COJIMII KJIallaHWJaH TAaIllKWJI TOIIr'aH:

- OyfnaTruu Koprmycura a3otr Oepuil KyBypyTkasruuumra ypHatuiran PCV-
18095;

- OyfJlaTruy KOPIyCHAAH a30THU aTMoc(epara YMKapuil KyBypyTKazruuura
YpHaTUITaH PCV-18094.

KnanannapauHr TtapTuOra conuin OocuMHu, OyF KOHACHCATUHU WUFUII
KOJUIEKTOpUTra CHUKUO YHMKapUIl WMKOHMHU TabMHHJIAWIUTaH KUMaTiapaa
taHigaHaau. byrmarrua kopnycugaru 6ocum  PI-18089 wunmmkarop épnamuna,
OoocumMHUHT 1OKopu “H” Ba Kyitm “L” kuiimMarinapuja cUTHaIW3alusl OuWJaH,
Yymuanaau. bocum xorinna PG-18097 manometp Oumnan ymgaHaau.

EA-1820 OyrnaTruunu koprycaaru OOCUMHUHI OpPTHUO KETHUIIUIAH XHMOS
ki yayH, 1000 kPa 6ocumra mymxamnanran, PSV-1825 caknoBum kinanax
YypHatwirad. CakjaoBUM KJIaMaHHUHT TallllaMacu aTMocdepara YuKapuiaim.

JactnaOku wuira TymMpuinga €Kd TabMUpAAH KEWWH OyFJIaTTUYHUHT
KOPILYCH, MaB¥KyJ CTallMOHAp KYBYpPYTKa3ru4J1aH Oepuiaauras,

JeMUHepaIn3alisUIaHral CyB OWIaH TYJIAUPUIAIN.



byfnatruura  Oepunmaauran  CywoK  dTaHHMHr  Mmukgopu — FC-18015
capyTrasruuy O6unan ymyaHanu. bepunamuraH 3TaHHUHT MUKIOpPH, 3TaH XOM
amECHHY MUPOJIU3 Meuiapura Oepuill KoJUleKTopuaaru 6ocumra OOFIuK XoJia,
PC-11002 ac6o06u épmamuma Hazopar kKuiaumHagu. PC-11002  ac6obuman
KeJaéTraH curHaj, okKopu curHan cenektopuna FC-18015 capdyauarnyunan
KenaérraH curHajg OuiaH TakkociaaHagu. CelekTop TOMOHHUJAH TaHJIaHTaH
CUTHAJ, OyFjaTruura 3TaH OEpHIl KyBypyTKa3rMujapura ypHaTwirad, PV-
11002A”H3” Ba PV-11002B”H3” taptubra conuin KiamaHjiapura Oepuiiaau.
CenekTOpHUHT MaBXyUIUTH, OyFIaTruy OpKaldu 3TAHHUHI MUHUMAJI KUiIMaTuaa
(2,5 m*/h) GyFaaTrudHy ninra Taiép XoIaTaa OYIHIIMHY TAMHHIAMIN.

byrnarruunan yukkan stan 2030 °C temneparypana Ba 615+650kPa 6ocum
OCTHJIa 3TaH XOM AalI€CHMHHM NUPOJIU3 Meujapura Oepull KOJUIEKTOpura (3TUJIEH
KypPUWJIMacHHUHI MHMPOJIM3 HewIapu XOM alIéCMHU Tahépiaml CEeKLHUsCH)
100opunanu. bepunaérran sTaHHUHT TeMIieparypacu, OyFiIaTTu4laH YUKa€TraH Ba
COBYK ATaH OKUMJIAPUHM apajlaliTUPHII Hyau OwuijaH, TapTUOra COJMHAIM.
bepunaétran  sranHuHr Ttemmeparypacu TC-18011 acbobu  Epmammna,
TeMIlepaTypaHuHr Kyiu “L” kuilmaTuaa curnanu3anus OuiiaH, Ha30paT KUIHMHAIH.
TC-18001 pnman curHan, CyHOK OSTaHHM apajaliTHpuIl Oynumura Oepwii
KyBypyTKaszruuura VypHatwiarad, TV-180117"H3” taprtmbra coimm KiamnaHura
oepuiiau.

byrnatkuunan OepunaéTran 3TAaHHUHT MHUKIOpPH, MyXUTHUHT O6ocumu (PI-
18023) Ba Temneparypacu (TI-18036) 6yiinua kommecanusann6, FIQ-18026
cymMmaTop OuiaH YadaHaau.

ByfnaTKMYHUHT aBapusiapCu3 HWIN PEKUMUHUA TabMUHIAM yuyH, [-1812
OJIOKUPOBKAHM WIITA TYIIUPYBYM OUpP KATOp CUTHayuiap Ky3aa TyTwirad. [-1812
OJIOKUPOBKAHUHT TabCUPH, OYFJIATKWYTa CYIOK 3TaH OepHIll KyBYpYTKa3THUHJaru
PV-11002A/B Ba TemmepaTypa Oaiimac KyBypyTkazruupparu TV-18011
KJIAMaHJapHu E€Nui Wynu OwiaH, OyFIaTKMYHU TyXTamura onubd kenaau. bynna
OyF KOHJEHCATUHU WUFUIN KoJUIeKTopura tanviam wynuaaru LV-18026 kmananu

xam &énunaau.byrnatkuugaru OyF KoHAeHCaTMHUHT Temneparypacu 20°C raua



nacaiiranna I S-18072A/Bynaruunap wmra tymaad. Yiarmwiapaad Oupu unuiad
kerranga TIL-18072A/B curnanusamnmsi, MKKH yjaarud unuoiad kerranga sca [-1812
OJIOKUpPOBKA WIITa Tymaad. byrnatkuunaru OyF KOHIEHCATUHHUHT caTxu 65 %
raya Tymu6O kerranga (LC-18026 kypcarkuum Oyiinua) xam, [-1812 OmokupoBka
UIITa TYIIA]IH.

FA-1804 cemapatopHUHT IOKOpU KUCMUAH 3TaH (Ta3 ¢a3acu) UCUTHUII YIYH,
PA-1801 coByrum Onokununr “B” yrum itynura Oepunagu. bepumaguran
ATAHHUHT KypcaTkuwiapu - temrneparypa muHyc 31 munyc 34°C, 6ocum 600+730
kPa. DrtaHHuHT coByTuIl Ojokura kupumugara Ttemnepatypacu T1-18076
TepMoniapa Owiad Ymdyanamau. bepunmaguran staHHMHT Mukaopw, FC-18014
capd¥I9aruyHUHT NMOFoHAIM miniam pexkumuaa, PC-18035 kononHamgaru 6ocumra
OOFJIMK XOJiJja TONMIIMPUKHU KaiTa Oenrminad, TapTuora conmHaau. KomoHHagaru
6ocuM, OOCUMHUHT Kyiu “L” kuitmatuna curnanusanus ounan, PC-18035 ac6o0u
épnamuna 2600-2700 kPa opanuruaa ynuiad Typunaim.

PA-1801 coBytuin OioKHaa 3TaH, TO3ajJaHTaH, KypUTWITaH TaOUWKA Fa3HUHT
TEXHOJIOTUK OKUMHU OwsiaH ucCHUKIUK anMamuim (“D” yTum iynm) xucobura
1508121701078

CoByTum OnoOKMIaH 4YHMKKaH, Temmeparypacu munHyc 2 °C ngaH mact
oymmaran, 600730 kPa ©Oocum octumaru d3taH  EA-1823  uccuximmk
AIMAIITUYHUHT KyBYpJIapapo Xyayaura ToOJaml CyBU OWIaH HCUTHIN YYyH
oepuiay.

bepunaguran stan ¢pakuuscuHUHT Temnepatypacu 11-18214 tepmomapa
owran Vmouyanagu.Temmeparypa OenruiaaHraH KalMaTAaH TyHmuMO KeTrasja,
CUTHAJIM3AITUS UIITa TYIIaH.

EA-1823 uccuKIMK aiMamrud, UCCUKIHMK ajIMallWIl FO3aCHHHUHI MaiIOHU
118 mM°GyaraH TOpPU3OHTAN, KyBypJIapH MaxkaM KOTHPWITAH —almapaTiup.
Hccuknuk alMallriyHUHT KyBypiiap xyayaura temieparypacu 76 °C naH 1okopu

oynmaran, 600 kPa nan opTuk Oyimaran 60cuM OCTHAAru TOOIAIl CYBU OepUIIaIu.



bepunaguran TOOnam CyBHHUHT OocWMH, OOCHMHHHT O€JITHIaHTaH
KUiiMaTaaH opTuO KeTraHaa curHaimzanus Ownan, Pl-18211 acbobu Epmamuma
VIIyaHaJu.

Wccuknmk anMamrnyad OJIMH Ba KeWUH ToOaIl CyBUHIHT TEMIIEpaTypacH,
MOC paBHIIIJIa TI1-18212 BaTl-18213 Tepmonapanap OusaH yirdyaHaau.

HUccuxymuk  anmamruyaa d3Tad  ¢pakuuscu  20-30°C  Temmneparyparaua
UCUTHIIAZN Ba CYHIpa MUPOJIM3 MEWIapUra XoM aié OepHill KOJUIeKTopura (3TujieH
KypwiMacH, MHUPOJIM3  Meuyjapura XoM  améHu  Talépiam  CEKIUSICH)
Oepunaau.bepuaérran 3TaHHUHT MUKJIOpH, MyXUTHHHr Oocumu (PI-18023) Ba
temneparypacu  (TI-18036) Oyitnua tyrpunanu6d, FIQ-18026 cymmarop Oumnan
VII4yaHau.

DOTaHHM YMKApUO OJIMIIHUHI KaMaWumM €KW Je3TaHu3aropaard OOCUMHUHT
OpPTHUIIN HATMXKAcHa STUJIEH KypuiiMacura 3TaH Oepull KyBypyTKa3ruuujaa 60cum
opTUO KeTraHaa, UCUTWITaH dTAaHHUHT OUP KUCMHU KypYyK Mallrbajia TaliaMalapuHu
HuFuI KoJulekTOopura Ttanuianaau.bocum, O0ocumHUHT 1oKopu “H” kuitmatuaa
curHanuzanus Owrnan, PC-18001 acbobum €pmammpma Hazopar KWIMHAAW. OTaH,
TAaHHU Malllbajlara Tauulall KyBypyTkazruuuaa YypHatuwiran PV-180017"H3”
KJIalaH OpKaJIM TallVIaHA/IH.

TyxTanutap BakTuga HaMm Ta3 (CyB OujiaH TYWWHTAH STaH) HUHT IMHUPOJIU3
newapura XoM améHu Tauépiaml CEeKUUSCUIAHCOBYTHUII OJNOKMHUHT “B” yTum
WYJIAra KAWTUIIWHA OJIAWHM OJIMII MaKCaauaa, KyBypyTKa3rMyga TECKapH KiamaH
YpHATUIITAH.

DOTUIeH KypWIMACHHM HIITa TYUIMPHILI JaBpUAA, UIITa TyIIMpUIITradya OyiaraH
UIUTApHU (TU3UMIAH a30THU CUKUO YMKapuil, urau 6ocumuaa cunam, DA-1401
BaDA-1402B konoHHanmapHu Tynaupuil) amanra omwmpumiaa staH FA-1804
cernapaTOPHUHT IOKOpU KucMmuaaH, 2”P18218-B2A kyBypyTkazruunan Oepuiniig
MYMKUH.

[Muponu3 mneunapura Oepuia€TraH STAaHHUHT CH(PATUHU HA30paAT KHJIUII
yaynFV-18014 kmamannan keiima Al-18002 oxuMm Taxjauiuiarudum (aHaau3aTop)

YypHaTHITaH.Ma3Kyp Taxjuiardd 3taH tapkuOumaru yriaepon auokcuan (CO,),



metaH (CHy) Ba mpoman (CsHg) Hu anwknaiian.laBpuii paBumga Oepriraauran
ATaH XOM aIMECHHN AaHAJIIMTUK HA30paT KWIWII Ba TaXJIWUIATHYHU KUECTAIT YIyH,
FA-1804 cemaparopaaH 3TaHHUHT YUKHIN KyBypyTkazruuuaa S-1808 mamynamap
OJIUII HYKTacH YpHATHJITaH.

Cywk ¢dazamaru  (CHg, C3Hg, C4Hjo, Cstroxopu) yrieBomopoaiap
apajaMacuaH TallKWJI TONTaH KyO MaxCyJIOTH KOJOHHHAHUHT KyO KUCMUJArH
xalgam — cekuuscura — Oepunanu.YrieBojopomiap — apamammacu — ~95°C
TeMreparypajgaxanaan ceknuscuaad, Ttepmocudon Bocutacuma EA-1811 ky6
peOoIEpUHUHT KyBYpJIap Xyyaura Oepuiau.

EA-1811 ky0 peGoitnepu BepTHKaN FUIOQKYBYPIN HCCUKIUK aTMaIITHYIUD.

Cyrok aza peboiiyepaa nmact Oocumaard TYHUHTaH OyF OWIIaH HMCCHKJIHK
anMamui xucooura ucuiian.byr ky0 peOOWNepUHUHT KyBypJIapapo Xyayaura
155°C temmnepatypaga Ba 450 kPaGocum octuma Oepuiianu.Cyrok (azaHuHT
peboiiyiepa MCHUIIM HATWXKACHUJA OCOH YYYBUM YIJIEBOJOPOJIAp OyFiaHaH,
OYHMHT HaTWXacuJa HWCCHUKJIUK aJMalllrMYHur OyTyH Oamanmiura OVyiinya
YTAEBOAOPOJIAD ApPATANIMACUHUHT 3UWINTH KaMasau. VICCUKIMK anMaiirdagHur
Xalgamnr CeKnuscHaard Ba KyO peOoimepuaarn MaxCyJIOTIapHUHT 3UWIHKIApU
opacumar  (apk TepMOoCHU(POH KApPACHUHUHT  XapaKATIAHTUPYBYM  Ky4dHd
xucoOaHaIu.

Ky0 peboitiepuHuHr KyBypiapapo Xyayaura OepuiaguraH OYFHUHT
mukaopu, FC-18011 capdymyarnuHUHT TOFOHAIM WIUIANIT PEXUMHIA, HA30paT
JUKOMYacUJIard TeMmIiepaTypara OOFIMK XOJa TONIIMPUKHM KaiTa Oenruiad,
TapTHOTa commHaau. KoJIOHHAaHWHT Ha30paT JIMKOMYACHJIAard WIITYH TeMIlepaTypa
60-+70°C napaxacuaa ynuiad TypuiIaam.

bepunaauran OyfHUHT OocuMu peboitnepra kupum xovnna PG-18084
MaHOMETp OujiaH YIuaHaau.

Uccuxmuk anmammuin sxapaéauna pedoinapna OyF KOHACHcATIIaHaIu, OyF

KoHJeHcaTu pedoitnepaan FA-1809 Oyf KOoHJIeHCATH CUFUMUTA FOOOPHUIIA]IN.



FA-1809 Oyr KOHIEHCATUHU WUFUTI CUFUMHU, Xaxxmu 0,4 m° OynraH BepTHKAI
CUFUMIUP. ByFHUHT HUFUII KOJUIEKTOPUTA YTUO KETUIIIUMHU OJITUHU OJUII, Ma3Kyp
WUFUII CHFUMUHUHT Ba3u@acu XucoO1aHa u.

Ny curuMmary OyF KOHJCHCATHHUHT CATXM, KOHICHCATHH HUFUII
KOJUIEKTOpUTa YHMKapull KyBypyTKasruumaa YypHatwiaran LV-18011 7H3”
tapTuOiaruyd kiamnaH Bocutacuaa, LC-18011 ac6o6u Oustan TapTUOTa COJIMHAIN.
Konnencataunr xaxwmu xounna LG-18060 catxymyarny OwiaH yrdaHau.

byr xoHneHcatunu iurum curuMmuaaru 6ocum PG-18085 manometp OusaH
VI4aHaIu.

NHepT, KOHJEHCATIaHMaraH Ta3JapHUHT MWUFWIMO KOJMIIM Ba KyO
peOoisiepuHUHT OyFf THU3WMHU WUIIMHUHT OY3WJIMIIWHU OJIIMHUA OJMII MakKcaauja,
YHUHT I0KOpH KucmuaaH, 44 kg/h Mmukaopuaa oKopuaaH OJIMHAAUTaH MaXCyJIOTHU
JOMMHI Taliall aMajira Omupuiiagu. TanuiaHaaurad MaxcyjaoT MHUKIOPUHUHT
noumuiiura FO-18027 deknopunm nuadparma OuiaaH TabMUHJIAHAIWA, KOHJIEHCAT
Oyf KOHJICHCATUHU WUFUII KOJUICKTOPUTa TallJIaHAIH.

Ky6 peboiIepUHUHT KyBYpJiapapo Xynyau Ba OOFJI0BUH
KyBYpYTKa3ruwiapHu peoOoisiepra OyFHUHT  KUpPUII  KyBYpYTKasruuuaaru
OOCUMHHMHT OpTHO KeTHImMaaH xumos Kuiaum yayH, 3320 kPa Oocumra
mymkamwianrad, PSV-1811 caknoBum kianmaH YypHaTwiran. byf cakiioBun
KJIarmaHaaH atMocdepara TanuiaHaIu.

Ky6  pebGoitnepura  OepunaguraH  yrieBOAOPOJJIap  OKUMHHHUHT
temneparypacuau TW-18065 mocinamacuaa yindai MyMKHH.

PeGoiinepaan 4MKKaH yTJIEBOIOPOAJAp apajalliMaCHHUHT UKKH dazanu
okumu, 113 °C ngaH 1okopu Oynamaran Temmneparypana, Ky0 KUICMHUHUHT WHFHII
ceknusicura oepunaau. ['a3 gazacu HUFUII CEKIUSACHUIAH, XalIall CEKIUsICUTa
oKku0 Tymaérrad cyrokK (aza OuiaaH Macca ajJMaIluii KapaéHuaa UIITHPOK 3TUO,
KOJIOHHAHUHT IOKOPU KHUCMUTa KyTapuiaau.

Ky6 peboiinepuHUHT YHYMIOPJIUTHUHU Ha30paT KWIHII Y4yH, peOoinapaan
YUKAETraH YIJIEBOAOPOIAp OKMMUHUHI TEMIIEpAaTypacUHU AaBpUN paBHUILA,

KyO MaxCyJIOTUHU JIeITaHU3AaTOp KyOura OepHill KyBypyTKa3ruuura YpHaTHUITaH



TW-18062 wmocimamacu BocHTacuia, yimyaml UMKOHH MaexyZd.101+105°C
temneparypagaru cyiok ¢asza (C3Hg, C4Hig, Cstrokopm) KoJIOHHAa KyOWHHHT
WUFUIIT CEKUMSICUIAH, TabMHUHJIAI MaxCyJdoTH cudaTuia, MPOMaHHU aXpaTuo
oJim1 OJoKura Oepumiaam.

urum CEKIUSCUJArd CYIOKJIMKHUHI CaTXU, CATXHUHT OKopu “H” Ba Kyiiu
“L” kuhimaTiapuna curdanusanus ounan, LC-18006 acoo6u épaamMuia yirdaHau.
VuFuin ceKuusicuaar CYIOKIUKHUHT catxu xornnaa LG-18068A/B carxymuarud
OwIaH YdaHau.

Yukapud omuHagurad maxcynorT mMukaopu C-18012 acOOOMHUHI MOFOHAIU
unuiam pexuMmuaa, kKojoHHa kyouparum carxra (LC-18006) Oornuk xosiga
TONIIUPUKHN KailTa Oenrunad, TaptuOra coimHaau. TapTtubra comuii, KyO
MaxCyJIOTHHHM YMKHII KyBypyTKazruuura ypHatwirad FV-18012 “H3” knananu
BOCHUTACH/Ia, amaJjira OIupuiIaIm.

Uukapu® oJvHagUraH KyO0 MaxXCYJIOTHHUHT CH(pATHHHU AaBPUN paBHUIIIA
Ha30paT KWIWII Y4YyH, KOJOHHA KYOMHUHI WHUFUILI CEKUMICUIAH MaxCyJaoT
YUKHII KyBypyTKazruuuaa S-1807 HamyHanap oJIMIL HyKTacu YpHATHUIITaH.

brnoxaunr (DA-1802, FA-1804, EA-1811, GA-1802,S) yckyHanmapuaad CyrOK

MaxcyJoTiap cyrokK apeHax kosuiektopu (CUK) ra Tanuianaam.

Omax xom awiécuru axcpamud oauwd onokunu (DA-1802) wwea mywupu

xoJjiamu.

% “OraHHM aXpaTUO oMM OJOKK~ HUHT YCKYHAJIapH WHEPTIAMTHPWITAH Ba Ba
azoTHUHT ~700+800 kPa 6ocumu octrna TypuOam.

% YckyHanapaaru 0apua CakJIOBYM KJIallaHIap HINTa TYIIHPUIITaH.

< DA-1802 meITaHM3aTOPHUHT Oapya TU3MMIIAPH TETMIUIH ycKyHanap Ba HYA
TU3UMU OWJIaH Tal€pliaHTaH Ba UINTA TYIIMPUIITAH.

% Bapua Te3 eunO onmMHamUraH (CaKKU3JIMK) Ba BaKTHHYAJIUK THKUHIAP 3apyp
Oynran xonatna ypHaTWITaH. DTaH XOM amécuHu axpatud oy O01oku (DA-

1802) Gormrka TEXHOJIOTUK TU3UMIIAPIaH aKPpaTUO KYUHUIITaH.



% EA-1811 ky0 peboiinepu Kuzaupwirad Ba umra tail€p xomnataa. FA-1809 Oyr

KOH/ICHCATH CUFUMUJA OyF KOHACHCATUHUHT CaTXH KyTapHJITaH.

¢ JlepTaHM3aTOPHUHT IOKOPH KUCMHUIAH OJIMHAIUTAH MaxCyJOT KOHICHCATOpU

EA-1810 mpoman coByTHIl areHTH OWjlaH COBYTHWJITAH Ba WIITa Tal€p xomatia.

[Iponan COBYTHIII areHTH OCPUIT HYTHUIary KiiaraH €MUK XoJaT/a.

% Dtan xom amécu Oyrnarruun EA-1820 wmuHepancusnanran cyB OwWiaH
TYJIOUPUIITAH Ba UIITa TAUEP XOIaTIa.

1. PA-1801 coByk Omok BaDA-1801 nemeranuzaTopHM TaOWMM Tasja uIra

TYLIHPUIILA, DA-1802 nestanu3arop TU3MMHUIA JEMETAHU3ATOPHUHT KyO

MaxcyJsioTu ounan, 6ocuman acta-cekud 2600 kPa raua kytapurr g03uM.

2.  BOCUMHUHT KYTapwiMIINU[a KOJOHHAHWHT TeMIieparypaiap MNpOoQUIMHH

Ky3atu0 Ttypuin kepak. Temmneparypanunr 0°C paH nacaiin® kerummura iy

kyiimaciauk so3um (T1-18034).

3. Capduu acra-cexun omupud 60pud, NeMETaHU3ATOPHUHT KYO CYIOKJIUTHHU

JedTaHn3aTopra OepuIIHA Wynara Kyhum no3uMm, oyaga DA-1802 nestanmzarop

Ul 00CUMH OCTHAA OYNuIM Kepak. JleataHuzarop KyOuja CyIOKJIMK CAaTXWHU

kyTapumn Ba TC-18033 temmeparypa taptubmarnuunu umra Tymupud, EA-1811

peboiinepra 6epuniauran nact 6ocumaaru Oyr capPuHU OLIUPHIIL JTOZUM.

4. DA-1802 nesranuzaropia HoOpMas UITYM OOCMMHHU ylnuiad Typuin yayHPV-

18036 knmanaHHM aBTOMATHK PEeKUMAA TapTHOIAIITa YTKA3HII KEPaK.

5. Twsumparu, xamma FA-1804 cufruMHHMHT OKOPH KHCMHUIArd asoT

KonuKiIapuHuHr xammacuau PV-18036 Taptubra comumn kinamanu Epaamuaa

Manrpasiara o0opuin jgo3uM. by Bakria FA-1804 cufuMHUHT IOKOpHU

kucmugad PA-1801 coByrum Onokura stan Oepunmaiinu, sspau FV-18014 stan

capduHM TapTUOTa COJIMII KJanaHu MUK XoJataa Oynaau.

6. LV-18014 carxuu TapTHOra COJMWIN KJIAMMHWUHMA Uira Tymmpuin Ba EA-1810

KOH/ICHCATOpra acTa-CeKMH MPONaH COBYTHIL areHTUHU OEpHIIl JTO3HUM.

7. FA-1804 curumpa CyIOKJIMKHMHT HOpMald CaTXMHM Hynra KyWwil,

IaMOJUIATHIN, COBYTHIIL, DA-1802 npgestanmzatopuu “xymnamr”  GA-



1802&Snacocunu, Unuiad YMKApyBUYMHUHT HYpUKHOMAcUra MyBO(QHK, TYIAUPHUII
Ba WIITA TYIIAPHUII JIO3HM.
8. FA-1804 curuMmza CYIOKJIMKHUHT HOpPMaJl CaTXUHM Y3JYKCH3 YIIJIa0 TYpHII
Ba EA-1811 pebGoitnepra Gepmnaguran Oyr capduau taptudra comurmr,FV-18013
TapTHOra COJMIN KiamaHuHu umra tymupum Ba DA-1802 nesranuzaropra
“Xymnanr’” CyrOKJIUTA OepUIITHU OOIILIAI JIO3UM.
9. DA-1802 nesTaHu3aTOPHUHT IOKOPU Ba KyHH KMCMUIArW MaxCyJOTIapHHHT
JabopaTopus TaxXJIMJUTAPUHU YTKA3UII Kepak. TaXJTulapHUHT WXKOOHMM HaTHKacu
onuHranga, kyo maxcynoru FV-18012 Taptubra comum knananu épaamuaa DA-
1803 mempomanmzaropra, FA-1804 curuMHHUHT IOKOpY KHCMHIaH dTaHHUHT 80
% IlaH OpTUK OYJIMaraH KUCMH 3ca FV-18014 Taptubra conumn KiamaHu
épnamuna, ommuaman FC-18014 capdymgarndHUHT TOFOHAIM HWIN PEKUMHHHU
nynra kyiu6, EA-1802X coBytkuura “B” yTumi itynura vodopuiaiu.
10. Cyrwoxknuk, EA-1820 OyrnaTruura cyrooK d5TaH Oepull WynIMIard JpeHax
BEHTWIM OpKaJld 4YMKapuO TanuiaHaav. byfnatuimra cyroK 23TaH Oepuiija
OoflaHMaraH CcyB MaBxXyJ Oynaranma, ruapamiap xocwi Oymaau, Oy
KYBYpPYTKa3ruwiap Ba TapTUOra COJUII KJIAMAHJIAPUHUHT TYIUO, TUKWINO
KOJIMIIINTA OJINO KEJIamIu.
11. Byrnmarruyna cyBHu ~ 90°C Ttemmneparyparaua ucutuil kepak. bynma TV-
18073 TemmepaTypaHu TapTHOTa COJWIN KIJIATAHW OPKAJIM TAacT Oocummarud OyF
Ooepum Ba Oyr konueHcatuHu FEA-1820 wHunr KyBypiapapo XyAyauJdaH
ynkapumgara LV-18026 caTx tapTubnarnauHy UIira TYHIHPHUIT JTO3UM.
12. Tabuuii ra3 capPuHUHr OelruiaaHraH MakcuMmala Japaxkaraya OpTHO
oopumnaa, xap 3 coatna “B” yrum iynupan uMka€traH STaH TapKUOMIArH
METaH TaxJii STwiaau. M kapa€Huga TaxJIWUIAPHUA YTKA3UII JABPUNIUTH
cMeHaza 2 mapta (S-1100 HaMmyHanap oJIMIll HYKTacH).

Texnonocux orcapaénuu xasgcuz oaub OOpuwHU MALMUHLAUL  VYVH
MEeXHOI02UK, MEeXHUK 84 MAWKUIUL Ma0OUpLap MAXCMYU K)30a MymuieaH, uLy

HCYMIAAOAH:



—XOM ameé, peareHmiap, OpaluK Ba Tau€p MaxCyJOTJIApHU Ha30par
KHJIHIIL;

— TEXHOJIOTUK PEKUMHHMHI OepuiiraH mapameTpiliapura KaTbUil puos
KWW,

— unuIad YWKAPWINHHU, TapaMeTpiiapHu aBTOMATHUK Tap3la HazopaT
KHWJIWII Ba TApTHOTa COJUII BOCUTAJIAPH OWJIaH, )KMXO03JIall,

— Unuiad  4YMKapuil  kapa€Hu  MapaMeTpllapuHU,  OTOXJIAHTHPHUII
CUTHAJIM3AIUSICU BOCUTAIApU OMIIaH, AKUXO03JIalll;

— unuiad 4YMKApUITHU, aBapusira Kapiid XUMOs TU3UMIIapu OWJiaH,
YKUXO03JIalll,

= MyXHUM OTNepalusyiapHu  Oaxkapuilija, yJIapHUHT KeTMa-KeTJIUTH,
OakapuIll BakTHU Ba 3apyp Oyiran VTKazulIapHU AaHUKJIOBUM, MaxCyC
MpOrpaMMaJIAPHU KONIAIITHPHIIL;

= anmnapatiiapHUHT MYKHM [03acHjia KyWKa KaTjaMd XOCHJI OYIUIINHU
OJIIMHU OJIMITHUHT camMapaju YopajapyuHu KyJuiall,

— unuiad YMKapuIIHU, TEXHOJOTUK TapaMeTpiapHU perjaMeHTIIaHraH
KUiMaTiiapra KeJITHPUINHU, OJOK EKM alloXH/la TEXHUK BOCHUTAHU TYXTATUIITHU
TabMHUHJIOBUM, MacodajaH OOIIKApUJIATUraH TE3KOp, caMapaiud OEpKUTHIN Ba
y3rud Mociamasiap OuiaH sKuxo03Jall;

= OKUMJIAapHM XaBpCu3 y3uO KYHHUII y4yH TEXHUK MocCJaMajapHH
OKHWJIOHA KOWJIAIITUPUIL;

— TU3UMJIAPHU MaxCyJIOTJaH aBapusi XojaTuja Ba xaB(Cu3 OYIIaTHII
WMKOHUHHMHT MaBxy OVIuIm;

— E¢HWIFY Ta3WHU MallrbaJia TallulaMaliapyu TU3UMHUTA OCPHIII;

— anmapariiap Ba KyBYpYTKa3ruujap, Marepuamiap, 3UWIOBYU
MocamMalap, Ha30paT Ba XUMOsI BOCUTAIADUHUHT TEXHUK XOJATUHU OUp MapoMa
yuuiad Typu;

— CTaTUK JJICKTP TOKM Ba SIIMHJAH XHUMOsSJIAIl MOcjaMajiapu OujiaH

YKUXO03JIALLL,



— UIIIA0 YUKAPHII XOHAIAPH Ba TAIIKWA KypHJIMAaJIapHU EPUTHII, aJIOKa
Ba xabap OepuIll BoCUTaapy OWIIaH KUXO3JIAII;

—  Wnutald YMKapUIl XOHAJIApH Ba TAIIKUA KypHJIMalTapHU, XaBO MYXUTHHU
ra3JIaHraHJIMK JapakaCUHUHT EPYFINK Ba TOBYII CUTHAIM3AIMACA BOCHUTAIAPH
OMJIaH, JKUXO03JIalll,

—  XOM amé€, 3JEKTP SHEPTUSACH, JHEPTHs pecypciiapu OWiiaH Y3ITyKCHU3
TabMHUHJIAIT KepaK OyIau.

WNiad 9ukapuil YAKHHIWIAPUHU V3 BaKTHAA YHKApWO Tamuiam Ba
yllapHU3apapCU3IaHTHPUIN  Kepak. byHmaH Ttamkapu KacOuii TaHJIOB Ba

XOJUMJIAPHH UITHUHT XaBPCU3 yCcyJutapu Oyinya YKATUII Makcaara MyBOGUKIUP.



II. b006. TaaKUKOT YyTKAa3UII BA TAXJIUJ KHJIHALI

2.1.I'a3umn ppakuusIapra a;kpaTuiHA TAKOMUIAIITHPUAII HYJIJIAPUHA
HILIA0 YMKUII. JDTAaHAAH 3THJIEH MILJIA0 YUKAPUIIHUHT ONITUMAJI

IIAPOUTIAPUHH TAXJIWJI ITUII

AVHM XO0JIJa ONTHUMaJ I[IApOWTJIAp TaHJAlla JacTaBBajl KyIIMMYa TIa3
XOJIaTUAAaru, CMOJACUMOH Ba KATTUK MOJJAJIAPHUHT XOCHJ  OYIWIIUHU
MUHUMYMTIa €TKa3WIIHU Makcaj KWiMO Kyiuil kepak. by macanaHu xan sTuiira
KaiiTap Ba Mypakkad macajajgapHu OOLIKapUIll KOHYHUSTIApH Epaam Oepau.

bocum Tannam. PeakiusiHu mioxku Oopudya kyAa mact Oocumaa YTKa3uIll
Makcajara MyBoQpuKIup. AMMO peakius YTKazuiaJuraH anmnaparia BaKyyM XOCHII
ki kuinH, Kalita wnuiaértran rasHuHr OOCHMMUHM OoIlmKaya HWynm OuiaH
KaMalTUpHUILl -yHU CyB OyFu Owian cyrontupuin myMkuH. [Ilydra kypa myBo3aHar
KyJali TOMOHTa CWJDKMUAM Ba 11y OwiaH OMp BakTAa KyIIMMYa MaxcyJoTiap,
XyCycaH, KaTTUK MOJJaap XOCUJ OYIUIIHN XaM KaMasiiy.

Peaknms yTkasumn ydyyH xapopar Ba BaKT TaHJANL. XapopaT KyTapuiranjaa
MYyBO3aHAT KEpaKjId TOMOHTAa CHJIKUUIM Ba ITWICHHUHT XOCWJI OVJIUII TE3JIUTH
opTazu. AMMO Xapopar Ba BAKTHUHT TabCUPHU PEAKIHATa KUPUIIHO OYIraH dTaHTa
Kaparanja >TWICHHUHT YMKUMHU Y9YH MyXHM axaMusTra isra. Peakius mypakka0
OynraHu ydyH rasjap apajalMach PEeakTopja YWKHUIIA TapKUOWaa peaxiusara
KUpHUIITMarad KyI 3TaH OYJIraHd y4yH 3TaHHU UPKYISIIUS KWIHII Kepak (aMMHaK
unuiad 4uKapuiga a3oT-BOJAOPOA apaylalliIMACUHUHT LUPKYJAIUSCUATa VXIIall).
ﬁynaom rasznap €ku OOoIKa MaHOaJIapHU a)XpaTHI OWJIaH XOCHJ KWJIMHTAH dTaH

HUPKYJSIUS KWIMHAETraH ra3 Ba CyB Oyfu OwiaH apajlaliTUpUIaIU XamJa



ONTHMAJI Xapoparraya KU3OUPWIAAW. OTAaHHUHI [HPOJIM3M XaM XYIAH
IPONMAaHHUHT MHUPOJIM3H KaOu TpyOacMMOH mewnapnaa YTka3winO, OyHaail mewrap
He(THU Xaiijaml Ba HePTh MaXCyJOTIAPUHU-TEPMUK KPEKUHIJIAI MaKcaajlapuaa,
aMMO JKyJa IOKopu xapopatiapiaa unuatwiagu. UlyHunr yuyn tpyOacuMoH
newiap Kyjaa NUIINK, JerupiaHrad mynatiapiaan scananu. Uccukimkau 6eBocura
KaHOK HMCCHKJMK TalllyBUM y3aTuO TypaauraH OOIIKa THUIl PEaKTopiap Xam
TONWITaH. Y PpPEAKTOPHUHT ,KalHAE€TraH" KaBaTWJa >KOWIAIMIIN EKU OFUPIIUK
Ky4d TabCUpHAA apajamud KeTuild MyMKuH. byHnaih peaktopmap doitnanu
O0ynu0, ynapja Kepakiu MaxcyjloTiap TpyOacMMOH mewlap/arura Kaparanjaa Kymn
xocui Oymaau. ApanamiMa KailHOK 30HaJlaH YMKKaH 3aXOTH Te3/la COBUTHIIANIU
KelinH siHa coBUTWIraHjga cmoia axpaiu® 4YuMKaaud. OTWIEH, 3TaH Ba OOIIKa
MOJJIaJIapHU  TYypJId MeTojyiap €EpaaMuja XOCHJ KWWl OujaH rasiap
apaJlalIMaCUHU @XpaTUIl MYMKUH. Boaopoa Xocwi KHIMII Makcaauaa KOKC
ra3uHU aXPaTHIll YUyH KYJUTAaHWIAIUTaH METOJI SHT KeHT Eimiran 0ynuo, y raznap
apajlaliIMacCMHU >KyJa MacT XapopaTjapraya COBHUTHILNTA XaMJa XOCWJ Oyirax
bpakuusiiapHu apaiammMaiapiad To3anaira acocianrad. by meron Ounan rasnap
apajlaliMacuJaH yHIard 3TUIeHHUHT 98% vHM aXpaTuO OJIMII Ba XamMmacHu 0ynuo
0,02% ra sKuH KyumiMa OViaran MaxcysloT XOCHJ KUJIUII MyMKHUH. SIHTH UILia
YUKAPUIIIHA SIPATUIIAA — 3TAaHHU MHPOJIU3 KWINIIAA KUME TEXHOJIOTHSICHHHHT
WITapu TONUJITaH YMyMHUI KOHYHHSITIIapuAaH Ba 0ab3u MAaXCyJOTIAPHUHT UIILIA0
YUKAPUIINII TaXpuOacuaaH (orianaHuiraH.

XoM ami€ TaHiam Maxauiui mapoutiapra Oofnuk. Macanan, Anonusna,
Y3uHUHT He(Th Ba ynaom HeQTh raznapu OYIMaraHu y4yH 3THICH Kyl OKTaHIIN
OoensuH (paknusutapuaud nposn3 Kunub onuHaau; AKHIga— iiynmom HedTh
ra3JlapuHu MHPOJIU3 KWnb onmuHaau [16].

2.2.3THJIeHHU 0€BOCUTA THAPATANMSIAINHUHT PU3NK-KUMEBHI
XapaKTepuCTUKACH
TyiinHMaran yriaeBoAOpOMJIAPHUHT XaMMa THUJIpaTalus peakuusiiapu Kaou
Oy peakimsi XxaMm KanWTap, Mypakka0, 3K30TepMHUK (03pOK MCCUKIUK A deKTura ara)

Ba KAaTAJIUTUKIHDP.



300°C pga Ba peakuusra KHPUUIYBYM MOJJAIAPHUHI CTEXHOMETPHUK
TapKUOUIa STHJICHHUHT (KYIIMMYa peakIisulapHu XucoOra oMaral xojjaa) 3THII
CIApTra aiJlaHWII MyBO3aHAT Japaxkach O0ocuM KyTapwiumm OwnaH opraaun (1-

JKajBa).

Kansan-1

Huponus3 sncapaénuoa 60cumHnunzy3apuul 0apax3xcacuza KapadImuieHHUHe

YuKuwU
bocum JTaHHU YUKMIIKA MaccaBuii % gapaa
P, Hw?

4,9 6,7 7 9
7,85 10,3 7,85 10,3
9,8 12,5 9,8 12,5
14,7 18,3 14,7 18,3

OTUNIEHHU TUApaTalysuialiga KaTTa fo3afard, MacajiaH, KPEeKMHTHUHT
ATIOMOCHWIIMKAT Kataimu3atopuaaru ¢gocdar KUCiIoTa KataauzaTop OYiaub xuzmar
kuiaau. 300°C na peakuus xKynaa te3 6opanu. Jlactinadku Moaganap Ba ST CIIUPT
Oy xapopataa Oyr xojatuaa 0yiaaau, AeMak Oy reTeporeH KaTaIUTUK PeaKIusIup.
byngaii mapoutnapga Qocdar KucioTra CeKMH-acTa ydyuO KeTaad Ba
KaTaJIM3aTOPHUHT aKTUBJIUTU Kamasijau. byHnmail kamMuuiMKiIapiaH Xoju Oyirax
KaTanu3aropiap kuaupwiMokaa. Boasdpam okcung WO; OyHiail kaTanuzatopiap
KYMIIACUJIAHTUD, Y ITWI CIUPT CUHTE3 KWIHII ITapOUTIapuaa yuyud KEeTMauIu.
docdar kucnoTanu KaTanuzaTopaa KymuMya peakuusuiapHu OyTyHial HykoTuO
oyIMaiiau.

OHr KyJail mapoutiapaa dTUiIeHHUHT 93%u 3Tun cnupTra ailnaHajau, KoJaraH
5% u - KymmMya MaxcyJioTaap, 11y KymiaJaH CMoJiajlapra — 3TUJICHUUHT Ky/1a
Ky4Id IIOJMMEPJIaHUII MaxCyJIOTUIra aWlaHagd. Yjap KaTajlu3aTrop opacura

WUFWIIad Ba TaXMHHAH OWp OWJaH KEWWH YHUHT aKTHBJIMTU IIy Japakana




KamMaind KeTanauku, cMmojaHu Exaupud Ba Kymmmya (Qocdar kucmora
IIUMIVPUILITa TYFPU KEJIaIu.
2.3.9TWIeHHHU TYFPUAAH-TYFPH THAPATIAIIHUHT ONITUMAJI IAPOUTIAPHU
OTUICHHUHT rUIpaTanus peaxusacu dakar bu3K-KUMEBUI
XapaKTepUCTUKacu OuslaH »5Mac, Oalku acocui mapamMeTpilapuHUHT  COH
KuiiMaTiiapu OujlaH XaM METaHOJI CUHTE3Ura YXIIANUIMTUHA NalKall KUHUH SMac.
OnTuman mapouTiap TaHJAIIa acocaH YHUHT Y3ura XOC XycCycusaTiapura

JTUKKATHH TYTLJIAI Kepak.
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Xapopar Konuentpammsn H3P04, e
3 — PacM. DTHJIEHHUHT 4 — Pacm. Typsiu xapopatiapaa cyB
CIIUPTraMmyBO3aHAT X0JaTHAA Oyru 0ocumMuHMHT GocdaTt Kucjaora
KOHBEPCHUS-JIAHUII {aPAKACUHUHT KOHIECHTPAUACUTA OOFJIMKJIUTH.

xapopar Ba 0ocumMra 0OFJIMKJIUTH
®dochar kucnoragaH katanu3aTtop cudaruga doimananuaa  6ocum

OpTraHjia MYBO3aHATHUHT CHJDKHMINM MYMKHHIWTH MakCUMal Japaxkanga Wy
KYMHIAIIE MyMKHH 6y7iran cyB OyFn 6ocumu-3 Mu/M® 6uman serapananamu(3,4-
pacmutap). JKapaéu 8 Mu/M® ra IKHH yMyMHii GOCHM OCTHIA STHJICH OUp 03 MY
oynaranga (H,O : C,H, x 0,6), 280-300°C xapopatna, Oupukuin Baktd 20 cek
atpoduna Oynaranga onu® Oopunaau. DTWISHHUHT OWUp MapTaja dTUJ CIHUPTra

annanum papaxacu 4,5%.



OTtuneH €MUK LUKIAA anaHaav. YHAA KYIIWiIMaaap HI0XKH OopuYa Kam
Oymumu kepak. Llupkynauus rasumard MHEpT rasjap KOHLEHTPALMACH YHAAH
apajlalIMaHUHT OMp KUCMUHU BaKTU-BaKTU OwsiaH yukapud TypuO, oup xui (15%
ra sSKUH) cakigaHaad. Xocui Oynran Oyf-ra3 apajammacd COBUTHIITAHAA
CHUPTHUHT cyBaaru 15% nm sputmacu xocuia Oynaau. PeakusHUHT MCCUKINTU
KyJa KaMm OYJIraHM y4yyH KaTalu3aTOPHUHI XapOpaTHUHHM OOUIKAPUILHUHI Keparu
HYK,0y peakTOpHUHT TY3WJIMIINHU coafanamTupanu. Peakrop Oamanamuru 10 m,
muamerpu 1,5 M Oynran WyroH wwiuMHAp. PeakTOpHUHT mynar Kopmycura
Oepwiran MmapouTIapAa KOpPpO3WsJIaHMAWIWraH MHUC JIHCTIap KOIUTaHAIH.

KaranuzaTtop-namkapara YpHaTHUITaH OyJ1aau.

Pacm-5.11uponus zaznapunu aricpamuuw 6102u
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Pacm-6. KaTtTuk Maccany YMKMHAMJIAPHHA MHPOJIN3 KHJIMII 0JIOK CXeMacCH.
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Pacm-7. KaTTnK Maccajaiy YNKUHAWJIAPHU MAPOJIN3 KWIHII KyPHJIMAaCH.
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Pacwm -8. Ilnposin3 :kapaéHu y4YyH IpUM CAHOAT MILIA0 YMKaApUII KYPHJIMACH

YMYMHMH KYPHHHILIH.

-y

Pacm-9. IInposus skapaéHMHT APUM-CAHOAT HILIA0 YHKAPUII AHOJIOTUK

TEXHOJIOIusiCH.



Pacm-10. Iluposn3 newsapu

KeiinHru BakTiapAaa STaHHU aXpaTUO OJIMII TEXHOJIOTMK CXeMallapHuaa
JETAaHAEPIN COBYTHUII IUKIMHUA CXEMara KUPUTWIWIIN XM HaTHXa OepHIlv
OwiaH axpaniu0d TYpUIIMHU aJoXuja TabKuyIam xousaup. HWnrapunapu
JeTaHACPHU KyJutaml ¢akaT FOKOpH OOCHMIIA XOM-amié ra3jiap ydyH ¢oimganu aed
KapanraHn Oyica, BakT YTUINM OWiIaH JeTaHJEpJIapHU TaKOMUJUIAIITUIILIAIIN
xucoOura mact OOCMMIIM Ta3 XOM-ami€écu YYyH XaM KyJulalml —IOKOpH camapa
OepUIIMHY aloXu/a TabKUI1a0 YTUIll MyMKUH. byHai xonataa ra3z xoMm-amécu 4-
7-MIla  Gocumraraya CHUKWIMIIM Kepak. KYymuMHYAa TEXHOJIOTHK cxemaiapja
JeTaHiep Ownan Oupra Kymmm4a TMPONAHIXd COBYTHIN IUKIH, Oab3aH
YTAEBOAOPOIN Ta3nap apanammacugad ¢douananmianu. Kyitmmarn 11-pacmna
Tabuuil ra3 TapkUOWIaH ATaH Ba YHAAH IOKOPH YTIIEBOJOPOIIAPHU aXKPATHO OJIHIII
TEXHOJIOTUK CXEMACH KEJITUPHUJITaH.

Kypunmara kena€tran KypuUTHITaH ra3 yq4Ta OKUMTa aKpaTHIaad: OUpUHYH
okuM T-1 HCCHMKIMK almanuiaruyura, MKKAHYM OKUM T-5 ra, y4YWMHYM OKHUM
Kadatrua  (2-um kononHa) T-8ra Gepwmagu. T-1 Ba T-8 man umkamuran ras

OKUMJIApH ¥3apo KYImMaud OUTTa OKUM XOCHI KHIMHUO T-371a coByTHIagn.



T-3 HCCHKIMK alMalulariyiaH CYHI ra3 siHa WKKA OKHMIa a)KpaTWJIAJIH.
Vunan 6urracn T-10 mccnkimk anManuiaruaaa munyc 36 °C xapopataa mpoman
Owan coByTwiIca, UkkuHuucu C-2 cenapaTopjia axXpalirad CylOK yrieBoAopoaiap
owian T-2 uccukIuk anManuiarnyja coByTmiaan. T-10 uCCUKIIMK anManuiaruyjiad
YUKKaH ra3 OKUMH 2-Ta axkpartwiaad. bupuauncu T-4 uccHKIMK anMaiiaruyja
COBYTHUJICA, OpAJIMK KalHaTtruyjaa (2-kojonHana) T-11 uccukiuk anMamiarnyia
copytmwiaau. T-2, T-4, T-5, T-11 ucCCUKIMK anMaluIaru4jiapuja COBYTHIITaH
razjap XamMacu siHa OMTTa OKMM KUJIMO OMpIIalITHpUIIaIu.

C-1 cemapaTopjaH YMKAJAWraH Ta3 HMKKH OKHMMra axpatuiaau. ['a3HuHT
acocuid KucMu  TypOoxaeTtanaepna To 2 MlIla Oocumraya TymryHga
keHrailtupuinu0, K-1 KoJOHHaHUHT Ky0 KucMura oepusiaiu.

["aznuHr Oo1IKa KucMu T-6 UCCUKJIMK alMaliiaruyaa COByTUIuMO cyHrpa 2-
MlIlaraua npoccemnananau Ba y K-1ra opomenue yayH 6epunaiu.

C-1 cemaparopmarm  cyrokiauk To  2-Mllaraua  gpoccemnanun6, C-2
racusfantupuin curumra Oepwiaan.C-2 man umkkaH ra3 K-1 kosioHHacura
Oepunaaurad OyF-CyrOJIMK apaiailMacy OWIaH apaiamTupUIaIu.

C-2 curuMUJaH YMKKAH CYIOKJIUK T-2 MCCHUKJIMK ajaMaliaruyjia uCUTUINO
cyurpa K-2 komoHHaHuHT o3ykacu cudaruma 7-um Tapenkacura Oepmnanu.K-1
KOJIOHHaJIaH YMKKaH CYIOKJIUMK K-2 KoJOHHara CyropuIl CYIOKIUTU cudartuia
oepunaan. T-11 wucCCHMKIMK anManIaruyjaH CYHOKJIMK OJITMHYM Tapenkaral-
Quunan 16-uura Ba T-8man 17-um tapenkara Oepwianu. K-2 ky0G xosoHHacuaaH
C,+ unkapunu6 Hacoc opkaiu 3 Mlla 6ocum octuaa K-4 xononHara Gepusiaiy.
['a3 K-4 pesraHn3aTop KOJIOHHACHIAH COBYTHII YYyH T1-9 HCCHKIMK
aJIMalluIaryura Ba KOHAelauusiaHuiy yayH 3ca T-13ra 6epunanu. Xocun 6yiaran
cytokiauk C-4 um cemaparoaa axpatuiand, y cyropuil yuyH K-4 um konoHHara
oepunaau.l’az Oy K-4um KoJOHHAaHMHT MaxCyJIOTH OYnu0 y 3TaH (hpakuusCHaup.
K-4 xononnanunr octunan Csz, yukapubd onuHUO, y XaM IIy cxema Oyiinya Kaiita
WIIaHA[H.

Typbonerannepnan YTKa3WJIraHJIaH CYHT JTaHHU aXpajui

kodpunreHTuHn OocuMra OOFIUKIMK rpaduru keatupuwirad. [ 'paduknan



kypuHuO typubauku Oocum 2-MIla man kuuuk OYynraH auana3oHna 3TaHHU
QKPATUIIUHUHT OIIWIIM YHYATUK Kyn Oynmaiinu.byHnan Ttamkapu mry BakrTiaa
MaxCyJoTra HucOaTaH ¢ OJUIITUPMA dHEPTHs capdu xaM oo Oopaiu.

OTaHHMHI  OUpoAM3uJa  (FOKOpH  TeMmIepaTypaiapia  HapyalaHHILIH,
IIYHUHTJEK OOIIKa peakiusiiap XaMm 0opaau, yIapHUHT TypiIu-TyMaHIIUTH XaKUaa
MaxCyJOTJIapUHUHT TapKUOUJIaH XyJoca yuKapuil MmyHkuH. Macanan, 800 °C na,
aTMocdepa OocuMmmma Ba peakius BakTh 1,5 cexk Oynranma (xaxmura kypa %
xucoouna): 36,5% C,Hy, 40,89 Hs, 2,9% CHy, 0,3% C3Hg, 0,6% Ba yHaaH 1oKopH
yrieBogopoaiap, 17,2% peaxuusira kupuimmarad C,Hg napgan ubopar apanamma

xocui KuiauHraH. [HIyHUHT ek cMOJIaCMMOH MOJaJIap Ba KOKC XaM XOCHJI OYiaau.
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PacMm-11.9TaH a:KpaTHIl OHJIAH OHpPra ras3/IapHH akKpaTHil

KYPH.IMACHHHHI TE€XHOIOIHK CXe€MacCH.
I-Ta6unii ras; [I-aeToMmo6H11ap ya9yvH nponaH; V-MeTaH ras VrKazam
KyevpHra; VI-meran dpaknusica razsn taiépaam oaoxara; VII- sranm
dpaxknascH
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AJKEHIapHUHT TEPMHK MapyalaHWIIM, YJAPHUHT ITOJUMEpJIaHUIIN Ba
LUMKJUIAHIIIA HaTHKACHA XaMJla YIVIEBOAOPOUIAPHUHI TEPMHUK KPEKHUTH YYYH

X0c Oynran O0ITKa peaknusuiapaa KynmMaa MaxcyJIoTiap Xocui Oyiaam.



OTaHHUNT MHUPOJIM3 TE3NIUTH TEMIepaTypa OpPTULIM OuWiaH KyWhujgaruya
yarapamu: arap te3nukau 825°C ma O6up ned oncak, temmeparypa 100°C ra
opTraHia y TaxmuHaH 15 ra teHr Oynmaau. bupok mypakkad peakiusiapHUHT
Oopuill KOHYHHUATIapUra MyBOQHUK MablIyM TeMIlepaTypana XOcwi OYymamurax
ATWIEH MUKJIOpPU MakCHUMyMra eTaiu. byHaail OOFIMKIMK peakius BaKTH y4yH
xaMm Kysatwiamu. Mkkamna ¢akrop - peakuMssHUMI TEMIIepaTypacd BakTH Y3apo
OOFIIMK: MaKCHMaJl MUKJOpa STHJIEH XOCHI KWIUII YUyH TeMIIepaTypa OPTHILIUHU

OnTuman  peakiusi  BaKTUMM  KaMaTHpuml  Kepak.DKCIepUMEHTal
MabIyMPTJIAPHUHT KypcaTuilinya Xomami€ maccacura kypa cyB Oyru 10% Ba
atMocdepa Oocumuaa temmeparypa 825°C ra Ba peakiys BakTH |-CeK ra SIKWH
OynraHa STUICHHUHT MaKCUMall YuKUMU 54% ra TeHr 0ynaau.

Kansan-2.

IHupoaus kapaéHuaa XocuJ1 0YJrad ra3jiapHu TAPKUOU KHCMH

I'a3nn a:kpaTHm KypEIMacH MoaaHil DanaHcH
3TaH AKPATHIIH OHIAH OHPraaHKIA

Tazxom | Metam Metan Y1am ABTOMOOHIB
K¥pcarrau amEcH dpaknuscy | ppakuEscH bpakmusica | YIVE Iponan CIIBT
I'TC yuvm ra3 KYBYPHIa
- 550 1,70 3.3 2.0 1.70 1.0
Eﬁﬂﬁg‘;‘m 302.0 %70 30,0 T 380 380
MO/ MON
Ny 0,026350 0.004515 0.035416 0,000000 0,000000 0,000000
C.H, 0536370 0.988511 0980803 0,025 0000000 0,000000
C.H, 0074740 0,006545 0.005287 0.938238 0023190 0.000L7
Co. 0,001390 000142 0.000359 0.011303 0000001 0,000000
C3H, 0,028300 0, 000882 0000129 0,007530 0 559837 0 480482
I-C.H;s 0003810 0.000011 0.000002 0.000001 0 044393 0165489
C.H, 0.006330 0000005 0. 000002 0. 000000 0041315 032768
I*C.H, 0.001050 0.000000 0.000000 0.000000 0.000585 0.013350
- HIL: 0.000860 0.000000 0.000000 0.000000 0,000175 0,002521
':!,:l-f,_*l 0.000400 0.000000 0.000000 0.000000 0000001 0.000002
CH, 0,000040 0,000000 0,000000 0,000000 0000000 0,000000
Xamacu 1000000 1000000 2,000000 1,000000 1,000000 1000000
V.o /x 312500 %719 24112
G, r/v 2131 1.8 FEL
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docuMra GOFIHK X012 askpatam ko3 ddunuenTy. HACOaTaR 21ekTporneprus capdu.

dusnka- KUMEBUNA MabIyMOTIApHU KYIIMO, peakIMsSHW KHUCKada Kyijgaruda
TaBcu@ai MyMKUH: 0y 9HIOTEPMHUK, MypaKKa0, KahTap, TOMOTEH PEaKIUsIup.
Omanoan smunen uuinad YUKApUWHUHE ONMUMAL WApoum.iapu
AVHM XOJIJa ONTHMaJ IIAPOWTIAP TaHJalmja JacTaBBaJl KylIMM4Ya TIa3
XO0JIaTHJIard, CMOJIACUMOH Ba KATTUK MOJJAJapHUHT XOCWJI  OYIUIIUHU
MHUHMMYyMTa €TKa3UIINU MakKcaJa KWimb KyWWIl Kepak. 15 mMacamaHu Xajl dTHINra
KaiiTap Ba Mypakkab macajajgapHu OOLIKapHIll KOHYHUSTIIapu €paaM Oepaau.

bocumnu_mannaw. Peakiusau wioxu Oopuya >kyAa mact Oocumaa YTKa3uIl

Makcaara MyBOQHUKIHP. AMMO peakius YTKa3uilaJuraH anmnaparia BaKyyM XOCHII
ki KuiinH., Kalita unuiana€rrad ra3HUHT OOCMMUHM OolllKaya Wyn OusiaH
KaMalTUpuIll YHU CyB OyFu Owiad cyrontupuin MyMkHH. [llyHra kypa myBo3aHaT

KyJaii TOMOHTa CUJDKUIAM Ba 11y OuiaH Oup BakTJa KylIIiuMua MaxcysoTiap,
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Penuxki1 3THJI€H KOJIOHHA KHCMJIapu

Pacym-14. Peipsn 2mMned KONoHHA
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Kansaia-3

Coun

Kypuima xuxosiapu
Homuaanumm

4 |MICCUKJIMK aJIMAIlIUHUALLL

1 |Mryroep

2 [|Hacanka

3 [Takcumuiaruu
5 Pliok

6 |Komkok




XyCycaH, KaTTUK MoJiIanap XOCHI OYIuIy xaM kamasau. Peakuus yTkaszuin yayH
TEeMIlepaTypa Ba BakT TaHJAll, TEMIEparypa KyTapwiraHaa MyBO3aHAaT Kepakiv
TOMOHIa CWJDKUUAM Ba STUJICHHUHT XOCWUJ OYJUINU TE3JUrH OpTagu. AMMO
TEeMIepaTypa Ba BaKTHUHI TabCHPH peakuusAra KuUpuImuO OYnran sSTaHra

Kaparanja 9TUJICHHHUHI YUKW YUYYH MYXUM axaMus1ra ora.

2.4.JTaHHM NMPOJIHU3 KUJIMII JIA00opaTopusi KypPWJIMAacCH Ta:KpUda yTKa3uIl

by STAaHHU TUPOJIM3 KWIHII KypwiMacu HePT Ta3kuME CaHOATH
TEXHOJIOTJIapy  JabopaTopus TAAKUKOT MIUIAPUHU OO  Oopull  y4yH
MYIDKaJUTaHTaH U .

Kypunvanune acocuti xapakmepucmukaﬂapu:By KypujiMa acCcoCaH CTaHaapT

JeTajiapiad Ba cepTU(UKAIMSUIAIITUPUWITaH YII4oB acOoOmapuaH WUFUIAIN.
Kuxo3 aBTOMATH3alMs JeTalllapy Ba CYIOK MAaxCyJOTJIapHU HUFHII
UAMIUIApUAAH TallKapu OOIIKa JeTajulaph aMajuil KUXaTAaH Aespiu MyJIaTaaH
scanrad 0ynu0 yHIa MypT Aetaiap yupamaiau. [luponaus sxapaéHuHr Makcumall
xapopatu 1000 °Cra teHraup. lleunaru xapopatHu BU3yJ X0JaTAa Ba YHIA XOCHI
Oynmaauran rasnap XaXMuHM  KoMmmiobTepna CoDeSys mporpamMmmacu opkKaiu
peructpanus KuiuHUO Oopunamu. [luponus raszmapu razomeTpia TYTUJIaHTaHU
y4yH yHM HaMmyHa cudatuga onmu0 Taxjiui KWIWITHA WMKOHHUATIApU XaM
MaBXyAAUp. XOCWJI OYyJIraH Ta3HW aHUKJIUTUHU Yyidam Oocumiap QapKuHU
ymuamra acocinadran 0ynau0, yau Ymdam xatomuru 0,075% Oynran DMD 331-
A-S maruukuaa onub 6opunub (OyHna OOCHMMHM CE3WII Japa’kacd 2 MM.CYB. YCT.
TEHT') Ta30METPHUHT KyBYpUHUHT auamerpu 150 MM ra teHr OynuO, ymyaHuim
Kepak Oyiran raz Xaxxmu 24 JuTpra TeHTr Ba XaxM Oyiirua aHuKIall gapaxacu 15
M razra TeHraup. Cylok peareHTIapHu Oepuiuinm 2 okuMaa oiaubd 6opunanu. (2
aganTep Oyiinya)
KypuiMaHUHT HILIAI NPUHIMIMA BA TYIIYHTHPYB €3yBJIapH.

Kypuwima mnmponu3 kuimuin KyBypu-1, Tepmomnapa-2, KHpPHUIT Hacaakacu-3,

KONKOK-4, Ta3HU KUPTU3MII- 5, Ta3HU KUPUTHUII KOIMOFU- 6, YMKAPHII HACAJAKACH-

7, Anufru4-8, WuFrud agantepu-9, razomerp-10, coByrruu-11, CyroKIMK WAFrud-



12, pene-13, wucutruu snemeHtu -14, razomerp Klra cysB Oepuin kpaHwu,
KyImmuMYa XOoCwi1 Oyianurad OOCHMHHM Ba CYIOKJIMKHU Tamabd robopum “copoc”
catx, Vmuarmun K2, peaknuoH razjgapuHu — rasomerpra Oepuin kpaHu K3,
CYIOKJIUKHHM TYKum Kpanu K5, wkoOuil xuxaTman ojumi catxX ymdarmaun Ko,
3axupa kpannapu K4, K7 Ba K8napman uboparaup. Konkok-6 opkaiu amanra
OILLIMPHWIICA, TA3HU KUPHUIIHM -OUM OPKAJIU aMajra OUPHINO, KATTUK MOJalapHU
KHPUTUII KOMOK-4 oOpKanu amaira owmupwiaad. HamyHanapHu TepMHK
JECTPYKUMSICU TMHPOIU3 KypriMacu -11a 14-4u uCUTHII SJIEMEHTH OPKalIu UCUTA
TypuO amanra omupwiaad. 220 B gy KywlaHHII HMCUTTAY SJIEMEHTUHUHT
CIMpajura >3JIeKTpoMarHuT pene-13 opkanu  Oepwiaau. Peakuusi 30Hacujparu
XapOpaTHHU yIHall TepMmprapa 2 opKajiyd amaira omupuiaan. TepMHUK IeCTpyKIUs
HaTWKacuJa CYIOKJIMK HaMyHajlapu 9-unm KaOyJ KWITHY aJanTepyd OpKaiu §-uu
KaOyyn Kwirnura okuO kenaau. PeaknuMsHUHT ra3cuMOH MaxcyhoTiapu 11-um
coByrruyaa copytwian6 Ba K3 KpaH opkanu 10-um razomerpra Kupaiu.
PeakussHUHT Tra3CcMMOH MAaxCyJOTJIAPUHUHT CHKMO uuKapuiy 3Bazura 10
ra3oMeTp/ard Cyrokiauk 12 #urruura okuO tymagu. Tepmomapa 2 cudaruna

TCPMOIJJICKTPUK XOJda XOCHUJI KUJITHY XPOM-HUKCIIJIM KyPHJIMa UIIIJIATUIIAJI.

JacT1abKH CYIOK/IHKHH KHPHIIH % % 71 14 1 6 5 3
-

| 31

Pacm-16. DTaHHU NUPOJIN3 KWINII JIa00PaTOPHA KyPHJIMACH.



Taxxpuba HaTWKaIapu MIyHW KYpCaTaauKd, OJWHTAH MUPOTA3HUHT TaApPKUOU
apa€HHUHT ONTHUMAJI IapouTiIapura OorIHMK xoiia keuaau. KOkopu xapopatia
OJIMHTaH MUPOTa3HUHT TAPKUOM 4- KaJBaJijla KSITUPUJITAH.

Kansan-4

.JIaﬁopaTopml KypujiaMacuia OJIMHIaH MAPOrasHUuHIr TapKI/Iﬁlfl.

Kommonent ;(X;),% Ny KMOJb/coaT  Vy Mg my kr/coat W, %
C,Hy 0,73- 4,69 12,1 271 339 0,65
C,oHs 89,80 1488,1 33333 44643 86,27
CsHsg 4,69 17,7 1741 3263 6,31
CsHg 4,70 77,9 1745 3428 6,62
C,Hsg 0,08 1,3 29 70 0,15
Kamu: 100,00 16571,1 37119 51743 100,00

111-B06. TaaKuKoT HATHXKATAP TAXJIUIN
3.1.I'a3napuu YIJIeBOJOPOJ KHCMJIApUTa a)KpaTHII ycyJLu1apu.
CyloJTHPWITaH Ba CHKMJITaH rasjiap.
PecnyOnukana Tabuuii ra3Hy Ka3uO OJMIN Ba KailTa WMIUIAIl kajal cypbaTiapa
o6 Oopmokaa. Aurm xowmap (Ycriopraa) oymnMmokaa. Xosup uuiura 55-60
MIpA.M® rada ra3 Kasub OTHHASITH.

['a3 apanammManapuHu  To3ajlaraH  ajoXuJa YrJIEBOAOpOJIapra  €Ku
yIaeBOAOpOAIap KucMiapura (dpakuusiapura) axpartuil ydyH Kydujarua
xapa€HmapHu: abcopOrus, azncopOmusi, pektudukamus (6ocuMm  ocTuaa),
xemMocopOumst  Ba  KyO  yCYJUIMK  KyJUlaHWIagd  (KOMOMHHPOBAHME).

AOcopOnus—ra3  apajamMacujard  MOpONMWICHJAH  TEHTaHrada  Oyirax



bpakuusIapHu KpaTHO ONHIN yUyH WNUIATHIIAA. AkpanaéTran KHCMIa dTaH Ba
ATWICH XaM ydpaIrivi MyMKHH.

by ycyn ra3 oxuMura Kapama-Kapiiud XapakaTJiaHaauraH aOcopOeHTHH
IOTAIIMAAH nOopat. ['a3 KOMIOHEHTIIapU CYIOKIUKIA 3puidauiap. KoMrnoHeHTHH
MOJIEKYJIIp OFUPJIUTU OPTHUIIM OuiiaH yiap aOcopOeHTAa IIyHYa SXIIH dPUNIH.
Macanan: nenran TyiauK spuian.oytan — 90-95% rortunanu.nmpomnan — 75-80%.
aTan—25-30%.MeTaH 3ca aHya KaM MUKIopaa lotwianu.Kaiicu yrieBogopoaHu
axpaTu6d onuHuimura kapad T, P, abcopOeHTHU ra3 OuilaH MUKAOpUN HUCOATIapu
tannanaau. Onparna adbcopouust 12-20 atm.ga onud 6opunanu.P — optummm Ouiian
aXpaTuO OJUIN Japa)kacu OpTaau (Temiieparypa mnacaiuiy OuiaH Xam).l'a3uu
CYIOKIuKIa toTuiauimm Q axpamumu OunaH Oopanu (aOcopOlus HCCUKIUTH -
AHanc.). T — optumu Ounan ra3 (azagaru KOMIONEHTIApHU OOCMMU OpTaav Ba
abcopOnus cycasau. FOxkopu xapopataa abcopOuust Tyrad, aecopOuus >xkapaéHu
oopuiii  MyMKUH.Dpaknusjgap MHUKIOPUHUA OPTUIIMHU OJIIUHU OJIMII Y4YyH
abcopOepnap opanuk coByTwiaau.Adcopoius 35°Cnan  wokopu OyiamaraH
TeMriepatypaga onaub Oopwinamu. [azmapHU CYIOKIMK ycTHAard OOCHMUHU
OpTUIlId, a0COPOCHT TeMmIepaTypacuHU OOCUMIIApPUHU HPUTMAJArd Ta3jIapHU
napiyan nacauiy aOCOpOIMsIHU CcaMapaopiIuTruHu  Oenruinaiu. AGcopOrus
camapaznopiuri (3ddexrr) 1kr abcopOSHT I0TraH — Ta3HH MHKIOPH (M°) Ta TEHT.
Camapagopiauk P Ba T ngaH Ttamkapu OoIIKa MIapT-IIAPOUTIIApra XaM OOFIHMK
(rozacu  abcopOeHT, KYIIUK ~ XOCWJI  OYnuIu, KalHaII-apaTaliInmg
Te3uru).A0copbeHT cudartuga — JUTPOUH, KEPOCUH, KEPOCHMH-TA30MIIIM HedT
dbpakiusIapuHyd  UILIATAII  MYMKHH. YTJEBOJOpoJjap OwiaH TYWUHTaH
abcopOeHT necopOms KWJIMHATHA (xaimamuo KOHJICHCAITUs
KWIMHAAM). YTIEBOOPOIard  TYJIUK ra3 adcopoepHu (1) macTku KUCMHUIAH
Oepmitanu (Tapenkaiapra). AocopOep OKOpH KHCMHUTa 3ca abcopOeHT Oepuiiay.
AlipuM yriaeBoOJOpOJJIapu IOTWITAaH Ta3 YyHU IOKOPH KUCMHUAAH YHUKAJIH.
VYrneBonopouiap Ousian TYMMHraH abCcoOpOeHT MCCUKIMK anMainyBud (3)nan yTud
necopbepra (4) kemamm. JlecopOGepma (5) KH3WUTIHY XucOoOWTa IOTHIITAH

yTIEBOAOPOATIAP OyFJIaHTUPUIIA/IN. HecopbepHu MACTKH KHUCMHJIaH



YTIEBOAOPOIApAaH axkpanran abcopoent (3) ra robopunaau. (2) Hacoc EpmamMua
y (7) coByrrmu opkamu ytrO abcopOepra tymamau. Illynmaili xkummb >kapaéH
KypuiaMacu abcopObeHT — abcopbep — paecopbOep—abcopOep mukiuaa (EMUK)
unuiaian. Jlecopbepun 10KOpu KUCMUAAaH OyF XojaT adbcopOeHTIaH axpajiraH ra3
KOMIIOHEHT/Iapu (8) coByTrMyaa coByO KOHJEHcaTiaHAaau Ba 9 HuryBuMra
Tymaau. KonaeHcanusinanumira yarypMarad 0eH3uH rasu (9) nan Hacoc €pramua
cypub ommHHUO, necopOepHU TYWUHHTHpHUII (OOMHUTHUIN) YIYH HUILIATHIAAA. Y HUHT
OpTUKYa KUCMHU Tall€p mMaxcysioT cudaruia uiuiaTuiaad. AjgcopOius xapaéHuia
KATTHK IOTYBYM cu(aThia Maiijla FOBaKJIM, aKTUB l03ara 3ra aJcopOeHTIap KyMuUp,
cuiukares, rpadutr Ba OOLIKAJIap MIUIATANIAIUA. AJICOPOEHT aKTUBIUTU (FOTHII)
FOBaKjap Maiia Oynuiu Kepak.AJCOpOCHTIApHU COJUIITHPUIN F03acu €0,
103aCU OMPJIMTMHU YHUHT OFUPJIMTUMra HUcCOaTHra auTuiiaau (M°/r). Nupuk Ba
Maiijia FOBaKiM ajcopoentnap 6op. FoBakinap auameTpu aHrcrpemaa ymdaHaau.l
A=10-8 cm. Maiina roBak < 30&, WHUPUK FOBAK >3A.

Ancopbrms  acocam  20-25°C Ba P= 4-6 arm. mm  omub OGopu-
Jaau. YTIeBOAOPOJIApHA aJICOPOIMSCH YIIApHU MOJIEKYJSIP OFUPJIMTY, KUMEBUU
Tapkuoura Oofiauk.OnepuH yriueBOAOpOAJIapU  SXIIM  IOTWIAaU, mnapapuH
yraeBojopoaiapura HucOatan. FOKopu MoJekynaiu OupuKManap XaM SXIIu
I0TUIKO, Y3uJaH OJJUH FOTWITAaH MOJICKYJIAdu yTIEBOJAOPOJIAPHU  CUKHO
yukapaau. fOTunran  yriaeBogopoyIlapHu  1ecopOIusl KWIHIL YYyH XapOopaTHU
250°C rava cyB Oyru OunaH omupuianu. Hatmkana axxpanran yriieBoaopoiiap
KOHJICHCaTJIaHuO, cyBaaH axpanaau. lllyHaaH keluH aacopOEHT KypUTUIaIu
(KypyK razna), aacopOeHTIaH YuKaéTran rasz épaamuaa. 1'a3 yriaeBoaopoiapuHu
rotuir sxapaéuau 40-60 muH.HA Tamkua dtaau. JJactmad T=50°C keiun Q yuKHIIN
xucobura 70°C raya omwupuil MyMKHUH.J[aBpuil UIUIOBUM ajcopOeHTIap
yHyMaopiuru sximm sMac. [IyHUHT y49yH y3IyKCH3 HWIIJIOBYH ajicopOepiap
unuiatunagu. by skapaén — rumepcopOmus nevimnanu. byHma axkpamumn ydyH
1000pUITaH a3 y3JyKCU3 XapakaT KWiaéTraH akTUB KYMUp OWJIaH TYKHAIIaJIu.

Hecopbmus 250-360°C ma ommupunaan. AncopOSHTHH pereHepanus Kaaumn 560-



600°C na amanra ommmpuiaagu. by ycys KyIpoK 3TWIEHHH ra3faH aXpaTHll y4yH
KyJnaiup. AMMO 3TUJICHHH 3TaHAaH aXpaTUIl Y9yH Oy yCyJl HOKyJai.
AncopOuusH YMyMUH KaMUYWJIMTU — Ta3 apajalmMacujaH aidarra OFup
YIIEBOJIOPOAJIAPHA YMKApHIL Kepak Oyiaau., YyHKH yJap JecopOuus BakTHIA
agcopbeHTnan €MoH axpanaau.Pextudukanus ycynu ras yriieBOJOpPOAJIapUHU
Kucmiapra  (ppaknusiiapra) — aXpaTUIIMHUA — acocuidl  ycynuaump. a3
YIIEBOJIOPOAJIAPUHNA TYFPUAAH-TYFPH (pakuusiiapra aXpaTHIIl aHya KUAHHIUD.
Iy cababnu xymrHYa ra3 acocan ukku ((azora): - Oyr ¢dazagaru mact MOJICKYJIsIp
OFUPJIMKKA 3ra YIJIEBOJIOPOJIap, CYIOK (pa3ajgaru HOKOPU MOJEKYISp OFUPJIMKKA
Ara yriieBoJOpOoAJIapra axXparmiaan. Xocui Oyiarad UKk Xuwi (azanu (“CyroKInK-
ra3z”’) MexaHuK ycysl OujaH CYIOKJIMK Ba rasra axparwianu. Kelinn cyrok (daza
bpakuusulapra  aXpaTull — KOJIOHHAIApWJa  peKTHPUKauus  KUIMHAIW.
[Naznappan cyrok ¢dazaHu axpaTtud OJUII Y4yH TeMIlepaTypaHd MacauTHPHILL,
OOCHMHHM 3ca OLIMPHUIN OWJIaH amaira OMHpuiaau.l’a3napHu CHUKWIHILN FOKOPH
TeMIiepaTypajga KallHalAuraH YriaeBOJOPOJIApHA KOHACHCATIAHHUILINTA OJIHO
kenaau. [y Goucaan y yriaepoopoyiapHy aHUK aKpadUuIIMHA TabMUHIIAManIu.
l'a3 apajalMaIapyuHu COBYTHIII (xyna MacT TeMmrepaTryparaya)
YTIEBOAOPOJIAPHU KOHJICHCATIAHUIIIM Y4yH 3apyp OocuMHU Oup 03 Oyica, xam
KaMaTUpUIIl UMKOHWHHM Oepanu. ['a3nmapHu COBYTHIN YYyH TYpiu THU3UMIIAP
(cuctemanap) wunuiatwiaau. Macanad:- 50°C ra coByTa oJlafuraH aMMHaKIId
cuctema.- 100°C ra coByra omaguran 2-ta OOCKMYIM ‘“O9TaH — aMMHUAKIW
cucremanap.- Jlpocemnum  coByrum  (0y  gpoccen  addextura,  SbHU
CUKUWJITAHTa3J1apHU Kyaa TE3JINK onan 0OOCHUMHHU MacanTUPUIILL
yCynn). AXKpaTUITHU ~ KalCH  YCYIMHHM KyJUlami; (pakuusiiapHd — Kaepiapna
WIUIATUILINTA; Ta3JapHUA JacTiIaOKu TapKMOUTra; akpajaJuraH yrieBoAOpOJIapHU
To3anurura Oynran TajabnmapaaH kenuO  yukagu.Amanga 3ca  acocaH
YTAEBOJAOPOJIADHU aTOMHM COHUTA Kapald, ¢pakuusuiapra axpaTuinl — oiub
oopwnanu.CyHpuid Ta3nap: - METaH, 3TaH-3TUJIEH, MPONaH-MPONUIEeH, OyTaH-
OyTuieH, TeHTaH-MWICH (pakmusuIapura axpaTuiaga.AMMO XO3UPTU OPTaHHK

CHUHTC3 CaHOATH KOpXOHAJdapu Ta3jlapHhu aHHUK aJioOXyJa KOMIIOHCHTIIapra



QKPATUIITHU TaJlad KUIMOKAa.MacamaH: 3TaH-3TWICH (QPaKIMsICUHU 3Mac, OaKu
ATaHHU, STUICHHH AJIOXUA-aJI0OXKaa axpaTtud Oepuin kepak. byHunr yuayn 6ocum
ocTHlia peKkTUu(UKanus KWIMHMOKAa, Oy yrieBomopoiapuu Tk napu 15°C ra
dapk kwraau, nponuieH-88,6°C, atunen-103,8°C(104°C).

[Ipoman Ba mponmien 5,6°C ra dapk kuwiaaun.C, ra TEHT yriaeBOAOPOAJIAPHU
(MacayiaH, KpEKMHT BaKTH/1a YUKAPUWIITaH Ta3japHH) aKpaTHIl aH4a KuiuH. byTaH-
OytuieH (paknusacuaard KOMIOHCHTIAPHU TeMIlepaTypanapu Oup-Ompura aHda
SKUHAUP.

Macanan:-u300ytan; Tk-11,7°C
n3o0ytuieH Tk - 6,9°C

e OyteH-1 Tk =-6,26°C

e OytaaueH Tk = - 4,4°C

e H-Oytan Tk =-0,5°C
BbyTtan-OyTuieH yriaeBojopoajapuaard OyTaHHM OyTagueHAaH aXpaTUll Y4yH
kamuaa 200 moHa Tapenkacu 0op peKTH(UKAIMOH KOJIOHHa Kepak. byHu sca
amanra ommpu6® Oynmaiinu.bynman TamkapH, Oytaguen Oyran Owinan - 5°C na
KaiHaiiiuran  aseorponm  apanammanap — xocuwn — Kwianullly — cababmu
TeMIiepaTypanapu Oup Oupura >xyaa SIKAH OYJraH yrJIeBOJOPOJUIAPHU a3€0TPOII
pexkThuUKauuaIam ycyiaud OWwiaH axpaTtuiaav. AdKpanumu Kepak Oyirax
YTAEBOAOPOJIapTa a3e0TPON apajialiMa XOCHJI KUJIYBUM OWUpPOpPTa KOMIIOHEHT
Kymunaayu (YHUHT TeMreparypacu OolmikaidapuaaH aHda ¢apk kwiaan). Keiux
pexTuduKanusa KUIMHUO,a3€0TPOI apajaliMa XOCHJ KWIMaraH YrieBOAO0PO.
axxpatu6 onuuanu. [llynnan cyHT azeoTpon apanarima aKpaTHIaIu.

XeMocopOuus ycyiau - axpaja€Tran yrieBOAOPOIJIApHU IOTYBUM MoOJanap
OwiaH KUMEBMII OMpPUKMAJIap XOCWJ KWIMIIUTA acoclaHTaH.XeMOCOpOIUs HMKKU

XU Oynaau:

o XemocopOuHoH >xkapaéniap. ['a3 KOMIOHEHTIaApU KATTHK FOTYBYM TOMOHHIAH

OofaHu0 axpaiaau.



. XemocopOnuoH sxapaénmap. AXKpaTWiIa€TraH KOMIIOHEHT CYIOK XOJIIard
IOTYBYM OWJIaH KUMEBUN OMPHUKMA XOCHJIT KUJIAIH.

Canoatna acocan xemoaOcopOuus kapa€Hiapu KyJUIaHWIAIW. YHIa XOCHII
Oynran kuUMEBMU OWpHKMaap KU3IUPHICA IACTIa0KM MoJjanapra axpaTuo
KETaJIu.

XemocopbeHT cudaruaa - SO,. Macanan: y OyragueH OujgaH KaTTUK XoOJaTAaru
IMUKIMK CcyndoHmapxocun Kuiaaau. Arap cyndonmap 125°C  xu3gupurca,
JacTiadKuMoaaanapra mapyaaanud keraan.XemcopoeHT cudaruma sca — CuCl,
apHd (1) Banmentiiu Cu Ty3napu unuiatuinagu.Macaman: 1 BaJeHTIIM MHC
aneratuan  (CH3COOCu) aMmuakid sSpuTMacu OyTaJueH OWwiaH KOMILIEKC
OupukMa XoCcHJI Kuiaau. by ycyn OunaH OyTaJlMeHHM Ta3jiapJaH aKpaTHO OJUII
VUYH KyJmaHuiaau. AOcopOorus-pekTudukanuon ycyia. Opaxkuusiuiapra axpaiuiinm
kepak ra3 (H,S tozanmanran) kommpeccop (1) €épmamuma 4 atm. Oocumraua
CUKUJIAJM, 2 COBYTrayja COBYTHJIAJIW, KeWHH ra3 cemnapatop (3) ra robopuiay,
yHAaH KeinH y 17-18 atM. rada cukuil yuyH (4) kommnpeccopra y3atunaad. Y (5)
coByTruyjan yTub, (6) ra3 cemaparopra Kelaaw, yHAA Tra3 KOHJCHCATAaH
axpananu. Keitun 30-35°C ra sra ra3z abcopOepuu (7) macTKu KUCMUTa KeJaJu.
AGcopbepna P = 14-16 arm. na ynuiad typuianu. KOxopu kucMmuman abcopOeHT
oynamu. A6copbepuu rokopu kucMuau T = 30°C, mactku kucmu 3ca 45°C. (7)
abcopOepnan CH, Ba H, ubopar ra3 sina (8) abcopbepra yzarwianu. TYHUHraH
abcopOeHT abcopOep (7) HM MACTKKM KMCMHUTa y3udya XapakariaHuO Tyliaau Ba y
necopoep (9) ra ysarwnanu. Jlecopbdepaa P = 10-11 atm. JlecopOepHu mnacTku
kucmu T = 110°C, roxopu kucmu dca 35°C ra tedr.JlecopOepHu IOKOPH KUCMUIAH
sTaH-3TWIeH (pakmusicn tosanmaruura (10) ra wobopwramu. bynna H,S NaOH
Oowran To3anmanangu. NaOH uupkynsumsicu 12 — Hacoc €paamuaa amainra
OIIMPWIAIA. DTaH-3TWIeH (pakiusicd cyB Ounan (12) KoJIOHHAJa FOBUITAHIAH
KeHuH KoMmpeccop €paamMuaa CUKIIMO KakliTa unuiamra ooopunaau.Jlecopdepru
MacTKU KUCMMJIAH €HTWJ YIJIEBOAOpOJIapJa axparwiran maxcysoT (13) Hacoc
OunaH MCCUKIMK anMairyBuu (14) ra y3aTwiagu Ba y 15 mpomaH KoJIOHHacura

Oepunaau. by koimoHHaza mnponaH-mpornuieH yrieBopopogiapu C4 Ba yHIaH



IOKOpH yriieBogopoaiapaan axparwiand.Kononnanu nactku kucmunu T = 140-
180°C, P = 16-17 atM. Tenr. KoJOHHaMH IOKOPH KHCMHUJAH MPOIAH-IIPONHIIEH
bpakuuscu coByTru4Y-KoHAeHcaTop 16 ra tymaau, Oynma y 20-25 °C ra
coByTmiinO Ba iuuryBun (17) ra kemamu. Kosnonnanu tokopu kucmuuu 40°C
TeMIiepaTypaja yuuiad TypuIll y4yH NponaH-MponuieH GpakuusICUHU OUp KUCMHU
(8) Hacoc OunaH KojoHHara ro6opunaau. [lacTkm KUCMUIAH 3ca YHUKAETraH
MaxcynoT  OyraH-OyTwiieH,  TeHTaH  (QpakusUlapuHd  OJUII  Y4yH
axpatunaan.AdcopOuusi Ba pekTU(UKAIMS CYHBHM COBYTIMY HIJIaTMacAaH
npomas-tipornwiieH ¢pakuusicuan §0-85°C 6ymubd - 90-95%, mentan -98% nan
IOKOpY MUKJIIOp/Ia OJIUII MyMKHH. DTaH-3TWJIEH (PAKIUACHIATH dTUJICHTa Tanab
KarTa OYNAraHu ydyH YJapHH a)xpaTuiira >bTHOOp Oepuiamoraa. YTIeBOAOpO.
KUCMJIapuaa axpaTwiaaurad ra3z 35-45 arm. 60cuM oCTHAA UCCUKJIMK aJIMallruy
(1) man yTm6 ™meran kononHacura (2) kemamu. bynma CH, Ba H, konran
yraeBogopomnapaan  axpanaau.CH, Ba H, dpakuuscu KoJOHHAHU IOKOpU
KHUCMHUJIAH YHMKUO, STaH-aMMHUAaKIA COBYITHY (3) cucreMacuiaH YTHO HCCUKIUK
anmamrud (1) ra xenagu.Komonnanu rokopu kucmu: T = -95, -100°C, P = 38-42
atM. KoHzmeHcaT - sTaH-3TUJIEH Ba OOINKa YTJIEBOJOPOANAp KOJOHHAHHW TMACTKU
KHUCMHIaH 4YMKuO, (4) sTaH KoyioHHacura ytanu. by xomonnama P = 25-30arm.
IOxopu kucmu T = -5 (-10°C), mactku kucmu 86-95°C. KomoHHaHH [OKOpH
KHUCMHUJIAH YHMKKaH OJTaH-3TWiIeH ¢pakuusicu (5) KoHAeHcaTopAa CYIOKJIaHHO
wurrnu (6) ra kemamu. YHuHT Oup Kucmu (7) Hacoc €pmamuia KOJOHHAHU
TYUMHTUPHIL YUYH OJIMHAAM, KOJTaHW 3THIEH KoJioHHacura (8) robopunagu. 8-
KOJIOHHAaHHM FOKOPH KHCMHJJIAH 3TWJICH, TACTKU KUCMHUAAH 3TaH ojuHaaun.C; Ba
YHIaH IOKOPW YTJIEBOJOPOJJIAp STaH KOJOHHACHMHU MACTKM KHUCMHJIAH TIPOTaH
kojioHHacura (10) Oepunaau. by KoJIOHHaHM FOKOPU KUCMUAAH MPOIaH-TIPONHIICH
bpakuuscu onuHaau. C4 Ba yHIAH FOKOPH YTJIEBOJIOPOJIAp KOJIOHHAHU TMACTKH
KucMuaan onuHuo, (14) Oyran kosoHHacura y3aTwiaau.l'a3 yriieBomopojuiapu
bpakiusnapra  axpaTwiraHugaH cyHr Oy  dpakuusiapiaH — ajloxujia
YTAEBOAOPOIAp OJUII MyMKHH OViamu. MacanaH, 3TaH-3TUICH (QPaKIUsSICUHA

ACOTaHHU3aTOpAa KaﬁTa unuiad 3TaH Ba JTUIICH ras3jlapyan aJloxuaa a}KpaTI/I6



onvHamu. JledTaHW3aTOpHW WAl TMPUHIWIN, TapaMeTpiapu Ba OOIIKa
XYCyCHSTIapH XaKUJard MabJIyMOTIapHU (haHra aKpaTWIraH MYCTAaKWI TabJIUM
coamnmapuna Ounub onacus.Tapkubuna yriaeBojgopoan O0p OYJIraH CHKWITAH
razjiap acocaH MaWIIMI-XYKaluK Makcajjlapu y4yH Kysutanwiaau. CUKWIraH
razjap HeTHU nacTaaOKy KaiTa UIIania, KaTaTMTUK KPEKUHTJIAIIA, KaTaTuTHK
pudopMHUHTIa Ba Ta3HU (pakuusiapra axpaTuiiga XoCcuil Oyiaran npomnaH xamjaa
OyTaH acocuja uIIad ynkapuiaau. Yiap atmochepa 60CMMU OCTUA acocaH Tra3
xoJsiaa 6ynub arapaa 6ocum OMp O3rMHA OLIMPHUIICA, CYIOK XOoJaTra YTau.
Cukwirad rasmap HMKKH XWI TypJa — KUIOKM Ba €3rd Xwulapia wuiuiad
yukapwiaau. Kumjna ninatunagurad cukwirad raznap — KTTIBA (Kuiku TeXHUK
nponad Ba OyTaH apanamiMacu, sbHU pyc Tunuaa — CIIBT3) ne6 roputunanu. E3na
doitnananunamuran razau — ETIIBA (83ru TeXHHK NPONaH Ba OyTaH apajalmiMacH,
spHu pyc Tumuaa — CIIBTJI) 6enrunananu. Exunru cudaruna yrnepoau Cs Ba Cy
Oynran  yriaeBojopoaiap  €KM  yJIapHH  apajaiiMacu  WIUIaTHIAJIu.
Cuxuiran ra3Hd KOMIIOHEHTIIapu KyhunparunapaaH ubopatr:Otan — C,Hg. Ta3
xonga Oynmub 3uunuru O6yinya xaBora SKuHAup. CUKWIraH ra3 TapkuOuaa yH4a
KaTTa MHUKAOpAA MaBXyJ OyaMaiau. YHHUHI CHUKWITAH Ta3 TapKuOuaa Kam
MUKaopaa Oynumura cabab 3tan 45°C Temmeparypajia CUKWITaH Xonaraa Oyia
omvarigu. Iy ca6abmu Oumpra 30°C xapopaTdaa YHUHT TYHUHTaH OyFJIapuHU
tapanriauru (ynpyrocts) 4,8 Mlla ra tenraup. BaxonaHku CHUKWITaH TrasjiapHU
cakjalnl y4yH MIIaTWIaJurad Temup peseppyapiap 1,6 MIla raya 6ynran unrdu
OocruMJla MIJIalra MyJpKajulaHraH. Arapjia 3TaH O3TMHAa MUKIopnaa Oyica xam
npornaH Ba OyTaH apajaliMacyia MaBXyJIUTH KyIiuM4a O0CUM XOCHJT OYJIHIINTra
om0 Kenanau, HaTWXKaaa Kuil ¢daciauaa Ta3HH HCTEhbMOJYMIIApra €TKa3WINIa
kuinHunimkiap sparaau.llpoman — C3Hg — ofup ra3. TexHHUK MponaH CUKHWITaH
ra3HUHr  acocwii  kKommoHeHTuaup.[lpomannn  OyFIapUHUHT  TapaHTJIMTWTA
(ynpyrocts) Kapa0, yaunr mukaopu KTTIBAna — 75%, ETIIBAna sca — 34% nan
Kam OynMacnuru yio3umMaup. CUKUITaH ra3jiapHy UILIaTyil Temieparypacu 45°C
ra TeHr 0ynuo, Oy BakTaa mpoman Oyrnapuau 1,6 MIla vy tamkun staau. [Iponan

oyrnapunu Tapanriuru — 35°C ga 0,14 MIla ra tenraup. [demak, mponaHHu —



30°C raua xeu KaHAail UIUIOBY OepMaciaH EKWIFH cudaTuaa WIUIATUII MyMKHUH.
Texauk mpomanau Oyrinapu — 42°C pgaH macT xapopariapiaa TpyOa wdmaa
KoHJeHcaTnaHumu MyMkuH.bytan — C4Hyp — MkkuTa n3omepu maBxyn Oyiaraxn
ra3aup. byran Ba yHuHT n3omepiapu (KuMEBUN (hopmyacu, MOJICKYJISP OFUPIIUTH
Oup XWi, aMMO MOJIEKyJIacuJla aTOMJIAPHU KOMTamuimy OuiaH (papKiIaHyBYn)
IOKOpPY Xapopatjaa KalHaWauraH CYHOKIMK OYnu0 xucoOimanaau. TexHuk OyTaH
oyrmapu — 0,5°C konmercarnana Oomnuviaian. By Xomar yHum kum daciauga Xam
MauIIUR-XyKaIUK Makcaaiapuaa ¢oiganaHuil UMKOHUATIApUHU Oepaau.byran
Ba OytwieHHu KTIIbAnaru iturunaun mukaopu 20% naH, ETIIBAma sca 60% nau
ommacyuru Jio3uM.Ilentan — CsHyp. — oFup rasgup. Exustru ra3uaa acocal TeXHUK
OyTaH Ba mporaH apajammacu 0Yiaub, meHTaH 03 MHUKIOpJa CYIOK XO0JJIa yupaliu
mymkuH. Temnepatypa 20°C 6ynranuna KTIIbAna nenranan muknopu 1% naH,
ETIIBA  nmasca 2% gaH  omMaciurd  Tana®  sTwiaad.  [leHTaHHH
KoHJeHcanusianum xapopatu 3°C atpodunamup. Iy cababmm raz okud yTyBun
TpyOanap OyFiaTruwiv OYyiraHuja KOHJICHCALMSUIAHTaH CYIOKIMKHH HUFYBUYU
MocjiaMa OWJIaH >KMXO03JIaHAIH.YTIEBOAOPOJIM Ta3liapHU TallluIll, Cakjall Ba
ra3CU3JIaHTUPUII  IAPOUTIApUJa HKKATAa (a3zanu, SbHU “‘CYIOKIUK-OyF”
kypunumuaa Oymanu. bynna ra3z ¢asacunu 3uwiuru XaBoHMkuAaH toxkopu. Iy
cababnu arapja ra3 4yuMKUIIM coaup Oyica, y mapxona mactra Kapab (ep ocrtura,
Vpanapra Ba OoIIKa 4yKyp >Koujapra) cunkuo urunagu. by xaBdmau xonataup,
YYHKH Ta3HW XaBO OWJIaH apajaiiMacy MOpTJIOBYM Ba EHFUH YHKapyBuM OYiIuO
xucobmanaau. [Iponan Ba OyTaH apanamMacy XaBo OWiIaH €HraHujaa ajaHra Tes3
Tapkamub OocuMm Te3NMuK OwnaH KyTapuiaau.bapua CUKWIraH yIJIeBOJAOPO
ra3japu (CyloK Ba OyF xoJijaru) y3zapo Oup-Ooupura spyBuanaup. by xycycusr €3
BaKTHAa mponaH-OyraH apamammMacuga 50% nan ubopar OyraH Oynuiu
MYMKUHJIUTHHY Kypcartanau. Kumiku BakTaa, sbHU XapopaT MaHbuii Oyiranuaa ra3
OaynoHIapuaary mpomnaH MUKIOpH omupuianau. bynra ca6ad -15°C xapopatna
razgaru npomnanHu Tapanriauru (ymnporoctu) 0,32 MIla raya kamasau. Cyrok
dazaman onuHTaH OyF TapkuOW Iy apajaniMajard KOMIIOHEHTJIApHH Mmapiidai

MPOTOPLUMOHANIIND, SPHUOYHAA, Il — apajammMajgard 1 KOMIIOHEHT MHKIOPH,



Pi — 1 KOMIIOHEHTHUHI TYWWHTaH OyFJapUHU TapaHIJIMTH, SBHU YIPYTOCTH.
CuKuITaH razuap SHT caMapanu EKHIFHIND, YyHKH YIapHU Y30K Koujapra TaHHII
Kynaiiaup. By  rasmap  kyma — kaTrra  €HUMII  UCCHUKJIMTUTa  Jra.
Cukuiarad rasjapHd OJUII yYyH acocuil XxoMm amé HedT razmapu Oynubd
xucoOnaHaau. AWHUKCa HePTHU HYIOBYM Ta3iapujaH Kyl MHUKIOpIAa OJIMHAIU.
bynna cemapatopian uuka€traH HedTAa OFUP YIVIEBOJOPOUIM Taszjiap 3pUTraH
oynanu. CenapanusiijaH KeluH onuHaérrad rasnap tapkuouga 30% mnponan, 30-
35% Oytan Ba 30% ra sxkuH OeH3uH ra3u 0ynaau. HedtHu crabusiam sxapaéuuaa
OJIMHaguraH Oy ra3 CHKWITaH Ta3HM OJUIIHUHI MaHOau OYnubd XucoOiiaHaau.
TepMuK Ba KAaTaJIMUTUK KPEKUMHIUIAI >KapaCHiapuaa XOCHI OYJIyBUM CYHBUU
razjgapjan xam xoMm amé cudartuna QoiinanaHwiaad, OUPOK YHHUHT TapKuOu
Tabuwmii ra3iapaad gapk kuiaau (5-xagsan).
Kansan-5

Hegpmuu oecmpykmue ycyanap oOunan Kaima uwiaauioa O0JUHAOUZAH

2aznapHune moaap mapkuou (%).

T a30iiIHN Kpekunrnam

["a3 Tapkubumaru MAPOIU3UIA Juctuiriaphu rasjiapu
TUPOJTU3

KOMITOHETJIap XOCHII

6% KWJTHILArd ra3

yIyBaH ras Tepmuk | Katanutuk

Bonopon 9,1 9,9 3,5 11,7
AsoTtyriepon - - - 15,3
OKCHIH
Mertan 22,9 24,3 32,8 12,2
OTHIIEH 24,4 22,7 6,7 4
Oran 7,6 7,5 29,3 6,8
[Tponunen 15,2 13,6 6,5 16




[Iponan 1 1,4 10 8,3
byranuen 2 2,6 - -
N300yTunex

3,8 1,8 2,5 14,3
byrtunen — 2 1 1,7 4 -
byran 0,1 0,1 4.2 10,8
[Tenranmap Ba yuman | 0,01 0,05 2,2 1,4
IOKOPH
YTIEBOAOPOIIIAP

3.2.I1upora3zHu KOHJAEHCANMOH-PEKTH(PHUKANMOHAKPATUII CXEMACH.

[Tupora3Hu KOHJEHCAIIMOH-PEKTU(GUKAIIMOH YCyJJla aXpaTuil cxemacu 17-
pacMaa kypcatuwiarad. Iluponu3 rasugan aOCcOOIMOH-PEKTHU(HUKAIIMOH CXeMa
oyiinua Qpaxusiap axparuinaau. Kougencarnan xonu 6ynran nuporas 1,7 MlIla
O0ocumrada cukwinb, cyHrpa 1-ckpy0Oepaa opraHukK Ba HOJOH OMpPHUKMasIapJaH
to3asianaau. CyHrpa ra3 sHa 2,6-3,0 Mllarava cukwi® CcOBYTHIIHO,
cemapanmiaHuG Ba KypuTHiIHG MuEyc 25 °C Xapopar OHIAH KECHKIHA
pekTuduUKaoH KojioHHa 3 ra Oepunaau. by epna enrun dpaxuusuiap To C, rada
Oynran ¢dpaknusuiap peKTU(OUKAIMOH KOJOHHAHUHT OKOpH Kucmujan Cz Ba
IOKOpY (ppakmusiap 5ca  KOJOHHAHWHT OCTKHM KHCMHJIAH aXpaTuO OJIMHAJIH.
Cenaparopnaru konaeHcaT Ba Cs Xamza yHAaH IOKopuiapu ¢paxuusiiap 4-uu
KOJIOHHAara YHJard €HTWI YTIJIEBOAOPOATIAp aXpaluinu yuyH Oepunanu. by
@XpairaH eHTHJI YTJIEBOAOPOIap  KOMIPECCOpJaH CYHT Ba TO MCCHKJIHMK
anManuiarnuradya Kautud nuHusra KaWtapuiamud. Koaguk sca 9-um Ba 10-um
KOJIOHHAJIap/ia TPOIaH MponwieH Ba OyTaH (pakmusiiapura axpaTwiaad. 3-4d

KoJioHHajaru eHrui C, yriaeBoJopojjiapaaH Tamkui Tonrad gpaxkuusuiap 3 Mlla
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Pacm-17. Ilupora3Hu KOHJAEHCATIN-PEKTH(PHUKANMOH YCYJIa aKPATHII
YCYJIMHUHT CXeMaCH.

1-ckpyboep; 2-Kypumeuu; 3,4-pexmugpuxayon KoJ10HHanap; 5-
oemamunazamop; 6-amunen Konounacu; 7-adcopoep; 8-oecopoep, 9-nponam
Kononnacu; 10-nponunen kononnacu.l-nupozas; H-uwkop; IIl-meman
6000p0o0 ¢pakuuacu; IV-amanoseana ¢paxuyusa; V-smunen ppaxyusacu; V I-
ayemunen ppaxyusacu; VII- Y C, ->C, ea wkopu ¢paxyuanapu; VII —
nponunen; X I-nponan.
bpakuusiiapy  WIIIATWIAAA. by mapoutna OSTWiIeH  QPakIusICH — TYIIHK
koHneHcaTnananu. 0,2-0,25 MIla ©OocuMm octuma 5-4yu KOJIOHHAHWUHT YCTKU
kucmuga mMuHyc 120 °C XapopaTtia MeTaH-BOJAOPOA (pakiMsICH aKpaTUiaiu,
xomouHa octuma xapopat — 90 °C ra Tenr Gymamm.6-um KomoHHaga To3a cob
XoJiaTaa dTuiieH pakuusicu OuaH Oupra dTaH-dTUIICH PPAKIUSACH AKPATHIIAIH.

Komnonna tema kucmuga — 93 oc maH 1o 97 °C raua OyJica KOJIOHHA OCTHIA

xapopat 0,17 MIla 6ocum octuna munyc -77 C nan munyc -84 C rada 6ynaau.



Dran dpaxumsicun abcopbepra roboputazn y epaa mumyc 60 °C xapoparga
alUTUIICH aXpaThuO ONMWMHAAW. 7 YM KOJOHHaja al0copOeHT cudaruga aneroH
unuiatuinagn. AOcopOepHH YCTKM KUCMHUJA KypyK ra3 OujaH aneToH YHMKUO
KETUILIWHU OJIAMHU OJIMII YYYH MHUHYC 98 °Cc Xapopar cakjad Typwiaad. AeToH
8-un necopbepaa perenepanusuianaau. KypuiManuHr Makcaaid (pakiusicu

TWIEH Ba TponuiieH (pakiusicu O0Ynud; MeTaH-BOAOpOA (pakuusicu EKUIFU
cudaruaa KM BOAOPOIHU aKpaTHUIITa F0OOpHUIIca, 3TaH Ba Mpomad (GpakIusICH dca
sHa MHUPOJIU3 KWJIUII YYyH >Kapa€Hra KaWTapuiaau; OSTWICH (QpaKIusCUHU
KUMEBHUM KailiTa unuamra robopunaaun. Y C, Ba yHIaH IOKOpU (pakuusiap
keiinHuanuk C, Ba Cs ¢pakumsuiapra axparunaau.Kyitmpgarn 1-um xaaBanna
MUPOJIU3 TAa3UHUHT TapKuOW Ba OJWHAAWTraH maxcynoriaapHuHr (% MaccaBuit

yIIyIIJa) MUKIOPY KEITUPUIITAH

MeTaH-BOTOPOT PPAKIIHIST ...eevrvvvreeisrereesssrseesssessssssesssssssessssssesssssssesssssesssnssnes 15,0

DTHIICH DPAKIIHSL....eeeuvveeeeereeeeeveeeesaeseeeessseeeessseeessssseeessssesessssseesssssesssssseessssses 24,5
OTAH PPAKIISICH. .....eeeeeveeeeeiereeeeserreeesseseeeesnseeeasseeeasssseesassseesssssssesesssseesessseessnsssees 1,7
TTPOTIHIICH (DPAKITHSICH. ... .veeeeeerieeeeieeeeeeiieeeeeetreeeeeiteeseesseeeesssseeesssssesessssseesnsseeennnns 8,8
C4 Ba YH/IAH FOKOPH (DPAKIIHIS . ....eevvveeirerenieesnreeesineessneeesnreesnnseesnenesnneesnnneesnnesannneens 3,5
ATCTUICH (DPAKITHISICH. .....eeeeerrreeeereeeesreeeeasseeeessseeesssseeeessseesssssssssssssesessssseesnssees 0,3

Konnencanmon-pekTuuKaroH Ba a0COPOIMOH-PEKTH(PUKAIMOH YCYJIIIapHH
TaKKOCTAll WIYHW KypcaTaJWKH, OMPUHYM YCyJI DHEPreTUK HYKTaW HazapuaaH
KaparaHja  axamMHsSITIUpOK Oynca, aOCOpOIMOH-pEeKTH(UKAIMOH YCylI 3ca
UIUIATUINIIM OYiinya aHda Kysiad Oyiauimu Ouian Oupra anmapaTtypainapu Oyitnua
3ca aH4Ya UX9aM SHEPTHUs TEKaMKOPAHD.

KonnencanmoH-pekTUUKAIMOH YCYyJIHM IOTYyFU cudaTuaa  sSHa HOKOPH
KOHIICHTPJIAHTaH YIJIEBOJOPO (hpakiusIapHU IOKOPH Japakaaa aXpaTHO OJHII
UMKOHHUSITIIAPU MaBXKYJIUTH Owinan axpanu6 typamau. lllynra myBoduk paBuiiga
3TaH Ba 3TwieH (pakuusiapuau 99,0 Ba 99,9% To3anukna axpatud OJUII YUyH
KOH/ICHCAIIMOH-PEKTU(UKAIIMOH yCynaaH doinanaHmica, Makcaara MyBO(QHK
X0JIZIa aKpaTHO oMMHAmWraH QGpakiusiiapHd KaMpOK TO3alUKIa aXKpaTHO OJIHII

y4yH a0copOLMoH-pekTuuKanmsuiam ycynuaan onnananunand. Tapkubuma Cs



raga OynraH yrieBojmopoymm [luponus raszmapwHM aXpaTuil y9yH OocuMmu
TypJinda OYJiraH KOJIOHHaJlap TaBCUSI DTHJIAJIU: OCTKU CEKIUSJa IOKOpU OO0CHM,
IOKOPH CeKIMsaa mactT 6ocuM Oymaau. byHmail KypuiIMaHUHT TEXHOJIOTHK CXeMacu
abHU 99% 1M STUNIEHHU aXXpaThO OJlaIuraH KypuJIMaHUHT cxemacu Kyihuaaru 17-

pacMaa KCITUPUIITAH.
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Pacm-18. [TupoJu3 razjiapuHu aKpaTuil KYPHUJIMACH CXeMACH:
1-nponan-nponunen KononHacu, 2-3mMan-3muier KOIOHHACU, 3-MemaH KOJIOHHACU,
I-eaz xomawécu, l-oman-smunen xononnacu; \l-sman ppaxyusacu; \N-smunen
@dparxyusacu V-Kypyxk 2as.

Kansan-6

Kongecanuon-pekrupuranuon cxema 0yin4ya MuLIaiAUral KypujiMma
MUPOra3 MaxcyJOTUHHUHT TAPKUOU

KOMIIOHEH OPAKIUAY (Xaxmuii)

TJIap nuponmn3 | Meran | Oran | Otu- | [Ipo- | [Ipo- Amu- |C;, Ba
rasu +Bozop | Qpak |JieH | maH NWIEH | TWIE | FOKOpHU

ol 1. H

Bonopon 15,6 34,0 - - - - - -

Mertan 30,1 15,7 - 0,02 |- - - -

Anutunen | 0,2 - 0,5 - - - 95,9 |-

Otunex 25,6 0,3 6,2 99,90 | - 0,7 445 |-

OtaH 6,8 - 87,0 (0,08 |- 0.7 - -

[Tporunen | 9,2 - 6,3 - 2,5 95,9 - 3,4

[Iponan 10,7 - - - 97,0 2,7 - 23,7




byrunen 0,4 - - - - - -

Bbyran 0,3 - - - - - - 27,1
».C5 Ba |11 - - - - - - 45,8
IOKOPH

a3 xoMmamécu KeTMa-KeT paBHILJIa IMPONAH-NPONUJIEH, ATaH-3TUJIEH Ba
METaHHU AXPaTHIll KOJOHHAIAPUHUHT Xap OWpUIaH MOFoHA OyiiMya mpoIaH-
IOPOMWICH, ATaH-3TWJIEH Ba MeTawiu (pakuusiap axparunaan. Kynm oxumim
MCCUKJIMK aJMalllMHUII XamJa Mypakkad peKTU(PHUKAIMOH KOJOHHATApHU KYJUTalll
HaTWXKacuaa *XyJaa colJa KypuIMaHW WUFUII MYMKUH YHIAa MHHHMAaJl COHJArd
KUX03JT1ap MaBxXKyJ[ Oyau.
3.3.9TaH/aH 3THJIeH MILIA0 YMKAPUIIIHIUHT ONITHUMAJI IAPOUTIAPUHU TAXJIUI
TUIIT

AlHM XOJiJa ONTUMAJl IIApOWTIAp TAHJAIIJA [acTaBBall KylIMM4Ya Ta3
XOJIATUJAr, CMOJACMMOH Ba KAaTTUK MOJJAJApPHUHT XOCHJI  OVJIHMIIWHU
MUHHAMYMIa €TKa3WIIHU MakcajJ KWinO Kyiui kepak. by macanaHu xan 3Tuiura
KaiiTap Ba Mypakka0d MacanaiapHy OomIKapuIll KOHyHUSTIapy Epaam Oepaau.
bocum mannaw. PeakuusiHu wunoxu Oopuya Kyda mnact Oocumaa YTKa3ull
Makcaara MyBoQpUKIup. AMMO peakiius YTKa3uiIaJuraH anmnaparia BaKyyM XOCHII
ki KuiuH, Kaiita wmmaétran rasHuHr OOCHMMUHM OoIKaya Wyn OuiaH
KaMaTUpUII—YyHU CcyB Oyfu Ounan cyronrupumr MymkuH. IllyHra kypa
MyBO3aHAT KyJail TOMOHra CWDKHHAM Ba Iy OWJlaH OWp BaKTaa KylIuMua
MaxcyJoTJIap, XyCyCcaH, KaTTUK MOJJajap XOCHJI OYJIMIIN XaM Kamasiu.

Peaxyus ymxasuw yuyn xapopam ea eaxkm mawnaaui. XapopaT KyTapuirania
MyBO3aHAT KEPaKJIM TOMOHTA CHIDKUWIM Ba STUJICHHUHT XOCWJI OVJIMII TE3JIUTH
opTagu. AMMO Xapopar Ba BAKTHUHT TabCUPU pEAKIMATa KUPUIIKO OYiraH sTaHra
KaparaHjia STUJICHHUHT YUKUMU YU9yH MYXUM aXamusiTra ara.
llpoyeccnune mexuonoeux cxemacu kanoau? Peakuuss Mypakka® OYiaraHu y4yyH
razjap apajaniMacy peakTop/ia YMKHUIa TAPKUOUIa peakiusara Kupuiumarad Ky

9TaH OYyJiraHu y4YyH OJTaHHM [UPKYJSIUS KWIMII Kepak (aMMHaK UIad




YUKAPUIIAA a30T-BOJOPOJ ApANAIMACHHIHT LUPKY/LHsICHTa YxXimanr). Mymmons
razmap €ku OomKa MaHOATapHU aXpaTUIl OwWilaH XOCWJI KWJIWHTaH JTaH
MUPKYJISAIUS KWIMHAETTaH Ta3 Ba CyB OyFd OWJIaH apajaliTUPHIIAIA Xamjia
ONITUMAJI XapopaTradya Ku3AUupUiIaan. DMaHHUHE NUPOIUZU XaM XYOOU NPONAHHUHE
nupoausu Kabu mpyoacumon newaapoa ymxazuaub, OyHOau newnap HepmHu
xatoaus 6a Hepmb MaxCyiomMaAPUHU-MEPMUK KDEKUH2AAW MAKCAoaapuod, ammo
acyoa oKopu xapopamiaapoa uwiiamunaou. Illynune yuyn mpybacumown neunap
2HCYOA UMUK, Tle2UPIAHEaH NY1amaapoan scanaou. Mccukiukhu 6esocuma KaHok,
UCCUKTIUK mauly8yu y3amub mypaouean 60wKa mun peakmopiap Xam monuican.
YV peaxmopnune , Kaiimaémean" kasamuoa ocotnauuwiu €K OUPAUK KYUU
mavcupuoa aparawmud xKemuwiu mMymkuH. Bynoati peaxmopaap ¢ovioanru 6yauo,
VAApOa Kepaxiu Maxcyiomiap mpyoacumon nediapoazuea Kapazauoa Kyn XoCuil
oynaou. Apanawma KauHOK 30HA0AH YUKKAH 3axomu me30a cosumuiaou. Ketiun
AHA  COBUMUNZAHOA CMONA axcpaiud uyukaou. OmuieH, >5man 6a 0OOWKa
MOOOANAPHU MYPAU MEemooaap eépoamudad OKCUO XOCUN KUluul Oulan 2aziap
apanaumMacuny  axcpamuut Mymkux. Booopoo xocun kumuw maxcaouda Kokc
2A3UHU ANCpaAmuwl Y4yH KYJIIAHULAOUSAH MEeMOO IHE KeHe Eluiean Oynuo, y easiap
apanauMacuty JHcyoa nacm xapopamiapeaia cosumuuea xamoa Xocui 0yneaH
dpakyusnapuu aparaumanrapoar mosanauied acocianean. by memoo ounan
eaznap apanawimacuoan yHoazu smunenHune 98% uwnu ascpamub onuw 8a
xammacu 6yau6 0,02% ea axumn Kywuima 6y1ean Maxcyiom X0Cui KUIUuL MyMKUH.

IMuposu3 :kapaéum.
JleaTaHu3arop/iaH YMKKaH 3TaH ra3d WCCUKJIUK ajJMallTupruwiapaad yTuo,

xapopatu 60 OC ra kenranmga caTyparopja CyB Oyfiapura TYUHTHUPUIIA]IH.

CarypaTOpHUHT IOKOPUCUJAH YHMKKAH Trasra (124°C) TUMETHITBAUCYIDUT
KYIIuiaaad. YHUHT €pAaMuia MUPOJU3 BaKTHUJA KOKC XOCHWJI OYJIMIIUHHU OJIIU
onmuuagu. [luponu3 skapaéuu ukku Oockuyma OopuO, MEUYHUHT |-KOHBEKIIMOH
kuemuaa 600-650 °C raua KU3K0, MEYHUHT 2-KUCMH-paiiaH KucMura kemaau, 840
OC raua KU3UKIU Ba IapYaAJIaHAIN:

CzHG = C2H4 + Hg



[Tuponu3 razu nedgaH YUKUO TOOIOBUM OYFIATUII MUHOpPA KYpPUHUIIHMIATH
YCKYHaJlaH YTaJld Ba TE€3/1a COBUWJM, NYKCA MKKWJIAMYH PEAKLHS MaxCyloTIapu

o v . o 0
xocud Oyumu MyMkuH. KelinHru ukkunuu myHaai mudopagad ytub 210°C ga

kemaérran ra3 okumu 39°C raua couiian. ByH/a ra3HUHT TAPKUOHIATH CYB OJIHO
KOJIMHA/IM, ra3 ToOJaHaIu.

By muHopana acocuii cyronTupuirad OyF Ba OFUp OCH3MHJIAp COBYTHIL CYyBH
épnamuna KoHaeHcanus KwinHaau. CoOByTWIraH Ta3 TMACTKU CEKIUsIaH
COBYTHILIHU JABOM 3TTUPHII YUYH FOKOPH CEKLHsra yTaau Ba OFup OCH3UH CYBJAaH
aXpaTtuO OEH3MH cakjaruura TyllaJd Xamjia Hacoc €épaaMmuaa OyF KO30OHXOHAHUHT
EHWIFU TU3UMUTA F000PHIIA N,

ToOnoBUM MHMHOpDAHUHI MACTKM KUCMUJArd TEXHUK CYB CYB ToO3aJall
WHIIOATUTa, KeWWH carypatopra Oepwiaau. ToOJOBUM CYBHUHT BOJIOPOJ
kypcatkuuu (pH) HM nukkaTiMk OunaH Ky3atuin kepak. CyBHUHI MYXUTH YHJIA
MUHOpA/Ia HOPJIOH Ta3jap ApUraHaurd Tydaiau HOpJAOH OYiaau, NIyHUHT Y4YyH
TOOJIOBYM CYBHUHT YMKHII Wynura 2% U Uikop sputmacu Oepuiaau Ba pH 6,0-
6,5 atpoduaa yuuianagu. WMmkopiaun MUHOpaaa 03 MHUKIOpJa IMOJIUMEpP MOMHU
(capux moinap ) xocun O6ynaau. [lonumep Mol MUHOpPAHUHT TarwjaaH Jierazarus
KWIMHAO MaxCyC HWIUIUIapra COJMHAAM Ba KOMIUIEKC TallKapucura 4dukKapuo
TalUlaHaad. Arap capuKk MOW TU3UMAA Kyn KoiauO Kerca, Kyliumya
peakuusiiiap,Macajiad TMOJUMEPJIAHUII PEaKUUsIIapy, J1aBOM OSTHUO KHU3WI MOU
xocui Oynaau.

ToOnoBYUM MUHOPACHMHHUHI TENAcUIaH YMKKAH MUPOra3 axparruyra TyIIaau
(38°C, P=33kIla) Ba KOHIGHCATHAH AXKPATHIAAH. AJKPATTUYHHHT FOKOPHU
KUCMHUJIaH YMKKaH Tupora3d kommpeccop &Epaamuna Oocumu 134klla raua
omupwiIaad. bocuMu ommpuauIM MyHocabaTi OWiaH Ta3HUHT XapopaTu KECKWH
KyTapwiaau, 11y cababiu Ta3HM COBHTHIN MAaKCaauja yiaap MCCHKINK
aIMaITHprudapaan yrkasmnamd. 37°C raua cosuran Ba P=825klla Gyiran ras
WCCUKIIUK aIMAIITUPTAY OPKAJIU UIIKOPIN MUHOPAHUHT TYJIMPTHWIAPU OCTUIAH
oepwianu. by muHopana raz 10% nu HaTpuii rUAPOKCU €pAaMuIa KOJaraH HOpJOH

ra3jiapiaH To3aJlaHaIau.



2NaOH+st = Na28+HzO

2NaOH+C02 = Na2C03+H20

MuHOpaHUHT FOKOPH KHCMHUIaH YMKKaH ra3 (MUporas3)axkparruara Oepuiaim.
YHUHT [OKOPHCHIAH YWKKAH TMHPOTA3HUHT OOCHMHUHH  OIIUPHII  y4yH
KoMIipeccopra 6epunaaun. Kommnpeccopra yrran rasHuHr 6ocumu 17Kr ra omaswu,
nexuH xapopar oca 100 °C rasa xyrapmmagm. XapopaTHH TYUIMPHII YYyH
MaxCyJIOT slHa COBUTHJIaJId Ba HUXOSAT Ta3HUHT OocuMu 34Kr ra eTka3miuo,
xapopaT 3ca -59°C Gynran ra3 KefHHIH QKPATTHUIAPHHA IOKOPHKACMUIAH YNKHO
HeCHKIMK  anMamTupruwiapaas -98°C raua cOBUTHING KeifMHIM a)KpaTridra
y3armnagn. CyHr siHa -135°C raua coBuTHIany Ba siHA axparrudra Gepriagd. By
xapopatna H, ra3z xonatujga aXpaTTUYHUHT FOKOPH KUCMHUAAH YMKUO TO3ajall
KypwiMacura ro0opuiiagu. To3amaHraH BOJOPOJAHHHI OHp KHUCMH alleTUJICHHU
rujporennam, Oup kucmu sca [ID 3aBoaura mnoJMMEpIaHUII PEAKIUACHUA
Tenanap cudaruia UIIaTUII Y9yH F000pUIaIu.

AKpaTru4JIapHUHT OCTKM KHUCMHJIaH YUKKAH CYIOK (ha3anap JeMeTaHu3aTopra
Oepunaan. VYHUHT IOKOPHCHJAH YMKKaH TO3a MeETaH CKWIl  Y4yH
MalrbaJlaraXyHaTuiaaau. JIeMeTaHM3aTOPHUHT OCTHUAaH YHKKaH CYyIoK (da3a
JedTaHu3aTopra oOepusaiu.

Hesranuzarop 44 nukoOuagaH nbopat OynuO, Bazudacu aneTuseH, STUIICH,
STAHJIAPHU aXpaTHlaH ubopar. [[edTaHM3aTOPHUHT OCTKM KUCMHUJAH YUKKAH
cytokynkiap (nporan 30,3%,0yranuen 26%,03 Mukaopja OyTaH apaiaiiMacu)
EKUITH crdaThaa Malrbajira XKyHaTUIa M.

JleaTaHu3aTOPHUHT IOKOpU KHUCMUJaH 4ukkaH ra3 (CH4-0,04%,C2H6-
41,71%,C2H4-57,72%,C2H2-,34%) UCCUKJIUK aIMAIITUPTHYaH YTUO XapopaTu -
14°C ra TymuO, axparruura oepunaan. AXKPaTTUYHHHT OCTHIAH YUKKAH CYIOK
daza mypkatu® CyFOpPHUIN Y4YyH MHHOpara Kaita Oepwiaaud. AXpaTTUYHUHT
IOKOPUCHJAaH 4YMKKAaH Ta3 HWKKAra OYyJIuHuO, Oup KUCMHU  HCCHUKJIUK
AIMAIITHPTHWIap OpKamn xapopat 38°Cra KYTapminO aneTuIeH KOHBEpPTEepUra
oepwianu.yY epra siHa 99,95%to3anuruaa Bogopoadepuaagn Ba alleTHICH OuiaH

Oupuku® »srTuneHra annanagu. KonBeprep wuumaa katanuzatop cudaruaa



nawtaguii (Pd) Ba amomuanii okcuan Al203 wmmatunanu. by epaa uc rasu CO
OYIMacIUTu Kepak, akC XOJifa y peakIusHu TyxTaTuo kysau. Xapopat 38-800C
OYIUIIM Kepak, YyHKH XapOpaTHUHT OIIMO KETUILIW STUJICHHUHT 3TaHra aijaaHuo
KETHUIIINTa 0JU0 Keau.

KouBeprepHuHr ocTku kucMujaH uyukaérran ra3z (C2H4-58,9%, C2H6-
40,88%) wuccuxiuk anMamtupruyjgad -12C raga COBUTHIMO apaialiTHpruyia
CYIOK JTaH Ba OJTWIEHJap OWIaH apajaliTUpUiIuO axparruura Oepuiiaau.
AskpaTruyjia CyloK XOJIJard STWJICH, ST MOM axkpaTwiaau. AKpaTTUYHHHT
OCTKHM KHCMH/JIaH YMKKAaH CYIOKJIMKJIAp JIe3TaHU3aToOpra Kaiita Oepuiaiu.

ACKpAaTTUYHUHT IOKOPY KUCMHJAH YMKKAH STUJIEH Ba 3TaH IICOJIUT OuWJIaH
TYJIIMPWITaH KypUTYBUM MoOCJIaMaliapia HAMIIMKJAH TO3aJlaHAJH, aKC XoJija
ruapatiap Xocwn Oynu6 komumu MymkuH. Kyputunran raz (C2H4-58,92%,
C2H6-41,39%) pextudukalluoH MHHOpara OepwiaJd Ba YHUHT MaxcCyc
TYWHUTHJIaH YMKKaH ra3 MKKUra OYJIMHAIU Ba OMp KUCMHU sSHa PEKTHU(PUKAIMOH
MUHOpara nypKaTud Cyropull YUyH KaiiTa Oepuiaam.

MuHOpaHUHT  OKOpUCHJIAH  4YuKKaH dTwieH  (99,38%)  ucCHUKIMK
aIMarnTHpridra 6eputn6 xapoparu 32,7°C ra TymHpHING SHA HOPIOH ra3napaaH
To3anam y4yH xyHarunanu. [lynnaiil iiyn OunaH OJWMHTaH Ba TO3aJIaHTaH ATUJICH
99,99% To3anukka 3ra Ba y cakjaii chepacura WMFuianbd y epJaH MOJUITHIICH Ba

OyTeH-1 onuin KypuiManapura xKyHaTHUIaIu.
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Paex- 19 3munennu C:H: (1),C0 (2), O:(3), H:O (4) dan mosanaw muMopanapu

1-Mannadutl bunan myndupunzaH mumopa

2-Muc (Il Jexcudu Gunard myndupunzad MmutHepa
3-Mue (1) skeudu uAGH MyASUBUAZEH MUHSBE
4-Monexkynap smaknap 6unax myndupunzax muHopa

[Myngait kunuo,l1ypran ra3ugan 3TaHHW aKPaTUO OJUI, YHIAH 3THIEH XOCHII
KWIKII, KylluMYa TasjapJaH To3ajJall Mypakkad sxapaéH Oyiaud, YHHUHT
COAANIAIITUPUI, KACKAPTUPHUII SHIM TEXHOJIOTUAJIAPHU Tajnad Kujaaau Ba yumly
HyHamumga OyTyH AYHE MONMMEpUYMIIApU JOUMHUN W3naHuigaaupiap.OavHran
TWJIEHAAH 3ca HadakaT acoCuil MaxCyJOT-MOJIMITUICH,0alKH KaTop KEepakiu

MOJIIajiap OJIUII MYMKHH.

3.4.1Tupo.1u3 peakuoH 30HACHIA XOCHJI OVJIaAuraH dTUIEHHU MUKIOPHHU

OLIMPHII HYJJIapH

Vrran acpuunr 60 Huiapuaa OKOPH XapopaTid MHPOJIH3 KapaSHUHUIN
amajira OILIMPHII YYyH NHUPOJM3 TNeYHaa  BEepTUKAI >KOWiamraH TtpyOanap
VpHatuna Oonutanau. byHuHT xucobura mmponu3 xapopatu 840 man 860
rpajgycraya omupwiran »3au. PeareHtnapHu koHTakT Baktu 0,3-0,6 rauya
KaMaTHpIITaH SOd. KyBBaTH 5ca 250-335 kK/mM°coar HM Tamkmn stapiu.70
Huutapau 6ommmra kenub dca mIyHAal neunap SpaTWiIIuKy OyHa peareHTIapHu
koHTakT Baktu 0,3-0,5 cexynara xamaTupwmb wumrau xapopatr 850-870 Hu
TAalIKAJI KWIAA. DyHJa MEYHUHI KOHCTPYKLMACHUAArM  acCOCHM y3rapuil Iied

naupaaru 3MCBUHKIIN KYBYpPJIApHHU KS"HI[aJ'IaHF KCCHMM 103aCH KHWYUK KHJIMHHWIINA



xucobura amanra owmwupunau. 70 WWuiapHH ypTamapura kenu0 sca sipaTuiran
Munnocekona newrapuaa xapopat 920 °C Tenr 6yiraHd ydyH KOHTAKT BAaKTH
0,031an 0,1 cexynaravya kamaiau. ByHuHr Xucobura OeH3MHAaH THJICHHH XOCHJI
oy 33-35% raua ouyn.by neranu Gomka neunapra HucOatad yeum 1,1-1,2
rada Kymaiau ne6 aTui MyMKUH. BUpOK XapopaTHH OIMPUO KOHTAKT BAKTUHU
KaMalTUPUILl XO3UPrd KyHTradya JIaBOM OTHUO KEIMOKIA. XO3UPrd KYHHHUHT
MyaMMOCH Iewiaga KOHTakT BakThUHM aturu (,0lcexkyHiara eTkasuin acocuil
Bazuda OYauO TypuOau.OyHIal MmIapouTAa ITHICHHU YMKUIIHA OIIMalId, OUPOK
AlUTAJICHHU YWKUIIMA OIIaJd KaWCUKHUM aluTeNIeH JTWICH OJIMIIHU JappoB
KymafiTHpHITa  XU3MaT KHiamd. XO3Upru BakThard mewiap — 830-850 °C
xapoparna uniad koHTakT BakTtd 0,3-0,4 cex Tamkuia 3Taau. burra meyHUHT
ATWIIEH Miu1ad yuKapuiira Hucoaran Oup KyBBaTu 60-80 MUHI TOHHAHM TAIIKHII
staau. [Iuponu3 KypuJIMacMHM Ba YHJA Ta3lapHU KPAIHUIIMHUA WIUIA0 YUKHII,
Joluxananl Ba yHA KypuO YpHaTUII OYiinya TyHEAA SHT €TaKuu YpUHJA TYpyBYU
koMranusuiapaad  Lummus, Linde AG, Pullman Kellog u Stone and Webster
napaup. Iy dupmanapau paspaboTkacu Ba HpoeKTIapu opKainu ayHéna 1977
Hunra kenub 315 aTuieH onum KypuiaMmaiaapu uira Tymud ayHéna 35 MuuUIMoH
ToHHa HTwieH unad uyukapwigu. [ymappan 50%wm Lummus dupmacuHuHr
TEXHOJIOTUSICH OViin4a KypHJITaHIup.

Kyiin OJIM(UHIN  YTIEBOJOPOJAp acocaH TaOWUW Ta3HU TEPMUK,
TEPMOKATAOJIUTHK KaiTa WIIUIAII 3Ba3ura oinuHagu. [luponus rasnapu 3TUIIEH Ba
NPOMWIEH OJIMII YYyH OJHI acocui xom-ameé MaHOau cudaruaa Xu3mar
KWIaJu.MaKcaara MyBOPUK OJIMHAXKAK Ba KyImuMMya XOCWJI OynaguraH
KOMIIOHEHTJIAPHU pallMOHAll MIUIATUII MAaKCaJluJla TEPMUK Ba TEPMOKATHIIUTHK
)apéunapaa Oy xom-aménapHU TO3a X0JIaT/a axpaTHO OJMIN TaBCUsSl ITHIIAJH.
bynunr yuyn nadakat 99,9% nu KoHIEHTpanus OanKku, YHUHT TapKUOWUIArw
Hamiuk Ba Oy, CO, CH=CH, CO; napuu MyTiako EKOTHUII Tanad dTUIIA]IH.

Canoatia ra3 apajamnmMajiapy TapKUOWIaH Ta3japHU aloXua aXXpaTUO OJIUII
VUYH Y4 XWJI KYJIJTAHUJIA]H:

AOcopO1us-pekTuh KUY,



Konpaencannon-pexktudukanusiy,

AbGcopb1moH Ba 6omkanap.

Canoart unuiad YuKapuInga acocaH IKOPHUAA Kal STUITaH OUPUHYM Ba UKKUHYHU
yCcyJulap KeHT Kynamja KyiaaHuO KeluHMOKAa. ByHUHT y4dyH nactiald ra3HUHT
acocuii KOMIIOHEHTJapH CYIOK XoJlaTra KeITHpUiIud cyHrpa yETKUE
PEKTU(PUKALMOH YCYJIUJa aKpaTUIll XUcoOura axkpatud onunHanu. bupunuu ycyn
Oyinya razjgapHy CUKUII OOCHM OCTHAA €HTHJI aOCOpPOCHTIapHU KYJLIall SBa3ura
amaira omupwiagyd. ['a3HUHT EHrWJ1 KOMIIOHEHTJIADMHUHT  KaWHall XapopaTH
opacuJarv y3wiull SbHU YJIapHH XpaTUIl UMKOHUHUW maijno Oymumm C, naH
oouutann® Cjz ra TyraTMll »Ba3ura yjaapHU Iy OUPUHYM YCYJ SIBHM TAcT
XapopaTii peKTU(UKaLUs YCYIMHU KYJJIaml XuUcoOura To3a KUCKa (pakius
cudarua axxXpaTud oaull KYJIJIaHUO KETMHMOKA.

OTuieH Ba NPONMIEH IOKOPU KOHIEHTpalusiaa Oup Mapra pekTudakanusiad
axpatub onub OYyIMalIu YyHKHU, YHUHT TapkuOuga C, OYnu0 yHMHT XaM KaiHaIl
Xapopatu mIyjapra SKHH OYIraHd ydyH yJapHH aXpaTuiga OoIKa Maxcyc
bu3uK-KUMEBUN ycyrutapaaH Goinananuaaim.

AOcopOuusi — ycynu Oy IOTYyBUYM MOJJa TOMOHHMAAH CYIOKJIUK €KUM Ta3HU
OTWIMIIKra antuiaany. FOTuinm sxapa€Hu FOKOpU F00CHM IacT XapopaTaa oud
Ooopwnanu. AOGcopOrus xapa€HuaaH OJNAWH andaTTa Ta3HU KypUTYBUMIIAp
épaamua KypuTHUII Kepak Oyiaau.

AcopOoumMsa —yCcynd Ta3CUMOH €K OyFCHMOH  yTJI€BOAOPOMJIAPHU KUYHK
FOBaKJIapjapaaH uoopart OyyraH KaTTUK MoJJanapa I0TUIMIINTa alTuiaau. Yap
azicopOeHTIap ACHUIN0, KYMUp CIMKareiap Xu3mMaT KUIaau.

Xemocopouusi.  XemocopOuusia OTYJIyBUM MOJAJA IOTYBUM MojJja OwWiiaH
KUMEBUM OOFJaHUII XOCWJI KWIMO, apajamma TapKuOWJaH €HIWJ aXpasiiin
Owinan Ouwpra yHH ¥3W CHTWI pereHepausuiaHaau SbHU aXpanud Kaiita
TUKJIaHAAU. XeMOCOPOLMs HHANBUAYII KOMIIOHEHTJIap EKU TYPYXJIapHH 1acTIa0Ku
apajiaiiMa TapKuOUIaH akpaThO OJMIL yUyH KYJUTAHUIIAIH.
Konnencanmon-pekTudukanusuin  ycyiau abCcopOIMOH ycyira KaparaHja aHda

caMapajay TeXaMKop ycyia Oynu0, OyHaa sHeprus capdu aHya KaM Ba Y3UHUHT



SHEepPrusl TEKAMKOPJIMTMHU HWHOOATra oiuld IOKOpU Japakaja To3a Xojaraa
onu(uH YIIIeBOAOPOIAPHU aKPATHO OJIMII XYyCYCUATUTA STANUTH OUJIaH aXkpaiuo
TYpUIIMHA alTHIl MyMKWH. By ycynma mactnmabku ra3 CHUKWITaHIAH CYHT
UIITKOPJIM FOBHUO Ba YHU QXPATHIWIIT MaxCYJOTIAPUHUHT HCCUKJIUK aJIMAIIAHUII
KypwiMacuaa XJoJoareHtiap ¢EpaaMmuia KypUTHILa MHHYC 55-60°C
COBYTWJIMIITK amalra omupuiaanad. [lact xapopar STHICHIM COBYTHIN ITUKIN Ba
Jpocceliyia COBYTHII XMCOOHUTa amalira OIIMPUIIaIu.

1. buz orcapaénunu maxaun KUIb, RUPOIU3 HCAPAECHUHU MYBADAKKUAMIU
amanea owupuul Y4yH icapaénea 6000po0 KUPSU3UUL OPKAIU amaiea Owupuul
MymruH. bynoa 600opoo peaxyuon 3onada bupramuu oneguuiap Xocun Oyauwd
peaxkyusacuea unicoouti mavcup Kypcamud MaxkpoMOAeKYAAIANU KOMNOHEHMIAPHU
xocun oyaumuea canouti mavcup Kypcamuuwiu Ounam oupea KOKC XOCul Oyauu
AHCAPAEHUHU XaM OJOUHU 01a0U. MKKUHYU MOMOHOAH 8000p00 Ouian 6opaouam
PeaKyusiapHu 0espiu Xammacu 3K30mepmux peaxyusiap o6yaub, oyuoa axcpaiud
YUKKAH — UCCUKTUK NUPOIU3 TMEXHONOSUK HCAPAEHHUSA MAUKAPUOAH — UCCUKIUK

Kupuuinu anua KaMadmupadu.
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Pacm-20. Iuponu3 neyununz peakyuon KUCMu2a KUpUmMuican

y3capmupuuinap.



2. Hxxunmuuoan nupoau3 xicapaéHu 6000pood uwmupoxkuoa bOopearu cababdiu
xapopam 900°C 6yneanu yuyn peakyuon 30nada xom-awé yenesodopod 2aznapuHu
OVIUW 8AKMUHU OUP MYHYUA KAMAUMUPULHU MAK030 9maou. Bynune yuyn nuponus
newunuHe Kowcmpyyuscoa yzeapmupuut kupumu6b (20-pacm) ynu — 3meesuriu
Kysypaapunu ouamemupu  13-14% ecaua Kuckapmupub 6a KUHUKIAUIMUPULUL
xucobuea yeneeodopoonap — peaxyuorn oaspunu 0,1 cexynoan 0,07-0,08

CeKyHO2aya Kamaumupuul SMUIeHHY YUKUu2a Kyiau UMKOH myoupaou.



XyJioca

Ym0y MarucTivK AuccepTalus HIIUJa MOUPOJU3 Ta3uHU aXpaTHII
*KapaCHUHU KWHETUK KOHYHUSTIIAPU YPraHUIIIu.

 DTaHHM Tra3jap apajammMacu TapKuOHWIaH To3a XoJaTAa  aXpaTtuod
OJIMITHUHT OINTHMMaJl BapUAaHTUHU HWIUIA0 YMKKAH XOJ/1a, >KapaCHHUHT TEXHUK-
UKTUCOIUN KYpCaTTUWIAPUHU SXIIWJAll  Ba  KapaCHHM HOUIA0 YHMKAPHII
Japaxacujia ONTUMAIUIAIITUPUI Macajgagapy Xal dTUIH .

* [luponuz nabGoparopus KypuimMacuja Xapopar, ©OOcuM, Ba KUMEBUH
KHHETHK KOHYHUSATIAPUHUHT Y3rapuluiapy YpraHuiim.

«)Kapaénna yinuoBun Ba OOIMIKApyBYM KypriiMaiap cudaTuia X03Upru 3aMOH
TexHoJorusicu acocuaa unuiad yukapunaétran SIEMENS, OBEH ¢upmacuaunr
VI4OB yCKyHaIapuiaH QpoiialaHuIIN.

e [Tuponus xapaéHuia xocuia Oyaagurad yrieBOAOpO Tra3IapUHUHT KUMEBUMA
MyBO3aHAT KOCTAHTACHHU MYKOOWJI TaHJa0 OJUII MyaMMOJapy Xai dTUJIIH.
e[luponus xapaéHuHu MyBadaKKUITIM aMmalira OIIMPUILI YYyH >KapaéHra
KYIlIMMYa paBUIlJ]a BOJOPOJ OEpHIll TaBcUs ATWIAM. ByHIa BOIOPOJ peakiuoH
30Haja OupiaMuu OJICPUHIAp XOCHJI OVIMIN peakiuscura MKOOUH TabCup
Kypcatu®0 MaKpoMOJieKyJiajJadld KOMIIOHEHTJIApHU XOCWJI Oynuiura canouit
TabCUP KYpcaTUIM OuiaH Oupra KOKC XOCWJ OYJIHIN >Kapa€HWHU XaM OJIIMHU
OJIMHAIH.

* [Tuponus TMEUYMHWHT KOHCTPYIUSACAA Y3rapTUPHUIN KHPUTHO YHH  3MEEBUKIH
KYBYpPJIADUHU  JUAMETPHU 13-14% rava KuUCKapTUpUO Ba  Y3YHJIUTHHH
KUYMKJIAMTAPUII XUCOOUTa yriaeBoaopoiap peakioH gaBpunu 0,1 cekyHnaH
0,07-0,08 cekyHnaraya KamMaWTUpHUIN OSTWICHHHW YUKHUIIWIa KyJail HWMKOH

TYFIUPUIIH WIMAN KUXATIaH acociad Oepuiian.
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