V3BEKUCTOH PECIIYBJIMKACH OJIMU BA YPTA MAXCYC
TABJIUM BA3ZUPJIUT U
BYXOPO MYXAHJINCJIUK TEXHOJIOTUS NHCTUTYTH

Kynésma xykykuia

VK 665.65

3APUIIOB MU3POBXKOH XAJIUM YFJIU

« CYIOK IOTYBUUJIAP BA AJCOPBEHTHHUHI' XUMOS
KATJIAMUHU KYJUJIATAH XOJIJIA TA3HU APAJIAILIMAJIAPJIAH
TO3AJAII TEXHOJIOI'MAACUHU TAKOMUJIJIALIITUPULL»

Myraxaccucauk: SA 321401- “Kumépuii Ba HeQTra3kumMéEéBuii TeXHOJIOrusIap”

MarucTp akageMuK 1apaKacCuHU OJTUII YUYH

JANCCEPTALIUA
Namnuii paxoap: BHKWU3 1-uex oouuiuru ypuHoocapu
Py3uen A.T.
Macaaxaruu: nou.bosopos I'.P.

Byxopo-2019ii.
1



AHHOTAIIUA
Maskyp  Ouccepmayus  uwuda  KOMApeccop  CMAHYUSIAPUHU,
copbenmapHu 8a 2azuu abCcopoOYUoOH 8a AOCOPOYUOH KYypumuui 6a mo3anaul
KYPUIMANAPHUHS — HCUXO3IAPUHU  CY6IU 108Ul  YCYIU  OUNAH, ULYHUH2OEK
aocopbenmaap  YuyH  XUMOsL ~ KAMAGMUHU  KVIIAW — OPKAIU — Aepeccus
apanaumanapoan Xumos Kuiuw macanaiapu kypub uuxuneas. Lleonum CaA
aocopoyuon cuuMuHURe Hampui Xaopud ea cupm-gaon moodarap (OI1-10)
Caxnaean MOMYUIU HAMAUK MABCUPU OCMUOA MYUULUU OUHAMUKACU MAOKUK
Kununou.l asHu aspeccus apanauwiManapoax mosanaui ycyau 2a3Hu  108ud
mo3anawt ycyau maoKux KUIUHOU.
AHHOTAIUA
B oanmnoii ouccepmayuonnou pabome usyueHvl MexXHOIO2UU NO 3auume
000pY008aHUS U COPOEHMO8 OM A2PEeCCUBHBIX NpuMecell, NPUCYMCIMEYIOWUX B0
B36CULEHHBIX YACMUYAX (MBEPObIX U IHCUOKUX), COOepIHCAWUXCa 8 HepmAHOM
easze, a makodice GIUAHUS OAHHBIX MEXHON02Ull Ha 3¢hghexmusHocms pabomol
YCMAHOB0K NOO020MOBKU He(hmMAHO020 2a3a K MPAHCHOpmy u nepepabomke.
HUccnedosana ounamuxa nadenusi aocopoyuontou emxocmu yeoauma CaA noo
go30elicmeuem KaneibHou enazu, coodepacaweti xaopuo wampus, u IIAB (OII-
10). Hccneoosan cnocob ovucmku 2aza om azpeccusHvix npumecei. npomvléKoll
easa.
ANNOTATION
In this dissertation work, studied technologies for the protection of
equipment and sorbents from aggressive impurities present in suspended
particles (solid and liquid) contained in oil gas, as well as the impact of these
technologies on the efficiency of oil gas treatment plants for transportation and
processing are studied. The dynamics of the fall of the adsorption capacity of
zeolite CaA under the influence of droplet moisture containing sodium chloride
and surface-active substances (OP-10) was investigated. The method of gas

cleaning from aggressive impurities by washing the gas is investigated.
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KHUPHUII

ByryHrn KyHma Y30eKHCTOH He()Th-ra3 caHOaTH HadakaT ep OCTH
OOMNMMKIapUHU Ka3uO onuml, Oalky XOMaméHW KalWTa WAl Ba MaxcysoT
unuiad 4YMKapyBUd MakKMyajlap TU3MMUra aijnaHad. by TapMoK rokcak
PUBOKJIaHTaH CaHOAT HMYKM Ba TamKu Oo3opiapia Tanad OKopu Oyirax
MaxCyJloTJIap UIUIa0d YMKAPHUII Ba COTHUIN OYilMua KaTop MUPUK KOPXOHAJIAPHH
OupIIAIITHPIY.

Xo3upru OO0CKMYJla TAPMOKHUHI aCOCHWA WMKTHUCOJIWN WYHANIMILIApHIaH
Oupu yriaeBoJOpOJA XOMAIIECMHM YYyKyp KaliTa HIUIAll Ba YHAAH KYylIMMYa
KUMaTra sra MaxcyJoTjiap HIuad YUKapHIl, XOPMKUNW WHBECTULMSUIAPHU
XKand ATUII XamJa AKCHIOPT TeorpausCMHU KEHrauTHpHIl XucoOsiaHaau. by
Oopanaru JOHMXaJapHU amaira OIIMPHUII YYyH MamilakaTUMH3Tra HepTh Ba
ra3Hd Ka3u0 YMKapHIJa €TaKyd KaTrop HWHUPHUK YeT 3J1 KOMIIAHUSJIapH >Kajo
TUIMOK/IA.

HaBnatumu3 paxOapu Xapakarjap cTpaTeruscura MyBOQHUK amaira
OIMPWIAETTAaH MWIUIAp CAHOATHUHI  €TAaK4Yd  WYHAIMILIAPUHU  U3YWI
PUBOXJIAHTUPUILTA XU3MAT KWiaéTranuHu Tabkuiaau. yaunaraek, 2016 iiun
28 centsOpaaru «2016 — 2020 ¥Husutapaa yrieBOAOPOJl XOM alIECHHH YYKYp
KailTa UIIIall HETU3K/1a SKCIOPTra WYHANTUPUITAH Tal€p MaxcyJoTiaap uuiad
YUKAPUIITHU KYTaUTUPUIL YOpa-TaaOupiiapy TYFPUCUAANTH Kapopu acocuaa Oy
Oopajaru WIuIap U34wi PUBOKIAHTHPHIAIN.[ 1-2]

V36exucron Pecny6imkacu Ipesunentu llaBkaT Mupsuées 2019 iinn 21
deBpans KyHHM He(]Th-ra3 xamaa KuME€ caHoatuga onaub Oopunaérran
UCJIOXOTJIAp HATHXKAIOPJIUTUHU TaXJIW1 KWIHIL, YOy TapMOKJIApHU TU3UMIIH
PUBOKJIAHTUPUII Macaiajapura OaruuIaHTaH HUFUITUIT YTKA3IH.

Mamnakatumusaa EKUIIFU-DHEPreTuKa cOoXaJlapyuHu YUFYH
PUBOXIIAHTHPUII Ba SHEPrUs MaHOATapUHU AUBEpCUPUKALMS KUTUII OYVinya

VM34WJ HIUIAPp aMalira OIIMPUIMOKAA. by HKTHCOAMET TapMOKIAapu Ba



aXOJMHUHT SHEprusi pecypciapura Tobopa Yycub OopaéTran HSXTUEKUHH
KOHJMPUIIJIAa MyXUM OMUJT OYIMOK/IA.

Kopuii vinnru MHBecTuIMs nacTypura Maskyp coxa OVinua ymymui KudMatu
27,8 MuwuMap 10ouiapiauk 26 Ta joiuxa kuputwirad. [IpesuaeHtumus ymoy
Joinxanap OWiiaH Xap KyHHU IIYFyJUIaHUO, YIapHUHT Y3 MyAjaatuia Ba cudariu
amaJjra OIUPUIMIINHA TAbMHUHIIAII 3aPYPIAUTUHU TAbKHUJIAIN.

Wmnunr poasapoaurn. Mynnom wedTh rasmnm Taiépram Ba KaiiTa
UIUIalga MyammoliapAad Ovpu OYIuO KUXO3JIAPHUHT TE3 MIIJAH YHUKHUIIH,
IIYHUHT/IK Ta3Hu Kaiita wunuiam 3aBoajapura (I'KHW3) xom-amé Ounan
KeJlaJuraH ra3 TapkuOuJa arpeccuB apajalMalap TabCHpU HaTWXKacuia
COpPOCHTIAPHUHT 3CKUPHUIIN XUCOOIaHAH.

Hedtp rasuma Mapxysa arpeccuB apajammMaiapra HeQTb, MEXaHHK
apanammainap, cupr-paon wmoxapamap (CDOM), koppos3ust HHrHOUTOpIApH,
KaTjlaM CyBHJIa MaBKyJ MIIKOPUI Ba MIIKOPUH-Ep METajuuIap Tys3jaapu (acocaH
xaopuaiap) kupaau. Cana0® yrwiran apanammanap ['KWM3 ra wmyamnak
TOMYMJIAp Ba a’po3oiiap kypunuinaa kenaau. ['KU3 ra kupumga razna y €ku
Oy MUKIOpAa KyayKilapJaH Kelagurad €K KyBypJap KOppO3UsICHM HaTHXKacuaa
Xocua OynaguraH a’po3oJulap apajaliMajlapuHUHT Oapya Typiaapu MaBKy[I
Oynanu. lllyHuHTr ydyH XKMX03 Ba peareHTJIApHU arpeccuB apajiamiMaiapiaH
XUMOSUTAIll MyaMMOCH Ta3HM KailTa MUUIAll TAPMOFH Y4yH MYyXHUM Ba A0J3ap0
0ym6 xucobiaHaau.

MyaMMOHM YpraHwJraljJmK Jgapaxkacd. Maskyp wiMui umjaa
KOMIIPECCOp CTaHUUSJIApUHM, COpOEHTIapHM Ba Ta3HU a0OCOpOIMOH Ba
ancopOIMOH KypUTHII Ba TO3aJall KypHJIMAaJapHUHT KUXO3JapUHU CYBJIH
IOBUIII YCyJIHM OuWiaH, WIYHUHTACK aACOpPOCHTIIap YUyH XHUMOSI KaTJIaMUHU
KYJUTall OpKalM arpeccuB apajiamiMaiapiaH XUMOsS KWJIHUII Macajalapu Kypuo
YUKWITaH.

Namuit mm maxkcagu. CyroK IOTYBUMJIAp Ba aJACOPOCHTHUHI XUMOS
KAaTJIAMUHU KYJUIarad XoJija ra3Hu apajammMainapiaH To3alall TEXHOJIOTUSICUHH

TaKOMUJIJTIAIOTHPUAIIL.



Namuii  aarmwaurn. SIHru oObeKTIapHU JoMMXaliaiijga MaTeMaTHUK
MOJICITHA KYJUTAHWIINA aJCOPOSHTHU OCNTHIaHTaH WIUIAl MYANATHa XHMOS
KaTJIaMHHU Tajad 3TUiraH MUKAOpAa Oamopatiai UMKOHHUHU Oepaii.

Taakukor o00bexkTH. ['a3 TapKUOWmAard arpeccwB apajiammMaiapiaH
TO3aJall.

Taakukor npeameru. AJCOpOEHT XUMOS KaTiiaMuJaH ¢oiinananrad
KOMOMHALIUANM yCyJJa Ta3HU IOBUO To3ayiaml Wynu OWiIaH Ta3HU arpeccHB
apaaimaiap/aH To3anall TEXHOJIOTUSICH.

TagKUKOTHUHI acocuil Ba3udaJiapu.

- XMMOS KaTJIaMUHUHT Ta3HU KypUTHUII aJCOPOEHTIIApU aCOCUM KaTJIaMH
CUFMMH TMacalMilyd JUHAMUKACUTAa TAbCUPUHMU TaKpuOa Wyau OuilaH TaaKuK
KHJIHIIL;

- Ta3HM arpeccuB apaljialMaiap/iad I0BUO To3allalll KapaCHUHHU TaKpuoa
Wy OuiiaH TaJKUuK KUAJIUII,

-apanaima’nap (xmopuaiap, cupt-haon Mo aaiap, OFHP
yraeBojopoayiap) OwiaH TYWWMHTAH Ta3HM FOBUO To3ajaml >KapaéHUHUHT
MaTeMaTUK MOJICJIMHU UIILIA0 YUKHIII.

Kyiiniaran macajiajJJapHu e4yril yCyJJIapH.

1. Heonmutr CaA ancopOIMOH CUFUMUHUHT HAaTpPUW XJIOPUJ Ba CUPT-(hHaon
moananap (OII-10) cakyiaraH TOMYMIM HAaMJIMK TabCUPU OCTHAA TYIUWUIIN
JUHAMUKACUUH TaJKUK KUJIHIIL,

2. I'az apanammanapu (cupt-daon mogga — OII-10 Ba xyopua-vuoOHIApHU
cakJlaraH TOMYMWJIM HaMJIUK) TabCUPH OCTHAA aJCOPOEHT (XUMOs KaTjiaMIu —
KIMHONTWIONUT Ba  XUMOS KaTjlaMCH3) JWHAMHK CHUFUMHUHHMHT TYIITUIIH
MaTeMaTUK MOJICJIMHU UIILIA0 YUKHIII,

3. 'a3um arpeccuB apanammaiapiaH To3ajall YCyJdW — Ta3HU FOBUO
TO3aJaIl YCyJIUHH TaJKUK KWW,

4. llupkynsauusiiaHaIuran TUO OJyBYM OUp KUCMUHU Xaijamn OujiaH

(To3asiamn yuyH) ra3HH FOBUO TO3aJIalll TEXHOJOTUK CXEMACUHH UIIA0 YUKHIIL,



5. Tapenkanu ckpyOOepma Tra3HM FOBHO TO3amaml YCyJlId MaTeMaTHK
MOJCIMHYU UIIIA0 YHKUIIL.

Yon 3THraH vuuiap.

1.bozopos I'.P., Py3ueB A.T., 3apunoB M.X. AHaiu3 METO/a OYUCTKU ra30B OT
KHUCIIBIX KOMIIOHEHTOB C TMPUMEHEHHEM pPACTBOPOB THUIAPOKCHUJIOB IIEIOYHBIX
METAJUIOB. MEXIYHApOIHBIM HAYYHO-TIPAKTUYECKUM KypHaI. Teopus u
npakThka coBpemeHHon Hayku. 2019. Ne3 (45).
2.3apunoB M.X., bo3zopos I'.P. [Ipumecu B HEQTIHBIX U MPUPOJIHBIX Ta3aX U UX
BIUSIHUE Ha pPabOTy YCTAaHOBOK IOATOTOBKM ras3a. Bompockl Hayku H
oOpazoBanusi. HaydHo-teopeTnyeckuii a5eKTpoHHbIi xypHai. 2018. Ne 4 (16).
C. 26 -27.

NmHuHr XaxMu. Y10y MarucTpiauK JUCCEPTAIUSACH KUPHUIIT KUCMH, YyUTa
acocuit 0ynuM, xysoca Ba (pornananwiran agaduérnap pyixarugan 40 ubopar
oymu6, mry >xymmaman matH 110 caxudaman, 28 Ta ymsmaman Ba 29 Ta
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I-bOB. I'A3HU TAIINAII BA KAWTA NIJTAIID
KYPUJIMAJIAPUT A BA "KAPAEHJIAPUT A AI'PECCHUB
APAJTAIIIMAJIAPHUHI' TABCHUPHU TAXJINJIN

Anabuér  Taxmwmga — Wyngom  HedTh | rasu  TapKuOumgaru
apajaliMaJapHUHI cupaT Ba MHUKIOP TapKuOM XakKuaa MabiIyMOTJap
KEJITUPWITraH. ATpeccHB apajaliMAJIApHUHI Ta3HM TallWIl Ba KaWTa MIUIAII
KypuJManapura Ba skapaéHiapura Tabcupu kypuo unkuirad. Hedts raznapunu
TO3ajJall Ba KYPUTHIL, YJApHU KOMIPHMEpJAll Ba KEWMMHIM KaWTa HIUIAII
KypUIMaJapy HIUIAIIMTA arPECCUB apajaliMaIapHUHT TAbCUPUHU MTACAUTUPUIL
MaBXyJl yCyJulap¥, IOyHUHTAEK Ma3Kyp KypwiManapla HWOUIaTUIaJAUuTraH

pearCHTIapHUHI CI/I(l)aTI/I TaxXJIMJI KUWJINHIH.

1.1. Uyamom medThr Ba TabuMmii rasiapaarm apajammManap Ba

YJIAPpHUHT Ia3HH Taﬁép.ﬂam KypujiMaJjapu uivialmura TabCupu

['a3Hn KaiiTa MIUIaln 3aBojlapura Kenuod TywmaauraH He(Th rasjiapu
TYpJIU XHWJI arpeCCUB apajlalliMaIApHU CaKJa0, yiap YI4aHMa TOMYWIH CYIOKJIHK
(cytok yrieBojgopoanap €KM CyB) KOMIIOHEHTIApH, €KM KATTUK 3appadaiap
Oy mymkuH [3, 4-10].

ArpeccuB apajaimManap ocTHAA YJIApHUHT Ta3/la MaBXKyIJIUTY Kylnaaru
okuOaTiIapra oiaub KeJIuIlyd MyMKUH OYJIraH Mojjiainap TyIIyHUIaIu:

- XOM-alll€ KOMITPECCOPU Kypakjapula €KY UWIMHIApJIapUaa KacMOK
(marap) xocus1 Oy nuIy;

- abcopbentnap wudnocnanuimm, Oy V3 HaBOaTHIA KYNUK XOCHJI
Oynuiura, YyJapHUHT WIUIAINA CaMapaJopJIurd IMacauimra Ba Te3-Te3
anMamTupuO Typuiuinura cadbad 0ynaay;

- ajacopOeHTIapAa IOKOPU MOJIEKYJISIp YIJIEBOJAOPOIIAp MapyalaHUIIN
Ba UYKUHJIWJIAPU XOCHII OYITUIIN;

- KyBYypJIap Ba KypwIMajiap KOPpO3HUsACH Ba SPO3USCH.

Hed1b razuna yauanma toMumnap €Ku KaTTUK 3appadanap KYypUHUIIUAA

SHT Ky YYpalJurad apajammMaiiapra Kynujaaruiap Kupaiu:



- IOKOpH MOJEKyJsip yrieBojopoanap ofup HedTh (pakuusiapu,
KaTpoHJIap, MUHEpa MOKIIap);

- HIIKOPHUH Ba UIIKOPUI-€p MEeTaiap XJOpUIapH;

- KOppo3us mHruouTopiapu Ba cupt-aon momnanap (CDOA);

- MEXaHUK apajiaiimanap.

NnMuii-TankukoT umuHu Oaxkapumiga ['azuu kaiita unutam BHUITN
WHCTUTYTH XOJUMJIApW TOMOHHUJAH VpHATWITAH WIIAIl PEeKUMIIapUaa
benozepnsiii, Cypryr Ba I'K1U3 xom-amé

HI/I}KHCBapTOBCK raspaa

apajlaliMaJapHUHT MUKJIOPHUI XapakTepucThkanapu anukianau (1.1-xaasan).

1.1-xanBau.
FapOuii Cubups HepTh raznapuaa KHPUII CeNapaToOPJIapUIAH CYHT

apaJiammMasiap MEKIOPH, MI/HM®

Apanammanap Homu | benozep I'KU3 | Cypryr I'KHU3 HwxneBapTOoBCK
I'KI13

MexaHuK 2,0-5,0 0,5-2,0 0,5-1,0

apajammasap

Hedts, Moit, kKaTpoH 2,0-4,0 1,7-1,9 2,5-3,0

Xmopuaiap 10,0-14,0 17,0-20,0 1,0-2,0

Cuprt-daon mognanap | 0,4-0,8 0,4-0,6 0,2-04

bapua apanammanap TypJIapuHUHT KOHIIEHTPAIUSICH JaBpUN paBuUIIIa
Oup MapoTraba KarTa MUKIOpP/a YMKUO Taluianuiap XucoOuaaH KeCKUH OIIUIIH
MyMKHUH. Tabkujmad YTl JO3UMKH, apanammaiap Hadakaar xoMm-am€ rasu
Owan kenuO Tymiaau, OadKy >KUXO3JAPHUHT KOPPO3HSICH HATHKAcHIa Ta3HU
TAIIMIIAA Ba KaliTa WIUIAIIIA, ITYHUHTICK KYPUTHIN Ba TO3a1all KypHiMaaapu
COpOEHTIApUHUHT TapyajaHuiuaa xocuwa Oymamu [11-12]. By ra3 oxumuzaa
KypWIMAJIADHUHT WIUTAII jkKapaéHuga XaM 0ab3u apajaliMallapHUHT MUKIOPH
omun6 6opuimra oiud Keaaau.

Macanan, razHd afCOpPOITMOH KYPUTHUIN KypHUJIMaIapy JKCIUTyaTalusICH
KapaéHuJa WIUIAaHTaH ra3 KyBYpH KYNHHYAa EMUPWIMIITa Ba KOPPO3UOH
Oy3unuiura yupaiau, Oy aca ['KU3 maxOypuit TyxTanuuuiapura oaud Keixaau.
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KyBypHUHT 3po3usicu MaiinanaHrad (mapyajiaHraH) aicOPOCHTHUHT HMCCHKJIHK
AIMAIIMHATI  KypWIMacura Ba pereHepamnus WIUIaHTaH Ta3 YHKUIIHAa
cenaparopra oMb KeTWIuM xucoouaan 6opanu. Kyn xomnapaa pereHepanus
WIUIAHTaH Tra3d XoM-alll€ ra3d OKUMUra y3aTwiaad, Oy 3ca  yHOa
apajalMalapHUHT WHFWIIMINNTA, Ba OyHIaH, KyBypJap, apMarypa, KypuiManap
APO3USICH Ba KOPPO3US TE3JIUTY OIIUIIUTA OJUO KEeTalu.

AOCOpPOIIMOH KYpUTHIII KypwiIMalapulia MEaHUK apajaiiMainap OFUp
YIIEBOAOPO apajammanap OuiaH Oupraivkia CyrK COPOSHT TOMOHHUAH
1otwn0, yuu udmiociantupaau [13]. Wdmocnanran TIMKOIb HMILIATHIUIINA
COpOCHT KYNUKJIAHWINW, YHUHT JETpajallisiCd TE3JIUTH TE3JIUTH OIITUIIH
XUCOOUJaH MYKOTWIMIIMHU OIIMPaaH, KyBYpJiap Ba KypuiMauap KOppO3Hs
TE3JIMTH Ba DJPO3UACHHH OIIUPAAM, SHHU OKCILIyaTallMOH XapakaTIapHU
KymaiTtupaay, Oy 3ca TOBap ra3 TAaHHAPXWHHUHT OIIMIIUTa oju0 keiamu [14].
OkcrutyaTtaiys OONUTAHUIIKIA PAHTCU3 OVIIraH TIUKOJIb KT X0JUlapja MabiyM
KMCKa JaBpJlaH CYHT »kurappanr tycra kupamd. Kopa mutam 200-300 wnrum
coarnaH CyHr xocun Oymumuu Oommaiian, 1000 wumram coatgaH CYHT dca
IJIMKOJIb Kopa O0Yiaun6 xomanu. 2500 uiryu coaTaaH CYHT reiab Xocwi Oyiaau, Ba
TIIMKOJIHMHT KOBYIIKOKIMTH omaau [13]. Mo# Ba KaTrTuk 3appadajapHu
cakjiaraH Kopa SMyJibCHsl (KOpa IjlaM) MUCCHUKIWK aJIMAaIllMHUII KyprJIMalapH
KyBYp Ba KyBypapo ¢azona uurunaau. WdnocnantupyBun mopmanap V3
TapkuOuga Kypuiamaza XOCWJI OYIran KOppo3usi MaxCyJloTJIapuHH, Ta3
OKMMHJIAH IOTWITaH MOM Ba YIJIEBOAOPOJIAPHM, Ba TIIUKOJIb PEreHepaluscu
KapaéHuJla Taiao OyiaraH YHUHT TapyalaHUIl MaxXCyJOTIapUHHU CaKJIanIu.
Tankukotmap kypcatumuua [13], odkcrulyaranus okapaéHuaa  TIIMKOJb
KATPOHJIAHUIIIA MaxCyJIOTJIapu XOCHa OYynub, yimap Oomika TapkuOuil Kucmiap
OwsiaH Ouprajaukaa aH4a 0apKapop AMYJIbCUSIIApDHU Ba AUCTICPCUSIIAPHU XOCHUIT
KWIWIITYA MyMKHH, Oy 3Ca TIIMKOJHUHT aHYa HYKOTUIILIapUTa 0ii0 Kelaau.

Hedtp Ba raz kyayknapujiaH kenuO TYIIyBUM YTrieBOAOpoAiap OuiaH
Oupranukaa, KOMIIPECCOpP CTAHIMUIAD OKCIUTyaTallMsACHIa KOMIIPECCOp

arperartiapaa KS,’JIJIaHI/IJ'IaI[I/IFaH MOfIJI&pHPIHF ra3Bim KYPUTHII TCXHOJIOTHK
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CHUCTEMacHura TYIIUIIHN XaM coaup Oymaau. [ Tukons pereneparusicyu xapa¢Huua
KallHalll XapopaTdh TJUKOJIb pEreHEepaluscd XapopaTHIaH IOKOpH Oyirax
yTIEBOAOPOATIAP YHUHT spUTMacHaa Hurunagu. YnapHuHT
MUPKYJISIUSUIaHAETTaH  TIIMKOJIZIA MAaBXKYMJIUTH XaM TEXHOJIOTHK SKMXO03JIap
UIIKra caiouii Tabcup Kypcaraau [2, 16].

XowM-ami€ ra3ujaa cakjiaHran 0ab3u OFHp yIIeBoaopoaiap (mapaduniap)
KATTUK MoJiJ1a OYViuiiaaun, OMpoK acocaH Oy apanamimMaiap Typy Maiiaa aucnepc
cyloK ¢aza kypunummaa Oynmaau. Opataa, ra3, ra3okoHJEHCaT Ba He(PTh
KOHJIapUIa Ka3uO ONMHAANraH XoM-amé Ky (azaiu ra3-CyloKINK apajaniMacu
xucobmanamy [3, 15]. Ka3ub onmuHranuman cyHr Xxom-ameé cenapanusHuHT Oup
HeyTa OOCKUWIApHAaH YTUIIUTa KapaMad, ra3 Ba CYIOKJIUKHHM TYJaauruya
aKpaTull MMKOHM OYynmaiinu. by ra3 oxkumupga orup He(Th Ba KOHAEHCAT
bpakuusIIapHUHT MaBXYJUTUTA acocuil cababu xucoOaaHaIu.

Cupr-daon wmojganap Ba OFUpP YIVIEBOJOPOJIAp IOKOPHU Xapopar
Tabcupuaa (Ta3HU KypUTUII €KUM To3ajall COpOEHTH pereHepaunusacuia €ku
KOMIIpUMEpJIaIiia) KaTpoHyiapra €Ku KOKCra VY3rapuilnd MyMKHH, Oy 23ca
Hadakar CyroK, OaJku KaTTUK COpOCHTIap IOTUO OJMII KOOWIMSTHUTA,
IIYHUHTJIEK XOM-aIi€ KOMIIPECCOp CTaHIHUsIAP KOMIIPECCOPIAPUHUHT HIIIAIT
Oapkapoprura Tabcup kypcaraau [15].

[Na3Hn  afgcopOUMOH KYpUTHIN KypujiMalapuaa OKOPH MOJICKYJIISIp
YTJICBOJIOPOJIADHUHT IIEOUT OVIUIMKIApUAa WUFWIMINA KaiHaIl XapopaTh
neoauT  pere”epamusick  xapoparugan (300  °C)  rokopu  OynraH
YTJIEBOIOPOJIADHUHT IOTWIMIIKM XucoOuaaH 6opanu [15]. Ma3kyp xapopatna
OFUp YTJIEBOJOPOJIAP IEOTUTIIApAa YIIIEPOITH YYKUHIUIAPHN XOCHIT KATUIIIH
MYMKHH.

Orup yraeBogopoaiap KuMEBHU (PaosuTKHU (YTIASPOUTH YYKUHIUIAPHU
xocus1 Oymumn) HadakaT COPOCHT pereHepanuscuia, OaaKku ssHa XOM-ali¢ ra3u
KOMIIpUMeEpJIaIAa XaM HaMo€H Kuinaau. by Xomatna peakiusi macTpok xapopar
pexumu (140-160 °C) xucoOuman Oy mapakana MHTEHCUB Oopmaiian, OUpOK

BaKT YTUIM OWJIaH YYKWHIWJAp Maigo Oyiummura onubd kenaau. Kommpeccop
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KUX03Map TypOMHATAPWHUHT  Kypakjiapuja OFUp  YIJIEBOJIOPOIapJaH
KACMOKJIADHUHT XOCHJI OYJIMIKA XaM arperar HIUialmra cajiOuidi TabCHup
KypcaTtaau. by koMnpeccopHu TabMUpIall YYyH TYXTAaTUIITa Ba OyHJIaH Keauo
YUKaJUTaH oKuOaTiapra oiubd Keaaiau.

FapOuit-Cubups I'KU3 TagkukoTH gaBOMHIa Ta3HU CHKHUII YYHHYU
OOCKMYM KOMIIPECCOPU Kypakiapuja 4yyKaauraH 4yykMa HamMyHallapu akpaTuo
OJIMHIM Ba TaxXJIWJI KWIWHIUA. UYyKMa KOpaMTHUp PAHIIM KATTUK KOKCCHUMOH
Mopaza 6ynub, y kyputui mkapuga 120-150 °C ga xyputuinga y3 mMaccacuHu
y3raptupMaiid, OUpPOK CyB Ba OpPraHUK 3pUTyBUMIapAa spuiiau. YYKkmaHUHT
KMMEBUU TaxJIMIIN KypcaTIukd, y 96 % opranuk Ba 4 % aHOpPraHMK KMCMJIAH
nbopar. AHOpraHuK KUCMUHUHT 48% WHU TEeMHUp OKCHJUIApH, KOJTaHJIapH
WIIKOPUHN Ba UIKOPUM-EP METAIUI XJIOPUIAPU TAIIKHWII KUIAIH.

Ofup yriieBoJAOPOMJIAPHUHT YIIAEPOIINA YYKUHIUIAPHUHT XOCUI KUIUIIU
KOOWIMATH  (pakaT IOKOpU Xapopariapia HaMmMo€H Oynaau, CTaHaapT
mapouTtiiapja Oy Oupukmanap uHept Oynaau. bupok, Oy yrieBonopoj rasuaa
cakJiaHTaH Oapya apanammainap yuyH xoc smac. Kumésnii paon apanammanapra
(HadakaT OKOpM  Xapopariapia) TOMYWIM  HAMJIMKIArd  aHOPTraHUK
KUCJIOTAJIAPHUHT TYy3Japu SpUTMaTapyUHU KUPUTHIL MyMKHH.

[Mazga ToMuwiIM HaMJIMKIA 3pUTaH TY3JIApHUHT MaHOamapu Oynub ras,
HepTh E€KM KOHJIEHCAaT KOHJIAPUHMHT KaTjiaM CyBH xucoOnanaau. Hedtsb
KOHJIapu/la HEe()THUHT Ta3CU3IaHTUPWIMIINAA HedTh ra3u TapkuOu Oyihnua
KaTjaM CyBUTa MOC KEIyBYM TOMYMIN HaMIUKHU onubd keramu [3]. “ka3ud
OJIMIIIHUHT  Macaliumu” Ba  KaTJaMJApHUHT  CYBCH3JIAHUIIM  JaBpHUia
KaTJaMJapHUHT KaMaluIy CalWH IIyHAAW Ba3uaAT Maigo OYimaauku, yHIa
MUHEpaJIJIAITraH CYBHUHT KaTjiaMJaH CEe3WJIapiii YMKUIIN Ky3aTuiaau. Tys3map
XaM TapKuOW, XaMm KOHIICHTpaluscH Oyinda KeHr auama3zoHaa (apkiaHaau.
Xnopummap Owian Oup KaTopja KaTjiaM CyBUJa TYpiau MeETaJITApHUHT
KapOoHaTiapu, cyJbdaTiapy Ba OOIIK. CaKJIaHAIH.

1.2-xanBanga HeQTh Ba Tra3 OwiiaH OMpra YMKaauUTraH KarjaM CyBHJIaru

apayalMajJapHUHT MUKIOPH HaMyHacH KenTupwirad [17].
13



1.2-xanBai.

KaTJ'laM CyYBMJIAaryu apajanmMajJapHuHI MUKAOPHA

ApajammaJjap Kartaam cyBuparn
MUKIOPH, r/am°
Munepan gucriepc 3appadanap (Jiouit, KyMm Ba OOIIIK.) 50
Xmopumiap (CI) 4-12
Kap6omariap Ba rumpokopbanatnap (CO3°~, HCO,") 0,7-1,4
Cyasdatmap (S04 ) 0,01-0,12
Kanpuwmii nonnapu (CaZ+) 0,4-1,4
Marnuii nonmapu (Mg™) 0,08-0,19
Kannii Ba Hatpuii nonnapu (K*,Na®) 2,8-75

Katnam cyBugarun xmopuaigapHuar mukaopu 0,97 nman 110 r/n raua
yerapaja y3rapud TypUIId MyMKHH.

bab3u XxonaTnapna KariiaM CyBUJla JpUraH Ta3CHMOH apajiamiMaiap
KyHuIara MOKIOpIapaa XaMm Ky3aTuiauimu MyMkuH: 2-5 1/1 H,S; 10-50 r/n COy;
0,2-3,5 r/n O,. Kyucusz munepannamras cyB (a3acu XJIOpUI-KaJIbIUIIN Typra
MaHCyO, yHJAa acocaH KaJluid Ba HATpUM  XJIOPUAJApH,  KaJIbLIMA
rupokopOaHatiapu Kympok, IIYHUHT/ACK Jespiud HehTpan peakuusiaa (pH =
6,5-7,5) cyabdaTiapHUHT KHYUK MUKIOpU MaBxya 0yiaamu [17].

ynnom ka3ud oNMHAIUTaH CYBIA XJIOPUIIAP KOHIECHTPALMACH TOUMUM
OynmMaiau, Kyaykiaap dKCIUTyaTallusICH XyCYCUSTIApUAaH KeIud YMKKaH XoJaa
TabMHpJIaH KevuHru gaspiapaa CI' MOHJIapU KOHUEHTPALMSICUHUHT KHCKa
myiatiu 10-15 maprarada oy Ky3atuiamy [18].

Fapouit-Cubups 'KW3 TagkukoTH HaTWKacHIa aHUKJIAHIUKHA, Ta3HUHT
TOMYWJIM HaMJIUTUJATU TY3JAPHUHT WWIIMK YpTadya KOHIEHTPAIMSICH BaKT
oyiinua ycumu, pH kypcaTkud nca macauinmy TEHISHIUSCU MaBxXyJ Oymamau

(1.1, 1.2-pacmuap)
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1.1-pacm. benozepnsiit ' KU3 kupuin cenapatopunan cyB konaeHcaruaaru CI°

MOHJIApU KOHUEHTPALMSCUHUHT Y3rapuilin JUHAMUKACH

40 X
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1.2-pacm. benozepusriii ' KU3 kupuin cemapatopuaan cyB KoHaeHcatuaara pH-
KYPCAaTKUYHUHT y3TapHIlHd THHAMUKACH

["aznapHu aacopOUMOH KypHUTHII KypuwiMalapuia aacopOeHTIapHUHT
napyajaHUIyg YIAPHUHT XOM-ali€ ra3d TOMYIJIA HaMJIUTH OuiaH Oupra Kenuo
TylIaJurad Ty3 OSpuUTMalapu OwiaH ¥3apo Tabcupuga coaup Oynamu. by
[EOUTAa TY3JAPHUHT THAPOJIM3U KaapeHuaa KUMEBUN (aoj MoIIagapHUHT
(KUCTIOTaapHUHT) XOCUJT OVITUIIN HATHXKACUTUD.

FOxopu xapopatiapaa Ky4wid KACI0Ta Ba aCOC TOMOHMJIaH XOCHJI OyJraH
Ty3JapHUHT MapYAIAHUIIN PEAKLUUSACH MYBO3aHATH KUCJIOTa Ba acOC YMKUIIU

ToMoH (Mmacaman, kyunu ucutumga HCl yun6 kerumu xucoOupaH) OFHINU
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mymkuH. lynmaii kunub, Oapua Ty3nmap y €ku Oy mapakaga THAPOIU3 EKU
napyajgaHyIIra MO 6yIanu.

[Ipy BBICOKMX TeMIIepaTypax PaBHOBECHE PEAKIIMHU PA3JIOKEHUS COJICH,
00pa30BaHHBIX CHJIBHBIMH KHCJIOTOW M OCHOBaHHEM, MOXET CMEIIaTbCsi B
CTOPOHY BBIXOJIa KUCIIOTBI M OCHOBaHUs (HampuMmep, 3a cuet yiaeryunBanus HCI
npu cuiibHOM HarpeBanuu) [19]. Takum oOpa3om, Bce coiu B OOJIbIICH WU
MEHBIIEH CTENEHU MOJIBEPKEHBI TUAPOIN3Y WIHA PA3I0KEHHUIO.

eonut, 300°C

NaCl + [Al,O3; H,O] -----------mmmmmmmee- » [NaAIO,] + HCI t

Opural Ty3JapHHU CakJIiaraH TOMYWJIM HaMJIMK ra3 OuiiaH Oupra KypuTHUII
KypwiIMacHura Keauo Tyiiaayd Ba COpOCHT TOMOHHUJIAH IOTUJIAIN, Ba 11y cabadiu
copOeHTHUHT uIocIanuIy acocuii cabaduucu 6ymanu. [18]. Kynmues A.M. Ba
XOJIUMJIApU WJIMHUN HIIHIa Taxpuba Hynu OwiaH KYpCaTWIIUKH, ajCOpOCHT
uiamy 45-50 nUKIuaad cyHr yHUHT cupTuaa Na', Ca®* Ba Mg2+ XJIOpUIJIapH
YYKUIIM HATWXKAcuaa aJCOpOCHTHUHT AMHAMUK CUFUMH ypTaya 27% ra Tyuiau,
KYPUTHWJITaH ra3 WIyIpuHTr HyKTacu 3ca 12-15 °C ra omiau.

["a3HK aicopOIMOH KypUTHUII KypUIMajdapu SKCIUTyaTalMsICH xKapacHua
MUHEpald Ty3Jlap MAaBXYMJIUTH TJIMKOJIb cudaTtd EMOHJIANTYBUTA, YHUHT
KYpUTYBUM XOCcCajapy NacalMIlNra Ba KypUTWITaH ra3 ILIYJPUHT HYKTacH
OLIMIINTA, IIYHUHTIEK HWCCUKIMK Y3aTyBUM CHUpTIap/a YYKUHIAWIAp MaiJo0
Oynumura onu6 xemaau [4].

['a3Hn Kyputuil €KMW KOMIpPUMEpJAIl KapaHiIapuia XapOpaTHUHT
OLIMPWIMILIY OMPUHYUIAH, CYBHUHT OYFJIAHUIIUTA Ba XJIOPUAJIAD WUFUIIUILINTA,
WKKUHYUIAH, TY3JapHUHT TUAPOIU3U TE3NAITUIIHIra 0ub Kemnaau, Oy aca KyByp
Ba alMapaTJIapHUHT KyWIAHUII OCTHAA XJOPUIJIA KOPPO3UOH EPUKJIAHUIIU
xkapaéHu Oopummra €pmam Oepaau. Hatpuit xmopuau yHUHT CyBIaru FOKOpHU
SPYBUAHJINTH  HATWKACHJA KYWIAHUII OCTHJIAa XJIOPUIJIM  KOPPO3UOH
EpuKIaHuIM acocuii cababuncu Oynamm. Iy karopma MgCl,, AlCIl; Ba LiCl

Kabu Ty3jgap XaMm arpeccuB Oynu0, ynap 3aHriamMac NYJaTHUHT Te3
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EpUKITaHUIIN, TTYHUHTJEK MYBO(MHK XapopaT Ba HAMIIMKAA COPOCHTIApHUHT
napyajaHUIINTa OO KEJIUIITA MyMKHH.

Xnopujiap — JKUXO3JapHUHT  KOPPO3WSICM  Ba  COPOEHTJIAPHUHT
napyajaHUIINra OJu0 KeNMWIIM MYyMKUH OViraH WOH XapakTepAard SroHa
oupukMaiiap smac. bomka Ty3nap (Opomuanap Ba (TOpHIIap) KaMpOK
arpeccuB 0yiica xam, Oy jkapaéHIapHU YaKUPUIITH MYMKHH.

Ty3nap, MexaHuK apanammanap, OFUp  YIVIEBOAOpOIap  Kabu
apajaimMaiap Ta3HM Ka3uO Jmimi, Tanépnam €KW KalTta wunuiam Oapya
Oockuuiapuaa 3apapiau Oynub xucoOnaHagu, OUPOK Oy KUXaT Ta3JIapHUHT
Oapua apanammanapura Terunum Oyna onmaiiaun. Hedth €ku razHu Ka3umod
onmumia 6ab3aH cupT-Gaos MOIJANApHU KYJUIAlll 3apypUATH Taigo Oynaawu,
OMpOK KEeWHMHYaIMK Tai€piam €KW KailTa unuiam OOoCKHYJIapuaa yJapHUHT
Tabuuit €xku  HedTh Ta3u TapkuOHUJa MAaBXKYIJIUTH aOCOpOEHTIAPHUHT
KYTMKJIAHUIIN OLIUIIN caba0m OYuiy Makcaara MmyBoduk oyimaiiau [20].

HedTHu ka3mb onumm €xu ra3 Kazub ONUIN KyAyFHJAH CYIOKJIWKHU
UYKOTUII WMHTEHCU(DHKAIMACH MaKCaJuia CyBHUHT MHHEpaUIalliTaHUIAH Ba
YIJIEBOIOPOA KOHJEHCAT MAaBXKY/UINTH €KW WYKIUTUIAAH OOFIWK paBHUIIIA
anuoHdaon Typaaru cupt-daon mommanap (cynbdponon, JC-PAC, cunretux
oIl Bocutanapu «Kpucramm, «Jlyw» Ba 0omiK.), €Ki HOMOHOTEH TypJaru
cupt-paon moananap (OII-7, OII-1O), €ku cyBma spyBuaH Ba He]TAa 3pyBUaH
cupt-(haon moaanap apanammanapu (Macanas, Oll-4) kymnanunaam .

Cupt-paonn Mopmaniap OFUp YIIAEBOJAOPOIJAp Kabu KOMIIpPEccop
Kypakjapuaa KacMOK XOCWJ OYyiuilura, MIYHUHTAEK aJcopOeHTIapAa IOKOpU
MOJICKYJISIp YTJIEBOAOPOJIap UYKMHAWIApH TNaiao Oynummra oiaud Keiaau.
["a3Hu aGCOPOIMOH KYpUTHII Ba TO3aJalll KypriMaiapuaa cupT-$haon Moaaanap
OFUp YTJEBOAOPOIap Kabu HaakaT spuTMaiap Xoccallapy y3rapuiiura épaam
Oepau, 6aJIKK sSTHA TJIMKOJIb €KW aMUH dpUTMaapy KYTHKIAHUIIHA Ba Ta3 OuilaH
OJIMO KETUJIUIIHA XUCOOUIaH yIAPHUHT MYKOTUIILTAPY OIIUILIUTA OJUO Keaiu.

Tabumit €xkm HedTHh ra3m TapKkuOMAA MaBXKyn Oynran, cupt-haon

Moj1ajiap Kabu rasra Maxcyc KYIIMJIaJuraH apajaliMajJapHUHT ssHa OUp Typu
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Oymu6 Koppo3us MHruOUTOpIapu Xucoobmanaau. bab3u okopu (haona Kopposus
UHTUOUTOpIAapu cupT-haon Mojmamap kabu SIKKOI HQOoJamaHraH CHUpPT-aoil
XapakaTra sra, Ba ra3HM To3ajalll Ba KYpPUTHUII TEXHOJIOTMK >KapaéHiapura
canouii Tabcup kypcaramu. Iy ca®abmu KUXO3MapHU KOPPO3HUSIAH
XUMOsUTalia Ta3HU  KalTa  UWOUlall — TEXHOJOTUSCHMHM  Oy3MailjuraH
peareHTNIapAaH QoiinanaHuin makcaara MyBouk Oynmamu. MacanaH, Kydcus
MUHEpaJUTAlTaH HepTpadl MyXuTiapAa UHrHOuTOpiap cudartuga HIIKOpUN
xoccamapra osra wmoananap: NHs, NaOH, wMoHo3TaHo/laMuMH Ba OOIIIK.
UTTUTATAITUIIT MYMKUH.

1.3-xamBanma 0ab3d KOPPO3US HWHTHOWTOPIAPUHUHT XOCcallapyd Ba
KUMEBUHM TY3WIHIIN OYrda MabIyMOTIap KEJITUPUITaH.

KOppO3Hﬂ HHFHﬁHTOpJIapI/IHI/IHI‘ XapaKTEepuCTuKacu

1.3-xazxBai.
Nurubutop | HEOGTET'A3-1 '1IIX-4 [Tonmakpuiamua
Kuménnii CH3(CH,)uMH, | CH3(CHy)mMH, (CH,CHCOMH,;)n
dbopmymnacu
OputyBUU bapapop ras Meranon CyB
OCH3UHU

OputmanuHr | Tyk-xurappanr | Uykmacus, capukiaH Panrcus €ku
TallK1 tyciu maddod O4Y-)KUTappaHITaya CapfUlll paHrIu
KYPUHHIIA | CYIOKJIHMK tycnu mapdod reJIbCUMOH

CYIOKJIMK KOBYILIKOK Macca

Cupt-aon moamanap Ba KOppo3usi UHTHOUTOPIApUAaH TallKapu HEPTh
Ba raz Kazu0 OJIMII CaHoaTuAa sHAa TYpJiW MakcaJaaru Kymiad peareHtiap
UIUIaTUIAN.

Mucon cudaruga 1.4-xansanga HIAY «HwkHeBapTOBCcKHEDTHY Ja

KYJUTAaHWIAJUTaH PEarcHTIIAPHUHT HOMJIAPY Ba MUKIOPHU KEJITUPHUJIITAH.

HI'1Y «HuxHeBapTOBCKHEPTH)» 1A PeareHTJIAPHUHT KYJIJIAHWIHIIN

XaKHJ1a MabJIyMOT
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1.4-xanBai.

PearenT Kyjutam makcaau

Kynnanunanura

H pCarcHT HOMHA

Nunnuk pearentnap caphu,

yopakiap O0yiuua, T

1 2 3 4
1. Ty3 uykuHIUIApH 1 A®D-1 3a 133,28 | 133,28 | 133,28 | 133,28
OJIZIMHU OJTUTII
2. [Napadun uykunamiapu | CHITA-7212 - - - 0,73
OJITUHU OJIUIII CHIIX-7401M | - - - 7,49
CHIIX-7401 - - - 5,85
3. [Tapadpun Bbapkapop 2107,0| 2107,0{ 2107,0| 2108,9
YYKUHIUIAPUHA NYKOTHIILI OeH3UH
4. Koppo3us Te3MuruHu CHIIX-6011b 74,0 98,75 | 165,7 52,6
acal THPHII CHIIX-6301 6,4 38,8 | 119,65 117,85
Koppekcut 7755| 25,0 - - -
Koppekcut 7798 153,5 - - -
Hedrexum 25,0 25,0 25,0 28,4
5. Katnamnapaunr vHedpts | Ilomumepaucnep
OCpUIITUHU OIIUPUII C apayaiima
I'un-kykyH - 80,0 80,0 160,0
[Tonuakpunamug - 15 15 3,0
[1JC + cupt-
dhaon moananap
['un-xkykyH - - 80,0 80,0
[Tonmakpuiamua - - 15 15
Heonon A® 9- - - 200,0 | 200,0
12
Tosap popma - - 334,0| 334,0

CHO-b
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BYC
(KOBYIIKOK-
TapaHT
apanamma) +
cupt-aon

Moagaliap

Awmmuak cenurpa, 12,8 - - -

I'mukons(nu,pu) 28 - - -

[Momuakpunamun| 0,7 - - -

Xpowm arierat 0,025 - - -

JIurHoCcynb(d 30,5 - - -

Heonon A® 9-12 141 - - -

FOxopuna kentupuiaran afabuéT TaxJIMiau IIYHU KYpcaTaauku, TaOuni Ba
HeTh rasuga MaBXKya apajanManap JKUXO3JApHUHT KOPpO3HsCUra Ba
COpOCHTJIApHUHT JcKupuinura Epaam Oepaau, Oy d5ca uNUIad YUKApUII
HKCIUTYaTallMOH XapaKaTJIAPUHHU OIIMPAINA. IJKCIUTYyaTallMOH XapakaTJIapHH
MACAaUTUPHUIL YYyH Ta3HUA apajaliMajiaplJaH ToO3aJalllHW KyJulalm, €Ku
apajalMaJapHUHT JKUXO03J7ap Ba COpOEHTIapra TabCUPUHU MMACAUTUPYBYH

OoIrka »kapa€HJIapHU KYIJUIAIT JIO3UM.

1.2. 'aznapum apajammajapaaH To3ajJam y4yH Ky JIAHWIATUTraH
TEXHOJIOTUSLJIAP
["a3Hn a’po30J1b apajalmMaiiap/iad TO3a1aml y3€JIMHU
JOMMXaNalITUPUIIAA TO3aJaHTaH Trasra KyWWJIaJuraH TajaOiiapHu OWJIHII
J03UM. AdpO30Jb apallalliMajiapJlaH To3ajaHraH Tra3ra Tanabnap, OUpUHYU
HaBOAaT[a, Ta3HW IOBWINJAH CYHT Ta3HW TaW€prnam Kakcu xapa¢Hu (Ta3HH
abcopOIMOH €KM acCOPOIIMOH KYPUTHII €K TO3aJIalll) KYJUITAHWJIUIINUTA OOFIUK

paBuia OenruiiaHanu. ['a3HU aacopOIMOH KYpPUTHIN XOJaTHAa To3ajlaHTaH
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rara Kyhuiaaurad Ttanalbiap aAcOpOEHTHMHI XU3MaT KypcaTUIl MyAJaTHAAH
OOFNIMK paBuIa OenrmiaHagn. X03Upru KyHaa HeTh Ta3MHU KYypPUTHII yUyH
UIUTATUIIAAUTaH aICOPOCHTHUHT MaKCUMall XU3MaT KYpcaTull MyIaaTu 3 Huil
aTHO Oenrunanrad. [azam abcopOmMOH KypuTHIn (TO3aiaml) XOJIaTHIIA
TO3aJaHraH Ta3ra  Kylwiaauran  Tajabmap  aOcopOeHT  spuTMacuja
apajlaliMaJIapHUHT pyXcaT JTWIraH KOHIIEHTpalusapuaaH Ba abCOpOEHTHH
apanammMainapjaH To3anam (KyMHUp Ba MeXaHMK (uibTpiapia (QuibTpaius)
XapaxkaTjiapuaaH OOFIMK paBuiljga Ocnrummanagd. Amuniap (1.5-xagsan) [22]
Ba mnmkotap (1.6-kxaman) [3, 21] ospurManapuia apajiammMajap-HUHT
MUKJI0pH OYiinya yerapagapra puosi KWiIUII Tacust STUJIAIH.

AMUH 3pUTMAJIAPUIA APAJANIMAJIAPHUHT PyXcaT ITHITaH

KOHIIeHTpanusiJIapu
1.5-xanBai.
Apanaimma Typu  |YouoBu | YerapaBuii pyxcaT | ApajamimMa KypcaTaguraH
ATUJITaH TabCUPHU
KYpCATKU4H
MexaHuk MT/11 100 Jatuukiap Ba OaxxapyBuu
apaJiaimarap Mocyiama Oy3uJTUIIIapu
OXTHMOJUTUTH
YrneBogopommap | Mr/a 500-700 Kymmmxmanwmn
Ty3nap r/n 20 UYKUHAN TYLIIUIIH

[ankoJb 3puT™MaIapuia apajaliMaJAPHUHT pyXcaT 3TWITaH

KOHIEHTpauusiJiapu
1.6-xanBai.
Apanaima Typu |[YiuoBu | YerapaBuii pyxcaT | ApanaiiMa KypcaTaauraH
STHIITaH TabCUPHU
KYpCATKU4H

Karponnap % 0,4 K¥ynuknanuin

Macc.
Xnopuanap % 0,5 Kynuknanuin

Macc.

Tysnap r/n 20 UYKUHAN TYLIUIIN
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MexaHuk MT/JT 150 JlaTuukiiap Ba OakapyBYHU
aparnammanap Mociiama Oy3uIHIIIapu
OXTUMOJITUTH

Konran apanammanapaan Qapkim paBulga, MEXaHUK apaiamimMainap
yayH aOcopOeHT »spuTMacuaa 3appadajapHUHT HadakKaT KOHIICHTPAIUSCH,
Oanku siHana GpakiMoH TapkuOM Oyitnya xaMm 4eksioBiap MaBxya [21]. “I"azHu
KaiiTa WA KOpXOHaJapu TEXHUK JKCIUTyaTaIusICcl KouJaiapu’ Ta MyBO(DHK
(13.3-6anpm), ajaHra pereHepaTopiiapu, Hacoc-703aTopJiap Ba
caupaTyBUYWIAPHUHT HIIOHWIM HIUIANIM YYYH TYWHHTaH JUITHICHIJIMKOJIb
['OCT 17216-2001 6¥iin4a To3aIMKHUHT 2-cuH(UTA %XaBoO Oepurm mapt [21].

AOcopOeHTnapja apajaliMaJapHUHT MUKJAOpPH Oyiimua  rokopuja
KypcaTHIraH Tanadnapaan TaIIKapH, anoxuaa KOpXOHajap/aa
apajalliIMAIAPHUHT MHUKIOpPH Oyinda KymmMmya Tajgabiap XaM MaBxXy/,
MmacanaH, "Ypenroirazmpom" OAX nma CTII 0575174568-93 Ounan 1, 2
yaraprupunuiap “Uxkunaman 31, CyBiau sputma’ kuputwiras [51].

[Naznu Taiiépnam Ba KaiiTa unutam Oapya OOBEKTIAapuaa XOM-amié
ra3yulad apajaliMallapHd WYKOTHUIUHHUHI DHI KYII TapKaIraH TEXHUK €YUMH
OYymM0 KaTTUK Ba CYIOK apajalliMajlapHd ynuiad KOJUII yYyH TYpJIH XU
cenaparopyiapfaan (Qoinmananum xucoOmanaau [23]. Arap I'KHU3 ra &km
KypwiMara ra3 macT Oocumaa KenuO Tymica, Ma3Kyp OOBeKTIapja OMpUHYU
ook Oymu6 xom-amé kommpeccop crannusiacu (KC) o6ymamu. Kommpeccop
CTAHIUSICK TEXHOJIOTMK CXEMAacH KHpHUIIAa Ba KOMIPUMHUPJIAINIHUHT Xap Oup
OOCKMYHJIaH CYHT cerapaTopiiap MaBXyUIMTHHA Ha3ap/1a TyTa Iu.

Kypuima Ba Ta3 KyBypJapUHUHT MYBO(DHK HIUIAIA YYyH Ta3Jaru
CYIOKJTHKHHHT Talab KITHHAAUTaH KOJAMK MUKIOPH KymH 6mman 15...25 mr/m
HU TalIKWI KWIWIIKM Kepak, OWpOK caHoarna KyJUIaHWJIaJAWraH Oapuya
cenmaparopyiap xam Oy Tamabnapra >kaBoO Oepa onmmaiimu [24]. Bynnma, xarrto
camapai cemapartopiapaaH (¢oiamaHraHga Xam apajaniMalapHUHT  Oup
KHCMH Ta3 OKUMH Owitad onub ketwianu. Kyputumn éku To3anam KypuimMacuaa

MazKyp apamammManap copbent Owman rotwiagu [21]. IlyawmAr y4ayH
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KOMITPECCOP CTAHIMACUAAH OJJUH €KUM Ta3HW KypUTHINJAH OJJINH YHH FOBUII
yCyJHaa arpeccuB apajamMaiaplaH TO3aJalllHu amalira OIIMPHUII TaBCHS
KuiuHaa [4], Ba Oy ra3 OKMMHJAA arpeccWB apaianiMajiap MHUKIOPHHH
MacauTUPHUIII MyaMMOCHHHM TYOJaH XaJl KWJIUII UMKOHHATHHHU Oepamu. FOBum
OJIOKMHUHT MaBKy/I TEXHOJIOTHK CXeMallapy UKKU Typra aKpaTHIIUIIH MYMKHH:
UPKYJSIUSIIaHAIUTaH Ba OKAUM/A FOTYBUH CYIOKJIHKIIA CXeMalap.

OkuMIa IOTYBYM CYIOKIHKIM TEXHOJIOTMK CXemajlap derapajaHTaH
KYJUIAaHUII HOXMsACHUTa dra. MasKyp CXEMaHWHT MHCOJM OYnud [OBYBUH
CYIOKJIMK cudaruia AUITHICHIJIMKOJIb pereHepauus OJOKUAAaH peQIIoKce
(Oyrmanran) cyBujan Qoiinananud 1oBUII OJIOKM XxucoOiaHagu. Pereneparms
onokunan pedirokc (OyFiIaHraH) CyBU Ty3JIapHM Ba MEXaHHK apajamiMajapHU
nespnu cakiaamaigu (“I'asmpom” OAXK “HedTs anmaparypanapu Mapkasui
KOHCTPYKTOPJIMK OropocH’ IIyb0a aKIMOHEPIIUK skamMusiT aTeHTH) (1.3-pacm).
bupok ¢akarruna pedroKC CYBUHUHT Y3WHUHT Ta3HU IOBUII CKpyOOepuHU

CYFOPHII YUyH €Tapcu3 OYIUIIN 3XTUMOJIM KaTTa Oyiaau.

Kyputunrasn ras

Perenepnanran
TJIHKOJL
=
- [k omHN
---| T¥yiiunran DETCHHPALHA
"~ TJIHKOJI onoku (I'PB)
C-1 -
Xomariné ras ___

o

KonpneHcar I Cys Peduroke gUCTHIATH

1.3-pacm. ['a3Hu Oyf koHIEeHCAaTH (CyB) OWJIaH IOBMIL OPKAIH TaOUUI
ra3Hu KypUTHUII TEXHOJIOTHK CXeMacu
FOByBun cyroknuk cudaruna Hadakar pedirokc cyBuaaH (ougamaHUIIT
mymkuH.  ‘“Tasmpom™  OAX  “Hedrts  anmaparypamapu  Mapkasuit
KOHCTPYKTOPJIMK Oropocu” mIyb0a akIMOHEPJIWK >KaMUATHIA TaOWHI Ta3HH

KYPUTHUILl SIHTH TEXHOJOTUK cXeMmacu wunuiad uukuiarad. [a3 Oupiamun
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cernapanusi OOCKMYHMIaH OJUO KETUJTaH TOMYWIM CYIOKJIMK OuiiaH Oupra Kym
(GYHKIIMOHAT anmapaTHUHT KOHTAKT CEKIMSCHTa y3aTHinO, y epAa razaard Ty3
MUKJIOPUHM KaMalTUpUIL MakKcaauja Ta3HUHT Ty3 CaKjiaMaraH MEeTaHOJ
KOHLEHTPJIAHTaH  3pUTMacu  OwiaH  KOHTakTH  amaira  OUIMPHIIAIN.
MeTaHOJIHUHT CYBIM HPUTMACH TOMYWIM CYIOKJIUKIAH aXXpaTUO OJUHTaH
Ty3jap OuiaH Oupranukaa KyaykK €kd nuiedra ymapaa TapaTapHUHT XOCHII
OVJIMIIMHYU OJIMHU OJIUII MaKcaauaa y3atuiaau [25].

FOTiO O0MyBUMHUHT TUPKYJIALMUIM XOM-all€ Ta3suHU To3ajall OJIOKH
Cypryr I'KU3 na xymmanwnau (mateHt OAXK «HUIIUrasznepepaboTka).
HedTp rasmHm KOMIpuMepiaml TEXHOJOTHK 3aHKHpUaa OJOK CHUKUITHUHT
OMpUHYM Ba MKKMHYM OOCKMUYJIApH oOpacujia >Kouiamand. ['a3Hu To3zamarl
kapaéHu Outra anmaparna  (ckpyOOepna) MKKM — OOCKMYJa,  aBBal
YTIEBOJAOPOIIA FOTUO OJIyBYM, KEWHMH 3Ca CYBJIM IOTHO OJYBYM BOCHUTACH]IA
amajira OmMpuUiIagu. YTJIEBOAOPOANIU IOTUO OJNyBUM CKpyOOepra Kemubd
TylIaJAuraH Ta3 OKUMHUTa cadypatud kuputuianu. WimanraH yrieBoIOpOaId
1I0TUO OJyBUM CKpyOOep/IaH aBBajl OTCTOWHUKIa Ba KeilH HedTra ysaruiaiu.
["a3Hu cyB OwiiaH 10BHII €MUK cUcTeMa OVilnad To3a CyBHHM AOUMHUA KHUPUTUO
KOHTaKT Macca aJIMalllMHyBM OpPKAJIM Ba JKBUBAJICHT MHUKAOpAA HIIJIAHTaH
(Ty¥ivHraH) 10THO OJYBUMHHM YMKAPUII OWJIAH aMajra OIUPHIAIN KYTTHK XOCHI
OYIWIIMHN OJAVMHU OJUIN YYyH ITUPKYJSANMSUTAHAIATAaH CHUCTEMara KYIuK
OOCTUPYBUMHHM KHUPHUTHII, KOPPO3USHU OJJMHHU OJIUII YYYH 3Ca CYBIU FOTHO
ONTyBUM IHPKYJSIIHS CUCTEMacura EmuK Tapeikara KOppo3us WHTHOUTOPUHH
KUpUTULI Ky31a TyTunras (1.4-pacm).

FOBum xapaénu camapagopyiury TYFpUIaH-TYFPU FOBYBYH CYIOKJIMKHUHT
razjla MaBxXyJ[ apajaimMajapHd YIuiad KOJIMII Ba JPUTHIN KOOWIHUATHIAH
O6ormuk 6ynaau. bapua 10ByBUM CYyIOKJIMKJIAPHUA UKKU Typra aXXKpaTUIl MyMKHH —
KyTOJIM CYIOKJIUK (CyB) Ba KYyTOCH3 CYIOKJIUK (yTJIEBOJAOPOIIU CYIOKJIHK).
bynnan kenu0® uwkkaH xosjga, 1.1-0ynmumpa caHa® yTuiaraH raszgaru
apanammManap Kyiumaruaapra axpatuianam [21]:

- CyBJa dpyBYaH,;
24



- YIJIEBOJOPOJIH I0TUO OyBUMIA SPyBYaH;

- CyBJa Ba yIJIEBOJOPOJIA FOTHO OJIyBUH/Ia APYBYAH,

- OpUMANJWTaH.

CyBna spyBuYaH apajammMaiap — MHUHEpPall KHUCJIOTajlap, WIIKOPUN Ba
UITKOpUH-ep MeTajuiap Ty3Jiapu. YTJIEBOJAOPOJIM FOTHO OJIyBUMIA JPYyBUYaH
apajalMaiapra OpraHuK TaOuaTIM MoJjajiap — OFUpP YIJIEBOJAOPOJIap,
MUHEpaa MOH, KaTponjap kupamu. Kopposuss uHruOuTopiapu, cupt-¢haoi
Mojiaap KUCMaH €KY TYJIMK paBHIIJIa XaM CyBJia Ba XaM yTJIEBOJIOPOJIIN FOTHO
OJIyBUMJIa 3pyBUaH XHcoOJaHaau. bab3n MexaHUK apajaliManap Ha CyBja Ba

Ha YIJICBOAOPOIJIN 10THO OoJIyBUM A 3pHM3ﬁI{H.

Vrner oOoopOo O
rasiapHH HKKH

YFJI@BDILOPOI[HH HDf_'DHﬂJIH CHEHID
OTYBYH . _[--~_
- ] p
C__1 —
E-1 L___"": :
}-:-1. Yy
BX-1 L —
YFJIEBD,[[OPDI[JIH , — e
= == Heditra
rasiap
et [ C-2 VIIIEE OO OPONIIH
| |7 . - OTVEHH
[ | KU1 Cve bunax xjnmam
TazHu mrypram
Kongencataun Konnencarnu | 4
c¥pud omumr cypud omum ' jE2

Cve uMEMm
Ay

Koupencar

1.4-pacm. Cypryt 'KW3 na 1oBuIll y3eTUHUHT MPUHIUAINAAT TEXHOJIOTHUK
cxemacu

Arap razga cyBia 3pyBYaH apajammMainap Kympok Oyica, 2HT camapaiu

ycyn Oynu0O OBYBUM CYIOKJIMK cH(aTHAa OJIWHIAH TalépiaHTaH CyBIaH

dbornananum 6ynaau. YTriaeBoaopo i I0THO OJyBUKIA dPYBYaH apajaiiMaiap

YTIEBOAOPO CYIOKJIWTH TOMOHUAAH KYMPOK IOTHO OoiMHaau. bUpok wmcTanraxn

IOBYBYHM CYIOKJIUK (haKaTrMHa YHJIa SpYBYaH apajamMajiapHu 0THO oMaiiau.

Cyrokauk 1y KaTopja Tra3fard CyIOKIMKIa JpuMaluraH Myaslak
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3appadajiapHu XaMm FOTHO OJu0, SMyNbCcHUs €KU CYCHEH3WSUIAPHU XaM XOCHII
KWW MyMKHH.

VYrneBonopoum 10TUO oiyBYM cudaruna OapKapop CYIOK YIJIEBOJIOPOT
MaxCyJOTHH KYyJlalm Makcaara MyBohuk Oymamn. Y copOeHTIapHUHT
Xxoccajapura Ba KOMIPECCOpP SKUXO3JMAPHUHI HIIWTra CcajOuil  Tabcup
KypcaTaJural OKOPU MOJIEKYJISIp YTJI€BOAOPOAJAPHU CaKJIAMACIUTH JIO3UM.
bynna y3u unuiab uMkuiaraH MaxcCyJOTHH, MacajaH OapKapop ra3 OCH3WHWUHU
Kyjutaimr  makcaara MyBoduK Oymapau. FOByBuM  Cylokiauk cudaruaa
HOOapKapop YTJIEBOJOPOJ KOHJIEHCATUHU KyJutamaa SHIUJI
YIIEBOAOPOMJIAPHUHT KaTTa KUCMU a3 OWiIaH apajlaliral XoJjija ra3 ¢asacura
yTHb keraau, Oy sca 0TUO OJYBUMHHUHT capMUHU OMIMPaTU. YTIEBOAOPOIIN
I0TUO OJTyBYM CyBra HUCOATaH KMMMAT TYPHUIIH, Ba OUp XWJI IapoUTiIap/a CyB
HyKoTWIMIIMTa HUCOATaH YIJIEBOJOPOUIM IOTUO OJIYyBUMHUHT Ta3 Owuilad
HYKOTUIIApU KYNpOK OYnuim cababiu, Kym XojaTiapja Ta3HU To3ajlaliia
I0TUO OJyBYM cudaThia yriieBOJAOPOIJIN CYIOKJIUKKA HUCOATaH CYBHU KYJUIAIll
Makcajara MyBoGhHUK OYiau.

lNaz xaiimam anmapatinapu  (I'XA) onaugaH  OBYBUM — CEKIUSIIU
CenapaToOpHUHT VPHATWIMIIN XaKuga MablymMoT MaBxynd [18]. bupok mrynu
bTHOOPTa OJIMII JIO3UMKH, FIOBYBYM CEKIUSJIM KUPHUII CeMapaTOPHUHT
VpHatwiMmM  ¢GakKarriHa  anmapaTHUHT TUApaBIMK — Kapumrd XA
TEXHOJIOTUK PEXKUMUHU Oy3MaWJuraH XxoJlaTJarMHa amalira OUIUPHINIIN
MYMKHUH. DXTHUMOJI, TaCT OOCHUMJIM Ta3HUHT IOBUJIMIIM MakOyn Oynmaiinu, Oy
X0JIaT[Aa Ta3HU IOBUIN Y3€JIMHU KOMIIpUMepiaml OUpUHYM OOCKUYUAAH CYHT
YPHATHULI JIO3UM.

TexHOoJIOTUK KyBypJiap TU3MMH/IA FOBHUIIHHU TAITKWIIAIITHPUII X0JaTHIa
THAPABIMK  KAPUIWIMK MyaMMOCH KaMpOK axamusTra oJdra Oymaau
(“HUITHUraznepepadbotka” OAX mnarteHTH), uyyHKH Oy XoJyiarja FOBYBUH
CYIOKJIMK KOMIPUMEpJaHraH Tra3 HCCUK OKUMHUTa cadypaTHO KUPUTHIIAIU.

KelivH, 10ByBUM CYIOKJIMK Oyfflapy Ta3HUHT XaBOJU COBUTWJIMILKIAH CYHT

KOHJICHCAIUsJIaHAId Ba CeMapaTropArd Ta3 OKUMHJAH aXpaaud YuKaau.
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FOBumHUHAT TaBcU(IaHTaH YCYJIH KUXO3JTAPHUHT MUHUMAJT COHUHU KYIJUTANIH,
OMpPOK IOKOpU OYJIMaraH camapaJOpJIMKHU KypcaTaad, YyHKH Ta3HUHT IOTHO
OJIyBUM OWJIaH KOHTAaKTHUHT (pakat OuTTa OOCKMYMHM Hazapja TyTajau, Oy sca
ra3Hd apajalmmManapfaH TO3aJAlIHUHT OKOPH CaMapaJopiurd Y4YyH eTapiiv
oymMaiau.

["a3Hu arpeccuB apajalmMaiapAaH To3allall )kapa€Hu caMapagopiIury Ky
KUXaTJaH Ta3 Ba IOTUO OJyBUM oOpacuja KOHTAKTH KypUIMacCHHHUHT
KOHCTpYKIusicuJian Oornuk OVnanu. ['azHu apanammanapjaH HaMJIM TO3ajall
YUYYH MYJDKaJUIAaHTaH anmapaTiapHUHT KyHUJard TypJapyd MabiyMm: CyFOPHIL,
KYy3FalyBUYaH Ba Ky3FajlMac HacaJKalld, Tapeikaiu cKpyOOepiap, IUKIIOHIIAP,
CYB IUIEHKAJIM TUPA00 anmapatiap, poTOKIOHIap, BeHTypu KyBypapHu.

Tabuuii €ku HeTh Ta3MHMU TO3AJIAI YYH OJlaT]a TapelKaliu CKpyooepap
unuiatuiagu. Tapenkanu ckpyOOepiiapaa ra3 CYIOKIMK OujaH TOpPU30HTal
Tapenkanapjaa Ttabcupiamanu (1.5-pacm). CkpyOOepnapaa uIUIATUIAAUTAH
TapelKaJapHUHT KYyWHOarun Typjiaapd MaBXyd: KIamaHid, KOJIMadoKJIH,

YIupuiaaaurad, TYKUiIaaurad 3J1aKiu, J-CUMOH JIEMEHTIIN.

e T
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1.5-pacm. Tapenkamu ckpyOOepiap KOHCTPYKIIUSICH

["a3Hu roBUII jkapa€HM Tra3fard apajalMalapHUHT MUKIOPUHHU OMp Heua
MapTa (Tanad KUJIMHTaH KOHUEHTpalusarada) KaMauTUpUIl UMKOHUHU Oepaju,
OMpOK Tra3faH apajaliMaJapHu TyJlaluruya WYKOTUITHUHT UMKOHUSTH MaBXKYy/
smac. lllyHuHr ydyH roBuIl OWwiaH Oupraimkia aOCOpOEHTIAp SPUTMACHUHU
rasgaH  OTHO ONMHAJUIaH apajaliMalapAaH To3ajalllHW YTKa3WIl, Ba
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ancopOeHTIap y4yH KypUTWIAQuTraH Ta3lard TOMYMIM CYIOKJIMKHU Ba
apajalnMajJapHUHT MyaJUlaK 3appadalapuHy I0THO OJIaNraH XMMOS KaTJIaMHH
KYJUIall 3apyp XucoOiaaHaau.

AOcopOeHT (TJIMKOJIb, aMUH Ba OOLIK.) 3pUTMAJIAPUHU TO3aj]all Kyiuaaru
TapTHONa  amaira owmupwiaaud:  ¢dazaid  axXparruyaa  yrieBoaopo.l
CYIOKJIUTMHUHT aKpaluIlM, KaTTUK 3appadaiapHd MEXaHWK (QuibTpaius uyiu
OwinaH axpaTull, CYIOK YIJIEBOAOpPOiap Ba aACOpPOCHT MapyaJlaHUII
MaxCyJOTJapUHUHT KYMUPIU (QuiabTp OWiaH IOTUO OJUHUIIN, aOCOPOEHT
SPUTMACUHUHI TaKpopui MexaHuk (Quubrpauuscu. Kymupnu ¢uiasTpianga
OJIIUH MEXaHUK (PuiIbTpauus KyMUp (UIBTPUHUHT KAaTTHK 3appadaiap OuiaH
U(DIOCIAaHUIIIMHU OJIIMHUA OJHII Y4yH YTKazuwinaau. Kymupnu ¢unsTpaan cyHr
TJIMKOJIb J3PUTMAcH TOMOHHUIAH KYMHp 3appadalapiHUHT OJUO KEeTHIIUIIN
HXTUMOJU MaBXyJl, Oy 3ca MeXaHUK (PUIbTpaIusl YTKa3UIUIIN OPKaJIu OJJAUHU
OJIMHATH.

®dazaBuil axparrud Ba3udacu ra3 KOMIOHEHTIIAPUHUHT abCOpOEeHTHa
00CHM OCTH]Ia IPUIITN HATWXKACK/A TA3HU KYPUTHII €K TO3ajalll KypuiMaaapu
abcopOepusia aOCOPOCHTHUHI HSPUTMACH TOMOHHIAH IOTWITaH CYIOK Ba
ra3CMMOH YIJIEBOJIOPOJUIAPHUHT aXpaTWIHIIUIAH uOopaT OYmamu. dazaBwuii
axparruyzna 6ocum abcopOepra HucOaTaH aHYa MACTPOK YIUIA0 Typuiiagu, Oy
ca CHTWJI YIJIEBOAOPOUIapHU a0COpOCHT HpUTMACHIaH Ta3 KYpUHUIIUAA
aXpaTuill UMKOHUHU Oepanu. Macanan, TpudtuieHrmmkons 38 °C xapopatia Ba
7 MIla Gocumza Gup mutp rmkonra 0,8 mM° atpoduaa yrieBogopox rasvHH
DPUTAH.

bupox rasman alGcopOeHT OwiaH [OTMO  OJIMHTAaH  OFUPPOK
yriaeBoAopoasiap Ba apajammanap (Gas3aBuil  axpaTruyga —cenaparus
apouTIapuja ra3 IMaKJIura axpanud 4YuKMaian, Oalku HMKKHHYUA CYIOK
(yrneBomopon) GazaHu XOCHI KAITUIITN MYMKHUH.

bym rasmapHu KypuTuilga rasjapia OfUp YIJIEBOAOPOIJIAp WYKJIUTHU
cababmu ymapHUHT aOcopOeHT OwiaH IOTWIMIIM coaup OVnmaiiam, OyHmaH,

aXpaTruyzia CyroK yrieBojopoa ¢dasza Xxocuia Oyamanan, IIyHUHT Y9yH (pa3aBuii
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axparruy cudaruaa ukku (asamd cemapaTtop unuiatunanu. “Ernu” rasnapau
Kyputuiiga abcopOeHT TOMOHHAAH IOTHITaH OFUp YIJieBojopojiap (azaBuit
aXparuyia yriieBoJOpoJ CYIOKIUTH KYpUHHUIIHWIA axpaiagud. by Xxonataa
dazaBuii axparrny cudaruga ya ¢aszanu cemaparop wniatwiaad. OFup
YIIEBOAOPOJIAD TIUKOIL OWilaH OapKapop SMYJbCUs €KUM KYMUKHUA XOCHII
Ky MyMkuH 0Yiu6, ynap 70 °C raya ~ 20 MUHYT J1aBOMMJIa UCUTHIITAH/A
napyajaHay.

AOCOpPOCHTHUHI MEXaHUK (UIBTPAIUSICH HACOCIAPHUHT CUHIIMIIUHH,
UCCUKJIMK  aJMallMHUII  KYpWIMAQJIAPUHUHT  OCKUTWIMILIMHH, abcopOep
Tapeskaizapu, JaecopOep Ba KOJOHHA KyO0 KMCMUHHUHI WYKH JKUXO3JApPUHHUHT
UGIIOCTIAaHUIIINHY OJITUHM OJIUII YUyH 3apyp Oynanu [26-28].

FOxopuna cana® yTwiran Oy3WIUMIUIAPHUHT TaWI0 OYJIMINMHU OJJAUHU
OJIMII YYyH IJIMKOJIJIarH KaTTHUK 3appadaiap yiaymuHu kynu omran 0,1 % macc.
Japaxkana ynuiad Typulll TaBCHs KWIMHAIU. [JIMKONb pereHepanuscu Ba
KYpPUTHUILl KypuiMmanaapu aOCopOeHTIa MEXaHUK apallalliMAJIApHUHT YOy
IOKOpM ~ MHKIOpJapuja MIUlad  OJMIIMra  Kapamai, YHH  MEXaHUK
apanalmMaiapHUHT kynu Ownad 150 Mr/n  KoHIEHTpalusiaprayaTo3asalil
taBcusi KwimHamu (1.6-xkaaBan), uyHkd OyHIaH JaT4YMKIap Ba Oa)kapwiil
MocaMajlapuHUHT OapKapop uiu 0orauK Oyiaau [3].

MaronaH, Koro3 €kM mumaTojgagaH Tai€piaHrad QuiabTpiap yiadamu S5
MKM Ba YHIaH OpTUK OYnraH 3appadajapHd HYKOTHIIA MYMKHH.
OunbTpaapaard 0ocum OonuianFuy JjonxaBuil ¢apkiaanumm 21-35 klla Hu
TaKkui Kuiaad. ¢uiabTpiaapHu Oocum Qapxnanuimu 140 klla ra erranura
Kajap y3rapTUpuil JIo3uM. MexaHuk (UabTp HWIUIANl JAaBOMHUIIMTY Ta3Jar,
OyHIaH 3ca, Iy KaTopja TIUKOJJard MEXaHUK apajlalmmMaiap MUKIOPHIaH
OoormuK Oynaau. ['a3maru MexaHuK apanammManap MUKIOpU KaH4a FOKOpH OyJica,
MEXaHUK (PWJIBTPHU IITyHYA T€3-Te3 Y3rapTUpui io3uM. OunsTp-naTpoHiap Ha-
cajJikacu Marepuaiu capdura ra3zaa MaBxy/ OOIIKa apajalMaiap XxaM, MacajiaH

KaTpoHJIap Tabcup Kypcatamau [3].
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®azaBuil axparruura HucOAaTaH UUPKYJIALMUIAHAAUTAH aOCOPOSHTHU
I0OKOpHU KaifHap yIIEBOAOPOATIApIaH, cupT-haon MoJ1ajap/iaH,
KOMIIpECcopiiap/laH  KeJiraH MOWJall MarepuauiapuiaH Ba  aOcopOeHT
napyajJaHuIIM MaxCyJOTIapUAaH MallMHPOK TO3aJalll MaKcaauaa, KypuTHII Ba
To3aJIall KypwiMmanapuaa kymup dunbtpiaap unwiatuiand [3, 29]. Kaccera
bunabTpiap KEHT KYJUTAaHWIMIITA 3ra 0YVimo0, yjaap Kam xoiuiapaa Oy3uwinaau €Ku
oku0 Tymaau. OUabTpaoBUM MaTepuaTHU a0COpOEHT Y3MHUHT magdoPIuruHu
UYKOTUIIHM OolutaraHja ajaMamThupui Jjo3uM. Kymup amMamtupuidim
0JlaT]a OJAMHAAH Ty3WIraH rpad)MKKa acocaH amaira OIHUpUIaaq.

Kymup QunbrpiaapHUHT UILIANT JABOMUNIUNTA KYypUTHUIIra y3aTHIIaIuraH
ra3zjaru OFUp YIJIeBOJOPOJIap, cUpT-(haoa Mojaanap, TiIUKOJIb MapyalaHUIIN
MaxcyJoTiiapu MUKAOpUJaH OeBocuta OOFIMK Oynanu. ByHMHT wu30XH
IIYHJIAKH, TJIMKOJIra TYIITaHua OFUP yTIeBOAOPOAIap Ba cupT-haos Mojaanap
KYMUpPHU V34 OujaH TYWHHTHpamu, Oy 3ca KYyMUp QUiIbTpIapHUHT MIILIIAII
JTABOMUMIMTHHM KamaiTupaau. Kymup ¢uiabtpiaap Oup Karop nuuiad YuKapHIi
KOpXxoHanapuja xopuii KwimHran [29]. Macaman, «HUIIM-raznepepaborka
ToOMOHMAAaH Johuxanamtupwirad KopobkoBck ['KW3  razum  KypuTHin
Kypwimanapuaa, "Jeppanbik" (Typkmanucton PecmyOmmkacu), CriaakoBCK-
Mopo3zosck (Kpacuonap), Ban-Eran (TroMeHb BHIIOSTH) KOHJIAPU KOMIIPECCOP
craniusicuna ypaariuran [31-33].

[ynra yxmam >xapaén 60ymmu6 “RUHRGAS” ¢dupmacu tomonuman
unuad YUKUJITaH TJIMKOJIHU To3a1all-(QUIbTpanuscu xKapaCHu
(JIOMKaJTaHUIITHUHT MabJIyM HyKTacuaa) XucoOjaHuO, y KaTpOH Ba MOU
3appadaiapujad uOopaT Kopa UYYKHHAWHH CcUPT-Ghaos Mojmanap OuiaH
oupranukaa nykotumm MyMmkuH [18]. Toszamam skapaéHu KyHugaruiaapaaH
ubopaT: TO3aJaHUIIM Kepak OYiraH pereHepanusyiaHraH TIUKOJHUHT Oup
KHUCMH PETeHepalvs KypuiMacujaH Oalrac JMHUS OpPKAJIW YWKApuiag, CYyB
ownan 50 %-1u KOHIIEHTpalMsIraya eTKa3uiaad Ba Ky OOCKUWIN (PUIbTpaLus
Omokura kenuO Tymaan. Maskyp Kym OocKuwiM - (pribTpaius  OJIOKH

KyHugaruiapJad TallKWI TONTaH:
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- HMOH aJMAalIMHUII KaTpOHW OWIaH TYIAMpWIraH KOJIOHHa: Oy epna
AHOpPraHUK AaHWOHJIAPHUHT (XJOPUUIAPHUHT) KapOOH KHCIOTaJlap WMOHJIApura
aJIMAIIMHYBU COAMP OYaau, HAaTHKala MaFaCUMOH YyKMa XOCUJl Oyaau;

- YYKMaHUHT KaTTa KUCMH aXpaTud OJMHAaguraH KyMm (QuisTpiu
KOJIOHHA;

- KYMUp QUIBTPIN KOJIOHHA,;

- TJMKOJHM YHJIA DpPUraH Ty3JapJaH MaiuH To3alall y9yH
MYJDKaJUTaHTaH MOH aJIMAIIMHUII HacaKa OWIaH TYIIUPUITaH KOJOHHA.

['MuKomHU TYPT OOCKUWIM TO3aNall KYJUIAHWIWIIM HATHXKACUAAa YHUHT
XU3MaT KypcaTull MyIJaTH WKKH Ba OPTUK MapTa omagu. OKCHIaHuIIra
KaplIu MpUCcaaKka KYUIAHWIUIIN TIUKOJIb apyaiaHuiny te3nuruau 50 % ra Ba
KHUXO3JIAPHUHT KOoppo3us Te3nuruau 40 % ra nmacaiitupaau [18].

OunbTpanus xKapa€Hu TJIMKOJIHU TO3aJall 3HT KYI TapKajiraH >kapaéHu
XucoOnaHaau, OHPOK yCHU3  XaM  YTKa3WIUIIM  MYMKUH.  Muui
UIUTaHMaJIapAaH [JIUKOJIb Ba AMUHHU TYJIUKPOK KOMIUIEKC TO3aJalllHH BaKyyM
JUCTHIUIAIMOH kapaH (xadmamn jkapaéHu) UMKoOH Oepanu [21, 34]. Bakyywm
OyfJIaTUILl CaHOATJA KEHI KYJUIaHWIaJIW, MacalaH O3WMK-OBKaT CaHOATHIA
KYKYCHMOH MaxcCyJoTJapHH (1Iakap, KypykK cyT) onuniaa. Bakyym OyrnaTuin
yCyJU/a Ol Ty3W YHUHT KOHIIGHTpJIAHTaH dpUTManapuiaH €K JEeHTU3 CyBUIaH
ojimHaau. byHaa nucutu cupTiapuaa Ty3 XOCHI OYJIUIIMHA KaMaWTUPHUII YYYH
sputMaHu  (aon  MaxOypuil  UUPKYJISIUSIM  OyFJIaTHIN  amnmapatiapu
unuiatuiaagu. byrnaryBuu KyBypiapu cUpTHAA Ty3 XOCWJ OYJIMIIWMHU OJJAWHU
OJIMII y4YyH yJapja OKUM IOKOPH TE3JMUTIMHU (TaXxMHHAH 2-2,5 m/c) ymunabd
Typuniagu. Maskyp skapaéHiapra acocaH TJIMKOJIb dPUTMACUHU JTUCTUIUISIIHOH
TO3ajall KypUIMAacMHUHT OyFiaTHIl OJIOKM pErjiaMeHTH Ba jKapa€HU HILIa0
yukuiaan (BHUMWTI'A3 Ba JJAO "IIKBH" xamkopauruga, P® marentu Ne
2110559). AmuH »>puUTMAcUHU Ty3JapJlaH Ba MEXaHUK apajaliMaiapaaH
TO3ajall Y4YyH aMHUH 3pUTMAcHHHM atMocdepa €KUM BaKyym To3ajall >Kapa&Hu

nnatwiaan (RECLAMING xapaéun).
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JAO "HKBH" na ramkoiaHu TO3aNAlIHUHT MKKU TypJard KypujiMasapH:
Ky4uMa Ba CTalMOHap KypwiManap unuiad uyukuiau. by skapaéumapaa kaOyn
KWIMHTaH To3ajialll YCYJIM CUCTeMaJaH OYFJIapHUHT KEHMHHIU KOHJECHCAIMSICH
OumaH 4YyKyp BakyyM [IapoWTJIapHaa TIUKOIb OHp KHUCMHUHUHT TYIHK
OyFJIaTUIIMIIMIa acocjaHaau, Oy XaM TIJIMKOJHM KOMIUIEKC: OWp BakTAa
Ty3Jap/laH, MEXaHUK apajialiMaiapja Ba OFUp YIJVIEBOJIOPOJUIapJaH To3aJlalll
WMKOHHUHH Oepaji.

[MTMKONTHU TO3aNAIIHUHT KyuMa Kypuimacu Oup Hoxusjga Oep Hedrta
oOBEeKTIIapra Xu3Mar KypcaTull UMKOHUHU Oepaau, Oy 3ca Xap Oup anoxuia
OOBEKTAA SIpaTHIITAaH CTAllMOHAp KypHiMara HucOaTaH KamuTall XapaXKaTIapHH
nacatupaau. Kypuwima wmeramn ruargopmana SkoWIamTupuiand, y o ¥3
HaBOaTuga aBTOMOOWIbL (TPAaKTOp) MPULENUIAA YPHATWIMIIM MYMKHH, €KU
KMIIIKK JaBpAa OeBocUTa cajaskajliapia KHCKa Macodayiapra TallvIdIg
myMmkuH [35].

XowM-ai€ ra3ujia MaBxyJ Oyiarad Ba abCOpOCHT TOMOHHU/IaH IOTUJIAIUTaH
arpeccuB apanammanap Hadakar COpOCHTHHHI Yy3ura, Oanmku abcopOep HUKH
KypuiaMajgapura Xam cajlOuii Tabcup Kypcaranad. MacanaH, Hacajaka
abcopOepuHM XMMOSI KWIHII YYyH V3-Y3MHHM TO3aJaiiiIuraH HacajKaiu
abcopbepnan (organanum MyMKuH. Ma3skyp Hacajika MaBXyM CYHOJITHPUJITaH
Kartinamin abcopOepnapaa wnuiatwiagu. HacagkanuwHr V3-Y3uHM  TO3amari
XycycusaTd cababiu MaBXyM CYIOJITHPWITaH KaTiamuiu abcopOepiap KaTTHK
3appavanap OuiaH M@IIOCHaHraH ra3 Ba CYIOKJIUK y3ap0o TabCUPU XOJIATH]A,
IIYHUHTZIEK abcopOepaa Ty3JIapHUHT KPUCTAJUTAHUIIN XOJIaTUAA KYJUIaHUIHIIN
myMkuH [35].

Cyrok copOeHTAa apalaliMalapHUHT KaMJIAHUIIH MYaMMOCHHH Xall
KWIMITHUHT 2HT COJJa yCyJulapunan oupu 6Ynub abcopOeHTHU aaMaIlTHPUIII,
MacajaH, TJUKOJIHM METaHoJra aJMallTUPHUII xXucobiaHagu. MeTaHon
TYHUMHTAaH 3pUTMACHU pEreHepalysICch KapaéHUHUHT NpUHIUANHAAT (papku OYnuo
0y XucoOjaHaJAWKH, OyHJa pereHepamnus KOJOHHACHHUHT IOKOPU KHUCMU

TOMOHU/JIaH 3pUTMaJIaH OYF KYPUHMIIKMIA METAHOI aXpaind YMKaIu Ba KEHUHH
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KOHJCHCcauusIaHaau. ['a3nan 0Tub onuHraH cyB Oapya apanammanap OuiiaH
Ooupranmukaa kyo maxcynotu cudaruaa unkapwiagu. [lyamgail kumubd, xap oup
UMKJIIAaH CYHI Ta3HM KalTa uOUlall KypwiMacura MUHEpal TY3JIapHH Ba
MEXaHHK apajlalliMaJIapHy cakjiaMaraH METaHOJ dpuTMacu keiaub Tymrann [19].
VYHIaH Tamkapu, METaHOJ PETCHEPALMSCUHUA TJIMKOJIb pPEreHepaluscura
HUCOAaTaH IOMIIOKPOK XapopaT peKUMIIapuaa aMajra OMUpUIl MyMKUH, YyHKH
METaHOJI KalHall XapopaTy IJIMKOJIb 3PUTMACH KalHaIl XapopaTuaH NacTPOK
Oynaau. BUpOK METaHOMHUHI IOKOPU 3aXapJIWJIUMTH, IIYHUHTIIEK IOKOPH
y4yBUaHJIUTH ca0abiau ra3 OwiaH Karra HYKOTHIUIApU Tydailiin KypuTHII
KyprIMajlapya KeHT KYJJTaHUIManau.

MeTaHOJHUHT Ta3 KyBypJapu nuleidura y3aTuinjga Ba MacT XapopaTiu
cenapanus KypuiMaiapuja KypuTyBUM COpOEHT cudaTuja KYJUIAIIHUHT sHa
OWp KaMYIJINTH — Ta3 OWIaH Ka3u0 OJIMHAJWraH KaTjiaM CYBHa METaHOJHUHT
SpUTMAcH OYJraH CyB-METAaHOJI apajialliMa pereHepanusIch KypuiMaiapuiaa
Ty3JapHUHT TYIIHUIINA XUCOOIaHAIH.

YKIIT" Operbypr HI'KM mMeTanon kKoJoHHA-pereHepaTop Tapeikaiapuaa
Ty3 Tymuin myammocu «HUTTHra3znepepadotka» OAXK Takmudura kypa 2001
WWJTHUHT STHBApUJIa SIHTM KOHTAKT MOCJIAMAJapHUHT YPHATUIIUIIN OPKAIA Xal
KWINHAKN. MeTaHOoN KOJOHHA-pEreHepaTop TapelKalapuaa Ty3 TYIIHIINHA
MacalTUpUINl YYyH MaxKamJIOBUM CEKIUANAa Y4 KarTjamiid VIUPUIUIIT
Tapenkaizap Ba OyFJIATUIN CEKIMSICUAA TUPIOO AIEMEHTIIApU TaBCHUS KUJIMH]IU.
By koHTakT Mocnamanapuja QgazajapHUHI Y3ap0 TabCUPHU FOKOPH TE3TUKIIAPU
cababnu anmaparaa Ty3JapHUHT TYIIMIIH JEIpiad coaup Oyiamaiiau, Ba y y30K
MyAjAaT JaBOMHUAA TO3JNAIICH3 HWIUIAIIA MYMKUH (METaHOJN pereHepaTopu
y3IyKCU3 MILIamy Myanata 3 oipan 1 #wnrada uyswinam). FOxkopunma canab
yTuirad, uduociaHraH MyxuTiapJa XaM HIUIail oJlauraH IOKOpU camapaiu
koHTakT Mociamanap «HUIIUrasnepepabotkay OAX TomoHuman wunuiad
YUKWUJITaH.

VY4 katnamiu YOUpWIKII Tapesikanap Ba THPA00 dJIeMEHTIApUHA KYIIaIt

METaHOJI KOJOHHA-PEreHepaTop TapesiKalapuia Ty3 TYLWIUIINHU MacalTUpUIITN
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MyMKHWH, OWpPOK VyHHM OJJIMHHM OJIOJIMAWAHW, TIYHUHT Y9yH METaHOI
pereHepanuscu Kypuiamacujia ITYHUHTIEK Ty3 YYKUHIWIAPUHU
MHTUOUTOPJIAIIHM Ba BaKT-BaKTH OWJIaH KOHTAaKT KypWIMaJlapHU TYy3
YYKUHIWIAPU/IAH TO3AJIAIHNA aMaJira OIIUPUII JIO3UM.

VTKaswiran mHaTeHTNAHraH TaAKUKOTIAp Ba MII TAKPUOACH acocHiaa
METaHOJI pEreHepalusCl KypuiIMacd KOJIOHHA Ba HCCHUKHK aJIMalldHUII
KUXO3JApUHU  Ty3  TyWIMIIMAAH  XxuMos  Kuiaum  yuyH — ODJ[D
(OKCUTHUAPOOKCUATHINACHANGDOCHOH KHUCIOTACH) acOCHAAr WHTHOHUTOPJIOBUU
apajammMaaal (onIaTaHnII TaBCHsl KMIMHAIH [ 36].

«OpenoOyprrazmnpom» OAXK KOPXOHACUHUHT METAHOJ] pereHepalusicCu
kypwimacu "HUIIUrasnepepaborka" OAX ToMoHuAaH wunuiad YWKWITaH
PEKOHCTPYKIIUSICU peryiaMeHTr1a Tabkuiad yrunauku, 120 °C raua xapopatiu
cyBau ODJ1® nan Qoiinananubd ra3cu3IaHTUPUIL TEXHOJIOTHIIAPU, ITYHUHTJIEK
KO30HXOHA KypuJIMajapuaa YYKUHIUJIAPHHU IOBUII TEXHOJIOTHUIApU KYTIIO Ta3
KalTa HIUIal KopxoHanapuaa: ['HemuHueBCK, AcTpaxanb, OTpaJHEHCKUU,
[xanosckuii, Tyitmasun, Kazaxckuit 'KU3 oOwvexktnapuma myBadhakusTiun
YKOPHH KWJIMHTaH Ba caMapaiy UIiaTuiMoka [36].

O2/J1® acocuga HMHTHOUTOPIOBYM KOMITOZUIIMSIIAD OKCIUTyaTaIUsCH
Taxpubacu mMuHepaamran cypaa cupTHHHT 280 °C raua xapoparja KacMOK
XOCHJI OVIUIIMAaH XUMOSHUHT IOKOPY caMapaopiIuruHu KypcaTiu.

Kononna-pereneparopaa xocwi OViaurad Ty3/Id YYKHHAWIAPHU JaBPHi
WYKOTHUIIl YUyH IIYHUHTAEK CYT 3apAo0u acocujiard OMOOPTraHUK CYHOKJIHKHU
UIUIATUIT  XaM TaBCHUS KWIMHAAW. by OHOTEXHOJIOTMK YyCyl Oup Kartop
ad3aMKIapra ara:

- CYIOKJIMKHHMHT METaJUIra TYJIUK MaCCUBJIUTH

- TY3HUHT UCTAJITaH Typjapura Ba UCTaJraH KaJWHJIMKKA 3ra UCUTHUII
CUPTUHU TO3aJIaIl

- MexHaT capHUHUHT KaMaluIIn

- KMXO3JIapHM To3aj1all Myaaty 4-7 KyH

- YMKUHAWIAP SKOJOTHK 3apapiu Mojaaiap ae0 XucobiaHMaiau.
34



YKIIT" Openbypr HI'KM meTanos KOJIOHHA-pEreHepaTopu y4yH TaBCHS
KWIMHTAaH TapeJiKajgap Ty3JIM YyKMHIAWIapAaH Wwimra 1 Mapra To3aiaml JO3UM
[36].

Oxopuna  cama®  yTwiraH  TEXHOJOTHsUIap  Ta3HU  arpeccuB
apanammManapjaH WYKOTUII Ba COpOEHTHM Ba IKMXO3JApHU  TO3aJall
MyaMMOCHHHM (akaTruHa CyIK copOeHTIapaad QoijganaHranjaruda  xXail
KUJIUII UMKOHUHU Oepaau. KaTTuk copOeHTIapHU XUMOSI KWJIMII yCYIUIapH KaM
TapKajirad, OMpoOK yiap XaM MaBxyla. Maskyp ycyiiapra XuUMosi KaTJaMUHU
KyJuiam  ycyiau Kupaad. ToMuuid HamiIMK, OYyHJaH, YHJa CakJaHraH
apajJlalIMaJapHUHT CAJIOMH TabCUPUHU KaMaTHpull y4yH Oab3u FapOwuii-
Cubupr HKU3 oObexTnapuma amcopbOepiapra acocuil CHHTETHK aJCOpPOCHT
Kamiamu yctugaH 10% wmacc. raya XMMoOs MaTepUAIMHHA FOKJIAll aMaJIuETH
KYyJUTaHWIaqu. XuMosi maTepuanu cudaruna TaOuuil 1€ONUTIapHUA, MacajlaH
MOPJIGHUT Ba KJIMHONTWJIONUT KYJUlalll MYMKWUH OYynu0, ynap spyBYaH
TY3IapHUHT  Tabcupura  Oapmomum  Oymaam.  Wnmmii  wmpma  [15]
«HUITUra3nepepaboTKka» WHCTUTYTH TOMOHUIAH XUMOsI MaTepuaiv cudaruna
KIUHONITUJIONHUT TaBCUSl KUITUH/IH.

Cyurru Bakmiapia Kymiald sjkapaéHiap/ia CHUHTETUK IEOJUTIAPHUHT
KYJUTAaHWIWIIUTa KyPUTHIQIUTaH Ta3HUHT HAMJIUTH OYinYa UIyJpuHT HYKTacu
MacTpoK, CyB OyilMua aacopOIMOH CUFUM KaTTapoK Oyiranmuru cabadmiu
Kymipok ad3awmk Oepunaau. bupok Oup Katop Xojamiapiaa Tabuwmii
[EOMUTIADHUHT WIUIATWINIIN KHMMAT Ba JAC(QUIIMT CHHTETUK IICOIUTIAPHU
yJIapHUHT TAaOWMM aHAJIOTJIapura ajaMallTUPUIIl UMKOHUHM Oepamu. Tabuwuit
[EOJIUTIAP Opacuaa DHI HUCTUKOOIM Typiapu OYiInO IOKOPH KpeMHE3eM
(KTUHONTUJIONIUT Ba OOIIK.) XUCOONaHAAW, YyHKH yJap OollKa TaOuuii
ajcopOeHTIapra HucOaTaH IOKOPUPOK aJCOPOIIMOH CUFUMTIa 3Ta OYIUIIa/IH.

Tabuuii KIMHONTUJIONUT TEPMHUK OapKapop, arpeccuB (KHCIOTAJIH)
MyXUTiapaa OapAouuld, IOKOPU MEXaHMK MYCTaxKaMJIMKKa 3ra OYyiMIlnajau.
YnapHuHT aACcOpONMOH KOOWJIMATH Ky IMK/UTH CHHOBJApJa Ce3ujIapcu3

y3rapaau, ylapHu TpaHyJiajani Tanad KuaIuHManIu.
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KinHonTuinonuT pasBeka KWJIMHTAH KOHJIApU €Tapiau MUHEPaJ TO3aJUuru
OwnaH xapaktepiaHagu (LIEOJUT MabJaHU MHUKIOpU 76-95 % HU Tamkui
KHJIAIH).

Tabuuii KITMHONITUIOMUTIAPHUHAT aJICOPOIMOH XOCCaJapHHK YpraHUIaa
Oy copOeHT/Iap TOMOHHUJAH HAMJIMK IOTUJIUIIN FOKOPH TE3JIUTY aHUKJIAHTaH.
Kyputuin napaxacu (HaMJIMK yiinda ITyJIpUHT HyKTacH XapopaTu Munyc 42 °C)
nespau OyTyH Ta3 Kyputuil O0ockuum Oyitnad cakimanaau. Kyputum Gockuum
CYHITH/Ia Ta3HUHT HAMJIMK CaKJIaHWIIIM OUIUIIN, MacallaH, CUIMKaresb €Ki (haom
ATIOMUHUN  OKCUAM KYJUIAHWJUIIUMIArd KabOu acTa-CeKUH 23Mac, Oallku
cakpamnuiap OunaH cogup OVymaau. YMKyBYM OSrpu  UYM3UKIAPHUHT Ma3Kyp
XapakTepu cababiu KaTJIaMHUHT Jiesapiu O0apya ajcopOLMOH KAaTJIaMUHU KailTa
WAl UMKOHUSITUTA PUIIIAIIA]IH.

CyBHUHI IOTWIHIIK OKOpPU TE3NIUTM cababiu ajcopOuus UIIuu
KATJIaMHUHT TacT OaJaHIJuruaa amajira olupwiaau (Macca y3aTHIUIIN
3oHacH y3yHiaura 10 cm gan kuuuk). [y ca®abmu, macanaH, CUJIMKareib €Ku
dbaon aqOMUHUNA OKCHUIM KYJUIaluraH KypuiMajaapra HUcOaTaH HXYaMpOK
KYPHUTHUII KypUJIMalapuHU JTONUXATAIITUPUIL UMKOHUSTH MaBXKY/I.

Tabuuii KIMHONTUJIONMT Ba CHHTETUK IeoauT NaA aacopOIuoH
XOCCAJIApUHU  YpraHull  UIyHU KypcaTaauKH, CHUHTETUK  LE€OJIUT
KJIMHOMITWJIONUTra HUcOaTtaH 2 mapTa KaTTapoK ajcopOIMOH CUFUMIa oJra.
bupox Tabumii Ta3HW KypUTHUIN CaHOAT KypuUIMalapu OIKCIUTyaTalusICH
TaXxpubacu KYpcaTAUKH, CHHTETHK I€oJuT NaA WuIl JaBOMUJA Y3UHUHT
aJICOPOLIMOH CUFUMMHM UIYHYAIMK nacaTupaauku, 50 Wil [MUKIUAAH CYHT
Ma3Kyp KypcaTKWd TaOWWH KIMHONTHUIIONUT aJCOPOIMOH CUFHMHIAH aHYa
nactpok Oymamu (12,8 % wmac. ra kapmm 8,9 % Mac. To3a IOKJIAaHTaH
HaMmyHanapza Ba 5,7 % mac. ra kapum 8,7 % mac. 50 Ta Ul HUKIUIAH CYHT).

[Ma3Hu Tabuuil KIMHONTWJIONUT OWaH KYpPUTHIN Japa)kacu MIyJpUHT
Hykracu munyc 40 °C Ba ynaan nact (O.B. Moceituyk Ba 0011IK.) Ba MUHYC 54
°C (HUITHraznepepaboTKka) KypcaTkuura Moc Kemaad. MasKyp MabliyMOTIIap

Ba 6OIHKa TAAKUKOTIAPHUHI HATWXXAJIdpHU Tada3HU KYPHUTUII mapaéHﬂapI/Iz[a
36



TaOUUH KIMHONTIIONUTAAH (POHIaTaHuIl HCTUKOOJUTUTUHA KypcaTaau. bupox
XO3UPrd KyHAAa Ta3HW UYYKYpPpPOK KYpHTHII YYyH CHHTETHK IICOJMUTIAp Ba
CWIMKareijap KyYJUIaHWIMO, yjap IOKOPUPOK aJCOpPOIIMOH CHUFUMIa Jra,
IIYHUHTJEK Ta3HW CyB OViWYa TAaCTpOK IIyAPUHT HYyKTacurada (MHUHYC
80...munyc 100 °C rava) KypuTHIII UMKOHUHH Oepajiy.

[Mynaait kuanb, TaxJauiaaa KEITUPUITaH afabuET MabIyMOTIapH LIyHU
KypcaTaguKky, Ta3/ia apajaliMaiap MaBXyIJIUTd Ta3HU Talluiira Ba KaiTa
UIIalra Taiépiamn KypuiManapy UIIIra ce3miapian TabCup KypcaTaiu.

lazna apamammManap MaBXyIJIUTH MyaMMOCHHH CUHUITHWHT KyWHIarud
acoCHil yCyJIJIapHHH aKpaTHO KYpcaTUIl MyMKUH:

- MaiuH To3ajall cernapaTopiapuian (pongananui;

- Ta3HHU apajanMaiap/aH I0BUII YCyIua To3ajall;

- aJCOpOIIMOH KYPHUTHUII CXeMajapujaa ajcopOeHT XHUMOs KATJIaMUHU
KyJu1an;

- aAcOpOIMOH KYpPHUTHII Ba OJTHUHTYTYPTAAaH TO3allall cXemajlapuiaa

CYIOK COpOEHTHHU apajiaiiMaiapiaH KOMIUIEKC (QuibTpanus Wynu Ouian

TO3aJIall.

Oxopunma  kypcaTwiran  yCcy/UIapHUHT  OUpOHTacHM  XaM  Tasja
apanammMaiap MaBXyIJIUTd MYaMMOCHUHU TYJajguruya Xajl Kuja OJIMaiau.
dakaTtruHa yJapHUHT ONTHUMAaJ Tap3Ja OWUprajukaa WIUIATHIWIIN JKUX03 Ba
COpOEHTJIApHUHT  apajaliMaliap  TabCUPUIAH  MaKCUMajdl  XHUMOSICUHU
TabMUHJIANIM, ITyHUHTJIEK Ta3HW TO3aJlalll Ba KypPHUTHII Xapa¢Hiapu, OyHIaH

3ca, KEMHUHIU KaiTa UIJIALI )KapaCHlapy caMapaJopIuruHy OLIUpPaIu.
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I1I-60B. CYB BYHUHMYA AJCOPBEHTJIAPHUHI JHHAMMHK
CUruMur A APAJIAIIIMAJIAP TABCUPUHU AHUKJIAIIL
METOAUKAJIAPA

Kytinnarn Taxxpuba TaaKMKOTIApW amajra OIMIMPUIIN: apajaliMaliapHUHT
CyB Oyiinya ajcOpOCHTIIAPHUHT AUHAMUK CUFUMUTa TAhCUPH; aJICOPOCHT XUMOS
KATJIAMUHUHT CyB OYiM4Ya yYHUHT CUFUMHU TYIIUIIK JUHAMUKACHTA TabCUDH,
Ma3Kyp WIMHH WA UIUIa0 YUKWITAH aIcCOPOCHT MUHAMHUK CUFUMHU TIaCaluIIH
MaTeMaTUK MOJEIIapy TYFpHIIMTMHU Tekmupui (3.1.3-6¥aumaa KeaTupuiran)

Ba razHu roBul (3.2.1-0ynumaa KeaTupuiraH)

2.1. Apanammasap TApKUOMHUHT aJcOPOEHTIAp IMHAMUK CUFUMHUIa
TabCUPUHU TAAKUK KUJIHUII

["a3na maBxkyn apanammanap (cupT-¢haol MojIalnap Ba UIIKOPUN MeTasuiap
XJIOPUJIApH) TaAbCUPH OCTHUJIA aJICOPOCHTIAp TUHAMUK (PAOJUTUTH Y3TapUIIHHU
aHuKJam  OyiiMya TaaKUKOTJIAp TapTuOu Kentupwirad. JlaGopatopus
mapouTiapuaa TYpJaW apajaliMaJlapHUHT  aJcopOeHTra TabCUPU CaHOAT
HiapouTiIapyuja aiHaH 11y apajaliMaJlapHUHT afcopOeHTra coaup Oyiaaurad
TabCUPU MOJCIUTAIITUPWIAN. TaXMHUH KWIMHAJAWKH, Ma3Kyp YXIIAIUIUK
ajgcopOeHTra KenuO TyIIraH apajaimmMaiap MacCaCMHUHT  JlabopaTopus
Taxpubanapuaa Ba caHoaT IIApOWTIapuia aJcOpOEHT Maccacura HucOaTiIapu
OMp XUJUTUTH/IA SXTUMOJUTH OYIaau.

ApanammMainap UIITAPOKUIA aICOPOCHT TUHAMUK CUFUMH TYIIHO KETHUIIH
¢k KUMEBMM (paos Moananap TabCHpUJIa YHUHT OY3WJIUIIN XUCOOWIaH, EKU
YHUHT CHUPTHJa FOKOPH MOJICKYJSIp YIIEBOAOPOIIAp UYYKUHIWUIAPH XOCHI
oynmuim xucoobumaan coaup Oynuiu MyMkuH. [IIlyHUHT ydyH razma a’pososuiap
KYPUHUIIMAA MaBXyJ apajalmMalap TabCUPUHH TAJAKUK KWJIUII YYyH
a0COPOCHTHUHT KUMEBUHN Oy3WiWINMIa OO KeJaJuraH apajaniManap OurTra
TypH, Ba aOCOpPOCHTHUHT CHPTHIA IOKOPHU MOJICKYJISIp YTJEBOIOPOIaAp
YYKUHIWIAPYW XOCWJ KHJIAIUTaH apanammManap Oolmika Typu TaHiaad OJIMHIM.

Tannanran apanammManap TabCUPUHU YPraHUIll aJoXuaa-aloXxuaa YTKa3uilIu.
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[Ma3Hu KypuTHil aacOpOSHTUHUHI KUMEBMN MapyalaHUIIN HIIKOPHH Ba
UIIKOpUH-ep MeTaiap XJOopuajiapu OuilaH YaKUPWIHIIK MYyMKUH. ['a3HH
KYpPUTHII aJCOPOCHTUTa XJIOPUJJIAPHUHT KeIUO TYIIUIIM TaOUUN ra3Hu Ka3uo
OJIUIIJIa MUHEpAJUIAIITaH KaTjlaM CyBHHHHI OJIMO KETWJIMIIU HaTIKacuia, EKu
HedTHU Tanépnam Kypuiamacuaa (YIIH) HedTs ra3u cemapanusacu HaTHxRacuaa
conup Oynanu. MuHepasuiamrad KaTjiaMm CyBUAA SHT KYI TapKajiraH Ty3 — Oy
HaTpuil xaopuaaup. LIyHUHT yuyH Taxkpuba yTKazuuiaa HaTpUi XJIOpHT TaHIa0
OJIMHJY Ba YHUHT aJCOpPOEHT (1I€OJIUT) CUFUMH TYIIUO KETUILIW JUHAMUKACHUTa
TabCUPH TAIKUK KWJIAH]IH.

Kynunaua ancopOeHT cupTHa YYKHUHAWIAD OFUP (FOKOPH MOJIEKYJIAP)
yriaeBojopoasap Tymud komumuaa xocun Oymanu. UlyHuHr yuyH taxpuba
TaJKUKOTHJIa aJCOpPOCHT CUFUMH TYIIMO KETUIIM JAWHAMHUKACHTa IOKOPH
MOJIEKYJISIp YTJIEBOJOPOIAD UYKUHAWIAPU TabCUPUHHU Takpubaga TaJaKUK
Kuidiiga cupt-daon moananap unuiatwigu. Cupt-gaon momna cudartuaa
He(PTHU Ka3uOd OJIMII XaXKMHHU OIIMPHUILI Ba ra3 KyAyFd TyOHJaH CYHOKJIWKHU
nykotum yuyH Kynykiapra yzatwiaaurad OII-10 tammannu. Jlemax, OII-10
caHOaT IIApOUTIApUIA Ta3HU KypUTHUII aJCOPOCHTUTa KEIuO TyIlIaJural
TOMYHJIUA CYIOKJIUK TapKUOM1a MaBKy ] OVIHIIN XaM MyMKHH.

Canoarna ra3HM KypUTHII Y4yH CUHTETHK ueonutTiap: KA, MaA, CaA
unuiatunaan. Taxpubanu  yrkazumiga Fapouit  Cubupb  3aBojmapuaa
(HmwxkueBaptoBck, benosepusiii, Cypryr ['KW3) ymapHuHTr sKCrutyaTanuscu
OOLUTAHMIIKMIA Ta3HM KYypHUTHILI >KapaéHuJa KEHr KYJUIAaHWIAJuraH HMIIOPT
ancopoeHt 3p-1335 ananoru cudaruia ra3Hd KypuTUIl aicOPOSHTH — CHHTETUK
neoaut CaA TaHIaHIIH.

AJCOpOEHTIApHUHT AWMHAMUK CUFUMJIAPU  Y3rapuillk  TaJKUKOTIIapU
KYyWUJaru KETMa-KeTIUKIA YTKa3UIIIN:

1. Meronuka Oyimdya amcopOeHT OONUIaHFWY  JUHAMUK  CUFUMH
aHUKJIAHIH,

2. T'a3z Tanma® KuJIMHTaH MUKJOpravya apajanmaiap OuiaH TYUHHTHPUIIIN.
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3. Apanammanap OuiaH TYWMHTUPWITaH Ta3HU KypPUTULI LUKIUIApU
KETMa-KeTJINTU aICOPOCHT KEHMHTY pereHepanusacy OniiaH amalra OMIUPUIIU

4. Apanammanap OujiaH TYWMHTUPWITAH Ta3HU KYPUTHIN Ba afCcOpOEHT
pereHepauusacu Xap OelTa LUKIMHU YTKa3raHJaH CYHI MeETOJAuKa Oyinya
aJICOpOCHT >KOpHUM TMHAMUK CUFUMH aHUKJIAH]IH.

[y xaropma XuMOs KarjlaMuMra »osra aJCOpOCHTIApHUHT JHUHAMUK
CUFUMJIAPH  Y3TaApUIIM  TAAKUKOTJIApPU  YTKa3WIAW. TaIKuKOTIap XUMOS
KaTjaMura sra OyJamarad ra3Hu KypUTHII aJiCOPOCHTIAPUHUHT CUFUMH TYIIUO
KETHIIM JWHAMUKAcCH TaJKUKOTIapu KaOW ailHaH Iy KeTMa-KeTJIUKIa Ba
MeToauKanap Oyinya YTKazwiau, aroHa (Gapku myHaaku, agcopoepra MyJUIUT
KaTjlaMd Ba Ta3HU KypUTHII aJCOpPOEHTH Opacura XUMos KaTiaamu (acocuii
copOeHt Katinamu Oananamuruaad 10%) comunau. AICOpOEHT XUMOs KaTiaMu
cuparuga XoiduH KOHM KNHHONTUIIONWTH TaHJIAHIIUA, YYHKH TaOWUN IEOJIUT
IOKOpY MUKJOpHUra sra OynaraH ymoOy HUpPUK TOHHaX KOH MaJaHjiapu SXIIH
HKCIUTYyaTAllMOH Ba MEXAaHUK XapaKTepUCTUKaIap OuiaH GpapKaaHaau.

AJCOpOCHTIApHUHT  JTMHAMHUK  CUFUMJIApPU  TACAHUIIMHUHT  UILIA0
YUKWITaH MaTeMaTUK MOJENM TYFPWIMTMHU  TEKIIUPHUII  XUCOO-KUTOO
HATMKATAPUHUHT  aJCOpPOSGHTHUHI  CaHOoaT  IIApoWTIapujia  HIILIAIIH
MabJIyMOTIapu (XuMos KaTiaamucu3) Ba 5, 8, 10 u 12 % xumos KaTinamu OwiaH
(acocuii copOeHT KaTiamu Oananiyurua Oyiinua) ¢doigananu® Taxpuda
MabJIYMOTJIAPUHU TAKKOCJIAI WY OMJIaH aMalra O PHIIIH.

I'a3uuHr apanammasnap OuIaH TYHMHTHPUIMILIH.

Hactnab, 2.1.2-0ynumuaa TaBcudu KeATUpWIraH MeETOoAMKa Oyiinua,
apanammManap OwiaH TYWMHTUPHUIN Y4YyH ra3 0apOOTak KWIMHTAaH JPUTMAaaa
apajammanap tajgad KWIMHIaH KOHUEHTPAIUsICHU aHUKJIAH U,

Taxxpuba TaAKUKOTIApU HATHUKATAPU XUMOS KaTiaMura (KJIMHOTITUIIONHUT)
sra Oynaran Ba xuMmos Kariamucu3 Ieosut CaA ra apajammMallapHUHT
TabCUPUHU TaKKocHal yuyH uiuiatuiau. lIlyHuHr yayH ra3HuHr apanammanap
OwiaH TYUUHTUpWIMINU Oyiindya (Xap Oup apanamma Typu OuiiaH ajaoxuia)

Oapua TaAKUKOTIAp XMMOS KaTjiaMura (KJIMHONTHIIONMT) 3ra OYJran Ba XUMOs
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KaTjJamMHucH3 afcopOeHT Oup XWi MIapoWTIapAa TaAKWK KWIMHHUILU YYyH
Ta3HUHT TapKUOHWAa apajaliMaJapHUHT OWp XU MUKIOpHUIA YTKA3WIIUA. Xap
oup Taxkpubamga Tra3 TapKUOWIA apajaliMajJapHUHT OUp XU MHUKIOpU
OapboTeprar CyIOKJIMKHUHT OMp XWMJ caTXd Ba YHJIArd apajaiimainap
KOHIICHTpAIMSICHU, IIyHUHTAEK OapOoTepaard ra3 Oup Xusl capdu opKaiu
sputnan. Kennru taxxpuba TaakukoTiaapuaa 6apOoTepaH YUKYBUM XaMMa
ra3HH ajcopOepra y3aTHUIll pexalallTUPUITAHIUTH cabadmm, 6apOoTepmaru ras
cappu myHnail Oepunauku, OyHAa afcopOeplard ras3 Te3JUI'M caHoaT Ta3Hu
KYpPUTHUIL ajicopOepiiapuiard ra3 Te3iauru owian oup xun Oynau (0,2 wm/c).
bapbotepaaru CylOKJIMKHMHI CaTXy Ba TFa3HUHT JouMui cappu OapOboTepaaH
apajamMaiapHuHr Oapkapop oyM0 KEeTWIWIIMHM TabMuHiagu. bapOotep
SpUTMAcHia apajalmiMaiap KOHIEHTpAlUsICH CUHOB Uynu OunaH NIyHaai
TaHJaHAWKW, OyHIa ajacopOeHTra apajaliMajapHUHT  KeauO Tymuimu (r/T
agcopoent) 10 Ta cuHOB JaBoMHla (CHHOB COHU MXTUEPUN TaHJIAHAM) caHOAT
mrapoutnapuaa | Wun maBoMugard ajacopOeHTra apajaliMaJapHUHT — Keluo
TYIIAIIW OWIaH OUp XU Oyaau.

I'KU3 ra kenud tymaguran HedTh rasuga cupT-haos MoagamapHUHT
yprada 0,5 mr/um°, xaopumrapauar yprada 10,5 mr/am® (1.1-xamsan, 9-Ger)
KOHIIEHTPALMICHIA Ba KyPHIMAHHHT 2 MJIPJl. HM /HIT YHYMIOPITHTHAA OUp I
W4uaa KypuTHIl Kypuiamacura 1 ToHHa cupt-paon moamanap Ba 21 ToHHa
XJIOPHUTAP KeMub TyIIagd. YHYMIOPIUTH 2 MIPA. HM /I GY/IraH KypHTHLI
KypuiMacu agcopbeHtu Maccacu 108 Tonnara tenr. Kypurtuin Kypuiamacura
KequO TylmaguraH apajaimmMaiap macca MHUKIOpW Oup uwima:  cupT-daon
moaaamnap — 0,9 %, aacopbeHT MaccacuaaH, xjaopumiaap - 19,4 %, amgcopoeHT
MaccacuJaH.

Apanammvanap OwimaH TYWMHTHPWITAH Ta3HM  KYpPUTHII  aMaiira
omMpwiIranuga jgabopatopusi KypwiMmacuaa CHHTETHK azfcopOeHT CaA
oKJIaHMacu 92 r OynaraH. AacopOeHT Oup WWJI WYuja HIUIAIIA JaBOMUJIA
apamammManap — TabCUpuIa  aJACOPOIMOH  CHUFUM  TymHO  KETHIIWHU

MojeutamTupuil yayH yara 0,85 r cupt-daon mognanap Ba 17,89 r xjmopuaiap
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comuuumy Kepak. AsorHuHr 8 n/muH (0,48 M°/coar) capbuma (amcopOeHT
CUFMHUHHU aHUKJIAII YYyH WIIIATHIaaAA) Ba amcopOuusauar 10 mukmiapumgan
cyur (cupt-paon moamanap OwiaH Taxpubaiap JaBOMHUIIMTH - S5 MHUHYT,
HaTpuii xjopuau Owinan - 30 MHUHYT) Ta3HUHT yMymuid capdu cupt-daosn
Mo aIap Orian taxpudanapaa - 0,4 M°, xioprmiap 6uias Taxpubanapa - 2,4
M oynamu. llynnait kunu0b, agcopOeHT OuMp MM WUWja MIIAIIK JTaBOMHUA
apamammManap — TabCHpHIa  aJACOPONMOH  CHUFUM  TYMHO  KETHIIWHU
MOJICJUTAIITUPHUIIl YIYH apanaimaiap Owiad TyuuHTHpuiarad raz 2130 mr/m®
MUKIOpJa cupT-haon Moaaanap Ba 7454 mr/m® MHUKJIOpAa XJIOPUIJIAp CaKJIAIIN
Kepak. byHra 6apoorepaaru apajiammMaiapHUHT: cupT-Paos moananap - 1,72 r/n
atpoduna, xjopuiapHuHr sca 37,89 r/nm arpodupa KOHIIEHTpaluUsIapuaa
spummnaan (3.1-xagsan Ba 3.1, 3.2-pacmiiap MabIyMOTJIApYU MHTEPHOJIALUICH
1y OusiaH aHUKJIAHTH ).

ApanammMaJjap OMJIaH TYUMHTHPHUJITAH Ta3HUA KyPHUTHIIL.

AJIcCOpOEHT AMHAMUK CUFUMUra ra3 apajaiiMajapyd TabCUPUHU aHUKJIalll
Oyiinua jabopaTopusi KypuiaMacu MPUHITUITHAT CXeMAaCH KypcaTUiiraH cXxemaiaH
dakaTruHa ajgcopOep/iaH ra3 YUKUIIMAa BjIaroMep Wykiauru ounan apkiaHaau.

AncopOeHT Xoccanapura ra3 apajanmanapyd TaAabCUPUHHA aHUKIaIl Oyiinda
Taxxpubanapaa agcopOIMs Ba pereHepanus MUKUIAPUHU YTKA3ZUII IapOUTIapH

apanammanap (OII-10 Ba HaTpuii xnopua) OunaH TYWMHTHPWIITAH Ta3HU
KypuTtuin Oyinua 20 Ta CHHOBAAH Taxpubanap KeTMa-KEeTIUTH YTKa3HWIIH.
FOxopuaa kypcatub yTuiaranuaex, apaiammanap OuiaH TYWMHTUPWITaH ra3HU
Kyputuil 10 Ta HMKIM JaBOMHAA Taxpubda mapouTiapuia Oup Wuil JaBoMuaa
caHOAT IMIAPOUTIApHAArd Kabu ancopOeHTra MabiIyM TypJlard apajammaiap
Tabcupu Moaeutamtupuianyd. ysgaih  xkunuO, apanammManap Ouiad
TYUUHTUpWITAH TazHu Kyputuml 20 Ta UUKIM YTKa3WITaHuaa J1adopaTtopust
mapouTiapuaa 2 Wujil JaBOMHUA CaHOAT IIAPOWTIApUA afCOPOCHT AMHAMUK
CUFUMHU TYIIMO KETUIIM MOJCUIAIITUPUIIU. ['a3ga arpeccuB apanamimanap
MaBXyJIura Mmyammocu MaBxyn Oynran ['KW3 na razau KypuTuin aacopoeHTH

KamMuaa 2 dwina Oup mapra amanra OUMpPUIIAId, IIYHUHT y4yH OUTTa KeTMma-
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KeTiukaa (apanammManap Outra Typu Omnan) 20 TajaH OPTUK CHHOB YTKa3WII
Makcaara MyBoQUK OYyIMaiu.
Taxxpuba naBommuaa xap Oup apajallIMaHUHT aACOpPOEHTra TabCUPU

ajoxuja Tap3zia Yprauud YuKuIau.

2.1. 1. Amuatuiaran  ajacopOeHTiap Ba  KUMEBHH  peareHT/Iap
XaPaAKTePUCTUKACH

TaxpubanapHu YTKazuIjga KyWugarn ajacopOeHTIap — MIUIATHIIIH:
cunteTuk 1eoaut CaA (TY 38.10281-88) Ba Tabumii neonut — XoJMH KOHU
xiuHonTioauTe (TY 2163-002-12763074-97).

AncopOeHTnap rpaHyjaiapu yadamu ypradya auamerp Oyiinua 2-3 MM HU
TalKWi1 Kuiaau. AacopOentiap cudar kypcarkuuiapu 2.1 Ba 2.2-xanBamiapaa
KEJITUPUJITAH.

2.1-xanBai.

Nunatunran rpanynananrad neogut CaA cudat kypcaTkudiiapu

Kypcatknu HOMU Mapkacu Y4yH
KaTTaJIuK

Tamku KypuHUIIN [lymTu panr kanamua

ConuHMa 3UYJIHK, r/em® kamuya 0,65

D3HUIlIra MEXaHUK MYTaXKaMJIUTH, KT/MM? kamuzga 1,3

Kanbiuii okcnan MUKIOpU Macca yiyu, % kamuzga 10,0

Mmac. kamuga 16,92

CyB Oyfrnapu Oyitnda qnuHaMuk curumu, 1/100r kamuaa 56

['entan Oyrnapu Oyiinya TMHAMHUK CUFUMH, kamuzga 97,0

Mr/cm® 3,0

CyB TypFyHJIUTY Macca yiayiu, % mac.
Kadonarnanran unuiam MyaaaTi, Huia kKaMuaa

2.2-KaaBal.
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XonvH KOHH TaOWui 11eonTH cudar KypcaTKudaapu

Kypcarknunap Homu

Mapkacu ydyH KaTTaJauk

Tamku KypuHULIA

['panynanap cyB TypryHIuTH, %
Bubpoemupunui, %
['panynanapHuHr J3MIITra
MyTaxXKaMJIUTH, KTC/ TpaHyjara
Kucnorara 6apkapopiuru

Fosaxmunuk, %

3
ConmnHMa 3U4JIATH, T/CM

NH, 6¥iinua xaxmMuil cuFuMHu, ypTaya, Mr-3KB/T

Nxtuépnit [IaKJIgaru
rpaHyJnanap

Kamuzaa 95

kyru Oousnan 1,0

MEXaHUK| KaMuiaa &

OMPUHYM TYPYX
29,4...50,0

0,70
kamuzaa 1,0

OII-10 Ba HaTpuil XJIOpUJ XapaKTEpUCTUKAIapu MOc paBumiaa 2.3 Ba 2.4-

JKaaBajuiapaa KSJITHPUIIraH

2.3-KaaBaJl.

Cuprt-daon mogma OII-10 xapakrepucTukacu

Kypcarkny Homu

Kypcarknu kuiimatu

Cuprt-daon mogaanap cuapu

Acocuii Mmosia

Acocuiif mosia horszu

Tamku KypruHUIIN

CyBHuHr 4°C naru 3uunurura HucoaTan
MoaaaHuHr 20 °C garu 3u4iauru
Jloiikananui xapoparu, °C

Mutienia XoCHI OYJIUIITN KPUTHK
koHnentparusicu (KKM), r/n

I'a3-cyB axpanuiuu yerapacuzaa
dazanapapo TapaHTIIMK, CUPT-hHaos
moananap KKM na, MJI)K/M2
O-KCcUmoJ-CyB aXXpajiuiIy yerapacuaa
dazamapapo TapaHrIuK, CUpPT-(hao
Moananap KKM na, MI[}K/M2

HOCHOHOTCH
MOJIUMEPIUCTUILIAT aCOCUAAru
MOJIUATUIICHTJIUKOITh
MOHOANKII(PEeHMIT d3hupu
C.H,,:1CcH40(C,H40),H, 6ynna n=8-
10, T=10-12

99

OY-CapuKIaH )KUTrappaHrrava rmacra

1,06-1,08

80-90
0,15

31

15
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IMaapodun-nunodun 6ananc

13,5

XOpWKUN aHAJIOTIIApU

Ethylan 77, Ethylan KEO, Intexton
NP-3, NP-4 Ba Oomik.

2.4-xansan.

Hatpwuii xnopua xapakrepucTukacu

Kypcatkud HOMU

KypcaTkuu kuitmatu

AHopranuk Mojganap cuapu
Kumésuit hopmynacu
Tamku KypuHUALIA
3uunmry, r/cm3
Opui xapopatu, °C
Karnam xapoparu, °C
CyBnaru spyBYaHiIury, %o:

0 °C na

25°C na

100 °C na

Ty3zmap

NacCl

Panrcus kpucrauap
2,161

801

1465

26,28
26,43
28,12

2.1.2. I'a3uuHr apanammanap (cuprt-gaos moaganap Ba XJIOpHUAIap)

OMJIaH TYMHHUIIM XapPaKTepUCTHKACH

I'a3nunz apanawmanap oOunan myiunuwu nadbopaTopus KypHIMacH

cxemacu 2.1-pacmaa KypcaTuiras.
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2.1-pacm. I'aznune apanawimanap ounan myiunuuiu 1a00paTopus
KypWIMAacH MPUHIIUIHAAT CXeMacH

Kypunma xuxosznapu: ra3z capdu perynsropu (1), poramerp (¥adoBiap
nuanaszonu 0,2-9,0 n/mun) (2), 6apborep — xaxkmu 500 mu mmma konba (3),
0THO onuil curuMu - xaxmu 500 mu mmma kosda (4), cetka (5), Hazopar
CUFUMU - CTEeKJIsTHHAsA XxaxMu 100 mit muma kojba, CEKyHI0Mep.

Kumésuit pearentnap: OII-10 &ku NaCl, aucTwUUlaHraH cyB, ras
OayutoHUaH OepuIaura a3or.

Taxxpubanu yTkazumnan oaaud 6apoorepra (3) konuentpamnusicu 1,57 nan
7,13 r/n raya 6ynran 150 mu OII-10 sputmacu €ku KoHueHTparusicu 28 nan 50
r/n raya Oynran 300 ma NaCl sputmacu, 1otud onum curumura 3ca 100 Mo
JTUCTUJUIAHTaH CYB KYIIWIAIH.

a3 (a3or) apanammanap Owian yHaaH Oapootrep (3) ma maxcyc
Tal€piiaHral dpUTMaHU YTKA3UII Wynu OuiaH TYHUHTUpWIAIU. A30T capdu 8
a/mun  cudaruna, apamammManapHuHr O6apOotep (3) maH HMHTEHCUB 0OJIUO
KeTWIMIIM Y4YyH eTapiau Je0 KaOyn KuwinHaau. ApanammManap Ouiad
TYUUHTUPWITAH a30T OKUMH OapOotepnan (3) TpyOka Oyiinad AWCTHIIIAHTaH
CyB OwinaH Tynaaupwiran otu0 ojum curuMu (4) ra xkenu6 tymaau. FOTud
OJIMII CUFUMUJAH (4) a30T HazopaT curumura (6) yzaruinaau, Oy OTHO OJUII
CUFUMHIAH CYIOKJIUK OJUO KETWIHMIIA WYKIUTUHU TEKIIUPUIT  YIYH
Kyutanuiaagu. CMHOB TyraTWTaHHWJIAH CYHT 1OTHO oydinl curumunaa (4) cupt-
daon Mmommanap €K XJIOPHUA KOHIICHTPAIUSACH aHUKJIaHaau (MeTtoaukanap 4, 5-
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WnoBamapaa kentupwiran), Oynaan cyHr 6apoorepaad (3) yuMKuIIIa a30Taaru

apaammManap MEKIopH (r/M°) Kyitnaara GopMyita G6yiinua aHUKIaHA I

cu 'Vu
1000-V -7

Oy epma C, - 10THO OJNMIN CHFUMHIATH apajaliMajiap KOHIICHTPAIHSICH,
MI/J1;

V, — Taxpuba YTKa3WITaHHUIAH CYHT IOTHO OJIMIN CUFUMHUIATH CYFOKIIHK
XaKMH, MIT;

V- azor capdu, J1/MuH;

T — CHHOB II&BOMHIZJIHFH, MMHH.

2.2. JlabGopatopusi  KypwiMacuJa IOBHII  yCyJuaa  Tra3HH
apajalmMaJapaaH To3aJaml

JlaGopatopus Kypuimacuaa OBUI KapaéHUHU TAAKUK KWJIHII MaKCcaau
OynuO Ma3Kyp WIMHM HIIJa WIUIA0 YMKWJITaH Ta3HU apajjaniMaiapiaH oBHO
TO3ajall >KapaéHUHUHT MAaTeMaTHK MojaenuHu (3.2.1-ra KapaHr) TYFpPUIUTUHU
TEKIIUPHUIIT XUCOOJIaHA TN,

Canoar mapouwTiapuga OBUO TO3adaml >KapaéHUHHM YTK3UIIIA Ta3gard
Oapua apanaiiMa 3appaajiapyd xaM IOTHO OJyBYM TOMOHHUJAH Ypald OIMHMANIHU,
YyHKHM 0ab3u 3appavdaiap CYIOKIHNK KaTJlaMUJaH I0THO OJyBuM Oujad
TabCUpJIAIIMAcAaH Ta3 nydakdanapu opkaau YTud keragu. CaHoat
HIapoUTIIapuJa Tra3HU IOBHO TO3ajaml CKpyOOEpUHUHI HaTuxaimapu 6, 7-
WnoBanapaa kentupuirad. ['a3Hu 10BUO To3anamn xkapaHUHUHT MaTEeMaTHK
MOJIeNI TYFPUIIUTH TaKpuOa iynu Ounan jmabopatopusi KypujiMacuaa Ba Xucoo-
KUTOO MabIyMOTJIADWHU FOBUO TO3ajall y3eld CaHOaT Taxpuba HaTKalapw
OMJIaH TaKKOCJIAIl OPKAJIX TEKIITUPUIIIIH.

bynuMaa ra3Hu 10BUO TO3amam y3enu MIIAIIMHUAHT OONUIaHFUY Ta3/aa
MaBxyj Oapua MyaJjulaK 3appadaiap OTHO OJyBuM OuJlaH TabCUpJAlllaIuTaH
BapuaHTH Kypub yukwiau. JlabopaTtopus KypuiMacuia ra3 TYUHHTUPWIAIUTaH

CYIOKJIMK TOMYMJIApU IIyHAAW Ymdyamra sra OYiaguKku, Ma3Kyp YiadyaMm Ta3HH
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10BHO TO3aJalia yJIapHUHT TYJIUK IOTUIUIINHA Kadonatnaiinu. ['a3na maBxyn
apajalMajJapHUHT TYJIUK IOTWIMIIMHA CaHOAT MIAPOUTIApUIa TabMHHIA0
OynMaiinu, OMpPOK ra3HH IOBHO ToO3ajail CKpyoOepu KOHTAaKT KypWJIMAacCHUHU
UIUIa0 YUKUIIIA ITYHTa Kapad MHTUIUII JO3HUM.

2.2.1. Kynnanunaouzan moooanap xapakmepucmuKkacu

JlabopaTopusa Kypuiamacuja Ta3HU apajaiiMaiapjaH To3ajall amalra
OIIMPHINIIA KyWnmarda mojananapiaan Qovgamanwiay: TG omyBun cudarmma
JTUCTUJIJIAHTaH CyB Ba ra3 (J1abopaTopus 1apouTiapuia TaAKUKOTIAp YUYyH SHT
KyJocTH OyiraH ra3 — Oy XaBo) TO3ajlaHAJWIaH apanamMa cudaruia HaTpHi
XJIOPHTH.

Hatpwuit ximopuau xoccanapu rokopuaaru 2.4-xajasaiia, TMCTUIUIAHTaH CyB

XapakTepUCTHUKAJIApH 3ca 2.5-%)aqBaijga KeITUPUJITaH.

2.5-xanBan.

JIucTuiIaHTaH CyB XapaKkTepUCTHKaIapH
IHapamerp KuiimaTn
Kumésuit hopmyna H,0O
Mornekyisip macca 18,01
byfnatumgan CYHr KOJAMK Macca KOHLEHTPAUUsCH, | S
Mr/;[M?’, Ky OuJiaH
AMMHak Ba aMMOHHI Ty3dapu macca KoHueHTpanuscy,| 0,02
Mr/;[M?’, Ky OujiaH
Hutpatnap macca KOHIICHTpaIUACH, MF/I[MS, kyrm Ounan | 0,2
Cynbdatiiap Macca KOHIIEHTPALIUSICH, Mr/am’, kynu Ounan | 0,5
XIIOopHLIap Macca KOHIGHTPALHSICH, MI/am°, kymu Ounan | 0,02
Cys pH kypcatknun 5,4..6,6

2.2.2. Jlabopamopusa Kypuamacu KOHCMPYKUUACU 64 MAxCPUbanHu
ymkazuw memoouxkacu
FOBUO TO3anam xapa€HUHMHT Ta)XXpuba TaJIKUKOTHU Ta3HU IOBUO TO3aalll

y3eIu CKpyO0Oepu OWTTa KOHTAaKT KyPWIMACHHUHT WIIMHH WUMHUTANUS KHITyBYH
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curuMaaH Qoitnananu6 amanra ommpuwian. Ckpyodepaa ra3Hu OBUO To3aarl
JKapa€HU KOHTAaKT KypwiMaiapjaa (Tapenkainapia) Ta3fgard — Myajliak
3appavdalapHUHT CYIOKJIMK OWJIaH IOTHIIMIIN KeTMa-KeT jkapaéHiaapuian uoopat
Oynmamu. Jlemak, arap MareMaThK MOJAENb CKpyOOepu OWUTTAa KOHTAKT
KYpPWIMACUHUHT MIUIAIIMHU TYFpU TaBcUd dTaiguran Oyica, y Xojjaa MasKyp
MOJIeIb OYTYH CKpYOEpHUHI XaM WIIWHM TYFpHu TaBcud sTamuran Oymamau. lly
cababman yaboparopusi KypuiMacuaa TaXpuOaHW CYIOKIMK Ba ra3 KOHTaKTH
OouTTa 60CKUYM OMIIaH YTKA3HII TYFpPUCHAA Kapop KaOyJ KWIHMHIH.

['a3 capdu Ba KOHTAKT CUFUMJIATHU CaTX IIyHAald ynuiad TypuIIMKH, YHIA
KOHTaKT CUFUMAaH ToMumiap o0 ketuauimu 0,05 Kr CyroKJIMK/KI ra3 TaluiKuil
KWICHH, YyHKH Oy caHOoaT MIapouTIapujia TapesKajapJaH TOMYMiap OJuo
KeTwinmuaa Ttapenkanap opacuparu 0,45...0,6 M macodara TYFpu Kenaau.
Canoar mapouTiapuja To3a I0BHO To3ajall KypuiMacura 0THO OJyBUMHHUHT
cappu ucTayraH OYIUIIM MyMKHH, IIYHUHT Y9yH TaXpuOa TaIKUKOTIApU TO3a
I0TUO OJIyBUMHUHI capdu y3rapumm keHr auanazonupaa (0,45...3,37 n/coar)
o6 OGopunnb, OyHIAa KOHTAKT CUFUMIArU CYIOKJIHK Oapkapop caTxu ynuiad
TYPUIIIN.

["a3nu apanammManapiad To3ajaml JlabopaTopusi KypujiMacu MPUHITUIIHAAT

cxemacu 2.2-pacMmia KypcaTHirad
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Kypunma xuxoznapu: ra3HUHT HaMmJuK OwinaH TyiuHHm curumu (1),
Hazopat curumH (2), 6apoorepHu TYiuHTHpUII curuMi (3), 6apOoTep (4), 10THo
OJIyBYM CUFUMHU (5), KOHTAKT curuM (6), ToMun yuwiarud (7), HazopaT TOMYHU
yumarua  (8), ra3z xucobmarmuu (9), capd perymsaropmapu (10), carx
perynstopaapu (11), or6oitnuk (12), cekyHmomep.

Kumésnii pearentnap: NaCl, nuctuiianran cys, XaBo.

Xap Oupu 21 Ta cuHOBIAH (HaTWKaJapu XaKUKUK 1e0 Tomuian) uoopat 6
Ta CMHOB KETMAa-KETJIUTW amalira omupuian. Kymon XxaToaukiapHUHT OJANMHU
OJIMII Y4yH “‘y4yTa cMrMa’ TaMOWWIW KyJUlaHWIHMO, y TaHjampaa kamuaa 20 ta
YyuoBIapHUHT Oaxkapwiranuga Tyrpu Oynagu. LlyHuHT yuyH xap Oup KeTMma-
KETJIMK/Ia CUHOBJIAP COHHU ‘‘yuyTa CUTMa’ TaMOWHWIM KYJJIAHWIHMIIWTA WMKOH
Oepaauran Tap3a amajira OUIMpUIIIN.

Kentupuiran naGoparopusi Kypuiamacuja ra3 To3aJlaHaJWraH apajaiima
cudaruaa HaTpUM xJopuau Tannanau, uyHku Oy Ty3 'KWU3 ra Hed s raznapuna
TOMUYWJIAp KYpUHUIIHMIA KeMuO TYyIIaguraH KaTjaMm CyBUAAa MaBXKyJ SHT KYII
TapKaJraH Ty3 XUcoOJaHaIH.

Tozanananuran ra3 cudaruga xaBo Tawianau. FOtubd onyBum cudaruaa
sca ['OCT 6709-72 parm aucTtuiiaHraH cyB (CHHOBIApHHUHT 1-3 keTma-
KETJIMTH) TaHJIaHAW, YYHKH Ty3JapJaH IOBUO TO3AJANTHUHT SHT MaKOyJ FOTHO
OJIyBUWCH aiiHaH CyB xucoOiaHaau. CaHoaT KOpXOHATApUAA OJaT/ia TEXHUK CYB
KYJUTaHWIUIIM cabaliu, mry Katopia rOTHO onyBuM cudartuia TEXHHK CYB
napaxacuna - 0,5 r/n Hatpuil XJIOpUAM KOHUEHTpAlMSAard >putrManap Xam
WIUTATUIAN (CHHOBJIAPHUHT 4-6 KETMa-KETIUTH).

Jlabopatopus Kypuimacunaa (2.2-pacMra kKapanr) Oup OocKuyja HaTpuit
XJOPUAM apajammacd OwiaH TYWWMHTaH Ta3HU FOBUO TO3adall amanra
omuvpwiIaad. ['a3 HaTpuii XJIOPUIM SPUTMACH CaKJIaraH TOMYWIIN HaMJIUK OWJIaH
O6apbotepaa (4) Ty3 spuTMacu opkaiau OapOoTaxkna TYyWMHTHpWiIanau. Maskyp
SpPUTMAHM Ta€prnam ydyH Kypyk Ty3 (Hatpuit xyopun) YA (acocuit Mmopna
kamuaa 99,9 %) T'OCT 4233-77 wunuatunagu. bapborepman (4) cyB

OyfJIaHMILIMHUA OJIMHU OJUII Y4YyH ra3 curumpaard (1) nucTuiuianrad cyB
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KaTiamMu opkanu yrkaswiaau. Curumaad (1) jaucTwuiaHraH —CyBHUHT
Oapb6otepra (4) xkenub TYMIUIINHA OJAWMHMU OJHUII YUYH YJap opacura Hazopar
curumu (2) YpHatuiaau. by cuHoB naBoMuia 6ap6otep (4) spuT™Macua XJIopua
KOHIICHTPAIUSCH Y3rapUITHU OJITUHU OJIUIIT UMKOHUHU Oepajiu.

["a3Hu 10BUO TO3ajalaa KOHTaKT 00CKWY cudaTtuia curuM (6) UIUIaTHUINO,
yHIa apanammanap OujiaH TYWHUHTaH Ta3 y3aTwiaad. Maskyp CUFUM Makcaau
HATPU XJIOpUJ apajaliMaJlaApuHd OKUM IOTHO OJYBYHMCH OWJIaH FOTHIIHIIN
XMCOOUIaH Ta3HU apajaniMaiapJaH To3alailgad noopar.

CuHoBHU Oaxapumigad onguH OapOotepra (4) 1 1/n KOHIEHTpanUsIu
Hatpuil xjmopua S00 mu1 s3puT™Macu cosiHagu. Maskyp KOHUEHTpauus LIyHIan
TaHJaHANKY, OyHAa ToMYM ynuiaruyaa (7) HaTpUil XJIOpU KOHIICHTPAUSICUHU
aHUKJall UMKOHU OyicuH. bapOoTepHH TYHMHTUpHUIN cuFUMHIaH (3) HATpui
XJIOPUI TO3a OJPUTMACHHM Yy3aTHUIl XucoOuaaH Oapborepaa (4) wunrau
SPUTMAHUHT JTOMMHUHN caTxu ynuiad Typwiaau. CHHOB JaBOMHUA 3apypHUAT
Tyrriiranuaa curumiiap (3) Ba (5) HaTpuil XJIopuj €KM IUCTHIUIAHTaH CyB OMIIaH
Tynaupu6 Oopunaau. CuHoB naBomwunaa curumiiap (3) Ba (5) Tynaupuin ydayH
capuraHTaH CYIOKJIWK XQXMHU YII4aHaIu Ba TaXpruOa MabIyMOTIIApUHU KalTa
UIUIaIIa YbTUO0pTa OJIMHAY.

Konrtakt curum (6) roTu® odyBUM OWIAH TYIAUPUIAAM Ba Y OpPKaJIH
MabiIyM capdaard THO OJIyBYM OKMMHM Tamkuil KuinHaaud. FOBuO Tozanmam
nabopatopus Kypuimacuga Ta3 Ba 0THO onyBun capdmapu TYPJIIA
HUCOATIapua MaTeMaTUK MOJCITHUHT AHWKJINTHHUA TEKIIUPHUII MaKcaauaa
CHHOBIIApHUHT Xap OWp KeTMA-KETJINTH yUyH I0THO OJIyBYMHUHT TYpJiH caphu
kaOyn kumuHan (1 ketma-keTnuk - 0,45 5/ coar, 2 kerma-kenmk - 1,58 11/ coar
3 xeTMa-keTiukK - 2,84 11/ coat, 4 kerma-keTiuk - 0,60 1/ coat, 5 KeTMa-KETIIHK -
1,53 i/ coar, 6 kerma-keTiuK - 3,37 n/coat). FOTHO 0JIyBYM KOHTaKT CUFHIMTA
(6) rotu6 omyBum curumugan (5) yzarwianu. Korrakt curumaa (6) 50% catx
VpHaTuiranuaan cyHr kypuimara ~ 300 i/coaT MuKIopaa ra3 OepuIIIu.
Tanmanran ra3 cappu OapOotep (4) Ba KOHTaKT curuMaaH (6) Oapkapop

TOMYWIA0 OO KEeTWIWIIM Y4yH eTapiau Oynau. ['asHUMHT KUYUKPOK capdu
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CMHOB BaKTHHH OIIUPaJAW Ba KypcaTWJITaH CUFUMIIApAaH OapkKapop ToMuuiad
onubd KEeTWIMIIMHU KuhuHmamtupaau. FOxouppok capdu sca ra3z cappuHu
VIYallHUHT aHUKJIUTHMHU TacaWtupanud. ['a3 capdum 5 auTp ra3HuHT ras
XUCOONaruuu OpKalu YTUIIA BakTh Oyiuva Yymyananu. [a3Hu y3atuin
OOILIUIAHUINM BaKTA CHUHOB OONUIAaHUINM BakTh Ae0 xucoOmanagu. CHHOB
JABOMHIUIMTH 5 coaT, Ma3Kyp BakT MoOaitHuaa ToMuu ynuiaruyaa (7) HaTpui
XJIOPU MUKIOPYUHU TaX,THJI KWW YIyH €Tapiu CYIOKJINK MUKIOPH YIILIaHATH.
KonrtakTt curumaan (6) Tomun yrutaruura (7) tomunnad onud xkerwmm 0,05 kr
CYIOKJIMK/KI Ta3 carxuja yuuiad typuwiaan. KonTakt curumaan (6)
CYIOKJIUKHUHT TOMYHJIA0 OO KETWIWIIH KaTTAINTH Ma3Kyp CHFUMIATH
CYIOKJIMK caTX¥ OwWiaH HazopaT KuiuHaau. [azmaru Myaiiak TOMYMJIApHUHT
KEWHHTH 0TM0 KeTHUIHMIIUTa ToMYH yrutarud (7) ycTuaa >KOWIamTHPUITral OT-
OoWiHUK (MaliuH cumaad scainrad Typ) (12) Tyckunauk Kuiaaau. Tomuu
yuuaruyad (7) raz HazopaT ToMud yuuiarudra (8), KeWuH 3ca yHUHT capPpuHU
Vndam yuyH ra3 xucobnaruuura (9) ysarunanu. Hazopat tomun yuuiaruy (8)
TOMYH yrnuiaruyaas (7) TOMYWIM CYIOKJIMK OJIUO KETUJTUIIM XO0JIaThla Ha30paT
KWIWII YY9yH YpHATHIITaH.

CHHOB yTKa3WIraHWIAH CYHI KYWHUIaru KaTTaauKIIap YI4aHau:

- 0apOoTepHU TYUUHTUPHUII cuFUMHUA (3) Ty3 SpUTMACH XAKMH,

- IOTUO OyBUYM CUFUMU (5) Haru 10THO OJIyBUU XAKMHU,

- TOMYH ynutaruygard (7) Ty3 5puTMacl XaKMU Ba KOHIICHTPAIUSCH,

- CHHOB YTKa3WIll JaBOMHUJA KOHTAKT CUFUMIAH APCHAKJIaHAJAWTaH FOTHO
OJTyBUMJIATH Ty3 KOHIICHTPAITUICH.

CuHoB naBoMuja €KM CUHOBJIAH CYHT VidaHTaH Oapya KaTTaaukiaap YIyH
Xap OMp CHMHOB KETMa-KETJIUTH YTKa3WIIIa ypTada KBajpaT OFHIN, ITYHUHTICK
uIoHapiau dXxTumMoik 0,9 na umoHapiau WHTEpBaN aHukKiIaHanu [37]. Arap
abCoMIOT KUMMAaT OFUIIM MOIyNMu OVitmua KuiMaT OMpOH-OMp CHHOB KeTMa-
KeTJINTU YypTada ViYaHTaH KaTTaJIuKIaH yd Maporaba opTuk Oyica (“yura
CUTMa TaMOMWIN”), Y XO0JI]a CHHOB HATM)XKacH WIIOHWIN Je0 XucoOraHManu,

Ba Taxprba MabIyMOTIapUHU KailTa UIILJIAIIIa YbTHOOPTa OJTMHMANIH.
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VYnuanaguran KaTTaJuKIap ypraya KBaapaT OFUINM KyWunara (opmyia

Oyiinya aHUKJIaHA]U:

Sr = |IL£: {;:_5

n=1;3

Oy epa n- Ky3aTHUIIUIAp COHH,
X{— YTKa3WraH Ky3aTUIUIAPHUHT OUpUAAary X KaTTaluK KHiMaTH
X — X KaTTaIUK ypTaua apu(pMeTHK KHHMATHL.
WNmonapnu wWHTEpBal y3YHJIUTH spMU Kyhumgaru dopmyna Oyiinda

AHUKJIAaHAIN:

Oy epla Sy — X KaTTaJauK ypTaya KBaJpaT OFUIIU
n- Ky3aTHIILIap COHU
Zp - P/2 sxtumoruukka sxaBo0 6epaauran Jlamiac GyHKIUICH apTyMEHTH,
6yHna P — MIIOHApIM SXTHMOJUIMK. YTdaluiap HaTWKaJlapH KyHHmard Tapsia
€310 OJIMHY.
x+D,

Oy epaa D, - nmonapnu uHTEpBaN y3yHIIUTH SIPMU;

X — X KaTTaJluK ypTaya apu(pMETUK KUiiMaTH.
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111-BOB. CYIOK IOTYBUWJIAP BA AJICOPBEHTHUHT XUMOS
KATJIAMUHU KYJIJIATAH XOJIJIA TAZHU APAJIAIIIMAJIAPJAH
TO3AJIAILI TEXHOJOTUSICUHA TAKOMWIJIAILITHPUIL

3.1. ApajaniMaJIapHUHT aIcOPOEeHTIap JUHAMUK CUFUMHUIa TabCUPH
3.11. T'a3um apanammanap OwiaH TYWHHTHPUII TaKpUdasapu

HATHKAJIApH
Taxxpubanap Hatwkamapu 3.1-xkagBanma Ba 3.1, 3.2-pacmiapna
KEJITUPUIITaH.
["a3nu apanammanap OuiaH TYHUHTUPUII TaxXprOanapy HaTHKaJapH
3.1-xaaBan.
Taxpubal Monna  bapborepaaru Taxpuoba A3zor | bapborepaan
cepuscU pUTMA TAaBOMUNINTH,| capdu,|  YHUKHIIIA
apajamMaliapu MUH. J/MUH azoTaaru
KOHIIEHTPAIUSICH, apaJiaimarap
/1 MHKJIOPH, /M
1 OI1-10 7,13 5 8 17,61
2 OIl-10 4,75 5 8 10,35
3 OI1-10 3,33 5 8 6,57
4 OI1-10 1,57 5 8 1,68
5 NaCl 50 30 8 9,98
6 NaCl 38 30 8 7.61
7 NaCl 33 30 8 6,22
8 NaCl 28 30 8 5,60

Copepxanue O-10 B asoTe Ha
Boixone w3 6apborepa, rim’

18

16

14

2,13 /v’

3 A4 5

6

KonuenTpauus OlN-10 8 pacreope 8 bapborepe, r/in
3.1-pacm. Cupt-aon monna (OI1-10) muknopununr 6apooTépaaru
sputmagaru COA KoHUEHTpaUsICHIaH OOFIUKIUTH
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KoHueHTpauus xnopvaa Hatpus 8 pacteope 8 6ap6oTtepe, rin

3.2-pacm. Hatpwuit xmopu MUKIOpUHUHT 0apOoTEpaaru s3puTMaiaru
HATPUM XJIOPUJ KOHIIEHTPALMACUIAH OOFIUKJIUTH

3.1, 3.2-pacmnapaan kypunu® Typubauku, razma OIl-10 MUKIOpUHUHT
2,13 r/M® mapaxacmma 6ymmmm OII-10 HuHr GapbGoTepmard HSpUTMAIar
KOHIIEHTparucu 1,72 1r/n arpoduaa OyiaraHujga, raszjia HaTpul XJIOpUA
MUKIOPUHUHT 7,45 /™M Japakacujga OYJIuMIIM 3ca HaTpUM XJIOPUIHUHT
OapOoTepaaru spuTManard KoHueHTpauucu 37,89 r/n arpoduna Oynranuna
Ky3atunaau. bapOorépaa apanammanapHUHr Oy  KOHIEHTpalusiapuaa
KeMMHYAIUK apajammMaiap TabCUpHUAa aJCOPOIMOH CHUFUMHUHT TYIIUIIHA
TaJKUK KAJTUHAIH.

Kynon XaTONWKIApHUHT OJIIMHU OJIMII Y4YyH “ydyTa cUrMa’ TaMOWWIH
KYJUTaHWIMO, y TaHjamia kamuaa 20 Ta YI4OBIApHUHT Oa)kapuiiraHuga TYFpH
oynaau. LlyHuHT yuyH Xap OUp Ke€TMa-KEeTJIMK/Aa CUHOBJIApP COHM “‘yuTa cUrma’
TaMOWHJTU KYJIJIAaHWJIUIIIMTa UMKOH OepauraH tap3a amaira ommpuiau [37].

CuHOB gaBoMHUAa €KW CHHOBJAH CYHT YI4aHraH Oapya KaTTaluKiIap y4yH,
OapboTépra OMp XU KOHLEHTPAIMSIIM apajaimmMaiap Y4yH TaxkpuOanapHu
YyTKazuIia xap Oup CMHOB KETMa-KETIUTH YTKA3UIaa ypTada KBaJpaT OFHUII
anukianaau [37]. Arap aOcomoT KuiiMaT OFUINM MOJYIW Oyiinya KAWMar
OMpPOH-OMp CMHOB KeTMa-KETJIUTU ypTaua YIuaHraH KaTTaJuKIaH y4 MapoTada
opTuK Oyisca (“ydyra curma TaMOWWIIM’), y XOJJa CHHOB HATHXKACH WIIOHUWIN
ned XxucobiaHMaii i, Ba TaxprOa MabIyMOTIapUHH KaiTa UIIIanaa yTuoopra
OJIMHMAaNIH.
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3.1.2. Apanammiuapaunr (OII-10 Ba HaTpumii xyiopua) aacopoeHT
(meosiut CaA) THHAMUK CUFMMHUIA TabCUPH

Heomut CaA aacop6uuon curuMuHUHT OIl-10 Tabcupu ocTHaa TYIIMIIHA
TuHAMUKacH 3.2-)kanBaija Ba 3.3-pacMia KeITHPHIITaH.

Heomut CaA aacopourion curuMuHUHT OI1-10 Tabcupu ocTUAA TN

JUHAMUKACH
3.2-xaaBa.
K¥pcarkuunap KOtuiran cys Oyrnapu |AICOpOIIMOH CUFHIM,
Maccacu, T r/100 r
boruranruy copOeHT 17,30 18,8
5 TaxxpubanaH cyHT 16,30 17,72
10 Taxxpubagan cyHr 15,61 16,97
15 Taxxpubangan cyHT 15,28 16,61
20 taxxpubanaH cyHT 14,56 15,83
Pereneparnusiianran copOeHT 92,00
MaccacH, T
CopOeHT KaTyiaMu OaJlaHIJIUTH, CM 20

190

MARB B raze — 2130 mrim®

180

ApncopbumorHas emkocTs, r100r

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Homep oneita

3.3-pacmM. [leonut CaA aacop6uuon curuMuHUHT OI1-10 Tabcupu octuaa
TYIIUIIN JUHAMUKACH

3.2-xkanBangan Ba 3.3-pacMiaH KypuHuO TypuOaumku, razga OII-10

MaBXKYyIJINTHU COp6CHTJIapHI/IHF aI[COp6IlI/IOH CUruMHIra Cce3ujiapjin TabCUP
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kypcataau. byHuHr cababm O0ynu6 neomut CaA cupTuma IOKOPH MOJEKYISIP
YIIACBOJOPOATIAD UYKHHIWIAPUHUHT XOCWJ OYiHIIM XucoOJaHaau, Ba OyHU
YHUHT paHrd Y3rapuiliJaH Ce3ull MYMKHH. Acrta-ceknuH ueonut CaA y3
pPaHTMHU OY-MYIITUPAHTAAH KyJipaHrra Yy3raptupand. JKymiaaad, Ta3HUHT
azicopbepra KUpHII xKoura agcopOeHT KaTiaMu KaH4a SKUH OyJica, IIyHYaJuK
VHUHI paHru TYKjgamumo Oopapau. Meroauka  Oyitmya — YTKa3uiaraH
aJCOPOCHTIIAapHU IOKOPU MOJIEKYJIAp  YIJIEBOAOPOMJIAD UYKHHIWJIAPUHUHT
MaBXKYJIUTUTa TaxXJIMIW KYpCaTAWKH, apaiaimmanap OwiaH TYWMHTaH Ta3HH
Kyputuil 20 MUKIWIAH CYHI LEOJIUTAArW YyKUHIAWIApHUHT Mukaopu 1,37 %
MacCc. HM TalWIKWJI KWiah. ['a3HUHTr apanammManap OwiaH TYHUHUIIM
Meroaukacura kypa (2.1.2-0ynuHma), apanammanap OWIaH TYWHHTaH Ta3HU
Kyputuil 20 HUKIMAaH CYHT ajacopOeHTra ajacopOeHT maccacuaan 1,85 % mac.
ra TeHr OIl-10 muknopu kenud tymaau. Jlemak, ancopObeHT pereHepamusicuaa
YUKAHIWIAPHUHT YUKUIIK afgcopOentra kenu6® tymran OII-10 gan 74% Hu
TalKWI KWwiad. by Taxpuba wMabiyMoTiapu aJcopOeHTHU ajacopOepaaH
yukapumrada 5, 10 Ba 15 KypuTui nukuiapuaad CYHT ajcopOeHTAa IOKOPH
MOJIEKYJIIp YIJIEBOAOPOJIap UYYKUHAWIAPUHUHT MHUKIOPUHHU AHUKJIAIl YYyH
WIUTATUIIN.

NaCl HuHr aacopOIMOH cUFMMTIa Tabcupu 3.3-KanaBaijga Ba 3.4-pacmia

KypCaTUJITaH.

NaCl rabcupu octuaa neoaut CaA CUFUMHU TYIIUIITN JUHAMHKACH

3.3-kamBan
Kypcarkuumnap IOTunran cys Oyrinapu AncopO1mon
Maccacu, T curum, /100 T

bornutanruy copOeHT 17,45 18,88

5 TaxxpubanaH CYyHT 13,65 14,77

10 Taxxpubanan cyHr 10,67 11,55

15 Taxxpubanan cyHr 8,02 8,68

20 TaxxpubaaH CYHT 6,17 6,68

Pereneparnusinanran copOeHT 92,4
Maccacu, T
CopOeHT KaT/iaMu OaaHIJuTH, 20
cM
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xnopuaa B rase — 7454 mr/m’

1100r

POUMOHHAA EMKOCT, T

Apnco
0

1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20
Homep onwiTa

3.4-pacm. NaCl Tabcupu octuaa neoaut CaA CUFUMU TYITUIIH
JTUHAMUAKACH

TaxMUH KWIMHQJAWK{A, XJOPUJIADHU CaKJaraH Ta3HW KypUTHILA
a7COpOCHT JUHAMHK CUFUMUHHMHI TYIIMO KETUIIM YHUHT MapyajaHuIIn
HaTWKacuJa ro3ara Kejgaau, Ba OyHHM aJCOpOEHT acocHil KaTJIaMHUHHUHT
(bpakuMoOH TapKuOM Y3rapuiid Kypcaraau. TaxpuOandapHH YTKa3ryHra Kajap
acocuil katiam 2-3 MM ¢pakuusiin 100 % neonur CaA nan mbopart Oynras.
Hatpwuii xnopun cakiarad ra3au Kyputuin 20 IIUKIMIaH CYHT EOIUT OupIIaMyun
dbpakiuscuauHr aturu 86,20 % macc. mukaopu Koiaau. [eomut CaA ¢paxunon

TapKUOM XaKuJard MabayMoTiap 3.4-KaaBaiijia KeITHPUIITaH.

3.4-xanBan
dpakuus, MM % Macc.
2-3 86,20
1-2 10,41
0,25-1 2,33
Yaur 1,06

3.1.3. T'azduu KypuTHII aJACOPOEHTH AUHAMMK CHFUMMHHMHI TYyIIuO
KeTHIIM MaTeMAaTHK MO

Apanammanap OujaH TYWWHTaH Ta3HW KypPUTHIA afCOPOCHT TUHAMHUK
CUFUMUHMHT ¥y3rapuiu wmojaenu 3.1.2-0ynuHmMana KenTUpuiIraH Taxpuoda
MabJIyMOTJIapy aCOCUa UIIA0 YMKHUIITaH.
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MabnyMKH, KOKC UYKMHAMCH Maia0 OYIMIIM HaTHXKacuaa afcopOeHT
JUHAMUK  CUFUMHUHMHI  y3rapuilld  OSKCIOHCHIMAl  OOFJIMKIWK  OujaH
taBcuduanaau. Kokc (Ba OolKa IOKOPH MOJIEKYJISIp YIVIEBOJOPOJIAPHUHT)
YYKWHJMCH TIaii10 OVIUIIN Ba Ty3 UYYKUHAWIAPU Tali10 OVIUIIM aJcopOeHTIap
daon mapkasznapu OJIOKJIAHHUIIWTA acoclHaHUIIK cababmu, Oy KapaéHIapHUHT
MaTeMaTHK TaBCU(H yUyH XaM Oy TypJaru TeHrjiaMaiap UILIATHIAIIN MyMKHH.
VYV xonma, aacopOEHT >KOpPHMl CHFUMHUHHUHI aJCOpPOEHTra Keaud TylraH
XJOpUAJIap MHUKAOPUAAH Ba YHHHI CHPTHJArd  IOKOPU  MOJIEKYJISIp
YTJIEBOJIOPOVIADHUHT YYKUHAUCUIAH OOFIMKIWUTH Kyiumaaru Gopmyna Oyiinya
AHUKJIAHUIITN MYMKHUH:

A=A -EH}‘E'”F - gftx My
(3.1)

Oy epna A - aacopOeHT xopuii nuHamMuk curumi (r/100r);

AOQ - agcopOeHT Oonutanruy guHaMuk curumu (r/100r);

Kyr Ba Kx — aacopbeHT Ba ajncopOuusiiaHaguraH Mojda TaOuaTuiaH
0oFnuK K03hdUIueHTIap;

OK — aacopOeHTHarn IOKOPU  MOJIEKYJSIp  YIJIEBOJOPOMJIAPHUHT
yyKuHAMIapu MUKI0pu (%o mMac.);

mx — ajgcopOeHTra Kenud Tylmras xjopuiap MUkaopu (% mac.).

Kyr Ba Kx kosddurumentinap kypcarkuuiiapu Taxkpuda MablyMOTIapH
acocHjla aHUKJIaHAH.

[eonmur HUCOMI anCcOpOUMOH CUFUMHU  HATypall JIOrapu(PMUHUHT
a7coOpOEHTIaru IOKOPH  MOJIEKYJISIp  YIJIEBOJOPOMJIAPHUHT  UYKUHIUJIApH
MUKIOpUAAH €KUM afcopOeHTra Keiaud TylraH XJOpuulap MUKIOPUAAH
OOFNMKINTA YU3HMKIN Xapaktepra osra (3.5-pacm). By »xuxar sxapaéHnapHu
TaBcuIanl ydyH OWp XWJI MaTeMaTuK OOFIMKIMKIapjaH ¢oiigalaHuira sHa
Oup KypcaTMa XHCOOJIaHAIH.
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3.5-paCM. HGOJII/IT aI[COp6HHOH CUFrHMMHI'a TOKOPHU MOJICKYJIIAP YIVICBOJOPOLJIAp
quHHﬂHHapHHHHF Ba XJIOPUAJIAPHUHI" TAbCUPU

AncopOeHTna IOKOPH  MOJEKYJAp — YIJIEBOAOPOIJIap  UYKUHAWIAPU
MUKJIOPUHUHT BakT OViuya OOFIUKIMIM Kyilugaru QopMmyna Ouiad
aHUKJIAHATH:

V,-Cyp-r-1077
M (3.2)

Oy epaa ¢k — aacopOeHTIa YYKUHAWIAP KYPUHUILIKJA KOJTaH HOKOpH
MOJIEKYJISIp yriaeBoaopoaiaap Mukaopu (% mac.);

Vr - ra3 capdu (am3/coar);

@y = Px

Cyr - ra3 TOMYWIM CYIOKJIUTHAA IOKOPH MOJIEKYJISIp YTIEBOIOPOJIAp
MUKJIOPH (MF/HMs);

T - BaKT (coar);

M - aacopOeHT Maccacu (T).

AJnicopObeHTra Kenu0 TyIIaJural XJOpUiap HUCOMM MacCaCHUHHMHT BakT
Oyiinua OOFMKINTY KyHuaara popMysna OuiaH aHUKIaHAIM:

100-V.-C, 710"
M (3.3)
6y epna CX — ra3 TOMYHIN CYIOKINIUIA XTOPHTAP MAKIOPH (MI/HM®).

[llynnait kwinb, ajacopOEHT JUHAMHMK CUFUMHUHUHT BakT OViinua
OOFIUKJIUTY Kyiuaaru popmysa OuinaH aHUKIaHAIW:

m,

S [y 100 el
L T _ lr L L

PP e ot s -
Al : (3.4)
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3.1.4. AncopO6eHT TMHAMHUK CUFUMH MACAWMIIM MATEMATHK MOJAETHUHH
CaHOAT IAPOUTIAPUAA TEKIIMPHUIIT

Maszkyp OYynmuamana Cypryt Ba HuxneBapToBck ['KW3 na meomut CaA
HUHT aJICOPOIMOH CUFUMHU TaJKUKOT HaTWXalapu OYiuYa aHUKIAHTaH Ba
aJCOPOCHT OKCIUTyaTallMsCH IIapoWTIapura MaTeMaTHK MOJACNb Oyinda
XUCOOJaHTaH KUHMaTIapy TaKKOCTIaHAIH.

HuwxneBaproBck ['KU3 na TagkukoTiapna KyWugarua MabliyMOTIap
aHUKJIaH/IU:

["a3 capdu 2 M. HMY/Hm
["a3maru xjgopuaiap MUKIOPU 1,5 mMr/um®

'a3mary OFup yrieBogopoIap (KaTpoHIap) MUKIOPH 2,75 Mr/HM
["aznaru cupt-haon Moaanap MUKIOPU 0,3 Mr/am’

Cys Oyfnapu Oyitnua nuHaMuk curum, r/100 r:

TO3a Tal€pilaHraH aACOpOCHT YIyH 18,5

Oup WWI XU3MaT KAIUO aKpaTUO OJMHTAH aIcCOPOCHT yUyH 9,6

WKKHU WU XU3MaTAaH CYHT OY1maTud oJiuHraH ajcopoent yuyn 5,0

Cypryr T'KW3 na ancopbenTt Oup ¥Wui OSKCIUTyaTallUMsalaH CYHT
anMamtupuwiad. Wnmuit umpa [18] To3a Ttaiiépnanran aacopOeHT y4yH Ba
aacopOepaaH Oymiatn® OJMHraH MWIUIAHTaH aJcopOeHT Y4YyH Kylupaaru
MabJIyMOTIIap KENTHPUIITaH:

AncopOeHT Oyiinya:

Ancopbent typu  CaA (OP-1335)

AJncopOeHT Maccacu 108 TonHa

AncopOepnap conu 6

Conunma 3uamuk 0,68 r/em®

To3za Taii€pnanrad agcopOeHT cyB Oyriapu OViinya nUHaMHUK cUFuM 123
Mr/ cM®

(18,09 r/100 1)

AncopOrust UK 8 coaT

['a3 Oyitnua:

T'a3 capdu 2 muapa. um>/itin (218 295 kr/coar)

['a3garn HaMJIMK MUKIOPU:

ajcopbepra KupuIia 1090,1 ppm

a7IcCOpOCHT IOKJIaHUIIMAAH | Hul KeHuH KypUTHIITaH ra3ia 10,5 ppm

I"azmaru xmopugnap mukaopu 18,5 MI/HMS

T'a3mary OFup yrieBogopoIap (KaTporiap) Mukaops 1,8 mr/am’

["azmaru cupt-dhaon moamanap mukaopu 0,5 MI/HMS

[leomut anMAMITUPUIUIIUAAH OJJIUH YHUHT aJCOpOIMOH CUFUMHHH

XucoOmam Kyiunaru uyn Ounan yTKazuiau:
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1. bortanfuy Ba KypUTHIITaH TA3HUHT HAMJIMK CaKJIAIM Ba Ta3HUHT caphu
Oyitmua ancopOums 1MKIM (8 coar) JaBOMHUJA IOTWITaH CYB MHUKIOPHU
aHUKTaHau. bonutanFud rasgaru cyB Mukaopu 237,96 kr/coar, KypUTHJITaH
razzna sca 2,29 xr/coat Oynau. AncopOrus nmukiaud naBomuaa 1885,37 xr cys
IOTUJITaH.

AJnicopOnusila KaTHAITaH aJcoOpOCHT MUKIOPU aHUKJIaHIu. 6 Ta ancop-
Ooepnan Kyputui Oockuunaa Oup Bakraa 2 Ta amcopOep OyiraH, KoJraHiIapu
COBUTUII Ba pereHepauus Oockuunma Oymran. Illynnait xkunub, rasHH
KypuUTHIILJIa OyTyH BakT aBoMujia 36 T aiCOpPOCHT UILLJIATHIITaH.

Ancopbrus nukiau gaBomuga 36 T amgcopOeHT 1885,37 Kr CyB IOTraHu
cabab.u, IIEOJUTHUHT aIcOPOIIMOH curuMu 5,24 1/100T HU TaIIKWI KWIIH.

Kysarys MabJIyMOTIIApUTA Kypa AHUKJIAHJUKH, a7cOpOeHT
AIMAIITUPWIMIIKA BakTUa (FOKJamad cyHr | ¥ui) aacopOeHT cyB Oyfnapu
Oyitnua nuHamuk curumua 5,24 1/100r Hu Tamkwn Kuiagud. Kentupuiraxn
MeToauKa Oyinua Xuco0-kuTO0OTa KaparaHjga, aJcOpOEHT HKCIUTyaTallus-
CUHUHT | WWIMJAH CYHT YHUHT CyB Oyfiapu OViimya auHamMuk curumu 4,85
r/100 r 6ynumM kepak »au. AManjard Ba XMCOOJaHTaH JTUHAMHUK CUFUMIIAp
opacugaru ¢apkiauk 0,39 1/100 r HEU Tamkuia KuiauO, Oy yJapHUHT aH4a
SAKUHJIMTUIAH aajojaT Oepaau. byHUHTr acocuaa alTUill MyMKHUHKH, MAaTEMaTHUK
MOJIEIb AHUKJIUTH aH4a IOKOPHU, MOJIETHUHT VY3M 53Ca Ta3HU KypUTHII
a7ICOPOCHTUHUHT TMHAMUK CUFUMU NTACAaUMIIIMHU UITIOHWIN UIiiananu.

Cypryr Ba HwxueBaptoBck ['KU3 na neomut CaA HUHT aacopOIUOH
CUFMMHM XUCOOJIaHTaH Ba aMaljard MabIyMOTJIapu Takkocu 3.6-pacmpa

KCIITUPHWJITaH.
20
EmkocTs caexero agcopbenTa no aam-
HoiM obcneposaqma 18,09 /100 r
18 CypryTcxua I'M3
16 R EmxocTs caexero ancopbeHTa no AaHHbIM
. o6cnenosanuna 18,5 r/100 r
g i Hwxresaproscxui M3
© e -

g = EmkocT apcopbenTa no AamMbim
5 ¥ 12 oGenegosanms 9.6 r/100 r, Huxxe-
=it~ saproackui M3
© O
S 10
5
5o 81 PacueTtHas kpusas PacueTHasn kpusas
\g =] Cypryrcknit M3 / Hwxresaprosckuia M3/~
8T &
§ EMKOCTb a0copSeHTa No 4aHHbLIM

" Ewmxocts agcopbeHTa no gavHem 0

4 ofcneposanna §.24 100 r . 1§ obcnegosanns 5 /100 r,
Cyprytcxumia M3 HwxkHesapToackmi M3

2 [ e (— | i 1 G | i oGO - ok

0
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 175 200
Bpemsa akcnnyatauyuu agcopbexra, rog

3.6-pacm. Cypryt Ba HmwxueBaproBck 'KU3 nga neonuTHUHT ancopOnnoH
CUFHUMMU ITacCanuIlIn
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3.1.5 Apanammanapaudar (OII-10 Ba HaTpuii XJOpHI) XUMOA
KaTJamiId (KJIHMHONTIWIOINT) aacopOeHT (meout CaA) ATMHAMMK CUFMMHUTA

TabCUPH

XI/IMO}I KaTJlaM1 CcaMapaaopJINTHHU 6aXOJIaHI Y4YH I'a3BHU KyPUTHII XUMOA

KaTjaaMJIn aI[COP6CHTI/IHI/IHF CUFUMHM TacaluIlIu JAUHAMHUKACU T'a3HU KYpPpUTHII

XUMOSI KaTjiaMura odra OyiaMaraH ajCOpOSHTHHWHT CUFHMH  TacaluIm

JIMHAMUKACH OWJIaH TAKKOCJIAH/IH.

Taxxpuba TaAKUKOTIAPUHHM YTKA3WIIAA OJMHTaH Oapya Yyiyamuiap

HaTwkanapu 3-unoBaaa kentupuiarad. OI1-10 Tabcupu ocTuaa XUMOS KaTIaMIIH
Ba XUMOs Katjiamura sra 6yiamaran reoqut CaA aacopOLUMOH CUFUMHU TYIIMIIH

TUHaMHUKacu 3.5-kaaBaijia Ba 3.7-pacMjia KEITHPUIITaH.

3.5-xanBai.

OII-10 tabcupu octuaa neoJut CaA CUFUMU TYIIUIINA TUHAMUKACH

CaA CaA+ KIMHONTUIOIUT
K¥ypcarkuunap HOMH | IOTHIITaH CyB aJcopOIMoH IOTWITaH CYB a7copOIoH
Oyfiapu curum, /100 r Oyfiapu curum, /100 ¢
MaccacH, T Maccac, T
bomnmanruy copOeHT 17,30 18,8 17,31 18,82
5 Ta TaxxpubanaH cyHT 16,30 17,72 17,14 18,63
10 ta Taxxpubanan 15,61 16,97 16,81 18,27
CYHT
15 Ta Taxxpubamgan 15,28 16,61 16,40 17,83
CYHT
20 ta TaxxpubangaH 14,56 15,83 16,36 17,78
CYHT
Perenepanusiianran 92,00 108,22
COpOeHT Maccacu, T (CaA - 92,00; K ITMHONITHJIOIUT -
16,22)

CopOeHT KaTyiamu
OaJlaHIJIUTH, CM

20

CaA-20, KITHHOITHUIIOINT-2
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MAB 8 rase — 2130 mr/m’
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3.7-pacm. OII-10 tascupu octuaa reoaut CaA CUFUMU TYIIUIITU
JTMHAMUKACH

Heomut CaA 6omnanrna guHaMuK curumu 18,8 1/100r HY TalIKWIT KUIAH.
Knunontunonut OonuianFud guHaMuk curuMu CaA ra HucOaTaH aH4a macT (8-
10 r/100r maH OpTHK 3Mac), Ba XUMOS KaTJIAMUHUHT aCOCHH KaTjaMra HucOaTu
KarnaM Oamanpmuru OVitmua ~ 10 % Hu Tamwkun kwiand. IyHuHr yuyyH
KOMOMHAIMSAJIAHTaH KAaTJIAMHUHT >KaMJaHTaH aJCOpOIMOH CHUFMMH acOCaH
CUHTETHUK I[EOJIUT aJICOPOIIMOH CUFUMUIaH OOFIIMK J1€0 Xuco0iail MyMKHUH.

Kanua kyn Taxpubanap yTkaswiaran Oyica, XMMOsl KaTJlaMJId Ba XUMOS
KaTiiamura o3ra Oynamaran 1eonuT CaA AuHAMHUK CHUFUMIIApU  Opacujaru
dapMK 1IyHua Karta Oynau. Arap nactiad XUMOsl KaTjaMid ajacopOeHT
JTUHAMHUK CUFUMHU XUMOS KaTJIaMHTa 3ra OyJIMaraH aacopOeHT TMHAMUK CUFUMH
Ownan Oup xun Oynran Oyica, cupT-haon Mojaa cakjarad rasHu Kyputam 10
Ta MUKJIKAAH CYHT XuMos Katiamun 1eonuT CaA muHamuk curumu 0,55 r/100r
(amcopOeHT OoIUIaHFUY AMHAMUK CUFUMUIAH 2,9 %) ra, XuMosi KaTiaMura sra
oynmaran aacopOeHT nuHaMuk curumu 3ca 1,83 1/100r (9,7 %) ra kamaiiau, 20
HUKJIIaH CYHT 3ca XuMos Katiamid 1eoauT CaA nuHamuk curumu 1,04 1/100r

(5,5 %) ra, xumos KaTiaamura sra OynaMaraH ajgcopOeHT TWHAMUK CUFUMU 3Ca

2,97 r/100r (15,8%) ra kamaiiau.
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Oxopu wmosekynsip  yrieBOJAOpOJIap UYKUHIWIAPU XOCHJI  OYIWIN
HATW>KACH/Ia KIIMHONTUJIONUT Y3 PAaHTUHU KYJIPaHTAaH KOpa paHrra y3rapTupau.
Mertonuka Oyinua 1[EOJUT Ba KIMHONTUJIIOJUTHUHT FOKOPH MOJIEKYJISIp

YIJIEBOAOPOIAD UYYKUHIAWIAPA MUKAOPHU TaXJIWIM KYPCATIMKH, XHUMOS

Karinamura sra oynmarad neoqut CaA J1a IOKOpH MOJIEKYJISIp YIieBOAOPOAap

yykuHAUIapu Mukaopu 1,37 % macc., xumos katiaamuu neonutaa 0,48 % macc.,

XxuMosl KaTiamma 93ca 5,05 % wmacc. HM  TamKWI  KWIaM.  Taxumi

MabIyMOTIapUJiaH KYpUHUO TypuOAMKH, XHUMOs KaTiamMujaH QoiiagaHul

ancopOCHT acocwii  KamiaMuaa IOKOPH  MOJCKYJSIp  YIIIEBOJIOpOIJIap

YYKUHIWIAPYW XOCWJI OYJIUIIMHM KaMaWTpHUIl HMKOHUHU Oepud, Oy yHUHT

JUHAMHK CUFUMHKJa aKC 3Taau.

HanI/Iﬁ XJIOopuau TabCUPU OCTHAA XMMOS KAaTJIaMJIM Ba XUMOA KaTJlaMura

ara Oynmaran meonuT CaA afcOpOIIMOH CUFUMHU TYHIUIIM JWHAMUKAcu 3.6-

KaaBajiaa Ba 3.8-paCMI[a KCIITUPUIITAH.

3.6-xanBan.

Harpuit xnopunu tabcupu octuaa neoaut CaA CUFUMHU TYIIUIINA

JUHAMUKACH
CaA CaA + KIMHOIITHIOIUT
KypcaTtknunap Homu
IOTWITaH CYB aJ1copOIIMOH IOTWITaH CyB a7IcCOpOITMOH
Oyriapu curum, /100 T Oyriapu curum, /100 T
Maccac, T Maccac, T
bornuranruy copOeHT 17,45 13,65 18,88 14,77 17,45 16,39 18,88 17,74
5 Ta TaxxpubagaH CYHT 10,67 8,02 11,558,68 6,68 15,38 14,17 16,65 15,34
10 ta Taxxpubagax 6,17 13,33 14,43
CYHT
15 ta Taxxpubagax
CYHT
20 ta TaxxpubagaH
CYHT
Pereneparnusiianran 92,4 108,60
copOeHT MaccacH, T (CaA-92,40; KTUHONTUIOIUT
16,20)
CopOeHT KatyiamMmu 20 CaA - 20, KIMHONTHIIOIHNT - 2
OaJIaHUINTH, CM
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AncopbumnonHas emkocTs, r/100r

XNopuAa B rase — 7454 mrim®

C JalMTHBIM Cnoem

0e3 3awmTHOro cnon

0 1 2 3 1 5 6 " g 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Homep onsbita

3.8-pacm. Hatpwuii xmopunu Tabcupu octuaa neoduT CaA CUFUMU TYIIUTITH

JTMHAMHKACH

Xumosi Karigamura sra Oynmaran meoaut CaA na ajacopOLMOH CUFUM

TYIIUIIN TE3JIUTH XUMOSI KATJIaMJIM 1I€0JIMTJa HUCOAaTaH aH4Ya IOKOpU OYiraH.

Arap nmactiad XuMos KaTJIaMJIi aJicOpOCHT TUHAMHUK CUFUMHU XMMOS KaTjJaMura

sra OyiMaraH ajcopOeHT JMHAMUK CUFUMU OwiaHn Oup xuy OynraH Oyiica,

HAaTpUW XJIOPUJ cakjaraH ra3Hu Kyputuil 10 Ta OUKIWOAH CYHT XHUMOS

kKarnamiu 1eoauT CaA munamuk curumu 2,23 1/100r (agcopOeHT OolUIaHFUY

nuHaMuk curuMunan 11,8 %) ra, xumost KaraaMmura sra OyiamaraH ajicopOeHT

nuHamMuk curumu dca 7,33r/100r (38,8%) ra xamaiigu, 20 1UKIgaH CYHT 3ca

xuMos KaTiaamiau neonuT CaA aunamuk curumu 4,45 /100t (23,6 %) ra, xumos

KaTjiaMura sra OyimaraH ajcopOeHT quHamMuk curumu 3ca 12,2 1/100r (64,6%)

ra Kamauau.

3.7-xaxaBain.
Acocuii katiaMm (rieonut CaA) ¢ppakioH TapKuOn
XUMOS KaTJIaMJIu acopOeHT XUMOSI  KaTjamura ora  Oyiamarad
a7COpOCHT
Opaknus, MM % Macc. dpakiys, MM % Macc.
2-3 97,30 2-3 86,20
1-2 2,62 1-2 10,41
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0,25-1 0,08 0,25-1 2,33

yaur VK YaHr 1,06

Taxxpubanapau yTrazumgan onauH acocuit Kariaam 100 % mneomut CaA 2-
3 MM ¢pakuusicugan ubopatr Oynrad. 3.7-kafBannaH KypuHHO TypuOIHMKH,
HATPHUM XJIOPH]T CaKjIaraH ra3au Kyputuil 20 MUKIUAaH CYHT [EOTUT OupIaMyin
bpakuuscunan 97,3 % macc, (xumos Katiamugad doigananranga) Ba 86,2 %
Macc, (XUMOosl KaTJIaMHCH3) KOJIIU, Ba Oy XUMOSI KaTJIAMUHHUHT Ta3HU KYPUTHUII
a7IcOpOCHTH OY3UTUIINTA TYCKUHIUK KWIMIIUHUA KYpcaTaau.

Kentupunran taxxpuba HaTHXKalapuaaH XyJloca KAJIUII MyMKHHKH, XUMOS
KarjamMura sra Oyamaran ajacopOEHT [WHAMHUK CUFUMHU IOKOPU MOJIEKYJISIp
YIIEBOAOPOAJIAD UYKHUHAUCH XOCWJ OYIMIIA €KUM HATPUM XJOpUIU TabCUPH
OCTHa XUMOSI KaTJIaMWTa 3ra aJcOpOEHT NWHAMUK CUFUMHra HUCOAaTaH aH4Ya
Te3poK nacasau. [lemak, caHoaT MIApOUTIApHIAa XUMOS KaTJIaMJd aJcopOeHT
XUMOsI KaTjamMura osra Oynmaran ajacopOeHTra HucOaTaH aH4ya KYIpoK
UIUIATUIIMIIN ~ MYMKUH ~ Oynu0, Oy wunuiad 4YMKapuil — SKCIUTyaTaluoH
XapaxkaTjaapura akc STUIIN MYMKHH.

3.1.6 Xumost KarTjaMHIaH (OMJAJAHMINAA Ta3HU KyPUTHII
aJcop0eHTH JUHAMMK CUFUMU TYIIHIIA MATEeMAaTHK MOJEJIH.

C.rl0 Wy -C el

§ it | ¢ | (3.5 dopmynmacu  xuMOs
KaTJlamMura sra OyiamaraH aJicOpOeHT Y4yH XaKKOHUM Oynanu. ['a3HUHT XUMOS
KAaTJlaMd OpKaJId YTUIIMAA apajaliMaJlapHUHT OUp KUCMH Ta3llaH aXpaiauo
YUKUO, XUMOS KATJaMU OpKAJId IOTUIIAAW, IIYHUHT Y4YyH aJCOpOEHT acoCHii
KaTjaMdra Kenum0 TyWaJAuraH rasjard apajamMaiap KOHIIEHTPaluusCcH
agcopbepra kupwuira Hucobatan nactpoxk Oymamu. lynmait kummO, ancopOeHT
YKOpUN CUFUMUHU aHUKJIAII YYyH aJICOPOCHT XUMOs KaTiaaMHuaaH (oii1aJaHulI
xonatuaa Gopmyna (8)ra y3rapTupunuiap KUpUTHIN 3apyp Oynamu. ByHuHT
y49yH TaXMUH KHPUTWIQJWKH, XUMOS KaTJIaMH Macca OWpJUTH TOMOHHUIAH
IOTWITaH apajaliMaiap MHUKIOpU ajacopOepra KenuO TylIaguraH rasjaru
apajalmManap KOHIIEHTpalMsICUra Ba aAcopOIUs UMKIUIApU COHHUra TYFpU
MPOTIOPLIMOHAJ OY 1A Iu.
Cnae =K, -Cp-Ny (36)
Cr3c - XxuMosl KaTjiaMu TOMOHUJAH I0TWUJITaH apaiaiimManap MUKIopH (T/T);

Cn - amcopbepra kenu® — TymaguraH Ta3fgard — apajiamiMaiap
KOHIIeHTparusicu (T/am3);
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K3 - xuMos katnamu kodhurmeHTr (HMS/ (T-1IMK));

N1 - agcopOIus UKIUIApU COHU.

Xumos kKatiiamu kodpdunnentu (K3) xap Oup Typaaru apanammanap Typu
YUYH TaxpuOa Wyiau OviaH aHUKJIaHAIH.

Okopu  monexkynsip  yriieBodopouiap — Oyiimya  XUMOsSI — KaTJiaMH
KOO PUIMEHTHHN aHUKIAIl YYyH KYHUJarm Taxkpuba MablyMOTIapHUIaH
doitmananuan:

- azcopOepra Kkenud Tymaaurad apajanmaiap MUKIOPH

- XMMOSI KaTJlaMUd Maccacu

- azcopOums Oup LMKIM JaBoMHaa ancopOepra Keiaud TylIaJurad ras
XaKMH

XuMosi KaTiaaMuJaH YTraH Ba CUHTETHUK IeouT CaA ra kenud Tyliran
cupT-paoa Moaga MHUKAOPH IEOJUT aACOpOIMOH cufuMu Oyitmua (8)-
dbopmynanan ¢oiinanaHu0d aHUKIAHIM, YYHKH OyHH OeBOCHTa Taxkpuba Hynu
OWJIaH aHWKJTalll UMKOHUSTH MaBXyJ] IMac.

XuMos KariaamugaH yTraH Ba cUHTETUK IeosuT CaA ra kenub TyiraH
cupt-paoa mMoaa MUKIOPUHU OWJIBOCHTA Myn OWIAaH, LEOIUTIArd IOKOpU
MOJIEKYJIIP  YIJIEBOJOPOUIAp MHKIOPUHU TaXJIWI KWIKIIHU  aJcopOepHH
OymaTmacaan Oaxkapu0d OYJIMaiiid, NIYHUHT YYyH SrOHA ycyia OYiuO CUHTETHK
neoaut CaA ancopoumon curumunu (3.5)-hopmyna Oyitnda xuco6gad YUKUII
oynanu.

bolnanruy MabayMoTiap Ba FOKOPU MOJICKYJISIp YIJIEBOAOpOAIap OYitnya
XUMOsI KariamMu Kod(phUIMEHTHHH XMCOOJaIll HaTwkaiapu 3.8-aasaiia
KEJITUPUIITaH.

3.8-xaaBait.

KOxopu Monexkynsp yriaeBogopojiap OViinua XuMost KaTjiaMu
KO hULIMEHTHHU XUCOOJIall

Taxpubanap | Xumos XuMmos butra Xumos FOkopu
COHH KaTjlaMura |KaTtjaaMid | Taxpuba |KaTjaMu | MOJICKYJISp
ara LEOJUTra | IaBOMHUAA [MAacCacH, [yriaeBOJOPOJap
OynmMaran kenmub  |amcopOepra T Oyiinya XuMos
[EOJIUTTa | TYIITaH Keno KaTjiaMu
KenmuO  |cupT-(aoi | Tylmaguran kodhpurmeHTH,
TylIraH |MOJJAJIap |ra3 XaXMHU, MY/ (T-1IMKIT)
cupT-haon | MUKIOPH, HM®
Mopnanap | % macc.
MUKJIOPH,
% Macc.
5 0,46 0,11 0,04 16,22- 1771
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10°

10 0,93 0,31 0,04 16,22- 1527
10°

15 1,39 0,57 0,04 16,22- 1361
10°

20 1,85 0,60 0,04 16,22- 1 559
10°

XUMOs KaTiaamu ko uiinenTu ypraua KuiiMaTu 1555

Xnopumgnap Oyiinda XUMOs KaTiaMd KOA(P(GUIIMEHTH FOKOPU MOJICKYJISIP

yTJIeBOIOpOAJIap OYirda XUMOos KaTiaaMu KO3 GUIIMECHTH KaOu aHUKJIaHA U .

bonutanruy  MabaymoTiap Ba XJOpWAJap OyiiMua XUMOs KaTiaMu

KOI)(b(I)I/II_[I/IeHTI/IHI/I XI/ICO6J'IaHI HaTHKaJIapu 3.9-}KaﬂBaHI{a KCIITUPHJITaH.

3.9-xaBai.
Xnopumiiap Oyinda Xumost KatiaaMu KodPGUIIMEHTUHN XUCO0Ialll
Taxpubana | Xumos Xumost butra Xumost FOkopu
P COHM  |KaTlamMura | Kamiamiid |TaxpuOa |KariaMu MOJIEKYJISIP
ara LEOJINTra |AaBOMHJA | MaccacH, |yIJIEBOAOPOIIA
Oynmaras Keno agcopoep T p OViinya Xumos
LEOIUTIa TyIITaH ra keiauo KaTjiaMu
KeJno XJIOpUAJIap | TyIIa u- ko3 puLeHTH,
TylIraH |XucoOJlaHra | raH ras HM>/(T-1UKT)
XJIOpUAJIa | H MUKJIOPH, | XaKMH,
p r/T ajc. HM®
MUKIOPH,
/T ajc.
5 0,10 0,02 0,22 [16,20-10° 10 461
10 0,19 0,05 0,22 |16,20-10° 10431
15 0,29 0,08 0,22 |16,20-10° 10 089
20 0,39 0,10 022 |16,20-10°| 10197
XUMOSI KaTiamMu Ko3(p(ULIHUEeHTH YpTauya KUiMaTH 10 295

AncopOeHT acocuil KaTiiaMura Kenud TyllaauraH apajamiMaiap HUCOUi

Maccacu (T/t aacopOeHT), Kyinnaru ¢popmMyna OViinda aHUKIaHAIH:

m,=

[1-4{_,
Mo =My

M

Mg,
V

)

M

(3.7)

Oy epna M — agcopOeHT Maccacu (1),
&ku Kyhuaaru ¢popmyia oyinya:
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n M B

m o V,-C,- r.1|;|-9 ’[1_& Mg,
v,

J (3.8)

Oy epma Vr — azmcopbepra kenuO TymaauraH Ta3HUHT XaKMUHA capdwu
(am3/coar);

Cn — azacopbepra kenu0®  TymiaauraH rasjlard — apanamimaiap
KOHIICHTPAIUSCH (F/HM3);

T — aJICOPOCHT MIILIAI BaKTH (COaT);

Vi — agcopOuust IUKIM TaBOMUa ajcopOepra Kenud Tylaaurad ra3HUHT
XaKMH (HM).

Mynnaii kumubd, aacopOEHT XUMOs KAaTJaMHUHH XucoOra ojiraH XoJjaa
aJICOPOEHT KOpHI CHFUMUHU KyiHuaru popmysia Oyiindya aHUKIaHaIH:

V, Cpper 107 V0,08 )

s il 1_;{”_!”&;. g'.?f".:' LF?.EE_T.‘I.D_h-H“.m-’“i

" W i) g Moy,
Ayt 3.9)

Oy epna Ao — agcopOeHT OonutanFuy AuHaMuk curumu (r/100r),

K3y — 1okKopu MOJNEKyIsp yrieBoJopoiap Oyiinda XuMOs KaTjiamMu
ko3 durment (HM/(T-HKT)),

K3x — xnmopunnap Oyitnua xumos kKatiamu kodddumrienT (HM3/(T-1IUKIT)),

M — ra3au KypuTui aacopOeHTn Maccacu, (T).

3.1.7 Xumost KarJaMHIaH (OMIAJAHMINAA Ta3HU KYPUTHII
aacop0eHTH IMHAMHUK CHFUMHHHUHT TYIIMIOM MATeMATHK MOJAeJTUHHU
Ta:KpuOaAa TEKIIUPUIIT

Xumos KaTiamuaaH (organaHuiia aacopOeHT AMHAMUK CUFUMUHUHT
TYIIAIIA MaTeMaTUK MOJICTUHUHT TYFPUIUTHUHHU TEKIIUPUII XHCOO-KUTOO Ba
Taxpuba MabIymMOTIapu acocuaa Oakapuwinan. Taxpuba TEKIITUPYBUHU
VTkazumaa 5, 8, 10 Ba 12% nu xumost KatiamuaaH (acopOEHT acoCHil KaTjiaMu
Oamanmurura HucOataH) dolganaHuga ajacopOEeHT AWHAMHUK CUFUMUHHUHT
nacaliuIy TaAKUK KWJTHHIH.

doiinananwirad  aacopOeHTIap xapaktepuctukacu 2.1.1-6ynmHMana
kentupwirad. TaxxpubanapHu YTKa3UIII TAPTHOW METOIMKA1a KYpCaTUIITaH.

5, 8, 10 Ba 12% mu xumos KaTiamuaaH (aacopOEHT acoCuil KaTjiaMu
Oamangnmurura HucOataH) doimananummaa neonut CaA  aacopOuuoH
CUFUMUHMHT macaiuinura cupt-haona moaaa OIl-10 tabcupu Oyitnua Taxkpuda
Hatmxkanapu 3.10-xanBanga Ba 3.9-pacMaa KeITUPUITaH.
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3.10-xaBai.

OII-10 tabcupuaa neonut CaA CUFUMUHUHT TYIIUIIA TUHAMHKACH

Kypcarkuy Homu |5 % nu Xumost 8 % 10 % nn 12 % nu
KaTJIaMU XUMOS XUMOS XUMOS
KaTJIaMH KaTJIaMHu KaTJiaMu

Ta)KpHU- | XUCOO- | TAXPHU- | XUCOO- | Ta’KpHU- | XUCOO- | TaXpH- | XUCOO-

0a KUTOO 0a KUTOO 0a KUTOO 0a KUTOO

Oyitnua |0yiinya |0yiinya |Oyiinya |0Yyiinya |0yiinya |0Yyiinya |0yiinua

AncopO1mon

curuM, 1/100 r:

OoIIIaHFUY 18,85 118,85 118,80 | 18,80 [ 18,82 {18,82 |18,80 | 18,80

copOeHT
5 ta Taxpubanan | 18,37 | 18,31 | 18,42 | 18,42 | 18,63 | 18,55 | 18,72 | 18,64
CYHT
10 Ta Taxxpubanan | 17,70 | 17,79 | 18,03 | 18,05 | 18,27 | 18,29 | 18,60 | 18,49
CYHT
15 Ta Taxxpubanan (17,22 |17,28 |17,79 (17,69 |17,83 | 18,03 | 18,25 | 18,33
CYHT
20 ta taxxpubanan | 17,03 | 16,78 17,58 |17,34 |17,78 | 17,78 | 18,26 | 18,18
CYHT
Ourep
KpUTEPUHCH
KUHMMAaTH:

XHUCOOJIaHTaH 2,66 3,15 1,64 1,44
Ta0yJISITUsJIaHTaH 9,28 9,28 9,28 9,28
pereHepanusianra 92,40 92,10 92,00 92,10

H aJIcOpOEHT

Maccacu, T
XUMOS KaTJIaMU 8,11 12,94 16,22 19,42
maccacu, T
aZICOPOCHT KaTIaMH 20 20 20 20
OaJlaHUINT U, CM
XUMOS KaTJIaMU 1 1,6 2 2,4

OaJlaHIJIUTH, CM

3.10, 3.11-xkanBamtapaa kypcatwiran Ouiiep Kputepuiicu KHiMaTIapuHA

xucoOJamn y4yH OOlIaHFUY MabIyMOTIapH KEATUPUIITAH.
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18.0
188
186 |
184
18.2
18.0
178 |
176 |
174 | 1
17.2 3awmTHblA cnon 5 % /,-—/

17.0 1
TOUYKM — IKCNEPUMEHTANLHLIC AAHHLIE,
168 | JIMHMM — PACYETHLIE 3IHAYEHUSA.

166 ——FM———+— e —

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Konuwecreo uuknos agcopbuwnm

. 3alMTHbIA cnon 12 % 4 3awnTHein cnon 10 %
o »_// 1\

3awmTHbiM cnon 8 %=

AncopbunoHHas emkocTb, /100 1

3.9-pacm. OII-10 tascupuaa neoaut CaA CHFUMUHUHT TYITUIIIH
JTUHAMHUKACH

5, 8, 10 Ba 12% nu xumos Kariamuaad (aAcopOEHT acoCHil KaTiamMu
Oamanmnurura Hucbartan) ¢Qoipananumga meoaut CaA  agcopOUUOH
CUFUMHUHUHT TacalMlura HaTpuil XJIOpUAM TabCcUpu OVilmya Taxpubda

Hatvxkanapu 3.11-xanBanga Ba 3.10-pacMaa KeITUPUITaH.

3.11-xanBai.
NaCl rabcupuaa neoaut CaA CUFUMUHUHT TYIIUIINA JAHAMUKACH
Kypcarkna Homu | 5 % nm xumos | 8 % ym Xxumost 10 % mm 12 % au xumos
KaTJIaMu KaTJIaMU XUMOS KaTjJamMu
KaTJIaMH

Taxpu0a Xxucoo-raxpruda xucoo- TaXpU- |XUCOO- | TaAXKpH-

Oyiinya | KuToO | 6yitn4a | KUTOO 0a KUTOO 0a
oyiinua) oyiinya O6yiinya |0Vitnua | 6yiinua

AncopOunon

curum, /100 1:

OOIIIaHFUY 18,83 | 18,83 | 18,80 | 18,80 (18,88 18,88 | 18,80 | 18,80

cOpOeHT

5 ta taxpubaman | 15,98 | 16,07 | 16,94 | 17,02 17,74/ 17,69 | 18,19 | 18,38

CYHT

10 ta Taxxpubanan | 13,60 | 13,67 | 15,51 | 15,34 {16,65 16,57 | 17,71 | 17,89

CYHT

15 Ta taxpubaman | 11,75 | 11,64 | 13,95 | 13,83 15,34 15,52 | 17,35 | 17,41

CYHT

20 ta taxpubaman | 10,07 | 9,90 | 12,39 | 12,47 14,43] 14,54 | 16,88 | 16,95
CYHT
Quiep

KpPUTEPUICH
KUNMAaTH:
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XHUCOOIaHTaH 2,26 2,05 1,74 4,61
TaOySAUsIaHTaH 9,28 9,28 9,28 9,28
pereHepausaanra 92,30 91,80 92,40 91,80

H aJIcOpOeHT

Maccacu, T
XUMOS KaTjiaMu 8,12 12,78 16,20 19,45
Maccacy, T
aJIcOpOCHT KaTiIaMu 20 20 20 20
OaJaHIINTH, CM
XUMOS KaTJIaMHU 1 1,6 2 2,4
OaJaHIINTH, CM

AacopbunoHHas emkocTs, r/100 r
@

Touxm - JKCNEPUMEHTANDbHLIC aHKble.
TINHMM — PACYETHLIC 3HAYEHMSA.

2 3

4

3awmTHBIR cnon 5 %

5

3awmnTHLIA cnoit 12 %

6 | 8 9.0 11 12 13
KonwuyecTteo uuknos agcopbuum

14

15

16

17 18

3.10-pacm. NaCl tascupuaa neonut CaA CUFUMUHUHT TYITUIIIH

IUHAMUKACH

———=3alWnTHbIA cnoit 10 %

3awuTHbIA cnoit 8 % <

19 20

3.10, 3.11-xanmBammapman KypuHHO TypuOauku, Owuiiep KpuTepuiicu

XUCOOIaHTaH KUWMAaTH TaOyJslMsIaHTaH KUMMaTAaH KUYMK OYIaau, JeMak,

MaTeMaTUK MOJIeNb aJICOPOEHT AMHAMHUK CUFUMU TMAaCalUIly KapaCHUHU TYFPU

udoaananu.

3.10, 3.11-xkanammapnaa Ba 3.9, 3.10-pacMiapaa KEATHPHITAaH TakpuoOa

MabJIyMOTJIapura Kypa, Taxxkpuba Ba XucoOjam iynnapu OwiaH aHUKJIaHTaH

aJICOPOIMOH CUFUMITAp opacuaaru (HapkJIuK Oup Xui mapoutiap yayH 2% naH

OIIMamu.

Okopuna xentupwiran 3.10, 3.11-xkanBamnap Ba 3.9, 3.10-pacmiapaan

siHa KYpUHUO TypuOIUKH, apanaimMaiap OWIaH TYWUHTaH Ta3HU KypUTHIILIA aJl-

copOent CaA XuMos KaTJaMUHHUHT ucTaiaran maccacuna (0 gan 12 % rada) Bakr

73



yTumm OuilaH Y3WHUHT CHUFMMUHHU TacaTupaau. BUpok, XuMos Kariamu
Maccacl KypHUTHII aJCOPOCHTH CHUFUMHU TYIIUINN JWHAMHUKACUTA CE3HJIApIIH
TabcUp Kypcataau. Macamad, 5 % au xuMos KarjiaMuaaH (onaiaHuII/a,
razan Kyputum 20 1ukiuga Hatpuid xyopuau 1ieoqut CaA  ancopOImoH
curumunn 8,8 1/100 r (46,7 %) ra nacaitupau, 12 % nu Xumos KaTiaMuJIaH
dbolnanaHuIa Ba TaXpUOaHW YTKA3WIl alfHaH Iy IIapOoWTIapuia 3ca Ta3HU
kyputum 20 mukauma CaA aacopomumon curmmu 2,0 /100 © (10,6 %) ta

acauiu.

3.1.8 AxcopOeHT XuMOs KaTjJamMH OyiMYa YTKA3WIraH TAAKHKOTJIAp
HATHWKAJIApHu 0yin4a xXyJjaocanap

VTKasmIraH TagKMKOT/IAp IIYHH KYPCATAHKH, aACcOPOCHT XUMOS KATIaMH
ra3Hy KypUTHII aICOPOSHTUHUHT XU3MAT KUJIUII MyJAaTHHU omupaau. bupok
YHUHT UMKOHUSITJIApY YerapajiaHran 0ynaau.

Pean mapouTiapga XuMosi KaTjiaMH aJCOPOCpPHUHI IOKOPU KHUCMHTA
MYJUIMT YpHHUTA aacopOeHT MaccacuaaH ~ 10 % Mukmopaa COJTUHUIIA MyMKHH.
Suru oObeKTIapHU spaTUIAa XUMOS KaTjaMH Y4YyH Tanad KuJIMHAIUTraH
3axXypaHu amnmnapaTr KOHCTPYKIMsICUTa Kyuuin 3apyp Oynaau. ['azmaru arpeccus
apaialnMalapHUHT OolUTaHFUY MHUKJIOpH XUMOS KATJIAMUHUHT
caMapaJiopJIurura Ba MIIUIAIIM JaBOMUWIWTWTA, Ba HATWXXaAa, LEOTUTIAPHUHT
XU3MaT KWIKII MyJaTUura Ce3ujiapian TabCup KypcaTaiu.

Arap razga arpeccuB apajaliMajJapHUHT MHUKIOPU XUMOS KaTjiaMu
KYPUTHUII  afCOpOCHTH  XW3MaT  KWIUII  MYAJAaTUHUHT 3 WWIMHH
TabMHUHJIAMAWUraH Jlapa)kaja KYIUIMTH XOJIATHIAa UEOJHUTIAPHU Ma3Kyp
arpeccuB apajialMaiapJaH XUMOos KWJIUII MyaMMOCH Ta3HU apajialiMaiap/iaH
nacTiabku To3amam (MacanaH, CKpyOOepaa roBUO To3ajami) Ba To3aiaiira
KeJlauTrad ras/ia yJapHUHT MHUKIOPWHU MakOyJl MUKAOpTrada €TKa3uIl WYiu

OMJIaH eUnsIagu.
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20
18
16 |
14 |
12

10 3awuTHbIR cnoin
ancopbexra

a

CopepxaHue Xnopuaos B rase, Mr/HM”

_-C TCkmia M3
& yPry lMpombiBka rasa u

3aWMUTHbIA CNOoW
apcopbexTa

_-benoaepwein M3
,//

&
m—Cpennue avauexus

_Hwxresaprosckui M3
7
L

0 1 2 3 - 5 6

Copepxanue cmon u MNAB B rase, Mr/Hm®

3.11-pacm. dakat ajicopOCHT XMMOS KaTJIaMH KYJUTAHWIHIIH eTapiid EKu
ra3HM KyIImM4a I0BHO To3ajall 3apyp OYyiraH rasiard apajanimaiap MUKJIOPH
MUAIla30HU

3.11-pacmna ¢akaT amacopOEHT XWUMOS KaTJIaMH KYJJIAHWIHMIIHA €Tapiu
OyJraH raziard apajammMainap KOHIIEHTpalusJiapu KelITUupwiran 0yiamo, OyHa
Kyhuaaru maptiaap xucoora onuHanu: "CubypTromensl'az" OAX rasnu xaiita
UIUIall 3aBoJJIapu Inapoutiapura MyBopuk ancopOeHT (CaA) xu3maT KUJIHII
Myanatd - 3 Wi, XMMOS KaTJlaMH Maccacu — Ta3HH KypUTHII aJCcOpOCHTH
maccacugan 10 % (Xumos KatiaMu MYJUITMT YpHHJa UIUIATUIaAH), €KUM Ta3HU
Ky1rMua 1oBUO To3auaill Ba afacopOeHT (CaA) Xxu3Mar KWauil 3 Wil MyITaTHHA
TabMUHJIAII YIYH aJICOPOSHT XMUMOS KaTJIaMH 3apyp.

3.11-pacmaan kypuHuO TypuOmuku, kypubd umkwiran yura ['KU3 man
ukkutacu (Cypryr Ba benosepusiit 'KU3) yuyn amcopbent (CaA) xusmar
KW 3 Wul MyIJaTHHA TabMUHJANI YYyH Ta3HU KYPUTHUII aJCOPOCHTH
Maccacugan 10 % naH OpTUK MHKIOpJAa XUMOS KaTiaMu Tanad KWJIMHAAU, Oy
aca y3 HaBOaTHWIa SIHTU amnmapaTHUHT — XUMOS KaTJlaMd MaTepuainu OuiaH
IOKJIaHTaH aJicopOep YpHATWIMIIUHM Tajdad Kwiaau. Jlemak, aacopOeHT XUMOS
KaTJIaMU HUIJIATUI YCYJIMHU Ta3HW arpecCUB apaialiMaliapJaH TO3aJalllHUHT
Oolka ycyiiapu, MacajlaH XUMOS KaTjaMd Maccacu MHUHHMMall OyiraH Ba
KYyIIMMua ajicopoepiiap Ttajnad KWJIMHMalAUTraH 10BUO To3ajall kapaéHu OWIaH

Oupranukaa KyJamn Makcaara MyBoGukK O0yiaam.
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3.2. I'a3umM arpeccuB apajaliMajJapAaH CyBJHM KOTHO OJyBYH OHJIaH
TO3aJ1a1lI TEXHOJIOTUSICH

['a3Hu 1oBUI >Kapa€HWHU ONTHUMAUIAIITHPUIL Ba CaMapaJopiIUTHHU
OIIMPUILl TAMOMWJUIAPUHM aHMKJAIl MaKCaJuJa Ta3HU apajaliMaiap/ian
TO3aJall Ma3Kyp >Kapa€HUHUHT MAaTEMATUK MOJICIIMHY UIILIA0 YUKHIIL 3apyp.

3.2.1 FOBuII sKapaéHUHUHT MATEMATHK MOJEJIH

Ma3kyp OyiMHMaza TapelKaid CKpyOOepaa IOBHUIN 3 KapaéHUHUHT
MaTeMaTuK Mojenu kentupwirad. FOTuO onyBuM CyroKJIuWK cudarujga cys,
apanammMaiap/iad To3ajdaHajauran raz cudaruaa sca HeTh ra3u €ku Tabumii ras
unuUiaTWiIAn. Maskyp MaTeMaTHK MOJIeNb Ta3HU YTJIEBOJOPOJIN CYIOKIUK
OWJIaH IOBHUII XMCOO-KUTOOJIAPUHU aMajra OUIUPUII UMKOHUHHU Oepaju, OMpoK
OyHIa YIVIEBOJOPOUIM CYIOKJIMK OYFJIaHUIIA Typaiiau XucoO-KuTobIap
AHUKJIUTH CYB OWJIaH IOBHIII XUCOO-KMTOOJapura KaparaHja mactpok Oyiajiu.
Mopnens Ta3ga Ba CYIOKIMKIA MUKIOpU (a3aBuii MyBO3aHAT OuilaH
aHUKJIAHAJUTaH  apaJlalliIMAIAPHUHT  OTHO  OJIMHUINM  AaHUKJAIl  y4yH
MYJDKaJIJIAaHMAaraH.

MareMatuk MOJICJIHY TYy3HUIIIa KYWUUIATH pyXcaTjiapra Wy Kyuuiau:

1) BorutanFuy ra3gard Myajutak 3appadanap (KaTTHK Ba CYIOK) CYROKJIHK
TOMOHH/IAH YHUHT ra3 OujiaH TabCUPJAIIUIINIIIA IOTUIAIN

2) Tapenkanapaarun 1O0THO OJIyBUM OWJIAaH TabCUpJAIIMaraH Myalljaak
3appadajiap HOKOPH CEKIUSIard CernapanyoH 3JEeMEHTIap TOMOHMJIAH YIiad
KOJIMHMaW 11

3) TapenkagaH TOMYMIN OJTMO KETUITaH MHUKIOPIArH, Ba TapeiKaaaH OKHO
TyIIAIUTaH CYIOKIUKIArH apajaliMaJTapHUHT KOHIIEHTPAIHMSICH OUp XHT

4) bonutaHFUY ra3ad  IOBHINTAa KEJaauraH MyalllaK 3appadajiapard
apaanmaiap KOHIICHTPAIUACH 3appadaiap yrdamMuaad OOFIuK OVimaiiam

5) Cenapanusanan KeHUHTH, OMPOK FOBUIINAH OJIMHTHU Ta3lla MablIyM Iy,
JaH (cemapalMoH KypuiMajap camMapaJopiurd OWjaH aHUKJIAHAIW) KUYUK

paauyciau OyaTaH 3appadaiap MaBxKy1 Oynaau.
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6) Ckpy00ep Tapenkagapuaard CyrOKIUKIa ra3 mydaru BepTUKaI IOKOpHTra
XapakatiaHaau

7)T'a3 Oapbotaxkuaa (¢asamap axpaldild dYerapacuaa KOMIaIraH
CYIOKJIMK MOJIeKynajapu ra3 mydakuasapu OwiaH Oupraiukaa Kopura
XapakaTJIaHUIIA MyMKHUH

8) I'a3 mydaxuvanapu OwiaH verapaaa CyKIOJIHMK XapaKaTJIaHUIIHA TE3JIUTH
JIOMMHUI, Ba Oapua ra3 nydaxkyaiapu yuyH Oup xui 0ynaau

9) Arap nmydaxkvagapHUHT IOKOPUTa YHKHII SIKYHUH TE3JUTU Ta3 mydarura
Oup XUl TabCHpP KYpCcaTyBUHM Kyd TabCHpHAA Ky3FalMac CYIOKIHKAA Ta3HUHT
HOJITa TEHT TE3JIMTUJIaH KaTTa Oyiica, y CKpyOOep Tapesikacu UIIYY KeCUMUAAru
ra3 Te3JUrura TeHr 0ynaau

Cana0 yTunraHn TaxMUHJIApAAH MKKMHYMCU Kyiuaaru ¢ukpiap acocuiaa
kuivHrad. Onataa, 10BUII CKpyOOepiapy y4yTa CeKiusagaH uboparT: MacTKu Ba
IOKOpY — CelapalmoH CeKIUsiap, Ba ypTa — 0BHII cekiusicu. [lacTku cexims
ra3Hu apajammMaiapiaH JacTiIa0Ku Jaraj To3ajall y4yH, YpTa CeKUUs Ta3Hu
MalMHPOK TO3ajall y4yH, IOKOpU CEKIIMs 3ca ra3 OuiaH oyu0 KeTWIaauraH
I0TUO OJyBUM TOMYWJIAPWHU YyIUTa0 KOJHII y4yH MyJDKajutanraH. [lacTku Ba
IOKOpY CEKIUsIap/iard CemaparoH »JJIEMEHTIap ojaarna Oup xui Oynaau.
bynnan kenu0® 4yukuO TaXMUH KWJIUIIMMH3 MYMKHHKH, TACTKH CeMapaiuoH
CEKLIMSIaH Ba IOBMII CEKUUSACUIAH YTraH yTrad. bupok Tapenkanapaaru 1oTuO
OJlyBYM OWJIaH TabCHUpJAllIMaraH MyallJlaK 3appadajiap HOKOPH CEKIUsIaru
cenapaiyoH JJIEeMEHTIap TOMOHHUJaH ynuiad konuumaviau. Illynnmait kumaumo,
IOKOPH CEKIMAJAard CemapalyoH JJIEMEHTIap camapajopiurd (axkaTruHa
apajalMaIapHUHT CKpyOOepiaH 10TUO OJYBUMHHHT WUPHUK TOMYHUIApU OWIIaH
oJIM0 KETWIMIIUIa TabCHp Kypcaraaw, Oy 5ca MaTeMaTHK MOJelb OwiaH
xucoOra oJIMHaIH.

a3 oxummapugaru Ba CKpyOOepiaru CyHOKIWKIArd apajiaiimMaiiap
MUKIOPUHU XHCOONAIl y4YyH KyHumarwiap aHUKJIaHaIud: CYIOKJIUKHUHT
TapesKazapapo TOMYMIN OJMO KETHJIMIN MHUKIOPU Ba CKpyOOepra ra3 Ouiad

KEJITraH Ba FOTHO OJIYBUUM TOMOHHIAH ymna6 KOJIMHMAaraH apajammaliap yiayliun
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(xap Owmp TapenkagaH CYHr aHUKIaHaau). byHma pyxcaT KWJIMHAIUKH,
TapenkagaH TOMYWIA ONMHO KETWJIMIIKM MUKIOPUIArd Ba TapelikaJaH OKUO
TyIIaIUraH CYIOKJIUKIArd apajanmanap KOHIEHTpaIUsIcu Oup X Oynaau.

["azgaru Oapua apanammMaiap OBULIAAH CYHT 3 Ta Typyxra axpaTuiaiu,
yIapHUHT HMFUHANCH 3ca Kyiuaaru gopmysia 0Viinya aHUKIaHAH:

Oy =Gz @+ga K +lgp Ky (3.10)

Oy epma g, - ckpy0OOenaH ra3 OunaH oluO KETWJIAJAWIaH apajaiiMaiap
MUKI0pH (KI/coar);

g: - CKkpyOOepra KeayBYM Tra3jaru apajiammaiap MUKI0opH (Kr/coar);

lop - CKpyOOepra kemyBuHu CYIOKIUKAATH apalaliManap MUKIOPH (KI/coar);

o, ki, Ky - koo unmentaap;

0:*® — 1oTHO OoJlyBUM OWJIAaH TabCHpJAIIMINra KHUPMaraH apaiamiMaiap
MUKJIOPH;

g.*K. - ckpyOOepra ra3 OwjgaH KHpPraH Ba CKpyOOepiaH IOTHO OJyBUH
TOMUMJIapuaa 0Mu0 KeTUITaH apajammaiap MUKIOPH;

lop*Kyx - CKpyOOepra CyroKINK OuIaH KUpraH Ba ckpyOOep/aH I0THO OTyBUH
TOMUMJIapua 00 KeTUITaH apajaimaiap MUKIOPH.

Ckpy06epnan ra3 OuinaH oiaub KeTWITaH apajaiiMaiap MUKIOPU OKUMIIAP
PEIUPKYIANMACUHU ~ XUCOOJalml  MMKOHWHM  OepaguraHn  Jactypliiapiad
dbolinanannb, ra3 okumIIapuaard IOTHO OJIyBUM Ba apajammanap Ba
cKkpyOOepmarn CyroKiIMK caphd Ba MUKIOPUHM TaHJAl Wyau OwiaH
aHWKJTaHaIu. ByHUHT y4yH 10THO OJYBYMHHHT TapejKazapapo TOMYWIA OJNO
KETWJIMIIN MUKJIOPH Ba CKpyOOEpHUHT Xap OuUp Tapesikach YYyH HOTHUO OJyBYH
OwJiaH TabCUpJIAlIMarad apajaniManap MUKIOPHA TOMUIIA/IH.

FOT6 onyBun OuiaH TabcUpiAlIMaraH apajammanap MUKIOPUHU
aHUKJIAIl YYYH KyHuaaru OOFIUKIUKIAp YpHATHIIAIH:

- CKpyOOep Tapenkacuaaru CyIOKJIUK KarTjiaMmujaa Ta3 mydard BaKTIaH

TE3JINTH,
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- ra3 mydarugard MyajulaK 3appadanap (apanammManap) BaKTIaH Ba
3appadanap yI4yaMuAaH TE3JIUTH;

- ny(Qakaaryu 3appadajapHUHT BaKT/IaH Ba 3appavyajiap yiadaMuiad Wymnu;

- 3appavyajlapHUHT yakka HUcOaTaH IOKOpUTra XapaKaTIaHWUIIU JaBOMUIA
3appavanap ya4aMHuJIaH BaKTH.

FOBuII ’kapaéHUHUHT COAAANAIITUPWITaH MAaTEMaTUK MoJEIu (CKpyOoep
Tapeilkacuja apajaliMaJapHUHT OTUO OJlyBYUM TOMOHHJAH KHUCMaH YIuiad

KOJIMHUIIIMHK XUCcOoOra ojiMaciad, sbHU g *m = 0).

3.2.2. KoHTaKT KypWwjiMacu KOHCTPYKIUSICHHUHI apajaliMajJapHUHT
CYIOKJIMK OMJIAH I0TUJIMIINTA TAbCUPH
KoHTakT KypuiMacu KOHCTPYKIMSICUHUHT apajaliMalapHUHT CYHOKJIHUK

OwiaH IOTWIMIINIA TabCUPUHM YpraHWiljla KOHTAKT KypwiMmacu cudaruaa
AIAKJIM YyKYpJIU Tapesika KypuO YMKUIIIH.

["a3gan cyrokJIuMK OWiaH IOTHO OJMHTAH MyalllaK 3appadajapHUHT YIIYIIH
KYI kuxaTaaH OapOoTaxkna Xocwsl OynaguraH raz nydaxiapu JuaMeTpHiaH,
YJIApPHUHT KOHTAKT KypUJIMaJlapyuJaru CYIOKIUK KATJIaMH OPKalu XapaKaTUHUHT
OOLUTAaHFUY Ba SIKYHUU TE3NUKIApUIaH OOFIHUK Oynanu. Xucooam Wynu ouinan
aHUKJIaHTaHuAeK, auametpu 20 MKM Trada OyiaraH Myalilak 3appadaiap
(MupUKIIapy OBUINTAYa Cemapamusga axpalaad) HHEPIUs Kydd TabCUpU
octuaa 0,006 ¢ gaH opTUK OYJIMaraH BakT JaBOMHUJIa MaKCUMaJl CUJDKUNUIU. By
BaKT WYM/Ia ra3 nydaxiapy CyOKINK KaTJIaMH OpKaJId Kyu OuiiaH 7 MM YTaJu.
bynnan kenu0® YMKaAWKH, Tapeikagard CYIOKIUK caTXH, aMaliuériaa Ky
TapKajdranu kabu, 7 MM JaH aHya Karra OyiraHu ImapTuaa, OTWITaH
apajamMaliap yiaylura TabCUup KypcaTManau.

bapOotaxna xocwn Oynaaurad ra3 mydakiapu AMaMeTpu acocaH KOHTAaKT
KypUJIMacH TEIIHMKJIapU AUaMETpu OWIaH aHUKJIaHaAW; My(QaKHUHT OOLIIaHFUY
TE3JIUTH KOHTAKT KypWJIMAacU OJPKUH KECUMHUJArd ra3 TEe3JIUTUra TeHT;
nyhakHUHT SKYHUW TE3MUTHM EKU TapelIKaHWHT WIMYHd KECUMHUJard ras

TE3NIUTUTa, KU My()aKHUHT SPKUH KYTaApUITUIIH T€3IUTUra TeHT 0Y1aau.
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OBum  ckpyOOGepu  KOHTAaKT  KypHJIMacd  KOHCTPYKIUSCHHUHT
apaJJalIMaJapHUHT CYIOKJIMK OWIaH IOTWIMIIATA TabCUPUHU YpraHuIia
HUIIWrasnepepaboTka  CYHITH  HWIIUIAHMACHHHUHT [38] cenapaluoH
JJIEMEHTIApUAAH CYHT Ta3la KojaauraH 6 MKM rava OyiraH MyaJulak
3appavasiapu Gpakuusacu Kypuo YUKUIJIH.

a3 apanmammamapm (20 MKM  rada  3appadaiap)  IOTWIMIIN
camMapaJOpJIUTUHUHT  OapOoTaX  KypuiaMacHd TEHIMKIApH  JuaMeTpuiaH
oormuknuru  3.18-pacmypa  kentupwirad. ['a3  apajammanapu  IOTHJIUIIH
camMapaJiopJiiTd  OCTUAAa CKpyOOepaH KEHWMHIW Tra3fjard —apajiammMaiap
MUKJIOPUHUHI CKpyOOepraua rasjgaru apajammMaiap MUKIOpPUTra HucOaTu

TYIIYHUJIQIH.

100

Yucno Tapenok 4

Homep [CxopocTs rasas| CxopocTs rasa B
98 | | ceoBoawom pabouem cedenun

’/
1/
;3 ceveHnn Tapenok
96 | ‘ | _Tapenku, m/c | ckpyGGepa, mic
L2 ] 8,97 0,94
,2 2 4,96 f 0,94

94 3 | 513 | 0,46 ‘

\

npumecen, %

92

AP DEKTHBHOCTE NOTNOWEONHHN

90 1
88 -

5 6 7 8 9 10 11 12
AnameTp OTBEPCTHA, MM

3.12-pacm. KoHTakT KypuiMacH TeIIUKIApU JUAMETPUHHUHT Ta3
apananmatapy ITWIKIIN caMapaiopiIurura TabCupu

3.12-pacmaan kypuHu®O TypuOauKH, O6apOOTaX KypuUiIMacH TEHIMKIApU
JUaMeTpu KaHda KMYMK Oyiica, I0THO OJIyBYM TOMOHMJAH IIyHYa KYI MyaJulak
3appavanap yuuwiad konuHaau. Lynpait kim0, oBUII cKkpyOOepnapu y4yyH
TEMIMKJIAPHUHT MUHUMAaJ JUaMeTpura ara OyiraH tapeikaiap TaBcHsl KWIMHHO,
yJap OBUII y3€Iu dKCIUTyaTalusacuaa nanao OYJIuIlM MyMKUH OYJTaH KaTTHUK
YYKUHAWIAp OWIIaH TYJIMalIu.

CymokmuK KaTiamMujga My(QakHUHT OOINUIAaHFUY Ba SIKYHUH Te3IMKIapu
opacuaaru ¢gapkiuk KaHda Karta Oyica, ra3z mydaruaa myauiak 3appadaiapra

TabCUP KWJIYBYM MHEPIUS Kydd IIyHYa Karra Oynmaau. Arap TapeikaJlapHUHT
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3pKI/IH KeCuMuaa ra3 TE3JINIru CYIOK,J'H/IK KaTjiaaMuaaru qu)aKHI/IHF 6OHIJ'IaHFI/I‘-I
TC3JIUT'MHU 6enmnaca, TapenKanapHHHr WY KECUMHAA I'a3 TC3JINTI'U CYIOK,J'H/IK
KaTjJiaMugaru qu)aKHI/IHl“ HKYHI/Iﬁ TC3JIMTUHU 66JIFI/IJI&ﬁ,ZIH. I[eMaK, ra3 TC3JIUI'n
TapeJ'IKaJIapHI/IHF 3pKI/IH KeCuMHnJa KaH4Ya KaTTa Ba TapeJ'IKaJ'IapHI/IHF 400005051
KeCUMHUJIa KaHya KUYMK Oyjica, IOBHUII caMapaJopJiMId OKOPUPOK OViaau.
bupok ckpy00ep TapenKaJapuHUHT MINYM KECHUMHAA Ta3 TE3JIUTd KOHTAKT
KypwiIMacH camapagopiurura (akaT Ma3Kyp TE3MHK Ty(paKHUHT IOKOpHUTA
OPKUH KYTApUIUIIM TE3JIMTHJIaH KarTa OYJIraHujga TabCcHp KypcaTa oOJaiu.
[yngail Kuaub, KOHTAKT KypUJIMACH SHT FOKOPH CaMapafopiurud myQpakHUHT
IOKOpUTa JPKUH KYTapUJIUIIK TE3JIMTUra TEeHr €KW YHJAH TacT OyiraHuja
Oynmaau. Y mydakHUHT TE3JIaHUIIM HOJTra TEHT OYyJIraHuaa TeHTJIaMmalaH
AHUKJIAHUIIIN MYMKI/IHZ
0=F,—-Fr —Fea (3.11)
P ) 033:p, v,

P ot (3.12)

d 49.(/-" ,/,”)
033 P (313)

6y epl1a Py — CYIOKINK 3UTHTH (KI/M);
Pr — Tyakaary ras suatury (kr/m’);
g — OPKHUH TYIIHII Te3TaHAmH (M/c%);

d, — mydak auametpu (M).

bupox mydakiap xapakaT TE3TUTHHUHT SPKUH KATKAO YUKHUII Te3TUTUrada
NMacalIIMHU TAbMUHJIOBUM HWINYU IO3QJIM TapeiKajapaaH QoiaaaHul
Makcaara MmyBouk Oyia onmaiinu, dyHku Oy CKpyOOep auaMeTpu ce3wapiu
ommuiura onau6 kemamu. HOBuUO TO3amamr camapagoOpiIUTHHUHT CKpyOOep
TUaMETPUIaH Ba TapeliKajiap JPKWH KECUMHU YyIymumaadH Oormukmura 3.13-

pacma KeJITUPHUITaH.
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3.13-pacMm. Typau ckpy006ep quaMeTpiiapuja Ba Tapeskaiap d3pKUH KeCUMU
yIyIiapu/a apajanMaIapHUHT TN caMapaiopiIuru

3.13-pacMaan KypuHUO TypUOAMKH, TapelKaiap 3pKAH KECUMHU OUp XHI
yIylnuiapuja ckpyooep quaMerpu KaHda kaTTta Oyica, yHUHT Tapeskalapuari
CYIOKJIMK TOMOHHJAH ITyHYa KaMpOK MyaJulaK 3appadajiap yuuraHagu. by mry
OwJiaH W30XJIaHAJWKH, CKpyOOep nuaMeTpu KaHya KUYUK OYica, Tapenkaiap
OPKUH KECUMHJIaTH Ba WITYM KECUMUATU ra3 TE3JMTu opacuaaru (apk mryHda
KaTTa, Ba ra3 mydaxmapuaa 3appadaiapra TabCHUp KYpcaTyBUH WHEPIHS Ky4H
XaM IIyH4a Karrta Oyimaam.

CkpyOOepHUHI ONTUMAJI JUAMETPU THUAPABIMK XUCOO-KUTOO Owuiian
anukymaHaau. Ckpy0Oep TapelkaJapHUHT OOTHO KOJIMIIUA EKU CJIUB MEPUMETPU
OYIMalUTraH SHT KWYUK JUaMeTpra sra OYJIHIIN J03UM.

CkpyOOep TapeikaJapuHUHT SPKUH KECUMU MHUHUMAJ OVJIUIIM JI03UM
Oymub, y ckpy0Oep THAPABIMK KapIIWIUTH pyXcaT OTWITaH KUWMATIaH
OIITMACJIUTH JIO3UM.

FOBuO To3amam y3enu J3KCIUTyaTallMsCH BakTHAA ra3 capdu y3rapuimmaa
apajalMaIapHUHT FOTUJIUIIA CaMapaJOpJUTUHUHT Kal Tap3fa Y3rapuIlinHA
KYypuO uMKuIll Makcaiara mMyBopuk OVmaau. Maskyp Oornukiuk 3.20-pacmaa

KCIITUPHJITaH.
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Pacxoqn raza, Tkic. L]
CKUpDGTb rasa B ceobDogHOM CeYaHMK Tapenkd

DihheKTMBHOCTL NOMOWEHKA NpUMecei, %

4,31 453 474 4,96 5,17 539 5860 5,82 5,03 625 6,46 Mt
CrOpocTs rasa B pabouem ceysHUW Tapenok crkpyotepa
0,69 0,72 0,76 0,79 0,83 0,86 0,80 0,93 0,97 1,00 1,03 nafe

3.14-pacm. ['a3 capduHuHT 10BUO TO3aMalll caMapaopIuTUra TabCUpPH

['a3 capdu ommmuga TapeTKaHWHT SPKUH Ba UIIYU KECUMJIApUIa TE3THK
omaau. byHma apanammanapHUHT OTHIWIIA — CamMapajopiiurura  HImdu
Kecumiiapjia ra3 Te3JIMrura HucOaTaH >pKMH KecUMIIapJia ra3 Te3JIUTd KYIpOK
TabCUpra dra, YyHKH CKpyOOepmarm ra3 caphu ommMmuM  Ouiad
apayaliMaIapHUHT IOTUITUIT caMapaopiur oumod 0opaiu.

Konrtaktnap coHuman OOFIMK paBUIlJa CYIOKJIUK OWiIaH IOTWITaH
apanammanap ynymu 3.15-pacMaa kenTupuiIras.

a3  roBUO TO3anmamn >Kapa€HUHUHT MAaTeMAaTHK MOJEIH  FOBUO
TO3AJIAIJIJaH CYHT Ta3jard apajaliMalapHUHT KOJIWUK MHUKJIOPHUHU XHCOOJIAII
ATOPUTMHUHM CakjIaian. MasKyp anrOpuTMHH TY3WII Y4YyH apaaiiMainap
KOJJIMK ~ MUKIOPMHUHT  IOBUO  To3ajaml y3edd acCOCHMM  TEXHOJIOIMK
napaMeTpjapuiaH Ba OBUO To3ajaml  cCKpyoOepu camapaaopiaurHaaH
oormukaurn  ¢opmynacugaH  (:0THO  OodMyBUuM OWiaH — TabCcHpJaliMara
apanammanap yJiyis OuiiaH XapaktepiaaHaan) horaananui Kysai.

Maskyp ¢opmyna razmaru Oapua Myaijiak 3appadaiap IOTHO OJIyBUd
OwiaH y3apo TabCUPJANIUIINHN TaXMHUH KWIAJUTaH Ta3HU IOBUO TO3ajarl

y3€JIMHU XUCOO-KUTOOM 1A, Ba Ta3HU I0BUO To3ajall ckpyoOepu Tapeskaiapuia
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apajaniMaJapHUHT HOTYIWK IOTHWIMIIMHM WHOOATra OJaJuraH Ty3aTHII
koddumenTraan GoinamaHuIIa OJTHHTaH.
100
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CropocTb rasa Ha pabouyio nnowaab Tapenky 5,24 m/c
40 [vawmeTp oTeepcTri 6 Mm
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3P PeKTUBHOCTH NOINOLEHUS Npumeced, %

10

3.15-pacm. Ckpy0O0ep Tapenkanapy COHUHHHT I0BUO TO3aJall

caMapaJopJimrura TabCUupu

3.23. T'a3Hu 0BHO TO3a/71all Y3€JMHMHI TEXHOJOTHK CcXeMajlapu

TaXJTWIN

CaHoar mapouTiapuAa Ta3HM FOBHO TO3amaml Y3eIWHUHT KyWHaaru
TEXHOJIOTUK CXeMaJlapuHU KYyyuiad Oymnanu:

- OKMM/Iary F0THO OJTyBYM OMJIaH TO3aJIarl

- LIMPKYJISLUsTIaHaIMTad F0THO OJTyBUM OMJIaH TO3aJlall

- LUPKYJISUUSUIaHAIWTaH  IOTHO  OJNyBUM  OWJIaH YHUHT  KHCMaH
pereHepanuscy OWIaH To3anarl

IOxopuaa kenTupuiaraH TEXHOJOTUK CXeMajapJaH HWKKUTa OWpUHYH
BapuaHTIap  amabuét  MmaHOajmapu  TaxJuiuga  KypuO  YMKWJITaH.
[MupkynsiusiiaHaIurad I0THO OMyBYM OMp KHUCMHHHMHT pereHepaiuscu OumaH
TO3aJalll MPUHLUUIIKAIT TEXHOJOTHMK cXemacu agaOuér maHOanmapu TaxJIWiInia
KeNTUpUIIMaral, YyHKH y JUCCepTalus YCTHAa WIIJall JaBOMHUIA WA
yukwirad.  LupkymsnusiiaHagurad  10TUO  OJMyBUM  pereHepanusicu
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BapuaHTIapuaH oupu O0YInO, MaciiaaH, KOMIIPECCOPIAHTaH Ta3 UCCUKIUTHIAH
doitnanann6 yHn Xaimam xucoomananu. [lupkynsanusuianaaurad 10TUO OyBUYN
pereHepanusICH yIyH KOMIIPECCOpJIaHTaH Ta3 UCCUKJINTH PEKYIepaIsICura 3ra
I0BUO TO3a1aml Y3eIMHUHT TPHUHIUINAT TEXHOJOTHK cxemacu 3.22-pacmua
KEeNTUpWITaH. BUPOK HIyHW XMcOOTa ONMIN JIO3WMKH, XaWaaml, OTHO OJIyBUYH
pereHepanuscu siroHa ycynud smac. FOTUO onyBUM pereHepamnusiCHHH CYBHU
Taiiépram MeMOpaHad OJOKUAA YTKA3UII MyMKHH.
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3.16-pacMm. FOBuUO To3anamt y3elIuHu Ba MUPKYJSAIUSIIAHATUTaH FOTHO 0yBUU
pereHepanusICH Y3eJIMHU CaKJIaraH KOMIIPECCOp CTaHITUSCHHUHT TIPUHITAITHAIT
TEXHOJIOTHK CXEMacH

Yraesomopon rasum C-1 cemapatopman KII[-1 kommpeccop €Epaamuna
kommpeccopianaan Ba BX-1 xaBonu coButrmyga coButwiaav. KelnH ras
keTMa-keTmmmkaa C-2 cemapaTtopra, CYHrpa [OBHO ToO3ajall Yy3eldd acCOCHM
anmapatu 6ynran CK-1 ckpy00epra kenaau. C-2 Ba CK-1 annapatnapu ypHuna
VpHaTUITaH cemapaTopin Outra ckpyOOepman ¢oiinamanum wmymkuH. CK-1
ckpyOOepman cyHr To3amanran ra3, C-3 cemapatopman ytu6, KII-2
KOMITpECCopJiall ~ WKKUHYKM ~ Oockwumra  yramgu.  VIKkuHYM ~ OOCKUY

KoMITpeccopugial cyHT Ta3 T-1 uccHMKIMK anMmamuHuI KypriMmacuaa BX-2
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XaBOJIM COBUTTMYMA coBUTHIAAW. COBUTHIIIAH CYHT XOCWJI OYJIraH CyBJIHM Ba
yriieBoopoasiu konaeHcatinap C-4 cemaparopa axpaTud OJIMHAIHN.

Ckpyobep H-1 mnacoc é&pnmammpma E-1  curuMpgan — y3atwiagurad
UPKYJISUsIaHaaurad cyB Owran cyropuinaau. CK-1 ckpyOOepnan KeiiuH CyB
E-1 CUFUMTIa KauTapuiIaIu. H-1 Hacoc YHUKAPUII JKonngan
UUPKYJISIUSIaHAIUTaH CyB OMp KUCMHU I0TUO OJYBUM pEreHEepalusCu y3eiaura
T-1 pexynepaTuB UCCUKJIMK aIMAIIMHUIN KypUJIMacura y3aTuin0, yriieBoJa0pOa
ra3y MCCUK OKMMU Owinan Oepwiran OocuMia KaWHall XapopaTurayda
ku3aupwiaan Ba C-5 cemaparopra y3aTwiaau. PekynepatuB HMCCHKIIHK
aJIMAlIMHUII KYpUJIMAacu MUKW OYNIUIMKIapHUaa TY3JIADHUHT YYKUIIUHU OJITUHU
ONUII y4yH OyfiaHrad (pereHepanusianrad) cyB yaymu 0,7..0,8 nan
OIIIMACJINTH, UCCUKJIUK AJIMAIIMHUINI KypUJIMACUard CyB TE3JIMTU 3ca Kamujaa 2
M/c Oynuimu kepak. byrnanmaran cyB C-5 cenmapaTtopiaH apanamimanap OuiaH
Oupra JapeHaxkra TamulaHaau, Oyrmap sca BX-3 xaBomu coBUTTHYAA
KOHJICHCaIlUsJIaHaIi Ba 10BUO To3aunam y3enura E-1 curumra yzatunaau.

3.17-pacMmga xoM-ami€ Ta3WHU KOMIIPECCOpPJAHTaH Ta3 HCCUKJIUTH

pekymnepanusici OwjaH IOBUO To3ajall y3edd MOpUHIUNIUAN OJI0K-CXemMacu

KeJITI/IpI/IJ'IFaH .
3
2 7
-— - Yaen

6 pereHepauum

1 CkpyGEep nornoTuTens
—-
8
4 9
4 r
S EMKOCTE 6

™| opoleHus

3.17-pacm. KommpeccopiaHran ra3 UCCUKJIUTH peKynepanusicy OuiaH

I0OBUO TO3ajaml y3eiau 0JI0K-cCXeMacu
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briok-cxemaia pakamiap opKajiu KyHujgaru oKkuMiiap OeJruaaHraH:

1) Cxpy0606epaaru ras.

2) CxpyOOCpHHMHT CYFOPUIIHIIIH

3) KOBuO To3amam y3enuaaH To3aJaHraH a3

4) Ckpy0ObOepaaH 10THO 0JTyBUH

5) KOTHO onyBYM TYHMHTUPHUIUIIH (TTOIMTUTKA)

6) Cyropull CHFUMUIAH I0THO OTyBUH

7) KOTHO osTyBUYHM pereHepalusIcy y3eiaura CyB

8) KOTuOG onyBUM pereHepanuscy y3eiauIaH CyBJId KOHIEHCAT

9) Nunianrad 10TUO OJIyBYH APEHAKHU

FOBuG To3anmam y3enu KEJNTUPWITaH TEXHOJOTHK CXEeMallap y4TacH
opacuaa ra3Hu I0THO OJyBYM OKMMHJA FOBHO TO3amall >HI KAYUK KaruTal
XapaXkaTjapHU Tajlad KWIagyd Ba Ta3HU apajaliMaliapJaH TO3aJIAIIHUHT HHT
IOKOpY Jlapakacura JpUINUIIHN TabMUHJIANaM, OUpOK 11y OwiaH Oupra To3a
Taii€praHrad 10THO OMyBUM aHYa KaTTa MUKIOPUHU HCTEHMOJ Kuiamu. [ 'a3Hu
MUPKYJISIUSUIAaHAIUTAH FOTHO ONyBUYM OWJIaH YHUHT pPETreHepanuscu3 IOBUO
TO3ajaml I0TUO OJYBUM MCTEHbMOJM Ba KamuTal XapaxaTiapHu OVilmya ypraya
KYpCcaTKAWIApHA HaMOEH KWiaau. ['a3HU MUPKYISIUsIIaHAIUTaH I0THO OyBYH
OwJiaH YHUHT KMCMaH pereHepanuscu OujaH 10BHO To3ajall To3a TalépiaHTaH
I0TUO OJYBYM DHT KWYMK MHUKIOPUHH MCTEHMOJ KUJIAIu, OMPOK KaTTa KamuTail
XapakaTJIapHH Taiad KUIaIu.

Tabkuana® yTUI JIO3UMKH, Fa3HU I0BUO TOo3anaml cudaTtd, I0THO OJyBYH
UCTEHMOJIH Ba KalUTaN Xapaxkariap HadakaT ra3Hu I0BUO TO3aJIalll TEXHOJIOTHK
cxemacuaaH, Oanmku CKpyOOep KOHCTPYKIMSCHIIAaH Ba FOBHUO TO3ajaml y3eilu
TEXHOJIOTHK TMapaMeTpiapuaaH (MacajaH, TYWHHTHPHUINTa CyB MHUKIOPH Ba

Oo1IK.) O0FIHK OYIaam.
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3.2.4. Ta3un 10BUO TO3aJall y3eJIM TEXHOJOTHK MapaMeTpJapuHUHT
rasHy apajanMajapiaH To3ajail 1apaskacura TabCUpPHU

["a3nu 10BUO TO3anall SHITY Yy3€IUHHU JIOMUXATAIITUPUILIA EKA MaBXKYJ
y3eJI PEKOHCTPYKIUSCHAA Ta3HU apajiammMaiapad To3ajall Japa)xacura Kaicu
Ba Kail Tap3/a TEXHOJOTHK IMapaMeTpiiap TabCUpP KWIMIIMHUA OWIMII JIO3HUM.
FOBu6 tozanmam y3enu unuiad YMKWITAaH MaTeMaTHK MOJIeIura MYBO(DUK,
TO3aJIaHTaH Ta3/ard apajaiMaiap MUKIOPUHU XUcOoOdaml ydyH OOIUIaHFUY
MabIyMoTiap cudartuga Kyiuaard napaMmeTrpiap WUIUIATHIATU: UPKYJISIUS
cUCTEMacura To3a TalépilaHraH IOTHO OJyBYM TYWMHTUPWIMIIM cuU(daTH Ba
MUKIOpU, CKpyOOepHU cyropuill capdu, Tapeiakaiap COHHU, TapelKkajgaH
CYIOKJIUK OJIUO KETWJIMIIU KaTTalurd, CKpyOOepaaH YMKKaH rasjilard TOMYHIIN
CYIOKJIMK KOJIIUK MHUKJOPU Ba CKpyOOeplia CYIOKJIMK TOMOHHWAAH IOTHJITaH
apaanmaiap MUKIOPH.

Tozananran razaru apajammaiap MUKIOPUHUHT I0KOpUa caHaO YTUTaH
napameTpJjapAaH OOFIMKIUIMHA aHUKJIam yuyH 3.18-xkaaBanma KenTUpHIraH
I'yoxunck 'KU3 [39] roBUO To3anmamn y3enu xapakTepUCTHKAIapH acoc KUIUO
onmuuau. bupok 0y 0ynuamana Hadakat ['yokunck I'K13 10Bub To3anam y3zenu
TEXHOJIOTUK cXeMacu (IUPKyJIAlMsUIaHaIural 1oTHO OJyBuM OWJiaH OBUO
To3anamr), Oanku sHAa OKUMAAru IOTUO OdyBuM OwiiaH [OBHO To3ajiall Ba
MUPKYJSIUSIaHAIUTaH I0THO OJYyBUM KHCMaH pEreHepanuscd OwuiiaH [OBUO
TO3aJIaIll TEXHOJIOTHK CXeMalapu XaM KYypuO YMKUJIaIH.

TozanmaHran raszna MaBXyja WCTaldraH Typaaru (ra3 OwiaH (¢a3zaBuid
MyBO3aHaTja OyiMaraH) apajammajiap MHUKIOPUM YHJAru OoIIKa TypJaru
apananmanap MUKIOpUIaH OOFIUK OyIMaranauru cadadim, Ma3Kyp OyinHMana
KeWnHYAIMK (QakaT Oup TypAaru apajaimManapiaH, MacalaH HT KYTl TapKairaH
Typu — XJOpHUIJApJaH IOBUO TO3QJAIIHU KYpUO UYMKHII MakKcaara MyBO(MUK
Oynapnu. ['azuu Oomika Typjaru apananmManapjaH IOBHO To3ajarl XyAad MIy

KOHYHUSITJIapra sra Oyiaau.
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FOBHO To3amam y3enu xapakTepucTUKaaapu

3.11-xanBan.
[TapameTpiap HOMU KuiimaTu
Ckpy00ep nuameTpu, M 14
Xap Oup ckpyOOepiaru Tapenkanap COHU 4
Ckpy00ep KOHTaKT KypuiMaiapu Dnakiu

. 2, 2
TapenkanuHT HUCOMI caMapaliv UIIIYH 103acH, M*/M

tapenkanap 0,18

FOBHG TO3aMANI y3emura ra3 capdu, MIH. HM /i 490,8
FOBUO To3anam y3enura ra3 cappu, MUHT T/HATT 475,1
CkpyOOepnapHu To3ajalira y3aTuilaguraH 0THO OJyBYH 6
capdu, m3/coar

FOTu6 onyBum TYiinHTHpUII capdu, Ji/coaTt 100
['a3 xapopartu, °C

FOBHO TO3anam y3enura Kupuiiaa 35-40
FOBHO To3amaln y3eauaaH YUKHIIIa 31-36
["'a3 6ocumu, MIla

FOBUO TO3anain y3enura KUpuiiaa 0,90
FOBHO To3amann y3eauaaH YUKHIIIa 0,86
bouutanFuy ra3aaru XJIOpuajgap KOHIEHTPaLUUICH, MI/HM3 11
FOBuO To3anmam y3enura ra3 Ounan Oupra tymagurad | Kynu 6uman 20
apayammaiap 3appadajiapu yardamu, MKM

FOBuO TO3anamra KemaguraH Ta3jgard TOMYWIN CYHOKJIHUK

MUKIOPH, MI/HM® 95
FOBuO To3anamigaH CYHr Ta3jard TOMYWIA CYHOKJIHUK 55
MUKJIOPH, MI/HM®

Tapenkamapapo TOMYHIN 0JIUO KETUITUIITH, KT/KT 0,1
CyropuIll CHFUMHUJIATH FOTUO OJTyBYM 3UWIUTH, KI/M" 1011,32 Y
Ckpy0bep cyropwiuidra OepuiafuraH THO OJyBYH 1000,94

3UYJINTH, KI/M3
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bonuranruy FOTHO OJIyBUMJIaTH XJIOpUJIap 10,0

KOHIICHTPAIUSICH, MT/JI:

N30x: dakat r0THO 0yBUU HUPKYISIUCH MaBXKYy]l CXeMajap yayH

3.11-xanBanga 1otud onyBun cudaruaa “Mexom” (GUPMACHHHHT CYBHU
KOMIUICKC Tal€piaii KypruiMacuaa Tanépiamiaad YTrad cyB KYypuO YHKUIIN.

Tozananran razaa XJopuaiap KOHIECHTPALMSCHHUHT Ta3HHU I0BHO TO3ajalll
cudartura acocWii TabCHUP KypcaTyBUM IOBHUO TO3amaml kapaéHU TEXHOJOTHK
napameTpiapuaan Oornmukauru Kyhuga 3.18-3.20 pacmnapnma kypcaTuiiras.
3.18-3.20 pacmuapauHT Xap OupWaa ToO3ajJaHTaH Trasfga  XJOpHUIJIap
KOHIIGHTPAI[MSICMHUHT Ta3HU I0BMO To3ajaml y3edd OWTTa TEXHOJOTHUK
napameTpiapuaaH OOFIMKINTUA KeATUpUIraH OYynu0, KOJTraH mapameTpiap
nouMmuii Ba 3.11-xaaBanaa KypcaTUiIraH.

["a3nu 10BUO TO3anaml camapagopiurd cKpyoOep/ia CYIOKJIUK TOMOHHUAH
I0TUO OJIMHTaH apajammainap yiaylid, IyHUHTACK CKpyoOep CyFOPMIIHILIUT AT
apananmaiap KOHIEHTpAIUsICH OWIaH OelruiaHau.

Ckpy0bepra CyIOKIHNK TOMOHHUIAH IOTHO OJIMHTAaH apajiammMaiap yIyIiu
CKpyOOep Tapenkajgapu OHSpPKUH KECUMHUJArd Ba CKpyOOep Tapernkaiapapo
dazomaru raz Tte3nMkIapu (papkIUrugaH Ba TapeyKaliap COHMJIAH OOFJIUK
Oynaau. ['a3HUHT KypcaTuiran Te3JUKIapyu ras3 nygpakiapuHuHT 0apOoTaxaaru
OOLUTAaHFUY Ba SKyHUW TE3NMKIapUHH, OyHAAH »3ca, Ta3fgaru Myaulak
3appadaiiapra TabCUp KWIYBUU UHEPIUS KYYUHU OCNTHIaiIu.

['a3an 10BHO ToO3ajamgaH CYHT YHAArd XJIOPHAJAp MHUKIOPUHHHT

cKkpyOOep Tapenkanapu coHugan oormmkury 3.18-pacmua KenTupuiIraH.
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Yucno rapenok B ckpy66epe
3.18-pacMm. Ckpy006ep Tapenkanapu Typiu COHHIA Ba
HUPKYJSILUSIaHAIUTaH I0THO 0JIyBYM OMJIaH I0OBUO TO3ajaliia TO3ajJaHraH
ra3jiard XJopuiap KOHIEHTPaIUsICH

3.18-pacMman kypuHHO TypuOAMKH, IOBHO TO3ajalllaH CYHT Ta3gard
XJIOpUJIIAp acocaH CKpyOOepaaH oMb KeTWITaH FOTHO OJIyBUM TOMYMJIAPHIA
smac, Oajkyd 1O0TUO OJyBUM OWJIaH TabCHpJAllIMaraH 3appadajiapia MaBXKy[
oynanu.

CkpyOOepaaru Tapenkajgap COHM YHHHI Maccacura, OyHJaH 3ca, HOBHUO
To3anam OyTyH Y3€JIMHUHI HapXura TabCHUp KWIMIIM cababmu, ckpyOOep
Tapesikajgapyd ONTHMall COHM TEXHUK-UKTUCOAUM XHUcoOJjaluiap OpKaiu
AHUKJIAHUTITH JIO3UM.

["a3nu apanamManapiad BUO To3anaml HadakaT OolIaHFUY ra3 OuilaH
KeJaJuraH TOMYWIM CYIOKJIUKHUHT IOTUO OJyBYM TOMOHHJAH yIIIao
KOJMHUIIY, OaJTKH ITyHUHTICK I0BHO TO3ajIalll Y3eJIUIaH CYHT Ta3HUHT TOMYHUIIH
CYIOKJIUTHIar apayiaiMajap KOHIICHTPAIUICH MMacalMInyd XUCOOWIaH amajra
OMMpWIHIIKA cababiu, Ta3Hu OBUO TO3amam cudarura ckpyodepaaru
Tapenkagap COHUAAH TalKapu CKPyOOep CyFOPWIIMINMIATH apajaliMaiap KOH-

LEHTPALMACU XaM TabCUP KypcaTaau.
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[HupkynsuusiiaHaaurad 10TUO OyBYM OWJIaH IOBUO To3anaimiga ckpyOOep
CYFOPWIIMIIMAATH apajaliMaiap KOHIIEHTpAIMsACH IOBMO To3ajaml y3eJura
KeNaJuraH To3a TaW€piaHraH [OTUO OJyBuM cudaTH Ba MHKIOPH OwIial,
NIYHUHT/ICK [UPKYJSIIUsJIaHAIUTaH IOTHO OJyBUM pEreHEepanusiChl  YIIyIu
Ounan aHuknaHagu. FOTHO onyBUM  pereHepanuscH  YAyIIM — OCTHIA
pereHepanusuIaHTral I0THO OJYBYMHUHI pereHepalys y3ejaura KejlaIuraH ITHo
OJIyBUYHMTa HUCOATH TYITYHUIIA TN,

Tozamanran ra3marm  XJOpHUIAp  KOHICHTPALMSCHHUHT  CKpyOOep
CYFOPWIIMIINAATH XJIOPUAJAp KOHIEHTpamusicura Oormukmura 3.19-pacmma

KCITUPWJITaH.

0.89

B8
3

KoHueHTpauusa xnopmao
B OYMIEHHOM ra3ze, Mr/HMm

88 | = 3
0.88 Pacxopn opowennna ckpytbepa 6 m™/y

Yucno tapenok B ckpyGGepe ~ 4
0.87 |

0.86 |
085‘!
0.84

0.83 —
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KoHueHTpauus xnopuaos B opolwexsnm, mrin

3.19-pacm. Cyropurniiaru XJjopujjiap KOHICHTPAIIUSCUHUHT TO3aJaHTaH

razjary XJIOpUIJIap KOHICHTPALUSICUTa TabCUPHU

3.19-pacMmpan  kypuHUO TYpuOOUKH, CYFOpHUIIAATU XJIOpUJIap
KOHIICHTPAIMSICH  TMMAacalWINuaa To3aJlaHTaH Ta3fard  XJOpUajap  KOH-
IEHTPAIMACH XaM Macasan. byHaaH Kenmu0 YWKaJIWKW, FOBUO TO3ajall y3eiH
TEXHOJIOTUK MapaMeTpiapu IOBHO To3ajall y3eidd Ba IOTHO OJyBUM Tanépiari
y3enu (arap MaBxya Oyica) »Hr MakOysl KamuTal Ba JKCIUTyaTalluoH
Xapakatiaapua CYFOPHUIIIJIATH apananMalapHUHT OHT KHYUK
KOHIICHTPAIUSICUHY TaAbMUHJIAIIN JIO3UM. ['a3HM OKUMJAry 10THO OJIyBYM OMIIaH

I0BMO TO3ajalljla CyFOpHUIIJAru apajlaliMajJapHUHT KOHIEHTPALMICH IOBUO
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TO3aJalll y3eaura TYHUHTHPUII KYPUHUIINA KelaJurad 10Tu0 onyBuu cudaTtu

Ba MUKJIOpHU OUIaH aHUKJIaHAH.

Tozananran razgaru XJIOpUJIap KOHUECHTPALUACUHUHT
UPKYJISIUSIIAaHAAUTAH I0THO OJYBYM TYHUHTUPHUIIIA MUKIOPUIAH OOFIUKIUTH

3.20-pacmaa KenTUpUITrad

11

10 CymmapHbiit pacxon opowexns 6 M°/M
Yucno rapenok B ckpybbepe — 4

9

KoHueHTpauus Xnopmaos
B OMMWEHHOM rase, Mr/Hm®

Wasnevexne xnopugos - 80 %

Maeneuenne xnopuaose - 90 %

0 100 200 300 400 500
Pacxon noanurtku, n/y

3.20-pacM. FOTUO oryBYM TYWHHTUPUIITUHUHT FOBUO TO3aJIalll KapaéHUra
TabCUPH

3.20-pacMaan KYpUHUO TYpUOAUKH, TO3aJlaHTaH raszziaru
apajaliMaJapHUHT KOHIIEHTPAIMSCUHUHT TYWUHTUPHUINIAH OOFIUKIUTH STPU
YU3WFUHU y4Ta MapTId HOXUATA aXKPATHII MyMKHH:

1) HOTYpFyH PEXHUM HOXMUSACU — TYWHHTUpHUII capPuHUHT 1...2 5/coatra
Yy3rapTHpUII apajaliMaJlapHUHT aKpaTHO OJIMHUIIMHU OMp Heda YHIHMK (Gou3ra
y3rapuiura oju0 Kejau;

2) TypFyH pexuM Hoxuscu — TyuuHTHpum capduauar 10...50 n/coarra
Y3rapTupuil apanaimmMaiapHUHT axpatnd onauHuiMHU ~1%ra V3rapuinura
0IM0 KeIaau,

3) 10BHO To3ajall y3eJIMHUHT caMapacu3 UIUIAIN HOXUSACH — TYUMHTUPUIL
caphUHMHT  ce3wiapiud  ysraptupwimimmu  (Oup Hedya 103 Ji/coatra)

apananMatapHia aXpaTuO OMMHUIIMHA (POUHUHT OUp Heda VHIaH OUp KUCMHTa

OIIUPAJIH.
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bupuHun HoOXHMsAra MOC KeIyBUM TYWMHTUpHII capdu OwiaH OBHUO
TO3aJalllHM YTKa3uIaa [OBUO To3anamr cuaTHHU MOMMUNA KWIHO ymmiad
TYPUIIHUHT HMMKOHHM MaBXyJ 5Mac. YUYMHYM HOXHATa MOC KEIyBUH
TYyWuHTHpHUII capdu OmiaH 0BHO TO3aJAIIHM YTKA3UII MUKTHCOIUM >KUXATIaH
HoMakOynaup. LIyHUHT y4yH, I0BHO TO3aJIalllHU TYpPFYH PEKUM HOXUSICHIA
amaJira OIMpHUII JIO3UM OYIIaJiu.

[Ma3marm apanammanap MHUKIOPUHHM OBHO To3ajaml >XKapa€HU OpKalu
KamMalTupuin ¢akaT 11y xoJiaraa OYJIUId MYMKUHKH, Ka4OH TYWHMHTHPHUIIIA
apajaliManap KOHLUEHTPALMACH a3 OKUMUIArd TOMYMIIM  HAMJIMKIA
apajamiManap KOHILIEHTpaluusACHIaH mact Oyica, OMpPOK MCTalraH KuiiMatrada
smac. l'a3HM yHzmarm apajammanap MabiyM KOHUEHTpALMACUIada TO3ajall
YUyH I0THO OJIyBUMArd apaiaiiMaiap KOHIEHTpauusacH Kynnaru ¢popmyiaaaH
XMCOOJIaHTaH KMMMAaTJaH nacT KuiMatra ara OyJIuim 3apyp:

- ll(?—(:_” @

-2,

np

C (-0 )
Rt (3.14)

Oy epna C,; — OolUIaHFUY FOTUO OMYyBUYUAATH apajaniMaiapHUHT MaKkCcUMall
pyxcart 3TWIraH KOHIleHTpanusicu (I/7),

C — To3ajmaHraH ra3lard apajalmMajJapHUHT  Tajgad  KUJIMHTaH
KOHIICHTPALWSICH (MI/HM"),

Cux — Ta3garu 10BUO To3ajalrada apajaniMaJapHUHT KOHIICHTPAIMSICH
(Mr/um3),

P — TYHHHTHPHII 3HWIHTH (KT/M),

Onp — CKpyOOepIa CYyIOKJIMK TOMOHHJIAH I0THO ONMHMAarad OOIIaHFUY ras3
TOMYHJIAPH YIIYIIIH,

o — I0BHO TO3ajaml y3elmugaH CYHT TOMYWIN CYIOKIHK KOJIWK MUKIOPH
(mr/EM3).

Arap Oomanfud I0TUO OMYBUMIATH apaialiMaTapHUHT KOHIICHTPAIUICH
(3.14) dbopmyna Oyiimua xucoOmaHraH KhiiMaTra TEHr Oyjca, y XoJyiga HOBUO
TO3ajiallira YeKCU3 KaTTa MHUKIAOpAArd 0THO OJYBYH TYHHHTHUPHUIIHHHA y3aTHIII
3apyp Oynaau.
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FOtn6 omyBum TyHuHTHpUIIMra acocuil Tajma®d — TYHHMHTHPHUIIIATH
apajlalIMaJapHUHT KOHILIEHTPALUACH Ta3 OKUMU TOMYWIH CYHOKIUTHAArH
apajaliMaJapHUHT KOHUEHTpAlUsCUIaH TacT Oynmumm. Arap MasKyp mapt
Oaxxapuimaca, y Xo0JiJa I0THO OJyBYM Ta3fard apajaliMalapHUHT MUKIOPWUHU
KamMalTUpMaid, 0aJKu OIIUPaIH.

FOBu6 To3amam y3enu IOTUO ONYBUMCH TYWMHTUPUIIUTA  TYpJH
MaHOanapJaH CYBHHM y3aTWUIl MyMKUH [3]. DHr omTtuMan e4uMm OYyiImu0 WIIK
HaBOaT/Ja TJIMKOJb pEreHepanuscu OJOKUIAH CYBJIM KOHACHCATHH, EKU IOBUO
TO3aJIaIlI y3€IuIaH CYHI  JKOMWJIAIlraH KOMIIPECCOP CTaHLIHSICU
cenaparopiapuiaH CyBJIM KOHJIEHCAaTHM WIUIATHII XucoOjaHaau. Maskyp
MaHOanmap/iaH CyB Tra3HM KaWTa HIUIAll HKKWIAMYd Maxcyjoriaapu Oyiud
xucoOJaHaau, Ba 3HI KMYMK Hapxra sra Oynaau. YHAaH TallKapH, Ma3Kyp CyB
acnuna OyF MUCTWUIATH OYynub xucoOiaHaauw, Ba HOMakOys apajaniMaiapHu
Jespiau cakjamaiiiu. Bupok rasnaH axpaTwiraH CyBHUHI Y3u eTapiau Oyia
omvaiau [3]. LLlyHUHr y4yH CYBHMHI acOCUMH MHKIOPWMHHU OOIIKa MaHOaaaH
oqira TyFpu kenaau. Macanas, Ypernroi ['KM na [3] roBu6 To3anani xapaéHu
XUCOO-KUTOOUAA BOJIONPOBOJ] CYBH MIIIJIATHIIIH.

Typnu KOHJApHUHT KaTjlaM CYBJIApU XapaKTEPUCTUKACH KEJITUPHIIAIN.

Typau KOHJIApHUHT KaTjaM CyBIIApUIaru XJIOPUIJIap MUKIOPH, T/JI:

Adak KOHU 44,18
[umonuit Avak 110,63
['yrypriu 37,14
[HIatnbik 49 35
Kyarak 46,30
OpenOypr 0,97

Katmam cyBnapupgaru Xjgopuajiap MHUKIOpPU Oyiinya KeITUPWITaH
MabIYMOTIApJaH XJIOPUJIap MUKIOPH IHT macT kKypcatkuuura OpeHOypr KOHU
sra (0,97 1/m). by Ba 1l.l-xkanBanmaru wmabiayMoTiapAaH Keaubd YHUKHUO,
OpenOypr KOHU y4yH Ta3 apajialliMajJapUHUHT Ta3 OKUMHUJA MyaJljlaK TOMYHIIN
HaAMJTUK XQ)KMUTa TaKpUOWUW HUCOATUHU aHUKJIAI MyMKuH (3.12->xanBsan).

3.12-xxanBai.
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OpeHOypr KOHM Ta3u TOMYHIA HAMJTUTHIATH apayialiMaJIapuHIHT

TaXMUHHUN MUKJIOPH, MI/JI

MexaHuk Hedtb, Mo, Xnopumiiap Cuprt-daon
apanamimanap KaTpoHJap MoJiIanap
254 263 970 46

[Na3ma Myamnak xonartaa OyaraH apajaimiMaJapuHMHT Mukaopu 3.19-
KaJBalJarujeKk Oynranujga 1oTUO oOdyBuM cudaTtuga BOJONPOBOA CYBU
UIUIATWIMIIN  MYMKHH. BoJIonmpoBojx CyBM HMUMMIIMK CyBU HIUIATHIIALIA
MYMKUHIUTH cababmu, y 3.13-xanBanga xenrupuwirad CanlluH 2.1.4.1074-01
Tajabyiapura ’kaBo0 OEpUIIN JIO3UM.

3.13-xanBan
CanlluH 2.1.4.1074-01 Gyiinya cyBaru apajammaiap MAKIOPH, KYTIH
OmitaH, Mr/J

Mexanuk Hedts, Moii, Xnopuaniap Cuprt-daon
apanammanap KaTpoHJIap MoiIanap
1,5 0,1 350 0,5

FOBu6 TO3amaman CYHr ra3 TOMYWIM CYIOKJIUTHIA apajiaiimMaliap

KOHIICHTpAIMsICHHN, OyHIaH 9ca, To3ajaHTaH Ta3Jard apajammanap
MUKJIOPUHN WKKWUTAa WY1 OWJIaH amaira OIMMPHUII MYyMKHH: €KM OONUITaHFAY
I0TUO OJyBUM cCapPuHU OMIMpUIl WYIM OwiaH; €Ku OOUUIaHFUY FOTHO
OJIyBUHJATH apayaiiMaiap KOHICHTPAIIUSACUHYN TacaTupui iynu Ounan [119].
Jlemak, OonuTaHFUY FOTHO OJIYyBYMHHU Taii€piamira Tanabnap TaiépiaHmara
I0TUO OJIyBUM HapXW, YHM Talépram OuiaH OOFJIMK Xapaxkarjap, Ba IOBHUO
TO3ajall y3ejaura IOTHO OJYBUMHHHI MaKCHMaJl 3XTUMOJUIM capdu OuiaH
OenruiIaHaan.

3.12- Ba 3.14-xanBaapaa KeATUPUITaH apajalManapal To3ajaHaIurad
ra3HUHT OONUIAHFUY MabIyMOTJIapHU acocHaa, I0TUO OJyBUMHHM Tanépiaiira

tanabnap 3.15 - 3.17 xagBanminapaa KeNTUPHUITaAH
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3.14-xanBan.

3
bomnanruy ra3jgaru apajanmMmaliap KOHOCHTPAIUACH, MTI/HM

Xnopugiap

MexaHuk apanammaiap

Orup yriaeBogopoiap
Cuprt-daon mogaanap

10,50
2,75
2,85
0,50

3.15 - 3.17 xanBamnapnaa Fapouii-Cubup 'KWU3 TagkukoT MabiymoTiapu
OVitrya razgaru apajanmainap MUKIOpY ypTaa KUMMaTiIapyu KeITUPHUIITaH.

3.15 -

3.17 oxamBamapHU TaKKOCjallga apajammanap HOTHIUIIN

camapagopiura 90 % ra Tenr Oynran ckpy00ep kypub umkumam. 3.15 - 3.17

aJBajulap MabIyMOTJIapy OOLUIAHFUY I0TUO OJyBUMIa TajdabJapHUHT MHCOJIU

cuparuga Keatupwiran OYnauO, roBUO To3amam OolIKa NapameTpiapuaa

KYJUTaHWJIa OJIMauIu.

3.15-xanBan.

Oxumpaaru 10Tu0 oyBUM OMJIaH FOBUO To3ajalga OOIIIaHFUY I0THO
OJIyBUMTIa KYyWHUIJIaUTaH Tajadiap

FOBuUO To3anaim
camapajiopiuru, %

90

To3a Taii€épnanran 1010
OJIyBUU UCTEHMOJIH,
n/coat

10

20

50

100

200

300

bommanruy 10tud
oJyBUHMra tangaodnap, r/a
(k¥ Ouman):
e Xjopuaiap
e MexaHuk
apaJyiamMarap
e Orup
YTIIEBOAOPOIIIAP
o Cupt-daon
Moaanap

Oepuiiran
cudarra
pUInd
oymManu

OepuiiraH
cudarra
HpUIING
oynmManu

Oepuiiran
cudarra
pUIIIO
oynmanu

Oepuiiran
cudarra
pUIIIO
oymMaau

1,9
0,5
0,5
0,08

2,9
0,7
0,8
0,13

3.16-xaaBai.

[HupkynauusiiaHagurad 10T 0yBYM OMIIaH 0BUO To3analia O0oIuIaHFuy

I0TUO OJTyBUMTa KyHniaaurad tajgadiap

KOBU6 TO3amam
camapaaopyuru, %

90
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To3a Taiiépnanran otu6d| 10 20 50 100 200 300
OJTyBYU UCTEHMOJIH,
J/coar
Bounanruy 10tud
oJIyBUHMTra Tajgaodap, /1
(xymm Onsan):
e Xyopuanap Oepunran| 6epwiran Oepwiran 6epunran 1,8 | 2,8
e MexaHuk cudarra | cuarra | cudarra | cudarra | 0,4 | 0,7
apanammanap spumu® | spumud | 3pumm6d | >pumm6 | 0,4 | 0,7
e Orup oymmanu | 6ynmmanu | 6ynmmanu | 6yamanu | 0,08 0,12
YTIEBOIOPOIIAP
o Cuprt-daon
Mo Tajiap
3.17-xanBan.

]_II/IpKYJBILII/IHJIaHaIII/IFaH 10THO OJIyBUH OujaH YHHUHI' KUCMaH

pereucpanusacnaa FOBHO TO3aJIalnga OoIIJIaHFUY I0THO OJIyBUMI'a KSI’I‘/JII/IJ'IaIII/II"aH

Tanabap
KOBuG6 To3amam 90
caMapaJiopJuru, %
To3za Taiiépnanran 10Tud 10 20 50 | 100 | 200| 300
OJIyBYHM HCTEHMOJIH, JI/COaT
bonutanruy 10T OyBUMTa
tanabnap, r/a
(xymm Ounan):
e Xitopumiap Oepwiran| 6epunranl 2,5 | 8,3 | 11,2 11,2
e Mexanuk apajammMaliap cn(baTra CI/I(baTFa 0,6 2,2 2,9 2,9
e Orup yruesogopomnap | 2pum6 | spuum6 | 06| 22| 30| 3,0
e Cupr-Qaon mogranap | Oymvami| 6ymvama| 0,111 0,38 0,51 0,51
3.15-3.17 xamgBammapja  KENITHUPWITAH — MabJIyMOTIapAaH  KYpUHUO

TypuOIUKH, TYUMHTUPHUILITA CYBHUHI KHYMK cap@uaa TO3aJalIHUHT IOKOPH

Japaxacyu y4yH IOBHUO To3anaml y3eaujaH OJAUH CYBHHM KyIIMM4a Tauépari

Tanad KUIMHUIIA MyMKUH. FOBHO To3anai y3enu IKopy caMapagopiuru tanad

KWIMHMAraH Ba TYWMHTUPHUIITA CYBHMHI KaTTa XaKMHHH IOOOpUII MYMKHH

OynraH xoJuiap/aa ra3Hy F0BUO To3ajall YIyH JacTiabku Tai€piant 60CKUIHIaH

YyTMaraH cyBiaH ¢oi1ataHuI MyMKHH.
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Tapkugna® yTUI JTO3UMKH, FOBUO TO3ajall Y3eluJaH OJIMH CYBHH
Taiéprnam 6JOKM KYWWIHIIK IOBUO TO3aall )Kapa€HUHU YTKA3UII YUyH KaTbU
mapt 0ynu6 xucobmanmaiian. 'KU3 na roBuO To3anam y4yyH TaiépiaHmacaaH
KYJUTAaHWINIIN MYMKAH Oyiran mMakOyn cudarigard CyBHHUHT €Tapiii MHUKIOPH
TONMWIMILIK AXTUMOJM KaTTa OVmaau. IlyHUHT ydyH 0BUO TO3anaiml y3eJauHH
JoMMXaJalITUPUIIAA Ta3HU IOBUO TO3aJalllHU I0BHO To3aslall y3eduaaH OJIUH
CYBHHU Tal€piaiicus amaira OMUPHINIIN UK HaBOATAa KYPHIUIIH JIO3UM.

FOBu6 ToO3anam y3enujaH OJJAMH CYBHU Tal€piail 3apypusiTd OyiraHuja
TYWUHTHPUILITA y3aTWIAIUTaH CyBHHU Ta€pranmgan Kypa
MUPKYJSIUSUIAHATUTaH F0THO OJyBYM pPETEHEPalMsCHHUA Oakapuil Makcaira
MyBOGUKpPOK Oynamu, uyHku OyHAa Hadakar OOUUIaHFUY IOTUO OJyBYH
apajalMaJapUHUHT, 0aJKU IIYHUHTAEK ra3/iad ITUO oJlyBUMra TymuO KoJIraH
apajalMaJapHUHT XaM a@XpaTuO OJMHUINM amajra OIIWpWIAId. YHJIaH
TalIKapy, Ta3HU apajalmmiap/iad To3ajaml Tajiad KuinHaaurad cudarura daxkat
MUPKYJSIUSIIaHAUTaH I0THO OJYBUYMHUHT KUCMaH pereHepalusICUHN OakapuI
OpKAJIA SPUIIUII MyMKHAH OYJIraH XoiaTiiap XaM dXTUMOJIA MaBXKy/I.

Macanan, 3.22-3.24 xaaBamiap Ty3WIraH OOLJTaHFUY MabIyMOTiap/a Ba
Oonutanfuy 1OTUO OMyBUMHHMHT kymu Owman 100 n/coar capduma razman
a’po30Jib  apanammMaiapHuHr Kamuga 90% Tama® KwiMHraH — axpatud
OJIMHUINNAA, Ta3HU IOBHO TO3anam Tanald KuiuHaguraH cudartura Qaxar
MUPKYJISIUSIIaHAIUTAaH F0THO OTyBUYMHUHT KMCMaH PEreHepaIusCuHu Oaskapuill
OPKAJIA PHIIUIIT MyMKHH.

IOTiG omyBYM percHepanusICH YIyIId OMIWIINAA Ba TYWHHTHPUITHUHT
nouMuil capduaa F0THO OJIyBUM pereHepalusl y3eiau OpKajau cKkpyooepaan YTuo
I0THO  ONyBUM HUpPKyJsiusacu  omanu. [yagalh  xkuimub, 10THO  OMyBUH
pereHepanusIcu yaylid ONUPWINIIN I0THO OJYBUM pereHepalus y3eiau Macca-
rabapuT XapaKTepUCTUKAITAPUHU OIIUPATIH.

TaxMUH KWJIMHAIUKHU, IOTHO 0JIyBUM pereHepanusicu yiaymuHuar 0,7...0,8
JaH OKOpM KUWMAaTiapuaa [OTHO OJIyBUM pEreHepanus Y3eld wmacca -

rabapuT XapakTepuUCTUKaJdapyd OHI MHTEHCHB omuO Oopaau, JeMak,
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MUPKYJISIIUSIAHAAUTAH FOTHO OJYyBYM PEreHEPAMSCUHUHT ONTUMAT YITYIITH
taxmuHad 0,7...0,8 ra TeHr Oynanu.

Ckpy0bep cyropuwiuind cap@UHUHT KUYUK KUAMaTiapujga MasKyp
mapaMeTp Ta3HH [OBMO TO3ajall CcaMapaJopiiirura Ce3ujapid  TabCHp
Kypcataau, OHpOK CkpyOOep Tapenkamapu (MaBxXyJ TapelKaJlapHUHT
akcapusITH) MyBoHUK OapKapop HILIANIKIA CKpyOoOep CyFopuiuiy caphUHUHT
TO3aJIaHTaH ras3jard apajanmaiap MUKIOPUra TabCUPH XKyla KHYUK OYIaau.

FOT®6 oOnyBUMHMHTI OKMMra Yy3aTWIMIIMAAQ TO3aJlaHTaH  ra3jaru
apajamiManap  KOHLEHTPAaUMSCHUHMHI  CKpyOOep  cyrFopwivmu — capgura
OOFNMMKIUTA 10BHO TO3aiaml CH(MATUHUHT LUPKYJIALMSUIAHAJAWTAaH — OTUO
OJIyBUYMHUHT TYWMHTUPWIMIIKMAAH OOFIUMKIUTKH Kabu Oymaau (3.26-pacm).
bupok oxuMparu rOTHO OJyBUM OWIaH OBUO To3ajaml jkapaéHuga HOTHO
OJIyBUMHUHT MCTAJIFaH MUKIOPUHU O0epub Oynmaiinu. Ckpy00ep Tapenkanapuia
ra3fjad 1OTUO OJYyBYM TOMOHHWJAH TOMYIIM CYIOKJIMKHUHT MaKCHUMall yIiiao
KOJMHUIIMHA TAbMHUHIIAII YUYH CKpyOOep CyFOopuiIHILU cap(u TapeakaJTapHUHT
Oapkapop uIuIamy HoXuscura Moc Kenuiu jo3uM. [lynmait kuimb, okumaaru
I0TUO OJIyBUMJaH (poiialaHuIIa FOBUO To3ajall y3eiaura apaialiMaiapHUHT
OenruiaHral axpaTuO OJMMHMIINTA SPUILUII YUyH Tanad KWIMHTaH KUiiMaTura
Kypa KYIpoK I0TUO OJIyBYM MUKAOPH Tanad KwinHaau. 3.26-pacmra MyBO(DUK,
raznad 90 % xmopuapHu axpatul ojuvil yuyyH kynu Ounan 20 ji/coaT cyB
eTapau Oynaau, rOBUO To3aiaml CKpyOOepw OpKajdu OKuMAa IOTHO OJyBUd
y3aTHINIINAA 5ca CKpyOOep TapenKalapuHUHT OapKapop WIUIAIN YIyH KaMH/1a
M3/coat 10THO OJyBYM Tanad KUIUHAIH.

FOti6 onmyBum mupkyisiusicu OujaH IOBUO TO3ajall KapaéHUHU TaIIKUIT
KWINII FOBUO TO3ajall y3eiaura ckpyoodepra 0THO OTyBUMHU OKHMMJIA Y3aTHII
xkapaéHura HucOaTaH OTHO OJYBUMHMHT KaMPOK MUKIOPUHHU  y3aTHII
UMKOHUHM Oepanu. LlupkymnsuusuiaHagurad 10THO OdXyBYM OujaH 1OBUO
To3ajamiia CKpyOOep TapelKalapuHUHI aKcapuaTh MyBOMUK Oapkapop
UIUTAINA HOXMSICHIa CKpyOOep cyropwmiu capdu 10BHO To3anarn cudarura

YHYAJIMK TabCUp KWIMalAM, YyHKH Ma3Kyp mapaMmeTrp OBHO To3anail y3eiau
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uuKIa ITHO ONyBYM Ba apajammManap UUPKYIAUuscuHu Oenrmnald Oepanu.
FOBuO To3anam Gapya BapuaHTIApU YUyH CyFOPHUII ONTUMAN cappu (hakaTruHa
CKpyOOep TruIpoAMHAMUK XHCOO-KUTOOJIapy OujiaH aHMKJIaHaad. ['a3HM rOBHO
To3ajmam  CcKkpyOOepu  cyropum  capbu  10BHO  To3amamr  KapatHH
camMapaJOpJINTUTa Ce3WIapCu3 TabCHUp KypcaTWiiud cababmu, y ckpyooep
KOHTAKT KypWJIMAJTApUHUHT OapKapop WIUTAIIM yYyH MHHHMAaJ KHWMatiapia
OYJIUIIN JIO3UM.

IOxopuma aiTHO YTHITaHIAPHUHT acocuia, MasKyp OVIMHMana rasHd
I0BHO ToO3ajaml y3eidd acoCHi TEXHOJOTHK MapaMeTpiiapu KyWuaaru Tap3na
aHWKJTaHA !

- cyropuil capdu ckpyOOep TapeiKaJapUHUHT OapKapop HIILIIAIIH
TabMUHJIAHAIUTAH Japakaa MUHAMAI OYITUIIH JTO31M;

- IOTUO OJYBYM TYHHUHTUPWIMIIKA apajlalliMaTIapHUHT MUKJIOPH MUHUMA,
OMpOK IOTUO ONYBUMHM Tall€piiamira ce3uwiapiu KamuTal €KU IKCILTyaTallMoH
XapaxaTiapHu — Tanad — KWIMaiguraH — Japaxkaga — Oynmumm, — rasna
apajalMaJapHUHT MaBXYyJJIMTH ca0abiyu dYakupwiraH OBUO To3aaira

HKCILTYaTAIIMOH Xapa)KaTJapHUHT CyMMAcH 3ca MUHUMa OYJIMILIY [IapT.

3.3 AacopOeHT XuUMOsl KaTJaMuJAaH (POMIATAHTAH KOMOMHAIMSJIU
ycyJaa ra3Hd  0OBHO To3ajlaml  WyJd OMJIaH Ta3sHU  arpeccuB
apajalmMaJapaaH To3aJall TeXHOJIOTUsACH

3.1 Ba 3.2 OynuHManapaa ra3HM arpeccuB apajamiMaiap/iaH To3ajall
TEXHOJIOTUSCH: MYBO(QHUK paBUIFa Ta3HU KypPUTHII aJCOPOCHTH XHUMOS
KaTiiamMugaH (olJanaHuIl Ba Ta3HU FOBHO To3amaml TEXHOJOTHSUIApU KYpHUO
YUKWIAW. BUPOK Ta3HU apalialiMaliapJiaH TO3aJAIlIHUHT SHT IOKOPH Japa)acura
Ma3Kyp TEXHOJOTHsJIapHU Oupranukaa Kysuiamjaa spummmiany. [lynamgait kunuo,
TEeKIIUPUII €KW JOWMXanall XUCOO-KMUTOONApUHM aMalira OUIMPHILJIA Ta3HU
KYPUTHUII aJCOpPOCHTH CHUFUMM TYIIWMIIKM JAUHAMHUKACUTA XHUMOS KaTJIaMHu
TabCUPU Ba Ta3HMU IOBUO TO3a]all MAaTEeMATHK MOJACIIAPUHHN OHWpraiukiaa
KYJ1am Makcaara MyBopuK 0yianu.

[Mazam  KypuTumn amcopOEHTH XUMOsI KaTjaMuJaH Ba Ta3HU IOBHUO
To3aNalad Oupraiukaa GoijadaHuIIHN KYpUO YMKUII YUYH Ta3HU KypPHUTHII
a7ICOpOEHTH XKOpUW JUHAMUK CUFUMUHU aHuKiaiauran (12) dopmyna Ba 10THO
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OJTyBYM OMJIaH FOBMO TO3aJAIIIaH CYHT Ta3fard apajainiMaliapHUHT MUKIOPUHU
aHWKJTAIMTaH I0BUO TO3aJall y3enn Oapya TeXHOJOTHK CXEeMalapuHU Xucoora
OJITaH XoJijia y3raptupuirad (3.5) ¢popmynanan QoiiranaHnuiaim.

FOBuO TO3anmam y3enu 6apua TEXHOJIOTHK CXeMallapd yUyH IOBHO TO3ajarl
y3eIMJIaH YMKKaH Ta3/ard apajaliMalapHUHT KOHIICHTPAIMSCUHHU XUCOOJIaIl
(3.5) bopmynacunm Kyiunaru kypuHumiaa udogananr MyMKHH:

c, = Gn Vo A +Cy Vs A
Yy (3.14)

6y epaa V. - 10Bu6 To3aam y3emura ra3 capdu (em°/coar);

C, - 1oBUO TO3aNMam y3enura KelaguraH rasfard apajainiMalapHHHT
KOHLICHTPALHSICH (MI/HM );

V, - 10BUO TO3aain y3enura 1otiub oyBuu capdu (Ji/coart);

C, — Oolutanfuy 10TUO OJYBUMJIATH apajlallIMAJAPHUHT KOHIICHTPALUSICH
(mr/m);

V. - 10BUO TO3aamI y3emmgan ra3 capdu (Hm/coar);

Oxumpaaru 10Tu0 0yBUM OMJIaH FOBUO TO3asalia;

Ay =ky, Ay =k, +ap,) (3.15 a, 6)
Oy epna oy, - ckpyOOepaa 10THO OyBYM TOMOHHJAH yIUIA0 KOJIMHMAaraH
apajaiiMajap yayIiu;
k. Ba k, - (3.15 Ba 3.16) dopmynanap Oyinya aHUKITaHAIWTaH

kodppunreHTIap.

[HupkynsiusiiaHaaurad 10Tu0 oJlyBYM OMJIaH FOBUO TO3aamiaa:
i
L

& + +& - Li—
k. - L {ﬁ:r m”} L [LJ 1J
A= — 0 g NS
T+k, [L”“ —1] 1+#R-[L—”—IW
b L) (3.16)

Oy epna L,- ckpybOepan roTtubd osryBuu capdu (i/coar);

Ly- TYHUHTUPHII CUFUMUAAH JPEHAXKTa YUKAPUIIAJAWTaH OTUO OJyBYH
capdu (J1/coar);

[MupkymsinusiiaHaaurad  0TAO  OMyBYM  OWJlaH  yHMHT  KHCMaH
pereHepanuscuia B0 To3anariia:

V. Vv
k-2 {k + J+k Loe
o 7 o Y
A.I = R, AE — I .U, D
1+k:-;"v.£ 1-[-&',.-' l:f- ,
: s 3.17)

oy epna Vop — cyropuii capdu (1/coart);
Vp — 10THO OJyBYM pEereHepaIuscy y3elura y3aTuiaaguraH I0THO OJIyBYH
capdu (J1/coar)

102



['a3am 10BUO ToO3amamr Ba aacopOCHT XUMOS KaTJIaMUHU OWpraimkia
KYJUTall TEKIIUPHUII XUCOO-KUTOOM EKU afCOPOEHT aIMAIITUPWIMILN TanTuaa
acopOCHT  JWHAMHUK  CUFMMHHM  aHUKJIamgaH  (axcopOep  MIIMHHU
MoOJCIIAIITUpUIIAA), €KH Ta3HW KypUTUII aJCOPOCHTH XH3MaT KypcaTull
MyAJIaTHHA  aHWKJIamaH (Ta3HM  apajamMaiapiaH To3ajamr  Oyiuda
JOWMXANAIITHPUIITAH TaIOUPIAPHUHT CcaMapaJopiuTruHu Oaxojarimga) uoopar
Oynanu. ['a3Hu 10BUO TO3amamr y3end JOMMO Ta3HU KYPUTHII KypHJIMacuiaH
OJITMH YPHATWIHIIN cababiiv, Ta3HU KypUTHUII aicCOPOCHTH XHM3MaT KYPCATHIII
MyAJaTUHU Kyiuaaru gopmysa Oyinda Xxuco01a0 YMKUII MyMKHH:

wey)

5 - S
1=Ky 'H:,:'r JI*”; U:nw""..--41~G‘.,_-V\.-.ﬂ2j|.{1_}{h..:’“ 2.

L u

T=s—

Ko @or Oy Voo iy + Cy Vi)

o

L

3.18)

Oy epna Ag — agcopOeHT OonanFud JuHaMUK curumu (1/100r),

V, - agcopOuus IMKJIM AaBOMHUAA afcopOeHTra KelaJuraH ra3 XaXMu
(HM3),

C,, - IOBHO TO3ajam y3enWra KeNaJuraH Ta3fiard IOKOPH MOJIEKYIAp
YTJIEBOIOPOAJIap KOHIIEHTparusicu (Mr/Hm3);

C., — OonuIaHFuy OTUO OJYBUHIATHA FOKOPH MOJIEKYJISIp YTIEBOAOPOAJIAp
KOHIIEHTpaIusicu (Mr/i);

C. - wBHUO TO3ajmam Yy3eaura KelaguraH Trasfjard XJOpHjap
KOHIIEHTpaIusicu (Mr/am3);

C.,, — Oomuianfuy 10TUO OJTYBUMIATU XJIOPUJIAP KOHIEHTPpAUSICH (MT/J1);

K,y - I0KOpHm MoOJeKyJsp YriaeBojopoanap Oyiudya XuMOs KaTJaaMu
Kod(upeHTH (HM/T),

K.x — XTopuanap 6¥itida Xumos KaTnamu kodbdurmentn (am/1),

M — ra3au KypuTui agcopobenTu maccacu, (T).

["a3nu apanamManap/iad To3ajail Y4yH 0BUO To3ajall >kapaéHIapuHU Ba
aJcopOCHT  XMMOS ~ KaTJIaMMHM  Ouprajiukia  KyJuiamjga  aacopOeHT
ATMAIITUPWININKY TalTuaa afcOpOCHT JUHAMHUK CUFUMM Kyuumaru ¢opmysia
oyitnya xyuco061a0 YUKUIIT MyMKHH:

K

) .[G“ VoG "i'.’ﬂ.?]i? [1-n’” 'Ta,:f ] -".',-':E'! ﬂ'ql"";u-""'*.'fﬂ'T"‘_'}f-lr1-i',.=. m,r]
.Iq = -'qn g 'E

e M L A L v,

(3.19)

['a3un 1o0BUO TO3aymam Ba aacopOEHT XHUMOs KarjaMud Oupraimkaa

KYJUTAHWINITUHUHT JIOWMXABUW XHUCOO-KUTOOM Ta3HU KYPUTHUI aJCOpPOCHTH

XUMOS KaTJIaMH Taiad KUJIMHTaH MUKJIOPWHHM Ba Ta3HU IOBHO TO3aJalll y3eaura
TYUUMHTUPUIL MUKJIOPUHHU aHUKJIAIIIaH uoopar.
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[Nazuu KyputHin aacopOSHTH XUMOS KaTjaMu Tajlad KWJIMHTAaH MUKIOPHU
Kyhnaaru gpopmMyia Oyirda aHUKJIaHA N
i

¥ -

'
.w-m"-.l..r| “--]
- , A
o0, (G, Ve A4 C Vo AV K C, Vot o, A e
T

b,

o=

— ———— — — — —— - ap— R s

R-- "N_:' 'I'ﬂ-. .Er 'F-" - "jl +|:“ "Vr : "I:I-i- le ) II:l:-r '[:Clr .Fi h l"II +|:'-.l. ':'-’,- "‘Jf} (3.20)
["a3Hu 10BUO To3ajam y3enura I0THO OJYyBUYMHHUHT Taiald KUJIMHTaH caphu

Kyinaaru gpopmMyia Oyinda aHUKJIaHA N

A -10% - L i] 5
A - . M . . m ]
- SIESRY P SRS N0 I § DED SR Y TSRS (0" N § P

T
Fe— e ———

" K, @-Cp A+K, C, 4 (3.21)
["a3Hu HUpPKyIALMUIAHAIATaH I0TUO OJyBYM OMJIaH I0BUO TO3ajamiia oBUO

TO3aJIalll y3eNuJaH JpEeHaXJIaHAIuraH WIUIAHTaH OTUO OJIyBUM MHKIOPH Ba
pereHepanusra y3aTWIaJuraH IUPKYJIANUsUIaHaIural OTHO olyBud capdu
I0TUO OJTYBYM TYHUHTUPWINIIK capPuaaH OOFiauK OYnraniuru cabaliau, yHUHT
kuiimaTu (3.21) popmyna Oyitnya Tangad oauml ycyniu Oyiinda aHuKJIaHaIu.

(3.20) Ba (3.21) dopmymnanap EpmamMuma MUHUMAl KamuTal Ba
HKCIUTYyaTAllMOH XapakaTiap[a Ta3HU apajaliManapiaH TO3aJAlIHUHT Tanad
KWIMHTaH cH(aTHHN TabMUHJAIN y9yH aacopOeHT XMMOs KaTjaMd Ba FOTHO
OJIyBYM TYWHHTUPWINILN capdy ONTHUMAN KUIIMaTIapy aHUKJIaHA U,

3.21-pacmaa "CubypTromennl a3" OAX razHu kalTa WIUIANI 3aBOJJIAPH
(HmwxueBaptoBck, Cypryt, benozepusiit ['KU3) mapoutnapuaa amcopOeHT
XUMOSI KAaTJIaMH MUKJIOPH Ba IOTHO OJIyBUM TYHHHTUPUIUIIN capdu Yy3apo
OOFNMKINTA  KEeNTUpWIraH. by  OOFIMKJIMK Ta3HU  apajammaliapaaf
TO3JIAIIHUHT AKCIUTyaTallMOH Xapa)kaTJapyuHu Oaxojail Ba aacopOCHT XHUMOS
KAaTjJaMd Ba IOTUO OJYBUM TYWMHTHPUIUIIM capdu ONTUMA KUWMATIApH
aHUKJIalll UMKOHUHU Oepaau. 3.27-pacMmia KeITHUPWITaH OOILJIaHFUY Ta3faru
apajamMaiiap MUKIopu 1.1-xkanBanmaru ypraya OJMHTaH KUKWMaTiaapra MocC
KeJaju.

AncopOent Oonmtanrud curumu - 18,8 1/100T; ancopOeHT SKyHUN CUFUMU
- 8 1/100r; amcopOeHT Xu3MaT KypcaThiln My aaT - 3 Wui; ra3 capdu - 2 mip.
HM /HnT; ra3mars xmopuiap - 10,5 MI/HM®; ra3zard KaTpoHmap Ba CHpT-(ao
Momzanap - 3,35 Mr/HM®; I0THO OXyBYMAard Xiopummap - 350 Mr/m; 1otub
OJIyBUHWJIary KaTpoHJap Ba cuptT-haon moaaaiap - 0,6 mr/m.
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HauanbHan emxocTs ancopfesra — 18,8 r/100r
Koneunasn ancopbunorHas emkocTs — 8 r/100r

200 | Cpox cnyxBel agcopbenTa - 3 roaa;

Pacxoq rasa — 2 Mnpa. MM /roa

Xnopnaos B rase - 10,5 Mrium’;

Cwmon u MNAB 8 rase — 3.35 Mr/um’;

Xnopuaos 8 nornoturene — 350 mr/n

Cmon u NAB 8 nornorurene - 0.6 mrin

150

100

50

Macca sawmTHoro cnos agcopberra, TOHH

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Pacxop nornoTuTens Ha noanuTky, n/y

3.21-pacM. AcopOeHT XUMOs KaTJIaMi Maccacu Ba 0THO oyBuu caphu
TaHJIAHWIITHY TpapuTru

3.21-pacMaan KYypuHUO TYpUOAWKH, Ta3HU (akaT FOBUO TO3ayIaml yCYyIu
OwaH To3ajall ra3Hu KypUTHII aJICOPOCHTH Tajdad KUJIMHIaH XU3MaT KYpCaTHUIll
MyAJaTUTa DPUIIAINT WMKOHMHH OepMaiimu. DakaTruHa ajcopOSHT XHMOS
KatinaMujaH QoiiaJaHuil agcopOSHTHUHT Taiad KUJIMHTAH XHU3MaT KYpCaTHUII
mMyanatura (3 W) Spuimim MyMKUH, OUpOK OyHUHT ydyH mMaccacu 223 TOHHa
atpoduna OynraH anacopOEHT XUMOsS KaTjaMu Kepak Oyianu Ba Oy Kymmm4a
agcopoeprmapHUHT (Kamuaa 3-Ta) YpHATUIUIINHN Tanald KWIaad, YYHKH XUMOS
KaTJlaMd Ta3HW KYPUTHII aJCOPOCHTH KaOW pereHepanusIaHduIId Ba COBHIIH
kepak. Kypub unkunran xonaraa razau tozanam yuyH 10...12 TonHa agcopOeHT
XuMoOsi Katiamuaad (O6apua ancopOepnapaa) Ba 150 isi/coar oTud oyBUM
TyiUuHTHpHII capbuaaH GdoipalaHuIl PHT MakOyn edyum Oymaau. Xumos
KaTjlaMd Maccacd Ba IOTHO OJyBYM TYHUMHTHpUII capdu aHUKPOK OMTHUMAIT
KMIUMaTUHY FOBUO To3anmaml >kapa€Hiapyd Ba aJCOPOCHT XUMOS KaTiaMHUIaH
doiaNiaHuIT UKTUCOAUM CaMapaJOpIUTUHA XUCOO-KUTOOM OpKadu aHWKJIAI
MYMKHH.
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XVJOCAJIAP
l. T'a3Hn KypuTull Kapa€HuJa yIJIIEBOAOPOJ Tras3japuja MaBXKyd 3apapiiu
apajalMajIapHUHT aICOPOCHT JUHAMUK CUFUMUHUHT TAcaluIINra TabCUPUHU
aHWKJam Oyinya TakpuOa TaIKUKOTIApH OaKapuiah. XUMOS KaTJIaMHIaH
dbolnananuaIMacal; XUMOs KaTiaMy OujaH (TaOuui 1eouT).
2. Apanammanap (xyopuaiap, cupT-Gaosl Mojajagap, OFUp YIJIEBOJIOPOIIAP)
OwiaH TYHWMHTaH Ta3HW KypUTHINAA aJCOPOCHT JIWHAMUK CUFUMUHUHT
y3rapuilid MaTeMaThK MOJENd UNUlad YMKWiIAu. MaremMatuk MOJETHUHT
KYJUIAHWIWIITN ~ SHTA ~ OOBEKTIApHW  JIOWMXAJAIITHPHUIIAA  aACOPOCHTHUHT
OepunraH Xu3MaT MyJAIaTHa XUMOS KATJaMHUHHUHT Tajiad KAJWHAIUTaH
MUKJIOPUHH Oalopatiain UMKOHUHU Oepajiu.
3. Nmuab Ttypran oObeKTiIapAa XuMOS KATJIAMUHUHT KOPUU KUJIUHUIIH
[EOJIUTIAP XU3MaT MyIaTUHU KaMua | Huira ommpuiln MIMKOHUHH Oepaii.
4. Tapenkanu ckpyoOepa ra3Hu 10BUO To3alall yCYJIUHUHT MaTEMATUK MOJIEIH
unurad 9uKwIad. ['a3HW To3ajaml caMapafopiurura TabCHp KypcaTaauraH
acocHil TEXHOJIOTMK TMapaMeTpiap aHUKIaHau. MaremMatuk MOJIEeTHUHT
KYJUIAHWJIUIIM Ta3HU IOBUO TO3ajall Y3€JIMHUHT JIOWMXAaBHl Ba CUHOB XHCOO-
KUTOOJIApMHY aMajra OIIMPUIIl UMKOHUHU Oepajiu.
5. CyB Ownan 10BUO TO3ajaml ycyiuaa yriIeBOAOPOJ Ta3japuHU 3apapiiu
apanammManapJaH TO3IANTHUHT TaKPUOa TAIKUKOTIApU YTKazuiaau. Taxpuba
TaIKUKOTIAPUHUHT Ba CAHOAT CHUHOBJAPUHHUHT HATWXKalapyd Ta3HU FOBUO
TO3aJIaIl YCYJUHUHT MaTeMaTHK MOJICTMHUHT MYBO(DHUKITUTUHA TACTUKIIANTH.
6. I'a3Hu 10BUO TO3anall >KapaCHUHUHT Ba aJCOPOCHT XUMOS KaTJIaMUHHUHT
KYJUIAHWIWIINA ~~ UKTACOAMM  caMapagopiurd  0axOoJaHWIIM  YTKa3WIu.
AHWKJTaHIWKHW, Ta3HU IOBHO TO3ajall Ba aJCOPOCHT XUMOS KaTJaMHUHUHT
Oupranvkaa KYJUTAaHWINIIA FOKOPH WKTHCOIUN caMapagopiuKlia >KUXO3JapHH
Ba aJCOpOEHTIIApHU XUMOS KWJIUII Oyiu4a OSHr KaTTa camMapaHW OJUII

WMKOHUHU Oepaiu.
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