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AHHOTAIIUA

Ym0y wumjga Maxauidid HKKAJAMYd XOM aménap acocujaa IMOJuMep
AHTUOKCUJAHTIIAD  CHUHTE3H ypranwiran Ba  yJapHU  MOJUATUIICHHU
OapkapopialmTupuiia TaaOUK KUJINHTaH.

MabiayMku, noiauoiedunaap erapinia I0KOPH MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH Ba
JTUAJIEKTPUK OapKapoOpJUTH, arpeccMB MYXMUTIAp KHUCIOTalap, MIIKOpiap Ba
Ty3J1ap SPUTMACU TabCUPUTA OAPKAPOPIUK HAMOEH KUJIaau. Y TapHUHT KaMUUIUTH
E€MOH aJre3usUIaHuIIM, yaapaa KyTyOjJaHTad TypyxJjap HYKIuru, HucoaTaH 10KOpU
OyiMaraH KATTHKJIUTH, 11y cababmu Oy XycycusiTiap yJapHA TOXuja
KOHCTPYKIIMOH  MaTepuayuiap  cudatuaa  KyJUIallHA — Yekyiad  KYsJIu.
bapkapopnamtupuiMaran nonuosieduHIap KalWTa WIUIANl Ba XWM3MaT KUJUII Ba
CakJaHUII >Kapa€HHUJA SCKUPUIIM HaTWXKacuaa KynruHa 0e0axo XoccallapuHU
UYKOTaIH.

[Mommonedunnap Tepmuk aecrpykimsscu 200-400 °C xapopatiiap opaiuruia
KUCTIOPOJl MIITUpPOKHCH3 Oopanu. Jlactna® ceswnmapinu mapaxkana ydyBYaH
MaxCyJIoTJIap XOcuJ OYiamacaan mojuoieuHIap MOJEKyJIsp Maccacu KaManluIu

Ky3aTuJI1aJiu.

AHHOTAIIUA

B sT0i1 paboTe M3yyeHa CHUHTE3 MOJMMEPHBIX aHTHOKCUIAAHTOB HAa OCHOBE
BTOPBIUYHBIX CHIPbAX M NPUMEHEHHE UX CTaOWIM3aluu MoiaudTuieHa. M3BecTHO,
YTO TOJUOJIEPUHBI MEXAHUYECKOM MPOYHOCTH, AUIIIEKTPUYHOCTH, arpeCCUBHBIX
CPEACTB KHCHBIX, HIEJIOYHBIX M PACTBOPOB COJIEM NPOSIBISET OCHOCUTEIHOMN
cTabuibHOCTh. HemocTaTkn MX HHM3KOM aare3ud, HECOACpPIKAlIUuil TMOJSIPHBIX
rpyni, OTHOCUTEIBHO MaJION TBEPAOCTU, UX OTPAHUYEBAET KAK KOHCTPYKIIMOHHBIX
MaTepuajoB. 3a cueT CcTaOWaM3alus MNOJUOJEe(UHOB YBEITUUHMBACTCS IEPHOJ

9KCILTyaTallhur, U YBCJICYNBACTCA ICHHBIX CBOMCTB BO BpEM:A CTapCHUA.



ANNOTATION

In this work, the synthesis of polymeric antioxidants based on local
secondary raw materials and their use for the stabilization of polyethylene was
studied.

As it is known, polyolefins have a sufficiently high mechanical strength and
dielectric stability, an aggressive medium, the stability of acids, alkalis and
salts. Their disadvantage is the lack of combined groups, their relatively low impact
strength, and therefore these properties sometimes limit the use of structural
materials.Unstable polyolefins lose many valuable properties as a result of
processing, maintenance and wear.

The thermoform of polyolefins is between 200-400 ° C without oxygen. At
first, the molecular weight of polyolefins decreases without significant volatile

products.



Kupuu.

PecnyOnukamMusna MyCTaKWIIMK WHIUTapuAa amalira OIIUPUITaH KEHT
KyJIaMJId HMCJIOXOTJIAp MWJUIMKA JAaBIaTYWIMK Ba CYBEPEHUTETHH MyCTaxkamulall,
XaB(QCU3NUK Ba XYyKyK-TapTHOOTHH, IaBIaTHMHU3 dYerapajaph HdaXJICH3IUTHHHU,
KaMHATAAa KOHYH YCTYBOPJIMTMHHM, WHCOH XYKYK Ba OJpKUHIIMKIApWUHH,
MUJUIATIApapo TOTYBIMK Ba JIMHUNA OaFpUKEHIVIMK MYXUTHHH TabMHUHJIANI YYYyH
MyXUM  TOHAEBOp OYnAM, XaJKUMU3HUHT MYHOCHO XaéT  KEUHPHIIH,
(GyKapoIapuUMU3HUHT OYHEIKOPIUK CATOXUATUHU PYEOra 4yMkKapuul yuyyH 3apyp
mapT-mapouTiap apaTiau.

HUktucoguértna  MabMypui-OyipykKOO3JIMKKa  acocjlaHraH  OOIIKapyB
TU3UMUJAH MYTJIAKO BO3 KeunJnO, 0030p UCIOXOTJIapy OOCKHMUMa-00CKUY aManra
OLIMPWITaHW Ba MyJI-KpeAUT cu€cath MyxTa yinad onubd Oopuiraiu
MaKpOUKTUCOANN OapKapOpJIMKHH, UKTUCOAUETHUHI IOKOPH cypbariap OuiaH
YCUILIMHY, MHQIISIIUSHA MPOTHO3 KYpcaTKUWIapu Japa)kachjaa Cakjiad KOJUIIHU
Ta@bMUHJIAAN XaMJa KWYUK OHM3HEC Ba XYCyCHl TaJOMPKOpIMK, (QepMepuk
XapaKaTUHU PHUBOKJIAHTUPHILI YYyH KEHI MMKOHMATIIAp Ba KyJlail LIapouTiap
SAPATUIMIINATA XU3MAT KHIIIH.

AVWHM BakTIa MamJIaKaTUMU3 O0cHO VTraH TapakKUET HYJIMHUHT YyKyp
Tax) MM, OyryHTM KyHAa XKaxoH 0030pH KOHBIOHKTYpPAacH KECKUH Y3rapuo,
riofasianryB IapouTHaa pakodar tobopa Kydailub OopaTraHu JaBlaTUMHU3HU
sHaja OapKapop Ba XajJajl cypbariap OWIaH PUBOXKIAHTHPUII YYYH MYTJIAKO
sHru4ya €HJaIlyB XamJa TaMOWWUIApHU MILUIA0 YMKUII Ba pyEOra 4MKapHUIIHU
TaK030 3TMOK/A.

Onu6 OopunaéTraH HCIOXOTIap camMapacMHU SHaga OIIMPUI, JaBJaT Ba
KaMUATHUHT Xap TOMOHJama Ba »ajajl PUBOXKIAHUIIM YYYH HIapT-IIApOUTIIap
SpaTHIl, MaMJIAKaTUMU3HU MOJIEPHM3AIMS KWIMII Xamaa XaETHUHr Oapua
COXaJapuHHU JIHOCpAUTATUPHIL OYViM4a YCTYBOp HYHAIWIUIAPHU amajra
OLLIMPUII MAKCATUA!

1. Axonu Ba TagOupKopiapHH VilmaHTupaérraH noi3ap0d MmacaiajgapHU Xap

TOMOHJIaMa YpraHuill, amMajiJlard KOHYHYMJIMK, XYKYKHU KyJUlaml amManuéTd Ba
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WIFOP XOPWKUN TaXpUOAHUW TaxXJWI KWIWII, UIYHUHTEK KEHI »KaMOaTYHIIUK
MyXOKaMacu HaTkacuga HIUiad YMKWIraH Xamjaa KyHuJaruiapHu Hazapiaa
tyraguran 2017  — 2021  jiwwiapna Y36exucToH  Pecny6nmkacuHu
PUBOXKJIQHTUPUIIHUHT  OemTa yCTyBOp HyHamumu  Oyiinmua  Xapakatiap
CTpATETUsACU TaCAUKJIAHTaH.
UKTHCOANETHYN PUBOKJIAHTUPHII Ba JTUOepA/UIAIITUPUIIHAHT YCTYBOP
HYHaIMIIapH

Makpouktucoauii O0apKapopJWKHH siHajJa MyCTaxKamJjanl Ba IOKOPH
UKTUCOUH YCHIII CyphaTIapUHU CaKJ1a0 KOJHIIL:

-MaKpOUKTUCOANN MYyTaHOCHUOJMKHM cakjami, KaOyl KWIWHraH VypTa
MyAJaTad JacTypiap acocuja TapKUOud Ba HMHCTUTYLUHOHAN Y3rapuillIapHUA
YyKypJAIITHPUII XUCOOUTA SUIMA WYKA MaxCyJOTHUHI OapKapop IOKOpHU YCHUII
CypbaTJIapuHU TaAbMUHJIAIIL,

-XapakaTJIapHUHT WKTUMOUM WYHaNTUPWITAaHUHU Cakj1ad KOJraH XoJjja
JaBnar OmopKeTHHUHT Oapya Japaxkanapuja MYyTaHOCUOJMKHUA TabMUHJIAII,
MaxaJuiiid OIO/DKETIIApDHUHT J1apoMajJ KUCMUHU MycTaxkKamulalira KapaTWiraH
OroKETIapapo MyHOca0aTIapHU TAKOMILIAIITHPHUIII;

COJIMK FOKMHU KaMaWTHPUII Ba COJTUKKA TOPTHUII TU3UMHUHH COJAAJIAIITUPHIILI
CUECATUHU J1aBOM DTTUPHII, COJUK MabMyPUSITUMIUTHHU TAKOMWUIAIITHPUII Ba
TETHIIUTH parOaTIaHTUPYBYHU YOpaTapHUA KEHTaUTHPUIL;

WIFOp  XaJdKapo  Taxpubana  KyJJIaHWIQJAWTaH  WHCTPYMEHTJIap/aH
doiinanianran  Xonna MyJ-KpeauT CUECATUHU  SHAZa TaKOMWUIAITHPHILL,
IIYHUHTJEK BAJIIOTAHW TApTUOTa CONMILJA 3aMOHaBHM 0030p MeXaHU3MIIAPUHU
00CKMYMa-00CKWY  JKOPUW OTHIN, MWUIMKA BaTIOTAHUHT  OapKapOpJIUTUHU
TabMUHJIAIL,

XaIKapo MKTUCOAWM XaMKOPJIMKHU SIHaJa PUBOXKIAHTUPHII, >KyMJaiaH,
eTaKYd XaJKapo Ba XOPWKUNW MOJUSBUA WHCTUTYTIap OWJaH aJoKaJlapHU
KEHralTUpUI, MyXTa YWAJAHTaH TallKd Kap3jiap CUECATUHU amalira OUIUPHIIHU
JaBOM OTTHPHUII, >Kal0 KWIMHTAaH XOPIKUNW HMHBECTHLIMS Ba KpeauTiapAaH

camapayid (porganaHuIIL.



TapkuOuil y3rapTUpULUIAPHUA YYKYPJAITUPHIL, MHJIJIUHA HMKTUCOIUETHUHT
eTaK4Yd TapMOKJIApUHH MOJEpPHU3AlMS Ba AUWBEpCUUKALMA KHIMII XucoOura
YHUHT pako0aTOapJONITUTHHYI OIITUPHIIL:

MUUTUN UKTUCOAUETHUHT MYTAaHOCHOIMTH Ba OapKapOpJIUTMHUA TabMUHIIALL,
YHUHT TapKuOUAa caHoaT, XM3MaT KYpCaTUIll COXach, KUYMK OM3HEC Ba XyCYyCHi
TaJOUPKOPIUK YIYIIMHU KYTaHTHPHILL

UIUIa0 YMKAPUIITHA MOJCPHU3ALNS KUINII, TEXHUK Ba TEXHOJOTUK KUXATIAH
SHTUJIall, WNUIad YUKapWil, TPAHCIOPT-KOMMYHMKAIMS Ba  MKTUMOMM
uH(ppaTy3nIMa JOWUXATapUHA aMalira OIIMPHUIITa KapaTwirad (aoa WHBECTULUS
cuécaTuHu 0Jmb OopuIL;

FOKOPY TEXHOJIOTHSIIM KalTa MIUIANl TAPMOKJIAPUHH, SHT aBBaJIO, MaXaJUTUN
XOMaIII€ PECYPCIAPUHU YYKYp KaiiTa UIIUIANI ACOCHIA FOKOPU KyIIUMYa KUAMATIN
Talép MaxCyJsoT UILIa0 YUKAPUIIIHYU KaJaJl PUBONKIIAHTUPHUIITA KapaTWirad cudar
KUXATUIAH SHrU OOCKHMYra YTKa3ull OpKajld CAaHOATHU SHaja MOJEpPHHU3alMs Ba
nuBepcudUKauUs KUINLI;

UKTHUCOMUET TapMOKJIApW YYyH caMmapaiud pakoOarOapAom MyXHTHH
HIAKJUTAHTUPUII  XamMJa MaxcyJoT Ba Xu3Marjap ©0030puja MOHOMNOJUSHU
00CKMYMa-00CKWY KaMalTUPUIII;

NPUHLUNKAAN KUXATAAH SIHTM MaxCyJdoT Ba TEXHOJIOTUS TypJapuHU
Y3MalTUpUIL, 11y acocAa MYKM Ba TallKW Oo30piapaa MWUIMN TOBapJapHUHT
pako0aTOapAONIINTHHN TAbMHHIIAILL,

UIUIad YUKAPUIIHY MaXaJUIMIIAIITUPUIIHA  parOaTIaHTUPHUIL CUECATUHU
JTAaBOM 3TTUPHUII XamJa, HI aBBajo, UCTEbMOJ TOBapyap Ba OyTIOBYM Oyromuiap
UMIOPTUHUHT  YpHUHMA OOCHIL, TapMOKJIapapo CaHoaT KOOIEpalHsICUHU
KEHTalTUPUILI,

UKTHCOMUETAQ DHEprusi Ba pecypciap caphuHU KaMalTupuIn, uiiad
YUKApUILITa SHEPTHUS TEXKAWAWTaH TEXHOJIOTHSJIAPHU KEHI >KOPHMM JTHIL, KalTa
TUKJIaHAJIMraH  dJHeprus  MaHOanmapuaaH  (poWganaHUIIHM  KEHTaWTUpUI,

MKTHUCOJIUET TAPMOKJIApUAA MEXHAT YHYMAOPJIUTUHU OLIVPHILL;



daonusaT KypcaTtaéTral 3pKUH UKTUCOJIUN 30HANAP, TEXHOMAPKIAP Ba KUYUK
CaHOAT 30HAJIAPU CaMapaJOPJIMTUHY OLUIWPUII, SHTUIAPUHU TAIIKWJI STULL;

XU3MaT KypcaTUIl COXACUHHM JKAJaJl PUBOXIAHTUPHIL, S HWYKHU
MaxCyJIOTHU MAKJUIAHTUPHUILNJIA XW3MATIAPHUHI YPHU Ba YJIYIIMHU OLIMPHUII,
KypcaTiIa€Tral Xu3Mariap TapKUuOWHU, SHT aBBaJIO, YJIIAPHUHT 3aMOHABUI IOKOpHU
TEXHOJIOTHUK TypJIapy XucoOura TyOaaH Y3rapTUPHILL

TYpPU3M UHIYCTPUSACHUHHM KaJal PUBOKIAHTUPHUIL, UKTUCOAUETAA YHUHT POJIH
Ba YIYIIMHM OLUIUPHUIL, TYPUCTHUK XHU3MATIapHU JUBEPCU(PHUKALUS KWINII Ba
cu(aTuHU AXIIWIAL, TYPU3M HHPPATy3UIMACUHN KEHTaUTUPUILI,

AKCNOPT (AONUATHHM JHOEpaUIAIITUPUIL Ba COAJATAIITUPUII, 3KCIOPT
TapKUOMHHU Ba reorpausICUHU TUBEPCUPUKALUS KUIUIL, UKTUCOAUET TaAPMOKJIApH
Ba XyJyJIAPHUHT 3KCHOPT CATOXUATUHU KEHralTUPHIL Ba cadapOap 3THILL;

Hyn-TpaHcnopT HMH(paATY3WIMAaCHHU sIHa/la PUBOXIAHTUPHUIL, HUKTUCOAUET,
VOKTUMOUM coXa, Ooukapys TU3UMHUTA ax0opOT-KOMMYHHKAIUS
TE€XHOJIOTUSJIAPUHHA KOPUU ITULI.

VWHBECTULIAS MYXMTHMHH TaKOMWUIAIITHPHUIL, MAaMIIAKAT HMKTUCOAUETU
TapMOKJIApY Ba XyAyJJapura XOPH>KWH, SHI aBBAJO, TYFPUIAH-TYFPH XOPWKHAN
WHBECTULIMSUIAPHU (HA0JT JKaI0 KUJIHIIL

Kynali MHBECTMIIMOH MYXHUT XaJIKapo XaMmKopiapra KEHI UMKOHMATIAPHU
TaKIUM 3TMOKZA. MocnamyB4yaH COJIMK CHECATH, JOWMXAIAPHUHT CAJOXHUSATIIH
WYHAIMIITApUHA TaHJIAI WMKOHHM, WCTUKOOJUTM MUHTAKaJapHU YpraHUIl Ba
TAAKUK OTHUIAA KypcaTWIaeTraH €EpJaM caMapaid XaMKOpPJIMK KWIMII Ba
DHEPreTUKA COXACUAaru KOONEpalrssHU PUBOKIAHTUPHIL YIYH 3aMHH SIPAaTMOK/IA.

Xopwkuii miepukiiap OwradH Gaos XaMKOPJWK IOPUTHIN  WIUDiapuaa
MamJlaKaTUMM3ra TYFPUIAAH-TYFPU XOPW)KUM HMHBECTHULMSJIAD OKUMH aH4a
KkeHraiinu. TapMOK OOBEKTIAPUHUHI TEXHUK JKUXO3JIAHTAHIUK Japa)kacl Xam
Ce3WIApAM OPTAU. YIAPHUHI aKCApUATHAA KUIAUN MOACPHM3alMs Ba KEHI
KYyJaMJIM PEeKOHCTPYKIUs *kapa€Hiapu amanra ommpuinan. Konmapaa O6ocuMHu
AHaAA Ky4aUTHPyBYM 3aMOHABMM KOMIIPECCOpP CTAaHLMUATIAPH, €pPOCTH TIa3

omOopaapu Oapro >Tuiaau. «Y3oekHedtrazy MXKHUHT UIIOHWIM XaMKOpJapu
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Karopumga Xwutou, Mamnaizusa, Kopes PecnmyOmmkacu, Poccuss Ba Oomika
MaMJIaKaTJIApPHUHT SHT HUPHUK KOMIaHuUsUIapy MaBxy [1-4].
Kyn iinmuk daon xamkopiap cudatuia KyduaaruiapHu KEATUPULT MyMKHH:

I'asmpom (Poccust), JIVKOMJII (Poccusi), CNPC International (Xwutoif),
Petronas Carigali (Mamnaii3us), Korea National Oil Corporation (OKanyowuit Kopes),
Korea Gas Corporation (OKanyowuit Kopes), Hyundai Engineering (CKanyOwuii
Kopest), Petro Vietnam (Bwsetnam), Sasol (OKAP), Delta Oil Company (Caymus
Apabuctonu), Technip (Mramus), HONEYWELL (AKII)Ba x.k.

MyCTaKHILUTHK Huutapuga Y30eKHCTOH SHT YCTYBOp HyHAIHIUIap cudaThia
UKTHCOIUETHU NMBEpCcU(PUKALMA KAIUII Ba MOAEPHU3ALMSIIALL, UMIIOPT YPHUHU
0oCyBUM TOBapJiap Ba IOKOPU TEXHOJIOTHMK, paKkoOaTOAapAOLl MaxcysioTiiap UILIad
YUKAPUIIHU HYyNra KyWHIl Ba KEHTaWTUPHILra acoCui 3bTHOOP KapaTMOKJA.
Hedtras tapmoruna Hadakar XoM améHM Ka3ud YMKApHII Ba SKCIOPT KUJIMIL
XKMJIQPUHU OLIMPHUIL, OANKU KailTa MIUIAHTaH MaxcyJoT YIYUIMHH CE3WJIapiu
KYTTAUTUPUINTa SPULIUIAN. YTIIEBOJOPOA XOM AIECUHU YYKyp KaWTa MIUIAIITa
MYJDKQJUIAHTaH MaXMYAJIADHU KYpHUILUra WyHalNraH CTpaTerus HAaTHXacHuaa
V36eKHCTOHa MIFOP TEXHOJOTHsIApra acociaHraH HedT Ba  TasKmMé
WHIYCTPUSCH IIAKJUIAHIHA Ba U3YWJI PUBOXK TOIIMOKJIA.

Hedt mycrakummmrura spuinuiira KapaTWiraH aaBiar cuécaTu Tydailnu
MaMJlakaTUMH3 Hadakat TaOMui ra3 Kazubd yMkKapuil Oyiinya AyHENA CaKKU3UHYU
YpuHra 4ukuinra, Oaqku Ta3HM KalWTa WIUIANl Macajajgapuja dSHT MYyXuM
niepukiIapaal Oupura ainanumra myBaddax Oynau. By 3ca HMHBECTHIIMOH
XaMKOPJIMK Ba, JEMAaKKH, MamjakaT MKTUCOAUETHUHHMHI >KaxOoH Oo30puaaru
UCTUKOOJUIapH TyOlaH SHTU MOFOHAra KyTapuiraHuiaH JanoiaTaup.

XO03Upru BakT/Aa JHEPTUSHUHI acocuil MaHOanapujgaH Oupu HedT Ba ras
xucoOnaHaau. YiapaaH acocaH Typiiu CYIOK €KUIFUiap — OCH3UH, KEPOCEH, AU3e
Ba KO30HXOHa (Ma3yT) EKWIFHcH oyum yuyyH ¢oinananmnany. yHuHrmex,
He(TIaH Maxcyc Ba CypKOB Moilapu Xxam unuiad uukapuiamu. Kaita unuiam
)apa€HJIapy OpKaJId OJIMHIaH MaxCyJoTJIap IulacTMaccalap, CHHTETHK Kay4dyK Ba

CMOJIa, CYHbUI TOJIa Ba IOBUIL BOCHUTAJIApH, JOPU—JApPMOHJIAp Ba Iy Kabu Oup
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KaTop XK XYKaJIUTH YYyH 3apyp MaxcyjoTJIap MILIA0 YMKapuliga XOoMarié
cudaruna Qoiiananunad. EKUIFM dHepreTHka CaHOATWHUHT PUBOXIIAHHUIIN Ba
MaxcyjoTiapura OynraH Tana® axOJWHUHI Kymalumumra Ba HUCTEbMOI
KWINHAETTaH €Heprus MUKAOpUTra OOFIMKIUDP. X03UpAa €p axoJucH 7.2 Mip/.JaH
omau Ba Oy kypcatkuu 2030-iura xenu6 8.25mipxa ra etumu kKytuiaanTta. [y
Owiran Oupra SKaXOHHUHT Oapua JaBiamiapuja EKWIFM  DHEpPreThka
Maxcynotiapura Oyiran tanad (muMoani AMepka, IuMoaui Ba mapkuit Ocuénu
Xucobra ojMaraHja) OINMINAa jJaBoM eraau. byHuHr Hatmkacuma 2030-iwmira
KeJnO EKWIFUM PHEpreTuka MaxcyjaoTiapura Oynaran tanad 1.5 maporaba omuiim
KYTUJISATITH.

VYeTopT raz-kumMé Maxxmyacuaa MaxcysoT MIIa0 YMKApHII jKapaéHU CUHOB
tapukacuna 2015- dunu Oonutanrad >au. 2015 fiunaa 54,9 MUHT TOHHAaIAH 3UEN
CYIOJITUPWITAH YTJIEBOJAOPOJ ra3u, 34 MHUHI TOHHAJaH OPTUK ra3 KOHJECHCATH
unuiad yukapwiau. Maructpan ras KyBypiapura 1,8 mwmmuapa KyO MeTpiaH
OpPTHK 3TaH Ba Ta3, «Y30EKIHEPro» AKCHSMOPIMK KAMUATH SHEPIHs TU3UMHTa
87,5 MUHT MeraBaTTaaH 3UEM DJESKTP SHEPTUACH €TKa3uO Oepriiad. AWHM manTaa
NUPOJIU3 JUCTUILIATA Byxopo HedTHM KalTa Muuiaim 3aBojaura OCH3UH Tal€prar
yayH 1000puiIMoKa. [TonusTrieH Ba MOJMIIPONIIICH KATOP XOPYOKUM JTaBiatiapra
skcnopT KunuaMokaa. [y kynra kamap kapuit®6 150 mummon mosutopiuk 186
MHHI TOHHAJIaH OPTUK NOJMATWIEH Ba mnonunpomwieH Mapkasuii Ba Illapkuit
Ocué, MJIX Ba EBporna mamnakatiiapura xyHaTuiaau. MabiymoTiapra kypa, 2020
Hunra 60pub MONMATHIICH UIILIA0 YUKapuIll Xxaxmu 4,1 6apobdap ormaau.

V36ekucron Pecry6mukacu Ilpesunentu IllaBkar Mupsuées 2017 iimn 29
MapT KyHH MamJlakaTUMHu3ra amanuii tampud Ounman kenraH PoccusHuHT
«l"a3mpom» KoMIaHusicu OOLIKapyBW paucu Ajekceil MuepHu KaOysl KWJIIH.
V36exucron Ba Poccust ypracuiaa He(T-ra3 coxacmaa y3oK MyIIATIH Ba §3apo
MaH(paatan XaMKOPIUK IOKCAK Japakajia pUBOKIaHAETTAaHUHN MaMHYHUAT OWJIaH
Kaiia o1au. ByryHru KyHna nyHEaaru eTakuu 3HepreTuka KoMnaHusiIapuiad Oupu
6ynran «"a3npom» Y36eKHCTOHIA reo IO s-KHIUPYB HILIAPHHY OJING GOpHII Ba

HMCTUKOOJIJIN YTJIEBOIOPO/I KOHJIAPUHU Y3JIAIITUPHUIL OYirda HUPHUK JOMMXaJIapHU
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amaJira OIIMPHIIA, IITYHUHTICK, TAOWHI Ta3HU SKCIOPTra eTkazud Oepwuiaa $haon
UIITUPOK 3TMOKJA.

PoccusiHuHr ym0y KOMOaHusCH OWJIaH XaMKOPJIMKAA Y CTIOPTIa YTKa3WIraH
KEHI KYJIaMJId TeOJIOTUS-KUAUPYB TaJIKUKOoTIapu HaTuxacuga "Ken" ras
KoHJeHcaTu KoHU ouwau. "[llaxmaxTtu" koHW Oupranuvkia Y3IalTHPUIMOKIA.
Xoszupraua y epjad 3,5 Mmusumap Kyo MeTp ra3 Ka3ub OJMHTaH.

bynnan tamkapu '"T'azmpom" Xucop Xyayauaa KOHJApHU YpraHuil Ba
V3MamTUpUI, KyImuM4Ya HepT raziapuHu YTUIU3ATIUS KWIHIL, UIYHUHTICK,
MaMJIAKATUMU3HUHT ~ TapMOKIAarn €Takyd  JIoOMMXa  HMHCTUTYTH  OYyirax
"V3JIUTUHedTra3» HaoNuATHHA PUBOKIAHTHPHUIITA JOMP JOHMXATApPHH aMaira
OMIMPUIIIA XaM MINTHPOK OSTMOKZA. YupamyBma Y36eKHCTOHIa HedT-ra3
COXaCHMHHU PUBOXJIAHTHpHUIL, xKymianad, 2017-2021 iwimapaa yrieBoaopos Kazuo
OJIMIITHU KYTIaWTUPUII JACTYpH Aoupacuja y3apo MaHdpaaTIN XaMKOPIUKHU sSTHaAa
KCHralTUpHUIIra KapaTWwiraH MCTUKOOUIM  Jioduxanap KypuO  UYHUKWIJIH.
Myraxaccucnap Taii€pnam Ba yJapHUHI MaJlaKaCMHU OIIMpUII Oopacuaa y3apo
XaMKOPJIMK Macajajlapura ajloXujia S9bTHOOp KapaTHIIJIH.

"TasmpoMm"  kommaHuscu  OomikapyBu  paucu  Anekced  Muep
[Ipesunentumus I[llaBkaTr MupsuéeBra camumuii KaOysl Ba XaMKOPJIUKIArd
JoMMXaJapHU Xap TOMOHJIaMa KYJUIa0-KyBBaTHa€TraHW YYyH MUHHATIOPIIUK
ounaupay, Y30ekucToH PecryOnukacn OWMIaH KEHT KYJaMIM XaMKOPITHKHH
PHUBOXKIJIAHTHPHIINTA TalEp 3KaHUHU TabKumIau [5-7].

MaB3yHUHI [J10J13apOJINIH: Maxajumii  xomamé€ acocuja IOJUMEP
AHTUOKCUAAHTIIAp OJUII Ba MOJUATUIEHHU OapKapOpJIalITUPHUIL TEXHOJOTUSICUHU
SPATUII MYXUM JI0J13ap0 axaMHsITra ora.

IOxopunarunapan mHoOaTra 04O, MaxauIMM HKKWJIAM4YM XOM amiénap
acocujia MmoJuMep aHTUOKCUAAHTIAPHU CHHTE3 KWIHII Ba YJIapHU MOJIUITUICHHU
OapKapOpJIAMTUPHINIA TAAKUK KUAJUII TEXHOJIOTHK CXEMACHHU SPATUII OYTYHTH
KYHHUHT 10J13ap0 MyaMMoJapuiad Oupuaup.

TagKMKOTHUHI WJIMHA sHrwiIMra: Maxammuii  xoMameénap Kyuu

MOJICKYJISAP ITOJUITHUIICH aCOoCHUAa IMOJUMEP aHTHUOKCHAAHTIIAP OJIMII Ba YJIApHUHI
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MOJUATHIEHHU TEPMHUK Ba (POTOOAPKAPOPIUTHHHU OIMIMPHUIIJIA KYJTAHWIUIIMHA

(V)

YPTaHWIIH.

TagkKuKOTHUHI Makcagu: Maxaumi Xomameénap acocuaa MNOJIUMEp
AHTUOKCUJAHTJIAPHU OJIMII Ba YHUHT TOJHMATWICHHU OapKapOopJalliTHPHUIILL

TCXHOJIOTUACHUHU sApaTUIIIaH I/I60paTI[I/Ip.

TaakukoT/Iap npeaMeTu:

* Kyiin MOJIEKYJISIP MOJUATUIICH “llIypranra3zkume” Ma)kMyacu
YUKUHAUCUJAH aXXpaTUII Ba TO3AJIALLL.

 Kyiin MOJEKyJIsAp NOJMATWICHHH TaJOTEHJall Ba CHUHTE3 KWJIMHTaH
MaxCyJIOTHUHT XOCCaJlapyuHU YpraHuIIL.

* Kyitu MONeKyJsp MNOJUATWICHHH XJIOPJH XOCWJIAacH acOCHIa MEPKANTO
TYpyXJu AaHTHOKCHJAHT OJIMII Ba YHU MOJHUATUJIECHHUHI TEPMHUK Ba
dboTobapKapopaUTrura TAabCUPUHH YPraHuUIIl.

TaagKUKOTHUHI aCOCHMH MacaJiajiapu:

-"Maxannuii XxoMaménap acocuja IMOJMMEpP AHTUOKCUIAHTIIAP OJMII Ba
MOJIMATUJICHHU OapKapOpJIAITUPHIL TEXHOJIOTHSCUHU SpaTHIIl” MaB3yCcH Oyiinua
anabueTiap Ba MHTEPHET MabIyMOTJIApU TYTIJIAHAIN Ba KUECUM TaXJIW KWJIUHAIN.

- llIypraHraskuMé Ma>xMyacu YAKUHIUCHUIAH KyWH MOJIEKYJISIP MOJUITUIIEH
aXpaTud OJIMHAU,TO3AJIAHAIA Ba YHUHT TapKUOU Ba TYy3WJIUIIN YPTaHWIIA]H;

- Kyy MOJIEKYJISIP NTOJIMATUIIEH TAIOTEHIaHAAW, CUHTE3 KWIIMHTaH MaxCyJIOT
Xoccallapyu VypraHujgaav Ba ylapHH amgabuérimapaard MabaymMoTiap OwiiaH
TaKKOCJTIAHA[IH;

- TaJIOTE€HJIAaHTaH KYWH MOJIEKYJIAp MOJIMATUIEH MEPKIITAHJIAII PEaKLMSACUTa
y4paTUiIn® aHTUOKCUIAHT OJIMHAIW, YHUHT(PU3UKABUNM Ba KUMEBUN XOccajaph
Ypranuiau;

- CHUHTE3 KWIMHIaH aHTHOKCUJAHTHHU 03 MHUKIOPAA MOJUATHIICHra KYIInO
TepMHK ¢a GoToOapKapOPIUTUTa TABCUPU aHUKIAHA U,

- KyWH MOJEKYJISp TMOJUATUIEH AaCOCHAA AHTUOKCUAAHT  OJUHUII

TCXHOJIOTHACH sApaTriIajin,
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- TOJNMATHJIEHHU OapKapOopJIaliTHPUII TEXHOJOTUK CXEMacHh TaKIHud
TUIIA/IN.
- MOJWATWIIEHra  OapKapopiialiTUpyBuuM  cudaruga  aHTUOKCHUIAHT

KYLIWITaHJa SPULLMITaH UKTUCOIUN caMapaJopiIMK XHUCOOIaHA IH.

Kyiiniaran macajiajlJapHu e4ynl yCyJIapu.

-"Maxauiii xomameénap acocuja MOoJuMep aHTUOKCHAAHTIAp OJMII  Ba
HOJIMATUIIEHHU OapKapOopJIalUTUPUII TEXHOJOTUSICUHU SIpaTull” MaB3ycHu Oyiinua
anaOuérnap Ba MHTEPHET MAabIyMOTJIApU KMECUM YCyIHIa TaX I KHIIMHAH.

- lllypraHraskuMé MakMyacu YAKUHIUCUIAH KyHH MOJIEKYJISP MOJUATUIICH
COJIaJiv yCyJ1/1a TO3aJaHa Ay Ba YHUHT TO3AJIMK JapakacH aHUKJIAHAIH;

- KyHH MOJIEKYJISIp MOJUATWICHHH TaJOreHJIall YCyJId €pAaMHuaa XJIOpJId
XOCHJIa CUHTE3 KWIMHA/IA Ba YHUHT XOCCAJIapy ypraHWIaIu;

- TaJOTEHJIaHTaH KyWM MOJIEKYJSp TMOJMATHWIEH BOAOPOJ CyiIbpun
TabCUPHUAA MEpKANTAHJIAUl YCYJIWJa peakuus amajara OIIUpWUIaAH, YHUHT
bu3MKaBHil Ba KUMEBHI XOCcallapu YpraHWIa Iu;

- NOJUATWIEH TepMUK (da (orodapkapopiurura CUHTE3 KUJIMHTaH
AHTUOKCUJAHTHHU camapajii MUKIOP/A TAbCUPHU AaHUKJIaHA/IH.

- TOJNMATWICHHH  (OTOOAPKAPOPIAINTUPHUIII  TEXHOJOTHK  CXEMacH
COIANAIITUPUITAH yCyJAa KeNTUPUIIAAHN.

- AHTHUOKCHJAHT KymHO OapKapopialITHPUITaH MOJUITUIEH HKTHUCOIUIM
camapaiopJIury Typiu yCyJiapaa XucoOiaHau.
Acocuii XuMosira KyiujraH MacaJjaJap.

-"Maxamumii xomameénap acocua MOoJuMep aHTUOKCHUJIAHTIIAp OJUII  Ba
MOJIMATUJICHHU OapKapOpJIalITUPUIL TEXHOJIOTHSICUHU SpaTUIll” MaB3ycu Oyiinua
anabuétiap Ba MHTEPHET MabJIyMOTIapy TYTIIANT Ba KUECUIA TaXJIMJI KUJIMLI.

- lIlypraHraskuMé MaxMyacu YAKUHIUCHUIAH KyHH MOJIEKYJISP MOJUITUIIEH
aXpaTuO oJMII, TO3aJlall BA YHUHT TApKUOU Ba TYy3WIUIIMHYI YPTaHMIIL;

- KyWHM MOJIEKYJSp MOJUATUIIEH rajoreHsiall, CUHTE3 KUJIMHIaH MaxcCyjoT

XOCCaJlapUHU YPTraHMUIIL;
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- TaJOreHJaHraH KyWH MOJIEKYJISIp MOJMATUIECH MEpKalTaHJall, OJIUMHIaH
AHTHOKCUJAHTHUHT (QU3UKABUH Ba KUMEBUN XOCCATapu YPTraHuII,

- CHUHTE3 KWIMHTaH aHTHOKCHJAHTHU 03 MUKAOpAA MOJIUATUIICHTa KYIIHO
TEPMHK Ba (GOTOOAPKAPOPIUTUTA TABCUPU aHUKJIAHAIIL

- TOJIMATUJIICHHU OapKapopialliTUPUII TEXHOJOTUK CXEMAacHHHU TakIud
ATULI;

- TONUATWIIEHTa  OapKapopiamiTupyBud — cudaruga  aHTHOKCHUAAHT
KYUIWITaH A SPUIITUITaH UKTUCOUN caMapaJopiiuK XUCOOallL.

e NumHMHI aMaJMi aXaMHUSTH.

-Maxamumit  xom amé “lllypranraskumé” maxxmyacu YMKHHINCU KyuH
MOJIEKYJIIp ~ TOJMATWIEH  acoCHJa  aHTUOKCHJIAHT  CHHTE3  KWIMHAJU.
[Tonu3TUNIEHHN MEPKANTOKYHH MOJEKYISp MOJMATUIECH UIITHPOKHUIA TEPMHK Ba
dhoTobapKapOpAATUPHUI KAPAEHU TEXHOJIOTHUSICH SIPATUIIIIH.

Yom 3THiIrad muiap.

JuccepTanus MmaB3ycura oui TypTTa WIMUN WIUTAp YOIl 3TUraH OynapaaH: 4
Ta TE3UC MaTepUaLIaPH.

1. MagnanoB b.A., ®o3unoB @.C., Toxue H.H., KatomoB @.b. I'etepo-
XaJNKaJdl METaKpujaTiap Ba 3TWIEH acoCHa COIMOJIMEpJap OJIUII TXHOJIOUSCUHU
apatumi. XX| acpna daH Ba TabauM MaB3yCHAArd WIMHN Makojauap TYTUIaMU.
Tomkent, byxopo.-2017. Maii. —0.67-71.

2. ®o3unoB O.C., Toxues H.H., KatomoB ®@.b., MaBimanos b.A. DtuiieH Ba
reTepoXajiKajii MEeTakpuiaTiiap acoCuJa COIMOJMMEpJap OJIUII TEXHOJOTHUSCUHU
spatuil. [IpoOaemMbl 1 MepCHeKTUBBI Pa3BUTUSI HMHHOBALIMOHHOTO COTPYJHUYECTBA
B HAy4YHbIX HCCICOBAaHUSAX M CHUCTEME TNOATOTOBKM KaJapoB. Marepuabl
MEXIYHAPOJIHONW HAyYHO-TIpaKTH4YeCKoM kodepeHuu. byxapa. 24-25 Hos0pb
2017. -b. 443-445.

3. ®o3unoB ®@.C., Toxues H.H., KatomoB ®.b., MaBmanos b.A. DOTuien Ba
reTepPOXAIKAIM  METAaKpUJIaTIap  COMOJMMEPJAHUII KUHETHUKACH  YpraHMIL.
[TpoGneMbl M NEpPCHEKTUBH Pa3BUTHS HMHHOBALMOHHOTO COTPYJHUYECTBA B

Hay4YHbIX  HCCJIICOBAHHAX MW  CHUCTEMEC IIOATIOTOBKM  KaJdpOB. MaTepI/IaJ'II)I
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MEXIyHApOJAHON HaydHO-TIpakTHUueckoil kodepeniuu. byxapa. 24-25 Hos0pb

2017. -b. 445-446.

NimHuHr xaxxkmu. Y0y MaruCTpiMK JUCCEPTANMSICH KAPHUIT KAUCMH, y4Ta
acocuit OynuM, Xyjoca Ba (QoigamaHwiran anabuériaap pyixatugaH uodopar
oymuo, my xymnanaH MaTH 89 caxudanan, 18 Ta unm3sManaH Ba 4 Ta kajBajaH

TallKKWJI TOIIT'aH.
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| B00. AxabuéTnap TaxJanin
1.1.AHTHOKCHIAHTJIAP Ba OaKapoOpJIalITUPYBUYMJIAD
1.1.1.AHTHOKCHVIAHUII TAHCUP MAXaHU3MH
AHTHOKCHJIAHTIIAD - AaBTOOKCH/UIAHMIN >KapaHU WHTHOUTOPIApU
xucoOnaHaau. AHTHOKCHUAATIAP Typiau cuUH(} OuUpUKMallapy y4yH — TEpMO-
OapkapopiamtupyBuuiap, ceero (Yb)- GapkapopnamtupyBumiap, CyrOKJIaHMa-
JapHH  OapKapopiamTHPYBUWJIAp,  OCKHpHUINTA  KApIId  areHTjap  Ba
aHTUA30HATOpJAp HWIUIATWIAAW. bBylapHUHT XaMMacu SpKHH  paJuKaulu
peaknmsuiapra  KapIIwiuK KypcaTaad, KHCJIOPOJ aTOMHWHHM MaKpOMOJEKyrara
kuputaau [8,9].
ABTOOKCUJITAaHUIIT >Kapa€HU 3aHKUPJIM MeXaHu3mzaa Oopumu 1-cxemazna

KEJITUPTaH.

RH

YBb agcopbepnap -

MeTannap .
Aes3akrsaTtopnapu

ROOH RH

|
|
MeTan :

NoHNapw, PD-S
PD-C

Hyp

Cxema 1. ABTOOKCHIJIAHUII TABCUP MEXAHU3MHU
Typnu antrokcugantiaap yuyH: CB-D 3aHXupHHU y3yBUU JOHOP XapaKTepJiu
momna, CB-A 3amkupHu y3yBYM akmenTop  xapakrtepiu wmonama, PD-C
MEPOKCUIJIAPDHU  KATaJUTUK MapyaJoBYd MOJJA, PD-S MIEPOKCHUITIAPHU

CTEXHOMETPHUK TapyanioBuu moaa [10-12].
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1-cxema y3 MuMra MKKUTAa y3ap0 TabCHUpJAIIYBYM XAJIKAIH Kapa€HIapHU
onaau. VYnapaaH OWpH anKWd Ba QIKWINEPOKCHA OJPKUH pPaguKauIapu
KaTHallaJUraH 3aHkKUPJIM  PEAKUUSAUD, HWKKUHYMCH THJIPONEPOKCHUTIaApHU
roMoNIM3u OmiaH OOFJMK, HaTWXKala SHTU SPKUH pajuKaiap Xocui Oyiaau.
CranuoHap xonarga A XajkaJla MIpPONEpPOKCUITIApHU Xocui Oynum te3nuru B
XaJKaJaru YJIapHUHT NapyaJlaHull TEe3JIUrura TEHI, OKCUIUIAHUII TE3JIMIU 3ca
JTOUMUUIHD.

Wuruburopnap TrUAPONEPOKCUANIAP XOCHJI OYIUIIMHUA CEKUHIALITUPAIU
€KM MHruOMTOpIall ynu OwiaH Oy OOCKMY OOpHMIIMHU TYXTaTHO TypHILI Y4YyH
kymmnagu. [lynpait  xkunub, 1-cxemaga aHTUOKCHUAAHTIAP — KYJUIAHWJIMII
UMKOHUSTIIApU TaCBUPJIAHTaH.

1.1.2. 3anKup/u peakuMAJIAPHU Y3yBUH AHTHOKCHIAHTIAP

bupuHuM peakuusHu y3UIIHU UKKM UMKOHHUATH MaBXyH (2-cxema). AJKWII
paiMKalyd OKCHUJUIaWUIraH areHT WIITUPOKHUIA KapOOHMN HOHMra ailiaHai,
CYHIpa peakUusHA HWHEPT MaxcyjoTiapu, MacajlaH, MPOTOH aXpaJldilu
HaTIKacWaa XOocuil  Oymaauran  ojeduHmap.  AJNKWINCPOKCHI  paguKall
TUAPONEPOKCHIraYa KAUTapUIUIIM MYMKHH. AHTHOKCHJIAHTIAp TabCUPH UKKHU
MEXaHU3MIa acocllaHraH, Oy  TerumuiMya 3JeKTPOHJap  akKUEenTopiapu

(OKCHIJTOBYM areHTiIap) Ba AJIEKTPOHTA JTOHOpJap (KaWTapyBud areHTIap) Xoccaau

oynanu.
R + O ROO’
l— e l+e
R [ ROO"]
C
(:::(:: ROOH
CB-A cB-D

2-cxema. 3aH)I(I/Ip Y3WJINIIH KHHCTHUK MCXaHN3MU

Arap OKCHJIOBYM TH3WMM QJIKWJ Ba AIKWIIEPOKCU]l pAIUKAILIAp KUECUU

MUKIOpJla HINTUPOK 3Tca, OyHaa Oup BakTtHuUHr Y3uga CB-A Ba CB-D
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MEXaHU3MJIap acocuja amajira omaad. Arap aHTHOKCUJIAHTHH OKCHJUIAHTaH Ba
KalTapuirad MIaKulapyd TECKapH OKCHUIAHMII-KaTapuiauil MyBo3aHatnaa Oyiica,
OyHna Oup MOJEKyJla aHTHOKCHUIAHT OupTa KUHETHK 3aHXUPHU 5Mac Oup
HEYTaCWHU y3aau. byHmail mapoutna KaTaauTHK MHTHOMpIAII amalra OIaiu, Y

3-cxema Epnamuia udoaanaHaIu.

O

RA

RO
<ROOH

ROOH ROO

3-cxema. 3aH>KHpHI/I KAaTaJIUTUK Y3WJIHMIIHNAd aHTHOKCHUIJIAHUIT TAbCUP MCXAHU3MHU

3- Ba l-cxemaHW TakKoOCIamgaH KYpPUHAJAWKH, 3-CXeMaaa aHTHOKCUIAHT
KAaTAJIMTUK Xalkaga l-cxema OyilMya OKCHMUIaHMII a A KaTaIUTUK XajaKaja
pakoOarnama onaad. ONauH KypcaTWIraH 3AMKH, KYMUWINK aHTUOKCHAAHTIap
kapaéH Oockuunaa 0 peakius acocuit xucoonanaau. lynnain kunu0, 3-cxemana
CB-A xapaén ¢akat KUCIOpOA KOHIEHTPALUSICH KHUMK OYIraHaa caMapaauiup.
Akc xonaa 3anxup y3uwiumu ¢axkat CB-J[ mexanusm O6yiinua amanra omaau Ba 0y
APKUH paJMKajiap XOCUI OYIUIIura oauo Kenaiu.

1.1.3. OkCUAJIAaHUIIIHYU OJIIMHHA 0JIYBYU AHTHOKCHIAHTIAP

B xamkajma MIOTHPOK OSTyBYM AHTHOKCUAAHTIAD  “OJIIMHU OJyBYH
xucobnaHaau, OyHaa MpodUIAKTUK TabCUP KUIYBYHM XOJAT HIyHIaH MOOpaTKH,
OPKUH paJuKaJUIap XOCHUJ OYIUIIM OJAM OJMHAIW, CYHTpa A Xankara Kupaju.
DOpKHUH paJuKall XOCWJI KWIMACIaH TUAPOKCHANAP MapyalaHWIId Ha3apuil Ba
aMaJuil HyKTau Ha3apHuJaH XaMMa OJIAMHHU OJyBYM MEXaHU3MIIap MYMJIa MyXHM

axamusarra sra. [lepoKkCUAoIUT aHTHUOKCIAAHTIAp WKKU cuH(ra OymuHaau: PD-S
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(MacamaH: THUIPONEPOKCUIJIAPHU CIHpTIaprada KaWtapaauraH QocdarapHuHT
mypakkab sdupnapu) Ba PD-C (Oy cuHpra kym coHHard ONTUHTYTYPTIU
oupukmanap kupaau). PD-C cuHumarn aTHOKUCHAHTIAp CaHOAT IpenpaTiiapu
cudaTuna MyxuM axamusara sra. KauoHKu, MoJuMep YHU OJIMHTAHIAH CYHT Ba
AKCIUTyaTals >kapa€Huia THAPONPOKCH TypyXJlapu yMmMyMaH Oyiamaca y upaean
xucobnanaau. llly Ouman OupBakTIa WHTHOMPIOBYM areHTIAp KYJUIAHWIUIIN
WHUIUPJIAHTaH MEePOKCUANIAD  OCHUJUIAHUII TE3JUTMHM KaMaWTUpalad, YIapHU
napyaJlaHUIIMHU  CakuHJamupaau. Kymumiauk §Tum MeTtajuiapu  HOHJIapU
camMapaid THAPOMEPOKHUANIAp TOMOJUTHK TapyallaHuIl  KaTajdu3aTopiiapu
xucoOnaHaau. Yiiap OKCUJIaHUIIHK Ce3UIapiiv TE3JIallTUPAIU, YIAPHU (PaoJuIUru
OKCHJJIaHTaH Ba KalTapwiraH maki HUCOMI OapKapOpJIUIMHU aHUKJIAWIu.
Kommuiekc arentiap, F0KOpU KOOPAWHIIMOH COHMTa 3ra OYIraH YTHII MeTajulapu
MOHJIapU 3PKUH OpOUTAIUIaApU KOOpAMHALMSIIAIT KOOYJIUATHTA 3Ta, THIPONEPKCHUI-
JapHU METaJUIMOHJIapy OujlaH KOOpAMHALMSAJIAHUIINIA KAPIIMIUK KypcaTau.
[yngait kuaub, ynap METAUIAPHUHT camapalid Je3aKTUBAaTOpJapH, KaTaliu3
MeTaJlJIapy aBTOOKCUTaHUII )KapaéHU UHTMOMOpIJIapy XUCOOIaHa Iu.

Okcupmanum  kapa€HuJa  aHOJIOTMK — Tap3ga  Yb-  HypiaHumiga
UHUIMUpJIAHTaH, Hyp TabCUpHJA XasDKOHJIAHTaH — 3appayaHd  caMapaliu
MHTUOUpIIAI, MOJIMMEp Hyp IOTWIHIIN Y b-Hypnanuiaa agcopoepiaapHi KUPUTHIL
Wynu OunaH amanra OLUMPHIAJIN. OKCUIUIaHUIITHU ~ OJIAMHU  OJIyBYH
AHTHUOKCUJAHTIIAp TabCUPU TOJUMEP TapkKuOugaru XpoMoop TYypyXHH
($OTOXASDKOHJIAHUIIIMHN ~ CYHAMPHUINTA AacOoCHaHTaH. AHHWKIAHIUKW, KYTUUAIHK
caHoar OapKapopJAIITUPYBUMJIAPH aMalIMETAA KYJUIAHWIUIIM OWp BakTia

KYpcaTHJITaH MEXaHU3MIIap acocuia amaira ommpriaam [13].

1.1.4. CuHepruzm Ba aHTAarOHU3M

Kymuunuk  monumep — OGapkapopiallTUPYyBUWIIAp  AHTHOKCHAAHTIIAP
apanammacugad noopat 0ynmmoO, ynap TabCUpU TYPJIM MEXaHU3MIIApra acoCIaHTaH
Ba ynap ozataa Oupu Oupunu Tynaupanu. KOxopuna KypcaTuiranjiapiaH aHHUK
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OYnIuKH, arap aHTUOKCUIAHTIAP THAPONEPOKCUAJIAPHUA Mapyanaiau, Xajakajgard
SPKUH paJuKalap KOHICHTPAIMSICMHH Oup Kagap KaMaWTupau. by
AHTUOKCUJAHT caMapalid BaKTH y3WIYBUM 3aHXKUPAA, AaBTOOKCHJIAHHUIIT
xKapaéHuJa TUAPONEPOKCUINIAD MHUKIOPHUHM KaMaWTUpHIIra onauld Kenaau,
napyajaHaéTral MEepOKCH] areHTIapHu capianummaan caxnaiau. [llynnai
KWINO, MHTUOUTOPJIAPHUHT TabCUp KUJIUIINAA AHUTUOKCHUJAHTIAD apajlalliMacu
TabCHpU HHUCOATaH camapajurd KypuHaau, OyHIa aloxujaa KOMIIOHEHTJIap
WHTUOUpIIAIl caMapagopiurd WUFUHIUCUTA ACOCIAHTAHIUTHHU KYTHII MYMKUH.
bynnaii xoauca cuneprusm Ae0 HOMJIaHAAW, YHAA WHAWBUIYal aHTUOKCUAAHTIIAD
camMapaJioOpJIiry, yjaap KOHIIGHTPAIMSICH CEe3WIapiHM Aapakajga IOKOPH OJIMHTaH
Oynca xam, apanaml XoOJjJa OJIMHTaHJa caMapaJopiuK HaTWKacu Oup Heya
MapoTaba kopu Oymnanu. By xonuca Hazapuii Ba amanuil axamustra sra. ['oxuna
UKKUTa AHTHOKCHJAHT y3apo TabCUpJallllaHAa TeCKapu camapaJopiauK
Ky3aTHiaau, Oy Xoauca MHIHOUTOpJIap aHTaroHu3Mu 16 atananu [14].
1.2. 3aHKMpHU Yy3yBYH AHTHOKCUAAHTJIAP
1.2.1. CB-/I Tabcup MaxaHU3MH

bupunun ounnran Oy Typra Kupagural aHTHOKCHIAHTIIAp MOJMMEpIIapHIHT
OapKapopJAITUPUIIIHA ~ ypraHumHu  Oonwiad  Oepau.  Kayuykimap — Oyiinua
W3JIAHUIUTAPJAH 1y aHUKJIAHAWKH, Oab3u YOKJIOBYM AareHTNIap Cce3uIapiu
Japaxkazia OXHMPrM MaxCyJIOTHU 3CKUpHILITa OapKapOpJIUTHMHM olIMpagu. byHmaii
areHTiapra apwiaMHHIAp, alHWKca JAU(PEHWIAMHUH — CaHOaTAa KYJUIAaHWJITaH

OMPUHYM aHTUOKCHUIAHIUDP.

X03upru pe3rHa CaHOATHA WIUIATUIAJAWTaH NU(EHUIAMHUH XKyJda KywIu
YUYBUAHJIMKHM HaMa€H KWIaAW, HUcOaTaH IOKOpPU MOJIEKYJSIp Maccacu
IKWJJIAaHTaH XOCHWJIaJapyuiaH OKTHIUIaHTaH Audenunamul (la), kayuykiap yuyyH
IOKOpH TeMIlepaTypajia KYJUTaHWIaJuraH CcaHoaT aHTHOKCHJAHTH XUCOOJIaHaIu.
4-Avmnomndenumamunnap [(macanan, N-usonporma-N'-¢pernn-n-denunen -

amud (10) Ba mudenumn- N-penmnenaunamus (1B)] aBTOMOOMIIAP IIMHACHHU
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Tal€pnam y4yH HIUIATUIAAWraH  OapKapopiallTUPyBUWiIap  XHUCOOJaHAIH.
Kyitnna nudennnamun acocugarn aHTHOKCUIAHTIAPHUHT TabCUP MEXaHU3MU Ba
KYJUIaHWIMII ~ coXanapu Kenmupwiau. Okcuaianuimn xapaéHuaa OopaauraH
KUMEBHI peakiusiiap 4-cxemana udoaananin.

O om O g OO

lla
CB-DlROO'

|
116
o)
Ri— —NH— — R, \ .
Ri— — N — — R, + OR

v
hyi nROO’ 2RO0® @
- N —
Monumepnap @

4-cxema. JlupeHnTaMUHIAPHUHT OKCUJIAHUII JKapa€HUaru y3rapuiuiapu

bupunun xocun 6ynran amunua paaukan (l11a) vokopu peakimon KoOyausT
HAMOEH OTHO, WKKM WYHAIUIIAa MaxCyJIOTJIapHU XOCHJ KWIaau, yjap aHTH
OKCHUTaHUI  (HaOJUTUKKA sra Oymamu. bupuHYM TrypyX MaxcynoTiapra
oJIUTOMEpJiap KUpaad, yjiap JUMEpJaHuil Ba cyHrpa amuHuia paaukan (110)
YTAEPOI MAKIM KATHAIIUIIKA HATM)KAcHIa MOJMMEPIIaHUI HaTkacuaup. Jumep
maxcynor Il — Oommanruy apuwinamMuH kabu camapalid aHTUOKCHUIAHTIUD,
IIYHUHTICK, YHUHT IOTYFU HUCOATaH MOJIEKYJSIP MAaCCACHHUHT IOKOPHIIUTH Xam/a
OuHOOApUH KaM yuyBYaHIUTUAUDP. UKKUHUM TYpyX MaxCyJoTJapura HUTPOKCHUI
panukanmu (1V) kupagu. Kyiinna 6y moana CB-A cHudra xupyBun Xyjaa MyXUM

AHTUOKCHUJIAHT dKAHJIUTUHH dXTUpod 3Tamu3 [16,17].
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ApunamMuHIapHU ~ KaMYWIMKJIapuaaH  Oupu  yiap KYIITUITaHIa
MOJIMMEPJIAPHUHT PaHTH y3rapanu, Oy OKCHJIaHUIIIA Kyl OOF cakjiaraH XWHOW/T
MaxcyJloTiap Xocusl Oynumu OuiaH OOfiauK. bysiaumra onub kenMaiiauraxn
aJIMaIMHTaH (PEHOJIIAp aCOCHIard aHTUOKCHIAHTIAP, OK €KMW TacTesl paHTHUaaru
pe3rHa Oyromilap CaHOATHU Tajabura kypa umuiad 4MKuiIrad. TeXHOJOTHSHUHT
Typiu coxXajapujia aHTUOKCUIAHT cudaThaa UILIATHUIAIMraH SHT OJTMN Ba KyJa
MyxuM Oy cuH( Bakwim (03UMK-OBKAT CaHOATHAA XaM HILIATHiIaauraH) (a3zoBuit
TYcukau ¢eron -2,6-mu-tper-oytmn-4-metwiadenon (V1) omatma OyTHiIaHraH

ruapokcuronyon (bI'T) ned Hommnananu.

CH; ©CHs  cH,

CHz;—~C @C ——CH,3
CH3 ‘ CH3
OH
VI,BI'T

By anTHokcuaaHT HHcCOaTaH HOKOPH YYyBYAHJWK HAMOEH ATaju, IIYHUHT
y4yH Yy KYIIWITaH TOJMMEpJIapHH IOKOpHU TeMIleTapypaja Kyiiad Oyimaiau.
[ynara OofnmuK xo0JiJa HUCOATaH IOKOPU MOJICKYJIAp Maccara sra Ky COHJIU
(dha3oBU KUHMHYMIUKIN (PeHOoJIap Uu1ad YUKUIIN.

ByTtunnanraH  TUOPOKCUTONYOJ AaBTOOKCHUJJIAHUII >KapaéHUAa  COAUP
Oynmamuran KUMEBHMM peakuusuiap S-cxemanga kentupwiad. by cxema Xamma
(dha30BUN KUHUHYUIUKIN (PEeHOJIIAp OKCUJITIAHUIIN YIYH XOCIAUP.

bynmaii peHouap yayH HHTHOUPITANTHUHT CTEXHOMETPUK Kodpdurmentn f
(k¥ QyHKIIMOHATM aHTHOKCUIAHT OUP MOJICKYJIACH Y3HWIIUII 3aHXXHUP COHM) 2 Ta
TeHr. VKkumaM4u amKuiImepoKCHi paJuKauiapd TabCUpUIA XOCHJI OyiaauraH
nepokcuaneHoH (XV), y TepMuk €ku (POTONMUTUK kapaéH IIapouTuaa OapKapop
sMac, y OpKaliM OOUIKATIAH >Kapa€HHU WHULMMpIAIl KOOYJIUSITUra 3ra SPKUH
pagukaimiapad Xocwan KuommHagu., XuHowa oOupukma XVII Ba XX, apuimokcun

panukangad (XIV) nactinab xocu Oyaaaurad KynmuMya Maxcyd0T XHCOOJaHaIH.
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CH,
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CH3——C—/ \TC —CHy ~>o> ROO,
‘ ‘ CB-1 CB-I
/
CH3 ‘ CH3 O. 3C \ OR
OH v
VI, BI'T XlV by
CH, CHs 0
1 TpeT- B{ H /Bu-TpeT TperT- B{ ‘ /Bu TpeT TpeT- B{ /Bu-TpeT
© \ [
0] OH
XVII XVI
OH OH
TpeT-Bu ‘ Bu-TpeT TpeT-Bu ‘ Bu-TpeT
1 \ / \ /
CH,OH CHO
XXI XXII
TpeT- Bu\ /Bu TpeT
o~ )-onon=_)=
XVII
TpeT- Bu~ VI \Bu-TpeT
TPeT Bu /Bu TpeT
HO@ CHZCHz@OH
TPeT-Bu~" “\Bu-TpeT
TpeT- Bu\ /Bu TpeT
o O)-on (o
XVII
TperT- Bu Bu TpeT
( +CH3)

5-cxema. By THIITHPOKCUTONYOTHU OKCUJIAHHUII Kapa€HHU A Y3rapuiliapu
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deHoNm aHTHOKCHUIAHTIAp (DAOUIMTH  yJIAPHUHT CTPYKTypacura Kywid
OOFnMK. YMyMmuil Xoija VTUII XOJaTHUla »JJICKTPOHIAp JETOKAJIaHUIIN
Ky3aTWJIMIIM MYMKHH Ba [IIYHUHTJEK 3apsj TaKCUMIIAHUIIU 6-cxemana
kenTupuin [18,19].

Myngat kb, 2,4 Ba 6 Xomarmaru VpuHOocapiap MaBXyJIUTH
Ky(TammMaras 3JIeKTPOHJIap JeJoKaIaHuI KoOyusitura (Macanad, GeHun Exku
METHWJI), HATWKaAa yiap (aoyuMKHU OpTHUIIWTA ONHMO Kelmaau. DIIEKTPOHOIOHOP
rypyxjap  OpaJMK  XO0JIaT  DHEPrHsACMHU  KamMalTupaaud,  TEruluya
aHTUOKCUJAHTIAp  (aoJIMruHuM  omMpanu, 1y Owian Oup  BakTaa

AIIKETPOHOAKILIETITOP rypyXJiap (aoJUTMKHA KaMalTUPaIH.

/Bu—TpeT /Bu-TpeT
X@OH ———————— 'OOR—> X@O®H(®)OR
“\Bu-Tper “Bu-Tper
/BU—TpeT
X@O' *  HOOR
\Bu-TpeT

6-cxema. @eHOT AHTUOKCUAAHTIIAP OKCUJIAHUIIIN/IA OPAJIUK YTHUII XOJATH.

Arap X- anektpoHozgonop rypyxiapu (RoN, RNH, RO, R Ba 6omkanap)
Oy7ca aHTHOKCUJIaHUII (HAOJUTUTH OPTAIH.

Arap X- oanektponoakuentop rypyxiapu (Cl, CN, COOH, NO, Ba
Oorikanap) 0yca aHTHOKCHUTAHUIN (haO/UTMTUHU KaMaiTHpa/IH.

IOxopu anTHOKCHTaHUII (HAOJITUTHA MaBXKyJl OYIUIIM y4yH Kamujga OuTra
OpTa-XOJIaTHAArd y4jJaMud alKuil Typyxu Oymumm 3apyp. Kymumnmmuk wucOatan
camapajid aHTUOKCHAAHTIApJa HKKala OpTa XOoJaTHAa XaM YWwIaM4Hl alKujl
rypyxu Oyiasiu.

A"+ RH--> AH + R (1)

bynnaii antrokcuaimaHum (GaoJTUTH OPTUITH (HEHOKCHUIT PaJMKaIN XOCHI
Oynumuaa GapKapopJMK OPTHINM OwiIaH OOFIHK (pa3oBUil (HAKTOP HATHIKACHIUD

Ba TETHUIIIMYa OyH/Ia 3aHKUP YCHII peakiusicu Te3muru kamasau [20].
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1.2.2. CB-A Typaaru aHTHOKCHAAHTJIAP TAbCUP MEXaHU3MH
AHTHOKCHIAHTIAp, OKCUAJIAHUIT €KW aJKWJI paJuKaJUIapHU YIUIANl y4YyH,
Oy Kouaa KHUCJIOPOJ HINTUPOKHUIATH TOJIMMEPIAHUITHN WHTUOMpIAIl TahCHUPUTa
acocnaHrad. bymapra O€H30XMHOH Ba apoOMaTUK HUTPOOMpPUKMANIap KHUPaJH,
myHuHTAeK yiaap, raasBuHokcun (XXII) Ba autpokcumiapaan (Macaias, |V Ba

XXIV) «0apkapop» SpKUH paguKaiap XucoOIaHau.

Tpet- Bu\ __Bu-Tper ‘/Me
O S G
Tpet-Bu XXl Ngu-per \\Me
Me
XXIV

KOxopuna kypcarmiran, “6apkapop” apuiiOKCH Ba HUTPOKCHII paJidKaiLiap
3-cxeMajZia TacBHUpJIAHTAH XalKalu jkapaCHJa KaTaJuTUK aHTHOKCHUAAHT OYIu0
Xu3Mart Kunaau [21].

1.2.3. IIepoKCHIOJIUTHK AHTHOKCHIAHTIIAP

['unponepokcuanap mapyalaHWIIUHA TypJid OUpUKMallap KaTalu3laniu,
NIYHUHTJEK, KYMUWINK XoJlapia Oy peakiusi OHPKUH pajuKaiap XOCHJ
KWIMHUIIKM Ounan Oopanu. Illynpaii kwimb, Oy kaTtanu3atopiap OKCHJIJIAHUIII
MIPOMOTOPIIAPHU XUCOOJIAHTaH YTUIIl METAUIApU XUCOOIaran Ty3Iapuaup.

Kyn fiunnap ngaBoMuia 1oKopu MOJIEKYIsp maccara sra gochut mypakkad
aupiIapy CakJaHUII BAKTUJA CHHTETHK KaydykKJap Y4YyH ‘Tellb-CTaOuInu3aTop-
ngap” cubatuna unulatiiad. TpuHonwndenuwndochur (XXV) tunumk 6abaxo
aHTUOKCUJIAHT XHcoOJIaHaau, y Terunuiu cnuptiapaan (PD-S mexanusm) xocui

OYnTaH ruAPONEePOKCUIJIAPHU CTEXHOMETPUK KalTapaiu.
P%0@09H19> ROOT RoH + OP%O@%HW)
3 3
XXV XXV (2)

Karamutuk wmexanm3mua (PD-C) ruapornepokcuaiapHu  napyaiaiaura
ONTUHTYTYPT CakjaraH OMpHUKMalap Ce3ujapiu Japa)kala KeHT KYJUIaHWIaIu.
Hopnon Monnamap (MacanaH, OJITMHTYTYPT CakjaraH KHCIOTajlap) — MOJEI
cyOcTparinap Y4yH >KyJa camapaid aHTHMOKCHUAAHTIAp XHCcOoOJaHaau, Koujaa
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Oyiinua yIapHU KOPPO3WOH Xoccara dra OVJITaHiurd Ba OpPraHUK MYyXHUTAA
SpUMaraHIury cababim moauMepapra Kymiad oynmaiau. [y Owran 6up BakTaa
KaTop  OJTHHIYTYPT cakjaraH OupHKMaiap THUIPONEPOKCUJIAp OKCHAJIAHHUII
kapaCHUJa HOPIOH  MAaXCYJOTJIapHM  XOCWJ  KWilaad, IIyHAal  Kuiub
IEPOKCHUIOJUTHK TabCUP KYpcaTyBUH MOJaa MaHOau xucobmanamu [23].

AHTHOKCUJIAHTIApPHA KYMUWIMK KOMIIO3MIIMSUIApDKM  acOCUTa  KUPYBYH
muankuitaoaunponuonariap (XXVI) Mmyxum axamusarra sra  O0ymu0, ymap
TEPMOILIACTUK MOJUMEPIIAP TEPMOOAPKAPOPIUTY YUYH MYJIKaJJIAaHTaH.

ROCOCH,CH,SCH,CH,COOR XXVla R== CyoHps
XXVI XXVIb R == CygHay

By sdupnapuuHr okcuananuiga 6opaaural Mypakkad y3ura xoc KuMEBUn
»apacHiap 7 — cxemajia TaCBUpJIaHTaH.

XXVI moananunr cynbhookeun XXVII raya okcuajiaHuim CTEXHOMETPUK
peakuuss xucoOmanagu. XXVII 60 °C TemmeparypagaH OKopHIa Kaira
nuccormmiann® cynbden kuciaoranu XVIII xocun kunamu, y Oekapop OViub
Yy3uJaH CyBHM axkpaTuO Tuocyib(puHat mypakkad sgupran XXIX xocus Kumaiu.
by Oupukma xam 6ekapop O6YIu0, y QucrnponopiusiiiaHud 0apkapop Iucyibhu
XXX Ba tnocynbhonatarn XXXI| xocun Kuiaaau.

IyauHTACK, CyIb(EH KHUCIOTACH THAPOMEPOKCHIN OPTHKYA MHUKIOPU
UIITHPOKKUIa OKCUUTaHUO cynbdua kuciotanu XXXII cyurpa peakuussHuHT
oXupru Maxcynotu 6ynran cynbdon kucinoranu XXXII xocun kunagu. by xamma
ontuHryrypt cakigaran kucioraigap (XXVII, XXXII Ba XXXII) wukku

MECXaHHU3MJa aHTHOKCUAAHT Kabu TabCHUP 3TAAH.
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H ROCOCH, CH,SSCH,CH,COOR
ROOH

ROCOCH,CH,SCH,CH,COOR ———» ROCOCH,CH,SCH,CH,COOR XXX

XXVI / XXVII ‘?
ROCOCH, CH,SSCH,CH,COOR

wROCOCHz(:HZSOH + CH,=—CHCOOH I

ROCOCH,CH,S0+ XXVIll }
+RG+H,0 v i
ROCOCH,CH,SOH ROCOCH;CH,SCH,CH,COOR

. XXXl
ROCOCH,CH,SO <« | A XXX +Hp0
L[] L] +
+RO+H,0 O ROCOCHCH, ROCOCHZCHZS(? ROOH
+ ROCOCH,CH,SO + ROOH
(ROCOCH,CH,)2 !
+
ROOV o, :
. 9 ROCOCH,CH,SOH + ROOH
RO+ SO,H <— ROOSOH !
ROOH
3 ROH +S0, ? XXXIII
\ ROCOCH,CH,SO + ROOH
pagnkanmac Mmaxcynotrap (H)
OoKCnanaHu maxcynoTrapmn > dHTUOKCUOAHTNap

7-cxema. TuogumnponuoHaT Mypakkad 3pupiapy OKCHIIAHUITHAA

NEPOKCUAOTUTUK aHTUOKCHUIAHTIIAp XOCHJI OYJINIIN.

Vnap HAK paaukanu OusiaH MHUIMUPIAHAIUTAH OKCUJIAHUII >KapaCHUHU
camapasii uHruOupnaiau. Kucnopon HUIITUpPOKMAA alKuil — paJudKaiiapu

ATKUITICPOKCH]T PAIUKATNTa alilaHaIH.

CHS CH3
CH3—C —N=—=N—C —CH;, DAK
CN CN

by Oupuxmanap apwiamunnap €xku ¢Ga3oBU KUHMHYWIMKINA (HEeHOIUIapra
Hucbaran CB-J| Typaaru antuokcuaaHnt cudatuaa kam camapamuaup. CynbhuH
Ba Cynb(OH KHUCITOTAIap OyHJIaH TAIKApH, THAPOTIEPOKCUIIAPHUHT IMapYaTaHHIIl
)apaCHU ydyH KyJa KywId KaTajau3aTtopiiap xucoOjiaHaju, Ba Terumuinda, |-
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cxemamaru (PJI-C mexanmsmpma) B Xamkanw y3uin xucoOWra OKCHJIAHWIITHU
camapaJii HHTHOUpPJIaliii. ABTOOKCHIJIAHUII PEAKITUACHIA THAPOTIEPOKCHITIAPHU
uHuInMupiamga Metwi- [ —cyaspuanpormonatin  (MCII, XXXII,R=CHy)

AHTUOKCHUJUTAHUTI (DAoJUIHTU KenTHpuirad [24].

1.3.I1oaudTHIIeHHHM OApPKAPOPJIAIITHPHUII, YHUHT TEPMUK
Ba TEPMOOKCHIJIAHMII JeCTPYKIUUSICHHH YPraHuUII

ManbiayMku, noiauoieduHaap erapyinia I0KOPH MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH Ba
TUDIIEKTPUK OapKapoOpJIMTH, arpecCMB MYXUTJIAp KHCIOTajlap, WIOIKOpiIap Ba
Ty3J1ap SPUTMACH TabCUPUTA OAPKAPOPIMK HAMOEH KUJIaaAd. Y TapHUHT KaMYUIIUTH
E€MOH are3usUIaHuIIM, yaapaa KyTyOJaHTad rypyxjap HYKIuru, HucoaTaH I0KOpU
OynMaraH KATTHKJIUTH, 11y cababmu Oy XycycusiTiap yJlapHU TOXuja
KOHCTPYKIIMOH  Marepuayiap  cudaruma  KyJJIalmmHU — 4ekiaad  Kysaau.
bapkapopnamtupuiMaran nonuosiaeduHIap KaiWTa WIUIANl Ba XWM3MaT KUJIUII Ba
CakJaHUII >Kapa€HWUJa SCKUPUIIM HaTWXKacuaa KynruHa 0ebaxo XoccallapuHU
nykoramau [25,26].

1.3.1.TToaudTH/IEH TEPMUK AeCTPYKIHSICH

[Momonedunnap Tepmuk gecrpykiuscu 200-400 °C xapopatiiap opaauruia
KHUCIIOPOJT MINTHpOoKucu3 Oopaau. Jlactna® cesunmapiud Japaxana ydyBuaH
MaxCyJoTJIap XOCHI OYamacaaH nmojauoiedrHIap MOJEKYJISIp Maccacu KaMaluIn
Ky3aTHIaju.

bapua yrieBomopoanu monuMepiap WUUAA YU3UKCUMOH TOJIMATHIICH JHT
Oapkapopu xucoOyanaau. HeliMan Ba yHUHT wworuptiapu [27] miyHu Kaut
KWIAQUIApKH, TOJMATHICHHH TEPMUK TMMapyaJaHWIA BaKyyMJla Ba HHEPT Ta3
MyxuTuaa oiaub Gopuiaranaa xapopar 290 °C 1a HamyHanapaa ce3uIapiiy Y3rapyiil
Ky3aTwiMaiiau, Oy XapopaTlaH IOKOpHJa MOJICKYJIp Macca Kamasiau, TEPMHK
JECTPYKIMs OOIIJIaHUINN KECKMH Kamasiii. bupBaktaunar ¥y3uma xapopar 290 °C
JIaH OpPTraH/Ja UHEPT r'a3 MyXUTUA CYIOKJIaHMa KOBYIIKOKJIUTH OPTaIH.

[TommaTUieHHN TEPMUK JECTPYKIUSICHAA YUyBYaH MaXCyJloTiap XOCHI
oymuimu 370 °C na ce3unapnu gapaxana kysatuiaanu. Xapopar 290°C pan 370 °C
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raya opajvKaa KaTHMK HaMyHaJIapHU MHUPOJIU3 JIapa)kacu Ba TYWMMHMAraHiuk Typu
ypraHuirad, TUpoOIN3 Japakacu Ba JACCTPYKIIHS TE3JIUTH XapopaT OPTUIIHN OUjIaH
opraau. FOxopu Oocumaa OJIMHraH MOJMATUIIEH CaHOAT HAMyHAaJIApUHU TEPMHUK
OECTPYKIusCH  (paoJUIaHUI DHEPTUICH KuiiMaTiapu Oy Temmeparypaiap
opanuruaa (155 man 293 xJx/Moib) 6ab3u KuiiMaTiiapra Kapama xapmuaup [28].
Myasmudaap MOAMITHIEHHHHT TepMHUK aectpyknusicuan 370 °C jmaH 1oKopH
XapopaTJa macca KaMalMIId Ba MHPOJIM3 MAaxCyJOTJIapyu aHalau3u Oyiinua
ypraugunap [29]. YuyBuan mmponus maxcymomiapu -190 °C ma mysiatwiiy,
CYHI'Pa HKKHTa aCOCHM (paKnusra axpaTiian: Vo,,- XapopaT TabCUPH/A yIyBYaH
dbpakius Ba Vys- XOHa xapoparuna yuyBuaH (pakuus. [y aHuxknanguku, Oy
Xxapopariapia TEePMHUK JIECTPYKUHMSHUHT aCOCHH MaxcCyJIOTH ypTadya MOJIEKYJIsp
maccacu 700 6¥nraH MyMCHUMOH V,,-bpakuus xucobnanaau. by monna (-CHj-)so
Tapkubra Moc kemamd. Vps- (pakius MoHoMep Ba raszimap, xamzaa -190 °C na
KOHJICHCAT/IaHMaraH IOKA KYPUHUIIUAATd YMYMHH MaxcCyjoTiap MUKIOPUHHHT
4% wum tamkua staan. Xapopar 400 °C ma 30 OpTMK IOJMATHIEH MUPOJIU3
MaxCyJIOTH HACHTU(PHUKAIUAIAHTAH: aJKaHjaap, ajJKeHJap, ITUEHJAp, XaJKaCUMOH
Ba OOIIKA yIrIeBOAOpomIap. YOIl MabIyMOTHra Kypa, monudtmwienan 475-500 °C
XapopaT/aard TepPMHK MapyalaHWIId 03 MHKIOpJAa MOHOMEP XOCHJI OViuIIu Ba
MouiekyJisip maccacu ~700 OYnaraH KaTTUK MyMCHUMOH XaiJall MaxcCyJOTH XOCHII
Ooynaau. YM3MKCUMOH Ba TapMOKJIAHTaH MOJIMATUJICH YUYH y4yBUaH MaxCyJoTiap
YMYMUWA MUKIOpUra HUCOATaH KATTUK KOJJAMK MUKAOPH 97% Tamkwin 3Tajiu.
IIuponn3 MaxcCyJIOTIapUHU YMYMHUM TYWMHMAraHjvK Japa)kacu MKKUHYNATA
HUCOaTaH OMPUYNCUHUYN TaXMUHAH UKKH MapoTada IOKOPHUIUDP.

N3nanyBumiap TOMOHHMIAH MOJIUATHIICH HAMYHAJIAPHU TEPMUK MapyajaHuIll
KWHETHK KOHYHUSTIAPUHU BakT OVHWYa JECTPYKIHS TE3JIUTUHU KaMaWWIu
Yprauuin MalekiIsp Macca Ba TapMOKIaHuIn gapaxacu, 345-450 °C, 410-475 °C
xapopatiap opanuruaa ypranuiaau. [lomudsTunen nuponusuga macca Kamanuim
UHTErpai arpu YU3HFJIaH KYpPHUHAJIUKH, MAPOJIU3 xapoparura
TEPMOJECCTPYKUMUSAJIAHUIT ~ TE3MUTMHU  OOFIMKIUIUA  >Kapa€HHUHT  JIacTJIa0KU

OOCKMYH/Ia FOKOPH NapyaJaHUII TE3JIUTH Ky3aTHIAU, YHU KHMMaTH AECTPYKLIHSHU
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Typau (Iapaxacu) 9yKupiauru Ounad O0ornuk. KelnHuannk mapyagaHuil Te3IUru
aH4ya TEKUC KaMasi/iy.

Kymunnuk wiMuil uioiap HaTukacura Kypa MoJiekyssap TaBcudu dapk
KWINIINTa KapaMacJaH MOJUATUIIEH TEPMUK MapyalaHUIl Te3TUK KUUMaTH y €KU
Oy mupoau3 xapoparma Oup xmi. Macanan, xapopar 360 °C Gyiranma Kyiin
MOJIEKYJISIP, TAPMOKJIAHTaH Ba YM3UKCHUMOH IOKOPU MOJIEKYJISIP MOJUATHIICH Y4YyH
te3nmuk Terunmda 0,051; 0,043 Ba 0,042 %/MuH ra TeHr. BUpOK YM3UKCHMOH
MOJIUATUJIEH TEPMUK JECTPYKIMUTAHUII (aoJIIaHUII dHEpTUsick 3HT rokopu — 300
kJ/[>x/Monb, Oab3u amabuétnapna Oy 263 Ba 267 k/[k/mMonbra TeHr ae0 KaWT
STUIITaH.

KOxopu G6ocumpa omunran nonudtuieH ([I9KOB) nectpykius Te3nmuruHu
BAaKT OMpIUTHIA KaMalluIIM yHAArW TYpiau OapKapopJMKKa 3ra OYiIraH KHUCIOpO.
cakjiaraH rypyxJjapjaru  kKydcu3z  Oofnmap  Oopiauru  OunaH  OOFIIHK.
Hectpykuusutanran nonudTwieH UK-cnektpura acocan, yHu napyajaHUIINAA y4
XWI TypJaru Kym Oormap xocun Oymamu: oxupuaa Bunwi (-CH=CH,), mparnc-
Bunmi (-CH=CH-), uannuaen (=C=CH,).

3aHKupid 3pKuH pagukamm xapaéuaa [IDKOb tepmopectpykuusacuaa
KHUCIIOPOJ] CaKJiaraH TypyxJjap NapyajaHUIIN HaTHXKachaa XOCUJ OYIraH 3aHXKup
OXUpHAard OupiaMud paJuKajlira MaKpPOMOJEKYJIaHWHI WCTalraH OYFUHUIAH
BOJOPOJ aTOMHM Ky4yWINM aMajra OLIMIIA MYMKMH. Bomopox aromu Kyuduin
peaknusicu y3 HaBOaTuaa yprada Typiad TY3WIHILIM TOJUMEp paguKaiapuia
(MKKUJIaMy4y, y4jJaMud) aMalira ollajif, CYHIpa KUHETUK 3aHKUP sTHA JaBOM dTaJIu:

) R'+ —CH,—CH;—CH;—CH,— —» RH + —CH —CHy—CH, —CH,—
IR

~CH—CHp—CH,—CH,— —> —CH=CH, + CH, CH,—

DR+ ~CH - CH—CH,~CH,— —> RH+ —C —CHp—CH, —CH,—
\
R4 Ry yynamuu
—C—CH;—CH,~CH,— —> —C=CH, + GH, CH,—

\ \
R1 yunamuu Ry
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) R +—CHy—CHy —CH, ~CH—CH,— > RH + —CH,—CHy— CH—CH —CH, —
|
Ry Ry
—> —CH,—CHy—CH=CH Ry + CH,—
G2~ CHyCH—CH-CH,— >

Ry —> —CH,—CH,—CH—CH—CH,— + R

Tankukorna dakaT OKOpH OOCMMIA OJMHTAH MOJUATHICH YpraHujraH.
Kaprun Ba MarpynoB YHM3MKCMMOH Ba TapMOKJAHTaH TYypJiu Japakaaaru
NOJIMATUIICHIIAPHUHT TEPMUK JECTPYKIUSUIAHUII Kapa€HH ajJoXuJa 3JIEMEHTap
peakuMsUIapu MEXaHW3MHUHU 4YyKyp Vpranaunap, OyHAa ylap CTpYKTypaHU
MHKIOpHI Y3rapumman xucobra onau. Typnu nojmstuiernapaunar 360-400 °C
xapopar opanuruja nupoiu3 wmaxcyiaomiapu HWK-cnektpu ypraHuO, ymiap
aHUKIAIMKM, Kym  Oofmap  XOCWJI — OYIMII — MEXaHU3MHU  HOJUATHIICH
JNECTPYKLMSUTAHUII JKapa€HHUHT (PU3MK MAbHOCHHM aKC 3TTUPMANIU. YIapHUHT
¢ukpuya, MNUPOJU3IAHTAH MOJKMMEpAa TMOJMEH THU3UMHHM XOCWI OYJIWIIH
JNECTPYKLMS KyWMH MOJIEKYJISIp MaxCyJOTJIapu y3apo TabCUPJIALIYBU WKKUJIAMYH
peakuusicu Hatwxacuaup. lloMMATHUIEHHM TUPOAU3HIAH KYPUHAIUKH, KATTHK
KOJJUKAA TYWHMHMAraHjiuK Japa)kach OpTHUIIM TApPMOKJIAHTAH TMOJIUMEpra
HucOaTaH oKopuaup. TpaHC — BHHWJIEH Kyl OOF cakjaraHra HucOaTaH
TapMOKJIAHTAHJIUK JapakacH AEsIpJId KEATUPUIMAaraH.

Bununuaen kym OOFHUHT XOCHJI OYJIWIIM HUCOWMH COHU TOJUATHUIICH
TapMOKJIAaHUIII ~Japakacura TYFpu OOFIUKIMKIanup. [luponu3 BaKTHUHUHT,
IIYHUHTJIEK, YHUHT XapopaTh OPTULIM MpaHC-BUHWIEH TypAard Kyl OOFHU
HUCOMI COHM OPTHUIINMIa, BUHWI TYpyXH KamMalWulura oiaud Kenaau. mpawc-
BUHWJICH TypJard Ky OOFHM HUCOMI COHW OPTHILM Iy OWJIaH TYIIMHTUPUIIAIH,
NOJIMMEpP  ACCTPYKLUMSICH  Japa)kacd  OpPTUIIM  HATW)KAacHJa  MYXHUTHHHT
KOBYIIKOKJIMTH KaMas/id Ba 3aHXKUP OXUPHUAA Kyl Oofjap TYIUIAHUIIM XamJa
OPKUH paguKaJJIapHU Kyl 00fra OMPUKHUIIKM Kyl OOFHH SXTHUMOJUINTH OPTHIIH,
HATIKaga 3amKHp OXUpHUIaru Kym Oofjmap coHM Kamasnud. by skapaénnpa
MOJIEKYyJIaJlard ypTaya Ky OOFJapHU KATHAIIYBU KaM, 3XTUMOJ, MpaHC-BUHUIICH
Typaaru Kym Oofjap Tu3UMIA TyIlaHaau. JlecTpyKuusuiaHuIn Kapa€Hu
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CEeKMHJIAIyBUra cababnapgan OWpu MOJUMEp MHPOJIM3H OXHIM OOCKHUYKIA
MOJIMMEPJIAHUII JKapa€HU PUBOXKIIAHUII SXTUMOJIJTUTH OPTUILIA MYMKHH.

Kaprun Ba MarpynoB unmapuaa AeCTpyKIUIAHUIT TYFPUCHAA TYIIMHUYA
Ba MouceeB, Heliman Ba CyCKkMH uWIUIapuja JAECTPYKUMSJIAHWII PEAKUUSACU
PUBOXJIAHMINKA OWJIaH Oup BakTAa NoJUOJePUHIIap TEPMHUK MapyajaHUIINIA
CTPYKTypaJIaHMIIl Ky3aTWIMIIK TakuayianraH. Katop unuiap xapopar Tabcupuia
NOJIMATUJIEH TEPMHUK JAECTPYKUMSUIAHUWIIUAA YYYBYaH MAXCYJOTIAPHU XOCHII
OymuIn MeXaHM3MHU MyXoOKamacura OarunuianraH. MowuceeB Ba Heliman Kaiin
KWIMIIMYa, YyYyBYaH MaxcyjloTjap MakKpOpaJuKaUIapHU  H30MEpPJIaHUILIN
HaTWXKaCcKUIa XOCWI OYJaju Ba CYHIpa yJjap napyajaHuily Ousian Oup BakTAa KYIil
Oofmap xocun Oynamu. Myammudnap Qukpuda MakpopaaukaiapHUHT 1,2- Exu
1,3- u30MepIaHUIll UMKOHUATH BOJIOPO aTOMJIAPU MUTpAIUscUra (KY4JuIlnra) Ba
YHU paJiiKaj MapKa3aaH YHT €KW yall TOMOHAaH napyajaHuimnra 6oriauk. bynnai

HN30MCPJIIAaHUIIT MAabJIYM Jdapakaaa S'/TI/IHI X0JIaTH CUMMCTPHUKIIUIUTa ép,uaM 6epam/1:

CH, CH, CH,

/" N\ /N o/ \

~CH,—CH;—CH, CH, === =CH,—CH CHy~—= ~CH, —CH CHj
H

~CHy + CHp—
CHy 2 2= CH

N

~CHy —CH  CHy CHa

/

[ J
~CHz—CHz + CHy,=CH,
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1.4. Jecrpykuusiiiann. [lonumepaapau 6apKapopiaamiTupyuil ycyJJIapu

[Tonmumep MaKpOMOJIeKyJanapuaa MOJIUMEPJIaHUIl  Japa’kaCUHUHT
KaManuIln Ounan Oopaauran peaKIUsIIapHA NTECTPYKIUHSA
peakuusimapu JNEUUIIaIH. [Honmmepnapaan doligananuil, yrapHu

CaKJialll Ba KailTa WIUIANAA, IIYHUHTACK KUMEBHUW Yy3rapuiuiapra y4dpaTulll
BAaKTUJIA JIECTPYKTHUB Kapa€Hiapu  coaup  Oymaau. JlecTpyKius HaTUXKacuia
MOJIMMEPJIAPHUHT KYNTHHA (PU3UK-KUMEBUM Ba  MEXaHMKaBUN  Xoccalapu

yarapagun  (apHM  EMoOHIamiagu). bByHra acocuit caba® AeCTPyKIMS BaKTHIA

HOJIMEp MaKpoMoJieKyJlacuia OopaJuraH napyalaHull peakuusIapuIup.
Jlemak, AECTPYKTHB kapaéHmap Ky XoJiapaa Makcajara MYBOQUK,
KenMaiiuran 3apapiau okuOatiapra onaud kenaaw. byHIaH AecTpyKuus

KapaCHJIApUHUHT XaMMacu 3apapiii 1e0 Xyloca yukapuil xato O0ymap sau. Ky
Xojulapja Tabuuii Ba CHUHTETHK TMOJMMEpJaplaH JecTpyKius &Epaamuaa
KMMMaTOAax0 MacT MOJIEKYJSIp MOJJanap XOCWJI KWIMII MyMKUH. MacanaH,
KpaxMmaj Ba CEJUTIOJIO3aHM THAPOJIU3IA0 TIIIOKO3a OJIMHAIU KU TaOMHUI OKCHII
KOJUIAT€HHW  TUJPOJI3JaHTaHAa  MEIMIMHAJa Ba O3UMK-OBKAT CaHOATH[A
WLUIATUIAAUTAH Xap XWI  AMHHOKHUCJIOTAJIAPHHMHT apajlalliIMAIAPUHUA  XOCHII
KMJTMIIH MyMKUH. By 6upop OMp TONMMEPHUHT  CTPYKTYPacHHH YpraHUII YuyH
Ky XoJulap[a YHU JECTpPYyKLHMsAra YYpaTUIl Ba TaxJIMJ KAJIU (QoiganaH Xouu
smac. CHHTETHK MOJMMEP  MOJMMETHIMETAKpUIAT AECTPYKIUATa yUpaTUITraHia
MOHOMEpP METWJIMETAKpUJIaT OJIMHAAM. JleMak JeCTpyKUHUs KapaCHllapyu IIapoUTra

kKapab dovinamm €xm 3apapiu OyauIM MyMKHH [6].

JecTpykuusi  skapa€HJIapd  WMKKA ~ KOHYHMsTra:  Tacoguduii  €xu
JIEMOJIMMEPJIAaHUIIl  KOHYHUSATIapura OYWcyHran xoyiga Oopamu. Jlenmomumep-
JAHUIT—TIOJMMEPJIAaHUIITHUAT ~ TeCKapu  KapaéHu  Oynmmub, MaKpOMOJEKyJa
TapKUOMIaH MOHOMEpP MOJIEKYJaCUHU KEeTMa-KeT aXpanud YMKUIIM OujaH
OopaauraH peakuusjgapAup. by HMKKHHUM XOJaTAa MOJMMEPHUHT MOJIEKYJISIp
Maccacu Taconuduii KoHyHusiTra OVHCYHYBUM XoOJjaTnarura HucOaTaH CEKUH
Varapaau (1.3.1-pacm).
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) Vaqt, soat

1.3.1-pacm. [Toaumep MOJEKYIISIp MACCACUHHU MTaCAMUII KUHETHUKACH.
1- nectpykuus tacaguduii KOHyHUST OYiinua 6Gopranaa
2- IETONMMEPIIaHuUII JKapaCHu1a

[TonumepnapHUHT JECTPYKLUS >Kapa€HU TacoAu(Puil KOHYHHSIT OYyilmua
y3rapca, T BakKT Opajurujga XOocwi OYynaéTraH MaKpOMOJIEKYJaHUHT YpTaya

CTaTUCTUK Y3YHJIUTH Iy MaKpOMOJIEKYJIAHUHT ypTada IOJIMMEPJIaHUI JAapakacu

P. Ba Iy TOJUMEPHHUHI MAcTIa0ku momuMepianuin jgapaxkacu Il xamma OoFbiapHUHT

ypraya COHHU S Owan KyHugard TEHIIaMa Owtan uoranaHaIm:

P. = Po/(S +1)

By xonna necTpykims peakiuusCHHIHT TE3MUTH Kyiuaaru popMyia Oyiinda aHUKTaHaIH:

V= In[l—i]—ln(l—%] _kr (19.0)

0 T

by spaa k — nmapyanaHuIll Te3JUrM KOHCTAHTAaCH.
T— MApYATAHUIL BaKTH.

JecTpykuus sxapaéHiaapy KaHaai Tallku TabCUp OCTUAA OOpUILIMIHUra Kapab Oup

HEUTa Typra aKpaTuiiaau.
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JlecTpyKuusi MEXaHUK Kyw4iap Tabcupuaa 6opca, OyHra MexaHO-AECTPYKIHS, HYP
TabCUpHIa — (OTOACCTPYKIUS, HCCUKIYK TabCUpUAa — TEPMOJCCTPYKIIHS,
paauMacusi TabCUpUIA — PATUACHOH JECTPYKIHMS, OKCHAJIOBUMIIAD HINTHPOKHIA
0opca — OKCHJIAHUIN ACCTPYKIUACH; OaKTepus Ba 3aMOypyFiIap Tabcupuaa dopca

— OMOJIOTUK JCCTPYKIHS JeHUIaIu.

[eTepo3amKupiId MOTUMEPIAPHUHT KUMEBUN JECTPYKIUSACH SXIIH YPTaHWITAH.
ByHpait monumepnapHUHT KUMEBHMHA IECTPYKIMACH 3aHXUPAATH YTIEPOaA-TeTepoaToM
opacujaru 00oFaaH OouutaHagu. Arap JeCTpyKIus TYIUK Oopca, acTiadKu MOHOMED
XaM XOCHJ Oynumu MyMKWH. byHmai peaknusiiap, XyIad OpPTraHUK KUMETArHIeK

r'uapoJin3, aJIKOrojinui, aCua0Jjmu3, aMMOHOJIN3 ,II66 aTajlaau.

Oxcumiianum AecTpykuusicd. bapya xkop003aHXKUPIM Ba TETEPO3AHKUPIU
noJauMepiap  OKCHJJIAHUIN  JecTpykuusicnra — ydpaigu.  OkcuajiaHdin
JECTPYKUMSICHHUHT MEXaHU3MU KUMEBUH AECTPYKIIMS MEXaHU3MUIaH TyO1aH (hapk
KO, 3aHKAp  peaknusuiap  KOHyHHsiTura — OyihicyHamu.  OKCHIUTaHUII
JECTPYKUUACHIA TIOJIUMEP acCOCUM 3aHXKUPUHUHT Y3WIMIIKM Ba OKCHJJIAHUIIN
Ownan Oup KaTopja yHAArd (QYHKCHOHAN TypyXJiap XaM OKCHJJIaHAIH.
OxcuioBumiap cudaruaa KACIopol, O30H Ba ITyHTra yXIiami 00IIKa OKCHIJIOBYN
Moaiap UITupok 3taau. [TomMepnapaa OKCUTaHUIIT PEAKITUSICUHNA OOIIKAPHUIIT
XKyJla KUWWH, YyHKH OyHJal peakuusuiap dSpKUH DPaJAUKAUIA 3aHKAPCUMOH
MexaHu3M Oyitnua 6opaau. [lonmuMeprapHUHT OKCUIJIAHUIN KapaCHU KyHuaaru

ayieMeHTap OOCKUUWIAPHU ¥3 MUMTa OJIaIH:
1) spKuH MakpopaauKaJUIAPHUHT XOCKI Oy, MacaJlaH:

RH+0,—» R +HOO Q)
2RH+0,—2R'+H,0, (2

2) 3aHKMPHUHT y3aTWIMIIK, TEPOKCHA PAJUKAIIIAPHUHT Ba  TUIPONEPOKCHUTAPHUHT

XOCHJ OYnIIu:
R +0,—R0O0O' 3)
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ROO'+RH—ROOH+R' 4

3) ['uaponepokcuanapHuHT napyaTaHuIIy, 3AHKUPHUHT TaPMOKJIAHHUIIHL:
ROOH—RO+OH' (5)
ROOH —RH— RO' +R' +H,0 (6)
2ROOH — ROO' +RO'+H,0 (7)

4) 3aHKUPHIHT Y3VITHIIH.

JR'>R—R (8)
2ROO'— R—0O—0O—R+0, 9)
R+ROO'-ROOR (10)

Oy epma P mnomuMepHuHr Makpomonekynach. KapOozamwkupnu —monuMeprapaa

OKCH/TAHUII PEAKIUSICH o - MeTIeH rypyxunaru 0y C—X 6ofnap xucobura 6opaj.

[Tomumep MoJIEKyJaTaApUHUHT OKCHJIAHUII PEAKLUUSIIAPUHN TE3JIATUI YYYH
DPKUH PAUKAIIIAPHA XOCWJI KWIMII OCOH OYiraH Mojajanap — HWHUCHATOpJap Ba
y3rapyByaH BaJICHTJIIMKKA dra OYiaraH MeTajiap. TEMHp, MHC, MapraHec, HUKEIN
OupukMacu Kymmiaagd. by Meramn KaTHOHJIApu  OKCUAJAHUII-KAaUTapHITHII

peakiusIapyuIa UIMTUPOK ITHO, IPKUH PATUKAIIIAP XOCHI OYIUIINHYA Te3MAIITUPAIH.

KaydyKkHMHT OKCHUTaHWIN JECTPYKIHUSICH TE3IUTUTa OCH30MI TEPOKCHA Ba
TemMup crteapaTHUHT TabcupTHU 19.2 Ba 19.3-pacmmapman xypum mymkuH. 19.2-
pacMia KEATHPWITaH STPH YHM3UKJIApJIaH KYPHHAIWKH, TMEPOKCHJ MHUKIOPHUHHHT
OPTHINIM OWJIaH KaydyK JECTPYKIMSCHHMHT TE3MUru optud Oopamu. Temup
cTeapar  MUKIOPUHMHT  OpTHO  Oopuimmu  OWIaH  XaM  OKCHJJIaHMII

JCCTPYKIUSICUHUHT Te3uru opTrO 6opamm (1.3.2-pacm).

Arap gecTpykuusra ydpaTWiIa€TraH TNOJMMEp HaMyHacura HWHTUOUTOpIIap
KYIIWJICA, YHUHT MapyajlaHWI TE3JIUTU KaMasiaiu. AMMO HUHTHOUTOpIAp MOJIUMED

napyaJaHdIIiAaH XOCWJ OYnaérraH SpKUH pafukaiap OuinaH OMPUKUO TamoMm
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Oynca, necTpyKiys kapa€HH sHA TE3NAllaJd Ba Y3WHUHT JACTIAOKH TE3JIUTUTA
sra OymuO omagu. 19.4-pacmma 120° na KaydyKHMHT OKCHJUTAHUII TE3JIUTUTA

WUHIHOUTOP TabCHPH KypcaTuirad [32)].

P02

mmol

Vaqt, soat

1.3.2-pacm. 100° 112 KaydyKHHHT OKCHIIAHHII JECTPYKIISCUTa HHICHATOPHIHT
tabcupu. 1.Maucuaropcus pectpykiumsitanum; 2.0,44% 3. 0,55% 4. 1,0%

OCH30MWJI MEPOKCU/T UIITUPOKUAA TEeCTPYKIUSITAHUIIT

P02

4 3 2
MMOIJb
3 1
1 | | 1
0 12 24 36

48
BakT, coat

1.3.3-pacm. 130° 1a KaydyKHHHT OKCHJIAHWII TE3TMTAra  TEMHp cTeapar
muknopuHuHr Tabcupu. 1.Temup creaparcus okcumianumnr 2.0,5%; 3.1.0% Ba

1,15% Temup creapaT WUINTHPOKUIA OKCHIIAHHUII
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Po, 1 42 3
mmol
4
300
200
100
| | | | |
4 8 12 16 20 2

Vaqt, soat

4

1.34-pacm. 120° C kayuyKHMHr OKCHIUIAHII TE3IMIUra HMHIHOHTOP

MUKIOPVHHU TabCUPU

OxcniaHuIl  JECTPYKUMSACHHUHT TE3IMIM IOJMMEP TE3JIUTH  Ty3HWINIINTA
oormuk Oymaau. Opatna TYWHMHraH nojauMepiap TyWMHMaraH Oofra sra OyiraH
noJuMepiiapra Kaparaijaa OKCHJUIaHUIN JIECTPYKUUMSICUIa aH4ya 4ujgamind Oynaau.
Tyilinamaran nonuMepiapiard KymoOof €ku y4dyOOof KHUCJIOpOJ Ba O30HHU KyJa
OCOH OMPHUKTUPUO, MEPOKCHI Ba O30HMUIJIAPHU Xocwi Kuiamu. Ilepokcummnap sca
napyajiaHuO, OKCHJUTAHWII JIECTPYKIMACU YUyH MHUcHaTop Oynanu. By sxapaéHHu

Kyliujaruya cxema 0yiinda udoganan MyMKHH:

o .
~CHp—CH=CH—CHp~ — > ~CH, ~CH— CH-CH, ~

0—0
~c;Hz—‘CH—(‘:H—CHr ~CH2—<‘:H—CH:CH~
0O—O0 OOH

~CH2*CH*(‘:H*CH2~ — ~CH2*(‘.‘:H + ﬁ:H*CHz’“
o) o O O
[llynuHraexk, kuciaopoa KymoOorra HUCOATaH o- XOJjaTaa >KOWJIalraH METUJICH

TypyXra XaMm OCOH OMpPUKHIIN MyMKHH. ByHNIa XaM THIPO-TIEPOKCHIT TYPYyX XOCHI

oynaau:
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O,

~CH,;—CH=CH—CHy~ -—-=> ~CH,—CH=CH—CH~
|
OOH

CTPYKTypacuja y4jlamMud YIriIepoJl aTOMH OYJraH MOJUIPONWICHHU OKCUJTAHUIIUIA

XaM JIaCTJIA0KK MaxCysoT cudaTHia THIPOIIePOKCHIIap XOCH Oy aIu.

OOH
O, |
~CH,—CH -CH—CH,~ - - ~CH,—C—-CH,—CH~
] | |
CH; CH; CH; CH;
Oxcuianui JNECTPYKLUHMSACH BaKTU/A MaKpOpaIMKaNIAPHUHT

peKOMOMHACHUSIAaHUIIA ~ TyQalium  3aHmkdp Y3wiumu MyMkKuH. by  Xomatna
MaKpOMOJIEKyJaJlapapo YOKJIAHUII OYnu0, TYPCUMOH TY3WIMIIJArd >pUMalUran
nonumepiap xocun 0yiaaau. byrara Mucon cudaruaa MONTUeTUICHHUHT OKCHTTAHUTIIMHA

KYpCaTUIINMU3 MyMKHH:

~CHy—CH,—CH-CH~  ~CH,—CH,—CH-CH,—CH,~

"‘CHg—CHz—CHQ'CHz“' -~ CHz—CHz—CHZ -CH—CHZ‘“

Myan Kaig KUIuO YTUIT KEpaKKH, OKCHIJAHWII JEeCTPYKIUSICH BaKTHIA
MOJIMMEPHUHT TapkuOu y3rapu® Oopagu. YUyHKH, OKCHJIaHUIN >kapaé¢Huia
MOJINMEP CTPYKTypacuaa KapOoOHWJ, KapOOKCHII Ba THAPOKCHUI TYpyXJjap XOCHII
oynaau. Tabuuii mosmMepIapJaH CEeUTIOI03aHUHT OKCUJIAHUIIN KYy/Aa MypaKKkao
xapaéH O0ynu0, oxupurava TYIUK; YpraHwiarad smac. JIekuH mryHra kapamacaaH

CEJUTION03aa  OKCHJUIAHWIIHMHT  KYNTWHAa OOCKUWIApW TYpJId  OKCHJUIOBYU
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peareHTnap Tabcupuiaa Tyna Yypranwirad. Cemuirono3aHu KaiWTa unuiad oaaui

adupIap oauII )Kapa€Hu YHUHT OKCHJIJIAaHUIIT TECTPYKITUSICUTA aCOCIIAHTaHIND.

TypJiin OKCHAJTOBUYMJIAPHUHT TAHCUP STUIIN HATHKAcCHIa CEJUTIOI03aaH XOCHIT
Oynaran MaxcyloT oOkcucemono3da Ae0 artamagu. byHma —cenmrono3aHMHT
OKCHUJJTAHMIN JKapa€HU XKyna Mypakkab Oynmb, Oup Hewa Oockudma Oopasu.
bupuHun OocKuYIa CEUTI0NO03alard CHOUPT TYPYXMHUHT MabliyM OHp KUCMU
OKCHUJIUIAHAJIA, CYHIpPa MAKPOMOJEKYJIAHHHI aCOCHA 3aH)KUPHIAa OKCHIIAHMILI
oopaau. OkxcwmiioBumwiIap OwWiaH sHa TabCUPJANIYBU HATIKaculda Kyiu
MOJIEKYJISIp MOHO Ba AUKApOOH KucioTaizap xocui 0ynaau. CeluTioio3aHuHT Tyia

okcunanuiuaan kapoonart anruapus (CO,) Ba cyB (H,O) xocun 6ynagu.

O3oniiaml Ba 030HOJIM3 pEAKIMSIApU XaM OKCHJIAHUII JECTPYKLUsIIapu
xKymiacura kupaad. O30HJIAIl peaknusacuia O30H MOJIEKYJIACH TyWHMHMAaraH
Oupukmanap OunaH Tabcupiamagd. O30HOIU3 PEAKIUACHAA 3Ca O30HJIAHMIL
xapa€Huaa Xocui OYaraH MaxcysaoTiap napyajaHuO, macT MOJIEKYJIalu CIupTiiap,
KHUCIIOTaJIap Ba KapOOHUI TYpyxH OYnran Oolika MoanapHu Xocui Kuiaau. O30H
TabCUPUJATH JNECTPYKIUS Taconuduu KoHyHusitra OVicyHanu. byHaa o30H
MoJIeKyJacu Oupop Oup KymiOorra OMpukagu Ba Y3 HaBOaTHaa XOocuil OYiraH

O30HMIJIAp MapyaIaHaan

0-0-0

]
~CH,-C=CH-CHj~ ----- - ~CH;,- C --- CH - CH,~>~CH,-CO +HOOC- CH,~

| |

CH; CHs

O30HUUTapHUHT TMapyaJaHUIIMIAH XOCHJ OYiraH Mojjajap HUMa SKaHJIUTU

MabiIyM OYAraHuJaH KeWWH M1y TYWHHMaraH TOJUMEPHUHT CTPYKTYpPacuHU
ypranvmmmu3  MyYMKHH. DByHman Tamkapu — monuosnieuHIAPHA  O30HJIAII
peakuusanapu €pAaaMuia YeKKa XaJKacuAa KUCIOpOoJ (YHKCHOHAI TypyxJap

Oyiran oJaMromMepsiap CUHTE3 KWJIMII MYMKHH.
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P03

mmol

Vaqt, soat

1.3.5-pacMm. O30HHM CHHTETHUK KaydyKjiapra FOTHIUII KHHETHUKACH

[lomumepnapaaH  XOCWJI  KWJIMHTAH IONKA Napjanapra O30HHUHT FOTHIIUII
kuHeTukacuaaruaek C-cumoH kypunummaa OViaaam (1.3.5-pacm). Ilommamep
TapKUOMAArd TYHHUHMAraH OOFJIapHUHT O30HJIAHUILIM HUXOSICUTA TTaH/IaH CYHI 030H
OwaH (pyHKCHMOHAJI TypyxJiap Ba OKCHUJUIAHMILJAH XOCHJI OYiraH maxcynotjap
peakuusra kupumaau. KarThk €KW CyIOK XOJIJard IOJMMEPJapaa O30HJIAIN
peaklUMsIIapUHU TOMMUNUITUKIApU Oup-Oupuaan nesapiau gapk kKuiamaiiau. Jlekun
MIMIIATAHUII  XapopaTuia MOJUMEPJIAPHUHT O30H OWJIaH peakuusra KUpHIL

XyCYCHUSITH y3rapaiu.

®duzuk gectpyknus xapaénaapu. [lomumepmap dakat oxcuamoBumiap,
KHCIIOTAJIap, WUIKOpJap TabCUpUIA SMac, Oanku Typiau (uU3MKaBUi OMUILIIAP
TabCUpUJA XaM MapyajaHUIId MYMKHH. AcocaH EpyFJIMK paauacusi, MEXaHUK
UCCUKJUIMK Ba yJITpaTOByIl KaOW (U3MKaBUH OMWLIAp MOJIUMEpJIapHU
napyananuimra cabad oymaau. Kyn xosnapaa noJuMepaapHUHT OJMHUIIN, KalTa
WIUIAaHUIIA Ba YyjiapjaaH ¢oimananum xapaéHiaapuia IeCTpyKIus Oopaau.
YMyman aiiTranga GU3MKaBUi JECTPYKIUS — KYHTUIICH3 XOJAWCA, YyHKH OyHUHT
oKuOaTHaa TOJUMEPIAPHUHT JacTia0Ku  (U3MKa-MEXaHWKaBUM  Xoccallapu

émMoHnnamuo, noaumep OyIOMIApHUHT Te37a UIIIaH YUKUIIN Ba SCKUPUIINTA OJIU0

kenaau [30,31].
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Pu3uKaBuM JECTPYKLIHSI MEXaHU3MUHHU Xap TOMOHJIAMA MyKaMMaJl ypraHHIIl
JNECTPYKTHB JKapa€HJIapHUHI OJIIMHU OJUII, CHUHTE3 IIAPOUTIAPUHU TYFpH
TaHJIAll, MMOJUMEpJIapHU KalTa MILIAMI Kapa€HUHU MIMUKA acocAa TAlIKHWII 3THII
Ba ynapAaH Tyfpu QoiganaHuml WYJIUIapUHU TOMMINTa WMKOH sIpaTaji.
[Tonumepnapna Oopanuran (U3MKABUI ACCTPYKLIMS >Kapa€HUHM Y4 OOCKUYla
OOpyBUM 3aHXXHMpJIU Kapa€H 1e0 Kapall MYMKHH. bupuHun Oockuyaa ¢aoi
Mapkasiap XOCHI 0ynaau, MKKUHYM OOCKHY/Ia 3aHXKHUP Ycaau Ba YUIMHYU OOCKAYA
y3uwinand. Hartwxkana aecTpyKUMsUIaHYBYM MOJMMEpJapAa MOJIEKYIsSlp Macca
KamMalnOruHa KojiMaid, 0anku stHru OOFJIap Ba SIHTM (PYHKCHOHAJ TypyXJiap XOCHII

oynaau. By sca nmoiimMep MOJJTACHHUHT PAHTMHU Y3rapyllnra Xxam o0 Keiaaau

Tepmuk pecrpykums. [lonuMepnapiary mapyanaHuil peakuusiapu (axat
UCCUKJIMK TabcUpuaa Oopca, y XOOUCaHU TE€PMHUK AECTPYKL U Jeiunaau
[Tonumepnapiaru TEPMHUK JECTPYKIUS Kyla KEHT TapKairan xonauca OViuoO,
3aHXKUPIAM MEXaHu3Mra MyBOQUK comup OVymanu. JlecTpykuus HaTHXKacuaa
NOJIMMEPJIAPHUHT MOJIEKYJISIp Maccacu Kamasau. TepMmoaecTpykius OuiaH Oup
BaKT/Ja JETUApPATACHS, CHUK/UIAHMII Ba IIyHTra YXIIam >KapaéHJIaApHUHT COIUP
OynuImKM mojauMmep TapkKuOuaa sSbHU (YHKCHOHAN TypyxJjap mnaigo Oynuiimra
cabab O6ynmaau. bapua 3aHXupau peaknusuiap Kabu TEPMUK JIECTPYKITUS sKapaéHu
OCOH paJuKall XOCWJI KWIyBYM MOJAallap MINTUPOKUAA Te3JNamaan. ODpPKHUH
paaMKai akCcenTopJjapd MIITHUPOKHIA 3ca cekunnamany. Ilepokenun, y3rapyBuaH
BaJICHTJIMKKA 3ra OYJIraH MeTajl MOHJIApH, a30 Ba JUA300MpUKMalap AeCTPYKIUs
XapaCHUHU Te3NaTupaad. MacanaH, KaydyKHMHI CYIOK 3PUTMAcd WHHUCHATOP
umtrpokuaa 100° raua Ku3gupuica yHUHT MOJIEKYJISIP MaccacH Kyaa Te3 Macasiu.
KoHceHTpnanran spuTmanapja sca ACCTPYKTUB >kapaéHiap OujiaH Oup KaTopjia

YOKJIaHHWII XaM Ky3aTUuJIaJIu.

bab3zan TepMHK AecCTpyKIMs >Kapa€HH MOHOMEp MOJIEKYJalapu XOCHI
Oymumm Ownan Oopumn MyMKHH. bByHpma axpann® 4YukaéTraH MOHOMEpPHUHT

MUKJIOPH TOJUMEP TY3WIHIINTa OOFIUK OYIaau.
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Jectpykiust >kapaHU MOHOMEp Xocwi Oynumm Ouian Oopca OyHra
ACTIONUMEpIIaHI  Jieiinnany. JlemoauMepiaHnuIl HaTIKacuia TO3a MOHOMEp
Xocua Oyica, Oy moimMmep YHKHHIWIAPUAAH MOHOMEpJAp OJHII WMKOHWUHH
Oepamun. Kayuyk cemmrono3a, TOJHCTHPON Ba OOMIKAa IOJMMEPIAPHHUHT
TY3WIMIIMHA ~ TEKIIMPUIIJA  TEPMOACCTPYKTHB  JKkapaCHiIapAaH  KEHT
¢oiinananwirad. JlemMak MOMUMEpIApHUHT TEPMHK JECTPYKIMSICHHU YPTaHUII

YJIApHUHI TY3WJIUNIINHN OMJIHIITa UMKOH sparaiu.

Kylingarn »xansanga 0ab3u MOJUMMEPIAPHUHT TEPMUK AECTPYKUMSICUAAH

OJIMHI'aH HaTWKaJIap KCJITUPUIITaH.

Kanpanman KYpuUHAIUKH, TMOJUMEPHUHT XOCHJI OYIUII UCCHUKIUTH KaM
OyJca, y OCOH JenoJIMMepiaHn0, acocaH, MOHOMEDP XOCHJI Kuiaau. byHmai xomHu
TapkuOWaIa TYpTIaMud YIrJaepoJ aTOMU OYiraH mnoJmMmepiiapia KYm ydpaTHIl

MYMKHH.

TepMuk aenoavMMepiIaHuIln BaKTHUAa MaKPOMOJCKYJAHUHT JACTIA0KH HKKH
KMCMIa TapyajaHWIIM Ba YHHUHT HATWXKACWJlAa DPKUH PaAJUKAJIIAPHUHT XOCHII

Oy HucOaTaH ceKuH Oopau.

R R R R R R
| | | | | |
~CH,-C-CH,-C-CH,-C~ — ~CH,-C* + *CH,—- C - CH,- C~
| | | | | |
R R R R R R
[Tomumepnapan Kaiita wunuiam Ba yinapAad (QoiganaHumn xapaéHaapuaa
KYIIMHYA TEPMUK ACCTPYKIMS KUcaopo atMocdepacuaa 6opaau. bup BakTaa xam
MCCHUKJIUK Xam KHUCIIOPOJ TabCUPHJIA Oopaauran JECTPYKIVSIHHA

TCPMOOKCHUANAaHUIT NCCTPYKIUA HeﬁHHaI[H.
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1.3.1-xanBan

Tepmuk oecmpyKuyuAIGHUUIUOA MOHOMED XOCUTI OYUW MUKOOPDUHU

nojaumepaaprRunZ my3uiuniin 6a noiumepilanuil uCCuKiiuluza 603]1”1{.””2”

MOJIUMEP dopmyiiacu [Tormmepmanum | MoHoMep-
uccuxaura (KJI) | mapHunr
JK/MOJI XrcoOMga | XOCHII
oymum %
MUKJIOPH
[TomnmeTnn- CHjs
41.8-54.3 90 - 100
MeTaKpuiIaT ~CH,_C-~
I
COOCHj;
ITonnmeTnn- ~CH,—CH~
aKpuiaT I 83.6 1
COCH;
[Tonu-a- ~CH;—C(CHy)~
METHJICTUPOJT I 39.7 90
CeHs
[Tonuctupon ~CH,—CH~ 71.1 40
I
CeHs
[Tonuuzonpex ~CH,—CH=C—CH,~
I 65.9 20-50
CH;
[TomuBuHMII ~CH,—CH~
XJIOpH/T I 70-80 —
Cl
ITonmusTuaeH ~CH,—CH, ~

92 -104
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[Tonmakpuio- ~CH,—CH~

HUTPUII I 74.3 -
CN

[Momumerakpmino- | ~CH,—C(CHs)~

HUTPUIT | 70 85
CN

[Momuuzooytunen | ~CH,—C(CHs),~ 42 50

TepMooKcHUIaHUIIT  IECTPYKUMSUTAPUHUHT TE3JIMTU TEPMHUK JIECTPYKIUSIAH
aHya Iokopu Oymamu. MacanaH, TOJUOPONWIEH  KHUCIOPOJACH3  SKOWJa
Ku3aupwiragia napyaganuimu 550—570°K na Gommanca, KUCIOPO HINTHPOKUIA
sca 390—400°K nma 30 MMHYT JaBoMHUIa MILIATALITA SPOKCU3 OYIMO KOJIAAH.
TepMOOKCHATIAaHUIIT  TECTPYKIMACKUIA XaM KHUCIIOPOJHW OWPHUKHUIIMA  3aHKUPIIH
MexaHu3M Oyinuya Oopanu. XapopaTHUHT KYTapWIMINK MapyajlaHUII KapaEHUHU
Te3namTupand. llommep MaTepHaiIapUHUHT TEPMOOKCHIUTAHUII Ba TEPMHUK
JECTPYKLHUSATa OapKapOPIUTHHU YPraHUIl YIapHU CTaHAAPT MIApOUTAA KU3IUpPraHaa
OFUPIIMTHHU WYKOTWJIMIIIMHYA YPTaHWIITA aCOCIaHTaH (TepPMOTPaBUMETPHK TaX THJI—
TI'T). Mucon cudaruaa 19.6-pacmaa TOMMCTHPOIHUHT a30T Ba XaBO KHUCIOPOIU

arMocepacuaari TepMOTrpaBUMETPUK TPU YH3HFU KYPCATHITaH.

0 4 8 12
Vagqt, sek

1.3.6-pacm. TlomucTupomHMHT a30T Ba XaBO arMocdepacuaa KU3IUPHITAHIA
TE3JIUTUTa XapOPaTHUHT TabcupH (A-TlapyaanMaran Macca Mukaopu) 1- 470 K; 2- 520

K; 3- 570 K; 4-a3ot armocdepacuna 570 K ga mapyananuiin Yu3uru
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Pacm 1.3.6-nan KypamMu3Ky, KUCTIOPOT IECTPYKIIUS JKapa€HIUHN TE3IAIITHPAIIHL.
[Mommctrponnu a3ot atMocepacuark Xapopar TabCHpHUra 0apKapopiIuri KUCIOPO.

arMocdepacuaariuiad aHda FOKOPUINDP.

Oxkcuananuin JNECTPYKLMSCUHU MacauTHUPyBUU cTabumzaTopiap
aHTUOKcHUAaHTHap Ae0 aTtamaau. AHTHOKCHUAAHTIAp cudaruga QeHosap,
apoMaTUK aMuHIap, cylduaiap Ba MEpKalTaHIap HIUIATUIUIIA MYMKHUH. Yiap
UKKH XWI KYypUHUIIA TEPMOOKCHUIAHMII JIECTPYKLMSACHHHUHI OJIIMHHU OJIAIH.
bupuHUnaH, OKCHJUIAHTaH 3aHKUPHU Y3UIIM MYMKHH €Kd OollKaua aiTraHiaa
APKUH pajuKaiap OuiiaH y3apo TabCUPJAIIMO YyJIapHU XOCWJI OYiuIl OOCKUYMIa
nykotaau (Oynap *ymiiacura aMuH Ba (p€HOJ TUIHUJArd aHTUOKCUAAHTIAP KUPAIIN).
WMKKUHYMaH, CHCTEMa/1a XOCHII OYiraH NMepOKCH Ba THAPONEPOKCH TYPYXJIAPHHUHT
pajuMKauId MeXaHu3M Oyinuya mnapyalaHUIIMHUHT OJAMHU oJanu (Oyrnapra
cynpumiap, tuopocdarnap kupaau). bupuHuM TypyX aHTHOKCHAAHTIapuia Oy
OoflaHraH xapakaTyaH BOAOpoJ aTomyapu Oynaau. UIyHMHT y4yH Tuaponepokcuj
pajuKaulapu MoJMMepiiapra KaparaHjga yjiap OuilaH OCOH peakuusra KUpHIIaIq.

WNHrubutop HITUPOKKIA OKCUATAHUNI XKapaéHUHU KyWnaarnda udoaanam MyMKUH:
ROO + JnH -> ROOH + Jn

R +JnH — RH +Jn
(By apna XXu — unruburop).

WNuruburopman xocua OYiIraH MaccMB pagukauiap Y3 HaBOaTHAa CUCTEMaaru
Oomka paaukauiap OWiaH PEKOMOMHACHSUIAHWIIN Ba OYHUHT HATH)Kacuaa HHEPT

MaxCyJo0T XOCHJI OYai Ba 3aHXUP YeMacaH y3WIUIIN MyMKHUH:
ROO’ + JnH — ROOJn
R'+Jn"—R —Jn

Jn"+Jn"  Jn—Jn
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VMKKMHYU TYPyX AaHTHOKCHIAHTIApU IEPOKCHI Ba THIPONEPOKCUA TYPYXJIAPUHH

napyanabd Gapkapop MoJIEKyJIaJapHU XOCHIT KAJIaIu:

ROOH+ R —S —R"-R-0OH+R —S — R"

0 0
|| |
ROOH +R' — S —R" —» R —OH +R" — S—R"
||
0

Arap Xap HMKKM XWJ THUIJAArd aHTUOKCHAAHTIIAp apajialiMacu Oup BakTAa
noJMMepJiapra Kymwica, crabwuiam 3¢hdekTd Kyaa okopu Oynamu. byHmait
apalalMaraCHHEPrukK apajamMa JeHnIaad. Xap KaHaal aHTHOKCUIAHTIIapa
MabIyM KOHCEHTpacusraya Oapkapopiamtupuil 3hdekTn MaBxyn oyaanu. YHaaH
IOKOpH KOHCceHTpacusifa d3hdeKT kaMaiuO, TEPMOOKCUIJIAHUIII TE3IALTUII MyMKHH.

AHTHOKCHIaHTJIAPHUHT OyH/Ial MUKIOPUTa YHUHT KPUTHK KOHCSHTPACHUSICH JICHIIIA/IH.

KeitmHrn Wnmnapaa  OKOpPA — MOJIGKYJIAp  AHTUOKCHUJAHTIApra  KW3WKHIL
Ky4aiMOK/Ia. byHIal aHTMOKCHAAHTIAP IOJMMEpJapra Kaura HIUIam KapacHua
KYIIWiIaad. Yjaap TOJUMEp TapKuOWAaH IOBUIMO, MUTPACHSUIAHUO YHMKMACIUTU
xamaa — atpo-MyXuTHH  UQIOC  KWIMACIUTH  OWJIaH  MacT  MOJICKYJSIp
aHTHOKcUAaHTIapAaH ad3an typaau. [IyHuHTAEK MOHOMEp KYpPHHUIIMIATH
AQHTUOKCUJIaHTJIap OEBOCHTAa acoCcuii MOHOMEp OWjiaH KyliMa TMOJUMEpIIaHuoO,
MaKpPOMOJIEKYJIaHU TApKAOUIa aHTHOKCUIAHT (PparMeHTH OYJIraH momMepiap CUHTE3
KWIMHMOK/Ia. by mnomumepnapaan ¢doigananum xapaéHuaa yiuap Y3UHU-Y3U

cradwaiiiv, caHoarna OyHall mosiMMepiiapra CTaOMIM3aTOpJapHU — KYILMII
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Oockuun OynMaciaurd OWjiaH SHEPrusl XOM all€ Ba WINMYM KyYMHHM TEXKall MYMKUH

oymau.

®oTtonecTpykuus. [lomumep MaTepuamuiapuaan XalkK Xy KATUTHHUHT TYPJIA
TapMoKIapunaa GoimganaHu skapaéHuUa yiaapra JOUMO Xap XWI TYJIKHH
Y3YHJIIMTUAATA HypJlap TabCUp ITTUpWIaaAu. HypHMHT TYIKWH Y3YHJIUTH KaHYa
KHYuK Oyiica, moluMmep MaTepuaiapura EpyFIMK KBAaHTIAPWUHU FOTHIUIIN
myH4a Kyn OYymamu, Oy 5ca ¥y3 HaBOaTHaa MaKpOMOJICKYJagard KUMEBUN
OOFJIAPHUHT Y3WIUIIY Ba 3PKUH PAJAUKATUIAPHUHT XOCHIJI OYJIUIIUTa 00 Kenaiu.
Tabcup oSTyBUM HypiapHuHr TYIkuH y3yHiauru 400 HM gaH kudumKk Oyica,
nonuMepiapaa (QOTOASCTPYKIMS Te3namand. MakpomoseKkyianapaa KHCKa
TYJIKUHIA HYpPHHM IOTaJUraH rypyxJjap MaBxyja Oyica, ynapnaa (GoroaecTpyKuus
coaup OYynanu. GOTOAECCTPYKIMUS 3aAHKUPIIN KapacH OYInO paauKaliIn MEeXaHU3M
Oyiinya Oopaau. HucOaran mact xapoparna Xam Oy jkapaCH HYpHU TYJIKUH

Y3YHJIMT'UI'a Ba MTHTCHCUBJIUTHUI'a Kapa6 TE€3 €KW CEKUH 60pI/IHII/I MYMKHH.

[Tomumepnap sputmanapura yntpabunadina Hypiap TabCUp ITTUPraHaa 2
XU XoJaT Ky3arwiaau. bupunuugad, GoOTOAECTPYKIUS HATHXKACHIA SPUTMAHUHT
KOBYIIKOK/IUTY Kamaica, WKKUHYWAAH, XOCWJI OVIraH Makpopaaukasiap opacuia
YOKJIAHMIII Py OepuOd, SpUTMA-TEICUMOH KYPHHHINTa YTUIIA MYyMKHH. Jlemak
nojMMepJiap Hyp TabCUp dTraHja (akat AECTPYKIUsS peakuuscu OopmaciaaH
CTpYKTypaJlaHuIll (MaKpOMOJIEKyJiaJapapo peakiusuiap) OOpUIIM XaM MYMKHH.
FOxopu xapopataa nmoauMmepiapra yarpabunadiima Hyp TabCHp 3TCa, JECTPYKIIUS
TE3JIUTU KECKUH opTajau, Oy xoauca porTtonu3 ned aramamu. [lomuusonpenra
yntpabuHadIa Hyp TabCUP 3TCA, BOJIOPOJ AXPAIUIIN OWIAH SPKUH pajuKal

xocui OVnaau:

CHs CHs
| hv |
~CH, - C = CH - CHy~ == ~CH,-C = CH — C*H~ + H*
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CHs CHs

| |
~CH, - C = CH - CHp~ + H*— ~CH,-C = CH - C*H~ + H,

Bogopoauunr axpamuimm Y, — MeTWIEH Typyxu xucobura comaup Oymamu

(uynku Oy xomatmaru —C-X OOFMHMHT SHEPrusicd €H yriepoi aToMuaa KOIIOOF

Ooopyuru cababmm kamairan Oynamau) Xocuia OViraH SpKUH paguKal aJlTil TUITHIA

Oymmub, W30OMEpJIaHUIIMA MYMKUH. byHIa MOJMU30MpEH  MaKpOMOJIEKYJIacH

JECTPYKIMSATA YUPANIN:
CH; CH;
| |
~CH,-C = CH-C*H - CH,-C=CH-C*H~—
CH, CH;
| |
~CH,-C - CH=CH, +C*H,-C=CH-CH,~

Xocwsl Oyniran siHTH pajgukai y3 HaBOaTuja OOIIKa MaKpopaauKal

TabCUPJIAIINIO, YOKIAHUII MyMKHH:
CH; CHs;

~CH,-C = CH-C*H ~ ~CH,-C=CH-CH~

CH, CH;

~CH,;-C - CH-C*H. ~CH,C=CH-CH-~
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bup BakTHU y3uma AECTPYKIHs Ba YOKIAHUII PEAKIMSIAPUHUHT OOTHIIN
Tydainm ¢dakaTruHa YpTada MOJEKYJSIp Macca y3rapMmacaaH, MOJICKYJISp

MACCAHHUHI' TAKCUMJIAHUIIT YCTAPACU XaM KCHI'asaU.

[Tonmumepnap (GOTOAECCTPYKUMSICUHUHT MEXaHW3MH, LIy MOJUMEpH EHHIIA
KOWJIAIraH HYpPHHM IOTYBYM XpOMOQOp TYpyXJapHH TY3WIMIIUTA XaMm OOFJIMK
Oymamu. MacanaH, MOJMMETHIMETaKPUJIATHUHT (POTONECTPYKIHMICH Kyluaaru

cxema OVitnya 6opaau:

CHs CHs CH,
| | hv |

R-CH, - C - CHp - C— R -—--=-=> R-CH,-C* - CH, — C-R’ + CO+*OCHj
| | |

co co co
| | |
OCH;  OCH;, CO
|
OCH;
CHs CHs

| |
R-CH,-C = CH, +*C-R’
|
co

|
OCH;,

[Tonumepnap cTpykTypacugard XpoModop TrypyxXJapHU O3TMHA Y3rapHIlu
XaM (OTomeCTpYKIMS MEXaHU3MHMHU Yy3rapuiiura om0 kemagu. Macanas,
TY3UJIUIIN KUXATHIaH IOJIMMETHJIAKPUIIATIa SAKUH oynran
MOJUMETHJIBUHUIKETOHIa JeCTPYKIUs dakaT paauKaull MeXaHu3M Oyiuda

OopmaciaH, WYKH H30MEpJaHUIl Ty(dailiaun BOAOPOA ATOMUHHU Y3aTHIIMIIM XaM
50



Kky3atunaau: llomuMepmap cTpykTypacugaru Xpomodop TypyXJIapHH O3THHA
y3rapum  XaMm  (DOTOMECTPYKIMS MEXaHW3MUHHU Y3rapuilura om0 KeJaiwu.
MacanaH, Ty3WIHMIIH OJKUXAaTUJaH  TOJUMETHIIaKpuiarra sSKUH  OynraH
MOJIMMETUJIBUHWIIKETOHIA JECTPYKIus (dakaT paguKaid MEXaHu3M Oyinda

OopmaciaH, WYKM HM30MEpJIaHUII Tydalian BOJOPOA ATOMUHHM Y3aTHIMIIKA XaM

Ky3aTujaaau:

hv

R-CH;, - CH - CH, - CH— R’ -~ R-CH,-CH - CH, - CH-R —
| | | |
CO CO CO CO
| | | |
CH; CH; CHs; CH;
—>R'CH2 - CH + CH2: C —R’ - 9 R'CHz'CH = C —OH —

C-OH CO CH;

| |
CH;, CHs

[Tapyananumm Kyiiugaruya oopaju:

O-0* @)
| [
R-CH - CH, -R’ R-CH+*0-CH,-R’
0O-0* @)

| [
~CH,-C-CH; ~ ~CH,—C—CH,~ +R*O*
| R
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Arap xpomodop Typyxiap Oup-Oupura SKuH xoinmamran Oynaca, MOIMMep Kam
MUKJIOpJa HypHH HyTaau, ynap opacuparu mMacoda y3ok Oyica, monumepra KYnpox Hyp
forunagu. Kym xommapia (GoTOKMMEBMHA MECTPYKIMS THAPOJIU3IAHUIN, OKCHANAHMIL,
O30HNAHMIIM Ba IIyHra yXmam KaTop oMwuiap OunaH Oupramukpa coiup Oymam.
Harmwxkana dotomectpykims xapaéuu Ttesnamagd. OOTOOKCHANAHUII JECTPYKLIHUACUIA

MEPOKCH]] MAaKpOpaJAUKaJIapy X0CHI OYnau.

DOTOOKCUJIAHUIT JACCTPYKUUsACUIArn OyHAal peakuusuiap HaTHKacuaa
CIUpTIap, alJeruj Ba KETOHJAp, NIYHUHIJEK MEPOKCU] OUpHUKMaIap XOCHI
oynamu. DOTOOKCHIJIAHUIN JACCTPYKUMSCUHUHT MEXaHU3MHU moJjinojeduHiIapaa
TYIUK ypranuiarad. MacaliaH, HOJIUIPONUIIEHHUHT IECTPYKIUSACH THAPONEPOKCH]T

TYpYXJapUHUHT XOCHJI OYIuIny OusaH OolLIaHa/Iu.

CH; CH;  CH, CH, CH;  CH,
| | | O | | |
~CH, - CH - CH, - CH - CHp-CH~ —~>~CH, -CH - CH,-C - CH,-CH-~
|
OOH

Xocun OyaraH ruponepoKcu]] rypyx Te3zia napdyanaHu® KeTOH IypPYXHHU XOCHIT KHJIaIu:
CHs CH; CH; CH; CH; CH;
| | | | | |
~CH;,-CH - CH, - C - CH,-C~ --->~CH, - CH - CH, - C - CH,-CH~+CH3* +OH*
| |
OOH O

['eTepozamxupiay TOJUMeEpJap CeIoo3a, mnonuedupnap, MnoIMaMHIIap
EpyFlIMK HYpU Tabcupuaa KapOO3aHXXUPIM TMoJuMepiiapra HUcOaTaH Te3
necTpykuusira yupainu. UyHku OyHpmail mommumeprnapaa Xpomodop rypyxJjap
acocui 3amXupja >KoujamraH OViauO, AecTpykius OeBocuTa YIna KoujgaH

OoIUTaHaIH.
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Il Bo6. Taxpubda KucmMu
2.1. lacTia0KM peareHT/iap Ba yJIapHHU TO3aJall

AKpHJI KHCJIOTACH PAHICU3 CYIOKIHK, YTKUDP XUIIH, loyor = 12-13,5; teym =
140,9-141,6 °C,p = 1,051120, CyBJa, CIUPTAA, XJopodopM/Ia XN dSPUHIH.

MeTakpuwil KHCJOTACHM PAHICHU3 CYIOKIUK, 3uuiaurn p = 1,0153 r/em’,
cyrokmanuin xapoparu T, = 16 °C, kaitnam xapopatu 163 °C, cyBma spuiiny,
ATaHOJI Ba A(hUpAa YEKCU3 DPUMAIH.

Mernmakpuiaar — M = 89,6; yTKMp XUAIH, PAHICU3 CYIOKIHK, toyo = -75;
tein = 80,5 °C, p = 0,9535%, s¢mpna, sraHomma, GeH30mqa Ba GOIIKA OPraHUK
APUTYBUMIIAP]IA XA SPUIIH.

MeTHiMeTaKpWwiIaT - VTKHp XM, paHrcu3 cyiokmk, 80,2 °C nma
KalHauIH. toyoq = -48,12; tum = 101 °C,p = 0,943020, CyBJla a3€0TPOIl apajaiima
XOCWJ KWJIagy, METaHOJ, AMATWId(GUpAA YEKCU3 HPUNAU. ITUIICHIIIMKON Ba
TJIMLIEPUH/IA DPUMANTH.

Meranon (merna cnuptu) CH3;0H; M = 32,04; cyrokmuk, teyo = -93,9;
taiin = 64,96 °C, p = 0,7914%°

Jdranon (@tua cnuptu) CH3CH,OH; M = 46,07, paHrcu3 CyroKJuK,
p = 0,78513%, n = 1,3611%, teyoc = -114,15; tem = 78,39 °C; Cysna, >dupna,
xjopodopmaa, 6eH301 Ba OOIIIKA OpTaHUK IPUTYBUIIIAP/IA SPUNIH.

2-nponanos (m3ompormmia cnuptu) (CH3),CHOH ameronma, ausThi
a¢upu, 3TaHO, OCH30JI, CYB/Ia AXIIU SPUNIH.

3-metma-1-6yranon (m3oamma cnuptu) (CH3),CHCH,CH,OH panrcus
cyrokmak, p = 0,8120°, n = 1,4053%, teec = -117,2; tem = 132,0 °C; Aneronna,
TUATIIT A(DUpUIA, STAHOIIA XN SPUNIH.

Cyabdar kuciaora H,SO, M = 98,07, panrcus KOBYIIKOK CYIOKIHK,
p =1,8305%, n=1,4290%, teyox= 10,31; teuin = 279,6 °C, cyBna spuiizm.

Xaopua kuciora HCI M= 36,46; p = 1,6390°,  tem = 1086 °C,

ATAHOJIA, TUATUI AUp, OEH30J1a SPUIIH.
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N,N-mumeTniapopmamun (JIM®P; yymoau KUCJIOTACH TMMETUIAMMIN)
HCON(CHj3),; M=73,09; panrcu3 cyrokiuk; d = 0,9445%,: n = 1,4269%; tcaiin
=153,0 °C; cyB, aTaHoJ, 3¢up, aleToHaa dPUIIH.

OTHiien ojyuii mapoutaa ras, -103,8 °C ma kaiinaiinu Ba -169,4 °C na
KpUCTAJJIAHAIH.

Aneron (nuMetwikeToH; 2-nponanon) CH3;COCH;, M=58,08; panrcus
cyroxmuk; d=0,7899%,. 0,7908%,; m =1,3588%; twu =56,24 °C. Cys, sTaHol,
a¢up, 6eH3071, XJIopohopMIa SPUNJIH.

Mumermiacyabdokeun (JAMCO) (CHs3),SO; M=78,13; MoiicuMoH Eku
KOBYIIKOK cyrokmuk; d=1,1014%; n=1,4770%; t.u, =189°C; Cys, stanomn, sdup,
aIeToH, OCH30J11a SPUMIH.

HaTrpuii MeTakpuiaar — TO3a XaWJaIraH METAKPUI KHUCIOTACHUTra
COBYTUJITAaH HATPUM THAPOKCUIHU DSTAHOJJATH KOHIICHTPJAHTaH JSPUTMACH
HeUTpasl peakuusrada kymwiamu. Kucnmoranu oszruHa optukda o6 (10,0%)
aneToH €xku >Qup Epaamuaa Ty3 UYYKTHpUIaaud Ba QuibTpiaHaau. Yykma
MEeTaHoJJIa KaWTa SpuTuiIn® 3¢up OWiIaH YYKTUPWIATU, alleTOH OujaH IOBUO
BaKyyM KypUTIHujJla KypuTWIaaud Ba XaBo aTMoc(epacuaa caxiaHaaud. Harpuii
metakpunat 493 K nan rokopu xapopatna napyanaHanu. TyHHHMAaraniuk Opom
oyitnaa 99,2-99.4 % ra TeHr.

2-MepKanTo0eH3THa3oa — Mapka «Y» To3amam ydyH WKKH MapTa
UIITKOPHUHT CYBJIM SPUTMACHIAH KHUCJIOTa TabCUpUIA KaWTa YYKTHPUIUO TO3a-
JIaHIU. V3ura xoc X{ZTa 5ra OyNraH capruil KyKyHCUMOH MOJA Ty = 412 K.

2-0KCUOEH3THA30J1 — OCHTHA30JICYIh(AT KAIMHHU KUCIOTAIM MYXHUTIA

TUAPOJIM3H HATHXKACUAA OTMHIM. Ty = 408 K.

2-MepKanTo0eH30Kkca30/1 — Mapka «4». VKKM MapTa WIIKOPHUHT CYBJIaru
APUTMACHIAH KUCJIOTA TAbCUPU/IA KAUTA YYKTUPIIIUO TO3ATaH/IH. Teyiox = 454 K.

2-BeH30KCca30JIJMHOH — MapKa «4» KYKYHCUMOH KyJI PaHTJU MOJJa YHU
CYBJIar'Ml )pUTMACHUHU aKTUBJIAHTAH KYMHUP MIITUPOKUIA KaHATUO TO3anaaukK, yTa

TO3a XOJIIark OEH30KCa30JMHOH OK KpUCTaII MOAAA. Ty = 414-415 K.
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2.2. Taxxpubaaapuu 0akapui ycayouéTu
2.2.1. T'erepoxankaiau OMPUKMAJAPHUHT THAPOKCUMETIUIXO0CHIATIAPHHU
CHHTEe3 KWIHII YCIOyOueéTn

YMyMmuii peakuusi CXeMacu:

@—NH + CH,0 ——N—— CH;OH
WS o Y

(S) (')

N-rugpoxkcuMeTHI0E€H3THA30JITHOH - 16,7 TOEH3THA30JTHOH KalHOK
cnupTAa >puTuiaau Ba yHUHT yetura 20 mi 38,0 % nu popmanun conmunaun. Capuk
pPaHIJIM KpUCTAUIap XOCHI Oynau, yHU QuibTpiad Kyputuiaau. Yukum 19,0 (96,5
%). Teyiox = 399-400 K.

N-ruapoxkcuMeTwJI0eH3THA30JI0H- 15,1 T KyKyHCUMOH O€H3THa30J0HHU |
J ¥ KOHyCCUMOH Kosibara comu® 800 MJI MUCTWIUIaHTaH CyBJa KallHATHIIIH,
cyurpa 20 mi 40,0 % nu GopmanuH conuHAM, OCHTHUA30JI0OH TYIUK SpUTaHIaH
CYHT KallHOK spuTMa (DUIIbTEPJIaHId Ba XOHA XapopaTuaa coByTuwiau. rnacumon
OK Kpuctaiap ¢GuibTpiaHiu, OUp HEYa MapTa COBYK CyBAa FOBHJIIH, XaBOJa
Kypuruian. Yukum 13,5 1 (96,4 %). Teyo = 398-401 K.

N-ruapoxkcuMeTHI0€H30KCA30JATHOH - 15,1 T KyKyH KWIuO Maijgaianrad
6enzokcazontuon 800 Myl KalHOK JUCTWIUIAHTAH CyBJA dpUTWIAH, cyHTpa 20 mi
40,0 % nmu popManH OuaH apalalITUPUIIIN, KAWHOK 3pUTMa (PUIBTPJIAHAN Ba
XOHa Xapoparuja Ouwp Kewa Kougupwiad. WrHacumoH kpuctamiap broxaep
BopoHkacuaa broH3zeH konbacu Ba cyB Hacocu €paamuaa GUiIbTpiiaHay, Oup Hauya
MapTa CyB OWJiaH IOBWJITaHAaH CYHT XaBoja KypuTwiau. Yukum 17,8 r (98,28 %).
Teyio = 399-400 K.

N-rugpoxcumMeTHI0€eH30KCa30/10H- 13,5 T KyKyHCUMOH O€H30KCa30JI0H
250 ma cyBna 85 C nma kaitHatwinu Ba 14 mut 33,0 % nu GopManuH COJIMHIH,
OCH30KCa30JI0H TYJHK dpUTaHAad cYHT Te3na punbTpianau Ba 20 coat gaBomMuaa
XOHa Xapoparja KOJIUpWIIu. Xocui Oynran kpucramuiap broxep Baponkacuia
¢unbTpianau Ba Oup Heua MapTa COBYK CyBIa IOBHO XOHa Xapopartuia

Kyputuiaad. Yukum 82,0 %. Ty = 396-397 K.
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2.2.2. T'erepoxankaiu OMPUKMAJIAPHUHT FaJ0reHMeTHIX0CHIATAPUHI
CHUHTEe3 KUJIMII MeTOAUKACH

YMyMHU# peakius CXeMacu:

——N— CH,OH —N— CH,—ClI
\ + PCly ——> \7 S
/czco S) POCI3, HCI \O/C—Q )
(S) (9S)

N-xg0pMeTHa0eH3THA3010H- 905 T KyKyH KWIMHraH N-THIPOKCHUMETHII-
0eH3THa30JI0H KoJsibara coinnd yHra 60 mu 45,0 % mu XJI0pu1 KUCIIOTAaCH KYIIWIIIH.
Peakimon apamamma 10 MUHYT JaBoMHJa apaJaliTUPHIIU. XOCUJ OViraH oK
KpucTauiap GUIbTPIIaHId Ba HEUTpal MyXUTrada COBYK JUCTHIUIAHTAH CyB OWJIaH
oBwid. Yukum 9.4 1 (94,6 %). Xnopodopmaa kaiTa KpucCTalUIaHTaHAAH CYHT
Teyiox = 370-372 K tenr 6ynau.

N-xJ10pMeTHI0eH30Kca30ATHOH- Y4 OyFu3nu 500 mut nu konbara 36,2 r N-
TUIPOKCUMETHIIOeH30KCca30THOH coiinb 150 mut xmopodopmaa 313 K xapopatna
SpUTWIAM Ba 6 MII THOHWIXJOpHH Kyumwiau. Peaknuon apanamma 40 MUHYT
naBomuga Kongupwigu. CYyHrpa KypykK My3 Ba alleTOH apajaliMacu €paaMuja
COBYTHO apanammaaa XOCWi Oynran Kpucramiap (QuibTpiaHad Ba BaKyyM
skcukaropaa KOH octuna kypurungu. Yukum 24,6 1 (62,5 %). Teyo = 415-417 K.

N-xjg0pMeTna0eH30Kkca3o0H — 4,95 r maiinananrad N-TUAPOKCHUMETHII-
O0en3okcazofioH Ba 45 % nm xyopua KucioTa apaiamtupwinn Ba 10 MuHyT
JaBOMHIA KU3AUPWIAU. XOCWI OViAraH MmabCcyloT (QuiIbTpiiaHau, HeUTpa
MyXHTrada coByK cysnaa By, Yukum 5,0 T (91,0 %). Teyo= 475 K.

N-OpoMmmeTwi0eH3THA30JATHOH- Xaxmu 500 Mt U yd OFM31IHM KoJyidara
apaJallTUPruy, TeCKapu COBYTIMY, TOMYIJIATTUY BapoHka YpHatuiaau. Kosbara
19,7 r N-rugpokcumeTrmiioeH3THa3zoaTuoH comod 200 Mt xiaopodopMaa SPUTHIIIH.
Peakimon apanammanu Kugupu® apanamrtupub TypraH xonga 54,r PBr;
conuuau. Peakuusg 1,5 coat 1aBoM 3Traniad CyHT, KOHIIEHTPJIAHTaH 3pUTMa XOCHJ
Oynarynua xjopodopm  xaimanau. Xocun Oynran kpuctamiap — broxhep
BapoHKacuja (QUIbTpJaHAM Ba COBYK OJTaHOJN OujiaH OBWIAM. Bakyym

skcukaropaa KOH octuaa kyputunau. Yukum 18,7 1 (72,0 %).
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2.2.3. (MeT)akpu KHCJI0TACH FeTepoXaIKaJIn 3PUPIAPUHN CUHTE3 KU
Acocuii peakiusl TEHIJIaMacu CXEMacH:
o)
—— NCH_Hal O R [

\
| I ——NCH,O— C —C =CH;
\xp=Y + MeO—C —C=CH, ——> \

\X/C =Y
byepnaX=0,S, Y=0,S.R=H.
KymmuMua peakuus TeHriaaMacu:
— N——CH;—CIl + CH, =— CH 7(\T —O0 7CH2—I\‘17
\o- Q@ S) S ( S)O 5
(S (S)
!
l\\liCHzCHz E— C‘: CHZN@
\O/C:Q S) cl S)O:C\O
( S) (S)

MeTakpuj KHMCJ0TACH 0eH3THA30JTHOHMETHJIeH 3pupu — Ya OVFusim
KOJI0ara MexaHuK apajaliTUPruy, TeCKapu COBYTIMY YpHaATHiIIM Ba yHra 26,0 r N-
OpoMMETHIIOCH3THA30ATHOH comubO 250 MJ aneToHAa SPUTWIIH, apalamTupuo
Typrad xosjaa 10,8 r MaiiganaHnran HaTpuil METAKpWIATAAH 03- 03[aH KYUIWJIIH.
Peakust xoHa xapopatuga 60 MuHyT naBomuaa onud 6opunau. Harpuii 6pomun
QXpaTWIraH/IaH CYHI alleTOH Bakyymaa xanpanau. Kydcus capuk — OK paHriu
Kpuctayuiap xocus 0ynau. OJUHraH MaxcyJoT aneToH : cyB (5:1) apanammacuaa
y4 MapTa Kaita kpuctauianau. Yukum 22,8 T (83,6 %). Teyor = 353-354 K.

MeTtakpui Kucjaoracu 0OeH3THazodoHMeTwieH 3¢upu — N-xjmopmeTun-
OCH3THA30JI0HTa METAKPWJI KUCJIOTACH HATPUIIM Ty3U TabCUP KUIAUPUIIH.
Peakmust 323K ga 80 MmunyT naBomuga ol Oopuiiau. XOCHs OYiIraH MaxcCyJioT
aLeToH : CyB (5:3) apanammMacuaa KanTa KpucTaiaanrangad CyHr Teyo = 355 Kra
TEHT OYJIJIN.

MeTtakpui KucJa0Tacu OeH30Kca3oaTHOHMeTHIeH dgupu — 244 r N-

XJIOpMeTHII0eH30KCca30ITHOH 200 M KypyK O€H301/1a SPUTHIIIN Ba apajaliTUpuo
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Typras XoJija 03-o3aad 21,6 r MeTakpuil KUCIIOTACH HATPUIIM Ty3UJaH KYIIWIIH,
Oup coaT peakUUsIHU 1aBOM STTUPraH/laH CYHI PEaKI[MOH apajaliMa XapopaTu
XOHa Xapoparuraya KaMaWTUPWIIIU, HATPUN XJIOpUJ YyKMacu (HUIBTPIIaH[IH,
OCH30J1 BaKyyMJla XaWJIajijau, XOCHJI OyJiraHn uyykma Kalluid TUIPOKCU] EpAamuja
BaKyyM 3KcukaTopaa Kyputuinau. Yukum 22,7 r (91,2 %). MoHoMepHU alrleToHa
3 MapTa KaiTa KpucTaJulaHraHAaH CyHT Ty = 364-365 K ra Tenr 0ynan.
MeTakpui KucJI0TACH 0€H30KCA30JI0HMeTWIeH 3¢upu — yd4 OYFu3iu
KoJ0ara MeXaHWK apallaliTUPTyAy, TecKapu COBYTTHY YpHaTwiau Ba 45,6 T N-
XJOPMETWIOCH30KCa30JI0H comO 350 M KypyK alleTOHAAa  ASPUTHIIH,
apanmamrtupu® TypuiraH xoiga 43,2 T HaTpuih MeTakpwiar Oynub — OYynub
comaan. CyHrpa peakuuoH apamamma 323 K xapopataa 1,5 coat maBomuaa
apaNallITUPUIIIUM. DPUTYBUU AlIETOH XalmanraHjaaH CYHT, 4ykMa (puiIbTpiiaHIud Ba

xaBoga Kyputwiau. Yuxkum 87,5 %. Ty = 359-360 K [198].

2.2. u3en éKWIFUCHHUHT Kyl XapopaTIaru XoccaJapuHu aHUKJIALI
ycyJuiapu

Jluzen EKUAFUCUHN TYPFYHJIAIITUPYBUYM MOJJIAJIAPHUHT caMapajopJuruHu
Oaxomamr y4yyH yd4Ta YyCyl KYJUIAaHWJIAIU: KYIOJUII XapOpaTWHU aHUKJIAII,
JIOMKATaHUII XapopaTu Ba (PUIIbTpiall XapopaTu KyilH dyerapacHHH aHUKJIAIlIaH
ubopar.

1. KytoknaHui XapopaTUHU aHUKJIAIl YCYJIH.

Huzen €éxunrucuau Kytohum xapopatunu (T,) anuxmam 'OCT 20287-91
acocusia amajira OIIMPUIA/IH.

by Meronukara acocan gm3en  ExkuiarucuHn  xap 30 MM JaH
napaxananrad y3ywiaura 160 mn Ba  guamerpu 20 MM OViaraH KOMKOKJIU
CTaHJapT npoOupkara comunanu. IIpobupkara (TH-8) Ttepmomerp
OMPUKTUPUIIAIN, TEPMOMETP TYTYHUACH COJMHTAaH CYIOKIHKAaH 10 MM roKopuaa
Vpuatunagu. Ilpobupkamarn HamMyHa  TepMoOCTaria KU3AUPUIAAU, CYBHUHT

xapopati 60+1 °C 6ymuum nosum. Cymrpa mpobupka xapopar 30 °C raua
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KeIryHYa XaBoja caknaHagn. CYHrpa mpobmpka coByrrmura ypHatmiu6 +15°C
COBYTHJIAOH.

CoByTmwiranjian CcyHTr VpraHuia€TraH MaxcyJoT (pEeoHIM KpuocTatia
COBYTWJIaJAU. MaxCyJlOT COBYTWITAHIAH CYHI KYIOJIMII XapOpaTHHU aHUKJIAII
yayH MpOGHpKa KPHOCTATHAH oHHAnd Ba 45 °ra KuiIIaiTHPUIaIH Ba CYIOKIHK
MUHCK XOJIaTH  Ky3aTwiaau. Arap MHHCK apajaHu® Kerca MpoOupKa siHa
TepPMOCTATra JKOMIALITUPIIAAN Ba KH3IWPWIAAM, CyHrpa Kaiitagan 4 °C na
xapoparna (T,) anuxmanamgu. Kyromum xapopaTura Kapajiaju, MAHCK JTOUMUUN
y3rapmaciuru Kys3aTwiaand. MUuHCK 1° xapopar opTranaa yi3rapaau. bup Heua
napayien ymdammap Hatmwkacuga 0,1- 0,2 °Cc OpAIMKJIA DKAHJIUTU AHUKJIAHAIIU.
Kynnupma kymumiaran pAusesl EKWIFUCH KYROJIMII XapopaTH aHOJOTHK XOJiaa
Vmuanaau. Onaungad ausen exmwrncuaa 10 %mm nenpeccop KyHAUpPMa 3pUTMACH
Ta€praHaay.

MabiaymM KOHILIEHTpALUSIN JEIpeccop KYHAUpMa SpUTMAacH HaMyHacu
Tu3eN EKWIIFUCUTA apallallTUPWIAIU Ba €MUK McUTUI acOobuma 40-60 °C raua
KU3IUpWIaAW, KYHIUpMa TYJIUK 3pPUTaHJaH CYHI, HAMyHa XOHa XapopaTrurada
COBYTWJIQJIM Ba CTaHJApT HamMyHa oJIMO KYIOJIUII XapopaTu aHUKJIaHAIH.

2.2.1. JloikanaHUIl XapOPATHHHM AHUKJIAI YCJayOMéTH

Jloiikamanum  xapopatu Kyimmarn Taptudga ['OCT 5066-91 06yitnya
aHuknanaau. Jusen éExkwnrucu y3ywimrun 160 mm Ba aumamerpu 20 - 30 mMm
OpaJuKIa YI40B OCNTUCH KYHWITaH KaIMoOKIN CTaHAapT MpoOupKara COJMHAIH.
[TpoOupkara TH-8 mapkanu TepmMomeTp npoOupka YKu Oyitnad OUpUKTUPUIAIN.
TepMomeTp TyryHYacu CyIOKJIMK COJIMHTAaH MPOOUPKAHWUHT MACTKH KUCMHIaH 15
MM  [OKopura oOkoinmamrtupwiagud. [IpoOupkara cumaaH Tanu€piaHran
apaNaIITHPrUY SKOMIAIITUPHIIA. Y PraHuiaéTral HaMyHa COTMHIaHTaH IpoOUpKa
60 °C nu cyBmm Tepmocraria kusaupunamd. Cymrpa xapopar 30 °C 6yarynua
npoOupka ppeoH OwmaH COByTaaWraH COBYTTHYTa >Koumamrtupuiaau. COByTHII
BakThaa 1 muHytna 60 man 250 raya xapakaT TE3JIMKIA —apaJlalliTUPTUY
EpraMuia apajamTUpUPIIIAIU, Xap 15 cexkaan apamamtupud Typuiaan. Xapopar
5 °C 6ynrangaH JOMKATAHMII XApPOPATHHM  Ky3aTWII Y4yH  IIPOOHpKa
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COBYTTMYJaH OJMHA/M, TO3a AOKa OWJIaH apTUjaau, ST CIUPT OuilaH XyJlaHaau
Ba DJICKTP JiaMIla EPYFIUruaa EKWIFM X0JaTH Ky3aTHUIa i Ba THHUK ATAJIOH OWIaH
COJIMIITUpUIIATU. Arap npoobupkanaru Ekwiru THHUK 1maddod Oyica, ssHa KaiiTa
COBYTTHMUra KyHUIaau, XapoparT Xap rpajaycra COByraHjaa Ky3aTUIl KaWT KUJIUO
oopuaay.

Kynnvpma conmMHran nuzen €KWIFUCHHM JOMKAJIAHUII XapOpaTH OJIAWHIAH
taii€pnanran 10% nu genpeccop KyHAMpMA KYIIWITaH Au3€Nl EKUIFUCHAA
aHOJIOTUMK XO0JIIa YpraHwiaad. MabiyM KOHLETPaUMsUIM JIEPEeccop KyHAupMa
SPUTMACU KyIIWITraH au3en €Kuirucu HamyHacu 80 °C raua mcwmrrmuma Kusmu-
pUIaaM, TYPFUHIAMITHPYBYM IU3EN CKUIFHCHAA TYJIUK spuranmgad cyur 30 °C
rada XaBoJla COBYTUJIAJM Ba KAJIIMOKJIW CTaHIAPT MpoOUpKara coiubd COByTrwura
KYHO JTOMKAJIaHUIII XapopaTh aHUKJIAHAH.

2.2.2. ®WIbTPJaHUII Ky XapopaTuHH (COBYK (pUIbTPAA)
AHMKJIALI YCYJIH

Huzen Exunrucu (UIBTPIAHMUIL YerapaBUd XapoOpaTWHU AaHUKJALAa
benropon Taxpuba — CHHOB XapopaTHHHU aHHMKJAII 3aBOJM TOMOHMJIAH WIILIA0
yuKapwiran spuMm aBromMatuk [[A® kypunmacu wunuiatunaav. Kypuiama
TapkuOura (UIbTp, YI4OB MAMINIHA, KOOYK, y4 TamoHyiama kapaH, U - CHUMOH
MOHOMETp, BaKyyMJIM Hacoc, Oydepiu saputMa Ba OoIIKazap KHUpau.

KypunmanuHr acocuit sieMeHTH QUiIbTp XUcoOsiaHaau, y AuameTpu 15 MM
JY 3aHTJaMalIrad MmyjJaT MeTal CUMJAH Tal€piaHraH auamerpu 15 MM s
Typaan mbopar. Ommbrepra xaxmum 20 cM® GyaraH gapakanaHraH OeirH
oupuxtupuiaran. 'OCT 22254-92 6¥yitnua Qunetpnam Kyitn xapopatu (Tg)
KylHJaruya aHuKJIaHaad: YI4oB wuaumura 45 cm® MHKIOpAA YpraHwWiaéTra
EKUIIFUIAaH COJIMHA/IA Ba TUKUH OWiaH OepKUTUIIAAM, YHTA QUIBTP Ba TEPMOMETP
YpHaTWIaau. V4o manim KOOYKKa J>KOMIAIITUPUIAAA, CYHTpa yHH 85 MM
YYKYpPJIMKJA COBYTHUII XaMMoMmura Tymupwiaan. CoByTUII XaMMOMH XapopaTtu -
34,0405 °C na yuura6 Typrmamd. Yiuamr BakTHAa BakyyM Hacoc épaamuma 200
MJI CyB YCTYHH GOCHMH XOCHJI KMIMHAIH. YT4OB MIMIIMAATH XapopaT y3rapuIiy

Ky3aTuwiaau, (QUiIbTp BaKyymra yjaHaad, EKWIFM HaMyHacu MeTall Typ Ba
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NUIIETKa OPKaIW cypuiiaau, OUp BaKTHHU y3WJa CEKyHJOMEp HILIra TYLIMPHIIAIH,
BaKyyM Y3WJIaJM, YIYOB HIUIINTa EKWIFM OKHUIINTAa MMKOH Oepunaau. Arap
nunerkanu 20 cM® 6enrucuraya EKWIFM Tyl BakTh 60 cek JaH olica yiyar
TYXTaTWJaAu Ba OOIIKAa TO3a E€KWJIFM HaMyHacu OWJaH WIO JaBOM 3TTUPUIAJIH.
Bupunun ymaammu (Tp) Exkwirn  Joiikamanuim xapopatupan 5 °C rokopu
xapoparnaH OonutaHagu. Ty — aHukmam HamyHaHuHr xapopatn 1,0 °C ra
y3rapraHuia OJMHAAW, arap MNumneTka Oenrucurada 60 cek gaBoOMHUAA EKUIFU
TynMaca yadam Tyxtatuiaagd. COBUTYBUM apajaliMaiu (3TAHOJ Ba KypyK My3)
tepmoctarra 10 M KyHAUpMaid Ju3ell EKWIFUCH COJIMHTaH MpoOupKa
xoinamrupunanu. [po6upkann 90° ra Oypuirania SpuT™Ma OKUIIN TYXTaraHIaH
CYHI' KYIOJIUIII HyKTacu Oenrmianand. Oxupru GuibTpIaHUII TYXTall XapopaTH
Kailg aTriiaau, yHu (GUIbTpIall yerapaBuil XxapopaTtu Ae0 KalOyJl KUJIUHTaH.

2.2.3. Jlenipeccop KYHAMPMAJIM TU3UIb EKMIFUIAPHU TAHEpIam ycayon

Henpeccop kKyHaupMagan 10 T 3JIeKTpoH Tapo3ujaa yiauad >pUTyBUMTa
(IM®A) conuHanu Ba apajaliTUpWIral Xojhga sputuiand. YaaaHn 100 r guzen
EKUIIFUCUTAa KEpakJId KOHIETpalusga Xucobsad KYmuiaaau, CYHTpa KyIOJUII
xapopaTd aHukjgaHagu. CUHTE3 KWIMHTAH JIENPeccop KYHIUpPMaJapHUHT
typryanamtupuin Gaomwmru [OCT 20287-91 6yitnua 6axonaHaam.

2.2.4. HepT Maxcy10TJIapUHN KPUCTAJIAHMIIL,
JOMKaJIaHMII (XMPAJTAHUIN) Ba KOTHII XapopaT/jiapu

Kpucramianum. YrieBoJOpPOAJApHUHT KPUCTAUIAHUIN XapopaTH, Kouja
Oyiinua, yJIapHUHT MOJICKYJISIp Maccacu OpTUIIKM OuiaH optud Oopaau.
Mounekynanapu CUMMETPHUK TY3WIraH YIJIEBOJOpOAJIapAa KYI XoJulapaa IOKOpHU
KPUCTAJUTAHMII XapopaTu Ky3aTtuiaau. Kywin TaMoKIaHTaH ajkaHiap, Xamaa oup
Heya aJIKW YpUHOOcapiiapHu cakjiaraH (MOHOUMKIIMK IIUKIIOAJIKaHIap, apeHiiap Ba
HadTaTuH TOMOJIOTJIAPH ) KpUCTAJUIaHMal 1, amop(d xoatra yTaju.

[Tapaduunap Ba 1epe3uHiap OJaTAard KPUCTAUIAHUIIN HUCOATAaH FOKOPHU
Xxapoparaa amaira omaau, 0y Xoiaa HedT MaxcylaoTiapu XapakaT4aHJIMTUHU
nykoramgu. by mry Ounan TymIyHTHpWIAIWKH, TETMLUIM XapopaTna mnapadux
(uepe3uH) Xxocuia OYnma€TraH KpUCTAUT TY3WIUIUIApU XAl MYCTaxKam 5Mac.

61



Mynunrgex, Oy MmapouTna mnapapuH KpuCTaulapd EKWIFU  (QUIBTPUHU
OCpKUTHIIIN MYMKHH Ba CKWIFM OakuJaH JBUTATENra KeJaJuraH TpyOka (Haii)
Japna TUKUH Xocudl Kwianu. LlyHusr yuyH, ékuirunapiaad (odganaHuin yqyH
HadakaT mnapaUHIAPHUHT KOTHII XapOpaTHHH, OalKH ylapHU OOIUIaHFUY
KpUCTAUIAHUII XapopaTuHu Oounuin Myxumaup. [lapaduHnapHu KpucTayuIaHUIIN
He(pT MaxcyloTiapvHH JoWKamanuira onud kenaau. Hedt maxcynoTmapuaa
Maiga Kpuctamiap «OyJyTH» XOCHJ OYIWIIM JIOWKAJTAaHWUITHUHT OOIUTAHWIIN
XHCOOIaHAIH.

Jloiikananum (xupajganuim) xapopatu. JlolkanaHum (XUpaJaHUII)
xapopatu nae0, IIyHIaid xapopaTra aWTuiagukd, OyHIail xapopaTaa EKWIFU
xupanana Oounwvtaiinu. Iy kypcarrmumra kapal, KapOrOpaTtopyid Ba pPEaKkTUB
SKWIFWJIAPHUHT TMIPOCKONUKINTM TYFpucuaa (GUKp IOpUTUIAMH. EKumru
TapkuOuja apoMaTUK YIJIEBOJAOPOJJIap MHKIOPW OIIMIIKA OWIaH YHHUHT
TMUTPOCKOIUIMIY  omagu. Maxcyc xoJulapAa, aBHAlMOH EKWIFWIapia KHCMaH
apoOMaTHK YTIeBOAOPOANAp KYIIWIAAW. YMyMaH, CYBHHMHI YIJIEBOJIOpPOJIapaa
IPUINHU KyJa KaM MUKIopaa 6ymub, ssau Oy kypcatkuu 0,01 % man kym smac.
Jlekun apomaTuk yriaeBopojiapaa Oy Kypcatkud 2-—3 MapTa IOKOPUIUD.
XapopaTHUHT TACaWUIM OWJIaH YTIAEBOPOUTH EKWITUIIApAa CYBHHUHT DPHIIA
KaMmasiiv, IIyHUHT y49yH KUCMaH EKWJIFM TOMOHHUIAH XaBO TapKuOuaaH yuuiad
KOJMHIaH CyB Maijga ToMuu cudartuga axpanud, EKWIFMHU XHpajaliThpa
Oonutaiian. Arap €KWIrd ¥3 TapkuOuja SpUraH CyBHM KaHYAJIUK KYI cakjaca y
IIYHYAJIUK KYT TUTPOCKOMHMK OYiIuMO XucoOjiaHaiu Ba OKOpU Xapopatiapia y
CYBHM a)kparta 6omuiad xupanamaii.

Korumr xapopatu. HedT MaxcynoTIapuHHUHT KOTHIN XapopaTu (HU3uK
KOHCTaHTa OynonMaiau. JIeKuH, TEeXHUK TacHU@ra nsra OYIraH KaTTaIUK
xucobnanaau. YHUHT Oy TaBcu(U OpKaJMd MAcT Xapoparjapja TalllWill, aifHuKCca
KHUIIKK TIapouTaa Oy MyXUM axaMusTra sra. AHHWK CaHIapT YCyJja KOTHII
XapopaTuHu WHOOATra oyia TypuO, macT Xapopariapaa HepT MaxCyJOTJIapUHU
CYpuO ONWII TYFPUCHIA, MYyJIOXa3a IOPUTHII HOAHUK Oyim0 Komamu. Cypub omumr
BAKTHAA XapopaT KuiiMaTiH xamma Bakt 10-15 °C nma, koTHm xapopaTHra
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Kaparanaa rokopu 6ymamu. [lact xapopatinapaa Hedt Ba HEPT MaxCyJIOTIAPUHUHT
KOTHUIITH, KOBYIIKOKJIMKHUHT TIACT Xapopariaa omud OopuIMra oiaud Kemalu.
bynnan tamkapu, HedT Ba HEPT MaxCyJOTIAPUHUHT KOTHUIIM, YHUHT TapKuOuia
OpTHKYa dpUTaH mapaduH Ba NEPU3UH YTICBOAOPOJIAPUHU OVIUIIM OWIAaH Xam
tapcudaanaau. Korum xapoparnHm Owmiia TypuO, MaxcyjoTaaru mapaduH
MUKJIOPH TYFpUcHlla MylioXa3a opuTuil MyMkuH. [lapadun MUKAOpH KaHYaIHMK
KyT OYJica, KOTUII XapopaThu IMIyHYATUK FOKOpH Oyimaan. Macaman, Kyk gymanok
KOHMaru napapuuiam HedT ~11°C na 1 % ra xoraau, yHAard mMasyT ~30°C na
kotanu. HedT mapaduunm 3appavanapunu Kypinad ojau0, cMoianu achaibTeHaap
KOTHIII XapopaThra Ce3Wapiii TabCHUP KypcaTaaW, SbHA Yy mNapauHIapHU
KpUCTaJUT MaHXKapa XOCWJI KWIMIIMHU KuhuHnamtupaau. UIyHUHT ydyH UKKUTa
TypJid XWIJard Hegraa oup Xui1 Mukaopaa napadus 06yica xam, yJIapHUHT KOTHII
xapopatu xap xuj Oynumu myMmkuH. Kaiicu HedTaa cMonanu mojiaa kam Oyiica
1y He()THUHT KOTHII XapopaTu rokopu Oymanu. Jlespnu xamma HedT Moinapu,
IU3el Ba KOTENb SKIIFHIAPU KOTHUII XapopaTHaa Xupanamagu. Mun MaBcymura
Kapab, HeT MaxcyloTiapu NacT €KU IOKOPU XapopaTia KOTHII XapopaTura sra
oynaau. bab3u Oup maxcyc moitnap, 60 % nan 70 % rauya kormaciuru kepak. by
KYIITUHA MAalllMHajJap Ba OSKUXO3JApHM WIUIAIKA Y4YyH MEBEPUM BOCUTa

XucoO1aHaIu.
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11 Bo0. OnuHran HaTHKANAP TAXJIUIN
3.1.Kyiiu MoJ1eKyJIaJ1 NOJUITHICHHH MIIA0 YMKAPUII YMKHHIUCHIAH
a)KpaTud 0TI TEXHOJOTUSICMHM SIPATHIII BAa YHUHT Au3eJ éKUJIFUCH YUYH

TYPFYHJIAIUTHPYBYM KYHIMPMA XOCCATAPUHH YPraHUII

PecniyObnukamMu3 MyCTaKWIMKKa DSpHINTaHAaH KeWWH HedT Ba ra3 CaHOaTH
COXaCH XaM KaJasl CyphaTiapia TapakKuil 3TnO, nnuiad ynkapuiaérran HeT Ba a3
MaxcyJoTiapu HadakaT MHUKIOP S>KUXATAaH KYMaWTUPHIL, OaJKu yJap acocuia
IOKOpY cU(aTiIy MaxCyJoTiap Tal€piialllHd Taka3o KWUJIaIu.

byryuru kyHga non3apd MyaMmomapiaH Oupu MaxaUIMd XOoM aménap
acocusia HeT ra3 MaxCyJOTJIapMHU KailTa WIUIAl YYyH KUMEBUN peareHTiap
ommuinp, 0y MyXuM JAapaxana Oy coXagard XapakaTJlapHU XamJia 4YeT 3J1aH
OJIM0 KeIMHAAUTaH KUMMAaTOaxo peareHTNIap MUKIOPUHHM KaManuTHpPaJIu.

Pecnnyonukamuzna  «llypranrazkumé» maxkmyacu (III'’KM)  wumra
TYIMIUPWINIIKM Ba MOJUATUIIECH UIIA0 YMKAPUIITHU WYITa KYUWIUIIN TToJIuMepiap
TypJapuHU KynanTupuill uMKoHUATHHU Oepau. «Iypranrazkumé» maxmyacuaa
[urnep-Hatta xkatanuzaropiapuaad (organaHu® STUIEHHH I[UKIOT€KCAaHOH
ApUTMACH]Ia MOJUMEpJIall Kapa€HHUIa MOJUATUIICH OJIMHAIM, JKapa€H JaBOMUJA
KylmmM4a MaxcyjaoTr cudartuga Kyhn Mojekynanu noimumdTwien (KMIID)
YUKUHIAUCU XOCUJ OYnanu. YHUHT XakMmH Hunura yptada 1,5-2,0 MUHT TOHHaHU
Tamkui 3THO, ymlOy uukuHmau Tapkubuga 5-10 % raga Kyiim MoJexkymamu
MOJMATWICH MAaBXY/JIUTH aHUKJIAHAW. XO3UPTrH TMaitna ymoly YUKWHIU
SPOKCU3JIAHTUPUINO Typiu Makcaajiapaa HIUIaTHIMOK/IA.

«IIypranrazkumé» Maxmyacuaa (IHI'KM) nomustunen Ilurnep-Hatra
KaTaJIu3aToOpu MINTUPOKUIA AaHUOH - KOOPJWHAIIMOH MEXaHU3MJla CHUHTE3
KWIMHAIU, OyH/Ia amaijiard TEeXHOJIOTHs TMOJMMEPHUKEHT OpaIvKIa 3UWINTHHU
OOITKApUIIT UMKOHUHU Oepajiv, I0KOpH, ypTada Ba KyHU 3UUIUKIATH TOJUITHICH
acocuil moiauMmep 3aHwkupura OyTeH -1 OYFMHUHU KUPUTHUIL OWJIaH OJIMHA[IU.
yHuHr y4yH MakMyaaa UIiad ynkapuiaaéTrad MaxcyJsaoT 3TUiieH OuinaH OyTeH-
1 a1 cononumepu xucoodnanaau. Kyiin 60ocuMaa oJMHAIUTaH 3TUJIEH COMOJIUMEPH
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MaKpOMOJIEKyJacl TapkuOuaa €H 3aH)KHUpAa KUCKa TapMOKJIAHMII Ky3aTWJIau,
YHUHT Y3YHJUTH CONOJUMEpJIaHaéTran MoHomep (OyTeH-1) Mukmopu OwiiaH
anuknanaay. lllyHuHr yuyH Maxkmyaja uluiad yukapuiaurad Ky 3U4JIuKIara
MOJMATWICH KyWHM 3WWIMKIArd YW3UKCUMOH monudsTuieH ned artamaau. IIT'KM
MOJIUATUJIEH MaKPOMOJIEKYJIACH YU3MKCUMOH TaBCU(GU Yy acOCHJArd IUICHKaHU
aHU3OTPOIUIMK ~ XOCCACMHU  eTapiuya TabMuHiIaigu. Kyhu 3suunurugaru
YU3UKCUMOH TMOJUATWICH O0ab3u KypcaTKUWwiapu (y3WJIWMIITa MYCTaXKaMJIUIH,
pwiMira Ba HCCHUKJIMKKA OapKapopiurv) OwWiaH pajgukal MOJUMEpIaHuII
yCyJlIHJa OJIMHTaH KyWu 3WWIMKra J3ra MOoJMATWIeHra Xxamjaa (Oomika
KypcaTKuwiapy IUIeHKaHu mapdodaury, y3yiauiijga HUCOUNW YY3UITyBUYAHIIUTH)
Kyii 00CHM/1a OJIMHTaH MOJIMATUIIEHTa HUCOaTaH KyJaiinkiapra ara.
Taxpuba Hatmxkanapura acoca «lIypraHrazkumé» MaxmMyacu YHKUHIUCHU-
HUHT TapKuOU Ba PU3UK-KUMEBHM TaBcubu 3.1-kaaBania KeITUPUITaH.
3.1-xkaaBaua

«IypraHraskumé» MakMyacu YUHKMHAMCUHUHT (PU3UK-KMMEBUN TaBCU(PH

T.p Tapkubu % T i
1 | ukioorekcan 40 82-83 (80 °C)
2 | DTHINHKIOTEKCaH 25 72
3 | Hukmongekan 10 182
4 | Opanuk ¢paxius 15 -
5 | FOxopu xapopataa KaiHaiauran Gppakius 5 -
6 | Kyitu Mosekyaanu noJu3THICH 5 -
7 | MuKpodJIeMeHTIIap (10" %): -
8 | Xnopunnap 100 -
9 | Banaguii 50 -
10 | Turan 50 -
11 | AmroMuHUMA 30 -

(Kyuu  MONEKYIanu  NOJUIMUNEH HOKOPU KOBYWKOK EKUIdU, KAMPOHCUMOH

CYIoKUK, Kogyuwikoxaueu 40 cll canmunya3)
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Kyiin Monekynanu MNOAMATWIEHHUHI Yypraya Mosiekyssip maccacu 1000 —
5000 r/momns (800-3000 r/mons) opanuruaa 6ynaaun, KMIIDgaru »sTtun rypyxu
MUKI0pU 3 Maprtarada optaau, xap 100 ta yriepon aromura 4-8 Ta OUPJIMKHU
TAlIKWAJ KAJTAIH.

TypryunamtupyBuu kKyuaupma KMIID monekymsip maccacu kamaiiuiu (0,05
% Macc. MUKJIOp/a u3ell EKHIIFUCUTA KYIIUIAAH ), TYPFYHJIAIITUPYBUM XOCCACHHU
OpTHILIHUTa 01O KeJIaIu.

Ymby canoar uyukuHaucu Tapkuouna KMIID Ba kynm KOMIOHEHTIH
SPUTYBUMJIAP apajaliMacu Mapxyd OynuO, yJnapHM KaWTa HILJIAll Ba CAaHOAT
axaMusATHUra 3ra OyiaraH camapalii MaxcyJioTjap Uiuiad YMKApUIll KaTTa WIMHUN Ba
amMaJnil axaMusITra Jra.

[lonnonedunnap H3pUTMACHIaH  OpPraHUK  HJpUTYBUWIAp  EpAaamuaa
KOMITOHEHTJIAPHU aXKpaTHO OJUII YCYJIU UILIA0 YUKWIAN. YOy UIllIad YMKUIral
yCyJl TOJIMOJNe(UHIApHUA aXpaTHO OJIUIITa MYJKauiaHrad OYynuO, ymly ycyira
acocaH, MOJuoJieUH OpraHuK >SPUTYBUMIIAPAATM SPUTMACU Yyl Xapoparuraya
COBUTHUJIA]IN.

Xocun Oynran mnapadUHCUMOH Macca SIHYWIaAM Ba CyB OujaH
apalalmTUpUIaId Ba JacTIa0KM OpraHuK DSPUTYBUM MINTUPOKUIA OJUHTAH
apananiMa CyIOKJIaHMIII XapopaTuaaH MacTPOK Xapopariapaa UCUTWIaau. Yoy
Kopummanu 15-40 MM cumMoO yCTyHM KOJIIUK OOCHMJIa TO SPUTYBUMHHU TYIHUK
YeTJIalTyH4ya KaJiap cakjaHaJu Ba CyB KOJIUKIapuAaH GUIbTPIAHUO, TOJTHUMED
axpatub onuHaau. CYHrpa axxpaTud OJMHTaH MoJuMep KypuTwiaau. Bakyymmain
OOCKMYM]Ia SPUTYBYM Ba CYB OYFJIapUHM KOHJIEHCAUUSJIAHUIIN aMaira OlupuIaaun
Ba KEUMHYAIWK yJap axXpaTuiaju.

Nmna6é ywkwiran ymoly ycyn axpaTuO OJIMHTaH IOJUMEp HapXuHU
ap30HJIAINITUPAINA, TEXHOJOTHUK Kapa€HHU ONIUUTAIITUPUIAAN Ba XKapaCHHH
TE3NAITUPAIH.

SHa Kynail ycysuiapjaH OMpU TEXHMK MOXHUSATU Ba Oenruiapu Oyinya siKUH

Oynran opraHvk 3puTyBumiapaa IID spuTMacugaH KOMIIOHEHTIApHH aXpaTuo
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ONUII yCynuaup. Yoy ycyid macT Ba ypraya OOCMM OCTHAA MOJIMMEPHHU HUIILIA0
YUKapHIIa KYJUTAaHUIAAU Ba YYKTUPYBUKAH (OMJaTaHUIITHU Ha3ap/a TyTa/Iu.
AMMO ymOy Takiaug STWIraH ycys XaM Kyl OOCKMYWINIH, HUPUK YIT4amiin
Kypuimanapaad ¢oWJalaHUIIHU TaKa3o OJTHIIM Tydailiin aHya Mypakkad
ycyanup. Ymly ycysl yHuYa camapaid 3Mac, 3€po KYyI MHKAOpAa YYKTUPYBUU
cudaruaa — cnupTaad dorganaHuITra TYFpUKenaau. byHaaH Tamkapu, kapacH
naBomuinurn 2,5 coatnaH kam sMmac. Kyputum Ba QuuibTpiam sxapaéHuma
SPUTYBYM OYFJIAPUHUHI aTMOC(epa XaBOCUTa aXpanud YMKHUIIU Tyhaiinu EHFUH
Ba JKOJIOTMK HYKTaW- HazapaaH ymoly ycyn xaBdcu3 smac. ByHnaH Ttamkapw,
TaKJIU( STUIraH yCyJd OJIMHTAH CYCIEH3USHU (UIbTPJIALIHU Ha3apaa TYyTaJlu.
Xonoyku KMIID Hu punpTpiam yH4ya camapanu ycyi 3Mac, 3epo ymly skapaéHaa
GUIbTp FOBAKJIApW MaxCyJIOT OWJIaH TYIMO KOJaJu Ba caMapaopJiiry macasiiy.
Mynnait  xkunuO, wunmuil agabuérnapaa mnosneouHIap SpUTMacHiaH,
xycycan KMIID Hu opraHuk spuTyBuUMiIapia HUXOSTAA OAJUN Ba TE3 axparud
OJIMII yCYJUIapU XaKHJla MabIyMOTaap MabiyM sMac. FOKopuaarunapHu nuHodarra
0JIM0, SHEPrUs TEKOBYM Ba KMX03 BOCUTAJIAPUHM MUHUMYMIa €TKa3uO, OpraHuK
sputyBumiIapaa 119 spurmanapuiad KOMIOHEHTIAPHUA aXKPaTUO OJIUIIHUHT OJTUN
YCYJIMHM UIUTA0 YUKUILI MyaMMOCHHU €YUl MaKcaara MyBoQUKIUp.
CycneH3uslapHu  TypJd  TEXHOJIOTUK  @XpaTULIyCyJlapu  UIUIad
YUKWITaH.Yap opacuja TUHIMPUII, (UiIbTpiaml Ba LEeHTpudyragaum ycysuiapu
aoXyUIa WIMHM Ba aMayinii axamusitra sra. dazamapHu axpaTtud OJHII YCYJIUHH
TaHnad oy Makcaguaa cycnenszusnaru KMIID  3appauamapu  yinuamMuHu
aHUKJAHIU. ByHUHT y4yH ONTHK MUKPOCKOMUS YCYJIU KYJUTAHUIIIH.
Cycnen3usiiaru 3appadajapHUHT yidaMu 5,7 MKM JaH (yJapHUHT YMyMUN
mukgopu 80% man rokopu) 200 MKM rada TalIKWiI JTaau. YJIapHUHT YypTaua
Yymuamu 3ca 36,88 MKM HU Tamkwi 3taav. by ymly yiauamparu 3appadaiapHu
CyCIIEH3MsIIap/laH aXpaTUO oyl yuyH Oapya MabiyM ycyiapjaaH ¢oiiataHui
UMKOHUHM Oepaau. Tunaupum ycynujaH (oijajnaHUIl yHYa camapaid 3Mac,
YYHKH KaTTHK Ba CYIOK (pa3aJapHUHT 3WWIMTH opacuaaH (apk yHYa KaTTa 3mMac.

Cycnen3ustHu (QuUIbTpiaml yCyJld XaM YyHYa camapajld 5Mac, YyHKH (QUIbTP
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roBakiapu MymcuMoH KMIID 6unan tynmu6 xonamu. Illynunr yuyn daszanapau
QKpaTUIl YYyH LEHTpUdyramam ycyauHu Kymnaauk. Llentpudyranum rtanmad
ofMuia OWp HaApCaHW ajoxuja TabKUAJANl Kepak: Xo3upraya HIILIaTHO
KeTUHAJAUTaH Typid UeHTpudyranap ¢GuibTpiaml MOPUHIMINATA aCOCIaHTaH
(bynnaii ueHtpudyramapra GUILTPIOBUM LeHTpudyramap Aed artamaan) EKu
YYKTUPUILl TPULUIIKTa acocianrad (OyHnmai meHTpudyramapra QUIbTPIOBUM
cenmaparopiap ne0 artamanu) Oymumu MyMKuH. CyCHECHCH3MSHH aXpaTHIa
¢unbTpioBuYM HeHTpudyranapaaH GoianaHuIl yHYa camapaid 3Mac, 3epo OyHaa
dakar ¢unpTupnam amanra omupunaan. UIyHMHr ydyH CycHEeHIMsUIapHH
axparumaa gakat 4yKTHPYBUM LeHTpU]yranap—cenapaTopiapaal (oilganaHuin
Mmakcaara myBopukaup. MJIWT 23 pycymnu uentpudyranan hoigananuiam.

Numna® yukapum yukuHaucuaan KMIID HU aXXpaTUIIHUHT NPUHUMIIAAT
TEXHOJIOTHK cXxeMacH Kyiuaaruda: (3.1-pacm).

2

KMI3 cycneHsmack
D
;( Cytok dpakuinA BTANUAKTIOreRCaH 72 ¢

1 UwmknoreHkcaH 82 - 83"c

N e

UmrknogekaH 1820(3

B =

Tl Ky — konomk

KMTT3 Ky RKac 4>Q\3

3
Pacm.3.1. Kyiiu MoseKyJIaJiv NOJMITHICHHU HEeHTpodyraaam ycyauaa
a;KpaTHO OJIMII TEXHOJOTMK CXEMACH:
1-yenmpadgpyea, 2- mamop, 3-nacoc, 4- puromp, 5- pexmupayusnaw
KoJLloHacu, 6- Kkypumeauy, 7- uugeuy
[Tonumepnam xkapaéHua Xocwi1 OYiIajuraH OpraHUK SPUTYBUMJIA SPUTaH

KMIID Hu karanu3aTroplaH Ba peakuusAra KUPHUIIMaraH STWICHAAH TO3aJIall
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makcaanaa sput™mann 30-50 °C raua cosyrmmamn. Xocun 6ynran napaduHCHMOH
Macca SHYWIAIM Ba CyB OuiaH apanamtupuiaagn. COBYTHITaH 3pUTMA CYROKITHUK—
YYKTUPYBUM OWIaH apajamrtupuiaan. YYKTUPpYBUM HPUTYBUM OWIIaH YEKCHU3
apanamaan, aMMo ToJuMep OmiaH ¥y3apo Tabcupiammaian. Hatmkama wkkanma
CYIOKJUK apanamyBu Hatwxacuga KMIID HuHr cycneH3usicujia KpucTaiapu
xocunn 6ynaau.TapkuOuna 3appadanapuaudr 80 %rauva KucMH Yiadyamu 5-7 MKM
JaH TapKuO TOMNraH, MUpHK 3appadasapuHUHTr yiayamu 200 MKM rada eTyBYH,
Yypraua ymuamu 36,88 MKM OYITaH KyHu MOJIEKYJAp MOJMMAITUICHHUHT OpPraHUK
SPUTYBUYUAATH CYCIICH3USICH IIeHTpU(dyra- 1 HUHT IOKOpU KUCMUJIaH Oepuiaiu.

Lenpugyra-1 MexaHuk apajamiTuprud OuWjaH >KUXO3JaHraH Oyiuo,
apanamTUpruy—0apabaHHu JJIEKTPOJBUTATENl 2 Xapakarra KelTupaiau. Yoy
neHtpudyranvuHr y3 Yku arpoduma ainaHaguradH OapaOaHUHUHT  aWJIaHUII
gactotacu 3000auin/mun. A1 TamKui 3Taau. bapadan 3ca TeMmMK MeTaJll BapakajaH
Taiiépianran OYnuO, YHUHT MYKH JIEBOPH TrasjiamMajiaH Tauépiianran QuibTp
Matepuas OujiaH KorulaHraH. bapabanjaH cycrieH3us GUiIbTp MaTtepualn OpKalu
MapKa3zJlaH KouMa Ky4Jiap TabCUpPUIa CUKUIAIN.

ApanaliTUPrUYHUHT DJIEKTPOABUTATEN 2 EpJaMHIArd aujaHMa XapakaTu
HaTIKACHIa MapKa3JlaH KouMa Kyd Xocwus1 0ynu0, OyHa cycrieH3usl TapKuOuaru
KMIID kpucramiapu neHpudyra 2 HUHT JAEBOpJapu capyd WHTUINO, MapKazjaaH
Aca acocaH HPUTYBUWIAPJIAH TApKUO TONTraH HUCOATaH €HTWJI CYIOK (pakius—
Gdyrar IOKOpUTH YUKHUII KyBYpY OPKAIH aKPaTHO OJTMHAJIN.

Acocan KMIID kpucramnapuaaH TalmIKWI TONraH KYyKOKJIAIITaH Macca
CYIOKJIaHUMIII XapopaTHJIaH MAacTPOK Xapoparia HcuTuiauO, puistp-4 ma 15-40
MM.CHUM.YCT. OPTHKYa 0OCHUMa SPUTYBUM TYJIHK YeTiamryHura kagap 1+1,5 coar
naBomuaa GuibTpiaaHagn. OunbTp- 4 na axpalirad 3puTyBYM Ba CyB OyFiapuiaH
ubopaT CYHOKIWK apaiammacu Qyrat OwujlaH Oupramvkiaa peKTHPUKAIMOH
KOJIOHHA-5 Ja Xalaanubd STUIIUKIOTEKCaH, ITUKIOTEeKCaH, ITMKIONCKaH Ba KyO
KOJIUKJIapuiaH ubopar Top ¢pakuusuiapra OynuHanu. PuiabTpaT HaAcoc-3
épaammaa KypuTkad- 6 ra ro6opumu6, 60-70 °C xapopatna 1,5+2,0 coar zaBomuga
KypUTWIaad. OpUTyBYM OyFjapy Ba YyHAAru HaMJIMK KOHJIEHCALMSJIAHUIIT
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HaTHMKacuAa Karjiamjapra axpanub, cyB Ba spuTyBum axpartunaaun. CyB Ba
SPUTYBUYM OyFIapujaH aXpaTWiraH, KypUTWITaH 04 CapuK pPaHTJId MyMCHUMOH
kypunuigaru KMIID iiurrud -7 na inrviaau.

Kymail TEXHOJIOTUK PEXMMHU YPHATHUII MAKCaaAWAa CYCIEH3USHU aKPaTHIILI
caMapaJiopJIMTUHUHT IeHTpudyranam BaKTUHM y3rapMac cakjarad XoJijaa
YYKTUPUILL LEHTpU(dyra pOTOPUHHMHI  alJIaHUII YacTOTaCUTa OOFIMKIUTUHU
Yyprauu® 4YuKWIAu. AXpaTuil camapagopiauru cudatuaa sputyBun Ba KMIIO
cakjiaraH (a3zaHuHT XaXKMHH HUcOATH KaOyn KuwiuHAu. Pacmman kypuHUO
TypuOIuKH, ILEeHTpudyraisam JaBOMUIIMTMHU y3rapMac cakjaral XoJjja,
POTOPHMHT  aWJaHUII YacTOTaCHM OpPTraH Ccapu CYCIECH3USHU  aXpaTHlll
camapaaopjura omuod Oopaau. POTOpHUHT alaHUII YacCTOTACUHUHT MakOyI
yerapacu 2000-3000 auin/mun. Y TaIkuil dTaau. YOy aiJIaHUII YacTOTaJlapuaa
CYCIIEH3USIHUHT QXPaTUII camMapaJOpJIMTUHUHT IEHTpUdyraiai JaBOMHUIIUTUATa

6OFHHKJII/IFI/I TaAKUK OTUJIOH. OnuHran HaTHXKaJ1ap 5.1.2-paClea KCIITUPUIION.

12 3
50 . \ 5000
\ .
40 4000 E
=1
30 3000 S
& P 2
—
20 — 2000 %
. .
10 1000
e -'
/ f i
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Y ERAHIH T FE AR BT HHCG&TH:‘BP HTYE |
Pacm-3.2. CycneH3usIHU aKpaTHII cCaMapaJopJIuru Ba YyKMa CyIOKJINK
Xa:KMHH HUCOATMHHUHT HEeHTPU(Pyrajam BAKTUra OOFJIUKINIH:
1-poropuunr aimanuin yactotacu 2000aiui/mun., 2-pOTOPHUHT aliTaHUII

yacrotacu 3000 aur/mun., 3-uentpudyranamr BakTi 20MHH.
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[lenTpudyrany TaHjam YHUHT KaTTa €KUM KUYUK XKMH Y3IyKCU3 EKH
JABPUH UIUIAIITa MYJDKJIAaHTaHIATUTa OoFmKanp. Ynkuuaaunap wunura 1,5- 2,0
MUHI TOHHAa HWUFWIMO KOJUIIMHM HMHOOATra ojcak, YHJa UEHTpU(yraHUuHT
camMapaJopJIUra ymoly Xaxmiapra MOC KEJIUIIN Kepak.

FOxopuna Tapkuaiiad YTraHMMU3IEK, CAaHOAT LIEHTPU]YTaTapHUHT TypJapu
KyT1. Yiap GUiIbTpjIoBYM Ba UYKTUPYBYH T'ypyXJiapra OYJIUHAIN.

3appavanapuHuar ymoyamu S gan 200 MKM  HM  TalIKWJI ~ 3TraH
CyCHEH3USJIapHU aXpaTuIl Makcaauaa SHT KyJanu YYKTUPYBYU
ueHtpudyranapaup. YmoOy ueHTpudyraHUHT acOCHl KUCMHUHHU KaTTa TE3JIUK
Ownad ¥3 yku arpodua aiinanaaurad 6apadan Tamkui 3Taau. bapadan sca Temmk
MeTayul BapakajgaH Tal€piaHraH OYnuO, YHHHT W4YKH JIEBOPH TrasjiaMajaH
Tail€pnanran QuiabTp Marepuan OuilaH KoIUlaHTraH. bapabaHjaH cCycleH3us
GbuIbTp MaTpUaI OpKaJIK MapKa3JaaH KouMa KydJiap TabCUPUJIa CUKHUIIATH.

by uentpudyranuHr adzamiauru myHAakd, YIAPHUHT XaKMH Ba KaTTHUK
(dazanu axkpanuil Te3TUru Karra 0ynul, HMPUK XaXMIard YMKUHIWIAPHU KaiTa
UIUIAIl  caMapaJiopiuruHu  TabMuHmaiau. LlenTtpudyra poTopHUHT MakOy:m
aitnanum uyactoracu 3000 aiz/vun.HM TAamKuna STaau. BEHFMH Ba HOpTIAINra
KapIIu 40opa-TaJ0upiapHu amajra OIMPHUII KaTTa aMajiuil aXxaMUsITra 3ra, YyHKH
neHTpudyragan kapaéHujia SpuTyBUYH OyFIapu aXXpaand YuKaIu.

KMIID To3anam yuyH Kyiuaaru ycynapaad ¢honganaHuIau:

- TUHHAUPHIIL,

- OPraHUK SPUTYBYHU EpAaMu/ia SKCTPAKIIHSIIALLL

- BAKKyM OCTHJa KypUTHII.

KMIID Tapkubuman ydyBYaH MOJJQJIapHU YETJIAMITUPUIN YIyH EWHNO
maMmoJiaThIl  ycynugaH — ¢oupananauk.  byaunr  yuyn  KMIID  Hu
neHTpudyragangaH KEeWWH TEeKUC CUPTIA FOMKAa Karjamra ETKu3wind, Oup oi
JlaBOMUJIa YU Xapoparuja cakianav. Hatmwxkana €KMMCH3 XuJ KECKUMH KaMauau.
HamyHa €iu6 mamosiatraniad CyYHT 04 CApUK PaHTJIM MyYMCHUMOH KYpPHHHUIITA 3ra

oynau.
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OKCTpakiusiam  apa€HUHM  aMalira  OWIMPUII  Y4yH  OpPraHuK
OPUTYBUMJIAp/IaH TEeKCaH, aleTOH Ba JTaHoMmaH doimgananunan. KMIID
HaMyHaJIapMHU IeHTpu@yranamjad CYHT, COKclIeT acboOuaa 3 coaT JaBoMHjIa
AKCTPAKIMS aMalira OIIMUPWIIU. OKCTpakuusiaaH cyHr HamyHanap 40 °C na
y3rapmac Maccara Kajgap KypuTwigud. OnuHran HaTwkanap 3.2-xajBajiaa
KEJITUPUIITaH.

3.2-xaaBai
KMIID HamyHaJJapyHU OPraHUK IPUTYBYHIAPAA IKCTPAKIMSAJIAIT

HATHKAJIAPH

OpuTyBUYd | ODKCTpauMsgaH OJIIUH OKcTpanusanad ke | Macca kama-

HaMyYHaHHUHI' MaCcCaCH, I' HaMYHaHHUHI' MaCCaCH,I i %

reKcaH 32,6 21,4 34,4(11,2)
areToH 34,1 22,8 33,1(11,3)
ATAHOJI 28,5 19,6 31,2(8,9)

Kanpanmaru Hatwxkanapgadn Mabiymku, KMIID tapkubumaru 30% nan
3UEIPOK MOJIAJIApDHU OKCTPAKIMSUIAIl WYIuM OWiIaH YeTJAITHUPUIIL MYMKUH,
OyHJlaH TallKapu Macca KaMaWuiiu Kapuild Oup Xui KukMarra sra OyauO,
SPUTYBUM TabuaTura OOFJIMK dMac. OkcTpakuusgaH cyur KMIID nan
noJinonuQeHIapra Xoc Xus1 Kenmod Typaiau.

1.(*)Uuzuknu nonuMep (MOJMATUIICH)HUHT caHoaT 4dukuHAaucuHu 2000-
3000 aiun/mun.ma uentpudyrama 20-30 wmuH. ueHTpudyramanagun. KMIID
YYKUHWJIAPUHN aXKpaTUO oJi0, ydyBUaH MOJJIajIapHU YETIAIITUPUII MaKCaIn/1a
TeKuc Koiga éTkusunamy. Bitnm napomuitnuru yit xapopatuaa 20 kyn. KMIID
HUHT YiKuUMH 1,5%, yriaeBogopoanap apajalliMaCUHUHT YUKUMHA 95% HU TalIKui
ATaIN.

2.(**) UYwmkuHOM KaillTa WINUIAaHATW, CYIOK (QpPaKIus-yrieBogopoaiap
apamarmmacy 125-160 °C na xaitnanamn. KMIID Komaukiapy axpartn® OIHHAIH
Ba EHWO KyWmiIMalu, YHU COKCIIET acOo0uTa >KOMIAIITUPWIIaAN Ba reKcaHaa 2

coar 3KcTpakuusiaHaav, cynrpa KMIID yii xapopatura poumuil  Maccara
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kenryHya Kyputwiaan. KMIID aunr yukumu 2,1-2,5 %. YdKUHAUHU Typau
XapopaTaa Xaimamn HaTxkaizapu 3.3-KaaBaiia KeJITHPIIIIH.
3.3-kaaBaj

YMKHHIMHHU TYPJIU XapopaTaa Xaiijam HaTH:KaJapu

T.p. | Cyroxppakmus | KMIID Yraesogopoiap Ky6
HU Xaiimamn HUHT apaanMacUHUHT KOJITMKHUHT
xapopard, °C | uuKuMmH, YUKAMH, YUKAMHA, %o
% %
1* 125-135 1,5 5,70
135-280 92,8
2 125-145 1,5 14,2
145-280 84,3
3 125-150 1,5 27,0
150-280 71,0
4 125-160 1,5 32,7
160-280 65,3
5 125-165 1,5 41,7 56,8
165-280
6** 125-160 2,1 - -
7 125-160 2,2 - -
8 125-160 2,3 - -
9 125-160 2,5 - -

HenTpudyranampaan cyHr KoJdraH CyrokK (a3zaHu akpaTHil Oyinya MIMHiA-
TQIKUKOT uIiapu ogubd Oopwiau. ByHUHr ydyH ojaui xaWjam ycyiu
kymmanmn. Cyrok dasza 125-280 °C  xapopatmapma xaiimammu. Hatmkana
YUKUHIMHUHT CYIOK KUCMU 2 Ta (paknusuiapra OV iImHIn:

1) Kaitnam xapopatu 125-240 °C spamurm 0,78 r/cm® ra TeHr GyiraH,
TallKd KYpUHUIIM TUHUK Mmapdod CYyOKIUK MacT XapopaTAa KalHalauran

bpakiusi.
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2) Kaitnam xapopatu 240-280 °C, suwmuru 0,83 r/cm® ra TeHr Gyraw,
TaIlIK{ KYPUHUIIINA KOpa-)KATAp PaHTIHN KyO KOJIUKIApH.

Yukuagunap tapkubupaa KMIID gaH Tamkapu Typam SpUTYBUMIIAp
apamammMacugaH  TapkuO TomraH cyrokK ¢daza (kucMm) xam Oop. YiapHUHT
KYJUIAaHUII ~ MYIIapuHU  aHMKJIANI  Makcaauaa yJIapHU WACHTU(HUKAIUSIIAI
Mmakcaara  MmyBoduxaup.  LIyHMHr y4yyH  XpOMAarTo-Macc-CIEKTPOCKOIHS
yeynuaad Kywtanwiny. ONuHTaH HaTkanap 3.3-pacMia Ba dputMa tapkudu 3.3-
KaJlBajia KeITUPUILIH.

MZ 107

4,01

Vuwnab konuw saxmu, mun

Pacm-3.3. LI'KM cycneH3u0H YMKMHANCH KYIHH MOJIEKYJIaTU

MOJITHITHJICH XpOMATOMACC CIICKTPH

Ymby HaTuxRanapjaH MabIyMKH, SPUTYBUH TypJId OpTaHUK OMpUKMaIapaaH
TapkuO Tomran OYnuO, ynap opacuaa OyTUIATEKCAaHHUHT MUKAopu (6,62% ) sHT
KarTa KuiMartra sra. KoMImoHEHTIapHUHT OyHJai KaTTa MUKIOPH yJapHU TO3a

XoJrga a}KpaTI/I6 OJIMIITHHA I/IKTI/ICO,Z[I/Iﬁ MakKcaara MoC KC€JIMaCJINIHNHU Ta’bMI/IHJIaI\/'II[I/I.
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KMIID 4ukuHAUIAPUHUHT CYIOK (PPaKIUSICHHU EHUIFH cUdaTHAa KYJlall
UMKOHUSTIAPU TAAKUK 3Tuiau. Jlactnabku taxpubanapaa CyoK (ppakuus EHHII
XYCYCHUSITUTa 3Ta HKaHJIUTH Ba €HraH/1a JIOBYJUIa0 alaHTajJaHUIIN aHUKIaHAIH.

Cyrok  (pakiussHE To3adalll aMmalra OMUPWIAN. ByHUHT yuyyH OupuHYH
0ockuyaa nerrpudyraiam ycyauaa (20 mud. Ba 3000 aiin/mMuH.) KaTTUK (QpaKiius
axpatub onuuau. TozanmaHran cyrok ¢pakuus Tapkubuga KMIID kommukiapu
MaBxya. Tymuk To3anam yuyH y ¢duinstpiadamu. Iy Tapkubpa To3amaHraH
bpakuus AWJT IIT'XK ra taxpuba yTkazuin ydyH eTkazud Oepunau. OnuHraH

HaTkamap 3.4-xanBaiia KeITHPHUITaH.

3.4-xxaaBaj
EKnIru cylok (pakuusicu xoccaniapu
K¥ypcarruanap Hamyna-1 | AT 9KO JI 005-10 xoccacu
3UuiInry, r/em® 0,795 0.818
Bournaurud Kaitam xapopatu,'C 138 250
Oxupru KaifHam xapopaT, C 280 360

OnuHran HaTwXagap HIYHU KYpcaTaauKu, YUKUHIMHUHT CYIOK (paKIusHA
kypcatwiran kypcarruuwiap oyinua J[T SKOJI 005-10 pycymnu auzen €KuiFucu
KypcaTruwiapuaaH KOJMIIIMAK]IH.

Tozanmamgan acocuid MakcaJa — HaMyHalap TapKUOWIaH SPUTYBUMIIAPHU
YeTIAlITUPUIIIaH HOoparT.

Ky#imarm 3.5-kanBanjga KaifHamn XapopaTu 125-240°CHu  Tamkun >Tram
YTIEBOAOPO/I apaialiMalapUHUHT X0Cccallapy KeITUPUIITaH.

Axpatu® onmuHran Ba  To3amaHraHn KMIID  rtepmorpaBuMeTpuk
tadpcupHOMaapu TakuK STWiaK. 3.1-pacmpa €TKU3MO KyHuIm Wynu OuinaH Ba
OpraHuK pUTYBUM OusiaH SKcTpakuusuiad tozamanran KMIID aunr TI' Ba TI'TI
ATPU YM3UKJIAPU KEITHUPUIITAH.

TI'TI srpu umsHKIapyaa 3 Ta kKo Murymiapan 218 Ba 236°Cra, 450°Cna
Ba 510°Cra Kypull MyMKuH. bonuianruu mnapyananum xapopatua KMIID HuHr

To3anam ycynura Oornuk. MacanaH, HaMyHaJdapHU OMp OM cakJiaHTaHIa KEeWHWH
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Macca Kamaituim xapaéuu 55°CJia, OpraHnK SPUTYBYM OHIAH SKCTPAKIMSAIAHTAH
HAMyHaJIap yayH 9ca, Macca KaMmaitnim sxapaéun 73°C 1a Gomman .
3.5-xkaaBaia
Kaiinam xapopatu 125-240 °C Hu TAIIKKII 3TraH yrieBoIopos

apajanMaJapuHUHT X0ccalapu

No Kypcarrnunap Conn

1 CyBHu Mukaopu, % 0,0

2 XIIOpIH Ty3Iap MUKIOPH, MI/IM° 9,4

3 Kucnoramuru, mr KOH/100 mn 22,2

4 MexaHuk apanamManap MUKI0pH, % 0,018

3) Muc macTuHKacuna KOppo3usicu Kimacc 1 a
6 MepxkanTtaniau OITHHTYTYPT MUKIOPH, %0 0,0003
7 YMyMuit OITUHTYTYPT MUKAOPH, %0 0,032

8 ASTMD 3241yuyH TepMOOKCH ITAHUIIT 1,0

Oapkapopyuru

XKapaéununr makcuman puBoxuianuiid — TI'TI arpu ymszukaaru OupuHYH
MUHYMyM XaM (apkiaHaan:0y MOC paBuIllJla cakjaraH Ba SKCpPaKIMsUIaHTaHJIaH
CYHT HaMmyHayap yuyH 218 Ba 236°C HH TALIKWI STajH. By skctpakums xapaéauga
KyHH MOJIEKYJIAJU SpUTYBUMHU TYJIMK KPaTUIIA OUIaH U30XJIaHUIIN MYMKHH.

Masbnymku, C-H 60fnapu XxaBogaH KHCIOPOJ TabCUPHIa OKCUAJIAaHAIN Ba Oy
OOFJap HOKOPH peakuusra KUpHUIl KOOWwIsTUTra sra OYanu0, OKCHUJIaHUII TE3JUTH
KUYUK TE3JIMK OujlaH Keuyaau. Pean monumeprnapaa MHHULMATOP KOJIIUKJIApH,
y3rapyBuaH BaJICHTIM METaJl OMpHUKMAaNapH, T€3 OKCHUJJIaHyBYM MoJjanap kaOu
KYyLIMIMaJIap OKCUJTAHUII UHULIMATOPJIApU OYITUIIN MyMKUH. Y IOy KylIuiMaiap
pagjuKaUIapHU  XOCWJI  KWIaAd  Ba  IOJMMEPHUHI  TEPMOOKCHUIJIAHMIII

JNECTPYKUMSCUHA HHULTUUPIIANIN:
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Pacm-3.4. KMIID Hunr tepmorpaBumerpusi (1,2) Ba TepMorpaBu-
MeTpus xocwiaacu oyiimua (1,2) 3rpu unmsukiaapu: 1-HamyHa OMp ol cakJaH-

TaHJaH CYHT; 2-OpPraHUK 3PUTYBYH OMJIAH IKCTPAKIUSUIAHTAHAAH CYHT

Axpatn® ONMHTaH HaMyHaJapHUHT PEHTCHOCPYKTYp TaXJWIu TaJaKUK
srminaud. FOkopu wMonekynanu II9 ra Hucbaran, KMIID HuHr Tto3anam
yCyJUIlapuJlaH KaThH Has3ap, KUYUK KPUCTAIUIMK Japakacura dra DJKaHJIUTU
anuknanau, KMIID Owmp o#f cakna®d oJauHTaH Ma3CMMOH HaMyHaJIApPHUHT
KpUCTAJUIMK Japaxacu 16%, opraHuk 3puTyBYM OWJIaH SKTpakiusiaad To3alaHraH
HaMyHaJIADHUHT KPUCTAIIUK Aapaxkacu 22% HU TAIIKWJ dTUIIN aHUKJIAH]IH.

Kyiiu  momekynsap  monmudTwieHHuUHr  Oanzommarn 0,1 - 0,5%

KOHIICHTPAIUSIIN dpuTMaiapu Ta€pnanu® ymapaad 1 mu onmu6d 100 M gusen
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EKWIFUCATa KyWuiaau. TaW€pilanraH HaMyHaJApHUHT

KAIOPUMETPJa YPTraHWIIN.

Hamynanmapauar — Qu3nk-kumMEBHA

KCITUPUIIIHN.

KypCaTKAWIapu

My3JIalll ~ Xapoparu

3.6 - xamBamma

3.6-kaaBaJ

Kyjiin MoJiekyJjisip mOJMITHJIEH TYPJM KOHIEHTPAUMSCHIA TU3el

¢KMJIFWIAPDUHMHI TaBCU(PH

Jusen
Kypcarrimanap eégﬂ;g;? KMIID | KMIID | KMIID | KMIID
2001 0,1% 0,3% 0,4% 0,5%
Iletan conu 45 48 53 50 52

KunemaTuk KOBYIIKOKJIUTH 3,0-6,0 4.6 4.3 4.2 4.0
20 °C: kB.mm/c (cCT) na
Mysnamxapopatu’C nan -10 -14 -21 -17 -19
IOKOpHU OyMaraH
XHWpajlaHUII XapopaTH,
°Cypraua KIMMaTHK -5,0 -7 -11 -9 -10
30HaJa IOKOpHU OyImaran
Exumrnma OJITHHTYTYPTHH Macca 0,20 0,13 0,14 0,16 0,18
ynymu, % Kopu 3Mac
100 CM EKUITFUIA MaBXY/]l 40 34 29 28 27
CMOJIaHU KOHIICHTPAIUSICH, MT
Wonconn 100 rékumruna 6,0 4.2 4.0 3,8 3,6
Kymmaawm, % na 0,01 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001
Kokcnanumm 0,02 0,016 | 0,014 | 0,012 | 0,010
OunbTpianui Ko3huieHTH 3,0 2,1 1,7 15 1,4
Buwurn 20 °C: kr/M°, 1a 860 857 855 859 861

Nuna® yukuiran axpatdm ycyan KMIID wusr 2 ta makiapra —

Ma3CMMOH Ba MYMCHMOH MaxCyJIOTJIapu MaKjiInaa OJIMII KMKOHWHHA 6epam/1.
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Mynmait kumub, onubd OGopuiaran wiMuid — TaakukoT unuiapu LHTKM na
Hurmaaurad aukuHAmIap Tapkuouaan KMIID Hu axxpatu® onuimn MyMKHHIATHHA
kypcatau. Axkpatu6 onunran KMIID cynepkoHueHTpaTiiap unuiad 4uKapuiiaa,
rIacTMacCalapiHy KalTa WIUIaniia, aHTUQPUKIMOH KyIuiMaiap cudaruga Ba
Oomka  Makcaamapaa — IulacTUQUKANMAIAHYBUM — KyImmmiaMamap — cudaruia
KYJUTAaHWIAIITN MyMKHH.

[yaunraex, unoiad YuKapuil YUKUHAUCHAAH QXpaTuO OJMHTAH KyWu
MOJICKYJIaJ M~ MOJUATHIICH Ju3eN CKWIFWIApU Y4YyH TYpPFYHJIAIITUPYBUU
KyHaupManap cudaruaa KyUIaHWIMO KyWu xapopatTjard XoccajapuHHU, XamJia
KYHIUpMa KYIIWITaH Ju3ell EKWIFUCUHU (U3HK - KAMEBHM Ba TEXHOJIOTHK

XOoCCallapyHH CTaHOApTHU Taﬂa6ﬂap1/1r a MYBOCI)I/IKJII/IFI/IHI/I AHUKJIaHIH.

3.2. Kyiiu MoJ1eKyJISIp NOJMITHIEHHHU IaJI0TreHIall MeTOANKACH

KOxopu Oocumaa ofuHTraH NOJUMATHIIEHHH Xjopiam yriepoxa (IV)-xmopun
myxutuga 70-80 °C rtemmeparypanga, Kyiin GOCUMIA OJMHIAH IIOJIUITHIEHHH
xjopiai sca xjopoensonna 120 °C rtemneparypama onud Gopuiaanu. Peakiuon
KypwiIMa TYPT OFU3JIU K0JI0A, TECKAPU COBYTTUY, TEPMOMETP YUYH Trajib3a, XJIOPHU
y3aTUIl y4dyH OapOoTep, XJOp MUKIOPUHHM Ha30paT KWIHLI YYyH PEOMETP,
YUKAJUTaH Ta3IapHy IOTHII YYYH UITKOPIIN KaJTOHKaaaH noopar.

DpUTYBYHM MyXHUTHJIA XJIOpiaml yayH moausTmwieHad 120 °C temmeparypaia
yraepon (IV)-xmopuana sputuiagu, CYHrpa WHUIIMUPJIAraHIaH KeHMuH XJIOp
ro0opunamu. Xopaami kapaéau 70 °C temmepaTtypaga BOJOPO XJIOPU akpaiuo
YUKTyHYa JaBoM JTTupwiaau. JKapaéH TyraraHjaH CYHT DPEaKIMOH apaliaiima
COBYTHJIJIH, BOJAOPOJ XJIOPUJ KOJIUFH Aerazanusi KuauHaau. OpTUKYa XJI0p a30T
OKHUMUJIA CUKUO YMKapHUIa Iy Ba D)pUTMA KOATYJISIIIMOH cuFumra cypuianu. CyHrpa
XJIOpJiaHraH nonvdTuiieH pH 9 1a KaliHOK CyBla KoaryJsiiusi KHJIMHAIN, SPUTYBUH
Oyrnatunagu. [lonumep MaiinanaHaau Ba Kyputwiaau. llomumepparu xyopHH

MUKIOPH 24 % HM TALIKWI 3Taau.
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Kyitn Monexynsap NoAM3TUICHHH XJIOpJial (MKKIIaM4yi X0oM ainé 6e6axo

TaJIOreHJIA MaxCyJIOTra ajaHaam):

2RH + Cl, -» RCI + HCI

3.3.I'ajona aakuira Bogopoa cyJab(pua Tabcup dTUPUO
AJKWIMEPKANTAHJIAPHH OJIHII
(Bomopoa Cynb(HUIHNA APOKCU3IAHTUPUIAIHN):
RCI + H,S=> R-SH + HCI

AnKAIMepKanTaHIapHIHT TEPMOOKCHTIAHUTITH (TIOTUATHIICHHUHT TEPMHK Ba
dboTOOKCHITTAaHUTIITa OAPKAPOPIIUTH OPTAIH):
R-SH - R-SOH -- R-SO,H --> R-SO3H
Kyitn Monexysnsp NOJUATUICHHH MOJEKYJSP KUCIOPOJ TabCUPHJIa OKCHTAHUIII

)KapaéHI/IHH I/IHFI/I6I/IpJ'IaIH MCXaHHN3MHU KYﬁHHaFH CxXeMaJa KCITHPUIIOU:

RH —Re (0)

Re + 02 —»ROO* (1)
ROO+ + RH —-ROOH + R+ (2)
ROOH —RO+ + HO* (3)
Re + Re —»R-R (4)

ROO+ + R* — ROOR (5)
ROO+ + ROO* -ROH + R"COR + O, (6)
ROO-* + InH— ROOH + In* (7)
Ine + RH —InH + Re (8)
Ine + In* —In-In (9)

Ine + ROO* —»InOOR (10)

Anxuncynb(QOHATIAPHUHT CHHTETHUK IOBHIII BOCUTACH cUdaTha KYIITaHUIIa H.
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3.4. Maxa/uiuii XoMalméIan OJUHIaH NOJUITHIEHHUHT (OoTOoaeCTPYKIUATA

0apKapopJMIUHHU YpraHuin

Xo3upru BakTaa IyHE caHoaTHja IUIncTMacca unuiad yukapui 140 muiH.
T/W TalIKWJI 3Tajad, aJoXuja MOJUMepiap TEPMOIUIACTIAPHUHT COJIMIITHPMA
canmoru: 25% momuatiiieH, 20% moauBHHMIXIOpHUT , 15% MOIUCTHPOS KOJTaH!
KapuO sspMu OOIKa MOJIMMeEpIapra TYFpy KeaaaH.

MabiayMku, EpyFiiMK, HaMJIMK, FOKOpPH TemIeparypa Ba OoIlKa OMHILIap
TabCUPHUAA TOJHUMEpIapaa Typiau (DU3UK-KUMEBHUM KapaHiap SHHU Yy3rapuiuiap
Ooopanu, Oy ynapHuUHr 0e0axo XoccajlapHU EMOHJIAIYBUTA OJMO KeJaju.
[TonumepnapHu Xu3MaT KWIKII BaKTHAA, IOKOPHUAA KYpCaTUITaH OMUWJIJIAPHUHT
Oupranvkia XaMmJa MEXaHHK Ky4JaHUII TabCUpUAA sSHAaJa Mypakkal >kapa€Hiuap
oopamu [33].

[Tonmustrnennunr (I19) ¢orobapkapopiAUruHU  OMIMPHUIN YYyH YHIa 03
MUKJIOpAA  Typjid OapKapopJjallTUpyBUWIAp Kymwiaad. — Yiap Hadakar
MOJIMATUJICHHUHT KalTa WIUIAl  TeMIEepaTrypacd Ba KYJUIAHWIIHII COXACHHU
KeHraTupMaciaH, YHUHI XU3MaT Kwinil wmygaatuad  3-10 maporabaraua
optumMra onud kenaau. bapkapopiamiTupyBuM KylIMMYaldapHU KUPUTHIL WYIH
OwiaH mnonuoNeUHIAPHUHT XU3MaT KWJIUII MYJIJATHHU OIIMPHUIN HucOaTaH
UKTHUCOIUHN KyJaid, 9yHKH MabJIyM TOJTUMEPHUHT SIHTH UIILIA0 YUKAPUIITHN TaIIKHII
KWIKIITa HUCOATaH KymMMuYa OapKapopjallTUPYBYMHU HILUIA0 YUKAPUII Ba
yJIapHU 03 MUKJIOp/ia KYIIUIIN XapakaTjiapy aH4a Kamaup.

[TonuaTuneH xaBo KHUCIOpOAM OyiaMaraH BakyMmMMm Inapoutuaa Yb-Hyp
Tabcupura Oapkapop, OyHaa ¢oToaecTpykus Oopud  MaKpoMOJIeKyJaiap
YOKJIAHAIU Ba BOAOPOJ aXpau0 UYMKHUIIM HATWXKacuja Kyl Oofjap XOCHI
Oynuim OunaH Oup BaKTAa METaH XaMmja dTUIICH XOCUJT OyiaIu.

Kyiiu  Oocumaa  onMHraH  THOJUATWIECHHM  OapKapopiiallTHpUITraH
HaMyHaJlapu Kydugarumya tai€pmanam, noimudtuineH Ba 0,001 - 0,1 %.macc.
AHTUOKCUAAHT (MEPKaNTOKyHU MoJieKysip noaudTwieH -MKMIID) n-kcumonga

SPUTHIIIM Ba ATaHOJAA YyKTUprian [34].
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[TonuaTnieH MI€HKAaCM HaMyHAJIADUHU XAaBO MIUTUPOKHUIA CUMOO-KBapLIIU
namma €épaamuaa Yb-Hyp OunaH HypJIaHTUpPUITaHAa, YHUHT TapKUOUIa KapOOHMUII
C=0, rugpokcua OH Ba kym Gormap C=C tymmanamu. Xapopar 50 °C kucmoposn
cakJarad rypyxJjap TYIUIAaHWII WAyKIHOH aaBpu 50-60 coatnu, 90 °C ma sca — 10
COATHHM TaIIKWi 3Taad. HypmaHuin BakTUHH T > Ty, YJIApHU TYIUIQHUILIHWCa
OOFNMKIUIA  YU3UKJIM  KOHYHHUATTa oyiicynaau.  POTOOKCHJIAHUII
JNECTpyKIMscUuAa Kyid OOCHMJIa OJMHTaH MOJMATUIICH IOKOPU OOCHM/Ia OJIMHTaH

MOJMATHIICHTa HUcOaTaH Te3 Y3rapaau (1-pacm).

[N 1. AT
4,0

350
250

1.0

3
)2
1

! ! ! \
25 50 75 100

Bpemsa,u

1-pacm. Tomuonedunnap XapakTepUCTHK KOBYIIKOKIUTH [n] Y3rapuiivHu
Hypaanum Bakrura oornukiuru ([1PK-4 namnacuna).

1-KBIID3, 2-FOBII3. 3- 0,1% MKMIID 6apkapopnamrtupuiras [13.

KOxopu 6ocumaa onMHTaH MOJIMATUIICH Kyl OOCHM/A OJIMHTaH TOJUITUIICH
Ba XaMMa KyWH MoJiekyysp onedunnapmaad ¢apk kwmbd Yb-Hyp Tancupuma
ceswapiM Japas3aja 4okjgaHaad, OyHra cabad yHH MaKpOMOJIEKYJacH
TAPMOKJIAHTAHJIUTA OPTTaHIMTHAND. XOHA XapopaTHla MOJUAITHIICH TUIEHKACH
HamyHanapu [IPK-4 nammacupa HypiaHTUpWITaHIA MOJMATHIICH MacT Gocumpia

OJIMHraHra HucOaTaH TOJUITHIICH IOKOpH 6OCI/IM,Z[a OJIMHI'aH HaMyHala
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GOTOKMMEBMIA peakIs HATHKACHAA CTPYKTYPATAHUII SHHU YOKIAHUII JIESPIH
MKKUA MapTo0a Kamasiau (2-pacm).
o Mila | ¢ 10°%

30~ 8:0

6.0
20

4,0

10 |-

2:0

25 50 75 100

Bpewms,u

2-pacM. Y3wmunina HucOui uyswmmiian y3rapumu € (1-TI9H/, 2-T15B/,
3- 0,1% MKMIID kyumnran [13) Ba y3wnmmmparn MyCTaxKaMIMKHU o, (4-
I[MIOH/,5-TI9B/1,6- 0,1% MKMIID xymmnran [19) Yb —Hypaa HypiaHuIn BaKTUra
OOFIMKJIUTU.

[Mynpait xwmb, Kyin OocuMaa OJMHTAH TIOJMATHIICH HaMyHacHja
(GyHKUHOHAT TYPYXJIApHU YMYMHUH MHUKAOpPUTa HUCOATaH Kyl OOFJap MUKIOPH
59-60%, xapOokcus TYpyXu MHKAOpU 25-26%, KapOOHWI TYpyXd MHKIOPU dCa

3,0%, makToHIap Ba 3Qup Typyxjaapu MUKIopu 6,0% rava Ttarnkui staau [35-42].
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XyJiocajiap:

1. “llIypranra3kuMé” MakKMyacd YUMKUHIUCHAAH KyHH MOJICKYJISP
MOJUATHIIEH aXpaTUO To3alaHAM, YHMHT TapKHOM Ba XoOccallapu YpraHWIH,
xama KyWH MOJIEKYJISIp MOJM3TUICHHUHT HIJIATHIMILI COXAJapy aHUKIaH/IH.

2. Kyitn MoJeKyJgp MOMMAITUWICHHUHT XJIOPJAHUIIWHU YPraHull LIyHU
KYpCaTIUKW, TOJUMEp TapKuOMa TajJoreH KOHICHTPAIMSICH OPTHIIN OWiiaH
MOJIMATUJIICHHUHT aHTUIIPEH Xoccacu OpTHO OOpju, IIYHUHI/ICK TaJIOTeHJIAHUIIT
XKapa€HUra Typiaud OMUWJLIAp XapopaT, peareHTIap KOHIEHTPALMSICH, SPUTYBUU
TabuaTh TabCUPUHM VPraHUII >KApaCHHUHT MUKIOPUN KOHYHUSATIAPUHU
aHUKJIAIITa UMKOH Oepau.

3. Kyiin MOneKyJisip MOJUATUIEHHUHT XJIOPJIU XOCUJIACH aCOCHIa MEPKAMTO
TYPYXJIW AHTHOKCUJAHT CHUHTE3 KWIWHIW, YHUHT KyJlall CHUHTE3 IIApOUTH
YpraHuiau.

4. Kyitn MOneKyJsip MOJUAITUIEH aCOCUJIa CUHTE3 KUJIMHIAH aHTUOKCUIAH
UIITUPOKHUJIA TOJUATWICHHH TEpMHUK Ba (OTOASCTPYKIUATA OapKapopuru
ypranuwnav, Taxpuba HaTWKajdapuIaH Iy MabiyM OYJIJIUKH aHOJIOTHK
AHTUOKCUAAHTIIapra HHUcOaTaH SHIM MEpKanToXocwia OapBapopiuKHU 2-4
MapoTo0a OUIUpPaIH.

5. Maxannuii xomaménap acocuaa MOJIMMEpP AHTUOKCHUIAHTIIAP OJIMII Ba
MOJIUATUIICHHU OapKApOPJIAIITHPUILl TEXHOJIOTHK CXeMacH TakiIug STHIIU. SIHTH
AHTUOKCUAAHT TMOJMATWICHHH OapKapopialllTUPUIIA XaM DJKOJIOTHMK  XaM

WKTUCOMM camapa OCpHIIN aHUKJIaH]IH.
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