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AHHOTAIUA

Ymly nuccepranus KUMIUIOK XY)KaJUK YUKUHAWIApUIaH Ouoras OJIulll
KapaéHUHU TaKOMWJUIALITHpUIITTa OaFunuianrad. Jluccepranusaga HUpUK IOXJIU Ba
napasHjajiap YMKUHAMCHIAH OHOras oOJIMII >Kapa€HUHH aBTOMATIAIITHPULIHUHT
¢yHKIMOHAN cxemacu Kenatupwirad. Kenraiitupuiran ammiutyaa $a3oBuid ycysuiap
acocuja pOCTJIArMYHU CO3Jalll Ba  XHMCOOJalml amaiara omupwirad. Peakropaaru
O0ocuM Ba TeMIieparypa Vyiualira acocliaHTaH JaTYMKIAPHUHT MIUIANl MPUHIIUIIN
TaxJIWJI KWIMHITAH Ba Iy acOCOJa MHTEJUIEKTyall NAaT4yUKIap TaHiaHrad. JKapa¢HHu
koMmruiekcnu 6omkapuin AJIAM 500 Tumparun KOHTpOJUIEp TaHJIaHraH. bomkapuin
CUCTEMACUHUHT aJITOPUTMHU Ba JAaCTYPHU TAabMUHOTHU UIILJIA0 YUKUJITaH.

AHHOTALUA

JlanHas quccepTanroHHas padoTa MOCBAIIEHA COBEPIICHCTBOBAHMIO MIpoIIecca
nmepepadoOTKH  CEIIbCKOXO3SMCTBEHHBIX OTXOJIOB JUIS IMOJydeHHss Oworaza. B
TUCCepTallui TIpUBeIeHa  (YyHKIMOHAJbHAS CXeMa aBTOMAaTH3alluM IIporiecca
MOJIydeHUs Ouorasa W3 OTXOOB KPyIMHO- pOTaThlX CKOTOB © TNTHIl. B
JTUCCEePTAlMOHHONW paboTe MPOBEICH  pacdyeT HACTPOCK PEryysiTopa METOJIOM
PACIIMPEHHBIX aMIUTATYAHO-(Pa3HBIX XapaKTePUCTUK. AHAIM3UPOBAHO TPUHITUT
paboThl MPUMEHSIIOIMIMXCS JAaTYMKOB TEMIIEpaTyphl W JaBjicHUs. Ha ocHOBe 3TOro
BBIOpaHbl COBPEMCHHBbIC HWHTCIUICKTyaJbHBIC JaTuyuku. [l  KOMILIEKCHOTO
VOPABJUICHUS TEXHOJIOTMYECKOTO TIpollecca BBIOpaH COBPEMEHHBIM KOHTPOJLUIEP
tuna AJIAM 500.

Annotation

This thesis is dedicated to improving the process of processing agricultural waste
to produce biogas. The thesis provides a functional diagram of the automation of the
process of obtaining biogas from wastes of cattle and birds. In the dissertation work, the
controller settings are calculated by the method of extended amplitude-phase
characteristics. The principle of operation of the applied temperature and pressure
sensors is analyzed. Based on this, modern intelligent sensors are selected. For the
integrated control of the technological process, a modern controller of the ADAM 500

type is selected.
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KHUPHI

OpraHuK KOJJMKJIApAAH TabWHil MILIA0 YMKApHII MyaMMOJAPUHH Y30eKHCTOH
MIApOUTHAA Xall KWIMII Makcaauaa, gpepmep Xy KaluKiIapu mappasja Ba KOpaMmoll
TYHTHAaH OKHMJIOHA (OMIATaHWII YOpalapiHH Xal KWIMII YIyH Y306eKHCTOH
Pecniynukacu Ilpesupentununr IIK 3902-connmm 5.09.2012 pmaru “AntepHaTuB
EKWIFM TYpJIApUHU WINUIA0 YHKAPUIIHA PUBOXIIAHTUPHUIN YUYH HIMYU TYpyXJjiap
apatur’ xakuga Ba 1.03.2013 garm K 4512 “AnrepHatuB EKWIFH TypJapUHU
UIUIa0 YUKAPUIIHKM SIHa/Ja PUBOXIAHTHPUIN® TYFPUCHAATK  Kapopiiapu KaOyl
KWIMHUO, KeHT Kylamja um onm0 Oopumn yuyH wyn oumb Oepmnmu. Kapopma
KelaXkak/a MaxaJUuid YMKUHIWM pecypclapuaad TYyIUK QoiaanaHuil XakKuaa
TabKHJIAHH.

YukuHauaap TYFpUCHAArd KOHYHHHM KaOyJn KWJIMHHWINK, ITyHUHTIEK Basupmap
MaxkaMaCHUHHUHT “Y36eKHCTOH Pecnynukacuna 2008 — 2012 iwiiapaa tTabuaTHH
Myxodaza KWIHIITa MYJDKaJJIAHTaH JacTypud TYFPUCUATH KApOpPHU IBJIOH
KWIMHUIIN GuorasHn Y30ekucToH PecryGmukana xanain cypbar/ia PUBOXKIAHHIINTA
cabab OyIMoKIa.

ByryHru xyHja caHOAQTHHMHT Jesipiid xap Oup skabxacuna, KymiaagaH O3UK-
OBKaT, KUME Oomika OWp KaTop CaHOAT TapMOKJIapuia 3aMOHaBHl Mypakkao
Ty3uaMmaiapra sra OynaraH OolIKapuil TU3UMJapu #ynra kyiwirad. WMmmab
YUKApUIIIA 3aMOHABUI TEXHOJIOTHSUIAPHU KYJUIAIIKUPAETraH XOM-alléHu cappuHu
KaMalTUpraH xoJija, Miuiad YuKapuiaguraH MaxcyJoTHH cudaT KYpcaTKHUUJIapUHU
omupuiira xapatwirai.bynga 6us nadaxkat cudarau Oanku, 3aMOHABUI axOopoOT
TH3UMJIAPU acocula  TAaKOMWJUIAIITHUPWITAH  OOIIKApUINl CUCTEMAaCUHHU XaM[a
OOLIKApUII [aBOMHUJA 03ara KeJaJuraH TEXHOJOTUK Xapa€HHU HWHTepdercuHu
MyHTa3aM paBHUIla Ky3aTUO TYpUIl UMKOHUSTUTA 3ra OyIaMus.

XO03Upru KyHJla axoJii COHMHHHT OPTHO OOPHIIM, AJIEKTP DHEPTUsCH Ba TaOWUUU
EKWIFU MaxcyJjoTiapura Oyiaran 3XTuéxHu optud Oopuiura cabad 6ynmoxaa. [y
HYKTau Ha3apjAaH, TaXJIWuIap IMIyHU KypcaTaIuKUPUBOKIAHTaH MaMJjIaKkaTiap/aa Xam

ymi0y MyaMMo siHaja opThO OOpraHjgurd cabadim, YeT 31 OJIMMIIAPU TaMOHUJAH



OuoHeprusigan oKwioHa (oiaananuin Oyiinya KeHI KaMPOBJIH TaAKUKOT UILIAPUHU
o0 Gopwir ysra KyHuiaraH.

IOxopunarunapuu nHoOaTra ojiaraH xojjaa, MarucTpIUK JUCCEpTallus UIIUaa Ouoras
OJIMII TEXHOJOTUACUHM YYKYp TaxXJIWJ KWIHUII, IOKOPU caMmapajopiuKkka sra Oyiara
KypwiIMajlapHd MIUIa0 YMKapuIlra KapaTWiraH TaakKUKOTIap oJaub Oopwi,
’KapaéHHU ONTHUMaa OOIIKAPUIN TU3MMHMHU WIUIA0 YMKHII Macanajiapu aTpodinya
YpraHWIraH.

Xo03upru KyHjaa ax0opoT TEXHOJOTHUsIIAPH dakar wunurad YUKapUII
KOpXOHalapujaa smac, Oajku XajK XYyKaauruga xaM y3 YpHU Ba Basudacura
ra.AXO0pOT KOMMYHHUKAIUMSl TEXHOJIOTHSUIADUHUHT HIUIa0 YMKapHIa TaJa0uK
STWIMIIKA  CaMapaJoOpjMKHHA  OIIMpUINTra 3aMHH  spatMokiaa. JKymianax
xaBdcuznukinapau Oaptapad stum, kapaéHiap Xakuja aHUK axOOpOoTIapHU OJUII
KaOu KyJalIMKIapHU SpaTMOKIA.

Nunab yukapuill KOpXoHaJIapuAaru TEXHOJIOTUK jKapa€HIapHU aHaJor YI40B
acOo0iapu Ba Kynjua OOLIKApUIIYBUM MEXaHU3MIIAp €pJamMujia Ha30paT KUJIUII OUp
KaTop KaMYWIMKJIapra s3ra. XO3Uprd KyHJa HIUIa0 YMKApUIIl KOpXOHalapuIaru
TEXHOJIOTHK JKapaCHIIapHU Oomrkapumaa JaCTypJaHyBUU MaHTUKHHI
KOHTPOJUICPJIAPHUHT  KYJUIAHWIMIIKA ~ FOKOpUJA KENTUPWITaH KaMUYMJIUKIApHH
Oaprapad >Taau.

Hactnabku komnbiotep 1945 #iun AKII vunr [leHcunBaHus yHUBEpCUTETH A
OHUAK HomMu OwiaH spartwirad. YdJeKTpOH JiammnanapjaaH ubopar OYiauo,
MareMaThK  XHUcoOJall  amMajulapuHud  OaXapull  y4yyH  MYJDKaJJIaHTaH.
ManbiyMoTiapHu cakjiami nepgoxapraiapaa amaira OIupUIraH.

1948 ¥innm KoMIIBIOTEpJIAp/Ia ABJCKTPOH JIAMIAIAPp YPHUHU TpPaH3UCTOpIap
srajutanu. 1958 #mnma uHTErpanm MUKpOCXEMallapJaH TYy3WJraH YYWHYH aBJIOJ
KOMITBIOTEPJIAPH SIPATHIIIIH.

1961 iun xoMmmbroTepiap TenepoH TapMorura Koja OpKainu yhaHaud. 1973

nunga yausepcan gactypiaam tiin “C” Ba UNIX onepanuion cucteMacu sipaTuiijiu.



1975 iwunma Microsoft komnanumsicu spatungu. 1976  iimnma  Apple
koMmmnbioTepu sipatwiad. 1981 viun IBM dupmacuaunar 8086 MuKpornporeccopiu
IIaXCH KOMITBIOTEPH SPATHIIIH.

Xo3upru WNUIad YUKApUIl KapaCHJIAPUHU KOMIIBIOTEPJIAIITUPUIL  YUYH
mymkamiaaran TPEMC MOV/I®npactypmam kommuiekcn 1992 iimmma  AdAstra
Research Group, Ltd (Poccust) pupmacuaa 7000 nacTaim OuiiaH spaTuiran

Nmna®d yukapuin KopXoHajapuja aHajlor YiI4oB acOoOiiapujiaH pakamMiu
Ym4oB acOoOmapura YTUII Viadam HaTHKAIAPWHU AHUKIWK Japa)KaCUHU OIUPUO
KOMITbIOTEpJIapra yJIaHUIIl UMKOHUSTUHA KEHTaUTUP/IH.

KommproTepra ynanrad unuia® 4MKapuin skapaéHU 3aBOJI Ba KOPXOHAJIAPHU

cudatam MaxcyloT YHMKApHUIIM, MaxCyJOT TaHHAPXWUHU KaMaWuIIu XHUCcOoOHuTra
MYXCYJIOT HapXWHHU ap3oHjammura onub kemamu. by sca ¥3 HaBOaTHga XaaKHUHT
OXTHEKUHA KOHIUPAAH. XaTKHUHT OXTUEKW KOHIUPWINIIA OWIaH J1aBliaT
TappakKuETH uinrapuiaad copaiu.
Tagkukon o0bekTH Ba npeaMeru.buoras unuiad yukapuil TEXHOJOTUK TU3UMU Ba
ouopeakrop (HaBouii Kon — Metammyprust kom6unatu “JIycrnuk”’arpodupmacu)
TaagkukoaHuHT Makcaau. buoras unuad YMKapuIln TEXHOJIOTHUK TU3UMIATU aCOCUN
KapaCHJIapHU aBTOMATUK OOIIKApyB TH3UMHHH spaTuil. JKapaCHHUHT Y3ITyKCH3
WIUTAIIMHA TabMUHJIAINITA KapaTWiraH OOIIKAPUIITHUHT JacTypUil TabMUHOTHHH
UI1ad YUKUII.

Tankkoa Basudasnapu.

e Anabuériap TaxJIMJIM acocujia OMora3 OJIHII TEXHOJIOTHK KapaéHura

TabCUP KWJIYBUYU aCOCUM OMUJUIAPHU aHUKJIALLL,

e DBHOTEXHOJIOTHK Kapa€HHU aMaJira OLIMPHUII YUyH KYJJIaHWIaJuraH
peakropuap (pepmeHTaTOpIap) TY3WIMILK WIUTALI TPUHIUIIN Ba
yJiapra KyWriaauran acocut Tayiadiaap OusiaH TaHUIIIMIIL,

e JKapa€ura Tabcup KWIyBUYH OMUJUTAPHU aHUKJIAII
e Hazopart yimuoB ac0001apuHM TaHAIIL,

e JKapa€nHu aBTOMATHK OOIIKApyB TU3UMU MapaMeTpIapUHU MATEMATHK
acocJIal;



L BOHIK,ap}IB TU3MMHWHHU TAIKHJI 3THIJIA MUKPOKOHTPOJIJICPHU TaHJIAII,

e OunuHrad OMoOra3HM KylIIMMUagapaH To3ajall yCyUTapUHHA TaXJInI
KWINLLI,

e MeraH ra3u TapkuOuAaru KyluMJalapHU TYJa aXpaTHIL yCYJUIAPUHA
WIIa0 YMKUIIL,

e buora3 onuil TM3MMUHA aBTOMATHK OOIIKAPYB JACTYPUHU SIPATHILL;

TagKUKOAHUHI UWJIMHI SHTHJINTH.

FOxopu ¢ousznu mMeTaH ra3u OJNMII Y4YyH apajaiiMa Tapkuouma 3apyp Oyiran
YUKUHUIap MUKIOPU aHUKJIAHIU. buora3 oJidill TEXHOJOTUK THU3UMHUJA OOpaguraH
TEXHOJIOTHK JkapaCHyiap XakKujard axOopoTiapHH 3aMOHABHI WHTEIUICKTYall
HazopaT yi4oB acOo0japy acocuaa aHUKJIAIl Ba KOHTPOJUIEp acocuja YHU KailTa
UIUTAN Xamja OOIIKAPUII TEXHOJOTHUSICH HMIUIA0 YMKUINO TEXHOJOTHK KapaCHHH
OOIITKAPUIITHUHT aJITOPUTMHU Ba JaCTYpPUH TABMUHOTH SPATHIIIH.

TaaKUKOJHUHT acocuu MacaJjajiapu Ba (¢apazaapmn. ouoras
ONMIDKapaéHUHN axO00poT KOMMYHHUKANMs TH3UMIIapu EpmamMuaa Oomkapumiga
*KapaCHHUHT OOPUII AJITOPUTMUHU TY3HUII Ba 1Ty aJTOPUTM aCOCHJIa Ty3UJITaH JIaCTyp
épllamMuia mapameTpiiapHu pOCTIIalll Ba Ha30paT KUITUII.

Taagkukon map3ycu O0yiinua agaébuérinap mapxu. buoras — 0y €HyBuaH ras,
OpraHUK CyOCTaHCHUSJIAapHH aHaepoOd Ba MHUKPOOMOJIOTHK JKapaéHiapaa XOCHII
oynanu, Tapkuou 50-70% meranman (Yy), mynunraek 30-40% CO,, 03poK MUKAOp/A
OoluKa raznap apajammMacuaal nobopar. buoras unuad ynkapuin O0yiinya ['epmanus
eTakuu ypuHaa Typaau. ['epmanusiga 6uoras unuia® yukapuin Oyinya Kyjaa Karra
noiuxananap (‘“3aHropu oJIoB”) amalra OmMpwiInO, unuiad uyukapuin KyBBatu 20
MBTt/coar raua 6ynran Kypwimanap umiad typubau. ['epmanusiza Kopamosn, oOT,
gyUyKa, MappaHaa TyHTJIapuaad Ouora3 OMIl XaMa YCUMIIMKIApJaH OMoras OJHII

XaM KEHI MUKECIa MyJIra KyWuiraH.

TagKukoa  HATHKAJAPUHMHI  HA3apuili  Ba aMajaMid  axaMHSITH.

bomkapmnaguran OOBEKTHHHT MOJCIMHM HIUIA0 YHUKHUII OpKadu OOBEKTHUHT



y3atuil GyHKIUSICUHYI XaM/la YaCTOTaIl XapaKTepUCTUKAIApUHU Kypwiil. bormkapurr
TU3UMUHU TalIKWI 3TULIAA TACTypUid TABMUHOTHU KYJUTAIITa SPUIIIHILL

Tagkukox wmM TY3WwiIMacHMHMHI TaBcuu. Jluccepranusa WM KUPULL,
aHHoTanus, 3 Ta 000, Xynoca xamaa dogamaHuiaral agabuétiap pyMxatuHu 3
yyura ojaad. bupuHum 00012 TEXHOJOTHK kapaéHHUHr OaTtadcmn TaBcudw,
OoIKApUIT OOBEKTUHUHT MOJEIHA Xamaa OOBEKTHHHT XapaKTePUCTUKAIAPU XaKHIa
MabJIyMOTJIap KenTupwirad. VkkuHun 6007a POCTIOBYM HA30paT KUJIYBUM Xamja
WKPOUYM MEXaHM3MJIApDHU TaHjall, OOBEKTHUHI JacTypHil TabMHHOTH Oyinua
Marepuauiap y3 uQoJacHHA TomraH. YuwmHUM 0001a TexHonoruk Ttu3umMHu AKT

acocuaa 6OIHKapI/IHI MacCajlajJdapu 103aCUIaH MabJIyMOTJIAP KCITUPUIITAH.



I-50B6 TEXHOJIOTUK )KAPAEH TABCU®U

1.1.Ynkuuaunjaapaan 6Mora3 oJMil TeXHOJOTUsICH

XO03Upru KyHJa axojdd COHUHUHT OpTHUO OOpUINM HaTHXKAcHAa DIIEKTP
DHEPTUSACH Ba TaOWMil Ta3ra OyiraH SXTHEXK KECKUH paBHINa OpTHO OOpMOKIa.
PuBosxitanran mamiakatiapja 0y MyaMmMo siHajia OpTHO OOpraHauru cabadyiu, et 31
OJTUMJIAPU TAMOHMJIaH OMOHEPTHAIaH OKWIOHA (POMJaIaHuII Kalai cyphaTaa uyira
KyUMIMOK/A.

bakrepsutap Tabcupua OpraHUK MOJJIAJAPHM MMapyallaHUIIM HaTHXKacuaa
ouoraz xocun Oynagu. CyB, yriepoJ OKCUIU Ba MUHEpaJUIapAaH TAIIKWJI TOINTaH
opraHuk Mojajmanap cyocrparunu ( OKcui, €F, YIVIEBOJ, MHUHEpajiapra)
OaKTEepsUIapHUHT Xap XWI TypyxJjapu napyanaiiau. by Tabumii xapaén
xuco0naanu0, aHaepod mapoutuaa O0opaau, sS’IbHU KUCIOPOJ UIITHUPOKUCU3 OOpaiu.
by mnapuananum sxapaéuuHu Owxrum ae0 xam atanubd — Oy kapaéH OarduK

KyJiapaa, 00TKOKJIMKIIap/aa Ba OOIKa sKoisiapja Ky3aTuiaaiau.

Biogaz tarkibi
2% 1% 1%

= Metan(CH4)
mCO2
H2S
mH2
= H3N

JlyHéna sHepreTMK MHKUPO3HUHI l03ara Keluilid OuilaH KeHUHTM Huiuiapaa
TUKJIAaHYBYaH Ba aJTepHATUB MaHOaanmapaan doigananum Oyinda Oup Katop
TaJIKUKOTIap oaubd Gopwiiau, Oy 3ca OMOra3 CAaHOTHHUHT PHUBOKJIAHUILINTA TYPTKU

oynau.



IOxopu sHepretuk KuiimaTra era OynraHnura tydainau OuoraznaH Hadakat
UCCWIMK MIIIA0 ynapuiiga, Oajky 3JEKTp SHEPrUsICH UIuIad Yhapuil coXacuaa Xam
sHeprus TamryBunm cudaruma doimaraHuIMOKIa. buorasmaru 3HeEprus KyBBaTH
VHUHT TAPKHOUIATH METaH ra3d MUKIOPU OMIaH YodaHamd. 28 M° GHOTa3IaH XOCHI
Oynanuran >Heprus 16,8 M® TaGumii ra3, 20,81 Hedt €xku 18,4 nm auzen Exkumcura
DKBUBAJICHT XucoOaHaau. brorasHUHT €HepreTHK CUFUMU TOFPHIaH — TYFPU YHUHT
TapKUOMIArH METAHHHHT MHZOpHra Gormukaup. | M° MeranaH 9,94 KHIOBAaTT-COAT
SHEPrHsl ONHII UMKOHHHH Oepamd. 60% MeTaH cakioBud 6uorasHumar | M° gaH 6
KIJIOBATT — COAT JIEKTP YHEPTHS OJIHII MYMKHH ©

MeTaHHUHT XOCWUJI OYJIMINM  aBBajl aWTWITAHUICK TaOuuil skapaéH OYmuo,
OpraHWK MaTepHAIapHH OaKTepusiap TacHUpHIa KHUCIOPOACH3 Ba HAM MYXHUTAA
Oopasu.

buora3 omuin yuyyH Typau YCUMIMKIAp (MakKaKyXopu, YT, HOH MOFOpH) Ba
OMOJIOTUK YMHWHIWJIAP: XAWBOH Ba MapaHaa TyYMYCH, YCUMIIUK KOJIWKJIApH, KyHTaH
JIOH, KaHAIW3aTIUs CyBIapH, Erjap, OuWoaxiar, coJIof KOJAWFU, cOupT Oapjacw,
KU3WI9a KOMH, TEXHUK TIHIIUPUH KaOWIapaaH OJHIIT MyMKHH.

Typau xun xoMamé Turapuiad Ouora3 YMKUIIM Ba YHJIard METaH MUKJIOPUHU
1 - sxanBana KYpUITHHTU3 MYMKHH.

1 - sxxaaBan
Typau xu xomamé TUNIApUIaH 0MOra3 YMKHUIIN Ba YHIATU MEeTaH

MUKIOPH

1 Kr KypyK MoaajaH ras
Xomamé Typu 3 Meran caknamm, %
YUKHUIIH, M

XalBOHJIApP I'YHTH

ﬁHpHK KOpaMoJI TYHTU 0,340-0,500 65,0
Uyuka ryHru 0,340-0,580 65-70
[Mappanga ryaru 0,310-0,620 60,0
BbokyBnaru HoOBBOC 0,200-0,300 56-60
Hacmunnuk HaBBOCH 0,300-0,620 70,0

XyKaJIuK YUKHUHAUIAPH

1pr1HHHeBI/I‘{ Taneym. buoras nonydyenue u ucnonsopanue. Ykpauna. Macruryt raza HAH. 2000 rox.
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OxkaBa CyB 0,310-0,740 70
Cab3aBoTiIap KOJANXH 0,330-0,500 50-70
Kapromka konguru 0,280-0,490 60-75
JlaBnaru Koaauru 0,400-0,500 85
VeHMIINK nosiiapu
Comon 0,200-0,300 50-60
[Tnyan 0,200-0,300 59
Apna coMoHH 0,290-0,310 59
MakkaXxyXxopu COMOHHU 0,380-0,460 59
JIén 0,360 59
JlaBnaru ;xomu 0,165 59
Kynraboap 6apru 0,300 59
bena 0,430-0,490 59
boma rypaarniaap
SV’TJIap 0,280-0,630 70
JlapaxT Gapriapu 0,210-0,290 58

CyB, yriepoa OKCUIJIapM Ba MHHEpaUlapAaH TallKWJ TONIaH OpPraHuK
Mojjanap cyocTpaTUHH (OKCWI, €F, YIJIeBOJ, MUHEpajliapra) OakTepsulapHUHT Xap
XWI TypyXJIapy nmapyaiaiiu.

OHeprust OepyBun (oHpanu KazwiMmanap ep Kapuaa  Kamain® Oopuiu
HaTIKacuJa KailiTa TUKJIAHYBUM SHEprusuiapra sxXtuéx optud Oopmona, Oy Ouoras
TEXHOJIOTHsJIApUHU Oaprio HTuiira cabad oyiamoxa.

buora3znu snepreTuk Man0a cudaTuaa MIUTATAIUIIA TaOUKiA Ta3, CAKWIITaH ras,
He(drra Hucbaran tabmatra CO, axparumu kampok, Ba CO, Hu Tabuarna Tabumii
allTaHUIIMHA SXIIAIAHUIINATA OJUO KEeTaIm. .

MamnakatuMu3aa OMOJNOTMK YUKUHIWIAPAAH MKKUJIAM4ud  (oiianaHuIn
coxacHja Ba yJlapjaH 3Heprus Uiuiad YMKapuIl MakKcaauaa KaHaauaup Oup tapuxui
aHaHa  MaBXyJ »Maciuru Tydalau xo3upra Kaaap Oy NOTEHUIUAIIAH Talad
napaxacuaa honaaasaHuIManIn.

Ymby MyaMMOHM EUUINHUHT WyJulapujaH Oupu Ouoras TEXHOJOTUsIIapAaH
OMOJIOTHK YUUHAWIAPHA XaBOCU3 MYXHUTIIM peakTopJa KaiTa uIuiam KypuiMacuaaH

. . oo 2
doitnanann0 canoata 6uoras OJIUIIHKA WYra KYWHAIIIUp ©.

’A. Arsolnov, T. Sultonov, M.Xo’jaev. O’zbekistonda biogaz texnologiyalarini rivojlantirish omillari va uning
moliyaviy manbaalari.
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bapua Typmarm Owxfum kapaHIapW OPraHWK MOJJATAPHU  Xap XHII
TAKCOHOMHK TyXpyra MaHCy0 OyiraH MHUKpPOOpraHM3MJIAp TOMOHHJAH ¥3HWra Xoc
Oynran y3rapunuiapra ydparum cudarmma HamoéH Oymamu. FOxopuma kentupud
VTUITaHIapiaH Tamkapd, Ta0uaTaa Y3WHUHT  MUKIOPH, JIOMpacH, YHIa
KaTHaIIaJUTaH MHUKPOOPTaHW3MIIADHUHT XWIMa - XWUINTH OwiaH OolnKaigapiaH

TyOman dapKKwiaauran sHa Oup jkapaéH OOpku, y xaM Oyica METaHIU OWKFHII

XKapaCHUIUpP 3

OQSILLAR, YOG LAR, UGLEVODLAR
Gidroliz fazasi

Gidloliz
bakteriyalari

Organik kislotalar, spirtlar, aldegidlar,
vodorod, karbonat angidrid,ammiak, vodorod sulfid

Asetogen faza

Sirka kislota hosil

giluvchi
W bakteriyalar W
Sirka
kislota HZ* co%

Metan hosil
qiluvchi
bakteriyalar

Metan hosil
qiluvchi
bakteriyalar
Ehf gty ine

Metanogenez

3

& ; CBiogaz

H4+CO,

oo
R ERE N

1.1-pacm. Canoatna Ouora3 onui (4 ¢daszanu cucrema)

*http://www. Wikipedia.org . MeraGonusm
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Metannu OWXFUII — Xap XWJI MUKpOOJap TymiamMu (acCOIUAIIUACH) HUHT
TabCcUp HaTwkacuaup. by skapaénna opranuk mMarepuan (JIMTHUH OYHJaH MYCTaCHO)
YyKyp y3rapumra ydpaiaud Ba OKuOarna MeTaH, KapOOHAT aHTWIpPUAM Ba OOKIIa
MukpoOaapxocus 0ymaau. [llapoutra kapad (repmodui, mezodun, ncuxpodumr) — Oy
KyJla Yy30K JaBOM OJTaiauran xapaéuaup. byHna Tupuk OyiaMaraH OpraHuk
cyOctanuusiap (YCUMIIMK Ba XalWBOH Ouomaccanapu) OJIuid KOMIIOHEHTJIapra
nmapyagaHam .

MeTan XOCWJI KWIyBYM arpoOakTepusiap Y4yH OWXKFYBUM MaTepuaiap
Taiépnam aactiaabku MacyjoTiapra sAXImuiaad HIJIOB OEpPUIIHM TaK030 3Taju.
Aepo0 Ba anHaepo0® MHKPOOOpPraHU3MIIAD HINTUPOKUAA KeuaguraH Oy xapacH
IIYHYAIUK Mypakkad, Ky OOCKUYIM Ba Ky KOMIIOHEHTJIMKKA 3ra. YHU OOIIKAPHII
MyMkuH sMmac. Jynéma 1960 — iwmnmapnan Oonuiad, opraHvk OupuUKMaliapiaH
aHaepo0 IIapoTHAa MHUKpoOpraHu3miap Epramuja Ouora3 unuiad YuKapuiira
AJIOXHa YBTHOOP GepHIHG KEIMHMOA °.

broxruin HaTwKacuga OpraHuK OMPUKMAJIAPHUHT TPAH3aKCHAICH COIup OYnuo,
ylapJaH MeTaH Ba KapOoHAT aHTWApPUJ Ta3u maino Oymamu. OxkubaTaa, OpraHuk
OMpUKMaTapHUHT MOJEKylallapu KUMEBUM OoFiapja WUFUITAH DHEPrus, METaH
MOJICKYJIACHHUHT KUMEBUN Oofnapaa TymiaHaau. by »xapa€H meraHorene3 ed
aTanu0, aHa’poO apxebakTepusyiap (METaHOTEHJIAp) TOMOHUAAH aMajira OlUpUIaIu.
MeTaHOTeHEe3HUHT  CyBlla  JpUMaWIuraH  KUCMH, Kymab  OakTepusiap
acCOTLMATLMACK XOCWUJ KuiraH Ouomaccaaup. buomacca opranuk aszorra O0oif
OYJITaHJIUTH YUyH XaM I0KopH cudatiu YruT cudaruia uiiaTuIaau.

Merannu OwKFUII OomiKa OWXKFHUII Typjlapura HucOaTaH KEHT TapKaJiraH
Tabuuii xxapaéuaup. bynra ca6ab >xapaéHHUHT aepo0 MAPOUTHUAA YTUILHIND.

by kyitmparnua yTaau: KYNruHa OpraHUK OWpPUKMAalIapHU O3ajlapuaa IOMKa
KOOMFXOocu Oynaau, MuMja 3ca METaHJIM OWKFHII >KapaéHU ydyH 3apyp Oynran

aHa’po0 mapouT Tamkuia O6ynanu. bynnait cyOctpariapra 6apya Xuiagard YCUMITUK

*Taiinemnn k., Buectyp ¥Y.3. MeranoBoe cOpaxxuBanue. 1988.
*Bonosa T. I'. Buotexnonorus. W3x. CO PAH. HoBocubupck, 1999. 246 c.
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MaTepuauiap, KyMjaJaH KapuraH Ba YUPUETraH KyN HWIIMK Ba Oup HUIUIHK
YCcuMIIHKIIap, XaiiBOH OMoMaccanapu XaM KHpaJu.

Metannu OWXFUII YYyH MCTUKOOJUIM MaxcyjoTiapra aiHHKCca, KUIUIOK
XYKaJuK YUKUHIUIAPH, XyCYCaH, YCUMIIMK, MUKPOOHOJIOTHS CAaHOATH YMHHAWIIAPH,
CyB VTJIapUHMHI OMOMaccajlapy Ba O3MK-OBKAT XamJia €HTHJI CaHOAT YUKUHIWUJIAPH
Kupaau. Mana mryiapJaH KennO YUKKaH XOJ1a METaHOTCHE3HUHT aaMHsITH Hadakat
HOAHbAHABUN  dSHEprus MOUIA0  YUKApUIIHMA, OaJKku  CaHUTAPUSI-IKOJIOTHS
MyaMMOJApPUHU Xal KWIHII OWiIaH XaM OOFJIHKANDP. AMMO, METAHIU OMXKFUII
*Kapa¢HuHM Qoiimacy nryjaap OniiaH yerapaTaHMaiIn .

bwxruran 6momacca (MeTaH cakjgamaras) Kopu cudatin OHOYFuT xaM O0YInuo
XU3MaT Kujaagu. MacanaH, TyHr aj’po0 mapouTAa MapyaliaHraHja yHUHT
tapkuOugaru 50% a3zor HyKomanu (MCCUKIMK YMKUIIM OuiaH Oupra), amMmo yiia
IYHFHY METAaHOTEHEe3 OpalM [apyajaHragia (aHa’po® IIapoWTHA) YHUHT
TapkuOugarn Oapuya a3or OuomMaccaga TYIUIAaHUMO, YCUMIIMK y4YyH €HTUI
CUHTIUpPUJIAIUTaH XoJslatra yTaad. byHnaH Tamkapu aHa’poO MapouTaa WUFWITaH
O6romMacca TYNPOKHHUHT YHYMJIOPJIUTUHU THKJIOBYM T'yMYC MOJJacHra Xam Oouaup.
MeTtaHorene3 MaxcyJoTIapuiaH KoMIuieke (oiaananui HadakaT camapaiu, Oaiku
IOKOPH peHTA0CIIN XUCOOIaHaIH °

Opranuk  MojaJajmapHM  aHa’po0  MIApoOWTHA  y3rapTUpraHia  yJapHH
CTEpWIM3ALMSICH Ba OWXKFUNAMCaH MaccaHM JI€TOKCUKaTUuscuaMaira oIy,
naToreH MUKpoOJap, TeIMEHTIApHU TyXyMJIapu HYKOJaau, TOKCHK XYCyCHSITTa ora
OyJsran Mojanap METaHOT€HE3 MeTa0OIUTIapura aiyiaHa/iu.

MeraHOreHEe3HUHT:

bupunun Oockuumma, XyxkapagaH TalmIKapuaard THUAPOIUTUK (EepMEHTIapHU
TabCUPHU XUCOOUIaH, OMKFYBUM MACCAaHUHT Jespiiu Oapuacu (TUTHUHJIAH TallKapu)
KHCMaH MapyaiaHaad. MeTtannu OMxrumiHu Oy OOCKMYMAA YHYAIUK KT OyiMara

MUKIOpJAa KMCJIOPOJ UIINTHUPOK 3TUIIUTA XaM pyXcCaT 3TUJIaaH.

6
Kosanes H. I'., ['mazko U. K. [IpoekTupoBanue cCuCTeM yTHIIM3AIMKA HABO3a Ha KOMIUIeKcax. M.: ATponpoMu3aar,

1989. 160 c.
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Nkxknaun Oockuynma, depMeHTanus ¢aszacujga MacT MOJICKYJIAdu IaKapiap,
acocaH MOHOMeEpJiap Ba OollKa OpraHvk Oupukmanap (moiaumep cyOcTpaTiapHU
(dbepMeHTaTUB THAPOJW3IAH XOCHJ OYITraH Mopjmanap), H-OyTaHousra, MpomaHoJTa,
ATaHOJITa, ACETOH Ba OolIKa OupukMmaiapra ainanaaunap. by Oockuuma kuciopon
*)apa€HHU OYFu0 Ky, JeMaK YHUHT UIITUPOKHU OyTyHJIal MyMKHH dMac.

YyuHaun Oockudy, ameTroreH (aza XucoOllaHaaW Ba YHIA Iy MalTra Kemuo
PUBOXKIIAHTaH MUKPOQIIOpa — CUPKa, YyMOJIM Ba CYT KUCIOTAJIAPUHU XOCUJI KUJIAJIH.
by xapa€n xucmopoacus daza 0ynub, yHma dakar oOmurat (mmapt OyiMaran)
aHa’poOap TabCcUp KypcaTaauiap.

Oxupru 60cKkuY, MeTaHOTeH (azaga, METaH XOCHJI OYnamu. MeTaHiu OMKFUII
TEXHOJOTHSl HyKTal Ha3zapJaH WKKU (Qaszara OYynuHAAM: METaHIH OMOCEHO3HWHT
CTWIMIIHY Ba (pepMeHTaIIHS.

Oxupru 60ocKkuyAa a30T CaKJIOBYM OpraHUK OMpUKMAaap XaM >Kajaj y3rapaju.
brxruiimuran MyxXuTHU umiopiaHumu Oounan (n~8,0) ONTUHTYTYPTHH KalTapyBUH
aHa’poO OAKTEPHSUIAPHUHI TabCHUPU XUCOOWJAH Yy4dyyBYaH OpraHUK OUpHKMAaiap:
YyMOJIM, CHUPKa, MPOMHOH, MOW, CYT, SHTapb (apabo) KUCJIOTIapu Ba IIYHUHTJIEK,
CnupT/iap Ba raszmap xocwi Oynamunap. by Oupukmanap aHa’po0 MeETaHOTEH
OpraHM3MIIap y4yH cyOocTpar 6YInb Xu3Mat KWiaam .

Meranoren Owkrum 3°C gam 60°C raua Gynran xapopaT opaldifuga amaira
omaay. JKapa€HHUHT KaJaJJIallIMIIN XapopaT KyTapuiuiiu Ounad omnd Oopaau Ba
tepmodun mapoutna 2-3 Maporabara omaau. MeTaHoreH OakTepHsUIAPHUHT
PUBOXIIAHUIIN YUYH OWKFUHUTAH MYXUT YyMOJIM Ba CHUpPKa KUCJIOTalapH, BOJAOPO/I,
kapOOHAT aHTUJAPUIM XamJa OJTUHIYTYpPT Ba a3oT MaHOamapu, C,Ba aMMMaK
CakJIalu Kepak.

Xo3upraua 25 gaH OpTUK METaH XOCHJI KWIYBUM OaKTepusiiap aHUKJIAHTaH
0ynuo, ynap Oup-Oupnapunan Mopdoiorusiiapy (IyMano, CIUPAJICUMOH, UTICUMOH

Ba .X.K.) OmIaH (hap Kunagmmap °.

"Bbikos B. A., Bunapog 0. 10., lllepctobutarkos B. B. Pacder nporieccoB MUKpOOHOIOTHYECKUX TIPOU3BOJICTB. —
Kues, 1985. 43 c.
®Buorexuonorus. /Mon pen. A. A. baea. — M., 1984.
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AHa’po0 MmapoUTAaH TalIKapH Kapa€H KETUIIN YUyH KOPOHFYIUK, HEUTpas EKu
KyJda XaMm KaM Oyiran umkopuil Mmyxut (n=8,0) 6ynumu mapt. bapua, my kyHraua
aHUKJIAHTaH METaHOTeH OakTepusuiap Kepakid  HSHEPrHsHH  BOJOPOJHUHT
OKCH/IJIAHUIIN XUCOOHIaH OJIMHA/IH.

Bonopon akcentopu BazudacuHu kKapOoHAT aHTHAPUA Oakapasn:

4,4+ CO,—» C4 + 2,0
MeraHoren OakTepusUTapHUHT Oab3miiapu Bojopoi akcenTopu cudaruaa CO
naH ¢oinananaamap:
4CO + 2,0 - C4 +3CO;
€KHn
CO+3,->C,+,0

KOxopuna kypcaTwiran peakiysIapHUHT Oapyacuia YHEPrusl YMKaApUIaId. Xap
XWJI OMpUKMaNapJaH METaH XOCHJI OVIMIIM Typiau XW TE3JUKIa amaira OLIaiu.
Oxwupru naBpiapja METaHOT€H OaKTepHsUIap >KyjAa SXIIA Ba Xap TOMOHJaAMa YyKyp
Vpranwimona. bupunum HaBOataa Oy ynapHu TaOWUM raszjap TeHE3UCHIa Xail
KWJIYyBYU POJIM OOPIUTY OWIIaH TYIITHHTUPUIIAIH.

Metan xocwsl OYiMIll y4yH 3apyp OYNraH IIapouTiap KyWumaru 2->kaJBajijia

KEJITUPHUJITAH.
2-KaBall
MeTtanxocuioynuiiapTiaapu
Menépuii Yq
Kypcarkuuiaap uebeppm f rapa
KypcaTKuwiap KypcaTKH4Jiapu
n 6,8-7,4 6,4- 7,8
YuyBuaH KHCJIOTAJap MHKIOPH
(CsCOO byiiua) 50-500 mr/a 200 mr/x
Ymymuii  ummkopuitiimk  (CaCOs
Oyitnya)
500-1500mr/a 1000-3000
YuKaaurad ra3Ha Tapkuoun 50-70% metan, 30-40% kapOoHAT AaHTHAPUIN
Tysaap Ba OomKka rasuap
H; (H 6yituua ) 300 mr/a.
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Ha 3500-5500 mr/a.
K 2500-4500 mr/a.
Ca 2500-4500 mr/a.
xapopar, “C 33-37.

Metan nuuiad YnKapuin 0,3-0,4 M°/KT KYPYK OPraHuk Moaaa

XHCOOUIaH.

MeTtan XOCWJI KWITyBYM OakTepusiap, KUCIOTa XOCWJ KWIyBUM OakTepusiiapra
HucOaTaH Y31apuHU YCUO PUBOKJIAHUIIUIAPU YUYyH IOKOPHPOK Tanabnap Kysauiap
SbHU YJIAPHU KYNAaWWIUIAPU YYyH MYTJIAKO aHa3po0 MIapOUT Ba KYIPOK BaKT KEpak

Oynuiu 3 — >xajBania KeATHPUITaH.
3 — xKazjBan

buorazHuHrpu3nKxycycustiapu

Komnonentiap 60% meran Ba 40%
Kypcarkuuiaap
C, CO, ) ,C CO; apanammacu.
Xakm kucmu % 55-70 27-44 1 3 100
Ennm ucenank 35,5 ---- 10,8 22,8 21,5
XAKMHU Mmlc/M3
Ennmr xapoparn °C 650-750 | ---- 5,85 650-750
3uvsuru, rp/a;
MebepHH 0,72- 1,98- 0,09- 1,54- | 1,20-3,20
yerapa 1,02 4,08 0,31 3.49

brxrum Hatwxkacuga xocua Oyiaran Ouoras WHAFUIMO, AJIEKTP SHEPIHsICH EKU
MCCUJIMK MIUTA0 YMApHUIIl YUYH Ta3/Id JBUTATEN —Te€HEepaTopra r0opuiiay.

buora3 wunura®d uumkapum HadakaT KaiTa uNuIaHaguraH cyOcTaHTra, Oajku
KYPWIMAHUHT HWITYM TapaMeTpiapura (peakTop Xapoparwra, OFDKFUIN BaKTHTa,
IOKJIAaHTaH XOMaIl€ MUKIOpHUra Ba Oomkanap) 0ornuk 6yiaau. byHnan nrynu Oumuir
MYMKHHKH, OWp XWJI CcyOCTaHTIapaaH QoimanaHrad Xojja KypHUIMaHUHT HII
VHYMH TypJIH4a OYITHIIH MyMKHH °

[Mynaait kunub, Ouoras UIUIad YMKAPUIITHUHT OOIIKA OPTaHUK YUKHHIUJIAPHU

3apapCU3IaHTUPHUIN yCysulapura HucoaTan ad3auiuru Kyuaaruiapaad uoopar:

9 o o
Traiinenn [Ix., Buectyp ¥.3. MeTtanoBoe cOpakuBaHHEe CETECKOXO3SIMCTBEHHBIX OTX0Z0B. M.: DHeproaromMmsaar.
1988. 392 c.
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- WCCHUKJIMK Ba DJJIGKTP DJHEPrusvnuIad 4YdKapuil y4yH capduaHaguran
aHbaHaBUM €KUM Typiaapu ( KyMup, ra3, Ma3yT) UKTUCO KUJIUHAIIH;

- MeTaH TAa3MHUHI MHKIOpUra Kypa, | M°> Guoras éHummman 5-7,5 KBT/coar
MCCUJTUK XOCHJI OYJIajIu. ijpTaqa 6-6,5 xkB1/coart: M Eku 21,6 —23.4 Mox/M° :

- 50-75% wmetan Tytran 1m° 6uorasman 1,5-2,2 kBr/coat aIeKTp dHeprust Ku
2,8-4,1 kB1/coat HCCUKJIMK OJTUTII MyMKHH;

- arMmocdepara UCCUKJINK Ta3JIapUHUHT YUKAPHWINIINA KaMasiJiy;

- HWCCUKXOHA DJKUHJIAPUHUHT  XOCWJIJIOPJIUTA  OpPTUIIMIa Ba  OpPraHUK
YUKUHIWJIAPHA KYMWII TIOJUTOHJIAPUTA YUKAPWIMINHA TYXTATUJIUIINTAa  OJUO
Kenma.

buora3 TexHonorusicujian nactinad spamuzgan asBanru XVl acppa Xurtoi,
XuaauctoH, Accupus Ba Ilepcust naBnmariapujga TYpad Xuil KYpUHHIILIapAa
dhomanaHuITaHINTy Kaia 3TiIaad. AMMO, opajal 3,5 MUHT WU YTrauruHa s’bHU
XVlllacpgarnna Owuoras TEXHOJIOTHSACH OYyilnya THU3UMIM WIMUNA TagKUOTIAp
OoILTaHIN.

by xakna nactnabku mabiaymotaap 1764 itmnna benmxamun POpaHKIMHHUHT
Jlxo3edy [Ipuctnura AC garu Hro /[>xepcu mitatuaa amaira omMpral Taxpruoazapu
Xakuaa €3raH XaTuaa yuypanu.

1776-tiunma Anekcanap BonT OoTonukmaH anaHTallaHyBYM Ta3 XOCHII
OYIMIIMHM Ba OYHWHT METaH Ta3u dKaHJIWTHHUA WiIMUN ucbotnad oepau. 1804-tinmna
aca MeTaH Ta3uHUHT GopmylacuHu JlanToH oyAau Ba IIyHIAH CYHITHHA Oworas
Oyitnda amanuii TaAKUOTIap 6OH_IJ'IaHJ:[I/Ill.
buoraz xocun OymumumHuA Vpranumga PoCCHSUIMK OJMMIIADHUHT XHMCCAcH KaTTa
oynau, sxymnagan [lomoB 1875-imnma XapopaTHUHT axpajaguraH ra3 MUKIOpUra
TabCUpUHN Yprauu6 unkan. Hatmkama, 6uoras axpamms 3°C nax Gommann6 60°C

rada omuvpujiranaa, axpajlaurad ra3 MUKIOPH OLIMIIN aMMO I'a3 TapKI/I6I/I

http://www.biogaz.ru
YA No’monjonov, I. Qo’qonboyev. Istigbolli enrgiya manbai. Muqumiy nomidagi Qo’qon davlat Pedagogika institute.
[lm, fan taraqqiyot intgratsiyasi. Farg’ona 2010. 112 bet.
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1.2-pacm. broras oMMITHUHT KaAuMHUK XUTON yCKyHACH

y3rapumicu3 KOJWIMUHU aHWKIagun (MetaH-65%, kapOonar anruapun -30%,
OJITUHTYTYPT -1% Ba ’KyJa KaM MUJIOP/Ia a30T, KUCIOPOJ, BOJOPO.).
B.JI.OMensinckuil 3ca aHa’poO OWOIKFUIN KapaEHUHUHT TaOWaTh Ba YHJA UIITHPOK
ATYBUM OakTepusUlapHH MyKamMMman ypranu® uukau. 1881-imnpgan  Oomwiad
€BpPONAJIMK OJUMJIap OWHONAPHU KU3JUPHUII Ba KydallapHU EpUTHINIA OHOTras/iaH
dbolinananuin 6yiinya amanuii Taxpudaniapau 6onuiad oopauiIap.
1895-itmnma Dkcerep maxpuaa OKOBa CYBHHM €MUK HAMILIAPJA OMKFUTHIN OpPKaJIH
Oouoraz onmHUO, Kyda uupokiapu Eputuna Oommanau. OpanaH UKKA Wil YTHO,
Bombeiina 6uoras onnHUO, KOJUIEKTOpJapAa CaKIaHAETraHIUTH Ba MOTOP EKWJIFUCU
cubartuga TypaM XWwi JABUTaTeiiapaa  (QoWJaNaHWIl MYMKUHJIIUTH —TYpHUCHIA
MabIyMOTIIap YO STUIIIH.
I'epmaamsuiuk  onumutap Mmxodd Ba bmankmap 1914-1921-iimnnapna  OvbkerI
amajra OmaauraH UIUIIHN KU3TUPHII OPKAJIW >Kapa€HHU TE3allTUPHUII Ba Ouoras
MUKIOPUHH OMIMPHII MyMKHHINTHHE HCGOTIa0 Geprmm .
EBponana 6uoras yckyHacuaHn KeHT kyinamaa ¢hoiianaHuil UKKUHYY KaX0H ypYIIH
JaBpyIa Mmaii1o OyiraH.

AMMO yCKyHajap TaKOMHWJUIAIIMAraHJIWTA Ba OWKFHUII YYyH MYTaIul

apouTIap TaHJIaHMaraHJauru cabab erapiu camapa OGepmau.

12Baa)lep B., one E., Bpernepdep M. buoras: Teopust u npakruxa. M.: Konoc. 1982. 50 c.
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broras TeXHOIOTHSICHHIUHT PUBOKIIAHUII TAPUXHIA SHT MyXUM TaJIKHOTIap/IaH Oupu
XX acpuunr 30-iimmiapuaa bycBemna maxpuaa amanra OIIMPUITAH TaJIKUOTIAP
xucobOnaHaau. byHma Typim Xwi OpraHWK YUKWHAWIAD Ba TYHTJAH XOMAIE
cudartuaa (I)OﬁﬂaHaHHHFaH.ls

bupunun karra Macmradaary 6uora3 unuiad yukapuil 3apoau 1911-tiun AHriausga
bupmuareM maxpuma KypuO wira Tymwpwiad. Xomamé cudaTuga maxapaaH
yuKaéTraH OKoBa cyBiapiaH (oinananwirad. Jlemak, 0y TEXHOJOTUSHU aMaluEéTra
KOpPHUHM STUIIIA OWPHHYM TMHOHEpJAp AHTIUSUIMK ONuMiap XucoOmanaau. bynma
XOCHJI OYnTan Ouora3aaH JIEKTPOIHEPTUs UILTA0 YrKapuIa (Gporjamanuiras.
1920-iimnira  kenmu® yjap OKOBa CyBJIapHU KalTa WAl y4yH OUp KaH4Ya
YCKyHaJapHH UIIa0 YUKUILIH.

1930-#tmnna MUKPOOHONOTUSIHUHT PUBOXKJIAHUIIM OWJIaH OWora3 OJuIl Kapa€HHIa
UIITUPOK ATyBUM Oakrepusiiap kamd kwimHad. JlyHéna sHEpreTMK WHKUPO3HUHT
f03ara Keluiid OWiaH KeHWHIM WWiuiapjaa 3UENUIapHUHT onu0 OopraH TaJIKUKOT
WIIUTApY TUKIJIAHYBYaH Ba alTEPHATHB COXACUJArd HIUIAPHU PUBOKJIAHUIINIA, Iy
KATOpH OWOra3 CAHOTHHHHI PHBOMKIAHUINArA TYpTKH Oymaum' .XoMm  amé
apaJlalITUpUIMACIaH KYJija IOKJIaHaAUraH Ba KU3IUPUIMANIUTaH SHT OJiuii 6roras

KYpUJIMACHHUHT CXEMaCH:

1
1.3-pacm.broras oJMITHUHT OJITUI TEXHOJIOTUSICH
1-peakTop, 2-toKknami OyHKepH, 3-peakTopra KUpUIl TyWHUTH, 4-CyB TambacH, 5-
OymaTum KyBypH, 6-0nora3 YuKuIIm.

13K.21.)1a3paH03, H.A . X¥)aMmykypoB. YMyMuii Ba TeXHUK MHUKpoOuosiorus. TomkeHnt, Tom/IAY nampuéru, 2004
nnn. 279 Ger.

YA, No’monjonov, I. Qo’qonboyev. Istigbolli enrgiya manbai. Muqumiy nomidagi Qo’qon davlat Pedagogika institute.
Ilm, fan taraqqiyot intgratsiyasi. Farg’ona 2010. 112 bet
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OHr cogma Owuora3 KypwiMacH YHYaJIMK KaTTa OynmaraH ¢epmep
XYKATHKIAPH yayH My/DKaamanras. | gan 10 M° raua XaxMuarn peaktop CyTKacmra
50-200 kr ryHrHH KaiiTa HIIUTalra MyJDKaJIaHTaH KyprJiMa TYHTHHE KaiTa WIiail Ba
Oouorymyc xamjga Ouoras oiMIl >Kapa€HW TabMHUHIOBYM OSHI KaM TapKuOWi
KHCMJIapra: peakTop, sSIHTM XOM-all€HU IOKJIall OyHKepH, OMOTra3HU MMFUO OJMII Ba
UIUIATUII KypPUJIMAacH, OVKFUTHIITAH XOM-allI€HN OYIIaTHUIN KypUiIMacHra ara.

Bynpaii 6uoras KypuiMacu UCCHK YiKanapAa KU3AUPUII Ba apajalliTUPUILCU3
MU MyMKHH Xamaa rncuxodmn temmeparypanu Tapkuoga 5°C gan 20°C raua
uIuUianmra Mmympkamuianrad. Wmmab uyukapuiagurad Ouoras yiia BaKTHUHT Y3uaa

MauIIUH KUX03J1ap/ia UIUTATUII Y9yH I000pUIITaH.

1.2 buora3 unuiad YMKapuil KypuJMajJapHu Ba yJIapHH CAHOATAA
TYTIaH YPHHU
Xo3upru KyHja ouoras Kypuiamanapu Xurtou, Utamus, Kupuzucron, @pancus,

['epmanus, Amepuka, YkpanHa kabu napnaTiapia unviatwimona. Iy xatopu Oy
texHosnorus PecnyOnukamusaa xaMm KyJulaHuiaMozda, xycycad TomikeHT, JKuzzax,
Kamanapé, Xopasm, Camapana, @aproHa BUIOSTIAPUIA KypHUITaH.

Jyné Oyiinua OworasmaH (oiiamaHuIi Jlapakacu KyuuJIaru pacmja

KCIITUPUIITaH.

119 Dunyo energiya balansi
0

2%_2%, | 21%

7% H GAZ

B NEFT
= KO'MIR
M AES

m GES

m ShES
35% Biomassa

22%

1.4-pacm. Jlyné 6yitnua 6uorazmaan GoriganaHui qapaxkacu
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buoraz wmna®é uukapum Oyimua ['epmanuws eTakyum YpuHOAA Typajau.
I'epmanusana Ouoras unuwiad yuapuin Oyiinda >xyja karTta jonuxanamap (“3anropu
oJI0B”’) amanra ommpwinO, unuiad uumkapuim KyBBatu 20 MBT/coar raua 6ynran
KypwiManap wunuwad Typubau. [epmanusiga Kopamos, OT, 4YydkKa, MOappaHaa
TYHrJIapuaaH Ouora3 oJIMI Hyira KyHuiaras.

I'epmanusaan yopBaunmmuruaa xap vwwim 200 MiH.T. 11y skymnagad, 70 MITH.T.
CYIOIOK XOJIaTJa TYHI TyIulaHagd. by Mamilakatga KUIUIOK XYXKAIUTH YYyH
QKpaTWiraH  MaWJOHJApHU  dYerapajaHTaHiurd,  aTpod-MyuT  Myodasacu
TanabiaapuHu TOOOpa oOmMO OOpuIllKM, MyTaxacCUclap OJIIUra, YUUHIWJIApAaH
caMapainu (oigaraHuIn HyIIapuHy u31a0 TOMUIICK MyaMMOHH KYHJIaJlaHT KYHTaH.
MyTtaxaccuciapHu XUco0-KuToOUra Kaparasjaa, Io0Kopuja KypcaTuirad MUKIOpIaru
rYHr Ouoras KypyJjMmajapuja KaihTa HIUIaHTaHJa dHeprusra Oyiaran yMyMMUJUIHMA
TanaGnapru 4% ra TeHT GYJIraH MHKIOPAA SHEPIUs OJIUII MyMKUH GYIap eKaH .

byrok bputanusga mamiiakaTHU TaOuui rasra Oynran tanadbunu 3,2% Ouoras
OpaKJii KOHAMPWIAPD OKaH. YMYMUU HUPUK IIOXJIA XaWBOHJIAP, YydyKajiap Ba
nappasjanap TYHITHHU KailTa WIIaHTaHga xap wuim 2,3 MIIH.T. HeTra SKBUBAJICHT
Oynran ra3 unuiad YuKapuill MyMKHH SKaH.

Poccusina xam 6uoras unuiad yukapuin Oyinya KaTTa MOTEHIIUAT MaBXYy[ Xap
Hunu dopBauWiuk (epmanapuma 665 muH. T TYHr Xocull OVnaau, OyHu Xap Oup
TOHHACHUJAH aHA’POO0 MIAPOUTIA OMKFUTHIL OPAKIU UCCUKIHK yuKapuiu 5600-6300
Kkan/mra tenr 6ymran 15-20 m° 61oras uinmab dnKaprin MyMKHH.

XUHAUCTOHHU DSHEpPreTuka CHUECAaTUHUW AaCOCHN  MPUHIMIUIApUAAH  OupHu
KUIIUTOKX Yy JIapy/ia Ouora3 unuiad YnKapuIamp.

2-guarpamMmazial KypuHO TypuOnuku, OuorasmaH Qoiigamanuin TyHE Oyinda
11% Hu Tamkui 3TMKOAA.

by coxara oun Hazapui Ba amanvid W3JaHManap KyInpo XUHAUCTOH TEXHOJOTHS
WHCTUTYTUHUHT OHMOKUMEBUM MYyXaHIUCIUK Mapkasujga oiaub Oopwiaau. by
MaMJlaKaT OJIMMJIAPUHUHT (QuKpuda Xap vwm tyrmmanaaurad 300 MiH. T KOpamom

TYHTMHU Ouorasra aWjgaHTUpuiaradaa, 33 MJIH. T HedT eHeprusicura TEHT OViraH

“hitp://www. Zorgbiogaz.ru
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sHeprus Tymnam MymkuH (0,11 T HedT eHeprusich 1 TOHHA T'YHIAAH OJMHATUTAH
SHEprusra TeHr). byryHru KyHjaa XMHIUCTOHIA 1 MIIH. JaH KYNpo KUYMK Ouoras
MITa0 YHKApaural KypriManap (TaipkecTpiap) Himab Typuom .

by texnonoruss Xuroiina Xyna xaM puBoxiaHraH. by mammakarma 200 muH.
naH kynpo Kypuimanap unuiaiiav. IlyHucu sbTHOOpra ca30BOpKH, Mamjakatria
naupxecTpiapaad (ouJaTaHUIIHKA Ha30paT KWW OpTaHjiapy TalllKWJ STHUIITaH.
XUTON KUIUIOK AaXOJUCHUHHUHT XY>KaJUKIapuaa KUYUK OMoras TeXHOJOTUsICH 0apro
sTHTaH OYymmO, Xap Oup XyXKamWK KyHJIUK OJEKTp OSHEpPrus Ba Ta3HU Iy
TEXHOJOTUSIAaH Oau0 V3 OTUEKUHM KOHIAUPMOJA. buoraz TexXHOJOTUsICHUIaH
dolijalaHuIIHK  Ky/Aa KYI TapMOKJIApUHM spaTHINraH, MacajaH, OuorasjiaH
reHepatop EpaaMuaa  XOCHJI KWJIUMO OJIMHTAH »JJICKTP OJHEPrusijaH MappaHjia
TyXyMJIQpUHU WHKHOATOp €paamMuia ouyupuil, Ouoras €paaMuja HCCUXOHOJAPHH
HMCUTHIN, OMOTYMYCHH CYIOKXOJaTJAarucu OujaaH OajaukK, 4ydka OOKuIl, OYFIOMH,
IIOJIM30PHU CYFOPHII, MHUHEpal YFUT OWiIaH TabMUHJIAII Makcaauaa OyFaou
Oapriapura cycnensusi cudaruga Ccemnuil, ypyF OUOYFUTIAH 23ca cald3aBoT
SKHMHJIAPUHU YFUTIAIL, KY3UKOPHH €TUIITUPUILIA (hoHgaIaHMOKaaIap.

Anoxuna sIoBYM xap Oup owsana JapKecTpiaap YpHATUITaH, aifHUKCA I1axap
KOWIIapAaH y30K >KOWap/a, YOpBaYWJIMK Ba MappaHIadmiivuK (Qepmanapuaa, KUIuK
uiiad YuKapuIn KopXxoHajiapuaa Ba X0Ka30'.

buoras Tan€pnam texnosorusicu Oummununaa, ['Baremanena, Mcpounma KeHr
tapanrad. Jloumuil (TYXTOBCM3) METaHM3acusi >KapaéHU dYOpBa MOJUIapu Ba
nappasjajiapy YMMHAWIAPUIIAH TallKapy, OPraHUK MOJJa CaKJIOBYM XHJIMa-XWJI
YUKWHUJIap/la XaM amaJira omupusica 0yiaiu.

KOxopunarn mamiakatiapaa xaxmu 250 — 600 ToHHanMK OMoras KypyJiMaliapu
Oaprio etunrad 0ynu6, Oy KypuiamanapjaH yuKaauraH OuorasjgaH HadaaT MCCHUITUK
MaHOau ypHHIA, OaNKu AEKTp dHeprus cudartuma GoimamaHum KXyaa XM Hyara

KYUUJITaH.

*Baanep B., Houe E., Bpennepdep M. Broras: Teopust i npakruka. M.: Konoc. 1982. 78 ¢
YBuoras B Kurae. Slawa Gorobets gexaGps 14th 2009
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1.5— pacm. Yer a1 6uoras unuiad YuKapuIl TEXHOJIOTUsIIapU

buoras nmnad ynkapuin coxacu Oyinda 4eT syutapaa 6apo STHiITaH MyKaMMall
Ouoraz KypuiaMmajapu CaHOATHUHI Oapua OYFuHIapuja KyJUlaHwiMokiaa. buoras
KypuiaMajapura i3ra OyiraH HWIUiad YMKapUIl KOPXOHAJlapd Ba TAIIKUJIOTIIAp
Hadakat ¥3 SXTUEKIApU YIyH OMoras Ba 3JIEKTp JHeprus oiubd QoigaraHMoKIa,
OaJIKM Xyayaura sSKdH OYIraH axoJid Ba TAIIKWJIOTIApra AJIEKTP SHEpPrus Ba ras
cotr0 JapoMaj TOMMOKIaaap.

Xo3upru KyHJa TYHrAaH Ouoras Taué€piamira ajoxuja YbTHOOp OepHIMOK/a,
YyHKH, OMPUHYHIAH dSHEPTeTUKA HyTau-Ha3apJaH, UKKMHYKJAH Oapya 4OpBauUIIUK
dbepmanapuga xap WWIM  Maimo  OynmaguraH — YMKUHAWIApHA — Omorasra
aiiNaHTUPUINIIMHE UKTHCOMH camapa GepHUIIH acoCIaHMITaH. MUpHK 4opBadHINK
KOMIUJIEKCIIapuJa acoCuid XOM am€ WHPHUK IIOXJM XaWBOHJAp, Yy4dKajap Ba

o 1
mappanaajJapuuKuHIAUCH aCOCHa TyIlJIaHaaAu 8.

1.3 buora3Hm HOOPraHukK KyIUMYaJapAaH TO3aJall
buora3 kypuimacuaaH YMKaauraH ras aBBajl aTuO YTUITaHMIEK apaiaiima
o0y xucobmanaau. buorasau acocuii TapkuOura Tyxrajicak, sHa oup 6op 50-70%

metangal (C,), mynunraek 30-40% CO,, o3pok mugopaa C, Hz, CO 6yaran raznap

®http://www. Zorgbiogaz.ru
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apanmammMacugad ubopar. buworazma kymmmuanapu Oymumm, aiHukca CO, HH
MUKIOpY KYIIIUTH OuorasHu €Hummra xaigakut Oepaau. Uynku CO, kuMEBuit
KUXATHaH onraHga €HuO OynraH ra3 xucoOmaHamu, mry cababmm Oy ra3 Oumorasma
OpPTUKYAIUK KUJIAJIH.

buora3 tapkubuna kymmmua cudartuaa yupaitnuran CO, 03 mupopaa 6yica
XaM JKyJa KaTrTa Xaxmaard Ouora3d KypuiaMmacHuaaH 4YMKaéTran Ouorasfa yHUHT
Mukaopu kymanb keragu. COKHCIOTANIMK XOCCACMHU HaMOEH KWiMO, MylaTiaaru
TEMHUp METau OWJIaH TabCHPJAIIMO YHU €MHUPWIIMIINIA, T€3 KOPPO3UAra ydpamura
cabab 6ymanu. by anmbarra 6mora3 umnuiad YMKApUIIA MAbIyM HOKYIAWMTUKIAPHU
BYXKYJra KeJITUPaJM Ba KYJJIAaHUJIAJAUTaH MAIlIUHA, )KUXO03JIAPHUHT KOHCTPYKIIMSICUTA
tabcup ATaau. JKapa€H naBoMHIa  XOCHJ OYJraH OJTUHTYTYPT OKCHIJIApH
aTMocdepany 3axapiaiinm’ .

H; Ba CO Oumorazga o3 mmupopnaa Oyicana, JIGKMH MabliyM Oup OHOTa3HH
éHummra xanakut oepanu. by MyamMonapaan kenub 4uKaH xoJataa, Ou3 oJguMusra
O0uoras OJMII TEXHOJOTMK THU3UMHMHHM OINTHMaj OOIIKAPWIIHU TAIIKWJI STUII Ba
Ouora3z TapkuOujga MapxKyZ OYIraH KylIMMYajJapHU aXpaTUIIHU Makcaj Kuiuo
olauK. ByHMHr ydyyH XaM Mabiym Oup TaszjlapHH axpaTullira MYyJDKaJllaHTaH
TEXHOJIOTUK THU3WMHU SIHTWJIAIl Ba CaMapalupoK YCYJUIAapHU HWILIIA0 YWKIUK.
l"aznapuu Oup — OupuIaH axpaTuil O0CKUUMa — OOCKUY 01M0 OopuJica, KyjJa KaTTa
TEXHOJIOTUK KypuiiMaiap 3apyp, Oy aca capmosi capiarania ,yia Karra CapMOSIHH
tanad sragu. SHa Oup xosar, Oy TEXHOJOTHMK KypuiaMa Ba >KMXO3JIapHU HINra
TYIIUPULI YYyH DJIEKTP TOKH €KUM Ta3 EKWIFUCUHU Tanad eragu. Arap axpanud
yukaéTtraHn OuorasfgaH onuHaaurad ¢oinga yHH KymuMyaiapJaH To3ajaira
Keraaurad capduan kam Oyica, Oy MKTUCOAMM TaHIMKra onud kenaau. by xonat
Xe4 KUMTa MabKyJl KeJIManIu.

[IyHUHUHT y9yH OM3 KaM COHJIM KOpaMmoJi Ba MappaHjara sra OyiraH XOHaJoH

srajiapu OMoras KypwiMacuHU 0apIo ATUIIN Ba KUIITKK MaBCYMHJIa KE€JTUO YMKAIUTaH

19A. Ibragimov, A. No’monjonov. Atrof — muhitga bezarar biogas ishlab chiqarish. Farg’ona davlat unversiteti.

Mintagadagi ekologik muommolar va ularning yechimi. Farg’ona 2012. 6 bet.
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ra3 MyaMMOJApWHHM ¥3d Xajd KWia OJaJuraH Oyiuimuy y49yH Ou3 OuorazHu
KyluuMyaliapAad To3ajJallHu OJJIMNA, camapaliy Ba MaOJaF KUXaTAaH ap30H TO3ajall
YCYJIMHU UIIA0 YUUK.

ByHuHr yuyHn OuorazHu KymumyanapiaH TO3ajallja CyBJIM 3aTBOP YpPHATAMK.
bynna opnuiirnHa MIUIATHIN YYyH SIPOKCH3 MpomnaH ra3 OajuUIOHMHU OJu0, yHTa
IOKOpUJIaH TyOWrada WMYKHW KHUCMHUTAa KyBYp MaxKamiiaguk, Oy KyByp peakTOpaaH
KelaJuran ouoras apajnaiima ra3 KyBypra MaxkamiaHaJu Ba YCTKM UCMHUJAH UYKU
Tapadra OF3WHM KUPTH3raH XoJaTAa sSHa KyByp Makamiaauk. by To3amanraH ras
yayH MKWl XucoOmananu. [loman Gamton (cyBiau 3aTBOp) muura 3/2 ucMmmra CyB
Tynnupauk. Peaktopaan kemanuraH Ouora3 apajiamMacd KHUPYBYM KyBYP OpKallu
nponaH OajyIoOH UWYUJard CyB OuYWJIaad Ba Ouora3 ra3d CyBAa MablyM
MUKJIOpAAKYIIUMYa raziapAaH To3aJlaHuO, 3aTBOP IOKOpUCUTA CYB OWJIAaH TYJIMara
KucMuga TymiaHagu. by  Ttymmanran  6moraz C, CO,, Hs; mam xamua
Cxymmmyanapaad OKOpH Japaxkana To3ananran Oymamu. buworazam C, CO,, Hj
JapaaH To3anamiga Oy Tras3jlapHUHT CyBJa S3PYBUYAHIUTMHU XHUCOOTa OJIuK. by
rasjlapHu CyBJla SpyBUYAHIUTH KyHugaruya:

CO,- 20°C 100 mut cyBaa 87,8 M1 spuidnn

,C - 20°C 100 M1 cyBaa 2,58 Mt spuiinu

Hs - 20°C 100 M cyBaa 52,6 Mt opuiiam.”

by wMabnymornapnan kypunu® tTypuOmuku, C Ba Hjz mukmopu >xyma o3
OYyIUMIIMHM XucoOra OJraHaa CyBJa SPYBUAHIUTHAAH KYpUHUO TypuOIuku, Oy
razjapHu cyBaa 3putuO, Ouoraszman To3anaca Oynamu. by rasmapman To3anaHraH
Oouoraz xyna sxmu ¢Exaau, C JgaH To3alaHraHiauru cababmu armocdepanu
3axapiaHuiuHUHT oiau onuHaau. C, CO,, Hapuran npomnan OaqgoHAaru CyB BaKTU
— BaKkTH OusaH sHrIanuO Typunaau. CyB, OAJTIOHHUHT MACTKU KUCMUTA YpHATUIITaH
YUKW KYBYpPH OpKAJIM TallKapura 4uKapuin® roOopwiagu. DpuraH Trasznapra
Ooiurad cyB 4yuKuUHAM cudaruaa Tanuiad 0opuaIManIu, 0aIKu KHUIIUIOK XY KaJIUK
skuHIapu cyropmiagu. Cabab Oy cyenma spuran xonatna Hs; ammmakmgaru aszor

VCUMJIMKIIAPHU YCUIII PUBOKIIAHUIIM YUYH KyJ1a hoiganu XucooiaHaau.

2OKpaTKI/Iﬁ xuMeueckui cripaBudHuK b.A. Pabunosuy, 3.5. Xabun Jlenuarpan “Xumuns” Hammpéru 1978 finn. 107-c
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buorazuu CO, man Ba Oomika KylmuMuaiapAaHTO3ajall Ba YUKAJWTaH Ta3HU
KypUTULI YYyHKYIIMMYa KapaéHCYHIUMPWIMAaraH oOxakaaH (oijajaHuIl aH4Ya
camapanu. byHna Kylingaru KUMEBUM peakius 60paz[H21.
Ca(0), + CO, = CaCO; = ,0
CYHAMpUIMAraH oXaKHH aJcopOeHT cudaruja KyJulall Makcaara MyBO(HK
Oynanu. KypuiamMaHMHI OCT KUCMHUAAH OHMOra3 rOOpWJIagu YHUHI YpTacuaa OXak
KOWJTAIITUPWIIAJUTraH 3 KaTop CeTKaJapAaH YTUO OYHKEpHHHI FOKOPH KUCMUTIa

iurunaan Ba rasrojjaepra robopuianu (1.6-pacm).

g=ietole nl
oo wuksla sk
| = =1~ == = |
e N = 0
= = I~ ]
o =0 0w & /_,,—5—
—

1.6-pacm. ['a3nu agcopOeHT OmitaH To3aiaml KypuiMacu

Karra xaxmnu Ouoraz TexHoJorusicuaaH Qoiganannd Ouora3z uiad
yukapuiaétran Oyica, 6uorasna cyB Oyriiapu Xam kym Oymanu. buoraszuu cyBaan
To3aiamiga  TUHAUpruuiaapaaH  Qoiipmananwnanu. Karra  xaxmiaum — Ouoras
KypyJMajapuaaH OJJMHAIUTaH OMOTa3HH KyIuMYaiapAaH To3ajaliia HKKH OOCHYIIH
TUHIUPTUY YHJIaH CYHT WKKH OOCKUWIM (UITP Ba siHa TUHAUPruyAad QoiinaaaHuo
TO3aJIAHUJIIH.

byHnan Tamapu OuoraszHu KyIuMyajaapaaH To3ajlalllga MaXaJlIuid XoMaménap
acocwja OJIMHraH copOeHTnap €paaMuja XaMm To3ajall MYMKWH. ByHUHT ydyH
aZcopOeHT kapOaHaAT aHTUAMPHI, BOAOPOJA Cyidu]l Ba aMMHUaK Ta3jJapuHU TyTHO
ONlyBUM KyImMM4Yanap OwuiaH OoWuTHiIagu. YHAAH CYHr Oworas aacopOeHTIH
buntpaan yTkazuiaaayd Ba To3ajdaHaau. Maxamuid XoMaiénap acocujia OJIMHTaH
copOeHTIap Y3UMHU3HHUHT pecnyOinKaga UIuiad YuapuidiiuHA - XucoOra oJicak Oy

copOCeHTIIap UKTUCO/I )KUXATIaH KHMMAaT XUCOOJaHMAaM 1.

ZleaTKI/Iﬁ xuMeueckui cripaBudHuK b.A. Pabunosuy, 3.5. Xabun Jlenmarpan “Xumuns” namupérn 1978 iimn. 110-c
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| 600 Oyiinua xyJiocajaap

buora3z onum TexHonoruscu Ba Ouoras OJUII Y4YyH KYJUIaHWJIAJAUTaH
KypWIMQJIapHUHT  TY3WIUINM aTtpoduuya Taxiauwia KuiuHAu. buorasz onumga
KYJUIaHWIaJUTaH XOM aménap Typjiapu aHUKIaHuO, camapand Ouoras OJMILIra
SpUILLIMII HyJutapu TaHdaHau. buoras omuiaa TabCUp 3TYBYM aocuil (akTopiap
XamjJa peakropAard OOCMM Ba TeMIEpaTypaJapHUHI KUUMATIapu YpraHwiau.
Xo3upru KyHja Ouoraz onuil OWiaH ILIyFyJUIaHQJWraH €TaK4YM JaBJIATIAPHUHT
TEXHUKA Ba TEXHOJOTMsJIApU XaKWJa MabIyMOTIap TaXJWi1 KWJIMHUO, peaKToOpJaH
YUKAETTaH rasjiapapajialMacuHUKY IIIMMYalIapJaHTO3aJIalll nyapu
aHukiIanau.Camapain Ouoras OJIMII TEXHOJIOTMSCMHM TaKOMWUIAIITHPHUIN OYinda

TaKIn@Iap uuiad YUKUIIH.
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I1-6OB.BUOT' ABUIIJIAB UUKAPUIIl )KAPAEHUHU
ABTOMATJIAIITUPHIITHUHT HA3ZAPUM ACOCJIAPH
2.1. buoras oJiMIlI TeXHOJOTMK TU3UMHM €3yBH
buoraz wnuiad 4YuWKapuin TEXHOJIOTHK TH3UMHUIATH acoCHMil KypwiMa Oy
peakTop xucobsaHuO, peakTopAa KUMEBUN xkapaCH OopulllM HTHXKacuaa Ouoras

Xocwioynaau.
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2.1-pacm. bruora3 onui TEXHOIOTHK TH3UMH

1- GyHKepaa CYIONTHPHITAH IYHT Taiépmanub wmccuk cyB opkamm  40°C
rada ucutunaan. Cyrontupuiaaan TYHT M- KoMIOpecop opKaiau 2- peakTopra
ro0opunaan. Xocua Oynran OuorazmaH cod MeTaH Ta3WHU aXpaTud O
MakKcajJu/ia XOCWI Oyiran Ouora3 peakTop/iaH YTUO Oup KUCMU peakToplaru
CYIOKJIMKHM apaalliTUpUIl Y4yH roOopuiaau, KojraHu 4- cyOTpaktopra
y3aTunaan, cyoTpakTopAaH YMKKaH ras3 S-ajcopbepra robopwmb iurruy 6 ra
nurmtanu. Peakropnma ra3 xocun OyraHgaH KEHWHT KOJIQMUTAH YHMKWHIAIIAP

sHU OMo Tymyc 3 WUFrHYja WWAFWIAUBA y €plaH CYIOKKHCMH ajloXyja Ba
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KYPUTWITaH KUCMHU ajJoXuja KWINO KHUIIIOK XYy>Kamurura (poumanaHuIl y4dyH

1000pHUIaIx.

OxkoBa cyB Tusumuaa (y3JIyKCH3 Ba CYHBHI Y3JIyKCU3 >Kapa€Hiapnaa)
cyOcTpaT peakTopra y3JayKcu3 €KUM yjapra TeTHIUIM OVyiraH KyHKymiap
XQKMUHA ONMO Tamiad, MabliyM BakTiapAa IOKJIaHaaIu. XaMmma BakT
CyOCTpaTHUHT TOMMHUNA XaXXMHU OepHIIraH rUAPaBIMK XUcoOasiap - MaCCaHUHT
peakTopaa OYauIn BakTWUTa OOFIWK OYNraH Xoyga XucoOmaHamu. Arap wmniad
YUKAPUIIIA MIAPOUTIAPUHUHT JTOUMHUUINTH, alfHAH MacCaHW Y3aTHI, KypyK
MOJIJIAaHUHT KOHTCEHTPATCUACH Ba WIYM MYXUTHU IOKJAI, S’HbHU IOKJIAIIIa
OpraHUK MOJJITAHUHT OVKFUINTA JaEKATINK KOHCEHTPATCHUSICH, OVIKFUTHUIITHUHT
ONTHMAaJI XapopaTd Ba MAacCaHUHT OWp TEKHCIa apajalldilld TabMUHJIAHCA, Y
X0JI71a UII1a0 YMKAPUIIHUHT Oy TYpH Y3JyKCU3 Ta3 UIIA0 YMKAPHII KapaHuaa
ra3HUHT MaKCUMaJl YUKHIITUTa IMKOH Oepaju.

CyIONTHPHIraH apaalMaHuHr xapopatd 50-60°C GYIMIIE HCCHK CYBHHHT
capbu Ownan  HazopaT KWIMHAIU, OWOpeakTopra IOOOPWIraH apajaiima
OVOKFUIN JKapa€HU UCCUKJIMK YUKHUINKM OwiiaH OopaguraH skapa€¢H XucoOsaHuo
apajlalliMaHd Ky MCCUTHUIN MeETaH OaKTepUsIIapuHU KyHIupuO rOOpUIIH
MYMKHH IIIYHUHT YYyH apajaliMaHu XapopaTH Xap JOWM Ha30paT KUJIUO
Oopwinanu mry OwiaH OMpraJvkia peakTopjard 00CHM XaM Ha30paT KUJIUHAIH
Ba 3apyp XoJuIap/ia KylnumMya KianaHiap opKaiu 00CcuM Me€pura KeITUPUIIA .

buopeakropna Oopaauran >xapaéH UCCUKIIUK OniiaH OeBocuTa OOFIIUK OYIr0
VCCHUKJIMK ONTUMAJI JAapa)kara eTraHia siHu S5 5% Oynranma MeTaHoreHe3 JkapaéH
O0ynmu0 wmetaH OakTepusiapuHud (PaoJUIMTd OpTaad Ba METaH Ta3UHUHT
QKpaAUINKM  Te3Namaan ra3 Xocun Oymumum 12-24 coatra eraam Oy 23ca
YUKUHUJIap/IaH ONTUMAI Japakajia ra3 oJIMIl UMKOHUHU Oepajiu.

Peakropman unMkkaH Ouras cyoTpakTopra 1000pwiaan cyoTpakTopaa ouoras
CO, uu (kapOboHAT TUAPHT) IaH Ba KUCMaH KyIIMMYanapJaH TO3aJaHAIu JICKUH
YHUHT KaMYHMJIUTH Ta3HUHT HAMJIUTH OPTUO KETasu.

CyOTpakTopZiaH CYHI Ta3HM KYpPUTHUII Ba KOJTraH Kymmmyanapjaan H,S,

NHs, H,, CO nan to3anam yuyH agcopOepra rodopuiaau ancopoeHnt cudaruaa
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CYHIUpHUIIMAraH OXakK HIUIATUIAAH, ancopOums kapaéHHIa OXak OWOTa3HUHT
TakMOUJaru KylMMua ra3jiapJaH TallKapyu YHUHT TapKuOUAard HaMJIMKHH XaM
70-80%raua y3uma rotud omaau. buoraznu OyHpail To3anamigaH CYHT YHUHT
TapkuOuaaru MmetaH rasu 90-95% ra eranu.

buora3z xocun OynranmaH cyHT KoJraH rymyc ajoxuga OyHKepra WUFriIiio
TUHIUPWIAIN CYHTPA CYIOK KHCMHU KaTHO X0oM amé cudaTuaa apajalTupriaara

1000pHIaM KOJITaH KUCMH KUIIJIOK XY Kaauruaa YFuT cudaTuaa uiiaTiaan.
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2.2-pacM. ABTOMATIAIITUPUIITHUHT (PYHKITMOHAII CXEMACH
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2.2. ABTOMATJIAIUTHPUIIHMHT QYHKIHMOHAJ cCXeMacu €é3yBH

Kypunaérran kapaéHuHr (QyHKIHOHAN cxemacuaa 1- Ttaptubdaun (1-2)
MO3UIMAIA JKOWIAIITaH MHUFTHYJard TeMIepaTypaHd KOHTpOJIepra Yy3aTaauraH
MKKWIaMud ac000 XucoOnaHuO skapa€Hia TeMmIepaTypaHu pocTialra Xu3Mmar
kunaau y Oupnamum (1-1) nmarumknan kena€TraH CUTHAIHM aHAJIOT  XoJaTAa
KOHTpOJUIEpra y3aTaad, KOHTPOJUIEpa POCTIIAHIaH CUTHAJ MXKPOYM MEXAHHM3M 2 Ta
y3aTaju.
3 Taptubau (2-2) mo3uuMsAga SKOWJIAIraH HaMIMK Y3TapuIIMHU KOHTpOJuiepra
y3aTaJuraH JaT4uK XUCOOJIaHAAW Oy JaTYMK WAFTUYIaTH HAMIIMK Y3rapuimuHu (2-1)
MO3UIIMATAa TypraH JaTYMKIAH aHajIor CUTHaJN KaOyl KWJIaad Ba KOHTpoJuiepra
y3aTajJu Ba KOHTposuiep (pakat Ha3opaT Kujaaau Ba €3u0 oJiau.
4 taptubaa (3-2)no3unusia Koalirad carx 1aTdurd OMOpeakTOPHUHT caTXUHU (3-
l)no3unusiia Typral JaTYMKIaH KeJlaJuraH aHaJloT CUTHAIHU KOHTpOJUIepra y3araaiu
KOHTPOJUIEP CUTHAIHU KaiTa UIIa0 MKPOYH MEXaHU3M S5 TapTHOIn
(3-3)mo3urusira IBUrMTENra JUCKPET CUTHA F000paIu Ba Kapa&H pOCTIaHAIM.
6 Ttaptubmu (4-2) mno3unMsna TypraH OOCHMM JaT4WKU peakTopja TypraH (4-
l)no3unmsiin - JaTYMKAAH KeNaJuraH AaHajol CUTHAJIHM KOHTpOJUIepra y3aTaau
KOHTPOJIJIEp CUTHATHM (paKaT Ha30paT Kujaaau Ba €3u0 onaju.
7 taptubiu capd marumru (5-1) mo3unmanu peakTopja YpHATUITaH PEaKTOPAaH
YUKAIUTaH Ta3HUHT capPUHU aHaJOr CUTHAN Tap3uaa y3ataau (5-2) MO3UIUSIIH
JaTYUTH 5Ca CUTHAJIHM KOHTPOJIJIEpra y3aTaJW Ba KOHEpOJUIep Kalysl KWUJIMHTaH
CUTHAJHU KaiiTa unuiad 8 MWXpoyu MEXaHM3Mra JTUCKpEeT CUTHal ro0opuiaau Ba
pOCTIIaHaIH.
9 taptubnu (6-1) capd natuuru peakropra 0opaauras ra3 cappuu (6-2)no3uIusIu
JATYMKKA aHOJIOT CUTHAJI 1000paju JaTuyMK KOHTpOJUIepra r000opaaud Ba KOHTPOJLIEP
CUTHAJIHU Ha30paT Kujaaau Ba €310 oyau.
10 Ttaptubmu (7-2)no3uuusuid JaTyuKk ajacopOepaa YypHatwiaran (7-1) naruukinax
KelaJuraH CUTHAJIHM aHajor Tap3la Kalyn Kuiaub KOHTpoJulepra y3aTraad Ba

KOHTPOJIJIEp Ha30paT Kujiaau Ba €310 oJaau.
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11 taptubnu (8-2)mo3urmanu naT4uK rasrojjepnaa ypHartunrad (8-1) Oocum yadarn
JaTYUTUMIAH KelaJuraH aHallol CUTHAJIHU KaOyll KWUiIuO KOHTpoJUIepra y3aTaad Ba
KOHTPOJUIEp CUTHAJIHH POCTIAWIA Ba |2 WKpouyn MeEXaHW3Mra JUCKPET CHUTHaI
1000pau 11y OuiIaH rasroyujaepaaru 60CUM poCTIIaHA N,

13 Taptubmu (9-2)no3unusaga Typrad HIMTAA YpHATWITAH MyCK TyrMacu opkaiau (9-

1)no3unumsra YypHaTHITaH TUBATATSITHU TUCKPET CUTHAT OpKaJId OOIITKApaIu.

2.3buora3 nniad YuKApMIl TEXHOJOTUK TH3UMUIATH OHOpeaKkTpaa 00CUMHU
aBTOMATHMK POCTJIAII CHCTEMACH.
buopeakTtopun poctioBun opraH nae0 KaOyn kuinamus. buopeakropaa
YUKUHAWIAPHU OWKFUTHIN Kapa€Hu aMalira OIIMPUIIMIIN HATUXKACHIA PEeaKToplaru

0ocuM 2-3 aT™M HH TAIIKWJI DTaIu.

F1 F:Fu
r v
n —* — W1
Xy — —_— V2
_________ - A I
————————— -+ B e
1]] . —_— e }'II

X3, Xy Xp, -PoctiioBun tabcup,
Vi1 ¥V, ¥, - PoctnanyBum Tabcup,

Iy )b, - ranaénanyBum Tapcup.
PocTiam OObEKTMHUHI MapaMETPUK cXeMacura OMHOaH, peakTopra Kyhujaru

MapaMeTPJIAPHUHT y3rapuIly ro3ara KeJaaau:
X1~ OWOKFHII KapaCHUHUHT TE3JIUTH;
Y 1- peakTopa OOCUMHUHT Y3rapuili;
F'1- apananmma KOHIIEHTpAIIUSICUHUHT OLITUIIN.
TexHONMOTHK periaamMeHT Oyiinua peakTopaard O0OCUMHUHT aBTOMATHK POCTJIAIT
cucTeMacu XoM amé€ capdu, KOHIIEHTPALMICH Ba peakTopaaru Temmeparypa oyitnua

yMyMiamraH pocTiiall KOHTYPHHHU TalllKWJI 3STaldu. buora3z wunniabd YHMKapHIaa
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peakTopaaru 6ocum 2-3 atMocdepaHu, peaKTOPHUHT TYiuIl Kodpduiuentu 2/3ra

tenr (2.3-pacm)

Poctnam opraHura mNOFOHAaCUMOH TabCUP KypcaTuO pPEaKTOPHUHT YTHII
XapaKTPUCTUKACUHM aHUKJIANMU3. Y TUII XapaKTePUCTUKACUHUHT KYPUHUIIN OYiinya
peaktop 1- TapTrban anepuoAuk 3BeHO. PocTiain 00ObeKTUHUHT y3aTHII (PYHKIUSACH:

K

W =351

PeakTOpHUMHTI NMHAMUK XapaKTEPUCTUKACMHHA AHUKJIAII yYyH YHUHI YTHUII

XapaKTPUCTHKAcHra ypuHMa yTKa3uo tonamus (2.4-pacm). OObEKTHUHT Ky4aW TUPHIII

KO3(DUILIMEHTH:
AY
K="
AX
AX=3-2,5=05AY =55-50=5
K = > _ 10
=05 =
Keunkum Baktu 1M; yTumn goumuiicu T= 2,5. PocTnain 0ObeKTUHUHT y3aTHII
GyHKIUSICH:
Woo(P) = 10
25p+1

PocTtnarnunu TaHnam yuyyH KyWuJarujapHyd aHUKJIAI Tanad 3TUjaan:
- OObEKHMHI CTaTHUK Ba JUHAMHUK XapaKTePUCTUKACH;

- poctian OObeKTUHHUHT cu(darura Kyuuiaran tanadinap;

- pOCTJIAIIHUHT cudaT KypcaTruuiapu;

- pociail kapa€Hura TabCup KypcaTyBuu FajacHiap.

PocTnamiHMHr  IMHAaMHMK ~ XapakKTepUCTUKAcHra HUCOAT KUMMaTH  TabCHUp
kypcataau. JuHamuk kosdduimeHt —Ry pocTiaarnugarn nmoroOHACUMOH Faja&HIM
TabCUPJIAPHA KOMIEHUMIMSIAI caMapaJopiIMTUHU XapakTepiuaiau. Te3kopiauk 3ca
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pociiamn BakTu t, Owmnan Xxapakrtepnanaaud. Keuukuimn cucremacuga MUHHMAT
pocTIIall BakTH Lymin = 2T
Arap K=10 6¥nca I1- poctinarnu

K,<10 6ynca II1 — pocTinarud TaHnaHaau.

Tl < 1 xoJnaT yuyH y3JIyKCU3 pOCTIaruy
0

T
o < 0,2x0J1aT y4yH peneny poCcTiarud TaHJIaHaIu.
0

busHUHT pocTiam 00beKTUMU3 YUYH

t 10
’cT—O = 2’—5 = 0,4
Hemak y3nykcns 1[I pocTnarnd tanmanmus.
[N — pocTnarnyaa pocTiiail KOHYHH YeTra Yukuil Ax Oyitnya Ba AX HUHT UHTErpaiv
Oyiinva aHUKJIKHKIN

Tup+1
Tu(p)

OOBEKTHHHT YTHUIII )Kapa€Hu t, pOCTJIAII BAKTHIa allEpUOJHUK KYPHUHUINTA 3ra:

0,6*To 0,6%25 15
Ko*t  10*1 10

W(P)=Kp=

Kp = 015

T,=0,8t+0,5*2,5= 0,8+ 1,25=2,05

2,06p+1 0,28p+015

Wp(P) =015
P(P) 18p 18p

Poctnam cudarvuau 6axonam y4yH CUCTEMAHUMHI JWHAMHUK Ba YacTOTalU
XapaKTEePUCTUKATAPUHNA KYpaMHu3 Ba acocuil cudar KypcaTrUuwIlapuHU aHUKIAWMU3.

ByHuHr yuyH aBBajgo (pyHKIIMOHAN Ba CTPYKTYpPaBUM CXEMaHU KypaMus3.
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2.3 pacm. Poctnani 0ObeKTUHHUHT YTHII XKapaCHU

iIlhm |'L__‘(t )

0.9 s hit)

0.8

0,7
0.6
0,5
0.4

0.3

0,2 h (T“}

0 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

2.4 pacM. PeakTOpHUHT yTHIII XapaKTEPUCTUKACH.
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2.4.PocTiiall KOHTYPUHHMHI CTPYKTYpPaBHii cxeMacu

Tankuk kunuHaéTran O6uoras UNUIad YMKAPUII TEXHOJIOTUK TU3UMHIA OOBEKT
cudartuga peakTopja KeyaguraH oKapaéHHUHT  Temrmeparypa Ba  OocuM
y3rapuniapuau ctabwiam macainacu Kyhunrad. [y HykTan Hazapaad poctJiail
KOHTYpH  cudaTuaa OOBEKTHHHI CTPYKTYpaBUW CXEMAaCHMHU HWIUIA0 YHUKIHK.
KnananHuHr OWoOpekTopaa Xocuil OYiraH ra3HM YTKa3will KYHJAJTaHT KECHM 03U
yUKUIIl mapamerpu cudaruga KaOyn KwinHau. Jlatuuk kinamaH OwiaH ¥3apo
OOFIMKINKIA OUOPEKTOpJa XOCWJI OYNraH ra3HMHI OOCMMHU XaKuJard CUTHATHU
KJIaMaHra y3aTajd, KjamaH 3ca LIy CUrHaira Moc V3 (OYHKUMSICUHHU, SbHU Ta3HU
YTUIIM y49yH KYHJAJIaHI KECHM l03acMHH y3raptupanu. Kmaman xosatu ro3acupaH
keiaran S(f) O6ocum xakumarm curran  S(t)  ysraptkuy opkamu P(f) curnanra
yaraprupmwiaan. P(t) curman  cymmaropra KaOyn KHIMHHO, XHCOOJaHTaH Ba

TONIIMPUK acocua Oepuirad curHai(kuimar) Y 3a7 OuiiaH TaKKOCJIaHaIu.

X(t
(t) u(t) (0 "
P M PocTnosyu opraH ——= QfLeKT -

Y3aa

Y(t)

bocum gaTumrn el

2.3-pacm. PocTiamn KOHTYpHHHUHT (yHKITOHA CXEMacH
OyHKIMOHAN cxeMara MyBOMOHUK OOCHMHHU pOCTJall KOHTYPUHUHT CTPYKTypaBUi
cXxeMacu Kyvuaarura sra Oyiau.

Y300k T{t)] Xt Ult] Si] P(t]

Wolpl 1 Wl = W,pl

Yit)

Waalp) e

2.4-pacm. BOCMMHU pocCTIIall KOHTYPUHUHT CTPYKTYpPaBUM CXeMacu

Crabuiin OomKapuIl ydyH 3apyp OYiran CUrHaj napaMeTpiapuHU aHUKJIalll
Makca/Ju/a aBTOMATHUK OOIIKAPHUII Ha3apUsACH METOUIAPUHU KYJUIAIIUMHU3 YUYyH

MaBXyJl CTPYKTypaBHi CXeMaHHM €MUK KOHTYpJIM TeCKapu ajoKa CHCTEeMacura
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VyTKka3zamMu3. ByHUHT yuyyH ¥y3rapTHpULUIApHU KaiiTa cyMMaTopra KUpuTamMus3, 0ab3u

Oup 3BeHOJapHU Tanuiad rodopaMu3. Y Xojaa CTPYKTYypaBHM cxemMaMu3 Kyhujaaruda

oynmaau
Pandk i) —, 4P Xif) Uif) Sif P{f]
» Walp) 1 W) 1 Wl ) Wl >
2.5-pacm. Curnan y3rapTUpWITaHIaH CYHTH CTPYKTYpaBuil cxema
bepuiran TtonmmMpukka OWHOaH,  3BEHOJAPHUHI XUCOOJAHTraH  aHUK

KMMMaTUHU Ba y3aTUIl (YHKIIUSICUHUHT COHJIM KUWMATJIApUHHU XHUCOOIaaUK. XUC00
KUTOOJIap acocuia pocCTiall KOHTYPUHUHT YMYMHUM CTPYKTypaBUM cxeMacH UIiad
YUKW,

PandlkTit) — 2Pt Sif] Pif]

8*10” Ko Top T 1 125*10°
™ 0 g ™ 0 TR4E 045

2.6-pacm.Poctnam KOHTYpHHUHT yMyMUI CTPYKTYpaBuil cxeMacu

2.5.buora3 nuuiad YMKapuIl TEXHOJOTMK TU3UMHHH Ha30paT Ba
pocTiania KyJIAHWIAAUIAaH JATYUKJIAPHUA Ba MKPOYM MEXaHU3MJIAPHU
TaHJIall

buora3s osmui kapaéHMHI acOCHH MapaMeTpJapu:
1. bwuoras kypunmanapuaa 6MoOMaccaHu KU3IUPUO METAHIIA OMKFUII KapaéHU

aMaJira OLIOPUII XapopaTu 10°C nau 55°C ra Kajap Oyiran xapopar Iuarno30Huaa
o0 6opuiianu. By xapopart opanuruaa MeTaHIM OVOKFUIL )Kapa€HU yuTa peKUMTa

OYIMHaIH.
2.  buopeaktopaa ypraua 6ocum 2- 3 MII raya eTumm MyMKHH.
3. PeakTopnap Ba iuFrudiap XaxMura Kapabd caTx Ba CapXHH Ha30paT KUJIHIIL.

4. buora3 onuul )xapaéHuJaru Myxum >KMXaT I0KJIaHaETTaH XOM-alé

HAMJIMTUHUHT ONTUMAaJl KHMMaTUHU cakiaad Typuigad nbopat. HamnukHUHT
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SHT onTUMal KuiiMaTti 85-92%, pepmenTtarcust BakTH 15-35 KyHHU TallKui

KWJIa .

2.3-pacm.3051C turumm 60CUM TaTUYUTH

Karamor acocuga TaHJIaHTaH 3051C TUILIara TATYNKHUHT

XapaKTCPpHUCTHUKAJIaApU:

A

B
C.
D

yiyam MyXUTH: Ta3, CYIOKIUK, OyF, TYpJIH )KUHCTH CUCTEMaJIap.

. ymuam gerapacu: 0,012 nan 27580 kIla rayva.

yimaam xaronmuru: + 0,075% , + 0,05% raua.

. YMKHII curHany: 4-20 ma pakamiu curaan , 6azaciHART nporokonu; 1-5 B
KYYJIAHHIIL.

. HHuIam IIpuHIOUIINA MeM6paHaJ'II/I
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2.4-pacm. Temmnepatypa gatuuru (TCMwmetpan (50 m))

Nuunamn npuHIUNY TEPMO KAPITWIMKIN UCCUKIH YI4aruy
® yiyan MyXUTH: CYIOKJIUK, Ta3, apajammanap, OyF, KaTTUK MaTepuiap.
= {I4alll Yerapacu: -50% aH +150% raua.

® gy curaanu: 4-20 ma pakamum curHai;6azacuiHART npoTokosw; yraant
xaroymr: 1%- 3% raua.

2.5-pacm. 8800 Turmm capd marauru
41



Ninam npyuHIUIY UMITYJICIH, PAKAMIIN.

® Vrgann MyXHUTH: CYIOKIIUK, Ta3, apajammManap, OyF, KaTTHK MaTepuiap.
» {gamr gerapacu: 0,18 — 700 M? /coar raua

® ypkum curaanu: 4-20 ma pakamum curHai; 6azacuHART npoTtokony;
TEKAMKOPJIMK : 1-5 B Ky4JIaHHMIIL.

» Vrgam xatosur: 0,025% nan 0,1%ravya.

®» Typba nuametpu 15-200MM raya.

2.6-pacm. NivoCap turumm caTx JaTdurH
™ {Igan MyXUTH: CYIOKJIUK, T'a3, apajiaimmMainap, OyF, KaTTHK MaTepuiap.
= 30HT y3yHJuru 20m rava.

® yykuin curHam: 4-20 Ma pakamiu curHai, 6azacuiHART
MIPOTOKOJIH;; TEKAMKOPJIUK : 1-5 B KyUJIaHHIII.

® Vrgam xatoswr: 0,025% nan 0,1%raya.
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2.7-pacm. AHAJIM3aTOp Ba HAMJIMKHHU YI4alll JaTYUTU
SONO-MOVE

® Yiyan MyXUTH: CYIOKJIUK, Ta3, apajammanap, OyF, KaTTUK MaTepuiiap.
» Yiyam yerapacu: 0-90% raua.

® yykuin curHay: 4-20 Ma pakamiu cursai, 6azacuiHART
MIPOTOKOJIH;; TEKAMKOPJIUK : 1-5 B KyUJIaHHIIL.

» {gamn xatonur: 0,02 man 0,1%raya.
Carx curHamuzanusicu
. ¥myam MyxXuTH: CYIOKJIHK, apaiaimaniap.
Il.  Myxurra MocianryByaH.
I1l.  Xatomuru +_ 0,1%raua.
IV. 120-240B kyunaHUIIIA WITLUTANIHA.

V. UYacroracu 50-60 I'pc

43


https://rusautomation.ru/d/288371/d/sono-move.png

2.8-pacm. ECHOTEL910 tumnu catx curHaimn3aTopu

2.6.KoHTpoJsiepJap Ba yJlapHH aBTOMATJIAIITHPUINAA KYJJIaII

Taxnumnap myHu Kypcaragurd, Ouorad umnuiad YUKApUIT TEXHOJOTHUK TU3UMHUHU
aBTOMATJIAIITUPUIITHI MUKPOIIPOIIECCOP BOCUTATIApUCHU3 TAaCOBBYP KHJIUO OViamaiiau.
Xo3upru KyHAa AAcTypJIOBYM MAHTHKHH KOHTPOJUIEpJap aBTOMATJIAINTHPHUIIHUHT
acocwuii TaITKAI ATYBUYHU KOMITOHEHTacura alllaHraH. 3amoHauit
MUKPOKOHTPOJLIEpIap Y3UHUHT PUBOKITAHUIII O6ockuuuaa Oorka
MUKPOITPOLIECCOPJIM BOCUTANApAaH aH4ya wirapwiad ketau. Oxupru 8-10 iun nunaa
yJIapHUHT (QYHKIMSUTApYU HUXOATAA KeHraiau. byryHKku KyHa MUKPOKOHTpPOJIIepap
Y3IyKCU3 Ba JUCKpET HWIIIA0 dYHMKapWIn >kapa€Hiapuja Mypakkad OO0BEKTIapHH
OOIIKAPUIIT MacaalapuHU €UUIITa KOJAUPIUD.

Keituaru 10-15 #wmnmap wumma AyHEHWHT €TaKud KOPIOpAUsUIapd TOMOHHIAH
UIiad YMKapuIIgard MaBxy MypakkaOd oObeKTIapHU OOLIKApUIN YUYyH TYpJd XU
MUKPOKOHTpOJUIEpJapHu unuiad yukum iynra xyvwinu. by Oopanma ['epmanus,
AKI, Snonus, Xanyouit Kapes, Xwurtoii, TaliBanb, Poccuss kabu mamiakaTiap

KaTTa ITYyKJIapra 3puuauiap.
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CaHoar KOpXOHajapuaard unuiad YuKapwin >kapaCHIapuHA aTOMATIAIITHPHUIIAA
KyHuiaran BasudanapaaH KenauOd 4YHMKaH XOJJa MHUKPOKOHTPOJUIEp TYPUHU TYFpH
TaHJIalll MyTaxaccuciap OJIIMJia TypraH MyXUM MacananapjaH oupuaup. MacanaH,
Ouoras oJIMIl >KapaéHWHU aBTOMATJIAIITUPUII MacajlaCMHU OJicak, Oy Oopana oiub
OopwiraH WIMHA TaAKUKOTIAPUMHU3HUHT TaxJ MM aTpodiuya aHamu3 KUiIuo
YUKATIIH.

Onu6® Oopunran TagKUKOTIAp IIYHU KYypcaTaauK, aBTOMATIAIITUPHUIIIA
OOIITKAPHUIIT BOCUTAJIAPWHM TAHJAIIHA KyWHIard KETMa-KeTJIMKJIa aMajra OIIAPHII
Makcajara MyBohGUKINp:

1. Boikapuin BocuTallapuHu UILIA0 YMKapyBUM (PUpMaHU TaHJIaIl.
2. JlacTypianyBYH KOHTPOJUICPHUHT MOJICITHY Ba KOMIUICKTAIIASICUHA TaHJIAII.
3.Epnamum BocuTanapHM Ba OIeEpaTMB IepCOHAN OuIIaH ajoKa BOCHTAJapUHU
TaHJIall.
4. FOxopu napaxkaay OOIKApHUII Y4yH KOMITbIOTEPHU TAHJIAIL.
5.3apypuii nactypuii TAabMUHOT TApKUOMHU Ba YHU €TKa3UIll MabHOAIapUHU
aHUKJIaIl.

Kontpomnepun wummad uukapyBuu (GuUpMaHd TaHjamija KyWdJaruiapHu
MHOOATIa OJIUII KEPaK:
-OOIIKapHIIl BOCHTACH HAMEHKJIATYPACHHHHT MOCIUTH (MacamaH, KUME CaHOaTh
TEXHOJIOTHK >Kapa€HJIapuHU OOIIKAPHII YYYH yYHTa MOC KeNaJuraH KOHTpOJepiap
UnuIad YWKApWTaH), YHUHT JIOWMXATaHWAWTAH OOIIKAPWIN THU3UMHUTA KYHWITaH
TajgabJIApHUHT TEXHUK XapaKTePUCTUKATIAPUTa TYFPU KEITUIIIH;
-MUHTaKaga (GupMa TOMOHMJIAH CEPBUC XH3MaT KypcaTumn napaxkacu(kadoiar
MyJJaTH, BOCHUTAJIAPHU aJIMAIITUPUII €KW TabMHpJAIl WMKOHHATH, IaCTypul
TabMUHOTHU MOJICPHHU3AIMSIIAIT UMKOHMSTH, JTOUUXANAII KapaéHula MyaMMOJIapHH
euwnin Oyinda pupMagan Maciaxariap OJHII UMKOHUSTH Ba X.K );

-OOIIKapHIIl BOCUTACHHUHT UIIOHWIMJINTUTA Oepritaaurad kadoJar;

- MOJICpHHU3AIMsIANl UMKOHUATUHUHT COJJIAIMTH Ba MasKyp ¢upma Ioupacuia

OOLIKAPUIIT UMKOHUSATIAPUHHA KEHTAUTUPUITUIIIHN;
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- KOMMBIOTEPJIM OOIIKAPWUIN BOCHUTATIAPU YYyH JACTypuid TabMUHOTHHUHT
MaBXXY/JIMTH Ba YHU MOJIEPHU3ALIMSIIAII 1apa)kacu Ba X.K.

Bomkapwuin TU3UMHUHUHT CTPYKTypacH OOITKAPUIIT BOCUTAIAPUHU
KOMIUIEKTAllUCUHM Tamiam acocyga wunwiad umkwiaan. 3amoHasuii 1)K ABC
makapaBuid (MepapXxuK) TU3UM OVIMO XucoOIaHaauM Ba Y KaMUJla UKKUTa Japakara
sra. [lacT mapaxanga macTypiamITUPYBUM KOHTPOJUIEpPIap Ba OOMIKA JIOKAJ
OOILIKAPUIIT BOCUTAJIAPU MIILJIATHIIAIA. BOMIKApUIIHUHT IOKOpHU Japakacuja caHoat
KOMITBIOTEPJIAPH, OTIEpaTOp MaHenu unuratuiaau. KOkopu mapaxxaHu MacTKu Japaxa
OusaH OOFNaIl yUyH JIOKaJI XUCOOIall TApMOFUHH TAIIKHII ATHII Kepax.

bu3 TabKUKOTIApMMHU3 JAaBOMHUIA UYMKUHAWIApAAH OMOra3 OJIMII >KapaéHUHU
aBTOMATJIAIITHPHUIN YUyH IOKOPUIArW TaBCUSJIAPHMU TaXJIWJI 3TraH xoiaa ['epmanus,
AKII, Xwuroit, Taiieanp Ba Poccus maBnaTinapupa uWIiad  YMKWAITaH
KOHTPOJUIEPJIAPHUHT UMKOHUSATIAPUHU TaXJIWJI 3TUO YUKIUK.

Taxymunap acocuaa gaBommuaa OMOTA3 OJIUII OJIUII KapaCHWHA aBTOMATIIAIITHPHIII
yuyH TaiiBanbHuHr ICP DAS xommanusicu umniabd uukapamurad  WinCon-8000
CepHsUTH KOHTPOJUIEPHU TaHJIATUK. YIIOy KOHTPOJIJIEp, KEHI TapMOKJIM  CaHOAaT
KypwiIMallapy Ba  arperamiapyja KedaJuraH TEXHOJOTMK  JKapaéHJIapHU
aBTOMATJIAIITHPUIN YYYH Kyda MyKoOw1 xucobnmanamu. VKkuHUMIaH, Yoy
koHTposuiep ST Twiura maHcy® OVaraH CTPYKTYpJAlITHPWUITAaH MaTH TUIIWIA,
xymnagan C, C++ twimapuaa OOIIKApUIT MACTYpPUHH HIIA0 WKHUII WMKOHUHU
Ocepamu Ba OyHIalk MMKOHHAT XapaCHHW aBTOMATIAIITHPHUINIA JAacTypudra KEHT
JMATIO30H1a MYCTaKWJI paBHIIAA OOIIKAPHIN JACTYPUHHU TY3WUI UMKOHWUHU Oepai.
Yuununnaan, . WinCon-8000 cepusinu koHTposuiepiapu PC-kommnberoTepiapu Ouian
XaMKoOp XucoOysaHamu. Pc koMmmbproTepiapuga TY3WIraH AacTypuil TabMUHOTHH
co31ab, yHU KOHTPOJEp XOTHpacura ¢€3WIll WMKOHMSTIAPH, IIYHUHTJEK YHTa
MOHUTOpP Ba KJaBUATypaHU ynad MacTypHH co3iam KM MOAU(PUKAIUS KUJIHII
MYMKHH.

WinCon-8000 koHTpoIepy KyHHUIraH MacaJlaHMHT MOXHSITHTa Kapab 0aBaBuit
byHKOMsUTapHU ~ Oakapuill  MMKOHMSTIAapura dra. JKymiamaH, TEXHOJOTHK

KapaCHHUHT TapaMeTpiiapd Ba >KMXO3JIADHUH XOJaTH XycycHuja axOopoTiapHH
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WWFUIT Ba yJIapHU OMpJiaMyu KaiiTa WIUIAIl, TEXHOJIOTHK Ba épaamMyun axO0opoTiaapHH
cCakjaiml, TEXHOJOTHMK axOOopOoTJapHM aBTOMAaTHK KakTa wumuiam, OOoIIKapyB
TabCUPUHU UIUIA0 YMKHUII-TUCKPET OOLIKAapyB Ba POCTIAll, OOLIKAPHII IMyHKTUIAH
KelraH OyHpyKJIapHHM Oa)kapuill, Y3-Y3UHU TUArHOCTUKA KWUJIUII, IOKOPH Japaxcana
TypraH OOIIKAapuIll Japa)kach OWIaH axO0opoT aJMallvIl HILIApUHU Oa’kapuIIH
MYMKHH.

WinCon-8000  cepuss  kontpoutep  y3uma  [-7000 Ba  [-8000
KOHTPOJUICPJIAPUHUHT JHT SIXIIW cUaTIApUHN My)KacCaMJIalITUPTaH oJraH O0yiwo,
yinap OwnaH Xamkopiukiaa unutam xamaa 206 MI'm takTim gacroTtara sra Oyirad
Intel Strong ARM cepusiiin 10KOpH TE3JUKIaru MUKpoIporeccop Ba 64 M6 Te3kop
XOTHpa XaKMHUTA 3Ta.

WinCon-8000 amoxuma OyokmaH Tamkuwi TtomraH (2.9-pacM). YHHHI  KOPITyCH
¢HMalIurad MiacTUKaAaH ubopart O0Ynub, TapkuOuga Mapkasuil MpoIEccop, AIEKTP
sHeprus MaHOaw, OOIKapyB TMaHENIW, KOMMYHHKAIMOH TOpTIap Ba KHPUTHUII-

YUKAPUII MOYJIAPUHY YPHATHUI YIYH OUPJIAIITUPUIITAH TJIaTa MaBXY/I.

2.9-pacm. WinCon 8000 KOHTpOJIJIEPUHUHT TAIIKW KYPUHULIH

Kontpomiepan oconrnmna DIN-peiikara €ku naHenra ypHaTHII MYMKHH Ba Iy
OwtaH Oupra yHM YpHATHIIJIa Xe4 KaHaal KyInuM4a KOHCTPYKTUB dJIEMEHTIIap Tajaao

sTunMaiiii. KOHTPOJUIEpHUHT KOHCTPYKLUMSICM INYHAAW KYpPWITaHKH, YHUHT
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OOIIKapyB TMMAHENWra, NIYHUHTJACK KUPUTHII-YAKAPUII  MOIYJUIApUHU  EKH
KOMMYHUKAIIMS pa3beMJIapUHM YpHATUII (AIMAIITUPUII) YYyH CJIOTJIapra OYMK Ba
Kypai pyxcat OepuIll IMKOHUSTIApY Ky3/1a TyTHJITaH.

KonTposnep KUPUTUII-YUKAPUIITHUHT napaJuien Exu KEeTMa-KeT
uHTepdecTapuHuHT 6apya MOyJIapuHn Kyiinad KyBatiakau. [llyaunraek, 1-7000
CepUsIIU KOHTPOJUIEPHUHT KUPHUTUII-YUKAPUITHUHT Y30KJAIIraH MOJYJUIapu OuiIaH
UIUIaid oJaau. YHHUHT Oapya MOJyJilapy BUHTIM (DUKCUpJIAHTaH TaIlKy KabOesap
yUyH KyJiail Ba OJUIIWHU OCOH OVJIraH KJIeMMalu yjaarudaiap OuiaH >KUX03JaHTaH.

[-8000 koHTpoUTepuman dapkiau pasumiga, WinCon-8000 nadakat RS-232 Ba
RS-485 untepdeiicnapra sra, 6anku yuaa USB Ba Ethernet unrepdeiicnapu xamaa
VGA Ba PS/2 untepdeiicnapura xam sra Oynaud, ynap KiiaBuaTypa, MOHUTOpP Ba
CUYKOHHHU yJIalll YIyH XU3MaT KUIaJIu.

[ynnatt  xkunub, ymlOy caHoaT KOHTPOJUIEPH IIaXCUM  KOMIBIOTEPHUHT
GYHKIUSUTApUHU dTajularaH Ba IIYHUHT XHCOOHWJa YHU JacTypJAlITUPUIN aH4a
SHTWLUTUKIIAD KEJITUpaJAu Ba YHM KyJUlalll coXaiapuHu keHraiitupanu. lllyHunraexk,
OoIKapyB AacTypHHH CO3Jall Ba TaXpHUpJallHU OEBOCHTa KOHTPOJUICPHUHT Y3HIa
amajira OmMpUIl MyMKUH.ByHmaH Tamkapu KiaBhaTypa Ba MOHHUTOPHHUHT
unTepdeicaapu mMaBxynaura 6ouc, WinCon y3uia KOHTPOUIEPHUHT (HYHKIMSICUHU
Ba ONEpaTop CTAHIMSICHHHU My)KaccamamTupuind MymMkuH. byaunar yayns SCADA-
TU3UMUHU YpHaTuin kudas, Macaman  Trace Mode ypHatuica, KOHTpoJUIep
3aMOHaBHil oriepaTop uHTEpPeicu GQYHKUUSICHHU Y3Ura OJIUIIN MyMKHH.

WinCon-8000 xoutposuiepu y3uma ypuatwirad Microsoft Windows CE .NET
OMepalioH TH3WMUTa 3ra Ba y peal BaKT OWUpIWruja HILIARIUTaH OMNeparvoH
TU3UMHH  XapakTtepiaiiau.  YmOy  omepammoH  TH3UM  KapaCHIApPHUHT
MPUOPUTETIIMIMHN ~ KaliTa Oelrwiambu — Kyurad  KyBaTjaalad Ba  KIACCHK
KOHTpOJIIepJIap KaOu IeTepMUHIIAHTaH OOIKaPyB JapakaCHHU TabMUHJIANTH.

OnepalioH TU3UMHUHT MHTepdeiich OyHaali MyXHUTra TErMILIM OYIraH Xap
KaHmail BocuTaJaH (OWJATaHMI OpPKATW JacTypJiapHd TY3UM HWMKOHHHH
TabMuHIaau. FOKopuaa TabKuaIaraHuMU3AEK, Y0y KOHTPOJUIEp YUyH OOIIKapyB

nactypunu Visual Basic .NET, Visual C#, , C, Embedded Visual C++ tunmnapuaa
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TY3UI UMKOHUSATIAPA MaBXKyJ] Ba Oy MMKOHUSTIAp OW3ra YMKWHIAWIApAaH Ouoras
OJIMII apaCHUHU MYCTAKWJ PaBUIIIA aBTOMATIAIITHPHUIIIHUHT MabIyM OOCKUYH]IA
OOIIKAPUIIT TACTYPUHHU WILIA0 YMKHUII UMKOHWHHM TabMHUHIJIAWIU. ByHmaH Tamkapw
JTUccepTalys MaB3ycu OYindya Makcaa KuiauO KyHuiaraH Ouoras oOJIMII KapaéHUHU
oomkapunga ADAM-500Tuniam  KOHTpoJUiep XaMm V3MHMHT KEHI KaMpOBIIU

WMKOHHUSITIIApPTA dTa SKAHJIUTY TaXIJIap acOCHIa YpraHuod YUKHIIIH.

:
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2.10-pacm.PK-ADAM-5000 THIUIH KPOKOHTPOJLIEP

3amonaBuit PKxontpomiep ADAM-5000 xupum nmopmiapu 12 ta yHra moc
XO0JIa YUKW TopTiapu 12 Ta koHTpoiuiep mpoueccopintelD510 acocuma 3
GYHKIUSCUHN OOIIKApHIT WMKOHUSATHTA dra. MHTeneKkTyasl XoTHpa SHU MaiayM
BaKTraya VYWpWIraH MaJTyMOTJIApHH cakKJaml KOOWJSATH, Maxcyc OOIIKapHIIl
¢dbyukiusara sra, maxcyc xotupa RAM, maxcyc BakT Oyiinda Kypukiam (QyHKIHASICH

MaBXY/I.
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2.7. buora3s oauul ;KapaéHMHU KAPAEHUHM JACTYPHIl TABMUHOTHHM TAHJIAII

Ba YHH acoc/aaml

buoras onuin TEXHOJIOTUK TU3UMUHM OOMIKApUIIIHK Tamkui stuiiga ADAM-
5000 Tumgaru KOHTPOJUIEPHU TaHJIAIUK. YIIOY  KOHTpoJuiepiap €MUK CTpyKTypara
sra Oynu0, yHJa JacTypiall XOTUpa KypuiMacH, XaMmJla KaiTa JacTypiaml XoTupa
KypuimMacu Mapxya. Mmmad uukuirad Jactyp KOHTPOJUIEPHHMHT KaiTa JacTypJalil
XOTupa Kypuiamacura &3uinaau. TaHmaran KOHTPOJUIEPUMU3 5 Xuil THiIAa E3UITaH
JACTYpHU KUPUTHII UMKOHUSATH MaBxyJ. buoras onum sxkapaéuununr gactypu C++
TUJAA Ty3WIraH 0Ynu0, TaHmaral KoHTposuiepumus Step7, Step7 Microwin €xu Logo
Comfort opkanu nactypiaHaiu,

KopxoHnanap TomoHuaaH uiiad yukapuiaaéTrad KOHTPOJUIEpIIap OUMK Ba IPUM
ounk Tuiatdopmanapra sra, ymapaa WindowsCE, VxWorks, Linux omnepaiuon
TU3UMJIAPUHU KOPUM 3TUIII Ha3apa TyTwirad. Macanan, OBeH Xamjia Ou3 TaHJIaraH
ADAM Hommm  Mmukpokontposuiepiap  CoDeSys  mactypuilt  TabMHUHOTHIA
JacTypiaHca OOLIKAPUIT TU3UMHUHHU ONTHMAaJl amMalira OIIMPUIIT UMKOHMUSITH MaBXKYyl
Oymaau.aay.

KoHTposiep H JacTypiIalITHPUIITHUHT OeITa TYPH aXXpaaud Typaan:

— LD (LAD, ladder diagram, nemucuagan: KOP, kontakt plan, pyc Tuiauna:
PKC, peneliHO-KOHTaKTOpHas cXeMa, KOHTAaKTHBIA IIJIaH, JICCTHUYHAs Juarpamma)
45.50%

— FBD (functional block diagram, ¢yukmumonan O6nokiap auarpamMmaci)
24.64%

— IL (instruction list, STL, statement list, HHCTpyKIKsIap THIK; acceMOepra
KyJla YXIIUII, JIEKUH XKyaa XxaM y3ura xoc) 8.53%

— SFC (series functional charts, ketma-keT ¢GyHKIIMOHANT JAWarpaMmmanap,
rpaduap tim) 0.47%

ADAM-5000 Tunparu KOHTpOJUIEP YUYH NACTypJAlITHUPUILI THUIMHHU TaHJIAII
Oyiinya IOKOpHJA KEJITUPWITaHU TaxJIWjIap acocuja IIYHH ajoXujaa KYpCaTHII

MYMKHHKH, TaKCHUMJIAHT@H TEXHOJIOTHK OOBEKTIapHUA OOIIKApHUII MacaiajiapH,
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IIYHUHTIEK MabIyMOTJIAPHH WHTENEKTyald TaxJIMi KWiIHIl OwiaH OOFIuK OYynran
MacajaJapHu aBTOMAaTJIAIITUPUIIIA, OyHIall MacalajdapHy aeKBaT TaBcudIan yuyyH
ST, ynusepcan tumiap C, C++, [lackan, cuenapuii Tunugaru twwap Visual Basic
¢ku Java xabu oObeKTra WYHANTUPWIITaH TUJUIAPHU KOPUM ATUII XaM Makcajra
MYBOGQUKIUD. .

Taxuin KUIMHAETraH TEXHOJIOTHK KapaHUHU XaM Mypakkad MacananapiaH
Oupu XMCOOJAHUIIMHU WHOOATTa OJICaK, YOy TEXHOJIOTHK >KapaéHHU KOHTPOJLIEP
acocuaa Oomkapumina 6u3z C++ TWIMHU TaHJIaguK. YOy AacTypiaml THIAHUHT
aB(3aUINIK  [IYHJIAKW, TEXHOJOTUK TapaMeTpliapHH KEeHI [uana3oHAa TaXJIi

KWINII, Ha30paT, poCTJIall Ba 6OIIIKapI/IHI HUMKOHUATHU KCHT' IUP.
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Nxxunuu 000 0yiinya xysaoca

Yy 600uma  9uKUHAWIApJAH OWOras OJIUII  TEXHOJOTMK THU3UMHHHU
ax00pOT-KOMMYHHUKAIMS TEXHOJIOTHSIAPA acoCHaIa OOIIKApHINl y4yH 3apyp Oyirax
y4ai acoo0mapu periiaMmeHTra MyBo(MHK TaHJIaHIH.

buoraz omum ydyH oOBeKT cudaTuga peakTop TAHJIAHUO ‘“OOIIKApUIyBUYH
00BEKT-00MIKAPYBYH OOBEKT’ TU3UMU OPACHIATH ATIOKAIOPJIUK Oenruiad oauHIu

Omnepatopiap OOMIKapyBHHHM Ha30paT KWIMII Ba ONEpaTop CTAHIMSIIAPUHUHT
MapKka3uil Ba UMKOH KaJap SKWH KUCMUA JKOWJIAIraH MOHUTOP OWJIaH TabMUHJIAII
Ba CMCHA OOILINFY CTAHIHACUAAH TYPHO KapaHHU OOIIKAPUII pexKaTaITUPUIIIH.

TexHoMOTHK >kapaHUHM aBTOMATIAMTHPUIIIA TATYUKIAPHU Ba  MKPOUH
MEXaHM3MJIApHU TaHjal oyiinya acocuii Bazudanap o6enrunad oepuiau.

ABTOMATIAMITUPHUINIA TabCUP ATYBYM OMHUJI XMCOOJIAHTAH peEaKTOpaaru
00cMM Ba UYMKUHAWIAPHUHT OWXFHUII >KapaHUHU TE3JAlITUPHUIIAA acCOCUHU
napameTp Oyaran TeMmIeparypa nabopaTtopusl IIAPOUTHAA AHUKJIAHIM.
AHHKJIaHTaH MapaMeTpiapHd Tajald HJTWiraH KuiiMaTiaa cakjigad Typull Yy4yH
Ha3zopar Yya4oB acOobOmapu cudatuia HaAMIMK Ba caTx, OOCUM, JaTYUKIapu
tarnaau. [llyHuHrnek, skapaCHUHM aBTOMATIAIITHPUIINAA OOIMIKApHUIL OOBEKTH
cudarugaWinCon 8000 sa ADAM-5000xoHTpOsIIEpIapy TaHIaHHO, YHUHT TEXHUK
XapaKTEPUCTHKATAPY TaXJTAJT ITHIIIH.

Ymby KOHTpOJUIEpHHM JACTypJAIITHPUII TEXHOJOTHSACH Xamja OOIIKAPHIII

JACTYPUHUHT aJITOPUTMUK THIIMHUHT UMKOHUSTIIAPH acocnad Oepuiiiu.
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I11. BUOT'A3 UIILJIAB UUKAPUII )KAPAEHUHU
MHUKPOKOHTPOJIVIEPACOCHUJIA BOIIKAPHIII

3.1. ZKapaéHHMHT aJITOPUTMHHYU HIILIA0 YUKUII

Kummmox xykKaJluK 4YMKUHAWJIAPUHU KalTa MIIall acocuaa Ouoras oJuilra
UYHAITHUPWITaH CAHOAT KOPXOHAJNAPHUAArM MaBXKyJ >KUXO03J1ap, TEXHOJIOrusap
atpodnmya  Tax)MJl KWIMHUO, OuWora3 oJidiln jkapa€HuU]a MaBxXyJ MyaMMoJjap
MaBXYyJUINTH aHUKIaHIu. Myammonapaan Oupu Oy, Ouoras onmiga TEXHOJOTHK
napameTpjlapHU Y3rapHIIMHA aBTOMAaTHK HA30paT Ba pOCTiall XucoOJaHaIu.
Baxonanku, xap Oup TEXHOJOTHMK THU3UM EKH allllapaTHUHUHT WIUIANl PEKUMUHU
Tanad ATWIraH perjaMeHTra MyBO(QUK amMaira OLIMpHUIl OMp Heua MacallajlapHH
CUMIIHU Tajab 3Taju.

buoraz onumn TEXHOJOTMK THU3MMHU 3aMOHaBHM YiI4oB acboOsapw,
pocTiaruwiap XamJia y3rapTrUwIapHUHT ¥3apo OOFJIMKJIUTUHU TabMUHJIATAH XOJAa
ax00pOT KOMMYHHUKAIIUS THU3UMIIAPU acoCHa OOIIKAPUIIHUA TAaIlKWI JTHUIIA,
OOBEKTHUHT aJITOPUTMHUHU Ba JACTYPUHU UILTA0 YMKUIIT MaKcaara MyBO(QUKIUP.

PeakTopaa Ouoras axpanubd 4uKuIIuga peakTopiaru 60CUM Ba TemIeparypa
acocuit ponnu YyitHaiiau. Iy caGabmu TEXHOJOTUK TH3UMHUHUHT aJITOPUTMUHU
nuuiad yukMiga ymoly — KaTTaduKIapHUu axOopOoT-KOMMYHUKALMS THU3UMIIApH
acocuna Oomkapum Oenrwiad onunan. JKymmagan peaktopaaru Oocum  2-3
aT™MocdepaHy, Temieparypacu 3ca 50-55°C TamKku dTHIIN Genrniab oTHHIH.

FOxopuna kentupwiran napameTpiapHu OOUIKAPUIIHM TAIIKWI 3TUII YUYYH
Ty3WJITaH ajaroput™m 3.l-pacMaa KeITHpUirad. AJNTOPUTMHHUHT OUPUHYHM OJIOK
cXemacura mnapamMeTpjlapHUHI MaKCUMajl, MHUHHMMAaJl, Ba ONTHUMAaJl KUKWMATIapH
KUPUTUIINO, IIapTra MyBOpHUK XoJaT ro3acuparu axOoporiap OVitmua 1 cexyHana
KoHTpoJuiepra 50 Ba yH/IaH OPTUK CHUTHAJN KaOys KWianHaAu. MakcuMali Ba MUHUMAIT
rnapamMeTpiap opaiuFuard MycOat Ba MaH(U KuiMaTiap aHUKJIAHUO, TO ONTHUMA
KHiiMaTra eTryHya IUKJI JaBoM dTaau. OnTtuman KUWMaT aHWKJIaHrad IIyHra MOC
CUTHAJI MXKpPOUYM MEXaHU3Mra KaOynl KWIMHAAM, MOKpOYM MEXaHU3M CUTHAJIra MOC

OynraH kaTTanukaa Y3 GYHKIUSCUHM Y3rapTUpaaud. XOJaT K3acujiaH peakTopJaru

53



napamMeTpJIapHUHT Y3rapuiliid XaKuJard ablyMmMoTiap omeparopra Ba wuHTepdeiic
oilHacMJa y3 aKCUHU TONaad. TEXHOJOTHK J’Kapa€H XOJAaTUHH XapaKTEpJIOBYH
uHTepdeic oWHAcK OpKalu omeparop OyTyH XapaCHHU Ky3aTHI, 3apyp XoJjaa

y3rapTUpUI, TYXTATHILL, UIITa TYIIUPUII UMKOHUSITUTA 3ra OYIaau.
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Boshlanish
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T

Y0’q h
PR1 >PMAX l
RR1=PMAX - PR1
Yo’q G
PR1=PR1 PR1=PMIN -PR1
A
'
PR1, TR1

Hamuoica onepamop unmepdheiicuea

3.1-pacm. TexHoNOTHK KapaéHHU aXOOPOT-KOMMYHHKAITUS TEXHOJOTUSIIIApH acoCHIa
OOILUKAPUITHUHT aJITOPUTMHU
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3.2. TeXHOJIOTHK KapaéHHH MHKPOKOHTPOJLIEP AcOCHIa OOIIKAPUIIHIUHT

AacTypu

buoraz  onuim xapaCHUHM  OomIKapuiga  axO00poT-KOMMYHHKAIUS
TEXHOJOTHSUIApUHY KYJUIAll YYyH aloXuja JacTyp Ty3uln Tamnal stunanu. Lllynra
MyBohuK nactyp acocunaa unuioBun ADAM-5000MUKpOKOHTPOIIEPUHNA TaHJIAHIH.
Kontposmnep yuyn C++ tunuaa OOmKapHil JaCTypUHHA UIUTA0 YUKAMMU3.
KoHTpoIepHUHT JOMMUM XOTHpacura TYy3WIraH AACTypHHM YpHATHII Y4YyH
MUKPOKOHTPOJUIEPHU JACTYpJallITUPUII >Kapa€HUlla JacTypuyd TOMOHMJAH HIIad
YUKWITAH JACTyp dHeprusira OormuK OyiMarad xotupara €3mnaau. by xotupanu 6us3
KaiiTa JacTypiaml XOThpa Kypuiamacu ne0 artaauk. ByHIa KpUCTaIHHHT XOTHpa
AIIEMEHTJIApUHU YUUPHI, YKUII, €3UII Ba OOIIKAa amMaulapHU Oa)Kapuil MYMKHH.
MUuKpOKOHTPOJUIEPHUHT THUIHK OTEpalusiiapura Kyiuaarmiap Kupau:
-oneparus “Chip erase” (kpucTalHU YIUPHIID);
- EEPROM wabnymotnap xotupacunu yxumr/€3umr; FLASH xotupa mactypunu
Vxu/€3unr;,  Kondurypammon FUSE ouTnapHu yxum/&3umr;,  Kpucramuau
unentuukanusiap SYGNATURE Outnapunn yxumr. lactypuit ax6opor LOCK
OUTIIapUHU YKUII/E3ULL;
Kpucranau mactrypinamn Kyiugaru ycysjuiapia Oaxapuiuiiig MyMKAH:
1.ITapannen nactrypiamtupuil. byHma axOopoT sHeprusira OOFIUK OYiMaraH
XOTUpara napajjiesl KAPUTUII/MUKApUIl TopTiaapu opkanu kuputanaau. Onataa Oy
’KapaéH nmporpammaTop J1e6 HOMJIaHTaH MaxCyc KUX03 OpKaJld aMaJira OLINpUIaIu.
2. Kerma-ker pactypiamtupuii. byHaa axOopot sHeprusira OOFIMK OYimara
XOTUpara KeTa-KeT HHTepdeilc cxemacu  opkanu Kuputuiaad. by onepauus
O6eBocrTa MUKPOITPOLIECCOP TU3UMUAA OaKapUIIUILN MYMKHH.
3.Y3-y3MHM NacTypIAIITHPUII MHKPOKOHTPOJUIEPHMHT V3M &paamuaa (iier-
XOTUpPA JaCTypH OOIIKAPYBH acocuaa E3UIUIIA MyMKHUH.
KoHTposiep yuyH nacTypHu Tai€piaill maxcuii komnerorepaa 0axxapuiaan Ba

Kylnaaru OOCKUWIApHU Y3 UUWTa OJIaJIu:

57



-1acTyp MAaTHUHM Taiépraimi,-MaTHHM MallMHAa KOJWTa TPaHCISIMsIAN  Ba
CUHTAaKTUK XaTOJIApHU TY3aTHIIL;-JACTypHU co3jdaml (MaHTUKUNA XaTOIUKIAPHU
Ty3aTHII);-MUKPOKOHTPOJUIEPHH SIKyHUN JaCTypJIAIITUPHILL

Ymby OockuuapHUHT Xap OMpHW ammapar Ba JAacTypuil BOCHUTATApHU >KOPUH
STUIIHK Tanad stanu. JlacTypuit BocuTa Ba ammapar BOCHUTajap KOHTPOJUICPHH
unuiad yukapaaurad QupMmaiap Exkd  Maxcyc (QupMamap TOMOHHMIAH HILIA0
YUKapUIIAJIH.

JlacTypuii BocHTa Ba ammapaT aHUK KOHTpoJepra HyHalITUpWIraH Oyiaiu.
Opmatna pacTypuil BocHTajap HWHTErpajUlalliTaH Cco3Jalll MYXUTH KYpUHUIINAIA
pacMUNNIAIITUPUIIAIN.

Jactnabku  Oockuyaa Tail€piiaHraH Jactyp MaTHH (ain KYpuHUIIAIa
acceMOyiep Tuiauaa Ty3wiaad (aSM kenraiitMacu Ownad.). By epma myHu Xam
TabKUUIALI )KOU3KH, JACTYp IOKOPU aIrOPUTMUK TUIUIAPHUHT OMPUAA XaM TY3WIUIIN
MYMKHUH. [lynnait xkunub, nactinabku OocKuyAa Ty3wiaraH Jactyp —dain
TpaHCIATOpJap Y4YyH KHpPYBUM Oynaau Ba yjlap aHUK CO3Jall MYyXUTHUTa
HyHanTUpUiIran oynaay.

KonTponnepnap ydyH Ty3Wirad JacTypJIapHHU CO3JIAll UKKU XHUJI ycyJilaaManira
OLUMPUJIUIIA MYMKHUH, STbHU CUMYJISTOp-AacTyp €Ku OeBocHIa MUKPOIPOLECCOPIIN
BOCHTa €plaMujia amanra OIMPHIIAIN.

Cumynarop nactypiap (oilnanaHyBud JaCTypUHHM Ba MUKPOKOHTPOJUIEPHUHT
WYKU PETUCTpIapu XOJAaTWHU JKpaHra akciaHtupaau. HaTmxkama perumctpmapaa,
XOTUpaZa Ba KOHTPOJUIEPHUHT  MHKPOMIPOIECCOpP  SAPOCHIA KeyaéTran
V3rapunuiapHi Ky3aTuO Oopwuil Ba OyWpyKIapHUHT Oakapuiu® OOPHINMHUA KYPHUII
MMKOHMSATH Taiao Oynanu. Pean Ttuznmma MHKPOKOHTPOJUIEDHUHT HYKH
pEerucTpiaapu XOJIATUHU MAXCYC KUX03J1ap OMIaH KYpUIl UMKOHUATU UYK.

CuMmynaropiapHd KyJjaml JAacTypHU cO3Jalljla camapaid BocuTa Oyiuo, y
WYKU MabJIyMOTJIAPHU COHJIM KailTa UIILIaiIH.

JlacTypNnalITUPUIIHUHT  SIKYHMM OOCKMYM CO3JaHraH JacTypHU KOHTPOJLIEP
XoTupacura Kuputum O0ynubd xucoOnanaau. by uimn gactypuu cosznam kadbu SPI-

uHTepdeic opkanu Oaxapuiaau. Arap TU3UMIA SPl-unTtepdeiic Hazapaa
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TyTuaMmaran Oynca, yHAa  mapauiel  JacTypJallTUPUIIHU  Oakapaaura
nporpammaTopaaH Goigananuil MyMKuH.byHaail mporpaMmmaTopiap TypJiM TUIIArU
MUKPOKOHTpOJUIepap OnilaH UILIAi OJIMII UMKOHUSATUTA 3rajup.

buoraz omum  xkapa€Hu y4yyH Ty3WIraH  OOIIKapuIl JACTYpUHUHT ailpum
(dbparMeHTIIapuHU TaXJIWJI STaMU3.

Kunuiok xy»xanuk YuKUHIWIAPUHE KaiiTa WAl TEXHOJIOTHK TU3UMHUAArud Ouoras
OJIWIIT KapaCHUHU ax0opoT- KOMMYHHUKAIMsI TEXHOJIOTHSUIApU  acocHa
OOIIKAPWIIMINT YIyH acOCHU MapaMeTp XHcOoOJaHraH OOCMM Ba TeMIEpaTypaHUHT
KUUMAaTIapUHA Ba YJIAPHUHT ONTUMAJl KHWMAaTIapuHU KupuTamui3. Macanan,
KeITHpHIAaH nactyp ¢parmentuma 50-55°C opanuFuma, UIyHHHTAEK OOCHM 2-3
aTMocdepa opanuruaa Oyauim oenrunad Oepuiras.

BomikapyBul 0OBEKTHUHT XOJUcCara, TEXHOJIOTHK kKapaéHra KaHYaJIUK TE3KOp
paBuIJia )KaBOO OEpUIIMHMU - Ty3WIraH JacTyp €plaMujia aMaira OMIMPUII MyMKHUH.
Opatna “BakTHMHYAIUK UK TYIIYHYACH KHPUTWUIMO, OJAMHAAH BAaKT MHTEpBAIIU
oepunanu, (macanad, 10...300 mMc) Ba mIy BakT Opajufulia KOHTPOJUIEP KHUPHIII
TabCUpHUTa KagoJiaTiau paBHIIga >kaBoO Oepuiin Tanmad »Twiaaud. Te3kop xaBoo
OCpUIlIHM TabMHUHJIAII YYYH, “UHHUIIMATUB CHUTJIHajIap” 1e0 HOMJIAHTaH TYUIyHYa
KUPUTUIIAAN Ba yJap y3UJIuIuiap Oyiinya KaiTa uliuiaHaIu.

FOxopuna TabKugIaraHUMHU3AEK, YOy JacTyp KOHTPOJUIEPHUHT SHEpPrusira
OOFMK OYMaraH I1OoMMU XxoTupacura €3ub Kyhunaau. JlacTypHUHT TYha KYpUHUIINA

HJIOBaga MaBXKY .

Dastur listingi

#include <iostream.h>
#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
#include <windows.h>

#pragma argsused
/| Buora3s oyl TEXHOJIOTHK JKapaéHUHH OOIIKAPHUIIT JacTypy
/[Peaktopaaru ontuman temmeparypa 50-60rpaayc neiacui

59



/[PeakTopmaru ontuman 6ocum 2-3 atmochepa
int main(int argc, char* argvl[])
{
Int ps,ts, n;
Int t,p,pmax,pmin,tmax,tmin,k;
int p1[100]; int t1[100]; int th[1000]; int pb[1000];

/lonTuman yerapanap
pmax=3;

pmin=2;

tmax=55;

tmin=50;
cout<<"n=",

cin>>n;

for(k=1; k<=1000; k++){
/l

if(p>=pmin){
If(p<=pmax){ cout<<" 6ocum HOopMmai KuiimaTna"<<endl; }
else {
pS=p-pmax;
cout<<" "<<endl;
cout<<"MM 6ocumun "<<ps<<" ra xamaiitupagu"<<endl;
}

¥

else {
ps=pmin-p;
cout<<" "<<endl;
cout<<"MM 6ocumun KuitmaTran "<<ps<<" ra ommpaau''<<endl;

¥
I

for(inti=1; i<=n; i++) {
cout<<"C["<<i<<"]=";
cin>>t1Ji];
b
for(int i=1; i<=n; i++){
cout<<"T["<<i<<"]=";
cin>>t1[i];
by
for(k=1; k<=1000; k++){
I

If(c>=tmin){
if(c<=tmax){ cout<<" Temmeparypa Hopman Kuitmataa"<<endl; }
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else {
ts=t-tmax;
cout<<" "<<endl;
cout<<"MM remmeparypanun "<<ts<<" ga kamaitrupamu'<<endl;
by
else {

ts=tmin-t;
cout<<" "<<endl;
cout<<"HMM temnepatypa KuiimaTu''<<ts<<" raomaau"<<endl;
}
Il
if(t>=tmin){
If(t<=tmax){ cout<<" temmeparypa Hopman Kuitmataa"<<endl; }
else {
ts=t-tmax;

cout<<" "<<endl:
cout<<"MM temmnepatypanu "'<<ts<<" ra xamaitupamu"<<endl;
}
/l
/[HaTtmxanap MabayMoTiIap Oazacura Ba oreparop uurepdeiicura 1000puIaIun
pb[K]=ps;
tb[K]=ts;

Sleep(50000);
¥

cout<<n;
return O;
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3.3. buora3s unuiad YuKapumra MyJiKaJJIaHTaH CAHOAT KOPXOHAJIapuaa
MexHaT Myxadasacu

buora3z onuil TEXHOJOTHACHAA TYPJIM XWJ Ta3JMapHUHT  aXpaIn0 YUKWALIU
conup Oynamu. Kypunmanapnan Qoigananumiga XaBGCU3IUK KOUJanapura puos
Kuium Tanad stwnany. [y HykTam HazapjaH anmnaparra MIUIOBYM Xap OuUp XOAMM,
IIYHUHTJEK MYXaHIUC-TEXHUK XOJMMIIAP MEXHAT Myxodaszacu KOugaiapura puos
KWJIMIUIApU Tanal STUIIAJIN.

Kopxonana ¢aonuar kypcaraéTran MyXaHIUC-TEXHUK XOIUM OyHAal KypuiMamnap
Ba AarperamiapHUHT MWOUIAIl NPUHLUIUIAPUHU, YJIAPHUHT XYCYCHUSTIAPUHH, HIII
peKUMIIApUHUA OWJTUIIM, YyJIapHU HIITa TYWUPUID HYUlapuHd TYFpu Oaxkapu6d
OWIMIIM, IIYHUHTACK WMOUIa0 YMKApUIl CaHUTapuschaa OelruiiaHraH TajladiapHu
amanra oOmupuIIM Kepak. Mmum opraHu Te3 aljaHyBYM, XapakaT KWUIYBUH
KypwiMallapAa wumam y4yyH 18 é€mjgan karra Oyiarad Ba UNUIA0 YUKApHUII
KapaCHJIApUHU TAlIKWAJ 3TUII OylHYa Maxcyc MHCTPYKLUMSAAH YTraH XOoJumJiiapra
pyxcar dTWIAIU.

MyxaHIUC-TEXHUK XOJAUMJIAp AUKKATIAPUHU PEAKTOpAA Ke4ya€TraH jkapacHiapra
KapaTuIuiapy, Y31apy Ba XOJUMIIApHH OOIIKa UIILIapra >kajd 3TMaCIUKIApH JIO3UM.
TexHOJIIOTUK TU3MMIIApUAArd KypuiMalap XamJa arperaTjapHUHT Ha30paT-ya4yoB
acO001apu KypcaTruujIapyHH JTOMMUN TEKIIUMPHUO TypHIL Ba aBapus XOJaTH lo3ara
KelNraHja WHCTPYKIMsAa O€NTWIaHraH XapakaTJlapHU amalira OIIMpUII Tajiab
ATUJIATN.

FOxopu koHUEHTpamusra sra Oyarad apajaimMa TeMmIlepaTypa KyTapuiuiiu OuiaH
KUMEBUU peaknusara Te3 KUPHUIINO, peakTopja OOCHUMHHMHI OpTHUIIUHHU IO3ara
KEJNTUPAANA. Y30K BaKT PeaklMs KETUIIM HATHXKACUIA 3aXapiu Ta3JapHUHT XOCHII
Oynmummura om0 kenagu. Xocwsl OYNIraH 3axapiid Ta3JapHUHT WHCOH OpraHU3MUra
TabCUPU MABXKY/I.

Taxjwuiap myHu KypcaTaauku, aTpod MyxuTra TyliaauraH 4uKuHAuiIap 3
toudara OYTMHAAN: CaHOAT, KUIUIOK XY>KaJWK Ba IMaxap XY KAIUTUHUHT MaUIIHMA
YUKUHIWJIAPH.

Kunuiok xy»xaauru YnKuHIAIapu MyOMMOCH TOOOpa KUIUN TyC OJIMOK/IA.
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Pecniybiukana Tabuatan myxodasza Kuiaui gaBiaT Kymurtacu (/laBrabuatkym)
TOMOHHMIaH OOLIKApWIIAJAUTaHaBIaT TaOMaTHU Myxodaza KWIUII TU3UMH TaIIKWI
yTHTaH. Y30ekucToH Pecry6nukacy TabnaTHEMyXodasza KMIIMII JaBIaT KyMHTACH
TabuaTHU Myxodasza KWIWII, TaOuuil pecypciapaan (oigalaHuill Ba KaWTaTUKIIAII
coxacuJa JaBjiaT Ha30paTH Ba TapMOKJIapapo OOIIKAPYBHHHM amalira OLIWPYBYU
MaxcCyc BaKOJATIN,UI0paBUN Ba MyBO(DUKIAIITHPYBYH OpraH XucoOIaHaIu.

JlaBTabuaTKyMHUHT MYBO(DUKIAIITUPUII UIJIAPUHA KYyYaUTUPUII MaKCaaua,
xap ¥uwim WHWUB, KunuiokBa cyB Xxyxanuru Basupiaurd, COFIMKHU —CakJall
Bazupyiuru, BB, /[aBepreoneskamactp K}“IMI/ITaCH,S"B.er[pOMeT, OOIlIKa Ba3UPJIMK Ba
uaopaitap OWJIaH SKOJOTUK MyaMMOJApHHU KOMIUIEKC Xall KWIMII OVHudakaTtop
KYIIMa Tag0upap aMaira OomMpuiIMOKIa.byHIaH Taikapy MamiIakaTaaru 9KOJI0THK
XOJJAaTHU  COFJIOMJIAIITUPHUINTa  MYHANTUpWiIraH OoIIKa KaTop  Taadoupiap
OakapHJIMOK/IA.

buora3 wmna® yukapuil KOpXoHaJlapuaa XOCWI OYynmaauraH MeTaH rasu
SHFMHra XaBQuu GyIranmmra Tydaitnm, xap oup 30 M° MailI0H1a SHFMHHH YYHpPHLI
MocClaMalapd  ypHaTuml — Makcaara — myBoukmup.  Kemaxakna — yumpuin
MOCJIaMaJIapUHU AaBTOMATUK OOMIKAPHII CUCTEMACHHM MIIIA0 YMKHII JT0JI3apiIuruda

KOJIMOKJA.
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Yuunuu 000 0yituya xysaoca

Yoy 6006ma Ouoraz onuin skapaHUHU axO0pOT — KOMYHHUKAIUs
TEXHOJIOTHUIapH acocuia OOIIKAPUIIHUHT aJITOPUTMH UIIA0 YUKWIIU. AJNTOPUTM
acocujia Temrieparypa Ba OOCHMHH OOIIKAPUIIHUHT JacTypuil TabMuHOTH CH++
Tinuaa  Ta€pmanau.  Mnootal  9MKWITaH — JacTyp  acocuaa  TEXHOJIOTHK
napaMeTpIapHUHT KEHI AHama3oHJaru KYpcaTTUWIApHUHH aBTOMATHUK OOIIKApHUII
UMKOHUATH sipatwinu. LyHuHTOEK, OOIKapwil JacTypHHH KOHTPOJUICPHUHT
JOMMHI XOTHpacura YpHaTUII TeXHoJiorusicu OaéH »Twiau. buoraz  umuiad
YUKapUIIaa MeXHaT Myxadazacu  Ba TabmaTHU Myxodasza Kuaui, OuopeakTopaan
doiinanaHuin Ba WAl KOHYH-KOMJAlapura pHOs KWJIHWII Macaiajapyd TaXJIuI

STHIIIH.
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XyJioca

buoraz oyum TEXHOJOrWSICM Ba OHOra3 OJIMII YYyH KyJUIAaHWIAJWTaH
KypWIMaJApHUHT  TY3WIHIIM aTpodiauya TaxJiuia KwinHad. buoras omumina
KYJUITaHUJIQJUTaH XOM alénap TypJiapd aHUKJIaHUO, camapalid Ouoras OJuIira
SPUINAII WYJUTApy TaHJIaHaW. buoras ommimiga TabCUp ATYBUM aocCuil (akTopiap
Xamjia peakTopaard 60CUM Ba TeMIiepaTypajlapHUHT KUMaTIapy YpraHuiu.

Xo3upru KyHaa Ouora3 oJIMII OWJIaH IIyFyJUIAaHAIUTaH €TaKYM J1aBJIATIaPHUHT
TEXHHKA Ba TEXHOJOTHUIAPH XaKHAa MabIyMOTIap TaXJIWJI KUJIUHUO, peakTopiaH
yuKa€éTraH ra3 apapajaliMacuHU KylluMYalapJaH To3ajall WyJulapyu aHUKJIaH[H.
Camapanu O6mora3 OJMII TEXHOJIOTHUSICUHM TaKOMWUIAIITUPUIN Oyiinya Takiaudiap
unuiad YuKuad. Yukusauwiapaad Ouora3 OJUIl  TEXHOJOTUK TU3UMHHHU axO0opoT-
KOMMYHUKAIIUST TEXHOJIOTHSUIApU acocHa OOILIKApUIll YYyH 3apyp OYyiraH ymyari
acO001apu perjiaMeHTra MyBO(Q UK TaHJIaH/IH.

buora3 onum yuyyHn oObeKT cudaruja peakTop TaHJIAHUO ‘‘OOIIKAPHIYBYU
00BbEKT-00MIKAPYBYH OOBEKT’ TU3UMU OPACHIATH AJIOKAIOPJIUK Oenruiad oOauHIu

Omnepatopiap OOMIKapyBHUHHU Ha30paT KWIMII Ba ONEpaTop CTAHIMSIIAPUHUHT
MapKa3uil Ba UMKOH KaJiap SIKMH KUCMUJA >KOUJIAIITaH MOHUTOpP OWJIaH TabMUHJIAII
Ba CMEHA OOILIMFYU CTAHLMICUAAH TYpHO *Kapa€HHU OOIIKApUII pexanalliTUPUIIH.

Texnonmoruk  xapaHUHM aBTOMATJAINTUPHINIA JATUYUKIAPHU Ba  MOKPOUH

MEXaHU3MJIApHU TaHjgam Oyiuya acocuid Baszudanap Oenrunad Oepuiiau.
ABTOMAaTIAMTUPHUIILIA TabCHP STYBUYM OMUJI XMCOOJAHTaH peakTopaaru 00CMM Ba
YUKUHIUIAPHUHT OVKFUII Kapa€HUHU TE3JIAMITHPHINIA aCOCUM mapameTp OynraH
TeMnepaTtypa JadbopaTopus ApOUTUIA AHUKJIAHAW. AHUKJIAHTaH MapameTpiapHu
Tanmad JTWIraH KuWMaTAa cakjgad Typull YydyH Hazopar Yia4oB acOoOmapu
cudaTua  HAMIMK Ba caTX, OocuM, jAaTtyukiapu Tanmaau. lllyHuHrmex,
Kapa€HUHM aBTOMaTIAITHpHINAA Oomkapum oobektu cudarugaWinCon 8000 Ba
ADAM-5000koHTpOIIIEpIapu  TaHJIAHUO, YHUHT TEXHUK XapaKTePUCTUKAJIApH

TaxJINJI OTUIIOH.
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Ym0y KOHTPOJUIEPHHU JACTYPJIAINITHPHUII TEXHOJOTHACH Xamja OONIKApHIII
JACTyPUHHHT aJITOPUTMHUK THJIMHHHT HIMKOHUSTIIAPU acociad Oepuiiu.

XKapaéau ax00pOT — KOMYHHKAIIHS TEXHOJOTHSIApH aCOCH A OONTKAPUIITHUHT
AITOPUTMU UILIA0 YMKWIAM.  AJITOPUTM acocuja TeMilepaTypa Ba OOCUMHHU
OOIMKapHUITHUHT JacTypuid TabMuHOTH CH++ THiMAa Taiépnanan. Mnad yukunran
JacTyp  acocuia  TEXHOJOTHMK  TMapaMeTpJapHUHT  KEHI  JHWana3oHIard
KYypcaTTUWIapUHU aBTOMATHUK OOIIKAPUII  MMKOHUATH spatwinu. lllyHuHTIeK,
OOMKapWIl  JAaCTYPHHH  KOHTPOJUICPHUHT  JIOMMHH  XOTHpacura  YpHATHII
TeXHOJIOTHsICH 0aéH ATwiau. buoraz wumuiad ymkapumga MexHat myxadaszacu  Ba
tabuaTH Myxodaza Kuiauil, OuopeakTopiaaH (oinasaHuIl Ba HIUIANT KOHYH-

KouJajgapura pyuos KWJIMII Macajlajlapy TaxJIAJI 9TUIIIN.
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