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ANNOTATSIYA

Zamonaviy  kontrollerlar va  sanoat  kompyuterlarining,  ularni
takomillashtirish sohasidagi erishilgan yangi yutuglar bo‘lgan, ragamli va
mikroprotsessorli qurilmalari, elektrotexnik  tizimlar va majmualarning ish
rejimlarini avtomatik boshgarish uskunalarining ragamli va mikroprotsessorli
amalga oshirilishlari to‘g‘risida asosiy ma’lumotlar keltirilgan . Bu qurilmalarning
tuzilish xususiyatlari va texnik xarakteristikalari garab chigilgan, ularni tashkil
etgan elementlarning sharhi va ro‘yxatlari berilgan. Shu qurilmalar apparat
gismlarining yozuvlari , tuzilish sxemalari, displeyda axborotni aks ettirish

usullari, shuningdek ularning rivojlanish istigbollari keltirilgan.

AHHOTATUMSA

[IprBeneHpl OCHOBHBIE JAHHBIE O MPAKTUKE COBPEMEHHBIX KOHTPOJUIEPOB U
KOMIIBIOTEPOB MPOMBIIUIEHHOCTH, TOCTUTHYTBHIE HOBBIE JOCTHKEHUS UX
pa3BuBaTtenpHOM  chepe, uudpoBble U MHUKpoUU(POBBIE  YCTpPOWCTBA
AIEKTPOTEXHUYECKUX CTPYKTYp M KOMIUIEKCOB. I[IpocMOTpeHbl OCOOEHHOCTH U
TEXHUYECKUI XapakTep yCTpoucTB. [IMCbMEHHBIE daHHBIE AJIEMEHTOB allllapaToB
JTAHHOTO YCTpOMCTBAa, CXEMbI CTPYKTYp, METOHAbl MNpOsBIEHUA HH(DOpMauuu B

AUCIIICC, a TAKKC UX ICPCIICKTHBHBIC PA3BUTHAL.

Annotation
Basic data on the practice of modern controllers and industrial computers are
presented, new achievements in their development are achieved, digital and micro-
digital devices of electrical structures and complexes.Specifics and technical
character of devices are examined. Written data of the elements of apparatuses of
this device, diagrams of structures, methods of display of information in the display,

as well as their prospective development.
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Kirish

Sanoatni rivojlantirishning eng samarali yo‘li energetik va texnologik
uskunalarni modernizatsiya qilish orgali ~ energosamarali ishlab chigarishga
o‘tishdir. So‘nggi yillarda texnologik jarayonlarni avtomatik boshgarish (TJ AB)
ning metodlarini va vositalarini takomillashtirish bo‘yicha katta ishlar amalga
oshirilgan.Elektrotexnik majmua va tizimlarni (ETMvaT) avtomatik boshgarishning
iqtisodiy matematik metodlariga , hisoblash texnikasining, axborot uzatish va aks
ettirishning zamonaviy vositalariga tayanadigan avtomatik boshqgarish tizimlari
(ETM vaT ABT) yaratilgan va rivojlantirilmoqgda [23,27]. Yugori unumdorlikka ega
personal EHM (PEHM) larning tadbiq gilinishi, ham elektroenergetik tizim (EET)
da, ham iste’molchilarning elektr uskunalari ya’ni ETMvaT da , real vaqtda
boshqarish tizimlari (SCADA- Supervisory Control And Data Acquisition—
BMYQT —Boshgqarish va ma’lumotlarga yo‘l qo‘yish tizimi) ning keng targalishiga
turtki berdi .

EHM BMYQT ning, lokal tarmoqdagi PEHM amalga oshiradigan dialogni
tashkil qilishdan tashqgari, barcha funksiyalarini bajaradi. Ragamli hisoblash
texnikasi avtomatlashtirishning,boshqarish tizimlarida tobora keng qo‘llanayotgan,
gayta ishlanadigan kattaliklarning ragamli ifodasidan foydalanadigan eng yangi
vositalarini yaratish imkonini berdi. Analog diskret va ragamli ko‘rinishda
ifodalangan parametrlarni o‘zaro bog‘lash uchun ob’ektlar bilan aloqa qilish
qurilmasi  (OAQQ), (ruscha  USO- wustroystva svyazi s ob’ektami) dan
foydalaniladi. Shunday gilib, OAQQ har ganday boshgarish tizimlarining, jumladan
ragamli qurilmalardan foydalanadigan (sanoat kompyuterlari, hisoblash tarmoglari
va h.k.), ajralmas gismi bo‘lib qoldi [51,61].

Sanoat kompyuterlari (SK) tizimda ragamli axborotni OAQQ dan qabul
giladigan va boshgarish signallarini ishlab chigaradigan boshgaruvchi element rolini
bajaradi. SK va OAQQ orasida aloga o‘rnatish uchun istalgan ragamli interfeys
(R1) , shu jumladan RS-232, RS-422, RS-485 va boshgalardan foydalaniladi
[23,27,28, 35,36].



So‘ngi paytlargacha TJ ABT da kontrollerning rolini asosan, xorijda ishlab
chigarilayotgan, dasturlanadigan mantiqiy kontrollerlar DMK (PLC- Programmable
Logic Controller, ruscha programmiruemie logicheskie kontrolleri— PLK) bajarardi.
Dunyo mamlakatlarida PLCAllen-Braidly, Siemens, ABB, Modicon va boshqga
kontrollerlar keng ommalashgan.

Miniatyur SK-joylashtiriladigan  (RS-sovmestimiy) kompyuterlarni ishlab
chigarish gurkirab rivojlanishi bilan ulardan kontrollerlar sifatida foydalanish
boshlandi .

RS-kontrollerlarning birinchi va bosh afzalligi ularning, TJ ABT da turli
firmalarning uskunalarini qo‘llashga imkon beradigan, ochiqligi bilan bog‘liqdir.
Endilikda foydalanuvchi aniq bir ishlab chigaruvchi bilan bog‘lanib qolgan emas.
RS-kontrollerlarning ikkinchi muhim afzalligi ularning yuqori sath kompyuterlari
bilan tobora  «turdoshlik» alogalaridir . Natijada  xodimlarni tayyorlashga
qo‘shimcha xarajatlar talab gilinmaydi.

Uchinchi  afzalligi  yanada  yuqori ishonchlilik[27,41,61].  Odatda

kontrollerlarning fiziki dasturiy ishonchliliklari farglanadi . Fizik ishonchlilik

deganda apparaturaningsanoat sexlaridagi atrofmubhit sharoitida o‘z funksiyalarini
barqaror bajarishi va uning zararli ta’siriga qarshi tura olish qobiliyati tushuniladi.

Dasturiy ishonchlilik dasturiy ta’minot (DT) ning, berilgan vaqtda aks ta’sir

(reaksiya)ni talab qiladigan, o°‘z funksiyalarini bargaror bajarish qobiliyati
tushuniladi. Dasturiy ishonchlilik birinchi navbatda DTning sozlanganlik darajasi
bilan aniqglanadi. Ko‘pchilik RS-kontrollerlarda keng targalgan va yaxshi sozlangan
tijorty  operasion tizimlar (Windows, Unix, Linux, QNX va boshg.) dan
foydalanilganligi tufayli dasturiy ishonchlilik DMKga nisbatan yuqori bo‘lishini
kutish mumkin.

Mavzuning dolzarbligi: Hozirgi paytda O‘zbekistonning iqtisodiyotiga zamonaviy
xorijily  import  texnikavatexnologiyalari tadbiq  gilinmoqda, ularni
yevropastandartlari talablariga muvofiq elektroenergiya (EE) bilan ta’minlash
zarur. Aks holda bu texnika kutilayotgan sifat va unumdorlikni ta’minlamasligi

mumkin.



Sanoatni rivojlantirishning eng samarali yo‘li energetikva texnologikuskunalarni
modernizatsiya qilish orqali energosamaraliishlab chiqarishga o‘tishdir. So‘nggi
yillarda texnologik jarayonlarni avtomatik boshgarish (TJ AB) ning metodlarini va
vositalarini  takomillashtirish bo‘yicha katta ishlar amalga oshirilgan.
Elektrotexnikmajmua va tizimlarni (ETMvaT) avtomatik boshgarishning
igtisodiymatematikmetodlariga , hisoblash texnikasining, axborot uzatish va aks
ettirishningzamonaviy vositalariga tayanadigan avtomatik boshqgarish tizimlari
(ETM vaT ABT) vyaratilgan va rivojlantirilmogda. Yugori unumdorlikka ega
personal EHM (PEHM) larning tadbiq gilinishi, ham elektroenergetiktizim (EET)
da, ham iste’molchilarning elektr uskunalari ya’ni ETMvaT da , realvaqtda
boshqgarish tizimlari (SCADA- Supervisory Control And Data Acquisition—
BMYQT —Boshqarish va ma’lumotlarga yo‘l qo‘yish tizimi)ning keng targalishiga
turtqi beradi .

Elektr energetikasi tizmlarida modernizatsiyalash ishlari ketayotgan bir davrda,
elektr qurulmalarni ish rejimlarini nazorat gilish, reli himoyasi va avtomatikasi
takomillashtirish va ularni ishonchliligini ta’minlash maqgsadida qo‘llanilayotgan
mikroprotsessorlarni qurulmalarni tahlil gilish va ularning dasturlash masalalari
dolzarb bo‘lib qolmoqda

Ishning magsadi:limiyishdanasosiymagsadishlab chigarishni modernizatsiya
qilish davrida qo‘llanilayotgan mikroprotsessor qurulmalarini va uning elementlarini
tahlil qilish.

Ishning amaliy ahamiyati:Elektr energetikasi tizmlarida modernizatsiya
davrda, elektr qurulmalarni ish rejimlarini nazorat qilish, reli himoyasi va
avtomatikasi takomillashtirish va ularni ishonchliligini ta’minlash maqsadida
qo‘llanilayotgan mikroprotsessorlarni qurulmalarni tahlil qilish va ularning
dasturlash masalalari o‘rganish orqali amaliyotga tadbiq etish.

Dissertatsiyaning tuzilish: Dissertatsiya mundarija, annotatsiya, Kkirish, uch
bob, xulosalar, foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati, rasm, grafik va jadvallardan

iborat.
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1-bob. Ragamli qurilmalar

1.1.Ragamli texnika elementlarining tarkibi va strukturasi.

Tuzilish sxemasi. Turli magsadlarda qo‘lanadigan ragamli qurilmalar ko‘p
umumiylikka ega, ularning tuzilish sxemalari juda o‘xshash va 1.1 — rasmda
tasvirlangan .

Ragamli qurilmaning markaziy gqismi — tashqi (periferik) uzellar bilan Kiritish—
chiqarish qurilmasi orqaliinformatsiya almashadigan mikroEHMdir. Bu qo‘shimcha
uzellar yordamida  mikroEHM (mikroprotsessor) ni tashgi muhit: dastlabki
berilganlar datchiklari, boshqaruv ob’ekti, operator va h.k. bilan ulash amalga
oshiriladi.

Ta’kidlash lozim, real raqamli boshqarish qurilmasi (RBQ ) da yuqori
tezkorlikni ta’minlash magsadida har biri umumiy vazifaning alohida fragmentini
hal qilish bilan band bo‘lgan bir nechta mikroprotsessorlar (MP) ishlatiladi.
ALSTOM firmasi , bu maqgsadda bitta katta quvvatli protsessor ishlatsa, ABB
firmasi parallel ishlaydigan 4-10 MP dan foydalanadi.

Ragamli boshqgarish qurilmasining asosiy ajralmas uzellari :kirish Ul- U4 va
chigish KL1- KLj signal o‘zgartkichlari, analog ragamliU6, U7 o‘zgartkich trakti,
operator informatsiyani Kiritadigan va boshgaruv tugmalari (knopki) SB1, SB2,
informatsiyani aks ettiruvchi displey H va iste’mol ta’minot blokiU5. Zamonaviy
ragamli qurilmalar , qoidaga ko‘ra, boshqa qurilmalar bilan aloga qilish uchun
kommunikasion port X1 bilan jihozlanadi.

Yuqorida sanab o‘tilgan uzellarning asosiy funksiyalari quyidagilardir: kirish
o‘zgartkichlari tashqi zanjirlarning qurilma ichki zanjirlaridan galvanik ajralishini
ta’minlaydi. Bir vaqtning o‘zida , kirish o‘zgartkichlari nazorat qilinayotgan
signallarni yagona ko‘rinishga (qoida sifatida kuchlanishga) va me’yorlangan sathga

keltirishni amalga oshiradilar.
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1- rasm.Ragamli boshgarish qurilmasining tuzilish sxemasi.

Shu yerning o‘zida kirish signallarini analog raqamli o‘zgartirish dan oldin
dastlabki chastotaviy filtrlash amalga oshiriladi. Bir vaqgtda qurilma ichki
elementlarini halagit (pomex) lar ta’siri va o‘ta kuchlanishdan himoyalash tadbirlari
gabul gilinadi.

Kirish signallarini analog (UZ, U4) va mantiqiy (U1, U2) o‘zgartkichlari
farglanadi. Analog o‘zgartkichlari nazorat qilinayotgan signalni butun o‘zgarish
diapazonida chizigli ( yoki nochizigiy, ammo ma’lum qonunniyat bo‘yicha)
uzatishni ta’minlashga qaratib bajarishga intilishadi. Mantiqiy signal o‘zgartkichlari,
aksincha nazorat gilinayotgan signalni mumkin bo‘lgan joylashishi diapazonining
faqat tor sohasiga sezuvchan qilib bajarishga intilishadi.

Chiqish  releli o‘zgartkichlari . Boshqgarish qurilmasining himoyalanayotgan
ob’ektga ta’siri an’anaga muvofiq diskret boshqaruv signallari ko‘rinishida amalga
oshiriladi. Bunda boshgarish qurilmasining chiqish zanjirlari
kommutatsiyalanayotgan zanjirlarning ham o°‘zaro, ham RBQning ichki
zanjirlaridan galvanik ajratilishini ta’minlaydigan qilib bajariladi.  Chiqish

o‘zgartkichlari mos kommutasion qobiliyatga ega bo‘lishlari va umumiy holda



kommutatsiyalanayotgan zanjirlarning ko‘zga ko‘rinadigan ajratilish (vidimiy
razriv) larini ta’minlashi lozim.

Analogragamli o ‘zgartish trakti  multipleksor U6i analogragamli o°zgartkich
(ARO‘— ASP) U7 ni o‘z ichiga oladi.

Multipleksor— nazorat gilinayotgan bu signallarni navbatma navbat ARO* kirishiga
beradigan elektron kommutator. Multipleksorning qo‘llanishi bitta ARO‘ (odatda
gimmatbaho) ni bir nechta kanallar uchun ishlatishga imkon beradi.

ARO* da kirish signalining oniy qiymatini unga proporsional ragamli qiymatga
o‘zgartirish amalga oshiriladi. O‘zgartirish belgilangan davriylik bilan amalga
oshiriladi. Bundan keyin mikroEHM dagi tanlashlarda kirish signallaridan nazorat
gilinayotgan signallarning integral parametrlari ularning amplituda yoki ta’sir
etuvchi giymatlari hisoblanadi.

Iste’mol ta’minot bloki (ITB)U5- qaralayotgan qurilmaning barcha uzellarini
barqarorlashtirilgan kuchlanish bilan, ta’imnlash tarmog‘idagi kuchlanishning
mumkin bo‘lgan o‘zgarishlaridan gat’iy nazar, ta’minlaydi.

Odatda bu o‘zgarmas tok zanjiridan impulslilTB. Shuningdek o‘zgaruvchan tok
va kuchlanish zanjirlaridan iste’mol bloklari ham mavjud.

Displey va klaviatura har ganday ragamli qurilmaning ajralmas atributlari bo‘lib ,
operatorga qurilmaning ish rejimini o‘zgartirib undan informatsiya olish,
yangiinformatsiyani chigarish imkonini beradi .

Ta’kidlash lozim, displey H i klaviatura SB1, SB2 ragamli qurilmalarda, qoida
sifatida mumkin qadar soddalashtirilgan qilib bajarilgan bo‘ladi: displey raqamli
harfli, bir (yoki bir necha) gatorli; klaviatura bir nechta tugmali.

Tashqgi ragamli qurilmalar bilan aloga porti. Ragamli qurilmalarning
afzalliklari mavjud ragamliinformatsiyani boshga ragamli qurilmalar tizimlari: TJ
ABT, personal kompyuter va hokazolarga uzatish mumkinligi bo‘lib , aloga
kanallarini, signallarni dastlabki qayta ishlash va shu kabilarni tejab, turli
tizimlarniintegrallash imkonini beradi.

Kommunikasion port-bu qurilma bilan masofadan ishlash uchun zarur element.
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Yuqorida sanab o‘tilganlar bilan bir qatorda ragamli qurilmalar,umumiy holda ,
boshga uzellar,masalan, boshgaruv va rostlashda analog signallarini
shaklllantirishda ragamlianalog o‘zgartkichi uchrashi mumkin.

Amalda har ganday ragamli qurilmada informatsiyani barcha gayta ishlashlar
mikroEHM ichida ish dasturi ko‘rinishida bajarilgan aniglangan algoritm bo‘yicha
amalga oshiriladi.

Mikroprotsessorli RBQning ish tamoyilini tushunishni yengillashtirish uchun juda
bo‘lmaganda EHM ning tuzilishi va funksiya qilishi to‘g‘risida tasavvurga ega
bo‘lish zarur. Quyida 1.2— rasmda tasvirlangan mikroEHM ning tuzilish sxemasini
garab chigamiz,

MikroEHM ning markaziy boshgaruv va hal giluvchi bloki markaziy protsessorli
qurilma (Central Processing Unit— CPU) yoki shunchaki protsessor deb ataladi.
Bu uzelintegral mikrosxema (IMS) ko‘rinishida ekanligi  bunday IMS ni
mikroprotsessor (MP) deb atashga asos bo‘ldi. MikroEHM ning tuzilish
sxemasidan ko‘rinadiki, MP mustagqil uzel sifatida qo‘llanmaydi. Uning ishi uchun
bajarilishi zarur bo‘lgan  dastur (komandalar ketmaketligi ) saglanadigan tashqi
eslab qoluvchi qurilma talab qilinadi. Qat’ty dasturlar bo‘yicha ishlaydigan
qurilmalarda, RBQ shulardan hisoblanadi, dastur doimiy eslab qoluvchi qurilma
(DEQQ PZU) da saglanadi.
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1.2- Rasm. MikroEHM ning tuzilish sxemasi.
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O‘zgaruvchan va oraliq hisoblashlar natijalarini (berilganlarni ) saglash uchun
tezkor (operativ) eslab goluvchi qurilma (TEQQ —OZU) qo‘llaniladi.
Tashqi jihozlar bilan informatsiya almashuvi kiritish chigarish qurilmalari
(ustroystva vvoda—vivoda) KChQ — UVV yordamida amalga oshiriladi
EHMda har qganday informatsiya sonlar (sonli  kodlar) ko‘rinishida
tasvirlanadi.MikroEHM uzellari orasida informatsiya almashuvi shinalar, ya’ni
elektr yo‘llari tizimi yordamida amalga oshiriladi. Shinalar funksiyalari bo‘yicha
farglanadi: berilganlarni yuborish shinasi (shina peresilki dannix) BYuSh- II[D,
manzillarshinasi(shina adresa) MSh— ShA, boshgaruv komandalariniuzatish shinasi
(shina peredachi komand upravleniya) BSh —ShU. Masalan , kiritish chigarish
qurilmalari (ustroystva vvoda-vivoda) KChQ (UVV) dan berilganlarnio‘qishda
protsessor eng keyin MShga KChQmanzilini, BSh KChQ ga berilganlarni BYuShga
berib qo‘yishni buyuruvchisignalni yetkazadi.Buning natijasida berilganlarni
yuborish shinasida almashish soniyasida KChQ da bo‘lgan son paydo bo‘ladi.
Informatsiyani uzatishda sonlarni aks ettirish uchun fagat ikkita “0” va “1”
simvollarniishlatishni talab giluvchiikkilamchi sanoq tizimi (dvoichnaya sistema
schisleniya) dan foydalaniladi, bu EHM uzellarini elektr sxemalari yordamida
realizatsiya qilishni o‘ta soddalashtiradi.
Mikro EHM ning ish tezligi shinalar bo‘ylab uzeldan uzelga uzatiladigan sonlarning
razryadliliga juda bog‘liq bo‘ladi. Bu berilganlar shinalarining razryadliligi bilan
aniglanadi. Zamonaviy mikro EHMlar
16— va 32-razryadli mashinalar so‘zlari bilan ishlaydi. Komandalarning bajarilish
vaqti belgilovchi generatorning takt chastotasi bilan aniglanadi va qo‘llaniladigan
IMS larning tezkorligiga  bog‘liq, bu o°‘z navbatida ularning tayyorlanish
texnologiyasi bilan aniglanadi. Bugungi kun elektron sanoat MP larning o‘nlab
turlarini taklif gilyapti va ular uzluksiz takomillashtirilmogda. Shu sababga ko‘ra
raqamli RBQ qurilmalari apparat bazasining davriy yangilanishi sodir bo‘ladi.
RBQ qurilmalari nazorat giladigan signallar, umumiy holda , har xil fizik tabiatga
ega tok, kuchlanish, temperatura va h. k. Ko‘pincha RBQ o‘zgaruvchan tok va

kuchlanish manbalaridan an’anaviy nominal : 1A, 5SA, 100V sathli signallar bilan
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ishlaydi. Signallarning bunday sathlari zaruriy halagitdan himoyalanganlik
(pomexozaniimennost) ni ta’minlaydi, ammo elektron sxemalarda gayta ishlashga
mutlago yarogsiz.

Mikroprotsessor  qurilmalarini an’anaviy tok va kuchlanish datchiklariga
ulashda ularning signallarini yagona ko‘rinishga va elektron uzellar bilan gayta

ishlashga yaroqli o‘zgarish diapazoniga keltirish talab gilinadi.

1.2.Ragamli qurilmalar tushunchasi. Ragamli qurilmalarniishlash prinsipini

nazariy asoslari

Ragamli qurilmalarning kirish moslashtiruvchi o‘zgartkichlari eng ko‘p hollarda
odatdagi ferromagnit o°‘zakli elektromagnit transformatorlar bazasida tayyorlanadi.
Bunday transformatorlar nochiziqiy uzatish tavsiflariga, parametrlarning ba’zi bir
keskin o‘zgarishlariga , temperatura o‘zgarishida va vaqt bo‘yicha qandaydir
nobarqarorlikka ega bo‘lishiga qaramay, ular 2-5 % xatolikda ishlashga yo‘l
qo‘yadigan RBQ ni qurish uchun yaroqli.

Transformatorli o‘zgartkichlarda asosiy e’tibor chulg‘amlararo sig‘imni , u
orqaliimpulsliisroflar  qurilma ichiga kirishi mumkin bo‘lgan, kamaytirishga
garatilgan. Bu magsadda ikkilamchi chulg‘amni seksiyalarga ajratiladi yoki
birlamchi va ikkilamchi chulg‘amlar orasiga elektrostatik ekran joylashtiriladi.
Elektron qismlar juda kam quvvat iste’mol qilishi tufayli , tok signallarini
kuchlanishga o‘zgartirish oddiy usul R shuntlardan foydalanish bilan amalga
oshiriladi.

Elektron qismlarni mumkin bo‘lgan o‘ta kuchlanishlardan himoyalash uchun
varistorlar RV (yoki stabilitronlar) va past chastota filtrlari , masalan, R/Czanjirlar
asosida, keng qo‘llaniladi.

Past chastota filtrlarining samaradorligiimpulsliisrofning energiyasi  spektrning
yugori chastotali gismida mujassamlanganligi bilan izohlanadi . Traktning
o‘tkazish yo‘lagini yuqori chastotali sohalarda chegaralash  analog raqamli
o‘zgartkichning to‘g‘riishlashi uchun , kelajakda signallarni raqamli  filtrlash

qo‘llanish yoki qo‘llanmasligidan qat’iy nazar, zarur .
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1.3.- rasm . Oraliq transformatorlar asosida bajarilgan Kirish o‘zgartkichlari.
Analogik —ragamli o ‘zgartkichlar

Diskret(ragamli) signal, analog signaldan fargli ravishda, giymatlarning oxirgi
to‘plamini gabul qilishi vavaqtning konkret soniyalari uchun aniglangan bo‘lishi
mumkin.

Analogik  signaldan diskret signalga o‘tishsignalni diskretlashtirish
yokikvantlash deyiladi, bu jarayonni amalga oshiruvchi qurilma esa, analogik—
ragamli o zgartkich (ARQO®) deb ataladi. Uzluksiz signaldan diskret signalga o‘tish
informatsiyaning ma’lum gisminiisrof qilish bilan sodir bo‘ladi. Diskret signalni

gradatsiyalashningoxirgi soni satx bo‘yicha kvantlash xatoligini belgilaydi, vaqt

bo‘yicha kvantlash zaruriyatining
'\/M) asosiy sabablaridan biri esa , analog
\ i /m-l " ragamli o‘zgartkich jarayonining o‘zi va
keyinchalik mikroEHM da hisoblash

|
: siklima’lum vaqtni talab giladi, bu vaqgt
I
|

~~

p .

3

2

=
-

(viborka) ni qilish mumkin. ARO‘ ni

% ”x\l V',H,, 7 tavsiflayotib,  uning  razryadliligiva
at ]Jlll signalning At vaqt bo‘yicha

4 diskretlashtirishintervaliyokitanlovlar

'[L davomida Kkirish signalidanyangi tanlov

'l
|

chastotasi f,=1/At, yoxudagar T davrli

davriy signallarhagida gap borsa , N=f,-T davrdagi tanlovlar soni to‘g‘risida
so‘z yuritiladi.

Signalnianalog-ragamli o‘zgartirish .
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Davriy signallar uchun o‘zgartirilayotgan signalning yuqori chastotasi va
tanlovlarning zaruriy soni o‘rtasida o‘zaro bog‘liglik mavjud. Dastlabki signalni
uning diskret tasviridan aniq gayta tiklash uchun  tanlov  chastotasi Kirish
signalining eng yuqori chastotali garmonik tashkil etuvchisidan juda bo‘lmaganda

ikki marta katta bo‘lishi zarur , ya’ni :
foz 2 fnee Wk N2 2 fne T. 1)

Bundan tashqgari , analog raqamli o‘zgartirishda kvantlash chastotasidan katta
chastotali barcha garmonikalar kirish signalidan chetlashtirilishi lozim . Aks holda,
signalni qayta tiklashda past chastotali ayirma tashkil etuvchi paydo bo‘lishi
mumkin , shuning uchun ARO‘ ning kirishida hamma vaqt o‘tkazish yo‘lagi f,
dan katta bo‘lmagan past chastotali analogik filtr o‘rnatiladi.

Ragamli boshgarish qurilmalarida tanlovlar chastotasi 600 dan 2000 Gs gacha

bo‘lgan ARO* qo‘llaniladi. Tanlovlarning yuqoriroq chastotasidan qurilma avariya
jarayonlarini ossillograflashni ta’minlaydigan holda foydalaniladi. Tanlov chastotasi
2000 Gs raqamli qurilma o‘tkazish yo‘lagi 0—1000 Gs ossillografga ekvivalentdir .
Tagqoslash uchun qgayd etamizki, kompaktdisklarga tovush yozish 44 kGs
atrofidagi diskretlash chastotasida amalga oshiriladi, bu 20 kGs chastotadan
boshlab fonogrammalarni sifatli yozishni ta’minlaydi.
Analogik — ragamli o ‘zgartirishning ikkinchi muhim tavsifi ARO°® ikkilik sondan
shakllantiradigan razryadlilik r hisoblanadi. Razryadlilik r ning giymati ganday
bo‘lishini oydinlashtirish uchun , ARO* ning ishini, kirishiga analogik signal X
yetib kelayotgan, uning ragamli chiqgishlarida shartli ravishda 0 va 1 deb
belgilanadigan, mumkin bo‘lgan ikki sathli, ikkilik signallar  ko‘rinishida
ckvivalent son paydo bo‘ladigan qandaydir "qora yamik" (2-rasm) sifatida garab
chigamiz. Sonlarni fagat ikki satxli kuchlanishlar yoki toklar bilan tasvirlash
ikkilik sanoq tizimini afzallikka ega qgiladi.

ARO ning razryadliligi va analog kattalikni o‘Ichash aniqligi orasida bir ma’noli
aloga mavjud. Masalan, ikkirazryadli ARO® da uning ikki chiqishlarida faqat
to‘rtta mustaqil sonli kombinatsiyalar: 00, 01, 10 i 11 shakllanishi mumkin. Bu

sonlarni 0 — X da chegaralangan to‘rtta nimdiapazonlarning birida kirishdagi
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analog signalni topish kabi , interpretatsiya gilish mumkin . r razryadli ARO®
bo‘lgan holda kirish signalinit = 2" nimdiapazonlarning istalgan birida topishga
qiyoslash mumkin. Bu holda kvantlash pog‘onachasi signalning satxini aniqlashda
Xmax/ 2" ni tashkil giladi.

Energetikada barcha kattaliklardan eng keng diapazonda tok o‘zgaradi. Tok
elektruskunaningme’yoriy ish rejimida 0 -l nworaliqda joylashadi,  avariya
holatlarida (10+30)-I,,m gacha yetadi. 2-5 % dan kam xatolikda o‘zgartirish uchun
tnikvantlashningtalab qilinadigan pog‘onachalari soni2000 + 4000 bo‘lishi lozim |,
ya’nir = 11+12 bo‘lgan ARO* talab qilinadi.

Xmax _

Ayn
2%= ¢

X n g2'=, p,“
— 0 22=
#—ozl=]

1.4- rasm. ARO¢ ningrazryadliligini tushuntirishga oid .

Diskret signallarni kiritish .Amalda barcha zamonaviy elektron apparaturada
diskret  signallarnikiritish optronlar asosidagi o‘zgartkichlar orqgali amalga
oshiriladi. Ta’kidlash lozimki, real o‘zgartkichlarning sxemalaril.4-rasmda
keltirilgan sxemalardan ancha murakkabroqdir .

Optronlarda xususiy gayta ulanish vaqti mikrosekundlarning ulushini tashkil giladi.
Optojuftlik (yorug‘lik diodi foto gabul qilgich) uchun kichik o‘tish sig‘imi munosib
bo‘lib , bu ushbu yo‘l bo‘ylab halaqitlar singib kirishiga qarshilik ko‘rsatadi .
Boshqarish zanjiri va boshqarish zanjirining elementlari orasidagi yo‘l qo‘yilgan
kuchlanish bir necha kilovoltga yetadi , yorug‘lik diodiVD ning ishchi toki esa 3-5
mA ni tashkil giladi.
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1.5- rasm . Diskretsignalnikiritishning variantlari.
Optronnig kichik kirish tokibir tomondan imkoniyat bo‘lib, o‘zgartkich iste’mol
giladigan quvvatni kamaytirishga olib kelgani uchun,  Rvrezistorning issiqlik
ajratishi muammosini yechadi va S2 boshqgarish kontaktiga yuklamani kamaytiradi
(1.5,a rasm). Ammo boshga tomondan, optronning Kkichik ishchi tokigator
muammolarga olib keladi.
Birinchi navbatda , kichik ishchi tokio‘zgartkichning past halaqgitdan
himoyalanganligiga asos bo‘ladi. Masalan, boshqarish kalitiS2nioptron bilan
bog‘laydigan uzun o‘tkazgich mavjud bo‘lganda, Sltashqi zanjirda kalit ulangan
paytda parazitsig‘imS gayta zaryadlanishida yolg‘on ishga tushish sodir bo‘lishi
mumkin. Bunday holatda RBQning yolg‘on ishga tushishiniistisno qilish uchun,
o‘zgatkichning chiqishida, chiqish signalini shakllantirishda o‘rnatilgan yoki
boshqariladigan ushlab turish vaqtiga ega bo‘lgan, DT ushlab turish elementi
o‘rnatiladi (1.5, b rasm). O‘tkinchi jarayonlardan qayta tuzilishlar uchun , odatda
0,5—3 ms ushlab turish vaqti yetarli.
Kam quvvat iste’mol qiluvchi qurilmalar, kirish toki operativ tok tarmog‘ining
izolyatsiyasini nazorat gilish toki bilan tenglashuvi evaziga , operativ tok
tarmog‘ida yerga ulanishga sezgir bo‘lib golishi mumkin. Buni bartaraf qilish
uchun Ye o‘lchash o‘zgartkichining kirish zanjirlarini operativ tok tarmog‘i
qutbining potensiallariga bog‘lanish bilan bajariladi va Ye o‘zgartkichning gayta
ulanish satxini tarmog nominal kuchlanishining 60—80 % satxigacha ko‘tariladi .

Chiqgish relelari.
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Ragamli qurilmalarda, yuqgori potensiallar va katta toklar sohasidagi ayon
yutuglarga garamasdan, ko‘pchilik hollarda oldingiday oraliq elektromagnit
relelardan foydalaniladi. Kontakt  jufti hozircha  kommutatsiyalanayotgan
zanjirlarda ko‘zga ko‘rinadigan ajratilish (vidimiy razriv) larini ta’minlovchi
yagona qurilma sifatida ragqobatdan chetda golmogda. Bu esa masalaning eng
arzon yechimidir. Qoidaga ko‘ra , ragamli RBQ qurilmalarida  kamgabaritli
relelarning bir necha turlari: katta kommutasion qobiliyatli o‘chirgichlarning
boshqgarish zanjirlarida bevosita ishlatish uchun , kam kommutasion gobiliyatli —
signalizatsiya zanjirlarida ishlatish uchun, qo‘llaniladi. Katta quvvatli relelar qariyb
5—- 30 A tokli zanjirlarni ulashga qodir, ammo ularning o‘chirish qobiliyati odatda
o‘zgarmas 220 V kuchlanish zanjirlarida 0,2 A dan oshmaydi. Shu tariga
boshqgaruv sxemasi o‘chirgichlarning elektromagniti zanjirida uning yordamchi
kontakti bilan tokni uzishni ko‘zda tutishi lozim. Signal relelarining o‘chirish
qobiliyati odatda o‘zgarmas 220 V kuchlanish zanjirlarida 0,15 A dan oshmaydi.
Informatsiyaning aks ettirilishi.

Boshgarish qurilmalarida informatsiyani aks ettirish uchun alohida yorug‘lik
diodliindikatorlar, tablo, va hatto grafik ekranlardan foydalaniladi. Oddiylik uchun
boshqgarish qurilmalaridagiinformatsiyani ko‘zga ko‘rinarli (vizual) aks ettirish
elementlarining majmuasinidispley deb ataymiz.

Ayonki, insonning boshqarish qurilmalari bilan “muloqoti” juda kamdan kam
bo‘lganligi uchun, displey qgimmatbaho bo‘lmasligi lozim . Boshqgarish
qurilmalarining displeyiinformatsiyani tezroq va bir ma’noli aks ettirishi kerak.
Oddiy yorug‘lik diodliindikatorlar ko‘rinishidagi displeylar bu talablarni eng
yaxshi qondiradi. Boshga tomondan , ragamli boshgarish qurilmasi bu operatorga
juda katta informatsiya hajmini: elektr uskunalaridagi tok va kuchlanishlarning joriy
giymatlarini, ularning avariyaviy giymatlarini (ular ragamli relelarda bir necha bor
teriladigan to‘plam (nabor) bo‘lishi mumkin), kirishlarning holati va va boshqaruv
chigishlar va shu kabilarni yetkazib berishga qodir bo‘lishi lozim. Bunday

informatsiyaning hajmini tezkor ravishda olish uchun , mos holda, eng ko‘p
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informativ displeylar talab gilinadi. 1.6 — rasmda ragamli boshqgarish qurilmalari
displeylarining bajarilish variantlari keltirilgan.

Ba’zi bir ragamli qurilmalarda alohida yorug‘lik diodliindikator (yoki ragamli
yorug‘lik diod tabloning  chap tomon chekkasidagi razryad aks ettirilayotgan
parametrni ko‘rsatsa, bu parametrning son qiymati ragamli yorug‘lik diod
tabloning o‘ng tomon chekkasidagi uchta razryadlarida aks etadi.

Yorug‘lik diodli displey aynigsa kam tashqi yoritilganliklarda yaxshi ko‘zga
tashlanadi.

Eng zamonaviy qurilmalarda raqam harfli ko‘p qatorli tablo qo‘llaniladi (5, b —
racm),bu informatsiyani sanashning qulayligini ta’minlaydi. Bunaqa tablolar
suyugkristalliindikatorlar (SKI) asosida bajariladi. SK indikatorlarning asosiy
kamchiligi  tasvirning nisbatan past kontrastliligi va past haroratlarda ishga
yarogsizligidir. Lekin , past narxlilik va SKI ni boshqgarish yengilligi ularning
keng qo‘llanishiga, shu jumladan ETM vaT ni raqamli boshqarish qurilmalarida,

imkon beradi.

Tox @aiw A = 2465xA
rox @azs 8 = 292x4
rox gas € = 297xA

(go82] |
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1.6- rasm . RBQ displeylarining variantlari .
Axborot, 1.6, v-rasmdan ko‘rinadiki, grafik displeyda eng yaqqol tasvirlanadi.
Ragamli relelar 2 — 5 % xatolikka ega. Ragamli relelarning displeylari ushbu
xatolikni etiborga e’tiborga loyiq uchta ragamni aks ettirish imkoniyatini hisobga
olib tayyorlanadi. Ragamli relelarda kattaliklarni asosan ikki usul ~ nomlangan
(Voltlarda, Amperlarda, graduslarda va h.k.) va nisbiy birliklarda ifodalashdan
foydalaniladi.
Tezkor personalga toklar, kuchlanishlar va elektr uskunalarining boshga
parametrlarini aks ettiruvchi nomlangan birliklar bilan ishlash qulay. Lekin bu

relega qo‘shimcha informatsiya o‘lchash transformatorlarining transformatsiyalash
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koeffisientlarini kiritishni talab qiladi, displey ga qo‘shimcha aks ettirilayotgan
kattaliklarning o‘lchamlarini kiritish zarur.

Alternativ yechim bo‘lib  barcha kattaliklarni nisbiy birliklarda yoki foizlarda
ifodalash  hisoblanadi. Eng ko‘p bazis birliklar o‘rniga nazorat qilinayotgan
kattaliklarning nominal giymatlari gabul gilinadi.

Apparaturani boshgarish.

Boshgarish tugmachalari  yokiklaviaturainsonning  ragamli qurilma bilan
aloqasining ajratib bo‘lmaydigan elementlari hisoblanadi. Klaviatura yordamida
qurilmaning ish rejimini o‘zgartirish, displeyga qiziqtiruvchi parametrlarni va
kattaliklarni chigarish ,yangi o‘rnatmalarni kiritish mumkin va h.k.

Tugmalar soni, turli hil boshgarish qurilmalari klaviaturalarida ishlatiladigan,
ikkitadan o‘ntagacha o‘zgarishi mumkin. Klaviaturada tugmalar gancha ko‘p bo‘lsa,
qurilmaga informatsiyani  shunchalik tez va qulay Kkiritish mumkin. Ammo,
tugmalar ragamli qurilmaning eng ishonchsiz elementlari hisoblanadi.

Shuning uchun klaviaturadan foydalanishga to‘g‘ri keladigan joylarda tugmalarning
minimal soniniishlatishga intilishadi. Klaviaturaning istalgan axborotni Kiritishga
imkon beradigan minimal soniikkiga teng, optimal soni 5: yuqgoriga—pastga;

chapga— o‘ngga; kirish.
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1.7-rasm. Ragamli qurilma xotirasida axborotniizlash.
Boshqaruv tugmalari yordasida erishish mumkin bo‘lgan holatlar ikki o‘lchovli
massiv bilan tasvirlanadi. Massiv koordinatalari bo‘yicha harakatlanish mos
tugmalar bilan , massiv elementini tanlash bir vaqtning o‘zida “ENTER” tugmasini

bosish bilan amalga oshiriladi. Ushbu tamoyilni, misol tarigasida, ishga tushish
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soniyasida himoyaning xotirasida belgilanib qolgan  faza toklari to‘g‘risidagi
axborotniizlash garalayotgan  rasm-1.7izohlaydi. Taxmin gilinishicha mazkur
qurilma xotirasida oxirgip voqealar bo‘yicha hotira saglanadi, chunonchi, oxirgi
vogeaning tartib ragami p ga teng.

Axborotni saglash qurilmlari

Boshgarish qurilmalarining eng muhim gismlaridan biri  axborotni saglash
qurilmasidir.

Hozirgi paytda axborotni saglash qurilmalarining har xil turlariishlatiladi.
Funksional ma’noda barcha statik eslab qoluvchi qurilmalar— doimiy eslab
goluvchi qurilma (DEQQ- PZU) , tezkor (operativ) eslab goluvchi qurilma (TEQQ
—0ZU) va gayta dasturlanadigan xotira qurilmalari (QDXQ —-EPPZU) dir.

RBQ da ishchi dasturlarni saglash uchun odatda DEQQ- PZUishlatiladi.
DEQQ ajratuvchi belgisi bu axborotni yozishning bir karraliligidir. Keyinchalik
yozilgan axborotni fagat sanash mumkin. Shu yerdan bu turdagi xotiraning ingliz
tilidagi  nomiROM (Read Only Memory fagat sanaladigan xotira (tolko
schitivaemaya pamyat). DEQQ mikrosxemalarining afzalliklari ularning narxi
pastligi va iste’mol o‘chirilganda axborotni saglash imkoniyatidir.

So‘nggi paytlarda gayta dasturlanadigan xotira qurilmalarikeng qo‘llanila
boshladi. Ular , ayniqsa, ishchi dasturlari ekspluatatsiya jarayonida o‘zgarishi kerak
bo‘lgan himoya qurilmalari uchun aynigsa faoldir. Hozirgi vaqtda zarur himoyalarni
foydalanuvchining o‘zi standart funksiyalari kutubxonasidan tanlaydigan RBQ
qurilmalari mavjud. Bu RBQning mantigiy qisminil, ILI, TRIGGER turdagi bazaviy
mantiqiy funksiyalardan foydalanuvchining o‘zi yaratadi va h.k.

Bunday boshgaruv  qurilmalarida ishchi dasturlarigayta dasturlanadigan
xotira qurilmalari QDXQ PPZU vyoki YeERROMElectrical Erasable
Programmable Read Only Memory elektrik gayta yoziladigan doimiy Xxotira.
Ta’kidlash lozimki, QDXQ YeERROM energiyaga bog‘ligmas xotira, ya’ni unda
saglanadigan  axborot  iste’mol manbadan ta’minlanmagan holatda ham

yo‘qolmaydi.
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Oraliq hisoblashlar natijalarini (berilganlarni ) saglash uchun tezkor (operativ)
eslab goluvchi qurilma (TEQQ OZU yoki boshgacha RAMRandom Access
Memory-ixtiyoriy yo‘l qo‘yiladigan xotira) qo‘llaniladi. TEQQ da berilganlarni
yozish va sanash maksimaltezlikda amalga oshiriladi. TEQQ ning jiddiy kamchiligi
bu manbadan ta’minlanmagan holatda axborot yo‘qolishidir. O‘rnatmalar va
ekspluatatsiya jarayonida o‘zgartirishga to‘g‘ri keladigan  boshqa himoya
parametrlarini saqlash uchun o‘rnatmalarni ko‘p marotaba o‘zgartirishga yo‘l
qo‘yadigan QDXQ PPZU ishlatiladi.

Oraliq yechim o‘rnatmalarni jihoz ichiga joylashtirilgan manbadan zahiraviy
iste’molga ega TEQQ da saglash bo‘lib qoldi.Bunday qurilmalarda kam iste’mol
giladigan, ishlash mudddati 5-6 vyil bo‘lgan maxsus IMS va litiyli batareyalar
qo‘llaniladi. Kamchilik ayon davriy nazorat va iste’mol manbaini o‘z vaqtida
almashtirish lozim.

Istalgan har ganday boshga jihoz singari , xotira qurilmalari buzilishi yoki
axborotni yo‘qotishi , masalan ionlashtiruvchi nurlar ta’siri ostida, mumkin. Buni
payqash uchun quyidagi usullar qo ‘llaniladi.

Berilganlar xotira yacheykasida saglanadigan DEQQ da , ketmaket bu
massivning berilganlarining sonlarini nomigagina (formalno)  qo‘shish bajariladi,
natijani (nazoratdagi yig‘indini) aniqlangan yacheykaga joylashtiriladi. DEQQ
ning test tekshirish rejimida kompyuter uni tekshirish ob’ekti sifatida garab |,
yacheykalarda saqlanadigan aslidagi ( fakticheskie)  sonlarning yig‘indisini
hisoblaydi va ularni nazoratdagi yig‘indi bilan tagqoslaydi. Tekshirishda TEQQ —
OZU uning yacheykasiga ketma— ket “nol” lar va “bir” larni yozaveradi, keyin
sanashda hosil bo‘ladigan natijalarni taqqoslaydi.

YeERROM-—xotirali qurilmalarda hatto yo‘qotilgan axborotni qayta tiklash
imkoni mavjud. Buning uchun axborotning eng muxim massivlari, masalan,
o‘rnatmalar, turli xotira mikrosxemalarida dublllashtiriladi. Bir vaqtning o‘zida
ikkita mikrosxemada informatsiyaning buzilishi kam ehtimolli bo‘lgani uchun ,
buzilgan massiv o‘rniga buzilmaganini qayta yozish bilan axborotni qayta tiklash

imkoniyati mavjud bo‘ladi.
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Iste’mol ta’minot bloki (ITB) U5— qaralayotgan qurilmaning barcha uzellarini
barqarorlashtirilgan kuchlanish bilan, ta’minlash tarmog‘idagi kuchlanishning
mumkin bo‘lgan o‘zgarishlaridan gat’iy nazar, ta’minlaydi.

Odatda bu o‘zgarmas tok zanjiridan impulslilTB. Shuningdek o‘zgaruvchan tok va
kuchlanish zanjirlaridan iste’mol bloklari ham mavjud.

Sxematik bunday ITB birtaktliinvertor bilan 1.8-rasmda tasvirlangan.

ver VI

T
M 8
! @
s %ﬂr : 2 Upyx
2T 5

1.8— rasm.ImpulslilTB ning sodalashtirilgan sxemasi: SU — boshgarish sxemasi .

e )

cr7

——

Tranzistor VT1 da bajarilgan elektron  kalit yordamida, T ajratuvchi
transformatorning birlamchi chulg‘amiga  bir necha o‘nlab kilogers chastotali
kuchlanishimpulslari beriladi . Transformator, yuqori chastotalarda ishlaydigan |,
kichik gabaritli , chulg‘amlarda o‘ramlar soni kam, ammo nisbatan katta o‘tish
quvvatiga ega bo‘ladi. VT1 Kkalitni boshgarishda kenglik —impulsli
modulyatsiyadan foydalanish, manba kuchlanishining keng  o‘zgarishlarida
invertorning chiqishidagi kuchlanishni bargaror ushlab turish imkonini beradi.
Masalan , MODULEX 3 rusumli qurilma kuchlanish 64 V dan 300 V gacha
o‘zgarishida barqaror ishlaydi.

Kirishiga berilayotgan kuchlanishning qutblariga rioya gilinmagan holda
invertorning  buzilishini bartaraf qilish uchun VCldiod ko‘prigi o‘rnatiladi .
Yig‘uvchiS1 va S2 kondensatorlarning sig‘imlari odatda invertor to‘g‘rilangan
o‘zgarmas tok bilan ta’minlanishida chiqish kuchlanishidagi pulsatsiyalanishni
talab qilingan silliglash mulohazalariga ko‘ra tanlanadi .

Ba’zi hollarda S1 va S2 sig‘imlar qisqa muddatli kuchlanish pasayishlarida,
masalan operativ tok manbaining qo‘shni fiderlarida qisqa tutashishlar oqibatida,

mikroprotsessorli  gismlarning ishlamay qolishlarini bartaraf gilish uchun yetarli
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satxgacha oshiriladi. Qayd qilish lozimki, ITB da ta’minot tarmog‘idagi o‘ta
kuchlanishlardan himoyalash va  halaqitlar qurilmaning ichiga o°‘tib ketishini

bartaraf qilishga katta e’tibor beriladi.

1.3.Namunaviy mantigiy elementlar va ularning funksiyalari.
Mantiqiy elementlar mantiqiy ifodalarni bajarishga muljallangan bo’lib,
barcha arifmetik va mantiqiy amallar ular asosidagi qurilmalar yordamida amalga
oshiriladi. Quyidagi rasmlarda hisoblash mashinalarida qo’llaniladigan asosiy
mantiqiy elementlar va ularning ishlash prinsiplari keltirilgan.

«VA» - mantiqiy ko’paytirish, konyunksiya elementi

Sxematik belgilanishi Ishlash prinsipi Mantiqiy ko’paytirish
X X Y XYZ
| & 4— 7 ‘ 000
Y ]
-|- (Iampa) 010

1.9-rasm. X va Y kirishlarga bir vaqtda “1” signali berilsa (ya'ni ulagichlar
bir vaqtda ulansa), Z chiqgishda “1” signali xosil bo’ladi (ya'ni lampa yorishadi).
Kirishlardan birortasiga yoki bir vaqtda ikkalasiga «0» signali berilsa (ya'ni
ulagichlardan biri yoki bir vaqtda ikkalasi ulanmagan xolda bo’lsa), chigishda «0»
signali xosil bo’ladi (ya'ni lampa o’chgan xolda bo’ladi).

«VA» elementi mantiqiy funksiya sifatida Z = X & Y, Z = X*Y, hamda
Z=X"Y ko’rinishlarda tasvirlanashi mumkin.

«YOKI» - mantiqiy qo’shish, dizyunksiya elementi

Sxematik belgilanishi Ishlash prinsipi Mantiqiy qo’shish
X >
—1 Y XYZ
Y| | Z 000

_T_ ?(Iar%pa) 011

1.10 —rasm. XvaY Kkirishlarga bir vaqtda “0” signali berilsa (ya'ni ulagichlar

bir vagtda ulanmagan xolda bo’lsa), Z chigishda “0” signali xosil bo’ladi (ya ni

lampa o’chiq xolda bo’ladi). Kirishlardan birortasiga yoki bir vaqtda ikkalasiga «1»
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signali berilsa (ya ni ulagichlardan biri yoki bir vaqtda ikkalasi ulansa), chigishda
«1» signali xosil bo’ladi (ya ni lampa yorishadi).
«YOKI» elementi mantiqiy funksiya sifatida Z = X+Y xamda Z = XvY
kurinishlarda tasvirlanadi.
«INKOR» - mantisiy inkor gsilish (<kEMAS») elementi
Sxematik belgilanishi Mantigiy inkor

XY
x_l%v

1.11 — rasm. «INKOR» elementining chiqgishidagi son uning Kirishidagi

songa nisbatan teskari kodga ega bo’ladi.

«INKOR» elementi mantiqly funksiya sifatiday = X  ko’rinishda
tasvirlanadi.

«VA — INKOR» - mantiqgiy ko’paytirishning inkori elementi
Sxematik belgilanishi Mantigiy funksiyasi Ishlash jadvali

XYZ

X Z=X&Y, Z=X*Y
& 001
Z
Y — 011

1.12- rasm. X va Y kirishlarga bir vaqtda “1” signali berilsa, Z chigishda “0”

signali xosil bo’ladi. Kirishlardan birortasiga yoki bir vaqtda ikkalasiga «0» signali
berilsa, chigishda «1» signali xosil bo’ladi.

«YOKI - INKOR» mantigiy qo’shishning inkori elementi
Sxematik belgilanishi Mantigiy funksiyasi Ishlash jadvali

X Z=XVY, XYz
1 v 001

Y | }
010

1.13-rasm.X va Y kirishlarga bir vagtda “0” signali berilsa, Z chigishda “1”

signali xosil bo’ladi. Kirishlardan birortasiga yoki bir vaqtda ikkalasiga «1» signali

berilsa, chigishda «0» signali xosil bo’ladi.
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Ragamlixisoblash texnikasida asos elementlari bo’lib mantiqiy “VA”,
“YOKI ”, “INKOR” elementlari xizmat qiladi.
Mantiqiy elementlarniishlab chigarish texnologiyalarining bir gator turlari
majud bo’lib, ularning xar biri 0’z yutuq va kamchiliklariga ega.
Masalan:

- unipolyar tranzistorlarga asoslangan texnalogiyalar (n-MOP,p-MOP,KMOP);
- kristalda joylashgan elementlar zichligini yuqoriligi, kam quvvat talabligi,
narxining arzonligi bilan xarkterlanadi, lekin tashqi tasirlarga o’ta ta'sirchan,
nisbatan tezkorligi past;
- bipolyar texnologiyadagi (DTL, TTL, TTLDSh, ESL) elementlar o’ta tezkorligi
va ishonchliishlashi bilan xarakterlanadi, lekin elementlar zichligi kam va ko’p
energiya talab gilinadi, tan narxi gimmat;
- integral-injeksion texnologiyadagi (1°L) elementlar yuqoridagiikki texnologiya

orasidagi ko’rsatkichlarga ega.
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«YOKI» 1 =X;tX, «VA» V=X1*X,
X
1 y X]_ & y
X, X,
a) b)

«INKOR» <

<)

1.14-rasm Mantiqiy elementlar: a)«YOKI» elementi; b)«VA» elementi;

B) «INKOR» elementi.

1.3.1. Kombinasion va ketma-ket sxemalar. Deshifrator, trigger.

Ragamli hisoblash texnikasining asosiy qurilmalaridan biri summatordir.
Bir razryadliikkilik sonlarni qo’shish uchun qo’llaniladigan «Yarim summator»
sxemasini loyixalash jarayonini ko’rib chiqamiz:

Berilgan “a” xamda “b” bir razryadliikkilik sonlarni qo’shish natijasida “s” -
yig’indi razryadi va “p”- o’tish razryadi xosil bo’ladi.

“a” va “b” bir razryadli qo’shiluvchilardan faqat bittasi «1» ga teng bo’lsa,

yig’indi razryadi s=1 bo’ladi va “a” va “b” bir vaqtda «1» ga teng bo’lgandagina
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p=1 bo’ladi. Shu xolatlar uchun mantiqiy funksiyalar quyidagi ko’rinishga ega
bo’ladi:
s=a&bva&b, p=a&b
Bir razyadli yarimsummator sxemasini shu ifodalarga mos ravishda mantiqgiy

elementlar asosida qurish mumkin.

a D
i ! i
! O— 1 g
: 2 5
| O— !
! & P

1.15-rasm.Bir razryadli yarim summatorning sxemasi.

Ikkita 2 razryadliikkilik sonlarni solishtirish vazifasini bajaruvchi qurilmani
yaratish bilan bog’liq masalani ko’rib chigamiz:

A=a;a, va B=bb,ikki razryadli sonlar.

Shunday solishtirish sxemasi(SS)ni yaratish kerakki u 4 ta kirishga (al, a2,
b1, b2), xamda 3 ta chigishga (Y, Y3, Y3) ega bo’lsin.

Bu sxemaning chigishlari quyidagi shartlarni ganoatlantirsin: Y ;=1 bo’lsin,
agar A>B bo’lsa, U, =1 bo’lsin, agar A=B bo’lsa va U3z =1 bo’lsin, agar A<B bo’lsa.

Bu shartlarga mos mantigiy funksiyalar asosida solishtirish sxemasini qurish

mumkin.
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1.16-rasmda Ikkita ikki razryadliikkilik sonlarni solishtirish vazifasini bajaruvchi

qurilmaning sxemasi keltirilgan.

Y1

Y2

‘ Y3

Vi=aibyva, b, (a, by v a5 by)

V,=(asbyvasby) (a:b,vashy,) -

a
a:
A=a;a, 2 — cCc
B:blbz bl cc
b, |
alazblbz
&
1’
|
&
1
&
&
1
&
1
&

Ve=yiry2 —
L £
1
V3
i L &
& —_—

1

— & yz
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1.17.-rasm. Ikkita ikki razryadliikkilik(binar) sonlarni solishtirish sxemasi.

Xotira elementlari triggerlar

Ikkita «VA» yokiikkita «YOKI» elementlarini o’zaro teskari aloqa

sxemasi bo’yicha ulash orqali xotira elementi - triggerni xosil qilish mumkin.

____________________

Trigger

1.18-rasm. Trigger bir razryadliikkilik axborot (“0”yoki”’1”)ni saqlaydigan
xotira elementi. Mantigiy elementlardan fargli ravishda trigger ichki xolatga -
xotiraga ega.

Triggerlar ikkita chigishga: 1) Q- to’g’ri chiqgish. 2) Q -inkorli chigishga
ega.

Triggerlarning «1» xolatiga to’g’ri chiqishdagi (Q) signalning yuqori xolati
«l», inkorli chigishidagi (Q ) signalning past xolati «0» to’g’ri keladi. Trigger
qurilmasining kirishlariinformasion va yordamchi (boshgaruvchi) Kkirishlarga
bo’linadi. Informasion kirishlaridagi signallar trigger xolatini boshqaradi, yordamchi
kirishlardagi signallar esa tirggerni talab gilingan xolatga oldindan o’rnatish, xamda
ularni sinxrosignal bilan ta'minlash uchun hizmat giladi. Trigger kirishlarining soni
uning strukturasiga va boshqgariladigan vazifalariga bog’liq.. Triggerning
informasion Kirishlari S, R, J, K, D, T simvollari orgali belgilanishi gabul gilingan,
boshgaruvchi kirishlar esa C, V simvollar bilan belgilanadi.

Triggerning sxematik belgisil.18-rasmda ko’rsatilgan. Bu yerda S, R-
informasion kirishlarni, Q va Q - chigishlarni belgilaydi.

Triggerning mantiqiy elementlar asosidagi sxemasi 5-rasmda keltirilgan.

30



U

Q

1.19-rasm.Aytaylik trigger «O» holatda (Q=0, Q =1) va R, S kirishlardan
«0» signali berilgan bo’lsin. Bunda triggerning xolati o’zgarishsiz qoladi.
Xagigatdan ham Q chigishdagi «1» signal birinchi YOKI elementining Kirishiga
ulangan. Ushbu element chiqishi R=0 ni e'tiborga olgan xolda «1» signalga ega
bo’ladi va ikkinchi elementINKOR kirishiga ulangan, natijada bu elementning
chigishida va Q chiqgishda avvalgidek «0» signal bo’ladi.lkkinchilNKOR
elementining chiqishidan «0» signal uchinchi elementYOKI kirishlaridan biriga
ulangan, uning ikkinchi S kirishiga «0» signal beriladi natijada uchinchi element
YOKI chiqgishida ham «0» signal xosil bo’ladi. Bu signal to’rtinchi element INKOR
chiqishida «1» signal xosil giladi. Natijada triggerning «0» holati tasdiglanadi (Q=0,
Q =1).

Triggerlarning sinflanishi

Triggerlarniinformatsiyani qgabul qilish usuli, qurilish prinsipi, hamda
funksional imkoniyatlari bo’yicha sinflash mumkin.

Informatsiyani gabul gilishi bo 'yicha: asinxron va sinxron triggerlar mavjud.
Asinxron triggerlar informatsion kirishlarida signallarning paydo bo’lish momentida
0’z reaksiyalarini ko’rsatadi. Sinxron triggerlar esa sinxron signal kirishiS dagi
boshgaruvchiimpul's signali mavjud bo’lgandagina informatsion kirishlardagi
signallarga o’z reaksiyalarini bildiradi.

Sinxron triggerlar o’z navbatida S kirish orqgali boshgariladigan statik va
dinamik turlarga bo’linadi. Statik boshqarishli triggerlar informatsion Kirishlardagi
signallarniS kirishiga «1» yoki «0» signallari berilgandagina qabul qila oladi.
Dinamik boshqgarishli triggerlar esa informatsion kirishlardagi signallarniS
kirishdagi signal «0» dan «1» ga o’zgarganda yoki «1» dan «0» ga o’zgarganda

gabul gila oladi.

31



Statik triggerlar bir bosqichli va ikki bosqichli turlarga bo’linadi. Bir
bosqichli triggerlar informatsiyani saglashning bir bosgichi, ikki bosgichli triggerlar
esa informatsiyani saglashning ikki bosqgichi mavjudligi bilan xarakterlanadi.
Dastlab informatsiya birinchi bosgichga yoziladi, keyin ikkinchi bosgichga
ko’chirib o’tkaziladi va iformatsiya trigger chiqishida paydo bo’ladi.

Funksional imkoniyatlarga ko 'ra triggerlar quyidagi turlarga bo’linadi:

- «0» va «l» xolatlarga aloxida-aloxida o’rnatiladigan triggerlar (RS-
trigger);

- kirish bo’yicha informatsiyani qabul qiluvchi triggerlar (D-trigger yoki
kechiktirish triggeri);

- sanogli kirishga ega triggerlar (T-trigger);

- Jva K informatsion Kirishli universal triggerlar (JK-trigger).

Diskret elementlar asosida qurilgan simmetrik triggerning elektr sxemasi 6-

rasmda keltirilgan.

1.20-rasm.
Q(t)=0 holda: R=1, S=0 bo’lsa Q(t+1)=0 bo’ladi,
Q(t)=1 holda: R=1, S=0 bo’lsa Q(t+1)=0 bo’ladi,
Q(t)=0 holda: R=0, S=1 bo’lsa Q(t+1)=1 bo’ladi.

Q(t)=1 holda: R=0, S=1 bo’lsa Q(t+1)=1 bo’ladi.

Bu triggerning ishlash prinsipi 1-jadvalda kelnirilgan.
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1-jadval

S R Q(t+1)
01 0 Q(t)
0 1 0
1 0 1
mumkin
1 1
emas

RS-triggerining quyidagi turlari mavjud: asinxron RS-triggeri, teskari
Kirishli asinxron RS-triggeri va sinxron RS-triggeri.

Hisoblash texnikasida keng qo’llaniladigan triggerlarning ichki strukturasi,
sxematik belgisi va ishlash prinsipi 2-jadvalda keltirilgan.

Ikki bosqichli universal JK-triggerining prinsipial sxemasi 1.21-rasmda

ko’rsatilgan.
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1.21-rasm.
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2-jadval

Trigger L . . _ .
wri Ichki tuzilishi Sxematik belgisi Ishlash jadvali
uri

e Rl [s["|aw

Asinxro %< —Is —Q 010 QM
h RS- } ; o

triggeri | 110 1

mumkin
111
emas
) R— ——

Teskari }—° Q — F—<l| S |R Q(t+1)
kirishli mumkin
_ 4 . —[|0 |0

asinxron S Q emas
RS- S J@”—'ﬁ 0 |1 1

triggeri 1 10 0

1 11 Q(t)
R— | o
} Q —r T—Q S|R|C| Q(t+1)
—c o[ofo] QW
— 1S —Q oot Q@

Sinxron | S }— 0 01110 Q()
RS- 011 0

triggeri 1100 | Q)

11011 1
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mumeKi
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n emas
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Asinxron }— Q | T QD
. . 0| Q@
triggeri E< — || 1] QO
31}— ‘
Q—1| T—— || T | C|Q(t+1)
Sinxron 5|—c O 19] QW
T-triggeri : T— O] Q0
110] Q)
111] QW
}_Q D | C | Q(t+1)
Sinxron — [0 [0 QQ
D- —_Ic ——1| 0 | 1 0
1| -
triggeri | }_Q 10| Q)
111 1

Universal JK-triggerida agar C=1 bo’lsa, triggerdagi kirish signallari 1-

bosqichga gabul gilinadi. C=0 bo’lganda, 2-bosqgich 1- bosqgichdagi xolatni o’ziga

gabul giladi. JK-triggerining sxematik ko’rinishi rasmda keltirilgan.

i

J
C

K

+—0

1.22-rasm.

JK- universal triggerining ishlash jadvali.

c |[oJofJofJo]1]1]1]1
J ojo|1][1]0|o0|1]1
K lo|1]of1]o0o]1]0] 1

Q(t+1) | Q) | Q) | QM) QM [Q() | 0 | 1 | Q[

JK-universal triggeri asosida boshga triggerlarniishlash prinsipini xosil gilish

mumkin. Quyida sinxron RS, T va D-triggerlarini qurish sxemalari keltirilgan.
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1.23-rasm.

J T T J T C J T
—C C C C C
IR e I e T
RS-triggeri T-triggeri D-triggeri

Registrlar va sanash qurilmalari.

Bir nechta triggerlarni ketma-ket yoki parallel ulash va ularning kirishlarini
mantigiy elementlar bilan boshgarish orgali registrlar va sanash qurilmalari
sxemaslarini xosil kilish mumkin.

Registr deb axborotni gabul qiluvchi, saqlovchi, murakkab bo’lmagan
o’zgartirishlar (chapga va o’nga surish)ni amalga oshiruvchi, hamda axborotni
to’g’ri va teskari kodlarda uzatuvchi qurilmaga aytiladi. Registrlar ketma-ket
kodlarni parallel’ kodga va aksincha o’zgartirishda ham ishlatiladi. Registrlarning
asosini triggerlar hosil giladi va triggerlarni ketma-ket yoki parallel ulash orqgali
registr sxemasi xosil gilinadi.

Sonning har bir razryadi registrning razryadiga (saglovchi triggerga) mos
keladi.

Registrlarning parallel’, ketma-ket prinsipda ishlovchi, o’nga va chapga
suruvchi, hamda reversiv turlari mavjud.

Parallel” prinsipda ishlovchi registrlarda kodlar parallel” yoziladi va o’qiladi,
ketma-ket prinsipda ishlovchi registrlarda esa kodlar ketma-ket yoziladi va o’qgiladi.

O’nga va chapga suruvchi registrlar kodlarni o’nga va chapga surish uchun
xizmat giladi.

Quyidagi rasmda D-trigger asosida qurilgan o’nga suruvchi, ketma-ket

prinsipda ishlovchi registr sxemasi keltirilgan.
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1.24-rasm. Har bir taktda “X” kirishdan ikkilik ragamlar ketma-ket kodda

kiritiladi, va bitta razryadga o’nga suriladi.

D-triggeri asosidagi chapga suruvchi registr sxemasi rasmda keltirilgan.

1 C
L e L

1.25-rasm.Reversivregistrlarsaglanayotganaxborotnixamo’nga,

xamchapgasurishuchunxizmatqiladi.

yarira

cypu

1.26-rasm.Reversiv registr.
Sanash qurilmasi kirishdagiimpul slar sonini hisoblash uchun xizmat giladi.

Har bir impul's sanash qurilmasida saglanayotgan sonni bittaga o’zgartiradi. Ular
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bajaradigan vazifasiga ko’ra qo’shuvchi, ayiruvchi va reversiv (ham qo’shuvchi,
ham ayiruvchi) turlarga bo’linadi.

Quyidagi rasmda T-trigger asosida qurilgan, ketma-ket bog’lanishli,
qo’shuvchi sanash qurilmasi sxemasi keltirilgan. Kirishdagi xar bir impul's

qurilmadagi sonni bittaga oshiradi.

1.27-
rasm
TO1 TO') J 2
C—71 T T T T T
— O —0 —O
C
AN
@) t
Sy U oy N
Of
I N I
O t
| L .

Bu qurilma dinamik prinsipida ishlaydi, ya'ni uning triggerlari
kirishdagiimpul'sning orga fronti (impul’s spadi)ga mos ravishda o’z holatini
o’zgartiradi.

Qo’shuvchi sanash qurilmasining ishlash 3- jadvali.

ol A w| N | O
~| | o o o o
o| o] r| r| o o
~| o | o | ©
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Ayiruvchisanashqurilmasidakirishdagiharbirimpul sundagisonnibittagakama

ytiradir,

vaishlashvagtdiagrammasikeltirilgan.

C

Bu

kirishdagiimpul sning frontiga mos ravishda o’z holatini o’zgartiradi.

Ayiruvchi sanash qurilmasining ishlash 4-jadvali quyidagicha.

—T| T

I

rasmdaayiruvchidinamiksanashqurilmasiningsxemasi

©

il

JQ3

Cd

Q t

1| [ t

Q

Q; t
t

1.28-rasm.

qurilma dinamik prinsipida ishlaydi, ya'ni

Ne | Q3 | Q2 | Q
7 1 1 1
6 1 1 0
5 1 0 1
4 1 0 0
3 0 1 1
2 0 1 0

uning

triggerlari
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Sanash qurilmalari Kirishdagiimpul'sning maksimal chastatasi quyidagi

formula bilan aniglanadi.

max f =

t, +nt;
bu yerda : t. - sinxrosignal davri; n — sanoq triggerlari soni;t; — sanoq
triggerida o’tish jarayoni vaqti
Sanash qurilmasining asosiy ko’rsatkichi sanash koeffisienti bilan

xarakterlanadi.

k,=2"
bu yerda n- sanovchi triggerlarning soni.
Reversiv sanash qurilmasiikki yoglama yo’nalishda sanash imkoniyatiga ega

bo’lib, sanash yo’nalishi uchun maxsus boshqarish kirishlari (“+” va “-’)ga ega.

«*t

I

«=

1.29-rasmReversiv sanash aurilmasi sxemasi.

Sanash qurilmalaridan chostata bo’lgichlari sifatida ham foydalanish
mumkin. Uning triggerlari chigishlari kirishga nisbatan chastotaniQ;-ikki marta, Q,-
to’rt marta, Q3- sakkiz marta bo’ladi.
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Deshifrator va shifratorlar

Deshifratorlar va shifratorlar ragamli kodlarni o’zgartirish uchun xizmat
giladi.

Deshifrator n kirishga va 2" chiqishga ega bo’lgan kombinatsion qurilma
bo’lib, kirishdagi har bir kod kombinasiyasiga mos ravishda chigishlardan fagat
bittasida «1» signali xosil bo’ladi.

Deshifratorlarning bir pog’onali yoki parallel’ (eng tezkor turi),

piramidal va ko’p pog’onali turlari mavjud. 1.30-rasm.

FsF Fy _
I [ oc | oL
R CE )
- &_ 1 — F2 4 |
= IR
—— — 7 |
Tl & 92
— Sxematik belgisi
& 3
& 4 . .
O’nlik Ikkilik
— son
& 5 Fs F Fy
— 0 000
] 1 001
& ¢ 2 010
— 3 011
[ | 4 100
] 5 101
& 7 6 110
7 111
Bir pog’onali deshifratorning prinsipial sxemasi Kodlar jadvali

Shifrator — deshifratorga nisbatan teskari funksiyani bajarish uchun xizmat

giladi, yanihar bir aktiv kirishga shifrator chigishida mos kod hosil gilinadi.
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a) b) c)
1.31-rasm.Sifrator a) prisipial sxemasi, b) sxematik belgisi, ¢) kodlar jadvali.

Shifratorning qo’llanishiga misol sifatida klaviaturadagi ma’lumotlarni
Kiritish jarayonini olish mumkin.Har bir bosilgan klavisha uchun shifrator mos
ikkilik kodi xosil giladi.
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2-bob. Mikriprosessorlar

2.1.Mikroprotsessorlarni tuzilishi, strukturasi, turlari va texnik

xarakteristikalari.

Hisoblash texnikasi vositalari uzluksiz (analog) va ragamli turlarga ajratilgan
bo’lib, ulardan birinchisi yuqori tezkorlikka ega, real vaqt rejimida ishlash
imkoniyatini beradi, lekin aniqlik darajasi nisbatan kam bo’ladi.

Ragamli hisoblash texnikasiga asoslangan vositalar yordamida esa nazariy
jixatdan istalgan aniglikka erishish mumkin. Buning uchun gayta ishlanadigan
axborot razryadlari sonini kerakli aniglikkacha uzaytirish zarur. Katta razryadli
axborotlarni qayta ishlash uchun qo’shimcha vaqt talab gilinadi. Bu xol tezkorlikni
nisbatan pasayishiga olib keladi.

Zamonaviy mikroprotsessorlar va mikrokon'rollarlar 8, 16 , 32 va 64
razryadli axborotlarni real wvaqt rejimiga yakin tezkorlikda qayta ishlash
imkoniyatini beradi. Shu sababli ragamli xisoblash texnikasi vositalarini qo’llash
soxalari analog vositalarga nisbatan ancha keng.

Raqamli hisoblash texnikasi vositalari, strukturasi va ishlash prinsipiga ko’ra
iIkki gruxga bo’linadi: belgilangan mantiqqa ega vositalar; programmalashtiriladigan
mantigga ega vositalar.

Belgilangan mantiqga ega vositalar cheklangan apparat strukturasiga ega va
fakat ma'lum bir masalani yechishga mo’ljallangan bo’ladi. Ularni yangi masalaga
yoki vazifaga moslashtirish imkoniyati cheklangan. Shu sababli har bir yangi masala
uchun yangi apparat vositasi quriladi . Lekin ular o’ta tezkorligi, ishonchliishlash
darajasining yugoriligi va narhining arzonligi bilan xarakterlanadi.

Programmalashtiriladigan mantigga ega vositalar universal strukturaga ega
bo’lib, ular yordamida har qanday masalani xal qilish uchun shu masalani yechish
algoritmini qurish va uni amalga oshiruvchi programmani tuzib ishga tushirish
yetarlidir. Mikroprotsessorlar va ular asosidagi qurilmalar ikkinchi guruxga mansub.

Mikroprotsessor deb axborotni qayta ishlashga mo’ljallangan, programma
blan boshqgariladigan va konstruktiv jixatdan bir yoki bir nechta katta integral

sxemalarga asoslangan qurilmaga aytiladi.
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2.2.Mikroprotsessor komplektlarining klassifikasiyasi.

Sanoatda turli xil sohalarda qo’llanilishga mo’ljallangan ko’p turdagi
mikroprotsessor (MP)lar va MP komplektlari (MPK) ishlab chiqarilishi yo’lga
qo’yilgan. MPIi boshqarish sistemalarini loyxalashda kerakli MPni tanlash uchun
uni bir qator ko’rsatkichlar bo’yicha baxolash zarur. Bunday ko’rsatkichlar
gatoriga quyidagilar kiradi: belgilangan vazifasi; razryadlari soni va ularni
uzaytirish imkoniyati; komandalar sistemasi; ishlab chigarish texnalogiyasi;
tezkorligi; zarur tok, kuchlanish, quvvat ko’rsatkichlari; to’g’ridan-to’g’ri
adreslash mumkin bo’lgan =xotira xajmi; tashqi ta'sirlarga chidamliligi;

konstruktiv nugtai nazardan korpusining turi.
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MPva MPK
— 1) vazifasiga ko’ra
T 1
universal mahsus
I 2) arxitekturasiga ko’ra
1
Seksiyali MP Bir kr. MEHM va MK BirkrseliiMP
/ I\ / g
—— 3)razryadlar soniga ko’ra
vV v N ¥ o
2 4 8 12 16 24 32 64
L 4) ishlab chigarish texnologiyasiga ko;ra
I I 1
unipolyar bipolyar ingektsion
n-MOP p-MOP KMOP TTL TTLDSh ESL 1L
5) shinalar sistemasiga ko’ra
Umumlashgan shinali Tagsimlangan shinali
- 6) korpusining turiga ko’ra
Plastmassa Metal-keramika Korpussiz
- 7) komandalar sistemasi bo’yicha
\Z 4
Belgilangan komandalar sistemasiga ega O’zgaruvchan komandalar sistemasigaega

2.1 — rasmm. MP va MPK larning klassifikatsiya grafi

Sanab o’tilgan ko’rsatkichlar bo’yicha MP va MPK larining sinflarga
bo’linishini2.1-rasmdagi graf orqali ko’rib chigamiz.
MP va MPKlar vazifasiga ko’ra universal (580,581,1801,1810,1816,
Intel: 8080,286,386,486,Pentium va x.k.) va maxsus (1813,1815,1823, AVR
mikrokontrollerlari va x.k.) turlarga bo’linadi.
Arxitekturasi bo’yicha esa seksiyali (589,1804,1808) va bir kristalli
MPlarga (580,588,1801,1810, Intel: 8080,286,386,486,Pentium va x.k.), hamda
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bir kristalli mikro-EHMlarga (1816 seriyadagi MPIlar,1813,1815,1823, AVR
mikrokontrollerlari va x.k.) bo’linadi.

Seksiyali va bir kristalli MPlarning asosiy fargi quyidagilardan iborat:

1. Operatsion gism va boshgarish gismi seksiyali MPlarda aloxida-aloxida
kristallarda, bir kristalli MP va mikro-EHMlarda esa bitta kristalda joylashgan.

2. Komandalar sistemasi bir kristalli MPlarda cheklangan songa ega,
seksiyali MPlarda esa loyxalovchi tomonidan tuziladi.

3. Protsessorning razryadlari soni bir kristalli MP va mikroEHMlarda
cheklangan, seksiyali MPlarda esa markaziy protsessor elementlardan ibort
seksiyalarni parallel ulash orgali kerakli razryaddagi protsessorlarni loyihalash
mumkin.

MP va MPKIar ishlab chigarish texnalogiyalarining bir gator turlari
mavjud bo’lib, ularning har biri 0’z yutuq va kamchiliklariga ega.

Masalan: a) unipolyar tranzistorlarga asoslangan texnalogiyalar (n-MOP,
p-MOP, KMOP) - kristalda joylashgan elementlar zichligining yugoriligi, kam
quvvat talabligi, narhining arzonligi bilan xarkterlanadi, lekin tashqi tasirlarga
o’ta ta'sirchan, nisbatan tezkorligi past; b) bipolyar texnologiyadagi (TTL,
TTLDSh, ESL) MPlar o’ta tezkorligi va ishonchliishlashi bilan xarakterlanadi,
lekin elementlar zichligi kam va ko’p energiya talab qilinadi, tan narhi qgimmat; C)
injektsion texnologiyadagi MPlar ikki texnologiya orasidagi ko’rsatkichlarga ega.

Komandalar formati bir kristalli MP va mikroEHMlIarda belgilangan
bo’ladi, seksiyali MPKlarda esa mikrokomanda formatini va komandalar sonini
loyxalovchi shakillantiradi.

Xar ganday boshgarish va xisoblash qurilmalari yoki sistemalarida uch
turdagi sigrallar ogqimi mavjud: ma’lumotlar, adreslar va boshgarish signallari. Bu
signallar oqimini ta'minlovchi shinalar strukturasiga ko’ra MPlar umumiy va
tagsimlangan shinali turlarga bo’linadi: a) umumiy shinali MPlarda ma'lumotlar
va adreslar yagona shina magistral orgali uzatildi. Bu shinaning vazifasi vaqt
bo’yicha ma'lumotlar va adreslar uzatish uchun tagsimlangan bo’ladi; b)

tagsimlangan shinali MPlarda xar bir turdagi signallar uchun alohida shina
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nazarda tutilgan. Dastlabki MPlarda xar bir turdagi signallar uchun aloxida-
aloxida shinalar nazarda turilgan. 2.1 - rasmda ajratilgan shinali MP sxemasi
keltirilgan:

16 razryadli MP ishlab chiqarilishi bilan MP katta integral sxemasidagi
chigishlar soni ko’pligini va MPlarning tezkorligi oshganliginiinobatga olib,
xamda ularning geometrik o’Ichamlarini kichiklashtirish maqsadida adreslar va
ma’lumotlar shinalari funksiyalarini yagona shina chigishlar gruxi orgali amalga
oshirish imkoniyati paydo bo’ladi. Bu shinaning funksiyasi adres va ma lumotlar
okimlari orasida vaqt bo’yicha tagsimlanadi. 2.2-rasmda umumlashtirilgan
adreslar va ma’lumotlar shinasiga ega MP va bu shinani ajratish imkoniyatini

beruvchi adreslar va ma’lumotlar buferining ulanish sxemasi keltirilgan:

N

MP » MB
MSH

<< > (—

M/A M/A-umumlashtirilgan ma'lumotlar va
AB —> ASH > adreslar chigishlari.

BS

< > BSH

J
Umumlashtirilgan adreslar va ma'lumotlar shinasiga ega MP.BS — boshqarish signallari, MB- ma'lumotlar buferi, AB-

adreslar buferi

MPIi boshgarish sistemasida xisoblash jarayoni MP blokida amalga
oshirilsa, programmalar va turli ma'lumotlar xotira blokida saglanadi. Operator
bilan bog’lanish, boshgarish ob'ekti bilan bog’lanish shu funksiyalarga
mo’ljallangan interfeys bloklari yordamida amalga oshiriladi. Ulardan tashqari
MPIli boshqgarish sistemasi strukturasi o’z ichiga taymer, darajali uzilishlar
kontrolleri, Xotiraga tug’ridantug’ri murojaat qilish kontrolleri va boshqa
bloklarni xam olishi mumkin. MPIli boshqgarish sistemasining umumlashtirilgan

strukturasi2.3 — rasmda keltirilgan:
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MPIi boshgarish sistemasining umumlashtirilgan strukturasi.

MP blokida M/A - umumlashtirilgan ma’lumotlar va adreslar chigishlari,
BS-boshqarish signallari chigishlari, TIGtakt impulslar generatori, MB va AB -
ma’lumotlar va adreslar buferlari, Adsh adreslar deshefratori, XB ichki xotira
bloki(katta integral sxemalarda quriladi), Ol- operator bilan bog’lanish interfeysi,
BOI- boshqgarish ob’ektiinterfeysi, DUK- darajali uzilishlar kontrolleri, TXK-
xotiraga tug’ridan-tug’ri murojaat qilish kontrolleri, TXB tashqi xotira bloki, T-

taymer, Kl.-klaviatra, Ind.- indikatsiya.

2.3.Mikroprotsessor va mikroEHM bazali buyruglar tizimi
MPning asosiy buyruglari. Bazali buyruglar tizimi.

Hozirgi MPlar 20 ta dan 170 tagacha buyruqglarni oz ichiga oladi. Har bir MP
o‘zining shaxsiy buyruglar tizimiga ega. Bu buyruglar 1 tadan to 8 ta baytgacha
bo‘lgan formatga ega bo‘lishi mumkin.
Bajaradigan vazifasi bo‘yicha har ganday MP dagi buyruglar to‘plamini
quyidagi buyruqglar guruhiga bo‘lish mumkin:
1. O‘tkazish buyruqlar gurihi.
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2. Arifmetik amallarning buyruglar gurihi.

3. Logik amallarning buyruglar gurihi.

4. Uzatish boshqarish buyruglar gurihi.

5. Maxsus buyruglar gurihi.

8 razyadli bitta kristalli K580 VMB80A mikroprotsessorning buyruglar tizimi 9-
jadvalda ko‘rsatilgan. MP buyrug‘i bu shunday ikkilik so‘ziki, so‘z (buyruq) MP
tomonidan o‘qilgandan keyin MPni ma’lum harakatini bajarishiga majburlaydi.

Ko‘pchilik buyruglar MPni xotirasidagi yoki bironbir registrdagi giymatlarni
bir tomondan ikkinchi tomonga o‘tkazish uchun ishlatiladi.

Buyruglarning uzunligi berilgan ikkilik qiymatlar so‘zining uzunligi bilan mos
tushadi. 8-razryadli MP buyruq so‘zining uzunligi 8 bitga, 16- raryadli MP niki esv
16 bitga teng. Buyruglar ikki yoki uch so‘zga teng uzunlikga bo‘lish mumkin.

Buyrug bajarilishi uchun u buyruglar registrga /BRg/, deshifratorga va boshga
boshqgarish sistemasiga yuboriladi. U yerda buyruq identifikatsiya-lanadi(ganday
buyruq ekanligi aniglanadi). buning natijasida MPning boshga gismlarga
yuboriladigan xabarlar /impulslar/ tashkil etadi. Bu xabarlar yordamida buyruglarda
ko‘rsatilgan amallar bajariladi.

MP buyrukni BRg ga tanlash davri davomida yuklaydi. Bundan keyingi
bajarish davrida MP buyrukni dekodlaydi va bu buyrukni bajarish jarayoni
uchun boshqarish xabarini yaratadi. MP buyrug‘ini sinchiklab garaganda,
buyruk ikki xil ma’lumotni oz ichiga olishi kerak:

Birinchidan, buyruk MPga nima qilish kerakligini aniqlaydi (qo°‘shish,
ayrish, tozalash, surish, yuborish va sh.o‘xsh. bajarish);

Ikkinchidan, qayta ishlanadigan qiymatni (operandni) o‘rnini ya’ni
adresini ko‘rsatishi kerak. Buyruk ikki qismdan tashkil topgan: a)
amallar kodi (AMK) MP ga nima qilish kerakligini xabar giladi; b) adres esa
amalda qatnashadigan qiymatlarni o‘rnini ko‘rsatadi.Ayrimida buyruqning
ikkinchi va uchunchi baytlarda ishlaydigan qiymatlar xam bo‘lishi mumkin

Agar buyrukning uzunligi ikkita yoki uchta so‘zdan tashkil topgan

bo‘lsa, u holda ulardan birinchisi amallar kodi, ikkinchisi va uchinchisi esa
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qiymatlarning joylashgan adresini ko‘rsatadi. Bitta so‘z uzunligidagi hamma

buyruklar adressizdir.

8-razryadli Dbitta kristalli K580IK80A mikroprotsessorining buyruglar
tizimi(sistemasi).
9-jadval
Utkazish buyruglar guruhi

Ne  |Mnemokod- Amal Mashina |Mashina [For | Boshgaruvchi

lar davri takti mati | so‘zni reg —i,
1 2 3 4 5 6 7
1 IMOYR1R2 |[(R1) < (R2) 1 5 1 Hamma belgilar
2 |XSNS (NL) < (DE) 1 4 1 o‘z giymatilarini
3 |SRNL (SR) < (NL) 1 5 1 saqlab qgoladi
4 IMOYR,M |(R) —M(NL) 2 7 1
5 IMOY M,R [M(NL) —(R) 2 7 1
6 |STAXRR |M(KR) « (A) 2 7 1
7 |LDARR (A) — M(KR) 2 7 1
8 |[LDA A16 |[(A) <—M(A16) 4 13 3
9 |ISTAAL6 |M(16)«— (A 4 13 3
10 |[LNLD A16 |[(NL)«M(A16) |5 16 3
11 [SNLD A16 [M(A16) «— (N1) |5 16 3
12 IMYIR, D8 |(R) « 08 2 7 2
13 |[LXIRR,D16 [(KR) « D16 3 10 3
14 IMYI M, D8 [M(N)« D8 3 10 2
15 |[RUSN RR |[M(SR-1) «<(RRN)|3 11 1
16 ROR RR |(RRL) «— M(SR) |3 11 1
17 | XTNL M(SR-1) <(L) |5 18 1
18 |IN PORT (A) <I(PORT) |3 10 2
19 |OUT PORT |O(PORT)«(A) |3 10 2

Arifmetik amallarning buyrualar quruhi

1 2 3 4 5 6 |7
20 JADD R |[(A) (A )*+(R) 1 4 1 |S,Z, AC,P,CY
21 |ADCR |(A) < (A) +(R) +CY 1 4 1 « —
22 ISUBR [(A) —(A)-(R) 1 4 1 | — «—
23 |[SBBR |(A) <—(A)-(R)-CY 1 4 1 |—« —
24 |INPR (R) —(R)+1 1 5 1 |S,Z,AC,P
25 IDCRR |(R) «(R)-I 1 5 1 « —
26 |DADRP |(HL) < (HL)+(RP) Z, 10 1 |CY
27 [IHX RP |(RP) «(RP)+1 1 5 1 | —«—

50




28 IDCXRP |(RP)—(RP)-I 1 5 1 |—«—
29 |[ADD M |(A) < (A)+M(HL) 2 7 1 |S,Z,AC,PCY
30 |JADC M [(A) <-| 2 7 1 «
31 [SUBM |(A) «—(A)-M(HL) 2 7 1 |—«—
32 [SBBM |(A)«(A)-M(HL)- 2 7 1 |—«—
33 [INRM |M(HL) —M(HL)+1 3 10 1 |S,Z, AC,P
34 IDCRM |M(HL) «—M(HL)-1 3 10 1 « —
35 |ADID8 |(A) < (A)+D8 2 7 2 |S,Z, AC,P,CY
36 |ACID8 |(A)«(A)+D8+CY 2 7 2 |—«—
37 |SUID8 |(A) «(A)-D8 2 7 2 |—«—
38 |SBID8 |(A) <—(A)-D8-CY 2 7 2 |—«—
39 |[DAA Akkumulyatorga 1 4 1
unlik koorreksiya
Logik amallarning buyruklar guruxi
1 2 2 A 5 A 7
40 |JANAR |[(A) «—(A)AND(R) 1 4 1 S,Z,P,AC*,CY=0
41 IXRAR |(A) «(A) XOR(R) 1 4 1 S,ZP,AC=CY=0
42 |ORAR |(A) —(A) OR(R) 1 4 1 —«
43 [CMPR |[(A) —(R) 1 4 1 S,Z,ACPCY
44 |RLC chapga davrli surish 1 4 1 CY A(7), AC=0
45 |RRC ungga davrli surish 1 4 1 CY A(0),
46 |RAL A(0) « CY orkali 1 4 1 CY A(7), AC=0
47 [RAR  |A(7) — CY orkali| 1 4 |1 |cY A0),
18 |CAM _ [(A) —INY(A) 1 4 |1 cY A®),
49 |[ANAM |(A) —(A)AND 2 7 1 S,ZP,AC,CY=0
50 [ XRAM |[(A)«—(A)XORM(HL) 2 7 1 S,ZP,AC=CY=0
51 [ORAM |(A) «(A) OR M(HL) 2 7 1 S,ZP,AC=CY=0
52 [CMP M |(A) «<—M(HL) 2 7 1 S,ZP,AC,CY=0
53 |ANID8 | (A)<(A) AND D8 2 7 2 S,Z,P,AC*CY=0
54 | XRID8 |(A)«(A)XORDS8 |2 7 2 S,Z,P,AC=CY=0
55 |ORID8 | (A) «<(A) OR D8 2 7 2 -«-
56 [CPID8 | (A)—(D8 2 7 2 S,ZP,ACCY
57 |CMC (CY) «<INY(CY) 1 4 1 CY
58 | STC (CY) «1 1 4 1 Cy=1
Uzatishni boshgaruvchi buyruglar to‘plami
1 2 3 4 5 7
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59 | PChL (PCh) «—(H) 1 5 Xamma belgilar
0‘z qiymatlarini
60 | JIMP A16 | (PC) —Al6 saglab goladi
61 | J(COND) |Agarda shart bajarilsa |3 10
16 (PC) «—Al16 bo‘lmasa |5 17
(PC) «—(PC)+1
62 | CALL M(SP-1) «<—(PHC) Xamma belgilar
Al6 M(SP-2) «—(PCL) 0o‘z qiymatlarini
(SP)« (SP)-2 saglab goladi
(PC) —AL16
63 | C(COND | Agarda shart baja-rilsa|3 11
A)Al6 | 62- 5 |17
buyruggaqarang,bo‘lmasa
(PC) «(PC)+1
64 |RSTN M(PS) « (PC) 3 11
(PC) «N*8 3 11
65 | RET (PCL) — M(SP) 3 |10
(PHC) «M(SP) +1
(SP) «(SP)+2
66 | R(COND) | Agarda shart bajarilsa 65- | 3 11
buyruqga garang, | 1 3
bo‘lmasa (PC) «—(PC)+1
Maxsus buyruglar guruhi
1 2 3 4 5 7
67 | El Vagtincha to‘xtashga | 1 4
ruchsat berish (trigger
RPR) «1
68 | DI Vagqtincha to‘xtashni | 1 4

man etish (tigger RPR)
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—0
69 | HLT To‘xtash 1
70 | NOP Bekor gilish 1
Xolat re- Faol AC CY
gistrining belgilar
giymati
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02 ----

03 CY

06 P

07 P,CY

12 AC

13 ACCY

16 AC,P

17 ACP,CY

46 ZP

47 ZP.CY

56 Z,ACP

57 ZACP,C

82 Y

83 S

86 SCY

87 SP

92 SP.CY

93 S,AC

96 S,AC,CY

97 S,ACP
S,AC,P,C
Y

S- Ishora belgisi, natijaning kata

razryadning giymatini oladi

Z — nol belgisi (agarda natija nolga
teng bo‘lsa Z=1 bo‘lmasa Z=0)

AS — go‘shimcha ko‘chirish belgisi.
Mabodo bayt
ko‘chirish bo‘lsa AS=1 bo‘lmasa
AS=0

tetradalari  orasida

P — juftlik belgisi. mabodo, giymatni
baytidi birlarning soni juft bo‘lsa R=1,
bo‘lmasa R=0

CY — ko‘chirish (qarz) belgisi.
Mabodo buyrug bajarilganda katta
razryad tufayli ko‘chirish paydo
bo‘lsa yoki katta razryadga qarz
berilsa, u holda CY=I1, bo‘lmasa

CY=0 bo‘ladi

Ikki baytli buyruklar xotira yacheykalariga bevosita adreslash usuli orkali

amalga oshiriladi, uch baytli buyruklar esa xotira yacheykalariga tug‘ri

adreslash usuli orkali amalga oshiriladi.

9 —jadvalda kuyidagi kiskartirilgan belgilar ishlatilgan:

< — — utkazish amali;
< — > almashish

amali;AND —kon’yuksiya (1);
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OR — dizyunksiya (ILI);

XOR — modul 2 buyicha qo‘shish (ILIni inkor etish);
INV —inversiya (aylantirish);
R —A,B,C,D,E,H,L registlaridan bittasi;
RP  —Juft B,D,H yoki SP registrlaridan bittasi;
RP1 — V yoki D juft registrlaridan bittasi;
RPH —juft registrining katta registri;
RPL — juft registrining kichik registri;
M — HL registri orkali vositali adreslanadigan xotira;

PORT — kiritish/chikarish portining 8 razryadli adresi;
N1 — sakkizta 0,1,2,3,4,5,6,7 vaktincha uzishning bittasi;
D8 — sakkizta razryadli bevosita operand;
D16 — un olti razryadli bevosita operand; A16 — un olti raz —
ryadli adres;
(R) — registrning kiymati;
(RP) — juft registrining kiymati;
M(RP) — RP juft registrini adresi buyicha saklanadigan xo — tira
yacheykasining kiymati;
I(PORT) — (PORT) adresidagi kiritish portini kiymati; O(PORT) —
PORT adresidagi chikarish portini kiymati;

COND — ushbu sakkizta shartning bittasi;

NZ —  nol bulmagan natija (z#0);

Z — nolli natija (Z=1);

NC katta razryaddan utkazishni (karzni) katta razryadga

kuchirishni yukligi(CY=0);

S — kuchirishning yukligi;

RO kiymatda birlarning sonini tokligi (R=0);

RE kiymatda birlarning sonini juftligi (R=0);

R - "musbat” (5=0);

M - "manfiy" (S=I);



MS — mashina davrining mikdori;
MT — mashina taktining mikdori;
F - baytlarda buyruklarnig formati.
Buyruglarni _mnemonik shaklda yozish. MP ni buyruklari bu ikkilik

sonlardir. Buyruklar bir baytli, ikki baytli, ya’ni sakkiz va un olti razryadli bulishi
mumkin. Amaliyotda xattoki bitta baytli sonlarni eslab kolish juda xam Kiyindir.
Sakkiz va un oltilik sanok sistemasidagi sonlar bilan MP buyruglarni belgilasa bular
edi. Birok bu xolda xam bu sonlarni (buyruklarni) eslab kolish va nimaga
muljallanganligini ajratib olish juda kiyindir.

Bunday muammo mnemonik (belgilash) yuli bilan amal qgilinadi.Ya’ni bu
yerda atalgan buyrukning kiskartirilgan yozuvi kullaniladi.Bunday
maksadda amalning nomini bajarilayogan buyrukning uchta xarfidan foydalanib
belgilanadi.

Masalan, tozalash buyrugining mnemonik belgilanishi kuyidagi kurinishga ega
buladi: CLA. (10 —jadval.)

10jadval.

D EON I/0N cnrpnials NAD hinswnils]ar tizimas vin nilavrnins~ 1 lilr cannls fizimadan laivingehhi
AN|AN |AN|AN|AN|AN|ANANA| XR | XR| XR | XR|XR KRA| XR KRA
OR|OR|OR|OR|OR|OR|ORDRA|CM|CM|CM |[CM|CMCM |CM[MR
RN | PO [JNZ|JMP|CN |PU |ADRST|RZ |RE| JZ | - |CZ|CA|ACRST
RN | PO [JNC|OU |CN | PU |SCIRST | - JC |IN|CC| - |SBIRST
= LNAT[] O1 TTN TTN DU JIVIV | TIXA = DA TLIUA DO TTN LU JIVIV ] TXIN

LXI|ChL| IN |[INR|DC |[MV|DA| - |DA|LDA|DC|IN |DC|MV|CM

- [LXI| ST | IN | IN [DC |MV |STC| - |DA|LDA|DC| IN [DC|MV|CM

MO|MO MO |MO MO |MO|{MO|MO|MO |MO| MO |MO|MO|MO MO |MO

MO|MO MO |MO MO |MO|{MO|MO|MO |MO| MO |MO|MO|MOMO|MO

MO|MO MO |MO MO |MO|{MO|MO|MO |MO| MO |MO|MO|MOMO|MO

MO[MO|MO MO {MO|MO|MO|MO|MO |MO| MO |MO|MO|MO|MO|MO

AD |AD |AD |AD |AD |AD |AD |AD | AD |AD | AD |AD|AD|AD|AD|AD

o|lo|wlo|ala] w v HO L >
1

SU|SU|SU|SU|SU|SU|SU |SU|SB |SB| SB |[SB|SB |SB|SB |SB
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E|RN| PO |JPO| ZT | CP | PU |ANIRST [RPE|PCh|JPE|XCh|CP | - |XRIRST

S |PN HL| O |Sh| # | 4 L G | E # 195

Mnemokodlarni mashina kodiga (un oltilik sanok tizumiga) utkazish

KR5801K80 seriyali MP bazali buyruklar tizimi, mnemokod kurinishida
10 —jadvalda keltirilgan. Mnemokodlarni un oltilik sanok tizimiga utkazish
uchun avvalo kerak bulgan mnemokodni 2 — jadvaldan tanlash kerak, keyin
esa jadvalning vertikal va gorizontal chegaralaridagi tanlangan mnemokod
bilan kesishadigan katakchalaridan mnemokodga ekvivalent bulgan 16lik
mashina kodi topiladi.

Mnemokodni mashina kodiga utkazish paytida vertikal ustundagi 16lik
sonlar birinchi bulib, gorizontal katordagi 16 sonlar esa ikkinchi bulib

yozilishi shart.

Masalan: -

STAXV -02

INXV -03

S — ikki baytli operand — D16 POP N - EI
* — ikki baytli operand — ADR MVI L, -2E

# — bir baytli operand — D8

N — portning kiritish — chikarish nomeri

2.4.Mikroprotsessorning interfeyslari
Mikroprotsessorni har ganday MP li sistemaga ulash uchun sistemaning boshga
qurilmalari bilan yagona negizlar va uning bog‘lanish vositasini ishlab chiqgish yoki
belgilash  kerak, ya’ni uni fikatsiyalangan interfeys bo‘lishi  kerak.
Unifikatsiyalangan interfeys bu MP sistemasining qurilmalarini  o‘zaro

bog‘lanishining yagona negizini belgilaydigan qoidalar to‘plamidir.
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Interfeysning tarkibiga interfeyslar xabarlarining tavsiflarini va ularning vaqt
diogrammasini hamda xabarlarning elektrofizik kattliklarini  tushintiradigan,

qurulmalarning apparatli vositalarini ulanishi, alogani xarakterlari Kiritiladi.

MP korpusi orqali MP KChQ bilan beshta guruxli bog‘lanishga ega. Birinchi
guruxli bog‘lanishda shinalar orqali qurilmaning adresini tanlaydigan kod uzatiladi.

Ikkinchi guruxli bog‘lanishda shinadan o‘qish va yozishni boshgaruvchi
xabar uzatiladi.

Uchinchi guruxli bog‘lanishda shinadan MPni vaqtincha to‘xtatish uchun xabar
uzatiladi.

To‘rtinchi va beshinchi guruxli bog‘lanishda shinalar orqali protsessordan
KChQ ga va KChQdan MPga giymatlar uzatiladi.

MP OXQ bilan xam MP ni korpusidagi chigishlari orgali beshta guruxli
bog‘lanishni tashkil etadi.

Oltinchi guruxli shina bo‘yichaOXQga adres uzatiladi. Yettinchi shina o‘kish,
yozishni boshgarish uchun, sakkizinchishinadagi xabarlar bo‘yicha protsessor
buyruglarni gabul giladi.

To‘qqizinchi va o‘ninchi shinalar OXQ dan MPga va MPdan OXQga
giymatlarni uzatishni tashkil etadi.

Ma’lumotlar magistrali (MM). Ma’lumotlar magistrali deganda yuqori
chastotali ma’lumotli xabarlarni uzatish fizik xususiyatga ega bo‘lgan
kabellar va simlar (shinalar) yig‘indisi tushuniladi.

Ma’lumotlar magistraliga ulanadigan elektron bloklar ma’lum
xususiyatga ega bo‘lishi kerak, bo‘lmasa qisqa tutash yoki past
qarshilikli iste’molchi tashkil bo‘lishi mumkin.

Qiymatlarni ma’lumotli magistrallar orqali uzatishning umumiy gonuniyatini
tushuntirishga misol kilib qo‘yidagi uchta 4razryadli ma’lumotli magistrallar
bilan bog‘langan sinxronlashtiruvchi registrlar sistemasini ko‘rib chigamiz (2.4—
rasm). Ao — Az kirishlari orqali xabarlar registrga uzatiladi va fagatgina
sinxrolash-tiruvchi xabarni oldingi fronti orgali "Yozishga ruxsat" (RZp)

degan boshqgaruvchi xabar (BX) bo‘lgandagina trigger ishlaydi va bu
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qiymatlarni yozadi. Agar RZp 0 bo‘lsa, u xolla giymatlarning Kkirish
xabarlari triggerlarning Kirishlariga tushmaidilar va shuning uchun xam
registrning holatini uzgartiraolmaydi. Bu holatda rejimda A1  Kkirish maydon
ma’lumotlarni o‘tishi uchun kirish qarshiliklari yetarli kattalikka ega bo‘ladi
yani ma’lumotlar registrga yozilmaydi. Bu holatda registrlarning kirishlarini
giymatlar magistrallarining shinasiga yondash ulash hech ganday
muommoni keltirib chigarmaydi.

Ko‘rilayotgan sxemada Qo Qz ma’lumotli chiqish xabarlari "O", “I” va
"o‘chirilgan" logik holatlarni ishlab chiquvchi boshqariluvchi uchta
pogonali kaskadlar orqali tashkil etiladi. Registrdagi triggerlarning chiqish
kaskadlarini boshqarish ma’lumotlarni "chiqarishga (uzatishga) ruxsat" (RV)
degan xabar orqali amalga oshiriladi. Chiqishidagi ma’lumotlarni uzatishni
man etish (RV=0) bulganda amalga oshadi, yani RV=0 bulganda
rezistor kaskadlarning chiqishi yuqori qarshilikka ega bo‘lgan rejimga
o‘tadi. Shuning uchun ham registrlarning chiqishlarini ham ma’lumotli
magistrallar shinasiga yondosh ulash hech ganday muammoni Kkeltirib
chigarmaydi.

Registrlarning triggerlarini  holatlarini  nolga keltirish  "Nolga
keltirishga ruxsat™ (RUO) degan xabar va sinxronizatsiyalovchi impuls orgali

amalga oshiriladi.
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Uchta giymatlar registrlarini umumiy magistralga ulanish sxemasi

Ko‘rilayotgan sxemada registrlarning hamma kirishlari ma’lumotli
magistrallarga ulanganligiga qaramasdan, ma’lumotli xabarlar fagatgina bitta
kaskadli registrni kirishida RgZp=1, boshqalarida esa RZp=0 bo‘lishi kerak.
Bunday ketmaketlik har bir kaskadli registrlarning o‘zini RgZp kirishiga
beriladigan R3p=1 xabari orgali amalga oshiriladi. (Hamma RgZp kirishlarida
R3p=1 bo‘lsa, kirish xabarlari bir paytda hamma kaskadli registrlarga yozilishi
mumkin). Ma’lumotli xabarlarni kaskadli registrlardan ketmaket uzatish uchin
fagatgina tanlangan kaskadning registrini RV Kkirishiga RV=1 xabarini,
boshqgalarining kirishiga esa RV=0 xabarini berish kifoya. Ana shu shart
bajarilganda RV=0 bo‘lgan kaskadli registrlar chiqishlarining magistrallar
shinasiga yuqori qarshilik bilan ulangan bo‘ladi (izolyatsiyalanadi).
Qiymatlarni "registrdan registrga"” uzatish quyidagicha amalga oshiriladi. Uchta

holatli chiqishli registrlarni ishlash jadvalini ko‘rib chigamiz.

7-jadval
Rzp
RV RU*“0” Chigish xolati
0 1 1 Qo=Q1=Q,=0
1 1 0 Qi=Ai
0 1 0 (S niorga
frontida) Saglash
rejimi (S
xaharlari ta’qir
0 0 0 “O‘chirilgan”

Ishlash jadvalidan foydalanib RgD1 qiymatlar registrining chiqish
holatiniRgDZ registriga uzatish shartini aniglaymiz (shartli yozish
bo‘yicha|RgD1] — [RgDZ]):

RZP1=0 RV1=0
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RZP2=0 RV2=0 [RgD1]->[RgDZ].

RZpz=1 RVZ=0

Ma’lumotlarning holatini uzatish boshqarish xabarlarining darajasini(*'1"
yeki"0") o‘rnatgandan keyin sinxronlashtiruvchi impuls orgali amalga
oshiriladi.

MP sistemasida yagona ma’lumotlar magistrali hamma qurilmalarni bir biri
bilan bog‘lab turadi va ma’lumotlar magistrali: adreslar, giymatlar hamda
boshqgaruvchi xabarlar magistralidan tashkil topgan.

Alreslar magistrali.Oddiy MPIi sistemada uzatiladigan ma’lumotlarning

adresini fagatgina MP ishlab chigadi.Shuning uchun ham adreslar magistrali
(AM) bir tomonga yo‘naltirilgan. MP adresning kodi to‘g‘risidagi xabarni
ishlab chigadi.

Adreslar magistraliga ulangan boshga qurilmalar faqgatgina adreslar
kodini gabul qilishi va unga taaluqli bo‘lgan mikroamalni uzluksiz bajarishi
mumkin.

Magistrallar adresining shinalarini soni uzatilayotgan adreslar kodining
razryadlari bilan moe tushadi. Agarda 16—razryadli kod ishlatilgan bo‘lsa, u
xolla sistemaga 2'°=65536 ta adres ishlab chigishga ruxsat beriladi. Bu
adreslarning hammasi xotira yacheykalarining adresiga va giymatlarning
Kiritish chiqarish registrlarini adresiga taaluqli bo‘lishi mumkin.

Kiymatlar magistrali. MP, OXQ, tashgi xotira qurilmalari (TXQ) va

displey giymatlarni uzatishi yoki gabul qilishlari mumkin. Boshqga
qgurilmalar faqatgina giymatlarni gabul qilishi (DXQ) yoki uzatishi
mumkin (pechat qiladigan qurilma).Sistemaning hamma imkoniyatlarini
ta’minlash uchun qiymatlar magistrali ikki tomonga yo‘nalgandir. Qiymatlar
magistralining razryadligi MPning razryadligi bilan aniglanadi va
2,4,8,16,32 bitga teng bo‘lishi mumkin. Agarda MPda ikkilangan razryadli
giymatlar gayta ishlanayotgan bo‘lsa, u holda ikkilangan so‘z ikkita davrda

uzatiladi, ya’ni bu yerda vaqtincha multeplekslash amalga oshiriladi.
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Boshkaruvchi magistral.  MP va ayrim  Kirituvchi/chigaruvchi

qurilmalarning  shinalari  qurilmalarning  amallarini  aniglash  va
sinxronizatsiyalash vazifasini bajaruvchi boshgaruvchi xabarlarni ishlab
chigadilar. Bu xabarlar boshgaruvchi magistrallar (BM) deb ataluvchi bir
tomonga yo‘nalgan shinalar to‘plami orqali uzatiladi.Elektron sistemasidagi
hamma boshqgaruvchi xabarlar sistemali sinxronizatsiyalash xabarlari bilan
moslashtirilgan. Bu xabarlar KIS kristalining ichidagi har xil qurilma va
bloklar hamda boshga qurilmalarning ishlashining boshlanishini (tutashini) va
ketma-ketligini aniqlab turadi (ko‘rsatadi).

Sinxronizatsiyalangan impulslar ketma Kketligini chiqgarib turish uchun
asosan tashqi yoki ichki kvarsli generator qo‘llaniladi.Mikroprotsessor
chigarib beradigan sinxronizatsiyalangan xabarlar bitta, ikkita va ko‘p fazali
bo‘lishlari mumkin.

Har bir MP o‘zining noyob bo‘lgan boshgaruvchi xabarlariga egadirlar.
Shunga garamasdan asosan hamma MP lar umumiy xabarlarga egadirlar.

Bu umumiy xabarlarning ichida boshgaruvchi pultda ishlab chigiladigan
"Nolga Keltirish" kirish xabaridir. Bu xabar MP ning ichki registrlarini
hammasini "nolga"™ keltiradi va programmadagi buyruglarni ketmaket
bajarilishini aniglovchibuyruglar sanagichini programmadagi buyrugning
birinchi adresi bilan yuklaydi.

Kirituvchi  chigaruvchi qurilmalarning xususiyati shundayki, ya’ni
agarda MP o°‘z vaqtida qurilma bilan kerakli amalni o‘tkazmasa, u holda
ma’lumot yo‘qolishi mumkin. Shuning uchun ham tashqi qurilmalar MPning
tayyor ekanligini bildiruvchi "protsessorni vaqtinchalik to‘xtatishga so‘rash"
xabarini beradi. Agarda "so‘rash" qabul qilingan bo‘lsa, u holda MP
"Vagqtincha ganoatlantiradi” degan javob xabarni ishlab chigadi.

MP ni ichidagi qurilmalarni ishlashiga har xil vaqgt ketadiganligi uchun
tashqi qurilmalar, MP bilan birga ishlash uchun, o‘zidan MP holatini,

tayyorligini va sh. o‘xsh. so‘rash uchun kerakli xabarlarni MP dan so‘raydi.
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MP o‘z navbatida ana shu xabarlarga javob beradi.Bunday xabarlarni soni
o‘ntagacha yetishi mumkin.

Interfeyslarni o‘zgartirgichlar (interfeyslarning kontrollerlari). Agarda bir

turdagi interfeysdan ikkinchi turdagi interfeysga o‘tish kerak bo‘lsa, u holda
interfeyslarni o‘zgartirgichlar yoki interfeyslarning kontrollerlari degan
maxsus apparatning vositalari ishlatiladi. MP sistemalarini qurishda, ko‘pincha
elektron xabarlarining har xil formatlarini o‘zgartirishga to‘gri keladi.

Hamma MP yondosh ko‘rinishida berilayotgan raqamli
qiymatlarni qayta ishlaydi. Bu holda berilgan qiymatlar ma’lumotlar magistrali
orgali ALQga yondosh ravishda gayta ishlanadi.Biroq elektron sistemalarning
periferiya qurilmalarida ma’lumotli xabarlar har xil formatga (razryadga)
ega bo‘lishi mumkin. Ana shulardan eng muhimlariga uzluksiz va ragamli
ketma ket xabarlari kiradi.

Katta integral sxemalar (KIS) ko‘rinishidagi uzluksiz raqamli va ragamli
uzluksiz (ASP va SAP) o‘zgartirgichlar uzlukli xabarlarni yondosh kod
ko‘rinishiga va teskarisiga aylantiradi. Rivojlangan o‘zgartirgichlarning
boshqarish vositalari MP bilan to‘g‘ridan to‘g‘ri qo‘shimcha apparat
vositalarisiz bog‘lanishini ham ta’minlaydi.

Qiymatlar ketmaket ragamli format ko‘rinishida bitta ma’lumotlar shinasi
bo‘yicha wuzatiladi. Bu esa periferiya qurilmalari bilan bo‘ladigan
bog‘lanishlar sonini ancha kamaytiradi. (Bunday bitta shina orqali ulanish
tezkor periferiya qurilmalari bilan bog‘lanish kerak bo‘lmasagina o‘zini
oklaydi). Buni ta’minlash uchun MP va tashqi qurilmalarning ishlashini
sinxronizatsiyalaydigan qiymatlar formatini qabullovchi va o‘zgartiruvchi
programmali modulni yaratish kerak.

Yugqorida aytilganlarni amaliyotda qo‘llash uchun universal asinxron
gabullovchiuzatuvchi deb ataluvchi giymatlar formatinio‘zgartiruvchi maxsus
KIS 1i kontroller o‘zgartirgichidan foy dalaniladi.

Kiymatlarni_asinxron uzatishda, qabullovchi (ya’ni MP) va uzatuvchi

(teletayp) bir -biri bilan aloqada bo‘ladilar, lekin har biri o‘zining shaxsiy
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sinxronizatsiyalovchi sistemasiga egadir. Shuning uchun ham uzatuvchi
qurilma xoxlagan paytda kiymatlarni uzatishi mumkin. Qabullagichda esa
uzatgich bilan birga ishlashni analiz qilaoladigan, ya’ni sinxronizatsiyalovchi
vosita bo‘lishi kerak.

Ketma -ket ma’lumotli xabarlarning formati. Ketma - ket ma’lumotli

xabarlar "1" yoki "O" ko‘rinishidagi tok yoki kuchlanish orgali tashkil etiladi.
Bu giymat hamma ma’lumotlar formati uzatilib bo‘lgunga qadar saqlanib
goladi (2.5 —rasm).

Qiymatlar razryadininng bayti
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a). Ketma—Kket giymatlarning signallarini formati, b). Toq’ilikka tekshirish

bo‘yicha ketma—Kket giymatlar baytining formati.
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Rasmda esa uzatilayotgan ikkinchi ketmaket giymatning formatlarini
juftlikkatoglikka tekshirib uzatilishi keltirilgan.

Aloga yo‘liga ragamli ma’lumotni uzatguncha, aloga yo‘liga "1" ragamli
xabar doimo uzatilib turadi. Agarda ma’lumotlarni uzatishni boshlash kerak
bo‘lsa, avvalo "Boshlanish biti" deb ataluvchi oralig (pauza) tashkil etiladi.
Undan keyingina 7 razryadli qiymatlar so‘zi (biti) uzatiladi. Bu qiymatlar
so‘zi juftlikka / toglikka tekshiruvchi bit bilan xam birga uzatilishi mumkin.
Uzatilayotgan ikkita birga teng bo‘lgan "TO‘XTA" degan bitlar bilan
tugallanadi. Qiymatlar so‘zining ichida qiymatlarning eng kichkina razryadlari
esa eng oxirida uzatiladi. Qabullovchi qurilma aloga yo‘lini nazorat qilib
turadi. Aloga yo‘lida doimo "1" satxli xabar bo‘lsa, aloga yo‘lining tuzukligini
(buzuqg emasligini) bildiradi. Mabodo "1" xabari "0"ga aylansa va bir bitni
tashkil etsa, gqabullovchi qurilma bu bitni ma’lumotni uzatishning
boshlanishi deb tushinadi va aloga yo‘lidan ma’lumotlarni qabul qilishga
o‘tadi. Ma’lumotlarni gabul qilish jarayonida gabullovchi qurilma "To‘xta"
degan xabar kelishini analiz qilib turadi. Demak "Boshla" va "To‘xta"
degan bitlar gabullovchi uzatuvchi qurilmalarning sinxron ishlashini ta’min etib

turadi va berilganlarni to‘g‘ri qabul etishini amalga oshiradi.
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3- bob. Ragamli va mikroprotsessorli qurilmalarni ishlatish va sinovdan

o‘tkazish

3.1. Ragamli qurilmalarning funksiyalarinibajarish ishonchliligi
Ragamli qurilmalarning xususiyatlaridan biri apparat qismi va  dasturiy
ta’minlash (programmnoe obespechenie) ning sozligini tashkil qilishning nisbatan
oddiyligidir. Bunga qurilmaga o‘rnatilgan dastur bo‘yicha mikroprotsessorning
sikliy ish rejimi yordam beradi. Bu dasturning alohida fragmentlarini boshgarish

qurilmasining o z—o zini testdan o ‘zkazishi (samotestirovanie) bajaradi. Ragamli

apparatura ixtirochilarining arsenalida testdan o‘tkazish qismiga oid turkumiy
yechimlarning butun bir to‘plami mavjud. Ragamli qurilmalarda o ‘z—o zini
nazoratning quyidagi usullari ishlatiladi [27,31,34,37,40,58,64].

Analog-ragamli  o‘zgartish traktining nosozligi, uning tarkibiga kirgan
uzellarni chuqur qamrab olgan holda, tayanch vaqt bo‘yicha o‘zgarmas
kuchlanishni davriy ravishda sanash yo‘li bilan topiladi. Agar mikroprotsessor (MP)
oxirgi va oldin sanalgan natijalar o‘rtasidagi fargni topsa, u nosozlik signallarini
shakllantiradi.

TEQQ —OZU ni yacheykalarga oldindan ma’lum sonlarni yozib va keyingi
sanashda olinadigan natijalarni taggoslab tekshiriladi.

Doimiy eslab goluvchi qurilma (DEQQ- PZU) da saglanadigan ishchi dasturni
, MP davriy ravishda sonli kodlar to‘plami deb qaraydi. MP ularning yig‘indisini
topishni nomigagina (formalnoe) bajaradi, natijani oldindan ma’lum yacheykada
saglanadigan nazorat yig‘indisi (kontrolnoy summoy) bilan tagqoslaydi.

Chiqish relelari chulg‘amlarining bir butunligi (selostnost) ularga qisqa
muddatga kuchlanish berish va ulardan tok oqib o‘tishini nazorat qilish bilan
tekshiriladi .

Davriy ravishda MPning o ‘z—o zini testdan o ‘zkazishi (Samotestiro-vanie)
bajariladi , qurilma ta’minot blokining va boshqa eng muhim tugunlarining
parametrlari o‘lchanadi.

O‘z —o‘zini nazorat qilish (samokontrol)ni amalga oshiruvchi MP ishdan chiqish

holati uchun ragamli qurilmalarda maxsus qo‘riglash taymeri (storojevoy taymer)
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"watch dog" nazarda tutilgan. Bu murakkab bo‘lmagan , juda ishonchli uzel.
Normal ish rejimida MP bu uzelga belgilangan ketma—ketlik davridagi impulslar
yuboradi.

Navbatdagi impuls kelishi bilan qo‘riglash taymeri vaqt sanog‘ini (otschet
vremeni) boshlaydi. Agar ajratilgan vaqtda MP dan navbatdagi, taymerni
boshlang‘ich holatga gaytaradigan, impuls kelmasa, taymer MP ni boshlang‘ich
holatga qaytaradigan kirishiga ta’sir qiladi. Bu boshqaruv dasturini qayta ishga

tushiradi . Nosozlik xolatida MP “0” yoki “1” ni barqaror shakllantirib " gotib

qoladi (zavisaet) ". Qo‘riglash taymeri buni  topadi va  trevoga signalini
shakllantiradi. Zaruriyat bo‘lganda boshqarish qurilmasining eng mas’ul tugunlari
blokirovka gilinadi.

Shartsizki , testdan o‘tkazish qurilmaning ichki nosozliklari (defekt) ni 100 %
aniqlashni  ta’minlay olmaydi. Testdan o‘tkazish chuqurligi  butunligicha
ixtirochining vakolatida (v kompetensii) bo‘ladi , testdan o‘tkazish aniq qurilmanig
xususiyatlarini hisobga olib bajarilishi va, umumiy holda , foydalanuvchiga
noma’lumligi uchun. Real holda testdan o‘tkazish bilan qurilmaning barcha
elementlaridan taxminan 80-95 % ini qamrab olinadi. Ammo, o‘z mahsulotiinng
maksimal takomillashuvidan manfaatdor ixtirochi, bunga erishish uchun mumkin
bo‘lgan barcha imkoniyatlarni qo‘llashga intiladi.

Har ganday qurilmaningfunksiyasini bajarish ishonchliligini ikkita aspektda garash
lozim [25,27]:

» qurilmaning o zining ishonchliligi ;

*bu qurilma tarkibiga kiradigan butun tizimning funksiyasini bajarish ishonchliligi
Biron qurilmaning  apparat gismining ishonchliligi  birinchi navbatda uni
tayyorlashga ketgan butlovchi jihozlar (komplektuyuniix izdeliy) va ularning sifati
bilan aniglanadi. Misol tarigasida faraz qilaylik, bir xil funksiyali ikkita
qurilmalar, mos holda, analog va ragamli tamoyillarda butlovchi jihozlardan
(qarshiliklar, kondensatorlar, diodlar va h.k.) yaqin ishonchlilik ko‘rsatkichlari bilan
bajariladi. Ayonki, kam sonli elementlardan bajarilgan qurilma ko‘p ishonchliroq

bo‘ladi. Analogli qurilmalarda apparat qismining hajmi Vrealizatsiya gilinadigan
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funksiyalarning soni  va ularning murakkabligi S oshishi bilan proporsional holda
o‘sadi, raqamli qurilmalarda apparat qismining hajmi algoritm murakkabligining
yetarlicha keng chegaralarda o‘zgarishida amalda o‘zgarmay qoladi.
Boshga tomondan , ragamli qurilmalar uchun apparat qismi va dasturiy
ta’minotning uzluksiz avtomatik nazorati xarakterlidir. O‘z— ozini nazorat tizim
sifatida RBQ ning ishonchliligini, personalni apparat gismining ishlamay golish
hollari to‘g‘risida o‘z vaqtida ogohlantirilishi tufayli, ancha oshiradi. Bu RBQ
tizimining ishlash qobiliyatini tiklash bo‘yicha kechiktirib bo‘lmas tadbirlar qabul
qgilishga imkon beradi.

Analogli RBQ tizimlarida, qoidaga qo‘ra, apparat qismining ishlash qobiliyatini,
chunonchi inson ishtirokida, davriy test nazoratidagina tekshirish ko‘zda tutiladi.

Davriy nazoratda RBQ ning nosoz tizimini yetarlicha uzoq vaqt davomida—
navbatdagi rejaviy tekshirishgacha ekspluatatsiya qilish imkoniyati mavjud.
Shunday qilib, ragamli qurilmalar funksiyasini bajarishining  yugoriroq
ishonchliligi  to‘g‘risida gapirish mumkin. Mos holda ,ularga texnik Xxizmat
ko‘rsatish sikli nazariy jihatdan 10-12 yilgacha oshirilishi mumkin [27,64].

Ammo hozircha bu holatni tasdiglaydigan amaliy tajriba yetarli emas. Shu tufayli
ularga texnik xizmat ko‘rsatish siklini mikroelektron himoyalar kabi 6 yil sathida
qoldirish lozim, degan fikr ko‘pchilik tadqiqotchilarda mavjud. Ammo , avtomatik
nazorat mavjudligini hisobga olib nazorat hajmi ancha kamaytirilishi mumkin.
Bundan tashqari qurilma tarqgibiga, amalda o‘zgarmagan va oldingicha davriy
nazoratni talab giladigan, ikkilamchi kommutatsiya zanjirlari kirishini nazarda tutish
lozim. Yana bir holatni ham nazarda tutish lozim: RBQ ni sozlashda, apparaturani
yetarlicha bilmaslik evaziga xatolikka yo‘l qo‘yish mumkin, shuning uchun
xatolarni paygash va bartaraf gilishga, hamda vaqt yetganligi uchun ishlamay golish
(prirabotochnie otkazi) larni aniglashga garatilgan birinchi profilaktik nazoratni
saglab golish lozim [27,31,34,37,40,58,64].
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3.2. Ragamli boshgaruv qurilmalarining himoyalanganlik darajasi .

Halagitdan himoyalanganlik — bu apparaturaning elektromagnitik (pomex) halagit
sharoitida oz funksiyalarini to‘g‘ri bajara olish qobiliyatidir. Zaruriy halagitdan
himoyalanganlik gator masalalarni fagat kompleks yechish bilan ta’minlanadi:
¢ informasion signallar sathining halaqitlar sathidan keraklicha oshishini ta’minlash
. Shu sababli energetikada nominal sathlari 1A va kattarog, 100V vayugorisignallar
ishlatiladi;
¢ informatsiyadatchiklarining RBQ bilan aloqga liniyalarining to‘g‘ri yotqizilishi,
zaruriyat bo‘lganda aloga liniyalarining halaqit ta’si-ridan himoyalanishi va
halagitlarni bartaraf qilish;
¢ RBQ ning apparat qismini to‘g‘ri_konstruksiyalash.
Agar oxirgi masalaning yechimi istisno holatida (isklyuchitelno) apparaturaning
ixtirochilari ixtiyorida bo‘lsa , aloga  liniyalarining halagqit ta’siridan himoyasi
masalasi himoyani loyihalash bosgichida va boshgarish tizimini ekspluatatsiya
qilish yo‘lida yechilishi lozim [27,31,34,37,40,58,64].

RBQ ni ushbu pozisiyalardan garab chigamiz.
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3.1- rasm. Ragamli boshqgarish qurilmasining kirish trakti.

Halagitlarning relelarga va aloga liniyalariga singib kirishi .

Qoida sifatida himoya qurilmalarining kirish gismi 3.1 —rasmda ko‘rsatilgani
kabi bajariladi.
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Bunda ishchi signal Yes ikki o‘tkazgichli liniiyada potensialarfarqi
yoki tok sifatida uzatiladi. Odatda qurilmaning qgabul giluvchi kirish elementi
oraligtransformator T bo‘ladi . Yuqorida ta’kidlanganidek, transformator bir
vaqtning o‘zida ham keltirilayotgan signallarning o‘zgartirilishini, ham ichki va
tashqi zanjirlarning galvanik ajratilishini ta’minlaydi.

Halagitlar aloga liniyalarining o‘tkazgichlari orasida ham, ( bo ‘ylama yoki
differensial ko ‘rinishdagi  halaqgitlar  —Ey)(pomexi  differen-sialnogo il
poperechnogo vida Yeyg), istalgan o‘tkazgich va yer orasida ham (sinfaz yoki
bo ylama halaqitlar—E) (sinfaznie ili prodolnie pomexi— Yey) hosil bo‘lishi
mumkin.

Go‘yoki sinfaz halaqgitlar —E,s  differensial — gabul giluvchilar uchun xavfli
emasdek tuyuladi . Ammo aslida aslo bunday emas . Qurilma ichiga parazit sig‘im
alogalari orgali singib kirib , goida sifatida sinfaz bo‘lgan va umumiy nol potensial
shinasiga nisbatan uzatiladigan, bu S, halagitlar keyin qurilma ichida ishchi

signalga qo‘shilishi mumkin.

L S

¥ Jeg 1221
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3.2- rasm. Zanjirlarning bevosita alogasida halagitlarning singib Kirishi.

;\ Y2

Shuning uchun apparaturaning konstruktorlari oralig transformator T ning
birlamchi chulg‘ami va qurilma ichki sxemasi elementlari orasidagi parazit
(sig‘imiy) alogalarni maksimal kuchsizlantirish choralarini ko‘radilar.

Differensial halagitlar — Yexy ga kelsak , agar halagit manbaini barta-raf gilish

iloji bo‘lmasa, aloga liniyalarini halaqit manbaidan maksimal chegaralash eng
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ko‘p ta’sirli hisoblanadi. Buning uchun halagitlar ganday qilib aloga liniyalariga
Kirishini bilish zarur.

Halagitlarning bir elektr zanjiridan boshqgasiga singib kirishining galvanik,
elektrostatik va induktiv yo‘llarini farq qilish qabul gilingan [27,40, 64].

Galvanik aloga foydali signalni gabul gilish qurilmasi zanjirining halagit manbai

joylashgan zanjir bilan bevosita alogasidir.

Ko‘pincha bu yo‘l qaralayotgan zanjirlarda umumiy o‘tkazgich borligi tufayli
paydo bo‘ladi. "Er" barcha nuqtalarda nolga teng bo‘lgan potensialga ega, deb
hisoblash gabul gilingan. Bu ehtimoldir. Katta tokli va kuchsiz tokli zanjirning
birgalikdagi ishini garab chigamiz ( 3.2, a- rasm).

Berilgan holda yerga ulash tizimi informatsiyani signal manbai Yes dan Ul va

keyinchalik U2 qurilmalarga uzatish zanjirining o‘tkazgichlaridan biri sifatida
ishlatiladi. Bir vaqtning o‘zida yerga ulash tizimi kuchsiz tokli zanjirning teskari
o‘tkazgichi sifatida ishlatilgan. Bunaga holat “nol” potensial shinasi bir vaqtning
o‘zida quvvati bo‘yicha farq qiladigan bir necha elektr zanjirlarida ishlatiladigan
turli apparaturalarning ichki sxemalari uchun eng ko‘p turkumiydir.
Ammo , o‘xshash situatsiya umumiy o‘tkazgichga nisbatan signal uzatishda
istalgan boshga kuchsiz tokli tizimda hosil bo‘ladi. Quvvatli signal manbai yer
bo‘ylab oqib o‘tadigan katta toklar hosil giladi. Masalan, bu samarali yerga ulangan
befarg nuqtali (neytral) tarmoqlarda yoki elektr payvandlash ishlarini o‘tkazishda
kuzatilishi mumkin[27,40, 64].
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3.3- rasm . Halaqitlarning sig‘imiy aloqalar bo‘ylab singib kirish sxemasi.

P
£q
£
b £ CQ E Fox
H i
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3.4- rasm. Halagitlarning yerga ulanishda hosil bo‘lishi.

Ayonki, kuchsiz tokli zanjirda hosil bo‘ladigan halaqitning kuchlanishi :
Up=Ye,Ze! (Zn + Z.) : (3.2)
bu yerda Z. — zanjirning yer orqali garshiligi. Bunaga turdagi halagitning sathini
kamaytirishda fagat yerga ulash shinasining kesim yuzasini oshirish  asqotishi
mumkin. Ammo, yugori chastotali halagitlar holatida, shinaning induktiv xarakterli
qarshiligi paydo bo‘la boshlaganda shinasining kesim yuzasini oshirish samarasiz

bo‘lishi mumkin. Halaqitlarning ver bo‘ylab singib kirishidan kardinal himovyabu

kuchsiz tokli zanjirlarni fagat bir nugtada yerga ulashdir ( 3.2, b- rasm).

Elektr zanjirlarining elektrostatik (sig ‘imiy ) alogasi .
Bu turdagi parazit aloga  asosan o‘tkazgich simlari elektr maydonlarini
generatsiya giladigan va gabul giladigan qarshiligi katta konturli sxemalarda sodir
bo‘ladi . Bu turdagi zanjirlar orasidagi halaqitlar yana chorrahaviy ( perekrestnie)
deyiladi. Eng og‘ir (neblagopriyatniy) holat har xil zanjirlarning o‘tkazgichlari
uzoq masofalarda yagin joylashishidir.

Halagit kuchlanishi U, qabul giluvchi (QQ) ning kirishida (3.3— racm) bu
ikki zanjirlar o‘tkazgichlarining chorrahaviy parazit alogalari tufayli  Ye, halagit
mabai hosil giladigan I,; va Iptoklarning fargi bilan aniglanadi .

RBQ ning kirishi ( Ryy.) dagi halaqit [64]:
U =(lp1 - lp2) ‘Ruir- = YerRer /[ Rr + k- (1/AC)], (3.2)
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bu yerda k- (1 /4C) o‘tkazgich simlar sig‘imlarining farqi A4S ga bog‘liq
qo‘shiluvchi.
Ta’kidlangan toklarning farqi garalayotgan zanjir o‘tkazgichlari orasidagi parazit
sig‘imlarning nosimmetrikligi bilan bog‘liq.

Bu turdagi halagitlarga garshi kurashning samarali usulibu o ‘tkazgichlarni toviab

bog lash (skrutka) va elektrostatik ekranlarni qo ‘llash. Skrutka o‘tkazgichlar
orasidagi sig‘imlarni tenglashtirishga , ya’ni AS ni nolga intiltirishga yo‘l beradi,
ekranlashtirish (ekranirovanie) esa aloganing sig‘imini kamaytiradi. Bundan
ko‘rinadiki, aloga kanalini hosil qilish uchun har xil kabellarning tomirlarini
ishlatish magsadga muvofigmas .
Induktiv aloga. Aloganing bu turi garshiligi kam zanjirlar uchun xarakterlidir.
Ko‘pincha induktiv aloga uch fazali tarmoqlarda yerga ulanishda sodir bo‘ladi.
Fazalararo qisqa tutashuv (QT) larda o‘tkazgich simlar yaqin joylashganligi
va faza toklarining yig‘indisi nolga tengligi evaziga uch fazali liniyaning tashqi
maydoni nisbatan kam. Yerga ulanishda (3.4 —racm) toklarning katta geometrik
o‘lchamli yerga oqib o‘tish konturi hosil bo‘ladi.

Samarali yerga ulangan befarg nugtali (neytral) tarmoglarda bunday
konturlarda juda katta toklar oqib o‘tadi va yonma yon joylashgan elektr
zanjirlarida halaqit hosil qiladi. Zanjirlarning sig‘imiy alogasi holidagi kabi hosil
bo‘ladigan halaqitning sathi kuchsiz tokli zanjir o‘tkazgich simlarining katta tokli
konturga nisbatan o‘zaro induktivligining farqi bilan aniglanadi.

Hosil bo‘ladigan halaqitning eng katta sathi kam garshilikli konturda kuzatiladi.
Induktiv aloqa tufayli hosil bo‘ladigan halaqitlarga qarshi kurashish uchun
elektrostatik aloga uchun nazarda tutilgan barcha tadbirlar qo‘llaniladi.

Ko‘rinadiki, halaqitlar aloga liniyalariga har xil yo‘llar bilan tushib qoladi. Real
situatsiyada bir vaqtning o‘zida parazit aloganing barcha turlari paydo bo‘ladi.
Axborot datchiklarining ragamli qurilma bilan aloga

kabellariniekranlashtirishning samaradorligi [36,40,64].
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Kabel metall qobig‘ining ekranlashtiruvchi ta’siri shu bilan tushuntiriladiki, unda
maydon hosil qiladigan toklar paydo bo‘ladi va bu maydon toklarni yuzaga
keltiradigan tashqi maydonlarni muvozanatlovchi bo‘ladi.

Samarali ekranlashtirish uchun ekran devorlarining qalinligi  ushbu ekran
moddasidagi elektromagnit maydon to‘lqinining uzunligiga teng bo‘lishi kerak.

Masalan , f =50 Gs sanoat chastotasida mis ekran devorlarining galinligi
fagatgina 6 sm , temir —4,5 mm qgalinlikda gina samarali bo‘ladi; 500 kGs
chastotada mis ekran uchun bu 0,6 mm ni tashkil giladi, temir uchun esa — 0,05
mm. Ferromagnit ekranlarning ayon afzalliklariga garamay, amaliyotda,
ferromagnit moddalarning magnit singdiruvchanligi tashgi magnit maydonining
kuchlanganligiga o‘ta bog‘ligligi uchun, yaxshi o‘tkazuvchan materialli ekranlar
qo‘llaniladi. Ferromagnit ekran to‘yinganida uning ekranlashtiruvchi xususiyatlari
keskin yomonlashadi.

Elektrostatik va yuqgori chastotali (YuCh) elektromagnit maydonlaridan
himoyalashda nomagnit materialdan bo‘lgan ekranli kabellar eng ko‘p samaralidir.
Past chastotali elektromagnit maydonlaridan himoyalash uchun qalin devorli
ferromagnit ekranlar talab gilingan bo‘lardi , bu uzoq masofali uzatish traktlarida
amaliy jihatdan hal qilib bo‘lmas darajadadir. Bunaga maydonlardan,
ta’kidlanganidek, = kabelning tomir-larini tovlab bog‘lash (skrutka)  bilan
himoyalanadi , bu esa tomirlardan hosil bo‘ladigan  konturning yuzasini
kamaytiradi,  o‘tkazgich  simlarning chorrahaviy  sig‘imlarini  va
o‘zaroinduktivliklarini tenglashtiradi.

Ammo , tez— tez halagitlar bu momaqaldirogdan hosil bo‘ladigan va
kommutasion o‘ta kuchlanishlar (perenapryajeniya) bo‘lib , ular qisqa vagqtli
impulslar va YuCh-tebranishlardan iboratligi uchun , bunaga halagitlarning asosiy
energiyalari YuCh sohada jamlanganligi tufayli, nomagnit ekranlarning qo‘llanishi
o‘zini oqlaydi [27,37,40,44,51,55,64,67].

Ekranlar ta’sirining samaradorligi faqat halaqitning chastotaviy spektrigagina
emas, balki ularning yerga ulanish sxemalariga, kabel ichida tomirlarning
joylashishiga ham juda bog‘liq bo‘ladi . 3.5 — rasmda signal manbai Eg ning gabul
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giluvchi (yuklama Ry,) bilan turli ulanish variantlari va halagitning kuchsizlanish
koeffisientlari (K,s) keltirilgan [27,64].

£ £
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3.5-rasm. Turli xil ekranlarning samaradorligi.

Dastlabki berilgan sifatida, kabel signal uchun bitta simli o‘tkazgichdan iborat
bo‘lgan, eng oddiy holat gabul qilindi (3.5, a —rasm). Sxemalarda hosil bo‘ladigan
kuchlanish (navodok) lar sathini kamaytirish, 3.5 b - g —rasmlarda, ishchi signal
konturi effektiv yuzasining kamayishi bilan bog‘liq . Shu sababga ko‘ra o‘lchov
zanjirining simli o‘tkazgichlari sifatida bitta nazorat kabeliga tegishli tomirlarni
gabul qgilish zarur, hech gachon har xil kabellarning tomirlarini qo‘llamaslik kerak.

Manba va yuklama yerga ulanmaganlarida (3.5 v, d —rasm) foydali signal
teskari simli o‘tkazgich yoki kabelning ekrani bo‘ylab tarqgaladi, bu konturning
samarali yuzasini va shu orgali halagitlar (pomex) ning sathini kamaytiradi. Agar
ekranning toki ishchi  signalni buzsa, ekran-ni bir nugtada : manbada
nurlantirilayotgan  halagitlarni kamaytirish uchun , yoki qabul gilinayotgan
halagitlarning sathini kamaytirish uchun, yerga ulash lozim. Yuqori chastotali
signallar kabellarining ekranlari chekkalarida ular uzunliklari bo‘ylab har
0,2°MA— elektromagnit maydon to‘lkining uzunligi ) dan kam bo‘lmagan

masofalarda yerga ulanadi.
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Muhimi, aloga liniyalarining hatto ekranlashtirilmagan kabelini yerga yaxshi
ulangan o‘tkazgich yaqinida ( yerga ulash shinasi , metallkonstruksiyalar va
shunga o‘xshashlar) yonma yon yotqizish hosil gilinayotgan hala-gitlar sathini
kamaytirishga imkon beradi.

Ta’kidlash joiz, elektromexanik relelar asosidagi himoyalar tizimida
ekranlashtirilgan kabellar qo‘llanmasdi. Halagitdan himoyalanganlik ekspluatatsiya
qilish amaliyotida aniqlangan informasion signallarning nisbatan yuqori bo‘lmagan
satxlari evaziga erishilardi. Ragamli qurilmalar , agar ular gandaydir maxsus
sezgirlikdagi bo‘lmasa, yoki himoyalashning noan’anaviy tamoyillarida bajarilgan
bo‘lmasa, aloqa liniyalarini tashqi elektromagnit maydonlardan himoyalashga
maxsus talab qo‘ymasligi kerak.

Ammo , yerga yomon ulangan konturlarda  yuqgori sathli elektromagnitik
halagqitlar sharoitida ekranlashtirilgan kabellarni qo‘llash o°‘zini oqlaydi [34,27,40
,64].

3.3. Ragamli va MP qurilmalariga texnik xizmat ko‘rsatish va
himoyalanganlikka sinovdan o‘tkazish
Ragamli qurilmalarga texnik xizmat ko ‘rsatish.
Ragamli boshgarish va avtomatika qurilmalariga barcha turlari texnik xizmat
ko‘rsatish, bu xizmat turlarining dasturlari va o‘tkazilish davriyligi texnik xizmat
ko‘rsatish qoidalariga ko‘ra reglament qilinadi. Alohida ragamli boshqgarish va
avtomatika qurilmalariga texnik xizmat ko‘rsatish (TXK) ( TXK hajmlari ,
davriyligi va metodlari) ularni ishlab chigaruvchilar tomonidan tayyorlanib, texnik
vazifalar (ruscha texnicheskoe zadanie- TZ), texnik shartlar (ruscha texnicheskie
usloviya -TU) ishlatish bo‘yicha yo‘rignomalarga kiritiladi. Qoida bo‘yicha, ragamli
qurilmani ishga tayyorlash tashqi ko‘zdan kechirishni, izolyatsiya qarshiligini
tekshirishni, o‘rnatmalarni (ruscha- ustavki) tekshirish va o‘rnatishni, TXK bo‘yicha
tekshirishni nazarda tutadi. Ragamli qurilmani ranjirovka qilish, ya’ni ichki

sxemasini yaratish: kirishlarning, yorug‘lik diodlari chiqish rele-larining qo‘llanish

magqsadlarini belgilash, himoyalarning alohida pog‘onalarini kiritish yoki chiqarish

amalga oshiriladi. Yugorida TXK siklini majburiy birinchi profilaktik nazoratni
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bajarish bilan 6 yilga qoldirish magsadga muvofigligi aytib o‘tilgan edi [34,27,40
,64] .

Ammo, RBQ ko‘proq axborotli bo‘lib konstruktiv bajarilishiga ko‘ra ulardan
oldingi analogik turlaridan sezilarli farq giladi [9,10,27, 40,64]. Yuqori zichlikdagi
montaj, ko ‘p qatlamli bosma platalardan foydalanish, tamoiliy sxemalarning va
tugunlarning oz funksiyalarini bajarish algoritmlar bo ‘yicha to‘liq axborotning

mavjudmasligi RBQ ni faqat alohida konstruktiv_modullar bo ‘vicha ta’mirga

yarogli  ekanligini belgilaydi. Ichki joylashtiriladigan o0°z-0°‘zini tashxislash
(samodiag-nostika) va nazorat tizimi, qoidaga ko‘ra, displeyga nosozlik kodini
chigaradi , bu buzilgan tugunni topishni yengillashtiradi. Ammo, hatto zamonaviy
tamoyillar ham 100%- o°z- o°zini nazorat(samokontrol) ni ta’minlamaydi. Shuning
uchun mikroprotsessorli qurilmalarham xodimlar ishtirokida TXK dan o‘tishi
lozim.

Apparaturani halagitdan himoyalanganlikka sinovdan o ‘tkazish.

RBQ ning yuqori axborotli ekanligi evaziga, ularning nosozligi va elektrotexnik
majmualarning zanjirlaridagi nosozlik bilvosita usullar bilan aniglanishi mumkin.
Amaldabarcha ragamli qurilmalarnazorat gilinayotgan kattaliklar, Kirish va chigish
boshgarish signallari to‘g‘risida ma’lumot berishi mumkin. Bu berilganlarni tahlil
qilib, o‘z vaqtida kirish va chiqish zanjirlaridagi uzilishlarni topish mumkin.
Avariya rejimlarida eslab qolinadigan axborot (kattaliklarning son giymatlari, u
yoki bu o‘lchov organining ishga tushish vaqti va h.k.) bo‘yicha, ham berilgan
uchastkadagi, ham qo‘shni uchastkalardagi boshqarish  qurilmalarining
o‘rnatmalarini tekshirish mumkin . Bu kabi tahlil uchun katta imkoniyatlarRBQ
ning TJ ABT (ASU TP) tizimiga, barcha zarur bo‘lgan axborot operativ ravishdahar
xil manbalardan olinishi mumkin bo‘lgan, kirishida paydo bo‘ladi.

RBQ ni tashgiqurilmadan signallar berish yo‘li bilan releli organlarning asosiy
parametrlarini (ishga tushish ostonasi, gaytish koef-fisienti, ishga tushish vaqti va
h.k. ) tekshirish orqali an’anaviy tekshi-rish usuli, agar bu mikroprotsessorli
qurilma bo‘lsa, yengillashadi. Birinchidan, tok va kuchlanish zanjirlari bo‘yicha
kam quvvat iste’mol qilish, OMICRON (firma OMICRON, Avstriya), ISA (firma
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“Avtomatisation Laboratories ”, lItaliya), DOBBLE (Dobble Engineering Co.,
SShA), RETOM (firma "Dinamika", Rossiya) vaFREJA (firma "Programma",
Shvesiya) kabi avtomatlashtirilgan qurilmalardan foydalanib, tekshirish jarayonini

avtomatlashtirish imkoniyatini yaratadi[27,40,64]. Bu uskunalartekshirish o‘tkazish
va hisobotni rasmiylashtirishda xodim ishtirok gilishini minimumga keltiradi. Bunga
qo‘shimcha, tekshirish natijalarini  fayllar ko‘rinishida saqlash turli vaqtlarda
o‘tkazilgan tekshirishlar natija-larini tagqoslash imkonini beradi. Ushbu holatni
ham gayd qilish lozim-ki, ragamli qurilmalarning o‘rnatmalari EHM orgali oson
olinishi mumkinva, zarurat tug‘ilganda hujjat ko‘rinishida rasmiylashtirilishi
mumkin. Shu bilan bir vaqgtda, qurilma oddiy tekshirish uskunalari yordamida to‘la
tekshirilishi mumkinligini esda tutish lozim. Albatta, bu holda tekshirishni
avtomatlashtirishva natijalarni rasmiylashtirish to‘g‘risida gap borishi mumkin
emas.

Mikroprotsessorli ~ boshgarishqurilmalari ~ bilan  ishlashda elektron
komponentlarning statika elektrida zarar ko‘rishini bartaraf qiladigan barcha
choralarni ko‘rish lozim. Ta’mirlashda apparatura yerga ulangan tok o‘tkazuvchi
stolda joylashishi kerak. Ishlayotgan xodimning tanasi stolning potensialiga teng
potensialga ega bo‘lishi zolim, bu odatda yerga ulangan halga yoki Dbraslet
yordamida ta’minlanadi. Bu kabi himoya tadbirlariinson badanida joylashgan elektr
zaryadiyarim o‘tkazgich tuzilmalarni ishdan chiqarishga qodir ekanligi bilan bog‘liq
. Chunonchi, statika elektri jihozning darhol ishdan chigishiga olib kelmasligi,
ammo bu jihozni kelajakda ishlamay golishga hozirlashi mumkin[10 ,27, 37,64].
Mikroprotsessorli qurilmalarga xizmat ko‘rsatishda yana bir muhim holat : qurilma

kuchlanish ostida bo ‘Igan paytda uning bloklarining ajraluvchan birikmalarini bir-

biridan ajratish yoki ularni birlashtirish qgat’iyvan man gilinadi. Buxavfsizlik

texnikasi mulohazalari (mikro-protsessorli qurilmalarda kuchlanish satxi qoidaga
ko‘ra, 36 Voltdan oshmaydi ) bilan emas , balkitashqgi zanjirlarni ulash ketma-

ketligiga rioya gilinmaganda integral mikrosxemalarning ishdan chigish ehtimolliqgi
yuqoriligi bilan bog‘liq [27,37,41 ,64].
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Umumiy qoidalar quyidagilar: mikrosxemagaavval ta’minot kuchlanishiva faqat
undan keyin kirish signallari berilishi kerak. Ajraluvchan gismlar(rasm) ni ajratish
va birlashtirish vaqtida ko‘pincha bu shart bajarilmaydi, va bu jihozlarning
shikastlanishiga olib keladi.
Real qurilmaning turli zanjirlari orasidagi barcha parazit sig‘imlararo alogalarni
¢’tiborda tutish imkoni bo‘lmaganligi tufayli, apparaturaning kerakli halagitdan
himoyalanganligining yagona mezonifaqat natural sinovdan o‘tkazishdir. Chunonchi
bu sinovlar, har xil firmalarning jihojlarini taqqoslash imkoniyati bo‘lishi uchun,
yagona me’yorlar bo‘yicha o‘tkazilishi lozim . O‘lchov relelari va himoya jihozlari
bo‘yicha butun dunyoda Xalgaro ElektrotexnikKomissii (XEK) tavsiya-lariga rioya
gilinadi. XEK tavsiyalari halagitbardoshlik bo‘yicha quyidagi me’yor (norma) larda
aks ettirilgan:
« MEK 255-22-1,
« MEK255-22-2,
* MEK 255-22-4.
Jihozlarning halaqitbardoshligi qaysi bir ma’noda MEK 255-5 " Izol-yatsiyaning
dielektrik mustahkamligini sinash " normalarida nazarda
tutilgan.
MEK ning tavsiyalari va normalari ko‘pchilik milliy standartlar asosida yotadi.
Ta’kidlash  lozimki, ixtirochilar  e’lonqgiladigan, ishlab  chiqarilayotgan
apparaturaning u yoki bu xarakteristikalarining tasdig‘ini mos sinash jihozlariga ega
bo‘lgan xolis  sertifikatlash markazlarigina bera oladi. Bu holda ko‘pgina
sertifikatlash markazlari faqat aniq sinash turlariga ixtisoslashgan bo‘ladi.
MEKnormalariga muvofiqg ,sinovlarda test ta’sirlariqurilmaning istalgan
bog‘ligmas kirishlari orasiga (3.6, a- rasm) va har bir kirishi va yer oralig‘iga (3.6,
b- rasm) beriladi. Bitta kirishga tegishli barcha qisqgichlarbu holda qisga
tutashtiriladi. MEK normalarida signallar manbalarining parametrlari va sinash
metodikasi batafsil aytib o‘tiladi.
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3.6- rasm. Apparaturaga test ta’sirlarini

:DR“ D fox berish sxemasi.
Rax
| £ Quyida RBQhalagitbardoshligini
1 T tekshirishning  eng muhimlarini garab

chigamiz_.

Yugori chastotali halagitlarga sinash (MEK 255-22-1). Tavsiya gilinadigan test

ta’siri  kommutasion kelib chigishdagi halagitlarni imitatsiya giladi. So‘nuvchan
yugori chastotali tebranishlar dastasielektr tarmoglarida liniyalarni ulab- uzishda va
bir fazali qisqa tutashuvlarda sodir bo‘ladi. Tebranishlar chastotasi , tarmoq
generatsiya giladigan, Gersning ulushlaridan o‘nlab va yuzlabGigagerslarga yetishi
mumkin. Barchasi har bir aniq holda targalgan induktivliklar va tarmogning
sig‘imlarining munosabatlariga bog‘liq. Sinash ta’siri sifatida eng real tebranishlar
gabul gilingan.

Elektrostatik razryadga sinash(MEK 255-22-2). Bu sinashda tashqi elektr zaryadi

qurilmaga havo oralig‘i orqali (dastlabki potensial 8 kV), yoki kontakt orgali
(dastlabki potensial 6 kV) o‘tadi.
Qisga muddatli _impulslar bilan sinash(MEK 255-22-4).

Test qiluvchi ta’sirlarning bu turi amaliy mulohazalardan tanlangan.

Impulslarmomagaldiroq  razryadlarining ta’siri ostida  kontrol kabellarning
tomirlarida hosil gilinadi.

Momagaldiroq impulslari uchun egri front va nisbatansekin tushish xarakterli.
Ammo, test impulslari tushishda ham kesimga egaligi, liniyalarda momagaldirogdan
o‘ta kuchlanishlarga qarshi kurash uchun o‘rnatiladigan uchqun razryadlagichlarini
imitatsiya giladi. Odatda har xil qutbli uchtadan impuls5 sintervalda beriladi.

" lzolyatsiyaning dielektrik mustahkamligini sinash " (MEK 255-5). Sinovda

sanoat chastotali, jihozga bir 1min beriladigan, 2 kV kuchla-nishdan foydalaniladi.

Bu sinov amaldaqurilmaga xizmat ko‘rsatish xavfsizligini kafolatlaydi, uni
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halagitbardoshlikka tekshirmaydi. Amaliyotda , apparatura noto‘g‘ri ulangan holda ,
qo‘shni zanjirlardan potensiallar ko‘chib  o‘tishida va hokazolarda bu tariqa
sinovdan o‘tkaziladi. Shunday qilib, bu test ma’lum darajada apparaturaning

halagitbardoshligini ham xarakterlaydi.

3.4. Ragamli va MP sxemalarini tekshirish .

Asboblarni ishlab chiqarish o°‘sishi bilan

| LIomMoCTs ey ularni tayyorlash narxi kamayadi.[37].
gnﬂ-‘fob;;ﬂma\ ' 3.7- rasm. Sinovdan o‘tkazishga xarajatlar
OTHOWEHNHE o‘sishini ko‘rsatuvchi egri chiziglar.
CTOMMOCTH HCTBTARNRA
K CTOMMOCTH NPKGOpa

Bpﬁmﬂ‘# Sinov narxi ham, 3.7- rasmda ko‘rsatil-gani
kabi, sinov narxining asboblar narxiga nisbati ortib boradigan tarzda, sekinroq
kamayadi . Bu komponentlarni sinash jarayonini opti-mallash muhimligidan dalolat
beradi .

3.8.-rasmda integral sxemalarni tayyorlash texnologiyasining rivoji-ni aks
ettiruvchi turkumiy egri chiziglar tasvirlangan . IMS larning umumiy narxi va
fizik muammolarining yechimi asboblarni tayyorlash, uning qo‘llanish sohasini
aniglash va sinov tizimlarini yaratishga olib keladi. Odatda sinash texnologiyalari
tayyorlash texnologiyalaridan orqgada qoladi. Ammo shu e’tiborga loyigki, IS
larning tezkorligi va murakkabligi ortishi bilan, IS ning muvaffagiyatli
takomillashtiri-lishi ularning xarakteristikalarini nazorat gilinmasa imkonsizligi
tufayli, sinash tizimlarining murakkabligi ham ortadi [27,37,40,44, 54].
Integral sxemalar uch turdagi: o zgarmas tokda, funksionalva dinamiksinovlardan
o‘tkaziladi. O‘zgarmas tokda, oqib yo‘qolish (utechka) toki, iste’mol qilinadigan
quvvat, teshilish kuchlanishi, mantiqiy “nol” va“bir” larning satxi kabi, asosiy

parametrlar o‘lchanadi. Funksional sinovlar 1S o‘z funksiyalarini bajarishini

tasdiglash uchun mo‘ljallangan. Muvofig holda, mantigiysinovlar, testtuzulmalari va

hagiqatlik jad-vallari (tablis istinnosti) yordamida o‘tkaziladigan, hagida gap boradi
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[37]. Dinamik sinovlarvaqtintervallarini ,masalanxotiradan tanlash, saglash, o‘sish
va pasayish vaqtlarini , o‘Ichashdan iborat.

Sinovlar IS ishlash vaqti davomida bir necha bor o‘tkaziladi. Boshda ular ishlab
chigish va konstruksiyalash jarayonlarida zarur. Integral sxemaning Kkristalli
diffuziyadan keyin zondlanadi, yig‘ilgan asboblariste’molchiga jo‘natishdan oldin
tekshiriladi. Jihozni ishlab chigaruvchi odatda mukammal Kirish nazoratini, keyin
esa montaj gilingan bosma platalarning komponentlarni tekshiruvini o‘tkazadi
[27,37,55].

3.8- rasm. Asbobni ishlab chigarish

g

PAsDLIE MEWMAY

KIrOTOBNEKMEM yasinash  orasidagi uzilishning
A HCRITAHHAMK

illyustratsiyasi.

IS larni sinash qurilmalari

gatorxarakteristikalarga ega bo‘lishlari

Boeme lozim. Ulardan yuqori aniglik va
ishonchlilik talab gilinadi, ularning parametrlari , masalan tezkorlik , o‘lchanadigan
sxemaning mos parametrlaridan ustun bo‘lishi lozim. Nazorat uchuninstrumentlar
tayyorlash jarayonidayuqori unumdorlikka, avtomatik kalibrovkagaega bo‘lishlari
vafoydalanish uchun oddiy bo‘lishlari lozim.

Dasturiy ta’minotni ishlab chiqish juda murakkab bo‘lmasligi,uskuna ishchi
dasturlar to‘plamiga ehtiyoj bo‘lmasligi kerak .

Ko‘p sinov uskunalari standart interfeyslar yordamida periferik kontrollerlarga
va manipulyatorlarga ulanishga hisoblangan . IS larni sinash uchun uskunalarning
har xil turlarini 3.9- rasmda ko‘rsatilgan to‘rtta toifaga guruhlash mumkin .
Kutilganidek, o‘lchash asbobining narxi uning ko‘p funksionalligi bilan to‘g‘ri
bog‘liq. Ammo «spektr» ganotini, afzalligi bo‘yicha konstruksiyalashda
qo‘llaniladigan, a’lo darajadagi dasturiy ta’minotga ega juda yumshoq sinash
qurilmalari egallaydi . Ma’lumotlarga ko‘ra [27,37] ularning narxi million funt
sterlingga yetadi. Boshga ganot, cheklangan sonli turdagi komponentni tekshirish

uchun yaratiladigan, maqgsadga yo‘naltirilgan yoki ixtisoslashtirilgan uskunalar
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bilan tasvirlangan. Bunaga uskunalar o‘n minglab funtlardan arzon turishi mumkin

va odatda komponentlarning kirish tekshiruvi uchun qo‘llaniladi.

Vcenenosakua,
paspaBoTkK W
A HOBEIE rPOLECChE
Paapaboika u
WIM2DEHHE
XapaKTeplﬂC’THK
npubopos

Tubkye yetaHopky
BBICOKOU

TpPOH3BOANTENEH
Crieuwannim- P A ocTH

PORAHH e

YCTaHDRKH [
RRICOKOH

NPOHIROAKTEALHOCTH

MHor odry HK LHOHAABHOCTL

% CrommocTe

3.9- rasm. IS larni sinash uchun qurilmalar narxlarining ularning  ko‘p

funksionalligiga bog‘ligligi.

3.10- rasmda IS ni sinash uchun turkumiy ragamli uskunaning sxemasi
keltirilgan [27,36,37,43,56]. Komponent 256 tagacha kontaktlarga ega bo‘lishi
mumkin bo‘lgan sinash qurilmasining bosh qismiga o‘rnatiladi. Ularning har biri
tezkor qo ‘zg ‘atuvchi va detektor bilan bog‘langan. Ko‘pincha qo‘zg‘atuvchi va
detektorlar sinash boshchasiga , ya’ni parazit signallarni qabul gilmaslik uchun
tekshiriluvchi asbobga imkon qadar yaqin  o‘rnatiladi. Parametrlarni o‘lchash
uchun dasturiy boshqgaruvli bir necha o‘zgarmas kuchlanish va tok manbalari
kerak.

Test ta’sirlari (ruscha- testovie vozdeystviya), komponentlarni nazorat gilish
uchun zarur bo‘lgan, sinash uskunasida  tasodifiy sonlar generatorlari va
hisoblagichlar yordamida generatsiya qilinishi mumkin. Murakkab test ta’sirlari,
odatda shikastlanishlarni imitatsiya qiladigan, bog‘ligsiz generatsiya qilinadi va
avvaldan operativ xotiraga kiritiladi. Murakkab 1S ni tekshirish uchun 50 000 dan

60 000 gacha testta’sirlari zarur .
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Ba’zan chiqish signallarini jamg‘arishdan foydalaniladi, bu har bir sinov siklidan
keyin natijani sanamasdan bir necha sinov sikllarini bajarish imkonini beradi.
O‘Ichov tizimi kuchlanish va tokniyuqori aniqlikda va gisqa o‘lchash intervalida
ruxsat berish bilan yozish imkoniyatiga ega .
Takt generatori , sinxronizatsiyani tekshirish uchun zarur bo‘lgan takt impulslari
generatorlarivamanzil  strobalari  (xotirani tekshirish uchun), kabi bloklardan
tuzilgan. Impulslarning davomiyligi va takrorlanish chastotasi dasturlanadi |,
chunonchi ularni o‘rnatishda yaxshi, masalan, 5 ns intervalni o‘lchashda 1 ns ga
noaniglik 20% xatolikka olib kelishi tufayli , 0,5 ns dan yaxshiroq aniglik zarur.
Barcha ulkan sinov uskunalari operator pulti va dasturlarni o‘rnatish
qurilmasiga ega. Ma’lumotlarni o‘zgartish va qayta ishlashmarkaziy boshqaruv
blokida shunday amalga oshiriladiki, bunda o‘Ichash natijalarini foydalanuvchiga
tushunarli shaklda tasvirlash mumkin bo‘lsin. Ko‘p sinov uskunalari murakkab
asboblarning katta  partiyalarini tekshirishni tezlashtirish uchun ikkitadan
to‘rttagacha parallel ishlaydigan bosh gismchalariga ega. Komponentni
testta’sirlariyordamida  tekshirish ~ tamoyili  tuzilmalarning to‘plaminiuning
chigishdagi uchlik  kontaktlariga,soz va shikastlangan komponentlarning
chigishlarida signallar har xil bo‘ladigan qilib, o‘rnatishdan iborat. Odatda mumkin
bo‘lgan barcha kombinatsiyalarni, buning uchun juda ko‘p vaqt talab qilinishi
tufayli, qamrab olish imkoni bo‘lmaydi. Shuning uchun qaysi holda
shikastlanmagan va shikastlangan asboblar turli xil natijalar berishiga ishonch hosil
gilish magsadida, shikastlanmagan va shikastlangan asboblar modellashtiriladi.

Bu metod shikastlanishlarni imitatsiyalash deb ataladi va test ta’sirlarining u

voki bu to‘plami vordamida aniglanadigan shikastlanish-larning ulushini ko‘rsatadi .
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3.10- rasm. 1Sni sinash uchun ragamli uskunaning soddalashtirilgan blok- sxemasi.

Ikkita kirishli mantigiy | element, 3.11-rasmda ko‘rsatilgan holda , agar Schigish
konstantli mantiqiy “nol” ga mos bo‘lsa, buni Ava Vmantiqiy “bir” bo‘lgan faqat

bitta  test ta’siri aniqlaydi. Shikastlanishlarni  modellashtirishning bunday

metodikonstantli deb ataladi. Test ta siri kompyuter dasturi yordamida, asbobning
imitatsiya yo‘li bilan aniqlanadigan mantiqiy shikastlanishlarining kutilayotgan
ulushini hisobga olib yozilgan , avtomatikravishdageneratsiya gilinishi mumkin. Bu
,aynigsa, kombinasionmantigiy sxemalar uchun muhim . Murakkab komponentlar,
test vektorlarini generatsiyalash uchun, ko‘pincha xususiy yoki ichki o‘rnatilgan
testlari bo‘lgan o°‘z dasturlariga ega . Bunday yondoshuv , barcha zaruriy test
tuzulmalarini tashgi uchlik kontaktlar orqali kiritishdan ko‘ra ancha yugqoriroq
tezkorlikni ta’minlaydi [27,37,43,56,57].

A—— C
B —

= OO0
[Ny o R B« O]
—-aEO N
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3.11- rasm. Shikastlanishni imitatsiyalashga misol: a— ikkita kirishli mantiqiy |

element, b— haqiqgiylik jadvali (tablisa istinnosti).

Dasturiy ta’minotning muhimligi. 1S murakkablashgani sari asbobni tekshirish
narxi uning to‘la narxiga nisbatan, shuningdek dasturiy ta’'minot narxi
apparaturaning narxiga nisbatan ortib boradi. Bu munosabatlar 13.12- rasmda
ko‘rsatilgan. Shunday qilib , murakkab o‘ta katta integral mikrosxemalar (O‘KIMS,
ruscha—SBIS) uchun tekshirish narxi sxemaning to‘la narxining 40% - iga Yyetishi
mumkin,tizimni  80% ga tekshirish narxi dasturiy ta’minotni ishlab chiqish bilan
bog‘liq [20,27,37].

Dasturiy ta’minottekshirish tizimida uchta asosiy funksiyani bajaradi. Birinchidan,

undan funksionaltesttuzulmalari (ruscha- testovie strukturi) ni generatsiyalash
uchun foydalaniladi . Ikkinchidan, berilganlarni tahlillash dasturi qayd gilinadigan
ma’lumotlar massivlarini operatorga tushunarli natijalarga o‘zgartishga imkon
beradi. Berilgan ma’lumotlarni tahlili uchun ko‘plab standart dasturlar paketlari ,
masalan ShMOOQO diagrammalari, gistogrammalar, “bit”  massivlari, tuzulmalarni
modellashtirishva berilganlarni gayd qilish, mavjud [18,27,37,57]. Nihoyat, agar

sinash tizimi boshqa tizimlar bilan bog‘langan bo‘lsa, dasturiy ta’minot

,shuningdek, asosiy kontrolleruchun ham zarur.
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3.12-rasm.Turli xil integratsiyalash darajalarida narxning munosabatlari .
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3.13- rasmda turkumiy test dasturi dasturiy ta’minotining tuzulmasi tasvirlangan
[22,27,37,57,61]. Testli dasturni yozib bayon qilishda odatdayuqgori satxli til,
masalan Paskal, dasturni ishlab chigishni osonlashtirish uchun qo‘llaniladi.
Operasion tizimgo‘shimcha funksiyalarni, masalanfoydalanuvchining interfeysi,
dasturredaktor, xatoliklarni nazorat qilish va modellashtiruvchi dasturga ega
bo‘ladi. Odatda ulkan sinov uskunalari avtonom dasturlash qurilmalarini o‘z ichiga
oladi , shu tarigaqurilma tekshirishni amalga oshirganicha dasturni yozish mumkin.
Keyin dasturlar xatoliklar mavjudligiga tekshiriladi, modellashtiriladi  va test

tizimida test dasturi sifatida bazislanadigan magsadli EHM ga yuklanadi.
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3.13- rasm. Turkumiy sinov uskunasi dasturiy ta’minotining tuzulmasi.

Eslab goluvchi qurilmalar (EQQ) va mikroprotsessorlarni tekshirish. Kichik va
o‘rta integratsiyalashuv darajasidagi integral sxemalar (IS) ni haqgiqgiylik jadvali
yordamida , ya’ni IS ning kirishlariga haqiqiylik jadvali va chiqish signallarini
tekshirish ta’sirlarini berish yo‘li bilan tekshirish mumkin . Murakkab qurilmalar
uchun bu metod, ko‘pincha ular uchun oson beriladigan haqiqiylik jadvali mavjud

emasligi tufayli, to‘g‘ri kelmaydi [12,14,20,31,27,36,38,61].

88



Mikroprotsessor (MP)_larni tekshirish metodlaridanbiri MP ning ishlashini aniq

mikroprotsessortizimida tekshirish dan iborat. Bu metod katta xarajatlarga olib
kelmaydi, ammo tizimningamaliydasturiy ta’minoti ichkixotiraning barcha
yacheykalariniyokibarcha kirish- chigish liniyalarini hisobga ola olmaydi, shuning
uchun keyinchalikmaxsus situatsiyalarda ba’zi muammolar paydo bo‘lishi mumkin.
Bundan tashgari, kuchlanish satxlarini va vaqt parametrlarinikirish
ta’sirlariningo‘zgartirishimkoniyatisiz ish rejimining chegarasida turgan va keyinroq
ekspluatatsiya jarayonida , ularning parametrlari sekin-asta yo‘qola borishi bilan,

ishlamay qolishi mumkin bo‘lgan mikroprotsessorlarni tekshirish imkoni bo‘Imaydi

3.14- rasmda mikroprotsessorlar singari murakkab sxemalarni tekshirishda
qo‘llaniladigan tagqoslash  metodining ikki variantlariko‘rsatilgan
[12,14,20,27,37].
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3.14- rasm. Mikroprotsessorni taqggoslash metodi bilan tekshirish: a—

gayta ulanish rejimi , b— taggoslash rejimi,

Qayta ulanish rejimidan foydalanishda tekshirish tizimi avval etalon ,keyin
esa tekshirilayotgan MP bilan ishlaydi. Har ikkala holda tekshirish tizimi ishining

natijasi bir xil bo‘lishi kerak. Ikkinchi variantda har ikkala mikroprotsessorga bir
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vaqtda tekshirish tizimidan test ketma-ketlikdari beriladi tekshirish natijalarida
farq komparator yordamida aniglanadi. Bu testlarni o‘tkazish uchun dasturlar MP
larning kutilayotgan xarakteristikalari asosida yozilgan bo‘lishi mumkin , yoki
komandalar ~va  berilgan ma’lumotlar  tizimini  shakllantirish ~ uchun
psevdotasodifiylik ketma-ketligi (psevdosluchaynoy posledovatelnosti) generatori
ishlatilishi mumkin .

ISni nazorat gilishda ularga kiradigan barcha sxemalar: masalan, sta-tik
turdagi eslab goluvchi qurilma (EQQ) dinamik deshifratorlari tekshirilishi kerak
[20,27,37]. Ixtiyoriy tanlovga ega EQQ to‘la ishga yaroqli : agar dinamik turdagi
EQQ vyacheykasi talab gilinayotgan vagt davomida zaryadni saglab tursa ;
manzillash sxemasi talab gilinayotgan yacheykani tanlay olsa; yacheykalar qo‘shni
yacheykalarga ta’sir o‘tkazmay ham mantiqiy “nol” holatni , ham mantiqiy “bir”
holatni eslab qolaolsa; EQQ ni sanash kuchaytirgichlari to‘g‘ri ishlasa; mantiqiy
“nol” va mantiqiy “bir” ning kuchlanish satxlari yo‘l qo‘yilgan chegaralarda
joylasha olsa .

EQQ uchun . vozilayotgan ma’lumotlar bilan bog‘lig xatoliklar xarakterli bo‘lib,

shu tufayli ularni tekshirish uchun konstant ishlamay qolishlar modellari yarogsiz.
Ular EQQ ning gatorlari va ustunlariga beriladigan maxsus test ketma-ketliklarni
va ulardan sanab olishning ko‘p sonli operatsiyalarini talab giladi . Turli xil sig‘im
va tuzilishdagi EQQ larni nazorat qilish uchun ko‘p sonli test kombinatsiyaari
mavjud ,bu bo‘limda ularning faqat kamgina qismlari qarab chiqiladi.

Siljitiladigan diagonal(sdvigaemoy diagonali)metodi, asosan
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3.15- rasm. EQQ ning 4x4 formatdagi matrisasi uchun «siljitiladigan diagonal » test
ketma-ketligi.

3.15- rasmda ko‘rsatilgan, EQQ ning sanash kuchaytirgichlarining
gayta tiklanish vaqtini nazorat qilish uchun mo‘ljallangan. Dastlabki
kombinatsiya mantiqiy ‘“nol”lar fonidagi (3.15, a-rasm) mantiqiy “bir” diago-
nalidan tuzilgan . EQQ ustun bo‘yicha sanaladi, bunda EQQ ning sanash
kuchaytirgichlari nollarning uzun gatori fonida bitta “bir” ni qabul giladi . Keyin
EQQ ni siljitilgan diagonal ( 3.15, b-rasm) bilan gayta yozish amalga oshiriladi.
Siljish ketma-ketligi diagonal o‘zining dastlabki holatini gabul qilgunga gadar
(3.15, a—d-rasm) davom giladi. Bu test kombinatsiyasi keyin mantiqiy “bir” diago-
nalidamantiqiy “nol” lar diagonali bilan takrorlanadi [12,14,20,27,37].

Boshga test ketma-ketligi , _deshifrator/arning o zfunksiyasini baja-rishi

to‘g riligini tekshiradigan, «gadamlaydigan» (shagayuimie)“bir” lar va “nol” lardir.

Dastlab EQQ ningbarcha yacheykalariga mantiqiy nollar yoziladi. Keyinbirinchi
yacheykadan nol sanaladi va, unga bir yoziladi. Bu jarayon qo‘shni yacheykalar
bilan EQQ ning barcha yacheykalariga mantiqiy “bir” lar yozilganicha davom

ettiriladi .
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3.16- rasm. «Shaxmat doskasi» test ketma-ketligi .

Keyin jarayon teskari tartibda boradi: ketma-ket mantiqiy “bir” lar sanaladi va
yacheykalarga mantiqiy “nol” yoziladi. Bu jarayon birinchi yacheykaga yetib
borguncha davom  qildiriladi.  Nihoyat, barcha test  ketma-ketlik
invertorlanganma’lumotlar bilan to‘la qaytariladi .

Yana bir, «yuguruvchi “bir” lar va “nol” lar»(begumimi yedinisami i nulyami) deb

ataladigan, test har bir yacheykaning, boshga yacheykalarga ta’sir ko‘rsatmay,
mantiqiy “nol” yoki mantiqiy “bir” ni eslab qolish qobiliyatini nazorat qiladi . Bu
test ,shuningdek, sanash kuchaytirgichlarining qgayta tiklanish tezligini
vamanzil deshifratorini nazorat qiladi. Ammo, barcha manzillash ketma-ket
bo‘lgani tufayli, yo‘l qo‘yish vaqti uzayganligini aniqlay olmaydi. Bu testda
EQQning har bir yacheykasigadastlab mantiqiy “nol” yoziladi. Keyin birinchi
yacheykaga mantiqiy “bir” yoziladi va qolgan barcha yacheykalarning o‘z ichiga
olganlari tekshiriladi. Keyin birinchi yacheyka mantiqiy “nol” holatga qaytariladi
mantiqiy “bir” ikkinchi yacheykaga yoziladi. Yana barcha yacheykalarning o‘z
ichiga olganlari tekshiriladi. Shunday qilib, barcha xotira yacheykalari ketma-ket
aylanib chiqgiladi. Keyin barcha  test takrorlanadi, ammo dastlab barcha
yacheykalarga mantiqiy “bir” yoziladi , mantiqiy “nol” esa yacheykadan
yacheykaga ko‘chib yuraveradi.

Ba’zi hollarda «shaxmat doskasi» test ketma-ketligi dastlabki sifa-tida gabul
gilinishi mumkin . Ammo qayd qilish lozimki [12,14,20,36,37], test ketma-ketligi
IS topologiyasiga bog‘lig. Masalan, agar IS da , 00 i 10 qatorlari kabi ,

manzilustunlari 00 i O1 bir- birining ketidan kelsa, 3.16, a- rasmda ko‘rsatilgan
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tuzulmaga yuklash,3.16, b- rasmda ko‘rsatilgan tuzulmani beradi. Shunday qilib,
texnik nazorat muhandisi IS konstruksiyasini bilishi kerak [20,27,37,52].

«Shaxmat doskasipdinamik xotira yacheykalarining test ketma-ketligigayta tiklanish

vaqtini tekshirish uchun foydali . Testketma-ketligiEQQ Xotirasiga yoziladi ,keyin
esa, berilgan ushlab turish vaqgtidan keyin, yacheykaning ichidagilarsanaladi va
ustun bo‘yicha tekshiriladi. Bu shuningdek, yacheykalarni avtomatik regeneratsiya
qilishni ta’minlaydi.Keyin test «shaxmat doskasi» ning teskari ketma-ketligi bilan
takrorlanadi. EQQ ni nazorat qgilish uchun zarur vaqt, xotira hajmi ortishi bilan tez
o‘sadi. Masalan, 16 kbit hajmli EQQ ni «siljitiladigan diagonal»test ketma-
ketligiyordamida tekshirish uchun 2 sek. cha talab qilinadi. Bu testning
davomiyligi, 256 kbit hajmlixotirani tekshirish uchun 3 minutgacha oshadi , 1
Mbit xotira hajmida —10 minutgacha. Tekshirish davomiyligi shuningdek
testketma-ketligining turiga bog‘liq. Masalan, V bit hajmli kvadratik matrisali 1S i

EQQ uchun tekshirish vaqti, sikllar soni bilan o‘lchangan , «siljitiladigan

diagonal»test ketma-ketligida2V*ni tashkil giladi. 8V— gadamlaydigan» “bir” lar va

“nol” lar testketma-ketligida va 2V(V + 2) — «yuguruvchi “bir” lar va “nol” lar»

testketma-ketligida .
Shuningdek, tekshirish vaqgtida yacheyka-

0c 01 10 0000 lariningketma-ketligini berish ham muhim.
[ 2007
00 1} 23 ] e Agar yacheykalarga  3.17, a- rasmda
010! : : : .
orj 4! 516 0110 ko‘rsatilgan tartibda murojaat qilin-sa, har
1000
Wi 789 Lo bir qadamda kam o‘zgarishlar
a
00 0t 10 DOO0O
‘ sl 3.17- rasm. Turli manzillash ketma-
) 9 |7 1000
o110 i ini i i _ - _
ol elsls 0110 ketliklarining misollari: a-ketma-ket, b
0
| a6 12 g ? {}) 0 ketma-ketmas.
LEREL I LI

“bit” larda sodir bo‘ladi, shuning uchun test
dekoderni yuklamaydi. 3.17, b —rasmda ko‘rsatilgan ketma-ketlik berilishi har bir
qadamda ancha ko‘p o‘zgarishlarga olib keladi. Bundan tashqari, aynigsa katta
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xotira hajmida , bir-biridan uzoq joylashgan yacheykalarga murojaat amalga

oshiriladi.

3.5. Ragamli va MP tekshirish va shikastlangan qurilmalarda nosozliklarni
qgidirish.

Signatur tahlil

Signatur tahlil uchun metodlar va apparatura bosh magsadda jihozlardagi
shikastlanishlarni bartaraf qilish uchun, aynigsa ekspluatatsiya sharoitida, yaratilgan
edi. Analogli tizimda muhandis odatda turli tugunlardagi kuchlanish satxlari va
signallarning shakllari ko‘rsatilgan sxemadan foydalanadi. Sxemaning tugunlarini
ketma-ket tekshirib, shikastlanish manbasini topish va bartaraf gilish mumkin.
Ragamli sxemalarda tugunlardagi signallar mantiqiy “bir” va “nol” lardan tashkil
topgan. Nazoratdagi nuqtalarda berilgan ma’lumotlar oqimi juda murakkab bo‘lishi
mumkin, ishlamay qolishlar (otkazi) konstant mantiqiy “bir” va “nol” lar yoki
sinxronizatsiyalash xatoliklari tufayli yuzaga keladi. Bunday sxemalarning tahlili
mos kirish signallarini berishdan va chigishda berilganlarni qulay shaklda
yozishdan iborat. Signatur tahlillagich (analizator) lar odatda turli tugunlardagi
“bit” larning oqimlarini, sxemaning berilgan tugunida signaturani tashkil giladigan ,
kamgina o‘n oltilik sonlarga o‘zgartiradi. Agar qurilmaning sxemasi, soz qurilma
uchun xarakterli bo‘lgan , signaturalar bilan ta’minlangan bo‘lsa xatoli signaturaga
ega tugun topilmaguncha , tugunlarni ketma- ket tekshirish bajariladi[20,27,37,
43,52,59,62].

Signatur tahlilni, ragamli qurilmalarda nosozliklarni bartaraf gilish metodni aks

ettiradigan allagachon shakllangan, metod o‘tishlarning tahlili, bilan aralashtirish

yaramaydi . O ‘tishlar metodi tugunlarda ma’lum vagqt intervali davomida mantiqiy
holatlar o‘zgarishlarini hisoblash  va olingan natijalarni  soz sxema uchun
kutilayotganlar bilan taggoslashdan iborat. Quyida signatur tahlil nosozliklarni
topishning o‘tishlarni sanab borishdan ko‘ra ancha ko‘p samarali vositasi ekanligi

ko‘rsatiladi.

Signatur analizatorlar. Signatur analizator bu afzalligi bo‘yicha shikastlangan

ragamli qurilmalarda nosozliklarni gidirish va tekshirish uchun mo‘ljallangan asbob
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. Ko‘pgina zamonaviy qurilmalarda, bir necha asboblarni qo‘llamaslik uchun,
boshqa imkoniyatlar ham ko‘zda tutilgan. Masalan, «Xyulett Pakard» firmasining
NR5005A ashobi [27,37,54] 4*-razryadli ragamli universal o‘lchash asbobi va
50 MGs ga hisoblagich-xronometrli signatur analizator bo‘lib , chunonchi barcha
asboblar bitta moddalagich (probnik) dan ishlaydi. Shunday qilib, asbob , signatur
analizatorning bir o‘zi yordamida tekshirishga imkon bo‘lmagan, analogli va
asinxron sxemalarni tekshirishga imkon beradi.

3.18-rasmda turkumiy ko‘p magqsadli signatur analizatorning blok-sxemasi,
3.19- rasmda esa —ma’lumotlarni tanlash rejimida uning signallarining shakli
ko‘rsatilgan. Kirish ma’lumotlarining oqimi aktiv zond orqali komparatorga
uzatiladi. Uning yuqorigi va pastki ostonaviy satxlarini o‘rnatish markaziy
kontroller tomonidan  RAO® yordamida dasturlanishi mumkin. Komparator
probnikning ko‘rsatkichlarini ragamga aylantiradi, bu o‘rnatish vaqtini kisqartiradi.
Komparatorning ostonaviy satxlari +12,5 dan —12,5 V gacha 50 mV gadam bilan
o‘zgarishi mumkin, chunonchi oldindan bir necha satxlarni o‘rnatish mumkin,

masalan, TTL-sxemalarni, komplementar MOP—tuzulmalarni, va emitterli alogali
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3.18- rasm. Turkumiy signatur analizatorningragamli voltmetr va chastotomerni

o‘z ichiga olgan bloksxemasi .
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3.19- rasm. Signatur analizatorda ma’lumotlarni tanlash.

mantigiy sxemalarni tekshirish uchun.

Tekshirilayotgan sxemaga shuningdek, takt impulslarini strobalovchi impuls hosil
giladigan, ishga tushirish va stop-impulslarni qabul qilish uchun o‘tish
(perexodnaya) pristavkasiulanadi.  Sinxronizatsiya ham analizatorda, ham
tekshirilayotgan tizimda birgina takt impulslarini qo‘llash bilan ta’minlanadi.Takt
impulsining aktiv frontini tanlashasbobning old panelida amalga oshiriladi; 3.19-
rasmdaold tarafdagi front aktiv bo‘lgan holat ko‘rsatilgan. Takt impulsi har bir
ta’sir etuvchi frontdakirish ma’lumotlarining oqimini stroba giladi; takt impulslari
orasidagi ma’lumotlarining o‘zgarishini hisobga olinmaydi.

Takt impulslarningmaksimal chastotasi, NR5005A ga o‘xshash turkumiy asbob
uchun, impulsning 15 ns minimal davomiyligida yuqorigi yoki pastki satxlari
holatida 25 MGs  ni tashkil qiladi. Impulslar orasidagi, o‘tkazish bilan
boshgariladigan, minimalvaqt takt impulslarining bir davriga, ya’ni ishga tushirish
va  stop- impulslar orasidagi ma’lumotningbir “bit” iga teng. Maksimalvaqt
o‘rnatilmaydi. Zond ishga tayyorlashnng ma’lum bir vaqti ,ya’nima’lumotlar paydo

bo‘lishivao‘tkazish bilan boshqgariladigan ma’lum impuls kelishi oldidan,ular yetib
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kelishining stasionar rejini o‘rnatish uchun zarur vaqt bilan  xarakterlanadi. Bu
vaqt 10 ns ni tashkil giladi. Takt impulsining fronti stasionar rejimda golishi uchun
zarur vaqtushlab golish vaqti deyiladi va nolga teng bo‘ladi. Ishga tushiruvchi va

stop-impulslar 20 ns o‘rnatilish vaqti va nolushlab turish vaqtiga ega [18,27,37,54].

Canxpo-
HMIYALC anyok OCTaHOB

|

{yMMmpO-
LT3 0LS (8176 (514|3(2]1 3 Barkend jo—e—.

A monymo 2 | Beoa
al Jatx
IR

3.20- rasm. Psevdotasodifiy ikkilik ketma-ketlikli 16-razryadli generator.

Signatur analizatorning ushlab turish xarakteristikalari birkarrali, masalan, quvvat
ulanishida o‘tkinchi jarayonlar uchun, signaturalarni gayd qgilish imkonini beradi .Bu
rejimda fagat birinchi impulsning signaturasi gayd qilinadi , keyin u‘sbros”
tugmachasini  bosguncha wushlab turiladi. Asbobningold panelida joylashgan

«strobirovanienyorug‘lik indikatoriningchagnashi ishga tushiruvchi, stop-impulslar

va takt impulslarining realizatsiya qilinishini ko‘rsatadi. Agarikkita ketma-ket

signaturalar orasida farq mavjud bo‘lsa, «neustoychivosty yozuvi yonadi , bu

mumkin bo‘lgan oraliq xatolikni ko‘rsatadi.

NR5005A asbobida, psevdotasodifiy ikkilik ketma-ketlikni  ( 3.20- rasm)
generatsiyalash uchun, teskari alogaga ega 16-razryadli siljitish registri
mavjud.Siljitish  registrida  shoxabchalanish  nugtalaritushirib  qoldirilgan
xatoliklarning sochilishi (razbros) imkon boricha katta bo‘ladigan qilib tanlangan .
Juft nuqgtalardan , masalan 4 yoki 8, shaxobchalanishlarni, mikroprotsessorlar
asosidagi  shinalardan tashkil topgan ko‘pchilik tizimlar 4 yoki 8 razryadli

intervalga ega tuzulmalarni takrorlagani tufayli, chetlab o‘tish lozim.
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3.21- rasmda, sxemasi 3.20- rasmda keltirilgan 16-razryadli generator uchun ,
kirish ma’lumotlarining ketma-ketligi  11100001110000111011 bo‘lgan holdagi

jadvali tasvirlangan.
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Ris. 3.21. Psevdotasodifiy kattalikning 16- razryadligeneratori , 3.20- rasmda

sxemasi keltirilgan, ketma-ketlik jadvali .
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3.22- rasm. NR5005A signatur analiza-torda
qo‘llaniladigano‘n oltilik kod.

Kirish ma’lumotlarining ketma-ketligi va 20-
taktimpulsidan keyin olingan signatura orasidagi
fargni ta’kidlaymiz.

Ushbu signatura nostandart, 3.22- rasmda
keltirilgan, o‘n oltilik  tizimda ifodalangan,

vakirish ma’lumotlari ketma-ketligining

signaturasini aks ettiradi [18,37,37,54].
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Signatur analizatorlar yordamida o°‘lchash.Sxemani  signatur analizatorlar
yordamida o‘lchashni o‘tkazishda bit ketma-ketliklarining 20 dan ortiq sonidan
foydalaniladi . Ko‘pinchatekshirilayotgan sxemalarda teskari alogalarni uzishga
imkon beradigan , xato ketma-ketliklarningteskari aloga zanjirlari bo‘ylab yetib
kelishiniva ularning soz tugunlarga salbiy ta’sirini bartaraf qilish uchun, zarur
o‘lchash tizimini yaratish kerak bo‘ladi. Bushunaga ketma-ketlikning qaytish
yo‘lida defektli tugunga yo‘lni gayta tiklash imkonini beradi [18,27,37,54].

Signatur tahlil yordamida nazorat gilish uchunmikroprotsessorlar asosidagi tizimlar

aynigsa qulay. Sxemalartugunlarni tekshirish uchun harakatga keltirish mumkin

bo‘lgan maxsus diagnostik dasturga ega, katta bo‘lmagan dasturlanadigan eslab
golish qurilmasi bilan konstruksiyalanadi. Bu magsaddaketma-ketbit tuzulmalari
(bitovie strukturi) generatsiya qilinadi,ularning signaturalarigayd gilinadi vasoz
sxemalarning signaturalari bilan taggoslanadi.

Shuningdek, mikroprotsessorning o‘zini ham, uni eslab qolish qurilmalaridan
izolyatsiya qilib, tekshirish mumkin; odatda bu maqgsada ulash o‘tkazgichlari
yig‘ishtiriladi. Keyin mikroprotsessor ma’lumotlar shinalari bilan mantigiy “bir”
yoki “nol” holatlarida ishga tushiriladi va sbros komandasi yoki bo‘sh komanda
bilan harakatga Kkeltiriladi. Bu rejimda protsessor har bir manzildan birgina
ma’lumotlarni sanaydi , ya’ni xotirdagi mumkin bo‘lgan barcha manzillarni yugurib
ko‘rib chiqgadi. Protsessor shinasiningsignaturasinibu rejimda soz asbobning
signaturasi bilan taqgoslash mumkin.

Mantigiy analizatorlar.

Signatur analizatorlardan, yugorida garab chigilgan, birinchi navbatdaelektron
bloklarningapparatligismini  nazorat qilish uchun foydalaniladi. Mantigiy
analizatorlarsignaturanalizatorlarga nisbatan ancha murakkabroq asboblar
Dastavval ulareng avvalo apparatli vositalarni nazorat qilish uchunmo‘ljallangan

edilar, ammo mikroprotsessortexnikaning targalishi bilanmantigiy analizatorlardan

hozirgi vaqtdaasosan dasturiy ta’minotni nazorat qilish uchun foydalaniladi
[27,36,37,61,66]. Aksentlarni apparatli vositalardan dasturiylarga bu siljitish mos

holda mantiqiy analizatorlar ba’zi xarakteristikalarining o‘zgarishiga olib keldi.
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Masalan, apparatli vositalarning tahlilini nisbatan yuqgori chastotalarda amalga
oshirish zarur, vaholanki ko‘pincha 500 MGs dan yugori tanlov chastotalari talab
gilinardi, ko‘pchilik mikroprotsessor tizimlar 20 MGs dan kichik chastotalarda
ishlaydi, shu tufayli dasturiy ta’minotni tahlil qilish uchun ular to‘la yetarlidir.
Zamonaviy tizimlarning ko‘pchiligi shinali tuzulmaga ega va ularni muvaffaqgiyatli
nazorat gilish uchun bir vagtda bir nechta liniyalarni kuzatib borish zarur. Masalan,
8 razryadli mikroprotsessor 16 manzil liniyasiga ega, 8 ma’lumotlar liniyalari va 8
boshgaruv liniyalari, ya’nimantiqiy analizatorlarda 32 kirishlar bo‘lishi talab
gilinadi. 16 razryadli mikroprotsessor uchun bu son 48 tagacha ortadi. Ba’zi
analizatorlarhatto 72 tagacha kirish kanallariga ega. Tabiiyki, odatdagi ossillograf
bunday sonli kanallarga ega emas [27, 36,37].

Analog signallar odatdadavriy xarakterga ega va shu tufayli ossil-lografning
ekranida namoyish qilinishi  mumkin . Mikroprotsessor u yoki bu
dasturnibajarishida ba’zi bir ragamli holatlar bir martagina uchrashi mumkin. Bu
holatlarni kuzatish uchun, ularni gayd gilish yoki ragamli shaklda EQQ ga yozish
keyin esa ma’lumotlar oqimi ko‘rinishida yoki analogik signal shaklida namoyish
qilinishi mumkin. Bu berilgan holda barcha signallar ragamli bo‘lgani uchun ,
chigish signal amplitudaning giymati to‘g‘risida axborotni tashimaydi , balki faqat
mantiqiy “bir” yoki “nol” holatlarini o‘z ichiga oladi.

Mantigiy analizator tarkibiga kiradigan EQQ ning xotirasi , ko‘p kanalli ish
va yuqori tanlov chastotasida hatto katta xotirali EQQ ham tez to‘lib ketishligi
tufayli, muhim xarakteristikadir . Buni bartaraf qilish uchun selektiv, ma’lumotlar
EQQ xotirasiga fagat talab gilingan vaqgt soniyasida yoziladigan, ishga tushirishdan
foydalaniladi . 3.23- rasmda bu ganday bajarilishi soddalashtirilgan shaklda
ko‘rsatilgan.

HucnoseH sxopn

=T "% 3.23- rasm. Mantiqiy analizatorni

selektiv ishga tushirishning soddalashtirilgan

Curixpo- sxemasi .
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Operator pultidanmantiqiy analiza-torga ishga tushirish so‘zi kiritiladi. Kirish
ma’lumotlari analizatorning EQQ iga beriladi va bir vaqtda ishga tushirish so‘zi
bilan taggoslanadi. Ular mos tushganda ma’lumotlar EQQ ga yoziladi. Odatda,
ishga tushirish so‘zini ushlab qolish bilan aniglanadigan, dasturlanadigan ushlab
golishdan keyin sinxron impulslar berish yo‘li bilan amalga oshiriladi.

Turkumiy mantigiy analizatorningtuzilmaviy sxemasi 3.24- rasmda ko‘rsatilgan
[27,36,37,61,66]. Ko‘p sonli kirish liniyalari odatda o‘tish (nazorat gilinadigan IS
dan nazorat tizimiga) qurilmasida guruhlarga birlashtiriladi. Bunaga qurilmaning
konstruksiyasi, unga kiradigan ko‘p sonli liniyalar osongina erishiladigan bo‘lishi
lozimligi tufayli, juda muhim . Odatda bu qurilmalar 1S (MP) ning korpusida
mahkamlanadi vauning chigishlaridan signallar olinadi. O ‘tishqurilmasiningboshga

e’tiborga loyiq Xarakteristikalari— «chaqgiruv (zvon) » va chorrahaviy halagitlarning

vo ‘qligi, shuningdek optimal o ‘tkazish yo ‘lagi va sezgirlik. Bu 100 MGs dan yugori
sinxronlash  chastotalarida ishlashda juda muhim. Qoidaga ko‘ra, mantigiy
analizatorlar bilan ishlaydigan aktivzondlarning ko‘pchiligi (ushbu majmuaga
o‘tishqurilmasi ham kiradi), 1 MOm ajratish rezistorli va i 5 pF kompensasion
kondensatorli kirish kaskadida maydon (polevoy) tranzistoriga ega. Ancha yuqori
ish chastotalari uchun garshilik va sig‘imning kichik qiymatlari ishlatilishi mumkin.
Yechish zarur bo‘lgan yana bir muammo, —zondlarni ulash liniyalarida signallar
ushlab qgolinishining turlichaligi evaziga vaqt parametrlarining sochilganligi (raz-
bros.

Odatda har bir o‘tishqurilmasiqandaydir sig‘imli EQQ ga ega, va u analizatorning
asosiy  dubllovchi EQQ bilan bog‘langan. Mantigiy analizatorlarni ishlab
chigaruvchilarning ko‘pchiligi  mikroprotsessorlarning har xil turkumlari uchun
zondlarning oilalarini yetkazib berishni nazarda tutadi. Zondlar nazorat gilinayotgan
blokmikroprotsessori rozetkasining ichiga o‘rnatiladi va, informasiyu ma’lumotlar
shinasidagi axborotni qulay shaklga o‘zgartiradigan maxsus Sxemalarga ega bo‘ladi.
Bu go‘shimcha imkoniyatlarni, masalandasturiy ta’minot komandalarini sozlashni
yengillashtirish maqgsadida  mnemonik  shaklda aks ettirish, beradi [27,
36,37,61,66].
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O‘tishqurilmasiga yetib kelayotgan ma’lumotlar mantiqiy “bir” va mantiqiy “nol”
holatlarni belgilab beradiganostonaviy satxlar bilan taggoslanadi. Bu satxlarni berish
asbobning old paneli tomonidan amalga oshiriladi , va ular IS ning nazorat
gilinayotgan mantigiy rusumidan Kkutilayotgan satxlar bilan moslashtirilishi
muhimdir. O‘tishqurilmasi orqali o‘tib ma’lumotlar, EQQ da saglanadigan, kod
ketma-ketliklarini va ularning kelish tartibini tanib olish (raspoznavaniya) ni ishga
tushirish axboroti bilan tagqoslanadi. Quyida ko‘rinadiki, ishga tushirish so‘zi

ko‘plab kodli ketma-ketliklarning murakkab kombinatsiyasidan tuzilgan bo‘lishi

mumkin.
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3.24- rasm. Mantiqgiy analizatorning umumiy blok—sxemasi .

Mantigiyanalizator yo o‘zining ichki sinxron impulslaridan , yoki, o‘tishqurilmasi
orgali nazorat gilinayotgan tizimdan olingan sinxroimpulslardan ishlashi mumkin
Ko‘pincha sinxronlashning kirishiga o‘tishqurilmasida guruhlarga bo‘linadigan
ko‘pchilik tashqi manbalardan sinxroimpulslar berilishi mumkin. Ular turli xil
mantiqiy kombinatsiyalarda foydalanilishi mumkin, bunda aktiv frontsifatida yo

o‘sib boradigan front, yoki sinxroimpulsning kesimi dasturlanishi mumkin.
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Mantigiyanalizatorni ishga tayyorlash uchun ma’lumotlar kiritish klaviaturadan
amalga oshiriladi, chunonchi ko‘pchilik asboblarda ASCIlI kodning to‘liq
klaviaturasi ishlatiladi . Bundan tashqgari , sensorli klavishlar  menyuning
bo‘limlarini tanlash va aks ettirish uchun, shuningdek, operator bilan eng oddiy
o‘zaro aloqani amalga oshirishga yordam beradigan, gisga dasturlar yordamida
dasturlanadigan Kklavishlar qo‘llaniladi.Analizatorning boshqarish (upravlenie)bloki
(odatda mikroprotsessor asosida), talab gilinadigan ma’lumotlarni EQQ da saglab
va ularni displey ekraniga zarur formatda yozib chigarib (vosproizvodya)

asbobning ishini to‘liq koordinatsiya giladi.

Mantigiy analizatorning ishlashi [27,36,51,66]. Mantigiyanalizator ishining ikki :

asinxronva sinxronrejimi imkoniyati bor. Asinxron rejimda kirish ma’lumotlarni

tanlash vaEQQ ga uzatish uchun mantiqiy analizator takt impulslariningichki ge-
neratoridan foydalaniladi. Stroba giluvchi takt impulslariningchastotasi stroba
gilinadigan signalning chastotasidan kamida 4—10 marotaba oshishi kerak . Chigish
signali asinxron rejimda odatda vaqt diagrammalari ko‘rinishida tasvirlanadi.

Sinxron rejimdamantiqiy analizator tekshirilayotgan tizim takt impulslarining
generatoridan ishlaydi. Bu holda vazifamantigiyholatlarning mumkin gadar ko‘p
sonlarini eslab qolishdan iborat bo‘ladi , shuning uchun bu yerda  takt
impulslarining yuqori chastotasi emas, katta xotira hajmi zarur. Yozuv impulsning
, sxemani ishga tushirish uchun ishlatilmaydigan frontidan amalga oshiriladi .
Yozuv mantigiy analizatorda muhim ahamiyat kasb etadi, EQQ da operatsiyaning
nosozlikda gumon gilinayotgan, odatda cheklangan hajmli, gismini yozish imkonini
beradi; yozuv shuningdek noma’lum ma’lumotlarni tahlil gilishdan ham ozod qiladi.

Yugorida ko‘rsatilgan ishga tushirishning uch bosqgichi mavjud:

1- yozishdan oldin axborotni jamlash, masalan ishga tushirishgacha va undan keyin

ishga tushirish so‘zini va ma’lumotlarning qandaydir hajmini; bu
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hajm ishga tushirish  so‘zinining
ushlab turilishi bilan aniglanadi;
2-ma’lumotlar EQQ orqali o‘tishida
ishga tushirish so‘zini izlash ;

3— ishga tushirishdan keyin ma’lu-
2102 motlarni yozish va ishga tushirish
ushlab turilganda to‘xtatish .

3.25- rasm. Shoxobchalangan dasturga

misol.

Apparatli vositalarni tahlil gilishda
odatda, ma’lumotlarni yozish gaysi joydan boshlanishini aniqlash uchun , birgina
ishga tushirish so‘zi yetarli. Murakkab shaxobchali dasturiy ta’minotlar uchun,
marshrutni birgina ma’noda aniqlash va dasturning yagona shaxobchasini kuzatish
magsadida ketma-ket ishga tushirishni amalga oshirish gabul gilingan. Masalan,
3.25- rasmda  punktir bilan belgilangan marshrutni kuzatish zarur bo‘lgan
shaxobchalangan dastur ko‘rsatilgan. Bu 3.26- rasmda keltirilgan trassirovka
spesifikatsiyasi yordamida amalga oshiriladi. Formatning spesifikatsiyasi singari bu
yerda ham istalgan zarur belgilar (metki) va sanash tizimi (sistemi schisleniya) ni
tanlash mumkin . Sanash qurilmasi, ketma-ketliklarning navbatdagi guruhiga
o‘tishni amalga oshirishdan oldin, har bir elementar ma’lumotlar guruhiga ma’lum
sonli marotaba (odatda bir necha ming marotabagacha) paydo bo‘lishga imkon
beradi. So‘zlarning soni, ketma-ketlikda topilishi kerak bo‘lgan, “uch” dan “ming”
gacha chegarada yotadi. Qaysidir ustundagi “x” lar (krestiki) befarq holatni
ko‘rsatadi [27,36,51,66].
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TRACE SPECIFICATION

GRAPH ANALYSIS

LABEL A 0
BASE ocCT ocT
]
FIND IN SEQUENCE ( X :

THEN X ! ;

THEN X

THEN X E ////

THEN X. 1 //// /1

THEN & 1 // /

START. E X !
STARTEREENe : Yy
s
________________ i/
3/

TRACE 0/

COUNT . it o ——-—————— w
3.26-rasm.3.25rasmda illyust- 3.27-rasm. Manzil ketma-
ratsiyalangan dastur uchun tras- ketliklarining mantiqiy
sirovkaning spesifikasi analizator qurgan grafigi.

Mantiqiy analizatorlar jamg‘arilgan ma’lumotlarni tahlil qilish, masalan ikki
vogealar orasidagi ishlatilgan manzil fazosini yoki vaqt gistogrammasini qurish
qobiliyatiga ega. 3.27- rasmda ma’lumotlarni grafik  tasvirlash rejimida
ishlayotgan mantiqiy analizatorning ishi illyustratsiya gilingan [27,37,51,52,66].
Bu rejimda analizator istalgan parametrning grafigini qurishi mumkin , chunonchi
U o‘q bo‘yicha uning amplitudasi, X o‘qi bo‘yicha esa paydo bo‘lish ketma-ketligi
yo‘naltiriladi. U o‘qi «manzil» (adres) belgisiga ega. Bu , agar dastur yacheykalarni
ularning manzillari bo‘yicha ketma-ket aylanib chiqqanida, grafik to‘g‘ri chizigdan
iborat bo‘lishligini bildiradi. 3.27- rasmdan ko‘rinadiki, dastur sikllarni manzillar

guruhlari bo‘yicha amalga oshiradi, va agar dasturning bunday yo‘li nazarda
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tutilmagan bo‘lsa, uning tahlil qgilinayotgan qismi izchilroq (bolee pristalnogo)
e’tiborni , masalan holatlar ro‘yxatini chaqirishni, talab qilgan bo‘lardi .
Yana bir misol sifatida tizim operatsiyalarining , kirish ma’lumotlarini
yig‘ishga mo‘ljallangan ketma-ketligini illyustratsiya giladigan 3.28- rasmni qarab
chigamiz[27,37,52].

Impuls yo‘qligidatizim kirish signallarining

—

3 joriy nazorati rejimida ishlaydi. Impuls

[3anucan= AﬂHHhIe‘

kirishga yetib kelganda , u ushlab olinadi va

eslab golinadi. Keyin tizim, chiqgish zanjirini
Hert
@ — harakatga keltirishdan oldin, 100 ms Kutib

Aa turadi.

YATATE BXCAHLIE
AAHHEIE

3.28- rasm. Operatsiyalar ketma-ketligining

[ ¥ . sxemasi.
HMpate 100 mMC

¥

3:%%32 3.29- rasmda, 3.28- rasm uchun ketma-ket
l kelish tartibi 3.28-rasmdagi A

yacheykalarning manzillari ko‘rsatadigan sonlar bilan aniqglanadi, deb taxmin
gilingandagi, trassirovkaning spesifikatsiyasi ko‘rsatilgan. Faraz gilaylik
,shuningdek, displeyda tugagan vagthisoblash maydoni vaqt bo‘yicha
dasturlanadigan qilib aks ettirilishi kerak bo‘lsin. Vaqt absolyut (ABS) yoki nishiy
(REL) bo‘lishi mumkin.

TRACE SPECIFICATION

LABEL A D COUNT
BASE OCTY acT DEC

FINDG IN SEQUENCE Reskisie]

THEN 00167
THEN 00102
THEN 00103

START TRACE  JsRLLW

TRACE TIME
CQUNT
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3.29- rasm.

3.28-

trassirovkaningspesifikatsiyasi.

rasmda

ko‘rsatilgansxema

uchun

Agar vaqt nisbiy dasturlangan bo‘lsa (3.29- rasm), holatlar ro‘yxati 3.30- rasmda

ko‘rsatilgan ko‘rinishni oladi.

STATE LIST
LABEL A D
BASE ocT  OC1
00100 01035
00101 00214
00102 10123
00102 10056
00104 01365

3.30- rasm.3.28-rasmdagi misol

uchun nisbiy vaqtni indikatsiya-

TIME
DEC

35us
10pus
15us
100ms

lash bilan holatlar ro‘yxati.

STATE LiST
LABEL A D
BASE 0CT QcT
00100 01035
00101 00214
00102 10123
00103 10056
00104 01365

TIME
PEC

—1.8mg
-1.765ms
~1,750ms
-~1.735ms
Qus

3.31- rasm.3.28-rasmdagi misol

uchun absolyut vaqtni indikatsiya-

lash bilan holatlar ro‘yxati.
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4.. Ishlab chigarishni boshgarish uchunzamonaviy kontrollerlar.
Yugorida (1- bobda) gayd gilinganidek, ragamli va mikroprotsessorli qurilmalar fan
va texnikaning turli sohalarida , shu jumladanishlab chigarish jarayonlarni
avtomatik boshqarish va nazorat qilish uchun keng qo‘llaniladi.

«Avtomatlashtirish» («auton— « o0°‘zi » so‘zidan) fan va texnikaning, inson
ishtirokisiz boshgarish bilan bog‘liq sohasi.

«Avtomatlashtirishy texnik, metodik, va boshga tadbirlarning
avtomatikboshqarishtizimlarini (inson ishtirokisiz boshgarish), yoki
avtomatlashtirilgan  (inson ishtirokida boshgarishga garor gabul qilinadigan)
boshqarishtizimlarini yaratishga yo‘naltirilgan majmuasidir [27,29,41,51,61,62].
TJ ABT (ASU TP) —texnologik jarayonlarni avtomatlashtirilgan boshgarish, 2 yoki
3 satxga ega, tizimlari quyidagi funksiyalarni bajaradigan:

¢ axborot yig‘ish;

+texnologik parametrlarni berilgan giymatlarda ushlab turish;

+texnologik parametrlarni nazorat qilish, rostlash funksiyasi bajarilmaydigan ;

¢ signallashtirish (signalizatsiya);

sboshqgarishlarni  blokirovkalash, texnologik xodim(personal) ning xato
harakatlarining natijasi bo‘lgan;

savariya holatlarining avariyaga garshi himoyasi (AQH) .

TJ ABT ning vyugori satxida, ma’lumotlarbazalarining hamdaishchi
stansiyalarning serverlari funksiyalarini bajaradigan va berilgan har ganday vaqt
intervalida barcha vyetib kelayotgan axborotni tahlil qilish va saglashni,
shuningdek,axborotni vizuallashtirishni va operator bilan o‘zaro ta’sirlashishni
ta’minlaydigan quvvatli kompyuterlar joylash-tirilgan . Yugori satxdasturiy
ta’minotining asosi SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition
ma’lumotlarni boshqarish va ularga yo‘l qo‘yilishlarning tizimi, ruscha - sistemi
upravleniya i dostupa k dannim) paketlaridir[23,24,27, 29,41,51,61,62].

Sanoat kontrollerlari va kompyuterlari, TJ ABT ning o‘rta satxida joylashgan,

boshgaruv elementlarining, ragamli axborotni qgabul giladigan va boshgaruv

signallarini uzatadigan, rolini o‘ynaydi.
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Ushbu ilmiy ishsanoat kontrollerlari va kompyuterlarida qo‘llaniladigan ragamli
va mikroprotsessorli qurilmalarga bag‘ishlangani tufayli , unda sanoat
kontrollerlari va kompyuterlari batafsil garab chigilmaydi. Ammo loagal aprior
tasavvurga ega bo‘lish uchunsanoat kontrollerlari va kompyuterlari to‘g‘risida
fagat umumiy ma’lumotlar-nigina keltiramiz .

Oxirgi vaqgtlargacha TJ ABT da kontrollerlarning rolini asosanxorijda ishlab

chigilgan PLC (Programmable Logic Controller — dasturlanadigan mantigiy

kontrollerlar (ruscha- programmiruemie logicheskie kontrolleri) bajarardi. Eng
ommabop(populyarni)PLCAllen-Braidly, Siemens, ABB, Modiconva boshga
kontrollerlardir. [27,41,61,62].

Dasturlanadigan  mantigiy  kontrollerlar ~ (gisq. DMK,  ruscha-PLK;
ingl. Programmable logic controller, gisg.PLC.Rus tiliga yanada aniqroq tarjimasi -
kontroller s programmiruemoy logikoy), dasturlanadigan kontroller —sanoat
kontrollerining,  ixtisoslashtirilgan  (kompyuter-lashtirilgan)  qurilmalarning
texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish uchun foydalaniladigan elektron tashkil
etuvchisidir[27,41,62]. DMKuzoq ishlashining asosiy rejimi sifatida , noqulay
atrof- muhit sharoitlarida, uning jiddiy xizmat ko‘rsatishsiz va amalda inson
ishtirokisiz avtonom foydalanilishi ko‘zga tashlanadi.

Ba’zan DMK da dastgohni sonli dasturli boshqarish tizimi quriladi.

DMKreal vaqgt qurilmalaridir .

DMK ularni sanoatda qo‘llaniladigan elektron asboblardan ajratib turadigan gator
Xususiyatlarga ega :

« mikrokontroller (bir kristalli kompyuter) elektron qurilmalarni boshgarishga
mo‘ljallangan mikrosxemadan farq qilib, = DMK ning qo‘lla-nish sohasi odatda
Jishlab chigarish  korxonasi kontekstida, sanoat ishlab chiqgarishining
avtomatlashtirilgan jarayonlaridir;

« operator tomonidan qaror qabul qilish va boshqgarishga yo‘naltirilgan
kompyuterlardan farq qilib, DMK mashinalar bilan datchiklar signallari —ning
rivojlangan kirishi va signallarning ijrochi mexanizlarga chigishi orgali ishlashga

yo‘naltirilgan;
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* ichki joylashtiriladigan tizimlardan qarq qilib, DMK uning  yordamida
boshqgariladigan  jihozlardan alohida , mustagil buyum sifatida tayyorlab
chigariladi.

Texnologik ob’ektlarni boshqarish tizimlarida mantiqiy komandalar, qoidaga
ko‘ra, arifmetik operatsiyalardan, suzib yuruvchi nuqtali sonlardan ustun turadi,
nisbatan sodda mikrokontrollerda (eni 8 yoki 16 razryadli shinadan iborat), real
vagt rejimida quvvatli tizimlarni olishga imkon beradi . Zamonaviy DMK da sonli
operatsiyalar ularni dasturlash tilidamantiqiy sonlar bilan tenglikda realizatsiya
gilinadi. DMK ning barcha dasturlash tillari, zamonaviy kompyuterlarning
ko‘pchilik yuqori satxli dasturlash tillaridan farq qilib, mashina so‘zlarida“bit”
larda manipulyatsiya qilishga yo‘l qo‘yishlarga ega.

Birinchi_mantiqiy kontrollerlar bir- biri bilan ulanganreleva kontaktorlar to‘plami

(nabor) ga ega shkaflar ko‘rinishida pavydo bo‘lgan. Bu sxema loyihalash
bosqgichida gattig(jyostko)belgilanardi va keyinchalik o‘zgartirilishi mumkin emas
edi. Dunyoda birinchi dasturlanadiganmantigiykontroller (1968) — Modicon 084
(ingl. —modular digital controller), 4 kB xotiragaega [21,27, 42,63].
PLCterminni Odo Josef Struger(Allen-Bradley) 1971 vyilda kiritgan.U
shuningdek, DMK ning dasturlash tillarini  unifikatsiyalashdava I1EC61131-3
standartni qabul gilishda kalitli (klyuchevuyu) rol o‘ynagan [27,60,61,63,65].

Richard Morley (Modicon) bilan ularni birgalikda “DMK ning otalari ’(« otsami
PLK ») deb atashadi . DMK termini gaparallelo‘tgan asrning 70- yillarida termin

mikroprotsessorli komandoapparat keng foydalanilgan .

Birinchi DMK larda , relelimantigiy kontroller o‘rniga kelgan, ishlash mantiqi LD
sxema bilan dasturlangan . Qurilma o‘sha ish tamiyiliga ega edi, ammo rele va
kontaktlar (Kkirishdagi va chigishdagilardan tashgari ) virtual bo‘lgan, ya’ni DMK
mikrokontrolleri tomonidan bajariladigan dastur ko‘rinishida mavjud bo‘lgan.
Zamonaviy DMK erkin dasturlanadigandir[27,41,60,61,62, 65].

DMK turlari :

=[] Jmonoblokli;

=[Imodulli;
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=[Itagsimlangan pereferiyali kontrolerlar.
Asosiy DMK lar :
Siemens-SIMATIC S5 va S7,
Schneider Electric — rusumi  Modicon (M168, M238, M258, M340, Premium,
Quantum) ;
Beckhoff;
Rockwell Automation —dasturlanadigan kontrollerlar Rockwell Automation;
ABB —800xA Industrial IT;
Segnetics — Pixel i SMH 2Gi;
Mitsubishi —rusumi Melsec (FX, Q);
Honeywell —Master Logic;
Omron CJ1, CJ2, CS1
Dasturlanadigan (intellektual) rele lar :
SiemensL OGO,
Mitsubishi—seriyaAlpha XL,

.

¢

¢ Schneider Electric —Zelio Logic,

¢ Omron —ZEN,

¢ Moeller — EASY, MFD-Titan,

¢ Comat BoxX,

¢ OVENPR110va PR114,

¢Delta Electronics DVP-SS2, DVP-SE, DVP-SA2, DVP-SV i DVP-PM.
IBM PC- moslashtiriladigankompyuterlar bazasidagidasturli DMK
(ingl. SoftPLC):

MicroPC,

WinCon,

WinAC,

CoDeSys SP/SP RTE,

S2 Netbox,

ICP DAS.
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Oddiygina  (18088/8086/8051va shunga o‘xsh.)mikroprotsessorlar bazasidagi
DMK

ICP DAS,

Advantech

Vishay PLC — bir platali  kontroller “Vishay Israel Co.” ishlab chiqarishi
(proizvodstvo);
Kontroller ESUD
= elektron boshgaruv bloki- kontroller ESUD (motorni boshgarishning elektron
tizimi).
= ECM (Engine Control Module) - motorniboshgaruv Moduli.

= ECU (Electronic Control Unit) - elektron boshgaruv bloki, istalgan elektron
boshgaruv bloki uchun umumiy termin.
DMK ning interfeyslari
DMK o‘z tarkibidainson uchun klaviaturava displeykabi interfeysga ega emas.
Ularni dasturlash, tashxislash (diagnostika), Xizmat ko‘rsatishbu maqsadda
ulanadigan dasturlagich (programmator) lar — eng zamonaviy texnologiyalar —
personal kompyuteryokinoutbukbazasidagi, maxsus interfeyslari va maxsus dasturiy
ta’minoti (masalan, PLK SIMATIC S7- 300 bo‘lgan holdaSIMATIC STEP 7
YyokiSIMATIC S7-400) bo‘lgan maxsus qurilma yoki qurilmalar tomonidan
bajariladi. Texnologik jarayonlarni boshgarish tizimlarida, DMK inson-mashina
interfeysitizimlarining turli xil komponentlari (masalan operator panellari) yoki
operatorlarningDMK bazasidagi ish joylari, ko‘pincha sanoat, odatda sanoat

tarmog‘i orqali, bilan o°zaro ta’sirlashadi.

4.4. Dunyo ishlab chigaruvchilarining sanoat kompyuterlari

Ishlab chiqgarish tizimlarini boshgarishning zamonaviy texnologiya-lari quyidagi
vazifalarni hal gilishga yo‘naltirilgan[27,41,61,62]:

» ishlab chigarishning texnik-igtisodiy samaradorligini oshirish,axborotni yig‘ish
, gqayta ishlash jarayonini va undan boshqarish magsadida foydalanishni yaxshilash

evaziga ; vazifani yechishning samaradorligi loyihalash narxi va vazifani

112


http://ru.wikipedia.org/wiki/8088
http://ru.wikipedia.org/wiki/8086
http://ru.wikipedia.org/wiki/8051
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=ICP_DAS&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Advantech&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Vishay_PLC&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B1%D0%BB%D0%BE%D0%BA_%D1%83%D0%BF%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/ECM
http://ru.wikipedia.org/wiki/ECU
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%BC%D1%8B%D1%88%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%9F%D0%9A
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%BE%D1%83%D1%82%D0%B1%D1%83%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/SIMATIC_S7-300
http://ru.wikipedia.org/wiki/SIMATIC_S7-300
http://ru.wikipedia.org/wiki/SIMATIC_S7-400
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%BA%D0%BE-%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%80%D1%84%D0%B5%D0%B9%D1%81
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%BA%D0%BE-%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%80%D1%84%D0%B5%D0%B9%D1%81
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D0%BB%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D1%8C%D1%8E%D1%82%D0%B5%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%BC%D1%8B%D1%88%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%9F%D0%9A

realizatsiya qilish bilan, inson-operator vadasturiytexnik  qgismi tizim (inson-
mashina interfeysi va h.k.) ning tezkor (operativ)o‘zaro ta’sirlashuvining qulayligi
va ta’minlanishi bilan baholanadsi;
» ishlab chigarishning xavfsizligini ta’minlashva uningmavjud  yevropa
talablariga mos kelishi ;
» ushbu vazifani yechishning samaradoligi ko‘rsatkichlari: ishonchlilik,
ekologiklik (ekologichnost), ishlab chigarishning element sifatida boshgarish
tizimini o‘z ichiga oladigan xavfsizligi, vah.k.

Korporatsiya Advantech dunyoda sanoat avtomatlashtirilishi uchun hisoblash
texnikasini eng yirik ishlab chigaruvchidir.
Advantechmarkasi ostida bugungi kunda mahsulotning 1000 dan ortiq turi- sanoat
kompyuterlari va kontrollerlar, internet-serverlar, boshgaruv panellari
ma’lumotlarni yig‘ish va uzatish qurilmalari va, boshqa ko*plari:
« panel kompyuterlari va ish stansiyalari;
« sanoat kompyuterlari uchun shassi i va 20 tagacha kengaytirish plata-

larini o°z ichiga oladigan korpuslar;

 sanoat serverlari va RAID massivlar;
« Compact PCI standartdagikompyuterlar;
* integratsiyalangansanoat va PCI, NLX, Compact PCI, ISA, PC/104shinalari
bo‘lgan ichki joylashtiriladigan bir platali kompyuterlar;
» PCI, CompactPCI, ISA, PC/104 formatlaridagi, ma’lumotlarni yig‘ish va qayta

ishlov berish qurilmalari;

« analog signallarni me’yorlash (normalizatsiya)va o‘zgartirish modullari;

ketma-ket interfeyslarning ko‘p portli kontrollerlari ;

ma’lumotlarni yig‘ish va qayta ishlov berishning tarqalgan tizimlari ;

universaldasturlagichlar;

dasturiy ta’minot va drayverlar.
Kompaniya Octagon  Systemssanoat IIBM  PCmoslashtiriladigan
kompyuterlarni og‘ir ekspluatatsiya sharoitlari uchun ishlab chigarishdadunyo

liderlarining biridir. Kompaniyaningkompyuterlari, 5-10g gacha vibrasiyalarga , 20-
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40g gacha zarbalarga bardoshlilikka, ishchi temperaturalarining -40°C dan + 85°C
diapazoniga ega, turli sohalarda avtomatlashtirishning  har ganday vazifalarini
amalda yechishni ta’minlaydi .

Octagon Systemsmahsulotining yugori ishonchliligi undan samolyotlarda, kosmik
kemalarda, suv osti apparatlarida, temir yo‘l transportida, neft va gazsanoatida
foydalanilishi bilan tasdiglanadiva 1SO-9001sifat sertifikati bilan tasdiglanadi
[27,41,61,62]:

« MicroPC protsessor platalari;

« PC- moslashtiriladigan kontrollerlar;

* birplatali kompyuterlar;

« PC/104 protsessor platalari.

Siemens AG (Germaniya)- xalgarokonsern, elektrotexnika, elektronika,
energetikjihozlar, transport, medisinajihozlari va yorug‘lik texnikasi, shuningdek
sanoatning turli sohalarida ixtisoslashtirilgan xizmatlar , transport va aloga
sohalarida ishlaydigan. Shtab-kvartiralari Berlindava Myunxenda joylashgan.

NPE ECO - tejamkorsanoat kompyuteri, Linux bazasida bajarilgan,

dasturlanadigan kontroller , 2G/3G-modemga ega.
NPE-ECO sanoat interfeyslarining keng spektri bilan jihozlangan, GPRS/3G
bo‘yicha ulanish imkoniyatini ham hisobga olib . Sanoat kompyuteri standart

bayonnomalar, masalan Modbus, SNMP, bilan ishlaydi , shuningdek maxsus

foydalanuvchi bayonnomalarini o‘rnatish imkoniyati mavjud. Qurilma ichki
joylashtirilgan FLASh, xotira hajmi 1 GB vaSD Kkarta bilan ishlay olish evaziga,
ma’lumotlarni qayd qilishning tanho imkoniyatlariga ega . NPE ECO
ma’lumotlarnibevosita SCADA qurilmasidan yozadi (vosproizvodit), bu bilan joriy
va arxiv ma’lumotlari  vizuallashtiriladi, qurilmani masofadan boshgarish
imkoniyati mavjud. DMK-sxemalarda algoritmlar uchun tayyor dasturiy ta’minot
mavjud.

Apparatli ta’minotning xususiyatlari

« NPE ECO sanoat sharoitlarida doimiy  ishlatishga  moslashtirilgan

(adaptirovan),
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« RISC texnologiyali samarali energiya tejamkor protsessor |,

o bir necha bog‘ligmas servislarni ishga tushirish uchun katta hajmli
operativxotira,

« 1/O interfeyslarning katta to‘plami , ragamli va analoglikirish-chigishlarni ,
ketma-ket RS-232/RS-485portlarni , releli chiqishlarni o‘z ichiga olib,

« ichki o‘rnatilgan Ethernet (LAN) va GPRS/3G-modem (modelga bog‘liqg),

« 1-Wire, odatda temperatura datchiklaridan ma’lumotlarni sanash uchun
(modelga bog‘liq) ,

«  Versiyalarni foydalanuvchining buyurtmasiga ko‘ra (masalan , USB-port bilan)
yetkazib berish imkoniyati .

Dasturiy ta’minotning xususiyatlari

« dasturiy ta’minot (DT), Linux Kernel 2.6.28 ga asoslangan , qurilma ishining
barqarorligini va xavfsizligini ta’minlashga imkon beruvchi,

« yo‘l gqo‘yilgan interfeyslarning sonini oshirish uchun kengaytirish modullari,

« tayyor instrumentlar vaoldindan kompilliyatsiyalangan paketlar; VPN, SSh,
SQL, PHP, JAVA i C/C++ lar bilan go‘llab- quvvatlash,

« ishlanma beruvchinig vositalari, texnik qo‘llab- quvvatlash, foydalanuvchining
qo‘llanmasi va axborot materiallari,

« DT ni uzogdan yangilash,

. innovasioniMod platforma va NX Dynamics veb-modul bilan ishlash uchun

yangilanish imkoniyati,

« maxsus portal va TEChBASE Solution Partner dastur bo‘yicha to‘la texnik

qo‘llab- quvvatlash.

IMOD —ixtisoslashtirilgan DT li sanoat kompyuteri .

PlatformaiModning asosiy afzalliklaridan biri bu undan foydalanishning oddiyligi
va yo‘l qo‘yilgan funksiyalarning xilma-xilligi . Yo‘l qo‘yishli SDK tufayli,
platformaniyangi , ixtisoslashtirilgan funksiyalar bilan kengaytirish mumkin .
Platforma iMod NPE kompyuterni ,murakkab DT ni ishlanma berishsiz, tez ishga
tushirishni va to‘la ishlatilishini kafolatlaydi . Bu tizimto‘liq konfiguratsiyalanuvchi

, turkumiy foydalanish C-L-V ni amalga oshirishni tasvirlaydi:
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«  bayonnoma va interfeys konverteriningfunksionalligi (Konverter)ma’lumotlarni
yig‘ishning kirish interfeyslari (masalan, Ethernet yoki USB), konvertatsiya va
chigish interfeyslariga, ZigBee, GPRS yoki tashqi modullarni uzatish . Barcha
bayonnomalar, kompyuter iMod bilan qo‘llab- quvvatlanadigan (M-Bus, Modbus,
1-Wire, TCP/IP, SNMP) , ham manba sifatida, ham  konversiyaning manzili
sifatida foydalanilishi mumkin.

o ma’lumotlarni qayd qilish qurilmasi (Jurnal)ning funksionalligi.iMod sanoat
kompyuteri biriktirilgan qurilmalardan katta tezlikda ma’lumotlarni sanab olishi
mumkin. Ma’lumotlar qurilmada (ichki flesh-karta yoki SD/MMC Kkartaga )
saglanishi mumkin yoki asinxron ravishda tashqi ma’lumotlar bazasi (Postgre
SQL yoki SQLite) ga uzatilishi mumkin. Barcha arxivlashtiriladigan ma’lumotlar
tashqi yoki ichki masalan, SCADA vositasida targatilishi mumkin, .

Kompaniya AXIOMTEK 1990 yilda Tayvanning yosh va ixtirochi
muhandislari guruhi tomonidan  asos solingan. AXIOMTEK - sanoat
kompyuterlarini  loyihalash va ishlab chigarish sohasida eng oldingi
kompaniyalardan biri [37, 62].
eBOX830 - yuqori hisoblash quvvatiga ega ko‘p funksionalli kompyuter
tizimlarining rusumi.

Xususiyatlari:

- Socket M Intel® Core™2 Duo yoki Celeron® M 1.5 GHz gacha protsessor,
-Intel®945GME-+ICh7M/-DH chipseti,

- 2 IEEE 1394a, 3 RS-232 i 1 RS-232/422/485 portli , 6 USB 2.0 portlarni qo‘llab
quvvatlash,

-ikkita10/100/1000MbpsEthernet portlari,

- bitta 2.5" SATA/IDE HDD otsek,

- PCI kengayish sloti,

- Watchdog taymer.
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XULOSA

Hozirgi vaqgtda sanoat avtomatlashtirilishi elektron vositalarining barcha
majmualarida ma’lumotlarni ragamli usulda uzatish asboblarining turi paydo bo‘ldi,
ya’ni 25 yilcha hukmronlik gilgan 0...20 mA (4...20 mA va boshq .) standart o‘rniga
boshqgarish va rostlash tizimlarida axborotni ikki-lik tasvirlash tizimi kelmogda
[27,62].  Ushbu usulning afzalliklari: ma’lumotlarni uzatishning yugqori tezligi,
uzatishda xatoliklarni paygash va tuzatish imkoniyati, bitta aloga liniyasini bir
nechta qurilmalar ishlashi uchun ishlatish, shuningdek bitta uzatish liniyasidan ham
analog, ham ragamli signallarni uzatishda foydalanish  (masalan, HART-bayon-
noma) imkoniyati va hokazolar [27,40,62,64].

Sanoat kontrollerlari va kompyuterlari turli sohalardagi avtomatlashtirishning har
qanday vazifalarini amalda yechishni ta’min-laydi. Avtomatlashtirishning texnik
vositalarining rivojlanishi bilan o‘lchash metodlari hamda, o‘lchash va boshqarish
tizimlarining o°zini qurish ideologiyasi ham o‘zgaradi. Zamonaviy kontrollerlar va
sanoat kompyu-terlarining ragamli va mikroprotsessorli qurilmalarini tadqiq qilish,
ularning rivojlanish tendensiyalarini o‘rganish asosida quyidagilarni xulosa qilish
mumkin :

1. Ragamli va mikroprotsessorli qurilmalarning tamoiliy asoslari va funksional
elementlari bayon gilingan.

2. Ularning apparatli bajarilishi va tuzilmalari ,ragamli qurilmalarda axborotni
gayta ishlashning xususiyatlari, shuningdekragamli va mikroprotsessorli
qurilmalarning axborotni yig‘ish va boshgarish tizimlarida qo‘lanilishi qarab
chigilgan.

3. Ragamli va mikroprotsessorli qurilmalar tizimlarini ekspluatatsiya gilishning,
ularga  texnik xizmat ko‘rsatishning vasinovdan o‘tkazishning Xususiyatlari
tushuntirib berilgan .

4. Ishlab chiqgarishni boshgarish uchun zamonaviy kontrollerlar va dunyo ishlab

chigaruvchilarining sanoat kompyuterlari to‘g‘risida ma’lumotlar keltirilgan.
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5. Katta tizimlarni boshgarishning zamonaviy nazariyasini va kibernetika
metodlarini qo‘llab ilmiy izlanishlarni rivojlantirish, texnik  vositalarni
metodlarni , modellarni va algoritmlarni takomillashtirish elektrotexnik majmua
va tizimlarni boshgarish ishonchliligini oshirishning muhim vazifasini hal gilishga

imkon beradi
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