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“Umkop,m Ba MOPTIAHANEMEHTJIAP aCOCHAa KYMIMKOETOH HIILIA0
yukapuin’
MaB3yCHIard MaruCTPJIMK TUCCEPTAITUACUTA

AHHOTANUA

Ma3zkyp w™aructpiauk auccepramus HWIIKOpam NEMEHTIap acoCHIaru
ypraua 3uwtury 300; 400 Ba 500 kr/M° GYIaraH yTa CHIHI KYIMHK GETOHIAPHUHT
TapKUOU UILIA0 YUKW MyaMMOCHHH €UUIITa OaruIllIaHTaH.

CyHrru BakTiapaa MamilakaTUMHU3a KypHIMII CypbaTH Te3 YcaéTra
MaiTaa NMacT KypCaTKU4JIM MCCUK Ba TOBYII YTKa3yBUYaH, YHEPTHS TEKAMKOP
neBopOon Marepuayiapra dSXTHEX Te3 YcMmokaa. byHmaii mMarepuaruiapra
OMpUHYM HABOAT/a SHEPrUsl TEKOBUYM MCCHK Ba TOBYII M3OJSLUSIN SYEHKaIN
OeToHyap, XycycaH, ra300€ToH Ba IEHOOETOHHU KUPUTHUII MYMKHH.

TankukoTinap WyHamumm Oyiinya yTKazuiaraH agaOUETap TaxXJWiu IIyHU
KYpCaTAWKH, M[UIAKUIIKOPJIM T[EHOOETOHJAap, HWCCHUK Cakjall XocCajJapHH
[IaK/UTaHAETTaH KOMITO3MIIMS TapKuOWra €nuK FOBAKIMKHU sipaTUINra &paam
OepyBUM Ba KPUCTAJUIAHUIIIHYU TE3JIAIITUPYBYN KYIIMMYAIAPHU KUPUTHUIL OUJIaH

TabMHUHJIAIII MYMKHH.

Numikopnu uement acocuaa ypraua 300 ..500 Kr/M® 3MYIMKKa dra KYIUK
OCTOHJIAp caMapajop TApKUOJAPUHM HUILIA0 YUKHUII, YJIAPHUHT XOCCallapuHU
TaJIKUK JTHII Ba KYyJUIall Oyirva TaBCcHsIap UIIad YUKUTIIH.

Nnmuii TaAKUKOT MIUIAPUHUHT OakapHIll HaTHXKacuaa KYNHUK OeTOoHJap
OJIMII TanabJapyHU KAHOATIAHTUPYBYM MaxXaJJIMH XOM amé MaTepuiliapu Ba
CaHOaT YMKHHAWIAPU AacOCHAAa IOKOPU MapKajld HIIKOPIU LEMEHTJIApHH,

CTaHJapTiap Ba 3aMOHABHM KypWIUII TajaliapyuHU KaHOATJIaH-TUPYBUU

300...500 Kr/m°>3udimKKa dra UIITKOPJIM aBTOKJIABCH3 MEHOOETOHHU CaHOATra

YKOPHUU 3THUII HATWXKAJIAPH OJIMH]IU.

Nnmuii pax6ap

(uMm30)

Marwuctparypa tanabacu
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ANNOTATION
to the master dissertation for the theme:
“Development of foam concrete based on the alkaline and

portlandcements”

This master's dissertstion is aimed for developing a composition of
effective heat-insulating cellular concrete with a density of 300-500 kg / m® -
foam concrete, based on alkaline cement. This work is also aimed at studying
the main technical and technological properties of the developed materials using
standard research methods, improving the properties of alkaline foam concrete
developed, for durability and testing them in production conditions.

In recent times, the volume of construction work has dramatically increased
in our country, and thus the demand for heat and sound insulating energy-
efficient building materials is increasing. To such materials first of all it is
possible to carry energy-efficient heat and sound- insulating cellular concrete, in
particular foam concrete and aerated concrete.

As shown by the analysis of the literature review, in slag alkaline foams it
IS possible to provide thermal insulation properties by introducing additives that
accelerate crystallization and promote the formation of closed pores in the
composition formed.

The recommendations on the development of effective foam concrete with
a density of 300-500 kg/m® on the base of alkaline cement, research of their
properties and application are developed.

In the course of the scientific research, the results were obtained of
obtaining high-strength alkaline cements from local materials and industrial
waste that meet the requirements for the production of foam concrete, non-

autoclave foam concrete with a density of 300-500 kg/m®, meeting the



requirements of standards and modern construction and their production.

Scientific leader

(signature)

Master

(signature)
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KWPUI

MabnyMKH KypWIHII HWHAYCTUPSCUHU PUBOXIAHTUPHIL, SbHHU SIHTH
KypWIHIL MaTepuaiapu, Oyromiiapu Ba KOHCTPYKUMSUJIADUHU UIILIA0 YUKAPHUII
OWJIaH KypWIHII TU3UMHUHH TYOdaH Y3TapTUPHII MyHKHH.

V36exucTon Pecniyonukacu Ilpesunentununr 2017 itun 7 deBpangaru
[1®-4947-connu dhapmMonn Owirad Tacaukiaanran 2017 — 2021 #wiapaa
V36eKkucTon  PecnyOnMKacMHM — PHBOXJIAHTHPHIIHHHT — OEIITa  yCTYBOP
WyHamumm Oyiimya “Xapakarjap CcTpaTerusicu’ JaBiaT JdacTypu TYy3WJIUO,
KeWmAarn Oem W1 gaBoMuaa Oapua coxanmapaa oiub  Oopuiiagurad
UCTIOXATJIAPHUHT aHUK HYHaIUIIM Oenruinad Oepusiau.

Kymnanan “VDkTuMoui CcOXaHUW PHUBOXJIAHTUPHUIN 1e0 HOMIJIAHTaH
TYPTUHYM HYHAIMII TyMaH Ba IIaxapjapHU KOMILUIEKC Ba MyTaHOCHO XoJja
VOKTUMOUM-UKTUCOANN TapaKKUH STTUPUII, aXOJMHHU ap30H YH-KOU, DIIEKTP
9HEprus,  ras,  WYI-TPAHCIOPT,  MYXAHAMCIUK-KOMYHUKAIus  Ouiad
TabMHMHJIAIIHYA  SXIIWIAIl, IOyHUHTAEK, “Oinii yKyB IOPTIapu’ — TablIAM
cudaTuHU SIXIIWIAll XamJla YJIapHU PUBOXKJIAHTUPHIN, 3aMOH Tanabiapura
’KaBoO OepaJurad IOKOpUM Majakaid KaapJjiap Tauépiam yopa-TaaOupiapHu
amaJjira OIIMPHUIIHY Ha3ap/a TyTaau[l].

Kymitanad, apXuTeKkTypa Ba KypUiIvIl HYHAIUIINA OJIMKA YKYB KOpPTIapUIa
KYpWIUII aMaIMETUHUHT J0J13ap0 MacajajapuHu VKYB peka Ba JacTypiapra
KUpUTUO, YHU WIMHHA Ba JIOWMXA TAJAKWUKOT HIUIapUra HWYHAITUPHUII JIO3HUM.
Nnmvuii-amanuii MAarucTpJIK JIHACCepTalUsIIapHA MXTUCOCIIAIITaH
kadeapatapHUHT yCIyOuil XOHanapua, Maxcyc JiabopaTopusuiapia, KypUIHIl
MaWJIOHJIapy Ba MILIA0 YMKApHIN >kapaéHuja Oakapuliga YHUHT CU(aTHHH
KUJIUNA  OIIMPHUIL, JIOMMXAJIAlll WIUIAPUHU PUBOXKJIIAHTUPUIITHUHT XaJIKapo
CTaHAapTIapu Xamjaa WyHajIunoiapura MyBOGUK  Tap3ga  3aMOHABUMN
(bUKpIainran, aHUKPOK aWTraHjaa, MOIIWM HWNUIA0 YMKAPWINJIArd HIMHI-

TEXHUK Ba aMaJIMi Macajaiap €4MMUHHU TOMHIITa UMKOH OE€pyBYM YyKYyp OUIUM


http://lex.uz/docs/3107036#3109146

Ba  KYHUKMajapHU  [IAK/UIAHTHPHILIL  acoCHJa  IOKOpH  Majakald
MyTaxacCUCIApHU TaW€piaiHUHT YpHU OCKUECTUTH aHWK Ba paBIIaH
OyIMOK1a.

V36ekncron Pecny6Gmukacu ITpesumentuHumar — 19.06.2009 iimmmaru
“JleBopOon MaTepHaJUIapHU MIUIA0 YUKAPUIIHU  OMIMpUIIl Ba cuaTUHU
axmiam oyinya kymmmua Ttaaodupnap tyrpucuaa’ ru Nellll-1134 kapopw,
17.06.2010 simnparn “Kunuiok >xoinapaa maxcui yi KypuiIuIIMHA HaMyHaBUN
JoMmxamap acocuja KEHrauTupuin  Oyindya KylmuMuya dopa Taadupiiap
TYFpucHAa” TH KApoOpH, yjlap KypWIUII MaTepuauiapu HIUiad YuKapuil
coxXacujaa, KypWIHIIHA PUBOKIIAHTUPHUIILJIA MYXUM Y3rapuiiiapra o0 Keau.
[2]

V36exucton Pecny6nukacu OupuHUM IIpe3ICHTHHUHT Tamadoych
Oownad kaOyn kunuHran “Kunuiox tapakkuéru Ba (apoBonmuru vuau’ JlaBmat
JacTypura MyBO(MMK KHUIUIOKJIAPUMU3 KUE(DACHUHU, KUIUIOK >Koiapaa XacT
JapaXXacuHH, HWIIa0 YMKApUIl MYyHOCAOATIApUHUHT Ma3MyH MOXUSTUHU
y3raptupuiira, arpap coxaaa onaud OopwiaétraH HMCIOXOTJIapHU — sSTHaja
YyKypJIAIITHPHUIITa aIOXU1a YbTHOOP KapaTuiaMoka. [3]

JlacTypHUHT acocuil WyHanunuiapugaH OuUpH Maxauuid KypHIUII
MaTepUaUIapUHU  WNUIA0 YUKAPUIIHM  KEHTAWTUPWIL, MaxaUlud  XOM
aménapnandoiifaiaHiiral Xojja 3aMOH Tajabiapura >kaBoO OepaauraH Ba
pako6aTOap 01l MaTepraLIapHU UIILIA0 YUKAPUIIIAH HOOpaTAUD.

NktucoguéTtnunr Oapua OYFuHIapu KaOU KypWIUII MaTepuaiapu
unuiad 4YukKapuiia XaMm pecypciiapHM TeXalllla acoCuil WYHaIuIUIapUHUHT
KOMITJIEKC TaxXJIUJIU 3apyp, KoJiaBepca 3aMOH Tanadu OYIMUII SHEPIHs
camapajop  KypWull  MaTEepUAUIAPUHM  XaM  TaAKUKOTJIAll  MYXUM
Bazudanapian OupuIup.

Pecypcimapan TeXalmHWHT acOCMM MakCaad - MOJJAUM Ba DHEPrETHUK
pecypciapiaH  TexaMiId Ba  palnuoHan  ¢oilganaHuLIAUp. Kypunumn

MaTepuaiapu CaHOATUAA PECYPCIIAPHU TEKAIIHUHT aCOCUM NYHAINIIN



WKKUJIAMYH MUHEpAJl PECypCiapyiniad YMKapUIl YAKUHAWIAPU Ba MaXaJUTHid
XoM-aménapaan KeHr ¢oipamanum xucoOmaHamau. byHmalh pecypc Texarn
MaTepuajjiapura, KypHJIHII MaTepuaiapy HIUIad YUKApUIIUAA KEHT
TapKaJraH IOKOpU KUMEBHM (haosn MoaajapHH, >KyMiaJaH, XO3Upru ManTraqya
palMoHall KYJUIaHWIMINTa 2Jra OyiamaraH MaxauIMixoM-am€é Ba CcaHoar
YUKAHIWIAPUHA SKaJl0 KWIMIITa HWMKOH O€pyBYM HIIKOPJIM MeTajiap
OoupukManapu acocuaa OOFIOBUM MOIJANAPHU KUPUTHUIIT MYMKHH.

bynnait marepuammiap yrran acpHuHr 60-immiapuaa mpodeccop B.JI.
['myxoBckuii TOMOHHIaH UIIA0 YUKWITAaH OYiu0 yimapHU Unuiad YUKapUITUTa
UCCUKJIUK Ba 3JIEKTPIHEPTUSACUHUHI KaM cap(IMIUTH, I0KOpU (PU3MK-MEXaHUK
KypcaTKAWIapy, y30K MYAJATId YUAAMIWIUTH OWJlaH XapakTepiiaHaiu. by
UIIKOpJIM  OOFJIOBUMWJIAp  acocuJa KOTraH TaOuMui  TOWl  TY3WJIMIIH
OOFJIAHUIIITIAPHY XOCHJI KHJIYBYH STHTM OMpUKMaliap OuiiaH 1apTiaHTaH.

NmKopau HeMEHTIap aJiOMOCUIMKAT Ba HWIIKOPIM KOMIIOHEHTIApJaH
TalIKWJI ~TOMNIaH. AJIIOMOCWJIMKAT KOMIIOHEHTHM cudartuga JOMHA Ba
anekTporepmodochop muIakiIap Xam, ¢Gaoa MUHEpan Mojjaiap  Xam
dbolinanaHuauIIM  MyMKUH. bByHmail  nemeHTap — NOPTJIaHAIIEMEHTIaH
GbapKIuIoKopy XapopaTaa MUIIUPMACIaH OJWHAAU, STbHU MHUIIUPHUII KapaCHH
oynmaiian.[21,28].

Nmkopiu OOFNIOBUMIAPHUHT KOTHUII HA3apUSACUHU JaBOM JSTTUPHO,
KOTYBYM HINKOPJIM TOII TapKuOWaa SHTH OWpPUKMaJapHU WYHAITUPUIITaH
CUHTE3 Uynu OunaH SKyHUHA MAaXCYJOTHUHT XOCCAJIApPUHU  OOIIKApHIL
npuHiuiuiapuan - npogeccop  IL.B.KpuBenko  wnuia®  yukau, Oy
ACAATIOMOCIIJIMKAT TAIIKWI STYBYMHUHT KHUMEBUN-MUHEPAJIOTHK TapKUOWIaH
KaThuil Hazap OaloparjaHyBUYM XOCCAJApUHU TAbMHUHJIOBYM OMPHUKMA XOCHUII
KWIyBYHM DJIEMEHTIAPHUHT Oepuirad (azaBuil TapkuOUra sra OYJaraH HIIKOPIH
OOFJIOBUMIIAPHH sipaTHIlra UMKOH Oepau.[9,10].

Camapkann JlaBnar apXMTEKTypa-KypWIMIL HWHCTUTYTH OHp TypyX
ofuMiapu Oy TPHHIMIUIApHU acoc cudatuaa Kadyn KummOmaxammmii (aosn

MUHEpaJl MoJJIajiap, )KymiaaaaH, Maxcyc Bazudanyd UIKOPJIU OOFIoBUMIapQhaos



MaxaJuliii MHHEpaJd MOJJanap Ba CaHOAT YHMKWHIAWIAPW acOCHAA IacT
DK30TEPMUSIIM, FOKOPH MYCTaXKamiiM, Te3KOTyBYaH, CyJb(aTrauugamin
UIIKOPJIH [IEMEHTIIAp, yiIap acocuaa OSTOHIAPHU UIUIA0 YUKIH.

By umkopnu mieMeHTiIap X03UpTH JaBpia 1013apd OyiraH I0KOpHU MCCHUK
caKJialll KOOWJuATHra dra OyiaraH sdeikaiu OeTOHJIapHW UIUIA0 YHUKHII
UMKOHUSITHHH Oep/IH.

Ma3skyp WIII WIIKOPJIW IIEMEHTIap acochaa caMapajop MCCHK CakJall
KOOHIIMSITH FOKOpH Oyuras yprada swamrd 300...500 kr/m® Gyiaran sueiikamm
OCTOHJAPHUHT KEHT TapKaJTaH TypH KYMUK OCTOHJAPHUHT TApPKUOWMHU HILIA0
YUKUIITa, CTaHAAPT TAJIKUKOT ycyjnapuiaH ¢doiganaHnud unuiad 4YuKuiIra
MaTepUaUIAPHUHT aCOCHUU TEXHUK Ba TEXHOJOTHUK XOCCAJapUHHU YpraHUIITa,
UNUIad YWKWITAH WIIKOPAM KYNMUK OCTOHJap XOCCAJapWHH  SXIITHJIAIT
UynnapuHu Wad YWKUINTa, YJIapHUHT Y30K MyJJarra YuJIaMIAIUTHHHA
ypranumra Ba UWNUIA0 YUKAPUII MIAPOUTIApUAA CHHOBAAH YTKa3WIITa
OaruIIIaHTaH.

Huccepranms Camapkann JlaBiaaT apXuTeKTypa-KypHIHII WHCTUTYTH S-
coH Mnmuit TaIKMKOT Ba CUHOB JIabopaTopusicuga Oakxapuiiiu.

Taokukom — Ma@3yCUHUHCACOCIAHUWY 64  YHUHZ  00J3apOuUcU.
Mamnakatumuszga KypWIHMII COXacuja 3aMOHABUN TEXHOJOTHSJIAP acocuia
CHTWJI OCTOHJIap, HWCCHUK CaKJIOBYHM, COBYKOApAOIl MaTepuaiiap, HOKOpU
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OynaraH OCTOH Ba TEMHUPOETOH KOHCTPYKIUSUIAp HIILIA0
yukapwiMokaa. [llyHuHraexk Kypwidin maTepuaiiapu Ba Oyroymiapu uiiad
YUKAPYBYM KOpPXOHAJap XOPWXKMA MaMJIakaTJIapHUHT WHpPUK ¢GupMa Ba
TAIKWJIOTIAp OWJaH ajoKa YpHATHII OpPKAJIM 3aMOHABHM TEXHOJOTHSIIAP
acocHia HMPUK UILTa0 WKAPUIIT KOPXOHATAPHU UIITa TYIIHPUIMOKIA.

Xo3upru KyHra KenuO OHeprusi camapajop Marepuaiapra 3aMoH
tajmabura aimann® OopaéTranauru Typalium Kym KaBaTid Typpap->Koi
OWHOJIAPHW WYKM JICBOPJIAPWHU HMCCHUK Ba TOBYII camapaaop KYMHK OCTOHJap
OwiiaH KypUIIUIMIIKA camapagop xucobnanamu. byHpait OeToHnmap Kypwii

HIIapu HucOaTaH KaMMEXHATJIMINKHU TaMHHJIacaga, aMMO I/IKTI/ICO)II/Iﬁ



KUXaTHaH KUMMaT Oyicaga, yaap MCCHUK COBYKAA JKyJIJa caMmapalid Ba €HIMI
Oynrannuru cababnu ymly MaB3y XO3UPrd KyHHUHT J10J13ap0 MyaMMOIapuiaaH
Oupu xucoOIaHaIu.

Taoxuxom obvekmu 6a npeomemu. FOKopuga Kailj STUIATaH MyaMMOHHU
amMajira OIIMPUILI Yy4yH JabopaTopus IIAPOMTHIIA MaXCyc TaxkpuOanap
Vrrazunau. Taxpubamap CamIAKW NeS5-connmu cuHOB naboparopusicujia Ba
“ALINA INVEST” KK kynukOetoH wunuiad 4YuKapuml IeXujaa amaira
omupuiau. TaaKuKOT OOBEKTH yTa EHIWJI KYNMUK OeToH OYiaud TaaKuKOT
IpeIMETH YHUHT (pU3MKaBUN-MEXaHUKaBUI XOCCaapuIup.

Huccepmayus maxcaou éa easuganapu. TagKUKOT UIIMHUHT MaKcaau Ba
Ma3MyHU HIIKOPJIM Ba mopmiaHaueMmentiapaa 3uwmmra 300-500 Kr/m> oynran
KYNMUKOETOH TApKUOMHM WIUIA0 YMKHII Ba XOCCAJIAPUHUA TaKOMUJUIAIUITHUPHIL
UYIUTapUHY AaHUKJIALL.

MarucTpauk quccepTalusiHUHT Bazudaiapu KyHugaruiapaad uoopar:

-KYTTMKOETOH KOMIOHEHTIAPUHUHT (MIIKOPIN Ba MOPTIAHIIEMEHT, KyM,
KYTIMK XOCWJI KWJIYBUYHM) aCOCHM XOCCaIapUHU aHUKJIAII;

- kymmk6erornar (300...500 kr/mM®) 9HT MakOyn TapKHOWHM (MaTepHasIIap
cap(puHM) Ha3apuil Ba TAXKPUOABUHN yCysuiap/a TaHJIAIll;

- xymuk6eron Geron (300..500 kr/m°) KOPHIIMAHHHI XOCCATAPHHH
YpraHui;

- kymukGeron (300..500 kr/M°)  MyCTaXKaMJIHTHTa HCCHKIHK OHIIAH
UILTOB OEpHIIl TABCUPUHU TaIKUKOTIIAIIL,

-OJIMHTaH TaXpUOaBUIM HATIKAJIAp acocujlia Xysoca Ba Takiuduap uiuiad
YUKHUIII.

Taokukomuunz unmui Aneuaueu. Maxanmi matepuauiap, ’bHA KBapil
KYMUHUHT Ba WIIKOPJIHM IIEMEHTHUHT aCOCHUW XOcCcajapu YpraHwiad Ba yiap
acocuaa ypraua suwtard 300..500 kr/m° GYiraH KyIuK GETOHIAPHUHI SHT
MakOyn TapkuOu aHukinaHaud. TaxpuOanap HaTwxkacujga ymly KYynukKOeToH
MYyCTaXKaMJIUTUHUHT CTaHAApTIap Tajadiapura MOCIUTH aHUKJIaHIA Ba OyHIaid

OETOHJIApHU MIIJIATHUI YUYH TakIudIap KHPUTHIIN.
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baxxapwiran MaruCTpiMK AUCCEPTAUMSHUHI WIMUN SHTUAJIWTH — KYIIHK
OeroHna OOFIOBYM cH(aTHIa HWIUIATIITAH MIIKOPJIM LEMEHT TapKuOura
NOPTIAAHAIEMEHT KYIIMO yHU  TaJKUKOTJIAILIAaH uOOpaT Ba  YHUHT
MyCTaXKaMJIMTUTa  TacUp  KWJIMO  YHUHI  KyJUIAHWIMII  COXaJapHHU
KeHralTUpHIIra xucca KymuiigaH uOopataup. byHpan Tamkapu yTa eHrumd
KYIIUK OETOHHUHI MYCTaXKaMJIMTMHU OIIUPHUIIA HCCUKIUK OWJaH HIIJIOB
OCpUIIHUHT TABCUPUHU YPraHUIJIaH OJIMHIaH HATHKAIapaup.

Myammonunz uwinad uukuw oapaxcacu. EHrun OeTOHNIApHU Xap
TOMOHJIaMa XOCCalapuHU Ownmaid TypuO yH-KOW KypWIHMIIH  Y4IyH
MaTepUaUIapuHu TYFpu TaHiaad Oynmaiinu. Typpap kol OMHONApUHU KYJIaMH
KEHT 0ynu0, )KyJa MyXUM amMaJluii MacajlallapHu ¥3 UUMra oJiaJy Ba aHOPTaHUK
OOFJIOBUMIIAp acocua TAIIKWI TONTAaH €Hruj OETOH KoIulamanap XaM MyXUM
Vpun osrammaiaun. byHpnalh kormamamap TypapiKod OMHOJApUHH  SHEPTHUS
camMapalopJINTUHYU OLIUPAIH.

Hnamuit — amanuii axamuamu. Onu® OOpUIraH UIMUN TAIKUKOT HILLIApH
IIYHU KypcaTagukd, OETOH TapkuOura Maxauidid XoM aménapHu Kymuo
MyCTaXKaMJIMTH FOKOPH Ba MKTHCOAWM XUXATIaH TAaHHAPXH ap30H, SHAPTHUS
camapagop Oymran Vprada suwwimra 300..500 kr/M° GyiraH yra eHrHI
KYIIUKOETOH WNUIA0 YUKAPUIl MYMKUHJIUTHHM  KypcaTUIIJaH uOopart.
Maructpiauk auccepTauus WIIMHUHT WIMHH-aMalluid axaMUsITH KYTHUKOETOH

HA3apUACUHU YPraHUII Ba UIUIA0 YMKAPHINTa TaAOUK dTUILAH HOOpaT.
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| -bOb NmkopJin Ba NOPTIAHILNEMEHTIAP ACOCHIATH KYIIMK 0eTOHJIap

1.1. WmkKopJ neMeHTJIap Ba 0eTOHJIAp

WMHCOHUATHUHT PUBOXKIIAHUIIHN JaBOMUJA SPATUITaH OOFIOBYM MOJajiap
TapuXH LIYHU KypcaTaJuKu, MUHEpaa OOFJIOBYM MOAaap acocaH Kampuuii-Ca
acocuza, Oab3u OOFiOBUMIAp 3ca MarHui-Mg acocujga oiuHraH. by ukku
KUMEBUU d3JIEMEHT MeHaeneeB KUMEBUU DJIEMEHTIAD JaBpUM TU3MHUHUHT
VUKKUHYM YCTYHM, SBHUN €PUILIKOPJIM METaUIap YCTyHUJA Koinamrad. bynnan
OJIMHTY YyCTYHJAa WIIKOPJIM MeTaiap, KEeHMHHru ycTyHaa 3ca amdotep
MeTajulap >KOWJAIITHPUITaH. BOFIOBUM MOAAUIAPHUHT TYpJiapu, TapKuOW,
OJIMHUII TEXHOJOTUSACH, KOTHILIW, XOCHJ KWIMHTaH CYHBHU TOLIJArd SIHTA
TU3UMIIAP TaxXJIWJIUM IIYHM KYpcaTAMKH, yhapaa @akaT epUIIKOpIU
MeETaJUIAPHUHT Oornam XyCYyCUATUIAH ¢oiianaHuaraH. bynnan
OOFJIOBUMJIAPHUHT ACOCUHU MOPTIAHALIEMEHT TaIlIKHJI ATa IH.

Onpuaru 0OFIOBYM MOAJAIap TAPKUOUTa UILIKOPJIM METAIap OKCUIapy
Ba Ty3JlapH, IOKOpU OHpULI XyCYCUSITUIa dra Oynaranmuru cababmu, kam
MHUKZOpJapAa CoJuHraH. KeNWHYanumk HWIIKOpAM METAJUIAapHU — KAJTbLHAN
OOFJIOBUM THU3MMIa (paouTalITUPYBUYM KylIMM4a cudarthga Kam MUKIOpIa
COJIMINTaH. by KYIUIraH UIKOp KaTIbUUHIM OOFJIOBYH THU3UMUJATH KPEMHHM
SPUILMHU TE3JAIITHUPUO, OXUP-OKMOATAA SHIU Ty3uiaManapra OMpUKMAcIaH OK
Ty3 MIAKIHa KOHCTPYKIUS CUPTHra YuKu0 Kosaau.[11 ,12]
by myammonu mnpodeccop B.J[.I'myxoBckuii OOFJIOBYM TU3UMHUIAa YYUHYHU
KOMITOHEHT— aM(pOTep OKCUIAMHU KUPUTUO €uraH Ba MILIKOPIM METAJIHU CyBra
YUJIaMJIM UIIKOPJIM METajl THapoamtoMocuinkarura 6ofnarad. lynnait kumu6
1957 ¥unpga wmkopiaum metamwtap— Na, K xam Oofnam xycycuarura sra
HKAHJIMIY aHUKJIAHIU Ba UILKOPJIA HEMEHT UIUTa0 YUKHUIIIH.

Nmkopnn 1ieMeHT J1e0 aJiOMOCHIIMKAT OWIaH MIMKOPJIHM — TAIIKUJI
STYBYMIIAP aCOCH A OJIMHTaH TUAPaBIUK OOFIOBYM Mo ara aituiany. [9,10]

Nmkopiiv HEMEHTIAPHUHT YyKyp TaAKUKOTIAHTaH TYPH ITAKUILIKOPIH
OofnoBunaup. byHaa adtOMOCHIMKAT TAIIKWII 3TYBUM cudaTtuia Kopa (JoMHa,
nyJiar 3pUTUII [UIAKJIapH), PaHIIM MeTautyprusi (HUKeNlb, MUC, KYPFOIIWMH
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NUIAKIapy) Xamja KUME CaHOATH YMKUHAUCH OYnraH snektprepmodochop
IIUTAKW UIILTATUTA]IH.

byHnaili mmakiapHUHT KUMEBUH TapKuOM TMOPTIAHIIEMEHT KUMEBUU
TapkuOura Moc KenmuO, MUKIOPH >KuxaTAaH ¢apK KWIaau: MOPTIAHANCMEHT
tapkubuga CaO HMHT MUKAOpPU HUIAKIapAarujiad kypa kym, SiO, kam, 1y
cabalnu nopTiIaHALIeMEeHT TaOUUi apouTaa KOTaau, HUTaKiap ca Hyk.

[InakumKopau TEMEHTIAPHUHT aCOCHM KOMIIOHEHTH OVJiraH JOMHa
[UIaKK JIOMHA XYMJIOHHIa YYSIHHU SPUTHO OJMILIJAH YUKKAH YUKUHJUHU CYBra
conub JOHANAIITUPUIN HATIXKACUAA Xocwi Oynmaau. bup ToHHa uysH onumiga
0,5-0,7 TonHa murak ywkamud. JoMHA NUTAKUHUHT KUMEBUW TapKUOW TEMUD
KOHMHUHT KUMEBUH TapkuOura OoriMK OYiamO, 1-kajaBanga yerapaBHid
MUKIOpiIapAa Kypcatuiarad. KonaBepca NIITakHMHT KUMEBUM — TapKUOH
NOPTIAAHAIIEMEHT KUMEBUN TapkuOujaH (HakaT OKCHUIAPHUHT MHUKIOpPU OuiaH
dapk kunaau, nutakaa SiO; Ba Al,O; auHr Mmukgopu kyn 6yau6 CaO sca kam.

I'OCT 3476-74 na “snekrprepmodochop (BTD) nurakmapu” (OTD
IIJIAKJTApH) THAPABIUK (aouturu cudat KodpGUIIMEHTH opKaiu udoaanaHau:

K=CaO+AL,03+MgO/SiO,+T,0,. (1)
Kumésuii Tapkubu Ba K, Muxagopura kapab nurakiap 3 HaBra OyiuHaIu

(xamBan-1.1 ma xypcaTuiaran).

[naknapHUHT KUMEBUNA TapKUOU Kaosan 1.1

[InakmapHUHT OKcuUTapHUHT MUKJIOPH, Macca Oyinda % xucoouma

HOMJIAHHLIN SiO, | AlLO; |Fe,03+Fe0 | CaO | My M.

JloMHa goHaIU 35-39 7-17 1-3 35-49 | 0,9- 0,16-0,48
1,13

Panrmm 29-45 |6-12 |18-34 11-22 1 0,3-0,6 |0,13-0,27

METaJLTyPTHsI

DieKkTpoTep- 41-42 | 2-4 To 1 raga |44-46 | 1,05- 0,07-0,08

Modocdop 1,13

[TopTnanauement | 21-24 4-8 2-4 63-66 | ~3 0,17-0,39

KIIMHKEepU
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*Mp— acoc moayn (CaO+ MgO/SiO,+AL,03)
**Ma— daomumk moayau (AL,Os/SIO,).

[InakumKopav HEMEHTIAp MaWWH TYWWJITAaH METAJUTYPIrUs EKU
anekTpTepModochop NUTAKIAPUHA CYBJA UITKOPIN MyXUTHH XOCHIT KHITYBUH
UIIKOPJIM MeTasuiap (HaTpui, Kanui, JIUTUIA) OUpUKMaTapUHUHT CYBIIH
SPUTMACUOUIIAH apaslallTUPUO ONMHAIU. ATap UIIKOPJIA TAUIKUI KUITyBUYMHUHT
TUTPOCKONUKIIMK XyCYCHUSTH MMacT OYJica, yHaa yiOy UKKH KOMIIOHEHT

Ouprajavkaa MaluH TYHUINO, XOCKJI OYJIraH MapoIloK CyB OuIaH

KOPHUIITUPHUIIAIH. [[InaknapHu XapakTepuCTUKaTapH XKaosan 1.2
Kypcatkuunap Hannap
I I i
Cudat xodpdurmentu, %maan kam | 1,65 1,45 1,2
OYIMaciIuru Kepak
Al,0O3, kam OYyMacuru Kepak 8 7,5 YeKJIaHMaraH
MgO, kyn1 6ynmacIuru Kepak 15 15 15
TiO, xynm OyiIMaciIuru Kepak 4 4 4
MnO, xyn OynmMaciuru Kepak 2 3 4

Nmkopiu Talkuil KAJdyBYM cU(daTUIA MIIKOPAM METAUIAPHUHT  CYBIIH
ApUTMAJa UIIKOPIM MYXUTHU XOCWJ KWJIyBUM OKCHJ Ba Ty3JapH, XamJa yuoy
aménap Tapkuouia MaBxxy OYiIraH KUMEBUN YMKUHIWIAP UIUIATUIAIN.

HInakumkopau IEMEHT HMKKH YCyJiJa WUUlad YUKAPWIMIIN MYMKHH.
buprHuM ycynna KypUTWITaH Ba YIYaHTaH AJIIOMOCHIIMKAT Ba HIIKOPJIH
KOMPOHEHTJIap TETUPMOHAa OUpTrauKaa TyHnO OMMHAIH.

WkkuH4M ycynja 3ca HIIKOPJAM KOMIIOHEHT alloXuja cyBAa JpUTHO
Kopuiimara conrHaad. CyHbU TOII MUHEPOJOTUK TAPKUOM KATIMHHUHT MACT
aCCOCIMTUAPOCWIMKATIAPY, KaJbUUTAAH TalIKAPW MIIKOPAM METAJUTHUHT
THJIPOATIOMO-Ba  TUAPO(dEpOCHINKATIapUAaH  TalKWi Tomrad. byHnai
MUHEPOJIOTUK TAapKUO NUIAKUIIKOPAM LEMEHTHUHT IOKOpU (DU3UKABHIi-

MEXAaHUKaBHM XOCCaJTapUHU ACOCIANIN.
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HInakumKopaM HEMEHTHUHT aCOCUM XOCCAIApU KyWuaaruiap:
- Vpraua yiima 3umamuk 1000-1200 r/em’
- XakKuKui 3u4juK 2,7-2,9 r/em’
- Maiinamuk gapaxacu 2700-3000 m/kr
- Cys Tanabuannuk 24-26%
- Cuxkunumigard Ba OSTWIMIIArd MYCTaxKamJIMK dYerapacura Kkypa

mapkanapu 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900,1000, 1100, 1200;

coByKkOaponuuk 6yiinya mapkaitapu F50; F100; F200; F300.

[ Imakumkopau LIEMEHTHUHT acocum Xoccallapuiad oupu
1oKopucyndaroapronukaup. FOkopuga KenTupuirai acocuid xoccaiap IUIak
UIIKOPJIM IIEMEHTHUHT MIUIATAIUIN COXaJapuHHU acociaiau. by neMmeHtiap
caHoaT Ba (yKapo KypWIMIIM Yy4yH O€TOH Ba TeMUpPOETOH OujlaH Oupra
THAPOTEXHUK HWHIIOOTIapja, HWyn Kypwidinpaa Ba Oolka Koiiapaa
unutatmiaaa.[10,11,12]

byHaH TamkapuTOBYII IOTTMY MaTepUAJUIAPHUHT MabiIyM HIUIaHMalapu
acocura O4YMK FOBAKJIWJIUTH OWJIaH XapakTepJiaHyBUM TapkuOra odra
KOMITO3ULIMSUIAPHU  sIpaTHINJa KyJUIlaHWIraH OyHAall  MaTepuauIapHUHT
Ty3WIHII  XyCYCHUATIAPUHUHT  OepwiraH Xoccajgapu oOpacujard  y3apo
OOFJIAHUIIIMHUA XUCOOTa OJUII MPUHIIUITH KYWUHUIITaH.

Suetikanu enruwn Oetonnap ned Vmuammapu 1-1,5 MM raua Oyusras,
FOBBAKJIMKJIApU OCTOHHUHT yMyMHUH XakmujaH 85 % rada Oynran yTa eHrui
Oetonnapra aWtunagu. Suelikaiu OeToHnap TapkuOu OyiiMya Oup Hedrta
Typiiapra OymuHaau. KYnukOeToH umuiad 4yuKapuil FOBAKIM OCTOHHU HIILIA0
yuKapuiaan dakar my OwinaH (apk KUIaIuKd, YHAA KYNUK Mydakdanapu
épmamuga Aespiau Oup TypJard MakpoOYIUIMKIAp Xocwil KuiauHaau. Kymuk
nydakyagap KOpUImMara KK Wy OuaaH KHPUTHIIAITNA MyMKUH:

- MaXOypui TabCHUp KypcaTyBUM TE3KOp OETOH apajamThpradiapaa
apajallTUpHUII JKapa€HUAA KYNUK XOCWI KWIYBUMJIIAPHU  KYILIMIII
BocuTtacuga. by ycyn Owinan  makcumym, TaxmuHaH — 30%

MaKpOOYIUIMKIAp XOCWJ KWIMII MYMKHH OYnuO, ynap acocaH WHUpHUK
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ymuamnapra sra Ba HucOataH HoOapkapopaup. bynumkmapHu aHWK

capaJlalll aH4a MyaMOJIM MacaJlaup;

- OJAMHJAH Tau€pilaHTaH KYIMUKHU KYIIUII BOCUTACH/IA.

Tabunii mapoutaa KoTupuiaa OornmoBuM cudaTtuna QaxaT LHEMEHTAaH
doitnananunaan. by Xonma cukuiaumra MycTaxKaMiIMK KypyK XoJaTAaru
suwink 400 naun 1600Kr/M363”/J1raHz[a I- 15 MlIla rava etumm myMmkuH. Karra
MUKJIOp/JAa KUPUIIUII Ba EpUKIAp axaMusAThra sra OyiMaraH Viadamiapu
Tybailnu yiap yMyMmaH Maigo OyiaMaiauran sxoiyapaa ¢oigaTaHUIHIIN
MYMKUH.

Kynuk xocwn KWIyBUWJIAPHUHT SIHTU KOHIEHTpATJIapH SIPATUIUIIM OuIaH
KYNUKOeTOHAaH (POoMTalaHUIIIHUHT STHTU coXajlapu maiao Oynau, macajiaH ep
OCTH KYpWIMIIHJA TYJIAUPYBUM Macca cudaruaa, MIYHUHTAECK KOJIUII
OJIOKJIApUHYU TYJIAUPUILI YUYyH TEHIJVIAIITUPYBYM, XHUMOSJIOBUM Ba HMCCHUKIAH
XUMOSUJIOBYM KaTjaMmjlap XOCHJI KWL YYYH.

Oxopu wmapkany NUIAKUIIKOPIM OETOHJAp OJUIl  MMKOHUSTUHU
npodeccop B.J.I'myxoBckuil TOMOHMIAH KypcaTwiran Oynu0, OyHmaaii
OeToHnap TaOMUI MIAPOMTIA XaM KOTHUIIM MYMKHUHIUTHMHH HCOOTIaauiIap.
Yy TaiKuKOTIap HaTWXKACKIA KYTIUK TEXHOJIOTUICH OYyiinya ypTrada 3udJINTU
700-1400 kr/m®> Ba kecummaru MycTaxkamyurd 1,5...2 MIla Gyaran
KYTIUKTYIPOK CHJIMKAT MaTepuasn OJuHAu. MImKopiaun KOMNOHEHT cudaruna
TYJIIMPYBUMIIAPH CYIIECh, JIECC KYpPUHUINMAArd Ba J€ccrnap OYiraH Cyrok
oifHazaH (ouaaTaHUIIN.

bu3 tagkukotnaérran sueiikaau 0€TOH OOFJIOBYM Ba CyBJIaH TAIIKHJI TONTaH
XaMupra MailMH KyM Ba OJIMHAAH TalépllaHraH Maxcyc KYNUK KYIIUIUO
MEXaHUK YCyJJla apajaliTUpUINO HaTWXKaJa OJWHAIUTaH KYMUKOeTOH 1e0
aTallyBYd TypH XucoOjaHagu. XO3UPrHM 3aMOH KYMUK OETOH TEXHOJOTHSICH
TalIKWJI ATYBUM MaTepuaiiap OyiraH KyM, IEMEHT, CyB, KYIIMK KOHIIEHTPAT UBa
KYIIUMYaJIapHU TapO3K1a TOPTHUII Ba apaslalliTUPHIIIAH HOOpaT.

[Inakumkopau sueiikanu 6etonnapau oyui coxacuaa A.FO.IllepmanHuHT

umuaa ypraya suuwinra 400-1200 kr/m3 yerapajgapaa Xam TYFpU KeJaJuraH
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KyHAUpUIMaWIuran  suedKamu  [UIAKUIIKOPAM  OCTOHJApHU  OJUIIHUHT
MyKaMMaJl UMKOHUATH KypcaTwirad [32]. YV ToMoHumaH OyHmail OeToHIap
X0CCacH KYJUTaHWIAETraH IUIaK Typura OOFJIMK paBHINJIA Y3rapullld YpHATUITaH
KYpCaTKAWIApUHUA aHYa OIIMPUIIT MYyMKHH, AMMO OyHaaii OeToHiap macT
Kypcarruyura sra.

b.O.barpoB Ba Oomika onumiap suedKald OCTOHJAPHU YPraHMINITa OWJL
Kymiabd wunmapHd amanra omwupradH. XycycaH b.O.barpoB TOMOHMIaH
rpaHyJUIaHTaH JIOMHA IIJIJAKK acoCHa aBTOKJIABCHU3 siYEWKanM OeTOHJIAp
TafKUKOTIaHTaH [6,7]. Bynaaii 6eronnapaunr mycraxkamiury 700...1000 kr/m3
suwnukaa 2,8...7,8 Mlla ra eranu. Myammud TOMOHUJAaH MaTepUATHUHT CYB
IOTWJIMIIMHY KaMaWTUpUIl Y4yH O€TOH TapKUOHWra foBakjap [€BOpJiapura
MOJUCTPON Oucep kuputum Takiud kKwinmHrad. AmMmo b.O.barpoB acocuit
YbTUOOPHU PpaHIIM METAJUTYpPrusl IUIAKJIApU AacoCHlla HUCCUK M3OSIIUSIIN
Aueiikanu OeToHJIapra Kapatau Ba OyHIall maTepuauiapjaH ra3o0eToH Xawm,
NMEeHOOETOH TEXHOJOTusIapu OYinya OJUITHUHT MyKaMMal WMKOHUSITHHH
Apatad. Y OJUHAIWraH KOMIIO3UIUSJIAPDHUHT TY3WIMIINHU [IAKUIAHTUPUII
Kapa€éHu/la aHbaHABUW KAJIBIUIIN OUpUKMaap KOMIIO3UIUSIIAPUHU SPATHUIILL
KOHYHJIapuTa OVHCYHHINTa aCOCIaHIH.

TapkuOu NUTAKUIIKOPJIM OMPUKMA Ba JIECCTU TYNpOKIaH ubopar OyiraxH
aBTOKIaBIH ra3obeton O.H.CHKOpCKHMiI TOMOHMIAH ONHMHIAH. YTKa3HIraH
TaJKUKOTJIAp HaTWKacuaa Mmyamd TomoHuaan yprada 800..1500 xr/m3
suanukAaru razo0eton onuHrad. O.H.Cuxopuckuii o0 O00praH TaJKuKOTIap
acocaH MaTEpPUATHUHT HWCCHUKJIMK U30JSLMS XOCCaJlapyuHU TabMHHJIOBYH,
FOBAaKJIADHUHI  TEKUC  TaKCUMOTWra, JOWpPAaBUH Ba  yJApPHUHT  3UY
KOMamTupuimura dra O0eToHHW osmira WyHantupnrad. [y Owman Oupra
nutakumkopau razooetonaa O.H.CUKOpCKUMHUHT YTKa3raH TaaKUKOTIApUJIaH
KenuO myHaai xyjoca Keaud 4MKaIuKd,0€TOHIa KECYBUYAaH FOBAKIIAp MAaBXKY/.
By sca yHUHT GuKpHya MaTepUaHUHT sSTHA OUP XyCYCUATH XucoOmaHanu [24].

Vrkasuiaran TankukoTiaap Hatwkacuaa B.IL.Omenpuyk KYnmUKOETOH

KOMITO3UIIMSI TAPKUOUTA TYJIAT SPUTHITAH NUIAKHU KHUPUTUIIHU TaKIA( dTaau
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Ba OyHzma xocun Oynaran skapaCHimapuHd — OOIIKApUIT  MYMKHHJIUTHHH
ucboTnaiau [25,26]. Myamind ToMOHHMIAH 1IJIaK UIIKOPIH siueiKanu OeToHIap
TY3WIMIIMHY ~ MIAKUIAHTUPUIT  KYO  KUXATIAH TU3UMHUHT  OOUUIaHFUY
OockuuIapuaa TUAPATIUS KapaCHIAPUHUHT COIUP OYIUIN TE3NMUru OwiiaH
OOFIMKIUTHM KypcaTuirad. by unmap moc pasumiga ypraua 600...900 xr/m3Ba
1000...1200 xr/m® 3punukna Ba cukumumiga 2,5...12,8 MIla Ba 12,0...19,6 MIla
MyCTaxXKaMJIMKKa 3ra aBTOKJIABCU3 siYeKaiu OETOH OJUIIra UMKOH Oepajiu.

Hnakmap yctuaa A.B.BomkeHckuit xam kymnad u3maHUILIAp OJIKO
Oopran. Xycycan y xymaoH nuiakiapu CaO, SiO,, AL,0; Ba MgO (90-95%)
MoOJJIajiap/iaH TalllKWJ TONTaHWHM aWTrad. byHpait OorioBYmIIap acocujaru
oertonmap mycTtaxkammuru 700-1000kr/m3, spumuru sca 2,8...7,8 MIla Hu
TaITKUI TAJIH.

[Inak wmKopiau sguerkanu OETOH spaTuil OyilMdya WuulapAa OJIMHTaH
MabBIyMOTJIap TaxJIWJIM IIYHH KypcaTajauku, Oy coxajgard OWpUHYH
TaIKUKOTIAp/Aa FOBAKIM  TY3WJIMIIHUHT  TabCUPU  XUcoOra  OJIMHIaH.
[nakumkopan razoderonnap omumaa K.K.AtaGaeB Oup Kartop WiIMHii-
TaIKUKOT UWNUIapuHU onud Oopran [4]. by wummap Hatwkacuaa
aneKTpoTepMopocop IpaHyIJIaHraH IUIAKJIAPU Ba UILKOPJIAp acoCHAa ypTada
suaauru 600...900 xr/m3 6ynran razo6etonnap onuHrad. JlekuH Oy OJMHIraH
MaTepuajyiap TOBYII XHMOSICH Yy4YyH MYyJDKaJJIaHTaH, S'bHU Tra300€TOH
FOBBAKJIMKJIapu Oup-Oupu OusaH OupuKKaH, OOFJIaHraH OyiraH.

yHu anoxuna TabKUJIAII JO3UMKU sSYCHKalW OCTOHJIApPHUHT sTHA Oup
Xycycustiaapuaan oupu 0ynub Oy TOBYII IOTYBYAHJIMIUA OYIMO XucoOJaHaIu.
MIX wmamnakariapuaa TOBYII IOTYBYM MaTepuauiap Ba Oyromiap HILIa0
YUKApUII KEMUHTH Muiuiapaa ssHaaa pUBOXK TOTIIH.

Kynruna TagkuKOTYMIApHUHT (PUKpPUTa KYpa SHI UCTUKOOIIM aKyCTHK
MaTepuaysiapiaan Oupu OYnub suelikanmyu OCTOHJApHM Talépramn Makcajira
MyBOQUK Ba HUKTUCOAMN acociaHraH.  Slyedikanmu OETOHJAPHUHT TOBYII

IOTYBUMXOCCAJIaPH XaBO FOOOPHIIIA Ta3 XOCHII KWJIHII TaAhCUPUAA EKU NCCUKIIUK
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TabCUP KYPCATHUINM HATIWKACHUIA XOCWUJ OYyJIajurad YJIapHUHT TY3WJIUII
XyCYCUATH OWJIaH aHWKJIaHAIH.

ToBym roTyBuM OylOMJIApHM OJIMII y4YyH siYeiKanu OETOH aHbaHaBUUN
MOPTJIAHLIEMEHT, OXaK Ba THIICIAp acocuaa Tau€piaHaau. MacanaH, suerkain
OeTOHJaH TOBYI IOTYBYM MaTepualiap WMIUIA0 YMKApUII y4yH (oiimamaHuil
B.M.JIacyckac Ba A.A.Croukyc xamaa K.A.IlapBupac ummapuaa Kypuiras.
VYnap oxak KyM O0ofsioBuMcH acocujia KanuHiauru 30-35 MM TOBYII FOTTUYHUHT
KyiM derapa yacrtotacu 125 ri 6ynran siuelkaiau TOBYII OTYBYM OETOH OJIMII
MYMKHHJIUTUHU Kypcatamiap [14].

[InakumKopay  MEeHOOETOHNAp  COXACHJIard  TAAKUKOTIAp  LIyHU
KypcaTaJvKy, IIaK/VIaHAa€TraH KOMIIO3UIIUS TapKUOWra WCCUKIMK CakJjall
XoccalapyHu €MUK FOBBAKJIMKHU sipaTulIra €pjaaM OepyBYM, KYIIMJIMalapHU
KUPUTUII OWJIaH TabMUHJIAII MYMKWH 2KaH. byHnal kymmnmnapra OupuHYH
HaBOaT/a [IEMEHT Ba TOJAIM MaTeprasuiap Kupap dKaH.

CamJIAKH NoS-connmum MnMuii-TagKMKOT Ba CHHOB JabOpaTopuUsACH[IA
0JIn0 OOpWJITaH TAJAKUKOTIAp HATHXKACHUJA KAaTOp WUJUIAp JTaBOMMJIa MaXaJUIHid
XOM amé Ba caHOAT YMKUHIWJIApHU acocuaa cyiadarra yuaamiid Ba OOIIKa
Xoccajlapra sra HINKOPJIM IEMEHTJIap WMIuiad YMKWIIW Ba MIUIA0 YUKAPUII
Oyiinua um onubd OOpUIMOKIAa Ba WIUIA0 YUKAPUIITA KOPUM ATUIMOKJA.
ByHpail MIIKOpAM LIEMEHTJIAp acoCHjia UIIKOPIW MEHOOETOHHUHI TapKUOJIapH
A.A.CynranoB pax6apiuruna maructp C.®0. Sxy6os Ba II.X.Kaxxaposnap
TOMOHUJIAaH HWILJIa0 YUKWIIW Ba YJIApHUHT (DU3MKABUM-KUMEBUM XoOccajapu

ypranwirad . by xoccanap 1.3-xaaBanaa KEITUPUITAH.

19



Nmkopan meHoOeTOHHUHT (PU3HK-MeXaHuK xoccanapu. Kaosan 1.3

T/p Kypcarknunap Homnapu V4o Kypcarknu
oupyuru KAMMAaTH

1 | Kypyk Xojatjgaru yprada 3UdJIMK kr/m3 595
3uunuk Oyitnda mapka D600

2 | Cukumugara MycTaxkKaMJIMK 4erapacu MlIla 2,3

3 | Cukunuira MycTaxkaMiInk Oyitnda OeToH B1,5
cuHpu

4 | Kypumijarya 9yKuim MM 2,5

5 | XaBOHMHI HHUCOWMU HaMJIMKIA COpPOLMOH
HaMmJIuK: 75% % 10

90% 14

Yu-0y UaMUR-TaAKUKOT WILIAPUHUHT aHAIW3U IIYHU KYpPCATIUKH, HIILIA0
YUKWJITaH KYTUK OCTOHJIApHUHT JehOpMaTHB XOccajaapu YpraHuiMara.

[ynpait  kuanb, Taxauil  KWJIWMHTaH  afgabuériapia  KeJITHPUWITaH
TaJIKUKOTJIAPHUHT aHan3u neHo0eToOH OJIMIIIJIA HUTAKUIIKOPJIN
KOMMO3UIUSUTAPHUHT UCTUKOOJUIMTU/IaH aioaT Oepaau Ba Oy coxaia KeMHHTH
TaJIKUKOTJIAPHUHT O0JINO OOPUIIUIIN YIYH acoc Oymaam.

SAueiikanu 6eTOHIAPHUHAT TO 95% raya XakMu FOBAKJIMKJIAp OWIaH TYJTaH.
bynpaii 6eToHIapHUHT (PU3MKABUN-MEXaHUKABUHN XOCCallapH, XyCyCaH UCCUK Ba
TOBYII YTKA3yBUAHJIMTH 11y FOBAKIMKIAPHUHT MUKIOPH, YIAPHUHT YIdamiapu
Ba JKOMnamuimra OOFIHK.

@.J1.Mexen ¢Quxkpura kypa 5Hr SXIIM TOBYII HOTWIyBUMiap | mm
aTpodua ymyamaard FOBaKJIMKIApra sra OyiraH maTepuajiap XUCoOJaHAIH.
TaakuKOTHIap HaTWkKajlapu MIyHJAH JanoaT Oepagukd, TOBYII IOTIUY
Xoccajapura sra FOBaKJIMKIAPHUHT YMYMUM XaXXMHU XaM MATEPHAIHUHT TOBYII
IOTUII XyCYCHSTUIA KaTrTa TabCHUp KypcaTaau. MabiayMKH, DHI YpraHWIraH
TOBYII IOTUILI MaTepHajljlapra CUHTETUK OOFJIOBUM OWJIaH OOFJIaHTaH TOJIAU

MaTepuaj KapKac poJWHMU XaM, TYJIAUPYBUYM POJMHU XaM YHHAUAUTAH FOBAKIIU
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TOJAJIM MaTepuajiap, MacajaH, MUHEpaJl MaxTaldu IUIMTanap Kupaau. Jlekun
OyHIail Mareprauiap FOKOPH YHMIaMIIMKKa 3ra smac.[15]

Kynruna tagkukoTunnap ¢pukpura Kypa SHT UCTUKOOIIA UCCUKCAKJIOBYU
MaTepuamiapaan oupu cudaTuma SUeHKamm OYIOMIIApHU Tal€piamn mMakcaiara
MyBOGHUK Ba MKTUCOAMM acOCIaHTAHIUP, YYHKHU YJIAPHU MIUIA0 YMKAPUITUHU
TAIIKWJI ATUII KAaTTa KamnuTajl MaOJiarjapHU Ba KyBBaTJIapHU Tajaad dTMaiiiu.

bynnan  Ttamkapu, boiaTtukOyiim  Mamiakatiapd — OJMMIIAPUHHUHT
unuianManapu gonabaii «llopacuii» IOTTHYMHU OJIMINTa UMKOH Oepau. YHH
Tal€piaml ydyH OXak-KyM apajallMachIaH s4YeHKad OETOH KYJUIAaHWIIW.
OnuHran MartepuaiHd KUucuijaara Mmycraxkamumk derapacu 1.0...1.2 Mlla vu
Talmkui 3Tad, ToBym totuml  koddduuuentu 500-8000 Iy yacrortamap
JTMaITa30HNUIa KOMJIaIa I m.

Cunuknop ne6 aTalyBYM Ta30CHIMKAT OCTOHJIAH scajraH TOBYIIIOTTUY
TUIMTANAp XaM KeHT TapKairaH. ByHmaii mmranap Poccusina, Ykpannana, Ypra
Ocué Ba bonTuk 0yiin mamnakaTiapujaa Uiuiad YuKapuiMokaa. [lnuranapHusr
Vpraua 3uunuru 3490-360 Kr/M° 0,8...1 MIla xkucumgaru MycTaxKaMJIUKIa
ypraua 3uunuru 420 kr/M’6 R>1,5 MIla OyJraH TOBYII IOTHUII XOcCcajlapu
oyiinua HCB-321, HCB-322 cundnapura terummu 450x450x35 MM yirdoBiu
«Cunakkop-M» miuTaniapu XaMm OJUHAIW. YJapHU Tal€pianl TEeXHOJIOTHSICH
aBTOKJIAB KailiTa MIUIAIIHU Ky3Aa Tyraau. [lnurtanap rokopu Oyiamaran cyBra
YUIaMIIMIIUKKA dra Ba onTuman Hamiuru 70% nan 3uén Oyiamaran skamoatr Ba
UnIad YuKapuil XOHAJAPUHUHT UET Ba IEBOPJAPUHU UUKHU KUX03J1all YIyH
MYy IDKaiIaHras.[22]

['epmanus Tankukounnapu siuerikanu 6etonnan «noput» nebd atanyBun
TOBYII IOTTUY MaTepuan unuiad yukauinap. «Mmoput» HUHT TOBYII FOTHII
Kod(pUIMeHTH TOBYIII YacToTacura OOFIUK paBuiaa y3rapaau Ba 125,5000 Ba
4000 I'q yactoanap yuyH Moc paBuiiia 0,42, 0,76 Ba 0,53Hu TallIKWI 3Ta/IH.

Anon pupmacu «Humasicy K.K.» TaakukoTuugapu aBTOKIABKOTHIIIMAIH
suelKkaii OCTOHJIaH TOBYII IOTTUY MaTepuuiap HWIUIA0 YuKIWwiIap. byHmait

MaTepHaUIApHUHT TapKuO yBOKJapHUHT Yprada 0,5...1 MM yradoBnapu Ounan
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Kucuiga mycraxkamiauk dyerapacu 0,3...5 MIla ra tenr, 500...1500I'q
yacToTajap JMara3oHHa TOBYII FOTHIIM TOBYWI 3HEpruscMHUHr 80% WHH
TaKui dtaau. [28,6,7]

HlynuHraex ra3o0€TOHAAH TalIKApH, sSYEWKald MaKpOTY3WIHILNTa 3ra
TOBYII IOTTMY MATEPUJUIAPHU OJIUII yYyH TEHOTWIIC Ba TMEHONLIAKOETOHIaH
doitnananunaan. bynmail matepuamiap Ty3UIUIIN KV KUXATAAH YIAPHUA OJHIII
TEXHOJIOTUSACHU OUJIaH aHUKJIaHAIH.

Macanan, mnenorurnc Poccusna wunuiad UYMKWITaH — TEXHOOJOTHUS
OyiinJacyB Ba THUIICHU OWprajvkja apajialliTUPUIN, CYHIpa 3ca Maccara IakKi
Oepuii Ba 50°C Xapoparaa MaxCyJOTHH KypHUIl xKapa€HUIa OJMHAIH.

[lepnut Kymu TOBYII IOTUII KaTiamiapuaa oiiaaaHuiaurad sqeiikaim
Ty3WIMIUIA TUICONEPIAT Ba LEMEHT-TIEPIUT Tapao3jail >SpUTMalapuia
Kyutanunaau. byngail korutamanap toBym otuin koddgdunuentu 600-8001 1y
na 0,5 ra tewr, mry Owian Oupra Oy KoIulamaiap CyBra YujaMcy3 Ba TalllKU
MYXHUT TabCUPUAAH XUMOs Tajad 3Tagu. by sca yjgapHUHI caMapagopiuTrHHU
[acanTUPAIN.

ToBym 0TIy Marepuamuiap TY3WIUIIM Ba XOCcalapyd oOpacuaa y3apo
OOFJIAHMIII KYTI COHJIaTU TyTAlllyBYM YBOKJIApra sra sueiKalld YBOKILIacTIap/iaH
aKyCTHUK IJTUTAIap UIUIa0 YUKHUII aCOCUTa KYHUIITaH.

[IlyHUHrOeK aWTHUII JKOW3KHM, KAJIBLUIIM  ENUIITHWIAP  acOCHAA
OJIMHA/INTAH KYNTMHA TOBYIIIOTIMY MaTepUaljiap FOKOPU MYCTaxXKaMJIMKKa 3ra
smac. Karop tankukorinap ¢Qukpuua Oy OMHO Ba HHINOATIApAa camapaliud
doitnanann® OynMaiM, YyHKM HAMIIMKHUHT aJCOPOLMSICH HaTHXKacuaa XaBo
MYXUTHJIaH yJiap TOBYII IOTWIMII KOOWIMSATHHHU MacaThpagu. Yiap OKOpH
TUTPOCKONUK Ba MACT CYyBra YUJAMJIMJIUTUTA 3Ta.

Erapnuua mycraxkamumkka sra Oynwmm OwiaH Oup KaTopja TOBYII
IOTUII XOCCAJapUHU TAbMUHIIOBYM YBOKJIU TY3WIHIILIM MaTepuaijiapra YBOKIU
KepaMUK Ba IIEHOMaTOKEpaMUKAHU KUPUTHUII MYMKUH. Jlekun Oy
MaTepHaUIapHU OJIMII KaTTa sHeprusi capuau Tanmad staau. llynra kapamaii,

OyHIail MaTepuaiap TY3WIUIIN IIAKJJIaHUII JKapaCHIApUHUHT TaXJIUJ [IyHU
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KYpCcaTaguKu,UICCUKINK TabCUPH YBOKIM (a3oHH OOIIKApHUIIra Ba YBOKJIAp
XapakTepy Ba YIYOBIAPWH MYHAIMIUIM Ha30paT KWIMIIra UMKOH Oepanu. by
TEXHOJIOTHK YCYJI TOBYIIIOTYBYM MATEPUAJUIAPHU OJIMII YYyH KU3HKUII
YUFOTAIH.

IOxopu xapoparnapna xocuin OynanuraH sdekanu Ty3WIUIIra sra
camapajid TOBYII IOTITMY MaTepuajiapJaH OHpU Tra3-xaBo apajalliMacuHu
SPUTWITAH OfHA MaccacH OpPKAJIM YTKA3ull NPUHUUOM OYyilMda OJMHAIuraH
NIEHOWHA XMCOOJIaHaIN.

OliHa KyKyHHM apajaliMacd ra3 XOCHJI KWITMY Ba THKJIaHYBYM OWJIaH
900°C raua kmsurmmagu. Harmkama ypraua 150..800 kr/m® 3uaimkka ora
MaTepuaJl OJIMHAIW. YHUHI YBOKJIWIMIM Marepual yMyMHH XaXMUHUHT 80-
95% wHM Tamkmn drangu. TOByImI FOTMII XOCcCajdapura KHYMK KpHUCTaJUIAIl
Japakacura sra OWHAJAp acoCUJard NEHOOWHa XaMm Jra. ToByml rOTHII
KO3 PUIIMEHTH TyTalyBYM YBOKJIM NeHoowHa yuyH 600...123000 11 yactoranap
opanuruaa 0,5...0,65 ra TeHr, Oy akyCTUK MaTepHajiapra MebEpUi XyxoKaTiap
Tanaliapura TYFpH Keau.

Crexnonop, CWJIMNOP, OMHACWIMKAT TUNHWAATHA IIHWIIUPUITAH CYIOK OWHA
ACOCH/IATM SYEHKANN Ty3WIIMIIra 3ra MaTepHaIapHi OIHII TexHonorusch 500°
C xapopaTraya KM3WTHILIHHU, CYIOK OMHAJIM apajalliMaHu T'PaHyJALUsS KWJIMIIra
Ba 500°C 1a rpaHyIALMCH IMAIIAPTHPHIIHK KY31a TYTaIH.

Karop Myxum TexHuK (oiifagaHuIl Xoccagapura ra OyIuimra Kapamain
sUeKaaIu OlHa XO3UPTrH MalTaa yerapajaHrad yiadamiapaa GoiljataHuiIMOKIa,
OYHUHI OJIMHHMIL YXapaéHUHUHI HEpPrusi Ba marepuan capdu KYIiaurd OuiiaH
W30XJIaHA/IN.

Mynaail KuinO,KeNTUPUIraH MabIyMOTJIap Ba TOBYUIIOTYBUM Ba MCCHUK
CaKJIOBYM MaTepualap Ba XyCycaH, sSUeWKalld Ty3WJUIIra sra OeTOHJIap Ba
MaTepuasiap COXacHaard TaJAKUKOTIAp HaTKajlapu Xakujarud agabuériapia
MaBXKyJ MablIyMOTJap TaxXJWIM IIyHU KypcaTaJuKu, aHbAHABUWA KaJbLIMii
OupukManap acocuaa oJarna KYJUIAaHWIMIIM WYKH HMHTEephepiap Ousan

qcrapajanrad TOBYIIIOTrUYJIap Ba HCCUK CAKJIOBUYMJIAp  OJIMHAIW. By
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OnuMHAETraH  MaTepUaUVIapHUHT  IOKOpH  OyIMaraH  MyCMTaxXKaMIIUK
KypcaTKAWIapyd Ba YJApHHUHI €Tapiiiya CyBra 4ypjamra 3MaciiuKiapu OuiaH
OOFIIUK.

bynmait  MarepuamumapHuHTr  (QoHAANAHUII  XapaKTEPUCTHKAIAPUHU
OLLIMPUII KYIUHYA KYII SHEPIusl Ba MEXHAT XapaXaTUHU Xamja TEXHOJOTUSHU
MypaKkKaOJIaIITUPUIIIHK TaJ1ad dTaju.

by MyammonapHuUHT edyMMH [OKOpU (aojUIMKKa 3ra Ba 3apypuit
xoccanapHu Oepa oyiaguraH OupukmanapjaH (GodganaHuil OpKaIH TOMUIUIIH
MyMKHH. byHaail OupukManaprara NUIaKAIIKOPJIA OMpUKManap Ba TOJACUMOH
KYIIWJIMaaap KUpaad. YJIapHUHI XOccalapu, TEXHOJOTHSJIA Ba WKTUCOIWN
caMapaJiopJIiTy yjlap acoCHJa camapajd TOBYII FOTTUY MATE€pUAUIAPHU OJIMII
HYyHaIMIMaa MIUIaHManap YTKa3ull HICTUKOOJUTapuHy Oenrunad Oepaau.

bynnait GupukmanapHu suekaiu MaTepuasiiap oJdil yuyH GoiigaiaHuInn
XaKUJard MaBxXyJl MabIyMOTJIap TaCAUKIANIH.
[leHoOeTOHHUHT ad3AITUKIIAPH:

1.I[lenoOeToH unuIad YMKapuIl YIyH: LEMEHT, KyM, CyB Xamaa KYIHUK
JIO3UM.

2.IlenoGeToH 11y OuiiaH Kyiaiku, OJIOKJIApHU KUPKUII, yiarl, pe3epran
MYMKHH. Y3 XapaKpeHCTHKAaJapura Ba MIUIATHIMIIM XOCCAllapura Kypa Oy
MaTtepuai €roura siKMH, JEKUH yJla KaTTa CaKJIaHHII MY/1aTura ara.

3.IlenoGeTon Taxmamja xyna Kynaid. [lenoGeTonnan scanran OJoKiIap
YHUQJIMK KaTTa OynMmaraH Maccaja eTrapidya KaTta yiadamra sra. MacanaH,
600%300%200 MM ymaamiu Onok 3uunurura 0oriuk pasuiaa 20 gan 28 krya
orupiMkaa Oymanu, Oy aca MexHaT capHuHr KaMaWTUPHUIIT UMKOHH Oepa.

4.IleHOOETOH SIXIIM TOBYIIIOTYBUM Marepuasl Oynud, yHHM TYCUKIap Ba
SIIMKJIAPHUHAT TOBYII W3JIOSIIUCH YUyH KYJJIAIra Xamja Kypuiuiiia KyJIar
MYMKHH, Oy 3ca MaxHaT cap(UHUHT KaMaiuimura oiau0 Keaaau.

5.Ileno6etonnan ¢oMganaHuIl Kaaba KypPWIHIIUHU METPJIU JIeBOpJap
OunaH ypalumuHu €KUM YHUHTU3 aTpouaa XaBO HCUIIMHU Y3WHTU3HUHT

MalalFIapuHru3 OWjlaH aMalira OUIMPHUHIU3 YpHUHU Oocaau. Arap MCCUKIUK
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CU3HUHI YWMHIM3 JI€BOPJApUIAH WYKOJIMAca, Y XOJAa XaTTO JJIEKTP HCHUTHIL
cuctemManapujad GoWmaTaHUIl XaM CHU3HHMHT OFO/DKETHHTH3/Ia TabCHUP
KypCcaTMau/iu.

by marepuan tamku AeBopiap Ba TYCHUKIap yduyH OeTOH Ojokmap Ba
IMTaIapAa, KaBaTjiap TOMJIAPM Ba TYCHKJIapU Yy4yH O€TOH IuIMTalapiaa
dbolnananuIaIm.

XaMma neHoOeTOH KOMMEPLIUA Ba caHoata GoiiaTaHuIl yUyH UXTHEPUI
Vyiuamiu WuFMa mnaHeiapAa, MOHOJUT JeBopiapia, OorjapHM Oe3aiijga Ba
X.k.Japaa doipananmianu. [loanapau meHOOETOH KaTiiaMyd OWJIaH KOIUTAIl
KepaMUK IUIMTaJapHU, MapamMopiu IUIMTATapHU, HEMEHT IUINTKAJIAPHU Ba X.K.
JapHU OUpUKTUpHUIITa Epaam Oepaau.

Ymyman, S00Kr/M> 3HITHKKA 5ra [EHOOETOH OMPHUKMACHIAH YHUYAIHK
KarTa OynMaraH FOKJIaHUIJIa UCCUKIUK Ba TOBYIIU3OJSIUICUHUA OJIUIIN YUyH
dborinananunaau. byHnai KormiaMaHMHT MUHUMAT Kaauaiaurd 40 mm. Mapxyn
1oJIra MaTEpUAJIHU COJIMIIAAH OJIMH CHUPTAA Kywid OyIMaraH HaMJIaHUIIHH
Oaxxapumn Jsio3uM. ['mwiam, mapker, BUHWI IUIMTKaJap Ba X.K.Jiap OwiiaH
KOIUIaHAJWraH MOJUIap YYYH 3JACTUK KoIulamanap KyJuiaHuwiaad. LleMeHTHuHT
KyMmra HucOatu 2:1 HucOatma 6ynrania OETOHHUHT YHT MOC KETyBUM 3UUIHTHU -
1100 kr/m°® .[22].

[TenoOeToHHUHT OOIIKa KYpWUJIUII MaTepuajiapuiaH acocuil dapku Oy
IOKOpH UCCUKM30JsAusuin cudaTiapuanp. 30 cMiau meHOoOETOH Y3 HCCHKIMK
u3ossuus cudatiapura kypa 75-90 cmim  kepamsutoOeronra éku 150-180 cmimu
xuirra TeHr|18].

By wWmuaHMamap acocuaa Y30eKHCTOHIA MEHOOETOHAAH —KypHITHII
MaTepuajyiapu  OJIOKJap, TYCHUKJIap, JAEBOp MaHelapu, HIad 4YuKapa
OonuTaHIu, yiap UryJapuHUHT UCCUKU30JISIINAS XOoccanapura Kypa FUILIT Ba OFUP
oetonnapnan 3-5 mMaprta OKOpU Typanau. JICKWH a)OoWnO MCCUKIUK W30S
xoccajapura Kapamaid Oy KypWIUIl MaTepuaiu OupaaHura KAPUIIUO

keTMaau. [ [eHOOETOHHHUHAT acOCUi KaMUMITUKIIAPUIaH OUpHU alfHUKCA sTYCUKaIH
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OeToHJMIapHUHT, (oiinanaHIaéTraH LeMeHTra OOFJIMK MacT MYCTaXKaMIIUTH
XucoOIaHaIu.

MJIX na uccuk cakjoBYM MaTepuajiap Ba Oyromuiap unuiad dMKapuii
KeluHru nwiapaa sHaga puBoxk tonau. 1980 iwmiapna cobuk CCCPra
YIAPHUHT YMyMHH WIUTA0 YUKAPHIN HIIMra 3 MIH.M® JaH 3HEIHH TallKAI
JTraH.

Hcecnk cakinoBuM Ba TOBYHI IOTYBUM MAaTepHAIUIAPUHM  SIPAaTHUII Ba
yprauum Macananapura bepaneka JIJI.[8], Mexen ®.P.,[16, 17, 18] IOxun
E.A.,[19, 13, 24] Iipukkep K. Ba Kocren K.,[30] Imunar. JI.M.,[31] Pymsunena
b.M.,[31,] Jlacayckac B.I.[14, 15] nap Ba Oomika TaIKHKOTYMIAPHUHT HIILIApH
OarvIUIaHTaH.

Kynruna tagkukotumiap Qukpura Kypa 3HI UCTUKOOJUIM MCCHK CaKJIall
yu4yH suedkaiu OyromJiapHU Talépiam Makcaiara MyBODHUK Ba HKTHCOIMIMA
acoCJIaHTaH, YyHKU yJIapHU UILIA0 YMKAPUIIHU TAIIKWJI STUII KaTTa KamuTall
MaOiaFJapHU Ba KyBBaTJapHH MILra TYIIUPHII YUYyH y30K MyAJaTiIapHHU Tajnaod
ATajaH.

Sdeiikany MaTepUJUTAPHUHT MCCHK CakKJall Xoccalapy XaBo F0OOpHIIa
ra3 XOCWJI1 KWJIUII TabCUPHIA €KUM UCCHUKJIUK TabCHP KYpCAaTHUII HAaTHKAcUAA
XOCHJI OYJIaJINTaH YIAPHUHT TY3WINIIN XYCYCUSITH OMJIaH aHUKJIaHA]IH.

[ynnaii Kuaub, KENTUPWITaH MabJIyMOTJIap Ba MCCHUK CaKJIOBYH
MaTepuajiap Ba XyCycaH, siY€MKaJId Ty3WJIMIITa 3ra MaTepuajjiap coXxacuiaru
TaIKUKOTIAp HATWXKaJlapyu XakKujaard agabuériapaa MaBxkKyld MablyMOTIIap
TaxJIMJIM IIyHU KYpcaTaJuKH, aHbaHABUW KalbLUUW OMpUKMAanap acocujaa mact
MapKajau sidekany OeToHyap onuHaaAu. by onmHaéTran MarepuaulapHUHT
IOKOpU OyiMaraH MycCMTaxKaMJIMK KypcaTKA4Wwiapyd Ba YJapHHUHI eTapiuya
CyBra 4ujamra SMaciukKiapu OusiaH OOFIIHK.

bynnaii  mMarepuayapHuHT  QoMmamaHUII  XapaKTepUCTUKAIAPUHU
OIIMPUIIl KYMUHYA KYT SHEPrusi Ba MEXHAT XapaKaTUHU Xamja TEXHOJIOTHUSIHU

MYypaKKaOJaIITUPUIITHU TaIad dTajIn.

26



1.2 Kynuk 0eToHIap YUYYH KYIIMK XOCWJI KHJYBYMJIAP
Ba LleMEHTJIap

Kynuk xocust KWiyBUMIap MOJJAIaPHUHT CYBIIA 3PUTMACH YHTa MablIyM
TabCHP JTWITaHJAa KYNUK XOCWI KWiIaan.Kynuk XOoCwsI KWIyBUMJIAPHUHI KYTI
Typd MabJyM, JIEKUH s4eilkaau OeToHsap MIUIad YMKApUIIa LIyHAKAHTH
KYTIMK XOCUJI KITyBUMJIAp KEPaKKH, yjaap KyHujaaru taisadiaapra kaBoO Oepuiiu
JO3UM: a) IUICHKACMHUHI MYCTaXKamJIUTU IIyHAA OYIMIIM  KEepakkw,
KOPUIIMAaHUHT  MUHEpaJl  KUCMHM  OWJIaH  apajaliTUpUiraaa  KYIuk
Oy3mwiMacinuru, EpuiaMaciurd Ba TalepiaHraH siueiikanu  OETOHHHMHT
KOTUILINTa4ya, SbHU OOFJIOBYM KOTUIIHU Oonuiad MycTaxkaM CKEJIeT XOCHII
OynryHya €puimail Typulu Kepak; 0) OJMHTaH KOpHUIIMara HucOaTaH KarTa
XaXKMJIa YMKUIIK Ba Maija ssyelKaiy CTpyKTypara 3ra OYJIMIIM KepakK; B) KYIHK
IJICHKACUHUHT KEPAKIW Japakala 3UWINKra, y s4YeilKkaad KOpHUIIMaHH
KaTjaMJaHuO KETUIIUTra KapIIWIUK KYypcaTHINra Ba KOPHUIIMAHWUHT MHHEpas
KUCMJIApUHU OyTyH XaxXm Oyitia0 Oup TEKUC TaKCUMJIAHUIIIUTAIIAPOUT
SAPATUIINIIKA KEepakK; T') IEMEHT OWJIaH peakIusra KUpMaciauru €Ku Kupca Xam
YHUHT aKTUBJIUTUHU MTACAUTUPMACITUTH KEpakK.

byHnnman Tamkapu, KYTIUK XOCHJ KWJIYBUHM KOpPHINIMA sSYEHKaIM OCTOHHUT
Xap XWI MapouTia KOTa€Tranjaa yHHHT (DU3MK-MEXaHHUK Xoccajiapra calOuit
TabCHP dTMACITUTH Kepak[36].

KynukHuHr O4YMK XaBojaru Xoccajapu: YWJAMIWIWK, KYyIauuIl
Japaxxacld Ba CHHEpe3UC Kabu XoccalapuHu OWinu0 KYNUK Xakuja XyJoca

YUKApUII MYMKHH.
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10 11 KyIMK 0TI YYyH KYIUK XOCHJI KHMITyBYM KOPUIIIMATIApHUHT TapKuOu[37]

Kaosan 1.4
Kymuk xocun MUKJIOpH, T Kymukcrabmmmsaropu, T

KWJIYyBYM MOJIIa TH® KMII-4Cytokmn| Me3ap | Cysk | Cys,

mIa MMM | €ITUMH | I

Cynbshanon 40 40 - 80 ” _ 0,5
Cynbshanon 40 40 80 - - - 0,5
Cynbhanon 30 - - - 50 - 0,5
CBM«Actpay» 30 20 80 - - - 0.5
CBM«II1anera» 30 - - - 80 - 0,5
CkpyOepHasmacTa 100 - - 70 - - 1.0
CBM«Bura» - 100 - - - - 0,5
CBM«Annurtay 50 - 100 - - - 0,5
CBM«Anbpun» 80 - 100 - - - 0,5
CBM«Iporpecc» 70 - 90 - - - 0,5
OIl-2 65 - - - - 175 0,5

Kyiinga 6ab3u Oup Kyn TapkairaH KyNHK XOCHJI KHJIYBYM MOJJajap XakKuaa
MabJIyMOTJIAp KEITHPUIITAH.

Kneexanughon kynux xocun xunysuu.

by xynuk xocwsi KUITYBUYMHUHT HOMH YHHMHT aCOCHM TapKuOui
MO IajiapyuiaH XOCHII Oyiran — kauudod Ba cysik €k me3ap enuM. Kanudoin Ba
eMUMJAH TallKapy KaHU(POIHU KYMUKIAIITUPUIN YYyH HUIIKOP HIUIATHUIAIH,
AbHU YHU KYNHUK XOCWJI KWIYBYMIa AWJIAHTUPUII Y4YyH. XOM-alIbEIAPHUHT
Oapuacu 1y xoM-amrbenapauur 'OCTnapu Tanabnapura xaBod OepHUIlIM KEpaK.

Kynuk xocusn KWJIyBUYMHM Tadepiainl KydWugaru »xapaéniapaaH uOopar.
ABBall eIUMIIM KOpHUIIMa TaillepiaHaJd, UIIKOPHUHI CYBJIMA JpUTMAacud Ba
KaHU(}OJ COBYH TaliepiaHaIu.

Enumnu xopuimimaHu Taidiepialml yd4yH €JIMMHH 2-3 CM KaTTaIMKIA

Maiganad, MeTall WauIra coiluHaau Ba Temmeparypacu 15-20 °C Oynran
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cyBra 6otupu6 kyvmiamu. CyB Ba €IMMHHHT HUCOATH Maccacu Oyimua 1:1
k6 ommHanau. CyBra OOTHpWITAaH enIuM OWp CyTKa JaBoMHAa ymiad
Typunagu. CYHr 0ak wyuaaruiapHu UccUK cyB €ku Oyr Ouman 40-50 °C
xapopatna 1,5-2 coar maBommja eiauM OyTyHJIaid SpuO KeTryH4Ya yImniad
TypUJIaIu.

Kanudon coByHuHu Taifepiami yY4yyH HATPUMHUHT TUIPOOKCHUIU
KaitHaétran cypaa apamamrtupud (166 v NaOH ral 1 cyB) 5 mMumummerpiau
AMaKAaH YTraH maiiianaHraH KaHu(oJHU OUp MebEpAa COMMO TypHUII Kepak.
Kanudon Ba HaTpuWHUHT TUAPOOKCUAUHUHT HUCOATH 1:1, kKaHUpOTHN OUpIAUTH
Macca OViiMua, HIIKOp KOPHUIIMAcH 3Ca XaxXm Oyinda KaOyn KWIMHAIH,
Macajas, | kr kauudonra 1 j umkop.

Kanudon Ba nmkopHu KaitHatum 1,5-2 coat n1aBoM 3Taau, TO KaHU(OI
OyTyHsaii 3pumaryHda. KopuIIMaHuHr paHrd OUp XWJI Ba JOHAyajap
oynmacnuru kepak. byrnanu6 kerran cys ypuura 70-80 °C xapoparna 6ynran
cyB coJimill kepak. Hatmwxkana kanudois coByHu xocuin Oyiaau.

Enumu xopuiima Ba kanudosl coByHUHH Macca Oyiinya 1:0,7 aucbarna
apaJaliTUpUII ynu OunaH kieekaHudon kxk onuHaau.Kanudon coByHra
CIMMJIM  KOPUUIMAHU  KaM-KaM MUKAOpJA KYIWIl Wyau  OwiiaH
apanamtupuiaay, OyHaa enumid KopuimMmaHuHT xapopatu 30 °C HuM Ba
KaHU(POJI COBYHUHHUHT xapopaTi 60 °C HUM TalIKWIJI 3TULIN KEpaK.

Krneekanudon kYK XOCHJI KWITYBUMHHA MaxKaM EMUITaH TaXTaju, U
KM KepaMHUK WAWIUIApJa WCCUK OynmaraH skoiaa, jsiekuH 0°C nmaH rokopu
Oynran okoWjapaa cakjam kepak. Mnutatummad oOnAMH  KYOUK  XOCHII
KAJIYBYMHMHHA HMCCHK cyB Owmman (50°C) xaxwm Oyiimya 1:5 Hucbaraa
apaJlaliTUPHUIL KEpPaK.

Cmonocanonun Kynux XoCun KUmy8uuHu.

by kynuk xocun KuiayBUYMHUHU §7pTa Ocué Ba Kazokucronga ycaauran
COBYHJIM WJIJU3[aH Tadepiaauiap. YHUHI TapKuOHa CAarlOHMH Ba CMOJaJIU

MOJI1aJIap MaBXKYA.
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Kynuk Xocni1 KWilyBUMHAHM Talepiaml KyWuaaru )apaéHiapaaH TaKuil
TONTAaH: WIAW3HM Maijanaiml; cyBAa TYTULI, WIOU3HH CMOJIAJIA JKCTPAKTIA
TyTO KaiHatum. TerupMonaa MaljanaHraH WIAU3HU 1-2 cM JM 3JaKjgaH
VTKazagunap. Oakja KOJTraH WIAU3NIApHU siHa Maipanaaunap. Unauznapau
aBBaJl cyBiaa 24 coar TyTHO KaTTa TYIIT Maijanarvujiapjia Maijpanam Xam
MYMKUH.

CyHT Waau3HU CyB COJWHTAH TeMup Ooukara 48 coaT JaBoMHUa ymniad
Typaaunap. COBYHIU WIIM3HUHT CyBra Hucbaru macca Oyitmua 1:10 Gynanu.
CyBHH 601IIKa UANINTa OJUO, WIAU3IAPHU sTHA YII1a MUKJIOpAAaru cyBra 60Tupud
Kysnwiap. boukagarn cyBHHM dpuTMaHuHr 3uaiauru 1,01 r/em® OynryHrauda
KariHaTaaunap. KaltHatui naBomuia OyFiiaHUO KEeTraH CyB YpHHUTa CyB KYIIWII
kepak. KailHatnO OYiIMHraH CMOJIaJu SKCTPAKTHUHI CYBJIM JPUTMACHHH
UMKKUHYY UAMIITa OYIIaTUIIAIU, UIAU3 3Ca YUKUHANTA YUKUO KeTau.

NKkknHYM maumra MaiJagaHraH WIOU3HUHT SIHTU TOPUUACH COJIMHAIM,
xynnu aBeanruaek 1:10 nucbataa.

CMomanu  SKCTpakT KOpUIIMAacu OujaH WIAM3/aH  CAllOHUHHU
skcTpaumsiam 1,02 r/cM® 3UWINKAATH CYIOKJIMK OJITYHIra4ya JaBOM JTaJH.
OnvHraH CMOJOCAamOHMH KXK Cakjall y4yH Oakra COJIMHaIHU. XyIau 11y Oak
yuyura OMpUHYM OAKHUHI CAallOHMH KOPUUIMACHUHM KyHHUII MYMKHH, UKKMHYU
Oakary SKCTpalusaliiaH KOJTaH WIIU3HU OMpuHYM Oakra coiaud roKopuia
scnaTi® Yruiaran Hucbataa cyB comu6 Kaitmaragmap, 1,02 r/cM® 3HUIMKIArH
CMOJIAJIU IKCTPAKT KOPHUIIMACH XOCHII OyJIMaryHua.

CyHr cMonanu SKCTPAaKTHUHT CYBJIM 3PUTMACH MKKUHYM OaKra COJIMHAIU
Ba YyHIAa COBYHJIM WIJW3HUHT SIHTM TOPLUMSICH COJUHAAW, CAIlOHWHHU
SKCTpalMsIAIIaH CYHT KXK HUHT SSHTY MOPLMSICH XOCHII OYaau.

VYHu yunHuM Oakra TYKuO, KOJraH WJAM3HM 3Ca sHa HSKCTpalMsiialra
Kysauiap Ba kapa€H TaKpopiaHaIH.

T'uoponuznanean KoHoan oruHaOUaAH KYNUK XOCUL KUTLY8UUIAD .

by Kynuk XOCWJI KWIyBUMIIAp YYyH CYWWJITaH MOJIHUHI KOHHM, HATPUHU

IIPOOKCH/IM, TEMUPHUHI Yy4yK OJITHHTYTYPTJIM Ba AMMOHUNHHUHI XJIOPJIH
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Ooupukmanapu kepak Oymamu. Kon koTrmaran Oymuimu kepak (siHrum).byHmait
KyOUK XOCHJI KWJIyBYMJIAD YYyH MIUIATWIAIUTaH KUMEBUHA OupHKMaiap
YIIApHUHT CTaHAapTIapu Tajabiapura >kaBod OepuIl Kepax.

DyHpmaii opraHMk KynuK XOCWJI KWIYBYMHHM Tauepiam KyuuJaaru
yKapaéHiapAaH TallKWJI TONTaH:

a) HaTpuil ruapookcuIMHUHT 20 %-11 SpUTMACUHU Tak€pIiali;

0) MOJI KOHHMHM TMAPOJIU3 KWIIHIL,

B) THUAPOJIM3JIaHTaH KOH YPUTMACUHU HEUTpamu3aius KUIuIll,

I) TEMHpPHUHI Yy4yK OJTHHIYTYPTJIA OUPHUKMAacHHHUHI 15% nu spuTMacuHu
Tanépnai,

J) TUAPOJIU3IAHTAaH KOHTEMUPHUHT YYy4YyK OJTHHTYTYPTJIM OUPUKMACHUHUHT
15% nu sput™Macu OunaH apajamITHPULI.

Hatpuii TMAPOOKCHIMHM CyBaa apamamTupu® 1,23 r/cM3uummkiar
sputMa onuHranga 20 % nm umkop osputMmacu Tai€p Oymaau. KoHHuM
ruaponusiam yura 2% maccara Hucoaran 20%-11 uIKop 3puTMacu COJMHUO 2
coart naBomuaa 80-90 °C xapopatria UCUTHITAH A aMajra OIIUPUIIaIH.

I'maponu3manran  KOHHM ~ HEWTpaulall  aMMOHMMHUHI  XJIOPJIHU
Oupukmanapu Ounad amanra ommpuiaau, Oyana 1,35 kr ammonuii 1 kr Na,O ra
03-03 MUKIOpJla COJMHUO AouMuil apanamtupud Typuiaau. CYHr, 3puTtMa
TEMIIEPATYpaCH XOHA XapopaTurada nacauTtupuiagu. Tal€p KYynuK XOCHII
KUJTYBUMHU OJIMII MEHOOETOH KOPHUIIMAaCHUHU Tal€piail apaialiTUpradiapuia
KYIIMK OJUII >KapaHuJa amaira OlIMpWiIaaud, OyHJa HeHUTpaJlJlaHTaH
TUAPOJIU3JIAHTAH  KOHTa AaMMOHMUHHMHI XJIOpJIM OMpHUKManapu €KU MHUC
KynopocuHuHr 15 % nuk spurmacu 1:0,3 xaxkm HucOaTuaa Kymunaan. bynaka
KYIIUK XOCHJIT KHJIyBUMIJIAPIIEHOOETOH KOPHILIMAaCUHH Tanépaln
apaalTUPTAWIaApUIa KePaKiv CyB MUKJIOpH OWIaH apajaliTUPUIIaIN.

IOxopuaa cana® yTunran KYOUK XOCHJI KWIYBUMWJIAPHUHT KaMUUJIUTH
IIYHJAKH, YJIApHUA MIUIA0 YMKapHIla OpTraHUWK MOJAaliap HIUIaTUiIaaAu (CysK
eJIMMU, ME3JIP €ITMMH, MOJI KOHU Ba COBYHJIM MIIAM3), yiiap Oy3uiIuilra MOWUI Ba

V3uaaH HOXYII XUJT YUKapaau, OyHUHTH HaTWKacuaa KynukK cudatu nacasiu.
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basu kxynuk xocun KuwiyBumiap Tan€p xonga OYnuO, yJmapHU 3aBOJ
HIAPOUTHA TAaUEPIAIIHUHT 3apypUATH MYK, (pakaTruHa CU(ATIu KYMHUK OJIMII
YUyH KEpakiM CyB MHUKAOpU OwnaH apanamtupuml kudosi. bymapra, kumbé
CaHOATH 3aBOJUIApM TOMOHHUJAH WINUIA0 YHKApWIAAWTaH Ba yJApPHUHT
YUKUHAWIAPUJAH OJIMHAJAUTaH TYPJIM XWJI CUHTETHK KYIMUK XOCHUJ KUIyBUMIAp
kupaau. CHHTETHK KYNHMK XOCHJ KWIyBUWIAPHU KYJUIAIIHUHT ag3auIMK
TOMOHJIapU SIKKOJI MablIyM. YJIapHU s4eilkanu OETOHJap 3aBOAuAa HIILIA0
YUKApHUIL 3apyp dMac, yjap YMpuMaiau, Xuj YMKapManIu, JOMMUR xoccagapra
sra. CHHTETUK KYNMHUK XOCWI KWIyBUYWIApAaH (oWJaNlaHuIl KYIHUKOETOH
TEXHOJIOTUSICUHY CE3UJIapiu Aapa)kaja OCOHIAIITUPHUIITra UMKOH Oepaiu.

Antomocynvgonagpmenkynuxk xocun Kuiyeuuiap.

AmoMocynb@oHapTEH KYNUK XOCHJI KWIyBYWIAPDHM Tal€piaml ydyH
KEPOCHH KOHTAaKTH, UYy4yK OJITUHTYTYPTJIH TJIMHO3EM, HATpUW TMAPOOKCHUIU Ba
cyB uiniatuianu [20].

Kepocun  koHTaktuTapkuOuna HepTh Cyiab(OKHCIOTaNApH, KaM
MUKJIOpAaXJIop KUCIOTacH, KEPOCHH, 30J1a Ba CyB MaBXyJ. by KepoCuH KOHTaKu
He(pTHH TYmnad y3aTaguraH 3aBojylapia KEPOCHUH NUCTUUISITUHU OJATHHIYTYPT
AHTHJIPUTH OWJIaH UIIUIOB OepriiaéTranaa OJMMHAIH.

Kepocun xontaktu (l1-un HaB) Kyiuaaruiapra »xaBo0d OSpHIIN Kepak:

a) cynbdoxucnoranap Mukaopu - 50%mgan kaMm OYIMacIUTH Kepak;

0) cynbdokuciorasap MUKIOPUHUHT EFllap MukKaopura Hucoatu — 10man kam
OYIMacIUTu Kepak;

B) Cynab(OKUCIOTANTAp MUKIOPUHUHT 30janap mMukgopura aucOatu - 200man
KaMm OYJIMaciiuru Kepak;

r) CyJb(pOKUCIOTANIAD MUKAOPUHUHI Cyib(paT Kucjaorara HUcOATH - 45 naH
KaMm OYJIMaciiuru Kepax;

J) PpaHTH — TYK CapUKIaH TO KUTappaHTTaya OYIUII MyMKHUH.

Kepocun KOHTaKTH HEUTpaIalTHPHUII Ba HeDT
CyIb(GOKUCIOTATAPUHUHT HATPUIMIN Ty3 dPUTMACHHU OJIMIIIA UIUTATUJIAUTaH

Hatpuit rugpookcuan 'OCT 2263-79 tanabnapura kxaBo0 OepuIlu Kepak.
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Kynuk Ba sueiikamum KOPHUIIMAHUHT CTAOMIM3aTOpU XucOOJaHaAWTaH
qy4yyK onTUHTYrypTiau riamHozeM ['OCT 5155-74 ranabnapura xaBoO Oepuiiu
Ba TapKUOUW Kyhujaarunya OyIuIm Kepax:

a) amomuaul okcuan (Al,03) - 9% naH kam OVIMaCIIUTH Kepak;

0) cynbdatkuciota(H,SO,) - 2% nan kym OYIMacIUry Kepak;

B) Ttemup, Fe,0sra xucodnanranna- 0,5% man kyn 6YIMaciIuru Kepak;
r) wmumbsik okucH (AsOs) - 0,003% nan xym 6yIMaciauru Kepax;

1) SpuManural Koaauk - 23% maH Ky OYIMaciauru Kepak.

AntomocynbpoHadTeH KYNUK XOCHI KWIyBUMIApHU Talépnain KyHugaru
xapa€unapgad Tamkwi tornrad: 1) 20 % nuk HATpUN THAPOOKCHIN CYBIH
SPUTMACHHU Taiépiali; 2) 4yqdyK OJTHHTYTYPTIIM TNIMHO3EM CYBJIM SPUTMACHHH
Tal€pJiarn, 3) KEPOCHH KOHTAKTHHH HeUTpamamTupui(HedTh
CYNb()OKHUCIOTAIAPDUHUHT ~ HATPUWIM  TY3WHH  OJIHII); 4)  He(Th
CYb()OKHUCIOTAIAPUHUHT HATPUIIM TY3WHH HMINTKOPOWJIAH apayalliTHPHII; 5)
HEe(PTh CyNb()OKUCIOTATAPUHUHT HATPUUIM TY3WHH Yy4yK OJITHHTYTYPTIU
TJIMHO3EMHUHT CYBJIM 3pUTMACH OWJIaH apaaliTUPUIII.

20 % nuK HATPUN TUAPOOKCHIIMHUHT CYBIIM SPUTMACUHU OJIHII YIyH YHH
CYBHUHT IITyHaKa HHUcCOATH OuiaH JOMMHUN apanamTupuil kKepakku (1:4)
SPUTMAHUHT 3UUJUTH 1,23 OYIuUImM Kepax.

Uydyk ONTHHTYTYPTIW TIWHO3EMHHHI CYBIM SPUTMAcHHU Taiéprami
y4yH YHUHT KaTTa Oynakiapunu 3..5 CM KaTTajJHMKra KeJlryHua wmaijanao,
TaxTaJuK WauIra coaud ycrtuaan 1:2 HucOatna macca OyiiMda HCCHK CYB
conuHaau. byHIaH CyHT CyB COJHMHIaH 4y4yK OJITHHTYTYPTIH TIMHO3eMra OyF
Oowan 2-2,5 coat nmaBomuaa unuioB Oepunaau €ku 20 gaH 24 coarraya MCCUK
cypaa yuutad typwiaaud. CyBiu 3pUTMaHUHT 3uwiurud 1,16 Oynumm kepak.
Axmmnabd apanampumirad Ba 15 °C temneparyparada xapopaTu TYITUPHITAH
spuTMa Taiép xucobmanaam.[29]

Kepocun koHTakTMHM aBBasl cyB OumiaH 1:2 HucOatga (xaxw Oyitnuya)
apajalTApuiiaii, KEHWH »dca KaM-kam Mukaopaa 20 % Jnuk  HaTpui

TUAPOOKCUANHUHT CYBJIM SPUTMACH COJIMHAAM, OyHIa TOMMUMN apanaliTUpUINO
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Typunanu. bynna 6y cynbgaB KucioTa HaTpUWHUHT cynbdatura yTaau, HedT
cyiabpoKuCIOoTanapu 3ca HeT Cyab(OKUCIOTATAPUHUHT HATPUNUIM Ty3Wra
Vragu.HelitpamnamTupuin  »kapaéHUHT TYralidHA —JJAaKMyC KOFO3M OujIaH
Ha30paT KWIMHAIH.

OpUTMaHUHT KATJIaMJIaHUO aXpaluIIM Te3pOK Ba CUGATIUPOK YTUIIN
Y4YH, KEPOCUHKOHTAKTUHH HeNTpauamtupuaan keiinn 80-90°C xapopartraua
TEeMIIEpaTypaHu KyTapuil kepak.Mcutui naBomMua, KEpOCUH, €F MOAAAIAPU Ba
Oolka apanammManap KyJpaHT MyKak IaKija CYIOKIHMKHUHT IOKOPH KHCMHJA
TYIUTaHUO Kosaau, yaapHu onmb Tanmiam kepak.l5°C xapoparraya COByTHIITAH
Ba 50-60% (xaxxm Oyiinya) KYIIWITaH HATPUM TUAPOOKCUIUHUHT CYBIHU
sputMacu (3uwmry 1,12) Kymwirad CyroKJIMKHUHT TACTKA KUCMU OYiran Hedt
KUCJIOTAJIADUHUHT HATpUIM Ty3 sput™macu (3uwmrd 1,06-1,07) xymuk xocui
KWIYBUMHUHT acocui TapKUOUHU Taiépianra KETa/IH. Hedr
CyIb()OKHUCIOTATAPUHUHT HATPUIIIH TYy3 DPUTMACUTA HATPUUHUHT THAPOOKCUIH
KYLIUIIIaH MaKcaj, YHH Ba Yy4yK OJITHUHTYTYPTJIM TJIMHO3EMHHMHI 3pUTMacura
KYyIITaHaa HeWTpan MyxuT ohunaup. byHna xocun OynmaauraH amOMUHHMA
OKUCH THJIpaTH Kynuk cudatuHd omupagu. Anromocyib(oHaQTEH KYIHK
XOCHJI KWJIYBUYMHU Tau€paiiia 4ydyK OJITHHTYTYPTJIM TIMHO3EMHUHT Ba HEQT
CyIb()OKHUCIOTATAPUHUHT HATPUWIN Ty3 OHPUTMAIAPUHU apalallTHPHUIIIaH
OJIIMH JpUTMAHUHTI Xapopatd 15°C rada COBYTWIMIIA KE€pak, YyHKH
COBYTHUJIMAraH JpuUTMajiap/aH KYMuK Xocwi Oynmaciauru MymkuH.Kepocun
KOHTAaKTUTa HATPUH TUAPOOKCUIAWMHH KYIIMIIAA HEUTpaJl MyXUTHH OJIU3 3apyp.
By, HedT Cynb()OKUCIOTAPIAPUHUHT HATPUWIU Ty3 SPUTMACHUIIAH KEPOCHH,
&rnmu MoyTasiapHu (KYTuK cuaTUHU MacauTUpaan) SXIniaad To3anaira UMKOH
oepanu.

UydyK OATUHTYTYPTJIM TJIMHO3EMHUHICYBIIM 3PUTMACH TaXTaJld WJIUILIA,
HePT CyIb(HOKUCIOTATIAPUHUHT HATPUIUIM Ty3 DJPUTMACH METAUT HJIUIIIA
cakiaHagu. by uWKkana spuTMaHU apajaliTUPUIL TEHOOETOH KOPHUIIMACHHU

Tal€piam yCKyHacHJa KyNUK OJMHAETTaHAa amaira OLIMpUIaav, YyHKH
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OJNIMHAAH AapaJlalITUPUIL, BaKT YTHINA OwWJaH KYMIUK XOCUJ KWJIMIII
KOOWIMSITUHY TTacCaTHPaIH.

Kynuk OeroH wummad yukapuiga TypJid KYIHUK XOCHJI KWIyBUWIAP
WIJIATWIAAN, YIapJaH 3HI Kyl MUUIaTWIaaurannapuaan «Acrpa», «llmaneray,
«Bura», «Asnurta», Ckpyoepnas nacta, HUET, HEOIIOP, «IIK-YHUIIOPy,
3UM-IIOP, 116-2000, I16-2010, I1b-JIrokc, Apexom Ba Oormika Typiaap. bynaait
MOJJajaplaH  XOCWJI OynaguraH Kynukjaap Y3WHUHI KyNalunl — COHW,
YUJIAMIIAIIUTY Ba MILIATWIMIT KO3(G(GUIMEHTH OWSlaH KypWUJIUII MebEpiiapura
*KaBoO Oepanam.

Kynuk OCTOHJIADHUHT OOFJI0BUH MOJIacu cudartuga acocal
nopTiaaHAleMeHT wunuiatuinagu. [lopTnanamemMeHTt 1e6 TNOPTIAHAILIEMEHT
KJIMHKEPU Ba TUIICHU OWprajivkaa MalMH TYyWUIIl HaTWwkKacuaa OJIMHTaH
KYKYHCUMOH améra aitunaau. Tyium naituaa $aon MuHepan Kymmmya EKu
OolIKa KyIuMyanap COJIMHUIIN MyMKHH.

[lopTnanalneMeHT KJIMHKEPU OXAKTOII Ba TYHNPOKHU  EMUIIKOKJIUK
Xapoparuraya TUIIUPUO oNMHAIW. [WIc Kymmmyacu MOPTIAHIIIEMEHTHUHT
KOTHUIII BAKTUHM OOlIKapuIill Makcaauaa 3...5% coauHaau.

I'OCT 10178-85 O6¥yinua kymuMuacus mnopTiaHaiueMment, 20% daon
MHUHEpAJl KyIIMMYaid NOPTIAHAUEMEHT Ba LUIAKIA MOPTIAHALIEMEHT TypJapH
oop. Illmaknum mnoptinanauemMeHT Tapkubura 20% ngaH kyn JAoMHa EKd
anekTporepmodochop (DTD) mmaku conuHaIN.

[TopTnanalnieMEeHT Ba YHUHT TypJlapu — XO3UPTH 3aMOH KYPUJIUIITUHUHT
acocunup. YnapaaH WufMa €ku KyiimMa OeToH Ba TeMUPOETOH KypHiMajapu
Taniépianud yHCO3MMKAa, caHoaT Ba bykapo KYpUJIUIIN/A,
KUIUIOKKYPWIMIIKIA, TUIAPOTEXHUK HHIIOOTIApAa, TOF, WY Ba HUppUranus
KYPUJIUIIUIA UIUTATHUIAIN.

PecniyOonukamusna noptinananement Camapkannna, Hasowitma, XKuzzaxna,
Oxanraponnga, Onmanuknaa, bekobonna, Kysacoiina Ba Oomika xXyayjiapaa

UIUTa0 YMKAPUIIA]IN.
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[TopTnanarieMeHTHUHT XaKuKui 3uamru 3,1-3,2 r/CM3, yitma 3uunuru 900-
1100 kr/m®, suumamrapuaranga sca 1400-1700 kr/m®. OmGopnapaa caknaHras
uemedTtHuku 1200 KT/MS ne6 onuHaau. IleMeHTHUHT CyB TallaOuaHIuUTH J1e0
HOpMaJl KYIOKJUKJArd XamHp OJUII YYyH KEpakid CYBHUHT MHUKIOPHUTA
avtunamu. Hopman xyroxiuxk ne6 Buxa acOoo6unuHT TeTmailikep necTuku V3
OFUPJINTM  OCTHAA MabJIyM UyKypJUKra OOTraH Xamupra aWTUIaau.
[TopTnanauemenT cyB tanmabuannuru 24-28% arpoduia, COMUIITHPUIT YIyH
Kypunum runcuHukn 50-70%, mynonan noprianaueMeHTHUKHA 35-40%. Cys
Tayia0ualMKaN 1o3aakTuBiIamTHpyBun ([TAB)kymmmMyanap Ounan Oorkapui
MYMKHH.

[leMeHTHHUHT KOTHUIIM KOTHUIIHUHT OOIUIAHUIIK Ba OXUPHU OPKAIH
udonanannd, Buka acboOuga KoTa€TraH IEMEHT XaMHUpHUra HWIrHa CaH4yuo
anukmadaau. ['OCT 10178-85 Tanabura kypa KOTUITHUHT OONIIAHUII BaKTH 45
MUHYT/JAH OJIIWH OOIUIaHMAaciuru, oxupu 3ca 10 coaTmaH keura KOJIMACIIUTH
kepak. Kortumr BakTMHM rTurc Ba OomKa KyliuMyanap cojiu0 OOlIKapuIiin
MyMKUH. KOTHIII BakTua [IEMEHT TOUIMHUHT XKMH OUp XU Y3rapMaciuru
MyMKUH. byHra ca6a6: kumésuii Oupukmarad CaO HUHI KIMHKEPAAru MUKAOPH
1,5-2%pnan,MgO Huku 3ca 5%aH KYIUTMTH Ba KOTraH TOIAA TTPHHTHUT SHIU
Ty3unamMacuHuHr Xocun Oymummaup. 'OCT 1017/8-85 nunr rtamabura kypa
neMeHT xamupuaad tai€pnanran 70-80 T quametpu ~10 MM KaTMHIUKIATH 6Ta
Kyndajga 3coaT JaBoMHja KaliHa€TraH CyB YCTHJA CaKJaHTaHJaH KeuuH
yeKajapuraya 4y3uiaraH EpUKIUKIap OYJIMaciIuru Kepak.

I'OCT 10178-85 ra kypa nementinap noptrianaiement (I111-/10), munaepan
kymmmuana noptinadnement (IIL[-Z15, IT1I-J120 Ba IIL[-/120-b) Ba mnurakau
noptinanaiuement (LTI, IIITL{-B) Typnapura 6yiauaamu. benrnnanummary TT1]

JIaH KEMHUH LIEMEHT MapKacu €3uJIajiu.
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LleMeHT TypJapyUHUHT TApKUOU Kaosan 1.5

benrunaanmm daon MuHEpan KymuM4a, Mmacca oyiinda % xucoduaa
Iy JKyMJTaJlaH
LlemenT JIOMHAJJOHAJTNBA qyKUHIM, |OomKa ¢aosuiap,
TypH anekTporepmodocdop | TAUSKIaH | MIyiap OWIaH
KaMH HuUIaKJIapu TaIIKapu oupra rimex
ITL1-10 Pyxcat stunmaigu
III-J15 5 raua 5 rava 5 raga 5 raga
[TII-/120, IIII-| 5 mam 20 raga 10raua 20 rava
J120-b toxopu 20
rada
LHITLT, IOTII-b | 20 gan 80 20 nan 80 raua 10raua 10raua
rada

[y I'OCTra kypa uementiap 300, 400, 500, 550 Ba 600 mapkamapra
OyuHaIu.

Kynuk Oeronnap wnmad 4YWKapuilga HWIIKOPJIM IEMEHTIap, XycycaH
IIUTAKUTITKOPITH TIEMEHTIap WITUTATHINIIN XaM MyYMKHH.

Nmkopiu 1neMeHT 1e0 altOMOCHUIIMKAT TallKWI 3TYBUYM OWJIAH HWIIKOPIIU
TaITKWI ATYBUM aCOCHA OJMHTaH TUAPABIMK OOFIIOBYM MOJIara alTuiiau.

WNmkopimu 1EeMEHTIapHUHT YYKYp TaAKUKOTJIAHTAH TypH IUIAKUIIKOPIU
OornoBumIapaup. byHaa anromMacuiavKaT TalIKWil 3TyBUM cudaTaa Kopa (1oHa,
nyJaT 3pUTUIN [UIAKIapH), PaHIJIM METaJUTyprusi- HUKEIb, MHUC, KYPFOIIMH
HNUTAKJIapu XamJa KUME CaHOAaTU YUKUHIUCU OYiarad syexTpoTepmodochdop
NUIaKW unUiaTwiaad. by muiakmap okcuaiapHUHT cudatuii TapkuOu Ousad
MOPTJIAHALIEMEHT TapKUOUTa MOC KeIub, MUKAOPUHN KuXatuaaH (apk KUiIaau:
nopTianaieMeHT Tapkuouaa CaOHUHT MHUKIOpH NUTAKIApAardfaH Kypa KyTi,
SiO, kam, 1y cababnu MOPTAaHIIEMEHT TaOMHUK MIApOMTAA KOTaau, IUIaKIap

3ca UK.
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[naknapHUHT KUMEBUHN TapKUOU Kaoesan 1.6

Hommanwmm OxkcuaIapHIHT MEKIOPH, Macc. %o
SiO, | Al,O; | Fe,0s+ | CaO Mo M,

FeO
JlomMHa toHanu 3539 | 7+17 1+3 | 35+49 | 0,9+1,13 | 0,16+0,48
HUIaKJIapu
Panrnm 29+45 | 612 | 18+34 | 11-22 | 0,3=0,6 | 0,13+0,27
METaJUTyPTHUs
HUIaKJIapu
DNeKTpoTEep- 41+42 | 2+4 Tol | 44+46 | 1,05+1,13 | 0,07+0,08
Modcop nutakiapu raJa
IToptnanauement | 2124 | 4-+8 2+4 63+66 ~3 0,17+0,39
KIIMHKEPH

"M, — acoc Moy (CaO+MgO/ SiO,+ AlLO3)
“Ma-daommxmonymu (Al,0s/ SiO,).

HInakumkopan  LEMEHTJIAp  MaWuH  TYMWITaH  METAUIyprus  €Kku
anekTporepModochop HITaKIApUHU CYB/Ia UIIKOPIM MYXUTHU XOCHJI KUJITYBUH
UIIKOPJIM  MeTajulap (HaTpuil, Kanuid, JUTHA) OMPUKMAIAPUHUHT CYBIH
spUTMacH OUJIaH apaylallTUPUO OJTUMHAAN. Arap UIIKOPIU TAIIKUI KATyBUMHUHT
TUTPOCKOMUKIIMK XYCYCHSITH TacT Oyica, yHAa ymlOy HWKKA KOMIIOHEHT
Oupranukaa MaluH TyWnwinO, Xocuia OyiaraH TMapomioK CcyB OujiaH
KOPUILITUPUIAIN.

Nmkopiyu Tamkuil KWIyBYM cudaTUa HWIIKOPJIM METaJUIAPHUHT CYBIIU
IPUTMAJIA UIIKOPJIM MYXUTHU XOCUJ KWJIYBYHM OKCHJ Ba Ty3Japu, Xamja yuioy
aménap Tapkuouaa MaBxy OyaraH KUMEBUM YMKUHIUIIAD UIILIATUIIA]IH.

[[[1akumKOpAM LEMEHTHUHI Ba YHJAH OJWHAJIWTAH CYHBUU TOIIHUHT
XoccaJlapuHu OOIIKApHIll Makcaauaa TyWHIaa €KW apajalliTUPUII CYIOKJIUTH

OwiaH Oupra MuHepas €KUM OpraHuK KyluuMyauap COJIMHUIIN MYyMKHH.
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[InakumKopa MEMEHT WKKH YyCyJja WIUIad YHKAPWIAIIN MYyMKHH.
bupuHun ycynna KypuTWIraH Ba VI4YaHTaH allOMOCHJIMKAT Ba WIIKOPJIH
KOMITOHEHTJIap, KYIlIMMYa TeTUPMOHJIa Oupranukaa Tyino onuHaau. MkkuH4M
yCyJifia 3ca UIIKOPJIM KOMIIOHEHT aJIOX{/a CyBTa SpUTHO KOpHUIIIMara COJMHAIH.

[Inakumkopan 1eMeHT cyB (OOFJoBUM OWpPUHYHM yCyiga TaW€pliaHraH
Oynca) €KUM HIIKOPJIM KOMIIOHEHTHUHI CYBIIM JpUTMACH (MKKHUHYM YCyIja
Taii€pnanran Oysca) OWJiaH apajalmTUprasja MiIacTUK Macca XOCUJl Oynanu Ba
Oy Macca acta-cekuH KoTa Oouutaiiau. Kotuin HaTuxkacupa OJWMHTaH CYyHBUU
TOII MUHEPOJOTUK TAapKUOW KaNBIIMHHUHT TIACT aCOCIH THIPOCHINKATIIAPH,
KIbIIUTIAp/IaH  TallKapy  WIIKOPJAM  METAJHUHT  THUJIPOATIOMO-  Ba
ruipodeppOCHINKUTIAPUIAH TAIIKKUI TONraH. byHaall MUHEpalOTHK TapKuo
NUTAKUAIIKOPIN IEMEHTHUHT IOKOpU (DHU3MKaBUM-MEXaHUKABUN XOCCAIApUHU
acOCJIalIx.

[InakumKOpIu HEMEHTHUHT aCOCHI XOccalapu:

-ypraua yitma 3k 1000-1200 r/em’;

-XaKUKWAH 3u9IuK 2,7-2,9 I‘/CMS;

~MaitnHTIK gapaxacu 270-300 M/kr;

-CyB Taylabuaniuk 24-26 r/em’;

-CUKWJIMIIJIard Ba STWIMIIIArd MyCTaXKaMJIMK 4Yerapacura Kypa mMapKajiapu
300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200;

-coByKOapaonunk 6yinua mapkanapu 50; 100; 200; 300.

[[InakumKOpAM  LEMEHTHUHI  acOoCHM  XoccalapulaH Oupu  HOKOpHU
CyJib(aTOapAOILITUKIAUD.

IOkopuga KenTHUpWIraH acocwil Xoccalap NIUIAKUIIKOPIM UEMEHTHUHT
UIUIATWINIT  coXallapuHu acocnaiau. by unementnap canoaTr Ba (ykapo
KypWwIMIIA ~y4yH O€TOH Ba TeMUPOETOHJAH TallKapd TUIPOTEXHUK
WHIIOOTIap/a, Wy Kypuiniuaa Ba 0.K. unuiatuiaan. byHnai meMeHTIapHuHT
IOKOPY aKTHBJIMTH YyJIapHU YpTada 3udiauru nact oyarad (to 300 KF/M3) KYTINK

OeTOHIIap A UITUIATHUIITHU acOCIaiIu.
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1.3. MmauHr Makcaa Ba Bazudaaapu

IOkopuna kentupwiran agabuérnaap Tax WM HUTAK-UIIKOP TU3UMUHUHT
KarTa OOFJall MOTEHIMAJl SHEPTUSCHUra dra dKaHJIUTHIaH JajnojaT Oepaau Ba
I0KOpY (pU3MKaBUH-MEXaHUKABUM XoOccayapra sra OYJIraH MIIKOPIM sSYerKaiu
OeToHJIap ONWII HMMKOHM OOpIMTHMHM KypcaTaau. Ym0y SHeprusiga
doitnananuin yuyyH “IUIaK-UuIIKOP-IOKOPH aCOCTH KYIIUMYa-FOBAKIUK THU3UMHU
KOHYHUSITIAPU TYJIUK YPTaHWINAIIN Ba TaX, M KUJIMHUIITN KEepaK.

V36ekncronaarn dao MUHEpa aménap Oo11ka MIX
MamJjakariaapuaara ¢haoi MUHEpan ameénapra HucOaTaH KUMEBUM TapKUOUIaru
OKCUJUTAPHUHT MUKIOpU Owian ¢dapk Kuiacanga, cudar xuxatgaH ¢apk
kuiMaiau. by sca Oynpait ¢aon muHepan aménap XucoOura HIIKOPIH
suerKalld OCTOHJIAPHUHT XOM ali€ 0a3aCMHHU KEHTaUTUPUIIT UMKOHUHU Oepajiu.

[lyHara MyBopUK Ma3Kyp WIIHUHI MakKcaJu MaxaJJIMi MUHepaa aménap
acocusia IOKOpPHM acoCiau KylMMuajiap KYIIWIraHaa caMmapagop HUIIKOPIU
sueKaau OETOHIap UIIa0 YUKUIIAUP.

IOxopuna kentupuirannapra acociianu0 ymoy WIijga KyHuaard acocui
Bazuanap KyMuiraH:

-UILIKOPJIM MEHOOETOH TAPKUOUHM HITA0 YUKHMILL

-UIIKOPJIM TIEHOOETOH AaCOCHMHHM TAIIKWI KWJIYBYH UIIKOPIU IIEMEHT
TOIIMHWHT MUHEPAIOTHK TAPKUOWHM KOMIUTEKC (PU3NKaBUN-KUMEBUN yCyIUIapu
€épaamMuia TaAKUKOTIALL;

-unuiad  YUKWITaH  TMEHOOCTOHHHHT  XOCCallapuHH Ba  y30KKa

YU JOBUYAHIIMTMHU TaAKHUKOTJIAIII.

| 600 Oyiinua xyaocasap
1. IOxopupma  Kentupwiran agabMEmIap  TaxJWIU  «ILJIAK-UIIKOP»
TU3UMUHUHT KaTTa OOFJIall MOTEHIMAN YHEPIUSCUTa 3ra SKaHJIMTHIaH JaojiaT
Oepaau Ba I0KOpU (pU3MKaBUN-MEXaHUKABUI Xoccajapra sra OYiraH WIIKOPJIH

sUeMKaIu OCTOHJIAp OJIMII UMKOHU OOPJIMTUHU KYpCaTai.
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2. HInakumkopau neHoOeToHIap coXacuaaru oMo OopuiraH TaaKUKOTIAp
HaTIKaJapy KeITUPWITaH ala0NuETIapHUHT TaXJIWIN IIyHU KYpCaTaJAuKH UCCUK
caKJIall XoccajJapHH IaK/UTaHAETraH KOMITO3UIIUS TapKUOUTa €MUK FOBAKIMKHU
sgpatumra  €pram  OepyBYM  Ba  KPUCTAJUIAHUIIHU  TE3NAIITHPYBYHU
KYIIUMYaJapHU KUPUTHII OWJIaH TAbMUHIIAIT MyMKHH.

3. bup Kkarop WIIKOpAM WEMEHT TAAKUKOTIApuAa KpHCTaIAHHII
XKapaCHUHU TE3JAITUPYBYM Ba KOTYBYM TH3UMHHUHI ACOCUMIUTHHU OIIMPYBYU
KymuMyua cudaruaa mopTaaHIIeMeHT KIMHKEPU caMapalopiIuri KeJITUPHITaH,
nry cabaliu HMIIKOPAM MEHOOETOHHUHI XaM MYCTaXKaMJIUTWHU OIIMPHILIA

NOpTJIAHALIEMEHTIaH (hol1aaHuIll MaKcaara MyBohuk Aed xucooaainmMus.

41



Il -BOB. Xom aménap Ba cuHam ycyJuiapu
2.1 Xom aménap

Kynuk 6eToHnapHUHT TapkuOu OOFIOBUM MOJ/1a, Maii/ia TYJIIMPYBUHU, CYB
Ba KYNHMK XOCWJ KWwiyBuMaaH wuOopar. Kynuk OeToH onuimn Makcaguaa
UIUIATUITAaH HUIOKOPJIM [EMEHTJIap/la aJIIOMOCHJIMKAT TallKWI —KUJTYyBYH
cudaruma Kamoyn (Kozokucron) KUME OupJIalIMaCUHUHT
anekTporepomModochop nurarn ummaTwiad. Ymoy nuiakiap gocdar MuHepan
xoM aménap — (ochopuT Ba amaTUTIAPHU DIEKTPOTEPMHUK KalTa HIILIAII
HaTIKacuJa Xocui 0ynran unkuHau ameé xucobmanaau. Xom amé 1550...1650
°C na spurmmamm, Hatmkaga Gocdop OKCHITAPAAH TUKIAHKII KApadHH YTamn
Ba (ochop yrutu onuHaau. IputMa dochop axpatud OJMHraHAAH CYHT CYB
EpaamMuia TOHAIATHPUIIAIN Ba HATHKAAa Malia JOHAIM MIJIaK XOCKJ Oymaau.
bup Tonna gocdop yrutu onumga 18...20 T nutak Xxocun Oynanu.

Nmkopiiu 1leMEeHTIapHUHT YyKyp TaJKUKOTIIAHTaH TYpH HUIAKUIIKOPIU
OofnoBumiapaup. byHaa amoMOCHIMKAT TalIKWi 3TyBUM cudatuga Kopa
(IoMHa, TYNaT SPUTHUII UUIAKIAPH), PAHIIM METAUTyprusi — HHUKEIb, MHC,
KYpPFOIIMH  TNUIAKJIApd  Xamja KUME  caHOoaTH  YMKUHIUCH  OYiraH
anekTprepModochop NUIaku HNIaTwiIagd. by nutakmapmard OKCHITAPHUHT
cudaty TapkuOU MOPTIAHIIEMEHT TapKUOWTa MOC KeIuO, MUKJIOPH KUXATIaH
dapk kwiaau: nopTiaaHaneMeHt TapkubOuma CaO  HUHT  MHKIOPH
nuaKiapaaruiad kypa kym, SiO, kam, mry ca0abiu MOpTIaHIIEMEHT TaOuwHii
IapOUTIA KOTaAu, NUIAKIIap 3ca UYK.

I'OCT 3476-74 “anextprepmodochop (DTD) mmakmapu” Oyiinua DT
NUIaKJIapy TUApaBIuK Gaosmru cudar kodduimentu opkanu udogananaim.
[Inakuunr acoc moayu 1,13, daonnuk moxynu sca 0,07.

[Inak MaiiMH TyWIJIraH XO0JaT/a UIUIATHIAH, comimTupma ro3acu [1CX-2
YCKyHACHa Ha30paT KWanHuG Oy kypcarrid 3100...3300 M%/kr ra Tenr 6y1am.
Nmkop tamkwmi kunyBuu cudaruga FOCT 5100-85 6yitnua “b” mapkanu

KTIAATAIITHPUIITAH TEXHUK COJla UIUIATHIIU. YHHUHT cUdaT KypcaTKHUJIapH
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Kyiunarn okangsan 2.1-ma Oepwiran, Kammuiimamtupuiaran coma CyBIaru

3
apanamma 3uunurd 1180 kr/m” makimaa uuIaTusIIm.

Kammuiinamupunrad coganuar cudat kypcatkuwiapu.  Kaosan 2.1
No «b» Mapkanu
T/p K¥pcaTkuuiapHUHT HOMJIAHUIIIN FOxopu
HaB.
1 | Kypunum xonatu OK KyKyH MOPOIIIOK

2 | Harpuiti  xapOOHATHHUHI  MaccCaBUU 994

mukopr(Na,CO3),%

3 | MaxcynoTHu TmeyAa KyWIWpHIMara 98.9
XoJaTnaru — yrieKuc HaTpuil  macca

mukopu (Na,COs3), %

4 | Kyitnupuminaru HYKomUII macca 0.5

muxzopu (270-300°C6yirannarn), %

5 XJOpUAHUHT KalTa XucoOWil maccaBuil 0.4

mukgopu NaCl, %

6 | Temupnunr kaiita xucobuii Mmaccasuii | 0.003

muknopu Fe,0s, %

7 | CyBna SpUMalIUraH Mozaanap 0.03

MaccaBuil MUKJIOpH, %

8 | CynpdaTtHHHT KaiiTa XMCOOWI MaccaBuit 0.04

mukgopu Na,SO4, %

Nukopiu Tamkun KuiayBud cudaruaa suuauru 1300 KI/M®, CHITMKAT Moxayiu 1,
2, 3 Oynrad caHoAaT CYHOK LIMINACH UILTATHIIIH.

bornoBun MopmamapHM ~ CTaHZAPT MapKaCMHM Ba  aKTUBJIMIMHHU
anuknanaa 'OCT 310-76 tanabmapura MOC KeTyBYM KyM MIILJIATUIIIH.
VrTa eHrun Kymuk GETOH ONMIN MAaKCajuaa XaMja IOKOPH acOCIH KyIIMM4a

cuatuaa nenobeton taiiépnam yayn OAX “Kusunkymuement” 500 Ba 400
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MapKalyd MOPTIAHILUEMEHTH HIUIATUIAN. By IEeMEHTHHUHT KUMbEBHM TapKuOH
2.2-xafBanga Ba  (U3MKABHI-MEXaHMKaBUW  xoccajapu  2.3-xaaBaija

KCIITUPpWUIIAH.

[TopTinanaeMEeHT KIMHKEPUHUHT KUMEBUN TapKUOH. XKaosan 2.2

OkcuaapHUHT MaccaBuil MUKJIOPH, Yo

K.M.K. S|02 A|203 Fe,04 CaO MgO SO; R,0

MU

1 0,3 21,84 | 4,78 3,75 64,79 2,59 | 0,33 | 1,47 |99,82

[ynnaii kuaub TaHnad OJMHraH XOM amé MaxCyloTiapu KyWuIran

TAAKUKOTJIap 0110 60pI/II[I Ba KS’/I‘/JII/IJIF aH MaKcalra SpHuiviI y9yH MOC KCJIaau.

[ToptnananemeHT ¢pu3nMKaBUii-MeXaHUKaBUi KypcaTruuiapu . JKaosan 2.3

K¥pcaTkuunap HOMIaHUIIH [TopTnanaieMeHT [TopTnanaieMeHT
[111400/10 [TI150010
Ne 008 snakmaru Koiauk,% 10,0 8.8
HopMmai KyroKJIUKIara leMeHT 27 26

XaMUPH XOCUJI OYJIUIIN yU4yH

KEepaKIu CyB MUKI0pH, %0

KoTum naBomuia XaXkKMHUHT Hartwmwxkanap mwxobuit | HaTmkanap mxoOwuii

Oup XMW1 y3rapuiiu

Korum myanaru:

- OOILITAHUIIH, 1c 20 naxk. 1c 10 pak.
- Tyraiii. J1aK. 2 ¢ 50 nax. 3 ¢ 00 paxk.
Orunuumgart MyCTaxKamIIuK, 4.5 6,4
MIla

CukumMmaara MyCcTaxkamiiuk, 39,7 50,4
MIla
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Kynuk 6eron taiépnamina maitna tynaupysuu cudatuna 'OCT 8269-93
Tajabiapura Moc KeiayBuUM HUpHUKIMK Momyiu My=2,1...2,3 6ynran 3apadiuion
KapbePUHUHT Japé KyMH HILIATWIAA. by KyM KyM-Iarait apaiammMacuian 31a0
Ba FOBUO OJIMHTaH.

TaakukoTinapia KYOUK XOCHJI KWIyBYM Mojja cudartuma caHoaT
maxcynotu 6ynran [1b-JIroke (AXK “UBxummpom™, Poccust) Ba maboparopusiga
uniad yukuiarad [10Ob-2016 wnutatungu. [1b-JIrokc Mapkamum KYMHK XOCHI

KHJIyBYM MOJITAHUHT aCOCUI KypcaTruuiapu 2.4-xaaBanaa KeITHPUITaH.

[1b-JTrokc acocuid KypcaTKuuiapu Kaosan 2.4.
20-25 °C pgaru 3u4jHK, KT/M® 1000-
1200
Kynuk xocun KWIyBUMHUHT BOAOpo KypcaTkuuu(pH) 7,0-10,0

4% nUK WYY KYTTUK XOCHJ KUJTYBYH SPUTMAHUHT XaXKMUN 7,0

KEHTaluInu

Kymuk Typrynnury, ¢ 360

Kymuk xocun kmmyBun [10B-2016 TOCT 8433-81 acocumarm OII-10,
'OCT 13078-81 acocupmaru CyroK IIMINA Ba KYMUKHUHT YCTYBOPJIUTHHH Ba
KyIUK OETOHHUHT KOTHIIWHU TE3JATUPYBYHU KYIIMMYallap aCOCHIa OJIMHIM.

Kynuk xocun KuinyBYM KyHuard TeXja0rvs OusiaH Tau€piaHiu:

1. Cytok ummanuar suamarn 1300 Kg/m®6yiaran cyBmu SpHUTMACHHH
Tanépnar,

2. 3mamuru 1040 kg/m® 6¥ymran cyBIM SPHTMACHHH CYIOK IIHIIAHHHT
suwmarn - 1300 kg/m*6ynran  cysnu  sputmack Omman  1:1,5 HucGataa
apaanITHPHIIL,

3. UydyKk ONTHHIYTYpPTIM IIHHO3EMHH CyB Owmnad smamrn 1220 kg/m®
OynraH SpuTMacUHU Talépiarn,

4. YOy sputmanapau 20:1 HucOatna apaiamTUPHILL.
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Kymuk xocun xuinyBunm [1OB-2016 TapkuOuHM TaKOMMIUTAIITHPHULIT
MaKcaJua CyrOK IIuIIa opranuk mojua mesap enumu omian (TOCT 3252-80)
aNIMalITUPUIIK. YOy KYIUK XOCHJI KWITYBUMHUHT Tal€paaHUII TEXHOJIOTHUSICH
IOKOPUIard TEXHOJOTHsaH (apKu IIYHAAKH EIUMHHHT CYBIM JSPUTMAacH
suamary 1020 kr/me oinauH Tanépnad omunaau. OIl-10 spuTtmMacu OmnaH eaum
SPUTMACUHUHT HUcOatu 1:5 onuHaau.

Yy MKKM XUl KYIUK XOCHJI KWITYBUMHUHT XOCCATAPUHU TaJAKUKOTIIALI
HaTWKajgapu 2.5-xajBanjia KeITUPUITaH.

OI1-10 acocuaaru KYynuK XOCHII KWIyBUMIAp Xoccanapu.  JKaoean 2.5.

Kynuk xocun KuiayBUYMHUHT
Xoccanap TypJlapu

Tamky KypyuHUII berona xummapman Xxoau

OynraH OK-CapuK paHIiu

CYIOKJIUK
Xuau V3ura xoc
3UYIHK, r/em” 1,1 1,12
[lenoreneparopaa CyBiIu dpUTMaiaH OJUHAIUTAH 520 530
KYTIHK KYTTaUUIIN
Myxut pH 7,0 7,0
[lemeHT XaMupHIaru KYMUKHAHT YCTYBOPJIMK 0,95 0,95
KodpdunreHTn

2.2 CuHam ycyjaapu

bornoBun wmopmamap I'OCT 310.1...310.3-76, T'OCT 310.4-81 napna
KEJITUPWITaH ycyJutap OuiaH cuHanau. UImkopiiv ieMeHTiap CHHaIrana CyB YpHUra
CYBJIa SPUTHIITAH UITKOPJIA TAITKKUJI ATYBYH WILTATHIIIH.

Kynuk ©Oeron kopummMacuuu taiépinam yuyyH “SAMSUNG” wmapkanu
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MuKkcepaan Qorgananunau. KopumiMa Mukcepaa KYNUPTUPUITAHIAH KEWHH IyiaT
KOJUIUIapra KyHWIIM Ba HaM IIAPOMTAA cakinaHad. HaMmyHamapHu cakmamr Ba
cukuinumra cuHam ['OCT 10180-90 6yitmua Oaxapunau. byHna wmatepuainu
WOUIATWIMII ~ [IAPOMTUIa  sHaJa  SKUHJAITHUPUIL MaKCaJuJa CHHAIl — YYyH
Tall€piiaHraH HaMYHaJapHUHT Kyd4 KaOyln KuiyBuM Io3anapu 1:1 HucOGatgaru
neMeHT:KyM Ba C/I] HucOatu 0,40 Gynran KopuiiMacu OWjIaH TEKHUCIaHUO, Kamuaa
UKKHU KyH cakiganau. Kynuk Geronnunr ypraua suwiura ['OCT 12730.1-78 6yitnua,
coByKOaponuuryd Ba Kypuragaa ycajakacu ['OCT 25485-89 6yitnua, HCCUK CakJalll
koommusatu 'OCT 7076-87 Oyiinua aHUKJIaHIW.

Ou3nKaBUNH-KUMBEBUIN TAIKUKOTIAp OJUO OOpHUIIl YUYH HOPMaJ KYHOKJIUKIArh
OOFJIOBUM XaMUpHUJaH TaW€piiaHraH TOMOHUHHUHT Y3yHIuru 20 mm Oynran KkyO
aKIugara HaMmyHanap Xam Ttau€pnanau. Hamynamap 3+6+2 coar pexumia
n30TeEpMUK XapopaT 90-95 °C GyiraH maponTaa UCCUKJIMK OMIaH MIUIOB GEpPHIIIM.
By Tamkukotnap V3P ®A AHOpraHuk KMME MHCTUTYTHA Oaxkapuiay (1aGopaTopus
myaupu T.¢.1. Kaguposa 3.K.).

JJIEKTPOH MHUKPOCKONMK TaXJWJa. TagkuKyd KUIMHAETTaH HaMyHanap MUKpPO
TY3WJIUINU Ba (a3aBuii TapkuOunu ypranum yuyH (TELSA-BS-242E) mukpockomnaa
AIEKTPOH-MUKPOCKONIUK TaAKuKu YTkazwiau. OObekT TaBcupuHU MHKpodoTora
omum 5000-8000 mapra KaTTamamTHPUIN AWANa3oHuAa Oaxapuiau. Ty3UIUITUHU
Vprauui 2% nu HamyHanapau HF sputma Ounan apanamtupuiran HamyHangap Oup
MOFOHAIM TJIATHHA-YTJICPO/I PeIUTUKIap ycynuaa doraananud yrrasuwian.[79] bynna
HAMyHaHUHT SIHTU CKOJUTa IJlaTuHa Ba yriepon kartiamu BYII-2 npubop Ounan
Kyiunau. HamyHanapHU 4YaHIAlITUPWITAHJAH CYHI Typiu KoHceHTpauusum (15-
20%) Ty3 KkucioTacu OwiaH apanamTupwiad. JlUcTHpuiaaHTaH CcyBaa ITyXTa
IOBWITAaHAAH CYHI aWpuM PEIUIMKAIAPHA TasgH4Y TypJlapra WIMHAWM Ba DJIETPO
MHKpOCKOIa Kapauan. HaMyHanap Typiid KaTTaluKiIapja, KpUcTauiap yadamiaapu
3-4MKM OVraH XoJaT OJUHIH.

Jlemak TaHJIaHTaH TAAKUKOTIIAP YCYJUIApHU CTaHAApTIapra MOC Kelnaad Ba KyWWJITraH

MaKca/ira SpUIIUIITa acoc Oymaam.
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I1 606 6Viiuua xyJiocaap
1. Tannanran xoM amé MaxcysiaoTiapy KYHUITaH TaJAKUKOTIAp OO GOpHIil
Ba KyMWITaH MaKCaara SpUIIMII Y4yH MOC KEJIaIu.
2. TaHslaHTaH TaAKUKOTIAp YCYJUIapy CTaHAapTiiapra MOC Kellaauepaau Ba

KYWHIJITaH MaKCcaJra 3pUILHNIITa acoc Oyau.

48



111-BOB. 3uuwinru 300-500 kr/M°6yaran  Kynuk GeToHaap

3.1.1lopTiIaHALIEMEHT aCOCUAATH KYNUK 0eTOHJIap

KynukOeToHHUHT TapKUOWMHU WILIA0 YMKUIIIAH OJIIMH TOPTIaHIIEMEHT

TaAKUKOT KHJIMHTaH J51H. KS”HI/IK6CTOH nInnIad YUKapuiaa ou3 uniaTagurad

NOPTIAAHAIIEMEHTHUHT (U3UK-MexaHuk xycycustiapura kypa OCT 10178-85

“ITopTiananeMeHT Ba NUIAKOMOpPTIaHAleMeHT. TexHuk mapmiap” (3.1-
ajBaj). Tajabiapura )kaBob o6epasu.
[TopTmananeMeHTTaxxpruOaTapUHUHT HaTHXKaJlapu XKaosan 3.1.

Ne Taxpuba Typu Taxpuoba I'OCT 10178-85 XaKuKui

yciyou Oyitnya Tayaduap KHiiMaTH
KUMaTIIapu

1 | Maiiunnuk mapaskacu I'OCT 15 nman ommMacuH
Ne008, %, snakkonaura | 310.2-76
oyiunua: -1111400/10 8
-T111150010 3)

2 | Hopmai CyrOKIuK I'OCT CrangapTiari- 24
XOCHJI OVIIUIIN yUyH 310.3-76 TUpUIIMaraH
cyB Tajabuannuru , %

3 | EJroH KOTHII I'OCT Enron koTHII benrunap €x
Oenrunapy nano 310.3-76 oenrunapu
OyumIn. OYIIMacIUTH Kepax.

4 | Ikkana HEMEHTHUT I'OCT Kortumiga xaxxmuit 6 HaMyHa
KOTHIIIIA XaKMUU 310.3-76 | y3rapyBYaHIUTHHU XaM
y3rapyBUaHJIUTUHU OUp Oup XU Y3rapTUpUILM | Tap>kuOara
XU Y3rapTUPHUILLN Taxpubacuan yTuim | 6apaou

JIO3UM oepuu

5 | Kotum myanatiapy, 'OCT
h-min: -Oonmaxumn 310.3-76  |0-45 onnmun smac 1-20
-TyraJuIaHuI 10-00 nan xed smac 3-40

6 | Cukunumgaru I'OCT
MYCTaXKaCJIUTH: 310.4-81 ¢
111140010 y3r. 39,2 40,5
-T1111500/10 49,0 49,2

JIaH KaM OYJIMacuH

7 | Druymmugaru I'OCT
MYCTaXKaMJIUTH: 310.4-81 ¢
-1111400/10 y3r. 5,4 5,6
-T111150010 5,9 6,2

JIaH KaM OYyJIMacuH
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[lopTtnannuemeHTinap acocujga TMEHOOETOH TapKUOMapu  TaAKUKOT
KUJIUHHUO, YIapHUHT MYCTaXKaMJIMK KypcaTTHWIapy Ba 3UWINIK 3.2- jKaJBaj Ba
3.1-pacmna kentupwirad. Kymuk xocunm kuwiayBum cudaruga [1b-Jlrokc,
TYIaupyBuH cudatraa 3ca KBaply KyMH HIIUTATUITAH.

[TopTnananeMeHT acocuia MeHOOETOHHUHT TapKuOJIapu JKaosan 3.2

Ne BormoBurHUHT Kym IIb- | C/Il | VYpraua | Cukummm-
TapKuOH MUK- | JIro- 3UYJINTH, Jaru
Typu Muk- J0pH, KC, Kr/m> MyCTax-
JIOpH, kr/v® | M Kamianuru,M
KO/M Pa
1 [111500 270 - 0,6 | 0,55 300 0,80
10
2 111400 270 - 0,6 | 0,55 305 0,35
O
3 [111 500 360 - 0,6 | 0,55 410 1,52
O
4 [111 400 360 - 0,6 | 0,55 405 0,83
10
3) 111 500 360 100 05 | 0,55 500 1,93
10
6 [111 400 360 100 0,5 | 0,55 510 1,00
0
7 [111 500 360 200 0,4 | 0,60 605 2,51
10
8 [111 400 360 200 0,4 | 0,60 600 1,49
10

OnuHraH HaTWXKAJIAPHUHT TaXJIWIM IIYHU KYpcaTaJuKH, ypTada 3U4IUTd
300; 400 Ba 500 kr/m® GyaraH Kynuk GeToHmapHH onmmm yuyH 400 MapKaiu

neMeHT ypaura 500 mapkanu eMEHT WIUIaTUIca Makcaara MyBo(huK Oyaau.
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[ysaa BO,5 man To B2,5 rava cundaaru yra enrnd 6eToHmapHu oyica OyIaam.
By Hartmka >Ky#a KaTTa aMaidii axaMusTra 5ra, Y30eKHCTOHIArHM LEMEHT
unuiad yukapyBun KopxoHamapaa III[500/10 mapkanum memeHTiaap uHnuiad
YUKAPWJIMIIINHU KECKWH OIIMPHUII KEPaK, aKC XOJIa KOKOPH HMCCHUK CaKJIall
XycycusiTura sra Oyiran yTa eHrw1 KYnuK OETOHJIApHU PHUBOXKIAHTUPHUO

oymMaiu.
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I'padux 3.1. ITopTnananeMTIH KYTTMKOCTOHIAP MYCTaXKaMJIMTHHUHT YpTada
3UYJTUTHTA OOFITMKITUTH.
a-1I/11 400 1O
o-1I/11 500 1O
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By xynocanapau rpadguk kypunummaa 3.1-pacMaa KypcaTuiraH.

OnuHran HaTwXxanap myHu kypcaraauku 500 Mapkaau MOPTIaHILIEMEHT
ACOCHIA FOKOPH MyCTaxXKaMimkra sra 6ymran 300...600 kr/m° yprada 3UIHKIN
IOKOpH 3P (GEKTUBIM HCCUK CaKJIOBUM MAaTepUAIIADHUHT TapKuOW uIiad
YUKWJITaH.

3.2. MKopJiu neMeHTJIap acoCUAaru Kynuk 0eToHaap

KynukOGeTOHHUHT TapKMOMHU UNUIA0 YUKUIIAAH OJJUH  UIIKOPIU
[IEMCHTJIAPHUHAT alpuUM TapKUOJIApu TAAKUKOT KWIMHTaH Jau. KymukOGeToH
unuiad yukapuiga Ou3 uiuiaTaJurad MOPTIAHAIEMEHTHUHT (DU3UK-MEXaHUK
XyCyCUATIIAPUTA Kypa I'OCT 10178-85 ITopTnanauemMeHT Ba
nutaKonopTianainemMeHT. TexHuk tmaptiaap (kaxn.3.3). Ttamabmapura xaBoO
oepanau.

Nmkopiiu eMeHTIapHUHT KOTHII XKapaCHUHU TaJAKUKOTIIAI Ba YIapHUHT
dbu3MKaBUi-MEXaHUKaBUN  Xoccajlapura  OarunuiaHTadH — aJaOUETIIApHUHT
TaxJ I IIYHU KypcaTaauku OyHaal 1eMeHTiaap Oup Katop 1oKopu (pusukaBuii-
MEXaHMKaBHI Xoccayiapra sra OyJaranu OuiaH Oupra y30KKa YUJ0BYAHIMKIa dra
[19]. [lly Onan Oupra MITKOP/IM IEMEHTIAPHUHT Oy X0ccanapy aJOMOCHIMKAT
Ba UITKOPJIM KOMIIOHEHTJIAPHUHT TypUTa, IIEMEHTIAPHUHT KOTHUIII IIAPOUTHUTA Ba
oomka Oup katop dakrtopiapra Oornuk. I[IlyHUHr yuyyH KynuK O€TOH
TapKUOWHU UIIA0 YMKHUIIIAH OJIMH UIIKOPJIM IIEMEHTHUHT TapKuOIapu Kypuo
yukuiaau. by Tapkubnap Ba ymapHUHT OyfnamijgaH KeWMHrM Ba 28 KyH

KOTTraHJaH KeHMHTY MyCTaxKaMJIMK dyerapanapu 3.3-)KaBajaa KeITUPUIITaH.
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Nmkopau neMeHTIapHUHT TapKUOJIapyu Ba MyCTaxKaMJIUK KYpCaTKUYJIapH.

Kaosan 3.3.

borioBun

Nmkopiu

KOMIIOHEHT TYpH

byfnamnan kenHru

28 KyHJIUK

Ne | Tapkubu, % Ba OOFJIOBUMIa mycTtaxkamiuk, MIla | mycraxxkamuuk, Mlla
T/p Oynran HUCOaTH
Cymok
Iement | OT® | Cona CyB | arunuiira | CMKAJIMINTA | STHWIAILITA | CUKUAJIUILITa
HInIa
1
100 0 0 0 0,4 3,2 26,0 4,2 34,0
2
0 100 | 0,4 0 0 4,0 32,0 4,3 34,0
3 90 | 0,4 0 0 4,6 42,0 4.4 40,1
10
4 0 100 0 0,4 0 6,3 59,3 6,2 59,0
3) 10 90 0 0,5 0 6,8 66,2 6,8 65,1

OnuHraH HaTWXKAJIAPHUHT TaXJIMIM ITYHH KYypcaTaaukH, dJIeKTpoTepmodocdop

IJIAaKH aCcoCrJa OJIMHIaH HINKOPJIM HEMCHTJIAPHHUHI 3THJIMIITra Ba CHUKWUJIIMIITA

OyJaran MycTaxkaMJIMK Yerapacd KOTHII IIApOUTHAAH KaThbUU Hazap Oaui

NOPTIAAHAIIEMEHTHUHT MycTaxkamiuruaan okopu. [y 6unan Oupra 0y dapk

y4 Mapkaradya eraad. MacajlaH NOPTJIAHALIEMHT STHWIMINra Ba CUKWJIWILTA

OynraH MycTaxkaMiuKk derapacu 28 kyHmaH keilmH 26 Ba 34 MIla 6ynranna,

HIOKOPJIM OCMCHTHUHT MYCTaXKaAMIIMKJIAPX MOC paBUIIJla HWIOKOPJIM TAaIKHJII

KWwiyBun cudatuga coga unuiatwirasga 32 Ba 34 Mlla Hu, cyrook mmiia

unuiatuiaragaa 3ca 59,3 Ba 59 Mlla wm tamkun s3taau. By connap

MOpTJIaHAIIEeMEHTHUKUTA TeHr Ba TaxmuHaH 70...80% ra roxopu. by dapxnap
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umkopan nementra 10% nemMeHT KymumMyacu KUPUTWITaHAA sHajxa OIuo
oopaau Ba 10 90% raua eraau (3.3-xanBan).

TaakuKoTIap HATWXKACKU HWIIKOPJIM TAalIKWI KWIyBUM cudaTuaa Cyrok
HIMIIa UIUIaTWIrasjaa cojara Hucobaran taxmuHan 1,5 nan to 1,9 6apobapraua
MyCTaXKaMJIMK IOKOPM DJKAaHJIWTUHU Kypcatau. MacanaH OUlak Ba  coja
acocuJiard IUIAKUIIKOPJIM [EMEHTHUHT OyFJalilaH KeHMMHTW STUvIIra Ba
cUKMIMuIra Oynran Mycraxkamiauk uverapacu 4,0 Ba 32 Mllanu, 28 kyH
KoTranjgan keiinH 4,3 Ba 34 MIla Oynran OVyica, nuiak Ba CYIOK IIHIIA
aCOCHJIary MIIKOPJIM IIEMEHT/Ia dca Iy KypcaTruwiap MOC paBHIlIa OyFiaTraH
HamyHanapaa 6,3 Ba 59,2 Mllanu Ba 28 xyHiIMK HamyHanapaa sca 6,2 Ba 59
MlIa HM TaIKKUII STOU.

Xyanu 1IyHOad KOHYHHSAT OofnoBumiap Tapkuoura 10% nemeHT
KYILIMMYacH COJIMHTaH/Aa XaM ce3uiiaau. Macanan mmak, coaa Ba 10 % nemeHt
acocuJiard MUIAKUIIKOPJIM IEMEHTHUHT OyFJaliiaH KEHMMHTH STWIWIITra Ba
CUKWIMINTa OyaraH MmycTaxkamymk uerapacu 4,6 Ba 42 Mllanu, 28 kyH
KoTranjaH keitun 4,4 Ba 40,1 MIla 6ynran 6yica, nuiak, cyrok mmuma Ba 10 %
IEMEHT acOCHJIard MIIKOPJW IIEMEHTJa 3ca Iy KypcaTruwiap MOC PaBHIIIA
Oyfiatran HamyHanapaa 6,8 Ba 66,2 MIlanu Ba 28 KyHJIMK HaMmyHajgapia 3ca
6,8 Ba 65,1 MIla HM TaIIKWII 3TIH.

bapua Tapkubparu HIIKOPJIU IeMEHTIapAa OyfJIaHraH HaMyHaJapHUHT
MyCTaxKamMJIMK 4yerapacu 28 KyH JaBOMHJA KOTraH HaMyHaJapHUHT
MYyCTaxKaMJIMK 4derapacu OWJlaH TaXMUHAH TEHT. by KOHYHUST amabuériapaa
KSJITUPWIITAH HWIIKOPJW IIEMEHTIap Ba O€TOHJIap XaKujaru TaJKUKOTIap
HaTWKaiapu ouiad Moc kenaau [23 ].

Nmkopnu LEeMEHT ToIM Tapkubuaa acocaH ren ¢aszacu KYIUIMTU Ba
KpUCTaUIMK (a3ach acocaH MAcT acoCIHM THAPOCHIMKATIApAAH HOOPATIUTH
UCOOTUHM MHUKPOCKONHK aHajdu3 HaTWKajJapuaa TOmuImmMu3 MyMkuH (3.1 Ba

3.2 pacmnap).
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Pacm 3.1. “OT® mmaru+Cyrok muima’” TapKUOIN HIIKOPIX IIEMEHT
TOIIMHUHT 3JEKTPOH-MUKpackon épaamuaa S000 mapta
KaTTaJIallTUPUIITaH XOJIaTH.

Pacm 3.2. “IlemenT+CyB” TapKubOIM MOPTIAAHAIIEMEHT TOUTUHUHT
3JIEKTPOH-MUKpackon épaamuaa S600 MapTa KaTTajlallTUPUIITaH XOJIaTH
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Mynnait kuub, TaagKUKOTIap HaTWKacuaa KaOyl KHIMO OJMHTaH
XOM ami€ MaxcyJaoTJapy acoCHAa UIIKOPIU TalIKWJI KWIyBYM cofa acocuaa 300
Ba 400, cyrok mmuma acocuaa 3ca 500 Ba 600 Mapkany HIIKOPJIM IEMEHTIAp
onuHIU. byHmall 10KOpWM MapKajJapHH OJUIITHUHT acoChil cababuucu KOTraH
UIIKOPJIM IIEMEHT TOLIMHUHT SIHTU Ty3WJIMAJTapUHUHT TapKUOW OWJIaH M30XJIalll
MYMKHH.

Nmkopiy HeMeHT acocuia yTa eHInI KYMUK O€TOH TApKUOWHM TaHJIAIl Ba

TaIKUKOTIIAI MaKcaauaa unuiad yukuirad 16-ta tapkud kypud uukuiaau. by
tapkuOnap 3.4-xkanaBanma Kentupuiarad. bapua tapkuOnapaa UIIKOPIW TAITKUAI
KwiyBun cudaruaa suuiaura 1300 KT/M OyJraH CyrloK IIHINA WILIATAIIH.
OnextporepModochop NUTAKK acOoCH]Ia OJMHTaH UIIKOPJIM LIEMEHTa KyIrMya
cudatuna [T1{400/10 mopTiananeMeHTH uiiaTwirad (3.4-xansan).
Uukum napametrpiapu cudaruga gactiad ypraya 3WWIMK Ba CUKWJIHUIIIATH
MyCcTaxKaMJIMK 4erapanapu KaOyn kwimHad. Kymmmua cudaruna 3, 5 Ba 7%
IOPTNAHIEMEHT CONMHAH. YpTada 3uaury 300 Kr/M° OysraH Kynuk OeToHJap
yayH GornoBun Moana capdu 270 kr 6yamu. Ypraua suuauru 400; 500 Ba 600
Kr/M° GYIraH KYIuK GeToHmap ydayH 60FmoBun Moaaa capdu 360 kr 6¥mam, 500
Ba 600 Kr/M° GyiIraH KymuKk GeToHIap TapkuOura Moc pasuiza 100 Ba 200 kr
KYM COJIMHTaH.

KylrMyaHuHT OMIUIIN MyCTaXKaMJIMKKa Xap XWUJI TaAbCUP dTaAu: OJIIUHUTA
omanu, 5% naH omraHAgaH KeMWH MyCTaxKamJIMK mnacasaud. MacanaH, ypTrada
spwre 300 K/’ Oynran KYynuK OeToHdap KYIIMMYacu3 TapKuOuia
cukuiuuira oynran mycraxkamink yerapacu 1,11 MIla 6ynran 6ynca, ury
tapkubra 3, 5 Ba 7% KymuMuanap COJMHraHja Oy KypcaTrud MOC paBHUIIAa
1,45; 1,60 Ba 1,20 MIIa ra tenr 0ynau (3.4-xanBai, 1...4 karopaap, 3.2-rpaduk,

a). Jlemak, onTuMaln KyIIMMYaHUHT MUKIOPH 5%-HU TAlIKWII 3TaJIH.
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Nimkopau eMeHT acocua KYyNMUKOETOHHUHT TapkuOnapu. /Kaosan3.4.

No MHKIOp, KI/M° C/l]| VYpraua Cuxkunuigaru
bor- Kymmm- | kym I1b- 3UYWINTH, MycCTax-
JIOBYU ya JIrokc Kr/m> KaMJIWTH,
MPa
1 270 - - 0,6 0,55 310 1,11
2 270 3 - 0,6 0,60 305 1,45
3 270 3) - 0,40 0,60 300 1,60
4 270 7 - 0,33 0,65 300 1,20
5 360 - - 0,6 0,55 410 1,42
6 360 3 - 0,6 0,60 400 1,80
7 360 3) - 0,40 0,60 395 2,00
8 360 7 - 0,33 0,65 395 1,30
9 360 - 100 0,5 0,55 510 1,75
10 360 3 100 0,5 0,60 505 2,10
11 360 5 100 0,40 0,60 505 2,41
12 360 7 100 0,33 0,65 502 1,72
13 360 - 200 0,4 0,55 609 2,15
14 360 3 200 0,4 0,60 605 2,65
15 360 5 200 0,40 0,60 600 2,15
16 360 7 200 0,33 0,65 610 1,90
[Iysn TabKuaam KEpakkW, KYIMIMMYaHUHT OLIMIIM  CYB-LIEMEHT

HUCOQTUHU OIIUIIHWIa OJIMO Kelaau, KYIOKJIAallWII BaKTH KCCKWMH KUCKapaau.

bynmait xoauca 0oIIKa TaAKUKOTYHIAPHUHT MIIIapuAa XxaM Ky3aTuirad [13].

Xynou myHaai KoHyHuat yprada sudinurd 400; 500 Ba 600 Kr/M° Oynran KynuKk

OoeToHynapaa xam KypuHuO TypuOau. SbHUM, OeToH Tapkubura Tto 5% rava

KS"I_HI/IM‘—Ia COJIMHTaHda MYCTaXKaMJIMK OIllaaud, YHJ/IaH KS'/I_HI/IM‘-IaHI/I OHINPHIIT

MYCTaxXKaMJIMKHUHT Tlacaiuimra oiu0 kenaau.Macanan, yprada suunuru 400

3 ) v ) )
KI/M~ OynraH Kynuk OeTOHNap KYIIMMYacu3 TapKUOWaa CUKUIIUIIra OyiaraH
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MycTaxkamiuk derapacu 1,42 MIla 6ynran 6ynca, nry tapkubra 3, 5 Ba 7%
KyImmuMJaiap coauHranaa 0y kypcarrud moc pasumiaa 1,80; 2,00 Ba 1,30 MIIa
ra teur oynau (3.4-xangBai, 5...8 Katopuap, 3.2-pacM, 0). Jlemak, Oy Tapku0aa

XaM OIITUMaJl KS"IHI/IM‘-IaHI/IHF MUKIOPH 5%-HH TaIIKHUI oTagu.
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I'padux 3.2. Mmkopaum kynukOeTorHmap mycraxkammmrura [1/1]
KYIIMMYaCHHUHT TahCUPH.
a - 3UYJINK 3OOKr/M3;
6 - suwmk 400Kr/M°;
B - 3wk S00Kr/M>;

I - 3uuuk 600Kr/M.
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Vpraua suamuru 500 kr/mM° GyaraH KymHK OETOHNAp KyIIMMYacH3
TapKuOMIa CUKHIWIIra OynraH Mmycraxkamiauk yerapacu 1,75 MIla 6ynran
Oynca, mry tapkubra 3, 5 Ba 7% KymuMyanap cojuHraHjaa Oy KypcaTrud mMoc
pasumiga 2,10; 2,41 Ba 1,72 MIla ra Tenr 6ynau (3.4-xansan, 9...12 karopiap,
3.2-Tpaduk, B). [lemak, Oy Tapkub/1a xam ONnTUMal KYyIIMMYaHUHT MUKAOPHU 5%-
HY TAIIKHI STagd. Yprada smamrd 600 kr/m® GyiraH Kymuk GeTOHIap
KYIIMMYacu3 TapKuOWJa CHUKWIMINTa OYNraH MycTaxkamiuk dverapacu 2,15
MIla Gynran Gynca, my Tapkubra 3, 5 Ba 7% Kymumyaiap coJMHraHja Oy
Kypcatrud Moc paBuiga 2,65; 2,75 Ba 1,90 Mlla ra teur 6ynau (3.4-xaasain,
13...16 «xaropmap, 3.2-rpaduk, T1). Jlemak, Oy Tapkubaa XaM OINTHMAI
KYIITUMYaHUHT MUKAOPHU 5%-HU TAIIKWI STau.

Nmkopnu  memMeHTIap acocuja OJIMHTaH KYNUK  OETOHJAPHUHT
MyCTaXKaMJIMTH, XyJaad  OoIIKa TypJard €Hrwi1  OeTOoHJapJarujiex,
MyCTaXKaMJIMK 4YerapacH ypraya 3U4JIMKKa TYFpU MPONOPLUUOHAN Ycaau, sibHU
3UWIMK OIIWIIA Ba FOBAKJIMKHUHT TMacalWIM OWIaH MYCTaXKamiIMK OIIaJiu.
Macanan, 5% KymuM4a COJIMHTAH HIIKOPJIA LIEMEHTIAp AaCOCHAArd KYIHUK
OeToHslapHUHT YpTaya 3uunura 300 kr/m° Oynranjga CUKWIMILTa OYiaraH
MycTaxkamauk derapacu 1,60 MIIa, yprasa suwammrn 400 kr/m° Gyaranma
cukuiuira 6ynaran mycraxkamuuk yerapacu 2,00 MlIla,ypraya suunuru 500
Kr/M> GyiraHga CHKWIHINTa OYIraH MyCTaxKaMiIuk derapacu 2,41 MIla Ba
ypraua suwturu 600 Kkr/mM° 6yIraHza CHKHIMINTA OYIraH MyCTAaXKaMIHK
yerapacu 2,75 Mlla au takun stau (3.4-xkansan, 3, 7, 10, 16 karopnap, 3.3-
rpaduxk, a-r).

TaIKHKOTIAp HATIKACHTA Kypa pexanaurrupiras 300, 400 Ba 500 kr/m®
JM ypTaya 3UWIMKra 3ra Oyarad Kynuk O€TOHJApHUHT TapKUOW UILTa0 YUKUIIAH
Ba Oy KYNUK OETOHJAPHUHUHT MYyCTaxKaMJIMK yerapac ymoy Marepuaiiapra
Oynran MycTaxkamimk Oyiinua Tanmadiapra moc kenaau, seau B1,5, B2 Ba B2,5

cuH(au 3 Ta eHr'HJ1 OETOHIIAP OJIUHAM.
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I'paduk 3.3 . Mmkopan KYNMUKOETOH MyCTaXKAMJIMTMHUHT YpTaya 3UYJINKra
OOFJIMKJIUTH.
a-KyLUMMYacHus;
0- 3% kymmmya OusnaH;
B-5 %Kymmmya OuiaH,

r- 7 %KymMua OuiaH.
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I'paduk 3.4. Kynuk 6eTOHIapHUHT MyCTaxXKaMJIUTUHUHT OOFJIOBUM MOJaiap
Typura OOFITMKJIUTH.

a-1111 400/10;

o-I1LL 50010;

B-11111 500;

r-1111 JI5.
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3.3. Kynuk0eToHJap KOTHIIMHHU Te3JAIUTUPHUII yCY/IapH

beron wmnma® yukapuim —TeXHOJOTHscHAa OeTOH Ba TeMUPOETOH
KOHCTPYKIUSJIADUHM ~ KOTUIIMHU  TE3NMALITUPHUIN  yCYJUIAPUJAH DHI  KYT
TapkKairanu Oyriam xucoOnanaau. byHaa nmopTiaHaneMeHT MUHEpaUIapUHUHT
TUApPATIaHUIIA Te3Jalag Ba LEMEHT TOIIMHUHT MYCTaXKAMJIUTH OILIAJIH.
KopxoHnanapia G€TOHHUHT KOTHUIIMHU TE3JaTHUI Y4yH SHAUTUHA KOJIMILJIAHUO
3UYJIAHTUpWIraH OyioM HCCHK-HaM OwjaH Kothpuiaad. TemupOeToH
KOpXOHajapujga OCTOHHM HWCCUK-HaM ¢EpJlaMujia KOTUPHUIIHUHT KyHUJaru
yeymiapuaas Qoimamanmag: Mybragan oocum Ba 70-100°C mccmkmmkia
OyFIIall, KOHTAKT yCY/IHAA HCUTHII, aBToKIaBmapga 174-190°C Ba 0,8...1,2
MlIla 6ocumaa OyFnani, 37eKTp acooOmapu EpaaMuia UCUTHUIN Ba X.K. DHT KYTI
TapKaJraH ycyJs OyroMJIapHH MybTaaus 6ocumaa OyFiaaniamp.

Bytomnap y3nykcu3 €Ki OUMK HUKJIA HIUIARUTal KaMepaiapaa OyFiaHaau.
V3nykcu3 MIUIaiurad KaMmepanap TyHHeN Iakiuaa Oynub, yHra Oup
TOMOHJaH KOJHUIUIAaHTaH Oylomilap BaroHeTKalapAa Y3JIyKCH3 KHPUTHIIA]IH,
UMKKMHYM TOMOHJAH 3ca OETOHHU KOTMO OyiraH Tail€p Oyromiap YMKapUJIaIu.
Kamepa 0OVinab xapakarianuin xapa€Huja OyloMJIap HUCHUTHIL, H30TEPMUK
KU3UPUIIl Ba COBYTHIN OyIMHMAaNapuaan yTaau. Xap Kaiicu 6yiamHMama tanad
ATWITAH UCCUKJIWK Ba HaAMJIUK pPeXUMH cakiad Typunaau. bynma 8-14 coat
nyuga OyroM  JIOWMXaBUM  MYyCTaXKaMJIMKHUHT TaxmMuHaH 70%  TeHr
MyCTaXKaMJIMKKa SPHUIIAIN.

Kynuk Oeronnapaa FOBAKIMKIAPHUHT  MUKIOPUHUHI  KYIUIMTH — Ba
MaXCYJIOTHUHT ¥3W UCCHK CAKJIOBYM MaTepuall dKAaHJIUTHHH XucoOra ojraHia
KYOUK O€TOHJIapaH Tal€piaHraH MaxcCyJOTJIapHU HCCUKJIMK OWJIaH HIIJIOB
OapUIIHUHT MYCTaXKaMJIMKKa TabCHUPWHU YPraHWIl akTyanaup. Yoy
XKapa€HHUHT TOPTJIAHILEMEHT acocuiard Kymuk OeToHJapjaa TabCUPUHU
TQIKUKOTIAIl Makcaauaa Oup HeuTa Tapkubimap kypub uywmkuaau. byHna
oyrmatum 3+6+2 coar maBommma 85..95 °C sk3oTepMmuK XapopaTim GyF

peXUMHUAa, KYPUTHII 3ca XYIU IIyHIal pexxuMaa gakat KypuTuin mkapuga
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amainra OIWPWIAN. YTKa3WiIraH TAIKUKOTIAPHUHT HaTWxanapu 3.5-KaaBaiaa

KCITUPWJITaH.

Kymmk6eTon MycTaxKaMJIMTUHUHT KOTHUII Typiiapura Oormukimru. JKaosan 3.5.

Cuxunuiira 6yiaran
Kotumr typu MyCTaxKaMJIHK,

MIla
Bbyrnam 2,22
byrnarangan kel 28 cyTka HOpMaJI MIApOUT/Ia CaKJIall 3,38
KypuTumm kamepacumaa KypuTHII 0,85
Kyputnm kamepacuga KypuTuO HOpMman mmapoutmaa 28 1,03
CyTKa CaKJIaIl
Hopwmaut mapoutaa cakyiani, 7 CyTka 1,08
Hopwman mapoutna caknari, 28 cyTka 2,17

OnvHraH HaTWXKaJapHUHT TaXJIWIM ILIYHU KypcaTaAuKd HOpMajl IIapouTAa
KOTraH KyIuK OCTOHHUHI MYCTaxXKaMJIUTH 7 KyH KOTIaHJIaH KeHUH 28-KyHJIMK
KOTUITHUHT 50% -HM Tamkuia 3Taad. (kamBan 3.5, macTmaH OXMPTH HMKKH
Karop). by Hatwxxa ofup OETOHHMKMIAH OWPO3 MacT, OFUp OETOHAA 7-KYHJIMK
MYCTaXKaMJIMK 28-KyHJIUK MyCTaXKaMIUKHUHT 65...70%-HU TallIKW 3Taau.
Kynuk Oeton Oyfnartuiaranna HopMan mapoutaa 28 KyH KOTraH KYIHK
OetoHHMHT MycTaxkamumrugad 15-20% roxopu, spHM  2,22-2,17=0,50
MIla(kagBan 3.5, rokopujgaH OMPUHYM Ba TACTIAAaH OXUPrd Karopiap).by
HaTWXka ofup OeTOHHMKHUJAH (apK KWiaau, SbHU OFUp OeToHJa OyFJIaTHIIIaH
KEHMMHIY MyCTaxKaMJIMK HOpMaJl IIapoOUTAa KOTUIIaH nactaup. byHuHr acocuit
cababu, OW3HMHIYA, KYNUK OETOHJaru FOBAKIMKIAPHUHT KYIUIUTUIaH,
FOBAKJIMKIArd MCCUKJIMK KYNPOK CaKJIAHUO KOTUIIHUHT JAaBOM ATHUIIMHU
TabMHUHJIAHAU. byHra siHa Oup nanui mykd OyfNlaTUIIAaH KeHuH siHa 28 KyH
HOpMaJI IIAPOUTIA KOTTAaH KYNHUK OETOHHUHT MycTaxkamuuru 2,22 MIla gan To

3,38 MIlla raua omran (xazaBan 3.5, OKOpHAaH OMPUHYM Ba HMKKHUHYU
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karopiap). Jlemak, OyFnaTwiraH Kynuk OCTOHHW SHA CaKJall SXIIH
HaTIKajgapra oiaul Kejaaau.

Kynuk GeToHHM KypuTHII MKaduIa KypUTHII MYCTaXKaMJIMK OIIMIIUHUA
TyXTaTaau, KypUTWITaH HaMyHaJapHU sSHa 28 KyH CaKIall Ce3nJIapiu
HaTWXaHU OepMaiinu. MacanaH, KypUTUITaH KYIUK OCTOHHUHT MYCTaXKaMJIUTH
0,85 MIIa au Tamkuia 3tran 0yica, yH/IaH KeWHUH siHa 28 KyH HOpMaJ IIapouT/ia
CaKJIaHTaH HaMyHaHUHI MycTaxkamiauru aturu 1,03 Mlla vy Tamkun >Tau
(kamBan 3.5, IOKOpMJAH YYHMHYM Ba TYPTHHYM KaTopiap, 3.5-pacM). byHu
myHaa u3oxjaca Oynanu. Kynuk OeTOHHM KypuUTraHJa yHAAH CyB HapiaaHuo
YUKUO KEeTaau Ba IEMEHT 3appaJlapiHUHT THAPATIAHUIIA Y4yH CYB €TMaii
Kojaau. Kypcarunran MycTaxKaMJIMKHU KYTUK O€TOH KYPUTHIIHUHT OUPUHYH
coarjiapuaa TUApPATIAHUII HaTWwkacu Ae0 Vinaiimus. KypuTwirangan kenlnH
MYCTaXKaMJIMKHUHT OMp 03 OLIWIIM I[EMEHTHUHT XaBOJIaH OJITAaH HaMJIUTH

xucoonaan ned xucooIanmMus.
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2,17
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I'papux 3.5KynukO6eToH MYyCTAXKAMJIMTHHUHT KOTHII PeKUMJIAPHUTA
OOFJIMKJINTHU

1- Hopman mapouTaa 7 KyH KOTTraHia

2- HOpMaJT TIapouTAa 28 KyH KOTTaHaa

3- OyFnaTtranua

4- OyFiiaTranjiad KeMuH 28 KyH HOpMaJl IapouTaa KOTraHaa

S-KypUTraHa

6- KypuTranaan keiuH 28 KyH HOpMaJl IapouTAa KOTraHaa
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[TenoOeToHMapHUHT acoCcUid KypcaTruwiapuaan Oupu Oy yJIapHUHT KOTHII
HIapouTHAA XAXKMULA Ba yiIUamiiapuaa y3rapyild, sS’bHU KUPUIIUMO YYKUAIIU
(ycankacu) xucoOmaHagu. IleHOOETOHNApPHUHT  ycaJKacu JKyJda Kym
dakTopnapaan OOFIHK, Oynap FOBAKIMKHUHT MHUKIOPH, SbHU YpTada 3UUIHK,
TapKUOJaru LEMEHTHUHI MUKJIOpPH, CYB-LIEMEHT HHCOaTHra, IEMEHT
TOLIMHUHT KPUCTAJJIAHTAHJIUK Japa)kacura, KOTHII [IIapOUTHra Ba OOIIKanapra
6ornuK. Mmkopan neHOOETOHHUHT yCaJKacura MIIKOPJIM [IEMEHT TOLIUHUHT
KPUCTAJUIAHTAHJIMK Japa)kacl Ba KOTHII IIAPOUTHHU TaJKUKOTIIAIl MaKCaauaa
neHoOetonaan 40x40x160 mm ymuamaaru snextporepmodocdop nutaku, 10%
MOPTIAHUEMEHT KYIIMMYacH Ba CYIOK IIWIIA TapKUOIW HUIIKOPJIA NEHOOETOH
KOPHMIIMACHIaH HaMyHajlap Tané€pnanad. HamyHanapHUHI MKKM Ye€KKacuaa
HaMyHa KyWWIUIIWAH OJIIUH AMaMeTpu 6 MM OViIran mynar mapiiap KoJaumnra
MaxKamJIaHJu Ba Oy miapiap KoTrasja penep Bazudacunu Oaxapau. Penepuap
opacuiard Maco(aHUHI Y3rapuild O3JIMK HWHAUKATOp €Epaamuiaa ymdad
OopwiM Ba AacT/a0KU |-KyHJIMK OJMHIAaH CaHOKJap OWJIaH COJMIUTHUPHIIIN.
ConumuThpuin Makcaauia MOPTIAHILUEMEHT acoCHJaru MEeHOOETOHJaH XaM

HaMmyHas1ap Tau€pnanau. OnuHras HaTvxkanap 3.6-xaaBaniga KeITUPUITaH.

Kanpan 3.6. Mmkopim kynukbeToHHUHAT ycaakacu (% xucoouaa)

T/0 KoTum mapountu KoTum BaktH, cyT

Ne 3 7 14 28
1 Hopwmain mapoutna 0,5 0,7 0,9 2,1
2 Ouuk xaBoaa 2,8 45 5,0 5,7
3 Ouuk xaBoma* 1,4 3,1 3,5 41

*MOPTIAHIIEMEHT aCOCHIaru IEHOOETOH

OnuHraH HaTWKAJAPDHUHT TaxXJWIM WIYHH KYpcaTaJuku HIIKOPIU
LEMEHTJIap acOCHJard MeHOOETOHHUHT YCaJKacu MOPTIAHALIEMEHT acoCcuaru
neHoOeToHAaH Kopu. by (papkK KOTUIIHUHT Kypuiran Oapuya myjaatiiapuia

cakyaHagu. byHMHr ca®aOu KOTraH CyHBHM TOIIHUHT KPUCTAJIAHTAHJIUK
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gapaxacuna. MWmkopnu UEMEHTHHUHI KOTTaH CYHBUH TOIIM KOTHUIIHHHT
OupuHYM NaBpiapuaa KaTTHK resjgaH noopat Ba Oy reijiaH BakT YTULIN OHIIaH
SHTY Ty3WIMaJlap KpUCTAJIaHAIW, MOPTIAHIIEMEHT KOTTaH CyHbUW TOIINJIA
KOTHUIIIHUHT  OMpUHYM  JaBpiapujaH Oomuia® SHMM — Ty3WJIMaJapHUHT
KpUCTAJUIapu XOCWJI OYnaau Ba CTPYKTypa TalIKWI Tomaad. MUKpOCKOI
éplaMHia OJMHTaH pacwmiapja HWIIKOPJIM IEMEHT TOIIMAAa acocaH
KpUCTAJUIAHMAaral TeJl Ba SHIW TYy3WIMAJAPHUHT KUYUK KpHUCTaIapU
kypunaau (3.1-pacm). [lopTianaueMeHT acocugaru KOTraH CyHbHM TOIIHUHT
MUKpPOCKOIIMK pPAacMHJA 3Ca SHTH TY3WIMaJapHUHT KPHUCTAJUIAPU  SIKKOJ
KypuHaau (3.2-pacm).

[y xentupnaran cababmapra Kypa WIIKOPIAUM IIEMEHT acoCHaaru
KYNUKOETOHHUHT ycaJKacu 28 KyHJaH KEWMH HOpMall IIAapOUTAa KOTraH
HamyHanapzaa 2,1 %Hu Ba O4MK XaBOJla KOTraH HaMyHallapJa Makcuman 5,7%-
HU TaIIKWJI 3Tajad. YcaJka KOTUIIHUHT OUPUHYM JaBpilapuaa Te3 Ba BaKT
yTumy OujaH CeKWHJAIagu. YCaAKaHUHT MHUKIOPHHH KaMaTUPHUIN Y4YyH
apMaTypajoBUd KyIIUMYaiap COJUII Makcaara MyBopuk 1e6 xucobmanmus.

[lynnait  kuan®  umnlad  YUKWITaH — TapKuOiapaard  UIIKOPJIH
KYTTMKOETOHJIapHUHT bu3MKaBH-MeXaHUKABUN xoccanapu IIyH/1aid
MaTepuayiapra KyuwiraH Tajnabiapra MOC KeJaaud Ba UIUIA0 YWUKapHUII
IapOUTIIapUJia CcaHOAT CHHOBHUTa VTKaszraHJaH KEWWH HIUIa0 YUKApHUILra
YKOPUU TUIITA YTUII MyMKHH.

VTKkasunran TagKMKOTHAH INYHIAH Xylnoca KWica OYNamuku, KyIIHK
OeTOHIaH Tal€pilaHTaH MaxCyJOTIapHU OyFJIaTUIIl MakKcajara MyBopuK Oyiaau,
Oy maxcyjotiapHu OyropTMadyura roOOpHIIl BaKTHHHU Te3lalliTUpaau. Arapnaa
OyfyiaTuiraH Kynuk OETOH MaxCyJOTJIApUHU THUAPOU3OISALMUS KWIMHCA, sSHaaa

MYCTaxXKaMJIMK OIIaau.
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111 606 Oyiimua xysaocanap

1. TloptmanmiieMeHT acocuiaru KynuK OeTOHIap TAAKUKOT HaTWKajlapu
TaxXJWIW WYyHU KypcaTaauku, yprada 3uunura 300; 400 Ba 500 Kr/m° oynran
Kynuk OeronnapHu oimuml yuyyH 400 mapkamu uemeHT ypHura 500 mapkanu
IIEMEHT uiiaTuica Makcaara MmyBoduk oynanu. [llynamga B0,5 nan o B2,5 raua
cuH(aaru yra eHrud 6eToHNIapHU oJica 6ynaau. by HaTHXa KyJa KaTTa aMaJIuid
aXaMUATra 9Ta, Y30EKHCTOHAArd LEMEHT MILIA0 YMKapyBYM KOpXOHAJIapia
[TII500/10 mapkanu meMeHTIap UIuIad YNKAPUIUIITMHN KECKUH OIIUPHUII Kepak,
aKc XOJ/1a IOKOPU MCCHUK CaKJall XyCYCHSTUTa 3ra OyiraH yTa eHrmi1 KYIuK
OCTOHJApHU  PHUBOXJIAHTUPUO  OynMaiau.OnNMHraH  HaTWKajlap  LIyHH
kypcaraguku 500 Mapkany HOPTIAHILUEMEHT acocuaa IOKOPU MYCTaXKaMJIMKIa
ora 6ymran 300..600 kr/mM® yprada SHUWIMKIA FOKOPH SBMEKTHBIN HCCHK
CaKJIOBYM MaTepUaUIAPHUHT TApKUOU UIIIA0 YUKUIITaH.

2. Vmkopiu ieMeHTIap acoCUIaru KYMnuK O€TOHJIAp TaJKUKOTIAp HATUKACUTA
Kypa pexanamtapuiaras 300, 400 Ba 500 kr/mM° 1 ypTaua 3UUINKra 9Ta OYIraH
KYTIUK OCTOHJIAPHUHT TapKUOW MIIA0 YMKWIIW Ba Oy KYNHUK OETOHJIAPHUHUHT
MYyCTaxKaMJIMK yerapacu yuioy marepuasuiapra OyiraHn MyctaxkaMidk Oyinda
tajabiapra Moc kenanu, seau B1,5, B2 Ba B2,5 cundum 3 Ta enrun 6etoHnap
OJIUH]IH.

3. Kymmk OeToHnmap KOTHINIMHUA TE3NAITUPHIN YCyJUIapH  YTKa3WJTaH
TaJIKUKOTIAH ITyHIal XyJioca Kuiica OYJIaauKu, KYynuK OeTOHJaH TahépiaHraH
MaxCyJOTJapHu OyFjaTUIl Makcaara MyBouk OYymaau, Oy MaxcyJOTIapHHU
OyropTMauura r0OOpHUIIl BaKTUHM Te3NAIITUpaau. Arapia OyFjaTUiTaH KUK
O0ETOH MaxCyJOTJIApUHU THUAPOU3OJAIUS KHIMHCA, SHA/la MYCTaXKaMIIUK

OILIA IH.
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XyJioca
1. IOkopuna kenTupwiraH anabuéTiap TaxJIMIN [UIAK-UIIKOP THU3UMUHUHT
KarTa OOFJall MOTEHIMAJl SHEPTUSICUra Sra dKaHJIUTHIaH JajojaT Oepaau Ba
IOKOpH  (DM3HKaBUH-MEXaHUKABUM Xoccalapra sra OYiaraH HIIKOPIA KYTHK
OeTOoHJIap OJIMIII UMKOHU OOpPJIUTHHU KYpcaTau.
2.11Inakumkopiau KynuK OETOHJAp coXacujard oiaud OopuiaraH TaaKUKOTIap
HaTI>KaJapy KeJITUPWITaH alabuETIapHUHT TaXJIWIN IIyHU KYpCaTaAuKH UCCUK
cakJall XoccajJapHH MIaK/UTaHAETTaH KOMIIO3UIUS TapKuOura EMnuK FOBAKIMKHU
gpatumra  €paaMm  OepyBUM  Ba  KPUCTAUIAHWIIHU  TE3JAIUTHUPYBYH
KYIIMMYaJIapHU KUPUTUII OUJIaH TAbMUHIAI MyMKHH.
3. bup KaTop MIIKOpIM LIEMEHT TAaAKUKOTJIApUAa KPHUCTAJUIAaHUII >KapaéHUHU
TE3JIAIITUPYBYM Ba KOTYBUM THU3UMHHUHI ACOCHMJIMIMHM OLIMPYBYM KyLIMMYa
cupaTuia TMOPTIAHALIEMEHT KIWHKEPU CaMapaJopiurd KeJITUPWIraH, Iy
cababnyu MIIKOPJIM MEHOOETOHHHMHI XaM MYCTaXKaMJIUTMHHU  OLIMPHUIIAA
NOpTJIAHALIEMEHTaH (hor1aaHuIll MaKcaara MyBouK 1e6 XxucooaanmMmus.
4. TanyiaHTaH XOM alI€ MaxCyJOTJIapu KYHMUITraH TaAKUKOTIap oiub Oopuil Ba
KYWWJITaH MAaKCa/Ira SpUILIHII YIYH MOC KEJIaJIH.
5. TannaHran TaaKUKOTJIap YCyJUlapu CTaHJapTiapra MOC KellaJuepaau Ba
KYWUITaH MaKcajra SpHUIINIITa acoc 0ynaau.
6. IlopTnamaneMeHT acocujgard KYNuK OETOHJIAp TaJAKUKOT HaTHXKaIapH
TaXJIAIM [IYHHA KypcaTamukd, yprada suamurd 300; 400 Ba 500 kr/m° Gyaran
Kynuk OeronmapHu oiuml yuyyH 400 mapkanu nemeHT ypHura 500 mapkanu
HEeMEHT uiuiaTuica Makcaara myBoduk oynamau. lllynmaa B0,5 nan o B2,5 raua
cuHbaaru yta eHru6 6eTonnapHu osica Oymanu. by HaTka Kyaa KarTa amanui
aXaMUATra 5ra, Y30eKHCTOHAArd LEMEHT MILIA0 YMKapyBYM KOpXOHAJIapHa
[TI1500/10 mapkanu rieMmeHTIap UIiad YNKAPWIMITUHU KECKUH OIIMPUII Kepak,
aKc XOJ/1a IOKOpU MCCHUK CaKJall XyCYCHSTUIa 3ra OyiraH yTa eHrmi1 KYIuK
OCTOHJApHU  PUBOXJIAHTUPUO  OYynMaiau.OnuHraH  HaTWXKaJlap  LIYyHH

kypcaranguku 500 Mapkany NOPTIAHILEMEHT acoCUa IOKOPH MYyCTaXKaMJIUKTa
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sra 6ymran 300..600 kr/m® yprada 3HUWIMKIA FOKOPH SBGEKTHBIN HCCHK
CaKJIOBYM MaTepUAUIAPHUHT TAPKUOU UIILIA0 YUKUIITaH.

7. Vmkopiv leMEeHTIap acoCUIaru KYMnuK O€TOHJIAp TaJKUKOTIAp HATUXKAcUra
Kypa pexanamtupuaras 300, 400 Ba 500 kr/mM° i ypTaua 3UUINKra 5ra OYaraH
KYNIUK OCTOHJIAPHUHT TapKUOW UIUIA0 YMKWUIAM Ba Oy KYNMUK OCTOHJIApHUHUHT
MyCTaxKaMJIMK 4erapacu ymly marepuaiapra OyiraH MycTaxkaMiuk OVitnmda
tanabmapra Mmoc kenaau, seau B1,5, B2 Ba B2,5 cundum 3 ta enrun 6eTonmap
OJIMH]IH.

8. Kymmk OeToHnmap KOTHINIMHUA TE3NMAMTUPHUIN YCyJJIapu  YTKa3WJTaH
TaJIKUKOTJAH IIyHIal XyJjoca KuJica OYJIaauku, KYIuK OeToOHAaH Tall€épiiaHran
MaxCyJOTJIapHU OyFllaTuil Makcaara MyBohuUK OVianu, Oy MaxcysiaoTIapHH
OyropTMauura 00OpHUII BAKTUHU TE3JATUpaad. Arapaa OyFIaTWITaH KYIUK
O€TOH MaxCyJOTJIApUHU THAPOU3OJAIUS KWIMHCA, SHAJla MYyCTaXKaMJIUK
OILIA]TH.

9. Tagkukot HaTWXKanapu KypcaTasnTUKU Kylnmya cudaruga
MOopTIaHAleMEeTHY uiarragaa 3uwiura 300...600 Kr/M36yJ1raH XaM HIIKOPJIN
LEMEHT acocua XaM MOPTIAHALEMEHT aCOCU/1a KYITUKOETOHIap OJIUII MyMKHH.
Kymmmuanunr 5% JaH Kynalumu MyCTaxKaMJIMTHM KECKHWH MacalTupuira
OO0  KeNMasAnTH, WIIKOPJIM MYXUTAa IIEMEHT MHUHEpPaUIApUHUT  Te3

KoaryJsinuscu OyHra cabad OyiauIyu MyMKHH.

72



NJTOBAJAP

73



I

TR
,.;,,,,,.%.,:Ez,,,., M\




& AT AN Y

75



doiigananuiran agabuétnap pyixatu

1. 07 deBpan 2017 nungaru No [1D-4947 COHJIH
V36exucronPecnyomukaculIpesnnenTuauAr papmonn «2017-2021 iiunmapaa
V36exnucTon  PecrnyOaMKacMHM — PHBOXIAHTUPUIIHMHT — OEIITa  yCTYBOP
nyHamunuiapu OVinya xapakatiap CTpaTeTrHsICch.
2. V36ekncron Pecnyonukacu Ilpesuaentununr 2009 iun 3 aBryctaaru
[IK-1167-conmu  «Kunuiok  skoiyapaa  yi-Kod  KypWIMIIH — KYJaMUHH
KEHralTUpHUIIra OWJl KylluM4a 4opa-TaJ0upiiap TYFPUCHIA»TH Kapopu
(V36ekncTon Pecry6iukacy KOHYH XyxokaTinapu Tymiamu, 2010 i, 24-25-cow,
193-mo12)
3. V36eknucron PecnyOmukacu ITpesumentunuar — 19.06.2009 fimnnaru
«/leBopOom maTepuaiap UIUad YUKAPUIITHU OLUIUPUIN Ba CU(PATUHU SIXIITUIIAII
Oyiinua xymumua Ttanoupnap Ttyrpucuaantu Nellll-1134-connmu Kapopu,
(Y36exucTon PecnyOniukacu Omnwit Maxnucu najaTaJapuHUHT
Ax6opotHomacu, 2009 ., 6-con, 231-momna; V36exucTon Pecnybnukacu
KOHYH XyxoKatiapu tymiamu, 2011 it., 9-con, 84-mMo1a)
4, Atabaes K.K. Illmakomenounoit akyctudyeckuid raszaderoH./lucc. Ha
COWC. YY€H. CTeIl. KaHJ. TeX. HayK. Kues-1994.

5. Aszapos JI. Byprep M. Meron mnopomka B peHTreHorpadpuu. — M.:
HNHoctpanHas nureparypa, 1961. — 363 c.

6. barpoB b.O.Ilpou3BoaCTBO TEMIOM3OSIIMOHHOTO MaTepHaia U3 OTXOJ0B
UBETHOW MeTautypruu.- M: Meramnyprus, 1985,13-17c.

7. barpoB b.0..BacunbeBa T.JI. be3aBToknaBHBIA sYeUCTBIA O€TOH Ha
NUIAKOIIETIOYHOM  BsDKyIIeM, ¢.89-90. Te3ucel JOKIAAOB  BCECOKO3HOM
koH(pepennuu/; "lllnakomenodnpie 1eMeHTH O0€TOHBI U KOHCTpyKIuu' Kues
1979.

8.  Beranek L.L. Noise Reduction new-Jork: Mograw - Hill, 1960.

9. TI'myxosckuit B.JI., A.A. Tynaranos, I'.B. Pymsina, M.K. Kacumos.
IITmakomemounsle jierkue 0eTonbl. Tamkent, @an, 1992.

76



10. T'myxoBckuit BJl ['pyHTOCHMIMKATBI, WX HW3TOTOBJCHHE, CBOWCTBA,
npuMeHenue. ABtoped. auc... Kaaa. TexH. Hayk.-K, 1960.

11. KpaBuenko W.B. BricTpoTBeperomue M BBICOKONPOUYHBIC 1IeMEHTHL. B
kH.: lllectoi MexayHapOOHBIM KOHIpecc IO XWUMHM LeMeHta. — M.:
Crpontuzaat, 1976.-1.3.-6-20c.

12. Kpusenko II.B. CrneumanbHble NUTaKOIIENOYHbIE ILeMEHThl — Kues,
bynuBensauk, 1992.

13. Kpusenko II.B. 3akoHomMepHOCTH (HOPMHUPOBAHMS CTPYKTYpHl H
CBOMTB  ILIEMEHTHOTO KaMHS M  [UIAKOLIEJOYHBIX  BSKymUX  //
[InakomenoyHple HEMEHThl, OETOHbI M KOHCTpyKuMH: Te3. Jloku. 2-i
Bcecoros.nayu.-tipakrt. Kond. — K: KUCH, 1974. — C. 10-16.

14. Jlacayckac B.M., Ctonkyc A.A. MccienoBaHue aKyCTHYECKHUX CBOMCTB
razo0eToHa Ha M3BECTKOBO-TIECYAHOM BSDKYIIIEM. //C0. ./
BHWMH Tenmounzonsauua.- Bunbaioc, 1986. TexHonorust TEIIOM30JIIIIUOHHBIX U

aKyCTUICCKUX M3JIEITH Ha OCHOBE MECTHBIX BsoKymmmx. — C.72-76.

15. Mynzep X.K. TBepieHue BSKYIIMX U OCTOHOB HAa OCHOBE IIEJTOYHBIX
[UTAKOMOPTIIAHAIIEMEHTOB. ABTOpedepar AUCC. Ha COUCK. yU. CTEM. KaH[. TEXH.
Hayk. Kues, 1989r. 22. Sxumeuko S.b. Bausaue xumudeckux m00aBOK U
TEMIIEpaTyphl Ha TBEpACHUE HerameHon uzBectu. M. Henpa, 1992, ctp. 3

16. Mechel F. Axial gefuehrte Oberflachen wellen an Zylindern mlt
komplexer Impedanz. Acusnica, 16 (1965/66/ s.343.

17. Mechel F. Die Sreuung edener Wellen an Zylindern und Kugeln
Komplexer Impedanz, Abhdlg. Akad. WIlssesch. Gottingen. Mfth. Phys. K1
Vandenhveck - Ruprecht, Gottingen, 1966, 249, pp, 170 Abb. mlit.

18.  Mechel F. Akustische Kennwerte von Faserabsobern. Vol 1: BerichT BS
85/83 Franhofer — Inst, f Banphys., Stuttgart (1983).

19.  3Bykomnorjomaroume U 3ByKOU30JISIITUOHHBIE MaTepuaibl / 10auH A.E.,
OcumnoB I'.JI.,®emoceeBa E.M.,6moxuna W.II. Kucenumckas P.J[. —

M.:T'occtpoiinznar, 1966.

77



20. Pyxunckuii C., [Toptuk A., CaBunsix A. Bece o menoberone - Cno: OO0
“Crpoiiberon”, 2006 — 630 c.

21. A.A.CynranoB, Xen H.B. Pa3paboTka pacmmpsronuxcsi IIeJOYHbIX
BEILECTB I OTIEICHUS MPaMOPHBIX OJIOKOB OT TFOpHOro maccupa. JKypHan

«MebmMopuniiK Ba Kypwinin Myammodiapm». Camapkann, 2003, Nel, ctp. 31-

33.

22. A.A.CynroHos., A.A.TynaraHos., T.1O. Kyp6oHoB.,
J.H.Illepmamenos.,C.O0.CoaukoBa, X.Kyngomes., A.H.Hazapos. KYPUJINIII
MATEPUAJUUIAPU Ba MeTaap TEXHOJIOTHUACH.., TorkenT-2013
“V36eKucToH”.

23. A.A. Cynranos lllmakomenodynble MEMEHTHI M OETOHBI Ha OCHOBE
IPaHyJIMPOBAHHBIX IIIJJAKOB IIBETHOM METATypruu. ABTOpedepar amcc. Ha

COMCK. y4. CTETIEHU KaHJ. TeXH. HayK. Kues, 1985.

24. Cuxopckuii OH UccnenoBanue KOPPO3HUOHHOU CTOUKOCTH
MEJIKO3EPHUCTHIX OETOHOB Ha IUIAKOMIEIOYHBIX BSDKYIIUX JIS CEIBCKOTO
cTpouTenscTBa: ABToped. auc. KaHi. TexH. Hayk. - K., 1970.- 21C.

25. CHumxeHHe IIyMa B 3JaHusIX U kmibix paiionax./ [Tox pen. I'.J.Ocunoga.,
E.A.lOmuna. - M: Ctpoitnzgat. 1987,-560 c.

26. Crapunckas HH, KoncrantuHoBckuii Bl SluencTtsie nuiakorienodHbie
o0eToHBL,MOUpHUITMPOBaHHbIE mojuMepamu // lllmakomienouHble IIEMEHTHI,
OeTOHBI U KOHCTpYKIMH: Te3. nok. 2-Bceecoros. Hayu.-tipak. koHd. - K: 1984. C.
244-245.

27. Mukynsckuii B.I'. u ap. Ctpourensubie matepuaisl — M.: M3naTenscTBo

Acconuanuu CTpOUTENIbHBIX By30B, 2004. — 227 ¢

28. A.A. ®enun., AT. Jlpopkun.., MHccienoBanue kadecTBa MOPHUCTOM
CTPYKTYpBl ~SYEHUCTBIX OETOHOB METOJOM BO3MyXompoHuiaemoctu o/
Boponexckuit UCHU. - Boponex, 1970. McciaegoBaHusl IO IEMEHTHBIM H

CUJIMKATHBIM OETOHAM.

78



29. TuxommpoB B.K. Ilensi. Teopuss u mnpakTuka UX TOJyYEHUS W

paspywenus. M.: Xumust, 1983 — 256 ¢

30. Yucmumnkas E. B., Jlaspunenko JIB, Omensuyk B. II. O ctpykrype
SYEUCTHIX MUTAKOMIETOYHBIX 6eToHOB // I1lmakomenounbie 1IeMEHThI, OETOHBI

u KoHCTpykuuu: Te3. gok. 3-Bcecoro3. Hayu. -mpak. koHd. -K: 1989. T.II,
C.116-117. Kpusenko I1.B. 3akonHomMepHOCTH (DOPMUPOBAHUSA CTPYKTYPHI H
CBOMTB  IIEMEHTHOTO KaMHS W  IUIAKOIIENOYHBIX  BSOKyIIUX  //
[nakomenoyHble EMEHTHhl, OCTOHBI W KOHCTpyKuMH: Te3. Jloxm. 2-i
Bcecoros.nayu.-ipakt. Kond. — K: KUCH, 1974. — C. 10-16.

31 [Mmunr  JIM. TIpou3BOACTBO aKyCTHYECKHMX MarepuanoB./ - M:
Crponinznart. 1969. - 175 c.

32. lllepman A.}O. Slueuctsie rpyHTOCHUINKaTHBIE OeTOHBI // WccnenoBanue
U BHEJIPEHUE B IIPOU3BOJICTBO TPYHTOCUIIMKATHBIX MaTEPHAIOB, KOHCTPYKIIUHA U
uznenus. Matepuansl k Il pecmyOnukanckoii Hayd.-ipakT. KoH. - K., 1968. - C
33. T'OCT 310.1-75 LlemenTthl. MeToapl ucnbiTanuii — M.: 1975

34. PCT VY3 8736-93. Ilecok st CTpOUTENBHBIX padoT. TexHuueckue
yCIOBUS

35. JTOCT 10180-90. beronsl. MeTonpl omnpeaeaeHus MPOYHOCTh IO
KOHTPOJIbHBIM 00pa3oMm.

36. www.google.net.

37.www.ziyo.net

38. http://www.ibeton.ru/intro_main.php

79


http://www.google.net/
http://www.ibeton.ru/intro_main.php

