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Y3IyKCU3  COBYTHIN, cuU(aTId dJeKTp OSHEprus OwiaH  TabMHHJIAII
caMaJOpJUTMHM OIIMPHII XamJa JHEPTHUs Ba peCcypc TEKAMKOpP HII
pPeKUMIIAPUHM  ApaTUIIra KapaTwiraH TaAKUKOTIAp MYXUM axaMuAT Kaco
3TMOK/Aa. Aitimanma CYB TAabMHWHOTHU TUBUMHUHHUHI" Xap 6I/Ip QJICMCHTUHUWHI NIIJIaIl
XycycuAaTiaapura TabCHP OTYBUH OMUIUIAPUHHW QAHUKIIOBYHU KYypHIMaJIapHA
TaKOMMWJUIAIITUP W1, alJlTanMa CyYB TAabMHHOTHU TU3UMHWHH COBUTHII KO 6I/IJ'II/I$I"H/IHI/I
OIIMPHIIHU KOMIUIEKC YCYUTAPUHU WIUIA0 YUKHII WIMHUN-TAAKAUKOT WUITHHUHD
MYXUM Basudanapaad Oupy XucoOIaHa IH.

TaIlKI/IKOTHl/IHF MaKcCaJIu CcaHOoaT KOpXOoHallapuJgarn CYBHHW COBHUTHIL
JlapakacMHU OIIMPHII YYyH CYFOPHMII KypHIMallapula HCCHKIMK Macca
QJIMALLMHUIL )KapaEHUHU KAAAUTALITUP UL, SJHEPTUA CaMapaJIOPJIMKHHU O LLIUPUILI
pEeXUMIIAPUHY UIILIa0 YUKULIIaH HOOparT.

TagkMKOTHUHT WIMHMI SHTMJIMTH Kyluaaruiapaad uoopar:
CoBUTHIL T'paUpHAJIAPUIA FHEPTUSL caMapalld CyFOPHUIL KypuiMaiapu OusiaH
alJlaHMa TEXHUK CYB TabMHUHOTHHHHI' SHCPIHA TCXHOJIOTHMK CXCMACH I/IHIJIa6
YyUKWIrad, VCCUKIMK Ba Macca anMallyBd >KapacHJIAPUHUHT aCOCUW SHEPTUS
TEXHOJIOTUK MapaMeTpJiapu aHuKjIaHraH; KyBypii cyropuin KypuaMaaapuiaH
doiinanannO OCH3WHHN COBYTHII TEXHOJIOTHACH WIUIA0 YUKHJITaH,

TagKUKOT HATHKAJAPUHUHT UJIMHHA BAa aMaJIMi aXaMUATH.

Hccukmmk sSHepreTrka KypwIMalapy CaMapafOpJMIMHHA  OLUIMPUIIHU
TaBMHHHaﬁI[HFaH, OEH3UHHUA COBUTHIIHUHI" SHCPTHUA TCXHOJIOTHUK TH3HWMJIAPU
UNUad 4YMKWIraH; OJEKTp SHEpTHs Ba CyB cap(diapuHU KaMaWTUpPYBUM Ba
uccukiuk GUK HM oMpyBYM TEXHUK €4UMIIApU UILIA0 YUKUIITaH.

Annotation
In the world, continuous efforts are being made to increase the efficiency
of cooling technology, to improve the quality of electricity and to create energy
saving and resource-saving modes. Improvement of the factors affecting
performance characteristics of the irrigation system, improving circulating water
supply development of complex methods of increasing the cooling capacity of the

system is one of the important tasks of the research work



The purpose of the study is to accelerate the process of heat transfer in irrigation
systems to increase the cooling rate of industrial enterprises, to develop energy
efficiency improvements. The scientific novelty of the study is as follows:
Developed technological scheme of water supply with turn-key energy efficient
irrigation equipment for cooling graders; The main energy-technological
parameters of heat and mass transfer processes are determined; Developed petrol
cooling technology using dewatering devices; The scientific and practical
significance of the research results. Development of energy-efficient
technological systems of refrigeration, ensuring efficiency of power plants;
Technical solutions have been developed to reduce the cost of electricity and

water and increase the useful business coefficient emissions.

Kupum



MarucTp/uK IMCCepPTauUsiCH MAB3YCHHUHT ACOCTAHUIIM Ba YHUHT
A0J13apOJINTH.

Jucceprauus MAaB3YCHHMHI A0J13apOauru. MycTakuumk Huuiapuaa
V36exncTonna axoMmHM CcH(ATIM HYAMIMK CyBM OWIAH TabMHHJIAIIHH
SXIIMJIAI OOpacuia KEHT KYIaMJI UIIap amalira ommpwiau. Peciybimkamusia
WYUMIIMK CYBH TabMHUHOTH Ba KaHAJIW3allMsA TU3UMIIAPUHU PUBOKIAHTHUPHUILTA
OWJI MyXUM YCTYBOp WyHaIMIUIAP, JACTYpP Ba JIOMUXAJIAPHUHI W3YWJI amajra
OLMPWIMIIM IIaxap Ba TyMawiapjaa, JKyMJIaJaH, KHIUIOK JKoiapnia
MapKa3JIAITUPWITaH MYMMIIMK CYBU TABMHUHOTH Ba KaHAIM3aUUs XU3MaTJIapuHU
Ce3MJIapJIM paBUIIIA AXIIiIam UMKOHHHN Oepau. Pakar 2011-2016 inmiapaa
MamJIakaTuMu3aa Kapuitd 13 MUHT KmiioMeTpiaH nbopar HUpUK CyB KyBypJiapu
Ba TapMOKJIapu, OMHO Ba uHIIOOTNIapaa | mMunr 600 gaH OpTUK CYB UMKapHII
KyAyKjiapu, yHuHraek, | muar 400 tTa cyB MUHOpAcH Ba pe3epByapu KypHWIau
Xamj1a peKOHCTPYKIUs KWuHau. Ocué Tapakkue€r 0anku, XKaxon 6anku, Mciom
TapakKMET OaHKU KabW XajaKapo MOJMUS HWHCTUTYTJIAPUHUHT TPAHT Ba
KPEIUTIAPUHN JKaJI0 OSTUIT XUCOOWJIAaH WYMMJIMK CYBHJIAH (oiigalaHuIIn
MMKOHUSTHTA 3Ta Oy IMaraH Kymiad axoju MyHKTJIapy Tajgadra »aBo0 Oepaauran
WIMMITIK CYBH TabMUHOTH OwiaH Kampab ommuam. Illy 6wmman Oupra, alipum
axoJii MyHKTJIApUHH, 3HI aBBasio, Kopakammoructon Pecnybimkacu, byxopo,
Kuzzax, Kamkanapé, Cypxonaapé€, Cupaapé Ba XopasM BUJIO SITJIAPUIAATH aXOJIH
MacKaHJapuHU cudamii HYUMIMK CyBM OWJIaH TabMHUHJAIITA OWJl KaTop
MyaMMOJIap XaHy3rada xajl 3THIMAacJaH KoJMokaa. IOprtumuzna ownanap Ba
Maxaiianap COHU MyHTa3aM Kynaiuo, 10371a0 sSTHTY Typap K0oi MaB3enapu, axoJu
NYHKTIapu Oapno STWIaéTraHd Ba MIaxapjapHUHT KeHraumb Oopaérranu
WYUMIIMK CYBU TabMUHOTH Ba KaHAIM3AIMs TU3MMUHU TyOJaH SXIIMJIAII
Oopacuia amanuii 4opa-Taa0upIapHH amalra OIMMPHIIHA Tajgad 3TMokaa. by
qopa-TaAOupyiap DHEPrUsl Ba PECypClapHUA TEeXKaWaAWUraH  3aMOHABHI
TEXHOJIOTUSJIAP aCOCH/Ia CYB UMKApHIL Ba KaHAIM3alUA-TO3aJIalll HHIIOOTIApH,
CyB YTKa3ruujap, HacoC CTaHLMsIIApHU, TaKCUMJIAII y3€JUlapH, BOJONPOBOJ Ba

KaHaJlM3aoyud TapMOKIApUWHH MOACPHHM3AllMA KWIMIITa KapaTUWIWMIIA JIO3HM.



V36exucton Pecriydmukacu Ipesupenturunr “2017-2021 immmapaa HaUMITHK
CyBHM TabMHHOTH Ba KaHAJIU3alUWs TU3UMJIAPUHU KOMIUIEKC PHUBOKJIAHTUPHILI
XaMJla MOJIEpHM3ALMs KWINILI JacTypu TYFPUCHIA TH KapOpHu aHa LIy MyXHUM
BazudanapHu XxyucoOra oJiraH Xojjaa KaOyn KWIMHTAH Ba y aXOJUHUHI KEHT
KaTiamjapy, alHMKCa, KUIUIOK axOJMCH YYyH siHajJa KyJlail Ba MYHOCHO
VDKTUMOU M -ManILIN mapouTiap ApaTULLL, 2017-2021 nnuiapaa
MaMJIaKaTUMU3Ja WYUMIIMK CYBM TabMHUHOTHM Ba KaHAIM3alUWsA XHU3MATIApH
KYpcaTuIl caMapaaopJIMr MHH OLIMPHUIILL, HCTEbMOTUMIAPHUHT Oapya Xyayapaa
cudatim WYMMITUK CYBUJIaH doitanaHUIIMHA TabMUHJIAIITA
Kapatwirad. Ma3kyp Kapop OwiaH, XyCcycaH, KylWujaru aacTyp Ba JoWuxanap
TacaAuKIaHMoKaa: 10,2 MHMHr KWJIOMETp HWYMMIIMK CYBM KYBYpJapH Ba
TapMOKJIapu, 1677 Ta cyB uuMKapuiml Kyayru, 1744 ta cyB MuHOpacu Ba
pe3epByapu KypHIll XaM/1a peKOHCTPYKINS KWL, IITyHUHT ek, 1440 noHa Hacoc
YCKYHAaCUHU YpHATUII Ha3apAa TYyTWIAETraH TyMaHjap Ba ax0JId NMYHKTIApU
oyinua 2017-2021 #umapia UYUMIMK CYBU TabMUHOTH Ba KaHAIM3aIIMs
TU3UMJIAPUHM KOMIUIEKC PUBOMKJIAHTHPHII XaMmJa MOJEPHU3AIMUS KUJIMILI
JAaCTYpUHUHT HWFMa Ba MaH3WUIM mnapaMmerpiapu; 20 Ta HYUMIMK CYBH
TabMUHOTH OOBEKTHMHU KYpHII Ba PEKOHCTPYKUMs Kuiuil, 302 KHIOMETpaaH
ubopat cyB YTKa3UIll Ba BOJOTPOBO TAPMOKIAPUHU OapIIo ATUI OYiindya HUpUK
JOMMXaTapHU aMaiara oummpuml Hazapaa tytwirad 2017-2021  wwnnapna
MHUHTaKAJIapapo axaMUATIa MOJIMK HYUMJIIMK CYBH TABMUHOTH TU3UMJIApH Ba yTa
MYXMM OOBEKTJIApHU O0aprio ASTUII Xamjaa PEKOHCTPYKIWSA KWIdIl OViinda
MaH3WUIM JACTyp; XaJKapO MOJIMS MHCTUTYTJIAQPUHUHT KPEIUTIAPUHU Kaslo
9TraH XO0JJ1a, pecnyOMKaMu3 Xyayaiapuaa 36 Ta WHBECTULUS JOWUXACUHU
amajra ommMpuiIHu Hazapaa tyraaurad 2017-2021 iumnapaa Kopakanmoructon
PecnyOnmkacu Ba BUJOSITIIap/a WIUMIIMK CYBH TapMOKJIApU Ba KaHAI3AIIHSI
TU3UMIIADUHU KypHUII Ba PEKOHCTPYKLNS KWIUII MaH3WUIM JacTypu. /lacTypHu
2017-2021 ¥wunnmapaa MONUSIAIITAPUIN YUyH 4,8 TPWUIMOH CYM, KyMIIa/IaH,
JaBJaT OroKETHAAH 2,2 TPUILTUOH CYM, XaJIKapO MOJIUS MHCTUTYTJIAPUHUHT 2,6

TpWUIMOH cyM €ku  730,7 MWUIMOH J[OJUlap MUKIOpUIAru Maldiariapu



HyHantupunaau. Yoy KapOpHUHT aMaira OMUPUIUIIN: OUPUHYKIAH — [Iaxap

Ba TyMaHJiap, KHIOUJIOK Ba Maxaliajlapaa HWYUMIMK CYBU TabMHHOTH Ba

KaHajim3anyst THU3UMJIAPpUHHA TY6I[8.H AXIWIam, HWKKMHYWUAAH — axXOJIMHHU

MapKazJialllraH WYUMJIMK CYBM TabMUHOTH OWjaH Kampald  OJMILHU
pecnyomkamus mukécuaa 84 ¢owusra, oup karop xyaymiapaa sca 90 ¢owusra
eTKa3MIll, YYMHYUAAH — axO0JId KeHI KaTiamjapu, alHUKCa, KHUIIUIOK axOJHCHU
yUyH SiHaja KyJaid Ba MyHOCHUO MKTUMOMM-MAUIINK IapT-IIAPOUTIAP SIPATUII
UMKOHUHU Oepanu. bup cy3 Owman aiftranma, ymoOy MyxuMm XaTui
Ba3upaNapHUHT aMajra OMMPWIUINM  MaMJIAKATUMU3HUHT  WOKTUMOUH -
UKTUCOJMIA PUBOXKH, IIaXap Ba KHUIUIOKJIAPUMHU3ZHMUHI siHaAa o001 OYiuiim,

XAJIIKUMHW3HHUHT XaéT dapaxaCu Ba CI/IanTI/I IOKCAJIMIIINTa XU3MaT KUJIaaH.

XKaxonga wnoa®d YWKapuin coxajlapuaa TEXHOJOTHK KypuiIMalapHU
y3IyKCU3  COBYTHII, cu(aTid dJeKTp DJHEprus OwWwiaH TabMHHJIAII
CaMaJIOpPJIMTUHA  OUIMPHUII XaMJa »JHEPrusi Ba pecypc TEKaMKOp UII
POKUMIIAPUHU SPATHUINTA KapaTWIraH TAAKUKOTIAp MYXUM axaMusiT Kach
srmokna. llly skuxargan, caHoaT KOPXOHAIAPUHUHT TEXHOJIOTHK JIMHUSAIApUAA
XapakarjaHaéTraH CYBHM COBHTHIIIA WIUIATWIAAUTAaH CYFOPHUII KypHIMach
époamMuma DHEPrus  CaMapaJoOpJMTMHU  OIIMPUINTa  ajJoXHuaa IBTHOOP
KapaTuiMOoK/a. Yoy coxaa, )KyMmiiaJiaH, aillaHMa CyB TAbMHUHOTH TU3UMHUHHUHT
Xap OHMp PIEMEHTHHUHT WIUIAll XYCYCHUSITIApUTra TabCHP 3TYBYH OMUILIAPHHH
AHUKJIOBYM KypWIMaJIapHH TaKOMWUIAIITHUPHUIL, ailaHMa CyB TabMHHOTU
TU3UMUHU COBUTHILI KOOWIMSATUHH OLUIMPUIIHA KOMIUIEKC YCYIUIApUHH WILIA0
YUKUII ~ WIMHA-TQIKUKOT WUOUIAPUHUHT  MyXUM  BasudanmapjaaH  Oupu

XUCOOJIaHAIH.

2017-2021 fmapna  V36ekncToH — PecnyOnukacuHM  siHaja
puBOkJIaHTUpUII Oyiimua Xapakariap CTparerusicuaa «... HUKTUCOAUETIA
PHEPTHsl Ba pecypciiap capduHH KaMaWTHPUI, WIDIa0 YUKaApUINTa SHEPIus
TeXKAMIUTraH TEXHOJIOTHUSJIAPHU KEHI >KOPUM JTHIN, ... » Oyinda Basudaiap

Oenrwinanrad. Ym0y BasudaHd amaira OIIMPHUIN, >KyMJafaH, CcaHoar



KOpPXOHAJIAPUJaru CyB COBYTHUII TEXHOJOTUK JIMHUSIIAPU]IA SFHEPTUSI TEKAMKOP
yCYJUTAPWHM MIIUIA0 YUKHUII MyXUM Macajajap/iaH Oupu XucoOJaHau.

V36exucton Pecniy6mukacu Ilpesunentunuar 2017 iun 7 ¢espannarn
[1®D-4947-con «Y306eknucToH PeciyOmmkacHM sitHaa PUBOMKIIAHTHPHII OyHrda
Xapakarnap crparerusicu Tyrpucuaantu @apmonu, 2015 vun 5 maiinaru [1K-
2343- con «2015-2019 #wnapa UKTUCOIUET TApMOKIIApU Ba MKTUMOMIM cOoXana
sHepruss capdu  X@KMHUHA  KUCKAapTUPHUIN, DHEPTUSHU  TEeKalJaura
TEXHOJIOTUSIJIAPHUA KOPHUM O3THUII 4YOpa-TaAOUpJapu AacTypu TYFPUCHUIANTH
Kapopnapua 6enrunanran BazudamapHu aMalra OIAPHINTa YIIOY THCCepTaIws
TAJKUKOTU MYyalsiH Japaxkanaa Xu3MaT KUJIaau.

MyaMMOHMHI YpraHwIraljuk papaxkacu. CaHoarna CyFOpUII
KypwiIManapy, HCCUKIMK aJIMAllMHYB alnapariapy, CyYBHU Ba OEH3UHHU
COBUTYBYM TEXHOJIOTHSI Ba KypuiMmajap Kyn MHUKIOpAAa HIUIa0 YHKHILTa
NYHAITUPWITaH WIMUHN W3JIAHULUIAP KAXOHHUHI €TaKYM WIMHN MapKasJjapy Ba
OJIMH TabJIUM MyaccacalapH, >KymiagaH, MocCKBa SHEpreTuka HHCTUTYTH
(Poccus peneparnusacu), Anmmara sHEpreTHKa Ba ajjoka MHCTUTYTH (Ko3orucTon),
TomkenT maBnmat TexHuka yHuBepcuteTH (Y30ekuctoHn), Toyohashi, Nagoya
(Amonms), Foster Wheeler (Ounnsaams), Alstom (®panmust), Mitsubishi
(Anonus) Ba «banske-Hropp», «Texakonpom» (Poccus denepanusicu) uamuit
UIIIad YMKApHIIl KOPXOHATAPUAA KEHI KaMpOBIM WJIMHI- TQAKUKOT HIIIApU
00 OOpHIMOK/A.

DHeprusi Ba pecypc TEKAMKOPJUTH Ba HWINUIA0 YMKAPHUIITHU DHEPTUS
camapa- JOPJMIMHU OUMpHUII OyiiHya WIMHA MyaMMOJIApHU Xal KWJIMILIA
manixyp osmumiap .  Bosoaun, B.C. Ilonamapenko, FO.1. Apedne, B.b.
Aunnpuanos, JI.JI. bepman, M. Ilankpammn, A.I'. Jlantes, P.M. Hurmarymivs,
P.E. l'enspann, N.G. Deen, J.Nikuradse, D.G. Kroger, Reinhard Billet, Michael
Beckmann, Kenzo Kitamura, Susumu Noda, Naruse Ichir Ba Gomkamap y3
XUCCATIAPUHU Ky ILTaHJIap.

Cesunapiii  MyBaddakusTiapra kapamai, caHoarna NIy >XyMJaJaH

HG(I)THI/I KaﬁTa HIuialmr  KOopXoHalapuga OJSHEPIUuA Ba CYBHH TCKaMKOP



TEXHOJIOTUSJIAPUHYU SHTW YCYJUIAPUHU SApPaTUII MyaMMOCH €TapiiM Japaxania
yprasuwiamarad. Ma3kyp vijia CaHoaT KOpXOHAIApUAa CyB TAbMUHOTH TU3UMHHA
TaKOMWTAIITUPHIL OYiinya TaBCUsIap UIUIA0 YMKUIITaH.

TagkKMKOTHHHI MaKCaJu CAaHOAT KOPXOHAIAPUIArd CYBHU COBHTHIII
JapaXaCWHA OLIMPUII YYyH CYFOPMII KypWIMajgapHJa HWCCUKIMK Macca
AIMALIMHUII KapaéHUHY KaJaUTAllITUPULL, SHEPTHUST camapaJopJIMKHU OLLMPHILL
pEeKUMIIApUHY UIIa0 YMKUIIIaH HOOopar.

TaaKuKOTHUHT Ba3udaiapu:

- KyBypnapnan KwiMHTaH CYFOpUIN KypwiManapu ¢&paaMuaa OEH3UHHU
COBUTHUILHUHI CaMapajii SHEPTeTHK >KapaCHUHU UIUTA0 YUKHUILL,

- TI'papupssinapaan goiinanann0 OCH3MHHU COBUTHIL TEXHOJIOTHUSCUHU UIILTA0
YUKHUIIL,

-  ©®HKWU3 na aitnanMa cyB TAbMHUHOTH TU3MMHUHH TAKOMWUTAIITUPHII OYitnya
MMM — TEXHUK TaBCUsIap MILUIA0 YMKHILL;

TagkukoTHUHT 00beKTH cudaTuaa caHoaT KOPXOHAJTAPUHUHT aiijlaHMa
TEXHUK CYB TABMUHOTH TH3UMHIArd BEHTHWIATOPJIU IpaJupHsIap Ba UCCHUKIIHK
AIMAlIMHYB aIllapaTiiapy OJIMHTaH.

TanKMKOTHUHI peIMeTH CAaHOAT KOPXOHAIAPUHUHT TPAIUPHSIIAPU Ba
VCCUKIIMK aJIMAIIMHYB allllapaTiapy.

TagkukoTHUHr ycyiapu. TagkukoT kapaéHuia aljgaHMa CyB
TabMUHOTH TA3UMUHUHT UIIIMHA ONTHUMAJUIAIITUPUIL METOI0JIOTUSCH, UCCUKIUK
Ba Macca aJMalllyBH skapa¢HIapUHU XUCOO Al yCYIu KYJUTaHWIT aH.

TagkMKOTHUHT WIMHMI SHTMJIMTH Kyluaaruiapaad uoopar:

- CoBuTHI rpaAupHsIIapUAa SHEPTHS caMapalid CyFOPHII Kypuamanapu OusiiaH
aillaHMa TEXHUK CYyB TAbMUHOTHHUHT YHEPTHUS TEXHOJIOTHUK CXEMacH UIILIa0
YUKWITaH;

- Mccukimk Ba Macca ajMallyBH KapaCHIApUHUHT aCO CUM SHEPT U TEXHOJIOTUK
napameTpJiapy aHUKJIAHTaH;

- KyBypmu cyropum kxypunmanapunad ¢oiinanaHnuO0 OEH3MHHU COBYTHII

TEXHOJIOTHSICH UILIA0 YUKHWIITaH,
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TagkukoT HATHKAJAPUHUHT MJIMHI Ba aMaJIuil aXaMHUSATH.

Hccukimk sHepreTuka KypwiMalapu camMapaJOopiMIriH{ OIUMPUIIHUA
TabMUHJIAAUTraH, OCH3MHHU COBUTHILHUHI SHEPTHSI TEXHOJIOTMK TU3UMIIAPU
UIDIa0 YUKUJITaH;

DJneKTp 3Heprus Ba cyB capdaapruHu kamaiTupyBuHr Ba uccukiank ®UK nu
OIIMPYBYM TEXHUK €UUMJIIAPU UIIUIA0 YMKUIITaH.

Tagkukor HATHKAJIAPUHUHI  Kopuil  KuiauHumm.  CaHoar
KOpXOHAJApuJa aiylaHMa CyB TabMUHOTH THU3UMJIAPUHHA TEKAMKOP MIII
PEeXKUMIIAPUHM MIUIA0 YWKUII Oyiihya OJIMHTaH WIMHUN HaTWXKaiap acocuia
®HKN3 ra OeH3MHHM COBUTHUII Ba aijlaHMa CyB TabMHHOTHHU
TaKOMWJUTAIITUPHIL OYiinYya WIMUAN TaBCUsJIap Oepuira

TaaKuKOT HATHKAJIAPUHMHT IbJIOH KWIMHM M. J[MccepTalys MmaB3ycu
Oyinya >xaMu 4 Ta WIMHM U1 YO STUJITaH.

JluccepTauMsAHMHI XaKMHM Ba Ty3uwJaumm. Jlucceprauus TapkuOu
kupuil, ydta 000, xynoca, doWgamaHuiITaH anabuémiap pyuxaTd Ba
uioBanapaan noopar. Jluccepranusauar xakmu 80 OSTHH TaIKWII 3Taau.

Juccepranus Tapkudu TaBcudu.

HuccepTanus kupuill, y4 0001aH nOopar acocHii KUCM Ba XyJIOCaJlaH
uoopar. Kwupum KucMuga MarucTpiMK JUCCEPTAlMICH MaB3yCHHUHD
aCOCJIAHWIIM Ba YHUHT JIOJ3apOJIMTY Ba TaAKUKOT MaB3yCHra J0HUp agaduériap
TaXJIWJIM KENTHUPWITaH. ACOCHl KHUCMHUHT OmpuHun O0Owmma ailmaHma CyB
TabMHUHOTH, aiiJTaHMa CYB TAbMUHOTH/1a UCCHUKJIMK OCpHII )KapaCHIapH, aillanma
CYB TAabMHHOTHJA UCCUKJIMK Y3aTHII jKapaCHIapH, aillaHMa CyB TabMHHOTHA

HCCHUKJIMK Y3AaTHUIIHU KaaAJUTAIITUP U1 XcapaéHﬂapH S”pl“ AdHWJIT'aH.

AcocHil KHCMHUHT UKKUHYM 000H]1a HCCUKJIMK aIMAIlIMHYB anmnapariapu
Ba yJIAPHUHT UCCUKJIUK XUCOOU YpraHUIraH.

AcocHil KHICMHUHT YYMHUM 000uAa rpaJupHsIIap, YIApHUHT HUCCUKIIMK
XHUCOOM Ba caHOAar TPAJUPHSICH HIIMHU TAKOMWUIAIITUPHUILaiIaHMa CYB

TabMUHOTU TU3UMUHU CamMapaJopIMTMHU OMIMPHUIN OyHuYa TaBCUsJIap HILIA0
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YUKWITaH. XyJIoca KUCMUJA TUCCEPTAlMs UM OVinda KyHHIarujaeKk yMyMui
XyJocajgap KWIMHTaH:

1.®HKHM3 na GeH3WHHM COBUTHIL YUYH KYJUIaHWITaH pekyneparus MAA
TEXHOJIOTHS Tanabjaapura »kaBo0 Oepmaiiiu.

2. Kynnanwnran pekyneparuB MAA skcrumyTtanusi JaBOMHa HILIKOPHUIA
Ty3Jap, MUHEpaIap,9yYKAHIUIap OwiaH TyIuO MCCUKIMK y3aTHIN KapaCHUHH
EMOHJAIITUPAIM  Ba  HAaTWXKana OEH3WMH  Kepakiu  Temreparyparada
COBUTHJIMANIH.

3. beH3WHHM Kepak/ii TeMmIeparyparadya COBUTHUIN yayH cyropyBun MAA
TaBCUS STWJIIM Ba YHUHT UCCUKJIMK- TEXHUK XUCOONapu Oaxapuiau.

4. ®HKU3 pa aiinanMa cyB TabMUHOTH TU3UMHUHU TaKOMUJUIAILITHPUILL
CXEMacH UIUIA0 YHKUIIH.

5. I'pagupusgan ¢poiiganann® MAA HM COBUTHUII TEXHOJOTHUSICH HUIILIA0
YUKW

6. ['paliUpHAHUHT UCCUKIUK — TEXHUK XUCOOJIapu Oakapian.

IOxopuna kentupunran texHojorusimapan GHKNU3na kymnam kepakiv
napaMerpAaru O€H3WHHU OJHIl ,xamjaa KyHura 90 TOHHA CYBHH TeXKarll
UMKOHUHU Oepau .CaHoaT KOpXOHAIAPH YIyH CyB Hapxu 1 MeTp KyO yuyH 456,8
41 cyM sKaHIUTUHM 3bTUOOpTra oJicak, Kynura 41112 cywm, iumura 13155840 cym

MKTUCOJINI caMmapa OJIMHAIN.

1 BOB. Canoat kopxoHaJjiapu ailJIaHMAa CYyB TABMHHOTH .

1.1 AiinanMa cyB TABMMHOTH XaKH/a YMYMHUH MabJIyMOT.
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CaHoaT KOPXOHAIAPUHUHT Y3Wra XOCJIWTH IIyHAaH HOOpaTKH, caHoaT
KOpXOHajapuaa 0omka nHppaTy3mimMa ooeKTIapura HucOaTaH KYyIpoK CyB, Ta3,
DIIEKTP SHEPTHUSACH Ba OOIKa dSHEPTHS pecypciapu Tanad KuiamHagu. CaHoat
KOpXOHAJapuJa CYB AacocCaH KOPXOHaJa >KOomammraH ac000-ycKyHalapHU
COBYTHIITA IIYHUHT/IEK UIDIa0 yukapuira capdiaanaau. CaHoaT KOpXOHAIApU
acocaH Karra Xaxmaa Oyiaub, TapkuOujga Typiad XWI HWNUIA0 YHKAPHII
00BbeKTIapH, UIUIA0 YUKAPUIITaH MaxCyJOTIApHH CaKJall YIyH MYIDKaJTaHTaH
oMOopap, XOM- alli¢ cakjJaHaJuraH oMOOopJap, UITYWIAp YIyH MYIDKaJIaHTaH
OmHOMap YKOMIAIIaIH.

V36ekucToHna Xal KHWIMHHIIM 3apyp OyiraH OMpHHYM HapOaTiaru
Bazudanap SKOJOTHMK MYOMMOJIADHUHI MYPakkald y3BUM OOFIMKIMKIApU Ba
yIAPHUHT KYTI )KUXATIaH TapMOKJIapapo TycTa 3ra SKaHJIUTHIaH KeIM0 YMKKaH
xonna anukiganagu. CyB Tabuatna coaup OynaawraH acocuil kapaéHiapna,
IIyHUHTIEK, THCOH XaéTH1a MyXuM axamusT kacO stanu. CaHoaTaa CyB XOM arlé
Ba dHEprus MaHOaW, COBUTYBYM €KHM, UICUTYBUH, SPUTYBUH Ba TalllyBYHd BOCHUTA
cuaruna dorigananunaan. CaHoaT KOPXOHATAPWHUHT sTHA aCOCUN XYCYCHSITH
IIyHIaH WOOPATKH, CaHOAT KOPXOHAIAPHU SHT KYTI SHEPTHS HMIUIA0 YMKApyBUH
O0YymO KoJMacaaH SHT KYIT SHEPTHS HCTESHMOJ KIITyBYH Xuc 00manann. CaHoar
KOPXOHAJIApU TypJuda OVJHIIM MyMKHWH, MacajliaH €HTWJI CaHOaT, OFUP METalll
CaHOaTH, aBTOMOOWJI CaHOATH, O3MK-OBKAT MaxCYJOTIapyu WILIa0 YHKapyBUH,
IOopH-TapMOH (papmarienTika caHoartd, KUME caHoaTH, He(Th-ra3 caHoaTura
OYIuHUIIM MYMKHUH. JIeKMH Xap KaHJail caHoaT KOPXOHAJIAPUHUHI acOCHil
sHeprusi MaHOaiin €ku XxoMm-amécu cudaruga cyB KaOyn KWIMHAIW, CaHOAT
KOpPXOHAcHIa aCOCUH WIUIATHIAUTaH CYyBJIAp TEXHUK CYBJAP XHUCOOJIaHUO
YCKyHAJIApUHU COBYTHIN YIYH, TYPJIM MO AAJIAPHY 3P UTHII YIyH, EKH FCCHUKIUK
oepuin yuyH unaruiagu. Canoaria To3a CyBliap aCOCaH KOPXOHA UMY HIIAP THH
UCTEHhMOJIM YIyH WIUIaTWIaa1, (pakarruHa 0ab3w OMp caHOoaT KOpXOHAIapuia
TO3a CYB Taja0 KWIMHAAH, MacajaH KOFO3 CaHOaTH 1a T03a CYB acoCHil BasudaHu
Oaxapaau, YyHKH IOKOPHU cU(argard KOro3 MIUlad 4YMKApHIl y4yH TapKUOU

IOKOpH TO3aJIMKKa 3ra OyJraH cyBiap Tanad KUIMHAIH.
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CaHoar oOKaBa CYBIApUHM TO3QIAIIHUHI caMmapald HUHAYCTpUAT
YCYJUIApUHM, CYBHU TEXKAWIUTaH TEXHOJOTHSJIAPHU JKOPUM STHUILI Ba CyBAaH
€MUK 3aHKUPJIM TU3UM acocuaa (oijaaHMIIHK Wyiara KyHUIIMMU3 Kepak
oynaau. CyBHUHT cuatu Jerania, CyBHMHI CAaHOAT KOPXOHACUAa UIIUIATHIIUIIN
MYMKUH 3KaHJIUTMHU TAbMUHIOBYHU (DU3UK, KUMEBHI, OMOJIOTHK, OAKTEPHUOIOTUK
KypcaTkuuiapu WUFUHAUCK TylnyHWiagu. Kopxonama To3za cyB capduHu
KaMaliTUPHILI MaKCaauJa ailaHMa Ba €MUK TU3UMIIM CYB TabMUHOTH XOCHI
KWIMHAAW. AlulaHMa CyB TabMHHOTHA OKaBa CYBJIAPHU 3apypuil TO3ajarl,
ailllaHMa CyBHH COBYTHII, HWIIUIOB OCpWII Ba TAKpOPHWH HIIIATHIN KYy37a
TyTHIaaU. AnaHMa CyB TabMHHOTHMHM Kyjutam Tabuit cyB cappunu 10- 15
MapTa KUCKapTHpaau. AWjnaHma cyB KapOoHaT, KaTTUKIMK, PH, myamnak
3appadanap Ba OuoreH snemeHtnap, KBKE (kucnoponra Oynaran kuméEBuit
HXTUEK) KYPCATKUWIAPHUHT MAbJIyM MUKJIOpJIapUra MOC KEJHUILU Kepax.

X03Upru KyH/1a CaHOaT KOPXOHAIapu XaM 3aMOHABUN TEXHOJOTUsLIIap1aH
dorinananran xoma 6apro TUIMOKIA. byHjaH Makcas yJIapHUHT UKTHCO WA
camapaJlOpJIUTUHU OLIMPHIL, SKOJOTHK XaB()CHU3 Ba IOKOPH MILIA0 YHKAPHIII
KyBBaTUra sra OYiuIuM Hazapaa TyTWwiMokiaa. FOprtumuszna xam Kypusaérran
CaHOAaT KOpXOHANapH I0KOpua caHad yTuwiran 6apya UKTUCOAMM Ba 3KOJIOTHK
napameTpJiapra *aBo0 6epaau, MaBXKyAJIapy ca KailTa peKOHCTPYKIHS STHIMO
3aMOHABMM  KypUHMIIIa  KEITHPWIMOKAA. Mana  myHmaid  caHoar
KOPXOHAJAPUHUHT aCOCHI MapaMeTpJiapy KaTopura CyB TabMHUHOTH Ba CYB
XY)KQIUTUHU  OJIMIIMMHU3 MYMKHH. CaHOAQTHUHT Oy CEeKTOpH XaM H3YMII
PUBOKJIAHMOK/1a, CaHOAT KOPXOHAJADMHUHT Y3Ura XOCJIWIM XaM IIyJiap/iaH
ubopar xucobOmanaau. CaHoaT KOpXOHAIapuAa TEXHOJOTHK YCKyHallapaaH
TalIKapy CaHOAT KOPXOHACH XyAYAuAa KYKanaM30p MailIOHIap MaBxKy/, yJIapHU
CYFOPHMII YUYH XaM >KyJa Karta MHUKAOpJa cyB Tanad stuianu. by Tamabmap
KUXATHIAH XaM CaHOAT KOpXOHaJIapu 0oIKa 0O0beKTIapiaH axpad Typaau.

CaHoar KOopxoHajlapujaa cyBra OyiaraH Tana0 HOKOPWIMIMHU XucoOra
oJlaAuraH OyJcak, JOMMUH paBHIlia CyB OUJIaH TabMHHJIAI YU4YH OU3JaH XKyJa

KaTTa MUKA0p/1a CyB cap( KWIMILIMMU3 Kepak Oyiaau, ury OOUCaH ailjlaHMa CyB
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TabMUHOTHAH (DoMgamaHUIIMMKU3 SIbHU €MUK 3aHXKHUPJIA CYB TabMHUHOTHJIAH
doiinanaHnmmmMn3 Makcaara MyBOQHK Oynanw, HIyHJaruHa CaHOoar
KOPXOHACHJIard OPTHKYA CYB capPUHM KaMa TAPHUIIUMU3 MYMKHH OV IIaiu.

CyBnan €muK LOUKIAA TYFPUAAH-TYFpU (oWganmaHuIl TH3UMHUIA CYB
MaHOaJaH TypJid HMHIIOOTIAp €KUM yCKyHauap &pjamuja OJIMHUO, OUpUHUM
HaBOaTaa CyB Taépam rnexura €Kd CTaHIMSICHUTa y3aTUaau, y epjia CYBHUHT
cudaTy TEXHOJOTHUK XapaH y4YyH SIPOKIM XOJaTra KeITUPWINO KEeWHWH CYB
KOPXOHAHUHT Xap Oup 1exura €ku OYauMra y3aThiaan, TEXHOJIOTHK KapaéHaa
nu(dI0CTaHraH OKOBA CYB IeXJapJaH €Ku OYVaumiapaH YMKaApUIN0 MaxalIii
TO3aJall UHINOOTIApUTa y3aTuilali Ba y epja To3aJaHu0 CyBHU CyB Tailéprari
CTaHmmsicura €KW IeXura y3aTWwiagud Xamja sHa TEXHOJOTHK kapacH/a
dboinananunaam.

CyBnaH keTMma-keT €nuK Tu3uMaa (GoipalaHuII-CyB MaHOaujaH TYypJu
MHIIOOTNIAap €KU TypJiM YCKyHamap €paamujaa oIMHUO OMpUHYM HaBOarga Cys
Taiépramn nexura €KM CTaHUMSCUTa y3aTWiagu, Y epla CYBHHMHI cHdaru
TEXHOJIOTHK YKapacH YUyH SPOKJIM X0JaTra KENTUPUINO KeHUH CYyB KOPXOHAHUHT
CYBHUHT cH(]aTura SHT FOKOPH TaJlad KyHuirad nexura €Ki 0y mMMura y3aTuiaim,
Oy OymM €km T1exXJa WIOUIATHITaH OKOBa CYBJAp MaXaUIMK  To3ajaml
MHIIIOOTJIApUIa TO3aJIaHNO KEMMHTH TiexTa €Ku OyIMMra y3aTtuiaay Ba Oy epaaru
TEXHOJIOTHK >kKapa€H TyraraHjaH KEHWH KOJITaH OKOBA CYBJIAPHU sSTHA MaxaJUTAi
TO3aJIall MHIIOOTIAPHUAA TO3AIAHNO KEMUHTU 1iexra €ku OymMra y3atuiaau, Oy
TapTHOAa CyBAaH (QoimamaHuIl KOPXOHAHWMHT XamMMma Iexjapujaa Eku
Oy muMIIapua TEXHOJIOTHK Kapa€Hiap TyramaryHua J1aBoM 3Tajiu.

Oxupru nexaan €ku Oy IMMIaH YUKKaH OKOBa CyBJIap MaxaJUTMA TO3aJIalll
WMHIIOOTJIapUAa TO3aJaHuO, CYBHM CyB TaWEpiaml CTaHiuscura €Ku IexXura
y3aTWIaIk XaMJa siHa TEXHOJIOTHK kapaéuaa doigananuiaany. byrmail Tm3nMaa
cyBaaH (hoHaNaHUII KaTTa MUKIOPJa CYBHU TEXKaIll UIMKOHUHHU Oepaau xaMmjia

MyXuTigaru CyBHHUHI I/I(I)J'IOCJ'IaHI/IHII/IHI/I OJIAU OJIMHAaAMH.
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CaHoatma KaH4ya CyB KaWTMac Tap3ja capQuaHWIIM Ba KaH4Ya CYB
u(IocIaHTaH OKOBa CyB cH(aTna KalTapwInIi KOPXOHa1a KaHaail TH3UMia
cyBAaH (oiiiaTaHummra OOFIMKIUP

TexHnonoruk >xapaH Ba HWHIIOOTIAp OWpraivkaa CyB TO3AJAITHUHT
TEXHOJIOTUK CXeMacHHHU Tamkuia Kuiaaw. CyB To3ajama Ky Ky JUIaHWIaIuTaH
TEXHOJIOTHK CXeMajap KyWujaaru Oenruiapra kKapadb Owp-Oupiapuman dapk
KWIQJIU: PearcHT KYIIMII Ba PearcHT KyIMIMacIurura Kapao;

- CYBHHM TO3aJalll Japakacura Kapao;
- TEXHOJIOTHUK >kapaHJiap COHHUTa Kapao;
- Oocumu Ba GocUMCHU3IUTHTa Kapao;

TexHonOTMK cxeMa TaHjamia ¢GakaTriHa WCTEhMOTYUIAPHUHT CYBra
Oyyran Tasiabu Ba TO3aJlaHaUraH CyB cudaTUraruHa axaMusaT OepuiMaciaH,
capduiaHaJUral CyB MUKJIOPHTa XaM axaMuAT Oepwiiaau. To3alaHauraH CyB
MUKJIOPH XMCOOTa OJMHraHAa UKTUCOIUHN JKUXATAaH SHI ap30H HWHIIIOOTIIAp
cxemacu taryiaHaan. FOKkopwuaaru maptiap HU XucoOra oaran Xoiua Kypummmn
HOpMaJIap¥ Ba KOouJalapura MyBo(puK Oup KaHua TEXHOJIOTHK CXEMallapHH
oyl MyMKuH. CyB TabMUHOTH TH3MMHUJIA CYB MaHOAQIApWHU TaHJIAIl MyXUM
axamusTra sra. TaHjgaHraH CyB MaHO&Iapu TU3WUMHHHT IMAKJIM, TEXHOJIOTHK
YU3MacH, CyB TO3aJlalll MHIIOOTIAPUHUHT TypH Ba CYB TABMUHOTH TH3UMUHH
KypHIll yHAaH GoigaiaHum yayH capduaHagurad Mabiarra TabCUp KUJIaIH.
CyB MaHOamapujaH UCTEHbMOJYWIAD Tanad KWwiraH MUKIOpAA CYBHH
TYXTOBCH3 OJIMIIHU TabMHUHIA0 OCPHIIM Ba CYB OJIMHUINM HATHXKacuaa CYB
XaB3acH Ba aTpo(-MyXUTIa SKOJOTHK X0JIaT OY3UIMACIIUTH JIO3UM.

TapMOKJIapHUHT IIAKIM Ba Y3YHJIWTH aHUKJIAHTAHJIAH CYHI CYB OJIHII
KOMM, y3aTWIaJuraH Ba OJMHAIWTAH CYBHHUHI MUKIOpPHU O€NrviIaHaau, CYB
UCTEHMOJIM Tpauru Ba UCTEHMOMUIAPHUHT Ul TAPTUOUTA aCOCTIaHTaH X0Ji1a
TapMOKra oJIM0 KeJMHAIUTaH CyB MUKIOPH aHuKIaHa u. CyB UCTEHMO TIUIIapH
TOMOHHUIAH TAPMOKJIaH CYB OJIMII XOJIaTH XyJda Mypakkad OyimO, yHH Tyia
XaKMIa Oenrwmam aManga JKyna Mymkyl McetesMmomuwmmap kam  OyiraH

)I(Oﬁl[aFPIHa CYB OJIMIIIHUHI XaKI/IKI/Iﬁ XOJIaTUHH aHUKJIAIl MYMKHWH.
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CyB TapkaryBuu TapMokaaru 6utra A — JI yuacTkacuHU Kypuo YUKaMu3,
ydyacTKa JeHWIraHga TapMOKHUHI MKKHTAa TYIYHM OpAacCHIard YM3UK
TymryHuwiaau. A Ba JI Hykraymap opacupard ampum jKoujapaa CyB OJIMII
KUMaTiapy q Xxap Xxwiaup. by Xos TapMOKaaru CyB TapKaTyBUM KyBYpPJIAPHHUHT
oomika Oymumnapura A — b xocaup. A — b yu3uru cyB KUpyBUH KyBYpJIapHH CYB
OwslaH TabMUHJIAII OWIaH OMpra yHra yJlaHTaH CyB TapKATyBUYHM YU3UKIAPHHU XaM
CyB OWJIaH TabMHUHJIAWIU. AMasa TaApMOKJIaH CyB OJIMIII 5KaJBAJIUTa HOMabIyM
Oynran Ba TYXTOBCH3 y3rapu0 Typagurad KyAa Kyl HyKTajJapJaH CYB OJIHII
MYMKHMHJIMTUHU MHOOATra OJIraH X0Ji[a, CyB TapKaTHII THU3MMHUHHM XMCOOJaIl
YUYH COJJIaNalITUPUITraH 4ru3Ma Kabyn KUIMHaau. TapMOK Y3YHJIMTUHUHT Oup
OupJMrura TyFpu Kelaaurad cyB capdu coymimrupma capd nevinnanu. bup
TEKUCJla TaKCUMJIaHTaH cap(iap WUFUHAMCUTA KaTTa MHUKAOPJAArd TyIUIAaHTaH
capbiap KUpUTWIMAWIW, Oynapra anoxuja >KOWIAalraH KaTTa caHoar
KOpXOHaJapu cap@u Ba EHFUHHU YUMUPHUII YUyH capdiaaHaguraH CyB KUPaJu.

Muxknopuii coymmTiupma cyB capdu qud Kylnaara udo1a OpKaim aHUKJIaHATH.

Oy = (Q - QcaH.KOP )Z L (1)

Oy epna: Q - TapMOKIaru yMmymui cyB capdu, JI/K-K
Qusiss. - CaHOAT KOpXOHajapura capgaHaJurad cyB capu, EHFUHHU YUYUPHIL

yuayH capduiaHaaurad cyB caphu, J/K-K

D L - cyB TapKaTaaurad KyBypHHUHI y3YHIMKIAPH WAFHHINCH, M
V3yHIMK WeFMHIECHTa Y L - CyB y3aTyBuM Ba TapMOKJIAp axol

TypMauWJIUraH >KOWIapJaH YTKa3WITaH[Ia, yJapJaH MUCTEbMOJUYWIApra Wyl
nynakaii cyB OepwiMaiinu, ury cababimu yJIapHUHT Y3YHJIUTH 3bTHOOpPra
oysmHMaiau. CyB HCTEbMOJMHHUHT TApTUOU Ba aX0JIM 3UYJIMT U COJMILTUPMA CYB
capbu KuMMaTUHM Yy3raptupand. Arap 0Oapua TapKaTull —TapMOFUHU
ydacTkanapra Oyicak, yHaa Oup TeKuca TakCUMJIaHraH cap MuFuHaucu 6apua
ydacTKajap/iaru cyB capdu WHFUHAUCUTA TEHIAUp. Xap OUp ydyacTKajaru CyB
capdu Oyitnama capd aeimnany, y Kyiuaaruia aHuKJIaHa .

Q=0 L. 2
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bapua Oyitnama Ba Tymiuanran cap@iaapHU XucOOJsall BakTHIa YMyMHUil
capd Q ra teuraup. TapMoKHUHT Xap Oup ydacTkacura Oyiinama capd Qpan
TallKapu TpaH3uT capduapu Qy Xam oxkubO kenagu. by cyBmap keluHru
ydacTKaIApHU KOHAMPUI yuyH ulniatunaau. bynna ydactka OonuaHuimia cys
capdpu Qp + Qu Ba oxupuna Qi tenrmup. lllynnmait kummO, TpaH3uTIM capd
Kypwiaétrad Oapya ydacTkanap y4yH y3rapmacaup. TapMOKHUHT y3yHiuru L
Oynran ydacTkagaru capdnapau n3oxjiad oepum rpaduru (1 — 2 - pacmimapaa)

KCITUPWJITaH.

1-pacm . UcTebMoOTYMIAP TOMOHUIAH TAPMOKIAH CYB OJIUII CXEMACH .

2-pacMm . TapMok y3yHiauru 6yiimua TapkKaTHJIaJurad cyB cappu.
TapMokmap ruapaBIvK XucoOJlaHTaH /1A Yy3rapyBUuaH Oyitiama Ba y3rapmac
TpaH3UT capduap KaHAalaup XuUcoOJM SKBUBAIEHT capduap Owuiad
anMmamnTupwiaan. byHnai anMamrupuiia TapMoK YM3UFUAArd Xucoomaum capd
OpKaJl aHWKJIAHAIUTraH OOCUM TmMacaull KuiMarura TeHr Oynaau, Oy
XUCOOJIAITHU XaIJIaH TAIIKapW COJIAaIlTUPAIN. YdacTKagaru Xxucooau capd
Qx, Oyitmama capd Qp Ba Tpan3ut capd Qi OVnranma Kyuaara udoaa OpKaam
AHWKJIAIl MyMKWH.
Q =Q, +axQ, @)
Oy epaa: «- kod3pduimeHT, ydyacTKajard TpaH3UT Ba Oyiylama capgiapHUHT
y3apo HucOarura 6ormuk 0ymuo, 0,50 nan 0,58 raua opanuruga y3rapai,
onarna « xodddumuentu 0,50 ra TEHT KWIMO OJIMHAJIH.
By xomnza Q, =Q, +05xQ, (4)
Xucobnam amanuéruaa Oyitnama capduap, oaraa TyryH capdiaapu Ounax
aMaITUpUiIaay, (papas KWIAMIMKKY, N Ta ydacTKagaH uoopar Oyiaran TapMoK
Oyinama capdurasra. OnauHrun — 1 yyacTkagaru TpaH3ut capd n yuyacTkagaru

Oyiinmama Ba TpaH3UT capdiap WHFUHINCUTA TCHTIUD.

(Qtr)xn—lz(Qtr)anr(Qb)xn (5)
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Arap Oyitnama capduu (Q,)xn mkkura 6yicak Ba 0,50 (Q,)xn KuiMaTHH

Kypwia€TraH y4YacTKaHWHI OOIITaHFUY Ba OXUPTU HyKTacura oiaud Oopud
Kylicak, OyHIa IOKOpHAa aHWKJIaHTaH cap(d KuiimMatura TeHr capd oJuHaIW.
bynnait unsmana kypunaéTrad ydacTKagaru XucooOym cyB capu Kyhwmarnda

Oy manu.

(Q{r)xn:(Qtr)xn+0,5X(Qb)Xn (6)

TapMOKHUHT X0XJ1araH TYT'YHUaH OJIMHA/IUTaH CyB cappUHU Kyiingarndya

AHUKJIAII MYMKHWH.

q=05x) Q (7)

SbHU TAapMOK TYTryHHJA TyIJIAaHTaH CYBHM OJMII KuWMatu Oy TyryHra
KYIIMIaaurad Oapda ydacTKajapaaru cyB capdu Oyiama cyB capduapu
WUFUHAUCUHUHT sipMUra TeHraup. byHnmail ywyacTkamapHuHT xucoOnu capgu
yIapHUHT TpaH3uT capdura teHraup. TpaH3utr capduap TapMOKIAp UYU3UFU
Oyiinya ONAMHIIaH CYB OKMMHMHU TaXMUHHI TaKCHMJIAII OPKAJM aHUKJIAHAIH.
Xucobmnamia, SBHU COAAANAINTHPHUILIAPAAH OUPH TYTYHJIApJaH CyB OJIMII
MUKIOPH TapMOKAAaru CyB OOCHUMUTA OOFJIMK SMAaCIUTH, SbHU TYTYHIaH CYB
OJIII aHUKJIUTU 7e0 XucoOnaHaau. AManna xap Oup TYryHJaH CYB OJIMINTa
TabCUpP KWIaguraH Oapya OMWUIAPHH IBTHOOpPra OJMII MYMKHH SMAaCIUTU
cababmm myHmai KaOyn KwimHaau. bocumim capd XycycusaTmHH WHOOATTa
OJIyBUYH TYT'YHJIQp TabMHUHJIAHMaraH Jeiuiaau.

XalKaCUMOH CyB YTKa3yBuUM TapMOKJIa INAKIM Ba TYTI'YHJIapHUIaH
OJIMHAJUTaH CYB MUKIOPHM MabiyM OYyiraHjgaH CYHI, Taja0 KWJIMHTAH CYB
MUKJIOPUHU €TKa3uO Oepuira xaBoO Oepaaurad Xxoiua, cyB capduHU CYB
WyHamunuiapu Oyiuya gacTiabKy TakcUMJalra yTuiaaau. by TakcumiaiiHu
KOHUKTHPUIIT YYyH TEXHUK — WKTHCOIWN XHMCOOJall acocuia KyBypJiap
TUAMETPUHUA aHMKJIAll MYMKUH. DByHAaH KeluHru xpcoOyap TapMOKHU
TUAPABIUK XUCOOanniap Onman OOFIMK OVianu. YpHATUITaH CYB OKMMJIApUTa
KaBoO Oepaguran TapMOKJIapAard cyB capdu Ba ymapjaard 00OCHUM Iacauuii

KuiiMatu  aHukigaHagd. CyB TapMOKJIApUHU THIPABIUK XUCOOIAIl, SHHU
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TapMoKjIap OViimua cyB Tapkammm Kupxrod KoHyHHM acocuma amaira
ommpuiaay, 0y KOHyH CyB OKMMHUHHMHI Xap KaHJall TaKCUMIIAHMILIHMIA XaM
OaxkapWJIMIIN 1IapT.

KupxropHuHr 6upuH4YM KOHYHUTa MyBO (UK, Xap OUp TyryHAa SIXJIUT OKUM
HETU3Wra kaBo0 0epyBUM MOIuil OalaHCcTa aMall KWIMHUILIK [IapT. YHUHT CYB
TapMOKJIapura TaAO0WK KWIMHUIINA KyWHJarn MabHOHU Oepajau, SbHH
TApMOKHHUHT Xap OWp TYI'YHHJIard CyB capUHUHT aireOpanK WHFUHINCH HOJITa

TCHI':

Zqik -Q =0 (8)
KupXropHuHr MKKMHYM KOHYHUTA MYBO(PHK XalKaCUMOH CYB Y3aTHII

TU3UMHIA KypWIaéTrad TapMOK KOHTypHJiard O0CUM Macaluill KuiMariapu Ba

anreOpank WAFUHIUCH HOJITA TCHT

(Y5 %7 =0 ©)

Oy epaa: g, - CyB y3aTHIL TApMOKJIap OyIMMiapuaari cys cappu
Q, - TYT'YHJIaH CYB OJIMIII MUKIOPU
S, - TapMOK OYJIMMIIApUHUHT TUAPABIUK KaPIIVIIUTH.
B - lapaxa KypCcaTKu4iu
Arap cyB TabMUHOTH (Hacoc maxoOuanapu, CyB O0CUM MUHOPACH, TO3a
CyB XaBy3Jlap¥) Ba XucoOTra OJMHMAaraH CyB OJIMII KUHUMaTIapu MabiayM

Oynranga, y XoJjja OKOpHJA KEITUpWIraH wudoaara THAPABIMK OOFIaHMII

KY IIWJIATH.

F(Q)m - F(Q)k = (Zsi - qui )mk (10)

By epna: F(Q), Ba F(Q)= m Ba k HyKTajapuaa >KOWJalIraH CyB OMJIaH
TabMUHJIOBYMJIAPHUHT O0CcUM capu TaBcU(U Ba XUCOOra OJTMHMAraH CyB OJIMIII
kuiiMatuaup. CyB TAabMUHOTH TapMOKJIAPUIATH XaJIKajdap COHUHU N, TYyTYHJIap
COHMHHU M, ydacTKajJap COHUHH p, CYB OWJaH TabMHHJIOBUWIAp Ba XucoOra
OJIMHMaraH CyB OJIMII COHMHU € OwjaH Oedrmnacak, ynap opacujarud

OOFIaHUIIHYU KyiHuaary udoaagad OWIMII MyMKHH:
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P=m+n+e-1 (1)

Juametp Oepmiranma, TapMoKjIap Oyitnda TapKaTHIQAUTrad CyB caphuHA
TYFpu xucobmam mymkuH. Kuaupunaguran capd g, (p - COHN)

P=m+n+e-1, (12)

Tuzum KupxropuuHr OupuHYY Ba UKKHHYY KOHYHHU TEHTJIamaiapy OuaH
Oupra MMFUII OpPKaIM aHUKJIaHAIW, n + € — TypJaru 3rpyu YU3UKJIM TeHrjiaMma Ba
m — 1 Typmaru TYFpU YW3HKIM TEHTJIaMagup. Arap CyB TabMUHJIAIIHU
TYJAAUPYBUMIAD XYCYCHSITH Ba XUCOOTa OJIMHMAaraH CyB OJIMIIUIAP 3bTHOOpra
OJIMHMAaca, YMyMHUH TEHIJIaMallap COHM p = m + n — 1 OwiaH aHWKJIaHAIH.
Xankanapu OyIMaran TapKOK TapMOKJIap YIyH TEHrjaaMmamap COHup=m+e —1
HHUCOATH OPKAIM aHUKJIaHAIH.

CyB TabMUHOTH TYJIIUPYBUMIIAP XYCYCHSTH Ba XMcOOra OJMHMaraH cyB
oJuuiap bTHOOpra OJIMHMaca, TeHrjJaMagap cOHM m — 1 raya xkamasgu. Arap
xpcoOJuanja cyB OWiIaH TabMUHIIAIIHN TYJJAUPYBUMIIAP Ba XUCOOTra OJIMHMAaraH
CyB oJiuIuiap WHoOAaTra oJiMHMaca, 0y WYKU OOFJIaHUIN JeUHIaau. YJIapHUHT
XyCyCUSITU MHOOATra OJIMHTaH/a, Taiku Oofnam feitmnaan. Cys capdiapunu
TapMOK yJacTKajapW Ba yjlapra TETUILIM OYiraH OOCHM macaiumm Oyitndya
OJIMHTaH KUMMATiap Hacoc Imaxoodanapu, cyB 0OCHMM MHHOPACUHUHT aCOCHI
KYpCaTKUUJIApUHU aHMKJAIl Ba yjapra Y3rapTUpHUIIl KUPUTUII Ba OOIIKa
MaKcaJyiap yuayH (QoiiganaHuiau.

Tapmoxyiapau Oofnama QoiganaHuIagurad TEeHrJIaMalapHUHT Y3ura
XOCJIMTY UIyHAAaKW, ylap TapkuOuna uu3ukim TteHrnamanap (Kupxroduusr
OMpPUHYM KOHYHH ) IITy OMiIaH Oupra TyFpu yn3uKkcus renraamanap (Kupxrogausr
UMKKUHYM KOHYHH) MaBxXy/. by TeHrmamanapHu €4uill TApMOK ydacTKanapuaara

CyB capduHHU (, Ba yjaapra TETHIDIM OyJraH 00CHUM macaiuin KAuWMaTIapuHA

aHMKJIAIl MMKOHM sApartwiagu. Mabiaym Oyiran Kuiimariap cudaruaa 0yimm
Y3YHJIUTH, KyBYp JHaMETpH TaxXMHUHHMA CyB cap(UHU TakCHUMJAIl OpPKaIU
aHMKJIAHAJW Ba yJlapra TEruiuy Oyiarad KapIIMIMKIap OJIMHAIU.

1.2 AiiranMa CyB TABMHHOTHIA MCCUKJIMK OepHl skapaéHIapu.
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['a3 €éku CyIOKIMK Makpo3appajlapuHUHT OWp >KOMIaH MKKHHYHU KOWTa
CWDKUIINAA WCCUKJIMKHUHT Y3aTWIHII JKAPAEHW KOHBEKUHUS JIEUHIIAJU.
KonBeknus (JloThHYa Canvectia — KeITUPHIN) COYMITyBYaH, CYIOK Ba Ta3CUMOH
MOJIJ1aiap KaTjamiiapu 3appajlapuHUHT TAPTUOCHU3 XapakaTra HaMOEH OYiaau.
[[lynuHr y4yyH 3appajapy OCOH CHJDKUWIUTAH MyXUTAaruHa KOHBEKIUS COJIUP
Oy MyMKWH. VICCHUKITMKHUHT KOHBEKTHB Ba MOJICKYJISP Y3aTHIMIITHHUHT
Oupraimkaa Tabcup OTUIM Tydainu OYyiIaauraH WCCHKINK —aJIMAaIIdHHUII
KOHBEKTHB UCCHUKJIMK aJIMAIMHUII 1IN,

bomikava aiftranga, KOHBEKTHB MCCHUKIMK JIMAIlIMHYBH OWpP BaKTHUHT
y3u1a UKKU yCYII: KOHBEKIMS Ba UCCUKJIMK YTKa3yBYAHIIMK HYJM OuilaH amanra
OIIMPUIIAAN. XapaKaTIaHyBYM MYXUT Ba YHUHT OOIIKA (KATTUK JKUCM, CYHOKJIUK
¢Ku raz) OWjaH yerapa CUpTH Opacujard KOHBEKTUB UCCUKJIMK aJIMAITMHYBUTA
UCCUKJUK Oepumn aednnanv. KOHBEKTHB HCCHUKIMK Oepuill Ha3zapUsICHUHUHT
acocuii Bazudacu OKUM IOBHUO VTaauraH KAaTTUK J>KUCM OpKaJIM VTaauraH
VMCCHUKJIMK MUKIOPHUHM aHUKIAIUP. VICCUKIMKHUHI SIKYHUH OKUMH JOWMO
TEeMIEepaTypaHUHT Tacauill TOMOHHTra HyHaIran Oy iau.

Uccuxkmuk  Oepumam  amManma xucoOmamma HeoToH  KOHYHHIaH

dboiinanaHuIaIn.

Q=aF(t,-t,) 7 (13)
by Tearmuk 1701 #immun WM.HeroToH ToMOHMIaH onmHTaH 0Yyim0, HproTOHHUHT
KOHBEKTHB MCCHKJINK OCpHI KOHYHHU J1e0 alTHIIaIH.

by koHyHTa acocaH CYIOKJIMKIaH JeBopra €Ku JEBOPAAH CYIOKJIMKKA
YyTaaurad UCCUKINK MUKIOPU Q MCCUKIMK aJIMallIMHYBHA UIITUPOK ATaéTraH
cupt F ra, temneparypa Tymmnm t. — t,e; Ta Ba HICCHKJIMK aJIMAIIMHYB BaKTH T T'a
npornopuuoHan 6yaanu. by epna ty, — AeBOp CUPTHHUHT TemIiepaTypacu; t. —
JEBOP CHUPTUHU I0BHO YTaJUraH MyXUTHHHT TEMIICPATypPacH.

Cyrok/mk OmiaH KaTTUK JKUCM OpacuAard MCCHUKJIMK aMaIlliHyBUHHHT
KOHKPET  MapT-MIAPOUTIAPUHM  XHMCOOra  OJyBUYM  IPOTIOPIMOHAIUIMK

KO3 GHUIMEHTH 0L KICCUKIUK Oepuril koddduiment nerunanu. (13) dopmynana
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F= Im? Ba T =1 cek ae6 kaOyn Kwicak, Oup KBajpaT METp F03ajaH yTaJHuraH

HCCHUKJIMK OKMMHWHUHI Barr XI/ICO6I/II[3FH SUYJIMTUHHW OJIaMH3:

q=ca(t, —t,,) (14)
EKH
t —t

qa= 1/ «x

(15)

Uccuxmuk Oepurn kodpduimenTura Teckapu Oyiaran 1/o0 KaTrTtammk
UCCHKJIMK OCPUIIHWHT TEPMUK Kapimiauru naeiwnanu. (15) Tenrnamanu o ra

HUCOaTaH e4cak KyHuJaruHyu OJaMHU3:

q
S E— 16
“ T ic—t (16)

oes

(16) TeHrMKKa Kypa, UCCUKIMK OepuIll KOADGUIIMEHTH O, UCCUKIUK OKUMHUHUHT
3UYIMTM ( HUHT JKHCM CHUPTUHUHI TeMIlepaTypacu Ba TeBapaKk MYXUT
TeMIlepaTypacu opacujaaru ¢papkka HucOarnman noopar. Temmeparypa 6ocumm
1°C ra teHr Oyaranga UCCHUKJIMK OepuIll KO3PPHUIMEHTH O COH KUbaTUIaH
UCCHUKJIMK OKUMUHHHT 3WYJINTUTA TEHT OYJIaIH.

KOHBEKTHB UCCHUKIIMK aJIMAIIMHYBH aH4a Mypakka0 sxapaéH. by >xapaéHuu
XpcoOamga acocuii macajla HCCHKIMK Oepuil KO3(PQPHUIMEHTH o HH
anuKyanaup. Mccukmmk Oepuil Kod@uumeHtd o xKyna Kyn (akroprapra
O0oFyIMK OYJIMO, ynapjaH acocHiliapy KyHuaarmiap:

CyYHOKJIMKHHUHI OKUII TAPTHOH

1884 iinnna O. PeliHoNIbAC Y3UHUHT TaxpuOaiapy acoCHa, CYIOKIMKHUHD
XapakaTy JaMUHAp €KW TypOYJIEHT OYJUIIM MyMKUHJMIUHU Kypcatud Oepiau.
JlaMyuHap OKMILJA CYIOKJIMKHUHI 3appajapy apajaliMaclaH XapakaTJaHaIu.
bynna oxum iyHamummra Hopmai Oyiinya UCCUKIMKHUHT Y3aTWIMIIM acocCaH
WUCCUKJIMK YTKA3yBUYAHJIMK WYy au Owan amanra ormaan. CyIOKIMKHAHT UCCUKITIK
YyTKazyBuaHMry aH4a Kuauk (cyB yuayH x=0,60 B1/(m.K)) 6ynaranmuru cababm
JaMHUHAp  OKMILIJA MCCUKIMK aJMAIIMHUII TE3JMIH Karra Oynmaiian. Oxum

TC3JIUTH MyaﬁHH KHfIMaTHIIaH OpTHUIIN Omtan OKHIII TaBCI/I(I)I/I KCCKHUH 5’731“ dapaaun.
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byHla OKUMHHMHT TYFpU MITa YXIIAll IAKIA Y3rapu0, TYIKUHCUMOH IIAKIra

KApaau Ba HUBOSAT OyTyHIall apaiamo KeTalu.

CyIOKJIMKHUHT XapakaTtu TapTuocu3 0yina 60pud, OKMM TOUMO apajanmo
Typaau. byHnai oKy TypOyJIeHT OKUII JIEHUIIaIu.

TypOynieHT OKHINZa UCCUKIMK OKUM HYWJa MCCHUKIUK YTKa3yBYAHIUK
1y OwItaH, NTYHUHT IEK CYIOKJIUKHUHT Jespin Oapya MacCaCHHUHT ap JlallivIig
nymn Owman Tapkamaau. IyHuHT y49yH TypOYJIGHT OKHMIIIA WCCHKINK
AJTMAIIIHUII JIAMUHAP OKMMJIarura Kaparasja aHJa Karra Oyiamau.

PeliHobAC CYIOKIMKHMHT KyBYpJAard OKHII TapTuOu Wd/v — yirgamcus
KOMIUIGKCHUHT KHWMaTh OWjaH aHWKJIAHWIIMHA Kypcatau. by Komrmiekce
Peitnosnbic conn nebd aiituinamm:

Re=wdl/v, 17)
Oy epaa W — CYIOKIMKHUHT ypTada Te3JIUru, M/cek; d — KyByp IuameTpu, M; V —
KWHEMAaTHK ~KOBYIIKOKIMK Kod(hdurmentu, m?/cek. (17) dopmyna Epnammna
UCTATaH KeCUMJaru OKUM Yy4yH PelHOoNbIc COHMHHM XpCc00J1a0 YHKapuIn
MYMKHH.

PeliHonbic coHMHM KpUTUK KuiimMatu Re,=2300 skanimuru taxpuodanaH
aaukyadrad. Re <2300 6yiranga okuMm samuHap, Re > 10000 na sca— TypOysieHT
oy namm.

CyIOKJIMKHUHT KyBypJiapJaru XapakaTuja y3ura Xoc Xycycustiapu 0op.
Tezmuru W=const OVnraH CYIOKIMKHUA KyByp OVillaO XapakaThuHu KYpHO
yuKaiuk. (3-pacm).

Cyrokuk KyByp OVitnab oka Oonuianiy OWiIaH MUIKAJAHWII HATHXKACHa
JIeBOpJIap SKWHUIATU CYIOKIHMK 3appajlapy JIeBopiapra €nuiaay, HaTmKaaa
JeBOpJIap SIKUHUA Te3IUK Hojrava nacasau. Cyrokimvk capu y3rapmaratiura
cababmm, TE3MMK KyBYp KECHMMHUHHMHI YpTacuja Terunumda kymasad. byHma
KyBYp ACBOpJIapUaa TUAPOJUHAMUK Yerapa KarjaM — CYIOKJIMK Te3Jurd W JaH
HOJITa4a KaMasIuTaH KatjaM Xocui 0ynaan. by KaTmaMHUHT KATUHINTA & OKHM

oyitnabd opramgu (3-pacm).
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OKMMHHMHT TE3JIUTH OPTUINM OWIaH dYerapa KaTJIaMHUHT KaTWHJIATH
KaMasi[Id, CYFOKIMKHUHT KOBYIIOKJIMTH OPTHUIIM OWJIaH 3ca, KaTiaM KaJTWHJIATH
optanu. I'mapoanHaMuK yerapa KamiaMmuja OKUM JiamuHap 1 Ba TypOylnieHT 2
Oy MyMkuH. (4-pacm). Uerapa karmiamuia OKuM TypOyJeHT Oyiica, y Xoiaa
JIEBOP SIKMHUJA OKUIII JJaMUHAp OYJIraH »KyJa FOTMKa CYIOKJIHMK KAaTIaMu XOCHII
O0ymanu. by KaTmaMHu KOBYIIOK €KMW JIJAMUHAP KaTiaamda 3 JTednsiamam.

Cyrok/mk KyBypra KHpraH MauTaaH To 0apKapop OKMM Kapop TONTYHTa
Kajap, yerapa KatjiaM KaIUHIUTY 6ap4a KEeCUMHU TYJIIUPTYHYA KyBYpP Y3YHIUTH
0yiinmab acta—cekuH opTu6d Oopanu. llly maiitnan 6onurad TE3MMKHUHAT y3rapMac
npoduIr 103ara Kenaan Ba OKUM OapKapopJialiaim.

.l \ r y

3-pacMm 4-pacm

Arap neBop Ba CYIOKJIHMK TeMreparypajapu Oup xun Oyiamaca, y Xojaa
JIEeBOp SKMHUAA MCCUKIMK Yerapa KamiamMu Xocwi Oyiaamu Ba Oy KaTiiamja
CYIOKJIMKHUHT Oapua Temreparypa y3rapunuiapu pyi oepanu (5-pacm).
¥

CyIOKINK OKUMHA
fyHamammu

=

_,Lti],*, Hcurnnaaguran KUCM

S-pacm 6-pacm
by derapa kaTmamuaan Tamkapua CyrOKIMK TeMneparypacu to ysrapmac
Oymamu. YMyMuii XoJija MCCHUKIMK Ba THAPOJMHAMHK KaTjamiap KaTHHIATH
Oup-O6upura MOc KeIMacIuru MyMKuH (6-pacm).
by xamnammap KanuHIMKIApuW HucOatv Yidamcu3 coH Pr=w/a Owunan
aHukIaHagu. Mccukimk YTKa3zyBUaHJIUTH TacT (MacajaH, €bJiap) KOBYIIIOK

CYIOKJIMKJIAP Y9YH Pr~1Ba TUAPOAVNHAMUK KaTJIaM KAJIMHJIINTHY UCCUKJIUK UCTapa
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KaTjaM KaJMHJIMTUJaH KatTa Oymanu. ['azmap yuyn Pr=1l 6ymm0, ynapaa Oy
KaTiamiap KUIMHIMKIAPU Aespiid Oup Xui Oyiaau.

Hccuknmk y3aTUITHUHT MEXaHW3MHU Ba TE3JIMTH CYIOKJIMKHUHT 4erapa
KaTJaMHUJIaru XapakaTUHUHT TaBcudura OOFJMK. Arap HCCHKIMKHUHT derapa
KaTjiaM MYMJard XxapakaTtd JaMuHap OYiica, y X0Jja JeBopra nepreHIuKyIsp
HyHamMIaa WCCHKINK, WCCHKIMK YTKa3yBUAHIMK HYIM OWIaH y3aTHIIaJIH.
JlexuH, KAaTJaMHUHT TalllKM Yerapacuaa MCCUKIMK acOCaH KOHBEKIUS OWiIaH
y3aTusajiu.

Hccukiank 0epui Ko3pGUUHMEHTUHHUHT TAXMUHUNA KUIMaT/Iapu

1-xagBan
KOHBEKTUB NCCUKINK AIMAILIMHYB JKapacHU a., Br/(m?K)
[Maznmapparu Tabunii KOHBEKIIUS 6-100
[azmap KyBypaa €Ku KyByp OpajubHia MakOypuit
XapakaTJiaHTaHa 12 -120
CyB OyFMHUHT KyBypJlard XapakaTu 110 - 2200
CyBHUHT TaOMUI KOHBEKIIHSICH 110-1100
CyBHUHT KyBYpAaru XapakaTH 500 - 11000
Kaitnaétran cys 2200 - 11000
Konpaencanusmnanaérran cyB Oyru 4500 — 22000

By cupmiap HCCUKIMK TallyBUMHHMHI XapakaTJaHWII Ba HWCCHUKINK
OCpUIIHUHT Y3Ura XOC MAPOUTIAPUHU BYXKYAra KEeITUPAIH.

Myngait kwmb uccukIMK Oepuil Ko3(QUUIMEHTH o Kyaa Kyl
baxTopnapra 60FIMK dKaHIUTUHY KYpauK. LIlyHuHr yayH o HUHT KuiiMatu Oup
XHJT IIAPOMT/Ia XaM KEeHT opanukaa y3rapud typaau (1 - xxamxsan).

KOHBEKTHMB MCCUKIMK aIMAalUMHYBUM KyWuJaru Oemra yXIuam COHJIap
ownan taBcuduanagu: Nu, Eu, Pr, Gr Ba Re. Hyccenbt conu Tapkubuma
HOMabJIyM OYJraH UCCHUKIMK Oepuiln KodDPUIMEHTH o Typaau. Diiep CoOHMaa
aca, TUAPABJIMK KapIIUKHA TaBcudoBun Ap KarHamaan. lllyrrar yaya Nu Ba

Eu connapu anvknanaaurad yxmaii connap Ba Pr, Gr Ba Re connapu aHuknoBun
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yXwmam conap aennnaav. KOHBEKTUB HCCHUKIIMK AIMAIIMHYBH Y4yH KpUTEpHaIl

TEHTJIaMaHu Kyhujaruda udojanam MyMKHUH.
Nu =f;(Re, Gr, Pr) (18)
Eu=f,(Re, Gr, Pr) (19)

Vxumam comnap ypracumard OOFIHKIMK acocaH TaxpHOa OpKaIH
anukiaHaay. CyOKIMKHHHT MaXOYpWil XapakaThjaa Ba JKajgal TypOYJIeHT

OKHMJIa IOKOpHUJIAaru KpuTepual TEHIIaMa coaJaialiaan.
Nu=f(Re,Pr) (20)

MacanaH, XaBOHMHI KyBypAa TypOyJeHT OapKapop Xapakartujaru
HCCHKJIMK aIMAIMHYBUHU TaKpHOaaa YpraHulll acoCHaa KyHHuIara KpuTepuat

OOFJIMKJINK aHUKJIAHTaH.

Nu=0,018 Re08 (21)
By Tenrnamanan TexHuK XpcoOanuiapaa KeHr Kyaamaa GpoianaHuiau.
CyIOKJIMKHUHT 3pKHUH Xapakatuaa (MaxO0ypuil koHBekus O0ynmaca) Pelinonbic

conu ypaura ['pacrod COHM KUPUTHIIAIH:
Nu=f(Gr, Pr) (22)

Kputepuan TeHrnamaigapHu  xucoOjamiga CYIOKIUKHUHT — (QU3HK
napaMmerpiapyd MabJIyMOT >KaJBaJUIAapUJaH aHUKJIOBUM TeMmIiieparypa Oyiinua
omuHagu. Oparga Oy  Temmeparypa cudartyaa CYIOKIMKHUHT — ypTaya
TEMIEpATypacu OJUHAIH. J[OMpacMMOH KyBYpJiap Y4YyH AaHHUKJIOBUYH yiadam
cudarya yHUHT AMAMETPH, MYypakka®d KeCHMJIM KaHAJUlap Y4yH SKBHBAJICHT

JTMaMeTp Ba IUIMTAHU OKUM FOBUO YTaéTraH/ia YHUHT y3YHIUTH OJMHAIH.

TaOuuii KOHBEeKUMAAA HCCUKJINK 0epUiInIIM

Hccukmk OKMMUHU  aHUKJIOBYM Oapua QopMynanapaa CYHOKIHK
TeMIeparypacu KMiuMaru khpaiau. by temmneparypa 3ca, KynuH4Ya, KaHATHUHT

KECUMHU Ba y3yHIUru OYina0d HoTekuc Takcumianrad. Ly ca®abmm TexHHMK
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xucoOjanuiapja CYIOKJIMK TeMIleparypacu cudaruaa OKUMHHUHT  ypTaua
TeMmIeparypacu OJMHaAu. by TeMmmeparypara aHMKJIOBYM TeMIleparypa
aennnany. J{eBOpHUHI ypTada TeMmIiepaTypacHHM (I, CYHOKJIMKHMHI KaHaiIra
KApuuiaru yprada Ttemneparypacunu t!, uumkumpmarnau sca t!' Ounan
oenmrwnacak, y XoJjua OKMMHUHI KaHal y3yHJuUrd Oyiimua ypraua
Temrieparypacu tc Kyiuaaru ¢hopMyna OnIaH aHUKJTaHAH:

t =t +(t' —t”)/lntl—_tt (23)

c 1
0

(23) bopmynama mycoar uiopa CyrOKIMK COBUTHIAETTaH 18, MaH(UI uiopasca
UCUTHIIAETIaHa OJIMHAIA. ATap OKUM TeMIIEpaTypacH Y3rapHili YHYIUK KaTrTa

OymMaca, YpTada TeMmIiepaTrypanu Kyiuaara GopMyiaaaH aHuKIaHaIH:

tc=0,5(t'+t") (24)

MabiyMKH, TOMYM CYIOKJIMKJIAp Ba Tra3japHUHT (U3MK MapameTpJiapu
Temneparypa ¥y3rapumm OwnaH Vy3rapud typaau. lllynunr yuyH ¢usuk
KaTTAIMKJIAp OJIMHAUTaH aHUKJIOBYHY TeMIieparypa cudaruia OKUMHUHT ypTada
TEMIIepaTypacH, €KM JEBOPHUHI ypTada TeMmmeparypacu, €EKu 4yerapa

KaTJIAMUHUHT ypTadya TeMIiepaTypacu OJIMHAIN:
te=0,5(t;+t) (25)

Hccukmk Oepuin ko>QPUIMEHTHHU aHUKJAIl TEHrJIaManapuaa Xap
JIOUM CYIOKJIMKHUHT YpTadya TE3JIUTU OJIMHAU:

1 Vv
W _F—IWdF—E (26)

ypT
F

bab3u yxiamn cornapra yn3uKim yirgam kapaau. FOManok KyBypiiap yayH
YM3UKIM YidaM cudaruga KyBypHUHT WYKA JuaMeTpu oJuHagu. Kecumm
IOMAJIOK OYJIMaraH KaHaJlap y4yH SKBHBaIeHT quameTp d3kB=4F/S onuuanu, Oy
epaa F — KaHATHUHT KYHAAIAHT KECUM F03aCH; S — KAaHATHUHT TYJIMK (XY JUIaHTaH)
nepuMeTpu. OKUM KyBYpHU EKM KyBYpJiap TYIUIAMUHHM KYHJIaJaHTHra FOBHO

yTaéTranma aHUKJI0BYY yiraaMm cudaruga KyBypHUHT TalllKU JUAMETPU OJTUHAIY;

28



OKUM IUTMTaHU I0BUO YTaérraHja, OKUM WYHAIUIIM OYVHWYa YHUHT y3yHJIMTH
omHaau.  FOxopuma  altm®  YTWIraHUAEK,  CYIOKIMKHUHI  3PKHH
XapakaTiaHuIMra TteMieparypaiap Qapku cabad Oymanu. by spkuH
XapakamiaHuil (akaT UCCUKIIMK aIMAIIMHYB OYJIraHJaruHa By>KyAra KeJuIly Ba
JTaBOM 3THUIIA MYMKHH, JI€ETaH Cy31up. byH/1a HICCUKIMK aIMalllMHYBA KaHYaJIMK
Kyw Oyica, MyXUT XaM IIyHUaJIWK, Te3 xapakaTr kKwiaau. lllynmait xummo,

TaOuui KOHBEKINS (akaT CYIOK (ra3) MyXuTJaaruiHa aMmara Ol MyMKHH.

1.3. Aii1anMa cyB TABMHHOTH/IA CCUKJIUK Y3aTHII KapaéHiapu.

VCCUKIMKHY NCCUK MYXHUT/IaH COBYK MYXHTTa yJIap OpacHUIaru axparyBun
KATTUK JIEBOP OPKAIM Y3aTHUILTra UCCUKIUK y3aTULL JCHUUIIaIN.

CaHOATHUHI MCTAIraH CcoOXacuJa KYJUIAHWIQJWIaH TypJId HCCUKIMK
AIMAlIMHYB KypWJIMalapula HCCHUKJIMK TallyBUWIAp YPTACUAArH HCCHKIHK
aIMaIlIMHYBY MCCHUKJIMK y3aTHIL HYIM OWiiaH aMaira omaan. AXKpaTyBud JIEBOP
WCCHKJIUKHHU XN YTKA3UIIM JIO3UM 0VJica, Y UCCUKJIMK YTKa3yBUaHIUT Y FOKOPU
Oynran martepmanmgad TanWépiaHagu. bomka xoimiapaa, MacailaH, HCCHUKIHK
ucpodraprHy KaMaTUPUIL JI03UM OYJica, 1eBOP UCCUKIUK N30SI XOCcaapy
XM OYNraH MarepuasiaH TanépiaHaiu.

byHnaH Tamkapu MCCHKIMK Y3aTHII JKapaéHWHW YpraHUIAa KyWHaaru
Macajanap XaMm Kypuo YHMKUIaIu:

e OepwiraH UCCUKIMK MUKIOpHUTa Kapad, UCCUKJIMK TalllyBUWIAp YpTacuaaru
JIEBOPHUHT 3apyp OYiraH 103aCMHU aHHUKJIAIL,

® MaTepuaIHU WYKW TEMIIEpaTypach MakCUMal WyJ KyWWIraH KUWMaTHIaH
OpTMACJIMTU YUyH Xap OUp KaTiiaM CUPTUArd TeMIlepaTypaHu XpcoOJar.

Hccuikimk y3atuin HUXOSATAA Mypakkad skapaéH OynuO, yHI1a MCCHKIMK
Oapua ycyJulap; UCCHUKJIMK YTKa3yBUaHJIMK, KOHBEKLIMA Ba HYypJaHULI OWJaH

y3aTnuJiaau.
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XakuKaTaaH xam, 1eBop Oy uim MyHocabaTu OMIaH NCCUKIIMK Y3aTUII Y4
X)apaCHIaH TalKwi Tonaan. bupuHun xapaéH— UCCUKIMKHA KOHBEKITUS YCYIIH

OmtaH HCCHUK MYXUTJaH ACBOpra y3aTUJIMIIN. KOHBCKHHH Xap A10UM HMCCHKIIMK

7/-pacm. UcutyBUYM MyXMTAAH HCUTHJIAIUTAH MYXUTIa SICCH [IeBOP
OPKAJIM MCCUKJIMKHUHT Y3aTHJIHIIN

YTKa3yBYaHJIMK OujiaH Oupra, 6a03ua3ca HypJaHuIl Ouiad oupra pyi oepaau.
WxuHun sxapaéH - ICCUKIMKHU J€BOP1aH UCCUKIIHMK Y TKA3yBYAHIIUK YC YN OWIaH
y3aTWIMIINA. YUYUHYM KapaCH-UCCUKJIMKHA KOHBEKIMS UYIM OWIaH AEBOPHUHT
WKKHUHYY CUPTHAAH COBYK MyXUTra y3aTuiauiy. KalHOK MCCHUKJIMK TalllyBUHIaH
(MCCUK MYXWT) JaeBopra OepwiraH HWCCHUKIMK MHUKAOpU HbrotoH-Puxman

dbopmynacumaH aHUKIaHAIH:
Q=aF(t -t,.,) (27)

Oy epna: o -Temmeparypacu ; Oynran KallHOK MCCUKJIMK TallyBUMIaH JIEBOP

CUPTHUra UCCUKIMK Oepulill KoahduueHTn; F- siccu 1eBOpHUHT 103aCH.

HNccukmk VTKa3yBYAHIMK YCYJIM OWIaH JI€BOp OpKaIu Yy3aTWIraH

VMCCHUKJIMK OKUMM KyWHUJaryd TEHIJIaMaJaH aHUKJIAHA U :
Q = % F (tz)egl - tOeez ) (28)

JICBOPHUHT WMKKWUHYM CUPTHUIAH COBYK MYXHUTTa Y3aTWJITAH HCCHKJIUK
MUKIOPH:

Q= F (oo, ~tous,) (29)

Oy epla: «,- IEBOPHUHT UKKWUHYU CUPTHIAH COBYK MYXUTIa UCCUKIUK OEpHILl

KOA(PPHULIEHTH.
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Kypub ymkuna€rran MCCHUKJIMK y3aTHI >Kapa€HU CTallMOHAap TapTHOIa
Ooprannuru cabadim, AeBop KaHYa UCCUKIIUK 0JICa, IITyHYa y3araau. FOxopumaru

TEHrJamMajlapHU Temneparypaiap (papkura HICOaTaH e4amMu3:

tl t()eal Q
o, - F
tdegl tdegz = 5 CI:2 g
x
t()eez t2 - Q
o, F

TenrnukmapHau xagMa-xaa Ky 1m0 UCCUKIMK OKUMUHU

Q:F(tl—tz)/£1+5+1J (30)

o X o

€K1 UCCUK/JINK OKUMUHHUHT 3UYJIMTUHA aHUKJIaNMU3:

q:(tl—tz)/(l+5+1] (31)

a X a

(31) Tenrmamamaru 1,( 1.9 +1JKaTTaJII/IK Kk xappu OunaH OenrujiaHaau Ba
oy a

UCCUKJIUK y3aTuill KodduiieHTn 1ed anTuiaam:

k =1/[1+5+1j (32)
o ¥ o
y Xonna Q=kF(t, - t,)
éxn q=k(t -t,) (33)

Hccukmuk y3aTuin KO3(PUIEHTH JCBOPHUHI 032 OUPJIMIHUJIAaH BaKT
OupUru Uuuaa KalHOK MCCUKJIMK TalTyBUHMJIaH COBYK MCCHUKJIUK TalllyBUMIa,
yIApHUHT Temneparypanapu ¢apkua 19 OynraHmaru y3aTWiTaH HCCHUKIIHK
MHKIOPUTra TEHT.

(33) Tenrimama MCCHKJIMK y3aTHIII TEHIIaMacH Jeiuiann. K HU aHUKIaI

VUYH, aBBAJIO o, Ba «, JIAPHUW AHUKJAII JIO3UM. K HUHT KUUMAaTU Xap JOUM SHT

KHYMK « KAWMatuaaH XaM KUYUKpoK Oymanu. HMccukiamk — y3atuin
ko3¢ duLieHTUra TeCcKapu KaTTATMK MCCUKIUK Y3aTWIMIIMHUHT  TEPMHK

KapIIWJINTH JEUUIAIN:
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R=%=i+é+i (34)

a X
Arap MCCHUKJIMK KYT KaTJaMJIM JIEBOp OpKaJIM y3aTWiraH OyJjca, y Xojaa
(34)  dopmymaHnmHr ~ Maxpaxkura ~ Oapuya  KUHAMATJapHUHT  TEPMHK
Kap WIMKJIAPUHUHT UMFUHINCUHU KY WAL JIO3UM:

F(t, —t,) (35)
R S S

(e i—1 X <5

ngz F_(tl_tz)

F 1 _,_25} i 1
(221 i—1 X <,

Kyn katnamiim JaBpHUHT UCCUKIMK y3aTHII KOA(DOUIIMEHTH:

(36)

SENESS I (37)

o, F

Q

t =1, +
oes, 2 az E

Arapaa o Ba K mabiaym Ba Oyiaca, tys, Ba t . JApHH KyHHOaru

dbopmynanap/1aH aHUKIIAIT MyMKHH:

al(tl = tz[eBl) :k(tl'tZ)y (38)
Ol2(taea- 1) =K(t1-t2),

k
thes1 = t1-— K(t1-12),
a

1

k
teso= 2+ — (t1-t2).

a,
Bup KaTJIaMJIu Ba Ky KaTJaMJIH HAJIHHIAPHK 1eBOP 0PKAJIH

HCCHKJIUK y3aTHII
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bup kvHCIM NWIMHAPUK JAEBOP OpKaIM Temmeparypacu t; Ba MCCUKIUK
Oepumn  kodhuIMeHTH 01 OyiraH KaWHOK WCCHUKJIUK TallyBUMJIaH,
Temrieparypacu t, Ba UCCUKIMK Oepuil KO3(PGUIIMEHTH O OVITaH COBYK

WCCUKJIMK TalllyBUWTa UCCUKIIMK y3aTHIaéTran OyJcHH (8-pacm).

8-pacwm.

VY Xonja HUCCHUKIMK OKUMU Y4YyH KyWHJard ydra TEHIJIaMaHW E3UII
MYMKHH:

Q = o7zd, 1, —t3)

s |
I n riaried
2x d,..,

Q - a27z-dmaml(td" _t2)

By yu4 Tenrmamanu Ttemmeparypanap ¢apkura HucOaTaH edn0, KeHHH

XaMa-xaJl Kymuo KyWHJIaruHl X0CHIT KHJIaMu3:

_ A, —t) 39
ad,, + In +
2/1/ duLt adeau/
Oy epaa - 1 40
y epa K, 1 1,.d 1 (40)
+ —In a4

ald uy ZZ duu adeam

MCCHKJIMK Y3aTUIIHUHT YM3UKJIM KO3 dUIueHT! 1e0 alThiaau, yHUHT M OUpIIUTU
Br/(m-Tpan).
[unuaapuk  AeBopjaH YTaéTraH MCCUKIMK OKUMUHHHT  3UUJIUTH

KyWHJIarUra TEHT.

Q= 2=kt -t)
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HccuiymK  y3aTWIMIIMHUAT YU3UKIA  KOYPQPHUIMEHTH, Y3YHIUTH 1 M
OynraH KyBypJlaH BaKT OWUPJIMTY MYHIa KAMHOK MCCHKJIMK TaIlllyBUWIaH COBYK
UCCUKJIMK TalllyBUMra, YJIApHUHT Temreparypajapu ¢apku 1° Oynranga
y3aTWIaéTral UCCHKIMK MUKnopura TeHr. Illyamar yayn (40) TeHriamaHu
Kyhugarunda €3uil MyMKHWH:

Q=xy 7l (i—to) (41

Kyn karmamim IWUIMHAPUK JE€BOpJAAaH YTaéTraH WCCHKIUK OKHMH

KyWWJIarura TEHr':

Q — — M(tl — tz) (42)
1 1, d,_ 1
+ > In +
dld uu i=1 ZZI di a2dmam

Nuku €xu TalllKyu CUpTIIapra HMcOaTaH OJIMHTaH HUCCUKJIMK OKHUMUWHHWHI'

SUYJIMT'U KYﬁHIIaFH TCHINIaMaJIap1aH aHUKJIaHAaIU:

Q I:u
q = = t, —t
yl Ill Il ( 1 2)
Q I:L;
q = = t, —t
y2 I2I d2 ( 1 2)

Hccuiymmk  y3aTUITHUHT YW3UKIM  KOd(puimenTura Teckapu OYiraH

KaTTaJIMKKa UCCUKJIMK Y3aTUIIHWHT YU3UKJIM TCPMUK Kap IMUJIAT'HU ,Z[C6 EU?ITHJ'I&I[I/II

MR S I
Ql,l ald uy i=1 le di adeam (43)

6y ep,Z[a ]C.i sa ‘;l. -TalIKH1 TepMI/IK KapHII/IJII/IKJIap, i 21 dé}n = Kyn KaTj1aMJIn
aa,, 0,0 i=1 .

HWIMHIPUK TE€BOPHUHT TEPMHUK KapIIUry; R, HUHT Y140B Oupiuru M-rpaja/Br.

WNuku cCupTHUHT TeMrepaTypacuHu Kyhiuaaru GopMyiagaH aHuKIaiMu3:

s _, . Q 44
L=t a,d, (44)
TalllKy CI/IpTHI/IKI/I aCa.
t! =t +L 45
’ ? adeamﬂI ( )

1.4. Kypujui coxacuia HHBeCTHLIUsLIIAp YPHM.

WNxtuconuérnn sHaja pPUBOXKIAHTHPHIN Ba JuOepauiaimTupuil  J1ed
HOMJIQHTaH YYWHYM WYVHAIMIIIA KypCcaTWiraH dopa-TaaOupiiapHu pyeora
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YUKApHII Y4yH MIUIAN BaJIFOTa Ba HAPXJIAPHUHT OapKapOpIMTUHI TabMUHIIAILL
BAIIOTAHH TAPTUOTA COJIMIIHUHT 3aMOHAaBUI 0030p MEXaHU3MIIApUHU 00 CKUUMa-
OOCKHY JKOpUW OTULI, MaXaUMd OMKETIapHUHT Japoman 0a3zacuHu
KEHIaUTUPULI, TallKM WKTUCOAWN QIOKAJIApHU KEHTAWTHUPHIL, SKCIOPTra
MYJDKaUIAaHTaH MaxcyJIoT Ba Marepuauiap Miuad YMKapuil y4yH 3aMOHaBHI
TEXHOJIOTUSITIAPHUA SKOPUN ATHI, TPAHCTIOPT-JIOTHUCTHKA MH(GpaTy3UIMACHHHU,
TaOUPKOPJIMKHN PUBOKIAHTUPUII XaMmJa XOPIKUH HMHBECTOpJAp Y4YyH
UHBECTULIMABUM  KO3MOAQJOPIMKHM OLIMPHUIL, COJIMK MabMypPUMWJIUTHUHUA
SXIIWIaII, 0aHK GaoJUSITUHU TApTUOTa COIMIITHUHT 3aMOHABHI MPUHIIUILIAPU Ba
MEXaHU3MJIADUHHU KOPHUM OTHIL, KYI TapMOKIH QepMep Xy KaTUKIapuHU
PUBOKJIAHTUPULLL, IITYHUHTIEK TYPU3M UHAYCTPUSICUHU K]l PUBO JKIIAHTUP UL
Hazap/Ja TYTWIMOK/A.

[yHunraek ymoy MyHamuI Xycycuil MyJIKHU, MOJIUSL 0030 PHUHU XUMOSI
KWIMII, KHUIUIOK XY>KAJIMTMHU MOJEpHU3ALMsIIANl, 3aprapjiuK COXaCHHU
PUBOKJIAHTUPUIL, alpuM MWIUIMH KOpXOoHadapHUHT akuusuiapuau (IPO)
Hy(py3mu XoprKui QoI Oupskamapura AacTiabKu Tap3/aa KOWIAITHPUILTa
Tau€prapiMK Ky pHIll 4opa-TaaOUpIaprHNA XaM Y3 WInTa OJIaJIH.

2017-2021 #immmapaa ymymuidi kuvimata 40 mummapa AKI mommapu
Mukgopugaru 649 Tta MHBECTHLIMS JOWHMXACUHHM Ha3ap/a TYTYyBUM TapMOK
JacTypJapyuHu py€EOra YynKapuil pexxanamrupuwiMokaa. Hatwxkana keituaru 5
Huiga caHoar MaxCyJOTUHU Uiuiad yukapuul 1,5 6apaBap, yHUHT SUITH UYKU
MaxcynoTaaru ynymm 33,6 dousgan 36 ¢housrada opTau.

Xycycan, XyAyaJapHu Xap TOMOHJIaMa pUBOKJIAHTUPUII Oy iirda Kapuiio
25 MUHT'Ta UTHBECTULMS JIOUMXACUHU Py EOTA YnKapu xucooura 256,4 MUHT ULl
VPHU TAIIKUI ATUII OPKAJIM axOJIMHU HII OWJIaH TabMHHJIAII JacTypJapyvHA
TYJHMK WKPO ATHIII Ha3apaa TyTuiarad. Vmcusnuk gapaxkacu SHT FOKOpH Oy nraH
MUHTaKajgapaa 46,8 MUHT SHIM WOl YPHHU TaAlIKWI ATHUIL, TagO0UPKOPIMK
daomusaTUHN OolUIAIl Y4YyH TabJiuM MyaccacamapuHuHr 10 muHr Hadap

6I/ITI/Ip}7B‘-II/ICI/Ira KpcauTiiap AKPaTUII peKaIalITHPUIMOKIA.
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1 600 Oyiinua xyJsoca.

Acocuii KHCMHUHT OMpuHYM 000HIa aillanMa CyB TabMUHOTH , ailJlaHMa
CYB TabMHHOTH/IAa MCCUKJUK OEpUIN KapaCHIapHu, aijlaHMa CyB TabMHHOTH/IA
WCCUKJIK y3aTHII )Kapa¢HIapH, aijlaHMa CyB TAbMUHOTHIA NCCUKIINK Y3aTUIITHN
JKaIaUTAINTUPHUII  KapaéHnapu  ypranwiad. KopxoHamapna ailanma CyB
TabMUHOTMHU TallKWJI HJTHUII Ba CaMapaJOpJIMTUHU OIIMPHUIL  HYIsapu

yprauunrad. Kypunuii coxacuia HHBECTULIMSIAP YPHU TaXJIMJI KAJIMHIaH.
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2 BOB. UccuKIMK aJIMAaIIMHYB aNnapaTiapu.
2.1 UccukauK ajJMAalMHYB aNNapaTiapd TYFPUCHIA YMYMHUIl MabJIYMOT.

Hccukmuk TauryBUMHM KU3JUPHIL €KW COBUTHUII YYYH MYJDKaJaHTaH
KypuiMa HCCHUKIMK aiMamHyB anmapatn (MAA) nennmnanu. Vccukimk
TalryBuu cudaruia CyrOKIMK €Kkd Ta3 unuatwiaan. Mcecukiuk TanryBumiap
UCUTYBYHU Ba UCUTWJIAUTaH TalllyBuMiapra OynuHaau. MacanaH, KO30H H4uIa
KU3UTaH ra3 UCUTYBYM MCCUKJIMK TallyBYd, KO30HJAru CyB 3Ca UCUTHIIAJAUTaH
UCCHUKJIMK TalllyBUM xucoOsnaHaau. McuTuin paguaropujard CyB HCUTYBUH
UCCHKJIMK TallyBH, XOHara UCCUKJIMKHU TapKaTaJuraH XaBo 3Ca, UCUTUIQIUTaH
MCCUKJIMK TalllyBYH XUCOOIaHATIH.

HNAA napura OyF KO30HIapH, KOHACHCATOPJIAP, OYF K3 IUPrAdjIap, XaBo
HUCHUTKUYJIAP, MapKa3uid HICUTHII ac000apu, paguaTopliap Ba Iy Kaduaap MHACOJ
Oyna onaamu.

MAA napu y3WHHMHT IIaKJIM Ba yidamuiapu OWJIaH Xam1a UIUIATHIAETral
UIIYY KUCMHU Onitad Oup — Oupuan karra gapk kuiagu. MAA napu xunma Xu
OyJcana, MCCUKIMK XMCOOUHUHT aCOCHM KOUAalapy yiap yuyH yMyMuid 0yim0
Kojanu. MAA napu TexHHMKaJa HUXOSITAA KEHI TapKairaH, XO03Wpru BakTia
yIapHUHT aHUK Oup TacHudu WYk, Kyihuaa kentupuwiran TacHUG SHT KT
kyJulanunaérran  MAA  napura Ttaanykmaup. WAA napuHd  Kyduaaru

oenrunapura Kapad TacHU(IIAI MyMKHH.
Hccukauk aaMalmMuyB ycyJiura Kapao

Apanammupruwian. bynnaii MAA napuga MCCUK Ba COBYK HMCCHUKJIUK

TalryBYn Oup — Oumpura OeBOCHTa TEraJW Ba KCHHH apajammO KeTaauiap.
Macanan, K030H arperatuiad YuKaJurad FOKOPHU TeMITepaTypaiu OyF € CyB COBYK

€K WIMK CyB OWJIaH apajallTUpUIIaIH, CYHrpa UCTEbMOIUMIIApTa y3aTUIaIu.
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bynmait MAA napura rpaaupHsuap, xeadparopiap, CKpyoodepiap Ba Oorka
KypuMasap KApaJH.
['pagupusna (9-pacm) MuHOpagan EMFUPICK TyIIAETTaH CyB XaBO OWiIaH

apajialan Ba HaTUKa/la CyB COBHﬁHH, XaBoO 3Ca ncuod HOKOpuUra KS’/TapI/IJIaI[I/I.

9- pacwm.

1- CyBHU KEATHPWINIIN; 2-CYBHH OJIMO KETHUJIMIIM; 3- TAKCUMJIAI TAPHOBH;

4- cyropuIl KypuiaMacH, 5- 6acceiix.

PexynepatuBiaun. bynnaiit MAA napuga UMCCUKIMK aXpaTyBUM JIEBOP
(omarma Meramun) opKayv y3artuiaau. byHmait annapariapra Oy reHepaTopiapH,
Oyf KU3IUPTUUYJIApU CYB HCUTKHYJIAPU, XABO HMCUTKUUIAPU Ba TYpJId X

OyfJaTruy amnmnapariiapyu KUpaJu.

10 - pacm

1- nuku KyByp; 2- TallKK KyBYp; 3- yjaul natpyokacu; 4- sruiras xoi; 5-6 -
OMPUHYM UCCHUKJIMK TAllyBYMHUHT KHUPUIIM Ba YUKUIIHM, 7- 8 HKKUHYA
VCCUKJIMK TallyBYMHH KUPUIIHM BA YUKHILIN.

XO03Upry manuTAaa pPeKynepaTuB ammapariap SHr KyN TapKairad. Ymiap
TY3WJIUIIHN 5KyJ1a COAAa, NX4aM Ba UCCUKJIMK TalllyBY MJIAPHUHT TEMIIEPATypACUHU
Xap JOWM Y3rapMaciIMIMHHA TabMUHIAWIW. PexynepaTuB anmapariap acocaH
Mmetaiiad unpianrad.  Temmneparypacu 400-450°C  6ynmanuran HCCHKJIUK
TallyBYMJIAp y4yH 3Ca KyBYypJap YIJEpOJUIM mynarhad, temreparypacu S00-

700°C OynmamuraH MCCHKIHMK TAllyBYWIAp YYyH 3ca JISTWpJAaHTaH ITyJaTaaH

Tal€pJIaHAIN.
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PereneparuBiau. bynnaii MAA napuna ucutuin (€KM  COBYTHIII)
CUPTUHUHT Y31 BAKT — BaKTH OWJIAH T'OX HMCCHUK, TOX COBYK MCCUKJIMK TalllyBYd

OWiaH IOBUINO TypUIIaaN.

11 — pacm

1- potop Bay; 2- MacTKX Ba FOKOPHIATH MOAIUITHUKIIAP; 3- SJICKTPOABHUTATEN),
4- TUKWIITaH Hapca; 5- Tallky Ky3FaiuMac Friod; 6-7- 3udiarudiap; 8- XaBOHUHT

quKUO KeTuim; 9 - ra3 marpyOKanapu.

Hactna® pereHeparop mnaHe/UlapuIaH KH3WTaH HCCUKIMK TallyBUU —
JIOMHO Ba MapTEH M€YJIapy, BarpaHKaiap Ba OOIIKaIapAaru EHUILI MaxcyJIOTJIapu
100opunanu. PereHepaTOpHUHT UCUTUII CUPTU KU3UTaH Tas3jiapAaH UCCHUKIIMK
om0 ucuiau, cyHrpa Oy UCCHUKIMKHM COBYK MCCHKJIMK TalulyBUura Oepaiu.
bynnait UAA napura 3aMOHaBHI KO30H arperamlapUHUHT XaBO HMCHUTTUYJIAPU

mucon 6yna onaau(10-pacm).
Texnosoruk Basugacura Kapao:

XaBo wucutknuwiap (11- pacm); neasparopmnap; OyfF Kuzaupruuiap; OyF

TeHepaTopJiapy Ba IILK.
Hccukank TanmyBYWIap XapakaT HyHAJuIMra Kapao.

TyFpu okuMin (12-pacwm, a); kapmm okumia (12- pacm , 0); KyHAAIaHT OKHUMIIA
(12- pacwm, B); apamam okumin (12- pacwm, T) kymiad kyHgamadr okumma (12-

pacm, 1)

12-pacm. MAA napuia UCCUKIIMK TallyBYMIAPHUHT XapaKaTIaHUII CXEMacCH.
HccukIuK TalyBYWJIap TYpUura Kapao:
CyB —cyBmu (10- pacm); 6y — cyBiu; cyB — xaBosu ( 9- pacm) raz — xaBosu ( 11-
pacm); €F - XaBOJIH.
MaTepuaJJHUHT Typura Kapao:
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- mynati UAA napu; uyssamn MAA napu, Oynap Koppo3usira du1aMiIn Ba
HUCOaTaH ap30H, JICKWH MyCTaXKaMJIMTH ITynaTaad nacT; rpadputiu MAA mapu —
Oynmap KUMEBHMM arpecCHB MYXMTIAA WIUIATWIAAW; IIUIIAIM, COIOJUIH,
KyprommHiay, IuactMaccamu WAA  jmapu  XaM KUMEBHA — MyXUTIapa
KY JUIAHWJIA U,

HMccukiauk aaMalmmHyB CUPTUTa Kapao:

CuumK (Tekuc) KyBypid, OyHmait IAA napu SHr KyI TapKairad. Y3
HaBOaTtuga Tekuc KyBypiaap Tyrpu (9-pacm), U — cuMOH, CHMpaJICHMOH,
oypamacumon (11-pacm) Ba Gomika makmiapaa Oymmmm MyMkuH. KoBypram
HNAA napu, mnactuakacumoH MAA napu — Oynap MCUTHIN F03aCHHUHT UKKajia
TOMOHU1a UCCUKIUK Oepuill koddduurenTy Oup xui1 Oynranaa KyJlaHuIaau.
HMcenkamk TalyBYMJIaPHUHT K0 PULL COHUTa Kapao: bup iym Ba Ky yJum
HNAA napu.

HUcntnin cupriapunu soianmumra kapao: Kysyp nuuaa kyByp (12-pacwm),
FUI0( KyBYpJIH.
Munam paBpuitjaurura kapao: MyHrazaMm unuiaiiiurad Ba BaKTH BaKTH OMIaH
unutaiaurad MAA- napu. Acocuil TEXHOJIOTHK >KapaCHJIapHU amajra OIIMpPUIL
Kynaiiry Tyaiim MyHTa3am unuiaiigurad MAA napu KeHT Ky JUTaHUIaIH.

2.2 PexynepaTuB HCCHKJIHMK AJMAIIMHYB annapaTjiapu.

VICCUKIMKHU, UCCUK UCCUKIIMK TAlllyBYMJIaH COBYK MCCHUKJIUK TalllyBUMIa
y3aTUIl y4YyH MYJDKQUIAHTaH  KypwiManapra HMCCHUKJIMK — aJIMallMHYB
KypwiMasiapu Aediwnanu. HVCCUKIMK — adMalvMHyB KypWiIMalapyd —HWIUIa0
YUKApPUIIHUHT Oapya coxajapujia, UIyHUHIJIEK SHEpreTuka, KUME CaHOaTH Ba
He(THM KaiTa UIIUIAIl CaHOATIIApH1a KEHT Ky JUTaHUIaiiu. DHEepPreThKa CaHOaTH1a
KeHI' MIUIATHIAJAUTaH HUCCHUKIMK  alMalllMHyB KypWIMajdapu  YMyMHM
KypunmaiaapHuHr 75 — 80% wunHM, kuM€ canoatusa 25 — 30% HM TalKuiI 3TCa,
HedT kuMécH Ba He(hTHU KaliTa MIIIAII caHoaTiapuaasca 0y pakam 50% ra TeHr,
YYHKM  KUMEBUUA  TEXHOJIOTUSIHMHI  acOCHM  »kapaéHnapu  (OyFJaTHii,

pektudukainus, KypuTUII Ba OOIIKaTap) HUCCUKIMKHUHT OCpUIUIIN EKU
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y3aTuiauiy 6mnad Oornukaup. CaHoaraa Typiau — TyMaH UCCUKJIMK aJIMAIIHYB

KypWIManapy UILUIaTUIaIu.

PexynepaTuB HCCHK/IMK AJIMAIIMHYB KYPHJIMAJAPHIa UCCUKIIMK TalllyBUM
areHT Oup — Oupu OWJIaH JEBOP OPKAIM aKpaTWiraH Ba MCCUKIUK OUPHHYN
MCCHUKJIMK TallyBYM MYXMTAAH MKKMHUHMCUTA YIIAPHU aKpaTyBUU J€BOP OPKATMU
y3atwiaan. KoHcTpykumsicura kypa peKkynepaTMB HCCUKINK —aJIMallMHYB
KypwiManapu KoIulaMa KyBYpJH, 3MEEBUKIIM, IJIACTHUHAIM, CHHPAJICUMOH Ba

MaxCyc UCCHUKJIMK aJIMAIlIMHYB KypuiMaiapura OyInHaIu.

MJIX na sHeprervka Ba yHra TyTall OYjiraH caHoaT TapMOKJIApU Y4yH
UIUIad YMKApWITaH UCCUKIIMK alTMAIIMHYB KypuiaManapuHuHr 80% MHM KoTiaMa
KYBYPJIM UCCHUKJIVMK aJIMAIIMHYB KypWIMaJIapy TAIIKWJI 3Taand. byH/1ail HCCUKIMK
aIMaIllMHYB KypUIMaJIapuHU Tal€pJialll 0COH, UIIUTATUII 3ca Kyaiaup. Kormmama
KyBYPJIM HCCHUKJIMK aJIMAIlIMHYB KypHIMajlapy YHUBEpcan 00, yHIaH ra3, Oyr
Ba CYIOKJIMKIAp YpTacuia UCCHUKIVMK aJMAIIMHUIIHN TAIIKUJ 3TUIIIA, O0CuM
XaMJla xapopamiap KeHI' MHTepBaia y3rapraH maitna xam GoiganaHuiagy,
OyHIaH TalIKap¥u KoTulamasia KyBYpJIM HCCHKIWK aIMAlllMHYB KypHJIMajapua
UCCHUKJIMK TallyBYM AareHmIap XapakaTUHUHI WYHAIMIIM Typiauda OYiuim

MYMKHH.

«KyByp mumaa KyByp» TypJaru Ba IIyJaTJaH TaW€pJaHraH 3MECBUKIIU
VCCUKJIMK AJIMALIMHYB KypWIMaJApUHUHT YMYMUN XaKMHM TaxmMuHaH 18% Hu,

yysSHAAH Tal€piaaHrad HaMmJIaHaJAuraH KypuiaManap 3ca 12% Hu taimkui staau.
KyBypiin HCCHKIINK aJIMAIIMHYB KypHJIMaJapu.

O70B kU TYTYH ra3u OWIaH Ku3UPUITyBUYH KAHHOBYH KO30HJIAp OMPUHUH
TEXHUK HWCCUKJIWK aJMAIllMHYB KypWiIMacH ne0 atajanu. YOy KypuiMaiap
WKKH KaTJlaMJId JIeBOpJaH noopar Ba ymoy JACBOPJIAPHUHT OpACUTa KU3IHPYBUH
Oyf €xu uccuk cyB cosmHanu. byHnait Kypuwimvanap runodum Kypuwimanap ied
aranmanu (13, a - pacm). byHnaii KyprwiMaaapHUHT KaMUYWIUTH: UCCUKJIUK Y3aTHIII

KO3 DULIMEHTH KUYWK, KU3IUPHUIIHUHT HOoOapkapopsuru, kuauk OUK (20 —

41



40%) Ba xapaéHHu pocTiam KuHUHIMra. ON0B OUIaH KU3IUPUITYBYY (MEXaHUK
apaNalITUPT UM KypuiMaliap, ra3jiap XapopaTuHu POCTIalll y4yH KypuimManap)
TaKOMWUTAIITUPWITaH  OyHJall  KypuiaMmalap  XO3UpPrd  BakTAa  Kam

dboinananunam.

On0B Ba ra3z OwiaH Ku3AUPUIYBUH KypUIMallap YPHUHU OYF Ba CYIOKIHUK
OwaH K3 qupriTyBYd Kyprumanap sramianu (13, 6 - pacm). Fumodhm ku3 qupwr,
UIUIIHUHT UYWUTa 3MEEBUK YpHATUII KUIMH OYiraH xoJulapia KyJUIaHWIaIu,
OyH/all MCCUKIMK aJIMAIlIMHYB KypUiMaiapu/ia Kypakiap €Ky apaialiTupruyiap

MaBXy Oy masu.

13 — pacm. Frtodam uccuKIMK amMaIHyB KypuiMatapy.
a) 0JI0B OWJIaH KU3AUPWIYBUH; 0) OyF OWIIaH K3 AUPITYBUH.

Tekuc aeBopsm Fustouu Kypuiamanap 60CUMU S aT JaH olMaiIuTran Oyr
€K CYIOKJIMKIAPHU KU3IUPUIL YUYH KyJutaHuwiaau. Ym yayH spoxiu Fustoduum
KypuMaiap IITamIuial sicairad TeIMKYaiy JUcTiaapAan Tailépiaananu. bynnai
KOHCTPYKUUSHUHT FUII0(U Ku3aupyBuu OyFHUHT 60cumu 50 at raya Oyiaranga
pyxcar stunagu. Okopu 6ocummm (70 aT raya) MCCUKIMK TaUlyBUMJIAPHU
KU3JAMPUIT YIYH MYJDKAJUIAHTaH KypUJIMaJIapHUHT KOPITYCHUHHM TAIllKd FO3aCHTa

3MEEBUK MavBaHIJIaHAIH.

Komiama KyByp/iM MCCHKJIMK aJIMAIIMHYB KypuiMaJjapu. Kormiama
KyBYpJIU MCCHUKJIMK aJMallIMHYB KypHJIMaJapu XO3UPTH BaKTa CaHOaT/Aa dHT
KeHI TapKairaH KypwiMmanap xucoOmanaau (14 - pacm). Ymap KyBypJiap
naHkapacura MaxkKaMJiaHTaH KyBypJiap JacTacH, KOoIlama, KOMKOK, KHYHUK
KyBypUaiap, TasHWIapJaH TallKWJI TOMraH. Ym0y Kypuimauap CYIOKIUK —
CYIOKJIMK, OYF — CYIOKJIMK, T'a3 — CYIOKJIHK, T'a3 — ra3 UCCUKJIMK TalTyBYMIap OuIaH
UIUIall  y9yH MyJ/DKaulaHraH. Kommama KyBypJid HUCCHKIMK —aJIMallliHYB
KypWIMAaCUHUHT KOIUlaMacu (KOPIMyCH) IWIMHIP makiuaa 6yimo, oup éku Oup

HCYTa JIMCTIapAaH HaﬁBaHﬂHa6 WUFUJITaH. KOHHaMa JACBOPHUHUHT KAJIMHIIMTH
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UIITYY MyXUTHUHT MakcuMall 00CHUMHU/IaH Ba KypuiMa IuaMeTpU/IaH aHUKTaHa/ !,
oJaTila YHUHI KadMHIMrd 4 MM JaH kaMm Oynmaiiau. byHpail HCCHKIHK
AIMalIMHYB KypUJIMalapyd KOOWK HWYWra >KOWalraH KyBypJiap TYIUIaMHIaH
ubopar OYynmmO, KyBYpJapHUHI Yy4M TypJjlapra MaxKamJjaHraH Oyiaau.
KypuiMaHuHT IOKOpHUTY Ba MAacTKU KUCMIIApUAaru KONkKok ¢uaHer €paamuaa
KyBYp Typura oupuxktupuianu. KOkopuru Ba macTku KOKOKJIapra MICUTHIIAETTaH
€K1 COBUTHJIAETIAaH arcHTIApHU OSpHIN y4yH INTYyIEep MYyJDKaIaHraH. byrmait
KypwiManapia UCUTHUIYBYHU Ta3 €KUM CYIOKIUK KOTKOKJAru marpyoka opKaiu
OuTTa KyBypAaH KupuO, yia KyBypaaH 4ukuO ketanu. Kymmaua Oy Typaaru
WCUTKAYJIApJla MCUTWIAETraH Ba HCCHKJIMK OepaérraH MyxuT Oup-Oupura
Kapama-Kapum WYHaMIIa  Xapakar KUJIagH. Komnmama  KyBypam
KypWIMaJIapHUHT KyBypJiap JocKacu TYyFpu €ku sruirad (V — cumMoH €ku W -
CHUMOH) KyBYypJiapiaH Tai€paHaiu, KyBYpJIApHUHT TalllKy auamerpu 12 gan 57
MM rada Oynanu. KyBypnau manxkapa KyBypJjap JacTaCMHM MaxKamjall y4yH
xu3Mar kuiaau. KyBypnap namkapacu €ku Koruiamara naiBanananu (14, a, B
- pacm) éku Koruiama ¢iaHel Ba KOMKOK opacura 00JIbT EpamMuia KUCUIIaau
(14, 6, r - pacm) éku GospTiap OmaH (akaTruHa SPKUH Kamepamaru (aHer
owunan Ompuktupunanu (14, e - pacm). KyBypaap mamxkapaCHHUHT MaTepHaIN
Cr.4 mapkanu JUCTIM TynargaH ubopar OYnuO, YHUHT KaIUHIWTH XUCOOWi
oocumra Oormuk Ba 20 MM jgaH kaMm  Oyimaiinn. Korutama KyBypiam
KypWIMalapHUHT KOMIKOFU 0/1aT/1a TEKHUC, KOHYCCHUMOH, ailjlaHa Ba 3JIUIICCUMOH
Oymunm mymkuH. Komjama KyBypJid HCCUKIMK ajMAalllMHYB KypuiMaiapu
kartuk (14, a, xk - pacm), rommiok (14, r, €, 3 - pacm) Ba sipuM KatTuk (14, 0, B, x
- pacM) KOHCTPYKUMSUIM;, OUp Ba KN HYIUIM; TYFpPHU, TECKapH Ba KYHIaJaHT
OKMMJIM; TOPHU3OHTAJ, BEPTUKAT Ba KWsUM Yycynna Taii€pnanamu. Canoat
TEXHOJIOTUK KYPWIMAJIAPUHUHI KOIUIaMa KyBYpPJM HCCUKIUK aJIMAIlMHYB
KypwiMaiapuaa, OyF TypOMHACHMHUHT KoHAeHcaropiapuna, MOC HUHT XaBo
KA3AUpTUYJIapH]1a BA UCCUKJIMK TapMOKJIapHia oJaTa WIKU JuameTpu 12 Mm
naH 38 MM rada OyiraH KyBypjap KYJUIaHWIAAH, LUIyHUHTJEK KyBYpJIapHUHD

AUaMCTpHU oIranaa HCCHUKJIUK aAJIMAIIMHYB KYPHUJIMACUHUHT UXYaMJIMTI'M KaMas 1
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Ba YHUHI METAJUT CUFUMU OpPTau. Arap 3aHrJall 3XTUMOJH O0YIMaca, UCCUKIMK
ATMAIIMHYBUHY ~ SKAJQUIAIITUPHUITa OJIMO KEeTyBYM KHYMK JTUAMETPIIU
KyBypJapJaH ¢oiinananuin MymMmkuH. KyBypnapunusr quamerpiapu 4 — 10 mm
OyJraH WCCUK/IMK aJMalllMHyB KypWIMaliapu aBTOTPAKTOpP Ba aBUAllMs
IOPUTTHYJIapU  Ba TU3UMIIAPUHHMHI EKWIFWJIM Ba MOWIM KOHTYypJlapuaa

KY JUIAHWJIA U,

KyBypunap nacracununr y3ynnuru 0,9 nan 5 — 6 M rada opanukaa 0yaaau.
KyByp neBopununr kamuuimuru 0,5 man 2,5 mMm rada 6ynaau. Kypunmanusr
MCCHKJIMK y3aTHUIII 103acu OMp Heua 103 KBaJlpaT CaHTUMETPAaH Oup Heda KBaapar
merprada Oymamgu. 300 MBT KyBBaram 3aMOHaBUii Oy TypOMHACH
KOHJICHCATOpHIa YMYMHH HCCUKIUK y3atuml to3acu 15400 m? m 20000 max

OPTHUK KYBYP MaBXY/I.

Komnama KyBypiiM HCCHUKIWK aIMAallMHYB KypWIMalapu CYIOKJIHK Ba
ra3cUMOH MYXWUT YYyH HWCHUTTHY, KOHJEHcaTtop Ba Oyrmarrud cudaruaa
unarniagd. Vm mapoutnapu: 6ocum 6,4 MIla raga, xapopatu -30°C man
+450°C rava. Ymymuil Makcamyiap Yy4YyH KOIUIaMa KyBYPJIM HCCHKJIIHMK
aTMallMHyB ~ KypWwiIMalapu yrjiepoJyli Ba 3aHIVIaMaiuraH IyjaTiaaH
Tailépnananu, OyHAall KypuWIMaJapHUHT MCCUKIMK aIMAllMHMII fo3acu 1 jnaH
2000 m? raua 6opagu. KoOurunuHT Tamku auamerpu 159 — 426 mm Oynraxn
KypwiManap CTaHAapTIAlITUPWITaH KyBypJapjaH Taiépnananu. KoOuruHuHT
nuamerpu 400 MM JaH KarTa OViraH MCCHKIMK aJMalliHyB KypuiIMajapu
YIJIEpOUIA Ba 3aHTJAMaluTaH IMyJjaT JUCTIapAaH NaiBaHjam Wynn OuaH

Tal€pJIaHAIN.

Komnama KyByp/iM UCCHKJIMK alIMallIMHYB KypUJIManapuaa KyBypjapapo
OYIITMK Opacuaaru Y THII KECUMH KyBYp WIWHUHT Y THIII KECUMHJIaH 2 — 3 MapTa
karra Oynanu. LLlyHUHr y4yH MCCHKJIMK TallyBYWJIApHHUHT capdu Ba arperar
xoJlath Oup Xui OyiaraHaa KyBypiapapo OYIUIMK 103acuia UCCHUKIMK Oepuin
ko3¢ duumenTr aHua mact Oynaau, Oy 3ca KypUIMaHUHI YMYMHUWA HCCHUKIIUK
y3atuil ko3pduumentunn nacaiitupagu. KyBypaapapo OVuummkaars Ty cukiap
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VUCCUKJMK TallyBUWIAPD TE3JMIMHA OIUMIIMHA TabMUHJIAWIA Ba MWCCUKIIUK
aJIMaIlIMHUII CaMapaJopJIMruHu ommpanu. 14, 6 — pacmaa KyHAaIaHr TYCUKIU
VCCUKJIMK aJalllMHyB KypWJIMacu TacBUpJiaHraH. Ku3aupyBum Ba KHU3METTaH
MYXUTHHHI Xapopariapyu Xap XWwil OYiraHud ydyyH HOUIAETraH KypWJIMaHUHT
KOIUJIAMAaCH Ba KyBYpH XaM Xap XWj xapoparra sra 6ynanu. Kormiama Ba KyByp
XapopaTapUHUHT (papKy HATHKACUAa XOCKI OVIyBUM KYUIAHUIIHU TYIJTUPUII
Y4yH JuH3aau komrieHcaropJap, U Ba W — cumoH KyBypap, @uiba KyBypJjiapH,
IOBWJIYBYM KaMepalld HWCCUKIMK alIMallMHyB KypWIMalapu Ba CalbHUKIHU

3UuJIarudiap KyJUTaHWIaIu.

Komnama KyByp/iM MCCHUKJIMK aIMAIlIMHYB KypHIManapuaa KoOUK Ouan
KyBypJIap OpacHjard XapopaTHHHT ¢apkura Kapad KyByp Ba KOOWKHHHT
y3ainmm xap xwi1 Oymagu. IlyHMHr y49yH KomamMa KyBYPJM HWCCHKIIMK
aIMalllMHYB KypUJIMallapy KOHCTPYKUMSICHra Kypa HWKKM Xuin Oymagu: 1)
Ky3FajMac TYpJid UCCUKJIUK AIMAIIMHYB KypuiMalapu; 2) KOMIEHCAIUSJIOBYU
KypWwIMalId MCCUKJIMK alMalllMHyB KypwiMaitapu (OyHaail KypuiMmarnapia

KyBYPJIQpHUHT TYpJIU Japaxaja y3aluimra iMKoH 0op).

14 — pacm. Komiama KyBypiy HCCUKIMK aJIMAalIMHYB KypHIManapu.

a— KyBypJiap 1acTacu MyCTaxKaM MaxKaMJIaHTaH; 0 — KYHIaJaHT TY CUKIIY,
B — JIMH3aJIM KoMIleHcaTopyi; T — U — cumoH KyBypiu; 1 — W — CHUMOH KyBYpJIH;
€ — Cy3yBUaH KaMmepalu; X — HYHaITUpPYBUM KyByp OYimua cuibhoHIM
KOMIIEHCATOPJIM; 3 — LITYLIEpJa CAIbHUK OWJIaH 3UYJIaHTaH; u—

KopIrycJaa CalbHUK OWJIaH 3UYJIAHT aH; K — KS"HIIaJIaHF KYBYpJIH.

Ky3rammac TypiaM MCCUKIMK alIMAallMHYB KypWIMacHuaa WCCHKINK
TabCUPUJIA KYBYp Ba KOOUK Xap XWJI y3asau, 1y cababmu OyHaai KypuiMasiap
KyBypJlap Ba KOOWK Ypracuiaru xapopamiap ¢dapkua karra Oyimmaranga (50°C
rava) unuiatmiaan. Xapopamiap ¢apku 50°C maH karra OyiraHga KyByp Ba

KOOMKHMHI Xap XWI Y3alMMIOMHU WYKOTHUII YYYyH JIMH3a KOMIIEHCATOPJIH,
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xapakatdad Typau, U — CHMOH KyBypJiM Ba 0OOIIKa TypJaru KormjiaMma KyBYypJid

MCCUKJIMK aJIMAIlIMHYB KypUIMaJlapy UIUIATUIAIH.

JIuHza KOMIEHcaTopd KypwiMaigap KyBYyp Ba KypuWiMma JI€BOPH

ypracumparu 6ocum 6-10° [la raua Oyiranma wnoiatwiaau. KyBypmu Typim
XapakarjiaHyBUaH UCCHUKJIMK AJIMAIIMHYB KypUIManapy Xapopamiap Gapku karra
Oynranja unUatTuiaaau. by Kypuiamaaa nactaaru KyByp TYpH XapakardaH 0y mo,
OyHma KyBypJlap TYIUIaMH KypWIMaHHHT KOOWFHIA Xapopar TabCHUPHUIA

y3airaHjia XxaM 0eMaJiojl Xapakar KHJjia IH.

U — cuMOH KyBypJiM KOIUIaMa KyBYpPJM HWCCHUKIMK aJMallliHYB
KypWwiMajlapuaa UCCUKINK TabCUPUAA KyBYPJIAPHUHT y3alWIIN KypUIMAHUHT
KOHCTpyKuusicura xajgakut  Oepmaiinu. IllyHuHr y4yH  yJapHUHUHT
KOHCTPYKUMSICH cojana O0ynub, KyBypiap TYIiiamMu OWTTa Ky3faiMac Typra
ypHatuinaau. by KypwiManapaa KyBypJIapHUHT MYKH FO3aCHHU TO3aJall KUMUH
Ba KyBYpJIApHU TYypra *’OoMIamTupuil xKyjaa mypakkadaup. U — cuMOH KyBypiu
KOIUIaMa KYBYPJIM HCCHUKIMK aiMAalllMHYB KypWIMaJapUHUHI HII MYXUTH
xapopatu -30°C man +450°C raua y3raprannga Ba 00CUMHUHT Kuiimatu 1,6+6,4

Mlla 6yaranaa uuIaTUIA .

Komnama KyBypiaM WMCCUKIMK alMalllMHYB KypwiMalapuja OKOpU
UCCHUKJIUK Oepuill KOIPPUIMEHTUTa HPUIIMII Y4yH HCCUKIMK TallyBUU
areHTJApHUHT TE3JIMTH aHYa Karra OVIuIM Kepak: raszmap yayH 8 — 30 wm/c,
CYIOKJIMKJIap Y4yH SHT Kamu Owian 1,5 m/c.Kommama KyBypim Kypuimanap
BEPTUKAI Ba TOPU3OHTAN OYyJIMIIM MyMKUH. BepTukan Kypuiamanap KeHI
TapKaJIraH, IIYHUHIJICK, KAYUK XOWHHM JTrajUlaiiii Ba HII XOHAcWJa KyJian
xolnamaau. MoHTaX Ba MUUIATULI OCOH OYJIMIIM y4yH yhapJard KyBypJjap
y3yHiura 5 M gad oummaiau. Koriama KyBypiM HCCUKIMK alMallMHYB
KypwiManapu KyWujaard ad3auidkiapra sra: HMxdaMm, MeTaul KaMm capd
KWJIMHAW, KYBYPJIAPHUHT UYKKA KUCMHUHU To3aiam ocoH (U — CUMOH KyBypJH
UCCHUKJIMK aJIMalllMHYyB KypUJIMalapHIaH TallKapu), HCCUKIUK aTMalldHUII

103aCH Ba yHyMJopJiuru karra. Kommama KyBypiiv KypuwiMaiapjaa KyBypJiap
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TypJlapra pa3BaJIbIIOBKa, MMalBaHJIAI, KaBIapJjall Ba CAIBHUKIAp Epaamuja
OoupukTHpWIaan. by Kypuiamanmap KaMYWIMKIApIaH XOJA SMac: THAPABIUK
KApIIWIMK FOKOPH, TaUEpIallla aHUKJIUK 3apypJITri, KWYWK YTUIIl KECUMJIApU]IA
nuamerpiapja ¢apkK KaTTaaury, JacTaja >KOWalraH KyBypjap, Mapaivien
KaHauap OYitm4a MCCUKJIMK TallyBuujap cap(@UHU HOTEKUC TaKCUMIIAHUIIUTA
010 KeIaayu Ba KypUJIMaHUHT UCCHUKJIMK KyBBaTH KaMasiJif, NCCUKJIUK TallTyBUH
MYXUTJIQPHUHT KaTTa TE3JMK OWIaH YTKa3ull KUHUUH, KyBYpJIApHUHT
TalIKapuCHUari Oy IUTMKHU TO3aJlall Ba Ty3aTHIII UMKOHU KaM, pa3BaliblI0BKa Ba
nmalBaHjjIammra MOWMI OYIMaraH MarepuaiapiaH WCCHKINK ajJMaIlliHyB

KypuIMaiaapuHu sicab Oyiamanan.

3MeeBUKJIN UCCUKINK AJIMAIIMHYB KypUJMaaapu. botupuiran 3MeeBUKIM
KyprIMaiap KyBypUalii UCCUKIUK AIMAIIMHYB KypHUJIMATapUHUHT SHT SCKUPTaH

ycynu xuco6mananu (15 - pacwm).

15 — pacMm. BOTI/IpI/IJ'IFaH 3MCCBUKIIN HCCUKJIUK AJIMAIIMHYB KYPWIMACHUHHUHI

KOHTPYKTHB CXEMacH.

3MeeBUKIM (MIIOHW3U CUMOH) MCCHUKJIMK aJIMallHyB KypuaMacu 15+75

MM JIM KyBYpJapJiaH Tal€piiaHraH CHUPaICHUMOH 3MEEBUKIIAp CYIOKIMK OuiaH
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TYJAUPWITAH UINIIIA YPHATWIAAW. bOTHpWITraH 3MEeEBUK KyBYpJIapJaH ra3 €Ku
Oyr xapakamiaHanu. LnmHApUK KOOMKIM WAWII WCUTWIMINM 3apyp OYyiraH
CYIOKJIMK OWIaH TYnaupuiagud. 3MeeBUKIap KynuHda 15...75 mMm aumamerpu
KyBypJlapJlaH sicajaJyd. 3MEEBUKIM HMCCUKJIMK aJIMallMHYB KypUJIMACHHHUHT
nramerpu uaum ymgamura kypa 3002000 MM ra TeHr OYJIMIM MYyMKHH.
[umusAp WAUITHUHT X2KMH KaTTa OYIraHu y4yH, CYFOKIMKHUHT T€3JTUTH KHYIHK,
S’HHU UCCHUKJIMK Oepuill KOA(PPUITMSHTHHUHT KHiMaTy nact Oynmanu. Mccukimk
TallyBYM OJIaTAa 3MEEBUK MuUHWra rodopwiaau. by Typaarm KypwimMaigap kam

MUKJIOPJAaru CyHOKIMKIApHU UCUTHIL YUYYH MYJDKAJUIAHTaH.

Cyrokuk OmiaH TYJIIUPWITaH UIWIIHUHT XQKMU KaTTta OYIraHiurd Ba
UAUII WYMIArK CYHOKJIMKHUHT TE3JIMIM KyJda KUYUK OYJITaHguru ydyH
3MEEBUKHUHI TalllKW JE€BOPH TOMOHHUJAru OyF OWiaH CYIOKIMK Opacujard
UCCHUKIUK Oepuil KodhPLuUeHTH XxaM KHIuK KuiiMarra sra 0ynaau. Kypuimanuar
XKMUHU KaMalTUPUII Ba CYIOKJIMKHUHT TE€3JTUTMHU OIMPUII yYYH YHUHT UYUTa

CTaHKaHTra yXIam UAuI TYyIIUPUJIaau.

3MEEBUKIIM HMCCUKIMK aIMallMHYB KypWJIMACHHUHT  ad3aUTUKIApH:
TY3WIMIIM COJJIa, TalEpJaml OCOH, UCCUKIIMK 03aCH XOJIATUHU KY3aTHII Ba
Ty3aTHIll eHrui, Kopu 6ocum Ba (0,2...0,5 MIla) xymnam MyMKUH, KUMEBUN
daon CyOKIMKIAPHU HMCUTHIN XaM MyMKuH, ucuthm o3zacu 10...15 w2
CYIOKJIMKHUHT XQKMH KaTTa OVITaHIuTry cadadim peKuM y3rapuliuiapura yHaa
ce3rup sMac. 3MEEeBHKIM KyBypJiapja xapakarianaérrad Oyr 6ocumu 0,2+0,5
MIla rava Oyiranma 3MEEBUKHHUHT Y3YHJIUTHHUHT KyBYp IHaMeTpura Hucoatu
200245 O6ymuum kepak. Arap Oy HUCOATHMHI MHUKIOpPHU Karrta Oyica, Oyr
KOHJICHCATH 3MEEBUK KYBYpPJIADHUHI TMACTKH KUCMHIA WHAFUINO, HMCCUKIIHK

AJIMAIIMHUII TC3JIUTW KaMasAa1 Ba THAPABJINK KaPpIIXWJINK OpTI/I6 KEeTaau.

Kamuwmukiapu: yrdaMy KaTTa, HIHIIArd CyFOKIMKHUHT Te3JIUTH KHYHK
OynraHugaH, 3MEEBUKHUHT TAIIKAPHUCHIArd WCCUKIMK Oepuil KodhuImeHTn

KWYHMK, KYBYPJAPHHHI HWYKW K3aCHMHHU TO3aJIalll KHﬁHH, 3MECBHK ITaCTHOA
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KOHACHCAT fIHFHJ'I&I[PI, HCCUKJIMK aJIMalllMHMII €EMOHJIAIIAad Ba Ir'uapaBIIMK

KapIIWIMK OPTHO KETalu.

BUHTIN HCCHKJIHMK aJIMAIIMHYB KYPHJIMAJIAapU. DHEPreTUKala CYBHU
Oyf OWJIaH KU3JIUPUII YUyH BUHTIM UCCHUKJIMK aIMallMHYB KypuUJIMajapu KEHT

KyJutaHunaau (16 - pacm).

16 — pacm. Buatmm xu3auprud.

1-xoHeHcaTHH 0O KETUIIT Y9YH KWUYUK KyBYp; 2—Tar; 3—KyiH KOJIJICKTOpJIap;
4—punmemm OupukMma; S—rapauir, 6-Ty0; 7 Ba 8—KOHIEHTPUK KyBypJap; 9—
kopryc; 10—oun® WuFwIagurad BUHTIM KyBypiap; ll—aHkepmu Tsra; 12 —
TassHuIap; 13—KONKOK; 14—CyBHM KUPUIIIU YIyH KUYUK KYyBYpP; 1 5—CYBHU YUKUIIIH
YUyH KHUYUK KyBYp; 6—Ty0; 17—10K0pu KosuiekTopiaap; 18—macodasuii KyBypiap;
19-—xyBypsiapau xankacuMoH Kucruuu; 20—macodaBuit KyBypiap; 21-TasHuim

JarJiap.

Kusuérran cyB Oup HeyTa mnapawien yJaHraH 3MEEBUK OVyiuua
KyTapwiaau, OyF 3ca BUHTIM TYCHKJIAp €pAaMuaa XOCWI KWIMHIaH CHUpal
KaHaJU1ap Oyiuva TecKapyu OKUMITM XapakaT Kuiaau. MKkam MCCUKIMK TallyBYu
XaM KarTa Te3JMK OWiaH XapakamiaHaJu, OYHMHI HaTWXKacuJa HUCCHKIMK

aJIMAIlIMHUIN KaIaUIaliagmy.

Kuznupunaérran cyB KUUMK KyByp 15 ra kuputuiaau, KyByp 7 OViinya
MAaCTKH KOJUIEKTOpJiap 3 ra Tyllaad Ba 3MEEBUK OPKAJIM IOKOPUra Ky TapHIaau.
CyB 3MeeBuKaaH yTHO Kojutektopjap 17 ra kupamu Ba 7 Ba 8 KyBypiap
opacujaru KecuM Oyitmda Knauk KyByp 14 opkamm unku6 ketaau. Kuzaupysan
Oyf KOTIKOK 13 ra maiiBaH/IJITaHTaH KUYHUK KyBYp OPKAJIM KUPUTUIIAIU Ba CIIUPaT

KaHaUap Oyirda FOKOPH/IaH IMacTra XxapaKkaTiIaHa u.

2.3. UccMKIMK aJIMAaIIMHYB annapaTjiapuHUHT XHCOOM.
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NAA napunn xucoOmamiaH acoCHii MakcajJ, HWCCHKIMK alMalliHyB
I03aCMHH, WCCUKJIWK  TAllyBUWJIAPHUHT  TapaMeTpjapuHU,  HCCHKJIMK
TallyBYWJIAPHUHT SHI MYBOGUK capdUHU Ba YJIApHUHT TE3JMTHUHHU, XaM[la
ammapaTHUHT SHT MYBO(QUWK VIdaMIIApWHHM aHUKJIAIaH uooparaup. MAA
JApUHU XUCOOJaIa UCCUKIUK OaJaHCH TEHTJIaMacH Ba HCCUKJIUK Yy3aTHII
TEHIJIaMacH aCOCHM XMCOOJIaHa !.

Hccukmik y3aTuIn TeHTIaMacu:

Q =kF(t, —t,) (46)
bynana Q —uccukimk okumu, BT; k- uccukimmk yzaruii kodddunentu, Br/(m?-K);
F — uccukmMK anMammmHyB fo3acu M2; t; Ba t, — MOC paBHIIIa UCCHK Ba COBYK
VCCHKJIMK TallyBYMIap TEMIIEpaTypacH.

Hccukmuk Oanancu TeHriiaMacu

Q=m,Ah, =m,Ah,
EKH1
Q= lelcpl(tll _tf) =V2p20p2 ((t; —tg), (47)
Oy epaa, V,p, Ba V,p, - ACCUKIIMK TallyBYMIAPHUHI MaccaBuii capu Kr /c; C
BAC,, - CYIOKJIMKHUHT t" 1an ' raua remneparypa opaJMryuaari yprada uc CUKIMK
CUTUMH; t6at, CYIOKIMKHHUHT aliaparra KUPUIIarkd TeMIieparypacu: t, ea t,

CYIOKJIMKHHHI anmnaparaaH YMKUIIIaru TeMIeparypacu.

Vp ¢, =W KaTTaIMKHA CYB SKBUBAJICHTU J1€0 alTUIIa IH.

Oxupru TeHTJIaMaHu bTHO0pra oy (47) TeHrjIaMaHu Kyvugaruda €3uin
MYMKHH.
M -t )/t —t) =W, /W, (48)
oynna W1 Ba W, nccuk Ba COBYK CYIOKIHKJIQPHHUHT CYB SKBUBAJICHTIAPH.
Jemak, HMAA na wunccuK Ba COBYK MWCCHKJIMK  TallyBUMJIap
TEMIEpATypalapuHUHT  y3rapuiid  CyB  OKBUBAJCHTJIApUIra  TECKapu

npornopuroHai 6ynap KaH.

dt, /dt, =W, /W,
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Hccurmk y3atuin TeHriamMacuau (46) KenTupud YMKapHUIIa MCCHKIHK
TallyBUWIAPHUHT TEMIIEPATypaCH armaparaa y3rapManau 1ed XucoOJiaHraH.

XakuKaraa 3ca UCCUKJIMK TaUlyBUMJIAPHUHI ammapaT/iaH YTUII BakTUAa
TeMmneparypaiapu y3rapaau, OyHIAaH TalllKapyd TeMIeparypa y3rapuiimra
CYIOKJIMKHUHI XapaKaTJIaHUII CXEMacu Ba CYB SKBUBAJICHTJIApHU KarTa TabCUP

KWJIaau.

17-pacm. Uccuximk 18-pacm. Uccuxmik
TAlllyBUWJIAPHHUHT TYFPU  TallyBUWIAPHUHI TECKAPU
OKMMJIM Xapakaria OKMMJIM Xapakarja
TeMIepaTypaiapuHUHT TeMIepaTypaiapuHUHT
Y3rapHILy. Y3rapHILu.

17-pacmman KYypuHUO TYpUOIWKH, TYFPH OKHUMJA COBYK HCCHKJIVK
TallyBYMHUHT OXUPTH TEMIIEparypacu Xap [JOWM KAWHOK HCCHUKJIHK
TaIlyBYMHHUHT TeMIlepaTypacuaan mact 6ynaau. Kapum okumaa (18-pacm) coByk
UCCHUKJIMK TallyBYMHUHT TEMIlepaTypacu KaWHOK WCCHUKJIMK TallyBUMHHHT
TEeMIepaTypacujaH aH4a Karra Oy MyMKuH. Jlemak, Kapim OKHMIIU
ammapatiiap/a COBYK HCCHKJIUK TAIlyBYMHUHT TEMIIEPATypaCHHU, TYFPHU OKHUMJIIA
amrapaT/aarura Kaparanjaa I0KOpUpOK Ky TapuIll MyMKHH dKaH. byHTaH Tamkapw,
pacmiapiaad KYpUHUO TypHOJUKU, TeMreparypa Vy3rapuluiapu OuiiaH Owup
KaTopJa CYIOKIMKIap Temmeparypaiapu dapku At xam y3rapagm. At Ba K
KaTTAMKIapHU (akar dJIeMEHTap FO3M 4erapacuja ysrapmac ne0 XumcoOuarn
MyMK#H. [IyHuHT yuyH smemenTap dF r03a yu4yH HCCHKIIMK Y3aTHII TEHTJIaMacu

dakar nuddepeHman makiaa TyFpu 0yaau:
dQ=«dF - At (49)

byryn F ro3a Oyina0 y3aTwiraH UCCHKJIMK OKUMHU (49) TeHriamaHu
MHTErpaJUIaIlIaH aHUKJIAaHA !

Q= [kdFAt=KFAL,,, (50)
0
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Bynna At - OyryH ucuTum fo3acu Oyina0 TemIepaTypaHMHI ypTada
gorapudmuk OocuMHU. Arap HCCHKIMK Yy3aTHIN KOADPHUIMEHTH WCCUKINK
aMaIlHYB 03acu Oyiiad aHua y3rapca, y XOJJa yYHUHT ypTadya KUMMaTH
OJIMHA[TH:

_ Rk +Fk, +.. +F Kk,
w F+F,+..F

Y xomma k= const 0yiranga (50) Tenriama KyWugard KypUHHUILIa

KC1aau:

F
Q=k,,, [ AtdF
" 0 KU Q - kypmAtyme
Arap HUCCHKJIMK TallyBUWIap TeMIlepaTypajapu TYFpPU YU3UK OYyiuua
y3rapca y xoJyjga yprada Temieparypa OOCHMH TeMIlepaTypaJapHHHT YpTa

apu(METHK KHHMaTIapUHUHT alpMacura TeHT Oy 1aIn:

At,, =t +1) 12— (t, +1;)/2

(51)
bupoK WMy CyIOKIMKIAp TEMIIEpATypacH Y3TapUIM TYFPU YU3UKIA
oymmaiiau. lllynunr yuyn (51) TeHrnamanu TemmepaTypajiap yHYa KarTa

y3rapmaras xosulapa KyJulall MyMKHH.

At,, KaTTaJIMKHH TYFPHM OKUM YYyH, YM3UKIM OYyJIMaraH y3rapuim ydyH

AHUKJIAMU3.

Nxtuépuit onuHran A kecumJa KallHOK WCCHUKJIUK TalllyBYHMHUHT
Temneparypacu t', COBYK UCCUKJIMK TallyBUMHUHI Temreparypacu U OYicuH.

VYnapuunr gapku Kyiugaruda Oynagu:

-t=1 (52)

dF oiementap 103amaH y3aTWiIaéTraH HCCHUKIMK MHUKIOPHUHHM KyWHIaru

TEHTJIaMaJaH aHUKJIaMU3:

dQ=kdFr (53)
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dQ wWccukIMK  y3aTwiraHma — KalHOK

HNCCHKJIMK

TalllyBYWMHHWHI

Temriepatypacu dt' ra macasiin, COBYK MCCUKIIMK TalllyBUMHUHT TeMIIEpaTypacu

sca dt' ra kymasau, y xoJja:
dQ =-mc,,dt’=m,c ,dt"
KU

d
Q Ba dt" =
mlC pl mZCpZ

dt'=-

Q.

(53) Tenrnamanu auddepenimaniad yara dt’ Ba dt'' nmapHu KHMaTHHA Ky SIMI3

Ba KyMHUJIaruHU XOCHUJI KUJIaMU3:

dr=_ 9Q dQ

mlcpl mchz
dr
1 1
+
rnlcpl mZCpZ

€K1 dQ=

1 1 o
+ =n neb OenrmwiaiMmus, y xoiaa
mlcpl mZCpZ

dQ=-dn

dQ aunar udomacunu (11.8) TeHrmamara Ky saMu3:

-d7n=kdF r CKH -d 7 7=kdFn

(54)

(55)

Arap N Ba K KaTTaaMKiIap ysrapmac 0yica, y xonga (55) tenrnamanu (t, —t)) =7,

naH (t; -t;) =r,rada Ba 0 man F raga uaTerpauiad Kyiuaaruaa TOTIaMu3.

—Tdr/rzndeF
7 0

€K1
Int1/to=nkF

OyHIaH
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n= (Int1/t2)/KF (56)
(54) TenrnamaHu MHTErpaLIAMMHU3:
Q=(r1-t2)/n (57)
Ba yHra (56) TeHraMajad N HUHT KUMMaTUHU KYSIMU3.
Q=(t1-12)/ (Int1/72) (58)

(58) Tenrnamanaru Aty,; KaTTaIMKHU TEMIIEpaTypaHUHT ypTadaJiorapuMuK

oocumu 1ed auTHIIa .

Tyrpu oxumumm MAA nap yuyn
Atypr= (4 —t;)-(t) —t;)/23lg[( -t;) -t -t7)] (59)

Xynau uryHpai wyn Ounman kapum okumim MAA napu yuyH Aty

AHUKJIAHAJIH.

Atypr= (6 —t; )-(t ~t;)/23l0[(] -t;)-(t] -t;)] (60)

Kapum oxnmim MAA napunmHr Atyp,, kuitmatu Tyrpu okumum MAA
JapuHUHT Aty KUIMaTHIaH Xap JOUM KaTTa Oyiaau.
[ynunr yuys kapum okumiid MAA napu YauamMu KUUuK Oy naau.
NAA napHUHT T&XKaMIMaura yHEHT (Goitgamy umr kodddurent (O.1.K.)
OPKaJIM aHUKJIAHA/H.
®.1.K. cOBYK UCCUKJIHK TallyBYMHHA UCUTHII YUyH cap(IiaHraH KaifHOK
VCCUKJIMK TallyBUMHHWHI UCCUKJIMK YJIYIIMHU KypCaTalu.
NAA napuHUHr HMCCHUKJIMK OajlaHCW oOJarga KyWuJard KypUHHILAA
udoamaHaIu:

Q1+Q2+Q3=Qxuc €xu g1+02+03=100%

by epaa Quu—KallHOK HMCCHUKJIMK TallyBUYM aTpod-MyXuT TeMmIeparypacurada
COBYTWJITaHJa y OEpuIlM MYMKHH OYJTaH MCCUKIMK MUKIopH; Q1 — COBYK
CYIOKJIMKHU HWCUTHIN y4yH cap(uaHraH UCCUKIMK Muknopu; Q, —MAA nan
YUKa&TraH KalHOK CYIOKJIWK OWJIaH UCCHUKIUK ucpodu; Qs — atpod mMyxutra

UCCUKIMKHU ucpod Oymuum. Kyitnnaru
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D 100% =g, = n.%.

xuc

aucOatan MAA un ©.U.K. nermmann.

II o0 Oyiimuya xysoca

NAA napunu xucoOnamgaH acoCHil MakcaJ HCCUKINK aJIMallliHYB
I03aCHHM, HUCCUKJIMK  TallyBYMJIAPHUHT  MapaMmeTpjapyuHH,  HCCHUKJMK
TallyBYUJIAPHUHT SHT MYBO(MUK capduHM Ba YJIAPHUHT TE3JIMTUHHU, Xamja
anmapaTHUHT SHT MYBO(DUK YTyaMiIapuHU aHUKJIAIIaH noopaTaup.

Nxxkuaun 60612 MAA xakujga yMyMHd MablIyMOTIIap,peKyrepaTuB
NAA,VIAAHuHr uccukiuk xucobu ,O.JM.K.Hu aHukmam ycyiiapu TaxJul

KWIMHTaH.
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3 . BOb. Hacaakaau rpajupHsijiap HIIMHA TAKOMWLJIAIITHPUIIT
3.1 I'pagupHsanap Xakuaa yMyMuii MabJIyMoOT.

CaHoaTHUHT nedpyiu Oapua coxanapuia apajalliTUPTUYiIN (KOHTAKTIIM)
UcCUKIUK anMammuyBu annapamiapu (MAA) xymianunmoxiaa. bynnmait MAA
CYIOKJIMK €KW Ta3JJapHU HMCUTHII Ba COBYTMII apaCHJApU YIApHU Y3apo
apanmammiy  kapaéHuna pyu 6epagu. byngait MAA pekyneparne MAA ra
Kaparagjga KaM MeTaul cap(iuaHuImM, KamuTal Ba JIKCIUTyaTalioH capdiap
KaMJINTH, KypWIMIApHUHT UIIOHWIM HWOUIAIKM OWiaH axpanud Typaju.
MasbiymMKy, aillaHMa CyB TAbMUHOTH TapMOFUHU CaMapagOopPIMIUHHA OLIMPUIIT
MacanacH alfHUKCa, MIJTHUHT UCCUK OMIapuaa Ky1a XxaM go0J13ap0 6y o Komay,
YYHKM COBUTWIAETTaH CYBHUHI TEMIIEpaTypacH KaHYaJMK macT Oyca,
OJIMHAETraH MAaxCyJOTHUHI MUKIOpH, cudatu rokopu OYynagu. byHnai
MyaMMOHH XaJl KWIMII Y4yH TypJiu (akTopjapHU 3bTHOOpra ojiraH XoJjja
KOMIUIEKC EHAamMIl JIo3uM .Apanamrupruuim MAA 11a UCCHUKIMK —Macca
AIMAIIMHYBH >KapaéHu HUXOSTIAA MypakkaOaup. bynnait MAA HMHT MCCUKIIUK
XHCOOM HMCCUKIMK Ba Macca aJlMallyBUHU OWpraivkaa KeYHIlH, apasiallluill,
BEPTHKAJ KaHBEKITHS, OKMUMJIAP ITyJIbCAMSICH Ty(haiid MypaKKa0Iammo KeTaau.
[ysunr yayn Oyamait MAA naru skapaéHiapHM MaTeMaTHK MaIelUDIalITHP AL
MabliyM Oup COAJaNAlITUPUIUIAPHA bTUOOpra OJraH XoJiaa Oakapuiaau.
[ynunr yuyH OyHpail mypakka0 skapaHiapHuH xucoOmamjga jgoOapatopus
MOJIeNIMa OJIMHTaH MabJIiyMOTIap Ouiiad ui Oaxapuiiura Tyrpu kenagu. MAA na
HCCHKJIMK —Macca aJIMAIMHYBH JKapaCHIapUHUA XUCOOAIHI UKKUATA Y HAIUIIN
MaBxyJl. bupunuu ycyn Oyiinya UCCUKIMK Ba MacCaHW YyMyMUN MUKIOPHUHH,
MYXUTHUHT OOIUIAHFUY Ba OXMPrHM TMapameTpjapuHu Xamjaa capduapuHd
aHUKJIal MyMKUH. VIKKuHYY ycyI €épaamMuia anmnapar/iaru MCCUKIIMK TalllyBYNHU
napaMmeTpiIapuHu: TOMYH JUaMETPH Ba MaccacH, TE3JIMK, TeMIieparypa, 00CuM Ba

6OHIKaJ'IapHI/I AHUKJIAIl MYMKHH.

Anabuériap TaxJIriIM acoCHIa KyWHaaruaeK Xyaocanap KA MYMKHH.
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1. T'pamupHAIAPHUHT UCCHUKIUK XUCOOM OYyiinyua KyTi1ad ycyiap MaBxKy 1 0y ica
XaM, XHcoOJapJa HMCCHUKIMK Macca aJIMallMHYyBH €Tapid 3bTHOOpra
OJIMHMaraHx.

2. TI'pagupusnapaan ¢oiinanann® cyropyBun MAAHMHT coByTHml Oyiinya

HIIapH €TapJji sMac.

['pagupHsAIap NCCUK CYBHU aTpO () MyXUT XaBOCH EpJaMH1a COBUTHII YIyH
MYJDKaUIaHTaH KypuiaMmanup. ['pagupHara kenaéTtraH CYBHHUHT TeMIIEpaTypacH
40 — 50 rpamyc arpoduna 6yaub, yukumgara tremmeparypacu 25-30 rpamyc
arpoduaa Oymanu. Mmmab yukapwiima TypiaM Xuil TEXHOJOTHK jKapaéHiap/a
CYBHH COBUTHIN 3apyp Oymanu. ['pagupHsAIapHUHT TypJiapu KYII, JIEKUH yJap
acocaH 2 Typra: OYHMK Ba €MUK TypJAard XyJI TpagupHsiIap Ba KypyK

rpagupHsIapra aKpaTuiIaIu.

OuuK Typaaru xyJa rpajupHsJjap. byHnan rpaaupHsIIapHUHT WIUIAII

MPUHIUIN (GOPCYHKA OPKAIM UCCHK CYBHU COYHIIIaH HOOpaT O0yamd, OyHHUHT
HaTWKacuja UCCUK CyB coBuiau. Kymuwnmk Xosiatga rpaguapHsra
BEHTWISITOpJIap YpHAaTWUIMO YHUHT €EpJamMuna XaBo cypuwiaan. MuHopamm
rpagupHsJIap KaTTa XaKMJIard CYBJIAPHU COBUTHUINTA MYJDKaUlaHTaH OViuo,

yiaap aCco0CaH UCCHUKIIMK Bd aTOM JJICKTPOCTaHIWAJIapHUIa KS"J]J'IaHI/IJIaI[I/I .

19-pacm Ouuk Typaaru xyn rpagupus. 20-pacM. Enuk Typaaru Xy rpagupHs
BAC (benbrus). GOHL (I'epmanmus)
Enuk Typaaru xyn rpaaupHs.
byHnaii rpanupHsga acocuid CyBIIM KOHTYp atpod — MyXWUT OwiiaH
TabCHUpJAMIMaliIi, OUPOK CYBHHUHT TeMIleparypacu OyFJiaHuml xpcoOwura
nacas/Jif. YHHWHI HIUIANl TPHWHIUIN HCCUKIMK IMAaIIMHYB armapard KaOu
O0ymo0, yHaa KyBypJjiap TYTUIaMU CyB OWJIaH IOBUJIaIA Ba arpodaaru XxaBo OusiiaH

nydraanaau. CoBUTHUIIHMHT OyHIall yCynM HaTIKacuaa TpagupHsIIaH

YUKWALIIard CYBHUHI TEMIIEPATypacu XyJ TEPMOMETP TeMIlepaTypacura sKuH
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oynamgu. lly Ounan Ouprammkaa OyHaall rpagupHSIIaH KUIITH MaBCyMaa Xam
doiiananuin MyMKHH, YyHKH aCOCHIA KOHTYpJla My3JlaMaliuran CyrOKIUKIaH
doiinanaHuIll MyMKHH.

AiinanMa cyB TH3UMUA TpaupHsIapAad camapand (GoiIaaaHuil yayH
YIQHUIIHUHT ONTUMAI CXEMaJapWHHU TaHJall Kepak. [ WApaBIUK KOHTYP
CXEMaJIapW TPaJupHSIAD COHMra Xamja HCTChbMOJYMHUHT Typura Kapad
TaHJIAHAAHU. 25-pacM/a aJloOXUa FPAJUPHSHUHT SHT COJJ1a TUAPABIUK KOHTYPH
kentupuirad. by cxemazna cyB rpanupHsiaH 6akka, y epJiaH 3ca HUPKYJISLIUOH

Hacoc €pJlaMua UCTEbMOIUUTa y3aTuiaau.

21-pacm.MuHopamm rpagupas  22-pacM. BeHTHISATOpIM MUHOpAIH TPaupHS

Kypyxk rpagupHs OuuK Typaaru XyJ rpaiupHs
23-pacm. 24-pacwm.

Arap HCTEbMOJMM KOHTYpHUIAru CcyB caphu TpaaupHsi OpKau
aiimanaérran cyB capduaan kam Oyica, 26-pacmaa kentupaiaéTraH cxema
KyulaHwiaau. by epaa ucTebMOMUMAAH KAUTaEéTraH CyB MUFYBUM WAMIILIApIA
TUHIAUPpWIAAN. (YIapHUHT XaXMH TaXMWHAaH KypwiManuHr 5-10 MuHyT
unuiammra xucoOmanann.) Keihmnyamuk Oy cyBmap Hacocnap &paamuia

rpajupHsTa y3aTUIaju.

['panupHsIapHr TYFpPU TaHJall, 3apyp OYJAraH COBUTHIN I03aCHHHU
aHMKJIAIll, COBUTHII OaJaHIJTMTUHU XaMJla BEHTUISTOP FOPUTMACHHH KyBBaTHHH

aHMKJIAI YIyH UCCHKJIUK — THAPABINK XUCOOamn Oaxapiaay.

25-pacM. bup rucTebMOITYN y4yH COBYTHIIHUHT TUAPABIUK KOHTYP CXEMacH.
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26-pacM. Taii€prai Ba UICTEbMOJI KOHTYPJIapH ajloxuaa OYiarad rpaaiupHsIn
COBUTHIL TH3UMH.

Xucobnam yuyH Kyluaaruua OOluIaHFUd MabJIyMOTIIap 3apyp:

- rpaaupHsiray3aTwiaéTrad CyB MUKIOPH,

- rpagupHsATaKUpaéTraH Ba YHIAH YMKAETTaH CyB TEMIIepaTypacu;
- 3apyp OyJsran temreparypanap Gapku;

- YCKyHaJIap YpHATWITaH XyAyIHUHT KIIMMATHK IapamMeTpiiapH;

XucoOuant HaTWKacu1a Kydnuard KaTTaluKIap aHuKJIaHaIu:

- COBWTHIII YUYyH 3apyp OYJIraH ceKuusiap MUKJIOPHU Ba Yidamyiapu,
- COBUTHIII OaaHIJIUTH;
- BEHTWISITOPJIAPHUHT KyBBaTH.
ABBaJIO Kyiuaaru KarTaukiIapHu xucoobmar 3apyp: Qr, kBT — rpagupas
OPKaJIM OJIMHATUTAH UCCUKJIUK MUKIOPH, tx — XY TEPMOMETP KYPCATKAUH, Loy —

COBUTHII OXUPUIA OJIMHAIUTAH CYBHUHI TEMIIEPATYPaCH.

CoBuTuil OXHWipUAa OJHMHAIWIAH CYBHUHI TEMIIEpaTypacu COBHUTHIII

KypWIMAaCUHUHT TEXHUK MapaMeTpiiapy OpKaId aHUKJIaHAIH.

Uccukmik mukgopu (nccukimk okumu) KMK 23.01 — 99 6yitnya é3HUHT
9HT HWCCHUK KyHJAQpWHM DJbTHOOpTra OJraH XoJjaa xucoOsaHanw. ['pamguphs
dbopcyHKamapu oyauaard cyB Oocummu TaxmuHad 0,6 aTM OVIMIIMA JTO3WM.
['pagupHsAIap UCCUKIMK OKAMHU KaTTAIMTUTa Kapad TaHIaHaIH, [Ty OwiaH Oupra
rpagupHsarakupaérran cyBHUHT Temrieparypacu 50 °C man opTMaciauru Jo3um,

YYHKU TpagupHsaa cyB Temrneparypacu 12 — 15 9C ra macasiau.
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Hccukmk okuMuHY Kyiinaara Gopmyna 0yiuda xuco01ai MyMKYH:

Qr=C,*V*p*(T»-T1)/860 (61)
Oy epaa Cp, — CYBHHUHT ypTada UCCUKIUK CUFUMU, V —CyB capdu, p— CyB 3UUIIUIH,
T1 — CYBHUHI TpaJupHSAJaH YUKUILAArH TeMIeparypacu, Tz - CYBHUHT
TpaJupHSIaH KAPUIIIArd Temmneparypacu, 860 — kkan/coar Hu KBT ra yTkazuimn

kod(hurreHTH.

Ymly TeHrnamanan KypuHUO TypHOIUKH, COBUTHII KypHUIMAacH UImra V
Ba At (t2-11) Tabcup Kumanm. At = 12 — 15 0C skanmurugad, HCCUKIMK OKAMHUHA
ommMpuIl ydyH cyB Mmuknopunu (V) ommpum jo3uM. ['paaupHsgaH oavod
KETWIMIINA JIO3UM OYIraH MCCUKIMK MUKJIOPUHU OWIIraH XoJijga cyB capdu Ba

CYBHUHI COBUTHII TCMIICPATYPACHUHU aHUKJIAIIT MYMKUH.

3.2 TI'paavpHAIaPHMHI UCCHUKJIMK-TEXHUK XHUCOOH.
['pagupHAIApHUHT MCCUKIMK XWcoOWIa Kylujaaru napamerpJiap1ad
dorinananunany,  OymapjaaH Oab3wiaapu OEpWIMIl MYMKHUH, KOJTaHJIapH

XUCOOJIaIl JaBpy/ia aHUKJIAaHATH:

- CyBuuHr Xxaxxmuit capdu Vy, M3/coar;

- CyBHHHT OOIUIaHFHY Ly Ba OXUPTH TeMIeparypacu t,o , °C

- I'pagupHSHMHT HCCUK/IMK FoKiamacH, Q, kBT;

- Tamku XxaBOHUHT XHCOOWI TapameTpiiapu;

- 'paIvpHSHUHT TEXHUK KYypCaTTUYJIAPH;

- BentunaropHuHr TacHU(IApH, IbHU y3aTuil V ; MUHT M3/coat Ba 6ocum H,
MM.CYB.ycT. (€ku I1a);

- Cyropuul yuyH My>KajlaHraH (popCyHKaTapHUHT T€OMETPUK Ba TUAPABIUK
TacHU]IApH.

K¥y#itunran Bazudara kapad rpagupHsIIap TypJid Makcaaap yayH XHCOOIaHa IH.

1.  bepwiran cyB capdum, HCCHKIMK IOKJIamMacu Ba arMocdepa

HIapouT/Iapura Kapad SHTH JIOWHXanaéTraH rpaupHIHU XUCOOall.
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2. OKcmlyartanusi IIapOUTIapUra acocaH MapKa3uil ailylaHMa CyB
TabMHUHOTH/IA CYB €TapJid JapakaJa COBHUTHIMAraH Oyjca, y Xojua aJloxuja
00BbeKTra Xu3MaT KWIyBYM TpagupHs xucoOjaHaau. by xonga rpaaupHs
MapKa3uil CyB TabMHHOTHIArd CYBHH SIHAJa COBYTHUII YYYH HIUIAIIN EKU

ABTOHOM HIUJIAINN MYMKHH.

27-pacm. BeHTUIsITOPIIM TPaMpHSIIAP CXEMACH.

1-y3aTuii KyBypu 2-CyB TaKCUMJIAII TU3UMH 3-TOMYH YIIIaruy 4-BeHTUIATOP 5-
KoIlIama 6- rpalupHs KOPILYCH 7-CYFOPUII KypWIMAacCH 8-XaBO TaKCUMJIALLI F03aCH

9-xaBo kuputui KypuwiMacu 10- mamon tyckuu 11-6acceiin 12-nuddyzop

['pagupHsara kupaéTran XaBOHUHT NapaMeTpiiapu Kyiuaaru (hakropiapHu
abTHOOpTa 05110 Oepunanu. ['paaupHs acocaH MMITHUHT €3 OWJIapH, sS’IbHU HOKYJIai
atMoc(epa mE@pouTIapu y4yH XucoOmaHagu. ATmocdepa XaBOCHHUHT
TEeMIepaTypacu Ba HAMJIMTUHU XHUCOOMI MapameTpiapy KaHYaJluK Karra 0yJica,
TpaAMPHSIHUHT Y T4aMJIapy XaM IIyHYIMK Karta 0YIn0, yHU KypHIll y4yH KaTTa
Mabnar capdmanamm. Illy Owian Oupranmkiga XaBOHUHT TeMIleparypacu Ba
HAMJIUTUHU TIACT KMAMATJIapUHU TaHJIall IyHra OJUO KelaJuKy, WAIHUHT HT
UCCUK JaBpHuaa TpaJupHIaH YUKAETTaH CYBHUHI TeMIIepaTypacu XHCOOHi
TemMneparypa ty, AaH Karra Oyiuim MyMKuH. bynunr Hatwxkacuna MAA naru
MaxCyJoT eTapjnya COBYTHIMANAH, EKu OyF TypOMHAIM KypWJIMaHUHI KyBBaTH
Ba OMNK. mnacasgu. IUyHuHr y4yyH TallKk XaBOHUHI  XHUCOOMH
TEMIEPATypaCUHUHT TaHJAIa ONTUMall MapaMeTpJiapHU TaHJall JIO3WM.
['panupusimapun  xucobOnamga arMocdepa XaBOCHHUHT €3 oOWIapuaar
TeMIlepaTypacy Ba HAMJIMTMHM KYTI MHUJIMK Ky3aTyBJap acoCUa TaHJall TaBCHs

DTHJIAJIN.
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Tamky xaBoHUHT mapameTpiapuan €3 MaBcymuga (100 kyH ge6 kaOyn
KWINHAW) MyYMKHH OYJraH y3rapHlulapuHu OeNTruiaml y9yH METEOpOJIOTHUK
napaMmerpJap OwiaH TabMHUHJAHTAHIMK Aapaxacu kuputuiagu (90%, 95% Ba
99%). CyBHM CcOByTHIITa KyHHITaH Tamadiapra kapad CyB HCTECHMOITYUIAPH 3
KaTeropusara  axparuwiaau (2-xanBan). CyB UCTEbMOTYUIAPUHU
KaTeropusylapura MyBOQHK TpaJUpHsUIApHU XHCOOJalia METepeoJIOrUK

napaMerpJap OWiIaH TabMHUHJIAHTAHJIMK JapaXkKacu.

2-)KajBal
Cys CoByTwiras cyB ['panupHsnapau
UCTEHbMOJIYH | TEMIIEPATYPACUHU XUCOOUI XucoOJamgaru
JTapuHU TeMIeparypajgaH OpTHUII TabMUHJIaHT AHJIUK,
KaTeropusija | HaTWXkacuaa pyu Oepaauran %
pu HOCO3JIUKJIap
I TexHonoruk xapa¢Huu 99

OY3WIHMIIHN EKH TY XTaIlH
HATWKAacHla KarTa WKTUCOIUM
3apapJiap

I TexHnonoruk xapaétmapaa 95
BaKTUHYAJIMK HOCO3JIUKIIap
I TexHomOTHK *KapaéHHUHAT 90
camapaJIopJIMra BAKTHHYA
nacasiiu

I'panupHsanapuu Xucoo0amaa Kyuujgaruya rapamerpiapaad
dorinananunaan. CyB capdu (THAPABIMK IOKJIaMa)-COBYTHIIAETTaH CYBHUHT
UCCUKJIMK-TEXHUK XHCOOJApU OPKAIM TypJM XWI KypWIMaIapHU COBYTHIII,
oJlaTha UILIa0 YUKAPUII TEXHOJIOTH TOMOHHUIAH OeNruiaHaaIn.

XaBo capdu (BEHTWISATOpP TOMOHHUIAH Y3aTWIATraH XaBO MUKIOPH)-
TpaAUPHSIHUHT a3POIMHAMUK XUCOOIapy OpKaiiu aHUKTaHaau. Kupaérran ty; Ba
YUKAETraH tx» CYBHUHI TeMIeparypacud — COBYTWIAETTaH KypWIMAHUHT

TaCHU(PUHU IBTUOOPTra OJIFaH HCCHUKJIMK-TEXHUK XUCOOJIapW OpKaJIM HIILIa0
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YUKApUILI TEXHOJOTHM ToMoHuAaH OenrunaHanu. Lllynu sbpTubopra oui
JI03UMKH, aiijlaHiMa CyB TeMIepaTypacH, alHHUKCA ty, TEXHOJOTHUK Kapa¢HUHT
napaMerTpiapura, TPaAupPHSHUHT  YiIdamyiapura, KyByp  JHAMETPUTa,
HACOCJIAPHHMHT Y3aTUIIMTa Ba DJIEKTP SHEPTUS HCTEHhMOJIUIa KarTa TabCHp
KUJIa .

[yHunr yuyH t,o HM Oapya KypwiIMaJapuHUA OWprajukKia WUIUIAIIMHU
pTHOOpPTA OJIMO, TEXHUK-UKTUCOIWNW XHCOOJIAp OpKAIM aHUKJAIl MaKCaJIu
MyBouKaup. ['panupHsIaa cCyBaaH Oeprrad Ba XaBO OJIT'aH UCCHUKIIMK KY UK IarH
UCCHUKJIMK OJIAaHCU TEHIJIaMacu OPKAJM aHWKJIAHAIU:

Q=Cpu[Gultr1- tx2)]=Ges(h2- ha) (62)
by epna, Cpx-CyBHUHT COJMIITHPMA H300ap UCCUKIMK CUFUMU, KXX/Kr.rpan;
G—CyBHUHT MaccaBuii capdu, Kr/c;

Gcs-KypYK XaBOHUHT MaccaBuii-capdu, Kr/c;

tx1, Lxo-CYBHHHT OOIIIaHFUY Ba OXUPTH TeMIieparypainapu,’C;

hy, hi1- TpagupHsAan yTaéTran XaBOHUHT OONUIAHFWY BA OXUPTH SHTAIBIUSIIAPH,
KXK/Kr;

['panupHSHUHT UCCUKIMK XHUCOOWaa ofataa, capdiap MHUKIOPHU Ba CYyB
XaMJla XaBOHHUHT OOIUIaHFUY TapaMeTpJiapu Oepuiiain, OXUPTU TapameTpiap
(tw2, h2, dz) HOMBAYM OYymmO komamu. ILIyHWHr y49yH HMCCHKIHMK OajmaHCH
TEHIJIaMacu TPaJAUPHIHUHT CYFOPUII KypUiIMacHIa CyB Ba XaBO YpTacuaar
UCCHUKJIMK-Macca ATMAIIMHYBUHU ~ TaBCUGIIOBYM  TEHrJIaMayiap  OwWiiaH
TYJIAUPUIIAIN.

Cyropul KypuiMacuia CyBJaH XaBora WCCHKJIUK Y3aTHII TEHTJIAMacH
KyWgaruya:

Q=PBxv-Vop.K.Ahypr, (63)
Oy epnaa, Px-Macca OepHIIHHHT XaKMUK Kod(duiieHTH, Kr/(M3.Cc.KT/KT KypyK
XaBo)
Vop- CYFOPHIL KypUIMAaCUHUHT XaXKMH, M3;
K-cyBHH OyfmaHumn HaTWKacuga KaMaWWIIMHA YHTHOOPTa OJyBUM TY3aTHII

ko3 durieHTH;
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Ahyp-HaM XaBOHUHT COJIMIITUPMA SHTAILIMSCUHY YpTaua dapku, KK/Kr KypyK
XaBo.
Bx- KaTTaIMK TPSAAMPHSAAH YTaéTraH XaBO Ba CYB MHUKIOPHUIa Ba CYFOPHII
KypUJIMAacH TypH Xamjia KOHCTPYKIUSCHUTa OOFJIHK.

by OofnukHM ymymuil Xxonna Kyiumaru smnupuk ¢Gopmyna OunaH
udoaanan MyMKUH:

Bx=A. B".d,, (64)

Oy epna, dx-CyFOpHIIl 3WUYJINTH, KT/C.M?;
B=G./Gx- XaBOHMHI MacCOBHIA cap(UHM CYBHUHI MaccaBuii capdura HuCOATH;
A Ba M- KarTaJukiap OepuiraH CyFOpHILI KOHCTPYKLUSJIApU yYyH Y3rapmac
KaTTATUKIUD.

K-koadduuientHu Kyinnaru nudoaa opkaiu XucoOsam MyMKHH:

=1 _Cp)}( .t>{<r' (65)

T

Oy epna, r- t=0,5(t,q+ tx) Temmeparypamaru OyF XOCHJ KHJIMII KCCHKJIUIH,
KK/Kr.

Cyropuill KypuiMacuaard HaM XaBO JSHTAIMMUsIIAPH (papKu Kyluaaruda
AHUKJIAHAIH:

Arap suTtanemusiiap gapku Ahg/ Ah,=( hlli- hy)/( hil- hy)>1,8
oynca, yprada Qapk Kyhgaru dopmylia OnIaH aHUKJTaHAH:

A = Ahs—Ah, _ (h75—hy) = (R, — hy)
}“’pT o l Ah6 o h”2 - hz

"Ah, Ing7 —h,

Ah h",—h
Arap 6/AhM = 2 2/h112 _ hl < 1,8

Oyica, ypraua (apk ypTa apupMeTuK KuiiMaT Kabu aHUKJIaHAIH:
Ahy,, = 0,5(Ahg — Ah,) = 0,5((h"; — hy) + (R, — hy))

Oy epna, hi,hy- cyropumn Kypuimacura KupaéTraH Ba 4YHKaéIraH XaBo
SHTATLIUACH,KK/KT XaBo;

h1l;,hll-cyropuin Kypuamacuaan OKaéTraH CyB CHUPTH atpoduaard TYHHHraH
XaBo HTaIbIusicH. Moc paBuiiia hlli-cyropuiin KypuaMacu Teracu/1ary,
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hll,- cyropui Kypunmacu MacTHIArd SHTAIbITHA.
BU3HMHT X0JIaT yuyH KyWuaaru Macajiaiu eqamus. VCCUKIMK alMalmHyB
anmapaTtid HCTEbMOJI KWIAETTaH ailflaHMa CyBHHM COBYTHUII YUYH BEHTHJISITOPJIH

rpagupsHA JIOMUXAJIANMU3.

boumanrua mawsiaymotnap: cys capdu V, = 450 M3/ coaT MCCHUKIMK IOKJIaMacu
Q = 4100 kBt xmmMaruk 30Ha-PaproHa maxpu
Hccukiauk xucoou.

['pagupHSHUHT HMCCUKIMK XHCOOMAAH Makcaa TpaJlupHSHUHT
yIyamnapuHy, CEKIMsJIapU COHUHU aHUKJIAIll Ba AacTiaa0Ku Xucobiap acocuia
cyropumi xaxmunu (V,,) xamaa ynunr Oananpuurunu (h,,) aHuMKIam Ba
TaHJIAHTaH TPagUpPHS OepWIraH TEXHUK IapTiapra MOC KEJUIIMHU KYPCATHUILL
Hccuk XaBOHUHT PEUUPKYIALUSACUHU OJIAUHU OJIMII MAaKCaAuAa BEHTUISITOPU
rpaupHIHU TaHJmaiMmu3. [MapaBiuk (okiama KaTta OYIraHIWrd y4yH Kyl
CEKLMSUIM TPAJUPHAHN TaHJIANMU3

Ternuum >xaBaulapiaH CEKUMSIIApUHU yidamu 4x4Mm, SbHU 103acu
Fl=16M? O6yiran cyropuil KypWIMacuHH TaHnaiimuz. Xap Oup cexius 1BI25
MapKaiyl BEHTWIATOp OWjaH KUXO3JaHraH. TYJIKMHCUMOH acOoleMeHT
JUCTIIAPJaH Tau€pJIaHraH CYFOPUII KypUIMACWHU TaHJIAUMM3.
byHzaii cyropuil KypWiIMaJIapyuHU Maxcyc Tau€pJalll mapT dMac, YyHKU yJIapHU
Kysacoii mmdep 3aBoauaa acOOLEMEHT JUCTIApAaH TalpJian MyMKHH.

BentwissiTopHu rpagupHsanap y4yH

=90+ 120¥BT/ . pag, =8 +10™ /Mz ) (66)
coaT

3
q=90*BT/ isag, =8 M/Mz/
coaTt

11e0 oJlaMu3.
Y xomna F, = /g = 4100/, = 45,55 12 (67)
Keitnaru xucoOnap yuyH F,, HHUHI KaTTa KHAMaTIapUHU OJAMM3:
Cexuusiinap couu N = Fop ) = 56'25/16 = 3.5

E,,
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N = 4 neb xabyn Kuiamus.

Tarmky xaBOHUHT XUCOOUH TeMIlepaTypacuHU aHUKIanMu3.

daproHa IIAXpH Yy4yH KypyK Tepmomerp kypcatumm Q = 24.9 °C, xyn
TepMomeTp Kypcaruim T, = 18.6°C, xaBonunr HucOuii Hamumru @; = 52%
['panupHAIaH 9MKAETTaH CYBHM COBYTHJIMAC/HK JapaxacuHu Ot = 4,49C ned
KaOyJ KUIaMu3

V xonpa t,, =17, + 0t = 18,6 + 4,4 = 23%%

['panupHsiia CyBHU TeMIEPATypaCUHU TYLIMHU aHUKJIAMU3:

Aty =ty - to =Q/(G.Cpx)=4100/(124,8.4,18)=7,86°C

CyBHHHT MaccaBuii capdu:

Gx= V. p/3600=450-997,5/3600=124,8kr/c

['panupHsAra Kupa€rrad CyBHUHI MaKCUMAaJI TEMIIEPATYPACH:

ti= Lot At,=23+7,86=30,86°C

1BI25 wmapkany BeHTWIATOP Y4yH XaBOHMHI y3atwmuim Gl=40kr/c €ku
Vp=33,3m%/c

bup ceknusira TYFpu Kenaguras cyB cap@u:

GlLi= Gx/N=124,8/4=31,1xr/c

VY xonna

B= G/ G, =40/31,1=1,3

Cyropulll KypUIMACUHUHT OalaHJIUIU:

(P op=Vop/(FLop.N)=149,3/(16.4)=2,33m

3.3. ben3unnu coButyBuu MAAHUHT Xucoon
Kypunmana v s)xapa€Huia OJIMHTaH KAiMariaapra Kypa napameTpiIapuHu pea
XOJIIa TaHJIaliMu3.

BHUH3MHHY Ul YHYMJIOPJIMTU:
T

G, =20 (68)

coar

KyByp auamerpiapu D, = 100 mm, D,,, = 80 mm. UAA xupum
KyBypuD,, = 100 mm 6ynranu y4yH KyBypJIapHU Y3apo OUpJIAlITUPYBUU
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KOJUISKTOPJIapH YUyH MaiBaH IJIall TajJadJapura acocaH KOJUICKTOpTra KUPHII Ba
YUKUII KUCMJIApU KyBYp JuaMeTpuHu Oup xui 150 mm 1e0 KaOyi1 KUIIn
MyMKHH. JKapa€HHU TaxJ WM KWIUIT Y9yH KyBYpJaru OCH3WH TE3JIUTMHU

aHMKJIAl Kepak Oyiau.

2
bynuHr yuyH Gg = 3600+ % v, 'Y dopmynanan poiinananamus. by epna d,,-
KyByp W9KkH auameTpu 6ymmo, d = 40 mm ne6 kaOyn KunaMu3, KyBypHHUHT
neBopy Kamuuiaurd § = 2,5 mm. Y xoyina KyBypHUHT TalllKu JUaMETpu dp =

dy +2 8 =45mm

V _ 4Gg
6 — ) ) 2.
3600-3,14:0,154-0,85

=0,37"Y, (69)

Menépuit Xyxokatiapra acocan HeTh MaxCyJloTIapu YUyH OEH3UHHH
KyBypJaru Te3nuru 1,5m/c gan ommaciuru kepak. /lemak Te3nuk MebEp1an

OIIIMANIH.

27-pacm.
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Numab yukapuigad OJIMHTaH KMMMatiiapra acocaH Oup coaTiuK CyB capdu :

3
Q. =164 M /coaT

Kypunmagarv CyBHUHI Xapakar TE3JIUTH :

Q
Vv, =——
P 3600F,
E, =5,777 m?
16,4 M M M o
Vy = ——-=10,0007886 — = 0,0473 — = 2,84 éxu
36005,777 ceK MUH coart
MM
V, =0,789 —
CeK
Hemaxk Xapakar TE3JMUITM YyTa IacT. Takmd ITUIAETTaH

KOHCTPYKIUSJAr CYB TE3JMITMHU XUCOONaiMu3. ByHUHT y4yyH ropu3oHTal
XoJlaTAa ETKU3WITaH HCCHUKJIMK — IMAIITUPTUY CYB COYAJWIaH H03aCHHU
aHuKyaitMu3. burra karopaaru KyBypiap conn Z = 24 ta, KyByp Auamerpu d =

38 mm, KyByp opacunaru macoa § = 6 mm. Tanab 3Tunran 6EH3UHHU COATIIHK

um  yaymaopiuru G, = 18,75 TCZ%, temneparypa t; = 85°C ,coByrmirannan

keinH t, = 40°C . Bensunnn 85°C Ba 40°C narm sHTANBIUACH igs = 205 ﬁ,
KI'

l40 = 105 KK /kr
CoBytunaauran OCH3UHHU UCCHUKIMK MUKIOPUHHU XHCOOTaNMM3:
Q, =nG,(igs — i) =0,95-19-103- (205—105) = 1,805 - 103xkXK/coaT

n = 0,95 uccumk amMamTupruaHu GoigaTu Ul KO PHUIMEHTH, CYBHUHD

HCCHUKJIMK-TEXHUK ITapaMeTpJIapu:
t, =20°Ct, =45°C (70)

OHJIU NCCUKJIMK aJIMAIIMHYBHU allapaTHIard KOJUIEKTOPAa CYBHU XapakaT

napameTpjaapruHu aHHIQIaﬁMHB. bus KYBYp H4UuJaru CyB TC3JIMI'MHHU OIITUMAJ
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xonna v =0,7+1,54 m/c ne6 kapad, Vc=1m/c ned TaHmacak, KOJUIGKTOPJIard CyB

YTaguraH 103aHu XUCOOIaiMu3.

Fu= ——C — (72)

3600.v;" Ve

oy epna, G¢c=16,4 T/ coar, Oy Kuiimar UIUIa0 YMKAPUIIIA UCCUKIHK
anMairrupruyiaru cyB capdu. v, =1T / m3 CyBHUHT 3UWIUTH:

16.4

= = 2
Fx Y 0,0046 m (72)
KyByp nuameTpu KOJUIEKTOPH YUYH:
Dy= \/4 T \/“0046: 0,0762 M = 76,2 MM (73)
T 3,14

by maptnan D=89x4 kyHaanaHr kecUMJIM KyBYp KaOys KHJIaMu3.

OHIM KyBypJlapJary CyB TE3JIUTMHU aHUKIAUMU3:

_ G, _ 4G, _ 4.41 _ 16,4
3600.F.q, 3600.T, 52, 3600.3,14.(0,04)2.1 18,086

= 0,885m/c

Ve

CyBHUHI TE3JIUTU MEBEPUM TE3JIMKKA MOC KEJNaJ i, CYBHUHI KYyBYpJaru
Xapakar TapTHOWHM aHUWKJIaiMmu3. byHuHT yuyH PeliHOmbIC COHUHHA

XUCOOJIAMU3

0,885.0,04-:35189 (74)

v.d
R=—=
v 1,006.1076

Oy epaa, v=1,006.10% cyBuunr t=20°C garu KHHEMaTHK KOBYIITKOKJIUTH.

Bynnan kypuHaauKu, CyBHUHI KyBYpJaru Xxapakar TapTHOU TypOyYJeHT
O0yym0, KBagpaTUK KAPUIIMJIMK coXacurada OynaraH opamukHu udoaanaiam.
Hccukimk anMmalimMHyBU anmnapatuiard KyBypJiap Opacuiaru YTaJuraH CyB

TE3JIMITMHA X1c00s1a0 unkamu3. KyBypiiap >koiaimral 103a KEHIJITU
B1=).d1=24.(d+6)=24.44=1056 mm,

Oy epaa di=d+6=38+6=44 mm
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B,=B;+d=1056+38=1094 mm
Bs=B,+12=1094+12=1106 mm
AB= Bs-) d=1106-24.38=194 mm=0,194m

Oy epna Y =24 xyBypJiap conu. Karnmammap opacunaru cyB capdu Qx=0,683

3
M /CoaT)/XOﬂﬂa CYBHUHI CHU3MUII TC3JIATU:

_ Qg __ 0683
3600.AB  3600.0,194

= 0,000978™ = 0,078™/coar (75)

cus

Arap Ab=0,5.24=12mm = 0,012 m 6ynca

S=1.Ab=1.0,012=0,012 m?

0,683
3600.0,012

Cys te3ymru V= = 0,0158 M/.=15,8 MM/ (76)

FOxopunaru napamerpnap HepTh MaxcCyJIOTIAPH YIYH MEbEPUI
XyxoKaraapra Moc kenaau. FOxkopuaarn napamerpiapra acocaH UCCHUKINK

aJIMaIlIMHYBH arnapaTvHy TaHJIaiMu3.
11 606 Oyiinua xyaoca

Yuunyn 600ga TpagupHsUap  Xakuaa  yMyMHE  MablyMOTIap,
rpagupHsIApHUHT UCCUKIMK XMCOOU, 0EH3MHHU COBUTHII YUYH MY IDKAJUIAHTaH
NAAHUHT uccukiuk xucoOu kenrupwirad. MWMAAHUHT Taximu acocuia

KYWHIarueK XyJocajgap KAIUII MyMKHH:

- Funod xyBypmu MAA na uccukiuk y3atum KO3(QOUUUEHTH KHYUK,
HIYHUHT YYyH yJapHUHT YJdamiiapu Ba F03acH KaTTa, MeTajll Kym capdiaHagu.
bynnan tamkapu Oynaait MAAHY TabMupaiija muKacTiIaHTaH KyBypJiap TV cub
KYWWJIaA Ba HATUKAJa UCCUKJIMK aJIMAIIIMHYB F03aCH KaMasiJiu.

- Apanamrrupruuim - UAA  apananmimm  MyMKAH OYJraH HMCCHKJIUK

TallyBYMJIap YUYH KYJUTAHWIALIA MYMKHH.
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[y 6wnan Gupranvkaa ra3 Ba CyrOKINK YpTacuaa UCCUKINK aIMaIllTUHYBU
HaTWKacK/a Ta3J1apHy HaMJIaHUIIM €KUM KypHILM pyi Oepaau.

- IInéukamu MAA daxar y3nykcus pexumia unuviaiiau. Wi naBomuaa
anmapaTHu co3yiaml Ba Oomkapuml KuiinH. CyBHH IONKa IUIEHKA NIaKIUAa
TApKAUMIIMHA TabMHUHJAI KukuH. CyBOaH axpairaH ra3jap UWIMHIp Ba
KOPITyCHU KOPPO3UsITra yuparaiu.

- KyByp nunga kyByp typumaaru MAA nauccukimk 6epui ko ¢ umm eHTr
IOKOpH, Tahépiail Ba MOHTaX unuiapu coana. bynmaii MAA wHuHr acocwuii
KAMUWIMKIApU - Yyiodamjiapu Karra, WCCUKIMK ajIMAalllMHYBHJIA HWIITHPOK
ATMaIUTaH TalllKA KyBYpJiap yUyH KYT1 MeTayul capduiaHaau, KyBypJiap OpacyHu
TO3aall KUMUH.

- CyropyBun MAA - ynuamu KarTa, UCCUKINK AIMALIMHYBU XKaJa/UIATA
NacT, JIKWH YHU WIUITHII Ba SKCIUTyaTalUsICh OCOH.

- Crimpasicumon MAA - yimuamu KHYHK, THIPABIMK KapIIWIATY KaTTa 3Mac,
UCCUKJIMK aJIMAIlIMHYB JKAJaUTUTH IOKOPH, JIGKUH YHU Tal€plam Mypakkao,
XM3MaT Ky pCaTHIIl Ba TAbMUPJIAII KUHUH, FOKOPH 00cuMIIap/1a KyJuiad Oy aMaii .

- [Inactuakamn MAA - kam KO¥HU drajuiaian, 60CUM MY KOJIMIIIIApH KaM,
JICKWH HapX# OajaH[, Uiau 00CUM Ba TeMIIepaTypa OpauFi KUIHK.

TagKukoTIIap acocuia KyWMHIAruaeK Xyjaocaaap KWINAII MyMKHUH:

1. ®DHKHM3 na OeH3MHHU COBUTHUII YYYH KYJUIAaHWIraH pekynepatus MAA
TEXHOJIOTUS Taslabyapura *kaBoo Oepmaiiiu.

2. Kynnanunran pekyneparuB MAA skcrmytanusi JaBOMHJa HILKOPHUA
Ty3Jap, MUHEpaUIap, 9y KUHIWIap OWiaH TYIMO MCCUKIUK y3aTUIIl JKapaéHUHU
EMOHJAIITUPAIX Ba  HaTWXkKaaa OEH3MH  Kepakid  TeMIleparyparada
COBUTHJIMANIH.

3. beH3uHHM KepakiaM TeMmIeparyparada COBUTHIN yU9yH CyFopyBun MAA
TaBCHS STWJIIM Ba YHUHT UCCUKJIMK- TEXHUK XUCOOJIapu Oakap WiiIu.

4. ®HKU3 pa aiinanMa CyB TabMUHOTH TU3UMHUHU TaKOMUJUTAIITHPUILL

CcXeMacH HIIIa0 YHUKWIIIH.
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5. I'pamupusagan poiimamannd MAA HH COBUTHIN TEXHOJOTHSICH HIILTA0
YUKW,

6. ['pamupHAHUHT UCCUKIUK — TEXHUK XUCOOJIapy OaKapiau.

FOxopuna kenrupwirad TexdHosormsuiapan GHKN3 na kymam kepakiu
napaMerpAaru OCH3WHHM OJMIN, Xamaa KyHura 90 TOHHA CYBHH TeXKall
UMKOHUHU Oepaau .CaHoaTr KOpXOHAJApW y4yH CyB Hapxu 1 Merp KyO y4dyH
456,841 cyM skaHTMTHHM 3bTHOOpra oJicak, kynura 41112 cym, Hunmra
13155840 cyM nkTHCOAUI camapa OJMHAIH.

YMyMmui xyJjaocaJjap:

Kaxonna wnniad YWKapuil coXalapuaa TEXHOJOTHK KypHIMalapHU
Y3JIyKCU3 COBYTHMI, cHU(}aTIM 3JeKTp BHEpruss OwiaH TabMMHJIAIL
CaMQJIOPJIMTHHHA OIIUPHINI XaMja dSHEPrus Ba pecypc TEKaMKOp U
POKUMIIAPUHYU  SIpaTUINTa KapaTWiraH TaAKUKOTIAp MYyXUM axaMuAT KacO
stMokaa. Iy »xuxaTmaH, caHOAT KOPXOHAIAPUHUHT TEXHOJIOTHK JTHHUSIIAPH/IA
XapakamiaHaéTraH CYBHHM COBUTHINA WILIATHIIQJIUTAH CYFOPHII KypHIMAach
¢plaMua DHEPrus camMapaJoOpJMTMHA  OIIMPHINTa ajJoXuia IbTHOOP
KapaTWIMOKa. YOy coxana, )KymiaJgaH, ailjlaHMa CyB TabMHHOTH TH3WMH
HUHT Xap OWp DJJIEMEHTHMHHUHI WIUIANl XYCYCHATIapUra TabCHpP OTYBUH
OMWUIAPWHN AHUKJIOBYM KypWIMaJIapHW TaKOMWUIAIITHPHIL, aljlaHMa CYB
TAbMUHOTH TU3WUMHHH COBHUTHIN KOOWIMATHHU OIIMPHUIIHA  KOMIUIEKC
YCY/UTAPWHH WIIDIA0 YUKHUI WIMHAKA-TAJKHKOT WINMMHUHT MYXHM BasudarapiaH
Oupu XrcoOIaHAH.

Huccepranst MaB3ycu Oyitmua onu® OopwiraH WIMHA-TaJKUKOTIAp
acocuia KyMuIaruaeK Xyjaocanap KAIull MyMKHH:

1. ®DHKW3 na 6eH3uHHN COBUTHIN YUYH KyJUTaHWITaH pekyneparus MAA
TEXHOJIOTHS Tanabjaapura )xaBoO Oepmaiiam.

2. Kynmnanunran pexymneparuB MAA sKcIutyTaiiusi 1aBOMHIA UITKOPHUA
Ty37ap, MUHEpaJUIap, 9y KUHAWIAp OWlaH TYIUO MCCUKIMK Y3aTHIN KapaCHUHU
EMOHIAIITUPAIX Ba  HATWKama OEH3WH  Kepakid  TeMIleparyparava

COBUTHJIMAIIH.
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3. beH3uHHU KepakiM Temreparyparaia COBUTUII yUyH cyropyBuu MAA
TaBCUS ATUJIIU Ba YHUHT UCCUKIIMK- TEXHUK XUCOOIapH Oaxapuiau.

4. ®HKU3 na aitnanma CyB TabMUHOTH TU3MMUHU TaKOMUJUTAILITHPUILL
CXEMacH UIUIA0 YMKUIIH.

5. I'pagupnsagan ¢poitnanann® MAA HU COBUTHIL TEXHOJIOTHSICH UILTA0
YUKUJIIH.

6. ' pagupHSAHUHAT UCCUKJIMK — TEXHUK XUCOOJIapu OaKapIIIH.

IOxopuna kentupunran texHodorusimapan @HKM3na kymmam kepakiu

napameTrpjaru O€H3MHHM OJMII ,Xamjaa KyHura 90 TOHHa CYBHH TeXall
UMKOHUHU Oepanu .CaHoaT KOpXOHAJapW Y4yH CyB Hapxu 1 MeTp KyO y4dyH
456,841 cyMm skaHnMruHU 53bTHOOpPra oJsicak, kynura 41112 cywm, Hunura

13155840 cym wuKTHCOIMI camapa OJMHAIH.
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