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AHHOTAIUA

CaHoar KypwiMajgapu Ba MAarucTpal KyBYpPJIADHU H3OJALMS  KHJIHILI
UCCUKIMK  HMCPO(IapMHU  KECKUH  KaMaWTUpuO, MaxCyJlOT  HapXUHU
kamaiitupumra om0 kemaau. lly Ouman Oupramvkaa OMHO XOHamapuaa
MYBTaIUII UKIUM IIAPOUTHUHU SIPATHUILITa UMKOH Oepaiau. 3aMOHABHUI HCCUKIIUK
V30JSIUOH MaTepUAJUIADHA HCCUKIMK TapMOKiIapuaa Kyyoiam dDaproHa
maxpuHUHT y3uaa 50-60 MitH. cyM MKTUCO MM camapa Oepaiu.

Tankukor makcaau MMM xycycusaminapu, KyJUIAaHUIIM Ba WU30JBSIUMS KWJIHILLL
TEXHOJOTUSACUHU TaAKUK Kuuil, UMM u30auusICUHA ONTUMaNT KATHHIUTUHA
aHUKJIAIl yCyJulapuHu unuad yvukuii, PecnmyOnvka WKIMM —IApOUTHHH,
»pTHOOpra oarad xouga ontuMan MMM Hu TaHnam Ba TaBCUsIIap UILIA0 YMKHILL
1 JuccepTauus unm 0yitnua KyiuaaruaeKk yMyMuid XyJiocanap KUIMHIaH:
PecnyOnuka 6y #inya uCCUKIMK TAbMUHOTH TU3UMUIA KY JUTAHWIAETTaH UCCUKITUK
W30JMOH MaTrepuajuiap YpraHWIau Ba TaXJIWI KWIMH/H.

2 byryHru KyHzIa pUBOKIJIAHTAH 4YeT 371 MamJiakaTiapuaa KyJUlaHWIaETraH
VCCUKJIMK U30JSIUMOH Marepuaiap ypraHWIAY Ba TaxJIMI KUJIHH]IN.

3 3amoHaBU# MCCUKIUK W30JSILIMOH MaTepuan cudaruaa TaBcus STHIAETTaH
NEHOMOJUYPETAHHUHT — XOCCaJapy YPraHwinO, yHU MCCUKINK TapMOKIapuia
KyJutamt Oyitnda TaBcHsiap MIuiad YUKUITaH.

Annotation

Isolation of industrial equipment and main pipelines can considerably
bring down the economy of heat and bring down the cost of product. At the same
time he creates moderate climatic terms in building. The use of modern heat-
insulation materials in the thermal networks of city Fergana gives an opportunity
to economize 50-60 million sum. A research aim is research of properties of heat-
insulation materials, application and technology of isolation, development of
methods of determination of optimal thickness of isolation of heat-insulation
materials, choice of optimal heat-insulation materials coming from the climatic

terms of Republic. Next general conclusions were done on dissertation:



1. Heat-insulation materials were analysed Temocna0xenus used in the system.
2. Materials are studied and analysed heat-insulation used in front-rank foreign
countries

3. Properties of offer penopoliuretan are studied - modern heat-insulation
material and recommendations are worked out on his application in thermal

networks.

Kupum



MarucTpiauk aucceprauusacu MaB3yCHHUHT aCOCTAHUIIM Ba YHUHT
A0J13apOJINTH.

V36exucton Basupnmap Maxkamacunmar “2009-2017  jimmap  naBpuzma
PecmybOnukana uCCUKIMK TABMUHOTH TU3UMUHU UCIIOX, KU KOHIICTIIUSCUHH
XaMJla UCCHKJIMK TabMUHOTH TH3UMHUHHM MOJEpHM3AIMS KWIAII  Ba
PUBOXJIAHTUPUII JACTyPUHU HWIDIA0 YHMKHUII Yopa-TaaOupiapu TYFPUCUAQ TH
Kapopuja TeXamJIi Ba SHEPTUSHU TEKaUAUTaH TEXHOJOTUSIIApHU KOPUH ITHUIL
Macajgajapy Ky TapuJraH.

Axomm xama WKTUMOUK cOXa OOBEKTIapu y4yyH Kylail IapT-IiapouT
SpaTHILIA UCCUKJIMK Ba UCCUK CYB TabMHHOTH Oyiinya y3iykcu3 Ba cudatiu
XU3MaT KYpCaTHIll 3HT MyXUM OMIJUIAp/iaH Oupu caHanaau. MaMmiakaTuMusaa
MapKa3JalliTUPWITaH UCCUKIMK TabMUHOTU TH3UMH 1950-1970 Hmmmapaa ounk
CyB TaKCHUMOTH XaMjJa OWHO Ba HHIIOOTIAPHUHI MCHUTUIN TH3UMJIAPUHU
UCCUKJIMK TapMOKJAQpWra Yialml CXeMach acoCHJa TalllKWil KWJIMHTaH.
MoHnTax Kuuia kam mabnar capdiaHagurad, aMMo (oiigamaHuiga Karra
MUKIOpAa Mabyiar Tamad Kwiagurad OyHIald MapKas3JIallTHPWITaH HMCCHKIIHK
TabMUHOTH TU3UMJIADUHUHT Y3UTra XOCJIUTY MUKU UCUTHIL TU3UMHU Ba UCCUKJIUK
TapMOKJIapU KyBYPJIapUHHUHT XU3MaT KWIHII MYIAaTh KUCKAIUTH, UCCUKINKHUA
UIDTa0 YUKAPUIL, TPAHCTIOPTUPOBKA Ba HCTEHhMOJI KWIMIIA SKCILTyaTallus
XapaKaTJIApUHUHT IOKOPWIMTH, TAPMOKJIAP OPKAJIM CYB Y3aTHII Ba HCCHUKIIMK
KyBBaTH TabMUHOTHIA OelrwiaHraH MebEépAaH OpTHK Mabiar capdraHuim
Ownan udonamaHaau.

ByryHru kyHzma KO30HXOHA YCKyHAIApH Ba TaAPMOKJIAPHHUHT YTa SCKUPTaHH
cababnm, MaBXyJ UCCUKIVK TAbMHUHOTH TH3UMUIA WCCHKJIMK MaHOAnapuiaH
MakOyn mapaxana GoigaJaHUIIHUHT UMKOHU OViMmasnTH, Oy 3ca MCCHUKJIMK
TabMHUHOTH KOPXOHANapH (paosmsTUra, UCTEbMOTIMIIAPHU UCCUKIMK XU3MAaTH Ba
HCCHK CYB OWJIaH TabMHHJIAII cH(daTUra caaduii TabCUp KypcaTrMoK/ia.

Mapxkaznammupwirad HMCCHUKIMK TABMUHOTHAAH Y3WITaH aupuM Kyl
XOHAJIOHJIM Yillap KynuH4a cepTudukarra sra OyaMaran Ba €HFUH XaB()CU3IUTH

Ka(l)OJ'IaTJ'IaHMaFaH ra3 Ba 9JICKTp YCKYHAJIapHu Omtan HCHUTHIIMOKIA.



V36ekucron Pecny6mukacu Ipesupentununr «2018-2022  jimmnapaa
UCCHUKIUK TabMUHOTH TU3WUMHHH PHUBOXJIAHTUPHUII TACTypU TYFPUCUIMNTH
Kapopu HUCTEbMOJMWIAPTa MCCUKIMK SHEPrusicu eTka3uO Oepuil cudaruHu
OIMPUII Ba Y3IyKCU3JMTHHH TabMUHIAII, WCCHKJINK TAbMHHOTH THU3WUMHHH
3aMOHABUI TEKAMKOP Ba KaM dHEprus capGaiiiuran TEXHOJIOTHsLIAp HU KO PHI
OTUII acOCHJA SIHTWIAIl Ba MOJEPHU3AIMUS KWIHIL, CKWIFU-DHEPTeTHKA
pecypciapuaaH caMapaiy Ba OKWIoOHa GoiiaTaHuITa JOUp Yopa-TaaoupiapHu
W3YMII amalira OLIMPHII MaKCcaauaa Kadys KUIMHIH.

Mazkyp Kapop OwiaH MamJakaTUMU3Ja HCCUKINK TAbMHUHOTH TU3UMUHU

sHaJa PUBOXJIAHTUPUIN OVinWYa KyWuJaru YCTyBOp Bazudamap Oenrmiad
OCpUIIIN: UCCUKIMK TABMUHOTH TU3MMHTa SHEPTHSI Ba peCypcC TeKalUraH sSHIH
TEXHOJIOTHS Ba YCKYHAJApHU, >KyMJIaJaH, KalTa TUKIAHAJAWTaH OdHEPrus
MaHOanapuiaH poinanaHrad XoJi1a >KOpUid dTHIII,
Kyl XOHaJOHJU YyH-KOoW (GOHAM, WKTUMOMK Ba OOIIKA OOBEKTIAPHUHT
MapKa3JIAlTUPWIMaraH  MCCUKJIUK  TabMHUHOTH  THU3WMHHH  DHEPTHUS
caMapaJopJINry FOKOPH OYIraH MaxXauTiii KO30HXOHAJap KypHII, ITyHUHT/CK,
XOHAJIOHIapTa sIKKa TapTHOJa WIKU MUCCUKIUK TAabMUHOT TM3MMUHHU YPHATHIII
OPKIM PUBOXKJIAHTUPHII, >KUCMOHMIA Ba MabHAaBUA DJCKUPTaH, TEKaMKOP
OYyMaran KO30HXOHA arperamiapyuHu, UIIJaH YUKKaH MarucTpalil Ba TaKCHUMJIAIT
UCCHUKJIUK TapMOKJIApUHU MOJEpPHHM3AIlMS Ba PEKOHCTPYKIMS  KWJIHIIL,
AIMAIITUPUIL;, SHEPTUS pecypcliapu UCTEbMOJM Ba UIDIA0 YHMKAPMIUIIMHU
MebEp OYyinuya XucOoOJaAIHM aMajija KyJulaml, HWCTehbMOJYWIAPHU XaMma
UCCUKJIMK TAabMUHOTH XHM3MATJIApUHU XHUCOOJall Ba TYJOBJIAPHU aMaira
OIIMPHIINTa ABTOMATJIAIITHPUITaH XUCOOTa OJIMIIT TU3UMHUHU JKOPUH KUJIHUIIL

Kapopaa 2018-2022 #innnapaa Mapka3uii KO30HXOHA, UCCUKJIMK TAp MOKJIAPH,
MaxaJuTMi KO30HXOHAJIAPHU MOJIEPHU3AINS Ba PEKOHCTPYKIIMS KUJIHIILL, SHEPT U
caMapalopiuru IOKOpU OyiraH, XymjaaaH, TeTHOKypUIMAIapHHU Ky JIIaml
OPKIM MaxaJUTMii KO30HXOHAJIap KypHII, XOHAJOHIapTa sIKKa TapTUOa WIKH

HUCCHUKJIMK TabMHMHOTH THU3UMHUHHU S'IpHaTI/IIII napamMeTpjaap, MIIYHHUHIOCK,



UCCHUKJIMK TabMUHOTH THU3UMHHHA PHUBOMJIAHTUPUIIHUHT KOMIUIEKC 4YOpa-
TaOupIapy TacaUKIAH/IH.
TaanKuKOT 00bEeKTH Ba NMpeAMETH.
TaaKuKOT 00BEKTH — MarucTpaia UCUTHIL KyBYpJIapH.
[lpenmern — MarucTpal HCHUTUII KyBypjiapuia KYUIAaHWIAETTaH WCCHKIIMK
U30JIILIMOH MaTepuaiap.
TaakukoT MaKcaau Ba Basudasapu.

Kypumuin, ury skymiagaH MyXaHIUCIMK KOMMYHUKAIUSJIApUAA TYPJIU XUJT
HCCUKJMK W30JsilMoH Martepuauiap (MMM) kymmaHuiMoxaa.

MM dorigananui MyXxaHIuCINK KOMMYHUKAIIMSJIADUHA arpeCCUB MyXUTIIapia
WIUIAraHuIa XamJa MCCUKJIUK YTKa3yBUaHIIUK (W ) KAYUK OYJIUIIM JIO3UM
OyJiraH mapouTiapJa Karra camapa oepaau.

MM xyanaHuiving KypuiMil MaTepuaiapu capuHu KaMalTHpHUILTa,
caHoar OWHOJAPUHUM WCHUTHUIIIArd EKWIFM Ba MCCHUKJIMK HSHEPTUACUHU
y3aTuIgaru capQuapHu KaMmanTupaan.

MY knunk 6yaras MM Ky JUIaHAIIN TYCUK KOHCTP yKImsiiapuna 1,5-2 mapra
myat capduHu Ba 3-4 MapTa dHEPTHS cap PUHU KaMaHTUPHUIIT UMKOHUHHU OepaJiH.

byrynru xynna uccukmkau 40-50 % ucpod 6ymmo, 6y Pecnybnmka 6yiinua
700-800 MuHT TOHHA MIAPTIN EKWIFU cap( OYITaHuHN OUITUPAIH.

Canoar KypuiMaiapy Ba MarucTpani KyBypJapHU N30 LM KUJINII UCCUKITHK
ucpodIapuHy KECKHUH KaMauTHpHUO, MaxCyJOoT HapXUHU KamMalTUpuUIIra OJHO
kenaau. lly 6unan Oupranvkia OuHO XoHaIapH1a MY bTaUI UKJIUM IIapOUTHHU
SpaTuIIra UMKOH Oepajiu.

ByryHru kyHaa Maructpal UCUTHIN KyBypJiapuja acocaH MHUHEpasl Bara,
HIMIIa BaTa, MEHOIUIACTap, MOJNypeTaHiap KyJUIaHWIMOK/IA.

IOxopuna kenrupunran MMM OyryHru kyH TajmaGmapura kaBoO Oepmaiinu.
XycycaH, yJaapHU ONTHMal HIUIATHIN JaBpU KaM, arpeccuB MyXHUTIapAa
U30JIIMsA XyCYCUSATHHH Te3da uykoragu. lly Ownan Oupramvkna mMaructpal
TpyOOIIPOBOJIAPHU U30JISILINS KWINII TEXHOJIOTUACH ICKUPTaH.

TagKUKOT Makcaau acocuia Kynnaarujaek Bazudanap Kyumiau:



1. UMM xycycusaTnapy, KyJUIAHWIIM Ba M30JSLUS KWIMII TEXHOJIOTHUSCHHU
TaAKUK KUJTUIIL
2. UM u30ns1usICHHA ONITUMANT KAJIMHJIMTHHA aHUKJIAIl YCYJUIApUHU HILIa0
YUKHUIIL
3. Pecny0Onuka UKJIMM IIApOUTUHHU, YbTHOOPTA ojiraH XoJjja ontuman MMM vu
TaHJIAIl Ba TaBCUSJIAp UIUIA0 YMKHUIII

Nnmuil SHCMJIUT K.

PecnyOiuka WKJIMM MIAPOUTUHHA IBTHOOpPra OJTaH XOJIa MarucTpal
KyBYpJIap UCCHKJIHUK U30JIIHUSICH yIyH OMpruHYr MapTa 3amoHaBwii UMM Ttakmud
KWJIMHIA Ba M3OJSIIUSHUHT ONTUMAT KAIWHJIWTAHU aHUKJIAII YCYJIM HIILIA0
YUKWIIH.

TaagKUKOTHHHI acocHil MacaJjajapu Ba (papasjiapu.
3aMOHaBUM HCCHUKJIMK HW30JIIMOH MaTepUallapHUu  XYCYCHSITJIApUHU
Yyprauu0, Pecniy0Orka MKIMM IIAPOUTUHU YbTHOOPra OJIraH XO0J/1a MarucTpail
HCCUKJIMK KyBYpJapH/ia yJIapHU KYJUIail UMKOHUSTIAPUHH TaKUK KHJIAIIL.
TaakukoT MaB3ycH Oyiin4ya agaduéTiap TaxJanjiu.

JuccepTanmsiga HCCUKJIMK  YTKAa3yBUAHIIMK, HMCCHUKIMK  W3O0JSIIUOH
Marepuajlap Ba YJIAPHUHI XOCCalapH, KYJUIAHUII COXalapu, MarucTpai
KyBypJiap Y4yH MCCHUKJIHUK M3OJSILIUOH MaTepualiapHu TaHJall, W30JISIUSHUHT
KPUTUK JUAMETPUHU aHUKJIAIlra Joup aaa0ueriap TaxJiiil KAJIUH]IH.

TaaKMKOTAA KYJJIAHUITAH METOAMKAHUHT TaBCU(H.

Huccepranusga KMK 3.05.03-2000 Mccuxkmuk tapmoxkiiapu, KMK 2.04.14-
96 JKuxoszmap Ba KyBypJapHUHT uccUKIMK wu3oysmusacu, KMK 2.05.06-97
Maructpan kyBypaap, KMK 3.04.01-87 WMzonsiumoH Ba mapao3Jall
Kormtamanapu, KMK 3.04.02-97 Kypunuii KOHCTpyKUMsIIapy Ba MHIIOOTJIApUHU
Koppo3usnan xumosiiaii, [ITHK 4.02.26-07 Mccukmk U30J1HMOH UIIUIap, Xama
UCCUKJIUK  M30JBIIMOH  MaTepUAUIAPHUHT  UCCHUKJIMK  YTKa3yBUYaHJIMIHU
K02 DUIIMEHTHHN aHUKJIAII, W3OJANUSHUHT KPUTUK TUaMETPUHHM aHUKJIAIl
ycayOnapuias (GonganaHuian.

TaagKUKOT HATHKAJTAPUHUHT HA3apUid Ba aMaJINil AXaMUSATH.



3aMOHaBHI UCCHUKIUK H30JIITMOH MaTepUAUTAPHUHT XOCCalapy Y praHuiiuo,
yIapHA MarucTpajl HCUTHIN KyBypJjapuja H30JMIMOH MaTepuan cudaruaa
KYJUIAaHUIII MyMKUHJIATH TacTUKTaHIH.

byryuru kynna mnua® uukapwirad uccukaukau 40-50 % wuctepMounra
eTr0 KenryHra Kajaap KyBypJapaaucpod 0yimokia, 0y Pecmyonuka 6y iinua 700-
800 MUHT TOHHA MIAPTIH EKWIFH capd OYIraHIuru OUIIUpaIu.

3aMOHaBHI UCCHUKIUK M30JIIIMOH MaTepUaAUTApHU UCCHUKIIMK TApMOKIapua
kyJutam ®aproHa maxpuHuHT Y3uaa 50-60 MiIH. ¢YM HKTHCO U camapa Oepam.

Juccepranus Tapkudu TaBcudu.

HuccepTarus kupuii, yu 60061aH uOopaT acocuii KUCM Ba XyJI0caiaH noopar.

Kupum kucMuia TypJiv sKUCMIIQp HUHT UCCUKJTUK Y TKA3YBUAHIIUT U, UCCUKIMK
MUKJIOpH, TEPMUK KapUIWIMK KaOM KaTTAIMKJIAPHU aHUKIAIl yCyJUlapu Ba
TaJKUKOT MaB3ycHUra Joup ajaduétiiap TaxJIMiId KeITUPUITaH.

Acocuii KHCMHHHT 6UpHHYN 606112 Y36eKHCTOH 1a OUHOJIAPHUHT SHEPT U
caMapaJlopjurd TaxJauj KWIMHTaH,UCCUKIUK YTKAa3yBUAHIUK  XOJIHCAacH
YpraHuiras, MarucTpaja UCUTHUII KyBYpJIapH U30JSIUSICH YUYH KYJUTaHWIaETraH
UCCHUKJIMK M30JSIIMOH Marepuajuiap ypranwirad. VCCHUKIMK W30JS1IHMOH
MaTepUaNTapHUHT XyCYCHUSTIApH, KYJUTAHUII COXallapH TaXJIMIIM UKKHHIHA 000712
KEITUPUIITaH.

Acocuil KUCMHUHT y4MHYM O00H]1a 3aMOHABUN HUCCUKIMK HW30JISIIIUOH
MaTepUuayiapu TaxJIWIA acoCUA TaBCHs 3TUIAETTaH IMEHONOJMYpPETaHHUHT —
UCCHUKJIMK UW30JSILMOH MAaTepUATHUHT XOCCalapH, MCCUKIMK-TEXHUK Ba
MKTUCOJUN KypcaTruuyiapu KeITUPWITaH Ba TaBCUsIAp UIUIA0 YMKUIITaH.

Xyjoca KUCMMIa JUCCEepTalUsl MIOM Oyiinua KyHuaaruaek yMyMHild
XyJocajnap KWIMHTaH:
1.PecnyOnmuka Oyiinya WCCUKIMK TabMHHOTH TH3UMHUAA KYJUIAaHWIAETTaH
UCCUKJIMK U30JSIMOH MaTepuayiap YpraHwiIN Ba TaXJ I KWJIUHIH.
2.byryHru KyHna pHBOXKIAHTaH YeT 5 MamJjlakarjapuja KyJIaHWIaéTraH

HNCCHUKIIMK U30JIIUOH MaTCpuaiap S”pl“ AHUJIAW Ba TaXJINJI KUJIMHIH.
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3.3aMOHaBU MCCHUKJIMK HM30JILMOH MaTepuas cudaruaa TaBCUs ATUIAETTaH
NEHOMOJUYPETAHHUHT — XOCCalapy YPraHwimO, yHH HCCUKIMK TapMOKIapuaa

KyJutai Oyiinda TaBcusiiap Miuiad YUKWIraH.

1 BObB. UcCUKIUK TH3UMHIA JHEPrUusl Te:KAMKOP TEXHOJIOTHAJIAPHH
KYJLJIAaHUJIUIIH.

1.1 Y30exkucToHaa OMHOJAPHUHT JHEPrUs CaMapaao0pJIuru

AxomM COHM Ba yhap JapOMaUIAPUHUHT  OINWIIM, YypOaHW3alus

JKap aéHnap WHHUHI TC3JIalIUIIIN Ba HCTCBMOJI  Ty3WJIMacHuaa TCTHUIILTH
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y3rapunuiapHu xucobra osranma, 2030 iwmnra kenud OWHOMAp coxacuaaru
3Heprusi pecypciapura Oyiran Ttamad 2,5 maprta oummm MyMKuH (61,2
MIH.T.H.3.ra4a). bByryHrm KyHza  Y30eKHCTOHZArdM JKkaMH  JHEprus
MCTEbMOJIMHUHT JIESPJIU IpMU OMHOJIAp XUCcacura Ty rpy kenMokaa (iumra 24, 1
MJIH.T.H.3.). Illy Owman Oupra, pUBOXJIAHTaH MamJlakarjiapra HucOaraH
V36eKkncToH1a GMHONAPHUAT SHEPTHS UCTEHMOIHM 2-2,5 MapTa Ky IIHp.
OHeprus Oyiimdya OpTHKYAa WYKOTHUIUIApW oOJaTdAa Kyduaarwiap OwiaH
W30XJIaHAIH:

bunonapau KypuIin Ba KailTa THKJIAII >KapaCHHUIa SHEPTUS CUFUMHU IOKOPH
OynraH scKUpraH ycKyHanapaH doinananui Tydaiinm;
bunonmapau kypum  kapaéHmna  GoWAaNaHWIAAWTaH  MaTepUaIApHUHT
UCCHUKJIUK-XUMOS XyCyCHUSTIIapu NacTIIUTH;

Hcutum Ba XaBOHM KOHIUIMSJIAIL THU3UMIAPU  CaMapajopiIUTrMHUHT
NacTJIUTH;
MyXaHIUCTMK KOMMYHUKAITUSTAPUHIHT SCKUPTAHIINTY XaMa Y3UHUHT TEXHUK
KypcaTKu4Jiapu Oyinda SHEpTHsl caMapaJopJUTHHUHT 3aMOHABHUI Tanadiapra
’KaBoO OepMaiiiraH OJTMH KypHJIrad OWHOJap YIyIIMHUHAT KYTUTATH.

Vit-xxomapuuar 90%mu 20 ¥inn aBBan Kypuirad O0ynu0, y malTaa sHEpTrus
pecypciapura 6yirad Hapx HucOaraH nmact OyiraHauru cabadau OWHOIAPHUHT
DHEPTHUs camMapagoPJIUTUTra yHIIMK aXaMHUsIT KapaTWiMaraH: IJIacTHK pomiiap,
UCCHUKJIMK-U30JIALMS MaTepuaulapy, TepMeTHU3alsiall yopa-Taagdupiapu Ba
GOLIKAIAp eI HIUIATHIMAraH. Y praHiirad yi-xoii GUHOIapuHIHT 66%u 12
€rouy poMjap YpHaTWiIraH (MKKM KaBaTiM IUIACTUK POMIIAPHUHT YPHATHIUIIN
UCCHUKJIUK UcTebMOJIMHU 20%ra KamMalTUpuIl WMKOHMHHM Oepanu). Yid
ToMJIapuHUHT 91,7% na HMCCUKIMK M30JSIIMACA MaBXyJ SMac. buHoOMapHM
repMeTu3anysuiai - gopa-raabupnapu ¢akarruaa 60% yihnmapaa  amanra
OIIMPUIITaH.

DHeprusi camMapagopIUTHHUHT MAacT Japakacu HWCUTHUIIN Ba HCCUK CYB
TabMUHOTH TU3UMH YUYH XaM Xapakrepyu. YiunapHuHr 34,9%una doiiganu nm

koapdurmentu 50-60% HU TAIKWII 3TaaUraH HOCTAHAAPT (KYJ1 00J1a) UCUTHUII
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KO30HJIapu €pAaMua amaira OLMPWIMOKAA. Takkocjaml ydyH: SHeprus ca-
MapagopJIUTy IOKOPU OYIraH 3aMOHABUIN UCUTHUII KO3OHIAPUHUHT (PONaIN UIll
koappurment 91-95%nu Tamkuin staau. Mceutui ko3oxaapuauHT 80,8%MHUHT
doinananum mynnati 10 iwinan 3uénuu Tamkwin Kwiaau. Iy Vpunma
TabKUJIAIl KEPAKKH, ICUTUII KO30HJIAPUHUHT YpTada Goitnananum myaaaru 10
HWnAaH ommMaciury jo3uM. PoliganaHmiaéTrad MCUTHII KO30HIapuHUHT 94%
Ua aBTOMATIAIITUPUIraH OOLIKapyB TU3UMHU MaBXyJ sMac. YU XyxXaauruaa
YpHATWITaH UCCHUK CYB TABMUHOTHU KO3OHJIAPUHHUHT 67,7%u xam QoiiiaaaHuIn
myaaarn 10 irmgan Kyn OYaraH KO30HIapIup.

JleBopyap, TOMJap Ba pOMJIAP YYYH HCCUKIMK HW30JSILUACUIAH
(doijaNaHUIIHUHT ~ YEKJIAHTAHJIMTH, IIyHUHIJEK MCUTHII Ba HCCUK CYB
TabMUHOTH Y4YyH (olijanaHniagurad KO30HJIAPHUHI AICKUPTAHJIUTH Xamjaa
doinamu v Ko3(UUUMEHTUHUHT TacTIUTU Tydailiiu, OuTTa yi XyXKaJlurura
TYTPU KENagurad ypradya ra3 UCTE€bMOJIM OWHUra yUHUHT | KB.MeTpu yuyH 8,3
KyOOMETpHM TamKWwiI 3TMOKAA. MaBXyJ HCHUTHUII KO30HJIAPUHU SHEPTHs
camMapaJopiuru OKOpu  OYnraH  3aMOHaBMM  HMCHUTHIN  KO3OHJapura
ATMAIITHPWIMIIYA Ba UCCHUKIMK M30JALMSA YOpa-TaAOUPIAPUHUHT KYIUTAHUIIN
HaTIKacua, ra3 UCTEhbMOJIH 1 KB.M. y4yH 5,5 KyOoMeTprada KaMalHIII MyMKHH.
OHeprusiHA Texam Oyiinda 4dopa-TaJOUpJIApHUHT KYJUIAHWIIM HATHKACH[a,
DHEPTUsl PECYPCIAPUHM TEXKalll CATOXUATU Mwimra 7,2 mupi. KyOoMeTp ra3Hu
¢xku 1,8 Mupa.qoaapHy TaKWI STUIIM MyMKUH. DoiiianaHniaéTran UCUTHUII
KO30HIapuHUHT 93,4% uaa aBTOMaT/AIITUPWITaH OOLIKapyB TU3UMU MaBXYyJ
sMac.

TaakuKOT HaTWXKanapura Kypa, TOM Ba JE€BOpJIap UCHUTWIMIIM, WUCUTHUII
KO30HJIApUHU AJIMAIITUPHUII Ba SHEPTUS TeXKalauran EpyrivK JaMmraaapujaH
dolimanaHura VYTWIMIIA XHCOOWUTA JSHEPTHS HMCTCHhMOJIMHM KaMalTHPHII
CAIOXMSITH TabiuM  Myaccacamapuaa - 42%HM, COFIMKHM Cakjam
Myaccacanapuaa - 44%Hu TalKuiI 3TMOKa

bunonapna sHeprus Texam 4opa-TaAOMpPJApUHUHT KEHI KYJUIAaHWILIUTa

TycUK Oym0O, acocaH axOJIMHUHI OHrMra YypHammO KoJIraH KOouJajgap Ba
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duKpall, myHUHTAEK OyHAal Y3rapuil yayH MOJIUSIBUN parOaTIaHTUPUITHUHT
€TapJM dMACJIWId XU3MaTl KWIMOKAA. YU XyXKaIMKIApU Y3 yW-KOWUJIApUHUHD
UCCHUKJIMK H30JISIIUSICH, TEPMETU3AIUSICH, UCUTHUILI BAa MCCUK CYB TabMHHOTU
TU3UMU HYKTau Ha3apulaH KOHUKaawinap. YU Xyxamukiapuauar 90%muma
doinananunaétrad MCUTHUIL KO3OHJAPUHUHT (poiaaHuIll MyJAaThiaH yTHO
KETraHJINTUra KapamaclaH, yi srajapuHuHr 89%M HCUTHIN KO30HJIAPHHU
aIMaIITUpHIT  Tamad »TMaian Aed xucoOmamwiap. byHpgan Tamkapw,
yJIapHUHT (QUKpHUYA, HCUTHUII KO3OHJApUHU aJIMAIUTHPUII yiap HIIJIaH
YUKKaHJaruHa €K OyTKyJ (poigallaHuII YIyH SPOKCH3 XOJTra KelaraHjaa Tanad
TWIaau. MacanaH, HCUTHII MaBCyMH J1aBOMHUA OO0-XaBOHHHI XapopaTu
KyTapuwica, axoJMHUHT ¢akar 35%mu TepMOCTaTHM KyHUpPOK Xapoparra
KeNTUpaau €K UCUTHIN KO30HUIAru ra3 00CUMHUHHM Nacaitupaan. AXOJIUHUHT
KoiraH 65%mu sca oWHaAIApHU OYMIIAAN Ba XOHAHU Iamosntatumanu. Llynunr
3Bazura OuTTa yW-Ko#ra Tyrpu KenaguraH HWUmMK Tra3 uykotum 1200
KyOOMETPHH TallIKWJI 3TaIu.

Kypcatn® ytunran omMusuiapHH XMcoOra oJraH xoJifa, OMHOJIap/1a SHEPT s
UCTEbMOJIMHUHT amMallIark XOJIaTH CakKJIaHWO KoJjca, Xamja KyIluM4a SHeprus
TeXarn Jopanapu Kyprmmaca, 2030 iniara kenmib OWHOJIapaa SHEPTHUs pecypc-
napura Oynirad tanad 61,2 MIIH.T.H.3.HUM Tamkui 3Tagu. JactnaOku Oaxomapra
Kypa, 3aXUpAJApHUHT Kynaumm (MUpUK KOHJIAPHUHI OYWIMIIM) Ba YJIapHU
TE3KOp Y3JAIITUPUIL XUCOOUTa SIHEPTUS PECYPCIapuHU HIIUIA0 YMKApUII YCTraH
TaKIupJa XaM, UICTEbMOJIHUAHT 34,5 MIIH.T.H.3.HU KoIuiail MymkuH. Konran 26,7
MJIH.T.H.3. Ta TEHT JHeprusra OViaraH TanaOHU KOHAMPUIN y4yH OHHOJap
CEKTOpHUAAru >HEPrusi CaMapaJopJUTHHU KyTapuil Oylndya yopa-Taadoupiap
MaXMYH KaOyJI KWJIMHHUIIH JIO3UM. 3aMOHABHI Marepuaiapaad Ghoigananrad
X0JI/1a MCCUKIMK M30JSLUACUHUA YPHATHII MMKOHMHHM O€pyBUM y4 KaBaTJId
KOHCTPYKUMSIJIAPHU KyJUlalra YTHUIO 3HEPrus HyKOTWIMIIMHU 1,5-2 MmapTta

KHCKapuara 0110 KC1aau.
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2030 imnra Kamap axOJMHUHT DJHEPrus pecypciapura OyiraH TalaOuHH
KOHJIUPUIII Ba WHCOHJIAPHUHI WXXKTUMOUMN XYKYKJIApUHU KaThbUW TabMUHIIAII
KylHaru yopajapHy Tanad 3Tajau:

1) buHomapHM Kypull Ba KaliTa TUKJIANI TEXHOJIOTHSJIAPUHUA TaKO-
MUJUIAIITUPHUILL, UCUTHII Ba UCCUK CYB TAbMHUHOTH THU3UMHUHU MOJEP HU3AIWSA
kvl ToMiapHu TabMUpJIall, OMHOHUHT TAlIKU KYPUHUIIMHU TEPMOU3OJISILIHS
KWIMII Ba POM YPUHIAPUHU HCHUTHILI >KapaéHUAa 3aMOHABH WCCUKJIMK-
U30JIKA MaTepuaiapuiad (GonJaNaHuIl XUCOOUTra KYPHIIMII TEXHOJOTHUS-
JapuHW, OWHOJIApHU  KamWTal TabMHUpJAml Ba  KaWTa  TUKJIAIIHU
TAaKOMWUIAIITHPHILL. ~AXONMM VCHINl Ccypbariapu, ypOaHM3amusi Ba SHIH
KypPWIMIIUTAPHUHT YCUI CYpBATIAPUHU XHCOOTa OJraH XoJija, KypcaTWIraH
TexHuk eunmiiapau 2018-2030 kwmiap gaBomuna KyJwam 17,9 mipn.aosmap
XKMUJArd UHBECTULIMSIHY Taja0 3Tafau Ba vuiura 12,5 miipa. Kybomerp raziu
(3,1 mupa.1osIap) TEKAIT UIMKOHUHH Oepaiu.

2) WcuTtumm Ba UCCUK CYB TAbMUHOTH TU3UMUHU MOJEPHU3AIMS KWIMIIL SKKa
TapTUOJarv UCUTHUIII Ba UCCHUK CYB TAbMUHOTH TU3UMMUIa 3ra OMHOJIApAa FOKOPU
camMapaJopivKKa dra AaBTOMATJAIITHUPWUITaH THU3UMJIaH HOOpaT WCHUTHUII
KO30HJapuaaH GoigalaHdITa YTUII XaMmaa TOJ-IMH(GT OpKaaud 3aMOHaBHI
UCUTHII TU3UMHUHH KOPHUM 3T 3apypaup. YOy yopa-tanOupiap 3,6 Mip/.
J0JUIap XaXKMUAArd MHBECTULIUSHU Tajlad 3Taju Ba vuiura 5,3 Mapa. Kyoo MeTp
ra3zuu (1,3 mipa.poJiap) Texail UMKOHUHU Oepajii.

Hcutum Makcanuia UCCUKIMK Hacocu (pyHKUusicMra 3ra OYJraH CIUIUT-
KOHJUIMOHEPJAPHUHT  KYJUIAaHWIMIIM ~ O€BOCUTa  BJIEKTP  DHEPTUSICHHU
MCCHKJIMKKA alJTAHTUPYBYM aHbaHABUMN DJIEKTP MCUTHIILI )KMXO3JIapUra HucOaTaH
SHEPTHs caMapaJOpIUTUHU Ce3uapiu ommpaau (2 mapta). bunonapaa cynbuit
WKIIUM XOCWJI KWJIMII Ba BEHTWISILIUS THU3UMHWHU MOJIEpHU3ALMS KWW 4YOpa-
tanOupnapunau 2018-2030 insuiap JaBoMuIa aMaira OmMpuI 2,9 MIpa. 10Juiap
XKMUJIAT¥ UHBEC TULIMSIAPHY Tanad dTaau Ba ivura 4,2 Mip . KyOoMeTp ra3Hu

(1,05 mup . mosuiap) Texka UMKOHUHU Oepajiu.
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3) Xuszmamiap TakIuM STHUII XHUCOO TEXHOJIOTHSUIAPUHU TaKOMMJUIAIITUPUILL
pecypciapiad (oiaaTaHraHINK KypCaTKHYMHU MocadagaH aHUKJIall HMKO -
HUSITU OWJIaH JKMXO3JIAHTaH FOKOPU aHMKIMK Japa)kacura 3ra Xxucoora OJiuil
YCKyHAJJApUHUA  YpHATUII  JIO3UM.  ABTOMATJAIUTHUPUITAH  HMCCHUKJIIUK
NYHKTJIAPUHUHT YpHaTWIMImM MWwidra 3,6 mapa. kyobomerp razau (0,89
MJIpJI.JI0JIap) TEKall UMKOHMHHM Oepaau Ba 2,7 Wwinga Y3 XapakaTJapuHH
OKJIANIIN.

4) bunonapuu épurtuiaa ceeroauon damnanapaad (LED) Ba roxopu sHeprus
caMapaJopJIMIura ra 3JIeKTp Kuxo3napaaH dougamaaummra YTum 1,24 mip.
IoJUIap XaXMHJArd WHBECTUIMSUIApHM Tanmad »Tagu  Ba Hwmra 2,3
Mipa.kyoomerp razuu (0,59 mapa.iomiap) Texam IMKOHUHHE Oepau.
Kypunuin TexHOJIOTUsIApUHUHT TAKOMWUIAIITUPUIIMILM Ba OMHOJIAp HMCHUTHUII
TU3UMUHM ~ MOJiepHU3alugd Kuiuim 26,7 MIH.T.H.3.Ta TEHI 3HEPTus
PECYpPCIapUHUHT TeXKATUIIMHA TAbMUHIIANIN.

5) buHomapna Kailta THKIaHAJAWraH »dHEprus MaHOalapuaaH: Kye€ml
KOJUIGKTOpJIap¥ Ba MCCHUKJIMK HACOCHapHIaH KeHTr ¢oigamanum jgo3uM. by
amMajard WCHUKIMK TabMMHOTH TH3MMHUHHM MOJEpPHU3ALUs KWIMIIHU Haszapja
tyranu. UlyHuHraek, xy€m yckyHaldapd TOMOHHUIAH CYBHM MCHUTHILI OpKaju
OJIMHAJUTaH MapKa3JalUTUPWITaH HCCUKIMK MaHOanapunaH ¢oiinaganuimra
YTl J103uM. ByHUHT yuyH 2,7 MIIpa.10/U1ap Xa)KMUAard MHBECTULIMSIIAp Tanal
>TIimO, Wumura 1,6 mupa.xkyoomerp razuu (0,41 mapa.josap) Texar
UMKOHUHU Oepaau.

6) DHeprusi camapagopiury IOKOpU OYJraH MaTepUaIapHU UIIUTA0 YUKAPHUIIT
TEXHOJIOTUSITIAPUHU PUBOKIAHTUPHILL JTO3UM.

HUccukymk  m3omsiiusicn ydyH 0Oa3anbT TOJACHMHM HOUIA0 YUKAPHUIITHU
PUBOXJIAHTUPUILL PECIyOJIMKAAaru SSTHI'M KyPWIHIIUIApHU XUcoOra ojrad XoJija
O0azanpT ToNanmapura OynraH ymymuil oxtué&x 130 MuHr ToHHaHu (OUHONAp
UCCHUKJIMK M3OJSIIUACU YUyH 3apyp OYiran marepuaiiapHUHT 65%u) Talikui
Tagu. Yoy KyBBaTra 3ra 3aBOJHHU KypHIl yuyH 60 MIIH. 10JUIap XaKMHIAard

WHBECTHUITUS 3apyp.
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buHOHM wWcHTHIITAa XU3MAT KWIAJAWraH MOJUMEp Marepuamiap uuuad
yuKapuil  (KYMUPTUPWITAH —TEHOMOJIMYPETaH, MEHOMOJIUCTUPON):  YIIOY
MaTepHAUIApHA Y30EKHCTOHA HMIUA0 YMKApHUIHM Tamkun stamra 100
MJIH.JIOJUIap WHBECTHULMS Tanad 3TWiIagu Ba Y3 XapaxamiapuHu 3-4 iiunga
Koraau. MCCUKIMK — yTKa3yBUaHJIMTM TAcT OYiraH SHrU — KypWIMII
MaTepHuaIapUHKA: TICHOOETOH, Ta300€TOH, MEHOIOJNYPETaH HWIUIA0d YHUKAPHIIT
J03UM. YMyMaH OJTaHjaa, KypcaTwiraH Oapua d4opa-TagOupJIapHH aMalra
OIIMPUIIT YMYMHU KuiimaTtaa 26,7 MJIH.T.H.3.Ta TEHT TEKAIlIHA TabMUHIANIH.

bunonapuu kypui Oyiinda MebEp Ba CTaHAAPTIAAPHU TAKOMUILIAIITUPHIL Ba
yJIapHU caMapajid aMmajra OLIMPHII y4yH HIApT-IIApOUTIIAPHU SIpaTUIl y4YyH
KyHHIaruiapHu amaiira OLMPUILI MaKCaara MyBO (UK.

BUHONApHUHT HCCUKIMK-XUMOSICH Oyin4ya SHTU MEbEPIApHU TEXHUK
acocJlall xaMmJa >KOPHM 3THII WUUIAPUHU JTaBOM 3TTUPHUII Ba TE3JIAIUTHPHILL
Kypunui mebEpnapu Ba koujanapu Oyiinua MebEpapHu UILIA0 YMKUII YOFUIa
SHEPTHs camapanopyimru Oyinda eBponanudar EPBD cranpapTiapuHuHr KeHT
Ky UIaHHIIH, Y30eKHCTOH/IArH GHHONAP MCCHKINK-XUMOS XYCYCHATIApUHHN 2, 5-
3 maprTa sXmmIal UMKOHUHY Oepajiu.

AManra ommMpWITaH XHCOO-KMTOOIapra Kypa, SHEpPrUsS camapaJopJird
IOKOpH OYJITaH UCUTHLI TU3UMIIAPUTa MyHAITUPWITaH MHBECTULIMSIIAp S5 Huija
V3UHU OKJIANIN.

1.2 UccuKIMK YyTKA3yBYAHIIUK.

1-xagBanma ailpuM MaTepUAUUIApHUHT UCCHKJIMK Ba TeMIeparypa
YTKa3yBUaHIUK KOAPUIUEHTIapU KENTUPUITaH.

A¥ipuM MarepualUUIADHUHT HMCCHUKJIMK Ba TEMIIEpaTypa YTKa3yBUAHJIUK

ko3 unmeHTIapu

1-xanBan
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Marepuamiap | p, A, C,

HOMU Kr/m3 Lo Br/(m-rpan) | xK/(m-rpan) 210 cer
Azbect 770 30 0,11163 0,816 0,186
beron 2300 20 0,279 1,13 0,622
Ham Tympox 1700 17 0,657 2,01 0,192
[Tk Fumr | 1800 0 0,768 0,879 -
Mys3 920 0 2,25 2,26 1,08
Kypyk kym 1500 20 0,326 0,795 2,74
[ua 2500 20 0,744 0,67 0,444
AmoMHUHUT 2670 0 204 0,921 86,7
Muc 8800 0 384 0,381 112,5
Hukens 9000 20 58 0,461 17,8
Kymym 10500 0 458 0,234 170
Yraeponm 7900 20 45 0,461 14,7
myJiat
Cys 999,9 0 0,5513 4,212 0,131
Xago (Kypyk) | 1,293 0 0,0244 1,005 18,8
Kucnopon 1,429 0 0,0247 0,915 18,8

Sceu GUp KaTJIaMJIU 1€BOPHUHT MCCUKJIMK YTKA3YBYaAHIUTH

1-pacmma Oup >kMHCIM MaTepuainaH (FUINT, METal, €Fo4 Ba XOKa30)

UIUIAaHTaH KATMHIUTY O OYJIraH siccu OUp KaTjiamiiM JIeBOp KYypcaTHiraH.

MarepuamTHUHT UCCUKIIUK YTKa3yBUaHIUK KOd(DPUIIMEHTH y TemIieparypara

OOFJIMK 53Mac,

ned KaOyn KuIaMus.

JIEBOpHHMHI TalllKM CHpTIapuIa

Temreparypaiap y3rapmac ti>t xonna caknab Typuiagu; Temieparypa (akat

JIEBOP CHUPTHUTra MEepHeHIUKYISp OYIran YK X WyHaTUIAaruHa y3rapaiau, sibHU

TeMIlepaTypa MalJoHU Oup yauamum, Temreparypa rpagueHtd dt/dx ra TeHr.

I[CBOp OpKaJin S//TaI[I/II“aH HUCCHUKJIMK OKHUMHHHUHI' 3HUYJIMT'MHHM TOIIaMH3 Ba

TEMIEpPaTypaHUHT JEBOP KUIMHINTY OYinua y3rapuil TaBCUPUHA aHUKJIAaHMU3.
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JleBop WumWIa WKKHTa W30TEPMUK CHPT OWJIAH dYerapajiaHraH, KaTMHIurd 0X
Oynran sieMeHTap KaTiamMHHU axparamui. by xatmam yuyH dypbe TeHriamacu

Kyluaaru KypuHuiiaa oynaau:

gt
dx (1)
éKu dtz—%dx Ba t:—ﬂdx+c

Wuterpamiam goumuiicu C derapa mapTiapuaaH aHukigaHaau: X=0 Oyiranaa

t=t;. byaman C=t;, OuHOOapWH TeHTIaMa KyHuaaru KypuHHIIAa Oy maau:

t:—%x+t1 2

1-pacm. Sccu Oup KaTaIaMJIu 1eBOP. by

TEHrJaMaJaH KypuO YMKUIAETTaH J1I€BOP OPKAIM YTYBUM UCCHUKIMK OKUMUHUHT

3UWIMTMHA aHUKJIAll MYMKHH. YOy TeHrjamara X=0 KuiMaTHU Kyiicak t=t;
Oymamu, OyHaaH

A= -t) =S At (3)

Sccu neBopaa UCCUKIUK OKUMUHUHT 3UYJINTY UCCUKIIUK YTKa3yBYaHIIUK

koddurieHTn ¥ ra, Temmneparypamap dapku (t1—t;) ra TYFpu npomopImoHan Ba

JIEBOP KAIMHJIUTH O ra TecKapu nponopuuoHan 6ynaau. [yHu Hazapaa TyTuin

KEpPaKKH, UCCUKIUK OKUMH TeMIIepaTypaHUHI aOCOIOT KMiMaTu OwiiaH sMac,

Oayku yJapHHUHT (PapKu —UCCUKIMK O0ocuMHu i—t,=At OnaH aHMKTaHAH.
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v/0 HHCOAT JECBOPHUHT MCCHKIMK YTKA3yBYAHIUTH JCHUIAIN, YHUHT YIT4aMu

[Br/(M2-rpan)]. (1) TeHrmkHu O0mIKaua KYpUHUIIIA E3UIT MyMKHH:

L=t 4
q 572 (4)

JIeBOp KATMHINTUHUHT UCCHUKJIMK Y TKAa3yBYaH/IMK KOG (UIIMEHTHUTa HUCOaTH
O/ IEBOPHUHT TEPMUK KAPIIIUTH JICHUATAIH.
(1) dopmynaman TEBOPHUHT sicCH CHUPTH F OpKaM T BakT MYWAA y3aTWIITaH

YMYMHI UCCUKIMK MUKAOPU Q HUHI KHAMATUHU TONTMII MYMKHH.
_ _X
Q—qF-T—EAtFT (5)

Arap (1) dopmynara (2) gopmynagaH ( HUHT KUMMaTWHU KEATUPHUO

KyHCakK, TEMIIEpaTypa 3rpU YN3UFUHUHT TEHIJIAMACUHU OJIMII MYMKHWH.
At
t=t - X (6)

By Tenrnama TYFpu 4yu3uK TeHriaMacu aedunanu. Hlynnait kumub y HUHT
KniiMaTh y3rapmac OyiraHga Temmeparypa OWp >KUHCIA AEBOP KaTHHIUTH
Oyiinabd ym3ukim y3rapaau. Arap 7y Temmeparypara OOfIMK Oyica, XucooOain

dbopmynanapu OupmyHdya Mmypakad Oynaam.

Sccu Ky KaTj1aMJIM 1€BOPHUHT HCCUKJIUK YTKA3YBYAHIUTH

z
_f’ 2!“2‘{3_
NG —
q r\\\‘slifs _— =
TTRE
_ia]3]s %

2-pacM. SlccH y4 KaTjamiid 1eBOp
Amanja UCCUKIMK YTKa3yBUAHJINTY TypJiudya OYiraH MaTepuaiiiap/iad scajraHd

Oup Heua KaTiaMJid SICCH JIEBOP OPKAIM HCCHUKIWK Y3aTHII >KapaéHUHUHT

axaMMATH aH4a MYXHM. MaCEUIaH, 6YF KO30OHHWHHWHI TAlIKKM TOMOHHKIAH HUIAKJIap
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OuyaH, MYKM TOMOHMJIAH 3ca KyWKa OWJaH KOIUIaHTaH METaul JE€BOPH Y4
KaTjaamiii Oyau.

Slccu yu Katnamum 1€BOp (2-pacM) OpKaJil UCCHUKIIUK YTKa3yBUAHIMK WY M
OWJIaH UCCUKJIMK Y3aTUII KapaCHUHU KYpUO YMKAMU3.

bynpait neBopHUHT Oapua KarTiamjapu Oup-Oupura 3ud €nummd Typaau.
Karmammapauar xamwmaimrua 01, O Ba O3 OwilaH, Xap KalCu MaTepHUATHAHT
UCCHUKIIMK YTKa3yBYAHJIMK KOY(PPUIMEHTH 3ca TEruiuya i, 2 Ba Y3 OuiaH
Ooenrunanrad. Tamky CUPTIAPHUHT TeMneparypaiapu 1y Ba t4 xam MabiyM, t; Ba
t3 TeMnepaTypaiap HoMabJiyM OYJICHH.

bu3 crammonap xoJHU KYpUO YMKAETraHIMTUMU3 Ty(Qalaul HMCCHUKIUK
OKMMUHUWHT 3UYJIMTHY (] KaTTAJIUT U KUbATIAaH y3rapMac Ba Oapya Karjaamiiap yuyH
oup xun Oymanu. Illy cababmm xap Kaiicu JeBOp KamiamMu yayH (6) dhopmyna
acocua Kyiuaaruya €3uil MyMKUH:

A iy gty q-Zer
q—5l(t1 L) a="(t-t) d 53(t3 t,) (7)

2
by Tenrmamagan xap KaiCH KariamJa TEMIIEPAaTypaHUHI Yy3TapUILUHU

aHuKJaca Oynaau:

L -t :q§1//11
t, -1 :qé‘z/lz (8)
t,—t,=06,/ 4

bynnaun tl—t4:At:q[%+%+%]

by nHucOarman kyn kariamiid JI€BOp OPKaIM YTaJWraH COJUIITUPMA

HCCHUKJIMK OKMMH q HHHI" KaTTAJIMTTMHA aHUKJIAIl MYMKHWH:

_ t'l_t4
q_51/11+52/zz+53//13 ' ©)

N KaTaami aeBop yayH (3) dopmysa Kyiuaard KypuHuiiga E3uiiam.

q—%t (10)
514
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(10) TenrmamamaH Kyn KaTIaMJId SICCH JICBOPHHHT YMYMHH TEPMHK
KapIIWIMTH Xap KaliCu KaTiaM TepMUK KapIIMIMKIApUHUHT WAFUHIUCUTA TEHT,
JIeraH XyJjaoca Kenu0 YuKaau:

R=381/11+82/ 12483/ Ast. ... +0nl An. (11)

(10) Ba (11) dpopmynanap acocuaa HOMabIyM Temmeparypaiap t; Ba ts

HHUHI KHﬁMaTHapHHH TOIIMII MYMKHWH:

ty=t;-6,/ 4, (12)
—t, - —t o0, %2
t:=t -0 45,/ 4, =t q[ﬁl+/12] (13)
E€KH
ts=ts+ q 6,/ 4. (14)

y—Const 6yirania IEBOPHUHT Xap KalCH KaTiamMuia TeMIIEpaTypaHuHT

TaKCUMJIQHUILM TYFPU YM3UK KOHYHUTA OVHCYyHaIH, Ky KaTJIaMJId JE€BOP YUyH
ACca CHMHWK YM3HWK Ky pUHUIIHIA OYIaau.

Bup KaTiiamJn UWINHAPUK I€BOPHUHI HCCHKJIUMK YyTKa3yBYaHJIUTH

Hccukmk MalmHaiapy Ba MCCHUKJIMK aJIMAIMHYB armnapariapu
JNEBOPUHUHT CUPTIApU KYIMHYA KOHIICHTPUK >KOUJIAILTaH UKKATA LIWJIMHIPUK
cupT (KyBypJiap, anmnaparjapHUHT KOPIyCJIapH, IBUTaTEIHUHT HWIMHIPJIAapy Ba
IIyHTa yXinaii) Oujiad yerapaianrad Oyiaau.

3-pacma y3yHJIUTH / OyiraH KyByp Oyniaru Kypcaruirad. Y HUHI HUKU
nuametpu 0 Ba Tamku auamerpu d; MarepuaHUHT HCCHKIIMK Y TKa3yBYaHIAT U
y3rapmac Ba y ra TeHr. KyBypHUHI MUKH Ba TALUKY CUPTIApU TEMIIEpATypaIapu

t; Ba t, ra TeHr Ba t;>t,. Temneparypa dakar paguan iyHamuiga y3rapaim.

3-pacm. bup KaTIaMiId IUJIHHAPUK JT€BOP.



Texnmpuiaérran JeBOp HYUAAH PAIUYCH I Ba KUTMHIMTH I Oy raH sJieMeHTap

HWIMHAPUK KaTjiam axparamus. Y xonna dypbe KOHyHUTa acocaH 11y

KaTJaM/1aH BaKT OUPJIUTY WYKJa YT uraH UCCUKJIMK MUKIOPHU KyHuarura

dt dt
=—9S—=—y2ml—
Q str £ dr

OyHIaH
Q dr Q

dt=——-— Bat=-— Inr+c
2rd r 2y |

Yerapa maprtinapura acocad: r=r1; t=t; Ba r=r, na t=t,

VY xomnna
t, :—iln rL+c
2y
Q
t,=———Inr,+cC
2 27 2
Oy TEeHTJIMKIaH
t, -t :&(Inrz—lnrl)zilnr—2
2z 2zl 1
E€KH1
tl—tz——Q In%
2z d,
OyHIaH
27y |
= ﬂg At
In—2
d

(15)

(16)

17)

(18)

(19)

(20)

OnuHraH TeHrjiama MUJIMHAPUK JCBOPHUHI UCCUKJINK S"TKEBYB‘-I&HJIHI‘I/IHI/I

xuco0am popmynacu 6yimo, y t1<t; XoJ1 yayH Xam TYFpUIUD.

HumHApuK 1€BOp KATMHIMTY Oy iinda TeMIiepaTryp aHuHT y3rapuiiiHu

anukiam yayH (19) rearmukka (20) Tenrmukaad C HuHr kuiiMaTray Ba (20)

dbopmynanan Q HUHT KUUMATUHU KY IMU3:
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(21)

€K

(22)

by TeHrmk morapudMHUK STpU YN3UKHUHT TSHTJIaMacu 0yimo, t<tp ga
ATPU YM3UKHUHT STPWIUTH FOKOPUTa HyHaITaH Oy aiu.

HuwmHapuK 1eBOp YIyH UCCHKIMK OKUMUHWHT 3UYJINTYA HUKH F03aHUHT
Oupsurura qi €Ky Tk F03aHUHT OUPJIUTUTA (2, KYTTHHYA KYBYPHUHT Y3YHIIUK

Oupsirura q; HucOaraH OJMHA/IH.

Oxupru xon yuyH
_Q_ 2 (23)
qe - ¢ - |n$ At
d,
1, 92 Ba q) KaTTAJIMKJIAp OpacHiard HUcOar Kyiuaaru TeHIJIMKAaH
AQHUKJIAHA TN :
Q=q1nds r=Qond2 ¢ =q ¢ . (24)
EKH
qi=nd1q:1=md2032, (25)
OyHIaH
G, = A 6a (, = A (26)

d, d,

KyBypHUHI y3yHIMK OUpJMrura HucOataH OJIMHIaH UCCUKIUK OKUMH (|

WCCHKJIMK OKUMHHUHT YM3UKJI 3UJIATH Iciniaau Ba Br/M na yaanaay.
Kyn kaTiamJid UMJIMHAPUK 1€ BOPHUHT MCCUHKJIUK YTKa3yBYaHIUTH

Amanna Oup KaTiamin OWIMHAPHK JAeBOpiap Kam yupaiinu. Onatna KyByp

CUPTH KyHWKa, NUIaK, €KW HCCUKIUK W30JAIMSA KaTiaMu OWIaH KOIUIaHTaH
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oynamau. FOxopumaru 6apua xosuiapaa Kyn KarjaamiId IIWIMHIPUK JEeBOP OWIaH

U1 KWIKIITa TYFPU KeJlaau. Y HUHT T€OMETPUK YrdyaMiapu, Xap OUp KaTJIAMHUHT

UCCHUKJIMK YTKAa3yBUAHJWIH, WYKH Ba TAlllKU CHUPT Temmeparypanapu t; Ba ts

MabJIyM, KaTjlamyiap Terud TypraH »oinapaaru remmneparypa to Ba t3 HoMmabaym.

Craumonap TapTuOJa JEBOPHUHT Xap KalWCH KaTjiaMu OpKadM YTaauraH

HCCUKJIMK OKUMH KaTTAIUTH KUXATJaH y3rapmac Ba 0apua Karjaamiap y4yH Oup

XTI OV 1amu.
VY xonpga (26) popmynara acocan KyiugarmiapHyu E3UI MyMKHH:
bupnHuuM KaTIam y4dyH:

27
q,= é(l (t1_t2)

In=%

HKKHHYHY KaTJIaM YYYH;

YUYMHYH KaTjiamM y4yH

FOxopunaru TeHrnaManapaan xap Oup Karjiamaard Temneparypa

Y3rapuIIMHA AaHUKJIAUMU3:

OyHmaH

Y xomnna

N KaTjaamiid JAEBOP YUYH:
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(28)

(29)

(30)

(31)

(32)



At (33)
1 d
i1 27T%; d;

Qe = Ti=n

Howmanbaym OViras t, Ba t; TemreparypaiapHu aHuKIa yayH (32)
TeHTIaMajaH ) Hy (33) TeHTJIMKKA KYWHII KepakK.

1.3 Taxpuda KypuJIMaCHHHMHI TaBCH(M Ba HILIALI NPUHIUIHN

Hccukiuk yTkazyBUaHIMK - Oy Temmeparypanap ¢apku Oopauru tydaiiim
TyTalll MyXUT/Ja UCCUKIUKHUHT MOJICKYJISIP y3aTHIMIIUAIUD.

Hccuknuk anmMammHyBUHUHT OyHIAl yCyJd, acocaH KATTHK >KHUCMIIapa,
OWTTa XUCMHHUHI MYWJA XaM, LIYHUHT/AEK Oup-Oupura terud TypraH HMKKHUTa
YKUCM opacua xaMm coaup 0Vmanu. HWxtu€puii cupTaaH BakT OWUPIUTH WYHUA
YyTaauran UCCUKJIMK MUKIOPHU Q UCCUKIMK OKUMHU JIEHUIIaIH.

Hccuknuk anMalmHyBU HMHTEHCUBJIMIH MUKIOPHM KUXATJAaH HCCHUKIIHK
OKUMHUHMHT 3UYJMrYd q Omnan xapakrepianagu: Cupt Ooupiuru F nman BakT
Oupnuru T Aa YTaauraH UCCUKINK MHUKIOPU UCCHUKJIUK OKUMUHUHT 3UUIIUTH
NenuItaau:

dQ
4= F-dr (34)
®ypbe KOHyHHMra acoCaH, UCCHUKIMK OKUMHHUHI 3UYIATH TeMIleparypa

rpagueHTUra NPONOPIUOHAIL, SHHU:

ot "
q—‘Zd_T =-ydra (35)

by epaa: y-MoananuHr ¢puznkaBuil napamerpu 0Yano, UCCUKIUK Y TKa3 yBYaHIIUK
K03 uImenTn aenunaau.

Nccukmk yTkazyBuannuk kodgdumnuentu 0,2 Br/M rpang gan kuauk 0yiaraH
MarepuajUiap UCCUKINUK U30JBILUS MaTeprualbIapy TeUWIaau.

Hccukuk yTkazyBYaHIMK KOA(G(GUIMEHTH ¥, HUHT KUAMATH Xap KailCH KUCM
y4yH TaxpuOanaH tornuiaaau. Hatwkamap >kagBan Km0 €3wiiaau Ba yjapiaH

xucoOanuiapaa GouramaHuIagu.
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Hccukmmk  MammHamapy Ba  MCCUKIMK — QJMAlMHYB  armaparjapu
JIEBOPJIAPUHUHT CUPTH KyNMHYA KOHILEHTPHK JKOWIAITaH MKKUTA LWIAHIPUK
cupt (KyBypJiap, anmnapamiapHUHT KOPIyclapy, IBUTaTeJUIApHUHT HUIMHAPJIAPU
Ba XOKa30) OWiaH yerapajaHrad Oyiamgu.

HumHapuk aeBopjiaH YTYBUM HMCCUKIMK OKUMU Kyuuaaru (opmysanaH
AHUKJIAHAU:

2wyl -t)
" ind,sd, BT (36)

Q

Oy epaa: A — TeKIMPMWIAETTaH MaTepUAIUIAPHUHT UCCUKIIMK YTKa3yBYaHIIUK
koaddunment, Br/m-rpan;

FOkopunaru gpopmynagaH UCCUKIMK YTKAa3yBUAHIMK KOA(D(PUIMEHTUHU TOMHUII

MYMKHH:

. Q-23lgd,/d, Bm
27(t, -t,)  m-epad

(37)

¥ HU aHuKiam yayH Q, t1, to, |, di, d2 mapuu yirgamr to3um. VICCUKIMK OKMMHHH
UCUTTHYHUHT KyBBAaTH OPKAIN aHMKJIAIl MyMKHH:
Q=IU (38)
By epna:l — Tox kyun, A;
U — kyunanwum, B.

Taxpubda Kypuiamacu

Taxpuba KypwIMacMHUHT cxemMacu 4-pacmua kypcarwirad. Mccukimk
VYTKa3yBUAHJINTH aHUKJIAaHAJIUTaH MaTepual | y3yHIuKIard KyBypHUHT CUPTHIA

MWIMHAPUK KaTiaaMm cudarna »KouammraH.
‘ ‘ -
=Y *M b
\"

Wi G SRT .
— | C— C—

4-pacm
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KyBypHUHI TUaMeTpy UUIUHAPUK KATIIAMHUHT UYKH JUAMETPUTa TEHT

d{=28 MM ¢ 42 mm.

S-pacm. Taxpubda KypruIMacUHUHI CXEMAacCH.

1-rexmmpunaérran marepual; Z2—IWIMHAPUK KyBYPHUHT CHUPTH; 3—3IEKTP
UCUTIUY; 4—Tepmonapa; S—MOTEHIIMOMETp; 6—aBTOTpaHCcHopMaTop.
1.4 V30eKHCTOH KYPHJIMII CAHOATH PHBOKIAHTHPHILIA XOPHIKHIi
UHBECTUIUSUIAPHUHT TYTTaH YPHM.

V36eKHCTOH ~ KypHIIMII ~ CAHOATH  PUBOMKIAHTHPHUINAA  XOPIKHMIA
WHBECTUIUSJIADHUHAT TyTraH YpHU kyna myxum. 2017 #inn saBapb-aekadpua
ymymuii maiinonu 187,5 munr kB.M. Oynran 1537 ta (2016 iiun sHBaph-
nekadbpura HucOaras 87,4 ¢pous), 11y )KymiaagaH KMIUIOK >koimapuna 150,8 MuHr
KB.M. (83,8 dous) yit-koil ¢oitnananumra Tonmmpuwigu. Hounuiad yuxapuinn
coxacura KUpUTWITaH MHBECTULMsIIAp Xaxmunad 182,5 mupa. cymu €ku 50,5
dbousn yil-)Koi KypWIMIIKUIA Y3IaIITUPUIIH.

YMyMTabiuM MakTabjapu, KacO-XyHap KOJUICKIApH, MYCHKAa Ba CaHbar
MakTabJapu KypHIll, KaiiTa TabMHUpJall XaMJa KacO-XyHap KOJUISKIapura Ba
YMYMTabJIUM MakTa0Japura CrIopT HWHIIOOTIapW Kypuammmaa 18,3 mipa.
CYMIIMK WMHBECTULMSUIAP Y3JIaITUPWIAM, Oy HOUWILIA0 YUKAPUII COXacura
UYHAITUpWITaH WHBECTUIMAJIApHUHT 5,1 ¢Gou3uHuM Ba TablUM coXacura
KAPUTUITaH MHBECTULIUSTIAPHUHT 66,8 (DOM3UHU TAIIKWIT KUJIIH.

[lynunargek, 1064 yKyBuM ypHHra MyJDKaUIaHTaH 3 Ta YMYMTabJIUM

MakTabu xamzaa 150 ypunra myipkajuiaHran Maktad uHTepHar érokxoHacu, 390
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VKyB YpHUTa MYIDKaJUTaHTaH 2 KacO-XyHap KOJUISKJIApU Kaita TabMupianau, 1
Ta MyCHKa MakTaOu, 3 Ta CIOPT UHIIOOTIApH (oii1anaHuIITa TOTMIIHPUIIIH.

Co¥fnuKHY cakiai 00beKTIapUHU KypHIl Ba peKOHCTPpYKIMA ulimiapuza 18,6
MJIpJI. CYMJIMK MHHBECTULIMSIIAP Y3IalITUpWiIIn, Oy Honnuiad YuKapHuIl coXacura
UYHANTUpWITaH WHBECTUIMSUIApHUHT 5,1 (QOM3MHM Ba COFJIMKHM CakJall
coxacura KHpUTWIraH uHBecTHUIUSIapHUHAT 48,1 donsuan Tamkun Kuaan. Hly
Owmman Oupra25 KaTHOBra MyJDKaJIaHTaH pPyXui acad kacaimxoHacH, 260 ypurra
Ba 550 KaTHOBra My pKaJUTaHTaH THOOMET OuMpIiarmmManapy KaiTa TabMHAPJIAHIH.

Kommynan xypummmn coxacumga 45,1 KM y3YHJIMKIAard HWYUMIMK CYBH,
1,0 kM y3yHJIMKAAru ra3 TapMOKJIapu uura Tymmpuiau, oy 2015 iun saBapb-
nexkabpura Hucoarad Mmoc pasuiiga 44,7 Ba 17,9 ¢pow3HM TaIKWI KA.

Nuumimk cyBu TapmoKiiapu Kypummmra 39507,4 MilH.cyM, NIyHJaH AaBjar
OropkeTH MabOmjarjapu  xucoobura 8662,4 wmmH.cyM (21,9 dousu), axonm
MaOiarmapu xucobura 9,1 MuH.cYM, 4er 31 kpeautiapu xucodbura 20215,8
MiH.cyM (51,2 dousu), maxawmii Oroxer malnariapu xucooura 6723,9
miH.cyM (17,0 dousm), TamkuioT Madnaraapu xucoowura 3896,2 mumm.cym (9,9
dowusu) Yy3mamrupwiaud. a3 TapMOKIapu KypWIMIIATa axoju MaOjariapu
xpcobwura 5,9 miH.cym (100 ponsn) HHBECTUIUSIIAD V3IAITUPAIIIH.

2017 wun saHBapb-AekaOpuaa 478,8 MIpA. CYMIMK KypWIMII HIILIAPH
OaykapuinO, yTraH WAJIHMHT 1Ty JaBpura HucOaran yeuil cypbaru 109,3 Gponsuu
Tamkua taud. Kypumuin unuiapu ymymuid XaxmMuHuar 73,1 ¢owusu GuHonap Ba
WMHIIOOTJIApHU Kypull OViinya Kypwidil unviapu, 17,8 dousu Qykapoiuk
Kypwmiid oObEKTIapuHU Kypull Oyiinya Kypwiuil uuuiapu Ba 9,1 ¢ousu
UXTUCOCIAIITUPWITaH Kypwidinl unuiapura tyrpu kengu. Iy sxymmagax
yMyMU# Xaxmaad 63,6 Gou3u STHTU KypHIUI, PEKOHCTPYKIUS Ba KEHT AW TUPHIILI
XaM/Jla TEXHUK KUXATJAaH KaiTa )KUX03Jallra TYFPH KeNaau.

@Pakar 2011-2017 #wmwapga MammakatuMu3ga  Kapuit®d 13 MuHT
KWJIOMETpJaH ubopar HUPUK CYB KyBypJapu Ba TapMOKIapu, OMHO Ba
uHmooTinapaa 1 munar 600 naH OpTUK CyB YHKApUIl KyIYyKJIapy, IIYHUHTIEK, |

muHr 400 Ta CyB MHUHOpAacu Ba pE3€pBYapH KypPWIAU XamAa PEKOHCTPYKIWS
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KWJIVH]IH.

Ocué tapakkuér Oanku, JKaxon Oanku, Mcmom Tapakku€r OaHku KaOu
XaJIKapo MOJMSI MHCTUTYTJAPUHUHI TPAHT Ba KPEIUTIAPUHHU KajIO HITUII
XUCOOU1aH MUMMIIMK CYBUJIaH (PO 1aaHuIl UMKOHUSATHTA 3ra Oy IMaraH Ky1iad
axoJii MyHKTJIapu Tanadra xaBoO OepaguraH MYMMIIMK CYBU TabMUHOTH O UJlaH
kKampad omuuau. Illy Ounan Oupra, alipuM axoiu MyHKTJIAPUHH, SHT aBBaJIo,
Kopakanmoructon Pecrrybmmkacu, byxopo, XKuzzax, Kamkamgap€, Cypxonaapé,
Cupnapé Ba Xopa3Mm BUIOATIApUAArY aX0JIM MAaCKaHJIapUHU CU(ATIM NUUMITHK
CyBHM OWJIaH TabMHHJIAIIrA OWJ KAaTOp MyaMMOJap XaHy3rada xaj 3TUIMaciaH
KOJIMOKZA.

KOpTumu3 na onnanap Ba Maxajuiajgap COHM MyHTa3aM KyIaiuo, 10371a0 sSHIU
Typap »KOM MaB3€JapH, aX0Ju MyHKTIapu Oaprio STUIaETraHl Ba IaxapJapHUHT
KeHraind O0opaTraHu MYMMIIMK CYBM TabMHMHOTH Ba KaHATM3alWs TU3UMUHU
TyOJaH sxumuiainl Oopacuja aMaluid 4opa-TaAdUpJIapHU amalira OIIMPUIIHU
tanad 3TMOKIA. By wopa-tanOupriap 3Heprusi Ba pecypcllapHM TexKalaurax
3aMOHABHI TEXHOJIOTHSIIAP acOCHa CYB YMKAPUII Ba KaHAIW3AlWs-TO3ajall
MHILOOTIAPH, CYB YTKa3rMujap, HACOC CTaHLMAJIAPH, TaKCUMIIAII Y3eJUIapH,
BOJONPOBOJI Ba KaHAIM3ALUUS TApMOKJIAPUHU MOJEpHM3AIMS KUJIUIITra
KapaTWIUILH JIO3HUM.

1 000 Oyiimua xysoca

Ymly 6061a OyryHru KyHaa MCCHUKJIMK TAbMUHOTA TU3UMHUHU XOJaTH
TaXJW1 KWJIMHTaH.Mabaymkn, Y36exkncton Pecny6mikacy ITpesu1eH THHIHT
«2018-2022 iinnnapaa UCCUKJIUK TABMUHOTU TU3UMUHHU PUBOKIAHTUPHULI
JacTypu TYFPUCHIA TU KapoOpHu 3bJOH KuiauHaAu. Kapop MatHura kypa,
Kyliugaruinap pecnyonukaga HCCUKJIUK TabMHUHOTH THU3UMHUHHM SHaIa
PHUBOKIAHTUPHUIIHUHT YCTYBOp Bazudagapu 3TUO OenruIaHTaH: ¢ CUKIIK
TAabMUHOTH THU3UMHUIA HHEPTUS Ba PECYpPCIapHU TEXKAWAUIaH SHIU
TEXHOJIOTUsIAp Ba YCKyHaJapHH, LIy >XyMJIaJaH, KalTa TUKJIAHAJAUTaH
SHEprus MaHOanapuaaH QoiifanaHraH Xo0Jiia XOPHUH 3THUIL; HOUILIAO

YUKApUII Xapaxarjapu YCHUIIMra MHyJa KYyHMAacJauK Ba MCCHUKIUK
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DHEPTHUICUHU eTKa3uO Oepwuil, TaKCUMJaml Ba HMCTEHMOJ KHIIHIIIA
MebEPHUIAH OPTUKYA HOOyATapUUIUKIApHU KaMaWTUP UL XUcoOura capd-
XapaxaTJapHU KUCKApTUpHUIIra HYHAJITUPUITAH HCCUKJIUK TabMHHOTH
TH3UMHJA ITOHA TeXHUK cuécaTHu amanra omupuir, 2018-2022 finnmapaa
HUCCHUKJIUK TAPMOKJIApUHU MO I€p HU3AUAIAIl Ba PEKOHCTPYKIUS KUJIHIII,
2018-2022 #unnapaa XoHaJgoHJApra sSKkKa TapTUOJa WYKH MCCHUKIUK
TABMHUHOTH TH3MMHHH  ypHatuml. Jluccepramusga  Y30eKHCTOHIA
OMHOJIAPHUHT SHEPTHS CaMapafopJIMTH aXBOJIU TaxXJIMJI KWIMHTaH Ba TaBCUsIIap
oepwiran. [y 6uman 6upra,0up Ba Ky KaTJIaMIIH SICCH XaM/1a [IJTMHIAPHYK JIEBOP
OPKAJIH NCCHKITHK Y TKa3yBUAHIIMK XOJUCACH YPraHWIraH. Y36eKUCTOH Ky I
CaHOATH PUBOKJIAHTUPHUILAA XOPUKUN MHBECTULIMSIITAPHUHT TYTraH YPHU TaXJIWII
kuwimHTrad. Typau MaTepHuaIapHUHT UCCUKJIUK Y TKa3yBYAHJIUK
KO3((DULIMEHTUHN aHUKJalll KypUJIMAaCHHUHT TaBCcU(U Ba MIUIAII TPUHIUIN

KCIITUPHUIITaH

2 BOb. lHHOBaLMOH UCCUKJIMK M30/JALMOH MaTepraJLiIap.
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2.1 KoMno3u1iuoH MaTepuajjiapiaH TaiépiaaHran HCCUKINK
H30JIAIMOH MaTepHaJLiap.

Uccukmikan Texam yHra capd Oymaérran xapaxaTjJapHH TEXaIaup.
Hccukmkan Oexymara capduaimi, Kepakcu3 JKOWIApHU HCUTHIN TYFpU
OMACIMTHHU XaMMma OwWjaaud. ByryHrm KyHIard 3aMOHAaBHM TEXHOJIOTHSIIAp
KYPHIII Ba TabMUPJIAIT 00CKHINIAEK NCCHKIIMK PECYPCIIapUHH TeXKalll IMKOHHHA
oepanm.

bunonarn nccukmmk ucpodaapu acocaH OMHOHMHT aTpod-MyXWT OWJIaH
TabCHUpJAIAAUTaH KucMuAa (AeBopiap, TOM, moJ) pyi Oepamu. Xyaau Iry
YKOMIapJaH UCCUKINK YUKUO, COBYK MUKApUTa KAPAIH.

DHeprusi TeKaMKOp MaTepUaUIapHUA KyJUIalll WCCUKIMK HCpoduapuHu
KaMaUTUpWIl OwiaH OWpraivkaa JAeBOp KAUIMHIWTHHU KHYUKIAIITHPHUIIL
KypWIUII UIIUTApHW BaKTH Ba capGUHU KaMaUTHPHUIIT IMKOHUHH SIpaTajIu.

NUM kyanaHumm.

2- KaaBa
KaxoH
Martepua Kyanannm | Ap3anau | Kamuna | 6030pua
Tapkuodu
J coxacu " Uru aru
MapKacu
bazansbr, Temmepar
JOJIOMUTIIN ypaBHuii Ba
PAT'OC,
TOF MEXaHUK
BEJITEII
KUHCIIApH, ®dacanmap, | aedopmail
Cuxuiiga ,
Meprel, TOM, usapra
. tonanap | TEXHO
Tom Bata | OGofmoBYH TYCHUKIAp, | YWJAaMIIH,
. 3apapian | HUKOJI
KUCMIIap epTyna, ruspodo6
( aan b,
CHUHTETHK, KyBYypJiap. Ba
. POKIJIA
UTYM, DKOJIOTHK .
UrT.
KOMIIO3UIHO TO3a
H), TJIACTUK MaxcCyJIoT,
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Ky ILIAMYaap UCCHUKJIIUK
Ba TOBYIII
U30JISILHO
H
XYCYCHSTI
ap¥ SIXIIH,
€HFUH
XaB(CHU3I
UTH
Tanadnapu
ra >xaBo0
Oepanu.
CyBHH
YTKa3zaau,
MOHTaX
UIITap U
®dacaap, a DXTUET
TOM, MycTtaxka | yopanapu | ISOVER,
[Mlvma, cona, | TyCUKIap Ba | MIIMTH Ba HU KNAUF,
[Mnima
KyM, OXaK, Oo1ka oukpmuru | (tomamap | UGSA,
P JOJOMUT KYP WML tokopu, | Tabcupug | ROCRW
KOHCTPYKIIMS | 3JacTUK | a WyTail, OOL
napu OFPHK
MManIo
Oymann).
KypuII
JIO3UM.
R ®denosodop acamiap, Hccuxnuk | MexaHuk SKompoM
MaJTb 1T U] M30JIIUO | TAbCUPIIA | [agenn
T JeBopIap,
noJIMepIap H pra
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TYCUKJIAp, | XyCycusT | uugamcus | Baira
IoJu1ap. apu : Bena
1oKopu, | ¢nyBuan, | Pervon
CHTHJI, 0an3u
benmexc
UIUIATUII | TypJaru
OCOH, NEHOIUIAC | [[egommie
KUMEBUI TIIap KC
Moaanap | €HrasHga
Texnomn
TabCUpUTA | 3axapiim
K
YHUJIAMJIA. | MOJJajap CKe
axXpanagn
P baranekc
Anresusic
®acayyap, | urokopH, | EnyBuan,
JIEBOpJIap. HaMra €Hrasga
Kus Ba Tekuc | ynaamiid, | 3axapiu
TOMJap, €p | KOHIEHCAT | Moaaanap
Cenmnaau TyJna XOCHII axpammo M
eTpar
[Homadup, . Tparp
ra” dbyHnameHTn | Oynuim YHKaIU, yII
TTOJTMHA30JISI]
TICHOIIOJIN apu, acrT, WIIUTATHII
MaHOT
aHo Topkper
YpETOH KYPUJTUIIT KaTJiaMm na
KOHCTPYKLMS | KAUTUHIUT | MablyM
JIApUHU uaa KUMHUHYHT
OMpJIAIITUPH | TUPKHIILIA |  JIKJIAp
I KOWJIapH p MaBXYy
Oy Imaiiiu.
DKCTpy3Hu Hesopnap, | Hamumkau | Mypakka
ITommuctupou, TexHo
sIJTaHTaH KHUs Ba CUHT IUPU §
(peoncus Hukois
HOJUCTUD | TEKKHC 1M TIACT, | YIJIEBOIJI
KYTIUKJIaIa
oI TOMJIap, COBYKKa | ap OuiaH
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UTaH OuHO guaamid, | Tabcupia | Ilenomue
areHTiap. dbyHIaMeHTSI | MycTaxka | INraHja KC
apu M, EHTWJI, | eMUupuia
) UGSA
EHFUH I,
XaBQCHU3J | AOUMHMH | Vryermmm
UTH anaHraja Bait
Tanabnapu | EHMIITA
ra ’kaBo0 épaam
oepanu, oepanu,
HKOJIOTHK | yIbTpaOu
TO34, Hada
KUMEBUM | HypJap
Ba TabCUPUT
OMOJIOTHUK a
YUJAMIIM. | YHJIaMCH3
DKOJIOTHK
Nxxunamuun
TO34,
LIEJUTIONI03a ) Mypakka
EHUII
(koro3 Ba 0
Japaxacu
KapTOH ®acaiap, HIaKJaar
5 1acT, eTuo
Makyjarypac | JeBopJiap, . u
opuII D
KOoBara-
n), ToMJIap, _ CHUPTJIApH
KHAWH Mot
AHTHUCETITUKIT noJuiap. u
Dxa Bara Oynran
ap Kypunmimn W30JIAA
KOMIapHU OKOKOH-
(GopKHCIIOTa | KOHCTPYKIMS | KM | rom g
TY IIAPHUII 1
cH), Japuaaru MaxCyc
MYMKUH,
aHTUTIMpPEHIa | OYIUMKIap. KUXO03J1ap
HaMra
p (6opakc), KY JUTAaHWUJT
JUIaAMIIH,
ruapodoOuza anu .
XOHaja
TOpJIap

MY bTaaUI
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HaMJIMKHH

CaKJIanIu.

Tom Bara.
Munepan Bata HomMu OwiaH Oup Hewa MMM map — Tommn, mmima Ba IDIak

BaTaiap IOPUTHIAIN.

6-pacm

Tom Bata — ronaym MMM 610, rmTa Ba pyJI0H MIAKIK/IA UIILDTA0 YMKApUIIa N
Tom BaTaHWHI MCCHUKJIMK YTKA3YBUAHJIMIY KUYKMK. MeTaluryprus 1UIaKiapy Ba
TYpJd TOF JKUHCJIAPUHHM SPUTHILI >KapaCHU OpKaId YOy Marepuai HIniad
YUKApUIaIU.

["a66po-6a3anbT TOF KUHCIAPHIAH TAEpIaHraH MaxCyJOTHUHT CU(ATH SHT
axum 0ynaau. Tom Bata éumaiinuran marepuai (HI') rypyxura kupaau, IryHUHT
YUYH YHU TypJd XWI WIUIa0 YUKapHil KopxoHanapuaa temieparypacu 1000°C
raya GyIraH MyXuTiapjaa KyUlalml MyMKHH. BEHMaciauru GumaH Oup Karopia
HamMIIMKKa yugamiauaup. Toir Bata ruapo@oO OYaranauru ydyH y3ura HaMHH
CHHIAUPMAIM, aKCUHYA, CYBHHA UTApUIL XyCYCHUSITHUIA JTa.

KypyK Typran u30s11us dKCIUTyaTaluusl JaBpruaa Y3MHHUHT XyCy CHITIIApUHA

CaKJIanIn.
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Tom BaTaHMHT acocui 2 XyCYCHSITH — EHMAaciurd Ba TuapodoOIn yHH
TEeMIepaTypacu Xamja HaAMJIMTH FOKOpHW OViraH XoHamapaa (XamMMoM, cayHa,
KO30HXOHA) KyJUlai UMKOHUHU Oepann. Toll BaTaHWHT MyCTaXKaMJIMTH YHUHT
3UYJIUTHUTA Jespid OOFJIUK dMac.

Bara (MoMuK), fesipiu eHrui Oyiaranu OuinaH MabiiyM OMp MYCTaXKaMJIMKKa
ara. 10 % ngedopmanysgaru CUKAIMIIIATY MyCTaxKaMIIuK gapaxacu 5-8 Klla ra
TeHr. MOMUKHHHI MYCTaXKaMJIUTH TOJIAJADHUHT BEPTHKAT Ba TapTUOCH3
YKOMIAIIMIIHIAH KeJTHO YUKaIH.

Torm BaTa — aHTUKOPPO3WOH MaTepuan. Metamn Ba O€TOH OWlaH KOHTaKTAA
Oynrannaa KUMEBHM JkapaéHiap pyil Oepuimra IMKOH OepMaiiiu.

buonoruk Wumamiu OYITaHIUTH Y9yH MaTepual TypJid XWI 3aMOYpYF,
MyTaHakK, XalmapoTiap Ba KEMUPYBUMIAp Tabcupura 6apaoi oepaau.

bazanbT — To1 BaTa UILIad YMKAPUII YIyH aCOCUN XOM-aIlIEup.

bazaneT dopmManmpaerua cMmonianap OWIaH KalTa WIUIAHAAW, HATWXKaAa
MaTepHail MabIyM OUp MyCTaxKaMJIMKKa SPHUIIIaJIH.

byryaru KyHma KyJUulaHWiIa€IraH 3aMOHABHM TEXHOJIOTHSIIAP CMOJIA
TapKUOWIaryd 3axapau (PEHOJHW MaTepUAHA WILIA0 YHUKApHII OOCKHYHIaEK
axpatud oiMIll UMKOHUHU Oepanu. McTebmMoaura Kenaran TOII BaTa SKOJIOTHK
to3a UMM 6ynmu6, yuu GuHonap (acaguHu, TOM Ba NOJUIAPHU, TEMIIEpATypacu
XaMJla HAMJIUTH I0KOpH OV JraH XOHaTapHU UCUTHUIIA KYyJUIall MyMKHH.

HIunmanu Bata (MOMHK)

[uma tona — ronam MMM 6ynu6, spuran mminagad TanépaHau.

NNM cudatuna 2 xui makiaa: KaTTUK TUMTaIap Ba IOMIIOK PYJIOH MaToJiap
KYPHUHHIINA UITUTA0 YUKAPUITaTH.

Taiiép MaxCyJOTHUHT MyCTaxXKaMJIUTH Ba KAWUIIIKOKJIUTH FOKOPH OViaam.

37



[Mumann BaTa yyyH OOFJIOBUM Mojana cudarhja KaWTa WILUIaHTaH

dbopmanbaerua cMoIaIap UIUIaTUIIA .

7-pacm

HIumann MOMHUKHUHT 3KCIUTyaTallMOH XyCYCHATIApU TOII BaTaHWKUIAH
dapk Kunaau. MaTepuaHu STWTYBYAHIIMTY YHU PYJIOH KO Vpaimiaa 4 mapTa
CHUKHIII IMKOHUHHU Oepajy.

DKcrulyaraids JaBpujia Marepuail acTa-CeKWH Enummob, OOoIUIaHFId
makuHu y3raptupaau. [luma Tona ruapocKonuk MaTepuaIanp, SbHU Y HaMm
XaBOJIaH HAMJIMKHHM HuFub, y3uaa TyIuiaiau. MaTepuaiHu 11y XyCYCUSITUHU
bpTUOOpPTa 0JIN0, 0/1aTAa MAaxXCyc CYB YTKa3Maiiuran ri€Hka €ku (oiibra Ouian
Korutananu. [umra Bata kuMEBMI Ba OMOJIOTUK MyCTaxKaM MaTepUaIIHP.

Hccukmkan cakaiiiurad Marepuai cudarumaa yau temmeparypacu 650°C
rada OYJIraH MyXHTIapAa UIUIATHIIT MyMKUH.

[Iumia BaTa — TOBYIDIAPHHU M3OJISAIUS KAIAIUTraH Marepuainaup. Martepuai
TOBYIUIAPHU SXIIH 0TI, ITYHUHT Y9yH TOBYII H30JATOPH CU(aTHIa XaM KEHT
KY JUIAHWJIA U,

[Inma Bata acocaH MEXaHUK OKIaManap OYyiMaraH Koinapaa, MacajaH
OouHo (acannmapuia, TOMJIAp Ba TMOJ OCTWIApUIa KyJUIaHWIAAU. YOy
MaTepUaliHU KYJUIaliaa, OJaTaa XUMOsi BOCUTacu cudaTuia CTEKIOTKaHb EKU
pybepoun Ky uanmwiaan. BeHTWIAIMS cCUCTeMaapMHH Y PHATHIIAA aCOCaH MU

Ba TOLI BaTajlap MIUIATHUJIAOH.
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[Mnma Bata ajgoxuaa MmMma Tojda (GpakuusIapu KYpUHHUIIHAA KypYIUII
KOHCTPYKUUSJIAPUHU €TUO OOopuIl KHHMH OYnraH KUCMJIApUHU Myduiaml yCcyinu
OWIaH U30JSIMsIIANIIA KYJUTAaHWIAIH.

IHenomnacr.lleHomnacT — KaTTUK, IUIMTa MIAKIUAArK MaTepuai 0yauo,
JI€BOP, TYCUK, 110JI Ba OMHO TOMJIAPUHU U30JISIIUS KAINIL YUYH KYJUTaHUJIaIu.

[lenommact épaamuia OGMHO Ba MHIIOOTIIAPHU TAIIKKA Ba MUKU TOMOH/IaH
W30JISIUSITIAT MyMKUH. YHH aCOCUN TApKUOW — KYTIMKJIAIITaH MTeHOIIIACTHPOJT
rpanynanapaup. [lenomnact y3ynnuru 2 M rada, H4 | M raya Ba KaIuHJIUTH 2-
50 cM Oy nran mmTa makiauAa taiépiaanaau. KoHkper mapT-mapouTiapHu

bTUOOPTa OJITaH XOJI/1A IJINTA YI4amiaapy Y3rapHuii MyMKUH.

8-pacm

bourmanruyg XOM-aH_IéI[aH MaxCyJioT OJIMIII )KapaéHHHI/I S'IBI/IF a XOCJIMI'MHHU

bTUOOPra 0JIMO 2 XUJl MEHOIIACT OJIUII MyMKHUH:
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[TopormuiacT — FOBaKIIM XKUCM, YHUHT CTPYKTypacuaa Oup-oupu 6unan 60fIaHrad
oyuumknap wapxyn. [lopommactinap Xam Xap XWiI:  TEHOMOJIUYPITOH,
NEHONOJUBUHWIXJIOPU, IEHOMOJIMCTUPOJ Ba JIUIIOPA.

[lenomnmacTHUHT y3u (OOUUIAHFUY MaXCYJIOTHUHT KYNUKIAQHWILIM HATHXKAcHJa
XOCWII Oy naguran >kucM. MarepuamTHUHT U30JSIUSIIaHTaH TpaHyiaiapu KyIlIHU
suerka Ba aTpod-MyxXHT OWJIaH TabCUpJIAIIMANIN).

[leHomuIacT MmMTaIap NEHOMOJIUCTUPOJI TPAHYJIAIAPHUA MPECCHANl Ba TEPMUK
UILIOB OEpHUII HATHKACUA OJIMHA/IH.

[lenomnacT rumTanap rpaHyssip CTPYKTypara 3ra Oyiaraniaurd yayH y 95%
xaBojaH wuoOopar Oynaau. LyHUHr y4yH YHUHT HUCCHUKIMK H30JILUOH
XyCycusTiapu rokopu 0ynaau. 30 MM. KAIMHIMKIArU MEHOIJIACTHUHT UCCUKJIUK
YTKa3yBUaHIWTUra TEHr OYNWII Y4yH FUINTAAH KyTapuiaa€TraH JI€BOPHUHT
KauHry 15 mapTta katta — 450 MM. OYIIHIIM Kepax.

Temup-0eToH KOHCTpYKLMsIapAa 3ca, Oy KaTTaluK 35 MapTara TeHr Oyiaamu.

[leHOMIACTHUHT 3KCILTyaTallMOH XYCYCUATIApU IOKOPU OVITraHIUTU YYYH Y
NVM cudarrma KeHT Ky UTaHUIMOK/A.

[lenorutacT MuHEpanm Barara HUCOaTaH MEXaHUK OKJIamaiapra HucOaTaH
YUIaMJITI MaTepUalIup.

[leHorulact — HaMra ypmaamiau Marepual. Y JOespJd CyBHU CHHIIUPMAaWy,
IIYHUHT Y4yH YHH OMHOJApHHUHT (yHIaMEHTJIAPUHHM XUMOSJIALIA WUUTATHUIL
MYMKHH.

bunomapna MMM cudaruga meHoriacT KyJUIaHWITaHIA XOHajgapjia XaBo
AJIMAIHIIM CaKJIaHUO KOJIaau, IIIaMOJT KUPMAaCJIUK Japakacy KaMaManIu.
DKOJIOTHK TO3a Marepualiup, YHUHI TapKuOuia BOJOPOJ Ba yriepona O0yiuo
3apapJiv Kymmmyanap Uyk.

ToBylI U30JSLMOH XyCYCHUATIAPU IOKOPH, IIYHUHT yuyH yHU MM Ba TOBYII
U30JBIIMOH MaTepuall cudaTtuaa Oup BaKTIa KyJUIall MyMKHH.

[lenoryacTHM WIUIAI  JAaBPU HWHIIOOTHM OKCIUTyaTalus JaBpu OWIaH
yerapajaHral xoJsioc. Marepuan HaMmra 4uaamiid OYJiraHu ydyH y Koppo3susira

ydpamaiiu.
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DKCIUTyaTalys 1aBpH/ia MEHOIUIACTHUHT YiIdamilapy y3rapMaiim.
[leHommacTHM KyJUiami >KOMM Ba MOHTQXMHHU OCNTHIOBYM KAaTTAUK YHUHT
SUWIMTHAND. 3UUIuTrura Kapad, KYJUIaHWIIM JIO3UM OYITraH TEHOIIacT TypHu
TaHJIaHAIH.

Maiinananrad TEHOIUIACT TOJUIAPHHU, TYCHUKJIAp Opacujaru OYIUTMKHU
TYJIIUPUII Ba M30JBILIMSIIAIIIA UIIIATUICA, KATTUK TMEHOIIACT JUCT OMHOHUHT
byHIaMEeHTHHH U30JISISIIAIIA UITUTATUIIA .

Mamnakarumu3zaa xap v 3 MiH. noJuiapyiuk MMM uMnopT KWIMHAIH.
Cemunnanuran nesonosmypeton (CII)

CIl momuyperoH mneHomarepuan OYnuO, cenmuil ycynuia CYypTUIAAN.

Marepuan TtapkuOuga MmoaMd(GHUP TMOJTUOJ, TOJTUU3OIUAHOT Ba TYpPJM XHII

Kymmmyaiap 0op.

9-pacm

CypTHill TeXHOJIOTHsACH, Oy KOMIIOHEHTIApHHU 0€BOCHUTA N30 LIMSAIAaHATUT aH
CHpTIap/ia apajalliTUPWINILIHYU Ky3]1a TyTa IH.

CII HUHT aATe3UOH XyCYCHUSTIAPU YHH TOPU30HTAT Ba BEPTUKAI 0o3anapra
cenuin nMkoHUHM Oepann. Hatmxkama CII 6eroH, cunmmkar 0JI0K, MTyKaTypka,
MeTaul, pyoepou kabu KucMIIap CUPTHAA MyCTaxKaM YpHamaau. AAre3us Ba
HAMTa YUJaMIIWIMK XyCycHsTiapu tokopu Oyirawmuru yuyn CIL WM

cudaruna keHr KywiaHwiMokaa. CII neBopJiapHUHT MUKHU Ba TalllKM TOMOHUHU
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U30JBIIMSIIAIIA, KUl BA TEKKUC TOMIJIap/a, ep TyJa Ba OMHO (yHIaMEeHTIapuaa,
TYpJIM XU KypUIHII KOHCTPYKIUSIAPH eTa/UITApUHU OUPUKTUPUILL KO MIIAp MUHU
U30JsIMACUAA KYJUIAaHWIMOKAA. MarepuaiHu Oup TEKKHUC YCYIuJa CEenmull
M30JIILIMOH KaTjiaM/ia TeIUK Ba EpUKIAp OYIMACIUTMHU TabMUHIAWIN.

Harmkana MaTepualHUHT WUCCUKIMK H3OJSIIIUOH XYCYCHSITIapU OPTaIH,
YyHKH OHp TEKHC KaTiaamja “‘COBYK HyKTajap” OyIManu.

MarepuaaHu acocHil KaMYIWIMKIApUIaH OUpH, YHH EF04 OMIaH OUprainkia
unuaTid OyaMaian. Marepuanau érodra aare3uscu FOKOpH OVITaHIMTH YIyH
YHH €F0Y CUPTIIApUra CEeMUIIl MyMKHH, JIGKWH MabJIyM BakTAaH CYHT, €F04 Y3UHI
($U3UK-KUMEBUH XyCYCUSTIAPUHU HYKOTaau Ba uMpuid 6ouiaiinu. bynra cabab
&rou OmiaH aTpod-MyXHUT ypTacuaa XaBo aIMAIIUIIN TYXTalIu.

Eroura Tymras HaMIMK TalIKapura 4YMKMaiiin Ba HaTwKaga MaTepual
JNECTPYKLUATA YUpaAUIHU.

IKCTPY3MSJIAHTaH NeHOmoaucTupo.J. (1)

OIl — cunreruxk MMM 6110, MeHOIIACT TypyXJIapy KaTopura Kupaiu.

DIl neHonoMMCTUPOJIIaH IKCTPY3Us YCYIUIa — SPUTraH KUCMHHU KarTa 00CHUM
OCTHA MAKUIAHTUPHUII OPKATM OJIMHA/IH.

by xapaénna OouutaHFud MaxcysaoTra Ky IUKJIAIUII UMKOHUHY SpaTaurad

Ba KEPaKJIM CTPYKTYpaHu Oepaural Maxcyc Kymmmyianap KyImiaau.

10-pacm
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Hccuknuk YTKa3yBYaHIIUTH Ba CYB CUHTIUPUIIM NACT OYITraHiuru cadbadm,
Marepual EFUHTapuUWIMK Ba TeMIeparypa Y3rapuiuiapura YujgaMiIuaup.
MarepuanHu Ty3WIMIIM YHM MYCTaXKaMJIMTMHU TabMUHIanau. Hatwkama OII1
HU OMHOJa MEXaHHUK TabCHUpJIap MaBKy 1 OYraH >koiapu/ia Kysuiai UM KOHUSATH
spaTwiaau. MarepruaiHy MyCTaXKaMJIMTH MOHTaX UIUIAPUHHA OCOHJIAILTUPAIH.

OIl mmranapHu TYNpOKKa €TKU3UII MyMKUH. By XoJia mimranap MexaHuk
OoocuM Tabcupuaa AepopManvsIaHMaNIN., Xamaa TYOpOKIaH HAMHHU Y3Hra
cuHraupMaiian. 11 HUHT MOHTaXu cojAja Ba KyJaid. MarepuaaHu OCOHIMHA
KepaKJIM ydamiiapa KeCHIll MyMKHH, OyH/a y YKaJaHMaiau Ba YaHTUMaiIu.

OIl mmranapHu Maxkamuiall TypJid XWI KJediIap Ba MOHTaxX ro0Oeriapu
opkamu amanra oumpuiaau. D11 HU OMONOTMK Ba KUMEBUM YUIAMIIWIATH
KOHUKapiu. MaTtepuan HeT MaxCyJlOTJIapu, KUCJIOTa Ba UIIKOpJap TabCUpHAa
eMUpWIMAIN, TAPKUOU Ba CTPYKTypacu 3aMOypyF XamJa MyMaHakjaap XOCHI
Oy muimra Wy n KyiMaiian. Matepuainy acocuil KaMuWiInKIapyuaad OUpH 0JI0OBra
ypgamcuzaup. D11 éaranga 3axapau raznap axpaimd yukaau. MarepuamHu ury
XyCYCUSITUHU 2bTHOOPTa 0JIU0, YHU KYIIMMYa OJIOBAAH XUMOSJIAI YOpaJapuHU
KYpHII JIO3UM. Marepuaiii Ky€ll HypJIapuJaH XuUMOsI KWIHII Kepak.
VYnprpabunadiia Hypiaap TabCUpPUIA MATEPUATHUHT IOKOPH KaTJamiiapH
Y3UHUHT Ty3WIHMIIUHE Y3rapTupagu Ba emupuiaau. FOxkopuaaru ¢paxtopaapHu
OII Hu MOHTaXH1a ajidaTTa YbTUOOPTa OJIMIIL 3apYP.

JKoBarTa.
OxoBara (memwmonozamm HWHUM) — HWHMM 0ymub, KOFOo3 Ba KapTOH

MaKyJarypajiapy acocua Tau€piaaHaiu.
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11-pacm

Marepuamau  XyCycHSTIapu YHU TapKuOura KUPYBUM MOJjanapra
oormukaup. Yer snpa skoBata TapkuOura €roy KUIUKJIAPHW, MaxTa CaHOATU
YUKUHIWIAPU, COMOH KYyIIWJIaQH. OKOBAaTa »JKOJOTHMK TO3a MAaxCYyJOT.
MaxCyJnOTHUHI  TO3QJIWTM MATEpUAIHU  Tau€piamga KaHaaul KUMEBUU
AIIEMEHTIIap KYJUIAHUIIUTa OOFJIHK.

Yer snmaa skoBaTa Tanépumanma amMmmoHui (acdaty Ba cynbdariapu KEHT
KYJUTaHWIaau. bymapHUHT TapkuOuaa 3axapiu dnmeMeniap Mapxynd. [y Ouman
OupraiMkaa IOKOpHIArd DJJEMEHTIAp  MAaTepHATHUHT  AKCIUTyaTal[ioH
Xoccajlapura TabCHp KUJIaJIH, )KyMJIaJlaH EHUII XyCYCUSITA OPTaIu.

Poccusna sca, Mmarepuan TapkuOura aHTHUNHpeH cudatuga Oopakc
KYIIWIAAW, HATUXKajga aMMUAKHU XUAW WMYKOJagW XamJa SKCIUTyaTalloH
XOCCaJlapy CakjJaHaJh. ODKOBAaTaHW TAHJAIJA AaHTUIHPEH Ba AaHTUCENTHUK
cudatuia KaHaad MoJJanap WUUIATWITaHIWTUra aioxujaa >bTHOOp Oepuin
JI03UM. DKOBATaHU 3 XWJI KYJUIall YCYJUTApU MaBXKY/1: KYPYK, XYJI Ba XYJI KJICHIIH.
Oxopugaru ycymnap mnyduam ydyH MYyJDKaUITaHTaH MaxCcyc KypuiManap
épnamua amanra ommpuianu. Wm xaxxmu 03 Ba Mypakkad OyiImMaran uiiapHu
KyJaa XxaMm Oakapuill MyMKUH. VIIIapHA TYFPU TAIIKKWIT STUII Ba SKOBAaTaHU 314
KWIMO KOWIAIIMIINATA YbTHOOP OEPUIIT TO3UM.

DKoBaTaHM KyHuaaru ap3auiMKIapUHU KEITUPUIIT MyMKHUH:

DKOJIOTHK TO34;

AJre3uscu 1KOpH;

Mypakkab Ba KMHHH koiiapaa XaMm KyJuiall MyMKHH;

AxmaT Komama Xocui Oyiaau;

Onosra yugamian (aHTUTIMPEH cudarraa 00paKkc KyJUIaHWITaHIa);

Hamra wmpammm (kym MuUKIOpAa HaMJIMKHHA Y3Wra CHHTIHpPAIH Ba aTtpod-
Myxutra Y3araan). Hatikana xonana Hammurs 40-45 % GyraH MyXuT XOCHI
oynanwy;

V30K HIILIAM MyMKHH.
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2.2 Accukauk u3ojasiuuon matepuassiapauar (MAM) acocwmii
KypcaTru4japu.

Typau Xw1 MHIIOOTIAPHUHT KOHCTPYKUMSIIApH, anmnapariap, KyBypJap,
COBUTTHYWIAD XaMJa TYpJIM XWI KypwWIMalapJard HUCCHUKIMK OKHMJIAPUHU
M30JLUACH YUYYH MYJDKAUIAHTaH KypPWIMII MaTepuaylapy Ba JKUXO3JIAPUHU
MM ne6 aittunanu. UMM HUHT acocHii XyCycusiTIapy IOKOPU FOBAKIIMK, KHIUK
ypTaya 3WYJMK Ba TMacT HWCCUKIWMK YTKAa3yBUaHIMK. VCCUKIMKHM Kam
VyTkazaguran Kypuiauin matepuauiapuan MMM nmap cudaruga kapam MyMKHH.
bynpaii  mMarepuajulapHM  KOHCTPYKIMOH  —  HCCHUKJIWMK  W3OJISLMOH,
TUAPOU3OJISILIMOH, TMapJ03Jall, aKyCTUK (TOBYLI W30JIIMOH) Trypyxjiapra
aXpaTUIl MyMKHH.

Kypniannyia UMM vy kyaianunm. Kypumiin nnuapu cupaTtiiy OIIMPUIITa

UMKOH sIpaTajy, YyHKU IIIy WUUIAp HaTHXKAacHla yiyamMu Karra OyiaraH Wurma
KOHCTPYKIUSIIAp TalEpiiall UMKOHM SIpaTUiIaan, KOHCTPYKIUSAIAPHU MaccacH
KaMasid, OolKa KypWiMil Mmarepuasiapura (O€TOH, FUILNT, €F04) 3XTHUEK
KaMasiId, SHEPTHUs TEKAMKOPJMK OpTaau, OMHOJAPHU HCUTHILI YYyH EKUIFU
capduHM , XOHAIApIard UCCUKIUK HCPOdIapHHN KaMalTUPaIu.

Kypnmmin KOHCTPYKUMSAIAPUHU HMCCUKIMK HW30JSIUUS KWIMIIAH acOCUA
MakcajJ OMHOHHM UCUTHUII Y4yH cap( Oynaérran sHeprusHu Texxaanp. Vic cukimmk
u3oJistusicu atmoc dhepanaru kapoonat auruapu (CO2) ra3uHu KamanTupaau Ba
“napHuk 3¢(exkTn” HU nacauTupaam.

NM napHu KyWnaru acocui Xycycusimiiapura kapad TacHUGIIa MyMKUH:
[IMakyi Ba TalIK¥ Ky pPUHHUILLIA
Ty3ummmm
bonutanrmny marepuai Typu
Vpraua 3uummk
Karrukimxk
Hccukmmk yTka3yBYaHINK

EnyBuanmmk
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Hlakau Ba Tamkn kypuHnnmra kapado UMM kyiimgarm rypyxJapra

OVaMHAIM:

Jonamu wmarepuawiap ( TumTamap, OJOKIap, FUINTIAP, IWUIMHADP, SPUM
WUIMHApIIAp, CETMEHTIIap ),
by Ba TykuityBuaH (Bara, IepiuT, Kym),
Pynonmu Ba mmypnu (MaTiap, mHypJap, XryTiap).

bomka xypwmim marepuamuiapunan dapkiau yiaapok, MMM HuHT mMapkacu
MYyCTaXKaMJIMTHHU dMac, Ok ypTada 3UdIMKHYU (Kr/M3) OMmupaim.

Iy karranukka kapad MMM Kyinmaru rypyxiapra OyInHa u:
3uunuru xyaa nact (OHIT) 15, 25, 35, 50, 75,
3uumaru nact (HIT) 100, 125, 150, 175,
3uunuru ypra (CIT) 200, 250, 300, 350,
3uy (I1JT) 400, 450, 500

MM HuHT MapKacu yHU YpTadya 3UJIMTUHU FOKOPHY YerapacuHu OMIIAUpaIu.
Macanan, mapkacu 100 6ynran MarepuamHUHT 3udaurd 75-100 kr/m3, 0¥ mumm
MYMKHH.
Tomamm MMM  wmuHepan Ba mmia BaragaH, acOECT TOJacUAaH, YCHUMITHK
ToJIaJIapyJiaH (KaMUIll, COMOH);
TIOHAIOPJUKIIAPU TIEPJIUTAAH, BEPMUKYIUT, COBETIINT/IAH;
SYCHKAIMKIAPU KYNUK IIWINAJIaH, TEHOIUIACTIaH Ba s4Yelkanmu OeToHJapiaH
Tal€pJIaHAIN.

Bbounuianrnu marepuaa typura kapao UMM.

Hoopranuk Ba opranuk Typiapra OyJIuHaIu.

NVM karTtukiurura Kapab Kyhuaaru Typjapra 0yauHaau:

FOwmmmok (M) — cukmnyBuanmur >30 % (comumtupma rokinanum 0,002 MIa),
Apum myctaxkam (IT) — cuxmmyBuanmuru <30 % (commmrupma rokaanum 0,002
MIla),

Mycrtaxkam (0K) - cuxwiyBuanmuru 6 % rada (comumrupma rokiaanum 0,004

MlITa),
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Mycraxkammuru okopu (T) - cukunyBuanmuru 10 % (conmiuTupma FOKIaHMII
0,1 MIIa),

EnyBuannurura kapad MMM kyitunaru rypyxjiapra 6y 1uHaam:

Exmaiinuran ,

Kuiinn énanuras,

EnyBuan,

KunitnH ananra onaguras.

Forak xocun 6ymmm ycynmra kapad MMM kyitmaaru rypyxiapra axpaTuiain:
Touna kapkaciu;

Kynuknu;

F'oBak Kynmmmuany;

Enu6 Tyraiiurad KyIMM4aly;

Pa30BuUl CTPYKTYypaAIU

Hccukmk yTkazyBuanmurura kapad MMM kyinnaru rypyxiapra axpaTuiaau:
A — HUccukimuk yTkazyBuanmuru knauk A<0,06 Br/m'K

b — Uccukmuk yTkazyBuanmuru yprada A=0,06-0,115 Br/m'K

B - Uccuxmik ykkazyBuanmuru okopu A=0,1-0,175 Br/m'K

2.3 UMM ra kyiiniaaaurad acocuii TajgadJjap Ba KyBypJap HCCUKIUK
H30JIAUACH TEPMUK KAPIIMJIUIH XHCOOH.
Temneparypara 4n1aMINIUK.

Temneparypara ungammiuk — MMM HuHT acocwuii Xoccanapuian Oupumup.
Okopu Ttemmeparypa mapouTuaa WIUIARAUTaH caHoAT KypuwiMalapuaa
U30JSILUA Y3 XYCYCUSTIAPUHU CaKJIAIlH JIO3UM.

Temneparypara YnaaMIMIIMK MaTepuasl UIUIATUINIIA MYMKHH OYJIraH SHT
IOKOpH TeMIlepaTypaHu Oelruiaiim.

TexHuk Temmeparypa JAeraiia Marepuall Y3WHUHT OKCIUTyaTallMOH
XOCCAJapuHU CakKJIaluraH MaKCUMas TeMIleparypa TyLIyHUIau.

Hxruconuii yerapa temmeparypa Hadakar TemrepaTrypara 4uaaMIIMINKKa,

my OmJaH 6I/IpF aJIMKAa HCCHKIIMK yTKaSYBHaHHHKKa, Hapxra Ba MOHTaXK
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mapouTiapura xaMm Oorukaup. MMM HUHT WUOUIATWIUIIN [TYHH KYPCaTaIuKy,
UCCUKJIMK VTKAa3yBUAHJHNIU IOKOpU OYiraH MaTepuaUlapHM TEXHHMK 4Yerapa
TEMIEepaTypacu KOKOpU Oyjca XaM IOKOpHM TeMIeparypa MapoOUTHAa KyJUlall
MakcaJira MyBo(pHK sMac.

byr yrkazumm.

Ouuk roBakiapu Oup-Oupu Ownan tyramradn MMM y3upan kaHda XaBo
VyTKa3ca, Aespid IyH4Ya CyBHU Y3WIaH YTKa3zaan. Marepuanan OyF YTKa3uImra
KApIIWINTA KUYUK OVITaHW Y9yH MaTepual Xap JOUM KypyK Oymamu, OyF
COBYKPOK OYyJraH KeHWHTH KaTiiamJa KOHJeHcanusiaanaan. KonaeHc amus pyi
OepMaciurd y4yH MCCHUK TOMOH COBYK TOMOHTa Kaparanjga Oyf CHHTIHPHILIN
FOKOPH XaM/1a XaBOHU YTKA3MACJIUTH JO3HUM.

XaBo yTKa3MacCJIUIH.

IOMIIIOK M3015IIMOH Marepuaiiap XaBOHU IIYHYAIMK SIXIIM YTKa3aJauKH,
HATH)Ka/la XaBOHHMHI XapaKaTUHU TYXTATHII YYYH ATOXHJA IIAMOJIIaH XUMOS
BOCUTAIApUHU KyJutam JiosuM OVnaau. Karruk MM sca gespiau XaBOHH
YTKa3Malay, LIyHUHI Y9yH MaxCyC XMMOSI BOCUTAIApU KE€PaK dMac. Yiap, sHa
IaMOJIIaH  XMMOsI BocuTacu cudatuaa KyJUIaHUIIM MyMKUH. [opu3oHTan
KOHCTPYKLUSIApIa XaBO OKUMH Te31uru 1 m/c raua 0¥ Jica, IaMOJHUHT TabCUPU
JesIpJIv Ce3UIMalIN, IIYHUHT Y9yH Oy TAbCUPHU YBTUOOPTA 0JIMaca Xam Oy naau.

KuméBuii yngaMiInk.

Musnepan MMM HuHr opranuk mojaanap (€enap, 3puTyBUMIIAp) TAbCUPUTA
YUJAMIIWIMTK FOKOpH. KydcH3 MIIKOpUil Mojajanmap XaM Marepuainra JIesapl
TabCUp KuiaManau. Hopman HaMIIMK [MApOUTHIA yJap KOPPO3HUsSl XOCWI
OYJIMIIMHY OJIIUHU OJIMaca XaM YHU XOCWJI Oy IuIIuUra uyn Kyimaiu.

Kypumui KOHCTpYKIUSATIApUHA Ba UCCUKIIMK U30JSILIUSCUHA Y PHATUILHA
JoOMMXajamyia Kynuaaru Koujaaaapra pruosi 3TUI JIO3UM:
1. U3onsmus noiuxana OeNruiaHraH XocCalapyHU OyTyH HILIATHIN AaBpHa
cakyaim J1o3uM. Jlonnxaga MMM HM ypHATUII yCyIUTapy KEITUPUIMILN KEPak.
MM nHu nnoxu 6opuda TYFpH WY JIUTH )KOWIapaa yJaai J03uM. Arap OyHU WIOKHU

OyyMaca, yJaHUII )KOWJIApUHU TYJIJUPUII YCYJUIApHU KYPCATHUIIUIIN JIO3UM.
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2. buHOHMHTr mamon scaauran ToMoHuzaa ypHatwiran WM Hum anbarrta
IIAMOJIIaH XUMOS KWINLI JIO3UM.

XuMosi KarinamMu OyTyH H3O0JLMSIHU KOIUIAIIM Ba IMIYHYAIMK 3WY OYJMIl
JO3UMKH,  KOHCTPYKUMSUIADHU  M30JBILMOH  XYCYCHATIADUHU  KECKHUH
KaMaWTUPAIUTaH XaBO OKMMJIAPU Y TMACIIUT U JO3HUM.

Acocuii 5pTHOOPHU TaIIKK JIeBOpJiap Ba (yHIaMEHTJIApHU YJIAHUIII >KOMIapuUra,
TallIKU JI€BOP Ba YOPJOK TYCHUKJIApUra, TallKy JIEBOP Oypuakiapura KapaTuil
JIO3UM.

Arap NVIM neBOpHUHT COBYK OWJIaH TabCHUpJAIIaNTaH TOMOHWTA YPHATHIICA,
XamJla y CYBHH YTKa3zMaca, y X0JJa XaBOHU UCCUKPOK TOMOH/IaH yTUIINTA WYJI
KyriMaciuk kepak. Iy Ounan Oupra KOHCTPYKUUSHUHT COBYK TOMOHH/1a HAMJTUK
XxaB(u Japakana MUFUIMACIIUTH JI03UM. BUHOHUHT OyH1al sKoiIapu1a UCCUK
TOMOHIa TAPOM30JEALMSA YpHATUII Kepak €EKM  JEBOPHUHI  IIyHAAH
KOHCTPYKUUSICUHM ~ TaHjall  JIO3UMKH, OyHJIall  KOHCTPYKLMS  HaMIIUK
TYIUIAaHUIIMTA TYCKUHJIMK KWICHH, SbHHU J€BOp “‘Hadac OJICUH’, HAMIIUK 3Ca,
[IaMOJUTATHII HATHXKACH1a OO KETUJICUH.

1. M3omsmmon MarepraulapHy CakjIall Ba TYTUIAIIa KyWHaaruiaapra YTHOop
OepuI1 J103UM, OUPUHYUIAH ylIap HaM OulaH TY IMHMACJIUTH JT03UM, UKKUHYU/IaH
MEXAHMK TabCUPJApra yupaMaciuru Kepak.

2. NIM w3zonsiiusiiaHaiuran cupTra Ba Oup-Oupura 3ud EMUIIMIIM JIO3UM Ba
Ky31a TYTWITaH >KOWHU TYJIWK Korwiamu kepak. MMM HuHr Gup-Oupura terud
TypaJuras >xoinapuaa OVIUIMK Ba XaBO KaTjamuapu KoiMmaciuru yayn UM
HUHT JIeTaJUIapy KarTa, OyTyH Ba aHUK Yidamza OYJIuIl Kepak.

3. Kyn xammamim wu3omsinuAna KEHUMHTH KarjaM OJIAUHTH KaTJaMHHHT
HIOBJIAPUHU OCPKUTHUIIIN JIO3UM.

M3omsanusaHy ypHATUII BAKTUIA MY J1 Ky MHJITaH XaTOJIMKHY TYFpUIall y9yH XyII1
yiia marepuaniad (€K XyCcycHUATIapu KUH) GoiiianaHull Kepak.

M3osamms nnutapuaa Ny Ky iiiirad KWIKMHA XaTo XaM KOHCTPYKLIUAIAp OpKaJA
UCCHUKJIMK UCPO(DIapUHU Uy Ky HWITaH MUKAOP/AaH XaM KECKUH OPTHO KeTulra

cabab Oymnanu.
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TYFpu TannanTan MaTepuauiap Ba Tanad Japakacuja oaubd OOpIIraH 30
UIUIapu KyWuaaru HaTvxKaaapHu Oepaau:
1. Ucutum yuyH osHeprus capdu Kamaiumm xucodbura OuHO OYyiinua
HKCIUTyaTallMoOH capdiaap KUCKapaau.
2. XoHa Oyinua Temneparypa Oup Xuil OYJIraHu ydyH HYKapuaa MybTaaul
UKJIAM IIaPOUTH BYXKYJIra KEJaIH.
3. MBonsuusinarv HOCO3JMKIIApHU OapTapad) STHII yUyH 3apyp OViaauran KUHuH
Ba KUMMaT TabCHUpJIalll UIIUIAPUTra X05KaT KOJIMaIH.
Jlemak, rOKOpHUAA KeNTUpUIraH (UKpJIAPHA YMYMIAIITUPHUO, MCTEBMOTIUIIAP
yuyH 3apyp Oynran MMM ra kyiunaru tanaGiaapHu KEITUPUIT MyMKHH:
1.Vccukimuk yTKa3yBYaHIUK KOAPOUIUEHTH KUUUK OYIIUIIN JO31M;
2. CyBHU y3ura CUHTUPMACIIUTH 3apyp;
3. YapTpabunadina Hypapra YugamMmiId Oy UM JIO3UM;
4. KumEBuit ynaaMIIMINTY FOKOPH OYITUIIN Kepak;
5. Temneparypara yuamiu Oy JIUIIH JTO3UM;
6. MoHTaXu OCOH Ba cOJ1a OYJIMIIN Kepak;
7. Kymm mapTa unuiaTiuim MyMKUH Oy JICHH;
8. Hapxm kuiimMat Oy IMacIuru Kepak.
KyBypiap ncCHMKINK H30SUHMACH TEPMHUK KAPIIWIUTH XHCOOH.

KyBypnap y4yH HCCHKIMK M30JSLIMOH MaTepUaUlapHUA TYFpHU TaHJall Ba
alfHUKCa YHUHT 3apyp KAJIMHJIMTUHU aHUKJIAIl KaTTa axaMUsITra sra.

FOkopunaru mMacana TYFpU Xal 3TWICAa HUCCUKIMK HCpodiapy Kamasiw,
sHeprus cap@uapu TeXanaau Ba yMyMaH OJIraHja UKTUCOUN camapagop JIMKKa
spummiaay. VICCUKIMK W30JSIIMOH MaTepUATHUHT ONTUMAT KAJMHJIMTHHU
TEXHUK — WKTACOJUN XWCOOJap OpKaIM aHWKJIAHAAW. AMaiga W30JISIHS
KaTJIAMUHUHT KQJMHJIMTUHU YHU TEPMUK KapUIMJIMTUHU XMCOOTa OJIraH XoJja
aHUKJIaHaJ1, MacaJaH,

J<=25 mm yuyn R=0,86  °C-m?/Br, (39)
J>=25mm yuyn R=1,22  °C-m%/Br. (40)
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KyBypnap wuccukmuk wuzonmsuuscuHUHT cudartu yamar DMK, opxam
aHUKJaHaAW. ByryHru KyHaa MCCUKIMK YTKazyBYaHIMK Kodddumuentu 0,1
Br/M'K raua 6ynran ontuman Kanuuiukaaru MM uccukimMk camapaaopimri
0,8 (80°/0 camapamopauru) ra TeHr.

Humuaapuk neBop (KyByp) YUYH H3OJISIIIMOH KOHCTPYKUIMUSHUHT TYIIUK

TEPMUK KapIIWIUTH Kyiuaara popMyiagaH aHUKIaHAIH:

R=—n%4 2 (41)

- 2Au3 dy ap-dus
Oy epna,
du3 — M30IMsIaHTaH KyBYPHHUHT aHUKJIAHAUTaH THaMETPH
dn — KyBYpHHHT TalllKy THAMETPH
Auws — MVIM HcCUKIMK YTKa3yBYaHIUK KOADDUIMEHTH
03 — M30JHLMSIIaH XaBOTa UCCUKIMK OepHIll KOA(P(HUIIUEHTH.

I/ICCI/IKJII/IK OKMMUWHHHI" YU3HUKJIN 3UYJIUT U

ql — tH—tys (42)

Ry
Oy epna,
tH — KyByp TallIKW IEBOPUHUHI TEMIIEPATYPaCH.
tys — U30JIAIUSL CUPTU TEMIIEpATYpPaCH.

N3onsupsinanrad KyByp W4KU JEBOPUHUHT TEMIIEPATYPacH:

tCT:tH—ﬂ(;+i-lndH> (43)

m \ag-dg ' 2  dgp
Oy epna,
ds - KyBypHUHT HYKH JUAMETPH.
Olg— Ta3JlaH AeBOPTa UCCUKIMK Oepuill KOAUITUEHTH.
A — KyBYp MaTepUaTMHUHT UCCHUKJIMK YTKa3yBUAHINK KOd(DPULIEeHTH.

Hccukank 0aj1aHcH TEHIJIaMacH.

1,35,,1,73

dy 275dH'AH3 L
1,35,1,73 —4 1

Ay As35.t3, ar®

2,75 o

1

=0 (44)

2
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KOxopunaru hopmynagan H30ISAIHUJIAHTaH KyBYPHHUHT TAIIKA THAMETPH U5
XpcoOJlaHaIM Ba KyBYp M3OJAIMSICUHUHT KATMHIMTH KyWujaara Qopmyna
épnamua xucoOJianaau:

8 = P, (45)

2

IT1 bo6 O0yiinua xyJsoca

Ymby 060012 acocaH UCCHUKIMK M3OJIMOH Marepuaiap  Xakujaa
MabJIyMOTJIAp KEITHPWITaH OYIINO, yIapHUHT TypJIapH, aCOCUH Ky pCcaTKUIJIapH,
ylapra KyWwiraH acocuil Tamabiap kentupwirad. Acocuil TanabniapaaH
TeMIieparypara yngaMiiik. Temneparypara yngaMimiik — MMM HuHr acocuit
xoccanapuaan oupunup. KOxopu temmeparypa mapouTH 1a UIIUIAHA UTraH CaHOoaT
KypuwiIMaJlapuaa u30Js10us Y3 XyCYCHATIIApUHU cakjamm Jo3umM. Temreparypara
YUAAMIIJIMK ~ Marepuai  MIUIATWIMIIA ~ MYMKUH OYIraH »BHr  IOKOpHU
Temneparypanu Oenrunaiau. TeXHUK TeMiieparypa Jeranjia Marepuan y3MHUHD
AKCIUTyaTalluOH  XOCCAJIapUHU CaKJlaiiurad MakcuMal TeMIeparypa
TYLIYHUJIA/IH.

Wxruconuit uerapa temmeparypara 4YujaaMIIMIMKKA, Iy OWJIaH OUpTravKaa
UCCUKJIMK Y TKa3yBUAHIIMKKA, HAPXTa BA MOHTAX IAPOUTIAPUTa XaM OOFITUKIHP.
NVM HUHI WMOUIATWIMIOM [OYHW KYpCaTaJWKH, MCCUKIMK YTKa3yBUYaHJIUTH
IOKOpH OYJIraH MaTepuallapHU TEXHUK Yerapa TeMIeparypacHu FOKopH Oyiica
XaM, IOKOpU TeMIleparypa IIapouTHIa KYyJUlalll Makcaara MyBOQHUK 3Mac
SKAaHJIMTMHM XaM aloXuJa TabKHJJIAIl MyMKHH.

Hccukmk M30JMOH MaTepuamiapaad (QoianaHuil OpKald KypHIUII
unUiapu cudaTHHU OIIMPHUIITa UMKOH sIpaTUIau, YyHKH 1Ty HIIUIap HATHXKacH 1A
Yagamu kKarra OYyiraH WrFMa KOHCTPYKIHSIIAP Tau€piiall WMMKOHHU SpaTHJIaIH,
YYHKH yJIapHU CHTHWJI Ba KaM 3WYJIMKKA dTa SKaHIMTH OyHra acoc 0Vimo xu3mar

Kuiaau.
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3.BbOBb.
NCUTHUILI TUSNUMJIAPU KYBYPJIAPU N30JALUACUHUHI
OIITUMAJI KAJIMHJIUT UHU AHUKJIALL
3.1 HcuTuin KyBYpJIapuHU W30JISIIHSJIALLL

ByryHnru kyHza caHoaT KOpXOHAJIApUHUHT ITYHUHTEK TYPJIM XU UCCHUKJIK
TabMUHJIAMINTaH KOPXOHAJIAPHUHT CaMapajid MIDIAIIMHUHT MYXUM OMUJII
UCCHKJIMK SHEPTUACUAAH OKUIOHA (OoHAaTaHUII STHbHU UCCHUKIUK dHEPTUSCHHU
TaIMIIAA UCCUKJIMK NYKOTUIILUIAPUHU KaMaUuTUP ULLIIAUD.

[y myHOcabaT OwWyaH MCCUKIMKHHA Y3aTHII MYyaMMOCH J0Ji3ap0 OYiamo
KOJIMOKAa. ByryHrn kyHra kenu® WCCUKIMK WYKOTUIUIAPWUHH XHCOOIaIl
UCCUKJIMK DPHEPTUSICHUHU UIILTa0 YUKApYBUWIAp YUYH XaM, UCTEbMOIUWIAP YUyH
XaM MyXuM Bazuga XucoOsaHau, OJUHIaH HAaTHXKAJIap UCCUKIUK TapUu(UHUHD
SKYHUM KUMMaThra TtabCcup Kuiaaau. VICCUKIMK TalryBYMIapHU — y3aTHII
JIaBOMU1a UCCUKJTUK UCPO(hIapU UCCUKJIMK TABMUHOTH TU3UMIJIAPUHU TaHJIAIIAa
MYX{UM axaMUsITra ara.

M3onsuusananmarad KyBypJapHU M3OJSIUSIIALL UIUTApHIa XaMa UCCUKIIHIK
M30JIUSICUHU  aJMAIITUPUII  XOJUIApU  YYYH HM3OJSUUSHUHT  ONTHUMAJ
KaJIMHJINTHHA aHUKJIANl yCYJUTapu JIeSIpid MyK, Oy 3ca MOJMSABHUI capdIiapuHN
KenTupu6O unkapaau. byHra acocuit cabab, NCCUKIMK TAabMUHOTH Ba UCCUKJIIVK
UCTEbMOJIM KOPXOHAJITApUHUHT Oy Macajara »bTuOOpH Hykmrugaaup. byryuru
KyH/Ia UCCUKJIMK TApMOKJIAPUHU YTKA3UIIl Ba peKOHCTPYKIM Kuiuil yayH KMK
3.05.03-2000 Hccukmuk Ttapmoxmapu, KMK 2.04.14-96 JKuxoszmap Ba
KyBypJapHUHT uccukjmk uzomsiuusicu, KMK 2.05.06-97 Maructpan KyBypiaap,
KMK 3.04.01-87 M3onsumon Ba mapao3iam korutamanapu, KMK 3.04.02-97
Kypunuiin KoHCTpyKIUsiIapy Ba HHILIOOTIApUHUA KOppo3usiaan xumosiiar, [ITHK
4.02.26-07 Uccukmuk n3omsanuoH unniap kabu KMK mapnan doiinananumamm.
HccuimK OKUMUHUHT 3UWIMTUTa Kapald U30JAIUSIHUHT HOPMATUB KATUHJIUTU
(0y KarTaluK MaTepUATHUHT HMCCUKIMK YTKa3yBUAHIMK KOd(D(UIIMEHTHUTa,
SKCIUTyaTalys JaBpujia Y3rapulllira, UCCUKJIUK TallyBUM TeMIIEpaTypacura,

arpo(- MyxuT mnapamerpiapura OO¥JIMK), KyBYPHUHI JUaMETPH, KyBypJapHH
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YTKa3Ull yCy/Ulapy XamJia KyBYpJIapHM OKCIUIyaTalusl JaBpU aHUKJIAHAIU.
bynnait xuco6-KuTo0 UCCUKIMK HCPO(IapUHU KAMAUTUPHII XaM/1a KyBYpJIapHH
XaB()cu3 MILIATUII UMKOHUHU Oepaju. MICCUK CyB TAabMUHOTH TApMOFUA KyBYD
YYYH M30JBILUSHUHT KUIMHIUTUHY KyWUaarnda anuKiam MyMkuH. Humaapuk
KyBYp YYyH  M30JHIMOH KOHCTPYKLMSHUHI TEPMHUK KapUIWJIMIU KyHHIarud
dbopMyia Epaamua aHUKJIaHAIH:

G

IZTEAMS-'- (ag ;dm )J

Rl * (dns ) = (46)

Oy epaa d,;; - M3OJAIMACUHHUHT TAlIKK JTHAMETPH;

dH- KyBYpHUHT TalllKK TUAMETPH;

Au3 — U30JSILMSTHUHT UCCUKIMK YTKA3yBUAHIUTUK KOYPPUIIMEHTH;
a,-U30JISILKAIaH XaBOTa UCCUKIUK Oepuil KodhUuineHTH.

HcCUKIMK OKUMIIADUHUHT YHM3WKIM 3UWIMTH Kydumaru Qopmyna Owuiad

aHUKJIaHAIH .

ql (dna ) = M (47)

Ry (dys
Oy epaa ;- KyBYpHHUHI TalllK¥ JIEBOPUHUHT XapOpaTu;
tys ~-M30JLMOH KATJIAMUHHUHT TallIKi CUPTH XapoparH .
KyByp U30IA1MACUHUHT HUKH JEBOPUHHUHT XapopaTu Kyiuaaru ¢hopmysia OuinaH

AHUKJIaHAIH .

_‘h(dus)*( 1 + 1 *ln(ﬂ) (48)

t.. =t
i T ap * dy 2%, Ays

CT
Oy epaa d, - KyBypHHMHI HUKH THAMETPH;
a,- CYIOKJIMKIAaH JCBOPTra UCCUKINK Oepuir KO3PhUIIeHTH;
A, —“KyBYp MaT€pHAIMHUHT HUCCHKJIHK YTKa3yBYAHINK KOIPPHUIIUCHTH.

Hccukmik 6anaHcu Kyiuaara ¢popmyiia OulaH aHUKJIaHA N .

X 4135 ,1.73
dy A -t
af AL 7 w275
2,75 2w w2 =0 (49)

q,(d,; )15 2

VYHuHTr €pamujia KyByp yuyH 3apyp OYIraH U30JILUSHUHT TalllKK THaMeTpu d,,,
XHCOOJIaHa TH.
Cynrpa «kydugaru Qopmynaman dolgananu® KyBypJIapHU  UCCUKJIMK

W30JIAIMSICUHUHAT KAJTMHJIMTH XUC001a0 YMKWIaAU:
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5=d, —dz—“ M; (50)
Menépuii  UCCUKJIMK HUCPOQPIAPUHN TAbMUHIOBYU HCCHUKIUK  WU3OJISILHS
KIMHJIUTA Xap JOUM XaM MKTHCOAMN Tanabnapra xkaBoo6 Oepmaiiau. [Ilyaunar
YUYH UCCUKJIMK U30JAIMSICUHAHT ONITUMAIT KATMHIUTUHA XHUCOOaIaa KOHKPET
IapT- MAPOUTIAPHU XUCOOTa OJNMIN Makcaiara MyBopukaup. Hccukimmk Ba
UCCHUKJIMK M30JIMOH MaTepUATHUHI HapXJapH XamJla UCCHKJIUK Hcpodiapu
MebEpapu OepuIIran XoJuiap1a HCCUKIUK N30 ITUSCUHUHT ONITHMAJ KAJTMHIIUTH
OHI KHYUK capdiap OpKaM aHWKIAHAAHW. Arapja TypJid XWI  HCCHUKJIIHK
W30JBIIIMOH MaTepUAJUIAP HUHT TYpJIApWHU TaHJIAIl UMKOHUSTH MaBxKy/l Oy JIraHa
TypJd BapUaHTIap y4yH OHI Kam capduap 3>bTHOOpPTa OJMHUO HCCUKIIUK
W30JSIIMOH MaTepuail TaHIaHAIH.
M3onsaiussHUHT Typura Kapad WCCUKIUK H30JIIIMOH MaTepUATHUHT ONTHMA
KUIMHIIUTA MaBXy[. V301U KUMHINTA ONTUMaT KaJIMHJIUTHIAH KaTTa
Oy ran xomjaa u3oJsius Kymmmua sddext Oepmaiinm, Oamku 6OexopaaH- 6ekopra
mabnar capduananu. KyBypiaapHu ep yCTH Ba ep ocTuaH(KaHAJICU3 Ba €p OCTU
KaHAUTM) YTKA3UII Typjapyd YUYyH H3OJAIUSHUHT ONTHUMAT KATMHIMTHHU
XHCOOJIall MyMKUH. ATpO(- MyXUTHUHT XMCOOJIaHTaH TeMIieparypacu cudaruia
TaIlIK} XaBOHWHT ypTaua HIJUIMK TeMIieparypacu (ep yCTHIaH YTKa3uiranaa) Ba
KyBYp €TKU3WITaH YyKypJUKIAru TYMPOKHUHT YpTadya MAJUTMK TeMIIepaTrypacH
(ep ocTumaH yTKazwiraHaa) ofuHaIU. VICCUKIHMK TallyBYMHUHT XHCOOJaHTaH
Temmneparypacu cudatuga UCCHKIUK TapMOFMHHUHT TeMIiepaTypa rpadurura
OOFIMK YpTavya HWIIMK TEMIIepaTypach OJMHAAU. TaIlKyu TePMUK KapIIMITAKHA
XrCcOoOra 0JIMaraH X0Jiia UCCUKINK U30JISIUSCH OPKAIM HCCUKIMK UCPO (DIapuHu
Kylugarnya aHuKJI1a MyMKUH.
Aw = S - At -NtA-1073 /4§ (51)
Oy epa t— temreparypaiap Gapku At OViaTraH a UCCUKIIMK W30S IIUSTHUHT
UILIATWININ BaKTH, COAT;
S - Uccukmmk 30U ICHHAHT KAJIMHIIUTH Ba F03aCH.
N - MccukmMK n30IIUsACUHUHT OepuiIral Xu3MaT MyAaaTu, Wnil.

A-— VBONSIUSHUHT UCCUKIIMK YTKA3yBUAHIUT KOA(DDUIIMESHTH.
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Temneparypanap dbapku At, MaiiIoH Ba BakT Oyitnua ypTada KuiimaTu 0y iinda
AHWMKJIAaHAIH.
V3 HaBGaTHIa, UCCHKINK M3OJALMSACHHMHT HAPXH KyHHIarnda xpco6iab
YUKWAJIAIINA MyMKUH:
Cru=S-6- CyT, (52)
Oy epaa Cy, — M3oysuus KaIMHIUIUra KymmuMya cap@iaapHu 3bTHOOPTa OJral
XoJi1a Oup OMPIIMK U3OJSUMSIIAII XAKMUHUHT HapXu. VICCUKIMK U301 LIUSLIAIT
yu4yH cap@uapHi MUHUMAJI MUKIOPUHU Ba UCCUKIMK MaHOAWJaH OJMHAETTaH
MUHUMAJI UCCHUKIUK MUKIOPHUHU YbTUOOPTA OJNO, UCCUKIIMK H3OJISIIIUSCHHIHT
ONTUMAJI KUTMHIUTUHYU Kyi1aruya aHuKJIa MyMKHH.
Sore = (1073 - C, T -N - At~ 2/CyT) *° (53)
Oy epaa C, - MaHOa/laH OJIMHIaH MCCUKJIMKHUHT KHAMaTH.
FOxopuaaru popmyna EpraMua NCCUKIUK U30JIAIMOH MATEPUATHUHT OTITUMAJ
KQJTMHJINTHHA JacTiIa0Ku OOCKHYIa aHWKJIAll MYMKHH, 9yHKH Oy dopMmyana
WCCHKJIMK YHEPTUACUHHN HAPXUHHU KEHMHYAIMK Y3Trapullid XucoOra oJMHMAaraH.
Xucobmamn yCylIuHU COIaMalITUPUITaH BApUAHTUHU YbTUOOPTa OJITaH X0JIIa
UCCHKJIUK W30JIIIIMOH MAaTEPHATHUHT ONTUMA KAIMHJIUTHHA aHUKJIANl YIyH
Kyiugaru Gopmynanan QoiiganaHUI MyMKAH:
Son = (1072 - C, - TN -At-2/Cy1) %5 & o (2-N-AL-7 T7C, (221
/ Cyt)°5 (54)
Oy epnaa T - unwam mynnaty; i - poiganuHT peann %; a - SHEpTHS MaHOaIapu
HapXJapuHUHT ycui cyparn. Dopmynanu (54) onuinaa Kyduaaruiap d5bTaoopra
OJIMHIU:
- UIIUTATHII MYAJAaTA JaBOMHUJA MEXHAT MAapOUTIapu Y3rapManu:
- UCCHUKJIMK MaHOaW YHEPTUSCUHHHT HApXH T'€OMETPUK MPOTPECcCHs IIaKIuaIa
WWUIMK a cyparda ycaau. i - GoinaHuHr pean % Kyhuaaru ¢popmysa opKam
AHUKJIAHAIH:
i=(n-b)/(1+Dh), (55)
Oy eplna N - WHBECTUIMSUIAPHUHT WKTUCOJMHA CaMapagopJITy HOPMAaCHHUHT
HOMHMHAN KUMMaTHu;
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b — naIAIMS HHAEKCH.

Hccukmik HapxuauHr 10-30% Exwru yaymmaaH Kenmud YUKUIIMHA YTHOOpra
0JICaK, M3OJIIIUSHUHT ONTHUMaJ KATWHJIWTHHU TaHJAIl KaTTa axaMmusTra sra
Oynamu. byHman Tamkapu, MCCUKIMK W3OJSIIUSCUHUHT KATMHIUTHTAa YHUHT
KUAMAaTH TabCHUp Kwiaau. Vccukimmk m3omsiuscuHuHT Kammaauruan KMK Ba
OJIMHTaH HaTHXaylap OWJIaH TaKKOCJIaiMu3.

12-pacmpa IIIYHu ep ocTHaaH KaHAICH3 YTKa3WITaHJarn KATMHIUMKIAPH

TaKKOCJIAHTaH.

140
120 4
100 <
B0 -
B0 -
40 1

20 4

1 ZanaUMA MaT EDHAAUHWHT SNTEAN 3N K3AAHNHCA W

1 2 3
12-pacm. VccukmK n30 I IUSICUHAHT OTITUMAJ Ba CTAaHAAPT KATMHINTHHA
TaKKocJanl: 1 - HCCUKIMK U30JIusICMHUHT Kanuaauru, KMK ToMmoHuaaxH
aHWKJIAHTaH; 2 - U30JSIUsJIaHTaH KyBYPHUHT HAPXUHU XUCOOTa OJIraH X0JI/1a,
W30JIIUSTHUHT onTuMai Kaauanry; 3 - [IITY koOuFuMHUHAT HapXuHN HHOOATTa
OJIF'aH X0J17a UCCUKIUK U30JIALUSAHAHT ONTUMAaJT KAJIMHJIUTH.

byHnan Tamkapu Typau XWI U30JSIIMOH MAaTEPUATUTAPHUHT MUKJIOPUHU Xap
Oup MaTepUATHUHT XYCYCUSTUHM Ba OONUIAHFUY HApXWHU IBTHOOpTA OJIraH
X0JIJ1a M3OJSILIUSHUHT ONITUMAJT BApUAHTJIAPUHYU TAHJIAI MyMKUH. TaJIKUKOTIIap
acocuja Kyiaruda XyJiocajiap KUIUIl MyMKHH:
KMK Oyitnda TaBcus KWJIMHTAH W3OJSIIIUSHUHT ONTHUMAJl KAUTWHJIUTH TakIud
KWIMHTaH yCyJI Oyiinda aHWKJIaHTaH ONTUMal KaTMHIMKAAH dapk Kuimaau. [y

Owmnan Ouprammkaa Oy KUIMHINK UCCHKIUK y3aTyBYM Ba UCCHUKJIMK KaUTaauTaH

KyBypJiap y4yH Typjmua Oyiaau, YyHKHM KaJMHIMK HCCUKJIMK TallyBUMJIap
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Temneparypaiapura OOFmKaup. MomusiBuil cap@uapuHu XucoOra oJMacaH
TypuO aHUKJIaHTaH W3OJLIITUSHUHT KAJIMHIUTH KaTTa 0y maau.
3.2 TapMOKJIapHH KOMIAIITHPHIIIHUHT Y3Ura X0C XyCyCHSITIapu Ba
Xuco0aam ycyiapu

KopxoHanmapHUHT TEXHOJIOTUK KyBypJapu Ba ax0jd MyHKTJIApUHU
(baonMSATHHN TabMUHJIAII TU3UMIIAPU TYPJIM MapamMeTpiiapra sra Oyirad TypJm
HCCUKJIMK TalllyBUWJIApHU y3aTaau. by mapamerpiap, aifHHKCa, Xapopar aTpod-
MYXUT HIapOUTIAPHIAH KAThUH Ha3ap CaKJIaHUIIM KepaK, O YHUHT YUYH UCCUKIIHK
W30JBIIMACU Tanad KWIMHAIW. YHUHT KaIMHIUTH MEbEPUN  XyxoKaTiap
Tayabapura acocjaHraH Xuco0-KuToOap Owian OenruIaHaIu.

AP UK CUP THUHT U30JIS IHSI KATIAMUHUHT KATMHJIMTHHIA aHUKJIAIl yIyH
TYpAH XHUCOO-KUTOOJIApHU aMaira OIMMPHUIN Kepak. KyBypJiapHUHT HCCUKIIHK
W3OJSIIIMSICHHU ~ XUCOOJAIIHUHT ~ HT  KEHr  TapKairal  yCyau -
CTaHAAPTIAITUPWITaH HMCCUKJIMK WYKOTUUUIAQpHM HMHOOATra OJraH XoJja
U30JBSIIHST KaTMHIUruay aHukanup. KMK na typiu xun KyBypiapHU TypJidda
ETKU3UIN yCylmra Kapad NUCCUKIIMK Ucpodapu OeNruianraH.

KyBYpHMHI HCCHUKJIUK U30JISIUSACH.

* Ky4aJia OYMK XaBOJ1a;

* XOHa/1a €KW TYHHEJIa OYUK YCYIIIa,

* KaHAJICU3 YCYIT;

 YyTHO Oy IMaliiuran KaHajwiapa.

Hccnkmk m3oisimuoH marepuanad (MMM) tannam Ba YHUHT KaTHHIUTHHH
aHuKyamga uccukiuk ucpoduapu KMK na kenrupunrad MUKIOPIIapiaH OpTUO
KETMAaCJIMTU Kepak. XucoOmamn TapTHO-KoWAalapy Iry OWiIaH Oupraimkaa
TETHIIUIA HOPMATHB XyXOKamiap OwiaH TapThOra cojuHaan. MKkaHIujaH,
MaBXyJl TEXHHK MabIyMOTJIapra Kaparahja aHda COJIJalalliTHPUITaH
METOJIOJIOTHSI aCOCHa XUCOO-KUTOOIapHN OaKapHUIll MyMKHH.

1. KyByp nAeBOpJiapyMHH HMCCHUKIUK TallyBYHd HCHUTUIIN Ty(Qalan HCCUKIHK
ucpodaapu M3OJSIIUSHUHT TAIIKA JCBOPH OPKATM HCCUKIMK HCpOoIapuIaH

KyJa XaM KaMJIMTH Ty(Qailii yJIapHU 3bTHOOpTra ojiMaca XxaM 0yiaau.
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2. Bapua TeXHOJOTHK Ba TapMOK KyBYpJapy acOCaH IMyJaTAaH sicajaraH Oyimo,
YHHUHT UCCHUKJIMK y3aTHIITa TEPMHUK KapImiauru xkyaa mact. [y cababmm kyByp
JICBOPUHUHT UCCUKJIMK y3aTUIlTa TEPMUK KApPIIMIMTUHU XUCOOra ojiMaca Xam
Oynanu.

bup KaTi1aMiIM UCCHKJIMK U30JANMIIAIT TU3UMHHH XMCO0JIa1l YCYJIH.
Hccukmk u30JMIUsHUHT Xuco0utamt (GopMyacy UCCUKIIMK W30JISIITUS KaTiIaMHu
OWIaH UCCUKJIMK OKUMH YpTacHIaru OOFIMKIMKHYE KypcaTtana. KyByp nuamerpu

2 M 1aH Kn4uK Oynca ymoy dopmyrnanan oimanaHumaguy:

2 *yr kA% L{ten —tHap)

In(D/d) -

e[ Bm]=
(56)

D [M] — Tamky KyByp IHaMeTpU HCCHUKIUK U30JIAIUACH.

d [M] — Tamku KyByp nuaMeTpu

L [M] — KyBYpHUHT y3yHJIATH

T4 [° C] - kyByp nunaru cyrokiavk xapoparu [° C]

T: [° C] — myxur xapoparu [° C]

1 [Bt/M°C] — UMM HH HMCCUKIMK YTKa3yBUYaHIMK KOA(PUIMEHTH, OJaTIa
3aMOHaBui Marepuaiuiap yuyH = 0,04

1,3 — 3axupa kodhdunmeHTH

KyBypJaapHUHT HMCCHUKJIMK UW3OJSIMSCMHU  XMCOOdaml ydyyH KyWujgaru
dopmynanan doitnamaHunaan:

InB =272 [K(t* -t°) / q' - R¥] (57)

Yoy dbopmynana:

* 2 - M Hu uccukIuK yTkazyBYaHauk koddduimentu, Br/m°C;

« K - Maxkamyarnuiaap €kv TasHYJIap OPKAIM KyIMMYa UCCUKIUK capdiiapu
ko3 dunmentu, K HuHT aifipum Kuitmariapu 1-xaaBaiiaH OJIMII MyMKHH;

* ' — HCCUKJIMK TalllyBUMHUHI TEMIIEPATypaCH;

* to - Tamky xaBo xapopary, ° C;

* ' - MICCUKIMK OKUMUHUHT KuiimaTh, BT / M2
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* R¥ - U30JIALIMSIHUHT TAILIKA CUPTUAAr UCCUKJIUK Y3aTHUIITa TEPMUK KapIIHIUTH;

(M2 °C)/Br.

3-kaaBaia
KyBypnapuu yTka3ui ycyiiapu K KOAPDUIHEHTH
KUMMaTu
[Iynar KyBypJsap kyua Oyinad, kaHauiap, TyHEJUIap
Oy#mab ouMK xoJiaa, MapTiau YTy auaemerpu 150 12
MM. rada OyJraH xoHajapja yCTyHJIapTa YpHaTUITaH
OYMK yCya.
[Iynar KyBypyiap kyua Oyiinab, kaHamuiap, TyHEIap
Oy#nab oumK XoJiaa, MapTiaM yTum auaemerpu 150 115
MM. Ba YHJIaH KaTTa OyJraH XOHajapja yCTyHJapra
YPHATWIraH 04K YCYJIa.
[Tynar xKyBypsap kyua Oyiinad, kaHamwiap, TyHEIap
Oyil1ab OuMK X012, OCMa YCTYHJIapura YpHaTUIITaH. 105
OcMa €k TasgHWIApUra YpHaTWITaH HOMMETALI 1.7
KyBypJiap KaHaJCHU3 YTKa3UIIl YCYIIH. 115

NVM HUHT MCCHUKJIMK YTKa3yBYaHJIMK KO(DPUIMEHTH marepual Typura kapad
KanBaUlapJaH  OJIMHAAW.  Y3aruiaéTra UCCUKJIMK  TallyBYWHUHT
TeMIIepaTypacHHN WHJI JaBOMHJIArK YpTada WAJUIMK TeMmIlepaTypara TeHT el
KaOy/l KWIMII MYMKHUH. Arap HM30JSLMsJIaHTaH KyBYp XOHaJaH YTKa3WiraH
Oynca, Talmku MyXUT TeMIepaTypacHu JOoWuXaja KypcaTwiraH TemIieparypa
Oyiinya onuHagu, akc xoJiga arpod-myxut temneparypacu +20°C ra tenr ned
Ka0yJ1 KWIMHA/H.

VM HHMHT CUPTHIAr¥ UCCUKIMK OSPUITHUHT TEPMUK KAPIIMIUTUHU KyBYpJiap

kyua 0yinad yTkazunranga 4-xaaBajiaH OJUII MyMKUH.
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4- kanBaj

DN|DN|DN|DN1|DN1|DN1|DN2(DN2|DN3|DN3|DN4|DN5{DN6|DN7
32140 (50| 00| 25|50 | 00|50 |00|f5 (00| 00| 00|00

0.01|0.01
100 (0.120.100.09 0.07{0.05{0.05(0.04|0.03|0.03|0.03{0.02{0.02

0.01/0.01
300 |0.090.07|0.06/0.05{0.04|0.04|0.03(0.03{0.02| 0.02|0.02| 0.02

0.01{0.01(0.01
500 |0.07|0.05(0.04{0.04|0.03| 0.03|0.03|0.02(0.02{0.02{0.02

Ry kuiimMatu TemmnepaTypajlapHUHT OpalUK KUAMATiapu Y4yH HHTEPIIOJSIMSA
ycymu Ounan xucoGmananu. Arap temneparypa 100 °C gam mact 6ynca Ry
kuitmatn 100 °C 6¥yitnua ommnanm.

KyBypJsiap Ba MCCUKIMK M30JLMICH KATMHIUTMHUHT UCCHUKIUK UCpodiapura

OOFIMKIUK >KaJIBaJIA

5- kanBaJa
KyBypiap 1namMerpu, MM.
n
S0P 15| 20| 25| 32| 40| 50| 65/80[100| 150
KAJIMHJIUTH,
MM A0 1 MeTpra TYyFpu Kelaaural UCCHUKIUK ucpoduapu, Br.

20 7.2] 84 10 12 [13.4] 16, ] 19] 23] 29[ 41
30| 10,] 12, 15 | 18 [ 202 24, | 291 34| 43] 61
40| 14,1 16, 20 | 24 26,8 32, | 38| 45| 57| 81
60| 21, 25, | 30 | 36 | 40,2| 48, | 58] 68| 86| 122
20| 46| 53| 61| 7.2] 7.9 94| 11| 13| 16| 22
30| 68| 79 91 10, (11,9 14, | 16| 19| 24[ 33
20mMm 40| 9,1 10, | 12,| 14,158 18, | 22| 25 44
60| 13.] 15 | 18.] 21.123.9] 28. | 33| 38| 48] 67
20| 36| 41| 47/ 55| 6 | 7 | 89 | 11] 16
30| 54 61| 71| 821 9 | 10, [ 12| 14| 17| 24
30Mm 40 73] 83| 95| 10, 12 | 14 | 16| 19] 23] 31
60| 10.] 12. | 14.] 16.] 18 | 21 | 24| 28] 34| 47




40mMm 200 31| 35| 4 | 46149158 7 [8 9|12
30| 47| 53| 6 68| 74| 86| 10| 11| 14| 19
401 62| 71| 79| 91| 10 | 11 | 13] 15| 18] 25
60] 941 10, | 12| 13,1149 17, | 20| 22| 27| 37

B HuHT kuiiMaTy amoxumaa XrucoOaHa .
B = (dist 26) / dyp, (58)
Oy epaa d,; - HICCUKIMK W30JIIUSACUHUHT TAIKU THAMETPH, M;
* dyp, - XMMOS KWIMHAJAWTaH KyBYPHHUHT TallIKK TUAMETPH, M;
* § — UICCUKJIMK U30JISIIUSACU KAJTMHIIUTH, M.

KyByp H30JSMSICUHUHT KATMHIUTUHU aHUKJIam InB Hu xucobmamn 6unaxn
oomnwananu. byHuHr ydyH dopwmyrnara KyBypHUHT Ba HW3OJIAIUSHUHT TAIIKH
JUAMETPJIapU XaM/la KaTJJaMHUHT KATMHIUTU KuiMatiapu Ky iunaau. OJMHrad
HaTW)KaHW OENTWJIaHTaH MCCUKJIUK OKMMH (opMyliacura Kynuo xucoOamniap
Ooaxapmmaan. UMM HHM KaawmHIATH IOyHAAWM OYIMINM KEpakKW, HaTWkKaaa
TEHTJIAMaHUHT YHT Ba 9al TOMOHJapu Oup xwi Oy kepak. Kenaru xucoo6-
KATOOJIap yuyH yl0y KaJMHJIMK 3bTUOOPTA OJIMHAIN.

IOkopunaru ycynHu auamerpu 2 M rada OyiraH KyBypJap YYyH KYyJulall
MyMKHUH. JluameTpu karra OYiraH KyBypJiap Y4yH XUCOO-KUTOOJap siHaja
coaJanaraim.

§=[K(t - t,) /g¢- Rp] (59)
Ymby dbopmynana:
* § - UICCUKJIMK M30JSIUUS KAIUHIIUTH, M;
* (- UICCUKJIMK OKUMUHUHT OeNTruIaHraH KuitmaTtu, Bt / m?;
* O0IIIKa apaMeTpap - IWIMHAPCUMOH CHPT KaOwu.
Kyn kaTiiamJid HCCUKJIUK M30JISIUAIAI TASUMUAHN XUCO0J1a1I YCYJIH.

bab3u UCCUKITHK TallyBYUJIAPHUHT TEMIIEpaTypacu HUXOATIA FOKOpU 0y 110
y ¥3 UCCUKJIUTUHYU KyBYPHUHI Tallku cupTura y3aragu. UMM Hu Tannamiia
KyWHJarujaek MyammoJiapra Ay4 KenvHaau: xap Kanmgaii marepuan 500-600°C
TeMmIieparypara 4unaad oimaiau. byHmaill rokopu TemmepaTrypa OwuiaH
TabCHUPJIAITaH MaTepHall €TapJIu M3OJIUOH XyCyCUSTIapura sra 0yJIMacIuru
MyMKUH. byHnail xomapja Typiud Xujd Marepuajuiapjiad TaiépiaHraH 2
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KamiaMid  m30Jsiusagal  goinanaHuiaaad. Xap Oup KariaMm  Y3WHHUHD
byHKIMsICUHU Oaxapanu: 1- KatiaaM 2- KaTjaMHH HCCHK CUPTIaH XUMOSUIAlIH,
2- KaTjaM 3ca KyBYypHHU TeMIIepaTypacH MacT OYJraH Tallkd XaBOJaH CaKJIai/Iu.
FOkopunaru TepMHK XUMOSHUHT acOCHUM IApTU-KATIamiiap uerapacujard
TeMIIepaTypa TalllKy U30JIS1Ms MaTepUaIN KaTilaMHi YIyH TYFPU KEIUIIH Kepak.
bupuH4yn KaTaaMHUHT UW30JSIUSCUHN KAJIMHINTHHE XUCOOMAIl  yaIyH
IOKOpHUa KeaTupuirad dhopMmynaaad GhonaaTaHuIaIu:
§=[K(t -t,) /g¢- Rn] (60)
NxxuH4u KaTimam xam 11y hopmysia Onmad Xuco01a0 YUKIIaa1, TEKHH KyBYD
CUpPTH TeMIepaTrypacu YypHUTA Karjiamjap derapacujard TemIeparypa
Kyhnnagu. Jluamerpu 2mM naH kaM OYiraH KyBYpJIapHUHT OMPHHYU U30JIALMS
KATJJAMUHUHT KQTMHJIMTUHA aHUKJIAIl Y9yH [IWIMHAPCUMOH CUPTHUHT OUPUHUIM
KaBaTH U30JIIUSICUHN  KUIMHJIUTUHU XUCoOaIn dhopMynacuzan
dholnanaHuIaIu:
LnB;= 272 [K (tt -tl_z)/ qr- Rh] (61)
ATpod-MyxuT XapopaTu YpHUTa KaTjiamjap dYerapacujard TemIieparypa
KYWnIaau Ba Oepuiirad HCCUKINK OKUMH opKaimu LNB xucobnanany.
51=0w1 (B1-1)/2 (62)
NxkuHYM KATJJaMHUHT KQIMHJIUTUHA XUCOOJAll XyAjau [0y TeHrJama
épraMua amanra OmMpuiIaay, (pakar Karaamiap derapacujard TeMmieparypa
UCCUKJIMK TalllyBYM TeMIIEpaTypacHu YpHUTa OJIMHAIH.
LnB,= 272 [K (t: -t12)/ - Ru] (63)
Xucobmap Kopuaaru Kkabu Oaxkapwiaaud Ba HMKKUHYM — W30JIILMA
KaTJJaMUHUHT GopMyJiacu Kyiarnda Oy iaam:
82 =Uus2 (B2-1)/2 (64)
bynnait Mmypakkab xucoOmapHU OaKapuIll Kyaa KHAWH Ba Kyaa Kyl BaKT
Tanad Kuiaau, YyHKH OyTyH TapMOK Oyiinda KyByp AuameTpu Oup Heya MapTa
y3rapuim MyMKuH. LIIyHHHT y4yH TEXHOJIOTMK Ba TapMOK KyBYpJapu
M3O0JIIUSICUHUHT  KATMHJIMTUHA ~ XMCOOJIall  Makcaauja Maxcyc JacTypuid

TabMUHOTAAaH (I)OﬁﬂaHaHHIH TaBCHA OTHUJIadH.
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NHUM HU KaJMHIMTHHA UCCHKJIUK TAITYBYMWJIAP
TeMIIepaTypaJapyuHu NacaiMiiyd OPKAJIH aHUKJIALI YyCJayOon
Ym0y Ba3uda, o1ataa, UCCUKIMK TalllyBYMHN KyBYpJapa CYHITH
MaH3WIra4a MabJiIyM OUp TemIepaTypajia eTKa3WiInIM Kepak OyiaraH xoaa
Ky pu6 unkmiaay. [IlyHHT yayH UCCHUKIIMK U30JISIUS CHHIHT KTHHIUT HHA
aHUKJIAIl OepUiIraH TeMIeparypa nacaiuiMHN YbTHOOPTa OJITaH X0JI/1a
Oaxapwminagu. Macaias, Temreparypacu 150°C OViraH UCCHKIMK TallyBUH A
HYKTaJaH, KyByp OVitnad xapakatinanu6 b mynkrra kamuaa 100°C remmeparypa
OwMTaH KeIUIIH JIO3UM, s’ibHU TeMreparypa papku 50°Cman opTMaCIUTY JT031UM.
Ymly mMacananu €4 y9yH ra3 KyBypUHUHT y3yHIMTHHE L (MeTp)
dbopmynanapra KUpUTHUII JJO3UM. ABBAIO 00BEKTHUHT UCCUKIIHK
U3OJBSIIIMSICUHUHT TYJIMK TEPMUK KapIIMIMTH aHUKJIaHAu. YOy mapameTp
Kyiuaru xojariapra Kapad MKKH Xyl Wy OuiiaH XucoOaaHaau:
Arap (t.gom - t0) / (t.oxp - t 0) KMIIMaT 2 COHU/IAH KaTTa €KW yHra TeHr 0yiica, R,
KuiiMaTu Kyujaaru popmyia 0yiinya XxucoOnaHau:
Rm=3.6K1/GCn [(t.6om - t,) / (t.oxp -t 0)] (65)
IOkopunaru popmynana:
» K - maxkammarnumap €ku yCTYHJIAp OPKAIW KyIIMMYa UCCUKIUK UCPOdiapu
K03 dULMEHTIapH;
* t.6om - ICCHUKJIMK TAllyBYMHUHT OOIUIAaHFUY TEMIICpaTypacH;
* t 0- arpo-MyxuT Xapoparty, °C;
* l.oxp - MCCHKJIMK TAIlTyBYMHUHT OXUPTH TEMIIEpaTypacH;
* R,- HCCHKIIMK M30JISLUACHHUHT TYIMK TepMUK Kapimury, (M2 °C) / Br
* | - KyByp JMHUSACHHUHT Y3YHIIUTH, M;
* G — UCCUKJIMK TalTyBYUHUHT capdwu, KT / coar;
e C - HCCHKJIMK TAallyBYMHUHT COJIMIITUPMA UCCUKIUK curumu, KK / (kr °C).
Arap (L.oom - t0) / (t.oxp - t 0) KHIiMAT 2 coHMIAH KHMUuK Oyica, R, Kuiimatu
Kyiuaaru ¢popmyna Oyiinya XxucoOaHau:
Ry =3.6KL [(t.6om - t0) /2 - to]: GC (t.60m - t.oxp) (66)
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[Tapamerpapuu 6enrunan aBBaiaru popmyna Ounan 6up xui. XucoOaaHraH
TEPMUK KapUIMIHMK Kylduaaru popmynara Kyunuinaam:
InB = 2m3 (R - Ry), (67)
Oy epna:
* ) - MBOJBILIUSAHUHT HCCUKJIMK YTKa3yBYaHJIUK kKoepduiuentu, B,/ (M ° C);
* Ry - M3ONAUUANAIIHUHAT TAIKM CUPTUAATU UCCUKIUK Y3aTHIIHUHT TEPMHK
kapummry, (M2 °C) / Br.
[llynnan cyHr B HUHT COHM KMIIMAaTH aHUKJIAHAAW Ba U3OJALUSHUHT KAJTUHIUTH
XUCOOIaHAIU:
6=d,, (B-1)/2 (68)
Yuily ycynaa KyBypJap H3OJSLMCHHU XUcoOmamaa arpod-MyXuT Xapopartu
cudarraa SHT COBYK O€lll KyHJIMK JaBPHUHT YpTadya XapopaTH OJMHAIH.
M3oassussHUHT 0ePUJITAaH CHPTH XapopPaTH OPKAJIH KATJIaM KaJWHJIAT HHA
AHUKJIALI yCYJIH
Ymly Tama® caHoaT KOpXOHAIAPH YUYYH MyXUMIUD, yV €pAa Typiu KyBypJap
WHCOHJIap UILIaiIuran OMHOoIap Ba Iexjap uWaugaH yTub ketaan. by xomnma, xap
KaHJail ICUTHUII CUPTUHUHT XapOpaTH, KYHUIIHUHT OJIMHU OJIUII YIyH MEXHAT
Myxodazacu Kouaanapura MyBo(puk Oenrunanagu. J(uamerpu 2 M gaH OPTUK
OYyiraH KyBypJjap YYyH HCCUKIMK HW3OJSIUSIANI TU3UMUHUHT KaTWHJIWTWHU
xpcoOai Kyiuaaru hopMysia 0yiinya amaira ommpuiau:
§=2(t-ty) /a (t; - to), (69)
Oy epna:
* a - MOC JKagBajutap Oyinda OJMHTaH MCCUKIMK Oepuir kodddunmentu, Bt /
(m2 °C);
* t,- ICCUKIIMK N30JIA1Ms KATIAMUHUHT HOPMAJIAIITHPUIITAH CUPT Xapopat, °C;
* Oo1IKa mapaMmerpiiap - oJIUHru popmyrana OViaranu Kaou.
[MMHAPCUMOH F03aHUHT HMCCHUKIMK H3OJAIUSACH KAIHMHIUTHHA —XFCOOJIaIt
KyHugara TeHriama épraMuia amaira OmmpuiIaIn:

INB = (s + 25) / Ay = 24 Rus (e — t) / (t - to) (70)
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bapua mapamerpiapHu OeNTWIaHUIIMA OJAUHTH (QopMynadapiard KaOwu.
Xucobnam — alropuTMU OepuwiraH HMCCUKIMK OKUMHU Oyiinya XucooOuarira
yxmaan. VCCHKIMK M30JSIUMSACH  KaTiaMu  KaJUHIUTH KyWu1arnya
aHUKJIaHA]IH:
§ =y (B-1) /2 (71)
TaBcust sTwiran ycynjga 0ab3W XaTOJUKIAp MaBXKyd, aMMO HCCHUKJIMK
W30JISIIMA KATJIAMUHUHT JacT/Ia0KK MapaMeTpilapyuHA aHUKJIAll MYMKHH. YOy
ycymna xatoiauk 9% HU TalKuiI STajlu.
IOkopuna ommb Oopwiaran TaAKUKOTIAp acocuaa KYWHIAruaeKk Xyroca
KWW MYMKHH KyBypJjap yYyH TaHJAHTaH HW30JSMS MaTepHaan OO0BEKTra

HucOaTtaH Oapua MebEpuil Tasabiapura xaBooO OEpUILIM KEPaK.

3.3 @aproHa miaxap MCCUKJIUK TAPMOKJIAPUIA UCCUKJINK U30JISIIUOH
MaTepHAUIAPDHUHT KYJIAHUJIMIIAAATE UKTHCOAMIA caMapaaop/IuK.
PecnyOnmukamu3ia Mapka3wii UCCUKJIMK ~ TabMUHOTH TH3UMHU Oapua
UCTEHbMOYMIAPHUHAT 65% HHM UCCUKJIWK OWaH TabMUHIAWINA. VICCHKIMKHA
UCTEhMOJMMIIAPTA €TKA3UIl  y4y KyBypJapJaH- HCCUKIMK TapMOKJIapHIaH
doimananmmann 2017 Wuau OWHOJIAPHUHT DHEPTUS TAbMUHOTH YYyH YKaMUu
SHEPTUSIHUHT 55%, UCCUKIIMK SHEPTUSICUHUHT 75%, 3TIEKTp SHEPTUACUHUHT 26%,
Tabunii razHuHr 64% capdumanau.  TaOumii Ta3, SJEKTp Ba HCCUKIMK
sHeprusicuaan camapanu pongananui 100mipa.ky0.MeTp TaOUMil ra3HU TEKaI
uMKOHUHU Oepanu. 2017 ¥imnm OWHOIAPHM UCUTHIN Y4YyH 16 MIIH.T.IIApTIN
Exkuru capduianau. Mapkasnanrad ko3zoHxoHamapHuHT O.M.K 68 % ra TeHr
O0ym0, uccuKIMK TapMokiapumaaru ucpodmap 15-20% HHM TamKuAa STagu.
Uccukmk  tapmokjapHuHr 31% sckuprad Ba ynapHUHr 30% HCCHUKIMK
m3ojsinmscusira sra sMac. “2018-2022 #wuiiapia  MCCUKIMK  TabMHUHOTH
TU3UMUHU  PUBOKJIAHTUPUII AACTypH TYFpPUCHAA TH KapopJa HCCUKIUK
TAbMUHOTH THU3WUMHHHHT SHTUJIAII Ba MOJEPHU3AIMAJIAINTA AIOXUIa YBTHOOD

Kaparwirad. @aprona maxpuaa 70kM MarucTpai MICCUKIMK TapMOKJiapu Ba 290
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KM MYKM KBapTal KyBypJlapu VTkaswirad. KyBypiapaaru HCCHUKINK
ucpoduaprHi KaMaTUPUII Y4yH yJIapHU H3O0JALMAIIALI 3apYp.

Hccuknuk n3omsusicu TyGaiian MCCUKITMK Ucpodiapyu U30JSIIHsIIaH Marad
KyBypra Kaparanaa 5-10 maprta kamasiii Ba UCCHKJIMK TalTyBUMIApHHU Y30K
Mmacoara y3artuin Baktuga Oy ucpoduap yMyMuid UCCUKJIMK FOKJIaMaHUHT 3-8
% HU TaKWI dTagu. M3omsmusiam HaTuKacuaa W30JSAIHS CUPTHIA 3ap YpHi
TeMmreparypa VpHaTWiaau, OyHUHI HaTW)KacuJa XU3MaT KypcaTyBuujapra
eTapyii 1apouT spatuinanu. Mccukimk wucpodraapuHu  KamMaWTUpUIL OuiaH
Oupra KyByp OVinab TemrmeparypaHH MacaWINKM KaMasah Ba HaTWKaja
UCCUKJIMK TabMUHOTHHUHI caMapagopiurd oprtaau. VCCUKIMK TapMOKIapu
YUYYH TYpJU XAl U3OJSIMSUIAD MaBXyd OKAHJIMTHHA 3JBTHOOpra oJicak,
UKTHCO/IMIA Ba caMapaopJIMK HyKTal Ha3apJlaH KaHAaid W3OJSIIUSHU  TaHJIAIl
KepaK JeraH Macaia KyrTapwiaau. WM3omsinus xap-xuin Oyiaumm  OuinaH
Oupranukaa yinap MabiayM Oup Tasadiapra xkaBoO OepuIly Kepak.

Kyitmnran Bazudanu eumin yuyH temneparypa rpaduru 150-70 rpamyc
OyJIraH HWCCUKIMK TapMOKJIAPUHUHT XucoOu Oaxkapuiau. XucoO-KUToO
HaTWXKacK/la UCCUKIMK TalUlyBUMJIAPHUHT FOKJIaMacu Ba cap(u, KyBypJIapUHUHT
xucobuit  nuamerpiapu daproHa  maxpuHuHT Kupryaum Xyayaud ydyH
anuknanau. 2.04.14-96 JXuxo3nap Ba KyBYpJApHUHI HCCHUKJIMK H30JILMSICH
KMK napura acocaH HMCCHUKJIMK H30JALMICH KyWujaaru Tanabiapra x«aBoO
OepuIlM Kepak:

- DHEpPTUsl caMapajiop;
- Y30K BaKT WIDIAIIM Ba YKCIUTyaTallMOH WUIIOHYIH;
- aTpo()-MyXHT Ba XU3MaT KypcaTyBU XOJMMIIAP YUYH XaB(PCU3.

Hccnkauk n3oasnus MATCPHAJUHHUHI TEXHUK XaPAKTCPUCTHKACH

6-kaaBaI
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W30 siunst KyBypaapuusr | Ypraya | Uccukinuk Maxkcuman
MaTepuaIn HYKH 3UYJIMK, | YTKA3YBYAHJIUK, | KYJIJIaHHULI
auameTpu, MM | Kr/ M3 | Bt/m °C TeMIepaTypacu,
oC
[Tenonmomyperan | 50-1000 60-80 | 0,029 150
Apmomnieno6eton | 50-1400 200- 0,12 300
250
butymonepaur 40-426 350- 0,11 150
450

. Taxmmn yayH 3 HWHUM onuHau: TNEHONOJIUYpETaH, apMOMEHOOETOH,

ourymornepsut. MMM HuHr acocuit TacHuiaapu 12-xanBania KeITUPUITAH.
IOkopuna kenrupunran MMM mapausr 0.7 M ETKM3WIMII YYKYpPJIMTHHA

bTUOOPTra OJITaH X0J1/1a UCCUKIMK-TEXHUK X1coOnapu Oaxapuinau. M3ossnus Ba

TPYHTHHHI TEPMHUK KapIIWJIUTUHU Ba UKKU KyBYpJIM ETKU3UIIIA KyBYpPJIAPHUHT

Y¥3ap0 TabCUPU TEPMUK KAPIIWIATH KyHarnya aHUKJIaHAIU:

HccuKMK N30 SIMUICUHUHT TEPMUK KapILMJIUTH:

;rpfni—TMz. c/BT (72)

Rus =

2n

Oy epaa, Arp — IrpyHTHHUHT HCCUKJIHMK YTKa3yBUaHIUK KOApHUeHTH BT/M2.0c

dW3- UCCUKIIMK U30JSIIMOH KOHCTPYKLIMSCUHUHT TaIIKU JUAMETPH, M
dH-KyBYpHUHT TalllKK TUAMETPU,M

['pynTHHHT TepMuK Kapumauru Rrp ®@opuemep popmynacu 6yiinya

— 1 xp| 2 / 4hop
Rus = 2IArp Inl dus t (dnsz 1)] (73)

By epna kentupunarad ETKU3WIMII YyKypJIUTY Kyiarura TeHr:

Rop = hy + Ry (74)

AHUKJIaHaIH.

by epna  hn-KyBypiapHHUHT XaKUKUH ETKU3UII YUYKYPJIUTH, M

hd- TpyHTHUHT SKBUBAJICHT KAIUHJINTH, M
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['pyHT Ba U30OJSIUUSHUHT YMYMHUI TEPMUK Kap IIMAJIUTHU:

(75)

Hccukimk KyBypJlapHH UKKH KyBYPJIM €TKU3UII YCYIIUA YIAPHUHT Y3ap0 TabCUp

tepmuk Kapummuru E.ILIIyoun popmynacuia aHuKIaHaau:

Rcur = Rrp + Rus

OmnuHran HaTwxanap 7-KajaBajiia KeITUPUITraH

TepMHUK KapIIMIMKIIAp

7-KaaBai
NeHononHypeTal
o, MM ] a4 108 133 159 219
d,/d., MM 150,150 150,158 180180 2057205 257/257 309/309
R, M2°C/BT 5,93 5,37 5,38 512 528 4,83
h/d, M 3,12 295 243 2,07 1,68 1,32
P ™ 0,1 0,12 12 12 12 0.1¢
|'|.Jlr M 0,82 0,82 a8z 0,82 o082 D82
R M*7C/Br 0,18 0,17 0,16 0,15 0,13 0,11
R m**C/BT 6,11 555 5.54 5,27 5.41 4,04
R, M*=C/BT 0,04 0,04 0,04 004 0,04 0,04
ApmoneHoberoH
i, pis 76 a0 108 133 159 219
d_/d, MM 150,/150 160160 180/180 205,/205 257/257 309/309
R m*“C/BT 1,60 1.64 1,38 123 1.08 0,87
b, w 2,74 2,28 2,28 2,07 1,94 1,53
Ny ™ 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
h,. M 0,82 082 0,82 0,82 0,82 0,87
R, M*° /BT 0,17 015 0,1% 0,14 0,14 0,12
R... M**C/BT 1,77 1,80 1,54 1,30 122 1,10
R, MP?C/BT 004 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
BHTYMONEpAKT
o, MM i) a4 108 133 1549 219
d,/d,. MM 120/120 120/120 120/120 120/120 1207120 120/120
Kus, m“°C/Bt 1,37 1,23 1,08 0,93 0,81 0,63
H/A,m 3,57 3,49 3,07 2,76 2,50 2,06
H* ™ 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
H,,,,, M 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82
Krp, m“°C/Bt 0,19 0,18 0,18 0,17 0,16 0,15
Keur, Mm“°C/Bt 1,56 1,42 1,26 1,10 0,98 0,78
Ko, M“°C/Br 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04

XUCOOMAHUHT KEMMHTY OOCKMYUJA UKKW KYyBYPJM KaHaJICU3 YTKU3UII YUyH

COJIMIUTUPMA UCCUKIIMK OKUMJIAPY aHUKJIAHAIU. Y3aTUII Ba KAUTUII KyBYypJlapu

HCCUKJIMK KOHCTPYKIIMSJIAPU OPKAJIM COJUINTHPMA UCCUKIUK UCPOdapu:

q1

2

_ (T1cp —t;)*Rcnr2 _(TZCp_tl)*RO B
chrl*chrZ—R%

_ (TZcp—t1)*RCHF1—(T2cp —t1)*Ry

9 T)

Rcurl=*Rcur2 —R(z)
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By epna.tiep- y3aTHI KyBYpJIlapuaard HCCUKIIUK TallyBUMHUHT YpTada
Wk Temmeparypacu, °C
T 20p~ KAUTHI KyBYpJIApUAAry HCCUKJIUK TAIlyBUMHHUHT YpTada
WK Temmeparypacu, °C;
T o- TAllIKK XaBOHUHT Temneparypacu, °C;
Recur1 —y3aTHII KyBYPUHUHT TEPMHK KapIIMIUTH, M2, C/BT;
R cir2 —KaNTHII KyBYpPUHMHT TEPMMK KApILUMIMIU, M2, C/BT.

HccuKMK TallyBUMJIIADHUHT ypTadya WWUIMK TEMIIEpaTypalapd KyWuaaruya

AHUKJIaHAIH.
Tlcp — Ti1*my +T1j;n2 +T1in*nn ’ oC : (78)
Tacp = Ta1 * 1y + Taz ¥ 1y + Tan * Ny, °C ; (79)
Oy epna, T11, T12, Tin —Y3aTHUII KyBYPHJArd MCCHUKIAK TallyBYHUHUHT

TamKky xaBoHUHT xap 5 °C ra y3rapummra moc temmeparypaiapu, °C
T21, T22, T2n KAUTHIN KyBYPHUJIArd UCCUKJIUK TAlTyBUMHUHT TAllIKU XaBOHUHT Xap S5
OC ra y3rapummra Moc Temrneparypaiapu, °C
N1,N2,Ny — TamKy XaBo Temreparypacuau 5 °C nHTepBaInIa TypHIl KyHJIapH,
M- UCCUK KyBYPHHUHT WIIUIATUIN BakTH (McuThIl MaBcymH), 4200
coat/nn
Xap Oup KyBYpHUHT JTUAMETPU YUYH YMYMHUNA COJUIITUPMA UCCUKIUK OKUMUHU
aQHUKJIAMMU3:
Qyuym = 41 + 42 , BT; (80)
By ep; (i-y3aruin KyBypuaaru UCCHKIUK ucpoduapu, Bt
(2- KaUTHII KyBypHlard UCCUKJIMK ucpoduapu, Bt
Konkper nuameTpiii KyByp Y3YHJIUTM Oyiinda yMyMHUI UCCUKIMK OKHMM:
q1 = Gymyn + 1 , BT (81)
Oy epAa; qyyyy~ YMyMHH HCCHKIMK OKUMH, BT; |- KyByp y3yHmmru, M
OnuHras Hatwkanap 8- kaaBajija KENTUPHUIITaH .
KyBypiiapHUHT HCCUKJIHUK Hcpodiapu

8-kaaBaJ
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Bearuiax | KaTtrajauru
[leHonoJmMvypeTan
Ay, MM 76 89 108 133 159 219
Sa, Bt 18,76 20,65 20,68 21,75 21,18 23,16
2, Br 12,99 14,29 14,31 15,05 14,66 16,03
41,,0m, Bt 31,75 34,94 34,99 36,80 35,84 39,19
Al Br 14097,00|13315,95| 7767,78 | 5595,12 | 6809,60 | 5643,36
ApMOTIEHOOCTOH
Ay, MM 76 89 108 133 159 219
S11,Br 63,76 62,99 73,22 81,26 91,79 101,89
2, Br 43,55 43,06 49,87 55,21 62,21 68,75
Slo6mn,, Bt 107,31 | 106,05 | 123,09 | 136,47 | 154,00 | 170,64
1, Br 45650,10| 40405,1 |27325,98(20743,44|29260,00|24572,16
butvMonepan,
Ay, MM 76 89 108 133 159 219
1, Br 72,38 79,37 89,91 101,82 | 112,93 | 142,08
2, Bt 49,31 59,95 60,58 68,81 74,71 94,85
Po6u, Bt 121,69 | 138,32 | 150,49 | 170,63 | 187,64 | 236,93
[, Br 54030,36(50794,92|33277,80(25935,76| 30022,4 |34117,92
Kansannan KkypuHuUO TypuOOWMKHM, OHI MAacT HMCCUKIUK HUCpoduapu

IMCHOIIOJINYPCTAHIN U30JANUATAa TCTUIILIN.

HNcCUKIMK H30JMUMSICUHUHT HApXWHU AHUKJIAIL YYYH TEXHUK-UKTHUCOIUNA

xuco0map Oaxapunau. MM HUHT MUKIOPH:

V,=T*(dy + 26,,) * 8, , M3 /Mm;

(82)

6y cpaa, dm- HCCHUKJIMK M30JUACH KOHCTPYKIUACHHUHT TalllKU JHAMCTPHU, MM,

81,13' N300 UA KaJIMHIIUTY ,MM.

WccuKMK M30SIIUsACH YUyH KanuTai capdiap:

K, =V, *xC,,

by epna; V,-ucCUK U30JIHs XaKMH, M3:

C\-U30J51MsI HApXH, CY M.

cyMm/iun;

HccuKmK N30 SIITUSACH YIYH YMYMHM KanmuTa capduiap:

Ku = KysaTmu + KKaﬁTnm

Oy epaa, K ysanm~ Y3aTyBUM KyBypra Kanutai capdmuap, cym/ini
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K ki~ KQUTHII KyBYpUTa Kamutan capdmap, cym/mun
Hccukmuk ucpodnapu yuyyH KeATupuirad capguap:
Sur = 2y * Qyuyy~3,6%10°8, cym/itn; (85)
Oy epaa, ZT- UICCUKJIMK dHEpTHsICcU yuyH capduap, cym/ [K;
Oymyn-YMYMHUH UCCUKIIUK OKUMU ;
M-KyBYpHU unniam gaspu, 4200 coat/ imn
3up = S H(EHE)* K, cymitin; (86)
Oy epaa, E,- kanuTan xapaxariapHUHT camapagopiauk Ko3h UIeHTH,
f,-MCCHUKIMK M30JSIUSICUHUHT SKCIUTyaTAIUACH YIYH HHJUTHK
capdumap ymym. M3omamus yayH KaMu Xapaxariap
Bymym = 2 3i* lj,  cym/iium; (87)
Oy epna, 3i-1metp uzossims yuayH capdiap, cym;
li-xkyBYp y3yHiuru, m.

OmnuHran HaTwkanap 9- kaaBanaa KeITUPUITaH.

TexHUK MKTHCOAUI Xxucobaap

9-kaaBaJ
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BeariuiaMmm
= HEaATTAJIIT
[Mexonomnypetan

dH, roe 3456 10680 12060 15960 12080 26280
Vi, p 28 8 27,6 324 306 64 .8 792
Ku cPaiom |1334.4 1291.2 1555.2 1866 29664 36324
Ky*, c¥m/iom | 26688 25836 3111.6 37332 5034 72684
Sere, el | 1476 162 162 1704 1656 181,2
E’::f:_fm 560,4 5424 652,8 783.6 12456 1528,8
3 np c¥ra/fown | 708 TO4 .4 Bl16 954 1412.4 1707.6
3 vy, - -

314400 268560 181200 145080 268440 245880
i i
T 3 ynaavd, -
pre 4150440

AprorienoGeTon
dH, ra Q120 10680 12060 15960 12080 26280
Vi, M 74,4 108 110,4 151,2 148.8 237.6
Ky ciminm |3217.2 45096 46752 63372 G282 Q876
K™, ciwiom |6435,06 Q199 2 9351.,6 126744 125652 197532
Srrr, efna i |408 402 5712 6336 7152 792
(Fie+Es) - - - -
Kat®1/finmn 13512 1930 8 1963 2 2661.6 2637.6 41472
3 np e¥raiinm | 1849 2 2424 25356 32952 3354 4940 4
3y, 821040 023520 565440 500880 637200 711360
i i
Z 3 yray, 5
g 4984560
EumyraomeprmiT

AF s 9120 10680 12060 15060 19080 26280
Vi, na v 44,4 50,4 58,8 70,8 70,8 1092
Ky, ciwinm | 19632 2208 2566.8 3039.6 3060 4663 2
Ex®, clraiinm | 3026,4 4417.2 5134.8 60792 G120 0326.4
Serr, efae T | 5652 610 2 6946 To2 &871.2 11004
(Fir+Emn)
Eoae* L/ £24 4 027.6 1077.6 1275,6 12852 1058 4
3 np e | 138906 1546.8 17736 2068.8 21564 3058.8
3_}“2""- 617040 580440 303720 315000 409800 440520
Fay ity R T |
3 vnava, -
/i 5678230

Omm6 Oopunran WIMUN TaJKUKOTJIAp acoCHja Kylaaruaek Xyjaocanap KUIHII
MYMKUH:

1.3aMOHaBUI MCCHUKIMK TabMUHOTH TH3UMHAA MCCHUKIMK TapMOKJIapHHU
caMapaJopJIMTUHH OLIUPHII YIYH UCCUKIMK UCPO(QIapHH Macal THPHUIIL JIO3UM.
2. ViccurmK U30JSIIMOH MaTepUAJUIAPHUHT XyCYCHUATIAPU TaXJIWIUIAH KYPUHUO
TYpUOJUKH, TIEHONOJNYPETAHHUHT HU30JIALMS XyCyCUSTIIapu IOKOPHU Ba HapXu
KMMMAT SMacjMIrMHu 3bTHOOpra oaud, yuu Kuprymm Xyayauaa HCCHKIMK
KYBYPJIAPUHU U30JSIUMSIIAIT YIYH TaBCUSl KWL MYMKHH.

KyBypaapuu nenonosaunyperoH(IIIIY) Ounan nuzoasuusian.
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KyBypaapuu IIIIY Owunan wu3onsiuus  KWIMLOI Y4YyH Maxcyc CeIuIll
KypUIMacHaH —TIeHOTeHepaTropaaH (KYMHUK reHepaTopu) GpoiaanaHmianim
Cenui HaTiKacuaa UXTUEPUNA KATMHIMKAArd MOHOJIUT KaTJiaM XOCHI
oynanu. [IIIYHu  KyBypiapra €nummin aare3uoH MycTaxkamiurua 1 cm?ra
kamuaa 2kr. Hly Ounan Oupranukia TpaHCTIOPT XapakaTiapu XaM KaM, YyHKH
[ITY o6bektractanmapt 2 ta 200 mutpiau 6oukanapaa 0aub kemaaau. Cenuimn
Hatwkacuga [IIIY suar xaxmm Taxmuaan 20 mapta optanm Ba 10 m3 TITY
xocun Oymamm. IIITY HM KyBypaapHHM HM30JSMOMSUIANI YIYH KYJUIAHMITALITATA
acocwii cababmap Kyhumaruiap:
1. Uccukmuk yTKazyBuaHmmuk kodddurieHTn knauk (A=0,028 Br/m.rpan).
2. Nuran temneparypa — 40°C man +160°C raua.
3. 3uwmru — 40man 50 xr/m2,
4. Koppo3uoH xaBpCcU3IUTH — LIEMEHT, OETOH, TMIIC Ba OXaKkKa HHUcOaTaH
YU1aMIIH.
5. DKOJIOTUK XaB()CU3IMTH — TapKUOUIa XJI0pPTOPYIIEBOAOPOATAP UVK.
6. Dxcmyataius naBpu — 24-40 iu.
7. Earunra ummammary — 12-T°3.
8. Hamuawm rotum — kymum 6umnan 1,5%.
9. KyBypaapHu Koppo3usifiaH UIIOHYIA XUMOS KUJIa IH.
10. UxTtuépwuii maka Ba yauamaaru OyroMIapHU U30JISIHSIIAN MyMKHH.
[y ounan Oupranukna [ITY Tait€p runod makmmaa KOpXoHa MAPOUTHIA XaM
taii€pnanagu. Funopmu IHIY HH MexaHMK IMKACTIAHMINIAH  XamJa
yapTpabuHadiia HypiapaaH XUMOS KWIMII MakKCcaaua CTEKJIOIUIACTIHK,
nepramuH Ba omnbranan GoiianaHuiaau.
1. CrexnomnacTuk OwiaH KOIUIaHTaH FUIOMIH [ITY kyBypaapHH
w3osnusnamga unuatuiaanad.  CTeknomnacTuk fFuilogHM — ynbTpabuHadia
HypJapJaH Ba MEXaHUK IMKACTIAHUIIIAH XUMOS KHUJIAIH.
2. llepramun Ownan xoruanran  fuinodgmu  [IIIY xam  KyBypnapHu

yiapTpabuHadia HypiapAaH Ba MEXaHUK MIMKACTIAHMILIAH XUMOS KUJIAJIH .
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) JIbT WIaH WIAH KOIUIAHTaH Fuwiodim XaM K JIApHU
3. ®osra Owia OWIaH KOIUIAHTa 0 [ITY xa a
yapTpabuHadia HypiaapJaH Ba MEXaHUK IIMKACTIAHMIIIAH MaKCUMaT XUMOS

Kuj1agu .

13-pacm

[ITY npan woxopu Temmeparypaiu oObekTinapaa (OyF  KyBypiapH)
KYJUTaHWITaH1a OMpuHYHY KaTiiaM cudaruia 6a3anbTiv €K MUHEpall BaTald
n30JsIMAaH poigananui Makcaara MyBodukaup. Cenuin yCyJIMHUHT acoCHid
KaMYWJIMKJIapu:
-Kyunu mamon Ba KyBypJIapHUHT KYHJAIAHT KECUMU KUYHK OYITraH XoJuiapia
opTtukya ucpodmap pyu oepanm;

Temneparypacu mact cuptiapaa (~ —10°C) neapmm nnuaé 6yimaiinn.
Cenmnaérran cupTiapra KyWuaaruaek tajgadiap Kyiuiaam:
1. Cupt KypyK, T03a, MOWIaHMarad O0ymumm Ba amoarra uccuk (+10-+15°C man
nact OyamMaciauru) OVauIm J03UM.
2. Ky naBpuja KOMIIOHEHTIApHU HMIMYHM  TEMIIepaTyparaya UCHTHUII JIO3HM.
Arap cenwiaaural CUpT UCUTUITaH OYJica, TalllIKi XaBOHUHT TEMIIEpaTypacuHu

JNEApIA aXaMHSITU UYK.

Funopma IIITY pam doiimanaHuin wim  yYHYMIOPJIWTHHH OWUp HEYa MapTa
optupaau. Frutodm MCCHUKIHMK U30ISAIUSACUHIHAT aCOCUN KaMYWINKIIapH:

1. Funodmap [ITY #u nmma® YuKapuIIHA TAIIKWII ATHIN Y9yH capduiap KarTa.
2. Funodnap Ounan uzomspsuiamga KyBypJiapHU KOPPO3USICHIIaH XUMOSLIAITa
aloXua bTUOOP OEPUILI JIO3UM, YYHKH FUIIO(] OWilaH KyByp Opacuja TyIIaHHO
KOJITaH KOHJIEHCAT KYBYPHH 3aHTJIAIIMHYU TE3JIAIITHP AN,
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14-pacm

Mzonsmusinam yayn capd OVaran MaxcysioT MUKIOPUHU KyHUaruda aHuKJIaIn
MYMKHH:

Arap MaxCyJOTHUHT 3UWIUTH MabiyM O¥ica:

m=p.v (88)
OUp MeTp U30JLUACUHUHT XaKMU:
T.1(R?%1- R,2) (89)
Funoguunr xaxxmunu d=114mm, 6=20 MM yuyH XucoOnaitMus:
3,14.1.(0,006-0,003) = 0,009 m3 (90)

Funoduunr maccacuHu aHUKIAMU3.

Funoduuar xaxvunu (pumaap) [ITY 3udnmvrura kynadtupamus (p=60kr/m?3)
0,009.60=0,551 kr

Amanpa, onarna maccara 10% xyummnaau.

V xonpa xucoo6wuii macca: 0,6060kr=606r

Funopuunr wapxunu xucoOnaiiMu3. byHuHr yuyn runod maccacuHu  1kr
u3oJsinusa Hapxura kynaitapamus (19760 cym) -0,606%19760=11975 cym
M3omanusaan Kyiuin BaKTUHU aHUKJIAMMA3: KypUIMaHUHT YHYMJIOPJIMTUHU 2,5
r/muH, sipHE 2500 1/60 cex aeb oncak, y xomaa 2500/60=606/x,
x=606*60/7000=14,54 cek.

II1 600 Oyituua xysaoca

76



Ymby ©6o00ma acocan Taknud ATWIAETTaH UCCUKIMK — U30JISIIUOH
MarepUaJUIApHA  aCOCHM  KypCaTruwiapy, KYyJUIAHWIMII >KapacHJIap UHUHT
UKTUCOIUN TOMOHJapu Oartadpcun €putud Oepunrad. Vcutuin KyBypJiapyUHU
M30JILIMOH MaTepuauiapJaH MaxCyC XMMOsS KaTjaM XOCWJ KWJIMII YCyJUlapu
TaJKUK KWJIMHTaH. MarucTpain UCCUKIMK KyBYpJIapUHU UCCUKIUK WY KOTUIIMIIN
WCCUKJIMK N30JIIMOH MaTepualiap KyJUIaHWITaH xo0Jiaa Xxocoomanrad. MMMan
ONTUMAaJI KAIMHJIMTMHYA aHUKJIAI YCYJIU Uuiad YUKUIIH.

YMyMmuu xyjocaJjap:
1. MccuKIMK TapbMHHOTH THU3UMUAA KYJUIAHWIAETTaH HCCHUKIMK H30JIALMOH
MaTepUaIapHUHT TypJIapH, TEXHUK KYpCaTKU4Iapy,yaapra Ky HuiraH Tainadmiap,
KYJUIAHWIMII COXaJlapy YPraHWIAW Ba TaXJIWJ KWIMHIY.
2. byrynru KyHaa pUBOXIIAHTAaH 4YeT 31 MamJlakaTiapuia KyJUlaHWIaETraH
MCCHUKJIMK U30JSIIUOH MaTepuauiap YpraHuiau Ba TaxXJIWI KWIMHIM.
3.®aprona maxpu Kuprymn Xyayau  HUCCHKIMK — TapMOKJIApU — YYYyH
NEHOMOJNYpETaH, apMOTIeHO0eTOH Ba Outymonepiaut kabu MNMnap ypranunu.
4.3aMOHaBUN HMCCUKINK HM3OJSAIIMOH Marepuan cudaruja TaBCUS STHIAETTaH
NEHOIOJIMYPETAHHUHI ~ XOoccallapy YpraHwinO, YHH HCCUKIMK TapMOKJIapHa
KyJutam Oyitnda TaBCHsIap WIU1ad YUKW,
5. MccuiMK N30 MMOH MaTepUAIUIAPHUHT ONITUMAIT KaJIMHIUTMHA aHUKJIAIl
Oyitnua yciyOuii KypcaTMma nuutad YMKWIAY Ba YHU aMaluETaa Kyulall y4yH
@aprona maxap VcCUKIUK TapMOKIapura TaBCUs STHIAU.
6. MlccuKIMK N30JISIIMOH MaTepUAILIAPHUHT ONITUMAIT KATMHIMTMHNA aHUKJIall1a
TEXHUK KypcaTkuuiap OuinaH Oup Katopaa UKTUCOIUHN Ky pcaTKuuIap XxaM
MYXUM axaMUsITra SKaHJIUTd WIMHUN TaJKUKOTIap acOCHIa KYPCaTUIIIH.
7. TapMOKJIQpHUHT ¥3UTra X0C XyCYCUSTIAPUHU YbTHOOPTa 0JIMO UCCUKITUK
U30JILIMOH MaTepUAUIapHA Ba yJIApPHUHT ONTUMAaJl KATMHJIMTUHY TaHJIALI
KEpaKJINIY WIMHH TaIKUKOTJIAp HaTWXacuaa KypCaTUIIH.
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