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Jlaboparopusi mmm Nel

INAPOB, XOMIIHAPOB BA KOHBJK CIIMPTU TAPKUBUIAI'U
YYYBYAH KUCJIOTAIMJIMKHU AHUKJIALLL (Matsbe ycymau).

Nmpan makcan: By ycyn kKoHBSIK Ba 1apo0 TapKuOHWIaru yayB4aH
KHUCTIOTAJIMIIMKHY CyB OyFiapu OWiiaH xaigamra
acocnanrad. JJuctusat ¢peHondTaienH HIITHPOKUAA
WIIKOp OWJIaH TUTPJIaHATH.

Kepaxiu Taposzu I'OCT 24104-80 2 uu cuH} aHUKIUKAA
ac000.1ap: Tepmomerprnap 1-A2, 2-A2, 1-b2, 2-B2, TOCT 215-
73.broperkanap 1-2-25-0,1 TOCT 20292-74.
[Munerkanap 2-2-10 éxu 3-2-10 TOCT 20292-74.
Humuaapnap 1-25 €xu 3-25 TOCT 1770-74.
Konbanap H-250, KH-1000, TOCT 25336-82.
CoBytruu  ['OCT 25336-82.

Kamnenpauma 25336-82.

PeakTuBaap: Na OH éku KOH 0.1 = T'OCT24368-80.
®enondramuen OCT 5850-72.

Ortun ciuptu = ['OCT 5962-67.

Juctunnanran cyp ['OCT 6709-72.

HA3BAPU KUCM.

Opranuk KucioTajgap y3yMm InapOatd TapkuOuaa Kyn MHUKAOpAa ydpauiu,
ynap Ty3wmimn Typaudanup. [llapo6 Ba onma kucioramap MUKIOPU Kym Oyiica
Oolka KuciaoTanap, MacajgaH Kaxpabo KMCIOTacH, JIMMOH, CUPKa, MO, MPOMUOH
Ba TIMKOJI KUCIIOTAJIApU KaM MUKIOpa YUpaiu.

Kucnoramap Muxkaopu y3ymJapHu HaBura, TYIpOKra, 00-XaBora,
arpoTeXHUKa IapT-MIApOUTUra OOFIUKAUD, 11y cababiau mapold Typiapu Oup-
Ooupuaan cudaru Ba TapkuOuaaru opranuk kucioranap. lllapobnapaa kucnoranap
Oopnuru mapOatiapJaH O3MHU-KYIIMM MHUKAOpAA YTUINW; OMXKFUII >Kapa€HuIa
VKKUJIaM4HM MaxcyJloTiap XOCWJI OYIUIIM Ba mapoOiIapHU Tal€prai, Ty3WIUIIH,
CTUIUIIM JaBOMUJA Takgo Oynumum cabad OVnaau. Kucnmortamap mapo6iapra
KEpakiIuK COQUIMKHM  Ba €EKUMIIM, Ma3aiu TabMHU Oepanu. [llapobiapHu
MyaTTapauruHu (OyKeT) MaKUlaHuuAa 0EBOCUTA UIITUPOK KUJIA/IH.

Y4yBYaH KUCIOTATUIINKHY aHUKJIANAA mapo0d TapKuOugaru cupka KUCIOTaCH-
CH3COOH nazapna tytunanu. [llapo6 tapkubumaru 6ormika KucioTagap mpornuoH
Ba €F KHCJIOTAJapy COFJIOM IapouTiIap/ia HopMasl MUKIopAa Oynaau. Arap mapoo
KacaJJTMKKA YaJMHCA y X0JI/Ia YIAPHUHT MUKOPHY CE3WIApIIN Japakaia OpTaju.
Y4yBuaH KHUCIOTAJIApHU OWIKFHIN >KapaéHuJa XOCHJI OyiaauraH KyIimmua
MaxcyJoT  1e0 XucoOjam MyMKHH. YUYyBYaH KHCJIOTAJAPHUHT MHKIOPHU
mapoOJiapHu cakJiail JaBpuia oup MmyHda optaau. CorjioM mapoOiapaa yJaapHUHT
mukgopu 1-1,5 r/n man optmaitau. Kacammanran mapo6napaa (mapoOiapHu
OKCHJJIAaHUIIN YKCyC Xocu Kujiaau. CyT auuTKe OWKFUII Ba TPIHAOH OWIKFUII
JaBpuja) y4yBuUaH KHUCJIOTaJapHUHI MHUKIOPH KECKUH OpTaau, alpuM XxoJiapia



mapoOsapHd UCTEbMON XaM KuinO Oymmaiimu. lllynuar yayn — mrapo6iap
TapKUOUJaru ydyBYaH KHUCJIOTajJap Te3-T€3 AaHMUKJIAaHUO Typuiaau. YdyBuaH
KUCIIOTAJIADHU ~ aHMKJAIl y4yH YTKaswiagurad Oapua TaxJMjulap Xaiimamr Ba
TUTpJIAILTA aCOCIAHTaH.

Cupka Ba Oolika KucloTalapra HUCOaTaH CyB OWJIaH SIXIIU apayalliTUPUIITaH,
KalHall Xapaoparu 118°C ©m bTHOOpPTa OJIMO, Yy4YyBYaH KHUCJIOTaJApHU
MUKPOMETO/I, TTOJIYyMUKPOMETO]T Ba COJJANAIITHPWITAH YCyila aHUKJIAll TaBCHUs
sTwianu. by ycynapHuUHT Oapyacu ImapTiu paBUIIAa KaOyil KUJIWHTAHIUTH YIyH
aHUKJIalll TEXHUKACUTA KAaThUI PUOSI KATUII KEpaK.

Taxymn Xalgam anmapatuja YTKasuwiaad. Anmapar TyOu TyMalloK XaiaoB Kojioa
(1), BepTukan ypHatunaran coByTrud (3), xaimgam koyda mpoOKacura YpHaTHUITaH
KpaHJId BOpoHKa (2), 25 cM® XaXKMITH nuHAp (4) nan ubopar.

[

pacm

Nunm 6akapum rTapTudu.

TaxiHM YTKa3WIIJIaH OJIMH IIamIaH Ba VHHOKM IapoOnapaan CO, yukapub
1o0opunaau. byaunr yauyn CO, HM CyB okumiiH Hacoc €ku KomoBCkuii Hacocu
Epnamuna 3-5 nmakukaga OKUO YTHINIMHUA TabMUHIAHAAU €KH  BaKyyM XOCHII
KUIMHUO Oy um 1-2 makukana 6akapuiaau, OyHaa mapo0 ro3acuia Ky MUKI0pIa
KYIIUK XOCHI OYnaau.

XaiigoB koibacura 10 oM’ TeKmupuiIaéTran 1mapod Kylwraau Ba
Xanmanamau.
6 cM° XaifIanraH CYIOKIMK HHFHIITAH/A, XailoB KONOACHTa TOMYH BOPOHKACHIAH
6 cM° HCCHK IMCTHIIAHATAH CyB Ky IIHIIA/IM.

KaGy1 KHlyBuM HMTHHAPAA AMCTHIIAT XAKMH 6 CM° QHCTHIUIAHATH CyB
Kymmo TypaMu3 Ba XalnamHugaBoMm sttupamu3. KaOyn kuiyBuu nuinusapaa 24



cM® MCTHIUIAT MUFMITAHAA XailJaiiHg TyxTaTamMu3. Xaigam kondacura ToM4Yu
BOPOHKA/IaH CYB KYIIUIIAA OXUPTH 2-3 TOMUYU CYB BOPOHKA/IAa KOJAUPUIIAIIH.

JIUCTUNIAT UMIMHPIAH KOHYCCUMOH Koisibara onuHaau. Humuwap 1-2
Mapotaba JuUCTWUIaHArH cyB bunan waitmnanu. HOBuiran cyB KOHYCCHMOH
Kojibara cojauHamAu. JIUCTHILIAT 60-70° C raua KU3IUPWIAAN, 2 TOMYH
derondrammen spurMacu kymman6 0,1 mon/nm® konnentparmsin NaOH 8ku
KOH sputmacu bunan tutpnanagu.

Tutpnam Ounadma panr naigo 6ynrynya onub 6opunanu Ba Oy panr 30
CeK. JaBoMHUAa HyKomMaryHda naBoMm ottupwiaau. [Hapo6Gmarm ydyBuaH
KHCIOTAaNapHA Macca KOHIGHTpAIMACH (X3) I/AM°  Kyiiumard (opMyiiagaH
ToMUJIaAu (CUpKa KUCIIOTara Xucoodaaranyaa):

0,006-V -1000
10

X =

Oy epaa:

0,006 — 0,1 MOJIB/,Z[M3 NaOH éxku KOH spurmacu TapkuOuara ykcyc
KMCJI0Ta MUKJIOpU 1 cM 3 ma. V- 0,1 moss/nvme  NaOH éxku KOH um TUTpJIAI
Y49YH K€TraH  MHKJIOPH (CMS)

10 — CHHAII y4yH OJHHIaH MApO6 MUKIOPH (cM°)

1000 — 1 oM 1a Taxuman HaTWKaJIapUHU Xucoomam  Ko3)PUIIMEeHTH.

HMkknra mapayuien YTKa3WIraH TaxWwl HATWKaJIapUHU — ypTaya
apupMeTUK KUMMaTU OXUPTH HaTka 1e0 xucoOmaHaau. Taxjwuiap opacujaru
xatomuk 0,06 v/ am® man omMaciuru kepak. OIMHTaH HATIDKA BEPTYINAH CYHT
UKKHU COHraya OyTyH OJMHAIHU.

Ha3zopar caBosuiapu:
1.1lIapo6ap Tapkubuma KaHaal OpraHuk Kucjaotanap oymanu?
2.YuyBYaH KUCJIOTA JIeraH/ia mapooiapiard Kaicu KUCIIoTa TYITyHUIa u?
3.YdyBuaH KucjoTajiap Kanjai ycyuiapaa aHuKJIaHau?



JlaGopaTtopust umm Ne 2
IIAPOB BA KOHBSIKJIAP TAPKUBUJIATY SPKUH BA YMYMUM SO,

MUKIOPUHU AHUKJIALL.
Nmpan makcan: [ITapo6 Ba mapbaT TapkUOWAArM OHPKUH Ba yMyMHUU
Cynb(MUT aHTUAPUT  MHUKIOPUHHU aHWKJIAIIL
Kepaxiu I'OCT 10394-72 6¥itnua 250 M1 KOHYCCUMOH KoJoaap.
acoo01ap: I'OCT 1770-64 1,25 Ba 50 Mn numeTka.

I'OCT 1770-64 25 mu1 xpanmu OropeTKa.

I'OCT 1770-64 100 Ba 1000 M y140B KoJOamapu.

I'OCT 1770-64 25 Ba 50 M YT90B MIJIMHIPIIAPH.

I'OCT 10394-72 150-300 wmn  jaboparopusi — IIWIIA
CTaKaHJIapH.

PeakTuBaap: vognunr 0,02 H sputmacu, kpaxmanHu 1% sputmacu,
cynbdar kucnoracu H,SO,4 (3uwuru 1,1)

HA3BAPUM KHUCM.

V3ym tapkuduna SO, 6yamaiiau, aMmmo y mapo0 uiuiad YyuKapuurHUHT 6apya
Oockuwiapuaa KyJUIaHWIAIu Ba 1Mapo0 TapKuOMa ce3uiap-ce3nMac MHUKIOp/a
oynaau. [lapobunnuk coxacuma SO, ¢akar aHTUCENTUK cudaTuga sMac, OaNIKu
TEXHOJIOTUK Marepuay cudaTuia XaMm KeHr KyJulaHwiagud. MacanaH, mapo6/a
OKCUJUIAHUII - KaWTapWIUIN >KapaéHIapyHU OOIIKAPUII yYyH aHTHOKCHUIAHT
cudaruna unuiatunagn. Jemak, SO, MUKIOPUHH Yidamn OUpiaaMuu MapoOYUITHK
KOpXOHaJapujia MyxuM axamusarra sra. SO, mapo0na 3pkuH Ba OOFJIaHTaH
xoJsataa Oynaau. DpkuH Ba Ooryanran SO, HUHT HUCOATH MIAPOOHUHT TapKuOU Ba
yHra kuputmwirad SO, MuKaopura 00ofiukK.. byHn xucoOra oju0 mryHu alTHIITIMU3
MYMKHHKH, ¢akarruHa SpkuH SO, aHTHUCENTHK Ba aHTHOKCHIAHT cudarmma
TabCUP KypcaTaau, IIYHUHT YuyH (akaT ymyMmuid SO, HUHI MUKIOPHU dMac, Oaiku
aJIOXM/1a SPKUH KUCIIOTa MUKJIOPUHHU XaM aHUKJIAII JIO3HM.

SO, Tait€p maxcynoriapjaa OupMmyH4a Kym Oynaau Ba Oy oJaM OpraHu3Mu
yUyH 3apapiu Tabcup kypcataau (mapodaa ymymuit SO, mukaopu Mmakcumad -200
Mr/7, 3pkuH SO, Mukaopu 20 Mr/n OVIuIm Kepak).

VY4yByaH/IMK Ba CyJb(UT KHUCIOTAHW MapyajdaHulIu xucoOura Oorianran SO,
spkud SO, ra yragu. SO, MUKIOpPUHM aHUKJIAIIHUHT OSHT OJIUN yCylu
Honomerpuk ycyn xucoOnaHanu. JlekuH Oy YCYJNHMHI aHUKJIWTH aH4Ya KaM.
Cynbdut anrunpug mukaopu mr/in SO, na (0,1 mr/m) udomananamu.

Ontunryrypt IV okcunm panrcus, YTKUp XUIUIM, 3aXapiu, OYFyBUM ras.
CyBna sIXIIM 3pUNAIU, CYBJArd 3PUTMACU — CYJIb(DUT KUCIOTAIUp. DPyBUAHIUTH
xapoparra 6ormuk Ba (oFupiura %) 13,34 (10°C), 9,61 (20°C) Tamkun stajm.
Uccuknukka unpamiau. ONTUHTYTYpPTHH — €KUII Hynu OuilaH TeMHp KOJYellaH
(FeS,) €xu cynabdat kuciaoranu Hatpuit cyabhuT (Na,SO3) OnIaH TabCUpJIAIINIIHT
HaTIWKacuaa OJIMHAAW.YpTa OocuMaa OJTUHTYTYPT IO,SOC éuaau. Omoui



xapopataa cyok SO, uu 0,4-0,5 mIla Gocumuna onumr MyMKUH. OATHHTYTYPT
Ky4WId KalTapyBud Ba aHTHUCENTHK Xoccanapura ara. [llapobumnmmk coxacuma €rou
TapajapuHu Je3UH(EKIrs KWIMIl y4dyH, XoHanapHu SO, OuiaH TyTaTuiIaaw,
map6at OusiaH mMesra CyJb(pUTIaHA M.

KopxoHanapra KyrJTHpWITaH Ta3 Xonarjaa, oFupiaurd SOKr OyiaraH myar
OayutoHIapaa 0Jau0 KeJIWHAIN.

Acoc: by ycyn cynb@UT KUCIOTaCMHM HOJ OWIaH OKCHIUIaHUIINIa
acocjlaHraH. YMyMUH CyJb(UT KHCIOTa MHUKIOPUHU AHUKJAI YYyH, aJIbJIETU]
cyibdaT KHUCI0TACH UIIKOp OWIIaH mapyaiaHaau, OyH/Ia HOPJOH CYIb(PUT Ty3JIapH
xocws1 Oynagu. CyrlOKIHMKra KUCIOTa KyWHJITaHAa CyJb(HUT KUCIOTACH 3PKUH
XoJaTra KenTUpUIIaIu Ba MOl S3pUTMacy OUJIaH TUTPIIAHAIM.

apKl/IH CyJIL(l)I/IT KHCJI0TAa MUKAOPUHH aHUKJIAII

N 6axkapum TapTHOM:

Xaxmu 100 mn O6ynran kKoHyccuMoH kosibara 50 mu mapo6 (mmapOar)
kyhuunaau,keiun 10 mn cytontupwiran H,SO,  spurmacu (3uwiuru 1,11)
kyumtaau Ba 0,02 H o sputmacu Owian tutpiadHaau. Uanukatop cudaruna 1
M 1% 7nm HOpManm Kpaxmaj 3pUTMAcH KylIwiaad. | ToMuu ion spuUTMacu
TOMU3WJITaH/Ia Mai10 6Ynarad XaBo paHr 4-5 mapoTraba yaikaTuiranjaa nykonamaca,
TUTPJAIIHU TyXTaTamMu3. KeiiuHru panr HyKoauim 3pTrudopra OJIMHMANAN, YyHKH
OOfJIaHraH CyJb(PUT KUCIOTACH IPKUH KUCIIOTA IIAKJIATAa KUCMAH YTaIu.

Xucooor:
Cynb(duT KUCIOTAaHUHT WO OWJIaH OKCUJTAHUII PEAKIUSICH:

SO, + 1, +2H,0 — H,SO, + 2HI

by peakuusnan 0,02 1 o sputmacunu 1 mu cynbgat kucaotacuHuHT 0,64
MT TeHrJur kenud ynkaau. yHuHr yuayH, «a»- 0,02 H o1 5pUuTMacUHUHT
XaKkMU O¥ica (Mi1), 3pKUH CYJIb(OUT KUCIOTAHUHT MUKAOPH (MT\IT) KyHuIaru
dbopmyna OViinua aHUKIaHAIH:

A=064-a-20=128-a,mel n

YMymuii cyJb(pUT KUCTOTAHUHT MUKIOPUHU aHUKJIALLL.

Xaxmu 200 mi u konbara 25 mu 1 # KOH éku NaOH sputmacu Kyhiunaau
Ba 50 Mi mapo6 (mrap6at) numerka EpaaMuaa KyHuiaad, TUNETKAaHU YU UITKOP
spuTMacura 60THO TypHIld Kepak. Apajanma sXmuiaad apalamTupuIaa, KeHuH
15 MUHYT THHY KOJIUpWIAnWd, OyHAA KOJIOAHWHT OF3U IUIa EpaamMuia
oepkutrnanu. Keitma 15 mn  cyrontupuirad cyinbdar kucnotacu (HoSOy)
sputMacu (3uunuru 1,11) kyimnanum Ba my 3axotu 0,02 H o sputmacu OunaH



TUTPJIAHAIA, TUTPJANl OXUPHIA HWHAUKATOP cudaThaa Kpaxmaldl 3pUTMAacu
KYIIWJIaad Ba apajammMa KYK-CHEX paHrra OVsiaryHua TUTpJaml —JaBOM
srtupunaau. Ly panr spum naKkvkKagaH KaMm BaKTAa MYKOJIMACIUTH KEpak.

Xucooor:

YMmymuii cynbGUT KUCIOTAaHUHT MUKAOpU B, kyhumarn TeHriama OViinua
XHCOOIaHaH.

B=0,64-6-20=128"-¢ meln
Oy epaa:

0,64 — 1 mn 0,02 H iog spuTMacura TYFpuU KelaauraH CyiIb(UT KUCIOTAHUHT
MUKJIOPH.

B— MyMuil cynb(uUT KucioTacu Tutpiauira capguianrad 0,02 H oA 3pUTMaCUHUHT
XAKMH, MIL.

20 — xucobHu 1 11 ra yTKazagurad ko3 puIueHT.

Ha3zopar caBoJsiapu.

1. [apo6maru SO, makImapuHA KEITHPUHT.
2. lllapo6ra SO, kKupUTHIITaH MaKCa.

3. Illapo6maru SO, MuUKIOpH HUMAara OOFIUK?
4.Ymymuii Ba apkun SO, Hu dapku HUMaa?

JlabopaTopus nmm Ne 3.

IAPOB , XOM IIAPOBJIAP BA KOHBbSIK TAPKUBUJIATY KAH/I
MUKJIOPUHU AHUKJIAILL
(BEPTPAH YCYVJIN.)

Nmpan makcan: Ymlby ycyn WHBEpTIaHTaH KaHAHU MHUC  OKCHIWHH
(CuO) denunr cyrwkiuru O6wian Cu,O ra KaTapui
xoccacura acocnanrad. bynga Cu,O temup cynbhur
Ownad okcuj Xojatura ytaau. Xocwn Oynaérran Fe,O
TEMUp dYalla OKCHIW TIePMaHTaHOMETPUK YCyJ OuiaH

aHUKJIAHATH.
Kepaxkiu ac6o001ap: Tepmomerp I'oCT 215-73
Konba IrocTt 1770-74
[TuneTka I'OCT 20292-74
Hunuuap IrocTt 1770-74
broperka I'oCT 20292-74

CexyHaomep I'OCT 5072-79




CyB okumiu Hacoc 'OCT 25336-82

PeakTuBaap: Huctunnanran cyB @enunr-1, @enuHr-2 cyroKJIMKIapu
I'OCT 6709-72 Na OH TOCT 4328-77
®enondranenn 'OCT 41191-77 CuSO, T'OCT 4165-

HA3APU KHCM.

Taxmun KwimMHAETTaH Mmapo0, XOMIapod Ba KOHBAK TapKUOUOArW KaH[
mukgopu xap 100 cm3 ma 0,05r. ngan kam Ba 0,30 r. gaH kym OyaMaciauru
KEpax.

[Mamman Ba YitHoku 1mapo6napaan CO, yukapu6 roOopunagu. bByHuUHT
yuyH CO; cyB okumsim Hacoc €k KomoBckuii Hacocu €paamuaa 3-5 nakukazia
OKMO VTHIIMHU TabMuHTaianm. Exu Bakyymra xoc 1-2 nakukanga Oaxapuiaiu.
byHnna mapo6 ro3acuma Kyn MUKIOpAa KYTIUK XOCHIT OYJIain.

OnuHran mapo06 Ba XOM IapoOM KYIIHMYaJapChu3 CYIOJITHPUIIAIIN.
(opuT™mamaru Tanma® KWJIMHTaH KaHA KOHIICHTPAIMSACHHHHI aHMKJIAIl YUyH).
Bynuar yays 100-200, 250, 500 cm® xaxwan konbacura 5, 10, 20 éku 25 cM® xoM
mapo6 ynuad conmuHaau. CYHT Koyiba OesIr Yu3uFuraya cyB OuiiaH TYJIIUPHUIIAIN.

Nuau 6axkapum rTapTuodu:

IOkopuna kypcatwiranfek TeKImupuiaaauran sputMmanad 20 cm® omu6 250
cM° XXMM KOHYCCUMOH Konbara y14ab CONMHA/M Ba YHra JOMMHMI paBuiia 20
cm® @emuar—]1 Ba DenmHr—2 SpUTMACH KYIIMIAgH. ApamaiMa KaiHArynda
KU3AMpWIaau Ba 3 MHH. KaHaTHiagu. VICCUK TUHUK CYIOKIMK (PUIBTP BOPOHKA
opkaii Kosnbara ¢GuibTpiaad OJWHAIM Ba CyB OKMMJIM Hacoc €ku KomoBckwmii
Hacocu €paammuaa BakyyM Xocwil KuiuHaau. OnuHrad uibTpaT KYK paHria
OYIUIIIM Kepak.

OuIbTpaT PaHTMHUHT XUPATAIIUIINA TEKITUPUIAETTaH dpUTMaaa My Kynuuo
OynMalauran MUKAOpAA KaHJ MUKIOPH OOPIUTHHU KYpcaTaiu.

Xocunl OynraH yykMa KOHYCCUMOH Kojibana 3-4 mporaba 03 MHUKIOpAaru
UCCUK JHWCTWIJIAHTaH CyB OWIaH IOBUJaAu. Xap Oup MapTra KeTraH CyB
TUHIUpWIAAM Ba (UIbTp BOpOHKanaH (uiubTpAaH yTkazuiaau. byHna yykma
bunbTpran YTUO KeTMacinuru kepak. UykmaHu ro3acuaH IONKa KaTjiamJa CyB
KOJIMIIM KepaK, YyHKM YyKMa XaBO OHWJIaH TYKHAIIMACIUTU Kepak. Jluctuiianran
CyB OWIaH Koj0a I0BHJIMO CyB CYypuO oJMHAIM Ba (PrUIBTpAT Kojibara COJIMHAIH.
[IpobOupka mMaxkam Oepkutmianu. KelinH konbara TeMHUpaMMOHUWHBIX KBAaCI[OB
Kyimiagu. bynna uykma xocuin Oynanu. (TEMUPaMMOHUWHBIX KBACUMA yMYyMHUN
mukgopr 20 cM® [aH OMIMACTHTH Kepak) XOCHI OYyNTaH TUHHK SITUJICHMOH
CYIOKIUK (uinbTpianaau Ba kojibara onuHaau. Komba Ba ¢uimbTp BapoHKacw
JTUCCTUJIAHTaH CyB Owman 3-4 wmapra [oBUJaAW, Koydara MWUFWITAH THHUK
CYIOKJIMK SIIMJI PAaHr MYKOJATYHYa Ba 04 KYHFUP paHr XOCWJI OyiaryHya
(1/5KMnQOy4)= 0,1 MOJIB/I[M3 JI DpUTMACH OUJIaH TUTPJIAHAIH.

Tutpnamra capdaanran KMnO, (X) xaxxmiu 1->kaBaijiaH TOMUIIAH.



rpamMma) Kyiuaaru popmyiagaH TOMHIAIN:

X_m-S-A

1000

Oy epma m — 1- »xaaBaygaH TOMWITaH MHBEPT KAaH] MacCcacH, MT.
A — mapoOHU CYIOJITUPHII JapXKacH;

5 — Tekmuprauras sput™Mand 100 cM® ra xpcoGmant ko3 GUIHEHTH.
1000 — mHBepT KaHIHU MT JaH rpaMMra YTKa3uil KO3 OUIUEHTH.

VHBepTIIaHraH KaHZHMHT Macca KoHieHrtparmscn (X, 100 cm® mapoGna

JKaaBaJ
20 CM3 CHHAJAIUTI'aH IpUTMAJaru HHBEPTJIaAHIraH KaHA OrupJIMru.

Jpurma HNuBepraan- dpurma HNuBeprian- Jpurma HNuBepraan- dpurma HNuBepraan-

XaKMH. raH KaHjJ Xa:KMH. raH Kaujg XaKMH. raH KaHq Xa:KMH. raH KaHJ

Mo/’ OFMPIMIH, M|\ /at® OFHPIMIH, MT |\ Jam® OFMPIUIH, MT |\ /vt OFMPJIMIH,

Mr

4.0 124 10.0 32.2 16.0 53.5 22.0 76.4
4.2 13.0 10.2 32.9 16.2 54.2 22.2 77.2
4.4 13.6 10.4 33.6 16.4 55.0 22.4 78.0
4.6 14.3 10.6 34.3 16.6 55.7 22.6 78.7
4.8 14.9 10.8 35.0 16.8 56.4 22.8 79.5
5.0 155 11.0 35.6 17.0 57.2 23.0 80.3
5.2 16.2 11.2 36.4 17.2 57.9 23.2 81.1
5.4 16.8 114 37.0 17.4 58.7 234 81.9
5.6 17.5 11.6 37.7 17.6 59.4 23.6 82.7
5.8 18.1 11.8 38.4 17.8 60.1 23.8 83.5
6.0 18.8 12.0 39.1 18.0 61.0 24.0 84.4
6.2 194 12.2 39.7 18.2 61.6 24.2 85.2
6.4 20.1 12.4 40.5 18.4 62.4 244 86.0
6.6 20.7 12.6 41.2 18.6 63.2 24.6 86.7
6.8 21.4 12.8 42.0 18.8 64.0 24.8 87.5
7.0 22.0 13.0 42.6 19.0 64.8 250 88.4
7.2 22.7 13.2 433 19.2 65.4 25.2 89.2
7.4 23.4 13.4 44.1 19.4 66.2 254 90.0
7.6 241 13.6 44.7 19.6 67.1 25.6 90.9
7.8 24.7 13.8 45.5 19.8 67.8 25.8 91.6
8.0 255 14.0 46.3 20.0 68.7 26.0 925
8.2 26.1 14.2 47.0 20.2 69.3 26.2 93.3
8.4 26.8 144 47.6 20.4 70.1 26.4 941
8.6 27.5 14.6 48.4 20.6 70.9 26.6 95.0
8.8 28.1 14.8 49.1 20.8 71.6 26.8 95.8
9.0 28.8 15.0 49.8 21.0 724 27.0 96.6
9.2 29.5 15.2 50.5 21.2 73.2 27.2 97.3
9.4 30.1 154 51.3 21.4 74.1 27.4 98.2
9.6 30.8 15.6 52.1 21.6 74.9 27.6 99.1
9.8 31.5 15.8 52.7 21.8 75.6 27.8 99.9

aHUKIaHaau?

Ha3zopar caBoJsiapu:

1.IllapoGmap TapkuOugard KaHI MHKIOpU sIHA

KaHJal ycyiuiapaa




2.®enunr | Ba @enunr |l sputmanapu Kangail Tainépnanaaun?
3.Kangnm Moananapra HuManap Kupaam?

JlabapaTtopus mmm Ned

ITAPOBJIAP BA XOM-ITAPOBJIAP TAPKUBUJIATI'U KEJITUPUJIT'AH
IKCTPAKT MUKJIOPUHU AHUKJIAIIL

Nmpan makcan: [ITapo6 Ba xom-11apo0aap TapKUOUIArH SKCTPAK
MUKJIOPUHHM HUCOUH 3UUJIMK OYHNYa MUKHOMETP
OpKaJIi aHUKJIaIII.

Kepaxkiu ac6001ap: [TukHOMETp, Xai10B KOJIOACH, YITUOB KOIOACH,
TEPMOMETP, IIMITHHPIIAP.

Broperka curumu 25 Ba 50 cm® TOCT 20292
KOHYCCHUMOH Koi0a curumu 250, 500 em® TOCT
25386, YmuoB konbdacu curumu 500, 1000 cmM® TOCT
1770 mapuknu xonoauiabHuk I'OCT 25336, Tomun
yuuarud K0-60 I'OCT 25336, nabopaTtopust muiina
BapoHKacu 25, 36 MM auameTpu, 6amanmauru 36, 50
MM ['OCT 25336, uunuHapan npoOdupka 1MaMeTpu
10 mm, 6ananmmru 90 mm I'OCT 25336, 6ornoBun
mmia Tpyoka 'OCT 25336, crakan curumu 1000
eM® TOCT 9147.

PeakTusaap: JlucTHUIUIaHraH cyB

JKCTPAKTHBJIMK.

[Mapobnmap Tapkubugaru ydyB4YaH OyiMaraH MoJJajap MHUKIOpUTra
OKCTPAKTUBIMK  jAevwnanu. by Moamamap Tapkubura TJIMIIEpUH — XaMm
KUPaJIU. IKCTPAKTUBINKHU UKKU XU TypU MaBXy/I.

1. YMyMuil SKCTpakTHUBIMK - Yy4YyBYaH OyiaMaraH MOJJAJTapHUHT yMYMHM
MUKJIOPH.

2. Kentupuirad OSKCTpaKTUBIUK - (HOKAHIUIAp), KaHI MHKIOPH YUKapuoO
TallTaHT aHJTUTH.

[Ilapobmap TabMHHHM aHHKJANIA OKCTPAKTUBIMKHU aHUKJAIl MYXUM
XUCOOJTaHaIH. [ITapoOnap AKCTPAKTUBIIMTH IIAPTIM KYpcaTrud XHCOOIaHAIH.
OkcrpaktuBauk 1/100 M , 6ap3u Xommapaa r/a ga udopamaHagu. Arapja
mapo6aaru Kaua Mukaopu 5 /100 mi gan xkam 6ynca skerpaktuBiuk 0,01 /100
M1 aHuKIMKaa udomananaau. Kann mukaopu 5 /100 mn qan kym 6yica 0,1 /100
MJI Aa udoganaHaIn.

IIlapo6 Ba xoM-mapooJiap.



Yy cranaapt y3yM, XyJ Ba pe3aBop MeBajap/aH Tal€piianrad mapo0 Ba
XOM-TI1apo0ap TapKuOUIaru SKCTPAKT MUKJIOPHHA aHUKJIAI YUyH KYJUTAaHUIIA/IH.

by ycyn acocan mapo0 Ba Xom-lmapoOiapia YMyMHH 3KCTPaKTHBINKHU
aHWKJIANIa  yJlap JUCWISTUHUHT HUCOWHA 3WYIMTUHU TMHUKHOMETPHK YCYJaa
auKJjanra acocCJaHraH. YMYMHMM  SKCTPAaKTHUBIMKHMA  KuiimMaTura Kapao,
KEeNTUPUJIITaH IKCTPAKTHBIMKHA MaCCaId KOIEHTPAIIUSACH XUCOOIaHA/IH.

1. Hamyna rannam.

1.1Hamyna mukznopu —'OCT 1413774
2. Taxjwi yTKa3wuIIL.
[[Tapo6 Ba XxOM-TIapOOJIApPHU TO3AIMTUHUA Ba 3UWIMK XYCYCHUSTHHU
nukHoMeTp €pramuna [OCT14136-75 anuknananu.
Arap STHN CIOUPTHHH JapakacH aHWK Oylica KyWugarnda cxema OpKallu
KypCaTUIaau.
3. HatwkamapHH TaxJIWT KHJTAIIL.

3.1. llapo6 Ba XOM-IIApOOJApHU 3UWIUTUHU BHUHO TapKUOWJard CyBHU
aHUKJIaIIIa

dazg =1+(d,; —dp)

By epaa:
1-CyBHUHT 3UWINTH
dp — mapoOHUHT HUCOUH 3UUTUTH

dp- AUCTUIUIATHUHT HUCOUM 3UYJIATH

3.2. llapo06 €xu xoM-mmapoOyapiaru KEeNTUPWITaH  JIKCTPAKTHUHT Maccallvd
KOHIeHTparwscy rp/qm° (B) Kyitngaru gopMyia GuiaH aHUKIAHAI:

B=(A-b) 10
By epna:

A- mapo0 €k XoM-1apo0garu yMyMHUil SKCTPaKTHUHT Maccail KOHILIEHTPAUUsACH
3
r/100cM

b- mapo06 Ba xoM-mmapo61aru KaHAHUHT Maccalid KOHIICHTpalusicu 1/ 100cm®

10- 11m° xucoGumanr yayH koo HIEeHT

Ha3zopar caBoJsiapu:

1.11Tapobmapaa KaHai SKCTPaAKTHBINKHHA OHMIIach3?



2. DKCTPaKTUBIMKHYU aHUKJIAUTHUHT KaHJal ycyiapu 60p?
3.OKCTpaKTUBIIMKHM aKaHJal popMyJiaja aHUKJIaHAIH?

JlabopaTtopusi mimm Ne 5

INAPOBJIAP TAPKUBUJIATU TUTPJIAHA/IUT'AH
KNCJIIOTAJIMJIIMKHU AHUKJIAILL.

HNmpan makcan: TurtpnaHaaurad KUCIOTAIWIMK XOM am€, SpuUM
Tai€p Ba  TaM€p  MaxXCYJOTIAPHU  KUCIOTAIWIHAK
XOCCaJapyuHU XapaKTEPJIOBUM KypcaTKuyaup. TuTpraHran
KUCJIOTAIMJIMKHY XQKMUHU aHUKJIAII y4yH TUTpJALl
ycyauaas goinananunany. by ycyn mabiym MUKIopAaru
TEKIIUPUIAETTaH CYIOKIMKHUHT TUTPU MablyM HIIKOP
OunmaH HelTpan Xosira KeIUIIM y4yH THUTpJalra

aCOCJIaHTaH.
Kepaxkin noteHuometp- 'OCT7164-71, konyccumoH nabopaTopus
ac000.1ap: muma crakawnapu- Xaxmua 50 mu om 'OCT 7164-71,
oropetka-25 mn au 1770-74, mnunerka- 10 mu niu 'OCT
1770-74.
PeakTuBiap: NaOH 0,1 H 11, OPOMTHUMOJI KYKH.

Ha3zapuii kucm.

[Ilapobnap TapkuOuaaru xamMma KHCJIOTaldap TYpJIH HIIKOpJap Owuiad
MabJIyM MHUKIOpJa OMpPUKMa KWJIMIIA MyMKHH, UIIKOp OWJIaH TYWHHTHpUIICA TY3
xocws Kwiamu. Kucnmotamap MabliyM  KOHIEHTpalUsiard WIIKOp OwiiaH
TYHUHTHPUIICA HATHKAIa TUTPJIAHTaH KUCIOTATUAIINK KeJTNO YHKa M.

TuTpnanra KUCIOTAIUIIMK - MIApOOJapHU KOHJIULIMOH KypcaTruwiapuaaH
oupu OYnmO nabGopaTtopusuiapia 3apypuil  ycya XucoOJaHaad Ba HIILIA0
YHKAPUILJIA KEHT KYJUTAaHUIAIu.

TuTpnanrad KUCIOTAIMMIMK UKKU XUJI YCYJJIa aHUKJIaHAIU: TUTPOMETPUK
Ba TMOTEHUHOMETPUK. TUTPOMETPUK YCYJIU aHUK XaKMJard TEKIIUPUIAETTaH
CYIOKJIMKHHM HIIKOpP 3pUTMAacu OWJIaH HEWTpaj peakuusicuradya TYFpUIaH-TYFpU
TUTpJaImra acocianrad. HeiTtpan xojatT uHIUKATOp OpOMTUMOJ KYKH €pJaMujia
aHukiaHaau. [loTeHIMOMEeTpUK ycyn OMp KaTop MMTHE3NApra 9ra, YyHKH aHUK
pH-7 ta TeHr HelTpanm XomaTuHH Oenruiamra WUMKOH Oepaau. TYK paHriu
mapooOiapaa WHAWKATOp KyJmam Oup 03 KUUMHYWIMKKA OO  KeNaju.
TUTpIaHraH KHCIOTAIMIINK Oup smtp (amM>”) HOpMan spurtMack owmaH (M-
SKB/IM? EK1 F/I[MZ) nuhogaTaHAIII MyMKHH.

CyIOKIMKHY HEUTpasl XoJra KeITHPUIIT UHANKATOP KOFO3W OwiiaH HeHWTpas
XOJIATMHU aHMKJIAI TUTpJaIira HucOaTaH aHUKPOK HaTwka Oepanu. TutpiaHraHn
KUCJIOTAIMAIIMK Iapo0 KUCJIoTacu xucoouaa 1/ na udoaanaHaiu.

Pe3aBop MeBanu 1mapo6iap y4yH ojiMa KMCJI0Tacu Xxucoouaa ndoianaHaiu.



[ITapoOHUHT KUCIOTATUNINTA Iapod Ba OIMa KHUCJIOTaJapHiaH TalIKapH
Oomka  (QU3MONOrMK  KHCIOTalap XaM  OOpiMrda  y4yyH  THUTpJIAHTaH
KUCIIOTAIMIIIMKHY MI/3K H1a ndoanail xam Makcajra MyBo(uUK.

Tutpnanran xkucinotammiaukan pH merp-mwummBoasmetp pH-340 opkanu
aHUKJIAlll MyMKHH.

KypuiMaHUHT TY3WJIMIIM Ba MILJIALI IPUHIUIM:
Kusinuk 6ypuarusu y3rapTUpHUII BUHTH.
V3rapyBuaH KapIInIiK.

CetoduibTp.

Konkox.

Bun

Nmra Tymmpum Tyrmacu.

7.Acoc.

8.Bunr.

ok wbdE

Mexanuk TaBcudu:
pH Hu ynuam yerapacu- 1 nan 14 rava nuanazonpa:

-1-14 pH 5-8 pH

-1-2 pH 8-11 pH

-2-5 pH 11-14 pH
Vmyam arumra:

3ymuamiu pH auanazonnna + 0,05

-1gan 14 raua +0,5
VYckynanu pH Oupnuruau ymyai

OapKapopuru + 0,05 (8 coaT opanurua)
XapopaTHH Y3rapTUPHIL OPAIUFH, 0 man 100 raua
DNeKTposHeprus KyuiaHuinu, B 220+ 10 %
Yacroracu, I'1g 50+2 %

Numatuim mapoutiapu:

XaBo xapopard, °C +10--+35°
XaBo Hamuru, % 80

Dnektp capdu, BA 40

Y CKyHaHUHT yinyamiapu, MM 337x 292 x 164
Orupnuruy, Kr 10

JUI — 02 pmatunknu pH — 340 KypaMacMHUHT 1032 MAHENW KU KYpUHUIIAA
Ooymu6, mkamacu pH Ba MuMBONBTHM Kypcataau. KypuiamaHuHT OpKa
Tapaduna aBTOMAT THUTpJAll, KaiiJ KWIYyBUYM YCKYHA, TEPMOKOMIIEHCATOP,
CakKJIarny Ba TOKKA yJIalll dJIEMEHTJIAPU YKOMJIAIITaH.



[laHemHUHT TACTKU VHT KUCMHJA KypWUJIMaHU TOKA YJIAHTAHJIUTHHH
OWJITMPYBUM HA30paT JIAMITOYKaIu cBeTOGUIbTp (5) xoitnamrad. Kypunmanu
uiira Tymmpum tyrma(9) Ouiian amanra OmmMpuiIaIu.

[TanenHUHT VHI KMCMHMAA KypWJIMa HWIUIAETTaH NAWTAa KEpaKIM yiadall
yerapacura yTKa3ulll y4yH ukkuTa Kymmm Ttyrmacu (1) Ba  (2)
(nepexmorarens) ypHatwiradn. pH — 340 kypuimana ynuaHaérraH >pUTMaHu
XapopaTUHU Y3rapTUpHILJA 3JIEKTPOJjiap CUCTEMAacH TaBCU(UHU Kyiaa Ba
aBTOMATUK TEPMOKOTIOMIICHCAIUSIIAII KY3/1a TYTHIITaH.

Kynna TepmokoMieHcamusiam y3rapyBuaH Kaplmivk (4) Owiad amainra
ommpuaaan. Xapopatau ymgam manemmga 0 nax 100 °C raua xapopaT mkazacu
KypWwiMa OJJ MaHenuaa oKoWamraH. [laHedHUMHr OpkKa TOMOHUMIA, Kain
KWIyBYM KypHJIMa cudaTtuaa CTaHAApT aBTOMATHK MOTEHIMOMETP
yinanaaurad Tupkuii (5) 6op. Tupkunr (4) aBTOMaTHK TUTpJIAIT OJIOKHHH YJIal
yuyH, €paamun (12) Ba ymuam (13) anekTpoasiapuHu yiadail TUPKUILIIAPH,
cakiamHUHT (10) HU y1ald TypyBUM TUPKUIILIAP MaBXKY/I.

Kypunma xoprycu WKkuTa ajoxuja KucMmiaad: acoc (12) Ba komkok (6)
nbopar. Ynap 6up—Oupu Oumnan typrra BUHT (7) Epaamuia yiaHaau .

ACOCHUHT Tarujia Kypuima Kust OypuarriHu y3raptupuil yuyH Oyparud (13)
Ba KONKOKHU MaxKamJjall Y4yH UKKATA BUHT K; KOTHUPUJITaH.



JUI-02  nmatuurn pH—Hu yiyampa  3A€KTpOAJIapHU Ba  YiIdyaHaJIWraH
APUTMA COJIMHAAUIaH UIUIUIAPHU YyIU1ad TypHUIll yU4yH MYJIXKalJIaHTaH.

JUI—02 matunruDCJl TUnuaarn ya4oBYM IIMINA JJIEKTPOAJIAp Ba XJIOp-
KyMYLI 3JIEKTPOAJIAPUHH KYJUIAIITa MYJHKAJIJIAHTaH.

KypuiManu umra Tymmpui.

JlaTunkHM KypuiMara yiam yY9yH KypWIMaHUHT opka Tapadumaru «H3A»

TUPKUILIUTA IITEKEP yJIaHAIH.

Kypunma kypcartruun oTBepTKa OuWaH TYFpUIAHUO HOJTa KEATHPUIAIH.

Bypam Tyrmamapu «umamzpa» pH 15 pH xomatura Gypanmamu. Yigam Ba

EpaamMyuu IIEKTPoJIIap cxema Oyiinda Oepuiras kouiapra yJaaHUIINA KEpak.

Kypunma torka ymanamu. Tyrma (9)Hm coar crpenkacu Oyina® Oymu0
KypuiMa HINra TYWIUpWIaAW. YJIaHTaHJa KypwiMma oOJiI MaHeIuJardn Hazopar
JIaMITOYKa €HaIu.
Nuam 6akapuim rTapTuodun:

Crakanra 10 mu mapo0 yia4al yHAaH ra3uHd yukapuO onui kepak. Keinn
10mu1 KaliHaTHO COBYTHIITAH MUCTHILIAHTaH cyB Kymuiaaau Ba 0,1 H. Na OH OGunan
tutpiananu. Tutpnam pH ra kapab typwianu. pH=7 Oynranga TyXTaTHIalu.
[IlyH/1a HEUTpAJTTAHTAHIUTUHU TOTEHIIMOMETP OPKaJIu KypaMus.

Xucooor:

Tutpnanran kuciotanuinuk (X) y3ym mapobiiapuja mapod KHUCIoTacura
HUcOaTaH  TI/1 Ba pe3aBop MeBalapJlaH Tai€piaHraH mapoOjapaa ojMa
KHCJIoTacura Hucbarad Kyiuaaru Gopmyiia OpKajid XucooaHaau:

by epna: - 10 mn mapoOuu tutpmamra capd Oynran 0,1 v nmu NaOH
MUKJIOPH;

V- K-1000
10

K—1 Ma 0,1 # nu NaOH ra wmoc KelyBU4M KHUCIOTA MHKIOPH.
[Tapo6kucnoracu — 0,0075, onma kucnoracu —0,0067 ra TeHr O0yiaranna;

1000 —naTwkanapHu JI ra ailaHTHpUITaHaaru KodpuIueHT,

10 —TuTpnam yuyyH OJIMHTaH, aHUKJIaHAETTaH Mapo0, MIL.

X =

Ha3zopar caBoJsiapu:

l. Tutpnanran KUCIOTAIMIIMK JA€TaH/Ia HUIMAHU TyIIyHacU3?
2. TutrpnaHran KUCIOTATUIIMKHY aHUKJIAITHU HeYa XUl yCyu 6op?
3. Tutpnanaguran KUCIOTAUIMHIIMK KaHIak KaTTaaukaa udoaagaHagm’?



Jladoparopusi mmm Ne 7

IUIHAJIAPTA TYJUK KYUNJITAHJIATTHU AHUKJIAILL

HMuipan makcan: Yeyn mapo6 €KW KOHBSKHU  TpaJlypJiaHraH
rOpJIOBUHANIM KoJI0a €paMuia Xa)KMUHHA aHUKJIAIIL.

Kepakan 'OCT 12738 — 77 Gyiinua rpaguypiaHraH

ac000.ap: rOpJIOBHHAIN IuIa Kooa. ymuoB kondacu ['OCT 1770-74
oyiinya.

Hunerka 'OCT 20292-74, 6axapuui 6, curumu 10 M.
Yo munuaapnapu 'OCT1770-74 kyimnaau. CumMooau
muma sadoparopust tepmomerpiapu, ['OCT 215-73

6yitiaa, 6ymanm umsuru 0,5° C. 1aH KaTTa GyIMara.
[[Tuma Baponkanap I'OCT 8613-75, B nycxa.

PeakTuBap:

AHMKJIAII YCYJIM:

['panuypnanran ropjJoBUHaIM KoJi0a YpraHuinaérraH Iapo0 €KU KOHBSK

Ownan yakunagu. YaliuHIM CYIOKJIMKHUHT KOJJMFM KOJOajaH IIyHAal KyHuo
OJIMHAJUKH, OXUPru OYynuO konOaHu OYiHUTA HUFUIMO TypraH TOMYMJIAp OKHO
TYIICHH.
Cyur OyTwikajgaH TEKIIUpHUIIra Ouj IMapod €KUM KOHBSIKHU BapOHKa OpPKaIH
rpaguypiaHTaH ropJIOBUHAIM Kosibara Kyhuinaau. ByTuikamaru CyrOKIUK TYIIHK
KyWnInO OJIMHTaHJaH CYHT OyTHUJIKaHW OF3MHM IacTra KapaTtuO 2 Jakuka ymuiad
TypuJiaJy Ba KOJa0aaru CyrOKJIMKHIUHT METKAaHUHT MACTKU CaTXU Oyilnda CYIOKJIHK
Xa)KMHU OeNIruiIaHa u.

Arap mapo0 €kM KOHBSK CaTXM KOJOAHWHT FOKOpUTH Oenrucumaad OajiaHg
Oynca, y XoJijla OpTUKYA CYIOKJIMK MUMETKa €pAamMuaa OJUHAAM, Ba MUIETKAIaru
CYIOKJIMK XaXMU OeTHIaHaIu.

Arap KOHBSK €KM Iapo0 caTXH KOJIOAHUHT MAaCcTKU OenrucuaaH mnact Oyica,
y XOJiJia TIMTeTKa EpaMuia TacCTKU OeNTrcurada Kepakiv CYFOKJINK KyHuaaau, Ba
mapo0 €K1 KOHBSIKHU MUMETKAIaH KyHUITaH Xa)KMH YT9aHa/IH.

KoHBsSIK €KM TapOOHWHT XaXMWHU VIYaHWIIA OWJIAHOK JappoOB YHHUHT
XapopaTu ya4aHaau.

NnoBa: ['paguypnanran ropjJoBHHAIN KOJ0a YpHUTra MOC CUFUMIIM YITYOB
Ko10acu Ky/IaHWIca XaM Oynamd. YI4oB KOTOACHHH IMIapo6 SKM KOHBAK OHIIaH
yaiumm; OyTWIKaNaH KyWWI, OPTUKYACHUHU TOPTHO OJuIm €EKU KyImMmya
CUHATYBYM CYIOKJIMK/AH MUMETKa EpamMuaa KyWnIll rpanypiianral roOpIOBUHAIH
KoJ10a YYyH KypcaTuiaranjexk 0ynaau.

apo6 €xu KOHbAK Oamuuii Oe3airaH HAWII Ba CyBEeHHp OyTuiKajapra
KyHWITaH/Ia, yJIApHUHT CUFUMIIAPU TpaguypiaHTaH  TOPJOBHUHAIM KojOara
CUFUMHM MOC KEJIMauay, KyHWJIUIIHUHT TYJIUKIUTU YJI40B LWJIMHAPIIAPH,
€épaamMuia aHUKJIAHA M.



Harmkanapuu KaiTa HILIALL:

Arap mapo0 €kM KOHBSK XaKMH Koj0a OenrucuiaH mnact €ku okopu OVyica, y
X0Jia KyWriui TYTMKIUruay (V) M.M. Kyiuaaru gopmysia OuinaH TOMMIIAIN.

V=V;+V, ékn V=V,;-V,

0y epaa:
V1 — mapo0 €Ky KOHBSK YHTraya €TKa3uiIraH Xaxm.
V\,— mapo6 €ku KOHbSIKHUHT UNETKA €pAamMuaa KyHuirad €ku oiauo
TalUTAHTaH KHCMUHUHT XaXMHU.

arap mapo0 &k KoHbsKk xapopatu 20+5° C. mam dapk Kuica, y Xoiia
VynuaHaéTraH Xakmra TYFpUiall KUPUTWIAAW, YHU SKaJBaIJaH TOMWJIAJIH.

Konbsix yuyn ['OCT crangapt xaaBanmuian ¢oiianaHuiagn Ba 20° C maru
ATWJI COUPTUHH, XAKMUHHM aHUKJIAII YIYH KynanTyBumMiap, Oepuiirad Xakxmaa cyB
CIUPTHU dpUTMacuaa OyiraH, xapoparra OOFJMK XOJifa, mapod y4yH 3ca mapoo
Xa)KMHHH KCITHPHII yayH TYrpriam kodbdurumentn, t° na ymuanran 20° C garu
xaxkmura. JXKagsanman QoiiganaHuiaiu.

Xucobuai HaTHXKaJlapu OYTyH COHraya KUCKapTUPHUIIAJIH.

Ha30paT caBoJIapm:

1. luma nanmiapra TYIUK KyWHITaHINK HIMa YIyH aHUKJIaHaIu?
2. llIuma naunuiapra TYJIUK KyHUITaHIuK Heda XWI yCyJaa aHUKTaHAIH ?



