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1-moayas. SKOHOMETPUK MOAEJJVIAIITUPUILIT ACOCJIAPA

1.1. OxoHomeTpukara kupui. @aHHUHT MaKcaJu Ba Basudaaapu.

1.2. UKTHCOAUETHH IKOHOMETPHUK MOJE/IAIITHPHIIHUHT 3apPYyPJIMIH.

1.3. DKOHOMETPUK MO/e] TYNIYHYACH, TYPJIapH Ba YHAArU y3rapyBuujap.

1.4. DKOHOMETPUK MOAE/IAITHPHUII OOCKUYIAPH.

Tassnu ndopajap: 3KOHOMETPUK OHJIMMIIAP, MO/, MOAC/JIAIITHPHUIL, UKTHCOIUI
MoO/ieJl, MOAe/JIAIITHPHIIHUHT 3apPYyPJINTi, MOAEJIAIITHPUIT 00CKU1WIapH

1.1. Oxonomerpukara kupui. @aHHUHT MaKcaJu Ba Bazudaaapu

DKOHOMETPUK OWJIMMIIAp WKTHUCOIWN Hazapusi, UKTUCOIUNA MaTeMaThKa, WKTHCOIUN
CTAaTUCTUKA, HXTUMOJIIAp HA3apUACH Ba MAaTEMaTUK CTATUCTHKAa KaOW (aHJIApHUHT Y3apo
OOFJMKJIUTH Ba PUBOKIJIAHUIIIMHUHT HAaTWKacu crudaTha aXXpaand YMKKaH Ba IIAKJIaHTaH.

OKOHOMETpUKA V3UHUHI TPEIMETH, MakKcaaud Ba  TaAKUKOT  MacaJlalapUuHU

makantupagy. Iy Ownan Oupra SKOHOMETPUKAHMHI Ma3MyHH, YHHHI TapkuOu Ba
KYJUTAHUITUII COXACH FOKOPHU/Ia KeNTUpUITaH (haHmap OumaH 10MMo anokana 6ymagm.’

DKOHOMETPUKAHUHT Oomnka (anmap OwiiaH y3apo ajokKacu Kyluaaruiapaa HamMoE&H

Oynanu.
JKOHOMETPHUKA bomka ¢anaap
Wxkruconnit xXoaucanap MUKIOPUI Hxmucoouii Hazapus. IKTucoqui
XapaKTEepUCTHKAIap HYKTaW Ha3apuAaH | XOJIWCaJapHHUHT cudaT KUXaTIapu YpraHwIaIu.
Vpranunaau. Mamemamuxukmucoouém.VIkruco auit
HWkTucommii  KOHYHJIAQpPHMHT  aMajjard | KOHYHJApHUHT udoJack MaTeMaTUK Mojesuiap

mapaéHnapra MOC KCJIMIIW TEKIMHUPUIaaH.

oraxKjianjaa OoJIMHaIu.

HxTnconuit CTaTUCTUKAHUHT
WHCTPYMEHTApUlJIapy UKTUCOAUU  y3apo
QTOKAJApHU TaxX)IMJI KWIHMII Ba Oamopar
KWINII YY4yH KYJUTAHUJIAIH.

Hkrucoauii KypcaTKHMYJIapHUHT KaTTa

KucMu  Tacoauduii  xapakTtepra  ora
Oyranauru y4yH MaTeMaTHK
CTaTHCTHUKAHUHT anrmaparuiaH
doitnananunagy.

Hxmucoouii cmamucmuxa.

Hkruconuii MabiymMoT/Iap Kypramaiu
makjiga HaMOWHMII 3TULI YYyH TYIUIaHAAU Ba
KaliTa uinuiaHaau

Mamemamux cmamucmuxa. TagKUKOT
MakcaJuaaH Kenud 4YUKUO, MabIyMOTIApHH

TaxJIWJI KWW YCyJ1apu HInniad YUKHWJIaIH.

1.1.-pacMm.DKoHOMeTpUKAHUHT HoLIKA aHaap OuJIaH Y3apo anoKacu

OKOHOMETPUKAHUHT mpenMeTH — 6y MKTHCOAMN KapaéHiap Ba XOJIUCAJapHUHT
Y3apo OOFNMUKIUTUHU MUKJIOPHUH N(OJaTaHUIIHN YPraHUII XUCOOIaHaIH.

'Gujarati D.N. Basic Econometrics. McGraw-Hill, 4™ edition, 2003 (Gu),Inc.p. 7




Uxrucomunnap “OKOHOMETPUKA” tepmununan I1. Lvemna (1910), fI.LHyMHeTep
(1923), P.®pum (1930) napHuHT TaAKUKOTIAPU HATHXKACKIA KyJiail Oomuiaauinap.

Yy repmun ukkuta cy3z “OKOHOMUKA” Ba “METPUKA” napHuHT OUpiIamivmmiaH
xocun Oymran. I'pex tummman Ttapxkuma kwiragga OIKONOMOS (skonomucr) — Oy yid
oomkapyBuricu, METPUKA (metrihe, metron) — ya4oB MabHOJAPHHU OWIIIHPALIH.

Myaunudg “IKOHOMETPHUKA” TYIUYHYACHHHUHT Ma3MYyHH

P. ®pum «..y4Ta TAIIKHJI 3TYBYH - CTATHCTHKA, MKTHCOAUI Ha3apus
Ba MaTeMAaTHKA (DAHJIAPMHHUHT OHPJIALTYBHIMP»

II. I'puiuxec «..0M3HH ypad TypraH UKTHCOAWH AYHEHH YpraHuml y4yH
OMp  BaAKTHHHI  y3uAa  OM3HMHI  TeJeCKONMHMH3  Xamja
MHKPOCKONIMMM3IUP»

J. ManenBo «..OM3HMHI  Xaéauii HMKTHCOAMIl  TacaBBYPJAPMMHM3HH
OMIIMPHUK MAa3MYH OMJIaH TYJAUpaam»

C. ®umep «..AKTHCOAWI Yy3rapyBumjiap ypracuaa y3apo ajJoKaJapHU
yJ4all YYYH CTATHCTHK YCY/UIAPHH HILIA0 YMKHMII Ba KyJIall
OMJIAH LIYFYJIIIAHAAN»

C. AiiBa3sin «..cudar KUXATIAH y3apo OOFJIAHUILIAPra MUKIOPHM
upoaanu Oepumira HMKOH OepyBuYM YycCy/Luiap Ba Mojae/lIap
TYIUIAMHHA OUPJIAIITHPAIN»

1.2.-pacM.IKOHOMETPHKA TYIIYHYACHHUHT Ma3MYHHU

DKOHOMETPUKAHU aHMKIAIm Oyiinya EHAalIyBlap TaxXJIWIM XaMJa HKOHOMETpHUKa
(aHUHUHT XO0JIaTH allpuM MacajajlapHH euyullra JSpuluiia ymoy ¢GaHHUHT — MakKcaJuHU

MIAKJUTAaHTUPAIH.

JKOHOMETPUKAHNHI MaKcaau- 0y peajl UKTHCOAUI 00bEeKTIAPHA MOJAC/JIAIITHPHII
BAa MUKIOPHI TAXTHJI KMJIMIIHUHT YCY/UIAPUHU HILIA0 YHKUIIIAH n0opar.

JKOHOMETPUKAHMHT Ba3udaaapu:

1) Mogenuu crienudukanus KAIUII - SMIUPUK TaXJIUI Y9yH SKOHOMETPUK MOJIEIIIapHU
TY3UIIL.

2) MoienHumapaMeTpIIaIl THPHII - TY3HITaH MOJIENb apaMeTpiIapiHy OaxoJarl.

3) Mogenuu Bepudukamus KUIUII - MOJETh MapaMmerpiapu cudaTuHu Ba OyTyH
MOJIEJTHUHT Y3WHU TEKIIUPUIIL.

4) Mogens acocuja TMPOTHO3 KWJIMII - SKOHOMETPHUK MOJEUIAIITHPUII HATHXKaTapu
Oyin4a aHWK UKTHCOAMM X0Aucanap YIyH IPOrHO3Nap Ty3HII Ba TakIuiIap UILIa0 YUKHUIIL.

1.2. UKTHCOAUETHN IKOHOMETPHUK MOJCJIAIITHPHIIHUHT 3apPYPJIHIH

DKOHOMETPUK YCYJIap OJ/IMH aHbaHABUN YCYIJIAQPHU MHKODP 3TMaclaH, Oalku yiaapHU
sSHaJa PUBOXKJIAHTUPHUINTa Ba OOBEKTHB Y3rapyByaH HaTHXKa KYpCcaTKHUWIApUHHU OOIIKa
KYypcaTKu4Iap OpKajal MyaisiH TaxJIui Kuiaumra épaam Oepaau. DKOHOMETPUK YCYJIApHUHT Ba
KOMIBIOTEPJIAPHUHT MUJUTMM MKTUCOTUETHU OOIIKapuIaa ad3auTMKIapuIaH Oupy IIYHJIAKH,



ynap épaaMuaa MOACIIAIITHPYBYM OOBEKTTa OMUIUIAPHUHT TabCUPUHM, HATH)KA KYpCAaTKHUUTA
peCypCIIapHHHT y3apo MyHOcalaTlapuHH KypcaTHIl MyMKWH. By aca VHma® Tapmokiap Ba
MUHTI20 KOpXOHAJIap/a UIUIad YUKApUII HATHKaIapy Ba MIJUTHH UKTUCOIMETHN WIMHH acocna
MPOTHO3JIAITUPHII Ba OOLIKAPUIITa UIMKOH Oepajiu.

OKOHOMETPUK MOJEIUIall MKTUCOAUNM KYpCAaTKUWIAPHM Y3rapuill KOHYHUSTJIAPUHH,
TEHJCHUMSUIADHU aHUKJIAIl HaTW)Kacula 5SKOHOMETPUK Mojeuiap €pJamMuaa HUKTUCOAUN
)KapaéHIapHU PUBOKIIAHUII Ba MPOTHO3JIAII HYJUTApHHK OeNTHIai Iu.

HxTucoanii MabayMoTaap JUHAMUK KaTop €KUM JUHAMUK YCTYH KYPUHHUIIUIA TY3UJIA]H,
STHHU ynap BakT OVitmdua y3rapamwiap. Ky3aryBnap coHu omMmiiap COHHIAH 4-5 Mapra KYIpoK
OyIuIIM Kepax.

DKOHOMETPUK MOJEJUIAIITUPHUIL Ba MOJEUIAPHUHT axaMHITH Kyluaarwiapaa HaMOEH
Ooynmanu:

1) DKOHOMETPHK ycyiutap €paamuaa MOJINN, MEXHAT Ba MyJl pecypcliapuaaH OKHIOHA
doinananmIanm.

2) DKOHOMETPHK YyCy/lap Ba MOJE/UIap HWKTUCOAWM Ba Tabuuii (aHIapHu
PUBOXKJIAHTHPHUIIA €TAaKYM BOCUTA OYIMO XHU3MaT KUJaau.

3) DKOHOMETPUK yCyJUiap Ba Mojeiap €paamMuaa TY3WiraH MPOTHO3JIAPHU YMYMHMA
amaJira OIIMPHII BaKTUIA ApUM Ty3aTUIIUTAPHUA KUPUTHUII MYMKHH OY Ta/Iu.

4) DKOHOMETpUK Mojeiap €paaMuaa HKTUCOAWHN >kapa€Hmap (akaT YyKyp TaxJIAil
KUIUMOTMHA KOJMaclaH, OajKy YJIApHUHT SHTU YpraHWIMaraH KOHYHUSTIApUHU XaM OYHIIra
uMKoHu  spatuianud. llynaunrpex, ymap €paammuaa  UKTUCOAMETHUHT  KENTYCHJIArH
PUBOKJIAHUIIIMHY OJIAMHAAH aWTHO OEpHUIT MyMKHH.

5) DKOHOMETPHK yCyJuIap Ba MOJIeuIap XUCoOaIl HIIApUHA aBTOMATIIAIITHPHII OWIaH
Oupra, akJinii MEXHATHU EHTWJUTAIITUPAAN, UKTUCOAUN COXa XOAUMIIAPUHUHT MEXHATUHH UIIMUI
acocjia TalllKUJI 3T Ba OOIIKapaIy.

Acocuii 5KOHOMETPHK yCcyJutap — Oy MaTeMaTHK CTaTUCTUKA yCyJlIapd Ba SKOHOMETPHK
ycyiap.

MatemaTuk CTaTUCTHUKA YyCyJJIapu -  JUCHEPCHOH TaXJIWJ, KOPPENSUsS TaXJIuiH,
perpeccus TaxJIUIN, OMUJUIN TaXJIWJ1, UHAEKCIap Ha3apusCH.

DKOHOMETPUK yCyllIap - UKTHCOIMM YCHIl Hazapuscu, UILIad yukapuil (QyHKUIUACH
HazapuscH, Tajnad Ba Takiug HazapHsICH.

DKOHOMETPUKAHU VpraHull >Xapa€Hu — Oy UKTUCOAMET, MKTUCOAUN KapaHIApHUHT
SKOHOMETPHUK MOJICIUIAPUHH TY3HUII KapaCHUUD.

Acocuii KyJuTaHaJJUraH yCyJid — KOPPEISIIMOH-PErPECCHOH TaXJIUI YCYIIH.

DKOHOMETPUK MOJCIUIAIITUPUIIKYHUIATH UIMUAN HYHAIUIILIAP KOMIUIEKCHIUP:

- UKTUCOUI Ha3apus;

- 9XTUMOJUIAP HA3apUSCH;

- MaTeMaTuK CTaTUCTHKA,

- KOMITBIOTEP TEXHOJIOTUSIIAPH.

1.3. DxoHOMETPHK MOJe] TYHIyHYACH, TYPJIApH Ba YHAATU y3rapyBuunJjiap

Kyszatunaérran oObeKTIapHU YyKyp Ba Xap TOMOHJaMa YpraHHII Makcaauaa Tabuataa
Ba JKaMUsAT/Aa pyi OepaauraH >kapaéHJIapHUHT MOJEJUIapH spaTUiIagu. ByHUHT yuyyH 0ObeKTiaap
XaMJla yJapHU Xoccajlapu Ky3aTWIaM Ba yhap TYFpUcHAa JacTiaOKd TyIIyHYauap XOCHI
O6ynagu. by tymyHuanap omauii cy3mamyB TUIMAQ, TYpJd pacMiap, cxemanap, Oeiruiap,
rpaduKiIap opKajiu HoJaTaHUIIT MyMKHH. YIIOY TyIIyHUAIap Moaea 1e0 alTHiIaiu.

Mogen cy3u noturya modulus cy3mman oamHran 6yamdé, Yia4oB, MebEp jaeran
MabHOHHU aHTJIATa/IM.

Kenr mabHOma Monen Oupop OOBEKTHM €K OOBEKTIAp CUCTEMACUHU HaMYyHACHJUD.
Mogen TymyHuacu OHMOJI0rHs Meauina, (pusnka Ba 6omka Gpanaapaa xaM KyJUTaHUIau.



KamusaTaiarn Ba UKTHCOAMETAATH O00BEKTJIAPHH MaTeMATHK MoJAe/Iap épaamMuia
Ky3aTHII MYMKHH. By TylmyH4a Moae/ialiTupu Aeiiniaau.

HNkruconuii mMomen - UKTUCOAMN OOBEKTIAPHUHT CONIANAIITHPUITAH HYCXaCHIUP.
Bynna MopenHUHT XaéTUHINTY, YHUHT MOJICIUIAIITUPWIAIUTaH O0OBEKTra alHaH MOC KeJHIIN
MYXHUM axaMusTra sraaup. JIekun sirona Monena yprauuiaaétran 0ObeKTHHHT XaMMa TOMOHUHU
aKkc ATTUpuIl MyMKHH 3Mac. LllyHaa sxapaHHUHT SHT XapaKTepJid Ba 3HI MyXUM OEJITMIIapu aKc
TTUPUIIAIN.

MoemTamTHPUIIHUHT  YHUBEpCcal ycyn cudaruga OomKa ycyuiapra KaparaHjaa
ad3auMKIapu MaBxya. Yoy ad3ammmkiap sca Kyduaaruiaapaad noopar:

|. ABBajo, MojAe/UIAIITUPUII KaTTa Ba Mypakkad cucTeMaHu OoAIuil Mojen €piaamuiaa
ndonanamra UMKOHHUIT Oepaau. MacanaH, XajuK XyKanura Oy yTa Mmypakkad cucremanup. YHH
OJIIMH Kopa SIIHUK cXeMacHu OpKaiu hdoaana MyMKHH.

II. Moaen Ty3unumu OuiaH Ky3aTyBUMra 3KCIEpHUMEHTIap KWIMII Y4yH KEHI MaiJIoH
TyFunaad. MojeTHUHT MapameTpiapuHu OMp Heda mapra y3rapTupuO, oObeKTHU (PaoNUSITUHU
SHT ONTHMaJ XOJAaTHMHU aHWKIa0, yHIaH KehuH xaérina Kyutam MyMKuH. Peanm oObexTiap
yCTH/JIa SKCIEPUMEHT KUJTUII KYT1a0 XaTosapra Ba KarTa Xapakariapra 0iau0 Keauild MyMKHH.

III. Mopnen, HOMmIaK CHCTEMaHHU, MaTeMaTUK GopMmyrnanap €paaMuaa MaKIIaHTHPHUIITA
MMKOHUSAT Oepaau Ba DXMuap €praMuia CucTeMaHu OomKapuinra €piaMm Oepasu.

IV. Monennamrupum ypranui Ba OWIHMIN >Kapa€HUHU KeHratupaaud. Monen Xocui
KUJIUII Y4yH OOBEKT Xap TOMOHJIaMa YpraHwiaau, TaxJwil KWIMHaIu. Mojen Ty3wiraHuja
CYHT, YHUHT €pamujia 0ObeKT TYFpUCHIA SHTU MabiyMoTiap oium MyMkuH. llynnait kummo,
00BEKT TYFpUCHIArH OWIINII jKapaéHU TYXTOBCHU3 kapagHra ailiaHau.

MOJAEJUJIAP TYPJIAPU
MOJJIA MOJIEJIJIAP NIAEAJ MOIEJIJIAP
] [ 1 [

Mopmumii monemiap pealr 00b- Unean MoJiesap OJJaMHHU
eKTJIapHu TaOuumii Ba  CYHBHH bukpian KapaCHu Owtan
MaTtepuasiap épramuia aKc yambapuac Oornanranaup. byHnait
TTHpagu: Men OujaH  Jockara Mojeulap OwilaH  omepauusap
€3u11, KapTOH OMJIaH MakKeT TY3HIL, MUsIa aMaJra OIUPUIIAIN.

Kamam Owian  Qopmyna  &3wil,
MeTaJUIJaH aBUaMOJe siCalll.

1.3.-pacm. Moaesiap Typaapu

JKOHOMETPHK Mojedb — Oy 3XTUMOJIIMK-CTOXacTUK Mojenb. by moznens &pnammuna
MKTUCOJUH KYpCaTKUWIAPHU Y3rapHill KOHYHUATIAPMHA MaTeMaTUK KYPUHUIINWIA TEHTIamanap,
TEHICU3JIMKJIAp Ba TEHIVIaMajap THU3UMHM KYpUHHIIZAA HQodasaml MyMKHH. YMYMHi
KYPUHMIINJA SKOHOMETPUK MOJEb KyHHarnda €3uiiaau:

Y = (X, X X, )

OKOHOMETPUK MOJENIa Y - acocuil JHIOTeH KypcaTKHM4Y, MOJejia Y y3rapuin

KOHYHHUSTIAPUHH (Xl, Xy yeeny Xy ) épaamMua Yprauui MyMKHH.

(Xl, Xg ey X ) — TabCUp TYBYH, IK30TeH KypcaTKkuuiap.”

°Gujarati D.N. Basic Econometrics. McGraw-Hill, 4" edition, 2003 (Gu),Inc.p. 29



DKOHOMETPUK Mojenjga (UKTHB KYpcaTKAWIap KaTHAIIWIIM MYMKHH. OUKTHB
KypcaTkuuiap — Oy cudatim KypcaTkMwiap MHUKIOPUH KypcaTKuwiapra YTKa3wiran
KypcaTKuAuiap.

DKOHOMETPUK MOJEIb YM3UKIN Ba YN3UKCU3 KYPUHUIIIA TY3UJIUIIN MYMKUH.

Yusukcusz Mojemiap napabosa, runep6osna, qapaxand QyHKIus, KypcaTkuwin QyHKIus,
TPUTOHOMETPHK (YHKIHS Ba OOIIKAIAp KYPHUHAIIHAA OYITUIIN MyMKHH.

Ty3unran 3KOHOMETPUK MOJETHUHI XaKMKUIUIUTH TYTJIAHTaH MablIyMOTJIAp XaXMUIa;
MabJIYMOTJIAPHUHT AHUKJIMK Japa)kacura; TaJKUKOTYMHUHI MajaKacura; MOJeJIalliTHPHIL
XKapa€Hura; eYWIaJural MacaJaHUHI XapakTepura OOFJIHUK.

1.4. JxoHOMETPHK MOJEIAIITHPHII 00OCKUYIAPH

DKOHOMETPHUK MOJICJUTAPHU TY3HUII OUp KaHua OOCKUWIAPAAH TAIIKWI TOTA/IH.

Bupunum 6ocku4 — crienudukanysiianm - UKTUCOIUN MyaMMOHU KYHWIMIIN — acOCUM
OMUWJIIAP TYPYXH TaHJIaHAJIW, UKTUCOANN MabJIyMOT TYTUIaHAIU, ACOCHI OMHJI Ba TAbCUP ATYBUU
OMWJIIAp TYPYXHU O€NruIaHaAM; KOPPEIAHOH TaXJIU yCyau EpaaMuaa SKOHOMETPUK MOJeIIa
KaTHAIIaIuTaH OMWUIAp aHWKiIaHaau. Mkrucoawit skapaéH xap TOMOHJIama Hazapui, cudar
KUXATIAaH TaxX) I KWIMHAJAW Ba YHHHT TMapaMeTpiapd, WYKH Ba Tallku HHPOPMATCHOH
aloKaNap, WILIa0 YWUKAPHUIN pecypciapH, peXalalllTUPUII JaBpu KaOW KypcaTKudiiap
aHWKJIaHA]TH.

NxxkuHun 60cku4 — waeHTHGUKANMS Kuiuil. by Oockuuia u3naHa€TraH HOMAabIyM
y3rapyBuniiap Kaicu, KaHJal MakKcaJaHW Ky3/a TyTaju, HaTHXa HUMajapra ojaud Kemaau KaOu
CaBOJUIAp aHWKJIAHTaH OYJUIIHN Kepak. « OHT KHYMK KBaJpatiap yCyan» €paamMuia Ty3ujaauran
SKOHOMETPHUK MOJEIHUHT [TapaMeTpJIapy aHUKJIaHAH.

YuyuHum OockuY —Bepudukanus Kuauml. Ty3wiraH MOJCIHH aXaMUSITH TYpTTa
WyHaIMI Oyirva TeKITUpUIIaIn:

- MOJENHUHT cu(aTh KYIUIMKAArd Koppemsius kodhduuueHTH Ba AeTepMHUHALIMS
ko3 urmentu Epaamuaa 6axoaaHaIM;

- MOJIETTHUHT axXaMMSITH AamnlpoKCUManus XaToauru Ba Pumep Me30HHM €EpaamMuaa
OaxojaHagu;

- MOJICJIHUHT NapameTpiaapuHu UIOHWIWINTY CThIOJEHT Me30HU O¥iinua OaxoiaHaau;

- Jap6un-YoTrcoH Me30HU Epaamuia « DHT KUUUK KBAJpaTiap YCYJIUHUHD» Oa’KapHIIUII
mapTjiapy TEKIIUPHUIIAIN.

TypTuHYM 00CKUY — Ty3WIraH Ba 0axoJIaHTaH SKOHOMETPHUK Mojel €plaMuia acocuit
UKTUCOAMM KYpcaTKU4jiap MPOrHoO3 JaBpUra XucooaaHaIu.

Oxopuna canab® yTunran O6ockuunap Oup-Oupu Omnan uyambapyac OOFIMK Ba OupH
WKKUHYHUCHUHU TYIAUPUO, ATOHA MAKCAAHHU aMajra OIIMPHIL YIyH XU3MaT KUJIa lu.

yHu scnatu® YTUII Kepakku, MacallaHd KOMIBIOTEpJa €4YHIl Y4yH CTaHAapT JacTyp
OynuIM Kepak, arap yHaai gactyp Oyiamaca, yHH MabiIyM ajlrOpUTMIIAp acoCHIa TY3HUII 3apyp.

Ha3sopar y4yH caBosiap

DKOHOMeTpUKa (paHMHUHT MaKcaJIu HUMaiapjaaH ubopat?
DKOHOMETPUK MOJICITAIITHPUIIHUHT 3apypIUru?
OKOHOMETPUKAHUHT KYJIJIaHUII COXAJIAPUHU TYIIYHTUPUO OeprHT?
DKOHOMETPUK MOJICIIAIITHPHUIN YCyJUTapy TaCHU(DU KaHani?
DKOHOMETPUK MOJICIITIApHH Ty3UII OOCKUYIapuHHU alTHO 6epHuHT?

ook wnRE

Wkrucoauit Moaen Cy3uHH TyIIUHTUPUO OepuHT?




7. Ukrucoamii-MaTeMaTHK MoJieiuiapra Tabpud 6epuHr?

8. «Mogen» TymryHuacura tabpug oepunr?
2-moayab. JKOHOMETPUK MO/JAEJ/IJIAPHUHI AXBOPOT TABMUHOTHU

2.1. UkTHCcOAMii MabJIyMOTJIAPHMHT CTATUCTHK Ta0UATH

2.2. Borauk Ba 0OFJIMK OyJMarad y3rapyBuMJIapHU TaHJIAII

2.3.9K0HOMETPUK MOJeVIAPHHU Ty3HIIAA KAaTHAIIAAUT aH UKTUCOAMNI
MabJIYMOT/IapPra KyHu/jaaurad tajnadaap

Tasinu  uOopajJap:MKTHCOAMIT MabJAYMOTJIap, V3rapyBuMjap, KOppeIsilHOH
OoFJaHMILIAP, OOFJIMK Ba OOFIMK OyJmMaraH y3rapyBumiap, CTaTHK Ba [IMHAMMK
Mo/eJ11ap

2.1. UkTHCcOAMii MabJIyMOTJAPHUHT CTATUCTHK Ta0UATH

HKTuconnii ;xapa€HinapHu BaKT JaBOMUJIA Y3rapUIIMHYU ypraHUII MyXUM axaMHsATra ora.
Uynku Oapua MKTHCOAMM >kapa€Hiiap Ba XoJucalap BaKT JaBOMHUIA Yy3rapyBuaH OyIaju.
Ukrtucoguérna Oapya HMKTHUCOIUM Kapa€HJIapHU MKTHCOOUI-CTAaTUCTUK MOJEIIap OpKalu
ypranum HaTwkacuaa y €ku Oy MKTUCOAMM KYpCATKUYHUHI XO3UPrU XOJAaTH Ba Kelaxakiaru
Y3rapuImHu WIMUR acocaa TaxJIuiI KWIKII Ba Oanioparian MyMKHH OViaau.

HKrucoauit-cTaTUCTUK MOAEUIAIITUPUII YCYIU - 6030p UKTUCOAUETU CYOBEKTIapUHUHT
UKTUCOAMM (DAaoNMsITH TaxXJIWIM Ba peXKaTalITUPUIIHM TaKOMIUIAIITHPHINTA KapaTuiral
TamoupIIapaaH OUpUIp.

HKTHCOMMIA-CTAaTUCTUK MOJIEIUIAIITHPHII UKTHCOIUN KYpPCAaTKUWIap Ba MIILIA0 YHKAPHUII
OMWJUIApU YypTacujard ajokajap y3 MOXMITHTa Kypa CTOXacTUK OViraH acocra TasHaJu.
Hkrucoauii cyObekTaap GpaoausTHHU CTaTUCTUK MOJIEUIAITUPHUII 3aMOH Ba MaKOH/Ia YITapHUHT
PHBOXKJIAHUII KapaCHUHU YpraHUIIIa acoCUi YpUH srayuaiau. by Mmoaemmap unuiad yukapuin
TEHJICHCUSJIapU Ba KOHYHUSATJIIAPUHY AHUKJIAIl Y9yH MOCIAIITaHIUP.

Xarro SHr TaKOMWIIAIINaH CTAaTUCTHUK MOJENI XaM MKTUCOOUM XO0Jauca Ba
XKapaSHJIapHUHT OYTYH alOKaJIOPIUTHMHM Kampal onuiira koaup sMac. LllyHra kypa, ukTucoamit
TaxJIJI Ba MKTUCOOUN-CTaTUCTUK MOJEUIAIITUPUIIHY KyJUIallJa Xap JOUM HOAHUKJIUK
aNieMeHTIapu MaBxkyn Oynmamu. Oparia, MKTUCOIMN-CTATUCTHK MOJCUIAIITHPUIIHK KYIIall
camapaJOpJIMTMHUHT acOCUH IIapTiIapuaaH OUpH YHUHT peasl KYpUHHII Ba skapaéHra alHaH MOC
KEJUIIN XUCOOIaHaIu.

Hkrucoauit-cTaTUCTUK ~ MOJENAIITUPUIIHN ~ HOAHUK  OYJIMUOUIMTUHUHT  cababmapu
Kyluaaru xojap/ia coaup OYIuIim MyMKUH:

1. AX60opoTan — axXOOPOTHUHT XaTOJIUTH, YHUHT KYpCaTKU4JIapH, OMUJUIAp Ba 00BbEKTIap
MaKMYMHUHT HOAHUKJIUTU.

2. Tapkubuii — aHMKJIaHMAaraH XWiMa-XUUTHKIAPHUHT MaBXKYITUTH.

3. Moaennu — KypcaTkuuiap Ba Jalwiiap ypracuaa OOFIaHMII MIAKIIApUIAH HOTYFPHU
(dhoiinaaHmIIL.

Hkrucoauit-ctaTUCTUK Ky3aTyBiap oMl Oopuirania, TEXHUK-UKTUCOIUHN KYpcaTKuuiap
KYpUHHILIUIATH, MaTeprauiap OKUMuaaru axoopotriapra ayd kemamus. Ly HykTau HazapiaH,
unuIad YMKapuIlra - KUpUII ax00pOoTHHH, YUKHII ax00poTHUra y3rapTUpruy cudaTiia Kapatam.

DKOHOMETPUK MOJECJUIApHU TYy3HUIIJa MYyXUM OOCKHWIapuaH Oupu Mozenaa
KaTHAIIaIMTaH OMIJLJIAp Ba KYPCATKUWIAPHU TaHJIAIIIUP.

Kyn xommappa ypranwiaérran KypcaTkuuiapra XXyna Kyl OMHJUIap TabCHpP ATMOKIA.
[y >xyminanaH, yJapHUHT XaMMacd MOJENJA KATHAIIWIIA MYMKHH 3Mac €KU HMKTUCOAMM
KHUXATJaH Makcaara MyBo(QHK 3Mac.

K¥ypcarkuunap Ba oMWIIapHu TYIUK KaTop cudaTuia Kyluaarnia TacBUpIall MyMKHH:

Y =f{/%1, - X0 /X er1), oo X/ X 1) 5 eesXn)



1) BupuHYM OMUILIAP TYPYXH (X1, ..., Xy )— Oy MOjienra KUpUTHIaAUTaHy3rapyBYmIap

2) VIKkuHYM OMMIIAD TYPYXH (X(g41), -..»Xmy) — MOJENIA KaTHAaUIMAiiu, JEKuH
yinapaaH xap OUpH TaIKUKOTYM TOMOHHWJAH Ky3aTWIAéTraH CTATHCTUK XaMilaHMana y Eku Oy
KUiMaTiap/Ja Ha30paT KAJIUHAIU

3) YuuHun oOMMILIAp TYPYXH [x{mﬂj,,. .»Xy) — Tacomuduii y3rapyBumiap, ynap
TaKMKOTYM TOMOHHU/IAH HAa30paT KUJIMHMAH/H, JEKUH =V HUHT Y3rapyIinra TabCup STMOK/IA.

Arap OupuHYH rypyxra CoHu Oyiinya Kym OynmaraH, JJIeKHH =V HUHT Y3rapuiiura Kyaiu
TabCUP KWITaH OMUILIAP KUpCa, YIIOy 3KOHOMETPHK MOJIEN axaMUTIN Ae0 XucoOaaHau.

ByHman tamkapu, KOJAraH OMHJUIApIaH KYIPOK COHH 2 9i TypyXra Ba KAMPOK COHH 3 4u
rypyxra KUpraHu Makcaara MyBO(QUKIHD.

2.2. borauk Ba 0OFJIMK OYJMarad y3rapyBuHJIapHU TaHJALI

Xoaucanap opacuiard ys3apo OOFJaHMIJIAPHU YPraHuill 3KOHOMETpUKa (PaHWHUHT
MyxuM Basudacunup. by xapaénna ukku xun Oenrunap €ku KypcaTKuU4jap HUIITHPOK ATalu,
Oupu >pKIM y3rapyBumiap, HKKHUHYUCH OPKCU3 Y3rapyBumiap xucoOnaHagu. bupunum
touanaru Oenrunap OolIKaJIapura TabCHp ATaaAW, YIAPHUHT Y3rapumura cababum OYymamu.
UIYHUHT y49yH ynap oMui Oenrunap ned IOpUTHIAAW, UKKUHYM Toudaaaruiap 3ca HaTHXKaBUN
Oenrunap aednnanu. MacanaH, naxra €ku OyFJoira cyB, MUHEpaa YFUTIap Ba MIJIOB OepuIl
HaTH)KacHJla YIApHUHT XOCWIZOPJINTH olaau. by OornaHuIIIa XOCUIOPINK HATHKABUN Oelru,
YHra TabCUp ATYBYM Kywiap (CyB, YFUT, UIIUIOB OEPHII Ba X.K.) OMIII OEITHIIapaup.

ExM, MCTEbMONYMHUHT [apoMaaud OpTHO OOpHUINM HATHKACHAA YHHHT TOBap Ba
Xu3Matriapra OynaraH Tanadu omanu. by OofmaHumina TamaOHUHT OPTHINM HATHKAaBUN O€TH,
YHra TabCUP ATYBYM OMUJI, STbHU AApOMaJl 3ca OMUII OeNTUaAnp.

OmumapHUHT Xap OMp KuiiMaTura Typiu IIapoOWTIapula HATH)KaBUi OEITMHUHT Xap
XUJT KUMMaTiaapyu MOC KeJaauraH OOFJIaHUII KOPPESIUOH OOFIaHuII €KU MyHOCa0aT Jeiuiaiu.
Koppensiuon G0FIaHUITHUHT XapakTepiau XyCYCUSTH IIyHJIaH MOOpaTku, OyHIa OMUJUIAPHUHT
TYMUK coHU HOoMabaymaup. lllyHuHr yduyH OyHmail OofmaHWIIIAp TYIUKCH3 XMCOOIaHAJAM Ba
yIapHH GopMmyranap opKaiu Takpuban udoganan MyMKUH, X0JIOC.

YMmymuii xoiAa Kapaica, KOppessuoH MyHocabaTaa SpKuH y3rapyBun X OCITHHHUHT Xap

oup xuitmarura (X; 1=1..K) spkcus ysrapysum V GenruHuHr (y; j:ZITS) TaKCUMOTH MOC
Kelam. Y3-Y3uIaH paBIIaHKH, Oy XOJAa MKKUHUM Y OeIrMHHHT Xap Oup Kuiimatu (Y j) Xam
OoupuHun X OeqruHUHT ( X;) TaKCUMOTH OWJIaH XapakTepiiaHaau. Arap TYIjiaM Xa)XKMU KarTa
Oynca, 6enru X Ba VY sapHuHr KypT KuAMatiapu X;Ba Y,; XaM Kyn Oynaau Ba ynapia

alipuMIIapH Te3-Te3 TAKPOPJIAHUIIA MyMKHH. Oy XO0J1/1a KOPPEJIAIMOH OOFJIaHHUII KOMOWHATCHOH
xaBai (KOppessIys TYpH) NIaKIU1a TACBUPIIaHAIH.

bornanunuiap TYFpY YW3WKIM Ba OIPU  YMBHMKIM Oynamu. Arap OOFIaHUIIHUHT
TeHriaamacuaa oM oenrunap (X, Xo, ....... , Xk) akat OupuHYM napaka OUJIaH UIITHPOK ATHO,

K
YJIApHHUHT IOKOPH Japakajlapy Ba apajall KylaiTManapu KaTHaliMaca, SsbHA Y, = a, + Zai X,
i=1
KypuHUIIga Oyica, YU3MKIM OOFNMaHMII €KUM XyCyCHH XoJia, oMU OuTTa OyiaraHaa y=agtaix
TYFPU UM3MKIN GOFTaHuI Aeiinnamm.’
Wdonacu TYFpu YU3MKIN TeHTIama OyiamaraH OOfJIaHUINI STPH YU3UKIM OOFfIaHuI 1e0
atanaau. Xycycas,
napabona y=aop+aix+azx>
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a4

runepbona Yx =8 X

napaxanm Y, =a,X" Ba GoIKa KYpuHHILIApAa U(OJalaHaIUraH OOFIAHHUILIAD IPH

YU3UKCU3 OOFJIAHUIIITA MUCOJI OYJ1a OJ1aju.
2.3.9K0HOMETPHUK MOJIEJIJIAPHHU TY3UIIJIA KATHAIIAAUTAH UKTHCOIUI
MabJIYMOT/Iapra KyHn/jaaura tajaadaap

Koppensuuon Ba perpeccMoH TaxJIMJIHU KYJUlall BaKTH1a, OMUJUIApHU TaHiaad oJvil Ba
yinapjaH mojeuiapia QoiinamaHum xamaa Oaxojaliiard acocuil Koujanap KyWuaaruiaapaH
nbopar:

1. OmmnapHu ypranuin OuiiaH KaMpad oJIMHaJUraH pyixar yerapaiaHraH, OMHILIap 3ca
Hazapuil acocIaHTaH OYIJIUIIN JO3UM.

2. Mopenra KupuTHIITaH 6apya OMIIIap MUKIOP Y3rapuiiiapra sra OVJIHIg Kepak.

3. Tankuk KuIMHAETTaH TYTUIaM CU(ATIN OUp KUHCITU OYITUIIH JIO3UM.

4. Omumnap y3apo GyHKIIMOHANT OOFIaHMACIUKIApU MapPT.

5. Kenaxakaa omuiiap y3apo TabCUPUHH SKCTPAIOJSALMS KWIHII YYYH MOJEUIapiaH
¢doinananuiaéTran BakT/Aa XapakTep JKUJIMA ¥y3rapMaciury, CTaTHUCTUK MyCTaxkKaM Ba
OGapkapop OYIUIIHN JIO3UM.

6. Perpeccuon taximima xap Oup OMWJIHMHT (X) KuMaTura OUp XUIT PErpecCHsIn

HaTIKaBUH y3rapyBun ())) TaKCUMOTH HOpPMaJ €KH SKWH Japakaja MOC KEJHII JIO3HM.

7. S"praHHnaéTraH OMWIJIAp TAJIKUK OJTWITaH, HATH)KaBUM KYpPCATKUWIM, MAHTUKAH
JaBpU OYIUIIN JIO3HUM.

8. HatwxkaBuii KypcaTkuura >KUIIUN TabCUp KypcaTaauraH (akaT MyXUM OMIJLIAp
TabCUPUHU KYPUO UMKUIII JIO3UM.

9. Perpeccusi TeHTIIaMaapura KAPUTWITaH OMWJUIAp COHM KaTTa OYJIMAaCIUTH JIO3UM.
YyHKM OMUJIap COHMHUHT KaTTa OYJIMINM, aCOCHHA OMMJUIApJaH 4YeTra OJIMO KEeJIUIIN MYMKUH.
OMusap coOHHM Ky3aTulIap COHUIAH 3-5 MapTa KaM OYJIUIIN Kepak.

10. Perpeccus TeHIVIaMaCMHUHI OMWJUIApU TYpJIM XHJI XaTojap TabCcUpHla Oy3miIMIra
0JIM0 KenaJuraH xaToJuknap Oyiamaciauru kepak. OMuwuiap ypracujga GyHKIMOHAN KU IIyHra
SKUH OOFJIAHUIIUIAPHUHT MaBXKYAJIUTY - MYJIbTUKOJUICHEAPIUK OOPIMIMHU KypcaTaiu.

11. KysaryBnap COHHMHHM OWIIMpPUII Yy4YyH YJIApHUHI MAakKOHAA TAaKPOPJIAHUIIMAAH
¢oiianaHuil MyMKUH 3Mac. MakoHAa XOAMCAJIAPHUHI Y3rapulld aBTOPErPECCUSTHU BYXXYAra
KEITUPUIIN MYMKHH. ABTOPETPECCHs 3CAa CTATUCTUKALATH MaBXKyl y3rapyBuMjap ypTacuaaru
OOFNIAaHMIIHU MabIyM Japaxana O0y3zamu. LIIyHMHr yuyH KypcaTkuuiap IMHaAMUK KaTopjapujaa
perpeccuoH OOFJIaHUIIHU YpraHull CTaTUCTHKAJAaru OOFJIAHUINHU YpraHuiijgad TyOmaH dapk
KWJIaOH.

12. Xap 6up omun Oyiinya TaKCUMOT HOpMaJl TaKCUMOTra sra Oynumy mapt smac. by
PErpeccuoH TaxJIMJIHM HATWXKaBUH, ajoMaTiid KuMMaT Ba Tacoaudcus KuHMaTiau OMMIuIap
Yypracuaaru 6ornanuiiay udoaanoBun cudatuaa TabpudiamgaH Kenud YMKaIu.

13. OmMwutapHu HaTypasl OMpiauKAa Yiadamija HUcOui KuiiMatiapra Huco6ataH OpTUKPOK
Kypumr o3uM. HucOuit kuiimaTinap ypracuaarun KOppensilus, perpeccus TeHIJamacu
napameTpiaapyu KUWMaTH OOFfJIaHUII Ma3MyHUHH Oy3MIIM MYMKHH.OMHJUIap YpTacuiaru
6ornanuitau udoaanoBun cudaruaa Tabpuduaniad Kenud YMKaIu.

JleMak, 5KOHOMETPHK MoJesuIapra KyHuinaaurad acocuii Tanabdmuap :

1) Mozaenna xy3atunaéTraH 'Y HUHT Y3rapuiliira KydJHd TabCHP KHIAETTaHACOCHI
OMMJUIAp KAaTHAIINIIYN KEPAK;

2) bapua Gornuk OyaMaran X' oMWIUIAp acocuil OOFIHMK OYiaran ommi Y OWIaH 3U4
OoFnaHrad OYIUIIN Kepak;

3) bornuk 6yamaran “x" omuuap y3apo cyct (Kydcu3s) GOFIaHTaH OYIHIIN KEepak.



HKrucommii xapa€Hiiap JMHAMHUKAaCUHU AaKC OTTUPULI MOXMATHIA Kypa, CTaTHK Ba
JUHAMMK MOJIEJIap MaBKYy/I.

Cratuk mMozemnap y3uaa BaKTHUHI alipuM, KailJ| KWJIMHIAH OpPaJIMFUHU KaMpad oJaM.
JIMHAMHK MOJIENl BAKTHMHI M3YMJ OPAIMK TH3UMH XOIATMHHM aKC JTTHPAAU. Y3rapyBuaH
XapakTepra Kypa, OOIUTaHFUY MKTUCOIUH HMIIA0 YMKApHUII OMUIUIAPU KM apaiail OMHJUIApHH
¥3 numra ojral MOJAEJUIAPHU KYpCaTUILl MyMKHH.

Nmma® 4YuKapuImHUHT OONUIAaHFUY OMMJUIAPH JICTaH[a, KEWWHYAJIMK TaKCUMIIal
OyIMaiiIMrad oJUIHiA OMIUIIAp, MacaJiaH, pecypeiap XapakaTH - )KOHIIA MEXHAT, BOCHTA, MEXHAT
KypoJulapy TYHIYHWIagd. MOJENHUHT TYy3WJIUIIMTAa Kapad, YJlIapHU MOJENIra Typiu YiIuoB
Oupnuru (HaTypaj, KMiiMaT) Ba TYpJIM aHUKJIWUK Japakacd OWJIaH KHPUTHII MyMKHH. ByHnaii
X0J1/1a YIApHUHT OOIUIaHFUY XapaKTepy CakIaHaH.

Kyituparn mopemnap Typu OolIUIaHFMY Ba HIUIA0 YMKAPUII OMUJUIAPUHHUHT TYpJId
KOMOMHATCHUTApUHU Oepajin:

a) uIIad YMKapHIl HATHKATAPUHUHT OOLUIAHFUY pEecypeiiap XapakaTh Japakacu Ba
TapKuOHra xamja UIuiad YUKapuIl SXTUEXIApU IApOUTUra OOFIIMKINTUHN XapaKTepiaiiauran
TYJIUK MOJEIIap;

0) unutad YMKapuIl SXTUEKIAPU IIAPOUTH OOBEKTIapu Typyxu €KUM BakT Oyilnua
Oapkapop xucoOJaHTaH MalTiaapaa Ky UIaHUIaAUTaH «Ba3udanap - MaxCyloT HILIA0 YUKAPHUIID)
MOJIENH;

C) UILIa0 YMKApUII TeXHUK-UKTUCOIUM KypcaTkuuwiap ypracugaru y3apo Ba OONIUIaHFUY
UIUI1a0 YUKAPUI OMUIIApH OMJIaH aloKaJapyuHU XapakTepIoBUU TYpJIU XU MOJAEIUIap.

Mopnennap y3rapyBuaHiurura Kypa, yMyMUH Ba Xycycwil Mojemiapra OYivHAaIu.
YMyMmuii Mojzen YiadaHaquraH ajoMaTiapHUHT OapuyacMHU Xamjaa YpraHwiaérraH uIuiad
YUKApUIL KapaéHUHUHI OMp TOMOHMHH, MacajaH, TaOWUH IIapouT OEITrMIapuHU KHCMaH Y3
nyura ojaau. AJIOMaTJIapHUHT OapyacWHM Y3 WYMra OJITaH Mojes OujaH Xycycuil (macanias,
(dakar TaOWMil MIAPOUT OMWJIJIAPH) MOJCIHHM TaKKOCiIa0, Wnuiad YUKApuil TaOMHH HKIUM
OMWJUIAPUHUHT TabCUPU KaWCH BaKTAa KYIPOK, KAWCH BaKTAa KaMpOK OYJIWINMWHHA aHWKJIAII
MYMKHH.

YMyMUiauk papaxacd OyHWYa HMKTUCOAWN KYpCcaTKUWiIap aBTOHOM TH3WMHJIArd
GbapkiapHu akpaTta OWJIMIL JIO3UM. BUpuHUM Xuia MoJemuiap MycTakui (poiaanaHuil, UKKUHYU
XU MoOAeIap 5ca KaHAaWoup TU3MMJArd MOJEJUIADHUHI OpraHMK TapKUOMM KucMu
XucoOIaHaay. Ba yIapHU KYJJIall XapaKTepUHU aHUKJIaHIH.

TacHu¢namHUHr MaHa 1y Typura MOAEUIAPHUHT OUp caTXJIU, IOFOHAIM Ba KYII CaTXJIN
OYIMHUIIK XaM Kupaau. AHpUM Xosulapja MIulad YuKapuil OOIUIaHFUY OMWUIAPUHUHI KaTTa
COHJIApHM XHCOOra OJMII Ba XYCYyCHH TEXHUK-UKTHCOIMHN KypcaTKuujgap OpKajlu yJIapHU
camMapaJOpJIMKHUHT YMYMHH CHHTETUK KypCaTKUWIApUIa TAbCUPUHM TEKIIHUPHUILI XYCYCHUATH
OWJIaH UKKMHYM CXeMa YCTYH TYpajH.

[Toronanu, kyn carxjiu Mozenaap (akaT TYpiIH Japakajard UKTUCOAUN aloKaJlapHU aKc
STTUPHIL YUYH Ty3UJIMaii, Oajlky Typiu JaBpiapra MaHcyO OyiraH MKTUCOAUN KYpcaTKU4JIapHU
MOJICJUIAIITUPUII OUJIaH aHUKJIAII YYYH XaM TY3UJIa/H.

Mogemnapay  Ty3uwauimu Oyiimua TacHUGuam kapaéHMHH MoJeiiap €paamuiaa
udponanam Ba OouulaHFud axbopotaaH  (oiinamaHum  XapakTepu —ajioMaTH  Oyitnua
tacHu(namgan ubopar. bupuHum xun anomart (Oenrm) OYHWMYa MKKM XWJI CTATHCTUK
MOJICJUIapHU  KYpcaTUIl MYMKUH. Yinap OamopamyiiapHd TaBcudiam Ba TYLIYHTHPUII
MOJEIUTAPUIND.

TaBcudnamr mojemnapu - y3rapyBuaH ¥3apo alOKaJapHU OHI SXIIM Tap3ja
TaBCU(IIAliIMran perpeccusulapHd TEHIJIAITUPHUII MOJeNu XucoOnaHaau. byHpail xosutapna
MoJIeJIap MapamMeTpy Ma3MyHIOp MabHOra sra Oynamaiau. Maskyp mapaMmerpiap KUHMaTUHU
Oenarmnamja  anmpoKCUMaTcHs, sbHU  TaBcuduaHaéTraH y3rapyByaH KUpHUII — OwWiaH
TaBCU(IaHAETraH YUKUII YPTACHAAru CTaTUCTHK MYBO(UKIMK OapKapopivk Bazudamapu xai
SWIIAIN.



TaBcudnam moxpenmapuHu TY3UII TaWTHAA KynuH4Ya ONTHIIaHTaH —MyJIaTaru
UKTUCOAWA KYpCAaTKUYJIApHUHT apanammMa dakmiapuaan (oigananwianu. bynmait xommapna
KypcaTKuwiap XapakaTujard KeTMa-KeTIMK Ba aJloKajlap MaBKyJUIMTU TYFPUCHJIATH CTaTUCTHK
MabJIyMOTJIAp TAJKUKOTUUIAPHU KU3UKTUPAIH.

Kynunua TtaBcuduam MonenIapuHH TY3WII BaKTHIAa HMKTUCOIWH KYpCAaTKUWIAPHUHT
apanam Qakmiapuaan oiinananuinaad. byagaid xomiapaa TaaKUKOTYHIApHHA Janwui cudaruga
TaH1a0d ONMHTaH KypcaTkuwiap (YHKCUSUIAPHUHT Y3rapuiura cabad Oynran €xku OyIMaraninru
XAaKUJard CTAaTUCTHK AW KU3UKTUpaau. TymyHTHpuIl - Oamopatiiaml MOJEIMHMHI HOMH,
YHUHI MUJUIMH UKTHUCOAMET/IA KaHJall posl TYTHIIMHM aHUK TYIIYHTHpagu. Yiap OenruiaaHraHd
daxTiap Maxmyu, TUNOTE3aNap ypracugaru MyBO(MKIMKHU aHWKIAiau. byHmaid omwniap -
JalWUIapHU  TaKKoCJall — acocuja  OamopaTinamiTUpWIaérraH  KypcaTKWd — IaKJUTaHMII
MEXaHU3MHUHHU YpraHuil, sSbHU CaHOAT OOBEKTH PUBOXIAHUIIMHUHT XapaKaTIaHTUPYBUU
Ky4JIapyHH aHUKJIAIl Macajacyu TypaH.

Tymyntupumr -  Oamopariam — MOJAENTM  MapaMmeTpiapuHu  OaxoJamiia — aifHaH
TEHIJIALITUPUII Macajach Xaj KWiauHaau. MacalaHUHT MOXMSTH KaHAAWIup TYFpU KellaJuraH
CTaTUCTUK yCyJulap €pAaMuja 4yKyp MabHOIM (apasziap acocuja Ty3WIraH TeHIJaMaJlapHUHT
HOMAabJIyM TMapaMeTpiapuHd KuaupuO TomuiaaHn wubopar. buHoOapuH, uaeHTHUKATCUS
MacalaJapUHUHT  allpoKCHMaTcusi MacanajapujgaH Gapku [IyHJaKd, YHJAA OJIJIMHIaH
y3rapyBuaH OOFJIaHUII TAPKUOM Oepuira Oyimaau.

Ha3zopar yuyH caBoJiap

—_—

. Uxtrconnii KypcaTKUWIapHHA KaHJal MaKJuiapa HaMOEH 3TUII MYMKHH?
. IkTrcomii MabayMOTIapHU KalTa UIIUTAITHUHT KaHJal yCcyIuiapuHu Owmtacus?
. Tana6 Ba Taknmud Monenuma Kaiicu y3rapyBud OOFJIHMK Ba KAalCH y3rapyBud OOFJIMK

W N

amac?

. DKOHOMETPUK MOJICJUTAPHU TY3UIIAa KaHAal Tanabinap Kyiunaaa?

. OmMmumnap Y140B OMPIIMTUHYU TaHJIAIIA KaHIalil MyaMMoJIapra Iyq KeTuHaau?
. OKOHOMETPHUK MOJICJUTAPHUHT KaHIal MIAKUIapy MaBxky[?

. DKOHOMETpPUK MOJieJlap/ia Y4 Ba YHJIaH OpPTUK OMIILJIap KaTHaIIa o1auMu’?
. Cratuk Ba TUHAMUK MOJIEJIap Jeranaa HUIMaHu TylryHacus?

03N »n b~

3-moayis. IKOHOMETPUKAJA IXTUMOJIJIAP HABAPUSICH BA MATEMATHK
CTATUCTUKAHUHI' ACOCUHU TYIIYHYAJIAPHU

3.1. OXTuMo/UIap Ha3apuUsicH Ba MaTeMaTHK CTATUCTUKAHWUHI  ACOCHIi
TYIIYHYAJIAPH.

3.2. T{ynaamiap Ba yJIapHHHI X0CCAJapH.

3.3. luckper Ba y3JayKcu3 Tacoaudpuii Mukaopaap.

3.4. Tacomnpuii MUKIOPJAPHUHT XaPAKTEPUCTHKATAPUHHA XHCOO1a1I.

Tasn4y ndopasap: Taconupuii MUKIOP, TYIIaM, YPTaya KHiMaT, CTAHAAPT XaTOCH,
CTAHAAPT YeTJIAHHUI, JKCIECC, ACCHMeTPUsl, HHTePBAaJ, MUHHUMYM, MAKCUMYM, MeIHAHA,
Moza.

3.1. XTHMoOJIAp HA3apPHUSICH BA MATEMATHK CTATUCTUKAHUHT ACOCUH TYLIyHYAJIapu

CTaTUCTHK TaxJIMIHUHT aCOCHNA MaKCaaW - SMIMPUK MabIyMOTIapra WIUIOB Oepwiil,
yIapHHU TapTUOMAI, TpaduK Ba *KaJaBall MAKIUAA TAKAUM JITHUIM, [Ty KyMJIaJaH, yIapHU acoCUi
CTaTUCTUK KYpCATKAYJIAP OPKAJIU MUKIOPHUM TaXJIMJl KUJIMIILL.

Acocuif CTaTHCTHK KypcaTkuuiap 2 Typyxra OynuHamu: ypraua JmapakaCuHU
YI4aiaurad Ba JUCIIEPCUSHU YIIYAUIUTaH.



v

Vpraua Japaxanu KypcaTkuuiap oOBeKTIap TaHJIaHMACHUHU Yypraua
XapaKTepPUCTHKACHHHE MabJIyM 6up Genrucu Gyitmua Gepaau:Ypraua kuiimat; CTaHAApT XaTOCH;
Cranpmapt uernanuii; OJkcuecc; Accumerpus; HMuartepai; Munumym; Makcumym; Cuer;
Menuana; Mona; KBantuib; MIIOHYIMK HHTEPBAIIN.

Hucrniepcusiny  yauaiiimaran  kypcaTkuwiap: Tacoanduil  MUKIOPHUHT JHCIIEPCHUSICH;
VprauakpaapaTuk ueTanunr; Bapuarus Kynoun Ba my KaGH CTaTHCTUK KYPCATKUUINIAP.

3.2. T{ynaamiiap Ba yJapHHHT X0CCAJapH

Cratuctukaga myniam ubopacu >XKyda KeHT KyJulaHwiaaud. Tymiam xaxmu 1e6 Oy
TYIUIaMJaru o0beKTIap COHUra alTuiaau.

Tynaamnune Kyiuaaru Typjaapyu MaBxKy:

® aCOCHH;

® TaHJIaMa;

® UCKIIAHTaH;

® YCKCH3.

Tannanma mynnam, €Kku oanuid KuiamO, TaHimaHMma 1e0 Tacomuduii paBumaa TaHiad
OJIMHTaH 00BEeKTIap TYTJIaMUra anTHIIA M.

bow mynnam neb TaHIaHMa @XpaTHITaH 00BEKTIAp TYTUIAMUTA aWTHIIA TH.

Macanan, 1000 ta nerannan tekmupuin yayH 100 ta netan onuHran 6yica, y Xonma 6omr
tyuram xaxmura N=1000, rarnaama xaxmu 3ca N=100.

bomr tymmam kynmuHYa uexnu COHAATH DJIEMEHTIApHH Y3 WuHra ojaan. AMmo Oy CoH
aH4a karta Oynca, y XoJiga XHUCOONAlUIapHU COJJAJAIITUPHUIN €KUM Hazapuil XyJocallapHH
MXYaMJlalll MaKCaauHU Ky3aa TyTHO, 0ab3aH OOl TYIIaM uyexkcu3 KYI COHJIArd oOBEeKTIaplaH
nbopar ne6 dapa3 KuauHaau. byHnai Wyn Kyium mry OusiaH oKjJaHadaKy OOII TYTUIaM Xa)KMUHU
OPTTUPHUII TaHJIAHMa MabJIyMOTJIApUHH UIIUTA0 YMKUII HaTHKajdapura aMasiaa TabCup dTMaiu.

Tynnam 6upaueu - Ky3aTUII TaJia0 dTHIIAIATAH DJIEMEHT.

beneu - Tynam OUPIUTHHUHT OENTHIIAp TypJIapu:

® COHJIH;

e coH Ownan udoanad 6yamMaiuraH.

Bapuayus - GenTUHUHT Y3rapuIump.

Bapuanm - y3rapyBun OenruHUHT KOHKpeT udopacu. Bapuantiap notuH xapduapuaa

OenrwiaHaay.

Macanan:

X, X, Xy
V3rapyBun GeIrHHMHT MUKIOPIIAPH MaKMYacH 8apuayuon Kamop 1eb aranajm.

Arap BapuaHTIApHM Kymalum €Eku KaMalum Oyiinuya >KOWIAIITUpCaK, mapmuoiu
8apuUayUOH KamopHu Ty3aMH3.

3.3. /Iuckper Ba y3ayKcu3 Tacoaupuii MUKIOPJIAp

Tacooughuii muxoop X ne6, aBBangaH HOMabJIyM OYJIraH Ba OJIIMHJAH MHOOATra 0Jnb
O6ynMaiiauran Tacoauduii cabadbnapra 60FIMK OYIraH XxamJla CHHAII HaTH)Kacuaa OUTTa MyMKUH
Oynran KuiiMaT KaOys KHJTyBUM MUKIOpPra alTHIIAIH.

Juckpem (yanyxnu) macoouguii muxoop neb, aipum, axpairal KUUMaTIapHH MablyM
SXTUMOJUIAp OWiaH KaOynl KWIyB4YM MHKAopra aitunaau. [luckper Tacoauduili MUKIOPHUHT
MYMKHH OYJIraH KUiMaTIapy COHU YeKIIN €KH YeKCU3 OYIIMIIN MyMKHH.

20 Ta tanabamap nuuaa yrun 6onanap conu 0,1,2,......... 20 xuimMaTIapHu KaOysl KHUJIHII
MYMKHH OYJraH Tacouduii MUKIOpAUD.



Vanykcuz macooughuii muxoop ned 4exim Ky 4eKCU3 OpaTuKAard 0apya KMMMaTIapuHu
KaOyJ1 KT MYMKHUH OYITaH MUKIOpra auTHUIIaIH.

Tyngan ortwiran cHapsaHUHT y4uO YTran wmacodacu Tacomuduit mukmopaup. by
MUKJIOPHUHT MYMKUH OyJraH KuiMariapu (a,B) OpaJInKKa TETULUIAUD.

Jluckpem macoouguii MukOopHuHe mamemamux Kymuauwiy €0, YHUHT Oapya MyMKUH
OyiraH KHMMaTIapHHU MOC SXTHUMOJIIapra KynaiTMaiapu HUFUHANCUTA alTHIIaIu:

M(X)=XP;+X,P, +..+ X, P, :ZXi Pi (3.1)
i=1

Mamemamux KymunumHu1e xoccailapu.
1-xocca. Y3rapMac MUKIOpPHHHT MaTeMATHK KyTHIIMIIH Iy y3rapMACHUHT §3Ura TEHT:
M(C)=C (3.2)
2-xocca. Y3rapMac KYmaiiTyBUMHM MATEMaTHK KyTHJIMII OCITHCHIAH TAIIKApHra
YUKApUILI MyMKHH:
M(CX)=CM(X) (3.3)
3-xocca. Mkkura spkmn X Ba V Tacommduii MUKIOpiap KYyMaWTMaCHHUHT MaTE€MaTHK
KYTWINILIN YIapHUHT MaTeMaTUK KyTHJIMILIapH KymalTMacura TeHr:
M(XY)=M(X)M(Y) (3.4)
4-xocca. Hkkura Tacomupuil MHUKIOp WMFUHAWCUHUHI MaTe€MaTHK KyTUJIUIIH
KYIIMTYBUMJIAPHUHT MaTeMaTUK KyTHIMIIUIAp WUFUHIUCUTA TEHT:
M(X+Y)=M(X)+M(Y) (3.5)
X Ttacomuduii MUKIOPHUHT k - TapTUOIN OONLIAHFUY MOMEHTH 1e0, X k MUKIOPHUHT
MaTeMAaTUK KyTWJIMIINTa alThiIau:

v, =M (X*) (3.6)
X rtacomuduit mukzopHuHr K- Taptmbmm mapkasmit mMomentH e6, (X —M (X))
MUKIOPHHHI MAaTEMATUK KyTHJIMIIUIaA Al THIaIu:

3.4. Taconuduii MUKIOPJAPHUHT XapaKTePHCTHKAJIAPHHHU Xucodann*

Apugpmemux ypmaua:
X = 12)([ (3.7)
nic

Yacmoma (M) - abcomOT MHUKAOp OYauO, Xap BapHaHTHUHI TYyIJiaMaa Heda OOp
yupalryBUHHU KypcaTa/iu.
YacTroTaHUHT HUCOUIT KYPUHUIIN yacmoma yayuwu 1e0 aTaajm.

w, = nmi , Zn:wi =1 (3.8)
Sm, pan
i=1

D w,-100=100%

Tannanmanunz cmamucmuk maxcumomu Jied BapuaHTaiap Ba ylapra Moc yactorajap
€K1 HUCOMI yacToTanap pyixarura aiTuinaau.

Bapuayusn uezapacu (R) - BapuallMOH KaTOPHUHI JKCTpeMall KuiMariapu (apkura
alTuIamu.

R = Xmax _ Xmin (39)

4Guijarati D.N. Basic Econometrics. McGraw-Hill, 4™ edition, 2003 (Gu),Inc.p. 155



Ypmalm Yu3uKIU hapk (p):
X-X
T

Z‘X -X ‘m
P="T <
>om
Jucnepcusn ((72) - BapUAHTIAPHUHT apudMeTUK ypradanaH QapKIapUHUHT YpTrada

,_ Xl -Xf

0" ==——"-—  (TOopTTHpHIMaraH), (3.12)

XX -X)om

o= Z (TOpTTHUpHITaH) (3.13)
m

Ypmauaxeaopamuxgapx (a) -

(troprTupunmaran), (3.10)

(toprTupwiran) (3.11)

KBaJIpaTH.

OeNTUHUHTY3rapuInHIA (O 1amai IuBaKy iU IarniaaxucooIanau:

=\
o= M - (toprTupuamMaran), (3.14)
n

X-X|-m
[Eem
>om
Bapuauus xor¢ppuyuenmu (V) - HucOuit kypcatkud O6Yi1nu0, OCATHHUHT Y3TapHIIHHA
ndomanaiian Ba mporeHTIapaa ndogaranamm.
R

Vi :?100% - Bapuanms 4erapacw Oyimda Bapuanus kKod(phUIUEeHTH, occunisayus

- ( TOPTTHUpHIITaH) (3.15)

Koaghuyuenmu.
_Pr “ .
V,= < 100% - ypraua unsuk dapk O6yiinya Bapuanus Kod3HHHUIUCHTH.
o
V., = b -100% - xBagpar ¢dapk Oyitndya Bapuanus Ko3PpPUIHCHTH.

Mooa M, neb >HT KaTTa yacToTara sra OyJIraH BapuaHTara autwiaau. MacanaH, ymoy

BapUaHT 1 4 7 9
4acToTa 5 1 20 6
KAaTop y4yH MoJia 7 Ta TEHT.
Meouana M, ne® BapualMoH KaTOPHU BapHaHTAIAp COHM TCHI OYJraH UKKA KHUCMra

a)XpaTaJUraH BapMaHTara aiiTunanu. Arap BapuaHtanap coHu Tok, abuu N=2K+1, 6ynca, y
xomma M, = X, ,; N xyor, seau N=2K 1a menuana:
— xk + Xk+l
) 2
Hopman maxcumom e
1

="t

middepennnan ¢yHkuus OwnaH TaBcu(IaHAAUraH Y3IMyKCH3 TacoqupUil MHUKIOP
TAaKCUMOTHra alTuiaagu (a- HOpMajd TAaKCUMOTHHHI MaTeMaTUK KyTWIMIIH, O - ypraya
KBaJIPaTHK YETIAHUIIN).

M (3.16)

_(x-a)?
2

20 (3.17)




Iy Makcamgga Maxcyc XapakTepUCTHKanap, >KyMJIaJaH, acCUMETpHUsl Ba JKCLEC
TyLIyHYQJIApU KUPUTUIIAIN.

Haszapuiit makcumom accumempusicu 1c0 y9uHUYU TapTHOIM MapKa3uié MOMEHTHHHT
YpTa KBaJpaTUK YeTIaHUII KyOu HUCOATHra alTHIIaIu:

7,
A =to (3.18)
O
Haszapuit makcumom 3kcyecu ned
E =4 -3 (3.19)
O

TCHIJIUK 6I/IJIaH AHUKJIAAWUTaH XapaKTCpUCTUKara aﬁTHHaI{I/I.

Arap skcriec MycOar Oyica, y XoJAa STpH YHM3WK HOPMall STPH YM3HMKKA KaparaHjia
OalaHIPOK Ba «YTKUPPOK» ydra sra Oymaau, arap okciec MaHpuit Oyinca, y xoiaa
TaKKOCJIaHAETTaH ATPH YM3HUK HOPMaJ 3TPH YM3MKKA KaparaHaa ImacTpOK Ba «SICCHPOK) ydra ara
Ooymaau.

Ha3zopat yuyH caBosuiap

. Taconu¢uit MUKIOpIapHUHT KaHJal TypiaapuHu ouiacuz?

. Tanmama geranga HUMaHu TynryHacus?

. duckper Ba y3nykcus tacoauduii MEKIOpIapra MUCOJ KEATHPUHT?

. Taconu¢uit MUKIOPHUHT aCOCUN CTAaTUCTUK XapaKTePUCTUKAIApUHU alTuO OepuHr?
. ducnepcust HuManum kypcataau?

. KoBapmarus koaddunnenTn Kauaai xucoomanamm?

. DKCIIECCHUHT MYCOaTIUTH €K MaH(PUIIUTY HUMaJapHU Ouaupan?

. Moza Ba MmeriaHa HUMa Y9yH XHUcOOIaHatn?
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4-moayab. JKYDPT KOPPEJISAIMOH-PETPECCHUOH TAXJINJI

4.1. UKTHCOAMIA-MKTUMOM I KapaéHiapaa OOFIMKIANKIAP TYPJAPUHH YPraHuIlL.

4.2. Koppeasinus k03pPpuuueHTUHHUHT TYpJIapu Ba XUco0J1a yCcyJuiapH.

4.3. Yu3uK/JIM Ba YU3UKCHU3 PerpeccuoH OOFJIaHUILIAP.

4.4 Koppe/siIMOH-pPerpeccMoH  TAXJIWJIIa JHI KHYMK KBaJpaTjap YCYJIMHUHT
KYJUIAHUJIULIIN .

Tassnu wuOopasap: OOFJIAHMIN, KOPPEJSHUOH OOFJAHUIN, YU3UKIH, YN3HUKCH3
OOFJIaHMILL, perpeccusi, JHI KHYUK KBajJparJ/jap ycyJau.

4.1. UkTHCOAUII-HKTUMOUI KapaéHaapAa 0OFJIMKJINKIAP TYPJIAPUHU YPraHW I

WoxtuMouii-ukTucoquii  kapa€unap ypracujgard y3apo OOFJIAaHULUIAPHM  YpraHMII
HSKOHOMETpHUKA (PaHUHUHT MYXUM Bazudanapuian Oupuamp.

by xapa€nna ukku xun Oenrmwiap €kM KypcaTKUWwiap HINTUPOK 3Tajau, OUpH OOFIUK
OynMaraH y3rapyBumiap, MKKHHYACH OOFJIMK Y3rapyBumiap XucoOnaHaau.

bupunun Typnarm Oenrmnap OoliKalapura TabCUp S3TaAd, YJIApHUHT Y3rapuiiura
ca0abuu O6ynaay. IMYHUHT Y4yH yJlap oMuJ Oenruiap ned opuTHIaad, UKKUHYM Toudagaruiap
Jca HaTWXKaBUU Oenrunap aeiuaim.

MacanaH, UCTEbMOJIUYMHUHT JapoMaau OpTHO OOpuWINM HATH)KAacHAa YHUHI TOBap Ba
Xu3Matriapra oynran tanabu omaau. by Oofnmanumiia TamaOHUHT OPTUIIM HATHXKaBUM Oenrw,
YHTa TabCUP 3TYBUU OMUJL, S’BHU AAPOMAaJ 3ca OMUJI OeNruaup.

OMmuuTapHUHT Xap OMp KMAMaThra TypJd LIapoWTIapHia HAaTHXKaBHM OCNTMHUHT Xap
XWJI KUMMaTIapy MOC KeJlaJuran OOFIaHUII KOPPEISILIMOH OOFIaHuIl €KUM MyHOCca0aT eiuiaau.



Koppensaiimon OOFNaHUIIHUHT XapaKTepiud XyCYCHSATH ULIyHIaH uOopaTku, OyHzaa
OMWJUIAPHUHT TYIMK COHHM HOMabiaymaup. LlyHuHr ydyH OyHpaail OOFIaHHLUIAD TYIUKCH3
XucoOsiaHa Iy Ba ylapHu GopMynaiap OpKaau TakpuOaH udogaiam MyMKIH, X0JIOC.

Koppensius cy3u jotuHuya correlation cysuman osunran O0yau0, y3apo MyHocaart,
MYBO(DUKIHNK, OOFIMKIINK JIETaH MabHOTA 3ra.

Wkkn xonuca €ku OMWI Ba HaTWkKaBui Oenrwiap opacujgaru OOFJIaHUII KT
KoppeJsinus e atanaay.

Koppensimon OofmaHMIUIApHM YpraHUIIAa WKKH ToHQagard macajajap KyHIaJIaHT
Oymamu. Ynapnan Oupu ypranmnaérran xoamcanap (Oenrmiap) opacuia KaHYaIWK 309 (SIbHU
Ky4wId €KM Kyducu3) OOFJIaHUII MaBXYMJIUTMHM OaxojamjaH nbopar. by KoppensuMoH TaxJiui
ne0 aTaryB4YM YCYJTHUHT Baszudacu XucoOIaHa u.

Kopppensunon Taxamn ned xoaucanap opacujard OOFJAHUII 3UWIMK JlapaKacuHU
OaxoJiamira anTHIa M.

OmunapHuHr y3apo OofnaHumM 2 Typra OYivHagu: (QyHKIMOHAN OOFJaHMII Ba
KOPPEJSIUOH OOFIaHMII.

K THMOHHA-HKTHC OTHI sKapa€HIap opacHaa ¥3apo OOFIIAHHIIIIAD
XapakTepHra Kapad HKKH Typra GVIHHaIH:

@yYHKUNOHA Do2nannuL1ap Koppenauuon doznannuiiap
PdYHKIHOHAT OoFJIaEHmM - Oy Koppenanuon oOorjaEAm - Oy

IIyHOAH TYHK OOFNIAHHINKH, YHIA OHp IIyHTaH TYIHKCH3  OOFIAHHIIKH,
Oenru EKH Oenrumap YarapHI YHIA  OMWUIAPHHHT Xap  ©Oup
KHiiMaTHra Xap JOHM  HATHKAHHHD KHiMaTHTa TypJIH 3aMOH Ba MAakKoH
MabBIyM MebEpOa ¥3rapHITH MOC ITapOHTIAPHIA HATHKaHHHT Xap XU
KETaIH. KHIMaTIapH Moc Kemage by Xomma

OMHILTAD TYIHK COHH HOMaBIYMIHD.

4.1.-pacm. boraanum TypJaapu

VyHanumuiapeuHr y3rapummra Kapa®, OOFNAHMIUIAD MKKH Typra OYJIMHAIM: TYTpH
OOFJIAaHUII Ba TeCKapu OOFJIaHUIILIAP.

Ananutuk uQoOJANapHUHT KYpuUHUIUIapUra Kapa® xam OOFJIaHUIUIAp HUKKH Typra
OYnMHAIU: TYFPU YU3UKIIN Ba YU3UKCU3 OOFIaHUIILIAP.

OykuuoHan OorjaHuIUIapAa Oup y3rapyBuu OENTMHUHT Xap Kalich KuiMmaTura OoIika
y3rapyBud OCNTUHUHT aHUK OUTTa KHMMAaTH MOC KeNaH.

‘ KoppelsiHoH DOF/IAHM I ‘

| TypH oViinua ‘-———-—‘ IHHlaxkiaH OViimuaa ‘
' ' ' '

| TVrpu | ‘ Teckapmn | | THFPH AH3HKIH ‘ ‘ HH3HKCH3 ‘

| BoriaHuin sHOIHrH OViinaa ‘.._—...| OmMuaap OVimaa ‘
| | ) ! !

| Cycr ‘ ‘ Vpratm ‘ ‘ 3y ‘ | EK¥mnukmaa | ‘ Ay ‘

4.2.-pacm. KoppeasiuuoH Gor1aHMII TypJiapu

4.2. Koppeasiuus k03¢ppuuueHTHHUHT TYpPJapy Ba Xuco0Jam yCcyJJIapu



Koppensimmon  Taxymmn  koppensnus Kod(pQHUIMEHTIapUHA aHHUKJIANl Ba yJIApHUHT
MYXUMJIMTMHA, HIIOHYWIWJIUTUHA 6ax0namra aCOCHaHaHI/I.S
UM3uKIM KOppesust KodPPUIMEHTHHUHT Xucoomam hopMyacu:

XY =X-Y
Vx Oy Oy

(4.1)

Oy epna,
O - X OENTHHUHT KBaJpaTHK (GapKUHUHT YpTadacu;

O, - V OeNrMHUHT KBAAPATHK GApKUHUHT ypTayacH.

oy =X —(X); (4.2)

o, =Y —(Y)*. (4.3)

Herepmunatcus kKo3huunenTu koppensuus KodpGUIUEeHTUHUHT KBalpaTUra TeHr.

Koppemsums  kodpduumenta () —1 man +1  opamurupga 6ymamm.Arap =0
Oyncaommmiap ypracuma Gormanmm masxyn osMac, 0<F <1 6ymica, TyFpu GOrmaHWm MaBKy
—1<r <0 - Teckapu Gormanum Magxkya I =1 QyHKIMOHAT OOFIAHMIIT MaBKYI.

Bornmanum 3u9IMK mapaxacu ojarna KyHuaaruda TaakuH dtwmagn. Arap 0,2 raga —

Ky4cu3 OOFJIaHUIIT;
0,2+0,4 — ypraya 3uTHKIAH KyICH3POK OOFJIAHMIII;
0,4+0,6 —ypraya GofnaHuI;
0,6+0,8 — yprayaman 3MUpOK OOFJIAHMIII;
0,8+0,99 — 3uy OoranHwmIII.

Koppemsiimon  Taxnmun — yTKasuiaraHaa Kydugard Koppensius —KoddduiueHTiapu
XucoOJIaHaIN:

1. Xycycumii xoppensuus kodhdumueHTiapu. Xycycuid Koppensuus KodhdumueHTr
acocuii Ba yHTra TabCUp 3TyBUM OMIILIAp YpTacuaard OOFIaHUII 3UWIUTMHI OUIIUPaIH.

2. Kybt xoppensuust kodppuimeHTaapu acocuii oMU MHOOATra OJMHMAaraH HyKTaja
xpcobnanaau. Arap xkypt koppemsusa kodddunuentu 0,6 nan karra O6yica, yHaa OMUILIapapo
OOFJaHUII Kywin 7e0 XucoOjaHaau Ba SPKUH OMWUIAp MablIyM Japaxkana Oup OUpHHH
Takpopiaiiau. Arap mojenja y3apo OofjaHraH oMuIap KaTHaiica, Mojes EplaMuia KUJIMHIaH
XucoOnap HOTYFpU YHMKUIIM MYMKHH Ba OMIUDIAp TabCHPU HKKH OapoBap XuCOOIaHMIIN
MYMKHH. Y3apo OOFJaHraH TabCHp OSTYBUM OMHIUIADJAH OWTTACH MOJEIAAH YHKApUO
TanuiaHagu. Ajgdarra MoJenaa KyWwIHpOK Ba MyCTaxKaMpOK OMUIIT KOJIa/Iu.

3. Kyn omwninu mojennapjaa arap HaTHKaBUii OMWiIra OWp He4Ya OMWILIAP TabCHUP
Kypcarca, yHIa OMUAJUIAp Opacuia KYIUIMKAArd Koppensnus KodQppuimeHTuxucooIaHaiu.

WNxtumounii-ukruconuii >kapa€unap ypracuaa OOFTAHUIUIAPHU YpraHWIIAa KyWuaaru
dbyHkumsapaan poiganaHuIaTu

4.3. UYn3uK/au Ba YN3MKCH3 PerpecCHoH 0OFJIAHHMILIAP

WoxtuMouii-ukTucoquii kapaénnap ypracuaa OOFIaHMIUIApHM YpraHulia Kydunaru
¢bynkuusnap OwiaH ol ganaHuIaau:
Yuzuxkiau - y=a,+ax

2
NxxuHYHM Japakajiu napagoJa — y=a,+ax+a,x
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_ 2 3
Yyunun gapaskajau napabona — y=a,+ax+a,x" +ax

N-papaskanau napadosa — y=a,+ax+ azx2 +..+ax"
4
T'unepbosna — y=a,+—
R
a
b- napaxkayim runepo6oJia — y=a,+—
x
Jlorapupmuxk — logy=a,+ax
SApum JorapupmMuk — y=a,+a,lnx
Kypcarkuuian pynkuus — y=a,a,
Japakajin pyHKIusa — Y =a,x;"
a
JlorucTuk pyHKuus — y=—=""
l+ae™

KoppelamHOH GOFIAHHINJIAP TYPJIApH rpadHKIADH

L

2 - ‘o
¥y =ap tayx+ta,x =3

V=g
1+ ae

4.3.-pacM.YUH3HKJIM Ba YN3UKCU3 PEerpecCHOH OOFJIaHUIILIAD
bornanumnuiap ynsukiau Oyiica, y Xojiga OOFJaHMIN 3UWIMTH OaxoJialiga KOpPPEssius
ko3 durnmenTuaan GhoigaaHUIl MyMKHH:
x . —_— x .
= M ' (44)
0,0,

r

Oy epma, o, Ba O, MOC paBuIlJla X Ba y Y3rapyBUMJIAPHHUHI ypraya KBaJPaTHK

YeTNaHUIIUIUD Ba yaap Kyhunaru popmynanap EpaaMuaa XucoOnaHau:

(4.5)

[lyHuHT K, KOppEeISLus K03 OUITUEHTUHI XHUCOOJIAIIHUHT Kyiuaaru
MoauQUKaIUsIIaHTal popMyanapuial XxaM (GoiganaHuIn MyMKUH:

Zn:(xi—f)(yi—f) nixy—zn:xzn:y
i=1 i=1 i=1 i=1 (46)

r= E€KU r =
2

n-o, o, . . \2 . .
nzxz_[zxj .nzyz_[zyj
-1 =1 i=1 I

X
i=




Perpeccuon  Ttaxiaun  HaTWKaBuUM  Oesirura  TabCUp  ATYBYM  OMUJUIAPHMHT
camapaJIopJIMTMHA aHUK1a0 Oepajiu.

Perpeccust cy3u jnoruHYa regressio cysupaH ojuHraH OYauO, opkara XapakaTJIaHHIII
JeraH MabHora sra. by arama xoppermsiumoH Taxjii acocuwiapu D.[aremon Ba K.Ilupcon
HOMJIapU OWJIaH OOFIUKIMDP.

Perpeccuon  Taximn  HaTukaBui  Oenrura  TabCUpP — OTYBUM  O€JNTMIIAPHUHT
caMapaJloOpJIMTUHA aMaJIMi JKUXATAaH eTapiii Japa)kaJia aHWKIUK OujaH OaxoJjalml MMKOHUHU
Oepamu. Perpeccmon Taxymn EpaaMuaa MOKTUMOWN-UKTHCOAMN KapaCHJIApHUHT KEJITyCch
JaBpJiap yudyH OamopaT KuMMaTIapuHu 0axoJiall Ba yIapHUHT 3XTUMOJI YerapajlapuHH aHUKJIaIll
MYMKHH.

Perpeccuon Ba KOppensiuMoH TaxjiWijga OOFJIIAHUIIHUHT PETPEccCUsi TeHTJIaMacu
aHUKJIAHAW Ba y MablIyM JXTUMOJ (MIMOHWIMIMK Japakacu) OuiaH OaxoyiaHaau, CYHrpa
UKTUCOAUM-CTATUCTUK TaXJIUJI KUIHMHA M.

4.4. KoppeJsinMoH-Perpeccuo TAXJIWIIA JHI KHYNK KBAJAPATIap YCYJIUHUHT
KYJUIAHUJTUIIH.

OyHKIUAIAp TapaMeTpiiapy  oJaTaa ‘“IHr KHYUK KBajparaap” ycyau OusaH
AHUKJIaHAJW. DHI KWYUK KBaJpaTiap yCYJIMHH Ma3MyHU KyWuAaruda: XakKuKHil MUKIOPJIapHUHT
TEKUCJIAaHTaH MUKIOpJapaaH (papKUHUHT KBaapaTiapyu WHTHHANCH SHT KaM OVIIHIIH 3apyp:

= \2 .
s=>(v-Y,f > min (4.7)
bup omunm yn3ukiIu OOFIAHUILIHY OJIAMINK:

Y, =a, +at (4.8)

= \2
. Y Y, o
Kuiimat Z( ‘) 9HT KaM OYIUIIM yu9yH OMpPHHYH Japakajdd XOCHIIanap HOJTa TeHT
OYIIUIIIN Kepak:

S=X(y-VJ =X(v-a-at)f »>min ;o

s _, B _, N n-a,+a,y t=>y

oa, oa, 8,y t+a ) t?=>yt (4.10)

By HOopMan TeHrIamanap TU3UMHU.
PerpeccoH MOJETHHMHT TapaMeTpiapuHU Oaxosiaml OOFIMK y3rapyBud Y HHUHT
TaKCHMJIAHHII YXTUMOJIMHYU Tomuinaup. Mogenaa Yi HopMas TaKCUMIIaHTaH Ba BapUAIIUsCH:
var (Y)=0? ra Tenr
DHIr KHYMK KBagpaTiap ycyiuaa xucoOsam TamMOWwIu Yi JIADHUHT XaKUKHi
KAAMAaTIapUHUHT ypTada KuiMaTtuiad (apKUHUHT KBAJpPaTH CYMMACHHH TOMHINIAH HOOpAT.
Jlemax:

S =3[~ EQ)P
Exn (4.11)
s=-a-p-x[

Oy epaa, S - hapkyap KBaJIpaTiapu CyMMacH.
o Ba 3 , KMAMaTIapuHU TOMMII Y4yH S HUHr o Ba 3 OyiiMua OMPHHUYM XOCHIIACHMHU
TOTIAMU3:



B _goli—a-fXJ =X a-pX)=2F Y -a-foX

da - oa
(4.12)
——Z oY, - “aﬁﬂX ——Z” - ,BX)(X)——2ZX(Y a-f-X)

Xap Oup XOCWIAHM HOJTa TEHINAMTHPUO XucoOnad TommiraH o Ba ,B JIAPHUHT

~2>(V,—a-4-%,)=0
~2> %Y, —a-p-x,)=0 (4.13)

€ku OyHra SKBUBAJICHT paBUILIA

>, :&'M'&(ZX‘}
3 X, =&(in)+ﬁ(i2xfj (4.14)

By Tenrnamanap sHr KMYMK KBajpariap ycyjiauaa HOpMal TEHIJIaMmaiap 110 arajaniu.
ByHnpa e sHT KMUUK KBaapaTiiap KOJITUFU:

Zel:o

KAHAMAaTUHA XUCOO0IaliMu3.

in e =0 (4.15)
TEHIJIaMa & Ba ﬁ Japra HuUcOaTaH eUMIIaIH.
X)) () .

(X))

By TenrnukHu OolKaya KYpUHUIIIA XaM €3UII MyMKHH:

n XX = R (= F) =X (0, 1) -0 T X ) T (D,

:n( XlYl)_( X)( Y) (zXz) (ZX)+(ZX1)(ZK:
=n-(Xx,-1)-(Xx)(Xr)

Jlemax B:Z(Xi—i)'(Yi_Y_)
3 (X, -X)

/3 TapHUHT KUIMATH TOMMITaHAaH CYHT o JIApHH OMPUHYM TEHIJIaMaJaH TomaMu3. JleMax,

&:[Ej-(ZYi)—ﬁ.[%)( X,)=Y-8-X (4.18)

n

(4.17)

Ha3sopar y4yH caBosiap
1. KoppensunoH-perpecCHOHTaxXIMIHUHT MaKcaUlapu HUManapad noopar?
2. Kyodt, xycycuit Ba KYIUIMKIaru Koppemsius koehUuIueHTIIapuHUHT papKu HUMaIaH

3. Kaiicu xonnapaa koppensuus HHIEKCH KyJIaHuIaan?
4. Perpeccus koehPUIMEHTIAPUHUHT UKTUCOINIA MOXUATH HUMaaH noopat?
5. “DHr KMYMK KBaJipatiap yCyiau HUHT MOXHUSTHHU TYIIYHTUPUO OEpUHT.



6. Hopman TeHriaMacuHu euulll yCy/UIApUHU TYIIYHTHPUO OEpHHT.
7. Pean uktHcoamii >kapaéniap Oyinua Typnu xuigaru Oormanumiapra 10 Ta mucon

TY3UHT.

5-moayas. KYTT OMUJLIIA YKOHOMETPHUK TAXJIWJI

5.1. K{nn oMWLJIM YKOHOMETPUK MOAEJIAPHH TY3UII yCIyOHETH.

5.2. Yu3uKJIu Ba YU3UKCU3 KYII OMWIJIH PerpeccuoH OOFJIaHUILIAP.

5.3. YMyMiIalUTHPWJITraH Ba 6aBOCUTA “IHI KHYMK KBajpatjap ycyau”.

5.4. DKOHOMETPHUK MoJe/I MapaMeTPJIAPHMHUHT UKTHUCOAUH TAXJIM/IU Ba IACTHUKINK
K03 (pPUIIHEHTIAPUHHU XU COOIaLIL

Tasgnu wunbopasap: Kyn OMWUIM KOppeJsiusi, KyI OMHJIIM PpPerpeccHoH
OOFJaHMILIAP, Koppeasiuus KO3((UIMEeHTH, 0eBOCUTA 3HI KHYHK KBaJApaTjap ycyJiu,
IACTUKJIMK KO3 PUIHeHTIap

5.1. Ky oM1/1J1M 3KOHOMETPHUK MOJIeJUIAPHH TY3HII yCIyOuéTn

Kynnuk xoppensuusicu taconuduii kKypcatkuuiap Typyxu ypracugaru OOFIaHUIUIApHU
Vpranagu. Wkrucomuii Taximwina KYIUIMK KOPPETSIUS YCYJAWHU KYJUTAHWIWIIN XHCOOJIant
TEXHHMKACcH SpaTWIITaHUAAH CYHI KEHraijM Ba KUCKa MyJJaTia KaTTa IOTYKJIapra SpUILIWIIH,
XaM UKTHCOJMH, XaM MaTeMaTuKa (paHIapuHu PUBOXKIIAHUIIUTA V3 YITYIIMHH KYIIIH.

Kymnuk (k¥ oMUIIH) KOppensnus ycylnu Mypakkad xapaHiIapHU TaXJ U KUIHIIHUHT
acocuil ycymnapugad Oupu xucoOnaHaau. By ycym mypakkab sxapaéunapna pyi Oepaértran
aroxyia XoUcalapHi MOJEIIAIITUPHUIL Ba OamiopaT KWIMII UMKOHUHU Oepaau. Kynm omminu
KOppemsus ycynuaan poigananun Kyduaaru Taptu6aa amaira OmupuiIaam.

1. Kyszarnmmap acocuaa TyTjaaHTaH KaTTa MHUKIAOpPJArd JacTIa0KH MabayMOTIapHHU
KaiiTa WIUIA acocuaa OWp apryMEHTHUHT Yy3rapumujaa (QyHKIUS KAWMATHHHU Y3rapulidiHU
KOJITaH apryMeHT/Iap KUiMaTu OeNruiaHraH apouTia aHUKIaHaIH.

2. Kuzukrupaérran 60ofnaHumira 60nKka OMUUIapHi TabCUPUHU (Y3rapTHUPHUII) Tapakacu
AQHUKJIaHA]IH.

Koppemsiiuss  Taxmunu  yCyJulapuHM  KYJUTA€TraH W3JIaHyBUWIAp OJAUAA TypaauraH
acocuit MyaMmmMoJiap 6yiub Kylumaruiap XucoOaaHaau:

- QYHKUMAKYPUHHAIIHHA (TYPUHH) aHUKJIALII,

- OMWLIap-apryMeHTIapHUAXKPATHUILL;

- )KapaHIIapHH TYFpH 0axoJail yuyH 3apyp OYiran Ky3aTHIILIap COHMHHU aHUKJIAIL.

OYHKIMSHUHT KYPUHUIIMHYA TAHJIAIIHUHT KaHJIAWAUp aHUK WIUIA0 YUKWITaH ycnyOui
KypcatManapu Oynamaca xam, xap Oup u3NaHyBuUd Oy MyaMMOHU TypJu4a Xaji KUJIau.

Martematuka (anu OepwiraH KUHMaTHUHT Xap KaHJald coXacu YYyH YeKJIaHMaraH
MUKJIOpJAa (YHKIUSUIADHU KEATHPUIIN MYMKHHIUTHHH XucoOra oyin0, KyN HU3JIaHyBYHIIAp
GyHKIMS KYPUHUIIMHE TaHJall WHCOH UWMKOHUSTIAPH uerapacuJaH Talkapuga ned
xucobnamanu. HIyHuHT yayH QyHKIMS KYPUHUIIMHU cO() SMIMPHUK acocia TaHIall 3apyp Ba
KeHMHYaIMK YHM YpraHwiaérrad skapa€Hra TYFpU KeNMMIIM (aJ€KBATIMIM) TEKUIMPUIAAW Ba
KaOyJl KMJITUII €KM KUJIMACIIUK XaKuJa Kapop KaOys KUIHHAH.

Omunnap ypracuaa OOFIaHUII MIAKIWHUA TAaHJIAITHUHT y4Ta YCYIU MaBxKyI:

— OMIIMPUK YCYII;

— OJIIMHTHU TaJIKUKOTJIAp TaXKPHOACH yCyIu;

— MaHTUKHUI TaxJIui1 yCyJu.

AHanMUTUK QYHKOHS TYpUHU PETPECCUSIHUHT SMIHUPUK rpaduru OYiinda aHHUKJIAIT
MyMKHH. JIeKMH Ma3kyp rpaduk ycyiaHu ¢akat xky(dT OOfIaHuUII XoIapuaa Xam/1a Ky3aTHIIIap
COHHU HHMcOaTaH Kyn 6ynranyia myBadhakusTIn KYIUTall MyMKHH.



5.2. Yu3uKJIM Ba YU3MKCH3 KVl OMUJLIJIM PerpeccMoH OOFJIaHUILIAP.
BOFMUKIMK MIAKIMHYU TaHJIAII YCYJIU UKKU OOCKUYIa Oaskapuiiaiu.
1) Our MabKyn Oyaran GyHKIUSHE TaHIaHMU3.

2) Tannanrad pyHKIMSHUHT apaMeTpIapuHu XUCOOIaiMu3.

boraukaak
MAKIHHH
TaHJIAII

_ | 1) IHr MabKy.1 0V.ran QYHKIHHHA
TaHIai M3

, 2) Tannanrad QYEKOASHAAT Ha-
paMeTp/JIapHHH XHCO01aliMu3

5.1.-pacM. BoFIMKJINK IIAKJIMHHA TAHJALI CXeMaCH

Y 'y
OyHKIUSA TypHU:
1) Uuzuxam
Y=aX

Y=a,+aX

Y=ap+az1

Y=a;

2) UxkuH4M napakayu rnapadoJa:
Y =a,X? Y1

Y=a2\/y

Y=a,+aX+a,X +aX’

Y
3) I'unepGona |
y=%
X
Y-b= ¢
X-a

L




4) lapaxanu GyHKIH Y=C/X

A

Y =a,X" Y

ar>1

O<ai<l

Perpeccron Taxymn acocuzia TaHJIAaHTaH OMUJUIAP acoCHIa OOFJIAaHUII TypH aHUKJIAHAIU.
Hatmxasuit kypcatkny Y Ba yHra TabCcup 3TyBUM OMWILIIAp rypyxu X7, X2, ... , XN OOFIaHuII
TYpPUHU YMYMUH KYpUHUIIUHY KyHuaaru GQyHKus Epramuaa udoganan MyMKUH:

Y= 104 X000 X;)

Anamutuk udomaTapUHUHT KYpUHHUIIUTA Kapa® OOFJIaHUIUIAp TYFPH YM3HKIN (EKU
YMyMaH 4YH3HMKJIM) Ba Orpd YM3UKIA (€KM 4YH3UKCU3) Oynamu. Arap OOFJIaHUITHHHT
TeHraamacuaa oM oenrunap (X, Xo, ....... , Xk) pakat OupuHUM napaka OUiiaH UIITHPOK ATHO,

K
YJIApHUHT I0KOPH Japakalapy Ba apajall KylaWTMajlapy KaTHaIIMaca, sbHU Y, =a, + Zai X,
i=1
KypuHHUIIAa O6Yica, YN3UKIN OOFIaHUII €K TYFPU YM3UKITH OOFJIAHUII ACHIIIA TN,
Ndonmacu tyrpu un3ukiau (€kM YM3UKIM) TEHIJIaMa OyiMaraH OOFJIAHMII STPH YU3UKIN
(€xn ym3HMKCcH3) OOFIaHUII J1e0 aTanaau. XyCcycaH,

K K
Y, =8+ 8% +Y bx n=1l.s
i=1 i=1

K

runepbona y =a, + Z% (5.1)

i1 X
K

=a X_ai o
napaxamu Y i Ba Oomika kypuHulUIapaa udoaanaHaguran OOFIaHUIILIAD
i=1
ATpU YM3UKIH (€KUM YM3UKCU3) OOFIaHUIITa MUCOJI OYIIa onaau.

5.3. YMyMJIaIUTHPWJITaH Ba 6aBOCUTA “IHI KHYMK KBajpat.jap ycyau”
Perpeccuss TeHrnmamMacHMHUHT KOA(QQHUIMEHTIIAPUHU HHI KHYUK KBaJpaTiap YCyiH

acocysia XucoOmam MyMKyH. Me30H: XaKMKMA MMKIOpPJIApHUHI TEKUCIIAHTaH MUKJIOpJap/iaH
(bapKUHUHT KBaJIpaTiIapy HHFUHIAMCU SHT KaM OYIHUIIN 3apyp:

S:Z(Y—Z)z — min (5.2)

Mucon: Y, = a, +a;t

Kuiimat Z(Y -y )Z €HI KaM OYnuIIM ydyH OMpHUHYM Japaskajd XOCHiajap HOJIra TEeHT



OyIuIIM Kepax.

S=>F-Y)=(-a,-at) ->min (53

oS _0:
6a0
a_S =0 ;
oa,

n-a0+a12t=Zy
{a02t+a12t2 =Zy-t (5.4)

Hopman tenrnamanap tusumu.

SzZ(Y—Z)Z — min (5.5)
Jemak,
Y =a,+ax+ax’ +..+ax" (5.6)
55 —Z[2(Y a, —a,X —a,X* - —aX")]( 1)=0
0
Sj_z[z(y a,-a X -a,X" —..—a,X")|- (- X)=0 (5.7)
1
55 —2[2(1/ a, —a,X —a,X* - —anX”)]-(—X"):O

Yusuknmu GyHKIMs Oyiirda TeKHCIIaHTaHIa
Y =aq,+aX

5.8
S:ZY—aO—alX)2—>min 8
—_Zzy a,-a,X)-(-1)=0
8a0 (5.9)
0a1 =>2(Y-a,-a,X)-(-X)=0

bynnaw,

Zy—n-ao—al-ZXzo £ 10
Zy-X—aO-ZX—aI-ZXzzO (510
. S XY =
n-a,+a, Z Zy (5.11)
ay- Y X+-a,- ) X*=)y-X

Wkrtucoaunii katoprnap IWHAMUKACH TEHACHIUSACUHU AaHHUKJIAIl BaKTUAA KYMUUIHK
XOJUIap/a TypJu Japa)kajaru HOJ‘II/IHOMJ‘Iap26

n £ ((=-1,0,1 k)
N=|a,+ ) at
y(@) {a Zl:a } (w=-1,1) (5.12)

Ba HKCIMIOHEHIIMOHAT (QYHKIMSIIAp KYIITaHUIaIu:
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~ awitat | (i=-10,1..Kk)

Hlynn kaiig 3THO YTHII JTO3UMKH, (YHKIUS MIAKIH TEHIVIAIITHPHIAETTAH KaTopJiap
JMHAMUKACH XapaKTepura MyBO(UK, IIYHUHTIEK, MAHTUKUN acOCIIaHTaH OYIIUIIN JIO3UM.

[ToMTMHOMHUHT 3HT IOKOpW JAapakanapuiaH (OoWmaIaHvIl KYMYHIUK XoJulapja yprada
KBaJIpaT XaTOJIAPUHUHI Kamaiumura oiub kenanu. Jlekun OyHnall BakTiap/ia TEHIVIAIITHPUIL
OaxkapriMail KoJiau.

TeHrnamrupuil napamerpiapu 0eBOCHUTa 3HI KMYMK KBajparjap ycyau Epaamujaa
OaxonaHagu. DKCIIOHCHCHOHAN (DYyHKIMS TapaMeTpiiapuHHd 0axojam Y4yH 3ca OONUTaHFHY
KaTtopJyap KUiMaTHHHU Jorapru(miamMoK JI03uM.

Hopwman tenrnamanap TM3UMHU Kyiinaaruda 6ynanu:

a) kK TapTulnu monuHOM yuyH:

na, +a,y t+a, > t’ +.+a > th=>y
g, ) t+a Yy t?+a, ) P+ +a >t =yt (5.14)

8, ) t+a >t ra, Yt ra Yt =Dyt

0)9KCITOHEHITMOHAT (PYHKIUS YUYH:

na, +a, » t+a, > t>+..+a > t“ =>Iny
a ) t+a )y ti+a, > tP+.+a )t =>tiny (5.15)

a, ) t'+a >t e, t“ 1 +a, > t* =D thIny

Arap TeHJIeHIIHs KypcaTKuwin (pyHKImsTa ora 0yica, ssbHI
Y, =2 (5.16)
Oynca, ymoOy GyHKUMSHU Jorapudmiiad, mapameTpiIapruHu SHT KHYUK KBaJpaTiiap yCyJIH

épramMuia aHUKJIAa MyMKUH. YOy QyHKIMS y4yyH HOpMal TeHrjaamalap CUcTeMacu Kylujaaru
KYpUHUIITA 3ra OYaau:

nina, +Ina,» t=>Iny

Ina, > t+Ina, Y t>=>"tiny

(5.13)

(5.17)

5.4. JKOHOMETPHUK MO/ieJl MapaMeTPJIAPHUHUHT UKTHUCOIHI TAXJIMIU BA JIACTUKIUK
KO3 (PUIUEHTJIAPUHUA XUCOOJIALIL

Perpeccus Tenrinamacuuu KohGUIEHTIApUHI MOXUATIIMK JapakKaCUHU TEKIIUPUII YUYH,
CThI0fEHT Me30HHU EpJaMua Kyiuaaru ¢popmynna opKaiu XUcoOsiaHaIu:

t & 6
xax - Yy €plia
Sai

SV e = Your)
S = Xuc XaKk a
-2 S )’ (5.18)

Xap 6up mapamerpra Moc kemran U, KuiimMatnapu XucobnaHamgu Ba Kabys

Kypunaad. Me30OHHMHI HazopaT KuUWMaTu (t:»caa) CTBIOZEHT TAKCUMOTHHUHT >KAABATHIAH

AaHUKJIaHaJIu.



Arap Oupop mapaMmerp y4yH th 2 tg,caa Oynca, y xonma Oy mapamerp KaOyi
KWIMHTAH Japaxka OWIaH MOXHUSTIM XHUCOOmaHaau. VDKTUMOWN-MKTHUCOMUN TEKIIMPUIILIAPIa
MOXUATIWIMK napaxkacu yuyH 0,05 omunHamusphn o = 0,05kypcaTkuusiapHUHT MOXHMSATIN
OYIHII HXTUMOJIH;
P =1— ara renr.

CTBIOZICHT TAKCUMOTHHHHT JKa/IBAJTHra Kypa 0301 KypcaTkuuHUHT coHu (N — 2) ra TeHr.

Perpeccust  TEHIIIaMacHHM — TaxXJAWJI  KWIHIIAA — OJIACTHK  KOA(QQUIMEHTIapuIaH
doimananmnaan. by kosdpdurment (D)ommn OenruHUHT Ypradya Heda (Gous Y3rapHIIMHH
nudomanaiim:

J=a «X Oy epaa (5.19)
y

y
a=9%= (5.20)
X
Arap HaTWKaBUW Ba OMIJI OCITUJIAPUHUHT KYIIMMYa YCHII CyphaTiapu OuUp Xuiija

0y1ca, y xomaa anactuk kodddumnuentu oupra tenr 6ymam (O =1).

Arap oMuJ1 OENTMHHUHT KYIIUMYa YCUII CypbaTH HAaTHKABUN OCNTHHUHT KYIIUMYa YCHIIT
cypbaTHIaH fokopu Oyica, y xomma Oy koadoumment Oupman kwumk Oymamn (D <1) Ba

akcunua (O >1).

al
®dakar GormammmeMHET Kypcatkumumn Y = 99X nudonmacm  ydyH  ImACTHKIMK

K03 OHUIHEHTH Y3rapMac MUKIOP 6y1amu, sbHI O = d .
Ha3zopar yuyH caBoJiap

1. Mktucomuii >xapaéHIapHUHT Ky OMIJLUIA XYCYCHSATIAPH Ba Y3rapuill KOHYHUSTIApH
HUMaJIapaa HaMoEH OYmanu?

2. DKOHOMETPHK MOJIe] TY3WIl Y4yH OMIJUIAPHM TaHjaml yciayOuéTth HuMasaapaaH
nbopar?

3. Ky oMuiimuk Koppensus Ka4oH KYJIJIaHUuIaau?

4. Kyn omwuy gerepMuHAKA K03QGUIIMSHTH HUMaHHu Ko aanaiam?

5. Kyn omuimm SKOHOMETpHK (perpeccuoH) MOJEIHU XYCYCHSTIIapu HHUMalaplaH
nbopar?

6. “OHr KU4YMK KBajpaTiap’ ycynu EpaamMujaa Kym OMHIUIM 3KOHOMETPUK MOJICITHUHT
ko3 durmenTIapuHn KaHaal xucoomanaam?

7. DKOHOMETPUK MOJIeJ apaMeTpJIapUHA UKTUCOAUN TaXJIWIMHU TYIIYHTUPUO OepuHT.

8. DmacTuknukK KO3(hOUIMEHTIAPUHUHT HMKTUCOAWN MOXHUATH HUMallapiaH ubopar Ba
ynap KaHjaai xucoonanaau?



6-moayas. IKOHOMETPUK MOJEJIJIAPHU BAXOJIALI

6.1. DKOHOMETPMK MOJAEJIADHMHI HMKTHCOAMN TaxXJWwiuaa Bepupuxkanus
0OCKUYMHUHI aXaMHUSATH.

6.2. JkoHOMeTPHK Moe/UIap cuaTH Ba aXaMUSTHHU Me30HJIap OYiinya 6axoJiaml.

6.3. FomockeaaT/IMK Ba reTepoCKeIaTIMKHU AaHUKJIAII YYYH TecTJiap.

6.4. DKOHOMETPMK MOAEIAPAATH NapaMeTPJIAPHU HMKTHUCOAMI KUXATIAaH 0axoJian
Me30H1apH

Tasinu ubopanap: Bepupukanus 6ockuuu, @umep me30HU, CTbIOAEHT Me30HH,
J{apOuH-Y 0TCOH Me30HH, TOMOCKeIAT/IMK Ba reTepocKeIaTInK

6.1. 3KOHOMeTpI/IK MOAC/IJIAPDHUHIT HKTHCOTUMA TAXJIUIIUIA Bepmbmcam/m
60CKI/I‘II/IHHHF AXAMUATH

JKOHOMETPHUK MOJEJIAIIHUHT YYUHYM 00CKMYU —BepupuKanus Kuiaum. Tysuwiran
MOJICJTHU aXxaMUATH TYPTTa HyHanui Oyiinya TeKIIpuIaau:

- MOJETHHUHI cudaTu KYIUIMKAArd KOppensuus KodpQUIMEHTH Ba JeTepPMHHALIMS
ko3 dunmreHT Epaamuaa 6axoaaHaIu;

- MOJEJHUHI axaMUATH allpoOKCUMalMs Xaroaurd Ba Puuiep Me30HM EpaaMuaa
OaxoJraHau;

- MOJIEJTHUHT NTapaMeTpiapyuHu UIIOHWIMIUTY CThIONEHT MEe30HHU OYiinda 6axonaHanu;

- lap6un-YorcoH Me30HU €paamuia « DJHIKMYMK KBajpariap yCYJUHUHI» OaxkapuiIMII
HIapTIapUTEKIIUPUIIAIH.

Taxnun KWIMHAETraH Karopjap JWHAMUKAcH Xap JIOMM aH4YarMHa  Y3YHPOK
KAaTOPJIAPHUHT TaHjIamMacu xucoOnaHamu. LIIyHHHT y49yH KOPpPEISIUOH-PErepCCHOH  TaXJIHII
acoCH/Ia OJIMHT'aH SKOHOMETPUK MO/JICIUIAPHUHT UINOHWINIMTHHU Xap TOMOHIaMa TeKIIUPHII Ba
0axoJarlll JIO3UM.

Ty3uiran SJKOHOMETPUK aXaMUSTIWIATH, HINOHWIMIINTH Ba KEHUHYAIMK Oarroparsiamniia
KYJIJIal MyMKUHJIMTH KyHHJIard Me3oHap acocuia 0axoyiaHau:

1. DKOHOMETPHK MOJE/UIApHU axaMHUATHHH Ouinep Me30HM Ba aNIPOKCHMALUS
XaToJIMru EpaamMuaa 6axoJiarl.

2. DKOHOMETpPHK Mojeuiap cudaTHHH KYI OMWLIM Koppensuus koddduiumeHtu Ba
nerepMuHanus koddduimentu Epaamuaa 6axoan.

3. DKoHOMETpHK Mojen mapameTpiaapuHu CThIOJIEHT ME30HHU EpramMua 0axoai

4. Karopnapaa KoJiauk aBTokoppensuusau J{apoun-Yorcon me3onu Oyiinya O6axomari

Taxmun KunMHAETraH Karopjap JAWHAMUKAcH Xap JOUM aH4YaruHa Y3YHPOK
KAaTOpJIapHUHT TaHiaamacu xucoOmaHamu. LIyHMHT yd9yH KOppENSIUOH-PErepCCHOH  TaXJIHII
acocu/ia OJIMHTaH SKOHOMETPUK MO/JIEITIAPHUHT UIIOHWINIUTUHU Xap TOMOHJIaMa TeKIIHPHUII Ba
0axoalll JJO3HM.

6.2. JkoHOMeTpPHK Mojie/UIap cH(ATH Ba aXaMUSITUHH Me3oHJ1ap 0Viinya 6axoJam

AHHPORCHMaHHH XaTOJMI'



= izu *100% (6.1)
n Yi

N - Ky3aTyBJap COHU

Y - acoCuil OMWIHM XaKUKUI KMMMaTIIapy

¥ - acocuii OMWIHU TEKUCJIAaHTaH KUHMaTIapu

Annpoxkcumanus xaroauru 10% raua kaOyn KuiMHaIM.

@uuepHUHr z Me30HM. MHrimm3 cratucturu @uuep KOpPpEensUUOH Ba PErpecCUOH
TaXTWUTAPDHUHT WIIOHWIMJINTUHE TEKIIUPUII Y4yH JorapudMuk (QyHKOHsIaH ¢ongaaHuII

YCYJIWHU UIIIA0 YUKIU:

1. (1+r

z=—In| —|. (6.2)
2 \Ul-r

Z TaKCMMOT KHYMK TaHJIamajia HOpMall TAKCUMOTra sskue Oyiaamu. @ .Mwuic n=12 Ba

=08 ma ( p-6om Tymmamaa xoppemsuus KOd(QGUIHEHTH) » Ba Z TaKCUMOT rpaduruHu

VYTKazaau. z HUHT ¥pTaya KBaJpaTUK XaTOCU Kyhuaaru gopmyna 6ylinya aHUKIIaHAM:
o -t (6.3)
n-3

Ymby dopmynana o, ypraya KBagpaTHK XaTo (PakaT TaKCHMOT XaKMHra, SbHH
Z TAKCUMOTH OOFJIaHUII 3UWINTUTa OOFIUK OVIMalau. 7 JaH z Ta YTUII TErHIlIv *KaaBajiap
Oyiinya amanra OLIMPUIIAAM XamJa KOPPEISLUMOH Ba PETPEcCCHOH TaxXJIMJ HaTHXKallapH
WIMOHWIMJIUTHHH TEKIIUPUII yHYA KUUWH OYiMaiiay.

@umep Me30HM €paaMuja TYIUK MOJEIHM AJEKBATIIMTMHH, SBHU pPeal MKTHCOIUMN

y)apaéHra MOCIMTHHYU TEKIIAPHUIIT MyMKHH:
_R*(n-m-1)

w0 rom 64

N- Ky3aTyBJap COHH

M - MOJIENJIaT! TAbCUP ATYBYH OMHIUIAP COHU

R- xyn ommmu koppensnus kodhuiueHTy.

Xucobnauran @umiep Me30HM SKaABalJard KUHMaTH OWIaH COJNMINTHPUIAIM.’
Kanpangarn Oumep koddhdunuentunu Tonuin yayH Klkatop Ba K2 ycTyHHU aHUK/IAII 3apyp
k1=n-m-1 Ba k2=m. Arap :

FXMC > F.?IC

aos MOJZIe] axaMMSTIH, SIbHU perpeccuss TEHIVIAMAach TYpH TYFpHU
aHUKJIaHTaH 1e0 XucoOIaHa u.

Crblo1eHTHUHT 7 Me30HM. Ma3kyp Me30H CTBIONEHT TaxajuULyCJId MHIJIN3 MATEMaTUTH
VYunesam 'occeT TOMOHUAAH MITA0 YMKUITaH.

CThIOAGHTHUHI [ TAaKCUMOTM KHUYHMK TaHJaManap Yy4yH Maxcyc Oedrmiasrad. ¢
TAaKCUMOT TaKCHUMJIArM4id cypaTtra sra OyiaraH Kuimar MyHocalariapuaa, KeHHHYaIuK
apu(MeTHK ypTaya KuiMaT TaKCUMJIAIIIa yupai i

t=""" v+, (6.5)

O-

Oy epaa, m - 6o ypraua;
1% - SpKUHIHK Japaxacu couu (n—1);

X, 0. - TCTHIUIM TaHJIama TyIiam apupMeTnk ypraya KuiiMaru Ba yprada

KBaApaTUK YCTIIaHWUIIIN.
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Kydr xoppensiys Ko3QPUIMESHTHHE TEKITUPUII YIyH 71— 2 SPKUHINK JIapaKacuHu
TAKCUMOTTa 3ra Oynran GopMyiia OpKaau KHAMAaTH aHUKJIaHA !,

Arap ¢, >t Oynca, HOJNMHYM TUNOTE3aHU Kym1ab Oyiamaiinu Ba OuMHOOGapuH Ooul
TYyIjaaMJa YU3UKIM ~ KOPpeJslMs MamBkXyld. YHUHT UIIOHWIM Tabpudu  cudaTtuma
KOPPEJSLUSHIHT YU3UKIN KOXPPHUIUEHTH HAMOEH OYIaau.

Kydr xoppensiius Ko3QPUIUESHTHHE TEKITUPUII YIYH 71— 2 SPKUHINK JIapaKacuHU
TaKCUMOTra 3ra O0yiaran gpopmysna opKaii KHHMAaTH aHUKJIaHA !,

Umsukcn3 Oornmanumaga R TYIUIaM KOPPENALUUSCHHUHT HHICKCH HINOHWIWIIATH XaM
XyIad TIy ycyijaa TeKmupwiaan. byamaid xonma (6.4) dopMynagard  KOpPpENSIHS
KOX(QQHUIMEHTH KOppemsiuusi HWHACKCH R OwiaH anmMamTapuiagd. TymiaaM KOoppemsus
ko3¢ ¢umeHTH R KBaJpaTHK Xarora sra

1-R?
k-1’
Oy epaa, k -perpeccust kod>pOUIUEHTIAPU COHM.
[Myngat xkuamb, ¢ ME30HHUHT OSMIMPUK KUWMaTth Kydugara ¢opmyna Oyitnda

AHUKJIaHAIN:
RVn—-k-1
te = ST (6.7)

(6.6)

O'RZ

Oy epaa, n—k—1 - spKuUHIMK napakanapy COHH;
t, - KaJBajjaru KHiiMaTH OMJIaH COJMIUTHPHUIIAIN;

n—2 - DpKUH Japakanapy Ouiad ¢ TaKCUMOTTa 3ra Oyiran

l, =——, (6.8)
J

KHAMaTH acocua perpeccust KodQGUIMESHTIAPHHUHT UIIOHWINTH TeKITUPUITAIIH.

DKOHOMETPUK MOJEIUIAPHU TaxJ W KujaéTraHna aapakanap TeOpaHyBYAHIUTH WKKH
KUXATIaH KapaJluIii MyMKWH. bupuHunaan, ynap ypranunaérran skapaéH EKu X0 ucalapHUHT
PUBOJIIAHUII KOHYHHSATIAPU HaMOCH OVIMIIM y4yH XaJlaKUT KWiIaauraH «racomauduid
TYCHUKIIap» €KH «aXxOopOoT MIOBKUHIApW» chdarua TaakuH stwiany. [y cabadbmu napaxanapHu
yIapliaH «To3ajanmy, SbHH TacoAu(Ui TYCHUKIAPHH JUHAMUKAHWHT JKY3bUH TOMOHJIApU
cudaruna 6aprapad K €KW Kyaa Oyamaranaa TabCup Ky4rHHHU 3auIalITHPUIT HYIIapuHA
TOTIMII Ba WIIMHH acOCIIAIl 3apYPUSTH TYFUIIA M.

JdapOuH — YOoTCOH Me30HH

ABTOKOppensinus- Oy KEWHMHTH Japaxaiap OWaH OJJIMHTHIApU YpTracujgard Eku
XaKUKHA Japakajapu OWJIaH TETMIUIM TEKUCIAHTaH KuHMatiapu Yypracuaard dapkiap
opacuiaru KOppessiusiiup.

X03Upru BakT/ia aBTOKOPPETSAIUS MaBKyJTUTHHY TeKmupuiga Japoun — Yorcon

ME30HHU KS'/JIJIaHaI[I/IZ
n-1

Z (Yi —Yiu )2

DW =2 (6.9)
Y
i=1

DW wme3oHHUMHTr MyMkuH Oynran kuilmartinapu 0—4 opanukna €ramu. Arap KaToppa
aBTOKOppensAuus OynMaca, YHMHI Kuiimatiapu 2 atpoduaa tebpananu. Xucobmad Tomnuiaraxn
XaKUKUM ~ KuiiMatiaapu  okaJaBanjgard KpUTHK KuiimMar OwiaH TakkociaHaaud. Arapra
DWiax<DWhacer 6¥11ca, KaTop aBTOKOppemsusra 3ra; Hxax>DWiokopn 0Yiica y aBTOKOppEISIMSTa
sra 3Mac; DWiacr<DWxax<DWiokopn 0¥I1Ca, TEKIIMPULTHHE JaBOM STTUpHILI JI03UM. By epaa DWhacr



Ba DWiowopn— ME3OHHMHT Kyiin Ba tokopu duerapamapu.® Canbuii aBTOKOppeNsIUs MAaBikKyl
(MmuHYC wumopara sra) Oynca, y Xojaa Me30H Kuiimarinapu 2-4 opacupa €ramu, JeMak,
tekmmpuil yayH DW'=4- DW kuiimatnapuHy aHUKJIall Kepak

BaxkTiu KaTopJIapHUHI KEMHUHTY Ba OJIIUHIY XaUIapy YPTaCUIaru KOppesiliuoH
OOFNIaHMII XUCOOIaHAIU. ABTOKOPPEISIIUSAHUHT MaBXyJIUTd KaTopiIap THHAMUKACH
Japa)kaJJapuHUHT y3apo OONMKJIUTUAAH, KEUUHTY XaUIapHUHT OJIIMHTHY XaaJapra Ky4win
Tapakana OOMMKIUTHIAH fanoyaT Oepaan. YyHKH KOPPENSIIUOH TaxJIWI YCYIUHH ¥3apo
OoFyaHrad xap OMp KaTtop Aapa’kacl CTAaTHCTUK MYCTAaKHJUIMKKA 3ra OyiraH, ypranuiaaérran
KaTopJiap IMHAMUKACH1a aBTOKOPPEIISIMS MaBKyAJIUTMHUA aHUKJIAIl JI03UM OyJran
XOJUIaparuHa TaJl0MK €TUIL MyMKHH. ABTOKOPPEISILIMS MaBKyUIMTUHN TEKIIUPULI KapaéHU
KylHgarn4a amaira omupuiaam. I, (Xuco0) KuiiMaTH XuCcoOIaHaIu:

zz
¥ (xucob) = Z—’Z;“ (6.10)bynna: Zt - KOJIUK MHUKJIOP.
t

Arap xuco0mab Tomwiran r, (xuco0) MUKAOp OepuiraH OWp MPOIEHTIH XaToJap
SXTUMOJUIUTH Ba JSpKUMHIMK Japaxa connapu N - n- 1 Oynranga teruunum re (kam) (rq
(xam)<ry(xmco0)) KuMaTHAaH KaTTa OyJca, aBTOKOppemsius 0ynmaiian. CYHTpa UIIOHUIHIIHK
WHTEpBAJUIAPU aHUKIaHAU. Y KodpduTHHeHTIap Bapuanusicu EpaaMuaa Kyhumara dopmyna
acocuJia aHUKJIaHa K

(6.11)

6.3. F'oMockeaaTIUK Ba reTepocKeNATINKHA AHUKJIAII YYyH TecTJiap.

“OHr KMYMK KBaJparjiap’ YCYJWHHHI SKOHOMETPHUK MOJEIUIapJard mnapameTpiapHu
OaxoJaniia KOJJUKIAp KBajApaTiapy WUFUHAWCUHUHT MHHMMYMIa WHTHJIMIINTA acociIaHau.
HIyHUHT Y49yH PErpecCHUsSHUHT KOJJIWK KUWMATIapUHU KYpUO YHMKHUII MyXUM axXMHUSAT Kacoh
3TaIu.

“OHr KMYMK KBaIpATIAPUHUHT YYMHYM TAXMUHU FOMOCKEIATINKKA TErUIILINA 0YIu0, y
xap O6up X ydyH KOJAMKHUHI JIUCHEpCHUACH Oup X1 OYIUIIM SKAHJIUTHHU aHriataiu. by
TaxMHH, MacajgaH X HUHI KaTTa KUHAMaTJIapu y4yH KOJJMK JUCIEPCHSICUHH HUMKOHH, XYIJIU
KMYUK KUMaTiapaaru kabu JieraH TacauK OuiaH KeIUIINUIaau.

T'oMmockenaTiauk mapTu: Var(gi) — 52

Arap rokopugard “OHT KHYUK KBaJpaTiap” YCyTUHUHT KYIJIaHUII MapTH Oaxkapuiamaca,
OyHJa reTepocKeNaTIUK X0JaTu Xocul Oynaau. ['eTepockeaaTauk perpeccusi TeHrJIaMaCHHUHT
napaMmeTpiiapu camapaJopJIUTrUHU MacaluIINra TabCUp KHIMOKIA.
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6.1.-pacm.Ierepockenarank xonaraapu’

6.4. DKOHOMETPHK MO/IeJUIAPArH apaMeTPJIapHU HKTHCOAMI KUXAT/IaH faxosiain
Me30HJIapH

Umsuknmu Oup OMWIIM MOJEN KypHIa YHHHT alpuM KaMUYWIMKIApUra YbTHOOPHHU
KapaTMOK J103uM. MojienHH Kapa€HHUHI OMTTa OMWI €plaMuia, y XarTo Xall KWIYBUYM OMUI
Oynran TakaupAa XaM XaKKOHWH EpuTHO OepuIl MyMKUH emac. MacaiaH, maxra XoM aliéCuHU
SIMA WAFUO OJUIIHU YpraHWIAa acoCHi oMW cUdaThaa XOCHUJIIOPIMKHH OJIMII MYMKHH,
JIEKUH CHHYMKIA0 YpraHull HaTWXKacuaa ep MUKIOpU Ba cudaTH, Yrumiap (yIapHU MUKIOPH,
cudaTH, KypuTUII MYZJIaTH), CYFOPUIL XapakaT TapTUOM Ba OOIIKa OMWJIApHU XaM 3bTHOOpra

OJIMII 3apyp.

Mynnait kuand, «acocuil» OMWIIap MUKJIOPU YEKCH3 Y3rapuiid MyMKHH. byHpaii
MacajapHH XaJl 3TUII OUp OMIJUIA MOJIEN/IaH Ky OMWJUIMTadya YTUITHUA TaK030 3Taau. AMMO Oy
XaM (QYHKIMSra acocuil OMWJUIapJaH TalllKapu SHA KYN COHJIM MKKWHYHM Japakald OMUIIIap
TabCUP KUIUIIM XUCOOUTa Xucobmaliia XaToJIuK OYIuIuHN paj 3tMaiiau. KynuHya ynapHuHT
TabCUPU CE3WJIApPCHU3 Ba Kapama-Kapllu XapakTepra sra. Yimly OMWUIapHUHT Oapya camapaci,
xaM MmycOaT xam MaH(uil KuiiMaTiapHu KaOyn KWiyBYH «Y» Tacoauduil y3rapyBuwm OuiaH
Oaxomanagu. UN3MKIN OOFJIMKINK:

Y = f(Xl,U) gk Y = f(XLXZ,....Xn,U), KypuHHMIIA OYmaam.

«Y» y3rapyBun KyWHJIard CTOXaCTUK XyCyCHsTIIapra 3ra OyiraH xato cudaruaa HaMOEH
Ooynaau:

-3XTUMOJIUH MEBEPHUI TaKCUMOTTa dra Oyiaam;

-HOJUIM ypTayara ira;

-4eKJIU AUCTIEPCHSITa 3ra;

-YIrgant XxaToCH XUCcOOJIaHa Iu.

CTaTUCTUK MabJIyMOT WMFMINAA KYI XOJUlap/ia MapaMeTPHUHI XAaKUKUM KuilMatiapu
VpHMra SIIMPUH XaTora sra ymdamiap kuputuiaau (ynap oObKTUB, CyOBEKTUB XapakTepra sra
OynuuIapu, yiauyaM XuCOOJApUHUHT HOAHUKIIWTH, HOAHUK XYXOKAT allaHUIIM, aloxuia
VdgamiiapuHu CyObeKTHB O0axocH Ba Oorikasnap). bapua rokopuaa caHa® YTHUITaH KaMYHIIUKIAP
VIIyamn xaToJapuHU TEHrjama XaTojlapura YTuIura oaub Kenaau, SbHU:

Y=a,+a,X+W
W=U+V

oynaa W-xamu xato; U-cToxacTuk 3bTUpO3 Omnaupui; V-yayan XaToCH.

Hucb6aran onnuit OOFTUKINK A0 YM3HKIM OMp OMIULIM OOFIUKIMK EKU YM3HMKIA KYII
OMWJUIM MOJIeN, Yy Tacoauduii xaTora HuUcOaTaH Oup Heya TaXMUHJIAPHH KaOyll KHIITaHIa
XHUCOOIaHaaM: ypTraya HOJra TEHT; JUCIEPCHS CYCT Ba acOCHH oMuUIapra OOFJIHMK dMac Ba
Tacouii XaTo Oup-oupura OGOFIMK dMac.

Y =a, +a;X; +U,

(6.12)

Kyn omumnm xonatnaa:
mapTiapAaH Kenub YuKKaH X0JIa aHUKJIAIl MyMKHH:

, a0 Ba a1 KOA((UTHHEHTIApHU KyHuaarua

EU)=0,ieN
0 1#=j, i,jeN
EUU )= arap 1= ) el 613
: ol arap i=j, i,jeN
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Comnma WKTHCOOMI MOJEIUIApHH KypuO uMkuma Oy MacaliaHH CTaHIapT YCYJH
épaaMua eyuin MyMKHH. DHT KHYUK KBaJpaT yCylu KIacCHUK xucobOnanamu. Jlekun HucOaraHn
MYypakKkaOpOK Ba3uATIApAa MYypakkad SKOHOMETPUK MOJICIHM KYpHUO YMKMIIIA Mypakkad
TEXHUKA WyimapaaH Goiiananrad Xoia SHIH yCYJUIapHH UIUTA0 YUKHII 3apyp.

Onnuii  YM3MKIM  PErpecCHOH  MOJIETHHHT TYJIMK CHETCU(UKAIMICH PErpecCuoH
TEHIJIaMaJiaH Ba 5 Ta OupiamMuu Wy KyHUILIapaH TalllKWI TONTaH.

My #yn kyiummapay KypuO yvkamMu3. BUpvHUM MKKM TaXMHUH HIyHAaH nOopaTku, X
HUHT Xap Oup KUMMAaTh ydyH € XaTo HOJ KUiMar aTpoduia MebEpHiA TaKCUMIIaHTaH. TaxMuH
KWJIMHAAUKH, €i Y3JYKCU3 KaTTAIMK XUCcOo0JIaHuO, ypraya atpoduia CUMMETPUK TaKCHMJIAHTaH
—00 naH +00 raya y3rapaJy Ba YHUHI TaKCUMJIAHUIIM 2 YiIyaMm yprada Ba Bapuauus €paamuaa
AQHUKJIAHA]H.

Jemak:

bupynHYM TaxMUH: €j - MEBEPUNA TAKCUMIIAHTAH.

WKKkyHYM TaXMUH: E(é‘i) =0 - ¥praua xato HONMIa TeHT.

Xakukarjga Ou3 CTOXaCTHK XaTOHM Xap Oup KMMMATHHHU, KYNruHa cabalnap HaTWXKacu
cupaTuia KYypUIIMMU3 MYMKHHKM, OyHzJa Xap Oup cabad OOFIMK Y3rapyBUMHH, ¥
JNETEPMUHUCTUK XUCOOJAHUIIIN MyMKHUH OYIIraH KHAMaT/AaH ce3uIapcus3 Tap3za OF IMpau.

Bynpaii ky31aH KeunpHIga yadaml XaTocH YXIIamuy OujiaH TaKCUMOT XaTOCH TYFpHU Ba
UIYHUHT Y4yH YpTaua XaTOHU MEbEPUIIIMTMHY Ba HOJITA TEHIIUTH XaKuJa TaXMHUHIIAp YXIIaIl.

VupHYE TaXMHH TOMOCKEIMKINKKA TETUILTH OYIH0, Y Xap OMp XaTo G> HUHT KMHMaTH
HOMAabJIyM OYnraH Oup Xuil Bapualusra SKaHJIMTUHU aHriatagu. by TaxmuH, macanaH X HUHT
KaTTa KuiMariapu y4yH XaTo AMCIEPCHSICMHM UMKOHH, XYAJM KHYMK KUWMatriapiaru kaou
nerad TacAuk Ownan kenmmmmiaany. KOxkopuma kypub yruiran umiad yukapuin QyHKIHSICHIA,
Oy TaxMMHIa acOCaH MIUIA0 YUKAPUIIIAry BapUalus XaM, Ul Kydu KuiimaTtura OOFJIMK dMac.

VYuynHun TaxMuH: [ OMOCKEIUKINK

Var(g,) = o (6.14)

TYpTuHYM TaXMUH: KOJAMKIATH aBTOKOPpENSNUs OniaH OOFMK. TaxXMUH KHJTUHAINKY,

XaToJIap Opacuia aBTOKOPPEISIHS HYK, S’bHU aBTOKOPPEIISIIHS MaBXYy]l IMac
Cov(g,,&,)=0i= (6.15)

By TaxMuH mIyHW aHTIIATauKy, arap OyryH HaTHIKaJard WOUIA0 YMKAPHII KYTHIITaHIaH
kym Oyica, OyHaaH sprara Wmniad YuKapui kym (€ku kam) Oynaam JeraH Xysjocara KeJHIIl
Kepak 3Mac.

bupuHuM Ba TYPTUHYM TaXMUH OMPTajHK/aa SXTUMOJUTMK HYKTau-Ha3apuaaH, TAKCUMOT
xaronapu OOFIMK 3Mac AeWuil UMKOHMHU Oepamu. LIlyHMHT y4yH €1, €2,...&n Y3rapyBUMHU
YXIIar Ba SpKHH TaKCUMJIAHHUIH cudaTuia Kapamuiii MyMkuH. E(&i)=0 0yaranu yuayH

Var(g,) = E(¢)? (6.16)
bynnan
Cov(e;, &;)=E(g, ;) (6.17)

bemyHun TaxMuH: X 3pKHUH y3rapyBuM CTOXaCTHUK AMACIWTHMHU TacAUKJIanau. bomkauya
Kunu6 aiftranaa, X HUHT KHMMaTiapyu Ha3opaT KWIMHAIU €KUM OyTyHIai Oamopar KuiuHaau. by
TaXMHHHH MYXHM KYJUTAHUTUIIN [TYHIaH HOOpaTKH, | Ba ] HUHT Oapya KMAMAaTIapH yayH

E(e, X;)=X,E(¢,)=0 (6.18)

bemnun TaxmuH: X KUMMaTIapyd CTOXAaCTHUK 3Mac, yjlap TaHJAllla TaHJIOB MUKECUIAH
KaTbUH Ha3ap yXuiaii

(%)gl(xi _X)°, (6.1

HOJIJaH (bapK KWJIaJu Ba YHUHI N—00 JJUMMTH YEKIIHU COH.



Ty¥pu, amanuéraa KypcaTWIraH TaXMHMHJIAPHU MYTJIIOK MAaBXYJUIMTHIa AHUK DPUILUII
KMIMH, JIEKUH Ou3 arap Oy TaxXMUHJIapra TaXMHUHaH aMall KWIMHCA KOHUKHII XOCHUJ KWJIaMU3.
HOkopua kenTupud YTUIATaH TaXMUHIIAP KIACCUK YU3UKIIM PErPECCUOH MOJEN TY3HIL, PErpecHs
napameTJIapiuHU XUcoOJIall y4yH 3apyp.

Perpeccuon TeHriama Ba Oeml TaxMHH OWJIaH KEJITHUPUITaH PETrPECCHOH MOJCTHUHT
TYIUK CTIETCU(PHUKATCUSCUIAH CYHT, SHAW YHH aiipuM Y3HUra XO0C TOMOHJAPUHU KYpHO YHMKaAMMH3.
ABBanioM060p, Y OOFJIMK Y3rapyBUMHUHT TAKCHMOT 3XTUMOJINTA KaWTaMM3.

Yi (QyHKCHUSHMHT OWpHHYM  YpTayacw, TEHIVIAMAHMHI HMKKH KUCMHHH MaTeMaTHK
KYTWIALIY cU(aThia OJIMHUIIN MyMKHH:

E(Y,)=E(a+ pX, +&)=a+ pX, (6.20)
by, o Ba B mapamerpnap cneTcupuKaTCHsICHAAH, Xi HUHI CTOXacCTHK sMaciuruaas (0y
Oepuiran CoH ) Ba &, = 0 yprauaman (MKKHHYE TAXMUH) KETHO YHKAIHM.
Keiiun Yi Bapuatcus OyaMur

var(Y,) =E[Y, - E(Y)|" = El(a+ BX, +&) —(a+ )] =E(g)) =0*  (6.2)

Xap oup X Oornuk y3rapyBumra Y y3rapyBUMHM ypTaua KMHMaTUHU OepyBUM TEHIJIaMa
PErpeCCUsIHUHT EMIIUPHUK YM3UFHU ICHHIIA N,

By un3ukHu opawHaTa OWJIaH KECUINUIIHM, X HUHT HOJITAa TEHT KuiiMaTthaa Y 0axoCuHU
Vnualiauran o KaTTaluKka MOC Kelaad. [3 HUHT OFullM, Y KuiMaTHU X KUHMaTHUHT Xap Oup
KyIIMM4Ya OMpJIMrura OFMIIAArd Y3rapuIIuHU yiauaiau. Macanas, arap Y sinu ucrebMmot, X
SUIU JlapoMaj KypuHuIuaa 6yica, y Xonja 3 Hojira TeHr Aapomajijia HCTE€bMOJT 1apa’kaCUHUHT
yerapaBuil OFMIIMHU HaMOEH Kwiaau. by ymyamuiap KuiimMaTiiapy HOMabiiyM OYiIraHu y4dyH
PErPECCUSTHUHT €MIIMPUK YM3MFU MabJIyM €Mac. O Ba [} HUHI Yiauamiapu KuHMaTIapuHU

AN A
XHMCO0Mal, PErpecCHSHUHT Ha3apMil YM3MFMHU OJaMM3. O Ba B HUHI KuiimMatnapu Q68d 3
xpcoOJaHTaHaeK MOocC xucobianraH Oyica, MOC XoJija, OyHJa PEerpEeCcCUSTHUHT Ha3zapui YU3WFU
KyHUIard TeHrjamMa OpKaJiu OSpHIraH :

Y=a+ pX, (6.22)
OyHa YAI - Y HUHT TeKUCIaHTraH KHHMAaTH.
bapuacu 6ynMaca xaMm, Kymuuiaurd Y eMIMPUK KUWMAaTiap Ha3apuid YuM3uKIa €TManu,
HIyHuHT yuyH Yi Ba YAI Kuiimatiap Moc kenmaiau. by ¢apk konauk ned atanaau Ba & Ouian

oenrmnanaay. LIyHUHT yayH KyiHuaara TeHriiamanap GhapkiaHaim:
Yi=a+ X +¢g (3MITHPHUK)

Y, =a + BXi + &; (Hazapuii).

1
Ha3zopar yuyH caBoJiap

1. ABTOKOppensuus Ka4oH BYXKyra Kejaaau?

2. ABTOKOppEJALMSHU Heya XU ycya €épaamuaa 6aprapad 3TUII MyMKHUH?

3. DKOHOMETPHUK MOJIEIHU peal YpraHuwiaaérraH jkapa€Hra MOC KEJIHIIMHU Kalch Me30H
épaaMua aHUKJIal MyMKUH ?

4. DKOHOMETPHK MOJEJ/Iaru napaMeTpiapAad OUpopTacu UIIOHYCH3 OYIica, yHU HUMa KUMJIUII
MYMKHUH?

5. JlapOuH-YO0TCOH ME30HM KMIMAaTH KalCH OpalvKaa y3rapaau?

6. bBamopar MosienuHu aIeKBATIMTUHU 0aX0JI0BYH ME30HIIApH.

7. OMuWIIapHu TaHIam Ba O0CKUYMHU acOCU IapTIapuHu alTHO GepuHT.

8. Koppemsauus kod>pOUIMEHTHHH MycTaxKkamJallHM aHukjgamaa CTIOAEHT ME30HHHU
KYJUTAHWIHLLIH.

9. bamopar MosieNMHY TaHIaIIa KaHail Me30HIap KyaHaau?



10. OHr KMYMK KBajpaTiap yCyJIUHH aCOCHHFOSCH.
7-moayias. BAKTJIU KATOPJIAP

7.1.BakT/in KaTOpJIap TYFPUCHIA YMYMHUIl TylIyHYagap.

7.2.MyabTHILIMKATHB BAa a/IMTUB MOJAC/VIAPHUHT TAPKUOUH Ty3WJIMIIH.

7.3.BakT/11 KaTOpPJIAPHH TEKUCJIAl YCY/IApPH.

Tasgnu wunbopajsap: BaKIIM Karop, [AHHAMHK KaTop, aIUTHB MojeJ,
MYJbTHIUVIMKATHB MOJEJ, BaKT/JIM KaTopJjap XapaKTepUCTHKAIAPH, TeKHCIALl
ycyJuiapu

7.1.BakTyin KaTopJap TYFpUCHIA YMYMHH TylIyH4YaJap

MareMaTuK CTaTUCTUKAHWUHT acOCHMW Macamajnapujan Oupu — Ypranunaérran
XOJIMCAaJIapHUHT MAaKOHJAA V3rapuill Ba PHUBOXKJIAHUII JKApa€HWHM TAIKUK KWJIUIIAA BaKTIH
KAaTOpJIApHU TY3MIL Ba TaXJIWJI KWINAII Uy OWilaH Xaj 3TUjlaiu.

Wkrucoquii xoaucalapHUHT MaKOHJAA Y3TapUIIMHU HQojaanaérraH COHJIap KeTMma-
KETJIMTUHU KY3aTHIIl BaKTIU KaTOp /10 aTranajy.

Baktnu karopmap KypcaTKHYHHMHT OapKapop Y3rapuluiapura Ba XyCycui Tacomudiap
y3rapummra sra Oymanu. Baktinu kartoprnapaaru xycycuid Tacoauduiapau Oaprapad STHUII Ba
Oapkapop Vy3rapulUIapHU aHHUKIAl Y9yH yiap y €ku Oy ycymnap OwWiiaH TaKKOCJIaHAIH.
TakkocnaHran KaTopilapHM XaKUKUM KaTopiap OwiaH Takkocjall, alipuM KOpXOHaJapHH,
TapMOK Ba MWIIMHA WKTUCOMUETHU PHUBOKIAHTUPHUIIMHUHT O0ab3W MYXUM XYCYCHSATIAPUHU
aHWKJIalll IMKOHWHU Oepamu. TakkociaaHTaH Ba XaKUKHM KUHAMAaT KYpCaTKUWIAPUHUHT (apKw,
TaKKOCJAaHTaH KaTropjap »OWJIalraH Ba KeJlakaK PUBOXJIAHUII KYpCaTKUWIApHU KAaTOpJIapu
YKOMITAIIMIITY MYMKUH OYJraH yerapajapHH aHUKJIall UMKOHUHU Oepanu.

Kynruna wukrucomuii TaakuKOTIapAa, alHUKCA BaKTJIM KATOPJIAPHM TaxJIMJI KHJIMII
KapaCHUJa HUXOATIA uerapajaHuO TaHjam Oyinda aHUKIWKIAPHU KaiTa uOulamra TYFpU
kenamu. [lynmail mapoutna Taxkpubanap TYPpyXWHH Tabpudiaam ydyH KWJIMHTAH Xap KaHaai
YPHHHIII, MYTJIOK pacMuii Ba cyObekTuB Oymaau. IIIyHMHT y4yH KYMUWIWUK XoJuiapaa
XOJUCAHUHT KaHAaWIup OUp TOMOHHHHU 3XTUMOJ Tabpu(iall UMKOHUSTUHU aHUKJIAI KUMHH.
Wkrucoauii BakTIn Katop hapK KUIYyBYM XyCYCUSTIApPUHU KylHuIaruya KypcaTUil MyMKUH:

a) Oepuiirad mapouTAa Ky3aTHIaTraH Kapa€HHU KaiTa Ky3aTHII MyMKHH 5Mac;

0) omarna Ky3aTwiIaéTraH KaTopiap, Ky3aTHJIa€TraH TaHjlaMa XaXMura kypa xKyaa
yerapajiaHra Oynaiu.

HlyHuHr HaTWXKAcK Ynapok ypraHunaéTraH XoAucaiapra dXTUMOJUIAp Ha3apuscu OuiiaH
EHJAIINILIA XOAUcCaJap MOJEIMHUA CTAaTHUCTHK SKCIEPUMEHTIapAa XaéjnaH TacaBBYp AT,
IIYHUHTZIEK, 0ab3u OUp SXTUMOJUIMKHHM YEKJIad KYWWII JI03uM. XaKUKATAaH XaM CTaTHCTUK
Xynocanap 0axoJlalTHU TaHjamra €Ki Kyprud YnkuiaaéTran yMyMHU MOJIEN JOUpacKia OJITUHIaH
ypraHwirad Hazapuil ME30H XyCYCHITHIa acOClIaHTaH Oyaau.

KenaxakHUHT BaKTIN KaTopJiapy UIIOHWIWINK Aapaxkacura kypa xucobmu (sxua 20-30
WU y4yH MIIOHYIM), yMyMHH TacaBBypiapra kypa taxmunuii (100 iiunraua) Ba xaénumiira (100
Hunnan kyn) OYnuHaIu.

NoxTuMoOui-uKTUCOMMN XOUCATapHUHT BaKT JaBOMHUJA Y3TapHIlK AMHAMHKA J1€0, 11y
*Kapa8HHU TabpUGIOBYN KypcaTKUWIAp KaTOPHU dca 6aKmau Kamopaapu 1ed ropuTHiIaIm.

XoAucaTapHUHT BaKT JaBOMHJA Y3TapUIIMHU TabpUQIOBUM CTATUCTUK KYpcaTKUUIap
KaTOpH eaxmau Kamop 10 I0OpuUTHIIaIu.



Bakran Karopaap Kyiimaarmaap | - -
’ OHiaH Xapakrepianaamn: ’E~—3 !

&7

“ - YI0K MYAJATIH XApakaT HYHATHION, SEHH VMYMHI
_acpuii TCHACHIINA;

A\

1»—" /" - KIHCKAPOK JABPIAPIa XOC IMKIHK &KH JOKAT
=\ ¥arapuiuiap; 4

: 'I."". . - alpaM MHATIapra TCrHNUH TeOpaHHIIrIap:
Te e —

[l = —

$¢ - MaBCYMuit TVIKHHAAD;

V
v

; “I\ ~~ xom Bl

" - KOHBKOHKTYpapHii TeGpaHHIIIap.
v -

7.1.-pacm. BakT/in KaTopJIapHu XapaKTepuCTUKAJIAPH

Baxtnu katopiap Taxauiauaa XucooJaHaIural KypcaTkudaiiap:
1. MyTaak KymuM4a yCHIl €éKH KaMaluIl- Xap KalCh KEWHHTH JIaBp Japa)kacuaH
OommanFud €K Y3UIaH OJIMHTY JaBp JapakaCUHU alupHIl Wyinu OuaH aHUKJIaHAIM.

Aiia =Y = Yigse Ai/iO =Y —Yp

2.Venm éxn kamaiinm ko3pumuenTn éxu cypbatu (Kj ) - Xap Kaiicu KeiiMHIH 1aBp
napaxkacu OolLIaHFUY KU Y3UJaH OJAMHTH JaBp Japa)kacura HucOataH KaHya maprada KaTTa
€K1 KMYUK SKAaHJIUTUHU KU KaH4a (Ou3 TalIKWI STUILIWHU KypcaTaiq.

Kijie =YilYigs Ty =Y, -100/Y, 5 Ki/i0 =Y, /Yy Ti/io =Y, -100/Y,

3. Kymmmua yeum (kamaiinm) cypbatu(A) XaM MKKH yCyJiga aHUKJIAHHIIA MYMKHH.
bupunun ycynna xap Oup KeWHHTH JaBp AapaxkacugaH OOILIaHFUY AaBp Aapakacu anupuino,
100 ra xynaiTupuiaa Iy Ba OONUIAHFUY JaBpP Japakacura OyJIWHAIH.

D (Y, —Y,)-100
iliy —
0 YO
4. 1% kymmumya ycum (KaMaiMII)HUHT MYTJIAK KHAMaTH — MyTJIAK KYIIMMYa YCHIII
KMIMAaTH 3aHKUPCUMOH KYIIMM4Ya YCHIIl CypbaTura OyiInHaIu.

Aijig P Ay

ili-1

7.2. MyJbTHIUIMKATHB BA aJVINTHB MOJECJVIAPHUHT TAPKUOUH TYy3U/IHIIH.

BaKIIH KaTOPHHHT YMYMH TANKHWI 3TYBYH
KOMIOHEHTAIapH
V. =u,+v,+e €xum ¥y, =u*y*e
Moage1a
P ; : 1
u, Te e
| I I I
l l Karopamar Mascymmii Tacoxndmii
AJIATHE MVIBTH- yMyMmi KoMIoHeHTa (fimn KOMIOHeHTa
. : HIHIarE Tacoanbui
Vo= u, +y,+ €, MIAKATHE TeHAeHNHACHHHE 5 marm ( uerra
V.= u, *7, *e XapaRTePJIOBYH, TeGpaHHILTap) yMyMHT IHKHIII)
TR XomMHEi (acocHi) KYPHHAMIAA - DHKTHK
KOMIOHeHTa TANIKILT STYBHH

7.2.-pacM. BakT/in KaTOpJIapHMHT TapKUOMii



TY3WJINIINA

Bakrinm Katopiap WMKKH BJIEMEHTIAH TapkuO Tomaau: OMpH BakKT MOMEHTIApH EKU
JaBpJiap, UKKUHYKUCH - YJIapra TEerHIIN KypcaTKuuiap.

Bakrinu xaToprnap y30K MyIAaTiau TEHASHLMS, alpuM JaBpiliapra Xoc HUKIUK EKU JIOKal
y3rapuuuiap, KyHJQIMK  TeOpaHuuiap Ba MaBCYMHUH Yy3rapuiuiapHu y3uaa
MyKaccaMJIAIITUPUILN MyMKUH. BakTiu Karopnap Kylugaruiaap OuiiaH XxapakTepiaaHaau:

Y30K MYZJIaTIU XapaKkaT MyHAJIWIIH, SbHU YMYMUH acpuil TEHICHLINS;
KHCKapOK JiaBpJiapra Xoc HMKIUK €KH JIOKaJ y3rapuuuiap;

alipyuM Huiuiapra Teruiuid TeOpaHuILiap;

MaBCYMMM TYJIKHHIIAP;

KOHBIOHKTYpPaBHil TeOpaHUIILIap

BaKT KypcaTkuuugaH OOFJIaHTaH XOJJa BaKTIM KaTopjap MOMEHTIM (Mabiym Oup
caHara) Ba MHTepBajUTura (MabiyM Oup AaBp uuuja) TacHUudIaHau (KiaccupuKkanusianam).

[[lynuHrIek, BakIM Karopjap caHajdap ypTracugard OpaJIMK Ba KypCaTKAYJIapHU
Ma3MyHH Oyiinya dapknanagu. MazMyHu Oyiinua BakTiIu KaTopiap KypcaTKUuilapu XyCycHil Ba
arperausyilairad  KypCcaTKUWIApHUIAH TallKWI Tomaau. XYCYCHA KypCcaTKMWIap XOJuca Ba
xKapaéHilapHU axpaTuO, OMp TOMOHJIaMa XapakTepiaiiau (MacajiaH, CyTKajga ypraya CyB
UCTEHMOJ KUIIUII XAKMH KYPCATKUUMHUHT JUHAMHUKACHHM): arperaiuslaHraH KypcaTKuuiap
XyCycui KypcaTKA4WwIapJaH XOCHWJia XpcoOjaHaau Ba YypraHuWia€TraH XoJauca Ba >KapaHHU
KOMIUJIEKC ~XapakTepiailu (MacajaH, HKTUCOIUN KOHBIOHKTYPAHUHT KYpCaTKUYIAPUHU
JTUTHAMUKACH )

Baktnm xartopmapHu Ty3uIga MabiyM KoWJajapra puos KWIMII Kepak(Tajmadiapra),
ylap MabiyM Oup MmapTiIapHU OakapMaclvK OKHOaTHIa ¥o3ara KeJWIIA MYMKHH, Oy 3ca
KaTOPHU COJIMIITUPHUO OYIMaiiauran XoJra 0Ju0 KeJIUIIA MyMKHH.

Kypunu6 typuOmuku, BaKTIW KATOPHUHT JapaKacHHU IIAKUIAHTUPYBYM Oapya
KOMIIOHEHTJIap y4Ta rpymmara 0yauHamu, ACOCHI TalIKuiI 3TyBUHM OYiMO TpeHI XUCOOIaHaIH.
VYHaaH TpeHJHW TAIIKWI 3TYBUYMHU aXpaTUO OJWHTAHUJAH KEHWH MaBCyMHUW Ba Tacomudwuii
KOMIIOHEHTaJIap KUAMAaTH KOJIaIH.

Arapia KAaTOPHMHI TalIKWJ STYBUWJIAPDUHUHI Oapuacu aHUK TONWIraH Oyica, yHAa
Tacoau(uii KOMIOHEHTAHHMHI MaTeMaTUK KYTWIMIIKA HOJra TEHr Oyiaau Ba YHUHT YpTaua
KuiiMat atpodua TeOpaHuIIu TOUMHUIAND.

Baktnu xaTopHUHT acocuil KoMroHeHTacu 0Yiaub Tpena xucobnanaau. Tpena —Oy BakT
Oyiinua KaTOpHU OapKapop TEHACHIMAICH OYIuO, 03MH-KYyIMHU Tacoauduil TeOpaHHUILIapaaH
TabCUPUJAH O30/IUD.

Mypakka® WXTUMOMI XOauca Ba JKapaCHIAPHUHT  y3rapuil  TEeHICHIUSIAPU
KypcatkuwiapuHu ¢akar y €ku Oy TeHrIamanap, TPEeHI YM3HKIapu  OujaH TaxXMUHUN
udoaanam MyMKHH.

BakTiu Katopinapja ojaTAa yd KypMHHINJATHM TCHICHIMS aXpaTWiIaad. YpTa jaapaxa
TEHJCHIMSICH OJaTJa MaTeMaTHK TeHryama éEpaamuaa uQoJanaHraH TYFPU UYUSUKHHHT
aTpodua u3naHaéTrad X0AUCaHUHT Y3rapaéTraH XaKuKuil 1apaxacuHu udoaanaiu:

Y(t) =Af(t) + (t)

by ¢yHKUMAHUHT Ma3MyHU MIyHIAKW, TPEHIHUHT KUMMAaTiapu BaKTHUHT alpuMm
MOMEHTIIapHia JMHAMHUK KAaTOPHUHT MAaTEMAaTUK KYTHJIMIIN OYIaau.

Jucnepcusi TEHACHIMSACH KATOPHUHT SMIMPUK Japakalapd Ba JE€TEPMUHAIAHTaH
KOMITOHEHTACH ypTacuaaru papkHU Y3rapuil TeHACHIUSICUHU XapaKTepiaailan

ABTOKOppENsIMs TeHJIEHIUACH AMHAMUK KaTOPHUHT alloXMJa Japaxkajlapu ypTracuaaru
aJOKaJIApHU XapaKTepaiu

W3nana€rran TpeHJ TEHIJIAaMACHMHM TaHJAUIAA COANAJMK NPUHIUIMIA aMai KWINII
Kepak, Ba y Oup HeuTa XWIJard 4YM3UKIapJaH SMIUPUK MAbIyMOTIapra 3HT SIKHHUHHU (Oup
MyHYa COJJACHHM) TaHIalgaH ubopar Oynaau. bynu my OunaH siHa acoclamiaauky, YU3UKIN
TPEHIHUHT TEHrJamMacH KaH4a Mypakka0 Oyica Ba y KaH4a KYII MapamMeTpiapHu 3 UUura oJca.

akrwNpE



yIApHUHT SIKUHJIAII JapakacH TeHr OyiraHuaa xaMm Oy mapaMeTpiapHH HIIOHWIM 0axoJail
IIyH4a KUHIamumo 6opaau.

Awmanuéria xynuH4a KyHujaru acocuil KYpHUHHUILIArd BaKTJIU KaTopiap TpeHlapuiaH
doitmananunagm.

Xy UIYHUHTACK TeHASHIMsUIap TUIUIApY Ba TPEH]] TEHTIaMallapy XaM OymuHau.

DKOHOMETPUK W3JIaHUILIAp/a TaHJIAaHTaH MoJen Oyinda FOKopuaa caHad YTHITaH xap
OWp KOMIIOHEHTaHH MUKAOPHIi TAXJIMJIU YTKA3WIAIN.

Tpengnu axpatuO OJUIIAH aBBaj, YHUHI MaBXKYUIUTH TYFPUCHAArd THIIOTE3aHH
TEKIIUPHUIL 3apyp. AManga TPEHAHUHT MaBXYy/UIMTUHU TEKIIUPUII Y4yH OWUp HeuTa MEe30HJap
MaBXy/Jl, aMMO acocuil 0YIn0 cxemaja KeITUPUWITaH UKKUTa ME30H XucoOIaHau.

TpeHIHUHT MaBKYyAJIMTMHH TeKIIMPUII YYyH Me30HJIap:

1) BUp KATOPHMHI WKKH KUCMHHH YypTauaJapiHH ailMpMacH yCyIH. YpTayanapHu
allMpMacHHU MaBXyJUIMTY XaKuJaru TMrnoTe3a TeKIINpUiIaan: ByHUHT yuyH BaKTJIM KaTop MKKU
TEHI €KU JAespiu TEeHr KucMmiapra OynumHaav. ['MMOTe3aHMHI TEKIIMpHUII ME30HU cudaTtuaa
CrprofieHT Me30HU Kalyn KuinuHamau. Arapaa t > to, O6ynca, Oynaa t- CThIOIEHT ME30OHHHHHT
XucoOlaHraH KUWMaTW; to- MOXMSTIMIMK Japakacu o- Ja >KaJBajard Kuilmar, yHJa
TPEHJHUHT MaB)XyJ SMACIUTH XaKUJIard TUIOTe3a UHKOP ATHIAaAW; arapaa t < to Oyncay xoJiga
(HO) runoTe3a kaOyn KHJIMHAIA

2) ®octep — Crroapt ycynu. XOAMCAHUHI TEHJIEHIUSCH Ba BaKTIU KaTop
JapakaJlapUHUHT JUCTIEPCUSICUHU TPEHIUHU MaBXKyAJIUTH aHukigaHaau. Kynmuxua Oy ycyn
BaKTJIM KaTOPHU YyKyp (A€Tana HOM) TaxJIHJl KWJIUILJIA Ba YHU OYHnYa MPOTHO3JApHU TY3HIIa
KYJIJTAHWIIA]IA.

Uusukay TPeHJIHUHT SHT COJytacu OYiIuO TYFpH YW3WK XUCOOJaHATW, Ba y UYM3UKIU
TEHrJama TpeHu Ounad udoaanaHaIn _

Yi=a,+a g,

OyHa i — I-HOMEpJIH HHIT y9yH TPSHIHHHT TeKHCIaHTaH (Ha3apuil) qapaxkaiapu

ti —BaKTJIM KATOPHHMHI Japakajapyd TETHIUIM OYJIraH MOMEHTIap €KH BaKT JaBpiiapu
HOMepJapu;

ai,- TpeH T TapaMeTpIIapH.

7.3. BakTJIM KaTOPJIAPHU TEKUCJIAI yCyJUIapH.

[ BakT/u KaTopjap TeHAeHIUsICHHA AHUKJIAII yCyJJIapu ]
Kypcarkuu Vpraua AJnanTtus DKCIIOHEH- Tpenn OKK
JABPUHU CHUPFAITyBUYH ypraua uan yCcynu yCylu
y3alTUPUII yCya yCya TEeKHUCall
yCyJu yCylu

7.3.-pacM. BakTiIn KaTopJIapHH TeKHCIall yCy/LJIapu

Wkrtucoaunii katoprnap IWHAMUKACH TEHACHUMACHHU AaHUKJIAIl BaKTHJA KYMUUIUK

XoJJiapZia TypJin aapaxaaarv rnoJIMHOMIIap:

y(t) = [ao + iz::aiti T

(i=-10,1,...,k)

(u=-11)

Ba HKCIIOHEHIIMOHA (GYHKIUSUIAP KYITaHUIIAu:




ag+ 3 at’ j| (l = —1, 0, 1,..., k) (7.1)

y(t) = |:e - (U -1 1)

Hlyan kaiig 3Tu0 YTHII JO3MMKH, (DYHKIMS [IAKIM TEHTJAIITHPWIAETIaH KaToplap
JMHAMUKACH XapaKTepura MyBO(UK, IIYHUHTIEK, MAHTUKUN acOCIIaHTaH OYIIUIIN JIO3UM.

[ToMTMHOMHUHT SHT IOKOpH JapaxkajapuaaH (oigalaHUIIl KYMUWIMK XoJulapjaa ypTada
KBaJIpaT XaTOJIApUHUHI Kamaiumura oiub kenanu. Jlekun OyHnall BakTiapia TEHIJIAIITHPUIL
OaxkapriMail KoJiau.

Tenrnamwrupuin napamerpiaapu OeBOCUTa SHI KHYMK KBaapaTyiap YCyiau EpaaMuia
0axoJyiaHagu. DKCIMOHCHCHOHAT (DYHKIUS TapaMeTplliapuHH 0axoyam yd9yH 3ca OONUIaHFHY
KaTopJyiap KUMMaTHHHU JorapudmIanl J03UM.

Hopwman tenrnamanap cuctemacu Kyiiuaaruua Oynaau:

a) k TapTUOJIN MTOJIMHOM YUYH:
na, +a, > t+a, > t’+.+a >t =

y
Ja,ytray t +a, >+ +a dtt =3yt 7.2)

A, )t +a )yt +a, >t +a )t =Dyt

0)9KCITOHEHIIMOHAT PYHKLINS YUyH:
(na, +a,> t+a,> t> +..+a >t =>Iny
Ja,t+ay t*+a, >t +..+a Yt = tiny (7.3)

Arap TeHJIeHIIHsI KypcaTKuwin GyHKIusTa 3ra 0yica, ssbHI

Y, =a,a
oynca, ymoOy GyHkIusHU Jorapudmiad, mapaMeTpIapuHA SHT KWYUK KBaJpaTiap yCyJiu
épIamMuia aHUKJIAl MYMKUH. YOy (yHKIMS y4yH HOpMaJl TEHTJIaMaiap CUCTeMacH Kyiuaaru
KYpUHUIITA 3ra OYIaau:

nina, +Ina,> t=>Iny 24
Ina, D> t+Ina, > t* =>tiny (7.4)

Kynuaya  OommwiaHFud  MabpiIyMOTIap  acocuaa  KaTopiap — JUHAMHKACHHHHT
PUBOIIAHTHPUII TEHACHIMSCHMHUA TaBCHUS OTHIN YYyH OSHT Kynai (QYHKIHs Kaiich Oupu
SKAHJIMTHHU XaJl KMJIUII Macajiacu Mypakkab Oynamau. bynmai xomutapna GyHKIUS MIaKIIapUHA
AQHMKJIAITHAHT KYHUIArd UKKH XU yCyauaaH (oiIaiaHuIl MyMKHH: YpTa KBaJpaTUK XaTojap
MUHUMYMH YCyJId OWjaH (YHKIMS TaHJIANI, TUCIIEPCHOH TaxXJWI YCYJIUHH KYJUIall OpKaJId
(GyHKIMS TaHMaIl.

MaHTUKHUH Taxaui Xamja TaJKUKOT Ty(aiin Kyjira KHPUTHITAH [IAaXCUH Taxpuoda
acocujia Katop Typau Xull (QYHKIUsUIAp TaHnad OJNIMHAAM Ba YJIApHUHT MapameTpiapu
O0axonanagu. lynman cyHr xap Oup ¢yHkums yuyH Kydugaru dopmyna acocuga ypra
KBaJIPATHK XaToJIap aHUKJIAHAIH:

Z(yt - §t)
S = : (7.5)
n—-k-1

! — xaTopiap TMHAMUKACHHUHT KUAMATH;

Oy epna: Y

Vi _ KaTopJjap IMHAMHUKACH KHﬁMaTJ'IapHHH TCHIVIAITUPHUIIL;

k_ (byHKCHUS TapaMeTpliapyu COHU.



Maskyp ycya ¢akar TeHriIama napaMeTpIapuHUHT TEHT COHUIA HaTwxkanap oepaau.
WkkuH4yn ycyn auUclepcHsyIiapHU TaKKOCHAIlgaH uOopar. YpraHwiaéTran Karopiap
TMHAMHUKACH YMYMHUH BapUAlMsACUHU HMKKHA KUCMTa, STbHU TEHICHUUSUIAp Ty(Qailiu comaup

Oymamuran Bapuanusiap Ba Tacoauduil Bapuanusoiap Eku V=n+n
Ymymuii Bapuanus Kyiingaru ¢popmyna Oyiinda aHuKIaHa I

V= g(yt -y), (7.6)

6y epaa, » - KaTropinap JMHAMUKACHHMHT YpTaya JapakacH.
Tacomuduit Bapuanusuiap Kyiumaara GopMysia OpKaIH aHUKJIAHAIH:

n A 2
V2=Z(yt—ytj - (7.7)
t=1
YMmymuii Ba Tacoauduil BapuHalMsUIApHUHT (QapKu TEHACHUHUSAJIAp BapHalUsICH
XUCOOIaHaIN:

OYNIUIIN MYMKHH.

V,=V-V,. (7.8)

Terunum qucnepcusiapHy aHUKIALIAA Japa)a SpPKUHIUTY Kyiuaaruda 0ynaau:

1. Tengenumsnap Tydailnm aucrepcusuiap y4yH Aapaka SpPKUHJIMIHA COHHM TEKHCIAlll
TEHIJIaMacu MapaMeTpiiapu COHUIaH OUTTa KaM Oynaau.

2. KaTtopnap AuHaMuKacu Japa)kacl COHM OMJIaH TEKMCIalll TEHTJIaMacH rapameTpiapu
coHM Yypracuparu ¢apk Tacoauduil TEHIEHCHUsUIap Y4yH Japaka SpPKUHJINTA COHHMra TEHT
Oynaau.

3. Ymymuil aucnepcusuiap y4yH Japa)ka SpPKUHIWTKM COHU KaTopjlap AMHAMHKACH
Jlapa’kacl COHUAAH OuTTa Kam Oynamu. Uusuknum (yHKIMS y4yH AMcIepcusiiap KyWuaaruda
XucoOJIaHaIN:

V
S =——, (7.9)
n-1
2
S2=V, (7.10)
V
Si=—2", (7.11)
n-2
[[I/ICHepCI/ISIJ'Iap AdHUKJIaHTaHJaH CS'/HF F. MC30HHUHI' BMHI/IpI/IK KHﬁMaTH X,I/ICO6J'IaHaI[I/IZ
S 2
F=—. (7.12)
S,

OnuHran KUHAMaTHU DSPKUHIWK Ba JXTHUMOJUIMK Japakacura MYBO(MUK aHUKIAHTaH
’KaJBaa KHMMaTH OWiIaH TaKKOCIAaHa M.

F>F

Arap ¢ KYpHHHMIIMIArW TEHICHU3JIMK OaXkapwica, y XoJjaa TaxJIWiI KHIMHAETTaH

TeHrnaMa udoaanaHaérral TEHACHIMS YIYH TYFpH Kenanu. bynmail xommapaa Taxjimia KUITUIITHA
MaHTUKUN TyIIyHYanapra Moc KellaJuraH oJauil TeHr1aManapia 6omuiad, acta-ceKHH Kepakiin
Japaxka aHMKJIaHTyHYa KaJap MypakkaOpoK Japakaiapra YTuO OOpHII TO3UM.

Tpenn aHWKITaHTaHAAH KeWHH OOILIIaHFUY KaTopiiap IWHAMHUKACUTa TETHIILTH Japakana
TPEHJHUHT KUMaTH onuHaau. Taxui OyHIaH KeHUH TpeH1aH 4eTra YUKUIITH MYMKUH.

2() = W(6)— (1) (7.13)

2
2(t) yerra yukuy O apuMETHUK AUCIEPCHUSUIA YpTada HOJIra TEHT OYIIaju.
Tenrnama napaMmeTpiaapuHu aHUKJIAI 3apyp:

y(t)=a0+a1t' (7.14)



YO =ay+at (7.15)

Hopman TteHrmamanap cucremMacu TYFpPU 4YH3HMKIM TEHIVIAMAJIAp Y4YyH KyHUJaru
KYypUHUIITA 3ra 0ynamu:

na,+a, Y=Yy
{aozualztz =Yty (729

JluHamMyKa TEHACHLUMSCUHU AaHUKJIAIIHUHT SHC COJAJA YCYJId KaTop Aapaiajiapu
AAaBpUHM y3aiTupumycyauaup. by ycynna kerma-ker »oWjamraH KaTop Aapaxajlapd TEHT
COHJIa 0JMO KYIIMJIa U, HaTHKaJla Y3YHPOK JaBpJiapra TErHLUIM Japa)kajlapiaH Ty3WIraH sSHTU
MX4YaMJIalrad KaTop XOoCHI Oynaau.

Vpraua cupraayBun yeya - Oy KaTop JapakalapiHH OMPHH-KETHH MabIyM TapTHOIa
cypuin iymm GMiaH XMCOONAHTAH YpTaua Japakamup. YpTaua CHPFalyBuM YCyJIa KaTop
KYpcaTKU4WIapuiaH JOMMO TEHI COHJa OO, ynapjaaH oauil apudMeTHK ypTada XucooOsarl
Wynu OwiaH aHWKJIAHAIW. YJapHU TOK €KW XKy(DT COHJA OJMHAIWTaH KaTop KYypcaTKuwiapu
acocujia xucobaam MyMKHH.

SU/pTaqa CUPFAIyBUM yCyJd YypTauya KUWMaTHU aHUKJIAIl BakKTHAa Tacoaudwuit
YeT/IAHMIIAPHUAT YCUII XOJAaTHra acocjaHaad. Yprada (akTHK KHilMaTiap KaTopiapH
JMHAMHUKACH TEKUCIIaHAaETraH BakKTJa CHUPFAHUIIHUHT Ypraya HyKTa IaBpHUHHM KypcaTaJuraH
Vpraua kuiiMariaap Owian anMamuHaau. Opataa ypraya CHpPFaHYBYM YCYJIHHHI HMKKU
MOAU(PUKAIUACUAAH, IHHHU OJJ/IMN Ba Ba3HJIM TEKUCHIaUAaH (HoiaanaHuIaIu.

Ommmii  TEHINIAIITUPUII YPTAaNUKIArd p Y3YHJIMKIArd BakT Yy4YyH OJU/IMM ypra

apI/I(bMeTI/IK xnco6namz[aH TY3WJITaH SHI'W KATOp Ty3HIITra aCoCJIaHaau:
p+k

DY

Y, :% (k=1 2,.., N=p+1), (7.17)

Oy epla, p — TEHIVIAIITUPUIN JaBPU Y3YHJIUTH BaKTJIM KATOpJap XapakTepura OOFIIUK

Oynamu; k — ypraya KUAMAaTHUHT TAPTHO HOMEPHU.

Basnnu TeHrmamTupuin TypiaM HYKTaJard Katopjiap AMHAMUKAcH y4yH Ba3HJIM yprada
KUIMaTIapHU ypTavajaliTHpHUIIIaH nOopar.

bupunun 2p+1 xaropnap ntuHaMHKacuHU 0JIMO Kypaitmik ( p oxatna 1 €ku 2 ra TeHr).

Tengenmusnap yHkuuscu cudatuaa KaHaan mp:
v, =Y at (7.18)

(7.18) Tyna napakacuHH OJIAMIIHK.
YHUHT napaMmeTpiapu

p+l ) p+l ) p+l ) p+l )
ag Y Ha ) M+ ra, Y =yl (7.19)
—p+l —p+l —p+l —p+l

TeHrJaaMacu €pAaMua SHI KHYMK KBaJpaTiiap ycyiau OuiiaH aHUKITaHAIH.
K¥ynxan (momiHoM) ypraua mapaxkacu p+1 HykTacura skoinamraH. @, ra HUcOaraH

TEHIJIAMaHU €4YCaK:
a,=by, +b,y, +"'+b2p+1y2p+l (7.20)
xocui Kwiamu3. By epnaru b, kuiimatu p Ba kK moxmstura Gornuk Gynamu. Xocui

oynran Tenrnama (7.4) OupmHumiapaan 2p+1 xatopinap AMHAMUKACH KMHMATHHHHT Ba3HIIH
Ypraua Kuitmart apudmeTrkacu XxucoOaaHaIu.



OKCIOHEHIMAJl yCYJIM XO3UPrd MalTiaa, JUHAMHUK KaTopiapra acocjlaHraH ycyiulaplaH
SHI MYXUM ycyn ne0 xucoOnmaHamu. JIMHaMuK KatopiapHu OamiopaTiamijga MablIyMOTIapHU
HungaH ¥uiara Y3rapTUPUINMHU 3bTHOOpra onum 3apyp. OXupru  Hwapiard y3rapuiin
TEHICHIMSACUHU aXaMUSATHHU OIIMPHO, JAWHAMHUK KAaTOPHU OMPHHYM HHIUIapAard y3rapuii
TEHACHLUUACUHU aXaMUATHHU KaMalTUPUILL 3apyp.

BamoparinamTHpUIIHUHT OIMH MOae/uTapuial Oupy OYirad BakTiH (QyHKIHUSICUHH
KypuO yramu3. YMyMuid X0Ja BaKT OYVitnda oJIMHTaH QyHKIUSICUHU

n=1() (7.21)
y,=a, +at(7.22)

KypuHUIIKIA ndoaanan MyMKHH.

AlipuM XoJUlapZa BaKTJIM KATOp MapaMeTpiapu MabiyM OuUp OpaluKaa Y3rapuinm
MYMKHH.

by myamMMonu eunm yuyH bpayH TOMOHUIaH spaTwiraH SKCIHOHEHLMAN YCYJIHJAaH
doinananamus. by ycynmHM MoXuaTH IIyHIAaH MOOpaTKH, BakKT OYiiMua OJIMHTaH KaTop
SKCIOHEHIIMaJl KOHYHUsTUTa OYiicyHHO Oamopat KUINHAIH.

®dapa3 KWIANIHK:

y=a, +at (7.23)
KYpUHMILIUIArY YM3UKIN QyHKIMS Oepunran 0yncuH. by epaaru ap Ba a1 mapaMmeTpiiapHu
TOIHII yIyH ypTada skcroHentman S, (y) Ba S,,(Yy) MUKIOpIapHH TOMaMmu3.

a
a X 1
2(l- )
Sp(Y)=a, +—= (7.25)
axa,
Arap Oy cuctemMaHu ap Ba a; Ta HUcOATaH e4cak, KyWuaarujapHu XOCUJI KUJIaMH3:
ao = 28t1(y) - St2 (y) (7-26)

a = %[Su(y) -S,(y)] (7.27)
-

K mapakamard SKCIOHEHTa PEKYpeHT (OpPMYJIacd OPKaIH TOTHIAIH.

Stk (y) = astk—l( y) + (1_ 0[) St—lk (y) (7.28)

by itepna a=2/m+1
M -Ky3aTyBJlap COHHU.
Ymyman onragaa 0 <o< 1 6ymanu.
Arap o mapamerp 1 ra skuH Oyica, OamioparjaliTUPHUII Y4yH KEHMHHIH XoJaTiap
xucobra onuHaau. Arap a —0 6ynca GamropaTaa wirapu xojaaT Ha3apa TyTUJIaIu.

Hazopar yuyH caBosutap

1. Bakriu katop ae0 HUMara aiTunaau?

2. Bakmiin Katopiap BapualMOH KaTopiapAaH KaHJal XyCycHUsATIapH Ba ajomatriapu
ounan dapk Kumaguap?

3. Bakmin KaTopiapHM KaHaail ycysuiap OMiiaH TeKUCIall MyMKHH?

4. Ypraua cupranyByaH ycysl HUMA Ba KA4OH Ky/IaHamm?

5. Bakmiin karopiapaa KOppesIMOH-PErpecCHOH TaxXJIWi YCYJUIApUHM KYJUTall [apT-
HIAPOUTIIAPUHU TYIIYHTUPUO OepuHr?

6. Taknmug Ba Gomka 6030p MKTHCOAWET KOHYHJIApH HAaMOEH OYIUIIMHHU YpraHumiia
perpeccuoH TaxJIui ycyiiapuaas (oiananuil TapTHOMHU MU COJIIapAa TYIIYHTUPHO OepHHT.



7. bo3op Hapxura HucOaTaH TaKIU(Q SITACTUKIMTUHE aHUKJIAII MaKCaauaa PerpeccuoH
TaxXJ M yCynuaaH GoraamaHuIn TApTUOMHN aHUK OMp MHUCOJIJIA TYIIYHTHPUO OCpUHT.
8. AnauTHB Ba MYJIBTUIUIMKATUB MOJICIUIAPHUHT (POPMYJTIacCHra H30X OCpUHT.

8-moxyas. TEHTJIAMAJIAP TU3UMU KYPUHUIIIAJIAT A
IKOHOMETPUK MOJEJI

8.1.bup-0upura 00FIMK TeHIrJIaMaJap TU3UMUHM TYLIyHYAJIapH Ba TypJiapH.

8.2.DK0HOMeTPHUK TeHIJIaMJIap TH3UMH NapaMeTPJIapuHU XUco0J1am yeayonéTu.

8.3.9K0HOMeTPHUK TeHIIaMaJiap TH3MMHUHU HHAEHTHPUKATMSIIALT MyaMMOJIapH.

Tasnu uOopajap: 3HAOreH Yy3rapyBum, 3K30IreH Yy3rapyBud, OOFJIMK OyiaMarad
TeHIVIaMaJIap, PeKypCHB TeHIJIaMajap TH3HMH, y3apo OOFIMK  TeHIJamaJjap
TH3UMH,HACHIM(PUKATMATAI MyaMMOJIapH.

8.1.bup-0upura 00FIMK TeHIrJIamMajJap TH3UMUHM TYLIYHYAJIapu Ba TypJapHu

Opnatma uKTUCOMUI KypcaTKuuiap y3apo Oornanran Oynumraau. byHnmait xypcatkudaiap
(Y3rapyBumiiap) ¥ypracumara MyHocabariap TapkuOu OWp BakTIM TEHIJIaMalap THU3UMU
éplaMmia KypcaTWIMIIM MYMKHH. Ma3Kyp TeHriamanapja KyWHJIard TypJard ysrapyBuuiap
MaBXXyz OVmaam:

- JHI0TeH, TU3UM HYKJIa aHUKJIAHYBYH, OOFJIMKIIH y Y3rapyBuniap;

- JK30reH, KUilMaTu TallKapuiaH Oepuiaaura, OONIKapuJaAuraH, OamlopariaHyBYH,
TabCUP ITYBYU X Y3rapyBumiap;

- OJAUMHAAH OeJrwjiaHraH y3rapyBuwiap, XaM JKOpUM  BakKTAaru SK30T€H
y3rapyBuMjapHu, XaMm Jar Yy3rapyBuwiap (YTraH J[aBpiap Y4YyH OK30T€H Ba DSHJIOTCH
y3rapyBuniap)HH Y3 HUHUTa OJIaUuTaH.

DKOHOMETPUK TU3UMJIAPHUHT KyWHUJaru TypJiapu aXpaTHiiau.

BorauK _6ViMaraH _TeHIJaMajap THU3UMH, OyHAa Xap Oup OOFIMK Y3rapyBuu
Yi(i=1,...,n),  Oornmuk Oynamaran Oup Xuna TYIiIaM Yy3rapyBuwiap Xj (j=I,...,m)IapHUHT
dbyHKIMsACH cudaTuaa Oepriaau:

yi= anXat+ap X + ... taim Xm+ &1

Y2 = az X1+ axnXe + ...tawm Xm+ & (8.1)

Yn = ant X1+ an2 X2 + ...tam Xm+ &n

Maskyp TH3UMHHHHT Xap OHp TCHIVIAMACHHHM pErpeccus TeHrjJamacu cudaruaa
MYCTaKWJI KapaJMIId MYMKHH. YHra 030] XaJjap KUPUTWIMIIH MYMKHH Ba pPErpeccus
kodduieniapu HT Kuuuk kBaapamiap (OKK) ycynu épaamuaa TOMUIUITT MyMKHH.

PexypcuB TeHrjamajap TH3MMHU, OyHIa OOFNMK Y3rapyBuwiap Vi(i=1,...,n), OOFIUK
OyiMaran y3rapyBuwiap Xj (j=1,...,m)JapHUHT Ba OJIIMH aHUKJIAHTaH OOFIIMK Y3rapyBumiap Yi ,
Y2, ..., Yi-LTapHUHT (PYHKIUSACH cudaTuia KypcaTuiaiu:

y1 Tan X1t an X + ...tammXm+ &

Y2 = Dbaryi1+ @1 Xa+ @z X2 + ... tam Xm+ & (8.2)

Yn = bn1 y1+ b2 Y2+, ..., Fbnn-1 Yn-1 Fant X1+ @n2 X2 + ... Fanm Xm + &

TusuMHUHT Xap OMp TEHTJIaMacH mNapameTpiapH, SHI KHYUK KBaapaTiap ycyiau EpaaMuia,
OMPHHYM TEeHTJamaaH 0onuiad, KeTMa KeT aHUKJIaHAIH.

V3apo 60rIuK TeHramMaaap TH3UMH, OyHIa Xap 6up GOFIUK y3rapysuu Vi (i=2,...n)
Oomka Oornuk y3rapysumnap Yk (K # i) Ba Oornuk Oynmaran y3rapyBuwnap Xj (j=1,...,m)HUHT
¢byHKumscH cudaTHa KeNTUPUITaH:

yi= b y2+bizys+ ...+ binyn +au X1+ apXe + ... taimmXm+ &

Yo=ba1y1+Dbazys+ ...+ banyn +an X+ axXet+ ..tamXm+ & (8.3)




Yn=Dn1 Y1+ b2 Y2 + ...+ bnn-1 Yn1 +an1 X1+ @n2 X2 + ... tanm Xm + &

By Tu3um sHr kyn TapkaiaraH OynuO, Oupnamrad, Oup BakIJIM TEHTJamajap TU3UMHU
HOMM OuyaH atanaau. YHu Tapkuduii moges makuau (TMILD) ne6 xam atamramy.

TMII y3rapyBumnapHuHr 0ab3u KOA(PQUIEHTIApU HOJra TEHT OYIMIIM MYMKUH, Oy
X0JaT Ma3Kyp Y3rapyBUMJIADHUHI TEHIVIaMaJla MaBxXyJ OyiMmacauruHu Ounjaupanu. Macanas,
HapXx Ba MII Xaku quHamukacu mojaenu TMII kypunumuga EpUTUINIIN MYMKHH:

yi= by, +ai1 X1 + &

Y2=Da1 y1 + @22 X2 +as X3+ & (8.4)
OyH/za Y1—HIII XaK{ Y3TapyIIy TEMIIH;

Y2 — HapxJ1ap y3rapuily TEMIIH,

X1 — uicusnap Gousu;

Xo— TIOMMUH KalUTaJl y3rapyuily TEMIIH;

X3— XOM aIll€ UMIOPTU HAPXJAPUHUHT Y3TapHIll TEMITH.

WxkuTa TeHrIaMaJaH TAlIKWI TOTTaH Ma3Kyp TH3UM WUKKUTa OOFIMK, SHaoTeH (Y1, Y2)
Ba yuTa OOFJIMK OYiMaraH, 3K30reH (X1,X2,X3) y3rapyBuniapaad ndopar. bupunuu teHrinamazna Xz
Ba X3 y3rapyBumiapu MaBXKyn sMmac. by kosddumentimap ap= OBa aiz= 0 SKaHIUTHHHU
OwIITMpaIn.

8.2.9K0HOMeTPHK TeHIJIaMJIap TH3UMU NapaMeTPJIapHHU XHCO0JIa1l YCayonéTu

OKOHOMETPUK TEHIVIaMJIap TU3MMM MapaMeTpiIapUHHU IOKOpUAA KEATHUPWIraH “OHr
KUYUK KBajpaTiap” ycyiau €épaaMuia Xucoouan MyMKHH.

DKOHOMETPUK TU3UMJIAp OYiirya MPOTHO3JIAII Y4yH KeTMa-KeT Oup HeuTa OOCKUWIapaaH
VTHII JIO3UM:

1. bepuiran MabiiymoT/Iap acoCUIa KOPPESIIMOH TaXJ I YTKa3uIaau:

a) XyCcycHuil Koppemsius KoddhpuimeHTiap MaTpuiiaci Xucoomananu;

0) )xydT KOppeanus Ko3pGUIIUSHTIAPH MaTPULIACH XUCOOTaHATH.

2. KoppenauumoH TaxJiuia HaTKacuAa TaHJIaHTaH OMMIJUIAp acoCHla perpeccus
TEHIJIaMacu TY3WUJIa/I1;

3. Ty3unran TeHrnamanap TH3UMH KyHUJaru Me30HIap Oyinda OaxoaaHaau:

a) ®wuirep Me30HU;

0) CThIOJICHT ME30HH;

B) dapOun-YoTcon me30HH;

r) Kynmk koppensinus kod3huueHTy;

n) JlerepmuHanus Ko3pPUIIUCHTH;

€) ANMpOKCUMAIHsI XaTOJIUTHU.

4. Ty3unran TeHIVIamManap THU3MMH  Me30HIap OYyilmuya Moc Kenca, KeHWH acocuit
KypcaTKu4 TEHIIaMa acoCua MPOrHO3 IaBpU XUCcOOIaHa Iu.

5. Nmnab uynkapuil QyHKIUSCHHE aCOCUH XyCYCUSTIApUHU Kyluarunap Xucoomaiu:

a) ypraua yHyMJIOPJIUK OMIILTIApH;

0) yerapaBuil YHyMIOPJIUK OMUIITIAPU;

B) pecypciap Oyinya 31acTUKIMK KO3 PUIHEHTIAPH;

T') pecypcnapra Tanao;

1) pecypclapHU ajJMaIlTHPHII YerapaiapH.

Tapxkubuii  MojenHu  KodpuUUUEHTIapUHH Oaxoyamya Oup  Karop  ycyiuiap
KYJUJTAHWJIA]IA.

AHMK uIeHTH(UKaIUsIaHAAUTaHTapKUOUH MoJenaa KyJlaHaaurad OMJIBOCHUTA JHT
kuunk kBagparap ycyaunu (BIKK) kypub unkamusz. Ma3kyp yCyJaMHHM UKKHTA 3HJOTEH Ba
MKKHTA 9K30T'€H KypcaTKUwiapaaH ubopar O6yiraH Kydiuaard uaeHTUUKAIMsIIaHaIUraH MOJIET
MUCOJIHJIA KYpHO YHKAMU3:



yi= b2 yo+ ann X1+ €1 (8.5)

yo= D21 y1 +an X2+ &2

Mojiennu Ty3uIl yuyH 1-kaaBanga KeNTHPUWITaH MabIyMOTiIap Ouial Qoiinananamus.
1 -xanBan
XaKUKUH MabJIyMOTJIap

N V1 y2 X1 X2
1 33,0 37,1 3 11
2 45,9 49,3 7 16
3 42,2 41,6 7 9
4 51,4 45,9 10 9
5 49,0 37,4 10 1
6 49,3 52,3 8 16
Cymma 270,8 263,6 45 62
Vpraua kuiimar 45,133 43,930 7,500 10,333

Tapkubuit MoCTHY KEITHPUITAH MIAKIIUTa TYOJaH Y3rapTUpPaMus;
y1=d11 X1+ d12 X2+ Uz

yo=d21 X1 + d22 X2 + U2

UiBa Ui — Tacoauduii Xxatomap.

Xap Oup KenTHUPUIITaH IIakIJard TeHriamacu yayH dxkosduiiueHTIapuan X|Ucooaia
OKK ycynu KyImaHUIUIIA MyMKHH.

XHUCOOIaIHA OCOHJIAMITUPUII YUyH YpTada mapaxkamaH Y=Y-YcpBaX=X-Xcp (Ycp8a Xcp —
ypravanap) deriaaHunuiap ownan (oiimananca Oyaamu. TyOman y3raprupuiarad 1-)kagBamgara
MabJIyMOTIIap 2-)KajBaira TOpTHirad. by epaa dik koahpUIMEHTIApHNA aHUKJIAI YIyH KEPaKIIH
OpaiMK ~ XMCOOOTIAp  KeaTupwirad.  bupuHum  Keatupwirad  TeHrjgamaHuur ik
Ko3hdUIIMEHTIIapUHN  aHUKJIAlll Y4yH KyHuJard HOpMall TeHrjamajap TH3UMHU OuiaH
doilnamaHuIl MyMKHH:

T y1xa= dig E X12+ di2 T XaXe

T y1Xo= di1 X X1X2 + di2 T X2?

2—xanBanja XHUCOOJNaHTaH KUHMAaTIapHU IOKOPUAArd TEHIJIaMara CyMMaHHU YpHHUTa
KYHuO yukuO, KyHuJaruHu oJlaMu3:

83,102=33,5d11 - 29,001d12

-20,667=-29,001d11 + 155,334d1»

Okopuaaru TeHrIaMaTapHUHT YU HaTwkacuady = 2,822 u dio = 0,394 Temr.
2 -)Kansan

Kenrupuiran MoJiesn MakIuHA T3 YUyH Y3rapTUPUITaH MabJIyMOTIIap

2

n » » X1 X2 yi¥x1 X1 x1¥x2 | Yi¥xo | petx1 | y2¥xe X2

1 |-12,133| -6,784 |-4,500| 0,667 | 54,599 | 20,250 | -3,002 | -8,093 | 30,528 | -4,525 | 0,445

2 0,767 | 5,329 |-0,500| 5,667 | -0,383 | 0,250 | -2,834 | 4,347 | -2,664 | 30,198 | 32,115




3 -2,933 | -2,308 |-0,500| -1,333 | 1,467 | 0,250 | 0,667 | 3,910 | 1,154 | 3,077 | 1,777
4 6,267 | 1,969 |2,500| -1,333 | 15,668 | 6,250 | -3,333 | -8,354 | 4,922 | -2,625 | 1,777
5 3,867 | -6,541 | 2,500 | -9,333 | 9,667 | 6,250 |-23,333|-36,091|-16,353| 61,048 | 87,105
6 4,167 | 8,337 [0,500| 5,667 | 2,084 | 0,250 | 2,834 | 23,614 | 4,168 | 47,244 | 32,115
Cymma | 0,002 | 0,001 |0,000| 0,002 |83,102 | 33,500 |-29,001|-20,667| 21,755 |134,417|155,334

Kenrupuiran makimHUHT OMPUHYM TEHIIIaMacy KyHUIard KYypHHUIITA dra 0ynamu:
y1= 2,822 x1+ 0,394x2+ uy

VIKKMHYM ~ KeNTUpWITaH TeHrJIaMaHuHT  OxkKodpUIMEHTIApUHE  aHUKJIANl  yYyH
Kyiiuaru HopMai TeHrjamanap TU3UMU OuiaH (GoiiasaHUIINMU3 MyMKHUH:

T yox1= do1 E X1%+ d2 T X1xe
T yaxo= o1 T X1Xz + d22 T X2

2—KkaJBalila XHMCOOJIAaHTaH KWWMATIapHU FOKOPUIArd TEHIJIaMara CYMMaHH YpHUTA
KyHnO 4nMKuO, KyWHIaruHu OJaMH3;

21,755 =33,5021 - 29,001d2.
134,417= -29,001d21 + 155,334d22

IOKopumary TeHrIaMaTapHUHT SUMITMINN KyHuaarn Kuimariaapau oepaau d2i =1,668 u
dyr =1,177.

Kentupuiran makJIHUHT UKKUHYU TCHIJIaMacy KyHUIaru KYypUHHUIITA 3ra OYyIaau:
y>= 1,668 X1 + 1,177X2+ Uy

Kentupunran maxnnaH TapkuOIM MIaKira YTUNI YYyH KENTUPWITaH MOJEN IIAKIHUHT
WMKKUHYY TEHTJIaMacHaH X2 HU TOTIAMU3:

X2=(y2 - 1,668 x1) / 1,177

by udonanu kentupuiarad MOJCTHUHT OMPUHYM TEHTJIaMacura KyWnb 4uKuO, TapKuOiIn
TEHTJIaMaH! TOIIaMU3:

y1= 2,822 x1+ 0,394 (y2 - 1,668x1) / 1,177 =

= 2,822 x1+ 0,335y - 0,558 x1 =0,335y2 + 2,264x1

Mynait kuau6d bix = 0,335; ann = 2,264.

Kentupunran Mojes makIHUHT OUPUHYM TEHTJIAMAacCUIaH X1HU TONaMU3:

X1= (y1 - 0,394x7) / 2,822

By udonanu xenrupuirad MOJEIHUHT UKKUHYM TEHTJIaMacura Kynuod 4ukub, TapkuOau
TEHTJIaMaHU TOIIAMU3:

y2= 1,177 X2+ 1,668 (y1 - 0,394x2) / 2,822 =

= 1,177 x2+ 0,591y: - 0,233x2= 0,591 y1 + 0,944x>

Mlynpait kumu6 by = 0,591; ax = 0,944,

Tapkubnu MaKITHUHT 0301 Xa/UITapUHU KyWHJaru TeHrIaManapiad TOIamMus3:

Ao1= Y1,cp- D12 Yoep- @11 Xu,¢p =45,133 — 0,335 * 43,93 —2,264* 7,5 = 13,436

A02= Yo,cp-D21 Y1,cp- @22 X2,p=43,93 — 0,591* 45,133 - 0,944 * 10,333= 7,502

CyHrru TapkuOIM MOACTHUHT KYPUHUIIU OJIaMH3:

y1= ao1t b12 Yo+ ai1 X1+ €1= 13,436 + 0,335 Yo + 2,264 X1+ &1

Y2= ao2t b21y1 + azX2+ g2= 7,502 + 0,591 y1 + 0,944x2 + &2

8.3.9Kx0HOMeTpHUK TeHIIaMaJap TU3MMHMHU HHAEHTH(PHUKANMAIALL MyaMMOJIapH




TMIII (Tapku6uii Mogea MAKJIM ) 12 MOJAEJHUHT TApKuOuid koddppuuentiapu aed
atanyBud, Djj Ba @i MOJCIHUHI MapaMeTpiapuHA aHWKJIAIIAA SHI KUYMK KBaJpaTiap YCyJu
KYJIJIaHA OJIMHManIu.

Opatna MOAETHUHT TapKuOuii KodpduenTiapuan anukiaam yayn TMI keaTrupuiaran
moaea makaura (KMI) tyonan y3raptupuinaiam.

Y1 = oL X1+ 012 X2 + ...+ m Xm

Y2 = 01 X1+ 2 Xot ...+ m Xm (8.6)

Yn = o1 Xt + o2 X2 + ...+ hm Xm

KMIIIHuHr dij mapamerpiapy HT KHYHK KBaapaTiap ycyiuaa 0axolaHuIld MyMKUH. By
napameTpiap opkanu Dij Ba aij MojenHHHT TapkuOui KO3((UICHTIApUHE XUCO0aa0 YUKHIIT
MyMKUH. TapkuOuil Ba KeATHpWIraH IIAK/UIAPHUHT MapaMeTpapuHu ¥3apo MOCIUTHWHU
TabMHHJIAINI YIYH WAeHTU(UKANUSA APTH OKAPUITUIIH KEPAK.

MoneaHuHT TapKUOIM AaKIN Kyduaaruya OyIuiym MyMKHH:

HIEHTU(PUKAIUATIAHAIUT AH;

UICHTU(PUKANMATIAHMANIUT AH;

yrauaeHTH(PUKANMATAHAAUT AH.

TMII wupenTnduKanusIaHaAUrad OYIMIIM YYyH, TU3UMHHUHT Xap OWp TeHrjamacu
uaeHTUUKANUsIaHaguran  Oynumm  kepak. by xomarma TMII  mapamerpnapu  coHu
KEeNTUpUITaH (POPMaHUHT MapaMeTpiiapura TeHr Oynaiu.

Arap TMIIxaunr Oupopra TeHrjaamMacu HAEHTUQUKauusiIaHMaiauran OVyica, OyHaa
OyTyH Mojenb uAeHTH(UKANUsAIaHMaWuran OynuO  xucoOmanamu.byHmait — xonatna
KEeNITUPWITAaH MakIHUHT Kodddunentnapu conn TMII koaddurientaapu connra HucOaTaH Kam.

Arap kentupuiral koddduieHTiap conn Tapkubau koddduiieHTIIapura HucOaTaH Ky
Oynca, Monenb yranneHTH(UKanusiIaHagurad ae0 xucoOnaHaau. byHma KenTtupuiaran momen
MIAKIIMHUHAT KOA(h(UIIEHTIapu acocuaa Oupop TapKuOwii KoAGhOUIMEHTHHUHT WKKA Ba YHAAH
KYT KMAMATHHE TOMHII MYyMKHH. YTauJeHTH(UKAIMSIAHATATAH MOJeIa OuTTa Oyica Xam
TEHIJIaMa yTaueHTUUKAUsIaHaIural, OoMKanapy 3ca uAeHTU(pUKaHsIIaHa AU aHHP.

Arap, TMIIIuuHT i-TeHrIaMacuIa SHI0TCH Y3rapyBumniap COHUHU H OpKajiu Ba TH3UM/IA
MaBxXyq OyiraH, JeKuH ymOy TeHrjamara KUpMalIuran OJJAWHOaH OeirujaHraH
V3rapyBunnapau D opkanu Oenruniacak, MOACTHUHT MACHTU(DUKAIMS MIApTH KyHUAard XucoO
KOUJacH KYpUHUILINIA E3UIHULIN MYMKHH:

arapD+1 <HteHnrjama uaeHTH(PUKAIUATIAHMANIN;

arapD+1 = Hrenrjiama uaeHTH(PUKAIUATAHAIM;

arapD+1 >Hrenrnama yraugeHTupuranusiaHaIu.

WNnentudukanus yayH Ma3Kyp KOHWAa KEpakid, aMMO eTapid ImapT smac. Kentupiran
KOWJa/laH TallKapu, TEHIJaMa HISHTU(GUKAIUSICUHU aHUKJIAll Y4yH KylIuMYa [IaprTiap
OaXKapHUIIUIIH JIO3UM.

Kypub unkunaérran TeHriaMaga MaBxyJ OyamaraH, IEeKWH TU3UMIra KHpPraH 3HJIOTEH Ba
9K30TeH Y3rapyBUMWIApHU TU3UMJIA TabKuAIa0 unkamui. borika TeHrmamanapaa y3rapyBuuiap
Kod(hGUIIMEeHTIapuIaH MaTPUIIACUHU Ty3aMH3. Arap y3rapyBuM TEHTJIaMaHUHT Yall TOMOHHA
XKoMmamras 6ynca, OyHaa KOdQPUIUEHTHH TecKapu Oenru OuiaH OoJMII Kepak. Arap OJMHIaH
MaTpUIIACUHU JETEPMHHAHTH HOJITAa TEHT OyiMmaca Ba Japakacu OHp KaMm TU3MMJAa SHAOTEH
y3rapyBuniap COHUIAH KaMm Oynmmaca, OyHAa Ma3Kyp TEHIJIaMa Y4YyH WJIeHTU(DUKAIMSHIHT
eTapiy mapTH OakapuiraH.

Bynu kyiingaru TapkuOIu Moied MUCOIHIA TYITYHTUPUO OepamMus:

y1= b2 y2+ b1z ys+ ain X1+ a2 xo

y2= b1 y1 + @22 X2 + @23 X3 + @24 X4(8.7)

y3= ba1 Y1+ b3z y2 +az1 X1 + az2 xo

Xap Oup TH3UMHUHT TEHIJIAMACUHU Kepakiy Ba eTapiu UACHTU(DUKAIWS IIapTH
OaKapuIUIIUra TeKIMpuO unkamu3. BUpHHYM TeHrjamajga ydTta SHJAOTEH Y3rapyBuuiap:yi



,yeBayz (H=3) mamxyn. YHaa sk3oreH y3rapyBumiap XsaXs(D=2) karnammasmntu. Kepaxim
uaeHTuUKays mapti oaxxapunran D+1=H.

Kepaknu maprtra TeKIMPHII Y9yH X36axsy3rapyBumiap kod(hQuieHTIapuiad noopar
Oynran MartpunacuHu Ty3amu3 (3-xkanBai). JKagBalHUHT OMPUMHYM YCTYHUJA OK30T€H
y3rapyBumiap XsBaxXs KodduumeHTnapu TU3UMHHUHT 2 Ba 3 TEHIVIAMAJMPHUIAH OJIMHTaH J1e0
Kypcatunrad.  VIKKMHYM TeHIJIamaza MasKyp y3rapyBuwiap MaBxysd OYau0, yJapHUHT
Kod(hGUIMEHTIIApH @23 Ba 84 JIapra MOC paBUIA TCHI. YUWHYHM TEHTJIaMaja FOKOpHUIaru
y3rapyBumiap KaTHAIIMaiau, SbHU yIapHUHT Kod(dunmentnapu Honra TeHr. MaTpulaCHHUHT
UKKUHYM caTpU HOJJAaH uOopar OYiaraHu ydyH, MaTPULIAHUHI JAETEPMHUHAHTH XaM HOJTa TEHT.
Jlemak, eTapau maptu Oakapuiamaral Ba OMpUHYM TEHIJIaMaHU HIEHTU(UKALUAIaHAAUraH 1e0
xpcobaca OyiManu.

3-KajBan

X3BaX4y3rapyBumiap Ko3pQuireHTIapyuIaH Ty3WIraH MaTpUIa.

Tenrnamanapaan Vsrapysuniap
OJIMHTaH
y3rapyB4HJIaDHUHT X3 X4
ko3¢ dumeHTIapu
2 a3 a4
3 0 0

MKKMHYH TeHIrJaMajaa MKKHATa dHIOTEH y3rapyBumimap:y: u Y2 (H=2) masxyn. Bynaa
sk3oreH y3rapyBum Xi1(D=1) karmammasnTa. Kepakiau wacHTH(UKAIUSA MIapTH OakapuiraH
D+1=H.

Kepaknu maprra TeKImIMpHUII YYyH HUKKHHUM TEHrjJamaaa MaBxkyJ] OyiMaran Ysea
X1y3rapyBumniiap kosbHuIreHTIapuIad noopar Oyiran MaTpullaCHHK Ty3amMu3 (4 -kaaBai).

4 -xansan
Y3 6ax1 y3rapyBumiap kodhGUIMEHTIapUIaH Ty3WIraH MaTPUILIA.
Tenrnamanapnan Y3rapyBumnap
OJIMHTaH
y3rapyBUHIApPHUHT ys X1
ko3 durnmentiapu
1 bis a1
3 -1 ast

TeHrnamMaHuHT Yar TOMOHM/A JKOMIAITaH yIyH YYHHUYHM TEHTJIamasaa Y3 y3rapyBUMHHHT
ko3 durmentu -1 TeHr.XakukaTaa, YYMHYM TEHIJIAMAHW KyWHJAard KYpPUHUINAA E3UIIAMM3
MyMKdUH 0= ba1y1 + D32y2 -1 y3 +as1X1 + azaXz, Oyrma bas = —1 TeHramMa aHUK IAKIAHMOK/IA.

Ymymuii xonga TMII y3rapyBumnapHuHr Ko3dduiMeHTIap MaTpULIach KYpPUHHUIIUIA
nuboaaTaHuII MyMKUH. By X0/1aT/1a MKKHHYH TEHIJIaMa KyWHaard BEKTOp OuTaH OeruiIaHuIIm
mymkuH (D31, b3z -1, @31, a, 0, 0) , xamma OyTyH OHp BaKTJIH TEHTJIaMaiap TH3UMH KyHHIaru
MaTpuna OmiaH udoaanaHau:

by By g dy 00

1
1 1 0 0 8 a23 o (8.8)
1

1-1aa3200

3l



2-anBanjga KeITUPWITaH MAaTPULAHUHT JETEPMHHAHTH HOJra TEHI 5Mac Ba Japakacu
2ra TeHr. Jlemak, eTapiu maptu 6akapuirad Ba HKKUHYM TEHTJIaMa UICHTU(UKAIMsIIaHAIUT aH.

YYuH4YM TeHrJIamMaja y4ta 3HJIOTEH y3rapyBumiap: yi Y2 u Y3 (H=3) maexyxn. bynna
9K30TeH Y3rapyBumiap XseaXs (D=2) xarnammaiinu. Kepaknu wuaeHTHQUKALNS IIapTH
oaxxapunran D+1=H.

Kepaknu maprtra TEeKIIMpWIN Y4yH YYMHYM TEHIJamazaa MaBXKyd OyIMaraH X3 6axs
y3rapyBumiap KodpduuueHTaapuaad uOopar OyiaraH MaTpULIACUHU Ty3amu3 (5-xkaasai).
XKanpanra OMHOAH MATPUIIAHUHT JETCPMUHAHTH HOJTa TEHT (OMPUHYH CaTpH HOJJIAH MOOpar).
Jlemak, etapiu maptu OakapujMaraH Ba YUMHYH TEHTJIAMaHU HIEHTH(UKaNWsIaHAIUTaH 1e0
xpcobaca OyiManu.

S-aaBal

XsBaX4y3rapyBumiap KodpuimeHTIapuaan Ty3wirad MaTpuIia.

Tenrnamanapaan V3rapysuniap
OJIMHTaH
y3rapyBUMIIapHUHT X3 X4
ko3¢ dumeHTIapu
1 0 0
2 azs3 a4

DKOHOMETPUK MoOJeuIapja aupuMm XoJuiapjaa (Macanas,y3=Yyi+Yz+X1 KYypUHHUIIUIA)
Vy3rapyBuUMjgapHUHT Kod(hdumueHTIapuan  0axojialiHy  Tajad KUJIWHMAaWId Ba TEHTJIAaMaHU
UACHTU(QUKAIMUIAINTa TEKIIMPUII Kepak sSMac, JeKUH OyTyH THU3UMHHU HAEHTU(UKALUATa
TEKIIMPHILa Ma3Kyp TEHIVIaMajap KaTHamaau. AWpUM Xojariapjia Mojeija KaTHallaJuraH
03071 Ba KOJIAUK Xamiap (do1, do2, Ao ,...&, &, &£3,...) HACHTUPHUKAUAIAN MyaMMOCHTa TabCHP
STMAaIN.

Ha3zopar yuyH caBoJiap

1. Kaiicu xomtapga Oup BakTIM 3KOHOMETPUK MOJCIIApTY3WJIaad Ba OyHMHT cababu
HuManaa’?

2. bup BakTiIu TeHriiaMmajaap TU3MMUHU €4uIlia KaHaai ycymuiapaan doigananunanm?

3. Huma ydyH »SKOHOMETpUK MoOJeIap TEHrJamManap TU3UMU KYpUHUIINAA
ndomananaan?
Tenrnamnap TH3UMUHH UIeHTUDUKALMATIALIIA KaHAali MyaMMoJIap MaBxy/ ?
Tenrnamanap TU3UMHIA PHJIOTEH Y3rapyBuMiIap KaHJai TaHaaHau?
DK30T€eH y3rapyBumiiap HUMa Ba yiiap S5KOHOMETPUK MOJela KaHaail axaMusTra sra?
Tenrnamanap TU3UMHIA JIATJIH Y3rapyBuniIap Kanaail xucoOra oauHau?
bup BakTnu TeHrnamanap TH3UMUHUHT UKTHUCOIUM axaMUSITU HUMaaaH nbopar?

©No GA

9-moxynb. AMAJIMIA SKOHOMETPUK MOJIEJLJIAP

9.1. UkTuconuii ycuun ;kapaéHuHU UILIA0 YuKapu GyHKUUsIapu épaaMuaa TAAKUK
ITHUIL

9.2. Mu1a6 ynkapui (pyHKUMSAJIAPUHUHT XapaKTePUCTUKAIAPH.

9.3. Tannab Ba TakIUGHUHT IKOHOMETPUK MO/ UIapH.



9.4. MakpouKTHCOAUI JKOHOMETPHUK MOJAE/UIAPHMHI TYpJapu Ba YJIapHU
UKTHCOANH TaX/INJIIa KYJIJIAHWJINIIH.

Tasinu ubopasiap: uKTHcOoAMH yeni, nuwiad ynkapum Gpynxuusiaapu, Kodoa-lyriaac
¢ynknmscu, Tanad Ba tTakaugHuHr Moaesiapu, Conoy pyHkuuscu

9.1. Ukrucoamii Ycuu skapaéHMHM HILIA0 YMKapul GYyHKUMAIApU éPIaMHuIa TATKUK
ITHII

Nmma® uyukapum sxkapa€Hu Ky3aTHJIAETraHAa KYpHIl MYMKHHKH MaxcCyJoT HIuIad
YUKApHUIIIa XOM-alI€, Wl Ky4H, TEXHUKa BOCHTAIAPH, JIEKTP SHEPTHUSICH, acoCHil (oHIIap Ba
Oomka pecypciap OeBocMTa KaTHAIIagd Ba MaxCylIOT XaXMHra Tabcup dtamu. Mmmad
YUKApWITAaH MaxCcyJoT OwiaH yHra capuianran pecypciap opacugaru OOFJIaHWIIHU HILTa0
YUKApHII QYHKIUACH OPKAITH KYypCaTUII MyMKHH. ¥YMYMHH X0J/1a HIITa0 YUKApUIT (yHKIHSICH
KyHuara KypuHuiaa udogananaim.

y =f (X1, X2,0.y Xm),

Oy epaa Y - unuiad YMKapuiIraH MaxcyjaoT MUKIOPH; Xi — pecypciap capdu.

Wkrucoquii >xapa€HimapHd MoJEUIAITHPUIIIA acocuid Oockuu — Oy (yHKIUS Ba
OMWJUIap VpTacuJard ajoka IIAKUIAPUHW TaHjgamaup. byHra €ku Tekmupmaidl MaHTUKUN
(dukpnapra acocaaHu6O €ku amanuii Taxxpuda, SKCIIEPUMEHTIIap aCOCUIa SPUIITUIAIN.

Bornmuknukiap TYIIaMuIaH UKTUCOIUH Kapa€HHu XapakTepura MyBO(MUKPOK KellaJuTaH
WNUIad YMKApUII (PYHKIUSICUHU TaHJIAMTa MOACIUTAITHPHIAETTaH OOBEKTHUHT TEXHOJIOTHK,
(GU3MK-OMOJIOTHK Ba arpOTEXHUK XapaKTEPUCTHKAIAPHHN YPTraHUIII acoCHIa SPUTITHIIA/IN.

OyHKIMS Ba Jaluiuiap Ypracuaard OOFIMKJIApHU TOMHII aBBall Ma3Kyp HKTHUCOAUN
)apa€Hra MyBO(PHK Kelagurad SMIHUpUK (OpMyJaHW TOMUIIAAaH uOopaTr Oymamu. DMIUPHUK
dbopMyna anoka XapakTEepUHUHT SKUHJIAIITUPWITaH MabHOCHMHM (KMMMATHHHU) aHTrJaTalu,
JeMaK, TaHjaad OJMHTaH WIUIad YMKApUII (PYHKIUSACH Aaluiuiap OWIaH YpraHuiaa€Trad ajoka
KOHYHUHHU HUcOataHruHa udomanaiiny, Oy 3ca Hazapui UNUIa0 YMKapuil (yHKIUSCHTA YTHII
JIO3UMJIMTUHU KYpcaTaiu.

OMNUpUK OOFNMKIMKIAH Hazapuil (yHKIOMSATa YTUII SHI KUYMK KBajpatTiap yCylu
époamuia amManra OLIUMPWIAAM. YHHUHT MOXMATH ULIyHAAW MapaMeTpiiapHd TOMUILIAH
nbopaTaupky, YyHA2 (QYHKIUSHUHT XuUcOOJaHraH KuiiMaTiapu OWJaH YHHHT XaKUKHA
KuiimMaTiapu ypracuaaru ¢apk KBajapariapd HUFUHAWNCH SHT MUHUMaN OYau0, Kylumaruda
ndomananaam:

F(x) =Y (ym— f(x))* = min

Perpeccuss Tenrnamacu TYFpu TaHJaHraH OVyiica, OOFIMKIMKHUHI Hazapuil Qopmacu
ypraHmiaéTra ajnoka KOHyHUSATIApUHU KyJa aHUK aKC STTUPAIH.

Nmna6 yukapuim ¢GyHKOMsUIApH MaTeMaTHUK TacBHpJall THIIMTA Kypa YH3UKIH,
Japaxanid, napaloJiK, KYpCaTKHYiIM Ba XOKa3o Oyiauimu MyMKUH. By dyHKuusiapHUHT

0ab3UIapUHH KYPUO YUKAMU3.
1. Ynsuknu QyHKIms:

Y =ky+kx,

by ¢ynkuus Oup sxuHcIu 6¥110, OMUII-TaTWIAPHUHT JOUMUH JIMMUTIN cCaMapalyInru
OunaH XapakTepiauIup. YMyMaH MKTHCOAMET yUyH YM3MKCH3 ajloKa XaM Xapakrepiu 0ynuo,
MabJIyM JoupajapAaruHa YM3UKIN KYPUHUIITA KEeITHPUIIaIH.

2. Napaxanu QyHKIHA:

y=ax",

Oy epaa y - niuiad YMKapuiIraH MaxcymoT;

X - MIUTIa0 YUKapUII pecypernapu capdu;

b - nrad yrKapum camapaaopIIMTHHUHT Y3rapuill KYypcaTKU4u;

@ - DPKUH Mapamerp.



Maskyp ¢QyHKUOMS KyIIMM4Ya MaxCYJIOTHUHI KYIIMMYa XapakaT Oupiurura HucOaTa
nouM Ycub €ku kamMaiiub OOpWIIMHU Ha3apAa TyTaia, OMpPOK y KYyIIMMYa MaxCyJIOTHHUHT aiiHU
Oup BakTAa KaMmalumm Ba YcuO Oopumura iyn kyimaiinu. byHun (yHKUMSHUHT OUpHHYH
TapTUOIN XOCUIIACHAA KYPUII MyMKHH:

b-1
v =bax™",
3) Ko66a-Ayrnac tumnparu napaxand (QyHKIOUS SHT KYI TapKaliraH Ba YHHBEpCal
byHKIMS Xucobnananu. Y Kyduaarnda KypuHUIIIa Oynauu;

n
— a;
y—al I)Cl- .
i=1

Oy epJa y - HaTWKaBHd KYypCcaTKUY;

Xi- OpPKMH y3rapyB4 MUKJIOD;

a, ai - y3rapmac MUKAOpJIap;

I] - xynaiirupum oneparopu.

by ¢ysknus napamerpiiapu Oup BaKTHU WYHMAA 3IACTUKIMK Ko3(@UIMeHTIapura TeHr.
DnacTUKIUK KOAPOUIUEHTIAPUHUHT UKTUCOAUM Ma3MyHHU LIyHJaH MOOpaTKH, yiaap MYCTaKuII
y3rapyBumnap (x) Oup Qowmsra y3rapranma camapaid (HaTHXaIH) Kypcatkud (y) KaHmai
Vy3rapummHu Kypcatanu. Japaxkanu QyHKIMSHM Xapaxatiap ypradya Oyiaranna pecypciapHUHT
YHYMJOPJUTH TaJAKUKOTUYMHU KHU3UKTHpPraH BakTIa KYJUIAHWII HazapAa TyTWiIaad. YHHHT
dbopMacu MaxcyloT YMKApula MablIyM pecypciiap - MeXHaT, Muuiad uukapuml (oHAM Ba
TabUHl pecypcIapHUHT UIITHPOKUHU LIApT KWJINO KYIOBUM XYCYCHSITIAPHHM akc 3TTHpagu. by
Ma3Kyp (QYHKUMSHUHT XWIMa-XWI HUKTHCOAMM >kapa€HiaapHM Oa€H KUJIMILJA YHUBEpCal
KYJUTAaHWJIMIITUHA OeTUiIaiIu.

9.2. Umiad ynkapum GyHKIUAJTAPUHUHT XapaKTePUCTUKAIAPHU

Nmmad unkapum (QyHKIMSCHMHM YpraHWIAa alipuM WILIa0 YUKApHUIl OMIJUTAPHHUHT
caMapaJlopIMruHu 0axoJiall, Oup Xuil OMULIAPHUHT OOIIKA OMWILIAp YPHUHHU OOCHIIIH, TEXHHKA
TapakKu€Tu kabu Myammoiap maigo Oynaam (Oynma kym xoswtapaa Ko66a-/lyrimaca tumnmaru
WKKH OMHJUTA MOJIeIIIaH (oM JaIaHUII MYMKHH ).

y=yKL",

Oy epaa K - umnad ynkapuin GpoHTApUHUHT XaKMH,
L - mexHat capdiapu;

V., ﬂ - XMCOOJIaHaIUTaH mapaMeTpap.

Nimnab ynkapum GyHKHSACHAATH OMUJUIAPHUHT CaMapagopiurd GyHKIUSHUHT Xap Oup
y3rapyBun Oyiimdya OMpHUHYU TapTUOMU Xocwinacu (yHKIusicu OuiaH aHUKJIaHAOW. XyCYCUM
XocHiaa OOlIKa OMIJIHMHT MUKIOpPH Yy3rapMac Oyica, OMWJI y4yH KYyIIMMYa MaxCyJIOTHH
ndonanaiiau. buHOOApUH, SHT CYHITH camapalopIIK HIUTAa0 YuKapuIl GOHITAPH yIyH

MEXHAT YYyH 9ca Kyluaaruda oyiaau:

SIRY

3171nep TCOpCMacCHuaaH (bofmanaHraH XO0Jga sy MaxCyJIOTHU OMHUIUIAp «YIIymaura»
AXKpaTUulll MYMKHH;

y=QK+@L.
K



a Ba [ mapameTpnapu acocuii M0 4MKapum (QOHATApM Ba MEXHATra HHCOaTaH
unuiad YMKapuIl XQ)KMUHUAHT MACTHKIMK KO3QPUIneHTH XxucoOmanaam:

& K
a=——1—:
K1

Nmma6 ynkapum GyHKIMACUHE KYpUO YMKHUIIIA Maio OyiaauraH HaBOATIarun MyXuM
MyaMMO HIIa0 YMKApHUIIl OMUJUIAPU CaMapaJOpJIMTMHUHT MIIa0 YMKApHIL KYJaMd Ba YHUHT
KOHIIEHTpanuscura OOFIHMK XoJiga y3rapumuanp. Pean Bokenukna OyHIai XoyarT Kydmmarmda
OyMMIIM MYMKHMH:MIIIA0 YMKApUII KYJAMUHUHT KEHralluimu OWJiaH caMapaJopiiuK YCHIIH,
Y3rapuuicu3 KOJIUIIH, MACANUIIN Ky3aTHIIA N,

Ko66a-/lyrnac nnuiad ynkapuin GyHKIUSICHIA UIUTA0 YUKAPHII KOHIICHTPAIUSICHHUHT
TabCHUPU NTapamMeTpJIap KaMHUIa aKC 3TaIu.

1) @+ =1 — mnapamerpnap xamMu Oupra TeHr 6yica, Oy xoia HILTA0 YMKAPHII
KOHIICHTPAIMSCH WIIA0 YMKAPUII OMIJUTAPUHUHT CaMapaIopJINTHra TAbCHP dTMai/Iu.
2)a + f = 1 — mnapamerpiap xaMu OupaaH KaTta Oyiica, Oy HIILIa0 YMKAPHIT XAKMH

OMp OMMJIHMHT YHMHT MUKJIOpWUra HHMcOAaTaH spaTHJITaH HI CYHITH camMapaJOpiuKAaH OPTUK
OYITUIITMHYU aHTJIATa]IH.

3) a4+ f <=1 — mnapamerpnap xamu Ouppan kam Oyiica, pecypciap OUIMIIN OuiiaH
uiad YuKapuin nacaiiud 60pyBur Te3nmuKAa yenud 6opaam.

bup-0upunu ypHUHU OOCYBYM PECYPCITH MIILIA0 YMKApUIll (DYHKIHSIIAPH.

y=f(X)umurab uwmkapuin (yHKOHACHAA pecypciap OHp-OMPHHHMHT VPHHUHH OOCHINN
XaKUJard TaxMHH MaxCyJIOT YUKAPUIIHUHT aifHu OHp XaXMHUHHU PECYpCIapHUHT TYpJIH
KOMOHMHAIMUIapHIa XaM OJIMII MYMKHUH JileTaH MabHOHU aHTJIaTa/Iu.

Pecypcnapnan  Qoifmamanum  caMmapagopiurd  ypradya  Xamjaa ~ dHT  CYHITH
camapaJopiMKAaH HOOpaT UKKW acOCHUN KYpcaTKU4 OUJlaH XapaKTepaHaIu.

PecypcHuHr ypraya camapagopiuru Kyiuaaru GyHKIUSAUp:

/@)
; .

X.

]
PecypcHUHT SHT CYHITH camapajopiuru unuiad yukapuil (GyHKIUSICHHUHT XYCYCUI
Tap3uja aHUKJIaHAH:

- df (x)
Yodx

1

V,(X) Mukznopi GupiuK pecypc capdUHMHT YeKCH3 KHYHK OPTTHPMACHIArH MUKIOPIMP.

bupop ukku pecypc K Ba IpecypciapHUHT 3HT CYHITH camapagOpJUTHHUHT HUCOATH
Tap3uja aHUKJIaHAH:

dx, n(x")

P
° dx, v, (x")

bup xun pecypciapHUHT MKKHHYM pecypciap YpHUHHM SKBHBAJIEHT paBHIIa OOCHIINAA
n30KBaHTa OYiinad rpaduk xapakat MyBO(UK Kenaau. DKBUBAIECHT aIMAIIMHYBHUHT SHI CYHITH
HOopMacH Oup Xwi1 OYaran pecypciap KoMOMHAIMACH (Ba30/1a H30KINHAIIAp 1e0 aTalyBuu 3rpu
YU3UKJIAPHU XOCHIT KUJIAJIH.

Xap Oup pecypcHMHTI WuIIIA0 YUKApUIl YCHUIIMra TabCUPUHU HoIanam y4yH
XapaXkaTiapJlaH, MaxcyJOT YUKAPUIITHUHT 3JIaCTUKINK KOd(hPHUIMEHTHAaH XaM (QoiIamaHuiIam.
Onactukmuk ko3p¢dunuentu (E) rtermmmm apryment Oup ¢owusra y3rapranna, (GyHKIUS
y3rapuiiny MUKIOPHUHU KypcaTaiau.

<0

Vi



Wkrucoauii YCUITHUHT HUCOWM TE3MMIU WINUIA0 YWMKAPUIIHUHT OMIILIAp capduiapu
OVitnua smacTUKIMTH Jeviunann Ba onarna Ei Ounan Oenrunanamu. Jlemak Xap Kanpai
MKTUCOJUH YCUII OMUIIH (pecypc TypH) YUyH UILIA0 YMKAPUIIHUHT OMIILIap capduiapu Oyiinya
TACTUKIIUTH

E _ OoN Fi _ a
I OoF N '

Ooynaau.

Hlynnaii Knanb MKTHCOAMK YCHUIIl KYypcaTKuuu cudaThia UIutad YUKapuiIraH MaxcysioT
dbyaknmscuaan ¢Goimananwica, capdiaap Oyiinya 37acTHKIM Oapya YCUII OMWUIAPH YUYH
y3rapmac Kuitmatra 3ra 6ynub Terunuia perpeccus koddduruuentiapra TeHr 0ynaau. borkaya
aliTcak MaxcyJoT XaKMHUHUHT KaH4a OYIMIIMIaH KaTbUH Ha3ap | — Typuaard YCHI OMUTMHHHT
(nmad yuKapuil pecypcuHuHr) cap@uuu 1% ra kynalTupuil unuiad YuKWiIaauraH MaxcysaoT

XAKMUHAHT ai % ra KymauTupaam.

Hxrucommii ycum taximminaa KYJIJIaHWIQJAWTaH HMIUIA0 4YUKApUIl (PyHKIUSUTAPUHUHT
XYCYCUSITJIAPUHHN aHUKJIAIIIA YMYMHH SJaCTHKIMK A HUHT MUKIOpH OWJIaH O€NTHIIaHyBYH
perpeccust K03hGUTIHESHTIAPH HUFUHINCA MYXUM axaMHUsTra sra Oyau.

A=a1+ ax+ az+...+a,

Arap MKTHCOIWI YCHUIIHUHT Oap4a oMmiuiapu K maptra y3rapca unuiad 4MKWIaIUTaH
MaxCyJIOTHUHT MUKJIOPH Kyhuaaruda Oymaau.

N'=ag (kF) % -(kF,) %2 (k)% - (kF,) % =
—k aj+ap+ag+..+an I:lal . F2a2 X F3a3 o I:nan —k A N

oyuma A=1, A>1 Ba A<l kuiimMaT/IapuHu KaOyJI KWJIMIII MYMKUH.

Arap A=1 6¥aca, uiaab ynkapuin capGuau K Maprara KynaiTHpHIL, WILIA0 YHKHITaH
MaxCyJa0Tiaap MHKIOPJIApUHUHT XaM K mapra kymaiumura ca6a® Oymamu, geMak, WKTHCOIWN
VCUIITHUHT XaM [TyH4Ya MapTara yCUIIUTa oau0 Kerau.

Arap A>1 6¥yiica, nnutab yukapuin capduHUHT K MapTara Kymaiuimm uiiad YuKuIra’
MaxCyJa0T MUKIOPHHUHT K MapTagaH KYNpoK Kymnaiumura cabad O0yiaau, HKTHCOIUN ¥ CUIITHUHT
k MapTaiaH OpTHKPOK KYITalHUIITKra 0JIM0 Keaiu.

Arap A<16ymumm wnuiab umkapum cap@uHUHr K Maprara KymadTHpHUII HILIad
YUKHWITaH MaxCyJAOTHUHT K MapTa KYHalHIIHHA TabMUHIARIN, IeMaK UKTHCOAMM YCHITHUHT K
MapTaJaH KaMpOK MUKJOpra Kymnaiummura cadad 6ymaau.

HxTucoamii yeum taxmmmaa unuiad YuKapuimHuHT capdiaapu 6Vinya 37acTUKIUTHIAH
TalmkKapu OUPOH—OUP OMHJIHUHT capduHu OupOUpIMKKA KymaWTUpraHuMu3aa Ba OoIIkKa
OMHIJUIAp Y3rapuiicu3 KOJraHAa HWIUIad YHMKWITAH MaxCyJlIOT MUKIOPUHUHT Y3rapuIIuHU
KkypcaryBun quddepeHraiairal YCull KYpcaTKuIl XaM MaBXKyaIup.

TaxIUmHUHT UILTA0 YUKAPUIT OMUJUTADUHUHT YMYMUN YCYIH, 6apya OMHIUIApPHUHT OUp
BakTna 1% y3rapuiiny MaxcyaoT MUKIOPUHHUHT KaHYara y3rapuiliuHu KYypcaTyBUH YCYIIHP.

V3apo ajMamyBHHHT 571aCTHKIMINIY OMHJUIAPHUHT 1A (epeHIMaLIaTaH YCHIIMHIHT
1%ra y3rapuiim 6unaH OenruaaHam.

Texnuk BocuTanapu Ba MabHOJNApH OuiaH Oup-OupumaH ¢apk KUIaJuraH HOKOpUIAru
UIUI1a0 YuKapuIl QyHKIUAIApUIaH KyHuaaruiapHu Kypuo YuKaiimk.

1.Ko66a-/lyrnac GpyHKIHsICH.

2.9ppoy, Yenepu, Munxac Ba Comnoy ¢QyHkuuscu €ku OoIIKauya ailTraHaa HILIa0
YUKAPUIL OMIJUTAPUHUHT Y3rapMac 3JIacTUKIINTHY Y3apo anMantyBu (QyHKITUSCH.

Nmna6d ymkapum dyakiusiapuan amanaa Oupunun Mapta AKII enrun canoatura
TErWIIIM OYNTraH CTATHCTUK Mabiaymotinap acocuga Y.Ko066 Ba II.[lyrmac Taakuk KWIAIIUAO
Kyiuaara umad yukapuil QyHKIFSICHHA TakIu( KUiaaunap.

N=a, L™ -K?2

Ooynaa N — umnad YuKuiIral MaxcyiaoT MUKIOPH;



L — »imuu Ky4u MUKJIOPH;
K — acocuiikanurai.

Tenrnama napamerpiapu Oonutanummga a; + a2 = 1 ge6 xaObyn kunumHagu. by mapt
Oyitnua MaxcynoT HIUIad YHKAPUIIHUHT KYMaWWIId MKTUCOAWHM YCHUII MOl KyYHHHHT Ba
KalUTATHUHT MUKAOPHNA ey OWiiaH amaira OIIaaM JieTaH Xyjocara oiau0 Kemagu. YMyMaH
Oy KaHTalaup MabHOAA MKTHCOIHMHA TYFpHW, arap WIUIA0 YMKApHUII KOpXOHAJlap COHU OpTca
anbarTa MaxcyJnoTiiap MUKIOPH XaM OpTa/Iu.

AMMO YyKyp TaxJIuj HWOUTA0 YUKAPHUII XKMUTA HUcOaTaH oMwuiap capdu HeWTpant
MyHOca0aTna OYIMacIUTMHU TabKUAIAAW. AWpUM TapMOKIapia (dHEpreTHKa, MEeTajuryprus)
KOpXOHAJIAp YITYaMHUHHMHT KaTTalallyBd, MEXHAT Ba KamuTall cap@uHU KYMaluIIl SXIIA camapa
Oepca, 6omKa Kyn uiiad YuKapu TapMoKIapuaa (KHIUIOK XY KaJTUTH, CaB/I0, HEHI W CaHOAaT)
MEXHAT Ba KamuTaJl CappUHUHI KEHTalWIIM MabiIyM YerapajapAaH CYHT caMapajopJIMKHUHT
nacaiin® xerumwura caba® Oymamu. Arap unuiad yukapuil (QYHKIMsUIApU MapaMeTpiiapuHu
aHuKamga aita=1 mapTu Kyiuica HaTHKacula TapMOK Ba TapMOKJIAp TypyxJapH HIa
YUKapUIUIapyu KEeHralUIIMHUHT caMapaJOpJIMIMHU KYpcaTyBuM 3JacTUKIMK Koe(pUTIHUEHTHUra
ara OynmuHamu, arap aitax>1 Oynca, camapamopiuk 0op, ycyBuu, arap ai+ap<l Gyica, unuiad
YUKapUII KOPXOHAJIApU Xa)KMUHUHT YCUIIIA caMapaJOpIMKHUHT nacaiiumura cabad 6ynaau.

Wkrucoauit ycumina unuiad 4yuKapuil pecypciapd XaKMHHHM KYNaWTUpHIL OuiiaH Oup
KaTop/la TE€XHMKa Ba TEXHOJOTUSHU TAaKOMWUIAIITUPHIL, WYIIAIAp MajJaKaCUHU OLIWPHIL,
WIUIa0 YUKAPUITHU TYFPU TALIKWJ KWIUII Ba OOMIKApUII 11y KaOM OMWIJIAPHUHT XaM axaMUsITH
KarTa Oymamau.

Texnuk mnporpecciap wunuiad uukKapuml (QyHKCUsUIapuga BaKT JaBOMHJA HILIa0
YUKAPUIITHUHT YCUIIHM TEHACHIUsIapH 1makuiapuaa oepunaau. [ymapan xucobra onran Ko66-
Jyrnac unuiad yukapuin GyHKIUSICH KyHUAard KYpUHHUIITHA OJIa/IH:

N — aOLal _Kal eﬂm

e’ TexHMK mporpecc OmmaH OOFIMK HIIIA0 YMKAPMITHMHT BaKT JABOMHUJA YCHII
TEHJCHIIUSICH.

TaxIumHUHT  fHajga YyKyppoK aMaira OUIMPUIMIIM  TEXHUK  MPOTPECCHHUHT
MoJuinamran TapaduHu, MexHaT Ba (GOHUIapu cudaTy SXUIMIAHTAHIWTH Ba YIapHUHT L,
KnapHuHr MuKIopiapura TabCUPUHU aHUKJIAIIra UMKOH Oepanu. Mmna® 4MKapuUIHUHT BakT
JAaBOMHJA YCHUII TEHJACHCHSCH 3Ca HWIUIA0 YWKAPUIIHM TalIKWI KWJIUII Ba OOIIKapUII
caMaJIopJuTH OujiaH OCJITHUIIaHAIN.

Maxkponapaxkagaru uniad yukapuil (GyHKIMsUIapUra MexHaT Ba KamuTal Owian Oup
KaTtopna Tabuuii pecypciapaad Qo aanaHull XxaMm Kupau.

Nina6 ynkapuin OMUUIApUHUHT Y3rapMac 3JacTUKIIN Y3apo alMalluHUII (QyHKIHSICH

N —afsP+ra—s)k r]s

OyHIa O - nmmab YUKAPUII XKMHUHU KYMAaWTHPHUIIAA MEXHAaT Ba KaluTal
OMWJIJTAPUHUHT KaTHAIIUII HUCOATHHUHT TTapaMeTpH;
p- YpHH ajMamuMIl SNAaCTUKIMIUra OOFIMK OYyiraH y3apo aJMamlyBHHHT
napameTpu;
a, — IPOMOPLUOHAIUIUK KOI(P(PUTIHEHTH.
bomka ¢yHkuusnapra xaparanna Oppoy, Yenepu, Munxac Ba Comnoy ¢dyHKIMsIcuga
WIMHN-TEXHUK TapaKKUETIapu HaTHXKaJlapu KEHIPOK XucoOra oJIMHaIu.

h
N =—ae™[sh P +@—s)KP]»
h-umuiad ynkapuIn oOMUDIapUIaH OJHMHAINTAH YMYMHUH (oiiaa.

9.3. Tannad Ba TakIU(HUHT IKOHOMETPUK MO/AeJVIapH



bo3op MyBo3aHaTH XOJIATHAA PECYPCIAPHUHI TAKCUMJIAHUILINA CaMapajuMH €KU MYKMHU,
OyHzIa yMyMU# IOTYK MakCHUMal KMHMAaTra 3pHINaJAMMH JIeTaH CaBOJra »aBoO axTapHil Y4yH
YHU TaxJIWJI KUJIaMH3.

Bo3zop myBo3aHar xonmatujaa OyiraHuaa MyBO3aHAaT HapX 0030pAa MINTHPOK ATHUIIH
MYMKHH OYJraH COTYBYM Ba XapuAOpjapHU aHHKIa0 Oepamu. Bozopma mMaxcymoTHHM mIyHaai
XapuJopiap Xapuja KWjlaauiap, arapja yliap MaxCyJOTHH YHUHT 0030p HapXuaaH FOKOpHU
Oaxomaiimunap (tamad srpu umsmrupa CA kxecma OwmnaH udopananran Oyiak); MaxCyJIOTHH
VHUHT HapXuJaH mact Oaxomaran wHauBumiap (AE kecma OunaH udopananran Oynak), YHU
XapuJl KWIHIIAAaH 0011 TopTaamiap. Xy IIYHHHTACK, XapakaTiapyu MaxcyaoT HapXyIaH MacT
Oynran wnwiad wwkapyBumwiap (/A xecma OwmimaH wudoaanaHTaH) MaxCyJOTHH HIuIad
YUKapaauIap Ba COTaIwWiIap; Xapaxamiapu 0030p HapxugaH rokopu Oynran ¢upmanap (Al
KecMa OuiiaH udoanaHras), yHu Uuiad YuKapuil OWiIaH MYyFyJUTAaHUIIHY TYXTaTaausap.

A
Hapx r
C Taxmud
CotyBuniap
_XaprIopmap | TSN XapaxaTiiaph
B [“yaya .
KUMMATIIUTH '
I
! Tanab
|
1
A : E
I
: »
CoryBumiap MyBo3zaHar Xapugopiap y4yH MUKIOP
XapaxaTiIapu MHKIOp KUMMAaTINTU
Xapuaop ydyH MaxXCyJIOTHHHT Xapuaop ydyH MaxCyJAOTHHHT
KUMMATIUTHCOTYBYMHHHT XapakaTIapuIaH KAMMATIMTACOTYBUMHUHT XapaKaTJIapuaaH 1act

9.1.-pacMm.MyBo3aHAT MUKJIOPHHUHI CAMaPaJIUru

Co@ pakobarra acocnanrad 0030pHH Ky3aTHIILIapra acociaHuO KylHaaru XyJocajlapHu
KUJTAII MYMKHUH:

1. DpkuH pakobar 6030piapu TakiInM( KUIMHAETIaH MaxXCyJIOTIApHH YJIapHH HapXUaaH
KUMMAaTpOK OaxoJlaiiiuraH XapuIopiap ypracula TaKCUMIIAWau (yJIapHH TYJIHHU TYJamira
Tal€pnuKIapyu OMiIaH aHUKJIAHAM ), KOJITaH MOTSHIIMAN XapHuIopiiapra HucOaraH.

2. OpkuH Oozoprnap wumad YUKapHIl —XapaxaTiapu macT OynaraHn erkasuo
OepyBUYHIIAPHUHT MaxXCyJI0TIapura TalabHu MaKWLIAaHTHPAJIH.

3. OpkuH Oo030pmap IIyHAaW MHKIOpPAAa MaxCyJaoT HIIad YWUKapaauKH, yriap
MCTEHMOJYMIIAP Ba MIIUIA0 YMKAPYBUMWIAPHUHT YMYMHH FOTYKJIAPUHU MaKCHMAaJUIANIH.

Ymly XynocamapHUHT TYFPUIUTHra WIIOHY XOCWJ KUJIHUII Y9YH FOKOpUJaru rpadukka
siHa OMp Hazap TanuIaiMus.

Tanab yusuru xapugopiaap y4dyH MaxCyJIOTHUHT KMUMMATIUTUHU UdoIanaiau, Takiud
YU3UFU 5Ca — UILIA0 YMKApYBUWIAPHUHT XapakaTiapuHu. MyBo3aHaT JapakacuJaH MacT
Oynran WIUIad YUKAPUII XaKMJa XapUA0p YIyH MaxCyJIOTHUHT KUMMATIUTH HUILTA0 YUKAPUII
XapaxatnapuaaH opTuK Oynmaau. by coxama unuia® YMKAPUITHUHT YCUIIH YMYMUH FOTYKHH
oprummra oJu0 kemaau Ba Oy opTuil unuiad yuKapuiaaéTraH MaxCYJIOTHUHT  MUKIOpPU
MyBO3aHaT Japakacura JpHUIIMaryHuda IaBoM dTaau. Miiad YMKapUIIHHHT MYyBO3aHATIaH
IOKOpU OYJraH XaKMHJIAa MaxXCYJIOTHUHT KUMMATIUTH XapuUIOp YUYH HIIIA0 YUKApyBUMHUHT
XapakaTinapuaaH TacTIup.



Hlynnaii knuiub, MyBO3aHAT XaXKMJAH OPTUK MAaxCyJOTHH HIUIA0 YUKAPUII YMYMHMA
IOTYKHU KUCKApHILINTa OJIU0 KeJlau.

OpkuH 0030p (HAaONMATH HATIDKANIAPH XaKUJa IOKOpPHIAa KWIMHTAH XyJlocauap IIyHU
KypcaTaauky, Tainal Ba TaKIU(GHUHT MyBO3aHATH UCTEHMOIUMIAP Ba UIUIA0 YUKAPYBUMUIAPHUHT
IOTYKJIApUHU WUFUHIUCUHU MaKCUMaJlIaiu.

Bomkaya kw0 adTraHmma, peCypclIapHUHT — camMapalid  aJUToOKaluscu  0030p
MYBO3aHAaTHHHUHT HATIKACHIUP. DPKUH 0030p MIApOMTH/IA MAKWIIaHAJUraH 0030p HAPXUHUHT
V3 Xapuaop Ba COTYBUYWJIAPDHUHI XapakaTjJapuHU  HMKTUCOAMM PECYpPCIApHU ULIyHJau
TaKCUMJIAaHUIINTA HYHANTUPAJAUKK, OYyHUHT HaTHXKachaa yMyMUH I0TYK MaKCUMaJlIaliau.

Bo3op Tanadu 3rpu ymsuru. Anoxuga Oup maxcynorra Oyiaran 0o3op Ttanadbu, Oy my
0030p/1a HIITUPOK ATYBUM Oapya XapuIOPIAPHUHT WHIAUBHIyAN TANAOJApUHUHT HUFUHAUCUIND.

Bbo3op TanabuHUHr acocuaa UHIMBUYaNl Tanad €Taau, Ba YHU MAKWIIaHUIIUTa Xap Oup
aloXMJla MCTEbMOJIMMHUHI Taynabiapu Tabcup YTkazaau. boszopaa Tamabd xaxmu (akar
MaxCyJIOTHUHI HapXuJaH OOFIMK OynMaiinu, 11y OuiiaH XapUAOpJIapHUHT JapoMajyiapHjiaH,
YIIApHUHT U] Ba ad3ajuIMK OMIIUPUIIUIApU, KYTHIIIIIApH Ba OOIIKA Y30p0 OOFJIMK MaxXCyJloTiaap
HapXJIapy, Xamja Xapujaopjap COHMJAH XaM OofnukK Oynanu. bo3op Tamabu 3rpu 4M3UFUHU
XOCWJI KWJIMII YYYH WHIUBUAYal Tajgadiaap 3rpu YU3UKJIAPUHHU TOPU30HTAN KYIITNO YMKUII KEpaK
Oynaau.

SbHu Oo3opna OYynuiM MyMKHH OyiraH xap Oup Hapx OYiu4a MaxCyJOTHHUHI Tayiad
KUIMHAETTaH yMyMHM MHKIOPH aHUKJIaHaAW. DByHMHr y4yH TrOpu3oHTan Yku Oyiinua
WHIUBUAYa Tanad MUKIOpIApHU KYIINO YHKHUIIAIH.

Xocun Oynran 0030p TanmabW OSrpu YU3WFUHUA 0030p MEXaHU3UMHHH (DaoausiuHu
ypranuiiia, KOPXOHAJIAPHU JKOMIAIITUPHUII Ba PUBOXKIAHTHpUIIAA (oMJamaHUIl MYMKHH.
Bbo3op Tanabu srpu YN3UFUHUHT KYPUHUIIHN KyWH1a KEITHPUIITaH.

bo3op Tanmabu Srpu YM3WFM CHUHUK YHM3UKJIApAaH TAIIKWI TomraH OyiauO, Oy CHHUK
YU3WKJIAp Xap OWp WHIMBHUAyaJl XapUIOPHHWHT Taynad uwm3urupan wubopataup. bozopna
XapuaopJap Kyn 0yiaca CHHUK YHM3HK TEKUC TP YU3UK KYPUHUIIUTA KEJIa IH.

bozop (aoaMATUHMHT MKKMHYM MIOTUPOKYMWIAPH — HIUIA0 YHMKApyBUMJIAPHUHT
WHIUBHUAYAT TaKIUGIAPUHUHT YMYMUNW WUFUHAUCHA - 0030p TAKJIM(U 3IPU YU3HFUHU XOCHI
Kunaau. bo3op Taknudu xaxxMu anoxuja COTYBUMIAPHUHT TaKIU(GUHU aHUKIOBYM OMUILIAp/IaH
O0FNMK OYnaau: MaxcylaoT HapXu, UIILIa0 YUKApUII PECYPCIapUHUHT HApXH, TEXHHUKA Japa)kacu
Ba KyTHILJIApJIaH XaMJa eTkazu0 OepyBuMiIapHUHT coHUIaH. bo3op Taknmudu srpu yu3uru xam
CUHUK YM3UK KYpUHUIIHAA OVIr0 KyHnaa KeaTHPHIIA N,

Bbozop Taknudu srpu UM3UFU CUHUK YM3UKJIapJaH TalllKWI TONraH 0ynub xap Oup YMHUK
YU3UK OMp MILIA0 YMKAPYBUMHHUHI TaKIU( Srpu YM3urugup. bo3op taxindu >rpu 4u3uruHu
XOCWJI KWIMII YY4yH HHAWBHIyald TaKiIuQ Srpu YM3UKIApU TOPU30HTAN Oyinya KYIIUIaau.
SbHM, xap OWp HapxAa yMyMuid Takiu( XaKMUHHM aHUKIANl Y9yH HHAWBHIyal TakJIu(HU

TOPU30HTAI KU OYilnya KyInuiaau.
A

Hapx
P

> Muxknop Q

9.2.-pacm.Bo3op Tanadu 3rpu YM3UFH



Hapx

9.3.-pacm.Bo30op Takaudu 3rpu YN3HFU

bozopna ymymuii tana® Ba ymymuil Takiu@ Oupraivkiaa HaMo€H OYiIraHu y4yH
yJIapHUHT Tpadukiapuan Oup KoopauHata yKkuaa udomanaiimus. [lactku pacMmma 6030p Tamadu
Ba 6030p Taknudu Oup HyKTa1a KECUIIa IH.

Ymby pacmamaru 6o030p Tanmadu srpu umsurugaaru AB, BC, CJl, JIE kecmanapHuHT Xap
OMpH aJOXHJia UCTCHMOJTYMHUHT HHIUBHIyal Tanad (QyHkmusmmapumup. XyIId NIYHUHTJICK,
06030op Ttaknmubu orpu umurugarm KM, MP, PII Ba IIJI kecmamap anoxuma wumiad
YUKapYBUMJIAPHUHT WHIUBUAYAN TaKIU( GyHKIUSIIapUAND.

[yngait Kuubd alTUIT MYMKHHKH, Xap OWp MCTEHbMOJYH Ba MIIa0 YMKapyBud O0030pra
V3MapuHUHT Oapya XyCYCHSATIApPWHHU aKC ITAUPYBYM Taynad Ba Taknud dyHkmusuiapu Owian
yukaaunap. Kenrupunran mozenga Oy xycycusimiap (akar MaxcyloT Hapxuja ¥3 aKCHHH
TONTaH.

bozopna ymymuii Tanad Ba ymymuii Takinu@ MyBo3aHaTra KeJaHIIraH HyKTajaa MyBO3aHaT
Hapx - P° Ba MyBo3amar wumnab uMKapumn MuKZopd - Q°  aHumkmaHagu.  Bosop
UIITHPOKYMIIADUHUHT Xap Oupu ¥3 Tanad Ba takimud GyHKIMUsICUTa 3ra OVIraHIuKIapy yayH Oy
HapxJa KUM KaH4ya MaxcCyJjoT MIUIa0 YMKapaay Ba KUM YHJIAaH KaH4Ya MUKIOpJa XapuJ KUJIUIIN
MYMKUHJIMTHHU Te3/a aHUKJIa0 oaauiap.

A

Hapx‘
P

> MuxknopQ

9.4.-pacm.Bo3op Tan1adu Ba 6030p TakIMPH MYBO3AHATH
IOkopunaru rpadukna xentupuiarad 6o3op tanabu Ba 6030p Takmudu QyHKIUsIIApU
€paamuia KOPXOHAHM >KOMJIAITHPHII Ba PUBOXIAHTUPHUII MOJCIMHU TY3WII y4yH KyHHIarua
maptiaap Oepuiarad ned ¢apa3 Kuiaamu3: 0030pJa MIITUPOK ITYBUYM N —UCTEHMOIYMHUHT Xap
oupuauar tanad ¢pynxuuacu qlo(P), go(P),.... q"o(P), 6epunran 6yncun. Xyaau MIyHUHITEK,



0030pJa UIITUPOK STYBYH M-Ta UILIA0 YMKAPYBUMIAPHUHT XaM Takinu( QyHKIHUsIIApU MabIyM
oyacun: q's(P), °s(P),.... q"s(P). Ymap épmammma Gozop Tanabu Ba 06030p TaKIHUDH
GyHKUMSITApUHA aHUKITaMU3.

Qo =0p(P)+ a5 (P) +..... + a5 (P)
Qs =qs(P) + 05 (P) +.... +q¢ (P)

Bo3zop Tanabu Ba 6030p Taknmpu GYHKIUSUIAPHHUHT STPU YU3UKIAPU KECHIITAaH HYKTa1a
0030pHM MyBO3aHaTra oJM0 KenyBYM Tanad Ba Takind MHUKIOpPH aHMKIaHamu. bosopna
MaxCyJIOTHUHI 0030p HapXy aHUKJIAHTaHWJIAH CYHI' YHUHT Xap OUp UIUTHPOKYMUCH Y3ITapUHUHT
UCTEhMOJI KWIHMII Ba HWOUIA0 YHKAPUII HWMKOHHMATIAPUHH Y3JIapUHHUHT Tanad Ba TakiIud
bynkuusutapu €paamunaa aHuKIaianiaap. Hatmwxkama xap Oup wnniad 4uKapyBUdM MaxcylloT
UIUIa0 YMKAPHUIIHY peXajalllTUPraH KOpXOHAacHJa KaH4ya MUKIOpAAa MaxcyjoT MIUIad yuKapca
KaHJall MUKIOpAa IOTYyK-(poiia OMuINMHU aHuKIaiau. by mabiymoTiap acocuaa y KWIraH
XapaxxaTjapu Ba OJMHAJAWTaH HaTWXKaJapHU conumTupud Oy coxaga OusHec OuiaH
HIYFUWUTAHUII MYMKUHMU, €KUM Oy COXaHM TapK ATHUII KEPAKIUTH XaKuAa MyaMMOHH XaJl KMJIaIH.
by Monen kxopxoHamapHM >KOpUM JaBpAa >KOWJAIITHUPHUII MACAJACHHHM MOJEIUIAIITUPAIH.
Arapaa Kenarycu JaBp Y4YyH KOPXOHAJJapHM PUBOXIIAHTUPUII Macajacu KyTapwica ymoy
0030pJa MaxCyJoT HapXWHU Y3rapwil JUHAMHUKACHHM Ky3aTWIl Kepak Oymamu. bynHnaii
MacaJlaHd eurll Y4yH KOPXOHAHHM PHUBOXJIAHUIIMHM OamopaT KWIMHHILAA Ky3[a TyTUJIaéTraH

JaBpiap y4dyH 0030pJa MaxcyjaoT HapXMHUHT Y3rapyuIInHU aHUKJIall Kepak Oynaau.
A

P
Hapx
\ P=f(T)
P* NS N——

T -BakT
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»

9.5.-pacm.bo3opaamaxcyI0THAPXMHUBAKTOYiiHUay3rapuImHAMUKACH

Hlynnaii kuimb, MKTHCOANH (PapOBOHIMK MHCTPYMEHTIApU — UCTEBMOJYMIIAp Ba UIILIA0
YUKApYBUWIAPHUHT IOTYKJIapu 3pKUH 0030pJapHH camapajopiurdHu Oaxosamn OuiaH Oupra
KOPXOHAJIAPHUHI JKOWJIAIIMIIKM Ba PHUBOXKJIAHMIIMHM MOJCIUIAIITUPHILIA MakKcaJ ME30HHU
KypcaTkuuiaapu cudaruaa xam doitnananui MyMKuH. byHaa 0030pHUHT Xap OMp UILITUPOKIMCH
dakatr y3u mandaraapuHu, (papoBOHIUTUHU KY371ad HII IOpUTCa XaM, 0030p HApXy MIAPOUTHU
MYBO3aHaT XOJlaTMra OJIMO KeJuIlra xapakaT KUiuO, 6030p MILITHPOKYMIAPUHUHI OapyacuHU
MaH}paTIapuHI MaKCUMaJUTAII TUPAIH.

bo3op camapajgopiuru MyaMMOCHHM XaJl KWIMLIJA Ba HMCTEbMOJYMIAD Ba HIUIA0
YUKAPYBUWIAPHUHT  IOTYKIApH  KYpCaTKUMWIAPUAAH KOPXOHAJIApHM  JKOWJIAIUTHPHUII  Ba
PUBOXIJIAHTHPHUII MOJEUIapuia Makcaa Me3oHH cudatuna ¢doiinananumaa OG030pHUHT
¢daomusaTn OunaH OOFNMK OMp HeuTa TaXMUHJIAP KWIMHTAH 31U. Arapaa Oy TaxmuHiap Y3
Ky4uHM WYKOTca, IOKOpHJA KWIMHIAaH Xyjocajmap InyOxa Yirorumu MymkuH. bymapra
Kyluaaruinap Kupaau:

1. FOxopunaru xynocanap TaKOMHJUTAIITaH pakooOaT mapoutuaa GaoausT oaubd 6opyBun
6030piapra TabIyKIMIUp. XaKUKaTaa sca 0o3oprapiard pakodar mapouTH cod pakodOaTaaH
Kyzaa xam y3okna. bas3u Oup 6030pnap Oup €xu Oup Heya coTyBUMIIap €KUM Xapuaopiaap nobopar
6yu6, ynap 6030p HapXUHU Hazopat, €k 0030p YCTHUJAH XYKYMPOHJIMK KUJIMII UMKOHHUSTHTA
sra Oynmaaunap. bBo3op ycTHaaH XyKyYMpOHJIMK KWIHMII HMKOHHUSATIApU caMapagopiuKHU
nacafummra oJud KeNWIIM MYMKHH, HETakd XyKyMpOHJIMK KHJIMII eTKa3ud OepyBumiapra



MaxcyJIOT HapXW Ba XaXMHUHHU Tanad Ba TakiIu( MyBO3aHATH XOJATHAAaH Y30KpOKHa OyiraH
Japakaja ynuiad Typull HMKOHHHU Oepajiu.

2. bozop ¢aonusatu HaTwKamapu (akaT Xapuaop Ba COTYBUWIAPHHHT XaTTH-
XapakaTiapuaaH OOFJIMK Je0 TaXMHH KWIMHTaH 3. AMMO XaKUKarja yJapHHHI Kapopiapu
¢dakar Oy O6o3opra smac, mry OunaH Oomka 6030pra TabIyKIUu CYObEKTIapra TabCUP KHUIUIIH
XaM MYMKHH. Xapuaop Ba COTYyBYHJIAp MCTEHhMOJ KHJIMII Ba MIUIA0 YMKAPHUII XaKUIa Kapop
KaOyn kuinu0, Oomka Go3opiapaaru xonarTiapHu xucoOra onmaiinmmap. LllyauHar yayn ymoy
0o30pmaru MyBO3aHAT XOJIaTH OoIlKa 0o30piapAard MyBO3aHAT XOJATHra TYFPU KEJIMAaCIHIH
MyMKUH Ba Iy OWIaH yJapHHHI Kapopjapu OyTyH >KaMHAT Y4yH camapaid OYyJIMaciuru
MYMKHH.

9.4. MakpouKTHCOANI IKOHOMETPHK MO/IE/UIAPHUHT TYpPJIapu Ba yJIapHH
UKTHCOAUM TaXTHIIAa KYJIJIaHUJINIIH

Makpoukrrucoauii xapa¢Hiap OyTyH MHJIJIUNA WKTHCOJIMETHUHT Oapya TapMOKJIapUHU
Kampal ojaau. MakpoWKTHCOAMM jkapaéHiiap acocaH ydTa KaTTa >kKapa€HJIapHU YpraHaju Ba
TymyHTUpu6 Oepanu. bynap:

1. Ncusnuk.

2. Undnauus.

3. Uktucoamii ycu.

Niracusnuk - 6y MamiakaT Mukécuaa (aoJi, MeXHaTra SpOKJIM aXOJMHUHI MII OujaH
06aH1 OYIMaCIUTH TYIIYHUIIAH.

Nudnsamus - mammakaT MUKECHIa YMyMH 0aX0JIApHUHT YCUIIIMHU KypcaTaId.

HUxTrconuii ycum - MamilakaT axOJUCHUra SIMM WYKA MaxCyJOTHUHT HWJIJaH-HuiIra
KYIPOK MIUTA0 YMKAPUIIUIIN TyITyHUJIAIH.

Ymly ydra KypcaTKud MaKpOMKTHUCOAWN MyaMmoJiap XucoOmanaau. UKTUCOMUETHUHT
OcKapop PpHUBOXJIAHMINKA Typaiin [OKOpHUAArd MyamMMoJjap BYXyAra Kenmagd. Yoy
MyaMMOJIapHU XaJl KWIMIIHUHT OUp Heya yCyJulapu MaBxKy/.

Ymlby MmyaMmoJsiap TypsId Xujl MIapouTiap, AaBjiaT oind OopaéTrad MKTHCOIUN chécartH,
¢duckan Ba MOHeTap cuécaT OPKaIM BY)KYAra KeJIUIIU MyMKHH.

Munnuii UKTUCOI Aapakacula IIAaKIUIAaHTUPUIAJUraH KEHraWTUPHITaH Takpop HIILIa0
YUKApUII MOJENIM YCHUII CypbaTH Ba NPONOPLUSIIAPHM AaHUKJIAII YYyH XHU3MaT KWIAJIW.
Wkrucoauii YCUIIHUHT OMp CEKTOPIU Ba UKKH CEKTOPJIM MOJIEIUIAPUHU KYpUO YMKUII MYMKHH.
Bynpaii MogenapHu sipatuil yayH Kyluaaru Oenruiap KaOyn KUIHHATH.

X (t) - 6up ¥innma unutab YuKapuiIrad MAJUTAR TapoMa;

Y (t) - sHowmnuiab 4YMKapWII coXacHgard acocuil (OHUIAPHHHI YCHIIUra KeTraH
XapaxkaTiap XamJa KyIIuiaJurad MAJUIMA 1apOMaJHUHT UCTEBMOJI KUWIMHAIUTAH KUCMU;

J (t) - acocuii uriab yukapuin GOHATAPHUHUHT YCUIIMTA KAITMTAN KyHHIMaap;

S (t) - co mnuTad yrkapwiira KamuTan KyiniManap MebEpu (XUCCacH).

Bynpaii ukrucoauit Ma3myHra OMHOaH Kyiuaara ugogaHu E3ull MyMKHH:

X(@®)=Y(1)+J(t)

Kamrapma men€pu sca

S(t) = ﬂ

X (1)

¢bopmyna 6yitnua aHUKIIaHATH.

Kamrapma MebEPUHN MUKJIOpH OWIIaH UKTUCOAMN YCUI CyphaTh ypTacujia y3BHH ajgoka
MaBxyld. by Oormmknmukan udomamam yayn V(t) mapamerpu OenrmnaHagu. Y MWUIAR
JTapOMAJHUHT KOpUH Ycuiu OuiaH acocwii unad ynkapuil GoHuiapura (ssHU, capdiaHran
KaluTaja caMapacHHUHT Japaxkacu) cod Kanrtaja KyHuiManap WHFUHANCH YpTacuaaru HUCOATH
XapakTepanu:

U(t) = X(t+1)— X(t) _ AX (1)

Y(t) Y(0)




Y (1) =S(1)- X(t)

OYITaHIUTH yIyH

U(t):L(t); wzs(t).u(t)

S(t)- X(t) X (1)

ara Oyiamus.

bunoGapuH, MIJUTMI TapOMaJHUHT YCHUII CypbaTh cap(uiaHTaH KaluTall caMapacHHUHT
KaMFapMa HKTUCOIMHA YCHIl MMakiuHU udonamaian. Arap xamrapMa MebEpH Ba KaruTall
KyiinimMa OwiaH TabMHUHJIAHTAHJIMK MKTHCOMWH YCHII Ba OmMII (KaMalHIl) HUHT MYCTaKHII
napamerpiiapu Oysca, KkaMFapuil MebEpHU OOIIKAa TEHT IIapouTIap/ia MUJUIMA JapoMajl YCHIII
CypBaTIApPUHUHT TPOMOPIHMOHAN OPTHINM (Kamaiumm) Ownan Oupra kedamu. Capdranran
KaluTaja CcaMapaJopiIurMHU JOMUMMMIMK JapakacMHM KaOyn Kuianb, Xappoa-JlomapHuHT
WKTUCOIUM YCUTII MOJIeHTa dra 6yiamus.

X () =Y (t) + I (t)

AK (t) = I (1)
J()=S-X(t)
X(t)=q-K(t)

bynna K(t) ukrucomuérmarum acocuid wunuiad Yukapuil (QOHUIAPUHHHT XaKMUHH
Oenrunaiiqu. ( GOHIIApHUHT caMapafopiauk koddoumuentuaup (=X/K. By wmonenna
«KEYMKHUI» WYK OYnaraHma, WKTUCOAWN YCHUIMTHUHT Y30K MYIATIN CYpbhaTH TEHTJIaMacHUHU
YUKAPHIIT MyMKHH:

_ AX(t) —q-S
X(t)

HxTucoamii YyCUITHUAT Ha3apuil MOJIENH/Ia STHTH UITa0 YUKAPHIN KyBBATJIAPUHU KYPHIIT
Ba Y3JAIITUPUII MabJIyM BakTHH (1aram), spHU L Ba K ypracuparu BakT Jlard MaBXKy/l) OJTUIIN
(dhakT abcTpakIamTHpPaIH.

[MupoBapa xunma-xwin HUcOaTmAaH auddepeHIan TeHrjaMa OpKald Y3JIYyKCHU3 E3UII
IaKJINTa YyTaMu3.

Bbynaa MexHaT yHyMJIOPJIUTUHUHT YCHUIII CYpBaTH

X (1)

t)y=""7

A=
Ba YHHUHI (bOHI[ OuJIaH TabMUHIAHTaHIMTHHA

K(®)

t)=— 1"

0=

OoF0BUM ¥3apo HucOatra acociaanamus; Oy epaa L(t) mwxkrtumouit wiiab dukapuinia
6an O6ynran umduiIap cOHMHU udonanaiau. Jlemak,

0 (U0
q(t) U(t)

Pexxanu ukTrcoanér mapoutuaa uil Ounan OaHy Oynranmap ycuin cypsatuHuHr L/L=n
KaHAaiaup O0apKapop 3K30TeH MAKIJIaHTUPYBUYM MaBXy/l Ae0 TaXMHUH KWJIMII MyMKHH.

Wkrucomuit YCUIIHUHT OMp CeKTopiau Makpoukrucomuit mozaenu («Cosioy Mopaemw»)
KyWHuaaruya €3uiaau:

X({A)=Y(@)+U () -K@)=1(t)

wa)zp(uon L'(t)

q() U (t) L(®)
Pacman roxkopuaa KeNTUPWITaH MOJEN HUKTHUCOAWM PHBOXIIAHUIIHUHT CTAallMOHAP

TpaekTopusiciHu Oepaau. byHna napomMajHUHT YCHIINM KaMFapuIll MebEpUra OOFIMK OYIManau.
Kymnanan, (F unsukinu GyHKuuscu yayH) O3 KyHHuIaruHu OJ1aMu3:

=const=n.



X 1%
Y l1-a
[llyara xypa cranvoHap TPAeKTOPUALArM YCHUII CypbaTH KaMFapull MEbEPUHHUHT
JapaskacuiaH KaTbUi Ha3ap Wil OniiaH OaHITMKHU YCUIIM XaMJla ¢ Ba V IapaMeTpiapy (TeXHUK

TapakKUET CypbaTu) OUIaH aHUKJIAHAH.
Hasopat yuyH caBos1ap

1. Nmnab ynkapum QyHKIUACHHE OOIIKa Moaesuapaan Gapku?

2. VNmnab unkapuim GyHKIMSUITAPUHUHT Typiiapu?

3. Nmnab unkapuim QyHKIFSUTAPHUHT TapaMeTpiIapiHi XyCYCHSITIapH.

4. a6 ynkapuil GyHKUMsAIapIa WIMAK-TEXHUK TAPAaKKUETHUHT aXaMUSTH.

5. Yeum Typnapu.

6. YerapaBwii KypcaTKUWIAPHUHT XyCyCUSATIaApH HUMaIaH noopat?

7. DKCTEHCHB Ba UHTEHCUB YCUIITHU TAbMUHJIOBYU OMUILIIAP?

8. Ko06b6a-Jlyrimac GyHKIMSICHHHA aCOCUH XyCYCHSITIIAPH.

9. VpHHHHM GOCHII STACTHK/IHTH KAHAAH TAXJIAI KHTHHATH?

10. UxTrcoamii Tax)mil KypcaTKUWIapyIaH amalaa KaHaai (oimananuim MyMKAH?

10-MAB3Y. UKTHCOJIUM KYPCATKUYJIAPHU BAIIIOPATJIAIIIJIA
IKOHOMETPUK MOAEJIJIAPJAH ®OUJAJTAHUII

10.1. MoxkTUMOMIT-UKTHCOAUI OAIIOPATIAIIHUHT YMYMMI TYIIYHYAJIAPH Ba 00beKTJIAPH.
10.2.bamopatriam ycy/JIapd Ba YJIAPHUHT TypJaapH.
10.3.9x0HOMEeTPHK TEHIJIaMAaJap TU3UMH épAaMuaa Oamoparaam ycayouéTu.

10.1. lekTuMOUI-MKTHCOAMI HALOPATIAIIHUHT YMYMHIi TYLIYHYAJIAPH Ba 00beKTJIapH

Bamopar - Oy sxtumon HyHanmumuiap, oObEKTIap Ba XOAMCAIAPHUHI PUBOKIIAHHUILIN
Hatwkanapu. [IporHosmnam - 0y 0ObeKTHH PUBOMIIAHTUPHUII UCTUKOOJIUHU Oenrmiad OepaauraHn
MaxCyc WJIMHU TaIKUKOTIAApIUD.

[IporHo3mam HuMa OYIUIIM MYMKHHJIWTHHU KypcatuO® Oepaiu; peXalallTUPUII -
OYNHILY MApT AeraH MAbHOHU OWJITUPAJIH.

Bamopatnam coxamapu >kyna KeHI: Teorpaduk, TeoJIOTHK, 3KOJIOTUK, WKTHCOIMMH,
COIMaJ, TalIKU-CUECUM, IOPUJINK Ba X.K.

Hkmucooun éawopamnaw - Oy WKTUCOAWNM KOHYHJapra WMIMUN EHIOIITAH XOJiaa
MKTUCOJIUN TU3UMIIAPHU MIPOTHO3JIAPUHU TY3HUII KapaCHUIUP.

Wkrucoauii mporuo3nam — Oy, UKTUCOIUI >Kapa¢HIapHU OWIMIIHUHT UIMHUI yCyJUIapu
XaMJla MPOTHO3JAIIHUHT Oapya ycya Ba HY/ulapy MUFMHIUCHHU KYJJaml OpKadd MKTHCOIUHN
MPOTHO3JIAPHH MIILTA0 YUKHUIIUIHP.
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10.1.-pacm. IporuosnapuuHr Typaapu-’

HxTucommii TPOTHO3MAIIHUHT Ha3apuii MyXUM MyaMMOJIapuaaH OWpW TMPOTHO3IAP
TYpJAAPUHUHT TY3WIUIIN XucoOnanamu. Typrap - xap Xusl Me30HJap Ba Oenruiapura acociaHuo
KYpUIUIIM MYyMKHH. Macanan, oObeKTiapra, TMpOTHO3MAIl yCYJJIapura, e4yuiaguran
Macananapra, Bazuganapra Ba Oomkanapra. bynapaan sHr Myxumiapura Kydugaruiaap KUpaau:

—IpPOTHO3JAIl KYJIamMu;

—MPOTHO3JAII MYIaTH;

—00BEKT XapaKkTepH;

—TporHo3 GyHKuusiapu (GyHKIIMOHAT OCITH).

Ty3unum mynaatu Oyiinua mporHo3iap OmNepaTuB, KUCKa MYIJATiv, YpTa MyAnaTiid,
Y30K MyJLIATIU Typjapra OyiuHau.

[IporHo3napHUHT H3MaHUIAETTaH OOBEKT XapakTepura Kypa OYITUHUILIAPH Xap XHI
Kaiita uiad ynkapui xkapaéunapu ounan 6ornuk. llyHra kypa, nporHosnam Kyidujgaruiaapra
aXpaTUiIaIu.

[Iporno3map ¢yHkuonan Oenrucura Kapad HMKKUra - HOPMAaTUB Ba H3JIaHYBYH
MIPOrHO3Iapra OyIMHaau.

H3znanyeuu npocnoznap: w3naHaétraH OOBEKTIIADHUHI KEJNa)KaKJaru pPUBOMKIIAHUII
Japaxkacura acocianran 0ynu0, Oy mapakamapHU KYJUlall MIapOUTIApUAaH YeKIamaad. YHUHT
Basudacu ypranuma€tran oO0beKT OOp TEHAGHUMANIAp CaKJIaHTaH XojjJa KaHjal
PUBOXJIAHUIINHYA YPraHUILIIUP.

Hopmamue npocno3nap: V3naHyBuUd MPOTHO3IapUIaH QapKiIu YIapoK ONAWH KyHUIraH
Makcauiap Oaszacujga uWOUIa0 YUKWATIAAW. YHHUHT Basudacu Makcaa KwinO® onuHaéTraHn
OOBEKTHUHT KelakakJard X0JaTHHU IPOTHO3MAII WYIIM Ba SPUIITUII BAKTUHHA aHUKJIAIITUD.

W3nanyBun mporHosnap OOBEKTHUHT OJJMHTUTA HUCOATaH KelaKakJaru XOJaTUHU
aHUKJAlIgaH KadTaérraH Oup BakTga, HOPMATHB TIPOTHO3 TECKapH TapTUOIa amaira

9John E. Hanke, Arthur G. Reitsch, Dean W. Wechern. Business forecasting. Seventh edition. 2010 by Pearson
Education, Inc.p. 45



OIIMPUTIAAN, STPHU KENaKAKAArd XOJIATUHU KYWWJITaH MaKCaJuHUHT TEHACHIMSUIApU Ba YHU
KyJam TapTHOu1a aMmanra OIIupUIIaIHq.

* Oxenepm yeyau. By veyll GOIDIAHEIM axOOPOTIApHH TTETII (arkeTa.)
HHTSPBBIO) Ba VIIAPHH TaXTII KI0THIma acoctaHaan. [y Srman Smpra
MPOTHO3 MAKCAgN SKCMepTIap TOMOHIIAH KIUOIHTAH —TaxJIIiira

1 acocIaHaIIL )
\
* Oxkcmpononauua — Oy, OOBSKTHHHI OVIINIOI MVMKIH OVIraH
PHBOAJIAHHIINIHN VPIaHHII Ba VHIHTD KelTakakdarll  PIHBOAIIAHIIN

’) KOHYHITDTHTHATID
= J
~N

* Moaeumamrapum — 5V, MPOTHOSTAIITHPIIIASTIaH 00BeKT TV3IIIIIa
KVTITIASTTaH V3rapHIITapHITHT HOPMAaTHB MOAeTTapAarH H3TaHIIITH].

()

J

[IporHO3mMap TypJaHWIIKA TPOTHO3JA Wyapu OwiaH y3Buil OOFnuK. bup - Oupunu
TYJIIUPYBYH Y4 XHJI IPOTHO3MALI YCYJUTAPU MaBXKYy/.

VYcyn — Oy, ypranum iynnapu Ba yCY/UIApUHUA TaHJIAIN XaMJla Iy TAPMOKIAard XaKuKat
KYPUHUIIUIADUHA  YMyMHITAIITAPUIIAND. MKTUCOMUK TPOTHO3NAIIHUHT yCYIH Xap Oup
TapMOKIa OynraHujeKk H3JaHaéTraH oOObEKTIapra Kapallid, YpraHwiaéTraH OMMJI Ba
KYPUHUIIIAP ACOCHTa KUPHUIIT MYMKHH OYJTaH MUAJEKTUK YCYJIaup. Y YMYMHH WIMHUN yCyiuiap
Ba M3JIaHUIINTa EHJAIIYB XaMAa UKTUCOAUN KYPUHUILIAPHU WIMHUI IPOTHO3JALIra acoCIaHraH
¥3ura xoc ycyiiaap acocuaa UIIaTUIa M.

Ymymuiil éHi01yBiapaaH KyiuaarwiapHu aXpaTUIl MyMKHH:

—Tapuxuil EHJIAIYB;

—KOMILIEKC EHJIAITYB;

—THU3UMJIIN EHJIAITYB;

—CTPYKTypaBHil EHAAIIYB;

—TU3UMIIM-TapKUOUil €HalyB.

X03Upru KyH/1a KeJaxakHu 0axoJialiHy 2 Typu XaéTra TaJloMK 3THIraH: UMMM 6axoJsan
Ba HOWJIMUH Kypa ounumn. Kenaxakuu niMuii 6axoslalliHUHT TypIlapH:

Onounoan aiimué 6epuws - Oy Kenrycuaaru MyaMMOHHM Xal KWIMIIHUHI MYMKHH
Oynran €ku HMCTaNraH UCTHKOONAa XoJaTMHM OaéH Kwinuiaup. bomkaua kuiau® aiTranza,
OJIMHJAH aWTHO Oepull - Keiarycuia OynaauraH MabiyM >KapaCHIApHUHI XOJIaTH XaKUIard
UIIOHYIN (GUKPHU OMIIIUPaIH.

Onounoan Kypa dunuw - TA3UIMHU PUBOXJIAHTUPUIIHUHT KOHYHUATIIApUTa acociia

HraH, XaKWKATHH, OJIIUHAAH aKC JTTUpHILIUp. by Hapca TU3MMHMHI KeEITyCHAaru
XO0JIaTH XaKuJa MabJIyM XyJioca YMKApUIIl UIMKOHUHU Oepajiu.

Hemukoonnaw (6awopam) - 6y 3XTUMOI HyHanuuuiap, oObEKTIap Ba XOAUCAIAPHUHT
pUBOXIIAHUIIK HaTwkanapu. [IporHosmam - Oy OOBEKTHH PHBOXIAHTHPHII HCTUKOOJIUHU
6enrmnab OepaauraH Maxcyc WIMHHA TaAKUKOTIAPIUD.

Pesxrcanamimupuw - Oy aHuK OeNTUiaHraH Makcall, YHU amajra OLIUPUIIHUHT HYIuiapu
Ba TaI0MpIIapy, OEITUIaHTaH XOM aménap OuiaH axpanud Typaau.

Pesxrca - sikka siroHa, mwxpocu MaxOyp Oynran nupektuB Xyxoxataup.lllynmait kumu0
peKaNalITUPHIL, TPOTHO3JMAII, OJJIUHAAH aUTHO OepuIl, OJIUHIAH Kypa OMJIMII - KeJaKaKHU
0axoJIaITHIHT UIIOHWINIIMK Japakacura Kapab Oupu Oupunas dapk Kuiaau.
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10.2.-pacm. Mm1ad ynkapuin Ba 0OIMIKAPHUII KAPAEHIAPUHUHT YU3MACH

ABBaJI0 MKTUCOJAMI THU3UMHHM PHUBOKJIAHUIIMHU Makcaad aHukmaHagu. Kyitugaru
MaKcajra Kelakakjaa OYJWIIM MYyMKHH XOJIaTiiapy YpPraHwiuO TMPOTHO3 KUIWHAAN. OHT
camapaiy TaHJaHTaH pPUBOXJIAHUII BapUaHTIAPH, KOMIUIEKC JacTypJiapHU TY3WJIUIINTa
nHpopManmon 6aza cudaruga KyU1aHWO, MPOTHO3 KWJIMHTAH XOJaTra TU3UM DPHUIIHII YYYH,
KaHJail Tanoupiaap amanra OIMPWIUIINA KePAKJIUTUHU JacTyp KYPUHHUIINUAA TY3U0 OJMHAIH.

Hctuxbonnam xapaHu OOBEKTHH TaxXIWIHAaH OomuiaHagd. by Ttaxmun oOBEKTHU
TaHJall, MPOTHO3JIall Makcaauaa, OOBEKTra TabCUp ATYBYM OMIUUIAPHU YpPraHulll, YHHHT
TapKkuOM, OOILIKAPHILI yCyJJIapHU YpranumjgaH uoOopaT. WMKrucoamii TU3MM >KyAa KarTa Ba
Mypakkab OYJIraHu ydyH YHU YpraHuiija TU3UMIIH TaxJIuj YCyIu KyJIaHaIu.

By ycynHu acocuii TaMoiusiapu Kyiuaaruya:

1. Mypakka® TH3UM Xyaa KyI 3JIeMeHTJIapaaH noopar. by anmementnap Oup-oupu Ounax
OofrnaHran O0yinb, Mypakkad CTPYKTYpaHH TaIlIKWJI 3TaJIH.

2. Mypakka0 TU3UM SIXJUTIMK XycycusaTura sra. bynmail Tu3umiap xap JOUM Makcajra
WMHTWITaH OYiaau, caMapaliy X0j1aTra SpuIlInIIra Xapakar Kujiaiu.

3. Tu3zuM KUpUII Ba YUKHUII WYIIIapU OPKATU TAlllKd MyXUT OuiIaH OOFJIaHTaH.

e s
Xt —_ —_—
e _—
®dapa3 KWIaWINK TH3UM XOJIaTUHU aHUKJIalIurad 3 BEKTOp MabiIyM OVIICHH.
Xt = (Xl, Xz,...,Xm)t St= (31, So,..., Sk)t
Yi= (Y1, Y2,...,Yn)t

TU3MMHUYMKHUIIXOJIATUKU PULLITIaApaMETpliapuBaTH3UMHUMYKMXOJIaTHOMIIaHKYHH Aar 19aboF
JIAHTaH:
Yt =f (Xt, St)
by €nno111yB 5KOHOMETPUK MOACIIAIITUPHLIIA KYJIJIAaHUTIAH.
4. Xap Oup Mypakka®d TH3MMHHU 3JeMeHTiIapra OYnuin MyMKMH. MacanaH: MKTHCOAUET
sneMeHTiIapu Oy TapMOKJIap, KOpPXOHajap JJeMeHTiIapu - Oynumiap Ba X.K. THU3UMHH
3IIEMEHTIIapU Uepapxus TaMoiniapura OyincyHamu.

10.2. bamopatiam ycyJuiapu Ba YJIaApHUHT TypJiapu



BamoparnamTupum  Macmrabura Kypa MaKpOMKTHCOAWKW Ba  MHMKPOMKTHCOIUH
Oamopariapra axparuiaim.

Ty3unum uHTepBanu Oyiinua oneparuB, KMCKa MYAJATJIM Ba Y30K MyLJaTiu OyiuIn
MymkuH. Krucka Mmynnatiu 6amoparia GakaT MEKIOPUE Y3rapunuiap YTHOOpra OJTUHAIN. Y30K
MyIIaTivi Oamopar XaM MHUKIOPHH, XaM cudar y3rapunuiapra acociianran 0ymmO, y3 YpHuIa
¥pTa MyaTiau Ba y30K MyAJaTiIH OYIUIIN MyMKHUH.

Bamoparnam WyHanumuiapura Kypa W3JIAQHUIUIA Ba HOPMATUB OYIUINM MYMKHH.
W3nanunuin Gamopar — arap X03upru TeHASHUIUsAIAp caKiIaHUO Kojica HKTUCOAUM TU3UM KaHaal
pUBOJKIIaHAAM?, JIeraH caBoyra kaBoO Oepamu. bomika cy3 OwinaH alfTraHaa TU3UMIa TabCHUP
ATYBYM OMUJLJIAP Y3rapmaca, y KaHJan XojgaTra KeJIuIIi MyMKIH ?

Hopmarus mnporHo3 Oynaxkak Makcajajgapra SpUIIMII Y9yH THU3UMHU PHUBOMKJIAHUII
HYyHAMUMIUIApUHU Ba MYyAJATJIapUHU aHUKIaiau (Oenrmmaiiam). Makcaq KWIMHIaH XoJiaTra
THU3HUM SPULIHII Y9YyH, TAhCUP 3TYBUM OMIULIapra KaHjaai y3rapunuiap KUpuTuil 3apyp? bormika
cy3 OuiaH aiiTranza KaHjai KWinb Makcaara 3puIInI MyMKUH?

bamopartaam ycyjiapu

v
v v
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10.2.-pacm. bamopatiiam ycy/uiapu

Wkrucoamii sxapa€niap €ku OOIIKa Ky3aTyBjap HaTHXKacua MUKIOPUN MabliyMOTiapra
sra OyamaraH XoJiapia, sbHU XoAuca €Ku xkapaéH O0yilnua MUKIOpUNA MabiiyMoTIap Oynmaca y
X0JJla JKcmepTiaapiaH QolganaHuigaaud. OKclepriap MabiyM Oup coxa OyiiMua erakum
Myraxaccuciuap Oynub, ymap Y3JapuHUHI KOMIIETEHLHMSCH Joupacuja y €ku Oy xojauca Ba
*apa€Hnap O6yitnua Xynocanap UIuIad YUKaauiap.
OkenepT (JOTMHYA «TaXkpuOaiwy) amanra OIIMpaguraH SKCHepTH3a KapaCHH Y4
6ockuyiaH ubopar:
1) skcnepTu3ara TanépiaaHuI;
2) sKcrepTaap OuilaH CYpoB YTKa3MUIIL;
3) cypoB HaTWKAJTAPHHU KalTa WIILIAIL.
DKCIEepTIapHUHT Y3J1apy UKKUHYM OOCKUY/1a KaTHAIIa Iuap.
Taii€prapiauk umm yu Kucmaas ubopar:
1) caBoJ HIaKIM Ba Ma3MyHHHHU O€NTHIIAIL.



2) caBOJUIAPHU TY3HILL.
3) SKCHepTIapHH [IaXCaH TaHJAII Ba a0 ITHUIIL

CypoB maxmiapu: UHTEPBBIO OJIMII, MYJIOKOT, MMFUIIMIL, FOSUIAPHU TaHJIAII, YHUHIIAp
YTKa3uil, ankera Ty3uil Ba Jlensdu ycynu.

Cypoknap uHIUBUAYaN EKU IypyXJIapAa, I03Ma-103 Ba CUPTAAH YTKa3UIl MyMKHH.

AHKeTa Ba MHTEpBBIOJap/Ja CaBOJIHM TaHiaml KuiinH. CaBosuiap o4uK kU E€nuK EKu Oup
Heua Imaknga Oynumy MyMkuH. Oumk skaBoOsap cudariy €Ky 3pKUH X0J1a COHIn udomanap
oymamu.

Enuk caBonra sxaBo6iap: «xa», «iyKy», «OuIMaiiMany CUHTapH 6YIau.

K¥yn caBosmap 6ynranna 3apyp kaBoO 4M3uiam.

JKcnepTiIap TYPYXMHM TY3MIIL. ABBajJIaMOOp OAKCHEPTIApHU TaHJIall, YJIapHUHT
Majakajapura ypbTHO0p OepuIll Ba KEHHMHUAIMK IypyXjap Ty3HIl 3apyp.

Kepaknu GenrmnapaaH SKCOEPTHUHT MINYAHJIWTH, MaXOopaTd, YpraHuaa€TraH COXaHUHT
MyTaxaccucu Oynumu 3apyp. ByHUHr yuyH Kyn Myraxaccuciapra caBos Oepunu0, y €ku Oy
coXaJa KUM 3KCIEPT SKAHIUTMHU Cypall MyMKHUH. KelHHYaIuK 3HT Ky OBO3 OJITaH 3KCIEPTHU
rypyxra KUpUTHII JIO3UM:

1
X, = 0

NmbunapMoHIuK OWJIaH WIITUPOKYMUIIAPHUHT OoIIKa cudatiapy WIMAKA EHIAIINIIN,
(uKpam goupacH Ba CaBUsACH XaM XMCOOTa OJIMHA/IH.

[N'ypyxmnapmaru skcriepTiap CoHU cypoB ycynaura 0ofiuk. KO3ma-103 yupamrys yuyH 10-15
kumu kudosi. Arap BakT, MEXHAT Ba Mabnar capdu dekiaHmaraH OVyica, CUPTAaH CYpPOK
YTKa3raHaa dKCepTiaap COHU YEKJIaHMaraH.

Fosiiapau kamoa reHepaunusiiam ycyau.by ycyn «rosimap »aHru» 1e6 HOM oyiraH. Y
103Ma-103 cypoB ycynu O0ynu6, XX acpaumHr S50-timsutapuaa kamid stwirad. Jlactmad 10-15
KAIIUAaH uOopaT TypyX Ty3wnanu. Tailéprapiauk skapaéHuaa »dKCIepriapra sciiaTMa
Tali€praHay Ba yHJla MyaMMOJIM XOJaTjiap, MapKasuil macaiajap, MyxoKama CaBOJIIapu Ba
OJIIMHJIAH FOSUTApHU Yiiy1a0 KyHuI cypanaiy.

VuFuInInHy YTKa3KII yayH pauc caitiaHaay. Y HUFHITHIIHY O4aqu. DKCIePTIapra HyTK
yuyH 2-3 MUHYT aXpaTujaay Ba y Oup Heua raji takpopiaHanu. by ycynna tankuauii dukpiap
MKOOUN MyXOKaMa KHJIMHAIIH.

Myxokama cTeHorpamMma KuiauHaau. Myxokamara 20-45 MUHYT axkpaTuiaiau.

Keiinnru 60ckuyaa ceanc HaTuKajaapu OOIIKa MyTaxaccuciap rypyxyd TOMOHHUAH KaiTa
unuianagy. by Oockuyna amu fosulap TaHKUJA JTUJIAAM Ba FOsjap, TAaKIU(GIApHUHT CYHITH
pyiixatu Ty3unaau. by pyiixartra camapaiu Ba aMalui Fosuiap KUPUTHAIIAIM.

Heabpu ycyau.[densdu ycynu AKII na XX acpuunr 60-iimmmapga spatunrad. Y
CUPTIAH CYpOB YTKA3UIIra acoCiIaHraH. YHUHT XYCyCUATIApU: CUPTKH, aHOHUM, CYpOBIap OHUp
Heya OocKuwiapia YTKazuiaau XamJia TeCKapH alloka MaBxkyl, OMpUHYM TypAaH TalIKapHh Xap
raJl SKCHepTiaap OJIUHTH TypJaru HaTKanap Xakuaa axoopoT OJTHIIAIN.

JHactnab skcmepTiapra aHkKeTanap TapKaTHIAAHW, YHIA MyaMMO H30XJIaHaJH, CaBOJUIAp
pyiixaTu Ba yHra >kaBo0 Oepuill TaBcu(du KeITupuiIaIm.

OkenepT KaBoOJapHU MM30 KYHWMacaaH MoYTa OpKalIM >KYHaTHiIaau. TallkuiaoTduiap
JKCIEpTaap kaBoOJapuWHU KalTa WIUTaiau, 0axo yuKapaad. MasMmyH >KuxXarlaH ypradanap,
¢dapknap Ba aucnepcust xucoOnaHaau. bup oif yTraHnaH KeiMH HMKKMHYM Typ YTKa3HIaau.
DkcnepTiiapra OMpUHYM Typ HaTWXKanapu O0aéH KUIMHUO caBosutap Oepuianu. bupuxum Typ
*aBoOJlapuHU MHOOAaTra 00 FKCIepTiaapaH caBojuiapra xaBoo 6epuiu cypanaau. Kasobiap
SHa yMyMIIAIITHPUINO 3apyp Oyica sHa KyImum4a Typiap YTKazwiaau. Arap Y4UHYU TypIaH
CcYyHr xaBoOmapmaru Qapknap karra OynMaca cypoB YTkazuimn Tyxtatuiaad. OXHpPrH Typ
HaTIOKaJlapd YMYMJIAIITHPUIAAA Ba TyrajsIaHTaH XUCOOIaHAIH.

JKCNEePTIAPHUHI KaBOOJAPUHM KaliTa uMuuiam.Arap jxaBo0 COHIM MHKIOpJIapAa
6¥y1ica, KaMH dKCHepTiIap T'YPYXHUHUHT KaBOOMHM OaxoJall yudyH apu(MeTHK ypTaya, MeauaHa



Ba Moja Ttonmiaaau. Dukpnap Qapku ydyH Bapuanus, KBaApaTtuk (apk, aucrnepcus Ba
KBapTHJUIAP XUCOOIaHA M.

OkernepT OaxoNalIHUHT alpuM ycyuiapuna, kymianan /[lenshu ycynupa menuana,
OMPHHYM Ba YYUHYM KBAPTUIUIAP XUCOOIaHA M.

Apudmernk yprayara HucOaTaH MeauaHa ad3auTUru:

- OMpUHYHIaH, MeIMaHa alpUM IKCTIEPT (PUKpHUra TYFPHU KEIUIIN;

- MenuaHara adpuM OSKCHEPTIIAPHMHT >KaBoOM VYpradamgaH (apK KHIUIIA TabCHP
KWJIManIu.

WkxkkuHunnan kBapTwil menvaHa OunaH Moc kenanu. Lllynunr yuyn xap Oup Typaa
Henbdhu ycynu yayH MeanaHa, OMpUHYY Ba YIYHUU KBAPTUI XUCOOIaHA .

[Ipornoznaiiga IKCTPANOJALUA YCYJH VPraHWIAAUTraH OOBEKTHUHT PUBOMIIAHHUIINATA
TAQUTIYKJIM OYIraH OMWUIAPHMHI JOMPABUIIMK, y3rapMmaciuK IIapTUra acocliaHran Oymnmo,
OOBEKTHUHI YTMUIIArM Ba IIyHYa acOCJIaHUWO KeJakKaKJaru pUBOKIIAHUII KOHYHUSTIAPUHU
yprasaau.

JluHaMHMK KaTOpJIApHUHT Y3rapuil Japaxajiapura kKapad >SKcTpamojsiuus OJIui Ba
Mypakkabd  Oynmumu  MyMKHH.  [IporHosnmamiHMHr  OAJUMH  JKCTpamoJisiusl  YCYIH
TEeHrJIaMaJapUHUHT a0COJIOT KUMMAaTIIapu, KaTOPJIapHUHT ypTa KUWMaTiapH, ypTradya abCoJoT
YCHIll Ba YCUIIHUHT ypTadya Te3Nurura HucOaTaH y3rapMmac KuiMariapra sra JeraH Xyjocara
acocnaHrad. [TporHo3HUHT Mypakkal SKCTpamossus yCylu, TPeHIHU M(OA0JIOBUN CTATUCTUK
dbopmynamapHu KyJuramra acocjiaHraH OYynmm0 WKKM Typra: TaKOMWJUIAITaH Ba aHAJUTHUK
Typiapra OynuHaau. I[IpOorHO3HMHT TakOMIULIAIITAH YCyJAWJa BakT Oyinda KeTMa-KeT
KeJlaJuraH MPOTHO3 KUHMaTIaprHH aBBaJJlaH MaBKy OYJIraH KypcaTKudjiap acocuaa Xucooiad
tormnaav. byHra §y3rapyBuaH Ba OKCIIOHEHIMAI ypTa KUKWMAT, TapMOHUK Bas3HJap
ABTOPErPECCUOH ypTa KUIMAT, TAapMOHUK Ba3HJAp aBTOPETPECCHUOH Y3TapTHUPHUIL YCYyIUIapu

KUpaau. AHaJIMTUK YyCyJl OSHI KMYUK KBaJpaT ycynu Epaamuaa ft - HUHT JI€TePMUHUK

TapKUOWHM aHMKJIAIIIaH HOOpaTIup.

bup ya1yamim BakT/IM KATOPJAPHHA MOJe/JIALI YCYJ/IAPH.

Kucka mynaatra nporsosinai KeHI KyJUITaHUIaJAUrad IpOTHO3MAI YCYIH SKCTPANOJIALUS
YCYAUAUD. DKCTPOMOJISALMS YCYIU MPOTHO3IANIHYA 0AaTaa Oup YI4aMiy BaKTIM KaTOpU acocua
amaira omupaad. MabiayMku Oup Yiauamid BakTIM KAaTOpJIApHU MOJEIIall  yCyJiapu
UKTUCOJUM KYPCATKUWIAPHUHT JWHAMHMK Karopjapra acocliaHraH OYnu0 KyWugara TypT
TapKUOMM KUCMIIap/aH TAIIKWI TONraHaup: 1) Taxiui KWIMHAIUTaH KapaCHHUHT Y30K JaBpla
PUBOXKJIAHUII KOHYHUATIApU HYHAIWIIM TEHACHLUMSICH, 2) TaXIWJ KUJIMHAJAWTaH >kapacHua
alpuM XoJIIap/aa yuypaljauran MaBCyMU TapKuOuil Kucmiiap; 3) AaBpuil TapkuOuii Kucmiap; 4)
Tacoauuii oMuiuIap cababu ro3ara Keaaaurad Tacoquduii TapKUuOUi KHUCM.

PuBoxnmanum  WyHamumu  (TEHASHIUSICH) PHUBOXKJIAHUIIUHUHT  Y30K  MYIAATId
ABOJIIONUSIHY Omiupanu. JJuHaMUK KaTOpJIapHUHT PUBOMIIAHUIT HYHATHIIN CHUILTUK STPH YU3HK
O0ynu0, TpeHa ne0 aramyBuum BakT (yHKuuscu Owinan udomanananu. TpeHa — Tacoauduit
TabCUpJApIaH XOJIM X0J/1a BaKT Oyiinua xapakaT KOHyHUATHAUp. Tpena BakT OVitnua perpeccus
O0ynu0, pouMuil oOMIWIUIAp TabCHpHUIA l03ara KelaJuraH pPHUBOXKIAHUIIHUHT JIETEPMHUHHK
TapkuOuii Kucmuaup. Tpenanapaaru YeTaHunuap Tacoauduii ommiiap cababnu ro3ara
kenaau. KOxopuaarunapra acocnanu0 BakT KaTopu GYyHKIMSICUHU Kyiuaaruya 0epaMus:

v =f0+eg

f, — JKapa€HJIAPHUHT BAKT OYHn4a HYHAIUIIMHUHT JOUMHUM TapKUOUI KUCMU;

&— Taconuduil TapkuOuil KucMu;

Baktinu Karopnap pUBOXIIAHMINMJA Yy4Ta WMYHAQIMII: ypra JHapaxajlap WyHaIWIIN;
JUCIIEPCHS NYHAIUIIN; aBTOKOPPEIIALMS MYyHATUIIN MaBXKy IIUD.

Ypra nmapaxa HyHaIUIIN ft KypuHuinga ¢yHkuusa Oymamu. Jucnepcus HyHamumu -
BAKTJIM KAaTOPJIAPHUHI DMIIMPUK KMMMATIAPUHUHT TPEH] TEHIVIaMaJIapy €pJaMKla aHUKJIAHTaH



KUMMaTiIapyuJaH YeTIaHuII. ABTOKOpPpEIALUs WYHAIUIIM - BaKTJIM KaTOPJIapHUHI Japakaiapu
Yypracugaru OOFIMKINKIAPHUHT Y3TapHUIIIH.

HxTucomnii-mkTMMOUN KapaCHIapHU MOJECJUIAIIHUHT KEHI TapKaJIFaH YCYJIH BakKTJId
KaTOpJIapHHU TEKUCIAIl ycyauaup. Tekucnamran Xap Xujl ycyuiap MaBxyx OYyiu0, yaapHUHT
9HT aCOCHIIApU KATOPJAPHUHT aMalJlar KUUMaTiapuHu Xuco0iad Tomwiraniapu OuiaH
AIMAIITHPULIIID.

Uusuknu TpeHyiap KeHr TapKajirad OViub yaapHu yMyMUd XoJijia Kyiugaruia €3amMus:

Y, = Z a. Y.,

T=—¢q
by epna:

), -t maBppaa TeHriama KuiMaTIapuHN TEKUCIIAILL;

a, -t naBpaan Macodana Typran Karopiap JapakaCHHUHT Ba3HH;

S - t 1aBpAaH CYHT Japakajiap COHU;

g- t maBprava OynraH gapaxaiap COHH.

a, Ba3H KalyJ KWiagurad KuiMatiapra Kapad rokopuaaru gopmyna 6yiinda Tekucianl
y3rapyBuu ypTa KHMMaT €KUM SKCIIOHEHIAN ypTa KHUMaT €pAaMuia aMalra Ol PHIIaIN.

Texkucnam >xapa€HuM HKKH OOCKMYJIAa amajra OIIMPWIAIU: 3TPU YU3UK KYpPUHUILIH
TaHJalll, YHUHT IapamMeTpiapuHu O0axoJarll.

Orpv YM3MKHUHT KYPUHHUIIWHUA TaHJIAUIHUHT Xap XWI HyJutapu MaBxyzd OYiau0, yHMHT
rpaduru 6yiinya TeHrIamanapyu TaHaad oJMHAIN.

1) monmuHOMIaAp: Y, = 4, + ;! - OUPHHYHN JapaskaIn
Vv, =a,tat+ a2t2 - UKKMHYH Japakajiu

Y, =a, +at +a,t’ +a,t’ - yIUHUN TApaKaIH

Y, =a, +at+...+a,t" - x-au napaxanu

2) Xap X1 3KCIIOHEHTIap :

Y, = a,a

- Bt+byt?
yt - aoal

¥, = b+ a,a; MoaubuUMIALIITaH SKCIIOHEHT.
3) MaHTHUKHI STPH YU3UKJIAP:

- K
T 1+a,e
D
SRR IR

By epna e- natypain norapudm acocu
4) ToMmepIr 3rpH YU3UTH:

t
- a
yt _kao

Orpu YM3UKIM AaHUKITAUIHUHT OomiKa Wynu OMpHMHYM, MKKMHYM Ba X.K. Japakanap
allMpMacHHU TONUIIAAH HOOPATAUD SIbHU:

Atl =V = Vi Atz :Atl _Alt_“ At3 :Atz — A

i1

By xapaén aiinpmanap 6up-Oupura TEHIIATyH4Ya JaBOM ATAJIH.

Vpraua abcomor yeumm Gyiimua skcTpamonsmus. IIPOrHO3 MKTHCONMH PHBOXIAHMII
BAPUAHTIIAPUHU aBBAJITY PUBOXKIJIAHUILI OMUJUIAPU Ba NYHAIUIIIAPYU IIPOrHO3 KWIMHHUII TaBpUIa
XaM CakJIaHUO KoJIaJM JeraH TuroTe3a Keauld yumkuO aHuKmaiau. byHnai rumoTe3a KuiMiira
MKTUCOUH X0J1aT Ba jKapa€HIApHUHT eTapinya MHEPTIUru cabal Oynaau.



JIMHaMUK KaTOpJapHHUHI DSKCTPANOJALUACH acOCHJa IPOTHO3 KWIMII Xap KaHaau
CTaTUCTHK MPOTHO3JANUIAP CUHIAPH SPHUILIMIUIIN JIO3UM OYIITaH aHMK MaKcaara HyHaaTHpHITaH
€KUM MHTEPBAJUIN OYIINIIIN MyMKUH.

DKCTpaIoJIALUIHE YMYMUN X0NAa Kyduaaru GyHKIMS KHAMaTHHU aHUKJIam e Kapari
MYMKHH.

yt+l = f(yial:aj)
Oy epaa y,,,- IMHaMUK KaTOPHUHT IPOTHO3 KWIMHAUTaH KUIMaTH;
| - onMHaH alTHIIKIIY JI03UM OYJIraH 1aaBp;
Yi- 9KCTpanoJiALusira acoc Kuiub oJIMHraH KatopJjap Japaxacy;
dj- TpeH | TEHIJIaMajlapy napaMeTpiIapH.

bup ynuamim IMHAMHMK Kartopiiap SKCTPANOJALMSUIAIIHUHL 3HT OJJMM YCylau 11y
KATOPJIApDHUHT YpTa XapaKTepUCTUKACUHU KYJUIalll XUCOOIaHaaU:

- YpTaya napaxanap, ypra abCoJ0T YCHUIII Ba YCUIITHUHT YpTada TE3JIUTH.

Karopmapuunr ypra  gapaxach acocuja  MKTUMOUN-UKTUCOIWWA  XOJATJIapHU
AKCTPANOJIINUSIANIAA IPOTHO3 KWJIMHYBYM Japaka Karopiap AApaXaCMHUHI ypTa KUHMaTWra
TEHr Oynau:

y;+l:.)—/

By Xomnma sKcTpamomsmms TpPOTHOCTUK aHWK OaxoHm Oepamu. lllyHra kapamacnan
Oepwiran OaxOJApHUHT aMaJJ]JaTH MabIyMOTIap KHMMATiIapW OWJIaH aHUK TYFPH KEIUIITH
KaMJiaH-KaM Xosutapjaa Oymamu. IIyHWHT yd9yH NTpOTHO3 HaTIDKajdapyd MabliyM WHTEpBaIIa
OepuUIIM Kepak Ba Oy HHTEpBa

Vi 1,8 y
Oyiinua aHWKJIaHATH.
bynna to- CTeiogeHTHUHT tME30HM KHiTMaTH

S

S 3 - YpTaua KBaJpaT XaToJIUK Ba 'y S 5= _\/Z éplraMua aHuKJIaHA/IH.

Yptada abconroT Ycurn Oyinda SKCTPanoIsaIus. Arap puBOKIIAHUIT HYHAIUIITN YU3HKIHA
ne0 KaOy KWIMHCA, SKCTPAIOJIIHS ypTaya abcomoT yeui 0yiinya aMasira omupuiIaam.

: , 124,
B n

2
<
Oon =P Y 9

2
Oy epna O,,, - AUCIIEPCHS KOJIIUFU
Z A, - HUHT OOIUTAHFUY Ba OXUPTU KUHUMATIAPH OPATMFUIATH YCHIII MUKIOPU

buzun KM3UKTHpPraH ),,, HHHI' TPOTHO3 KHﬁMaTJ'IapPIHH TOIMII  YYYH abcoJIIoT

yeum A HM  aHWKIam J103uM. KeWWH Yi HUHT SKCTPANoJISLIUsUIAIIra acoc KHIIMO OJIMHraH
JUHAMHUK KAaToOp JapakalapuHu aHUKIad onub skcTpamonsuus (QopMylnacMHH KyWujaruda
€3aMm3.
Vi =Y AL,

t- oNIMHaH aHUKJIAHUII JaBPH.

S”pTa Yeumn Te3nuru Oyilmda SKCTpamossus AMHAMUK KaTopiap KYpPCaTKHUYHU STPU
YM3WK WyHanmumuaa Oynaau aeraH Xyjocara acociaHaau. byHa mMporHo3 KUIWHAAUTAH KaTop
KyHuJarnia aHuKjIaHaIu:

y;+1 :yii;

T - YpTa reOMETPUK (bopMlea cpaaMuia XI/ICO6J'IaH1" dH YCUIIIHUHT ypTada TC3JIMI'U.

10.3.9K0HOMeTPHK TeHIIaMaJIap THU3UMH épaaMuaa damopar/iam ycJayoneéTu



DKOHOMETpPUK TEHIJIaMallap TU3UMU Y4 XWjra OyinHaau:

a) TM3uMra Oup-Oupu OwiaH OofiaHMaraH TEHTIAMalap Kupaau. Xap Oupw ajoxuaa
€40, yMyMHH UKTUCOIUI-MaTeMaTUK MOICITHUA OUp KUCMHU OV Koaau;

0) Tu3umra oup-Oupu OunaH OOFJIAHTaH CTATHCTUK XYCYCHSTra 3ra OyiIraH TEHTIamanap
KHpaJu.

Macanas, unuiad YuKapuiral MaxcyJaoTra Oup HedTa OMIIUIAP, S’IbHU WIIYWIIAP COHU Ba
acocuii QOHUTAp Y3 TabCUp KYIHMHU KypcaTajuiap. Y3 HaBOATH/A, HITYMIAP COHU aXOIH COHH
OmaH Ba acocuil GoHIIap MUKIOPHU KauTall KyHuiManap OviaH OOFJIaHT aH.

byHuHr Harmkacuga SKOHOMETPHUK TEHIJIaMalap THU3UMH KyHMJAru KypHHMINIA
€3WINIIN MyMKHH:

Y =f (OPF, PPP)

TIITIT = f(L)

OIl® =f (KK),

Oy epna Y - acocwii kypcatkud, PPP - wiramiap conn, OPF - acocwii poniap xaxwmu, L
- axonu conu, KK - xanuran xyiuimanap.

B) TU3UMIa JMHAMHUK XYCYCUSATra dra OyiaraH TeHriamanap Kupaaud. by Tusummra
KUpaJWraH TeHraMmanap ¢akaTtruHa xap Oupu BakT JaBpuja OOFJaHHUIIM OOpPIUTHHU
aHWKJIaMacllaH, Wirapu OyiaraH oMwuiapapo OOFJAaHUIIMHU OOPIMTHHU XaM TaXJIWia KWJIUIIT
MyMKuH (t-1).

Macanan, 6up >xapa€H TaxJIMJI STHII Y4yH Ba YHHM acOCHUH KYpCaTKU4YJIapHU MPOTHO3
JaBpura XucoOmam y4yH OepwiraH MabiyMOTIap acocuaa, sbHH sumu MmaxcyiaoTr (VAL),
uiraunap conu (PPP), acocuit ponmnap (OPF), um xaku donau (ZAR), kanutan Kyiuiamanap
(KV), xap #Wmnm wumra kupruzaauran acocuit doummap (OWF) kabu kypcarrudiapHu
TEHIJIaMajiap TU3UMHU OpKaJIl €310 YHMKaMu3:

VAL = f(OPF,PPP) (10.1)

PPP = f(VAL,ZAR) (10.2)

ZAR = f(VAL,KV) (10.3)

OWF = f(KV,0PF) (10.4)

OPF = f(OPF(-1),KV) (10.5)

KV = f(FN) (10.6)

FN = f(ND) (10.7)

IOxopuaakenTupuITaHTEHTIAMAIAPTU3UMUONPONPHOMITaHOOFTaHHO, KeTMa-KeT
xucobmanamu, sbud  (10.7)  tenrmamaeumnu6, yHuHaTmKamapuoMmiacudaruma  (10.6)
TEHTJIaMarakanuTaJIKyHiMaiap XUCOOJIaNTyYyHUIIIATHIIAIH. VY3BakTua (10.6)

TeHrTamanuHatkanapu (10.5) TeHrIaMaHUEUHIITydyHUIITATHIIA M.
ByskoHOMETpUKTEHTIaMapTU3UMHIAITPOTHO3BAKTUT A0UPKYPCATKUIAHUKJIaHUO,

YHUHATHKACHOPKATHUKOJITaHACOCUNKYPCaTKUWIApHUAHUKTAIIMyMKHH.

Mo ienuKTHCO IMeTraMoCcOyIraHiyTaHuIIIIapHU, OOFIaHUIIUIAPHUAKCITTUPHILIKEPAK.

Ha3sopar y4yH caBosiap
DKOHOMETpPUK MOJIeJIIapAaH MPOTHO3Mala Kauail Gpoiaaianui MyMKUH?
bamopariaHuHr 3KCTpanoisiuus ycyiaura Tabpud OepuHr.
Vpraua abcomoT Yeum Gyiinya IKCTPONONAIHST HUMA?
Nmna6 ynkapui GyHKUMsIIapuHM GamopaT MoAeIapuaa Kyam Hyuiapu Kanaan?
Tpenn neranuia HUMaHM TyIIYHACH3?

aogkrwnPE
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