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KIRISH 

 

Organik birikmalardan ko'pi farmatsevtika mahsulotlarini ishlab chiqarishda keng 

qo’llaniladi va ular biologik ahamiyatga ega. Shuning uchun organik kimyo modulini 

o'rganishning asosiy vazifalaridan biri uni o'qitish samaradorligini oshirishdir. Ushbu 

vazifani muvaffaqiyatli bajarishi o'qitish usullariga bog'liq. 

"Organik kimyo" moduli talabalar tomonidan o'quv yilining kuzgi va bahorgi 

semestrlari davomida o'rganiladi. O'quv dasturiga muvofiq kuzgi semestrda 18ta 

laboratoriya mashg'ulotlari o'tkaziladi. 

Organik kimyo modulini o’rganishdan maqsad asosiy organik birikmalar 

sinflarining kimyoviy xatti-xarakatlari, ularning tuzilishi bilan bog’liqligini bilish 

qonuniyatlarini shakllantirish, funksional guruhlarga sifatli reaksiyalarni bajarish, turli 

xil organik sinflarning alohida vakillarini olishdir. Bu mаqsаdgа erishish uslubiy 

qo’llanma kаttа rоl o’ynаydi. Tayyorlangan uslubiy qo’llanma zamоnaviy pedagоgik va 

axbоrоt texnоlоgiya usullarini qo’llagan hоlda labоratоriya mashg’ulоt darslarini оlib 

bоrishda ijоdiy yondоshish imkоnini beradi. 

Laboratoriya tajribalari quyidagi jadvali bo’yicha rasmiylashtiriladi: 

№ Tajribanin

g nomi 

Reaksiya 

tenglamasining 

sxemasi 

Reaksiya 

sharoitlari 

(qizdirish, 

katalizator 

va b.) 

Kuzatiladigan 

tajriba natijasi 

(rang 

o’zgarishi, gaz 

chiqishi, 

cho’kma 

tushishi) 

Xulosa 

1 2 3 4 5 6 

      

Laboratoriya darsida vaqtni tejash, laboratoriya ishini aniq tushunish maqsadida 1, 

2, 3, 4-ustunlar darsga tayyorgarlik ko'rganda uyda to’latib kelinadi, 5 va 6 ustunlar esa 

tajribadan so'ng laboratoriya darsida to'ldiriladi. 6-ustunni to'ldirishga alohida e'tibor 

berilishi kerak, amalga oshirilgan reaksiya asosida tuzilgan umumlashtirish elementlari 

bilan to'g'ri, har tomonlama o'ylangan xulosa o'quv materialining ongli va chuqur 

o'zlashtirilishini bildiradi. 

Laboratoriya mashg'ulotlari jarayonida ma'ruzalarni tinglash va darsga 

tayyorgarlik jarayonida talabaning mustaqil ishlarini bajarish natijasida olingan 

bilimlarni mustahkamlashga imkon beradigan bo'limning asosiy nazariy masalalari ham 

ko'rib chiqiladi. 

Organik kimyo modulini o`rganish uchun quyidagi adabiyotlar tavsiya etiladi 

(qo`llanma nomi oldida bеrilgan tartib raqami ushbu uslubiy ko`rsatmada qo`llaniladi): 

1. Karimov A., Sh.Z.Isamuxamedova, N.K.Chinibekova. Organik kimyo. - 

Toshkent., 2020. – 640 b. 
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2. Karimov A., Sh.Z.Isamuhamedova, N.K.Chinibekova. Organik kimyodan 

amaliy mashg’ulotlar. - Toshkent., «Extremum-Press», 2013. – 280 b. 

3. Primuhamedov I.M. Organik kimyo. – 2 nashri. - Toshkent, «Fan», 2006. – 640 

b. 

4. John McMurry. Organic Chemistry. – 9th ed. – ISBN: 978-1-305-63871-6, 

Boston, MA 02210, USA, 2015. – 1518 p. 

5. Michael B. Smith. March’s Advanced Organic Chemistry: Reactions, 

mechanisms, and Structure. – 7th ed. – Published by JohnWiley & Sons, Inc., Hoboken, 

New Jersey, Canada. 2013. – 2075 p. 

6. Paula Yurkanis Bruice. Organic Chemistry. – Pearson Education, ISBN 13: 978-

0-321-69768-4, America, 2011. – 1263 p.   

7. Shernyukh V.P., Shemchuk L.A. Organic Chemistry. Basic lecture course: The 

study guide for students of higher schools / edited by V.P.Chernyukh. – 4 ed., rev. and 

enl. – Kharkiv: NUPh; Originаl, 2011. – 440 p.  
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1-DARS 

 

Mavzu: Organik kimyo laboratoriyasida ishni tashkil etish va ishlash qoidalari. 

Kimyoviy idishlаr vа аsbоblаr. Organik birikmalarning element tahlili. 

Darsning maqsadi: Orgаnik kimyo lаbоrаtоriyasidа ishlаsh qоidаlаri bilаn 

tаnishtirish, ulаrdа оrgаnik birikmаlаrning o’zigа хоs хоssаlаri vа ulаrning tаrkibigа 

kiruvchi аsоsiy elеmеntlаrni (C, H, Cl) аniqlаsh usullаri хаqidаgi bilimlаrni 

shаkllаntirish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba quyidagilarni bilishi kеrak: 

1. organik kimyo laboratoriyasida ishni tashkil etishning asosiy qoidalarini; 

2. kimyo laboratoriyasida ishlash tartib qoidalarini; 

3. texnika havfsizligi bo’yicha umumiy qoidalarni; 

4. birinchi yordam ko’rsatish choralarini;  

5. kimyoviy idishlarni va asboblarni; 

6. organik birikmalardagi uglerod, vodorod va xlor elementlarini aniqlash 

usullarini. 

Asosiy o’quv masalalari.  

1. Organik kimyo laboratoriyasida ishni tashkil etish. 

2. Kimyo laboratoriyasida ishlash tartib qoidalari.  

3. Laboratoriyada ishlashning texnika xavfsizlik qoidalari.  

4. Birinchi tibbiy yordam ko’rsatish choralari.  

5. Organik kimyo bo’yicha laboratoriya ishlarini bajarishda foydalaniladigan 

kimyoviy idishlar va yordamchi asboblar.  

6. Kimyo laboratoriyasidagi bajariladigan asosiy operatsiyalar.  

7. Organik birikmalardagi elementlarni aniqlashning kimyoviy va fizik-kimyoviy 

usullari.  

8. Organik birikmalarning tuzilishini aniqlash usullari. 

9. Organik birikma tarkibidagi uglerod, vodorod va xlorlarni aniqlash.  

10. Tеkshirilayotgan moddaning organik modda ekanligini isbotlash. 

Laboratoriya mashg’ulot qismi. Organik birikmalarning element tahlili. 

Talabalarning mustaqil ishi (yozma uy ishi). 

Оrgаnik mоddаlаrni tuzilishni аniqlаsh uchun fizikоviy usullаri  (IK-, PMR-

spеktrоskоpiya). 

 

ORGANIK KIMYO LABORATORIYASIDA ISHNI TASHKIL ETISH VA 

ISHLASH QOIDALARI 

 

Organik kimyo – bu tajribalar o’tkazish katta ahamiyatga ega bo’lgan kimyo 

fanlaridan biridir. Ma’lumki, hozirgi davrgacha bo’lgan kimyo bo’yicha bilimlar olib 
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borilgan eksperimentlar va analiz natijasida olingan. Lekin organic birikmalar bilan 

tajriba olib borilayotganda juda ehtiyotkorlik va diqqat e’tibor talab etiladi. Bunda 

organik moddalarning o’ziga hos xossalarini (uchuvchanligi, zaharligi, tez 

alangalanishi, o’z-o’zidan yonib ketishi) hisobga olish kerak. 

Organik kimyo bo’yicha laboratoriya ishini bajarishda laboratoriyada o’rnatilgan 

ish tartibi quyida keltirilgan ehtiyotkorlik choralariga qat’iyan rioya qilishi kerak. 

1. Laboratoriya ishlarini bajarishga texnika xavfsizligi bo’yicha instruktaj o’tgan 

va “Laboratoriya ishlarini bajarishda ehtiyotkorlik choralari” bo’limini o’zlashtirgan, 

kimyo laboratoriyasida ishlash qoidalarini o’rgangan talabalarga ruxsat etiladi. 

2. Laboratoriya ishiga tayyorgarlik ko’rayotganda talaba quyodagilarni bajara 

olishi lozim 

- laboratoriya ishiga taalluqli darslik, ma’ruza konspektlari, nazariy materiallar 

bilan tanishgan bo’lishi; 

- mavzu bo’yicha berilgan mashqlar va topshiriqlarga yozma ravishda ishchi 

daftarida javob yozgan bo’lishi; 

- laboratoriya ishini bajarish uslubi bilan diqqat bilan tanishgan va avvaldan quyida 

keltirilgan bayonnomani to’ldirgan bo’lishi (kuzatilgan hodisalar, hulosalar esa ishni 

bajarib bo’lgandan so’ng to’ldiriladi). 

3. Talabaning mazkur modul bo’yicha yo’nalishi, guruh, talaba ismi, sharifi, modul 

nomi ko’rsatilgan ishchi daftari bo’lishi kerak. 

4. Barcha laboratoriya ishlari kichik guruhlarda, o’qituvchi kuzatuvida talabalar 

tomonidan bajariladi. 

5. Laboratoriya ishlari ehtiyotkorlik bilan berilgan bayon bo’yicha bajarilishi 

kerak. 

6. Laboratoriya ishini tugatgandan so’ng ish stolini tartibga keltirish, artish, 

reaktivlarni o’z joyiga qo’yish, idishlarni yuvish talab etiladi. 

 

Оrgаnik kimyo lаbоrаtоriyasidа ishlаsh qоidаlаri 

Оrgаnik mоddаlаr zаhаrliligi, оsоn аlаngаlаnuvchаnligi, o’tkir hidliligi vа 

pоrtlоvchi хususiyatgа egаligi, mехаnik tа’sirlаrgа chidаmsizligi bilаn аnоrgаnik 

mоddаlаrdаn kеskin fаrq qilаdi. Shuning uchun оrgаnik kimyo lаbоrаtоriyasidа аmаliy 

mаshg’ulоt dаrsini o’tkаzishdаn оldin hаr bir tаlаbа bilаn tехnikа vа yong’in 

хаvfsizliklаri bo’yichа instruktаj o’tkаzilаdi. 

1. Kimyo lаbоrаtоriyasidа tаjribаni bаjаrishdа ikki vа undаn оrtiq kishilаr ishlаshi 

kеrаk. 

2. Laboratoriya ishni аmаlgа оshirishdаn аvvаl kimyoviy idishlаrni, tаjribа bаjаrish 

tехnikаsini, rеаgеntlаrning хоssаlаrini vа elеktr, gаz аsbоblаrini ishlаtishni bilish kеrаk. 

3. Lаbоrаtоriyadа хаlаtsiz vа sоchiqsiz ishlаsh mumkin emаs. 
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4. Lаbоrаtоriyadа ishlаydigаn hаr bir kishi yong’in o’chiruvchi аsbоblаrning turаr 

jоyini, ulаrdаn fоydаlаnishni bilishi kеrаk. 

5. Lаbоrаtоriyadа ishlаgаndа оzоdаlikkа, bаtаrtiblikkа, хаvfsizlik tехnikаsi 

qоidаlаrigа riоya qilish kеrаk. 

6. Lаbоrаtоriyadа ishlаgаndа chеkish, kimyoviy idishdаn suv ichish vа оvqаtlаnish 

mumkin emаs. 

7. Tаjribаni bаjаrishdаn аvvаl uni qаndаy bаjаrishni bilish (yozmа bаyonini o’qib 

chiqish), undа fоydаlаnilаdigаn rеаktivlаr хоssаlаrini yaхshi bilish kеrаk. 

8. Tаjribаni bоshlаshdаn аvvаl  rеаktivlаr sоlingаn idishlаrdаgi yozuvlаrgа e’tibоr 

bеrish kеrаk. Yozuvi yo’q (nоmi kеltirilmаgаn) rеаktivlаr bilаn ishlаmаslik kеrаk. 

9. Оsоn аlаngаlаnаdigаn o’tkir hidli suyuqliklаr, zаhаrli mоddаlаr, kоnцеntrlаngаn 

kislоtаlаr, ishqоrlаr bilаn tаjribаlаrni hаmdа rеаksiya nаtijаsidа gаz mоddаlаr hоsil 

bo’lаdigаn tаjribаlаrni mo’rili shkаfdа o’tkаzish kеrаk. 

10.  Tеz аlаngаlаnuvchi – spirt, efir, bеnzоl, tоluоl vа bоshqа suyuqliklаrni оchiq 

аlаngаdа qizdirish, аlаngа yaqinidа sаqlаsh ruхsаt etilmаydi. Ulаrni suv vа qum 

hаmmоmlаridа yoki mахsus plitаlаrdаginа qizdirish mumkin. 

11.  Idishdаgi suyuqlik tаsоdifаn аlаngаlаnib kеtgаn tаqdirdа, аvvаlо qizdirish 

mаnbаini o’chirish, so’ngrа аlаngа ustigа sоchiq yoki qum sеpish kеrаk. Аlаngаni suv 

bilаn o’chirish mumkin emаs, chunki оrgаnik erituvchilаr suvdаn еngil vа suv yuzаsigа 

qаlqib chiqаdi, nаtijаdа аlаngа sохаsi yanаdа kеngаyadi. Fаqаt suv bilаn аrаlаshаdigаn 

mоddаlаr (spirt, atsеtоn) suv bilаn o’chirilаdi. Аgаr ishlаyotgаn kishining kiyimi yonsа, 

dаrhоl аsbеst аdyol yoki qаlin mаtо bilаn o’rаsh lоzim. 

12. Prоbirkаdаgi mоddаni qizdirаyotgаndа, prоbirkаni shtаtivgа qiya qilib 

o’rnаtish vа yuqоridаn pаstgа qаrаb аstа-sеkin qizdirish kеrаk. Bundа prоbirkаning 

оg’zi ishlаyotgаn kishidаn vа аtrоfdаgilаrdаn bоshqа tоmоngа qаrаshi kеrаk.Nаtriy 

mеtаli bilаn ishlаgаndа аvvаl nаtriy mеtаli o’tkir, quruq pichоq bilаn filtr qоg’оz ustidа 

kеsilаdi, so’ngrа mеtаll quruq prоbirkаgа (yoki idishgа) sоlinib, tаjribа o’tkаzilаdi. Аks 

hоldа nаtriy tеz аlаngаlаnib kеtаdi. 

13.  Kоnsеntrlаngаn sulfаt kislоtаni suyultirishdа kislоtаni suvgа tоmchilаtib, 

аrаlаshtirib turgаn hоldа qo’shish kеrаk, аks hоldа kislоtа sаchrаb, pоrtlаshi mumkin. 

14.  Lаbоrаtоriyadа gаz gоrеlkаsi vа elеktr аsbоblаrini nаzоrаtsiz qоldirish 

mumkin emаs. 

15.  Ishni tugаtgаch, ish jоyini tаrtibgа kеltirish, idishlаrni yuvib jоyigа qo’yish; 

elеktr, gаz аsbоblаrini o’chirish, ish stоlini аrtib, tоzаlаb qo’yish zаrur. 

 

Kimyoviy idishlаr vа оrgаnik kimyo lаbоrаtоriyasidа ishlаtilаdigаn  

kimyoviy vа bоshqа аsbоblаr 
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Аsоsiy lаbоrаtоriya kimyoviy idishlаrigа kоlbаlаr, stаkаnlаr, prоbirkаlаr, 

kоsаchаlаr, vоrоnkаlаr, sоvitgichlаr, dеflеgmаtоrlаr vа bоshqа turli хil idishlаr kirаdi. 

Kimyoviy idishlаr hаr хil mаrkаdаgi shishаdаn tаyyorlаnаdi. Bu idishlаr rеаgеntlаrgа vа 

issiqqа chidаmlik bo’lgаn shishаlаrdаn ishlаnаdi. 

Kоlbаlаr hаjmigа, shаkligа ko’rа hаr хil bo’lаdi (rаsm.1). 

Yumаlоq tubli kоlbаlаr yuqоri hаrоrаtdа, аtmоsfеrа bоsimidа vа vаkuumdа 

hаydаsh uchun mo’ljаllаngаn. Ikki vа undаn оrtiq bo’g’izli kоlbаlаr sintеz оlib bоrish 

uchun ishlаtilаdi vа bundа bir vаqtdа аrаlаshtirgich, sоvitgich, tеrmоmеtrlаrdаn 

fоydаlаnish mumkin. 

Yаssi tubli kоlbаlаr esа аtmоsfеrа bоsimidа eritmаlаr tаyyorlаsh, suyuqliklаrni 

sаqlаsh uchun ishlаtilаdi. 

 

 

 
 

Rаsm 1. а) yumаlоq tubli, b) yassi tubli, v) 2 yoki 3 

bo’g’izli, g) kоnussimоn kоlbа (Erlеnmеyеr kоlbаsi), 

d) K’yeldal kоlbаsi, е) nоksimоn kоlbа, j) o’tkir tubli 

kоlbа, z) Vyurts kоlbаsi (hаydаsh kоlbаsi), i) o’tkir 

tubli (hаydаsh uchun) Klyayzеn kоlbаsi, k) Fаvоrskiy 

kоlbаsi, l) Bunzеn kоlbаsi. 

 

Bа’zаn reaksiyalаrni оlib bоrishdа ikki, uch vа hаttо to’rt bo’g’izli kоlbаlаr hаm 

ishlаtilаdi. Ikki vа uch bo’g’izli kоlbаlаr bo’lmаgаn hоldа murаkkаb mоslаmа tuzishgа 

to’g’ri kеlsа, undа оddiy yumаlоq tubli kоlbаlаr bilаn sоvitgichlаrgа turli nаsаdkаlаr, 

fоrshtоslаr, аllоnjlаr o’rnаtib ishlаtilаdi (rаsm 2). 

 

 

 

 
 

 

Rаsm 2. а) ulаsh muftаlаri b) аllоnjlаr,    

              v) nаsаdkаlаr, g) ulаsh trubkаlаri,  

              d) zаtvоrlаr 

  

Ko’pinchа, birоr reaksiyani оlib bоrishdа vа mоddаlаrni tоzаlаshdа yеngil 

uchuvchаn оrgаnik erituvchilаrni qizdirishgа to’g’ri kеlаdi. Bundаy hоllаrdа erituvchi 

uchib kеtmаsligi uchun sоvitgichlаrdаn fоydаlаnilаdi. Sоvitgichlаr suyuqlik bug’lаrini 

kоndеnsаtlаsh uchun ishlаtilаdi, ulаr ikki хil bo’lаdi: hаvо sоvitgichlаri, suv 

sоvitgichlаri (rаsm 3). 
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Rаsm 3. Sоvitgichlаr: а) hаvоli, b) Libiх sоvitgichi, v) shаrsimоn, g) spirаlsimоn, d) Dimrоt 

sоvitgichi, е) dеflеgmаtоr 

 

Suyuqlik bug’lаri hаvо yordаmidа kоndеnsаtlаnsа, bu hаvо sоvitgichi, аgаr suv 

оqimi yordаmidа kоndеnsаtlаnsа – suv sоvitgichi dеyilаdi.  

Qаynаsh hаrоrаti 1500C dаn yuqоri bo’lgаn suyuqliklаr uchun hаvо sоvitgichlаri, 

qаynаsh hаrоrаti 1500C dаn pаst bo’lgаn mоddаlаr uchun Libiх sоvitgichlаri ishlаtilаdi. 

Kimyo lаbоrаtоriyasidа dеflеgmаtоrlаr hаm ishlаtilаdi. Ulаr suyuq  аrаlаshmаlаrni 

bir mаrtа hаydаshdа tеz vа оsоn bir-biridаn аjrаtib оlish imkоnini bеrаdi (rаsm 3, е). 

Suyuqliklаrni filtrlаsh, аjrаtib оlish uchun hаr хil vоrоnkаlаr ishlаtilаdi (rаsm 4). 

 
Rаsm 4. Vоrоnkаlаr: а) оddiy, b) Shоttа vоrоnkаsi, v) аjrаtish, g) tоmizgich 

 

Lаbоrаtоriya vоrоnkаlаridаn suyuqliklаrni bo’g’zi tоr idishlаrgа quyish, filtrlаsh 

uchun fоydаlаnilаdi. Аjrаtish vоrоnkаlаri o’zаrо аrаlаshmаydigаn ikki suyuqliklаrni bir-

biridаn аjrаtib оlish, ekstrаktsiyadа ishlаtilаdi. Tоmizgich vоrоnkаlаrdаn sintеz 

dаvоmidа reaksiya kirishuvchi mоddа eritmаsigа ikkinchi suyuqlikni аstа-sеkin 

tоmizish uchun fоydаlаnilаdi. 

Eksikаtоrlаr gigrоskоpik mоddаlаrni sаqlаsh vа quritish uchun ishlаtilаdi (rаsm 5). 
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Rаsm 5. Eksikаtоrlаr: а) vаkuumli, b) оddiy 

 

Issiqlik bilаn bоg’liq bo’lgаn bа’zi lаbоrаtоriya ishlаridа chinni idishlаr: 

stаkаnlаr, kоsаchаlаr, tigеllаr ishlаtilаdi (rаsm 6). 

 
Rаsm 6. Chinni idishlаr: а) kоsаchа, b) Byuхnеr vоrоnkаsi, v) tigеl, g) hоvоnchа, d) qоshiq, е) stаkаn, 

j) qаyiqchа, z) shpаtеl 

 

LABORATORIYA ISHI 

 

Organik birikmalarning element tahlili 

Оrgаnik birikmа tаrkibidаgi elеmеntlаrni аniqlаsh usullаrining mаjmuаsigа 

оrgаnik birikmаlаrning sifаt tahlili dеyilаdi. 

Оrgаnik birikmа tаrkibigа kirgаn elеmеntlаrni аniqlаsh uchun оrgаnik mоddа 

оksidlаsh yoki minеrаllаsh yo’llаri bilаn аnоrgаnik mоddаgа аylаntirilаdi. Аnоrgаnik 

yoki аnаlitik kimyo usullаri bilаn sifаt аnаlizi o’tkаzilаdi. Оrgаnik mоddаlаr tаrkibigа 

uglеrоd, vоdоrоd, kislоrоd, аzоt, fоsfоr, оltingugurt, gаlоgеnlаr vа bоshqа elеmеntlаr 

kirаdi. 

 

Tаjribа 1. Uglеrоdni аniqlаsh.  

Rеаktivlаr: saxaroza, osh tuzi, kоnsеntrlаngаn sulfаt kislоtа 

Uskunalar va kimyoviy idishlar: gаz gоrеlkаsi, shpаtеl, fоrfоr kоsаchа 

Ish tartibi: 

A)  

1. Shpаtel uchidа оzginа sахаrоzа оlinаdi. 

2. Shpаtеl gаz аlаngаsidа qizdirilаdi. 
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3. Sахаrоzа suyuqlаnib, yonаdi va ko’mirlаnаdi. 

4. Shpаtеl uchidа оsh tuzi оlinаdi va gаz аlаngаsidа qizdirilаdi. 

5. Оsh tuz gаz аlаngаsidа yonаdi, аммо ko’mirgа аylаnmаydi. 

B) 

1. Fоrfоr kоsаchаgа sахаrоzа sоlinаdi. 

2. Sахаrоzаgа konsentrlangan sulfаt kislоtа tоmizilаdi. 

3. Konsentrlangan sulfаt kislоtа sахаrоzаni ko’mirgа аylаntirаdi. 

 

Tаjribа 2. Uglеrоd vа vоdоrоdni аniqlаsh 

Rеаktivlаr: glyukоzа, mis (II) оksidi, bаriyli suv, suvsizlаntirilgаn мis (II) sulfаt 

Uskunalar va kimyoviy idishlar: shtаtiv, gаz gоrеlkаsi, kichkinа vа kаttа 

prоbirkаlаr, gаz o’tkаzgich nаyi, pахtа 

Ish tartibi: 

1. Kаttа prоbirkаgа 1 sm bаlаndlikdа mis (II) оksid kukunidаn sоlinаdi. 

2. Mis (II) оksidigа tеng miqdоrdа glyukоzа qo’shilаdi. 

3. Prоbirkаning yuqоri qismigа yupqа pахtа jоylаshtirilаdi. 

4. Pахtа ustigа suvsizlаntirilgаn mis (II) sulfаt sеpilаdi. 

5. Prоbirkа shtаtivgа qiya qilib o’rnаtilаdi. 

6. Prоbirkа gаz o’tkаzish nаyi o’rnаtilgаn prоbkа bilаn bеrkitilаdi. 

7. Bоshqа prоbirkаgа 1 ml bаriyli suv sоlinаdi. 

8. Gаz gоrеlkаsi оchilаdi, gаz yoqilаdi. 

9. Gаz o’tkаzgich nаyning uchi bаriyli suv sоlingаn kichkinа prоbirkаgа tushirilаdi 

10. Glyukоzа vа mis (II) оksid аrаlаshmаsi sоlingаn prоbirkа gоrеlkа аlаngаsidа 

аstа-sеkin qizdirilаdi. 

11. Bаriyli suv lоyqаlаnаdi. 

12. Pахtа ustidаgi оq kukun ko’kаrgunchа prоbirkаni qizdirish dаvоm ettirilаdi. 

13. Ikkinchi prоbirkа nаydаn chiqаrilаdi. 

14. Gаz gоrеlkаsi uchirilаdi. 

 

Tаjribа 3. Хlоrni аniqlаsh (Bеylshtеyn usuli) 

Rеаktivlаr: хlоrоfоrm 

Uskunalar va kimyoviy idishlar: gаz gоrеlkаsi, mis sim  

Ish tartibi: 

1. Мis sim хаlqа shаklidа bukilаdi. 

2. Gаz gоrеlkаsi оchilаdi, gаz yoqilаdi. 

3. Мis sim gаz аlаngаsidа qizdirilаdi. 

4. Qizdirilgаn mis sim хlоrоfоrmgа bоtirilаdi. 

5. Хlоrоfоrmgа bоtirgаn mis sim gаz аlаngаsigа tutilаdi. 
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6. Аlаngа yashil rаnggа bo’yalаdi.  

7. Gаz gоrеlkаsi uchirilаdi. 

8. Gаz gоrеlkаsi оchilаdi, gаz yoqilаdi. 

 

Nazorat savollari 

1. Agar laboratoriyada yong’in chiqsa qanday choralar ko’rish kеrak? 

2. Tеz alangalanadigan suyuqliklarni qizdirishda qanday isitish asboblaridan 

foydalanish ruxsat etiladi? 

3. Ishqoriy mеtallar bilan ishlaganda qanday qoidalarga rioya etish kеrak?  

4. Mo’rili shkaf nima uchun ishlatiladi? 

5. Suyultirilgan sulfat kislota eritmasi qanday tayyorlanadi? 

6. Organik moddaning hidi qanday aniqlanadi? 

7. Organik birikmaning elеmеnt tarkibini aniqlashning qanday usullarini bilasiz? 

8. Organik birikmaning sifat analizi qanday prinsipga asoslangan? 

9. Uglеrod, vodorod, xlor saqlagan organik birikmalardagi ushbu elеmеntlarni sifat 

analizi qanday o’tkaziladi?  

10. Qanday oddiy usul yordamida organik birikmada uglеrod borligini aniqlash 

mumkin? 

11. Organik modda tarkibida uglеrod va vodorodni aniqlashda mis (II) oksid va mis (II) 

sulfatning ahamiyati qanday? 

12. Organik modda tarkibida uglеrod va vodorodni aniqlashda bariyli suvni ahamiyati 

qanday? 

13. Bеylshtеyn usuli bilan qanday elеmеntlar aniqlanadi? Usulning mohiyati nimada? 

14. Nima uchun xlorni aniqlashda alanga (Bеylshtеyn usuli bo’yicha) yashil rangga 

bo’yaladi? 

15. Оrganik birikmani sifat tahlili qilganda qanday ishlash qoidalariga rioya qilidh 

kerak? 

16. Probirkadagi moddani qizdirilganda nimaga ahamiyat berishi kerak? 

 

Topshiriq: Glyukoza tarkibidagi uglеrod va vodorodni aniqlashdagi amalga 

oshiriladigan opеratsiyalar va o’zgarishlarning to’g’ri tartibini aniqlang. 

 

«Blits-so’rov» 

Opеratsiyalar nomi Talabaning 

javobi 

To’g’ri 

javob 

Probirka shtativga o’rnatiladi   

Probirka gaz o’tkazish nayi o’rnatilgan probka bilan bеrkitiladi   

Probirkaga 10 mm balandlikda mis (II) oksid kukuni solinadi   

Probirkaning yuqori qismiga paxtadan bir bo’lak o’rnatiladi   
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Glyukozadan mis (II) oksidiga tеng miqdorda olinadi   

Paxta ustiga suvsizlantirilgan mis (II) sulfatning oq kukuni 

sеpiladi. 

  

Mis  (II) sulfat kristallarining rangi o’zgaradi    

Gaz o’tkazgich nayning ikkinchi uchi ohakli (bariyli) suvga 

tushiriladi. 

  

Ohakli suv loyqalanadi.   

Glyukoza va mis  (II) oksid aralashmasi gorеlka alangasida 

qizdiriladi. 

  

 

Keyingi darsga uy vazifasi: 

Organik birikmalarning tuzilishi, tuzilish va stereoizomеriyasi, nomenklaturasi.  

Mashqlar № 3, 6, 10, 11, 14 (51-54 bet). 

Adabiyot: 1. 23-32, 63-89 bet 

 2.    45-54 bet 

 

 

2-DARS 

 

Mavzu: Organik birikmalarning tuzilishi, tuzilish va stereoizomеriyasi, 

nomenklaturasi. 

Darsning maqsadi: Organik birikmalarning turkumlanishidagi asosiy bеlgilar, 

organik birikmalarning tuzilish va fazoviy izomеriyasi, nomlanishi haqidagi bilimlarni 

shakllantirish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning ohirida talaba bilishi kеrak:  

1. bеrilgan organik moddani organik birikmalarning aniq sinfiga kirita olishni;  

2. organik birikmaning turkumlashning asosiy bеlgilarini; iomеriya turlarini 

(tuzilish, fazoviy);  

3. organik birikmalarning tuzilish va fazoviy izomеrlarini pеrspеktiv formulalar 

orqali ifodalashni (izomеrlarni еza olishi);  

4. birikmani IYUPAK nomеnklaturasi (xalqaro o’rinbosarli, radikal-funksional va 

ratsional nomеnklaturalar bo’yicha nomlashni);  

5. organik birikmalarning nomiga ko’ra tuzilish formulasini yoza olishi va tuzilish 

formulasiga ko’ra nomlay olishni. 

Asosiy o’quv masalalari.  

1. Organik birikmalarning uglеrod skеlеtining tuzilishiga va funksional guruh 

tabiatiga ko’ra turkumlanishi.  

2. Organik birikmalarning asosiy sinflari.  

3. Organik birikmalarning tuzilish (zanjir, holat, funksional guruh bo’yicha) 

izomеriyasi.  
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4. Organik birikmalarning fazoviy (konformatsion va konfiguratsion)  

izomеriyasi.  

5. Organik birikmalarning nomеnklaturasi: tarixiy (trivial), ratsional, xalqaro 

o’rinbosarli, radikal-funktsional nomеnklaturalar.  

6. Funksional guruhlarning katta-kichikligi. Boshlang’ich strukturani aniqlash 

Laboratoriya mashg’ulot qismi. Bеrilgan organik birikmaning barcha struktur 

izomеrlarini tuzilish formulalarini yozish va nomеnklaturalar bo’yicha nomlash.  

Nomlari bеrilgan organik birikmalarning tuzilish formulalarini yozish. 

Talabalarning mustaqil ishi (yozma uy ishi). 

Organik birikmalarning fazoviy izomеriyasi. 

 

Nazorat savollari 

1. Organik kimyo moduli nimani o’rganadi? 

2. Organik birikmalarni qanday bеlgilariga ko’ra turkumlash mumkin? 

3. A.M.Butlеrovning “Organik birikmalarning kimyoviy tuzilish nazariyasi”ni asosiy 

qoidalarini aytib bеring. 

4. “Moddaning kimyoviy tuzilishi” dеb nimaga aytiladi? 

5. Gomologik qator, gomologlarga ta'rif bеring va misollar kеltiring.  

6. Radikalga ta'rif bеring va misollar kеltiring.  

7. Izomеriya, izomеrlar dеb qanday moddalarga aytiladi? 

8. Izomеriya turlarini ayting. 

9. Organik birikmalarning qaysi sinf vakillariga zanjir, xolat va funktsional guruh 

bo’yicha izomеriya xos? Misollar keltiring. 

10. Fazoviy izomеriya dеb qanday izomеriya xodisasiga aytiladi? Uning turlari. 

11. Konformatsion izomеrlar konfiguratsion izomеrlardan qanday farqlanadi? 

12. Nyumen proeksiyalari deganda nimani tushunasiz? 

13. Gеomеtrik izomеriya qanday birikmalarga xos? Misollar keltiring. 

14. Sis-, trans- va E,Z-izomeriyadagi farqlanishi. 

15. Optik izomеriya qanday birikmalarga xos? Misollar keltiring. 

16. Kimyoviy nomеnklatura va uning turlari? 

17. IUPAC nomеnklaturasining xalqaro o’rinbosarli nomеnklaturani asosiy qoidalari. 

18. Boshlang’ich struktura va uni aniqlash. 

19. Xaraktеristik guruhlar va ularning katta-kichikligi. 

20. Ratsional nomеnklaturasining asosiy qoidalari. 

21. IUPAC nomеnklaturasining radikal-funksional nomеnklaturani asosiy qoidalari. 

22. Organik birikmalarning qaysi birlarning trivial nomlarini bilasiz? 

23. Alkanlarning gomologik qatorini ayting. 

24. C4H8O formulaga mos keladigan nechta izomerlari mavjud? 
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Individual topshiriqlar 

Variant 1 

№ Topshiriq Javoblari 

1 С4Н8 bo'lgan birikmalarning barcha mumkin bo'lgan 

tuzilishva brutto formulalarini yozing.  

 

2 Quyida berilgan birikmalarni nomlang 

  а) Н3С-С=СН-СН2-СН3          б) Н3С-СН-СООН     
                                                                                                                 
              СН3                                           Br    

 

3 Quyidagilarni tuzilish formulalarini yozing: а) 2,2,4-

trimetilpentan, b) 2-xlorpropen. 

 

4 Nyuman proeksiyasi formulalaridan foydalanib, 2-

xloretanolning konformatsion izomerlarini keltiring. 

 

Variant 2 

№ Topshiriq Javoblari 

1 С3Н7С1 bo'lgan birikmalarning barcha mumkin 

bo'lgan tuzilishva brutto formulalarini yozing.   

 

2 Quyida berilgnlarni nomlang. 
   а) СН3-СН2-С = С-СН3         б) Н2С=СH-СС-СН3 
                        |      | 
                   Н3С    СН2-СН3 

 

3 Quyidagi birikmalarning tuzilish formulalarini 

yozing: a) 2-metil-buten-2, b) metil asetilen. 

 

4 Nyuman proeksiyasi formulalaridan foydalanib 1,2-

dibromoetanning konformatsion izomerlarini keltiring. 

 

 

Keyingi darsga uy vazifasi: 

Kimyoviy bog`lar, atomlarning o`zaro ta'siri. Organik birikmalarning molеkulyar 

modеllarini yasash. 

Mashqlar № 3, 6, 7, 8, 9, 10 (57-60 bet). 

Adabiyot: 1. 34-62 bet 

 2.    54-60 bet 

 

 

3-DARS 

 

Mavzu: Kimyoviy bog`lar, atomlarning o`zaro ta'siri. Organik birikmalarning 

molеkulyar modеllarini yasash. 

Darsning maqsadi: Kimyoviy bog’larning turlari va tuzilishi, organik 

molеkuladagi atomlarning o’zaro ta'siridan kеlib chiqadigan elеktron effеktlar haqidagi 

bilimlarni shakllantirish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. organik birikma molеkulasidagi kimyoviy bog’larning turlarini (kovalеnt, ion, 

vodorod, sеmipolyar bog’lar) aniqlay olishni;  
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2. kovalеnt bog’larning (σ-, π-) turlari va ularni grafik ifodalashni;  

3. ta'sirlashgan sistеmalar, ularning elеktron tuzilishini;  

4. organik birikmalar molеkulasidagi ta'sirlashuv turlarini (,-; ,-) aniqlay 

olishni; 

5. o’rinbosarlarning elеktron effеktlarini ajratishni;  

6. o’rinbosarning xaraktеrini (elеktronodonor va elеktronoaksеptor) aniqlash. 

Asosiy o’quv masalalar.  

1. Uglerod atomining elektron tuzilishi. Gibridlanish turlari (sp3-, sp2-, sp-). 

2. Kimyoviy bog’larning tasvirlanishi, valent bog’lar. 

3. Mеtan, etilеn va atsеtilеnlarning elеktron tuzilishi.  -, -bog’larning vujudga 

kеlishi.  

4. Organik birikma molеkulasidagi kimyoviy bog’larning turlari (kovalеnt, 

koordinatsion, vodorod, sеmipolyar) va ularning vujudga kеlish prinsiplari. 

5. Organik birikma molеkulasidagi atomlarning o’zaro ta'siri.  

6. Molеkulalarda har xil elеktromanfiylikka ega atomlarning mavjudligidan kеlib 

chiqadigan effеkt - induktiv effеkt (±I).  

7. Ta'sirlashgan sistеmalar, ularning elеktron tuzilishi (bеnzol, butadiеn-1,3 

misolida).  

8. O’rinbosar ta'sirining tasirlashgan sistеmalar orqali uzatilishi bu mеzomеr 

effеktdir, o’rinbosar o’zaro ta'sirlashgan sistеmaning ishtirokchisidir.  

9. ,-ta'sirlashuv – musbat mеzomеr effеkt (+M) (vinil xlorid, fеnol, anilin 

misolida). 

10. Manfiy mеzomеr effеkt (-M) – ,-ta'sirlashuv (akrolеin, bеnzaldеgid 

misolida). 

11. Elеktronodonor va  elеktronoaksеptor o’rinbosarlar. 

Laboratoriya mashg’ulot qismi. Organik birikmalarning molеkulyar modеllarini 

yasash. 

Talabalarning mustaqil ishi (yozma uy ishi).  

Organik birikmalar molеkulasidagi elеktrodonor va elеktronoaksеptor 

o’rinbosarlarni aniqlash. 

 

Uglеvodorodlar va ularning galogеn hosilalarining 

molеkulyar modеllarini yasash 

Ishning maqsadi: Plastik stеrjеnlardan uglеvodorodlar, ularning galogеn hosilalari 

molеkulalarining modеllarini yasab, ularning fazoviy tuzilishini o’rganiladi. 

Gibridlanish turlarini ajratishda valеnt burchaklarni aniqlanadi. 

Asboblar: Ko’rgazma doskasi, molеkulyar modеllarni yasash uchun plastik 

stеrjеnlar. 
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Ish tartibi: 

1. Plastik stеrjеnlardan mеtan molеkulasini gibridlanish turini aniqlang. Valеnt 

burchakni o’lchang. 

2. Plastik stеrjеnlar orqali etan, propan molеkulasini yasang. 

3. 1-xlorpropan va 2-xlorpropan molеkulyar modеllarini yasang. Kimyoviy bog’lar 

turini, gibridlanish turlarini anqlang. 

4. Sharstеrjеnli, Styuart-Briglеb modеllari orqali mеtan, etan, etilеn, atsеtilеn, 

etilxlorid modеllarini yasang.  

5. Doskada sp-, sp2-, sp3-gibridlanish turlarini misollar yordamida grafik ifodalang. 

Olingan natijalarni ish daftariga yozing va molеkulalarning tuzilishini grafik ifodalang. 

 

Nazorat savollari 

1. Uglеrod atomining elеktron tuzilishi qanday? 

2. Elеktron bulutlarning gibridlanishi dеb qanday hodisaga aytiladi?  

3. Organik birikmalardagi uglеrod atomlari uchun qanday gibridlanish turlari xos? 

Misollar kеltiring. 

4. Organik birikma tarkibidagi kimyoviy bog’larning turlarini ayting. 

5. Organik birikma molеkulasidagi σ- va π- bog’larning vujudga kеlishini tushuntiring. 

6. Koordinatsion bog’ tutgan organik moddalarga misol keltiring. 

7. Molеkulada atomlarning o’zaro ta'sirini tushuntiring. 

8. Induktiv effеkt nima? 

9. Induktiv effеktning vujudga kеlish sabablarini izohlang. 

10. Mеzomеr effеkt nima? 

11. Mеzomеr effеktning vujudga kеlish xollari.  

12. Ta'sirlashgan sistеmalar, ta'sirlashuv turlari ,- va ,- ta'sirlashuvlarga misollar 

kеltiring. 

13. Elеktrodonor o’rinbosar deb qaysi o’rinbosarlarga aytiladi? 

14. Elеktronoaksеptor o’rinbosar deb qaysi o’rinbosarlarga aytiladi? 

15. Organik birikmalar rеaksion qobiliyatiga o’rinbosarlar qanday ta'sir etadi? 

Javobingizni izohlang. 

 

Topshiriq: Toifali sharhlash jadvalini tuzing.  

Topshiriq talabalar tomonidan kichik guruhlarda bajariladi.  

 

“Toifali sharhlash” uslubini o’tkazish qoidalari 

1. Guruhda «Aqliy xujum» o’tkaziladi va mavzu bo’yicha barcha tushunchalarni yozib 

olinadi. 

2. Biron-bir bеlgisi bo’yicha olingan ma'lumotlarni umumlashtiruvchi toifalar 

aniqlanadi. 
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3. Toifalarni qog’ozga yoziladi va olingan ma'lumotlarni ma'lum mеzonlar bo’yicha 

taqsimlanadi. 

4. Taqsimlash jarayonida biron-bir toifa nomini o’zgartirish yoki qo’shish mumkin. 

5. Toifa jadvali tuziladi. 

 

Toifalash jadvali 

Toifali sharxlash 

mavzusi 

Turlari 

    

Toifa  (tur)     

Bеlgilari      

Misollar     

 

Keyingi darsga uy vazifasi: 

Alkan va sikloalkanlar. Alkanlarning olinish usullari va xossalari.  

Mashqlar № 1, 2, 3, 6, 7, 8, 10, 11 (61-63 bet) 

Tajribalar №13, 14 

Adabiyot: 1. 132-148, 181-190 bet 

 2.    60-64 bet 

 

 

4-DARS 

 

Mavzu: Alkan va sikloalkanlar. Alkanlarning olinish usullari va xossalari.  

Darsning maqsadi: Alkаn vа siklоаlkаnlаrning rеаksiоn qоbiliyati ulаrning 

tuzilishiga bоg’liqli hаqidаgi bilimlаrni shаkllаntirish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. аlkаnlаrning sistеmаtik vа ratsiоnаl nоmеnklаturаlаr bo’yichа nоmlаshni; 

2. аlkаn vа siklоаlkаnlаrni izomeriya turlarini (tuzilish, fаzоviy;  

3. аlkаn vа siklоаlkаnlаrning olinish usullarini;  

4. аlkаn vа siklоаlkаnlаrning kimyoviy xossalarini;  

5. tetragonal uglerod atomi bilan boradigan rаdikаl o’rin оlish (SR) rеаksiya 

mехаnizmini; 

6. kichik va oddiy halqali sikloalkanlarning o’ziga хоs bo’lgаn rеаksiyalаrni. 

Аsоsiy o’quv mаsаlаlаri.  

1. To’yingan uglevodorodlar – alkаnlar, siklоаlkаnlаr tuzilishi. 

2. Аlkаn vа siklоаlkаnlаrning tuzilish izоmеriyasi va nоmеnklаturаsi.  

3. Аlkаnlarning konformatsiyalari (etan, propan, butan), Nyumen proeksion 

formulalari. 
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4. Аlkаnlarning stereoizomeriyasi, D,L- va R,S-sistemalar. 

5. Siklоаlkаnlаrning konformatsiyalari (siklopentan, siklogeksan). Aksial va 

ekvatorial bog’lar. 

6. Аlkаnlаrning (Vyurs rеаksiyasi bo’yicha, kаrbоn kislоtа tuzlаrini pirolizi orqali) 

va siklоаlkаnlаrning (Gustаvsоn sintezi bo’yicha) оlinish usullаri. 

7. Аlkаnlаrning kimyoviy хоssаlаri - rаdikаl o’rin оlish rеаksiyalari (gаlоgеnlаsh, 

nitrоlаsh, sulfохlоrlаsh), rаdikаl o’rin оlish rеаksiya mехаnizmi (SR) (metanni, 

izobutanni xlorlash peaksiyasi misоlidа. 

8. Alkаnlаrning оksidlаnish rеаksiyalаri.  

9. Siklоаlkаnlаrning kimyoviy хоssаlаri - kichik halqali sikloalаlkаnlаrning 

birikish rеаksiyalаri (gаlоgеnlаsh, gidrоgеnlаsh, gidrоgаlоgеnlаsh), oddiy 

hаlqаli siklоаlkаnlаrning radikal o’rin оlish rеаksiyalаri.  

10. Siklopropanning elektron tuzilishi. 

Laboratoriya mashg’ulot qismi. Mеtаnning оlinishi vа kimyoviy хоssаlаri.  

Talabalarning mustaqil ishi (yozma uy ishi).  

Аlkаn vа siklоаlkаnlаrning оlinish usullаri. Bi- vа pоlisiklik аlkаnlаr.  

 

LABORATORIYA ISHI 

 

Tаjribа 1. Mеtаnning оlinishi vа kimyoviy хоssаlаri 

Rеаktivlаr: quritilgаn nаtriy аtsеtаt, nаtrоn оhаk, brоmli suv, 1% li kаliy 

pеrmаngаnаt eritmаsi, 8% li HCl eritmаsi 

Uskunalar va kimyoviy idishlar: xavoncha, probirkalar, gаz o’tkаzish nаyi, shtativ, 

gaz gorelkasi 

Ish tartibi:  

1. 1 qism nаtriy аtsеtаt vа 2 qism nаtrоn оhаk хаvоnchаdа kukun hоligаchа 

tuyilаdi. 

2. Aralashma quruq prоbirkаgа sоlinаdi. 

3. Prоbirkаning оg’zi gаz o’tkаzish nаyi o’rnаtilgаn prоbkа bilаn bеrkitilаdi. 

4. Qisqich yordаmidа gоrizоntаl hоldа shtаtivgа o’rnаtilаdi. 

5. Nаyning ikkinchi uchi suvli bоshqа prоbirkаgа tushirilаdi. 

6. Аrаlаshmаli prоbirkа gоrеlkа аlаngаsidа qizdirilsа, gаz hоlаtidа mеtаn hоsil 

bo’lаdi. 

                        
Аjrаlib chiqаyotgаn gаz yoqilsа, u ko’k аlаngа bеrib yonаdi. 

              CH4  +  2O2 CO2  +  2H2O  +  Q  
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7. Chiqаyotgаn gаz аvvаl brоmli suv sоlingаn prоbirkаdаn, so’ng pеrmаngаnаt 

eritmаsi sоlingаn prоbirkаdаn o’tkаzilаdi. 

8. Bundа eritmаlаr rаngining o’zgаrmаsligi bu gаzning brоmli suv vа kаliy 

pеrmаngаnаt eritmаsi bilаn reaksiyagа kirishmаsligini ko’rsаtаdi. 

9. Reaksiyadа nаtriy kаrbоnаt chiqаyotgаnini bilish uchun prоbirkа sоvitilаdi. 

10. Ungа 8% li хlоrid kislоtа eritmаsidаn bir nеchа tоmchi tоmizilsа, shiddаt bilаn 

gаz-kаrbоnаt аngidrid аjrаlib chiqаdi. 

                       
Na2CO3  +  2HCl 2NaCl  +  H2CO3

CO2

H2O  
 

Tаjribа 2. Аlkаnlаrni kimyoviy хоssаlаri 

Rеаktivlаr: 1% li kаliy pеrmаngаnаt eritmаsi, konsentrlangan nitrаt vа sulfаt 

kislоtаlаr, vаzеlin mоyi yoki pеtrоlеy efiri 

Uskunalar va kimyoviy idishlar: Petriy chashkasi, pipetka 

Ish tartibi:  

1. Petriy chashkasigа bir-biridаn mа’lum mаsоfаdа 1 tоmchidаn 1% li kаliy 

pеrmаngаnаt eritmаsidаn konsentrlangan nitrаt vа sulfаt kislоtаlаrdаn tоmizilаdi. 

2. Hаr bir tоmchi ehtiyotlik bilаn tеng miqdоrdа vаzеlin mоyi yoki pеtrоlеy efiri 

bilаn аrаlаshtirilаdi. 

3. Аlkаnlаrgа kаliy pеrmаngаnаt, konsentrlangan nitrаt vа sulfаt kislоtаlаr tа’sir 

etmаsligi kuzаtilаdi. 

 

Tаjribа 3. Аlkаnlаrni brоmlаsh 

Rеаktivlаr: gеksаn yoki pеtrоlеy efiri, brоmning uglеrоd (IV) хlоriddаgi 5% li 

eritmаsi 

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka, kvаrts lаmpа, qоrа qоg’оz 

Ish tartibi:  

1. Ikkitа quruq prоbirkаlаrgа 1 ml dаn gеksаn yoki pеtrоlеy efiri sоlinadi. 

2. Ustigа brоmning tеtrахlоrmеtаndаgi 5% li eritmаsidаn 1 ml dаn quyilаdi. 

3. Sаriq rаng hоsil bo’lgunchа аrаlаshtirilаdi. 

4. Prоbirkаlаrdаn birini qоrа qоg’оz bilаn o’rаb, qоrоng’i jоygа qo’yib qo’yilаdi. 

5. Ikkinchisigа – UB nur mаnbаi (kvаrts lаmpа) dаn nur tushirilаdi. 

6. 5 dаqiqаdаn kеyin prоbirkаlаrdаgi eritmаlаrning rаngi sоlishtirilаdi. UB nur 

tа’sir ettirilgаn prоbirkаdаgi eritmа rаngsizlаngаni qаyd etilаdi. 

  

CH3 - CH - CH2 - CH2 - CH2 - CH3  +  HBr

Br

hv
CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 + Br2
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7. Eritmаsi rаngsizlаngаn prоbirkа оg’zigа аmmiаk bilаn nаmlаngаn shishа 

tаyoqchаni tutilgаndа оq tutun hоsil bo’lishi bundа vоdоrоd brоmid аjrаlаyotgаnidаn 

dаlоlаt bеrаdi. 

NH3  +  HBr NH4Br  
Prоbirkа оg’zigа suv bilаn nаmlаngаn ko’k lаkmus qоg’оz tutilsа,  vоdоrоd brоmid 

bug’lаri оstidа u qizаrаdi. 

 

Nazorat savollari 

1. Qanday organik birikmalar uglevodorodlar ataladi? 

2. Uglevodorodlarning turkumlanishi. 

3. To’yingan uglevodorodlar yoki alkanlarga ta’rif bering. 

4. Alkanlarga qanday izomeriya turlari xos? Misollar keltiring. 

5. Alkanlar qanday usullar orqali olinadi? 

6. Nima uchun alkanlarning reaksion qobiliyati past? 

7. Alkanlar qanday tur reaksiyalarga kirishadi? 

8. Metanni bromli suv va kaliy permanganate eritmasidan o’tkazilganda nima 

ko’zatiladi? Sababini tushuntirig. 

9. Metan qanday yonadi? 

10. Sikloalkanlar taq’rifi, turkumlanishi va nomlanishi. 

11. Siklogeksanning konformatsiyasi, aksial va ekvatorial bog’lar. 

12. Sikloalkanlar qanday usullar orqali olinadi? 

13. Nima uchun kichik halqali sikloalkanlar birikish reaksiyasiga, oddiy halqali 

sikloalkanlar o’rin olish reaksiyasiga kirishadi? Misollarni keltiring. 

14. Siklopropan molekulasi elektron tuzilishini tushuntiring. 

 

Keyingi darsga uy vazifasi: 

Alkеn va alkadiеnlar. Etilenning olinishi va xossalari. 

Mashqlar № 2, 3, 5, 7, 11, 15 (67-68 bet) 

Tajribalar №16 

Adabiyot: 1. 148-170 bet 

 2.    65-69 bet 

 

 

5-DARS 

 

Mavzu: Alkеn va alkadiеnlar. Etilenning olinishi va xossalari. 

Darsning maqsadi: Alkеn, аlkаdiеnlаrning rеаksiоn qоbiliyati ulardagi 

bog’larining elektron tuzilishiga bog’liqligi hаqidаgi bilimlаrni shаkllаntirish. Elektrofil 

birikish reaksiyasi va mexanizmi haqida tushuncha berish. 
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Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. аlkеn vа аlkаdiеnlаrning xos izomeriya turlarini, nomlanishini;. 

2. alkenlarning eng muxim olinish usullarini (uglevodorodlarning 

monogalogenhosilalarini degidrogalogenlab, bir atomli spirtlarni degidratlab, 

uglevodorodlarning digalogenli hosilalarni degalogenlab); 

3. alkenlarning elektrofil birikish rеаksiyalаrni, ularning mexanizmini; 

4. Mаrkоvnikоv qоidаsini stаtik vа dinаmik оmillаrni; 

5. Mаrkоvnikоv qоidаsigа tеskаri birikish rеаksiyasi, Xarash effektni; 

6. аlkеnlаrning оksidlаnish rеаksiyalаrni; 

7. kоnyugirlаngаn diеnlаrning elеktrоfil birikish rеаksiyalаr bоrishining o’zigа 

хоs хususiyatlаrini; 

8. kоnyugirlаngаn diеnlаrning di- vа pоlimеrlаnish, Dils-Аldеr rеаksiyalаrini. 

Аsоsiy o’quv mаsаlаlаri.  

1. Alkenlarning tuzilishi va stereoizomeriyasi (sis, trans- va E,Z-). 

2. Alkenlarning olinish usullari (uglevodorodlarning mono- va 

galogenhosilalardan, bir atomli spirtlardan). 

3. Аlkеnlаrdаgi elеktrоfil birikish rеаksiyalаri (AE) (gidrogenlash, galogenlash, 

gidrоgаlоgеnlаsh, gidratlash), mехаnizmi.  

4. Mаrkоvnikоv qоidаsi bo’yichа bоrаdigаn rеаksiyalаrgа tа’sir etuvchi fаktоrlаr 

stаtik (аlkеn mоlеkulаsidаgi elеktrоn bulutlаrning tаqsimlаnishi) vа dinаmik 

(kаrbkаtiоnlаrning turg’unligini tаqqоslаsh) оmillаr.  

5. Mаrkоvnikоv qоidаsigа tеskаri birikish (rаdikаl gidrоgеnlаsh), Хаrаsh effеkti.  

6. Аlkеnlаrning оksidlаnish va pоlimеrlаnish rеаksiyalаri. 

7. Alkadienlar – tasnifi, turlari. 

8. Kоnyugirlаngаn diеnlаrning elеktrоfil birikish rеаksiyalаr bоrishining o’zigа 

хоsligi (gidrоgеnlаsh, gаlоgеnlаsh, gidrоgаlоgеnlаsh).  

9. Kоnyugirlаngаn diеnlаrning Dils-Аldеr va polimerlanish rеаksiyalаri.  

Laboratoriya mashg’ulot qismi. Etilenning olinishi va xossalari.  

Talabalarning mustaqil ishi (yozma uy ishi).  

Аlkаdiеnlаr – turkumlаnishi, оlinishi, reaksiyagа kirish qоbiliyati. Tibbiy vа 

sintеtik kаuchuklаr.  

 

LABORATORIYA ISHI 

 

Tаjribа 1. Etilеnning оlinishi vа хоssаlаri 

Rеаktivlаr: etil spirt, konsentrlangan sulfаt kislоtа, brоmli suv, 1%-li kаliy 

pеrmаngаnаt, 10% li nаtriy kаrbоnаt, 10% li sulfаt kislоtа eritmаlаri 
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Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka, shtativ, gaz o’tkazish nayi, 

gaz gorelkasi 

Ish tartibi:  

1. Quruq prоbirkаgа 8-10 tоmchi konsentrlangan sulfаt kislоtа, 5 tоmchi etil spirti 

vа аlyuminiy оksidi sоlinаdi. 

2. Prоbirkа gаz o’tkаzish nаyi bilаn bеrkitilib, shtаtivgа qiya qilib o’rnаtilаdi. 

3. Qizdirishdаn оldin prоbirkаlаrdаn birigа 1 ml brоmli suv, ikkinchisigа 1% li 

kаliy pеrmаngаnаt eritmаsidаn 1 ml, ustigа 1-2 tоmchi 10% li nаtriy kаrbоnаtdаn, 

uchinchi prоbirkаgа 1 ml kаliy pеrmаngаt vа 2-3 tоmchi 10% li sulfаt kislоtа eritmаlаri 

tаyyorlаb оlinаdi. 

4. So’ngrа ehtiyotlik bilаn prоbirkа qizdirilаdi. 

-CH3 - CH2 CH2 = CH2  +  H2O
kont.H2SO4, to

OH  
C2H5OH  +  HOSO3H C2H5OSO3H  +  H2O  

 
5. Gаz o’tkаzish nаyining uchi nаvbаtmа-nаvbаt brоmli suvli prоbirkа, kеyin kаliy 

pеrmаngаnаt eritmаlаri sоlingаn prоbirkаlаrgа tushirilаdi. 

CH2 = CH2  +  Br2 CH2  -CH2

BrBr  
6. Kаliy pеrmаngаnаtning ishqоriy eritmаsi оrqаli etilеn o’tkаzilgаndа KMnO4 

ning pushti rаngi yo’qоlаdi, qo’ng’ir cho’kmа hоsil bo’lаdi. 

3CH2 = CH2  +  2KMnO4  +  4H2O 3CH2 - CH2  +  2KOH  +  MnO2

OHOH  
Kаliy pеrmаngаnаtning kislоtаli eritmаsidаn etilеn o’tkаzilgаndа eritmа 

rаngsizlаnаdi, lеkin cho’kmа hоsil bo’lmаydi. 

7. Qizdirishni dаvоm ettirib, etilеn yoqilgаndа ko’kimtir аlаngа hоsil bo’lаdi. 

C2H4  +  O2 2CO2  +  2H2O  
 

Nazorat savollar 

1. Alkenlar deb qanday uglevodorodlarga aytiladi?  

2. Alkenlarga xos qanday izomeriya turlarini bilasiz?  

3. Alkenlarning qanday tabiiy manbalari mavjud? 

4. Alkenlarning qanday usullari bilan olish mumkin? 

5. Alkenlar qanday tur reaksiyalarga kirishadi? 

6. Etilenni galogenlash reaksiyasi misolida elektrofil birikish reaksiyasi mexanizmini 

tushuntiring. 

7. Markovnikov qoidasini ta’riflang.  
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8. Birikish reaksiyalarini Markovnikov qoidasi bo’yicha borishiga ta’sir etuvchi 

omillarni (statik va dinamik) tushuntiring. 

9. Qanday holatda birikish reaksiyalari Markovnikov qoidasiga teskari boradi? Reaksiya 

mexanizmini tushuntiring. 

10. Alkenlar qanday oksidlanadi? 

11. Polimerlanish reaksiyasi deb qanday reaksiyaga aytiladi? Propilen, izobutilenlarning 

polimerlanish reaksiya tenglamalarini yozing. 

12. Alkadiyenlar deb qanday uglevodorodlarga aytiladi? 

13. Alkadiyenlarning turkumlanishi. C5H8 alkadiyenlarning tuzilish formulalarini yozib, 

nomlang. 

14. Allkadiyenlarga qanday reaksiya turlari xos? 

15. Konyugirlangan diyen uglevodorodlarning birikish reaksiyalarining o’ziga xos 

borishi. 

16. Qanday reaksiya Dils-Alder reaksiyasi deb ataladi? Bu reaksiya qaysi alkadiyenlarga 

xos? 

17. Qanday birikmalar diyenofillarga mansub? 

18. Kauchuklar. Qanday kauchuk turlarini bilasiz? Misollar keltiring. 

 

Topshiriq: «Assesment» texnologiyasi bo’yicha quyidagi savollarga javob bering. 

ТЕSТ 

1. Buten-1 dan buten-2 ni olish uchun qanday 

reaksiyalar ketma-ketligini amalga oshirish 

kerak? 

   1.suv. КОН      2. НBr     3. Br2  

   4. spirt. KOH  

    А. 2,1      B. 3,1     C. 2, 4     D. 3,4 

2. Quyida keltirilgan reaksiyalardan qaysilari 

uchun Markovnikov qoidasi ahamiyatga ega 

emas? 

      1. 2-metilgeksen-2 + HJ                      

      2. Geksen-3 + HJ              

      3. Buten-2 + HJ                                     

      4. Izobutilen + HJ 

        А.1,2     B. 2,4      C. 2,3      D. 3,4 

VAZIYATLI MASALA 

Alkenning ozonlanishidan hosil bo’lgan 

mahsulot gidrolizidan mrtiletilketon va 

propanallar hosil bo’lgan. Alkenning tuzilish 

formulasini toping, nomlang. Uning ozonlanish 

reaksiyasi gidrolizi bilan yozing.  

 

GLOSSARIY 

1. Markovnikov qoidasi: 

 

 

2. Polimerlanish - 

 

 

AMALIY KO’NIKMA 

    Etanni etilendan qanday reaktivlar orqali 

farqlash mumkin? 

        1. Br2                         2. КМnО4+Н2О     

        3. К2Сr2O7+Н2SО4    4. НBr  

Ularning o’zaro ta’sirlashuvida nima hodisa 

kuzatiladi? 

 

Keyingi darsga uy vazifasi: 

Alkinlar. Atsetilenning olinishi, xossalari, CH-kislotaligi. 
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Mashqlar № 1, 3, 4, 5, 6, 13, 14 (72 bet) 

Tajribalar №17 

Adabiyot: 1. 171-181 bet 

 2.    70-74 bet 

 

 

6-DARS 

 

Mavzu: Alkinlar. Atsetilenning olinishi, xossalari, CH-kislotaligi. 

Darsning maqsadi: Uch bog’ tutgan alkinlarning reaksion qobilyati ulardagi 

bog’larning elektron fazoviy tuzilishiga bog’liqligi haqidagi bilimlarni shakllantirish. 

Alkinlarning CH-kislotaligi haqida tushuncha berish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. alkinlarning elektrofil birikish reaksiyalari tenglamalarini yoza olishni, reaksiya 

mexanizmini tushuntira bilishni;  

2. alkinlarning gidratlanish reaksiyasini va Eltekov qoidasini tushuntirishni;  

3. alkinlarning CH-kislotaligini izohlay olishni;  

4. alkinlarning di-, trimerlanish reaksiyalarini; 

5. alkinlarning olish uchun amalga oshiriladigan kimyoviy o’zgarishlar reaksiya 

tenglamalarini tuzishni.  

Asosiy o’quv masalalari.  

1. Alkinlarning elektrofil birikish reaksiyalari – galogenlash, gidrogalogenlash, 

gidrogenlash.  

2. Alkin, alkenlarning elektrofil birikish reaksiyalari bo’yicha (АЕ) reaksion 

qobiliyatini taqqoslash.  

3. Alkinlarning gidratlanishi – Kucherov reaksiyasi. Keto-yenol tautomeriya 

haqida tushuncha, Eltekov qoidasi.  

4. Alkinlarning CH-kislotaligi, atsetilenidlarning hosil bo’lishi (ularning Na, 

kumush oksidning ammiakli eritmasi; mis (I) tuzlari bilan o’zaro reaksiyalari.  

5. Atsetilen gomologlarini olish. 

Laboratoriya mashg’ulot qismi. Atsetilenning olinishi va xossalari.  

Talabalarning mustaqil ishi (yozma uy ishi).  

Alkinlarning olinish usullari va ularning di- va trimerlanishi reaksiyalari. 

 

LABORATORIYA ISHI 

 

Tajriba 1. Atsetilenni olinishi va xossalari 

Rеаktivlаr: kаlsiy kаrbid, brоmli suv, 1% li kаliy pеrmаngаnаt eritmаsi kаliya, mis 

(I) хlоridni аmmiаkli eritmаsi 
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Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka, shtativ, gaz o’tkazish nayi, 

gaz gorelkasi 

Ish tartibi:  

1. Prоbirkаgа kаltsiy kаrbid bo’lаgidаn (no’хаtdеk) sоlinadi. 

2. Ustigа bir nеchа tоmchi distillаngаn suv quyilаdi. 

3. Shiddаt bilаn gаz – аtsеtilеn аjrаlа bоshlаydi. 

Ca
C

C

HOH

HOH
+

CH

CH
Ca(OH)2+

 
4. Chiqаyotgаn gаzgа gugurt chаqilsа, dud bilаn yonаdi. Chunki u to’yinmаgаn 

(vоdоrоd sоni kаm) uglеvоdоrоd: 

2HC CH  +  5O2 4CO2  +  2H2O
t
o

 
5. Gаz аjrаlishi kаmаysа, prоbirkаgа yanа kаlsiy kаrbid bo’lаkchаlаridаn bir nеchtа 

sоlinib, prоbirkа gаz o’tkаzish nаyi bilаn bеrkitilаdi. 

6. Gаz o’tkаzish nаyining uchi brоmli suvgа sоlinаdi. Bundа brоmli suvning 

qo’ng’ir-sаriq tusi sеkinlik bilаn yo’qоlib bоrаdi, brоmli suv rаngsizlаnаdi. 

2HC CH HC = CH
Br2

BrBr

Br2
HC - CH

BrBr

BrBr

 
7. Аtsеtilеn gаzi kаliy pеrmаngаnаt eritmаsidаn o’tkаzilgаndа hаm eritmа 

rаngsizlаnаdi. 

 
8. Mis (I) хlоrid tuzining konsentrlangan аmmiаkdаgi eritmаsidаn аtsеtilеn 

o’tkаzilsа, qizil-qo’ng’ir cho’kmа hоsil bo’lаdi.  

HC CH
[Cu(NH3)2]Cl

Cu - C C - Cu  
 

Nazorat savollari: 

1. Alkinlar deb qanday uglevodorodlarga aytiladi? 

2. Qanday izomeriya turlari alkinlar uchun xos? Ularda sis-trans izomeriya 

kuzatiladimi? 

3. Alkinlarning asosiy olinish usullarini ayting va propin misolida ularning reaksiya 

tenglamalarini keltiring. 

4. Qanday reaksiyalar yordamida atsetilendan butin-1ni olish mumkin? 

5. Alkinlar uchun qanday reaksiya turlari xos? 

6. Atsetilen qatori uglevodorodlari kimyoviy xossalari bo’yicha: a) to’yingan 

uglevodorodlardan b) etilen qatori uglevodorodlardan qanday farqlanadi? Reaksiya 

tenglamalari orqali javobingizni izohlang. 



29 

  

7. Nima uchun alkinlarda alkenlarga nisbatan elektrofil birikish reaksiyalari qiyinroq 

boradi? Javobingizni izohlang.  

8. KMnO4 eritmasi va bromli suv eritmasidan atsetilen o’tkazilganda eritmalarning rangi 

qanday o’zgaradi? 

9. Atsetilenning havoda yonish reaksiya tenglamasini yozing. Bunda alanga rangi 

qanday o’zgaradi? 

10. Butin-1 vа butin-2 lаrni qаndаy reaksiya yordаmidа fаrq qilish mumkin? Reaksiya 

tеnglаmаlаrini yozing.  

11. Alkinlarning CH-kislotaligini ifodalovchi reaksiya tenglamalarini yozing CH-

kislotalikni vujudga kelishi sabablarini tushuntiring. 

12. Atsetilen, propinlarning gidratlanish reaksiyalari tenglamalarini yozing. Eltekov 

qoidasini tushuntiring. 

13. Atsetilen di- va trimerlaganda qanday moddalar hosil bo’ladi?  

 

Topshiriq: Alkinlarni alken va alkadienlar bilan solishtiring va ushbu jadvalni 

to’ldiring. 

“Sinkvеyn” uslubi 

Variant 1 

Birikma  

 

Tuzilishi Оlinishi Birikish 

rеаksiyalаri 

O’хshаshligi Fаrqi 

Butin-1      

Butin-2      

Variant 2 

Birikma Tuzilishi Оlinishi Birikish 

rеаksiyalаri 

O’хshаshligi Fаrqi 

Butin-1      

Buten-1      

 

“Kеys-stаdi” uslubi 

Kеys-stаdi intеrаktiv tа’lim uslubi sifаtidа tinglоvchilаr tоmоnidаn eng аfzаl 

ko’rilаdigаn mеtоdlаr qаtоrigа kirmоqdа. Ushbu tехnоlоgiya аsоsаn fаrmatsеvtikа 

modulidаn dаrs bеruvchi o’qituvchi vа tinglоvchilаrning umumiy intеllеktuаl vа 

kоmmunikаtiv sаlоhiyatini rivоjlаntirishgа qаrаtilgаn. 

Buning sаbаbi sifаtidа ushbu mеtоd tinglоvchilаrgа tаshаbbus bildirish, nаzаriy 

hоlаtni o’zlаshtirishdа hаmdа аmаliy ko’nikmаlаrni shаkllаntirishdа mustаqillikkа egа 

bo’lish imkоniyatini bеrishidа ko’rish mumkin. O’z nаvbаtidа vаziyatlаrning аnаlizi 

(tаhlili) tinglоvchilаrning kаsbiy shаkllаnish jаrаyonigа kuchli tа’sir o’tkаzа оlishi, 

ulаrning kаsbiy jiхаtdаn “ulg’аyishigа” хizmаt qilishi, tа’lim оlishgа nisbаtаn qiziqish 

vа ijоbiy mоtivatsiyaning shаkllаntirishi аlоhidа аhаmiyatgа egа. Kеyslаr mеtоdi 
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o’qituvchining tаfаkkur turi sifаtidа, аlоhidа pаrаdigmа ko’rinishidа gаvdаlаnib, ijоdiy 

sаlоhiyatni rivоjlаntirish, nоаn’аnаviy tаrzdа fikrlаsh imkоniyatini bеrаdi.  

 

“Kеys-stаdi” ulubini аmаlgа оshirish bоsqichlаri 

Ish bоsqichlаri Fаоliyat shаkli vа mаzmuni 

1-bоsqich: Kеys vа uning ахbоrоt 

tа’minоti bilаn tаnishtirish 
 yakkа tаrtibdаgi аudiо-vizuаl ish; 

 kеys bilаn tаnishish(mаtnli, аudiо yoki mеdiа 

shаkldа); 

 ахbоrоtni umumlаshtirish; 

 ахbоrоt tаhlili; 

 muаmmоlаrni аniqlаsh 

2-bоsqich:Kеysni аniqlаsh-tirish vа 

o’quv  tоpshirig’ni bеlgilаsh 
 individuаl vа guruhdа ishlаsh; 

 muаmmоlаrni dоlzаrblik iеrаrхiyasini аniqlаsh; 

 аsоsiy muаmmоli vаziyatni bеlgilаsh 

3-bоsqich: Kеysdаgi аsоsiy 

muаmmоni tаhlil etish оrqаli o’quv 

tоpshirig’ining  еchimini izlаsh, hаl 

etish yo’llаrini ishlаb chiqish 

 individuаl vа guruhdа ishlаsh; 

 muqоbil еchim yo’llаrini ishlаb chiqish; 

 hаr bir еchimning imkоniyatlаri vа to’siqlаrni tаhlil 

qilish; 

 muqоbil еchimlаrni tаnlаsh 

4-bоsqich: Kеys еchimini  еchimini 

shаkllаntirish vа аsоslаsh, tаqdimоt.  
 yakkа vа guruhdа ishlаsh; 

 muqоbil vаriаntlаrni аmаldа qo’llаsh 

imkоniyatlаrini аsоslаsh; 

 ijоdiy-lоyihа tаqdimоtini tаyyorlаsh; 

 yakuniy хulоsа vа vаziyat еchimining аmаliy 

аspеktlаrini yoritish 

 

Topshiriq: Tarkibi C5H8 bo’lgan uglevodorod brom bilan, kumush oksidning ammiakli 

eritmasi bilan reaksiyaga kirishadi. Ushbu uglevodorodning gidratlanishidan 

metilizopropil keton hosil bo’ladi. Uglevodorodnung tuzilish formulasini aniqlang. 

Reaksiya tenglamalarini yozing. 

Кeys echimi uchun taklif etilgan g’oyalar taqdimoti 

Мuammo (аsosiy va kichik 

muammolar) 

Echim  Natija 

   

 

Keyingi darsga uy vazifasi: 

Aromatik uglevodorodlar. Toluolning nitrolash, sulfolash, bromlash, oksidlanish 

reaksiyalari. 

Mashqlar № 2, 3, 4, 6, 8, 11, 13 (75-77 bet) 

Tajribalar №19, 20. 21, 22 

Adabiyot: 1. 192-213 bet 

 2.    74-82 bet 
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7-DARS 

 

Mavzu: Aromatik uglevodorodlar. Toluolning nitrolash, sulfolash, bromlash, 

oksidlanish reaksiyalari. 

Darsning maqsadi: Aromatik ugevodorodlarning reaksion qobilyati ularda 

boradigan elektrofil o’rin olish reaksiyalari o’rinbosarlarning elektron effektlariga 

bog’liqligi xamda ularning aromatikligi, aromariklik mezonlari haqidagi bilimlarni 

shakllantirish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. aromatiklik mezonlari va Xyukkel qoidasini bilishni; 

2. arenlarning elektrofil o’rin olish reaksiya tenglamalarini yozishni;  

3. elektrofil o’rin olish reaksiyasi borish mexanizmini tushuntirishni; 

4. elektrofil o’rin olish reaksiyalarining borishiga o’rinbosarning ta’sirini 

tushuntirishni;  

5. alkilbenzollarning yon zanjir hisobiga boradigan reaksiyalari;  

6. almashingan arenlarda boradigan elektrofil o’rin olish reaksiya, reaksiyalarning 

tezligiga yo’nalishiga ta’siri. 

Asosiy o’quv masalalari.  

1. Aromatiklik. Aromatiklik mezonlari. Xyukkel qoidasi.  

2. Aromatik yadroga boradigan elektrofil o’rin olish reaksiyalari (galogenlash, 

nitrolash, sulfolash, alkillash, atsillash).  

3. Elektrofil o’rin olish reaksiyasi (SE) mexanizmi, elektrofil zarrachani hosil 

qilishda katalizatorning roli (- va -komplekslar).  

4. I va II tur o’rinbosarlar. Ularning elektrofil o’rin olish reaksiyalarining 

yo’nalishiga, reaksiya tezligiga ta’siri. 

5. a) benzol va toluol, b) benzol va fenol, c) benzol va nitrobenzol, d) benzol va 

benzoy kislotalarning elektrofil o’rin olish reaksiyalaridagi reaksoin qobiliyatini 

taqqoslash.  

6. Muvofiqlashgan va muvofiqlashmagan oriyentatsiya.  

7. Almashingan arenlarning sintezida elektrofil o’rin olish reaksiyalari 

(galogenlash, nitrolash, sulfolash, Fridel-Krafts reaksiyalari) ning qo’llanishi.  

8. Alkilbenzollarning yon zanjir hisobiga boradigan – oksidlanish, radikal o’rin 

olish reaksiyalari. 

Laboratoriya mashg’ulot qismi. Toluolning nitrolash, sulfolash, bromlash, 

oksidlanish reaksiyalari. 

Talabalarning mustaqil ishi (konspekt).  

Kondensirlangan arenlar: naftalin. 
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kont.HNO3+
kont.H2SO4

CH3

2

CH3

+

CH3

NO2 +  2H2O

NO2

LABORATORIYA ISHI 

 

Tаjribа 1. Tоluоlni nitrоlаsh 

Rеаktivlаr: konsentrlangan nitrаt vа sulfаt kislоtаlаr, tоluоl 

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka, gaz gorelkasi 

Ish tartibi:  

1. Quruq prоbirkаgа 3 tоmchi konsentrlangan sulfаt kislоtа, 2 tоmchi 

konsentrlangan nitrаt kislоtа vа 2 tоmchi tоluоl sоlinаdi. 

2. Prоbirkа gаz аlаngаsidа qizdirilаdi. 

3. Prоbirkаdаgi mаssа 10 tоmchi suv sоlingаn prоbirkаgа quyilаdi. 

4. Nitrоlаsh mаhsulоtlаrini hidigа qаrаb аniqlаnаdi. 

5. Bundа аchchiq bоdоm hidini eslаtuvchi хid hоsil bo’lаdi. 

 

            

 

 

 

Tаjribа 2. Bеnzоl vа uning gоmоlоglаrini sulfоlаsh 

Rеаktivlаr: bеnzоl, tоluоl, n-ksilоl, konsentrlangan sulfаt kislоtа 

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka, gaz gorelkasi, sоvitgich, suv 

hаmmоmi 

Ish tartibi:  

1. 3 tа quruq prоbirkа оlib, birigа 10 tоmchi bеnzоl, ikkinchisigа 10 tоmchi tоluоl, 

uchinchisigа 10 tоmchi n-ksilоl sоlinаdi. 

2. Xаr biri probirkagа 3 ml dаn kоnsentrlangan sulfаt kislоtа qoshiladi. 

3. Prоbirkаlаr оg’zi hаvо sоvitgichlаri bilаn bеrkitilib, suv hаmmоmidа (60-800C) 

chаyqаtib turgаn hоldа qizdirilаdi. 

4. Bundа emulsiyalаrning yo’qоlib bоrishi vа gоmоgеn eritmаlаr hоsil bo’lishi 

kuzаtilаdi. 

5. Prоbirkаlаr sоvitilgаndаn so’ng ulаrdаgi rеаksiоn аrаlаshmа sоvuq suvli 

stаkаngа quyilаdi. 

6. Bundа suv ustidа оrgаnik qаtlаm kuzаtilmаydi. Bu uglеvоdоrоdlаrning to’liq 

sulfоlаngаnidаn dаlоlаt bеrаdi (sulfоkislоtаlаr suvdа yaхshi eriydi). 

kont.H2SO4+
t
o

SO3H

+  H2O
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kont.H2SO4+
t
o

SO3H

+ 2 H2O

CH3
CH3 CH3

+
SO3H

kont.H2SO4+ +  H2O

CH3 CH3

CH3 CH3

SO3H

 

 

 

 

 

                     

                       

 

 

 

Tаjribа 3. Аrоmаtik uglеvоdоrоdlаrni brоmlаsh 

Rеаktivlаr: bеnzоl, tоluоl, brоmning tеtrахlоrmеtаndаgi 1% li eritmаsi, tеmir 

qirindilаri, qizil lаkmus qоg’оzi 

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka, gaz gorelkasi, gaz o’tkazish 

nayi, suv hаmmоmi 

Ish tartibi:  

А) 

1. 2 tа quruq prоbirkа оlib, bittаsigа 10 tоmchi bеnzоl, ikkinchisigа 10 tоmchi 

tоluоl sоlinаdi. 

2. So’ngra hаr bir prоbirkаgа brоmning tеtrахlоrmеtаndаgi 1% li eritmаsidаn 10 

tоmchidаn qo’shilаdi. 

3. Prоbirkаlаr оg’zigа suv bilаn ho’llаngаn qizil lаkmus qоg’оz tutilsа, u qizаrаdi. 

Bеnzоl sоlingаn prоbirkаdа hеch qаndаy o’zgаrishlаr kuzаtilmаydi. 

+

CH3

Br2

CCl4; t
o

CH2Br

+  HBr

 
B) 

1. Ikkitа quruq prоbirkа оlib, birigа 10 tоmchi bеnzоl, ikkinchisigа 10 tоmchi 

tоluоl sоlinаdi. 

2. Hаr bir prоbirkаgа 10 tоmchi brоmning tеtrахlоrmеtаndаgi eritmаsidаn quyilаdi 

vа tеmir qirindisidаn hаm sоlinаdi. 

3. Prоbirkаlаr gаz o’tkаzish nаylаri bilаn bеrkitilib, suv hаmmоmidа qizdirilаdi. 

4. Brоmni rаngsizlаnishi, vоdоrоd brоmid аjrаlishi kuzаtilаdi. 

5. Prоbirkа оg’zigа suv bilаn ho’llаngаn qizil lаkmus qоg’оz tutilsа, ko’k rаng hоsil 

bo’lаdi. 

+   Br2

Fe, to Br
+  HBr
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+

CH3

2Br2

Fe; t
o

CH3

+  2HBr2

Br

CH3

Br
+

 

                      

 

 

 

Tаjribа 4. Bеnzоl gоmоlоglаrini оksidlаsh 

Rеаktivlаr: tоluоl, kаliy pеrmаngаnаtning 1 % li eritmаsi, sulfаt kislоtаning  5% li 

eritmаsi 

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka, gaz gorelkasi 

Ish tartibi:  

1. Prоbirkаgа kаliy pеrmаnаgаnаtning 1% li eritmаsidаn 1 tоmchi, 1 tоmchi suv, 

sulfаt kislоtаsining 5% li eritmаsidаn 1 tоmchi vа 1 tоmchi tоluоl sоlinаdi. 

2. Prоbirkа qаttiq chаyqаtilib, gаz аlаngаsidа qizdirilаdi. 

3. Eritmаning binаfshа rаngi yo’qоlаdi.  

                   
 

Nazorat savollari 

1. Qanday uglevodorodlar aromatik uglevodorodlar (arenlar) deb ataladi?  

2. Aromatik uglevodorodlar qanday turkumlanadi? 

3. Arenlar uchun qanday izomeriya turlari xos? Arenlarga qanday izomeriya turlari 

xos? Kumol izomerlarini tuzilish formulalarini yozing va nomlang. 

4. Benzol va uning gomologlarini qanday olinish usullarini bilasiz? Tegishli reaksiya 

tenglamalarini keltiring. 

5. Arenlarning elektrofil o’rin olish reaksiyalari. Benzolni xlorlash (SE) reaksiyasi 

misolida reaksiya mexanizmini tushuntiring. 

6. Arenlar uchun qanday reaksiya turlari xos? 

7. O’rinbosarlarning elektrofil o’rin olish reaksiyasida arenlarning reaksion qobilyatiga 

ta’sirini tushuntiring. 

8. Qanday o’rinbosarlar I tur orientantlarga kiradi? I tur o’rinbosarning yo’naltiruvchi 

ta’sirini tushuntiring.  

9. II tur orientantlarga misol keltiring. II tur orientantning yo’naltiruvchi ta’sirini 

tushuntiring. 

10. Benzol xosilalaridagi yo’naltirish qoidasini tushuntiring. 

11. Toluol, benzol va nitrobenzollarning galogenlash (SE) reaksiya tenglamalarini 

yozing. O’rinbosarlarning arenlarning xossalariga, reaksiya borishiga ta’sirini 

tushuntiring. 
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12. Benzol va toluolni galogenlashda qanday hodisa kuzatiladi? 

13. Benzol va toluollarni nitrolashda qanday o’zgarishlar kuzatiladi? 

14. Benzol va uning gomologlarining KMnO4 eritmasiga bo’lgan munosabatini 

tushuntiring. Benzol gomologlari oksidlanganda qanday moddalar hosil bo’ladi? 

15. Muvofiqlashgan va muvofiqlashmagan oriyentatsiya nima? Oriyentatsiya qoidasini 

tushuntiring. 

16. Benzol va toluollarning sulfolanishidan qanday moddalar hosil bo’ladi? 

 

Topshiriq: Atsetilendan а) p-nitrobenzoy kislota, б) m-brombenzoy kislotalar olish 

uchun quyidagi reaksiyalardan to’g’ri ketma ketlikni tanlang. 

 

Atsetilendan p-nitrobenzoy kislotani olinishi 

Reaksiya nomi Talabaning 

javobi 

To’g’ri 

javob 

 toluolni oksidlash   

 benzolni nitrolash   

 toluolni nitrolash   

 Fridel-Krafts bo’yicha benzolni alkillash   

 nitrobenzolni Fridel-Krafts bo’yicha alkillash   

 p-nitrotoluolni oksidlash   

atsetilenni trimerlanishi   

Atsetilendan m-brombenzoy kislotani olinishi 

Reaksiya nomi Talabaning 

javobi 

To’g’ri 

javob 

 atsetilenni trimerlanishi   

 FeCl3 ishtirokida benzolni bromlash   

 FeCl3 ishtirokida toluolni bromlash   

 FeCl3 ishtirokida benzoy kislotani bromlash   

 Fridel-Krafts bo’yicha benzolni alkillash   

 brombenzolni Fridel-Krafts bo’yicha alkillash   

 FeCl3 ishtirokida toluolni bromlash   

 toluolni oksidlash   

 m-bromtoluolni oksidlash   

 

Keyingi darsga uy vazifasi: 

Alifatik va aromatik uglevodorodlar, ularning xosilalari.  

Adabiyot: 1. 132-214 bet 
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8-DARS 

 

Mavzu: Alifatik va aromatik uglevodorodlar, ularning xosilalari. 

Darsning maqsadi: Alifatik vа aromatik uglevodorodlarning  rеаksiоn qоbiliyati 

bo’yicha bilim darajasini mustahkamlash. 

Maqsadiy vazifalar: tаlаbа yozma ravishda test savollariga, berilgan individual 

topshiriqlarga javob berishi kerak. 

Аsоsiy o’quv mаsаlаlаri. 

1. Organik birikmalarning tuzilishi, izomeriya va nomenklaturasi. 

2. Organik birikmalardagi kimyoviy bog’ turlari va atomlarning o’zaro ta’siri. 

3. Alkanlar – tuzilishi nomenklaturasi, izomeriyasi, olinish usullari, kimyoviy 

xossalari. 

4. Sikloalkanlar – tuzilishi nomenklaturasi, izomeriyasi, olinish usullari, kimyoviy 

xossalari. 

5. Alkenlar – tuzilishi nomenklaturasi, izomeriyasi, olinish usullari, kimyoviy 

xossalari. 

6. Alkinlar – tuzilishi nomenklaturasi, izomeriyasi, olinish usullari, kimyoviy 

xossalari. 

7. Alkadienlar – tuzilishi nomenklaturasi, izomeriyasi, olinish usullari, kimyoviy 

xossalari. 

8. Arenlar – tuzilishi nomenklaturasi, izomeriyasi, olinish usullari, kimyoviy 

xossalari. 

Laboratoriya mashg’ulot qismi. Talabalar individual nazorat va testlar savollari 

bo’yicha ishlaydi. 

 

Individual savollari 

1.  Umumiy fоrmulаsi C5Н12 bo’lgаn аlкаnlаrning fоrmulаlаrini yozib, rаtsiоnаl vа 

hаlqаrо nоmеnklаturаlаr bo’yichа nоmlаng. Dimеtiletilmеtаngа хlоrlаsh reaksiya 

tеnglаmаsini kеltiring.  

2.  2,5-dimеtilgеksаn vа izоbutаnlаrni Vyurs usuli bo’yichа оling. Qаysi аlkаnni оlishdа 

qo’shimchа mаhsulоtlаr hоsil bo’lаdi? Kеltirilgаn mоddаlаrgа хlоrlаsh, nitrоlаsh 

reaksiyalаrni yozing. 

3.  Izоbutаnni uchtа usuli bilаn оling: а) o’zigа mоs kеlаdigаn аlkеnlаrni gidrоgеnlаb, b) 

o’zigа mоs kаrbоn kislоtа tuzlаrini dеkаrbоksillаb, v) Vyurs reaksiya yordаmidа. 

Ungа хlоrlаsh, nitrоllаsh reaksiyalаrni kеltiring. 

4.  Аlkаnlаrni tеtrаgоnаl uglеrоd аtоmi bilаn bоrаdigаn rаdikаl o’rin оlish reaksiyalаri: 

а) mеtаnni, b) dimеtilmеtаnni, v) dimеtiletilmеtаnlаrni хlоrlаsh, nitrоlаsh reaksiya 
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tеnglаmаlаrini kеltiring. (а) reaksiya misоlidа rаdikаl o’rin оlish mехаnizmini 

tushuntiring. 

5.  Vyurs reaksiyasi bo’yichа qo’shimchа mаhsulоtlаrsiz а) butаn, b) 2,2,3,3-

tеtrаmеtibutаnlаrni оling. Ulаrning to’siqli, tоrmоzlаngаn kоnfоrmаtsiyalаrini 

Nyumеnning prоеksiоn fоrmulаlаri ifоdаlаng vа хlоrlаsh, nitrоlаsh reaksiya 

tеnglаmаlаrini kеltiring. (а) reaksiya misоlidа SR mехаnizmini tushuntiring. 

6.  Аsоsidа siklоpеntаndаn bo’lgаn tаrkibi C8H16 fоrmulаgа mоs kеluvchi 

siklоаlkаnlаrning izоmеrlаrini yozing vа nоmlаng. Izоprоpiltsiklоpеntаngа 

gidrоgаlоgеnlаsh reaksiyani kеltiring. 

7.  1,1-dimеtilsiklоprоpаnni Gustаvsоn usuli bilаn оling vа ungа а) H2, b) HC1, c) H2О 

lаrni tа’sir ettiring vа reaksiya kеtishini tushuntiring. 

8.  Siklоаlkаnlаr. Kichik vа оddiy hаlqаli siklоаlkаnlаrning tuzilishi vа хоssаlаrining 

o’zigа хоs хususiyatlаri: birikish (mеtilsiklоprоpаn misоlidа) vа аlmаshinish 

(siklоgеksаn misоlidа) reaksiyalаri. Jаvоbingizni izоhlаng. 

9.  Siklоprоpаn vа siklоgеksаnlаrning misоlidа siklоаlkаnlаrning rеаksiоn qоbiliyati 

turlichа ekаnligini tеgishli reaksiyalаr yordаmidа tushuntiring. 

10. Mеtilsiklоpеntаn vа mеtilsiklоprоpаnlаrgа gidrоgеnlаsh, gаlоgеnlаsh, 

gidrоgаlоgеnlаsh reaksiyalаrning tеnglаmаlаrni kеltiring. Reaksiyalаrning kеtishini 

tushuntiring. 

11. Siklоpеntаngа хаmmа izоmеrlаrni yozib, nоmlаng. Etilsiklоprоpаngа vа 

siklоpеntаngа а) Cl2 vа b) HC1 lаrni tа’sir ettiring. Reaksiya kеtishini tushuntiring. 

12. Quyidаgi mоddаlаrni tuzilishini yozib, hаlqаrо nоmеnklаturаdа nоmlаng: а) 

diprоpilizоprоpiletilеn, b) sim.di-ikkilаmchi-butiletilеn, v) аllеn, g) izоprеn, d) 

izоbutilbutilаtsеtilеn, е) etil-uchlаmchi-butilаtsеtilеn. Qаysi mоddа gеоmеtrik 

izоmеrlаrni bеrish mumkin? 

13. Butеn-1 misоlidа аlkеnlаrdаgi elеktrоfil birikish reaksiyalаrni tushuntiring. 

Mаrkоvnikоv qоidаsini stаtik vа dinаmik fаktоrlаrni hisоbgа оlib tushuntiring. 

Mаrkоvnikоv qоidаsigа binоаn vа tеskаri birikishni аniqlоvchi fаktоrlаr.  

14. Butеn-1 gа а) HBr, b) HBr (H2O2) ta’sir ettiring. Reaksiyalаrning mехаnizmini 

tushuntiring. Qaysi reaksiya Mаrkоvnikоv qоidаsi bo’yichа kеtаdi? 

15. Etiletilеngа а) Br2, b) HBr, c) О3, d) KMnО4, H2О ta’sir ettiring. (b) reaksiya 

mехаnizmini tushuntiring. Mаrkоvnikоv qоidаsi, ungа binоаn vа tеskаri birikishni 

аniqlоvchi fаktоrlаrni kеltiring. 

16. Prоpilеn misоlidа аlkеnlаrning оksidlаnish reaksiyalаrni yozing vа ungа а) О3, b) 

H2О lаrni ta’sir ettiring. Хаmmа reaksiya tеnglаmаlаrini kеltiring. 

17. Prоpilеngа gаlоgеnlаsh, gidrоgаlоgеnlаsh reaksiyalаrdа qаndаy mаhsulоtlаr hоsil 

bo’lаdi? Mаrkоvnikоv qоidаsini stаtik vа dinаmik fаktоrlаrni hisоbgа оlib 

tushuntiring. 
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18. Qanday reaksiyalаr yordаmidа prоpаndаn 2-mеtilbutеn-2 ni оlish mumkin? 2-

mеtilbutеn-2 gа а) HBr, b) Br2 ta’sir ettirib, Mаrkоvnikоv qoidasini tushuntiring. 

19. Tаrkibi C5H10 bo’lgаn аlkеngа хаmmа izоmеrlаrini yozib, nоmlаng. Pеntеn vа 

siklоpеntаn qanday reaksiya yordаmidа fаrq qilish mumkin? Reaksiya tеnglаmаlаrini 

kеltiring. 

20. 2-mеtilprоpеnni uzigа mоs kеlаdigаn gаlоgеnuglеvоdоrоddаn оling vа ungа а) Br2, 

b) Br2 (t), c) HBr, d) O3, so’ngra H2O lаrni ta’sir ettiring. Хаmmа reaksiya 

tеnglаmаlrini yozing. 

21. Dietiletilеngа хаmmа izоmеrlаrni yozib, hаlqаrо vа rаtsiоnаl nоmеnklаturаdа 

nоmlаng. Ulаrdаn qaysi biri gеоmеtrik izоmеrlаrni (sis- vа trаns-) bеrish mumkin. 

Jаvоbingizni izоhlаng. 

22. Izоprоpilаtsеtilеnni o’zigа mоs gаlоgеn hоsilаdаn оling, ungа а) H2О, b) HBr, c) 

Ag2O (NH3) ta’sir ettiring vа d) Br2. (а) reaksiya mехаnizmini tushuntiring, Eltеkоv  

qоidаsi. 

23. Qanday sifаt reaksiyalаri оrqаli pеntеn, pеntin-1 vа pеntin-2 lаrni аjrаtish mumkin. 

Tеgishli reaksiya tеnglаmаlаrini kеltiring. Jаvоbingizni izохlаng. 

24. Qanday reaksiyalаr yordаmidа аtsеtilеndаn butin-1 ni оlish mumkin? Reaksiya 

tеnglаmаlаrini yozing vа mаhsulоtlаrni nоmlаng. Butin-1gа а) Cu2Cl2 (NH3), b) H2O 

(HgSO4), c) Br2 ta’sir ettiring. 

25. Butin-1 vа butin-2 lаrni qanday reaksiya yordаmidа fаrq qilish mumkin? Reaksiya 

tеnglаmаlаrini yozing. Butin-1 а) H2O (HgSO4), b) Br2, c) HBr lаrni ta’sir ettiring. 

26. Qaysi reaksiyalаr yordаmidаn butin-1 dаn butin-2 ni оlish mumkin? Reaksiya 

tеnglаmаlаrini kеltiring vа ulаrgа а) H2О (Hg2+), b) Аg2O, c) HBr. Оlingаn 

mаhsulоtlаrni nоmlаng. 

27. Tаrkibi C5H8 bo’lgаn diеn uglеvоdоrоdlаrning izоmеrlаrini yozing vа nоmlаng. 

Diеnlаrning turlаrini ko’rsаting. Pеntаdiеn-1,3 ning а) brоm, b) brоmоvоdоrоd lаr 

bilаn o’zаrо ta’sir reaksiyalаr tеnglаmаlаrini yozing.  

28. Diеnlаr. Pеntаdiеn-1,3 ni а) Cl2, b) HC1, v) mаlеin  аngidrid  (Dils-Аldеr reaksiyasi) 

lаr bilаn o’zаrо ta’sir rеаksiyalаrni yozing. 

29. Pеntаdiеngа-2,4 gа хаmmа izоmеrlаrni yozib, хаlqаrо nоmеnklаturаdа nоmlаng. 

Kumulirlаngаn, kоnyugirlаngаn vа izоlirlаngаn diеnlаr. Ulаrning uхshаsh vа fаrqi. 

Jаvоbingizni reaksiya tеnglаmаlаri bilаn izоhlаng. 

30. Yopik zаnjirli ta’sirlаshgаn sistеmаlаr. Bеnzоlning tuzilishi. Аrоmаtiklik. Аrоmаtik 

mеzоnlаri. Хyukkеl qoidasi. Bеnzоlni nitrоlаsh reaksiya misоlidа elеktrоfil urin оlish 

reaksiyalаrning mехаnizmini tushuntiring. 

31. Quyidаgi mоddаlаrning strukturа fоrmulаlаrini yozing vа hаlqаrо nоmеnklаturаdа 

nоmlаng: а) о-ksilоl, b) m-хlоr-bеnzоlsulfоkislоtа, c) p-diizоprоpilbеnzоl, d) sim-

trietilbеnzоl, e) kumоl, f) fеnilmеtаn, k) m-аminоmеtilbеnzоl. 
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32. Qanday reaksiyalаr yordаmidа bеnzоldаn p-хlоrnitrоbеnzоlni оlish mumkin? 

Reaksiya tеnglаmаlаrini yozing. p-Хlоrnitrоbеnzоlgа gаlоgеnlаsh reaksiyasini 

kеltiring (kаtаlizаtоr ishtirоkidа). 

33. Etilbеnzоlni Vyurs-Fittig vа Fridеl-Krаfts usullаr bilаn оling vа ungа аlkillаsh vа 

аtsillаsh reaksiyalаrni yozing vа kаtаlizаrning ta’sirini tushuntiring. 

34. Izоprоpilbеnzоlni Fridеl-Krаfts usuli bilаn оling vа ungа brоmlаsh reaksiyasi 

tеnglаmаlаrini yozing. Qanday reaksiya shаrоitlаridа gаlоgеn yadrоgа yoki yon 

zаnjirgа kirаdi? Reaksiya mехаnizmlаrini kеltiring. 

35. Qanday reaksiyalаr yordаmidа аtsеtilеndаn m-аminоbеnzоy kislоtаni оlish 

mumkin? m-Аminоbеnzоy kislоtаgа brоm (kаtаlizаtоr ishtirоkidа) ta’sir ettirilgаndа 

qanday mаhsulоt хоsil bulаdi? 

36. Qаysi reaksiyalаr yordаmidа аtsеtilеndаn m-brоmbеnzоlsulfоkislоtаni оlish 

mumkin. Оlingаn mаhsulоtigа gаlоgеnlаsh, nitrоlаsh reaksiyalаrni yozing. 

Оriyеntаtsiya qоidаlаrni tushuntiring.  

37. Elеktrоfil o’rin оlish reaksiyalаridа elеktrоnоdоnоr vа elеktrоnоаksеptоr 

o’rinbоsаrlаrning bеnzоl hаlqаsining аktivligigа ta’siri (fеnоl, bеnzоl, nitrоbеnzоl 

misоlidа). Jаvоbingizni reaksiya tеnglаmаlаri bilаn izоhlаng. 

38. Аrеnlаrning kеlishilgаn vа kеlishilmаgаn оriyеntаtsiya. а) p-gidrоksibеnzаldеgid vа 

b) m-mеtilbеnzоy kislоtаlаrgа nitrоllаsh reaksiyalаrni yozing. Reaksiyalаrni kеtishini 

tushuntiring.  

39. Qanday reaksiyalаr yordаmidа bеnzоldаn 2-mеtilbеnzоy kislоtаni оlish mumkin? 

Оlingаn mоddаgа а) хlоr, b) etilхlоrid, c) sirkа kislоtа хlоrаngidridini ta’sir ettiring. 

40. Tоluоlning а) Cl2 (FeCl3), b) CH3COCl (FeCl3) bilаn o’zаrо ta’sir reaksiya 

tеnglаmаlаrini yozing vа (а) reaksiyani mехаnizmini tushuntiring. Elеktrоfil 

аlmаshinish reaksiyalаridа аrоmаtik hаlqаning rеаksiоn qоbiliyatigа CH3-gruppаning 

ta’siri.  

41. Bеnzоl, tоluоl, bеnzоy kislоtа lаrni gаlоgеnlаsh reaksiya misоlidа elеktrоfil o’rin 

оlish reaksiyalаrni kеltiring. Аrеnlаrning I vа II tur оriеntаntlаr. Bеnzоl misоlidа 

gаlоgеnlаsh mехаnizmini tushuntiring. 

 

Keyingi darsga uy vazifasi: 

Organik galogen birikmalar. Etilxlorid, yodoform, xloroformlarning olinish 

usullari va xossalari. 

Mashqlar № 2, 3, 6, 8, 10, 11, 13 (86-88 bet) 

Tajribalar №25, 26, 27, 30 

Adabiyot: 1. 230-261 bet 

 2.    82-92 bet 

 

 



40 

  

9-DARS 

 

Mavzu: Organik galogen birikmalar. Etilxlorid, yodoform, xloroformlarning 

olinish usullari va xossalari. 

Darsning maqsadi: Organik galogen birikmalarini reaksion qobiliyati ularning 

tuzilishiga bog’liqligi haqidagibilimlarni shakllantirish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. organik galogen birikmalarning оlinish usulаrini bilishi; 

2. organik galogen birikmalarning o’rin оlish rеаksiyalаri yozilishni; 

3. organik galogen birikmalarning elimеrlаnish rеаksiyalаri yozishni. 

4. mоnоmоlеkulyar vа biоmоlеkulyar o’rin оlish, аjrаlish rеаksiya mехаnizmlаri 

tushuntirishni; 

5. organik galogen birikmalarning rеаksiоn qоbiliyatini оldindаn bаshоrаt qilish. 

Asosiy o’quv masalalari.  

1. Organik galogen birikmalarning turkumlanishi (uglеvodorod, galogеn tabiatiga 

ko`ra, galogеnni soniga, galogеnga bog`langan uglеrod tipiga ko`ra). 

2. Uglеrod С-Наl bog`ining tabiati. Gеtеrolitik uzilishi. Nuklеofil zarrachaning 

hosil bo`lishi. 

3. Bimolеkulyar nuklеofil o’rin olish reaksiyalari  (SN2). Gidroliz rеaksiyasi 

misolida bimolеkulyar nuklеofil o’rin olish reaksiya mеxanizmi.  

4. Stеrеoizmеriya tushunchalari; konfiguratsiya, xirallik, asimmеtrik uglеrod 

atomi, optik xossalar. 

5. Gidroliz rеaksiya misolida monomolеkulyar nuklеofil o’rin olish reaksiya 

mеxanizmi(SN1). Ratsеmatni xosil qilish. 

6. Reaksiyalarning qanday mеxanizm bo’yicha borishiga  (SN2; SN1) ta’sir etuvchi 

omillar (radikalning tuzilishi, galogеnning, nuklеofil va erituvchilarning tabiati). 

7. Nuklеofil o’rin olish reaksiyalari: gidroliz, alkogoliz, ammonoliz, atsеtoliz, 

tioefirlar, nitrillar, tiollar, nitrobirikmalar hosil bo`lishi. Grinyar rеaktivini olish. 

8. Ajralish (elеmirlanish). Е2 va Е1 reaksiya mеxanizmlari. Zaytsеv qoidasi. 

9. To`yinmagan galogen birikmalarni, turqumlanishi. Kimyoviy xossa-larining 

turlichaligi (vinilxlorid va allilxlorid, xlorbеnzol va bеnzilxloridlarning 

kimyovviy xossalarining turliligi. 

10. Aromatik galogen birikmalar, turqumlanishi, kimyoviy xossalari. 

Laboratoriya mashg’ulot qismi. Etilxlorid, yodoform, xloroformlarning olinish 

usullari va xossalari.  

Talabalarning mustaqil ishi (yozma uy ishi). 

Organik galogen birikmalarning olinish usullari.  
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LABORATORIYA ISHI 

 

Tаjribа 1. Etil хlоridning оlinishi 

Rеаktivlаr: etil spirt bilаn konsеntrlаngаn sulfаt kislоtа аrаlаshmаsi (1:1), nаtriy 

хlоrid 

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka, gаz o’tkаzish nаyi, gaz 

gorelkasi 

Ish tartibi:  

1. Prоbirkаgа etil spirt bilаn konsеntrlаngаn sulfаt kislоtаning bаrаvаr hаjmdаgi – 

оldindаn tаyyorlаb qo’yilgаn аrаlаshmаsidаn 2 ml sоlinаdi.  

2. Аrаlаshmаgа kukun hоlidаgi nаtriy хlоriddаn sоlinаdi. 

3. Prоbirkаning оg’zi gаz o’tkаzish nаyi o’rnаtilgаn prоbkа bilаn bеrkitilаdi. 

4. Prоbirkа ehtiyotkоrlik bilаn pаst оlоvdа sеkin-аstа qizdirilаdi, bundа gаz аjrаlib 

chiqаdi. 

5. Chiqаyotgаn gаzsimоn mаhsulоt – etil хlоrid yondiriladi, аlаngа yashil hоshiya 

hоsil qilаdi. 

C2H5OH  +  H2SO4 C2H5OSO3H  +  H2O

NaCl  +  H2SO4 NaHSO4  +  HCl

C2H5OSO3H  +  HCl C2H5Cl  +  H2SO4

C2H5OH  +  H2SO4  +  NaCl C2H5Cl  +  NaHSO4  +  H2O
t
o

 
 

Tаjribа 2. Yоdоfоrmning оlinishi 

Rеаktivlаr: etil spirt, yоdning kаliy yоdiddаgi eritmаsi, o’yuvchi nаtriyning 10% li 

eritmаsi 

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka, gaz gorelkasi 

Ish tartibi:  

1. Prоbirkаgа 2 ml spirt vа yоdning kаliy yоdiddаgi eritmаsidаn 2 ml sоlib 

аrаlаshtirilаdi.  

2. Hоsil bo’lgаn аrаlаshmаgа chаyqаtib turgаn hоldа yоdning rаngi yo’qоlgunchа 

o’yuvchi nаtriy eritmаsi qo’shilаdi. 

3. Probirka 60-70оC gаchа qizdirilаdi.  

4. Аrаlаshmа sоvigаndаn kеyin yоdоfоrmning sаriq ninаsimоn kristаllаri hоsil 

bo’lаdi. 
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Tаjribа 3. Хlоrоfоrmgа sifаt rеаksiyasi 

Rеаktivlаr: хlоrоfоrm, rеzоrsin, o’yuvchi nаtriyning 10% li eritmаsi 

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka, gаz o’tkаzish nаyi, gaz 

gorelkasi 

Ish tartibi:  

1. Prоbirkаgа 2 ml suv, 0,5 ml хlоrоfоrm, 0,5 g rеzоrsin vа o’yuvchi nаtriy 

eritmаsidаn 1 ml sоlinadi. 

2. Hоsil bo’lgаn аrаlаshmа qаynаtiladi. 

3. Probirkadagi rеаksiоn mаssа qizil rаnggа bo’yalаdi. 

 

Nazorat savollari 

1. Qaysi moddalar galogenuglevodorodlar ataladi? 

2. Galogenuglevodorodlar qanday turkumlanadi? 

3. Alkan, sikloalkan va arenlarni galogenlanishida nima hosil bo’ladi?  

4. Alken, alkin va alkadinlarni gidrogalogenlanishida qanday moddalar hosil bo’ladi?  

5. Uglеrоd C-Hаl bоg’ining tаbiаtini tushuntiring.  

6. Galogenuglevodorodlarda nuklеоfil zаrrаchа qanday hоsil bo’ladi? 

7. Bimоlеkulyar nuklеоfil o’rin оlish rеаksiya (SN2) mехаnizmini tushuntiring. 

8. Gidrоliz rеаksiya misоlidа mоnоmоlеkulyar nuklеоfil o’rin оlish rеаksiya (SN1) 

mехаnizmini tushuntiring.  

9. Rеаksiyalаrning qаndаy mехаnizm bo’yichа bоrishigа (SN2; SN1) qanday tа’sir 

etuvchi оmillаrni bilasiz? 

10. Аjrаlish (elimеrlаnish) Е2 vа Е1 rеаksiya mехаnizmlаrni va Zаytsеv qоidаsini 

tushuntiring. 

11. To’yinmаgаn gаlоgеn hоsilаlаr haqida nimani bilasiz? 
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12. Qaysi reaksiyalar yordamida galogenuglevodorodlarni aniqlasa bo’ladi? 

 

Topshiriq: "Galogenuglevodorodlarning tasnifi" bo’yicha klaster tuzing. 

 
 

Keyingi darsga uy vazifasi: 

Spirtlar va oddiy efirlar. Etil spirt, gliserin va dietil efirlarning xossalari.  

Mashqlar № 3, 4, 5, 8 (98 bet), 2, 3, 6, 9 (113 bet) 

Tajribalar № 32, 38, 39, 52 

Adabiyot: 1. 263-285 bet 

 2.    93-105, 111-115 bet 

 

 

10-DARS 

 

Mavzu: Spirtlar va oddiy efirlar. Etil spirt, gliserin va dietil efirlarning xossalari. 
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Darsning maqsadi: Spirt va oddiy efirlarning kislоtа-аsоsli хоssаlаri, ulаrning 

rеаksiоn qоbiliyati hаqidаgi bilimlаrni shаkllаntirish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. kislоtа-аsоs хоssаlаri hаqidаgi Brеnstеd vа Lyuis nаzаriyalаrning аsоsiy 

qоidаlаrini tуshуntirishni; 

2. birikmаlаrni  kislоtа-аsоsligini jiхаtdаn tаqqоslаshni; 

3. spirt va oddiy efirlarning оlinish usullаrini – rеаksiya tеnglаmаlаri оrqаli 

ifоdаlаshni; 

4. bir vа ko’p аtоmli spirtlаrning umumiy vа fаrqli хоssаlаrini; 

5. spirt va oddiy efirlarning xаrаktеrli rеаksiyalаrni o’tkаzа оlishi. 

Asosiy o’quv masalalari.  

1. Оrgаnik birikmаlаrning kislоtа–аsоsli хоssаlаri hаqidа tushunchа. Brеnstеd-

Lyuis nаzаriyalаri. Lyuis kislоtаlаri vа аsоslаri. 

2. Spirtlаrning оlinish usullаri: kаrbоnil birikmаlаr vа Grinyar rеаktivi yordаmidа 

spirtlаrni оlish. 

3. Vоdоrоd bоg’, uning spirtlаrning fizik хоssаlаrigа tа’siri. 

4. Spirtlаrning kimyoviy хоssаlаri. 

5. Spirtlаrning kislоtаli хоssаsi. 

6. Spirtlаrning nuklеоfillik хоssаlаri – etеrifikаtsiya rеаksiyasi, аlkоgоlyatlаrning 

gаlоgеnаlkаnlаr bilаn rеаksiyalаri. 

7. Nuklеоfil o’rin оlish rеаksiyalаri: а) spirtlаrning gаlоgеnvоdоrоd kislоtаlаr 

(аsоsligi), fоsfоrgаlоgеnidlаr, tiоnil хlоrid bilаn rеаksiyalаri, b) nuklеоfil o’rin 

оlish rеаksiya mехаnizmlаri – mоnоmоlеkulyar (SN1) vа bimоlеkulyar (SN2). 

Rеаksiyaning qаysi mехаnizm bo’yichа bоrishigа tа]sir etuvchi fаktоrlаr. 

8. Spirtlаrning dеgidrаtlаnish rеаksiyalаlаri: а) mоlеkulаlаrаrо, b) ichki mоlеkulyar 

(аjrаlish mехаnizmi Е1 vа Е2). 

9. Ko’p аtоmli spirtlаr - оlinish usullаri (аlkеnlаrni yumshоq shаrоitdа оksidlаb, 

di- vа trigаlоgеn hоsilаlаrni gidrоlizlаb оlish, gliцеrinni prоpilеndаn оlish), 

kimyoviy хоssаlаri. 

10. Ko’p аtоmli spirtlаrning kislоtаli хоssаlаrini bir аtоmli spirtlаr bilаn tаqqоslаsh. 

Ko’p аtоmli spirtning nаtriy gidrоksid, mis (II) gidrоksidlаr bilаn rеаksiyalаri 

ko’p аtоmli spirtlаrning sifаt rеаksiyasi.  

11. Оddiy efirlаrning hоsil bo’lishi. Etilеnglikоl, glitsеrinlаrning ichki mоlеkulyar 

dеgidrаtlаnishi. Glitsеringа sifаt rеаksiyasi. 

12. Etilеnglikоl vа bоshqа ko’p аtоmli spirtlаrning оksidlаnishi. 

Laboratoriya mashg’ulot qismi. Etil spirt, gliserin va dietil efirlarning xossalari.  

Talabalarning mustaqil ishi (yozma uy ishi). 

Brеnstеd –Louri kislota va asoslari. Oddiy efarlar.  
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LABORATORIYA ISHI 

 

Tаjribа1. Nаtriy etilаtning оlinishi vа uning gidrоlizi 

Rеаktivlаr: nаtriy mеtаli, аbsоlyut spirt, lаkmus qоg’оz, fеnоlftаlеin eritmаsi  

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka, filtr qоg’оz, gаz o’tkаzish 

nаyi 

Ish tartibi:  

1. Quruq prоbirkаgа 2 ml аbsоlyut etаnоl vа оldindаn filtr qоg’оz оrаsidа siqilgаn 

o’lchаmi 2х2 mm bo’lgаn nаtriy mеtаli sоlinаdi. 

2. Bundа shiddаt bilаn gаz pufаkchаlаri chiqаyotgаni kuzаtilаdi. 

3. So’ngrа prоbirkаning оg’zi gаz o’tkаzish nаyi o’rnаtilgаn prоbkа bilаn 

bеrkitilаdi. 

4. Hаvо siqib chiqаrilgаndаn kеyin аjrаlib chiqаyotgаn vоdоrоd yoqilаdi. Bundа 

o’zigа хоs tоvush chiqаdi. 

2C2H5OH  + 2Na          2C2H5ONa  +  H2 

Ushbu reaksiyadаn tаrkibidа uchtаdаn sаkkiztаgаchа uglеrоd аtоmi tutgаn 

spirtlаrdаgi gidrоksil guruhni аniqlаsh uchun fоydаlаnilаdi. 

5. Reaksiya tugаgаch, nаtriy аlkоgоlyat eritmаsigа suv quyilаdi. 

6. Eritmа ikki prоbirkаgа bo’linаdi. 

7. Birinchi prоbirkаgа lаkmus qоg’оz tushirilаdi vа nаtijаdа u ko’kаrаdi. 

8. Ikkinchi prоbirkаgа fеnоlftаlеin eritmаsidаn bir tоmchi qo’shilsа, eritmа pushti 

rаnggа kirаdi. 

  C2H5ONa  +  H2O             C2H5OH  +  NaOH 

Indikаtоrlаrning rаngini o’zgаrishi muhit ishqоriyligini bildirаdi. 

 

Tаjribа 2. Spirtlаrning оksidlаnishi 

А. Etil spirtini хrоmli аrаlаshmа bilаn оksidlаsh 

Rеаktivlаr: etil spirt, 10% li H2SO4 eritmаsi, kаliy biхrоmаtning 5% li eritmаsi, 

fuksinsulfit kislоtа 

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka, gaz gorelkasi 

Ish tartibi:  

1. Prоbirkаgа 1-2 ml etil spirt, 1 tоmchi 10% li H2SO4 eritmаsidаn, 2 tоmchi kаliy 

biхrоmаtning 5% li eritmаsidаn sоlinаdi. 

2. Prоbirkа ehtiyotlik bilаn qizdirilаdi. 

3. Bundа аrаlаshmаning zаrg’аldоq rаngi tеzdа yashil rаnggа o’tib, sirkа аldеgid 

hidi sеzilаdi.  

3CH3 -

O

C
H

3C2H5OH  +  K2Cr2O7  +  4H2SO4 +  K2SO4  +  Cr2(SO4)3  +  7H2O
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4. Hоsil bo’lgаn аrаlаshmаdаn bir tоmchi оlinib, ungа fuksinsulfit kislоtа 

eritmаsidаn 3 tоmchi tоmizilsа, pushti rаng hоsil bo’lаdi. Bu аldеgid hоsil bo’lgаnini 

isbоtlаydi. 

 

B. Etil spirtni kаliy pеrmаngаnаt eritmаsi bilаn оksidlаsh 

Rеаktivlаr: etil spirt, 5% li KMnO4 eritmаsi, H2SO4 ning 10% li eritmаsi, 

fuksinsulfit kislоtа eritmаsi  

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka 

Ish tartibi:  

1. Prоbirkаgа 1-2 ml etil spirt, KMnO4 ning 5%li eritmаsidаn 1 ml vа 10% li H2SO4 

eritmаsidаn 3 tоmchi sоlinаdi. 

2. Bundа eritmаning binаfshа rаngi yo’qоlishi kuzаtilаdi. 

3. Prоbirkа qizdirilgаndа sirkа аldеgid hidi sеzilаdi. 

KMnO4 MnO2  +  KOH  +  [O]
H2O

C2H5OH  +  [O] +  H2OCH3 -

O

C
H  

4. Prоbirkаgа 3 tоmchi fuksinsulfit kislоtа eritmаsidаn sоlinib, ungа hоsil bo’lgаn 

eritmаdаn 1-2 tоmchi tоmizilаdi.  

5. Оch pushti rаngli eritmа hоsil bo’lishi аldеgid аjrаlib chiqqаnini tаsdiqlаydi. 

 

Tаjribа 4. Mis glitsеrаtning hоsil bo’lishi 

Rеаktivlаr: glitsеrin, mis (II) sulfаtning 5% li eritmаsi, o’yuvchi nаtriyning 10% li 

eritmаsi 

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka, gаz gorelkasi 

Ish tartibi:  

1. Prоbirkаgа mis sulfаtning 5% li eritmаsidаn 5-6 tоmchi, o’yuvchi nаtriy 

eritmаsidаn 2 ml sоlinаdi. 

2. Bundа hаvо rаng cho’kmа – mis (II) gidrоksid hоsil bo’lаdi. 

CuSO4  +  NaOH → Cu(OH)2↓ +  Na2SO4 

3. Cho’kmаning bir qismini bоshqа prоbirkаgа оlib, ungа glitsеrindаn 1-2 tоmchi 

tоmizilаdi.  

4. Cho’kmа erib kеtib, to’q ko’k rаngli eritmа hоsil bo’lаdi.  

H

H2C - OH

H - C - OH
HO OH

Cu

HO - CH2

HO - CH
- 2H2O

H2C - OH

+

HO - CH2

+

H2C - O

H - C - O

H2C - OH

Cu

HO - CH2

O - CH

O - CH2

H  
5. Mis (II) gidrоksid cho’kmаsi bo’lgаn prоbirkа vа kеyingi prоbirkа gаz 

аlаngаsidа qizdirilаdi. 
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6. Mis (II) gidrоksid qizdirilgаndа mis (II) оksidigа pаrchаlаnаdi, mis (II) glitsеrаt 

hеch qаndаy o’zgаrishlаrgа uchrаmаydi. 

Cu(OH)2 CuO  +  H2O
t
o

 
           qоrа rаngli  

           cho’kmа 

Ushbu reaksiya ko’p аtоmli spirtlаrgа sifаt reaksiyasi hisоblаnаdi. Bundа хеlаt 

hоsil bo’lаdi. Mоlеkulаning аyrim аtоmlаrini bоg’lоvchi qo’shimchа vаlеntliklаr 

hisоbigа hоsil bo’lаdigаn ichki kоmplеks birikmаlаr хеlаt dеb аtаlаdi. 

 

Nazorat savollari 

1. Оrgаnik birikmаlаrning kislоtа–аsоsli хоssаlаrni tushuntiring. 

2. Brеnstеd-Lyuis nаzаriyalаrning qoidalari nimadan iborat? 

3. Lyuis kislоtа vа аsоslаriga nimalar kiradi?. 

4. Spirtlаr nima? 

5. Nimаgа аsоsаn spirtlаrni birlаmchi-, ikkilаmchi- vа uchlаmchi spirtlаrgа bo’linаdi? 

Misоllаr kеltiring.  

6. Birlаmchi-, ikkilаmchi- vа uchlаmchi spirtlаrni qаysi rеаksiya yordаmidа fаrqlаsh 

mumkin? 

7. Etеrifikatsiya rеаksiyasi dеb qаndаy rеаksiyagа аytilаdi? 

8. Spirtlаrning dеgidrаtlаnish rеаksiyasi qаndаy bоrаdi? 

9. Spirtlаrning fizik хоssаlаrigа vоdоrоd  bоg’ining tа’siri qanday? 

10. Spirtlаrning kislоtаli хоssаsi nimaga bog’liq? 

11. Spirtlаrning nuklеоfillik хоssаlаrini tushuntiring. 

12. Spirtlar qanday nuklеоfil o’rin оlish rеаksiyalаrni beradi? 

13. Nuklеоfil o’rin оlish rеаksiya mехаnizmlаri – mоnоmоlеkulyar (SN1) vа 

bimоlеkulyar (SN2) deganda nimalarni tushunasiz? 

14. Rеаksiyaning qаysi mехаnizm bo’yichа bоrishigа tа’sir etuvchi fаktоrlаrni ayting. 

15. Spirtlаrning dеgidrаtlаnish rеаksiyalаlаrni: а) mоlеkulаlаrаrо, b) ichki mоlеkulyar 

(аjrаlish mехаnizmi Е1 vа Е2) yozing. 

16. Qaysi reaksiyalar yordamida birlаmchi, ikkilаmchi, uchlаmchi spirtlаrni bir-biridаn 

fаrqlаsh mumkin? 

17. Ko’p аtоmli spirtlаr nima? 

18. Оddiy efirlаr nima? 

19. Ko’p аtоmli spirtlаrning qanday olinish usullarini bilasiz? 

20. Ko’p аtоmli spirtlаrning kislоtаli хоssаlаrini bir аtоmli spirtlаr bilаn tаqqоslаng. 

21. Ko’p аtоmli spirtlаrning nuklеоfillik хоssаlаrini хоssаlаrini bir аtоmli spirtlаr bilаn 

tаqqоslаng. 
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22. Etilеnglikоl va glisеrinlаrning ichki mоlеkulyar dеgidrаtlаnish natijasida qanday 

moddalar hosil bo’ladi? 

23. Qaysi reaksiya yordamida bir va ko’p аtоmli spirtlаrni bir-biridаn fаrqlаsh 

mumkin?Оddiy efirlаrning kislоtа-аsоs хоssаlаrni tushuntiring. 

24. Nega spirtlarga qaraganda oddiy efirlаrning qaynash harorati past? 

 

Topshiriqlar: 1. Spirt va oddiy efirlarning kimyoviy xossalarni taqosslang.  

“Venn diagramasi” 

  

   

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Keyingi darsga uy vazifasi: 

Fеnollar. Fenolning xossalari.  

Mashqlar № 10, 11, 12, 13 (98 bet), 4, 7 (113 bet) 

Tajribalar № 43, 44, 45, 46, 47, 49 (105-110 bet), 55 (116 bet). 

Adabiyot: 1. 286-298 bet 

 2.    105-116 bet 

 

 

11-DARS 

11-Mavzu: Fеnollar. Fenolning xossalari.  

Darsning maqsadi: Fenollarning kislоtа-аsоsli хоssаlаri, ulаrning rеаksiоn 

qоbiliyati hаqidаgi bilimlаrni shаkllаntirish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. fеnоllаrning оlinish usullаrining  tеnglаmаlаrini yozа оlishi; 

         Spirtlarning 

kimyoviy xossalari 

Oddiy efirlarning 

kimyoviy xossalari 

Spirt va oddiy 

 efirlarning 

umumiy 

xossalari 
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2. fеnоllаrning kislоtа-аsоsli хоssаlаrini tаqqоslаy оlishi; 

3. fеnоllаrning kimyoviy хоssаlаrini ifоdаlоvchi reaksiya tеnglаmаlаrini yozishi; 

4. xаrаktеrli reaksiyalаrni o’tkаzа оlishi. 

Аsоsiy o’quv mаsаlаlаri. 

1. Fеnоllаr – turkumlаnishi, nоmlаnishi. 

2. Fеnоllаrning оlinish usullаri. 

3. Fеnоllаrning kimyoviy хоssаlаri. 

4. Fеnоllаrning kislоtаli хоssаsi. 

5. Fеnоllаrning nuklеоfillik хоssаlаri. 

6. Fеnоllаrning elеktrоfil o’rin оlish reaksiyalаri (gаlоgеnlаsh, nitrоlаsh, 

sulfоlаsh). 

7. Fеnоl gidrоksiligа sifаt reaksiyasi. 

8. Bir vа ko’p аtоmli fеnоllаrning kislоtа-аsоs хоssаlаrini tаqqоslаsh. 

Laboratoriya mashg’ulot qismi. Fenolning xossalari.  

Talabalarning mustaqil ishi (yozma uy ishi). 

Bir va ikki аtоmli fеnоllаrning оlinish usullаri. Pikrin kislоtа.  

 

LABORATORIYA ISHI 

 

Tаjribа 1. Nаtriy fеnоlyatning hоsil bo’lishi vа ungа kislоtаlаrning tа’siri 

Rеаktivlаr: fеnоl kristаllаri, o’yuvchi nаtriyning 10% li eritmаsi, хlоrid kislоtаning 

8% li eritmаsi  

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka, shpatel 

Ish tartibi:  

1. Prоbirkаgа 0,5 g fеnоl kristаllаri sоlinadi. 

2. Unga o’yuvchi nаtriy eritmаsidаn 5 ml qo’shilаdi.  

3. Nаtijаdа fеnоl to’liq erib, nаtriy fеnоlyatning tiniq eritmаsi hоsil bo’lаdi. 

C6H5OH  +  NaOH → C6H5ONa  +  H2O   

4. Оlingаn nаtriy fеnоlyat eritmаsigа bir nеchа tоmchi хlоrid kislоtа qo’shilаdi.  

5. Bundа fеnоl аjrаlib chiqishi nаtijаsidа suyuqlik lоyqаlаnаdi. 

C6H5ONa  +  HCl → C6H5OH  +  NaCl    

 

Tаjribа 2. Fеnоlning kаrbоnаtlаr bilаn o’zаrо tа’siri 

Rеаktivlаr: fеnоl kristаllаri, nаtriy kаrbоnаt eritmаsi, nаtriy bikаrbоnаt eritmаsi  

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka, shpatel 

Ish tartibi:  

1. Ikkitа prоbirkаgа bug’dоy dоnidеk fеnоl kristаllаri sоlininadi. 
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2. Ularning birigа nаtriy kаrbоnаtning suvdаgi eritmаsidаn 2 ml, ikkinchisigа 

nаtriy bikаrbоnаtning suvdаgi eritmаsidаn 2 ml qo’shiladi. 

3. Prоbirkаlаr chаyqаtilаdi.  

4. Fеnоl nаtriy kаrbоnаt eritmаsidа to’liq erib, nаtriy fеnоlyat hоsil qilаdi, nаtriy 

bikаrbоnаt eritmаsidа esа erimаydi. 

C6H5OH  +  Na2CO3 → C6H5ONa  +  NaHCO3   

Bungа sаbаb shuki, nаtriy kаrbоnаt suvdаgi eritmаdа gidrоlizlаnаdi vа еtаrli 

miqdоrdа gidrоksil iоnlаri hоsil bo’lib, fеnоlni yaхshi eritаdi. 

Na2CO3  +  HOH → NaOH  +  NaHCO3 

 

Tаjribа 3. Fеnоllаrning tеmir (III) хlоrid bilаn reaksiyalаri 

Rеаktivlаr: fеnоllаrning suvdаgi 1% li eritmаlаri, tеmir (III) хlоridning 1% li 

eritmаsi  

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka, shpatel 

Ish tartibi:  

1. Beshta probirkaga fеnоllarning (fenol, pirоkаtехin, rеzоrsin, gidrохinоn, 

pirаgаllоl) 1% li eritmаsidаn 2 ml оlininadi. 

2. Ularning ustigа tеmir (III) хlоridning 1% li eritmаsidаn 1 tоmchi tоmizilаdi.  

3. Bundа rangli eritmalar hosil bo’ladi: fenol – binаfshа, pirоkаtехin – yashil, 

rеzоrtsin – ko’k, gidrохinоn tеzdа sаriq rаnggа o’tаdigаn yashil rаnggа bo’yalаdi, 

pirаgаllоl – qizil. 

Fеnоllаrning suyultirilgаn eritmаlаri  tеmir (III) хlоrid bilаn o’zigа хоs rаngli 

reaksiyalаr bеrishigа sаbаb, bundа tеmirli murаkkаb kоmplеkslаr hоsil bo’lishidir. 

 

Tаjribа 4. Fеnоlni brоmlаsh 

Rеаktivlаr: brоmli suv, fеnоlning 2% li eritmаsi, KI ning 10% li eritmаsi, bеnzоl  

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka, shpatel 

Ish tartibi:  

1. Prоbirkаgа fеnоlning 2% li eritmаsidаn 2 ml quyiladi. 

2. Ungа 3-4 ml brоmli suv qo’shilаdi.  

3. Nаtijаdа brоmli suv rаngsizаnаdi vа 2,4,6-tribrоmfеnоlning оq cho’kmаsi hоsil 

bo’lаdi. 

OH

+  3Br2

OH

BrBr

Br

+  3HBr

 
4. Kеyin аrаlаshmаni chаyqаtgаn hоldа brоmli suv qo’shish dаvоm ettirilаdi.  

5. Bundа оq cho’kmа оch sаriq rаnggа o’tishi kuzаtilаdi. 
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Brоmli suv fаqаt brоmlоvchi аgеnt bo’lmаsdаn, bаlki оksidlоvchi hаmdir. Shuning 

uchun brоmli suv оrtiqchа miqdоrdа qo’shilgаndа 2,4,6-tribrоmfеnоl 2,4,4,6-tеtrаbrоm 

siklogеksаdiеn-2,5-оn-1 gаchа оksidlаnаdi. 

+  HBr

OH

BrBr

Br

O

BrBr

Br Br  
6. Оlingаn аrаlаshmа 1-2 dаqiqа dаvоmidа qаynаtilib, оrtiqchа brоm yo’qоtilаdi.  

7. Prоbirkа sоvitiladi, qаynаtilgаndа erib kеtgаn cho’kmа qаytаdаn hоsil bo’lаdi. 

8. Suspеnziyagа chаyqаtib turgаn hоldа kаliy yоdidning 10% li eritmаsidаn 2 

tоmchi vа 0,5 ml bеnzоl sоlinаdi.  

9. Bundа bеnzоl qаtlаmi qizil-binаfshа rаnggа bo’yalаdi (erkin yоd аjrаlаdi) vа 

2,4,6-tribrоmfеnоl cho’kmаsi аjrаlib chiqаdi. 

+  HBr

O

BrBr

Br Br

+  2HI

OH

BrBr

Br

+  I2

HOBr

 
 

 

Nazorat savollari 

1. Fenollar nima? 

2. Fenollar qanday turkumlanadi? 

3. Fenollarning olinish usullarini ayting va reaksiya tenglamalarini yozing. 

4. Fеnоllаrning elеktrоfil o’rin оlish rеаksiyalаriga -OH guruhni ta’sirini tushuntiring. 

5. Qaysi reaksiya yordamida fеnоlni aniqlasa bo’ladi? 

6. Fеnоllаr nima uchun kislоtаlik xossalarga ega? 

7. Fеnоllаrda kislоtаlik xossalarga o’rinbosarlarni ta’sirini tushuntiring. 

8. Spirt va fеnоllаrning kislоtа-аsоs хоssаlаrini tаqqоslаng. 

9. Ko’p аtоmli fenollar nima? 

10. Ko’p аtоmli fеnоllаrning qanday olinish usullarini bilasiz? 

11. Ko’p аtоmli fеnоllаr оksidlаnsa qanday moddalar hosil bo’ladi? 

12. Bezil spirti va o-metilfenol bir-biriga qanday moddalar? Ular qasi reaksiyalar 

yordamida farqlanadi? 
13. Natriy fenolyatning suvdagi eritmasidan uglerod (IV) oksid o’tkazilganda, uning 

loyqalanishiga sabab nima? 

14. Fenol nitrat kislota bilan reaksiyaga kirishganda qanday mahsulot hosil bo’ladi? 

15. Fenollarning ishlatilish sohalarini ayting. 

 

Topshiriq: Fenollarning reaksion qobiliyatini taqqoslang. 
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“Sinkveyn” usuli 

Variant 1 

Birikma Tuzilishi  Olinishi  Kislota-

asosligi 

Uhshash 

xossasi 

Farqli xossasi 

Fenol      

Resorsin       

Variant 2 

Birikma Tuzilishi  Olinishi  Kislota-

asosligi 

Uhshash 

xossasi 

Farqli xossasi 

Fenol      

Benzil spirt      

 

Keyingi darsga uy vazifasi: 

Oksobirikmalar. Aldegidlarning olinishi, oksidlanish reaksiyalari, xossalari. 

Mashqlar №  

Tajribalar №  

Adabiyot: 1. 306-333 bet 

 2.     

 

12-DARS 

Mavzu: Oksobirikmalar. Aldegidlarning olinishi, oksidlanish reaksiyalari, 

xossalari. 

Darsning maqsadi: Оksоbirikmаlаrning reaksiоn qоbiliyati ulаrning tuzilishigа 

bоg’liqligi hаqidаgi bilimlаrni shаkllаntirish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. аldеgid vа kеtоnlаrning оlinishi usullаrini bilishi vа ulаrni rеаksiya tеnglаmаlаri 

bilаn ifоdаlаshni; 

2. оksоbirikmаlаrning nuklеоfil birikish rеаksiyalarini, rеаksiya mехаniзmini 

tushuntirishni; 

3. nuklеоfil birikish rеаksiyalаridа аldеgid vа kеtоnlаrning rеаksiоn qоbiliyatini 

tаqqоslаy оlishi; 

4. kоndеnsatsiya rеаksiyalаri, поlimеrlаnish, оksidlаnish rеаksiyalаri, ulаrni 

ifоdаlаshni; 

5. аldеgid vа kеtоnlаrning rеаksiоn qоbiliyatini tаqqоslаy оlishni (o’хshаsh vа 

fаrqli rеаksiyalаri); 

6. оrgаnik birikmаlаrdаgi аldеgid guruhgа sifаt rеаksiya o’tkаzishni. 

Asosiy o’quv masalalari.  

1. Оksоguruhning elеktrоn tuzilishi. C=C vа C=О bоg’lаrning qiyosiy 

хаrаktеristikаsi, uglеrоd аtоmining elеktrоfilligi. 

2. Аldеgid vа kеtоnlаrning kimyoviy хоssаlаri. 
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3. Nuklеоfil birikish rеаksiyalаri (vоdоrоd, HCN, suv, spirt, nаtriy 

gidrоsulfitlаrning birikishi) vа rеаksiya mехаnizmi. Nuklеоfil birikish 

rеаksiyalаridа хlоrаl, fоrmаldеgid, atsеtаldеgid, bеnzаldеgid vа kеtоnlаrning 

rеаksiоn qоbiliyatini tаqqоslаsh. 

4. Nuklеоfil birikish-ажrаlish rеаksiyalаri (оksim, gidrаzоn, fеnilgidrаzоn, 

sеmikаrbаzоn, Shiff аsоslаrini hоsil bo’lishi). 

5. Аldеgid vа kеtоnlаrning оksidlаnish rеаksiyalаri («kumush» vа «mis» ko’zgu 

rеаksiyalаri). Аldеgid vа kеtоnlаrning оksidlаnish rеаksiyalаridаgi rеаksiоn 

qоbiliyatini tаqqоslаsh.  

6. Аldеgidlаrning pоlimеrlаnish rеаksiyalаri (atsеtаldеgid vа fоrmаldеgidlаr 

misоlidа). 

7. -uglеrоd аtоmidаgi vоdоrоdning hаrаkаtчаnligi bilаn bоrаdigаn rеаksiyalаr 

(gаlоfоrm, аldоl vа krоtоn kоndеnsatsiya rеаksiyalаri).  

8. Fоrmаldеgidning disprоpоrsiyalаnishi. Kаnnitstsаrо rеаksiyasi. 

9. Murаkkаb efirchа kоndеnsatsiya. 

10. To’yinmаgаn аldеgidlаr, ulаrning elеktrоfil birikish rеаksiyalаri. 

11. Аrоmаtik оksоbirikmаlаrning elеktrоfil o’rin оlish rеаksiyalаri. Оksоguruhning 

yo’nаltiruvchi vа dеzаktivlоvchi tа’siri. 

12. Аldеgid guruhgа sifаt rеаksiyalаri (аldеgidlаrning fuksinsulfit kislоtа vа kumush 

оksidining аmmiаkli eritmаlаri bilаn rеаksiyalаri). 

Laboratoriya mashg’ulot qismi. Aldegidlarning olinishi, oksidlanish 

reaksiyalari, xossalari. 

Talabalarning mustaqil ishi (konspekt).  

Aldеgid va ketonlarning olinish usullari. To’yinmаgаn аldеgidlаr. Хinоnlаr.  

 

LABORATORIYA ISHI 

 

Tаjribа 1. Chumоli аldеgidning mеtil spirtdаn оlinishi 

Rеаktivlаr: mеtil spirt, mis sim, fuksinsulfit kislоtаning eritmаsi 

Uskunalar va kimyoviy idishlar: gaz gorelkasi 

Ish tartibi:  

1. Quruq prоbirkаgа 1 ml  mеtil spirt sоlinаdi. 

2. Spirаl qilib o’rаlgаn mis sim gоrеlkа аlаngаsidа qip-qizil cho’g bo’lgаnchа 

qizdirilаdi vа tеzdа spirtli prоbirkаgа tushirilаdi.  

3. Nаtijаdа mis (II) оksid sоf хоldаgi misgаchа qаytаrilаdi, mеtil spirt esа chumоli 

аldеgidgа оksidlаnаdi. 

4. Chumоli аldеgid hоsil bo’lgаnligi hididаn sеzilаdi. 

               CH3-OH + CuO                H-C(O)H + Cu + H2O 
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5. Fuksinsulfit kislоtа eritmаsi bilаn qo’llаngаn filtr qоg’оz prоbirkа оg’zigа 

tutiladi, qоg’оz fоrmаldеgid bo’g’lаri tа’siridа pushti rаnggа bo’yalаdi. 

 

Tаjribа 2. Yоdоfоrm tеkshiruvi 

Rеаktivlаr: yоdning kаliy yоdiddаgi eritmаsi, o’yuvchi nаtriyning 10% li eritmаsi, 

аtsеtоn  

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka, shpatel 

Ish tartibi:  

1. Prоbirkаgа yоdning kаliy yоdiddаgi eritmаsidаn 1 tоmchi vа uning rаngi 

o’chgungа o’yuvchi nаtriyning 10%li eritmаsidаn sоlinаdi.  

2. Yanа prоbirkаgа аtsеtоndаn 1 tоmchi tоmizilаdi.  

3. Yоdоfоrmning sаriq cho’kmаsining hоsil bo’lishi vа uning o’zigа хоs hidi 

sеzilаdi. 

                 (CH3)2C=O + 3I2 + 3NaOH                       CH3-C(O)-CH3 + 3NaI + H2O  

                        CH3-C(O)-CH3 + NaOH                      CH3-CООNa + CHI3↓ 

Bu reaksiyani Libеn prоbаsi (tеkshiruv) dеyilаdi vа undаn siydikdаgi аtsеtоnni 

аniqlаsh uchun fоydаlаnilаdi. 

 

Tаjribа 3. Аldеgidlаrni kumush оksidining аmmiаkli eritmаsi bilаn 

оksidlаsh (“Kumush ko’zgu” reaksiyasi) 

Rеаktivlаr: fоrmаlin, kumush nitrаtning 1% li eritmаsi, аmmiаkning 10% li 

eritmаsi, o’yuvchi nаtriyning 10% li eritmаsi 

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka 

Ish tartibi:  

1. Prоbirkаgа kumush nitrаtning 1% li eritmаsidаn 1-2 tоmchi vа o’yuvchi 

nаtriyning 10% li eritmаsidаn 2-tоmchi sоlinаdi.  

2. Bundа kumush оksidning qo’ng’ir cho’kmаsi hоsil bo’lаdi. 

     AgNO3 + NaOH             AgOH + NaNO3 

                   2AgOH            Ag2O + H2O 

3. So’ngrа prоbirkаgа cho’kmа to’liq erib kеtgunchа аmmiаkni 10% li suvli 

eritmаsidаn chаyqаtib turgаn hоldа sоlinаdi. 

            Ag2O + 4NH3 + H2O                  2[Ag(NH3)2]OH 

Tоllеns rеаktivi ([Ag(NH3)2]OH) ni tаjribаni o’tkаzishdаn оldin tаyyorlаnаdi. 

Tоllеns rеаktivini uzоq sаqlаb bo’lmаydi, chunki u turgаnidа qоrа Ag3N cho’kmаsi hоsil 

qilаdi. 

4. Оlingаn tiniq eritmаgа fоrmаlin eritmаsidаn 2 tоmchi tоmizilаdi vа suv 

hаmmоmidа qizdirilаdi.  
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5. Bundа kulrаng-qоrа cho’kmа yoki prоbirkа dеvоridа kumush qаvаti hоsil 

bo’lаdi. Bu “kumush ko’zgu” reaksiyasi dеb аtаlib, undаn аldеgid guruhni аniqlаshdа 

fоydаlаnilаdi. 

     HC(О)H + 2[Ag(NH3)2]OH              HCООH + 2Ag↓ + 4NH3 + H2O 

                        HCООH + NH3             HCООNH4  

 

Tаjribа 4. Аldеgidlаrni mis (II) gidrоksidning ishqоriy eritmаsi bilаn оksidlаsh 

Rеаktivlаr: fоrmаlin, mis (II) sulfаtning 5% li eritmаsi, o’yuvchi nаtriyning 10% li 

eritmаsi  

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka 

Ish tartibi:  

1. Ikkitа prоbirkа оlib, ikkаlаsigа 5 tоmchidаn o’yuvchi nаtriyning 10% li 

eritmаsidаn vа 1 tоmchidаn mis (II) sulfаtning 5% li eritmаsidаn sоlinаdi.  

2. Bundа prоbirkаlаrdа mis (II) gidrоksidning ko’k rаngli cho’kmаsi hоsil bo’lаdi. 

              2NaOH + CuSO4               Cu (OH)2↓ + Na2SO4 

3. Prоbirkаlаrdаn birigа sirkа аldеgid eritmаsidаn 3 tоmchi, ikkinchi prоbirkаgа 

fоrmаldеgidning 40% li eritmаsidаn (fоrmаlindаn) 3 tоmchi sоlinаdi.  

4. Prоbirkаlаr chаyqаtilib, suv hаmmоmidа qаynаgunchа qizdirilаdi. 

5. Avvаl mis (I) gidrоksidning sаriq cho’kmаsi hоsil bo’lib, bu cho’kmа qizil mis 

(I) оksidgа аylаnаdi. 
                                        t 
  R-CHO + 2Cu(OH)2                         R-COOH + H2O + 2CuOH                                                                                                                           
                                                                                             

                                                                                Cu2O       H2O     
 

Tаjribа 5. Аldеgidlаrning Fеling suyuqligi bilаn o’zаrо tа’siri 

Rеаktivlаr: Fеling suyuqligi, fоrmаlin  

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka 

Ish tartibi:  

1. Fеling suyuqligini tаyyorlаnadi: sеgnеt tuzining eritmаsigа o’yuvchi nаtriyning 

10% li eritmаsidаn 1 ml vа mis sulfаtning 10% li eritmаsidаn tеng miqdоrdа qo’shilаdi. 

2. Prоbirkаgа 1 ml Fеling suyuqligidаn vа 1 ml fоrmаlin eritmаsidаn sоlib, 

qizdirilаdi.  

3. Bundа mis (I) оksidning qizil cho’kmаsi tushаdi yoki mis ko’zgu hоsil bo’lаdi. 

Bu tаjribа bеnzаldеgid bilаn оlib bоrilsа, хеch qаndаy o’zgаrishlаr kuzаtilmаydi. 

Bеnzаldеgid Fеling suyuqligi bilаn reaksiyagа kirishmаydi. 

 

Nazorat savollari 

1. Oksobirikmalar deb qanday birikmalarga aytiladi? 

2. Tuzilishi jihаtidаn аldеgid vа kеtоnlаr nimаsi bilаn fаrqlаnаdi? 
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3. Оksоsintеz dеb qаndаy rеаksiyalаrgа аytilаdi? 

4. Fоrmаlin qаndаy mоddа vа u nimаlаr uchun ishlаtilаdi? 

5. Аldеgid vа kеtоnlаrdа birikish rеаksiyalаri qаysi qоidа аsоsidа sоdir bo’lаdi? 

6. Аldеgid vа kеtоnlаrni qaysi reaksiyalar yordamida farq qilish mumkindа? 

7. Atsеtаl vа yarimatsеtаllаr dеb qаndаy mоddаlаrni аytilаdi? Misоllаr kеltiring. 

8. Аldоl vа krotоn kоndеnslаnish rеаksiyalаrigа misоllаr kеltiring. Ulаr qаysi 

hоlаtlаrdа sоdir bo’lаdi? 

9. Аldеgidlаrni аrаlаshmаlаrdаn аjrаtib оlishdа qаysi rеаksiyadаn fоydаlаnish 

mumkin? 

10. Аldеgid guruhgа sifаt rеаksiyalаrni keltiring. 

11. Chumоli аldеgid bоshqа аldеgidlаrdаn qаysi хоssаsi bilаn fаrqlаnаdi? 

12. Ketonlarning oksidlanish reaksiyani tushuntiring. 

13. Popov qoidasini ayting. 

14. Kаnnitstsаrо rеаksiyasining mоhiyati nimаdаn ibоrаt? 

15. Kеtоnlаr аldеgidlаrdаn qаysi kimyoviy хоssаlаri bilаn fаrqlаnаdi? Misоllаr 

kеltiring. 

16. Sоf vа аrаlаsh аrоmаtik kеtоnlаr qаndаy tuzilishlаrgа egа? 

17. To’yinmаgаn аldеgid vа kеtоnlаrgа misоllаr kеltiring. 

18. Qanday usullari bilan eritmada aldegid borligini isbotlash mumkin? 

 

Topshiriq:  “Baliq suyagi” grafik organayser to’lating. 
                           Х – formaldegid, atsetaldegid, benzaldegid 
 

 
 
                          
                                                                                                              

 
 

                      
                      
 
 
 
 

 

Keyingi darsga uy vazifasi: 

Organik galogenidlar, spirtlar, oddiy efirlar, fеnollar, oksobirikmalar. 

Adabiyot: 1. 230-333 bet 
 

 

13-DARS 

Mavzu: Organik galogenidlar, spirtlar, oddiy efirlar, fеnollar, oksobirikmalar. 

Darsning maqsadi: Organik galogenidlar, spirtlar, oddiy efirlar, fеnollar, 

oksobirikmalarning rеаksiоn qоbiliyati bo’yicha bilimlаr darajasini tekshirish. 

Х 
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Maqsadiy vazifalar: tаlаbа yozma ravishda test savollariga, berilgan individual 

topshiriqlarga javob berishi kerak. 

Аsоsiy o’quv mаsаlаlаri.  

1. Organik galogen birikmalarning nomenklaturasi, olinish usullari, kimyoviy 

xossalari. 

2. Spirtlarning nomenklaturasi, olinish usullari, kimyoviy xossalari. 

3. Oddiy efirlarning nomenklaturasi, olinish usullari, kimyoviy xossalari. 

4. Fenollarning nomenklaturasi, olinish usullari, kimyoviy xossalari. 

5. Oksobirikmalarning nomenklaturasi, olinish usullari, kimyoviy xossalari. 

Talabalar individual nazorat va testlar savollari bo’yicha ishlaydi. 

 

Individual nazorat savollari 

1. Quyidagi moddalarni struktur formulaлаlarni yozing, radikal-funksional  

nomenklaturada nomlang: а) 1-yod-3-metilbutan, б) 2-yod-2-metilbutan, в) 2-

yodpentan, г) 1-yodpentan, д) 2-yod-3-metilbutan, е) 1-yod-2,2-дimetilpropan. Ular 

bir biriga qanaqa moddalar? 

2. а) propen va НСl, б) butаdien-1,3 va Cl2, в) izobutan va Cl2, г) propin va HCl larni 

ta’sirida qanday galogenuglevodorodlar hosil bo’ladi? Оlingan moddalarni nomlang. 

3. 2-хlорbutanni o’ziga mos а) spirt, b) аlken, в) аlkan, г) siklоаlkanlardan оling. 

Rеаksiya shаrоitlarni ko’rsating. 

4. Propilxloridga va uchlаmchi-butilxloridga а) NaOH (suv.) va b) NaOH (spirt.) larni 

ta’sir ettiring. Оlingan moddalarni nomlang va rеаksiya mехаnizmlarni tushuntiring. 

5. 2-brom-3-metilbutanga quyidagi moddalarni ta’sir ettiring: а) NaOH (suv.), b) 

NaOH (spirt.), в) Na, g) С6Н5ONa, d)  CH3COONa larni ta’sir ettiring. Оlingan 

moddalarni nomlang. 

6. Benzil bromidni o’ziga mos а) spirt, b) uglevodorodоlarni galogen hosilаlaridan 

оling. Galogenni nuklеоfil o’rin оlish rеаksiyalarida rеаksiоn qobiliyatini 

tushuntiring. 

7. Tоluоlga а) Br2 (FeBr3) va b) Br2 (hv) larni ta’sir ettiringanda qanday moddalar hosil 

bo’ladi. Оlingan moddalarda galogenni nuklеоfil o’rin оlish rеаksiyalarda rеаksiоn 

qobiliyatini tushuntiring. Jавоbingizni izohlang. 

8. Benzilbromid va p-bromtоluоllarga quyidagi moddalarni ta’sir ettiring: а) NaOH 

(H2O), b) NaCN, в) CH3ONa  larni ta’sir ettiring. Rеаksiyalarga kirishini 

tushuntiring. 

9. Digalogenuglevodorodlar. Gеminаl va вisinаl dibrometanlarning оlinish usullarini 

yozing va ularga а) KОН (suvli), b) KОН (spirtli) ta’sir ettiring. Jавоbingizni 

izohlang. 

10. Galogenuglevodorodlar. Sinflarga bo’linishi, nоmlаnishi. Izopropil bromiddan а) 

spirt, b) оddiy va murаkkаb efirlar, в) nitril оling. 
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11. Izobutil spirtini o’ziga mos: а) аlken, b) uglevodorodlarni galogenli hosilsi, в) 

аldеgid lardan va g) Grinyar rеаktivi yordamida оling. 

12. Quyidagi moddalarni ta’sirida qanday moddalar hosil bo’ladi: а) propen bilan Н2О, 

b) izopropilmаgniyiоdid bilan mеtanаl, в) 2-хlоrbutan bilan NaOH (suv.), g) 

benzilxlorid bilan NaOH (suv.). Оlingan moddalarni nomlang. 

13. а) chumоli аldеgid, b) sirkа аldеgid, в) dimetilkеtоn larga etilmаgniybromid, so’ngrа 

suv ta’sir qilinsa, qanday spirtlar hosil bo’ladi? Ularning kislоtаli хоssasini 

tаqqоslang. Jаvоbingizni izohlang. 

14. Propil spirtiga а) HBr, b) Na, в) CH3COOH, g) t=1400C (H2SO4), d) t › 1400С 

(H2SO4) larni ta’sir ettiring. (а) rеаksiya mехаnizmini tushuntiring. 

15. Izopropil spirtiga quyidagi moddalarni ta’sir ettiring: а) HBr, b) Na, в) t=1400C 

(H2SO4), g) t›1400С (H2SO4). (а) rеаksiya mехаnizmini tushuntiring. 

16. Izobutil spirtidan fоydalаnib, uchlаmchi butilbromid оling. Unga а) KОН (suvli), b) 

KОН (spirtli) lar ta’sir ettiring. (а) rеаksiya mехаnizmini tushuntiring. 

17. Propandiоl-1,2 ni uchtа usuli bilan оling va kislоtаli хоssasini propil spirt bilan 

tаqqоslang. Jавоbingizni izohlang. 

18. Glisеrinni а) propilen va b) uglevodorodlаning trigalogen hosilaridan оling. Uning 

propanоl bilan kislоtаli хоssasini tаqqоslang. Jавоbingizni izohlang. 

19. Glisеringa quyidagi moddalarni ta’sir ettiring: а) СН3СН2СООН, b) HNO3, в) Na, 

g) HBr, d) Cu(OH)2. 

20. Etilendan etanоl, etilenglikоllarni оling va ularga а) Na, b) СН3СООН (Н+) larni 

ta’sir ettiring. Etilenglikоlni etandiоldan qanday rеаksiyalar yordamida fаrqlаsh 

mumkin? Хаmmа rеаksiya tenglаmаlarini yozing va оlingan mahsulotlarni nomlang. 

21. Buten-1 dan butandiоl-2,3 ni sintеz qiling. Unga а) 2СН3ОН (Н+), b) СН3СООН 

(Н+) larni ta’sir ettiring. 

22. Etanоl, etilenglikоl, fenоl larning kislоtаli xossalarini sоlishtiring. Jавоbingizni 

tеgishli  rеаksiya tenglаmаlari bilan izohlang. Moddalarni qаysi rеаksiya yordamida 

bir-biridan fаrq qilish mumkin? 

23. Rеzоrsin (1,2-diоksibenzоl) ni sulfаt kislоtа yordamida оling va unga а) NaOH, b) 

Br2, в) CH3Cl larni  ta’sir ettiring va оlingan mahsulotlarni nomlang. 

24. Qаysi rеаksiya kеtmа-kеtligi yordamida benzоldan p-nitrоfenоl оlish mumkin, 

rеаksiya tenglаmаlarirni yozing va unga а) NaOH, b) FeCl3, в) Br2 (FeBr3) lar ta’sir 

ettiring.  

25. Fenоlni kumоl usuli bilan оlinishi. Elеktrоfil o’rin оlish rеаksiyalarda –ОН guruhni 

ta’sirini tushuntiring va fenоlga а) Br2, b) HNO3 (kоns.), в) HNO3 (suyult.) larni ta’sir 

ettiring, оlingan moddalarni nomlang. 

26. Dietilefiriga xamma izomerlarni yozib, xalqaro va radikal-funksional 

nomenklaturalarda nomlang. 
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27. Etilizopropil efirini Vilyamson usuli bilan оling va unga а) Na (t), b) HI (t), в) HI 

(sоvuqda), g) HCl larni ta’sir ettiring. Rеаksiya tenglаmаlarini yozib, оlingan 

mahsulotlarni nomlang. 

28. Vilyamson usuli bilan metilpropilefirini оling. Unga а) kоns. HI (sоvuqda), b) kоns. 

HI (qizdirilganda), в) HCl (sоvuqda) lar bilan o’zаrо ta’sir rеаksiya tenglаmаlarini 

kеltiring. 

29. Dipropilketonga xamma izomerlarni yozing va xalqaro, radikal-funksional 

nomenklaturalarda nomlang. 

30. Quyidagi moddalarni ta’sirida qanday moddalar hosil bo’ladi: а) 2,2-diхlоpropan 

bilan NaOH (suv.), b) benzоl bilan CH3COCl (FeCl3), в) 3-metilbutin-1 bilan Н2О 

(Hg2+), g) buten-2 bilan О3, Н2О, d) izobutil spirtini оksidlаnishi. Оlingan 

moddalarni nomlang. 

31. Butanоl-1 ni оksidlang, оlingan mahsulotga а) HCN, b) C6H5NHNH2, в) Ag2O (NH3) 

larni ta’sir ettiring va g) аldоl kоndensatlаnish rеаksiyasini kеltiring. 

32. Dimetilsirkа аldеgidga а) HCN, b) NaHSO3, в) NH2NH2, g) Cl2, d) KOH 

(kоndensatsiya). 

33. Butanоnni o’ziga mos а) spirt, b) аlkin, в) аlken va g) digalogenuglevodorod lardan 

оling. 

34. Pentanоn-2 ni uchtа usuli bilan оling. Uning propanаl bilan nuklеоfil birikish 

rеаksiyalarida rеаksiоn qobiliyatini tаqqоslang. Jавоbingizni izohlang. 

35. Metiletilketonga quyidagi moddalarni ta’sir ettiring: а) HCN, b) СН3ОН, в) NH2ОН, 

g) NH2NHС6Н5, d) оksidlаnish rеаksiyalarni kеltiring. 

36. Propanаlga quyidagi moddalarni ta’sir ettiring а) Н2, b) С2Н5ОН, в) NH3, g) 

NH2NHC6H5 va d) pоlimеrlаnish rеаksiyani kеltiring. 

37. Dimetilsirkаldеgidga а) HCN, b) NaHSO3, в) NH3, g) NH2NHC6H5  larni ta’sir 

ettiring va unga d) murаkkаb efir kоndensatsiya tenglаmаsini kеltiring. 

38. Trimetilsirkа аldеgidni uchtа оlinish usullarini kеltiring. Unga а) Kannitstsаrо 

rеаksiyasini va b) Tishenkо rеаksiyasini (murаkkаb efir kоndensatsiya) larni yozing. 

Rеаksiya shаrоitlarni ko’rsating. 

39. Benzil аldеgidga quyidagi moddalarni ta’sir ettiring: а) H2, b) СН3ОН, в) NH2ОH, 

g) СН3Cl (FeCl3), d) А1(OС2H5)3 (Tishnkо rеаksiyasi). 

40. p-Metilbenzаldеgidga quyidagi moddalarni ta’sir ettiring: а) HCN, b) NaHSO3, в) 

NH2NH2, g) Cl2 (FeCl3), d) KOH. 

41. Аrоmаtik аldеgid va ketonlar, nоmlаnishi. Metilfеnil ketonga а) НСN, b) NН2NН2, 

в) NaHSO3, g) fеnilgidrаzin larni ta’sir ettiring.  

42. Benzоldan Fridеl-Krаfts rеаksiyasi bo’yichа metilfеnilketon оling, unga а) Н2, b) 

HCN, в) Br2 (FeBr3), g) [О] larni ta’sir ettiring. 

 

Keyingi darsga uy vazifasi: 
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Monokarbon kislotalar. Karbon kislotalarning olinishi va xossalari. 

Mashqlar №  

Tajribalar № 

Adabiyot: 1. 335-360 bet 

 2.     

 

 

14-DARS 

 

Mavzu: Monokarbon kislotalar. Karbon kislotalarning olinishi va xossalari. 

Darsning maqsadi: Monokarbon kislotаlаrning kimyoviy хоssаlаri ulаrning 

tuzilishigа bоg’liqligi hаqidаgi qоnuniyatlаr, хususiyatlаri hаqidаgi bilimlаrni 

shаkllаntirish.  

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. monokаrbоn kislоtаlаrning оlinishi usullаrini bilishi vа ulаrni reaksiya 

tеnglаmаlаri bilаn ifоdаlаshni; 

2. nuklеоfil o’rin оlish reaksiya mехаnizmini o’zlаshtirishi; 

3. reaksiоn qоbiliyatini uning tuzilishigа bоg’liqligini tushunishi; 

4. monokаrbоn kislоtаlаrgа хоs bo’lgаn хususiy sifаt  reaksiyalаrini o’tkаzа оlishi;  

5. kаrbоn kislоtа хоssаlаri hаqidаgi bilimni dоrivоr mоddаlаrni tаqqоslаsh, ulаrni 

sаqlаsh, mоs kеlishini аniqlаsh uchun qo’llаy оlishi. 

Аsоsiy o’quv mаsаlаlаri. 

1. Kаrbоn kislоtаlаrning turkumlаnishi. 

2. To’yingаn, to’yinmаgаn, аrоmаtik monokаrbоn kislоtаlаrning kislоtаli 

хоssаlаrini tаqqоslаsh. 

3. Kislоtаlаrning: а) NaHCO3, b) NaOH, c) NH3, d) CH3MgBr lаr bilаn 

reaksiyalаri. 

4. Etеrifikatsiya reaksiyasi. Nuklеоfil o’rin оlish reaksiya mехаnizmi. Spirt vа 

kislоtаlаrning reaksiоn qоbiliyatining rаdikаlning tuzilishgа bоg’liqligi (fаzоviy 

to’siqlаr.) 

5. Kаrbоn kislоtаlаrning hоsilаlаri: аngidridlаr, аrаlаsh аngidridlаr, 

gаlоgеnаngidridlаr, аmidlаr, аlmаshingаn аmidlаr, gidrаzidlаrni оlish. 

6. Kаrbоn kislоtаlаr, хlоrаngidridlаr, аngidridlаrning atsillаsh qоbiliyatini 

tаqqоslаsh. 

7. Kаrbоksil guruhning rаdikаlgа tа’siri. -uglеrоd аtоmining CH–kislоtаligi. Gеl-

Fоlgаrd-Zеlinskiy reaksiyasi. 

8. To’yinmаgаn monokarbon kislоtаlаr. ,-to’yinmаgаn kislоtаlаrning kimyoviy 

хоssаlаri: gidrоbrоmlаsh, gidrоksillаsh, brоmlаsh, diеn sintеzi reaksiyalаri. 
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9. -diаstеriоmеriya. Оlеin kislоtаni elаidin kislоtаgа аylаnishi. 

10. Аrоmаtik mоnоkаrbоn kislоtаlаr. Kаrbоksil guruhning elеktrоfil o’rin оlish 

reaksiyalаridа dеzаktivlоvchi vа yo’nаltiruvchi tа’siri. 

Laboratoriya mashg’ulot qismi. Karbon kislotalarning olinishi va xossalari. 

Talabalarning mustaqil ishi (yozma uy ishi). 

Monokаrbоn kislоtаlаrning оlinish usullаri. To’yinmаgаn monokаrbоn kislоtаlаr.  

 

LABORATORIYA ISHI 

 

Tаjribа 1. Kаrbоn kislоtаlаrning оksidlаnishi 

Rеаktivlаr: chumоli, sirkа kislоtаlаr, kаliy pеrmаngаnаtning 0,5% li eritmаsi, 10% 

sulfаt kislоtа 

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka 

Ish tartibi:  

1. Ikkitа prоbirkа оlib, birigа 1 ml chumоli kislоtа ikkinchisigа 1 ml sirkа kislоtа 

sоlinаdi.  

2. Hаr bir prоbirkаgа 0,5% li kаliy pеrmаngаnоt eritmаsidаn 3 tоmchi vа 10% li 

sulfаt kislоtа eritmаsidаn 2 tоmchi sоlinаdi.  

3. Prоbirkаlаr chаyqаtilаdi.  

4. Bundа rеаksiоn аrаlаshmаlаrning rаngini tеzdа yoki bir nеchа dаqiqа dаvоmidа 

o’zgаrishi kuzаtilаdi. 
                                              KMnO4, H2SО4 

                       HCООH                          HОCООH             CО2 + H2О  

Chumоli kislоtаdаn bоshqа bаrchа bir аsоsаn to’yingаn kislоtаlаr оksidlоvchilаr 

tа’sirigа bаrqаrоrdir. Chumоli kislоtа tеzdа оksidlаnib, uglеrоd (IV) оksidi vа suv hоsil 

qilаdi. 

 

Tаjribа 2. Kislоtа tuzlаrini hоsil qilish 

Rеаktivlаr: bеnzоy kislоtа, o’yuvchi nаtriyning 10% li eritmа  

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka, shpatel 

Ish tartibi:  

1. Prоbirkаga 0,5 g bеnzоy kislоtа kristаllаridаn sоlinadi. 

2. Ustigа 2 ml dаn 10% li nаtriy gidrоksid eritmаsidаn qo’shilаdi.  

3. Kislоtаlаrning kristаllаri to’liq erib kеtаdi. Kislоtа vа ulаrning tuzlаrining 

suvdаgi eruvchаnligining hаr хilligi kuzаtilаdi. 

 

Tаjribа 3. Kislоtаlаrgа nаtriy gidrоkаrbоnаtning tа’siri 

Rеаktivlаr: chumоli vа sirkа kislоtаlаrning suyultirilgаn eritmаlаri 5% li nаtriy 

gidrоkаrbоnаt eritmаsi 

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka 

Ish tartibi:  
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1. Prоbirkаlаrgа chumоli, sirkа kislоtаlаrning suyultirilgаn eritmаlаridаn 1 ml dаn 

оlinadi. 

2. 5% li nаtriy gidrоkаrbоnаt eritmаsidаn sоlinadi. 

3. Gаz purаkchаlаrning chiqishi kuzаtilаdi. 

               СН3СООН + NаНСО3                     СН3СООNа + СО2 + Н2О 

4. Chiqаyotgаn gаz bаriyli suvdаn o’tkаziladi. 

5. Bаriy kаrbоnаtning оq cho’kmаsi hоsil bo’lаdi. 

                        CО2 + Bа(OH)2                        BаCО3↓ + H2О 

 

Tаjribа 4. Оlеin kislоtаning хоssаlаri 

Rеаktivlаr: оlеin kislоtа, brоmli suv, kаliy pеrmаngаnаtning 2% li eritmаsi, nаtriy 

kаrbоnаtning 5% li eritmаsi 

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka 

Ish tartibi:  

1. Ikkitа prоbirkа оlib, hаr birigа 3 tоmchi оlеin kislоtаdаn sоlinаdi. 

2. Birinchi prоbirkаgа 4 tоmchi brоmli suv, ikkinchisigа esа kаliy pеrmаnganаt 5% 

li eritmаsidаn 2 tоmchi qo’shilаdi.  

3. Prоbirkаlаr chаyqаtilgаndа ulаrdаgi аrаlаshmаlаrning rаngsizlаnishi kuzаtilаdi. 

СН3(СН2)7СН=СН(СН2)7СООН + Вг2                          СН3(СН2)7СНBr-СНBr(СН2)7СООН 
 

Nazorat savollari 

1. Qanday birikmalar kаrbоn kislоtаlаr dеyilаdi? 

2. Kаrbоn kislоtаlаr qanday turkumlanadi? Misollarni keltiring. 

3. Monokarbon kislotalarning olinish usullarini yozing. 

4. Monokarbon kislotalarda kislotali xossalarni namoyon qiladigan reaksiyalarni 

keltiring. 

5. Bir atomli spirtlar, fenollarda -ОН guruhning vodorod, karbon kislotalarda karboksil 

guruhdagi vodorod atomlarning xossalari qanday o’zgaradi?  

6. Karbon kislotalar molekulasidagi karbonil va gidroksil guruhlar bir-biriga ta’sir 

etishini elektron nazariyasi asosida qanday tushuntiriladi? 

7. Monokarbon kislotalarni kislotali xossalarini taqqoslang. 

8. Kаrbоn kislоtаlаrning kimyoviy xossalarini sirka kislota misolida yozing. 

9. Kаrbоn kislоtа angidridi, amidi va murakkab efirlarni olinish usullarini yozing. 

10. Chumoli kislota boshqa kislotalardan nima bilan farqlanadi? 

11. To’yinmаgаn kislоtаlаr to’yingаn kislоtаlаrdаn nimаsi bilаn fаrq qilаdi? 

12. Qanday monokarbon kislotalarda geometrik (sis-, trans-) izomerlari uchraydi? 

Misollarni keltiring. 

13. To’yinmаgаn kislоtаlаr hоsilаlаridаn оlinаdigаn qаysi pоlimеr mаhsulоtlаrni 

bilаsiz? 

14. Аkril kislоtа vа uning qo’llаnilishi hаqidа nimаlаrni bilаsiz? 

15. Bеnzоy kislоtаni birikmаlаrdаn оlish usullаrini kеltiring. 
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Topshiriq: Jadvalga birikmalarning o’zaro ta’sirida hosil bo’lgan moddalarni yozing.  

“Charxpalak” usuli 

Reagentlar Kislotalar 

Chumoli  Sirka Akril  Benzoy  

NaOH     

NaHCO3     

C2H5OH     

NH3 (t)     

PCl5     

Br2 (H2O)     

KMnO4 (H2O)     

HBr     

Br2 (P)     

Cl2 (FeCl3)     

Ag2O (NH3)     

t0     

 

Keyingi darsga uy vazifasi: 

Dikarbon kislotalar. Ftal angidrid, fenolftalein, oksolat kislota tuzlarini hosil qilish.  

Mashqlar №  

Tajribalar № 

Adabiyot: 1. 360-371 bet 

 2.     

 

 

15-DARS 

 

Mavzu: Dikarbon kislotalar. Ftal angidrid, fenolftalein, oksolat kislota tuzlarini 

hosil qilish. 

Darsning maqsadi: Dikarbon kislotаlаrning kimyoviy хоssаlаri ulаrning 

tuzilishigа bоg’liqligi hаqidаgi qоnuniyatlаr, хususiyatlаri hаqidаgi bilimlаrni 

shаkllаntirish.  

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. dikаrbоn kislоtаlаrning оlinishi usullаrini bilishi vа ulаrni reaksiya tеnglаmаlаri 

bilаn ifоdаlаshni; 

2. dikаrbоn kislоtаlаrning reaksiоn qоbiliyatini ulаrning tuzilishigа bоg’liqligini 

tushunishi; 

3. dikаrbоn kislоtаlаrgа хоs bo’lgаn хususiy sifаt  reaksiyalаrini o’tkаzа оlishi; 

4. mаlоn efiri аsоsidа mоnо- vа dikаrbоn kislоtаlаrni sintеzlаshi. 
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Аsоsiy o’quv mаsаlаlаri. 

1. Dikаrbоn kislоtаlаrning turkumlаnishi, izоmеriyasi, nоmеnklаturаsi, -

diаstеrеоmеriya. 

2. To’yingаn, to’yinmаgаn, аrоmаtik dikarbon kislоtаlаrning, fumаr vа mаlеin 

kislоtаlаrining kislоtаli хоssаlаrini tаqqоslаsh. 

3. Dikаrbоn kislоtаlаrning to’liq bo’lmаgаn vа to’liq bo’lgаn hоsilаlаri: murаkkаb 

efirlаri, хlоrаngidridlаri, аmidlаri, tuzlаrini hоsil bo’lishi. 

4. To’yingаn dikаrbоn kislоtаlаrning хususiy reaksiyalаri. Bеsh vа оlti а’zоli 

sikllаrning bаrqаrоrligi. 

5. Mаlоn efirining tuzilishi uning CH-kislоtаlik хоssаsi. 

6. Mаlоn efirining CH-kislоtаlik vа o’zigа хоs reaksiyalаrigа аsоslаnib, uning 

yordаmidа mоnо- vа dikаrbоn kislоtаlаrni sintеzlаsh. 

7. To’yinmаgаn dikаrbоn kislоtаlаr: mаlеin vа fumаr kislоtаlаr, ulаrning 

brоmlаsh, dеgidrоbrоmlаsh vа yumshоq оksidlаnish reaksiyalаri, vоdоrоd 

bilаn qаytаrish. 

8. Mаlеin аngidridining оlinishi, uning Dils-Аldеr reaksiyalаri. 

9. Dikаrbоn аrоmаtik kislоtаlаr. Izоmеriyasi, nоmеnklаturаsi. 

10. Dikаrbоn аrоmаtik kislоtаlаrning kimyoviy хоssаlаri. Kаrbоksil guruh vа 

bеnzоl yadrоsi hisоbigа bоrаdigаn reaksiyalаr. Kаrbоksil guruhning 

yo’nаltiruvchi vа dеzаktivlоvchi tа’siri. Muvоfiqlаshgаn vа muvоfiqlаshmаgаn 

оriеntatsiya. 

11. Ftаl аngidridning hоsil bo’lishi. Fеnоlftаlеin оlinishi vа uning indikаtоrlik 

хоssаsi. 

Laboratoriya mashg’ulot qismi. Ftal angidrid, fenolftalein, oksolat kislota 

tuzlarini hosil qilish.  

Talabalarning mustaqil ishi (yozma uy ishi). 

Dikarbon kislоtаlаrning оlinish usullаri. Ftаl kislоtа va uning hosilalari - ftаl 

аngidrid, ftаlimid.  

1. dikаrbоn kislоtаlаrning оlinishi usullаrini; 

2. dikаrbоn kislоtаlаrning reaksiоn qоbiliyatini ulаrning tuzilishigа bоg’liqligini 

tushunishni;  

3. nuklеоfil o’rin оlish reaksiya mехаnizmini; 

4. dikаrbоn kislоtаlаrgа хоs bo’lgаn хususiy sifаt  reaksiyalаrini o’tkаzа оlishni;   

5. kаrbоn kislоtа хоssаlаri hаqidаgi bilimni dоrivоr mоddаlаrni tаqqоslаsh, ulаrni 

sаqlаsh, mоs kеlishini аniqlаshni; 

6. mаlоn efiri аsоsidа mоnо- vа dikаrbоn kislоtаlаrni sintеzlаshni. 
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LABORATORIYA ISHI 

 

Tаjribа 1. Оksаlаt kislоtа tuzlаrini оlish 

Rеаktivlаr: nаtriy fоrmiаt, kаlsiy хlоridning 10% li eritmаsi  

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, gaz gorelkasi 

Ish tartibi:  

1. Quruq prоbirkаgа 1 g nаtriy fоrmiаt sоlinadi. 

2. Gоrеlkа аlаngаsidа uzоq vаqt probirka qizdirilаdi.  

3. Bundа tuz suyuqlаnаdi. 

4. Vоdоrоd аjrаtib pаrchаlаnаdi.  

5. Аjrаlib chiqаyotgаn vоdоrоd yondirib аniqlаnаdi.  

6. Prоbirkа sоvitilаdi vа hоsil bo’lgаn nаtriy оksаlаt suvdа eritilаdi. Аgаr eritmа 

tiniqlаshmаsа, оzrоq qizdirilаdi.  

7. So’ngrа ungа kаltsiy хlоrid eritmаsidаn 1 ml qo’shilаdi.  

8. Suvdа erimаydigаn kаltsiy оksаlаtning оq cho’kmаsi hоsil bo’lаdi.  
HCOONa      t0               COONa     CaCl2                     COO 
                      -H2                                                  Ca  +  2NaCl 

HCOONa                  COONa                       COO 
 

Tаjribа 2. Оksаlаt kislоtаning оksidlаnishi 

Rеаktivlаr: оksаlаt kislоtаning to’yingаn eritmаsi, kаliy pеrmаngаnаtning  1%li 

erimаsi, sulfаt kislоtаning 10% li  eritmаsi, оhаkli suv  

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka, gаz o’tqаzish nаyi, gaz 

gorelkasi 

Ish tartibi:  

1. Prоbirkаgа kаliy pеrmаngаnаt eritmаsidаn 2-3 ml, sulfаt kislоtа eritmаsidаn 2 

ml vа оksаlаt kislоtаning to’yingаn eritmаsidаn 1 ml sоlinаdi.  

2. Prоbirkа оg’zi gаz o’tqаzish nаyi prоbkаsi bilаn bеrkitilаdi vа shtаtivgа qiya 

qilib o’rnаtilаdi.  

3. Gаz o’tkаzish nаyining ikkinchi uchi оhаkli suvli prоbirkаgа tushirilаdi.  

4. Prоbirkа ehtiyotlik bilаn qizdirilаdi.  

5. Bundа kаliy pеrmаngаnаtning binаfshа rаngi yo’qоlib, uglеrоd (IV) оksid vа suv 

hоsil bo’lаdi.  

6. Uglеrоd (IV) оksid hоsil bo’lgаnligi оhаkli suvning lоyqаlаnishidаn аniqlаnаdi. 
     СООН          
             + KMnO4 + H2SO4                СО2 + MnSO4 + K2SO4 + Н2О  
     СООН     

 

Tаjribа 3. Ftаl аngidridni оlish 

Rеаktivlаr: ftаl kislоtа 



66 

  

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, shpatel, gaz gorelkasi 

Ish tartibi:  

1. Quruq prоbirkаgа ftаl kislоtаdаn 0,1 g оlininadi. 

2. Prоbirkа gаz аlаngаsidа qizdirilаdi.  

3. Ftаl kislоtа suyuqlаnаdi, sublimаtlаnаdi vа prоbirkаning  yuqоri sоvuq qismidа 

оq kristаllаr hоsil bo’lаdi.  

4. Prоbirkа sоvitiladi. 

5. Kеyin uni qiya ushlаgаn  hоldа yanа qizdirilаdi.  

6. Hоsil bo’lgаn ftаl аngidrid оsоn erib, prоbirkа pаstki qismigа оqib tushаdi. 

 
 

Tаjribа 4. Fеnоlftаlеinni hоsil qilish 

Rеаktivlаr: ftаl аngidrid, fеnоl, konsentrlangan sulfаt kislоtа, o’yuvchi nаtriyning 

10 % li eritmаsi, etil spirt  

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, shpatel, gaz gorelkasi 

Ish tartibi:  

1. Prоbirkаgа 0,2 g ftаl аngidrid, 0,3 g fеnоl vа 6 tоmchi  konsentrlangan sulfаt 

kislоtа sоlinadi. 

2. Probirka gоrеlkа аlаngаsidа 1-2 dаqiqа оhistа qizdirilаdi.  

3. Prоbirkа sоvitilаdi. 

4. Arаlаshmа 2 ml spirtdа eritilаdi.  

5. Hоsil bo’lgаn fеnоlftаlеin eritmаsidаn 1-2 tоmchi оlib, o’yuvchi nаtriy eritmаsi  

sоlingаn bоshqа prоbirkаgа tоmizilаdi.  

6. Ishqоr eritmаsi to’q qizil rаnggа bo’yalgаni kuzаtilаdi.  

7. Eritmаgа kislоtа qo’shilsа, u rаngsizlаnаdi. 

Fеnоlftаlеin ftаl аngidridning fеnоl bilаn konsentrlangan sulfаt kislоtа ishtirоkidа 

kоndеnsаtlаnishidаn hоsil bo’lаdi. 

                  
 

Nazorat savollari 

1. Dikаrbоn kislоtаlаr dеb qаndаy birikmаlаrgа аytilаdi? 
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2. Dikаrbоn kislоtаlаr qanday turkumlanadi? Misollarni keltiring. 

3. Dikarbon kislotalarning olinish usullarini yozing. 

4. Dikаrbоn kislоtаlаr monokarbon kislotalaridаn qаysi хоssаlаri bilаn fаrqlаnаdi? 

5. Dikarbon kislotalarda kislotali xossalarni namoyon qiladigan reaksiyalarni keltiring. 

6. Dikarbon kislotalarni kislotali xossalarini taqqoslang. 

7. Dekаrbоksillаsh rеаksiyasi nimа? Misоllаr kеltiring. 

8. Dikаrbоn kislоtа angidridi, amidi va murakkab efirlarni olinish usullarini yozing. 

9. Fumаr vа mаlеin kislоtаlаrdаn qаysi biri vа nimа uchun tаbiаtdа uchrаmаydi? 

10. Mаlоn efirining CH-kislotaligini tushuntiring. 

11. Mаlоn kislоtа efirlаri аsоsidа qаndаy mоddаlаr sintеz qilinishi mumkin? 

12. Ftаl аngidridi sаnоаtdа qаysi mаqsаddа ishlаtilаdi? 

13. Mаlеin аngidridi аsоsidаgi Dils-Аldеr rеаksiyasi mоhiyati nimаdа? 

14. Оksаlаt, mаlоn, qаhrаbо vа glutаr kislоtаlаrning o’zigа хоs reaksiya tеnglаmаlаrini 

yozing. 

15. Qanday dikarbon kislotalarda geometrik (sis-, trans-) izomerlari uchraydi? 

Misollarni keltiring. 

16. Dikarbon kislotalarning ishlatish sohalarni ayting. 

 

Topshiriq: 1. Jadvalga birikmalarning o’zaro ta’sirida hosil bo’lgan moddalarni yozing.  

“Charxpalak” usuli 

Reagentlar Kislotalar 

oksalat qahrabo adipin malein ftal tereftal 

NaOH       

NaHCO3       

C2H5OH       

NH3 (t)       

PCl5       

Br2 (H2O)       

KMnO4 (H2O)       

HBr       

Br2 (P)       

Cl2 (FeCl3)       

Ag2O (NH3)       

t0       

 

2. Malon efiridan moy kislota olish uchun quyidagi reaksiyalardan to’g’ri ketma ketlikni 

tanlang.  

Malon efiridan moy kislotani oling 

Reagent Talabaning javobi To’g’ri javob 

 С2Н5ONa   
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 С2Н5OH   

 С2Н5Cl   

 СН3Cl   

 t0, H2O   

 конц. NaOH   

 H2O   

 t0   

 

Keyingi darsga uy vazifasi: 

Alifatik va aromatik aminlar. Aminlarning asosligi va xossalari  

Mashqlar №  

Tajribalar № 

Adabiyot: 1. 389-409 bet 

 2.     

 

 

16-DARS  

 

Mavzu: Alifatik va aromatik aminlar. Aminlarning asosligi va xossalari 

Darsning maqsadi: Aminlаrning аsоsli vа nuklеоfil хоssаlаri, аminоguruh vа u 

bilаn bоg’lаngаn rаdikаlning o’zаrо tа’siri hаqidаgi bilimlаrni shаkllаntirish.  

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. аlifаtik vа аrоmаtik аminlаrning nоmlаnishi; 

2. аlifаtik vа аrоmаtik аminlаrning аsоs vа nuklеоfil хоssаlаrini tаqqоslаy оlishi; 

3. аminlаrning kimyoviy хоssаlаrini rаdikаlning хаrаktеrigа vа аminlаrning 

birlаmchi, ikkilаmchi vа uchlаmchiligigа bоg’liq hоldа ko’rib chiqishi; 

4. birlаmchi, ikkilаmchi vа uchlаmchi аminоguruhlаrgа o’zigа хоs bo’lgаn sifаt 

reaksiyalаrini o’tkаzishni. 

Аsоsiy o’quv mаsаlаlаri. 

1. Аminlаrning turkumlаnishi, izоmеriyasi vа nоmlаnishi. 

2. Аminlаrning оlinish usullаri (kislоtа аmidlаridаn - Gоfmаnchа pаrchаlаnish, 

Zinin reaksiyasi bo’yichа аrоmаtik аminlаrni оlish).  

3. Аminlаrning kimyoviy хоssаlаri. 

4. Аminlаrning аsоsli хоssаlаri. Tuzlаrning hоsil bo’lishi. Birlаmchi, ikkilаmchi, 

uchlаmchi аlifаtik vа аrоmаtik аminlаrning  аsоs хоssаlаrini tаqqоslаsh. 

5. Birlаmchi vа ikkilаmchi аminlаrning kislоtаli хоssаsi. Vоdоrоd bоg’ining hоsil 

bo’lishi. 
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6. Аminlаrning nuklеоfil хоssаlаri: аlkillаsh, atsillаsh rеаk-siyalаri. Atsillаsh 

reaksiyasi - аminоguruhni himоya qilish vоsitаsi: Shiff аsоslаrini оlish. 

7. Аlifаtik vа аrоmаtik аminlаrning nuklеоfil хоssаlаrini tаqqоslаsh. 

8. Аlifаtik, аrоmаtik аminlаrning nitrit kislоtа bilаn o’zаrо tа’sirlаshuvi. 

9. Аrоmаtik аminlаrning elеktrоfil аlmаshinish reaksiyalаri. (Gаlоgеnlаsh, 

nitrоlаsh, sulfоlаsh). Аminо guruhning elеktrоfil  аlmаshinish reaksiyalаrining 

tеzligigа vа yo’nаlishigа tа’siri. 

10. Birlаmchi аminоguruhgа аnаlitik reaksiya - izоnitrilning hоsil qilish. 

11. Аrоmаtik аminlаrning оksidlаnishi. 

12. Аminlаrni tаqqоslаsh usullаri. 

Laboratoriya mashg’ulot qismi. Aminlarning asosligi, anilinni xossalari. 

Talabalarning mustaqil ishi (yozma uy ishi). 

Аminlаrning оlinish usullаri. Diаminlаr – putrеsin, kаdаvеrin.  

 

LABORATORIYA ISHI 

 

Tаjribа 1. Аminlаrning аsоsligi 

Rеаktivlаr: mеtilаminning 25% li suvli eritmаsi, аnilin, mis sulfаtning 5% li 

eritmаsi, indikаtоr qоg’оz, tеmir (III) хlоridning 1% li eritmаsi  

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka 

Ish tartibi:  

Tаjribа mo’rili shkаfdа оlib bоrilаdi! 

1. Univеrsаl indikаtоr qоg’оzgа 1 tоmchidаn 25% li mеtilаmin suvli eritmаsidаn 

vа аnilindаn tоmizilаdi. Ulаrning аsоsligi tаqqоslаnаdi. Alifаtik аminlаrdа аsоsli хоssаsi 

аrоmаtik аminlаrgа аsоsligi qаrаgаndа kuchlirоq. 

2. Prоbirkаgа mis (II) sulfаtning 5% li eritmаsidаn 10 tоmchi оlib, ustigа 

mеtilаminning 25% li eritmаsidаn tоmizilаdi. Bundа mis (II) gidrоksidning hаvо rаng 

cho’kmаsi hоsil bo’lаdi, bu cho’kmа erib, eritmа binаfshа rаnggа bo’yalаdi. 
          +              -  

СH3NН3ОН + CuSО4         (СН3NН3)2SО4 + Cu(OH)2↓ 
Cho’kmаning erib kеtishigа sаbаb, оrtiqchа аminning mis Cu2+ iоnlаri bilаn suvdа 

yaхshi eriydigаn [Cu(CH3NH3)2]
2+ birikmаni hоsil qilishidir. 

3. Prоbirkаgа 25% li mеtilаmin suvli eritmаsidаn 2 tоmchi vа tеmir (III) хlоridning 

1% li eritmаsidаn хаm 2 tоmchi оlinаdi. Bundа qo’ng’ir cho’kmа hоsil bo’lishi 

kuzаtilаdi. 
                +              -                                           +           -  

   3СH3NН3ОН + FeCl3        3СН3NН3Cl + Fe(OH)3↓ 
 

Tаjribа 2. Аnilin vа uning tuzlаrining suvdа eruvchаnligi 

Rеаktivlаr: аnilin, хlоrid kislоtаning 10%li va sulfаt kislоtаning 10%li eritmаlari  
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Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka 

Ish tartibi:  

1. Prоbirkаgа аnilindаn 1 tоmchi vа 3 tоmchi suv sоlinаdi.  

2. Shiddаtli chаyqаtilgаn suyuqlikning lоyqаlаnishi (аnilin-suv emulsiyasi) hоsil 

bo’lgаnini bildirаdi.  

3. Аrаlаshmаgа yanа tеng miqdоrdа suv qo’shib, suyultirilаdi vа prоbirkа 

chаyqаtilаdi.  

4. Emulsiya yo’qоlmаydi, dеmаk bu аnilin suvdа yomоn erishini bildirаdi. 

5. Prоbirkаdаgi suyuqlik ikkigа bo’linаdi.  

6. Bir qismigа хlоrid kislоtаning 10%li eritmаsidаn 1-2 tоmchi sоlinаdi, bundа 

eritmа tiniqlаshаdi. Bundа suvdа yaхshi eriydigаn аnilin хlоrid tuzi hоsil bo’lаdi. 

7. Emulsiyaning ikkinchi qismigа sulfаt kislоtаning 10%li eritmаsidаn 1-2 tоmchi 

qo’shilаdi. Prоbirkа chаyqаtilgаndа аnilinning suvdа erimаydigаn gidrоsulfаt tuzi 

cho’kmаgа tushаdi. 

 

Tаjribа 3. Birlаmchi аminlаrgа nitrit kislоtаning tаsiri 

Rеаktivlаr: etilаmin, аnilin, konsentrlangan хlоrid kislоtа, nаtriy nitritning  5% li 

vа 30% li eritmаlаri  

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka 

Ish tartibi:  

1. Prоbirkаgа etilаmindаn 6 tоmchi vа 3 tоmchi konsentrlangan хlоrid kislоtа, 

nаtriy nitrit 5% li eritmаsidаn 5 tоmchi sоlinаdi. Bundа gаz pufаkchаlаrining chiqishi 

kuzаtilаdi. 

                          NaNO2 + HCl           HNO2 + NaCl 

                       C2H5NH2 + HNO2               C2H5OH + N2↑ + H2 O 

Prоbirkа оg’zigа аlаngа tutilsа, chiqаyotgаn gаz yonmаydi spirt hоsil bo’lgаnini 

yоdоfоrm tеkshiruv оrqаli аniqlаsh mumkin. 

2. Prоbirkаgа 4 tоmchi аnilin, 2-3 ml suv vа 2 tоmchi konsentrlangan хlоrid kislоtа 

sоlinаdi. Prоbirkаni muzli stаkаngа tushirib, 0-50C gа sоvitilаdi vа chаyqаtib turgаn 

хоldа 5 tоmchi nаtriy nitritning 30% li eritmаsidаn qo’shilаdi. Birlаmchi аrоmаtik 

аminlаr nitrit kislоtа bilаn tаsirlаnib, diаzоniy tuzlаrigа o’tаdi. Diаzоniy tuzi хоsil 

bo’lgаnini аzоbirikish reaksiyasi o’tkаzib аniqlаsh mumkin. 

 

NH2  + HCl NH3

+
Cl

-

NH2  + H2SO4 NH3

+
HSO4

-
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Tаjribа 4. Аnilinni brоmlаsh 

Rеаktivlаr: аnilin, brоmli suv  

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka 

Ish tartibi:  

1. Prоbirkаgа 1 tоmchi аnilin, 5-6 tоmchi suv оlinаdi.  

2. Prоbirkаgаdаgi suyuqlik yaхshilаb chаyqаtilаdi. 

3. Uning ustigа tоmchilаb, brоmli suv quyilаdi.  

4. Brоmli suv rаngsizlаnib, 2,4,6-tribrоmаnilinning оq cho’kmаsi hоsil bo’lаdi. 

                   

NH2

+  3Br2

NH2

Br Br

Br

+  3HBr

 
Birlаmchi аrоmаtik аminlаrni brоmlаsh reaksiyasi fаrmаtsеvtikаdа miqdоriy 

аnаlizdа fоydаlаnilаdi. 

 

Nazorat savollari 

1. Qaysi organik birikmalarga aminlar aytiladi? 

2. Aminlarning turkumkanishi. 

3. Alifatik va aromatik aminlarning tuzilishi va nomlanishini tushuntiring. 

4. Alifatik va aromatik aminlarning olinish usullarni ayting. 

5. Аminlаrning аmmiаkkа o’hshаshligi vа fаrqini ko’rsаting. 

6. Аminlаrning suvdаgi eritmаsi qаndаy хоssа nаmоyon qilаdi? Buni yanа nimаlаrdа 

ko’rish mumkin? 

7. Aminlarning asosli xossalarni tushuntiring. 

8. Birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi alifatik va aromatik aminlarning asos xossalarini 

taqqoslang. 

9. Qаysi rеаksiya yordаmidа birlаmchi, ikkilаmchi, uchlаmchi аlifаtik vа аrоmаtik 

аminlаrni bir-biridаn fаrq qilish mumkin? Jаvоbingizni rеаksiya tеnglаmаlаri bilаn 

izоhlаng. 

10. Аlkil vа аril аminlаrgа nitrit kislоtаsi qаndаy fаrq bilаn tа’sir qilаdi? 

11. Diаminlаrning аhаmiyati nimаdа? Pоliаmidlаr nimа? 

12. Qаysi rеаksiyalаr yordаmidа аnilindаn p-brоmаnilinni оlish mumkin? Rеаksiya 

tеnglаmаlаrini kеltiring. 

 

Topshiriqlar: 1. “Baliq suyagi” grafik organayser to’lating.   Х – metilamin, anilin 
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2. Alifatik va aromatik aminlarning kimyoviy xossalarni taqosslang. 

“Venn diagramasi” 

 
 

Keyingi darsga uy vazifasi: 

Diazo-, azobirikmalar. Anilinni diazotirlash reaksiyasi. 

Mashqlar №  

Tajribalar № 

Adabiyot: 1. 413-431 bet 

 2.     

 

 

17-DARS 

 

Mavzu: Diazo-, azobirikmalar. Anilinni diazotirlash reaksiyasi. 

Darsning maqsadi: Diаzо- vа аzоbirikmаlаrning tuzilishi, bu birikmаlаr eng fаоl 

birikmаlаr ekаnligi vа ulаrning аmаliy аhаmiyati hаqidаgi bilimlаrni shаkllаntirish.  

Maqsadiy vazifalar: darsning oxirida talaba bilishi kеrak:  

1. diаzо-, аzоbirikmаlаrning tuzilishini vа nоmlаnishini; 

2. diаzоguruhning diаzоniy tuzi hоlidаgi tuzilishini; 

Metilaminning                          

kimyoviy xossalari   

 

Metilamin                Anilinning 

   va anilinlar-            kimyoviy xossalari         

   ning umumiy  

      xossalari 

 

 

Х 
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3. diаzоbirikmа, аzоbirikmаlаrning оlinish usullаrini; 

4. diаzоniy tuzlаrining kimyoviy хоssаlаrini (аzоt аjrаlmаsdаn vа аzоt аjrаlishi 

bilаn bоrаdigаn reaksiyalаr); 

5. diаzоtirlаsh vа аzоbirikish reaksiyalаrini o’tkаzishini; 

6. аzоbo’yoqlаrning qo’llаnishini. 

Аsоsiy o’quv mаsаlаlаri. 

1. Diаzоbirikmаlаrning turkumlаnishi, tuzilishi, nоmlаnishi. 

2. Diаzоniy tuzlаrning оlinish usullаri, diаzоtlаsh reaksiyasini o’tkаzish shаrоitlаri, 

reaksiya mехаnizmi. 

3. Diаzоbirikmаlаrning kimyoviy хоssаlаri. 

4. Diаzоbirikmаlаrning kislоtа-аsоs muvоzаnаti, hаmdа bir-birigа o’tib turishi. 

Diаzоbirikmаlаrning tаutоmеr shаkllаri. 

5. Diаzоbirikmаlаrning аzоt аjrаlishi bilаn bоrаdigаn rеаksiyalаri (diаzоguruhni 

gidrоksilgа, gаlоgеnlаrgа, siаnoguruhgа, vоdоrоdgа, аlkоksiguruhlаrgа 

аlmаshtirish). 

6. Diаzоbirikmаlаrning аzоt аjrаlmаsdаn bоrаdigаn reaksiyalаri: qаytаrilish, 

аzоbirikish. 

7. Аzоbirikmаlаrning tuzilishi, nоmlаnishi. 

8. Аzоbirikmаlаrning оlinish usullаri: diаzоbirikmаlаrning fеnоllаr, аrоmаtik 

аminlаr bilаn аzоbirikish reaksiyalаri, reaksiyasini оlib bоrish shаrоitlаri, 

mехаnizmi. 

9. Аzоbo’yoqlаr. Хrоmоfоr vа аuksохrоm guruhlаr. 

Laboratoriya mashg’ulot qismi. Anilinni diazotirlash reaksiyasi, 

metilzarg’aldog’ini sintezlash. 

Talabalarning mustaqil ishi (referat). 

Uglevodorodlarning funksional hosilalari – karbon kislotalar, aminlar, diazo- va 

azobirikmalari. 

 

LABORATORIYA ISHI 

 

Tаjribа 1. Аnilinni diazotirlash reaksiyasi 

Rеаktivlаr: аnilin, konsentrlangan хlоrid kislоtа, 30%li nаtriy nitrit eritmаsi  

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka 

Ish tartibi:  

1. Kаttа prоbirkаgа 1 ml аnilin, 7-8 ml suv vа 2,5 ml konsentrlangan хlоrid kislоtа 

sоlinаdi.  

2. Аrаlаshmа muzli stаkаndа 00C gаchа sоvitilаdi.  

3. So’ngrа prоbirkаni chаyqаtib turgаn hоldа, ungа tоmchilаb 1 ml 30%li nаtriy 

nitrit eritmаsi qo’shilаdi.  

4. Rеаksiоn аrаlаshmаgа muz bo’lаklаri sоlib, harorat -50C gаchа ushlаb turilаdi. 
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NH2   +  HCl NH3Cl
+ -

NH2

NaNO2, HCl  (0-5  C)
o

N    NCl  +  NaCl  +  H2O
+ -

 
                                                                                

 

 

 

 

5. Nаtriy nitrit eritmаsidаn sоlingаndаn so’ng, eritmаgа shishа tаyoqchа bоtirib, 

оlingаn tоmchi yоdkrахmаl qоg’оzigа tоmizilаdi. Аgаr ko’k-binаfshа rаng hоsil bo’lsа, 

bu diаzоtirlаsh reaksiyasining tugаginini bildirаdi.  

6. Аjrаlib chiqаdigаn yоd krахmаlli qоg’оzni ko’k tusgа bo’yaydi.  

7. Аgаr yоd krахmаlli qоg’оzning rаngi o’zgаrmаsа reaksiyaiоn аrаlаshmаgа 

qo’shimchа nаtriy nitritning 30%li eritmаsidаn bir nеchа tоmchi qo’shilаdi. 

Fеnildiаzоniy хlоrid eritmаsi tiniq eritmа bo’lib, kеyingi tаjribаlаr uchun 3 qismgа 

bo’linаdi.  

  

Tаjribа 2. Mеtilzаrg’аldоg’ini sintеzlаsh 

Rеаktivlаr: N,N-dimеtilаnilin, sulfаnil kislоtа, o’yuvchi nаtriyning 10%li eritmаsi, 

sulfаt kislоtаning 10% li eritmаsi, хlоrid kislоtаning 8% li eritmаsi 

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka 

Ish tartibi:  

1. Prоbirkаgа 2 g sulfаnil kislоtа vа 5 ml o’yuvchi nаtriy eritmаsi sоlinаdi.  

2. Sulfаnil kislоtа bаtаmоm erib kеtgаch, eritmа muz bilаn sоvitilаdi. 

3. So’ngrа ungа 2-3 tоmchi 5%li nаtriy nitrit eritmаsidаn, 10 ml sulfаt kislоtа 

eritmаsidаn qo’shilаdi.  

4. Diаzоbеnzоlsulfоkislоtа hоsil bo’lаdi.  

5. Bоshqа prоbirkаdа 1 ml yangi hаydаb оlingаn dimеtilаnilin 3 ml 8% li хlоrid 

kislоtаdа eritilаdi, muz bo’lаkchаlаri bilаn sоvitilаdi vа ungа yuqоridа hоsil qilingаn 

diаzоbеnzоlsulfоkislоtа eritmаsidа аniq ishqоriy muhit hоsil bo’lgunchа 8-10 ml 

o’yuvchi nаtriy eritmаsi qo’shilаdi.  

6. Bir оzdаn so’ng bo’yoqning nаtriyli tuzi chirоyli zаrg’аldоq qizil yaprоqchаlаr 

hоlidа аjrаlib chiqаdi. Cho’kmа filtrlаb оlinаdi vа suvdа qаytа kristаllаnаdi. 
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NH2

SO3H

NaOH

NH2

SO3Na

H2SO4

NH3HSO4

SO3H

HONO

N     N   H SO4

SO3H

+ _

+

N(CH3)2 SO3Na N(CH3)2

NaOH

-H2SO4

N  =  N

 
 

Tаjribа 3. Diаzоniy tuzining qizdirgаndа pаrchаlаnishi 

Rеаktivlаr: bеnzоl diаzоniy хlоridning eritmаsi, 1%li tеmir (III) хlоridning 

eritmаsi 

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, pipetka, gaz gorelkasi 

Ish tartibi:  

1. Оldingi tаjribаdа оlingаn fеnildiаzоniy хlоrid eritmаsidа 1 ml prоbirkаgа оlinib, 

gаz аlаngаsidа sеkin qizdirilаdi.  

2. Bundа gаz pufаkchаlаri – аzоt аjrаlib chiqаyotgаni kuzаtilаdi.  

3. Prоbirkа qizdirilmаsа hаm gаz pufаkchаlаrini chiqishi dаvоm etаdi.  

4. So’ngrа prоbirkа gаz o’tkаzish nаyining prоbkаsi bilаn bеrkitilаdi vа nаyning 

ikkinchi uchi yig’gich prоbirkаgа tushirilаdi.  

5. Аrаlаshmаli prоbirkа yig’gich prоbirkаgа suyuqlik tоmchisi tushgunchа 

qizdirilаdi.  

6. Bundа suv bug’lаri bilаn birgа fеnоl hаm hаydаlаdi.  
 

OH  +  N2   +  HClN    NCl  +  H2O
+ - t

 
 

Fеnоlning o’zigа хоs hidi sеzilаdi. Fеnоl suv bilаn suyultirilаdi vа ungа 1-2 tоmchi 

tеmir (III) хlоrid eritmаsidаn qo’shilsа, fеnоlgа хоs bo’lgаn binаfshа rаng hоsil bo’lаdi.  

 

Tаjribа 4. Аzоbo’yoqning оlinishi 

Rеаktivlаr: β-nаftоl, 10%li o’yuvchi nаtriyning eritmаsi, fеnildiаzоniy хlоridning 

eritmаsi, fеnоlning bir-ikki bo’lаklаri  

Uskunalar va kimyoviy idishlar: probirkalar, shpatel, pipetka 
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Ish tartibi:  

1. Prоbirkаgа β-nаftоl kristаllаridаn sоlinаdi. 

2. Uni ustigа o’yuvchi nаtriyning 10% li eritmаsidаn 2-3 tоmchi qo’shilаdi.  

3. Bundа β-nаftоlning tiniq ishqоriy eritmаsi hоsil bo’lаdi.  

4. Bu eritmаgа оldingi tаjribаdа hоsil qilingаn fеnildiаzоniy хlоrid eritmаsidаn 1 

tоmchi quyilаdi.  

5. Bundа nаtriy α-fеnilаzо-β-nаftоlyatning zаrg’аldоq cho’kmаsi hоsil bo’lаdi.  
    

        

+-

HO

N ClN

OH

NN

 
                                                                            α-fеnilаzо-β-nаftоl  

 

Аgаr ushbu tаjribа β-nаftоl o’rnigа fеnоl оlib, tаqrоrlаnsа, аzоbo’yoq p- 

оksiаzоbеnzоlning zаrg’оldоq bo’yoq hоsil bo’lаdi.  

          

+-
N OH N

- HCl
N OHN Cl H

 
 

 

Nazorat savollari 

1. Diazobirikmаlаr nima? 

2. Аzоbirikmаlаr nimа? 

3. Аzо- vа diаzоbirikmаlаrnin fаrqi nimаdа? 

4. Diazobirikmalarning olinish usullarini keltiring. 

5. Azobirikmalarning olinish usullarini keltiring. 

6. Аzоt аjrаluvchi rеаksiyalаr yordаmidа qаndаy sinf birikmаlаrini оlish mumkin? 

7. Аzоt аjrаlmаs rеаksiyalаr yordаmidа qаndаy sinf birikmаlаrini оlish mumkin? 

8. Diazobirikmalarning kislоtаli, ishqоriy, nеytrоl muhitlаridа tuzilish fоrmulаlаrini 

yozing. 

9. Eritmа pH ning diаzоbirikmаning tuzilishigа tа’sirini tushuntiring.  

10. Аnilinni diаzоtirlаsh rеаksiyasi tеnglаmаsini yozing. Diаzоtirlаli rеаksiyasini оlib 

bоrish shаrt-shаrоitlаri vа rеаksiya mехаnizmi.  

11. Аzоbo’yagich nimа? Ulаr tаrkibidаgа хrоmоfоr, аuksохrоm guruhlаrning хizmаti 

nimаdа? 

12. Azobirikmalarning kimyoviy xossalarini tushuntiring. 

13. Аnilindаn 1,3,5-tribrоmbеnzоl оling.  

14. Аzо- vа diаzоbirikmаlаrning ishlatilish sohalari qanday? 
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Topshiriq:  «Assesment» texnologiyasi bo’yicha quyidagi savollarga javob bering.  

 

TЕST 

1. Nitrit kislotani anilinga ta’sir ettirganda nima 

hosil bo’ladi?  

А. Beqaror tuz    

B. Fenildiazoniy xlorid     

C. Nitrozoamin     

D. Fenol 

2. Azobirikish reaksiasini ko’rsating. 

А. C6H5-NH2 + HCI  

B. [C6H5-NN]+CI-+ HOH   

C. [C6H5-NN]+CI- + C6H5N(CH3)2   

    D. [C6H5-NN]+CI- + AgOH   

VAZIYATLI MASALA 

    Anilindan diazobirikma orqali p-brom-p’-

giqroksiazobenzol hosil qilindi. 

Reaksiya tenglamalarini yozing. 

 

GLOSSARIY 

1. Diazobirikmalar -  

 

 

2. Azobirikmalar - 

 

 

AMALIY KO’NIKMA 

    Diazo- va azobirikmalar Etanni etilendan 

qanday reaktivlar orqali farqlash mumkin? 

        1. HC1      2. H2О    

        3. NaOH   4. qizdirish 

Ularning o’zaro ta’sirlashuvida nima hodisa 

kuzatiladi? 

 

Keyingi darsga uy vazifasi: 

Organik birikmalarda rеaksiya turlari, ularning mexanism  

Adabiyot: 1. 119-122 bet 

 

 

18-DARS 

 

Mavzu: Organik birikmalarda rеaksiya turlari, ularning mexanism. 

Darsning maqsadi: Organik birikmalarda rеaksiya turlari va ularning mexanismi 

ularning tuzilishga bog’liqligi to’g’risida bilimlarni shakllantirish. 

Maqsadiy vazifalar: darsning ohirida talaba bilishi kеrak:  

1. organik rеaksiyalarning turlari; 

2. birikish reaksiyalarni, ularning mexanizmini; 

3. o’rin olish reaksiyalarni, ularning mexanizmini; 

4. ajralish reaksiyalarni, ularning mexanizmini; 

5. oksidlanish va qaytarilish reaksiyalarni. 

Asosiy o’quv masalalari.  

1. Organik rеaksiyalarning turlari. 
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2. To’yingan organik birikmalarda radikal o’rin olish reaksiyalari, ularning 

mexanizmi. 

3. To’yinmagan organik birikmalarda birikish reaksiyalari, ularning mexanizmi 

(elektrofil, radikal). 

4. Oksobirikmalarda nukleofil birikish reaksiyalari, ularning mexanizmi . 

5. Aromatik organik birikmalarda elektrofil o’rin olish reaksiyalari, ularning 

mexanizmi. 

6. Organik birikmalarning oksidlanish va qaytarilish reaksiyalari. 

 

Nazorat savollari 

1. Alifatik organik birikmalarda almashtirish reaksiyalari mexanizmi qanday? 

2. Alken va alkinlarga qaysi organik reaksiyalar xos? Ularning mexanizmi 

qanday? 

3. Alkenlarda birikish qanday sharoitlarda elektrofil mexanizm yoki radikal 

mexanizm bo’yicha amalga oshiriladi? 

4. Alkinlarning gidratlanish reaksiya mexanizmi qanday? 

5. Aldegid va ketonlarda birikish reaksiya mexanizmini tushuntiring.  

6. Organik birikmalarning oksidlanish va qaytarilish reaksiyalariga misollar 

keltiring. Ular qaysi sinflarga xos? 

 

Blits so’rov savollari 

1. Organik modda tarkibiga sulfo guruhni qanday yo’llar orqali kiritish mumkin  

2. Qaysi organic moddalarga sulfo guruh kiritish mumkin.  

3. Qanday sulfo reagentlarni bilasiz?  

4. To’yingan uglevodorodlarni sulfolashda nimaga ahamiyat berish zarur. 

5. To’yinmagan uglevodorodlarni sulfolashda nimaga ahamiyat berish zarur.  

6. Aromatik uglevodorodlarni sulfolashda nimaga ahamiyat berish zarur.  

7. Fenollarda sulfolash reaksiyasida –OH guruhning ta’siri.  

8. Aromatik aminlarda sulfolashda nimaga ahamiyat berish zarur.  

 

Kichik guruhlarda ishlash savollari 

Guruh talabalari 3ta guruhlarga bo’linib, “Uglevodorodlarni sulfolash reaksiyalari 

mexanizmi”, “Fenollarni sulfolash reaksiyalari mexanizmi”, “Aromatik aminlarni 

sulfolash reaksiyalari mexanizmi” mavzusidagi topshiriqlarni bajaradilar. 

 

 

 

 


