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1-Masbpy3a
Mag3y: MareMaTuka YKHUTHII METOAUKACU MNpeAMeTH. YKYB INpeaMeTH
cu(aTUaA YHMHT MAa3MYHH Ba MAKCA/JH.

PEXA:

1. MarematukanuHr (an cudatuaa puUBOKIAHUILIN XaKU/A.

2. Maremarukara ypra MakTaOHUHT yKyB TpenMeTu cudaruga TaBcupHOMA
OepHIIHIIH

3. Maremaruka YKATUII MeTOAUKAacH (paHu Makcaau Ba Bazudamapu

4, YMmymuii ypTa TaBIAM ~MakTalOjapuaa MaTeMaTHKa  YKUTHIITHWHT
MakcaJiapu Ba Baszudanapu

5. MakTab MaTeMaTHka KypCUHUHT Ma3MyHU

6. Maremaruka Ba KylH# (anuap, yjaap opacugaru OOriaHuIl

Anaduéraap: 5,9,11,14,18

TastHu nbopanap: MmareMaTuka, MaTeMaThKa YKUTHLI YCITyOH.

1. MarematukanuHr (an cudatuaa puUBOKIAHUILN XaKU/IA.

«Matemartukay rpekya cy3 (mathema) 6ynuo, «oumim,han» nemakaup.

YHUHT TapakKKHETH OJaTaa 4 1aBpra axxpaTuiiaau:

| 1aBp —MaTeMaTuKaHUHT Nai0 Oynuil JaBpu. by naBpja amanuii xapakTepaaru
XucoOmam Ba yhdam wunoutapu  Byxkyara kemau. Conmap Ba  Qurypanap
TyITyHYaTapy MIAKIJIaH/IH.

Il maBp- y3rapmMac MHKIOpJIap MaTeMaTHKacu JaBpu Oynubd, y spaMusiaH
onmunru VI-V acpnapaan 6ouutananu. by naBpna maremaTika y3MHUHT TaJIKUKOT
MpPEeIMETH Ba TAJAKUKOT METOJyIapura sra OyJaraH MycTakwi wiMuii an cudaruaa
HamMOo€H Oynanu. by naBpmarm  marematukanu — Apuctotenb  (OU3HHHT
spamusraya384-322 innnap) connap xakugaru ¢an cudaruna taspudnaiau. by
JaBpia JEeNyKTUB METOJl BYXyAra kKeinau Ba EBkmmn, Apxumen, AnoJioHHs
UILIApUJIa PUBOKIIAHTUPUIIIN.

Ana my 2-yu JaBpja SHTU MaTeMaTtuk (aH «aiaredpa» BYXKyIra Kejaau Ba
PUBOKJIAH/IM, MAxCyC CHMBOJUIAp MIIA0 YMKUIAM. MaTeMaTUKaHUHT TaJKUKOT
npeaMeTH KeckuH ycau.byHna Oyroxk  BaTanpouuiapumu3  Myxamman - an-
Xopazmuii, A0y Paiixon bepynuii, Ymap Xaiiem, A0y Anu nbu-Cuno, Yiyroex,
An-DaproHuilIapHUHT XU3MaTH KaTTa OyJraH.

11 naBp XVII acpnan 6ommad XIX acpHuHr ypranapuraya OyiaraH BaKTHHU
kamMpab omagu. By y3rapyBuMm KaTTaquKiap MaTeMaTHKacH JaBpUIHD.
MartemaTUKaHUHT TAAKUKOT TIpeAMeTd Oy JaBpja sHaja KeHraiau. MateMaTtuk
(GyHKIUS TosICM Ba YHUHI OWJIaH SKUHAAH aJloKafop OyiaraH y3yJdyKCH3JIHK Ba
Xapakar rostjlapu MyCTaxkKaMm YPUHHHM drajutangu. MarteMaTuk aHajJu3HUHT MManjo
OynuiM HaTWXKacuaa, MaTeMaThkKa TaOWaTHU OWIMIIHUHT KyWwId KypoJura
auJIaH]IN.

AHaTUTUK TEOMETPUSHHUHT Takjo0 Oynuimu OwWiaH TeOMETpPUsSHU airedpa Ba
aHayn3 OuinaH OOIJIOBYM KYIIPUK BY)KYAra KEJIu.



VI nmaBp, y3rapyBum MyHoOca0aTiap MaTeMaTHKACHHU KypHIga abCTpakius
POJIMHUHT  OIUTAHJIMTH  Ba  MOJEJUIAIUTUPHUIN  METOJIapUaaH KEHT
dbolinananaeTranaury OwiaH xapaktepiaHaad. by maBp XIX acp uKKWHYH
aspMHIaH OonuiaHuO, TO Xo3upraya OyiraH JaBpHHM Kampa® oaub, danaa
anredpavik CTpPYKTypajiap, sSIHTU Ha3apus Ba WyHAIMIUIAPHUHT Haiigo Oynuiiy Ba
PUBOMIIAHTUPUIIUIIN OUJIaH XapaKTepiiaHa/lu.

2. Marematukara yMyMuid ypTa TabJIuM MaKTaOMHUHT YKYB THpPEIMETU
cudaruaa TaBcuGHOMA OCpPHIIL.

MatemaTtuka xaMm Ooika (aHgap CUHTapu y3yJyKCU3 PUBOKIIAHHINIIA. YHUHT
PUBOKIIAHUIIN UKKWTA cababra acocimaHaau: 1) xaeTuid SXTUEXKIIap 2) MaTeMaTHKa
TapaKKUETUHUHT HWYKH JXTHUEXJIapu. MaTeMaTukaHu 3yp Oepud pHUBOXKITAHHIIN
TEXHHMKa, HKOHOMHKA, HIIIa0 YMKapuIIHM Oomikapuil, Oomka ¢anmap, Iy
KyMJIaJIaH TIeJaroruka Ba MaTeMaThKa METOJUKACH TapaKKHMETHra KaTTa TabCUp
Kypcataau. OnguHTH aBjioJylap TOMOHMJAH TYyIUIAaHTaH Taxpubanap Ba
OWIMMIIApHUHT TYpJIM XWUJ TpPEAMETIIapd MakMmyacu cudaTtupa  emr aBlojra
€TKA3WINIIY KUIIWIUK KAMUATH TapaKKUETUTa XOC OYIOK XyCYCHUSITIUP.

By sca maTemaTuk Omnumiiap Ba Taxpudanapra xam TaauTyKIUAUP.

bynna maBxyn Ounumiap Ba TaKpUOATapHUHT aHUK OUp KMCMH TaHiIad OJIMHUO
MakTabna ypranunaau. Kadicukum, Oy Ouiaumiiap eIl aBiojjia MaTeMaTuka (GpaHu
Ba YHUHT TaJIOMKJIapU XaKuJa TaCaBBYp XOCWJI KHJIMII Xamja yjap/ia MaTeMaTHK
(UKD IOPUTHIITHU PUBOKIIAHTUPHII UMKOHUHHA OSPHIIIH KEPaK.

MareMatrka NpeIMETUHUHT Ma3MyHUHU BaKTH-BaKTH OWIaH y3rapu0d Oopuiiu
TyumyHapid. by y3rapuin kyingaru cababnap Ouian 6ornanrad Oyniaju.

1. XKKamMusaT  TapakKHMETH Ba YHHHT TEXHUK MKTHCOIMH AXTHEKJIApHUra OOTIIMK
paBuIa TABIUMHUHT MaKCaJHW KEHrasau Ba MakTabaa eIl aBiIOJHU Tai€paiira
aHTU Tanabnap mnakgo Oynagu. JKamusaT TapakkueTrupard ysrapuin Hadaxat
MaTeMaThKa Ma3MyHUHHM aHMUKJIAITa IIYHUHT OMJIaH OMprajiukia yKyB JacTypuia
Oenrmna® KyWWiaraH MaTeMaTHK OWJIMM KyHHKMa Ba MajakajJapHH drajuiail
Japakacura Xxam KaTTa TabCUp KypcaTajiu.

2. Marematuka (paHUHUHT Y3H Y3ITyKCHU3 PHUBOXIIAHMO YHWHT WYHJIAH SIHTH
MyXHUM coxanap, (aHmap BY>KyAra KeJIMOKIAKH, yiaap OuiaH MakTabd MareMaThka
Kypcu Ma3MyHUHU OOWWTMAcIaH, IMIYHUHT OujaH OWUprajvkaa y3WHUHT WIMHM
aXaMHUSATHHU Ba aMajuil KUAMAaTWUHU WyKOTraH MaB3yjap Ba 000japHU 4uKapuo
TalIaMac/an oyiamaiu.

3. JKamusT TapakkueTH kapa€HUAa YKyBUMIAPHUHT YMYMHM PHUBOKIIAHUIINHU
KYYaUTUPHII TEHACHIMACH, Oonajiap Ba YCMHPJAPHUHT TOTCHIIMAT  OVUIIHII
UMKOHHUSTIIADUHU aHUKJIAII, YKYB MPEAMETH Ma3MyHUHH YKyB HWJUTapu Oyhinda
siHaJa dPTapoK, TE3POK YpraHUII UMKOHUSTIAPUHU aHUKIIa0 Oepaiu.

4. Tlemarormka angapu, MaTeMaTHKa METOJMKACUHUHT PHUBOXKIIAHHUIIIH,
MakTabjmapia  OMMaBHWM  Tap3la  VKUTHIIHAHT  caMapaJopJIiTUHU  Ba
XaMMaOOTUTMTUHU OIIUPaJd Xamja MaTeMaThKa TabJIUM CHUCTEMAacCHHU SHTHYa
TaKOMWIJIAIIITUPHUIITA UMKOH Oepajii.

Xo3upru BakTAa MaTEMaTUKAaHUHT YKyB JacTypu YypTa YMyMHH TabiIuM
MakTabJapu1a MaTeMaTUKAHU YPraHUIITHY KyWHIaru TapTuoia Kapaiam.



Marematukanuar Oouwtanruy kypcu (I-1V-cundnap), marematnka (V-VI-
cunuap), anreépa (VII-IX-cundnap), anrebpa Ba ananmuz acocmapu (1X-XI-
cuHap).

bupox wmakTab MareMaTMKa KypCHMHMHI OyHAall OyNMIIUHUA [ApTIUIUP.
Macanan, IV-VI-cundmapauar marematuka Kypcujaa apudMeTHka Ba airedpa
acocliapy ypraHwiajd, OJJUA TeOMETPUK TYLIyHUajap Ba scaluiap Kapayajau.
I'eometupsiaunr cutematuk kypceu VII-IX(XI) cundnapaa ypranumamu.

MartemaTuka yKyB MpeMETHHUHT «alre0pa Ba aHAJIU3 acociaapu» OyJIUMHU y3ura
KyHUIaruiapHu Kkampad oJaau:

1. apudmernkanu (CoHIAp XaKUIard OUIUMIIAp);

2. anreOpanu  (allHUH  TMaKd — aJIMAIITAPUIUIAPHU,  TEHTJIamMajgap  Ba
TEHTCU3JUKJIAp Ba OOIIKaap);

3. MareMaTHKa aHaJIW3HUA (PYHKIHS, QYHKIUSHUHT JUMUTHHH Ba OOIIKaiap);

4. aHAJIUTUK TE€OMETPUSHU (KOOpAMHATAIap METOIMHU Ba OOIIIKaiap).

Mynaait kumnb «Anredpa Ba aHAIN3 acociapuy yKyB MPEIMETH MaTeMaTUKaHU
Typiu XWI Macajajapu MakKMyacuJaH HOopaT 3KaH. MarTemaTuka euduiigaru
OolIka mpeaMeTiiap Xakuja XaMm IIyHJad JeWHIll MyMKWH- OOUUIaHTAY CUH(IIAp
(I-1V) yayn matemaruka, VI- IX(XI) cundnap yayn anre6pa Ba reometpus, X-XI
cuH(Iap yuyH ajareOpa Ba aHaIN3 acoCliapu.

MakTtab matemaTHKa Kypcuja MareMatrka ¢haHu Typiid OyJIUMIIApUHUHT OyHIak
OOIIaHMILIN, OUPIANTHPUIIMIIN Kyiuaaru tanadiap acocuja TyIIyHTHPUIIAIH:

1. Xosupru 3aMoH (opMaTapUHUHT aCOCIApPH YKYB MpEAMETIapHIa eTapinda
TYJUK Y3 aKCHHU TONTaH Ba YKyBUYWJIAPHUHT Ky4dura moc (opmanapaa Oepuiran
OyJIUIIM KEpak;

2. YKyB TpeIMeTHra KUPHUTWITAaH (aH Typiau OylIumiIapu opacuaa y3apo
aNIOKAIOPJIMK OynuIM Kepak. by amokamopiuk yma OyJIuMIIapHU CHUCTEMAaTHUK
YPraHuIIHU TAbMUHIANIN.

3. MaremMaruka YKUTHII METOIUKAcH (paHu Makcaja Ba Basudaapu.

«Metoauka»- TpeKda Cy3llaH OJUHTaH Oynub, «MeToma»-Hyl JeMakaup.
MaremaTtnka MeTOAMKACH (MaTeMaTHKa NUJAKTHKAach €K Teaaroruka xam jed
IOpUTUIIAN)-  TIEJaroruKaHuHr  OyiaumMu  Oynub, MaTeMaTuka  YKUTHII
KOHYHJIAPWHU TAJKUK KUJIQ/IH.

Marematrika YKATHII METOJMKACH — YKHUTHUII TMPEAMETH Ba TYpJiW ELIIaru
YKyBUMJIap TYPYXUHHM MaTeMaTUKagaH YKUTHUII jkapaéHu Kowaanapu cudarugaru
MaTeMaTHKa TYFpucuaard Ganaup. Y y3WHUHT W3JIaHUIUIApHIA Ba XyJocalapusa
dunocodusra, memarorukara, TIICHXOJOTHS, MaTeMaThKa Ba MaTeMaTHKa
YKUTYBUMJIAPUHUHT YMyMJIAIITaH aMallnid TakpruOanapura TasHaIu.

VKUTHIIHUHT  yMyMH#l  MaKcajylapura MOC XONJa MAaTeMaTHKa KUTHII
MeToauKacu (haHu OJuaa KyHu1ara acocuii Macaanap Typajiu:

1. VYpra mMakTaOHUHT YKYB MpeaMeTd OyJIMHUII MaTeMaTUKaHU YPTraHWUITHUHT
MyaiisiH MaKcaIjiapy Ba Ma3MyHUHU aHUKJIAII.

2. VKUTHIIHUHT KyWWITaH Makcajra OJpUIIUIT YYyH WyHaITUPHWITaAH
parmoHall METO/IJIapH Ba TAIIKKJI 3TUI (hOPMATIAPUHU UTILTA0 YHKHIIL.

3.  VKUTHIIHUHT 3apypHil )KUXO3/MAPHHH Kapalll Ba YKUTYBYHHUHT aMalHéTH A
yJlapHH KyJutaii Oyiinua TaBCUSTHOMAJIap UIUIa0 YMKHILL.



MaremaTnka YKUTUII METOAUKACH YKUTHUII OMJIaH OOTrIUK OyjiraH y4dra caBojra
XKaB0oO OEpUIIIH KepakK:

1. maremaTHKaHU YKUTUII HUMA YYyH Kepak?

2. MaTeMaTHKaJaH HUMajap ypraHuiaau?

3. MaTeMaTuKa KaHAall yKuTuiaau?

MaremaTtuka YKUTHII MeToaukacu Oupunun Mmapta [lIBernapusiiuk nemaror I
[Tectonoruuunr (1746-1827) 1803 iunna Hamp kuiauHran «CoHJIap Xakujaru
KyprasmMajad TabiuM» HOMJIM HWmMAa Byxkyara kenrad. lynpmaid kwiuo,
MaTteMatuka Ykutum metomukacu XIX acp OGomnurapuaa wimuii dan cudaruga
nano Oynras.

Ilemarormka  WHCTUTYyTIApuaa  yKATWIaguran  «MaremaTtuka — YKUTHII
METOJMKACH» YKYB IPEAMETUHUA UKKU KHUCMTa aKPaTUILl MyMKHH:

1. maremMaTuka VYKATUIIHUHT YMYMHM METOAMKAacH (MacajlaH, YKUTHII
METOJIAPUHU YPTaHHIII)

2. MareMartvkKa YKUTHIIHUHT XYCyCHW MeToaukKacu (macajiaH, MakTab
MaTeMaTuKa Kypcuaa GyHKIUSHU YPTraHuIiI).

lyHuHTAEK, MaTeMaTUKAaHUHT MPOMNEJACBTUK (Tal€prapiivk) Ba CHUCTEMAaTHUK
(acocuii) KypcllapuHU YKUTHUII MeToauKalapu XxaMm (apkianamu. «Maremaruka
VKUTHUII METOJMKACKU» YKYB MPEIMETIAPUHUHT aCOCUN Ma3MyHUHHU, MaTEMAaTHKa
KaHJlall YKUTUIIAAU?- IeTaH caBoJira >kaBoOJap TalllKWI KUJIaIu.

MareMaTvukasaH HUMajlap ypraHujaagu? —IeraH caBojira »aBoOyiap MakTad
MaTeMaTrKa KypcH Ma3MyHUJa, JacTypiiapia Ba JapCiUKiIapa y3 aKCHHHU TOITaH.
JlacTyprnap Ba SIHTM YKYB JAPCIUKIAPUHUHT TaXJIWILIAPU Xap OUp CHH(MHUHT Xap
OWp JapciIurd ydyH 4YMKapuwilaJWraH, YKyBUWIAp YYYH KyJUlaHManapaa
KEJITUPHUIIA]IN.

4, VYmymuii ypra TabBIuM Maktabiapujga = MaTeMaThKa — YKUTHUIIHUHT
Makcaajiap Ba Bazudanapu.

MakTabaa MaTeMaTHKa YKUTHUITHUHT aCOCHI MaKcaJIapH:

YMymTabiuMuii, amanuidi Ba TapOusBui, Oy Makcagjiap ypracuja MabiiyM
dapknap Oyincana, aciuna Oup-oupu OuiiaH SKUHIaH OOTJIaHTaHIUP.

. MaremaTuka VKUTUIIHUHT YMYMTabJIUM MaKCaJjlapu YKUTyBUWJIApAaH
KyHUJaruiapHu Tajiad Kuiaiau:

1) VKkyBumiapra MaTeMaTHK OWJIMM, KyHHMKMa Ba MaJaKaJapHUHT aHHK
CECTUMACHHU OEpuIll Ba €TKA3UIIIHM;

2) 0OBEKTHB PEAUTMKHU OWJIMIIHUHT MaTeMAaTUK MOJEJUIAPUHU drajiiad oyvinga
VKyBumMiapra €paam OepHuiir;

3) yKyBuWJIapra oru3aky Ba €3Ma MaTeMaTUK HYTKHH, YHHHT Oapua cudatiapu
(comma TyuryHapiu, TYJIUK Ba Oolikanap) OuiiaH Oupraiukia ypraTuu,

4) yKyBUWJIap/aa y3jIapuia MaBxkyj OWIMM Ba KYHUKMaap, YKUII Ba MYCTaKHII
Yypranumn >kapaéHuard akTUB WIMHH ¢aonuarura Kepak OylaguraH MaTeMaTHK
MabJIyMOTJIap MAHUMYMJIAPUHHM 3Tajuiad ofumnuiapuaa EpjaaM Oepuiil.

2. Ypra MakTtabma maTeMaTuKa VKUTUITHUHT TapOWSBUNA Makcaajiapu KyWu-
JaruiaapaaH noopaTaup:

1) yKyBunIapaa MabHaBU —MabpuUil TyHEKapallHi TapOusIall;

2) YKyBUHMJIapa MaTeMaTUKAHU YPraHUIIra MyCTaXxKaM KH3UKHUIIHN TapOusLIalll;

3) YKyBUMJIApHHU aXJIOKUH Ba SCTETUK TapOHSIIALLL,



4) yxyBUHJIap/ia MaTeMaTUK Ta(aKKypHU PHBOXIIAHTHPHII, yJap/a MaTeMaTHK
MaJIaHUSTHU TapOusiia;

3. MareMaruka VKUTUIIHUHT aMajduid  MakcaJlapura KyWujarujiapHu
MIAKJJTAHTUPUIITHA KUPUTUII MyMKHH:

1) onuHran OWUNUMIIApPHU OJJIMM XaeTWil MacaylajlapHU edMilra, OOIIKa YKYB
peAMETIapUHU YPraHUIlra KyJjlan KyHUKMalapuHU [AaKJUIAHTUPHILL

2) MaTeMaTUK HWHCTPYMEHT Ba acOoOyapjaH olganaHuil KyHUKMAacUHU
IaKJIJTAHTUPUII;

3) OunMMIIapHU MYCTaKWJI 3rajulall KyHUKMaJIApUHU MIaKJUTAaHTHPULL.

bomka mnpeamernap kabu MaTemMaTHKa YKUTHIIHUHT Makcajjiapyd XaMm
KAMUSATHUHT MakTa0 OJIIUra KysaauraH tajabiapura MyBO(HK paBHILIa y3rapud
Oopasu.

5. Ymymuii ypra TabiuM MakTaOJapuia MaTeMaTUK TabJIMMHHUHT Basudanapu
KyHujgaruiapaad uOopaT: COH XaKHJard TacaBBYpJapHU PHUBOKIAHTUPHUIIL Ba
XUCOOJAIIHUHT HHCOH Ta)XpuOacuJard YpHUHU KypCaTHUI; XHCOOJAIIHUHT
aMaInil KyHMKMaJapyuHU Ba XUCOOJAIl MaJaHUATUHN IaKJUTAHTUPUII; areOpank
amMajIapHu Oa)kapuill KyHUKMaJIApUHU MIAKJUIAaHTUPUII Ba YJIApHU MaTeMaTHKa Ba
Oolka coxajard MacajlajJapHH €YMINa KyJUlall; 3JeMeHTap (QYyHKIHUSUIAPHUHT
xoccanapy, TrpadukiIapuHM YpraHuml Ba  yJIapHU TabuaTaard  MaBxy.l
MyHOca0aTIapHU TaxJIWJI KWIHMII XaMJa yJlapHu OaeH Kuiumiaa QoiiiaaaHuld,
IUTAHUMETPUSIHUHT ~ yCYJUIapU Ba aCOCMM  MabJIyMOTJIAPUHU  y3JAlITHUPULI;
ypraHuiaéTran TylIyH4Ya Ba METOAJIap XaeTna Ba Tabuarna pyd OepaeTran
XOJIMCaJlapHH MaTeMaTHUK MOJACIUIAIITHPUII BOCUTACH JKAHJUTH TYFpHCHIA
TacaBBYpJapHU  IIAKIUIAHTUPHUII;  (A30BUM  KUCMJIAPHUHI  XOCCAJIApUHU
Vpranumiga Oy XoccajapHu amMaiau€T MacajajapyuHu €uMIlra TagO0uK KHUJIHII
KYHUKMaJIApUHU [AKJJTAHTUPUIIL.

YMymuii ypra TabiauM MakTaOJapuHUHT 5-9 cuHbmapu ydyH MaTeMaTHKaJIaH
JaBJIaT TabJIUM CTaHAapTiIapu (TabauM Tapakkuetu 4-maxcyc coH-T.IHIapk,
1999ii.): mMaremaTHKagaH TabJIUM Ma3MyHMHHHT MaxXOypuil  XaKMWHH,
VKYBUMJIAPHUHT €I XYCYCHUSITIIapd Ba WMKOHMSITIIAPUHU XHCOOra OJraH XoJija
TaHJIAaHA/IUTaH YKYB IOKJIAMACUHUHI IOKOPM MHUKAOpPUJArd XaKMUHHU; aCOCUU
HyHamunuiap Oyiuya YKyBUWJIADHUHT OWJIMM, KyHHMKMa Ba Majakajapura
KyHuIaaurad tajnadiap Ba yjgapHu 0axoJiail MebepIapyuHu OeTuiianu.

Em aBnmogra xo3upru 3aMOH  (aHU  SHTWIMKJIAPUHU, YHUHT Mypakkao
KUppaJlapuHu ypraTuil OuiaH Oup KaTopJa yTMHUII MEPOCHUMHU3HM YpraHMIIra
UMKOHUST TYTIUPUIIUIIN JIO3UM

MakTta®0 MaTeMaTMKa KYpPCUHUHI acOCHl Ma3MyHHM VKyBUMJap TOMOHMJIAH
SraJUIaHUIIM  Kepak OyiraH OWIMM KyHMKMa Ba MaJlaKaJIapHUHT XaXMU
MaTeMaTrKa YKyB JJaCTypHJia y3 aKCUHH TOITaH Oynaiu.

MakTaOHUHT acocuid Makcaaud YKYB JacTypura MyBO(MUK KEJHWI MPUHIIUIINATA
acocnmananau, YkyBumnap |-IV-cundnapma (ymymuil ypra TabiuM MakTaOH)
OJIAJIUTaH Talu€prapivKia y3BUWINKHA TAMUAHJIANIN.

MaxkTtab yKyB nacTypu y3rapu0 Typcana MakTad MaTeMaTHKa TabJIMMHHHUHT
JacTyp/a Kapajirad acoCHil SAPOCH y3rapMaciaH KoJIaBepaiu.

Xo3upru 3aMOH MakTab MaTEeMaTUKACUHUHT «SAPO» CUHU KyHUAaruiap TarrKuil
ATa/IN:



COH Ba XHcobJanuiap

MaTeMaTuK UQoIaJapHu ailHUI AKJT aTMaIlTHPUIIT
TEHTJIamMallap Ba TEHTCU3JIUKIIap

dbyHKIUsAIAp Ba rpaduKiIap

r€OMETPUK (pUrypaiap Ba KaTTaJIMKIAp

By sanpora xkupran xap Oup OYJIUMHHMHI MakTaOra KupuO KEJTUIId Ba
PHUBOXJIAHUII TAPUXU MABXKY/I.

6. Maremaruka Ba KyiHu (pannap, yaap opacugaru OOrJIaHuUII.

VKyBunnapra Kynrusa (aHnapHE ypraHUIIIa MaTeMaTHKAa OMIMMIIAPHIAH
doinamanumra TYFpu  Kemagu.  AWHUKCa, (pU3WKaHW, ~acTPaHOMUSHH,
YU3MAYMIMKHA, KUME Ba XOK030 (aHJIapHU ypraHuimga MaTeMaTHKa KyTl
UILTATHIIAIH.

MaremaTtuka (anu OwinaH OOTNAaHUII WKKA Wyl OWilaH amManra OIIMPUIIMIIN
Kepak: 1) maTreMaTMka CHUCTEMACHHUHI OYTYHJIUTMHH Oy3MaraH XoJjija KyIIHU
dbaHTapHUHT AACTypJIApUHUA MOCJAIITUPHII Hynu Owian Ba 2) Ooiika (aniapaa
MaTeMaThKa KOHYHJIAPUHUHT (OpMyJallapyuHU, TEOpEeMallapuHu YpraHuil OuiaH
Ooruk Oyiran MatepuaulapHyd MaTeMaTrka Kypeua (hoigaianuii Hyan OuiaH.

Xo03Upru BakTAa MaTeMaTUKa JACTypUHHU Oolika (aHigap OWJIaH MOCTAIITHPHUII
Macajacu aH4a MyBa(hakusTIA Xal KWIMHTaH.

Marematuka YxuTuiaa Oomika (aHIapHUHT MatepuauiapuaaH (oigaiaHuiil
MacaJlaCHHU JIacTypAa KypcaTWIl KWWWH, OyHM YKUTYBUMHUHT Yy3H amaira
OILIIUPUIIH, STPHA YKYB MaTepUaIMHHU pEeXaJalITUPHUINIA Ba Japcra Tal€piiaHuIl
BaKTHJa bTUOOpra onmml Kepak. MacaiaH, TEHIJIaMaJapHU YPraHWII JaBpHaa
¢bu3uK MUKIOpIAp opacuaard OOTJIAHUILIAPHA aKC ATTUPAJAUTaH TEHIJIaMaJlapHH,
MacaJlaH MCCUKIWK OajaHCH TEHIJIaMacH, WCCUKIMKIAH YH3UKIM KEHTaluIl
TEHTJIaMacH Ba IIyHTa yXIIIalll TeHTIaMaJlapHA XaM €YUl Kepak.

OYHKIUATAPHU YPraHWIIHA (PU3MKa Ba XUMHSAArd KOTOPEHT OOTJaHUIUIApHU
TeKmupuiaan Oonuviam Qoiigamu. JlactypHuHr ¢ous, mpomopius Ba Oolka
TyHIyHYQJIApUHU YpraHulga XuMus Ba (usuka Macananmapuiuad (HougamaHuIIl
MabKyJ (apanammanap, KydiManap, dpuTMalnap Ba IIyHTa yxIiammap), Macaiad: 1)
20% 1 3puTMa XOCWJ KWIMII YUYH SpUTUIagurad Mmoananad 240 r cyBra kaHya
conuut kepak? 2) 5% nu 400r sputmanu kaitHatu6 200r ravya KeaTUPWIIA. DHAU
OSPUTMAHUHT YTKUPJIUTY KaH4a OyJau?

Kymnagan, kyrau Gannapra JoMp MaTepralgaH MaTeMaTUKaaH YTUITaHIapHU
TakpopJialml BakTujaa 3yp MyBaddakusaT OunaH ¢oiganaHuin MyMKuH. Macanas,
TYFpU TPOTNOPIMOHAUIMKHA TaKpopjaml BakTHAa (u3uka MaTepuaanaaH
doiimasaHuIl MyMKHH: TEKHUC XapakaT BaKTHUIA WYJTHWHT Y3TapUIIN BaKTHUHT
y3rapuiira TYFPU  TPOTIOPIMOHAN, OTHPJIUKHUHT  Y3TapUIId  XaKMHHUHT
y3rapuIlnra TYFpy MpOMOpIHOHA Ba XOKa30Jap.

Marematrka Oormika mpenMeriiap OuiaH y3BUHM ajokaga Oynuimu OwiaH Oupra
WYKM ajoKajapra xaM Jra, ShbHU Te€OMETpHUs Ba airedpa opacuaa xaM ajoKayiap
MaBxya. byHpail ajokamapHu, MacallaH, TEOMETHPHs MacajaJlapuHU CYMINIA
anredpank yCyJUIapHHM KyJUlalija Ba aKCHHYA anreOpaHu YKUTHIIIA TeOMETPUK
TacBHp Ba yCyJulap/iaH (HongamaHuInga Kypui MyMKIH.

abrwnE

MycTakui ypranui y4yH caBojuiap:



1. «MaremaTtuka» Cy3UHUHI MAbHOCH HUMa?

2. Maremaruka hanu KaHJal pUBOKJIAHUII AaBpIapyuHu 00cub yTran?

3. Makrab MareMarvka KypCHHU YMyMTabJIUMAArd axamusaTH HHUMallapAaH
nbopar?

4. MakTab MaTemMaTHKa KYpCUHUHT aCOCUI Ma3MyHHM HUMaslapAaH ubopat?

5.  «Metonukay Cy3UHUHT MabHOCH HUMA?

6. Marematuka VKATHII MeToaukacu (aHM KaHIald caBoJUilapra xaBoO
oepaau?

7. MaremMatuk YKATUII MeETOAMKAcH (PAaHMHUHT Ma3MyHH Ba Bazudaiapu
HUMajapaH noopar?

8. Marematuka TabaUM Makcajuiapd Ba Basudatapd HUMAJIapHU y3 HYHTra
oJlagu?



2- Mabpy3a.
Mag3y: MaremaTnka YKUTHIIHA TAIKWI dTHIL.CUuH- 1apc cucremMacu.
Pexa:

1. Jlapcaa maremMaTvka YKMTHUIIHY TaIIKWI 3TUII GopmacH. JJapc cTpykTypacu
Ba TUILJIAPH.

2. Jlapcra Kylunaaurad acoCUil METOAMK Tanabnap.

3. Marematka YKUTHII BOcUTaldapu. MaremaTuka KaOMHETH Ba YHHU
KUXO3JIALLL.

4.  YKyBUMTApHUHT MyCTAKWI MIIIAPHHH TAIIKHIT KIJTHILL.

5.  VKyBuMIAapHHHT MaTeMaTHKa OyiMua OMIMM, KyHMKMA Ba MaJaKaJapuHH
TEKIIUPULI.

6. AkazeMuk JMUEHIap Ba  KOJUIGKJIApJa — MaTeMaTHKa  YKUTHUIIHU
TAIIKAJIKWJIALLL

7.  YKUTYBUMHHUHTI Japcra TailépIaHUIIN.

8. apc xapaéHuHU Ky3aTHII Ba TaXJIUJI KWJIULI.

Tasinu mOopasap: MareMarTuka JapCH, TaXJWI KWIHIL, MaTeMaTHUKa YKUTHUIIT
BOCHTAJIapd, MAaTUMaTUKa KaOMHETH, MYCTaKWi HILIap, YKyBUWIAp OWIMMHHU
Ha30paT KNI, YKATYBYN UITHHYU PEKaTAIITUPHUIIL.

1.Japcna Maremaruka YKUTHIOHM Tamkuwia J3tamn  ¢opmacu .Jdapc
TUILIApPH.

MareMaTtvka VKUTUIIHU TAIKWIAIITHPUII OujaH OOrjauk OyJiraH caBoJuiap
MaTeMaTHKa YKUTHII METOIUKACHHUHT aCOCHI MacanajlapuaH XucoOIaHa/Iu.

VYpra  Makrtabma  YKyBumsap — OwiaH  yKyB- — TapOWSIBHM  WIUIApHU
TATKWUTAIITUPUIITHUAT ~ acocuid  ¢opmacu jaapc xucobnanagu.Jlapc xakuma
ranupraija MaHTUKUA TyraJylaHTaH, OyTyH, aHUK BaKT OpaJIUTUja YerapajiaHraH
VKB — TapOUsBHI >KapaHHU TYIIyHaMH3. YHAA YKYB — TapOusBUM >KapaEHHUHT
MakKcaau, Ma3MyHH, YKUTHUII METOJJApH, YKYB (haOJIMSITHUHH TAIIKWJUIAIITHPHII,
KUXo3yam kabubapua acocuil dleMEeHTIIapu y3apo Mypakkad alloKaIopivKiaa
HaMo€H Oynanu. bynmap wumaa gapcHUHT Makcaau (TabIuMUN, TapOUSBUIA,
PUBOKIIAHTUPYBYH ) OOILI POJTHU YHHANIH.

Jlapcra MaHTHMKHMM HyKTau Ha3apJaH KaparaHMMHU3[a <«Japc CTPYKTypacu
(Ty3unuImm)y» TyIIyHYacura kenamus, JlupgakTukanga y Kylujgara cxema Oyhnda
ypraHuIaIn:

VYprauunran Owiumnap | SAurm  Ounumnap Ba | Illaknnanran KyHuyma
Ba (aonusAT yCyJUIApUHU | PaoTIUSIT YCYJUIAPUHU | BA MAJIAKAJIADHU KyJUIall
AKTyaJUIAIITUPULLL IAKJUIAHTUPULLL

«MaremaTuKka JApCUHUHT CTPYKTypacu» TylIyHUYacuaH Goigananrad xoaa
JAPCHUHT aCOCUH 3TAIUIAPUHU aXKPaTULI MYMKUHIUD:

1.  VKyBumiap oiiuaa JapCHUHT MAKCAIMHH Kysl OJIAIIL

2.  Sluru marepuan OWsiaH TAHUIITUPUIL.

3. Slurm matepuanHu MycTaxkKamiarll.




4.  bunuMm, KyHHKMa Ba MajakaJlapHUA TEKIIUPUIILI.

5.  VYpranwnrad (maB3y Oyitnya, Oyiaum Oyiinya Ba OoIlIKagap) MaTepuaIHu
YMYMJIAIITUPUII Ba CUCTEMAJIAII TUPHILL

Xap Oup gapc yuyH OMpHUHYHM ITall — MAKCATHU KYys OJIUII aCOCUM XMUCOOIaHAIH.
Konran sramiap sca JapCHUHT MaKCKIUTa OOTIIUK X0JIa TaHJIaHA/IH.

Acocuil AMIaKTUK MaKcaJura Kypa JapciapHu KyWHJiard TUILIapra akpaTHI
MYMKHUH:

1. Suru marepuan OuiaH TAHUILITUPHUII JAPCH.

2.  YpranwiraH MaTepHaIHA MyCTaxKaMJIaIl TapCH.

3. VYKyBUMJIApHUHT OWJINM, KYHHKMa BaMajlaKaJapHU TEKITUPHUII JAPCH.

Typnu Tunaaru JapciapHUHT CTPYKTYPAcH aCOCUM TUJAKTHUK MakKcaara Kypa
aHUKJIAHAH.

1. Sluru matepuan OuiaH TAHUIITUPUII JAPCH.

Acocult IMIaKTUK MaKCal: sSIHTU TyIIyHYaH! KAPUTHII KU XOCCaTapHU
(OenrmnapHu , MyHOCa0aTIapHU) YPHATHUII €KU KOUA (aJITOPUTM) HU KEITHPUO
YUKapuIl Ba OomIKaiap.

Japc sramnapu:

1). Sluru matepuayiHu YpraHuiira Tauéprapivk (MaBxyJ OMIMMIapHU
TaKpopJIall €KH aKTyaJUTallITUPHUIIL:
2). Sluru marepuas OuiaH TAHUILITAPUIIL:
3). Ypranwiaran matepuaiHu MyCTaxKaMJIalll:
4). Viira Bazuda oepuii:
5). JlapcHu sIKyHJIAIII:
2. Ypranwiran OWIMMIIapHUA MyCTaxKamMJail Japcu.

Acocuil AunakTUK Makcaa: Mas3y Oylinua srajuiaHrad OuiIMMIIapHU
CUCTEMAJIAIITUPUII €KUM MaJaKaJlapHU MAKJIJTAHTUPUIIL.

JHapc sramnapu:

1). Viira Oepunran BasudaHu TEKIMPUII (YKYBUYMIAPHUHT OJIMHTH Japcia
ypraHWJITaH MaTepUaTHU Y3JIalITUPTAHIUKIAPUHU TEKITUPHIIL
2). YpraHunraH MaTe€puajJHU MyCTaxKamulall.
3). Viira Bazuda 6epwuii.
4). JlapcHu xynocanaril.
3.VKyBunIapHUHT GHIMM, KYHHKMa Ba MaJaKaJapUHH TEKIIUPHII JAPCH.

Acocuiil TUTaKTUK MaKcaa: YKyBUWIAPHUHT YKYB MaTE€pUaJIUHU
y3JAIITUPTaHINK Japa)KaCUuHU aHUKJIALL.

Hapc stamutapu:

1). VkyBumnapra TONIIMPUKHUHT MA3MyHHHH B HIIHH TAUIKUIIAIITHPHUIL
Oylinua KypcaTMmayiap Oepur:

2). VKyBUMIAPHUHT MyCTAKHII UILIH:

3). JlapcHu aHUKNAI:

2. Jlapcra KyiiMJaJurad acoCuii MeTOIUK TaJiadJap.
MareMatyrka napcura KyWniaaurad acoCUid METOIMK TanadJapHU caHal yTaMmu3:

1). JapcHuHT Ma3MyHH JacTypra MyBO(QHK OyIHIIN:

2). JlapCHUHT TabJIUMHM , pUBOXKJIAHTUPYBYH Ba TAPOUSBUIN MAKCAJTAPUHA
aHUKJIAI:



3). Jlapc cTpyKTypacuHu Ba JAPCHHUHT Xap OUp dTaugard KOHKPET
MacajaiapHy aHUKJIAIL:

4). TabIuMuii MakcaJra MOC yKyB MaTEpUAIMHU Ba IBPCHUHT allpum
ATaIUIapuary MacajajapHy TaHJall:

5). YkyBunnap GuIaH HIIAIHKEHT yCIy6 Ba iy/UIapHHE aHUKITALLL:

6). YKUTYBUMHHHT YKyBUHIap QAONMATUrA PAXOAPIINTH HyIUIapHHH
aHUKJIAI:

7). YKUTHII BOCHTANIAPMHY TaHJIAM (JApCIUK , TUIAKTHK Ba TAPKATMA
MaTepuasiap, Kyprasmaid Kypojuiap Ba Ooikanap)

8). [apcna ypranunran MaTepraiHu YKyBUHJIADHUHT KaHIal
Y3 TUPTaHIMKIapUHHI TEKIIUPHIL yUyH Oepuiiaiurad MaTepuiiap Ma3MyHHU Ba
dbopMacHHY aHUKJIAIIL:

9). Viira 6epuiaguran Ba3udanu 6akapuIlra Ba JapCHU sIKyHJIAIIra
KypcaTMmaiap OepHIL.

3. MaTtemaTuka YKUTHII BOCUTAIapHu . MaTeMaTuka KaOMHeTH Ba

YHHM 5KUX03JIAIII.

Jlapc camapaJopIUTMHKA OIIUPHUIIIA YKUTHUII BOCUTATIAPUIAH YHYMIIN
doiinanaHuI XaM KaTTa axaMHsITTa ora.

MareMatuka YKUTHII BocUTanapura MaremMatuka Oyitnda JITC, marematuka
YKYB KyJUIaHMacH Ba IAPCIIUTH , AUIAKTUK MaTepuaiap Ba Kylumyia yciayoui
KyJUlaHMajap, MaTeMaThka Oyiinya MabbhIyMOT OepyBUH agabueTiap.

1). JlaBnaT TabiauM CTaHAAPTH MaTeMaTHUKaIaH TabJIUM Ma3MyHUHUHT
MaXOYpUH XaKMHHH , YKYBUMIAPHUHT ENT XyCYCHUATIAPH, SXTHEK Ba
MaJakajapura Kyimiagurantaiadiaap Ba yJapHu 0axosaml MebEpIapuHu
oenrunad 6epaau.

2). MaTteMaTtuka apciiiru, yKyB KyJJJaHMacu KyWuaaru tajnadnapraxaBo0
OepuIiy JIO3UM: a) YKyBUMJIap/la UIMHUHN AyHEKapall ,MaHTUKUNA (HUKPIIAITHU
PUBOKIIAHTUPUIIH .0) MaTeMaTHKa Oyiinua MabIyMOTJIAPHUA CUCTEMaJu Ba Ba
WiIMHUI 6a€H KWINIIK; B) YCIyOUi HyKTau Ha3apAaH KeTMa — KeT
YKOMJTAIITUPUIITAHETAPIIA COHIAry TypJIu XUJI Macaja Ba MAlIKJIapHU y3 WYUTa
OJIUIITN KepaK.

3). JupmakTuk Matepuaiap YKyBUMJIAPHUHT MYCTaKII (DAOTUSTIAPUHA TAITKUAI
ATHUII YUYH MYJDKaJUTaHTaH OyInOYKYyBUMIIADHUHT Macajaliap euuin Oyninya
MYCTaKWJI UILIAPUHU , THIWBUyall Ba (pOHTAN PaBHILa KypCHUHT MaB3yjapu
Oyiin4a TEKITUPHUII HA30paT Ha30paT UIIUIAPU YIYH MaTepUauIapHH y3 HUHTra
OJIa/IH.

4). YxyBumnap yuyH yciyOuii KyJulaHManap/a 3apyp TaBCHsuIap , MacasaJapHHu
SUUIl HyJtapu Oepuiiaan , TAXMUHUHN peXalallTUPUII KETTUPUIIAIH,
VKATUILIHUHT Xap OUp OOCKUYMIAa SPUILAIIUIIN 3apyp Oyiaran Ouiaumiiap XaKMUHH
JTC ramabnapu acocuaa aHukiad oepamu.

5). Marematuka Oyitnua MabiymMoTiap OepyBUM afabueTnap KyHuaaruiapHu y3
WYUTa OJIaJId: XUCOOaI YUyH )KaJBajuiap , TypJid XU dJIEMEHTIap , MaTeMaTruKa
Oyiinua amabuérnap, KU3UKapIu MaTKMaTHKara o1l Ba WIMHN — oMMa0oI
MaTKMaTHhKa Oyhinda agabuérmap.



6). MaremaTuka Oyiin4a yKB KUX03Japy KyHUAard y4 TYpKyM KUXO03JIapHU
KyHHJary y4 TypKyM >KUXO3JIapHU Y3 UUUra oJIaiu: mpudopap,ac6obomiap;
YKUTHITHUHT HAILIP BOCUTANIAPH; YKUTHIIHUHT TEXHUK BOCUTAJIAPH .

1- Typaaru BocuTanapra TypJiu Xui reOMETPUK MOJIEIIap, CTEPEOMETPUK
IIaKJUIap KOMIUIEKTH , Yu3Ma sicatl ac0o01apy Ba XOK030J1ap KUPaIu.

2- TypJaru >kajiBajuiap Ba KapTouka TONIIMPUKIIAD , HALIP acociu Aadrapuap,
UIITYHM Ba MabIYMOTIIH JKaJABaJIap KUPAIH.

3- Typ/aru YKUTUITHUHT TEXHUK BOCUTATApUra 3ca KHHOMUIBM , TUODUIIBM,
JTMAHO3UTUB, KOJOHO3UTUB KaOM Kypra3MalujinK BOCUTAJIApU Ba yJIapHHU dKpaHTa
TYIIypyBYH KHHOAMMAPAT, AUOIPEKTOP, STUAUOCKON Kabu acoobmap kupuod, OyHra
siHa TeJe-pajiuo , BUIE0-ay 1Mo BOCUTajIap XaM Kupaau by skpan Bocutanapura
OXM kamnproTepiaapyu XaM KHpPaau .

JlaBnaT TabJIUM CTaHAAPTIApH OyHU4Ya TABIMMHUHT STHTH Ma3MYyHHU YKyBUWIIapTa
Oepuiaurad WIMAN OUIMMITIAp XaKMHUHUHTaHYa KeHTaUTUPHII IMKOHUHH Oepaau

[IyHUHT y4yH XaM SHTH YKYB JacTypJiiapujia YKyBUMJIap y3JalTHPaIuraH
OMJIMMJTAPHUHT TMa3MYyHHTa , YHUHT XO3UPTU 3aMOH Tanabiapura Moc OyiuImura
axamusT Oepuirad . Jlactyp mMaTepuallapuHU IMyXTa Ba UyKyp Y3JAIITHPHIIL 3ca
KyII )KMXAaT/laH MakTaOJapHUHT 3apyp YKYB KypoJiapH , KypcaTMaiu acoobiap Ba
TEXHUKa BOCUTajIapu OuiIaH Tyja TAbMUH STUJITaH Oynumiura OOTJIUKIUp.

Nnrop makTabaapHUHT TaxkprOacu KaOMHET CUCTEMAcH Makcaara MyBo(uk
TalIKWJI 3TUIICA , 03 BAKT HYMAAEK JApCIAPHUHT CaMapagopIUTry OLIUIIHHA
KypcaTMokaa. Makta0d kabuHeTIapuaa KyprasMaiau KypoJl Ba TEXHUKA
BOCUTAJIApUJIAH TAllIKapy XUJIMa — XWJI MaIIKIap TYTUIamiapu , TUJaKTHK
MaTepuaiap , KyJulaHManap Ba OolllKa KylliuM4ua MaTepuaiap MaBxy1 Oyaaau .

MaremaTuka KaOMHETH Kylujarwiap OusiaH xKuxo31aHaIu:

1. maremaruka Oyirya YKyB JKMXO3JAPUHUHT TyJIa Ma)KMYyacH.

2.  VKUTYBYM Ba YKyBUWJIap Tal€piaraH yKyB KHUXO3JIapH .

3. YKUTHIIIAa UHIUBUyaNl EHJAIIUIIHA aMaJira OUIUPHII , YKYBYMIAPHUHT
MYCTaKWJI UIJIAPUHHU YTKA3UII YUyH TOMIIUPHUKIIAp E3WITaH AUIAKTHK TapKaTMa
Marepuamiap QMMaXMyacH.

4.  YKUTUITHUHT TEXHUKA BOCUTAJIAPH Makmyacu ( KHHOIIPOEKTOp ,
JTUOTIPOEKTOP , SMUIEOCKOT , TPAOMIPEKTOP , MAarHUTAOH , TEJICBU30P) Ba yiap/laH
dbolinananuin yuyH 3apyp Oyiaran Hapcaiap (3KpaH , anmapar Tarura Kyujiaaurad
TarjavK , JUCTaHIMAAaH OOIIKapaJural KypuiMa)

5. MaremaTuKara ouj] agabuériap Ba yHra Oudauorpaduk kapToTeka .

6. yKyB METOJIUK KyJUIaHMaiap MaXxMyacHu.

7.  YKyBUMJIAPHUHT €3Ma MIIIH .

8.  Kyprasmayid KypoJuiap Tai€piail yuyH HHCTpPYMEHTJIap Ba MaTepuasiap.

9. pactrypnaru xap Oup MaB3yHHU YpraHMill yuyH 3apyp OyjiraH yKys
KUXO03TIapU KapTOTEKACH.

10. xabuHeTHaru yKyB KMXO3JapH Ba YKUTHIITHUHT TEXHUK BOCUTAIAPU
KapTOTEKacH.

4. VKYBYHJIAPHHHT MyCTAKHJI HILTAPDHHN TAIIKAJI KM

VKyBUNTApHUHT MyCTAKII MIUIAIIN YKATHII KapaSHUHUHT QXKPaIMac
IeMEHTHAUP. MyCTaKWI UIIICK3 Ba YKYBUMJIAPHUHT MYCTaKWJI YKUIIIAPU



OMPIUTHHY TAbBMHUHJIAII MYMKUH dMac. MyCTaKwI uliuiapra : 1apciuk , KUTOO
OwJiaH unuIan: €3mMa MallkJIapHA MyCTaKuJI OaKapuIl: MacanajlapHd MyCTaKuII
SUMIIL: Kypra3Maiu KypoJsuiap , MoJieuiap sicaluiap KUpaju.

MycTakua unuianm YKUTHIIArd TabJIMMUNA TapOUsIBUN Ba PUBOXKIIAHTUPYBUU
Bazu(aIapHU amalira OUIupaiu.

5. MycTakui uuiam YKyBUYNWJIAPHUHT Yil Ba3udanapuHu 0askapuindiuaa
KeHT KyJUIaHWJIaAu. Y UIUTApUHA MYCTaKWII PaBUIIIA TAIKUI ATUII METOAUKACH
MEeJNTOruKaaa aHYarnaa KeHT niuiad YuKuiTraH.

Maremaruka YKUTHUII kapaéHu JOMMO Ha30paT KWJIMII OuiiaH Oupra onuo
oopunaau . Hazopat kuiuin YKyBUMJIAPHUHT OUTUMIIap AapakacUHU Ba
OWIIMMITapHY Y3JIATUPHII CH(DAaTHHN aHUKIaian . bumumiap , KyHUKMaiap Ba
MaJjaKajapaard KaMunIuKIapHU aHUKJIAIu Ba YHUHT OJAMHY OJTUINTa €paam
oepanu.

MareMatrkanaru OMIMMIIAPHU HA30PATKWIIHIIL YCYIIU TYpJiu TyMaHaup. by xam
OT3aKH Cypall , XxaM €3Ma Ba aMaJIuid UluIapup.

Orzaku cypain ppoHTaI Ba sIKKa TapTUOIM Oynuiu MyMKUH. OpoHTal cypariia
caBoyuiap OyTyH cuH(ra 6epusiaau , OMPOK CaBOJUIAPHUHT MypaKKaOJIUK Japakacu
oup Oynmariau. Xap Oup OOJTaHHMHT UMKOHUSITUHH XHMcoOTa 0yiu0 Ba 11y OuiaH
Oupar xamMmmaHu (aoJ1 UIIAIITa KaJ0 ITUIAA YKUTYBUYM CUH(] YKYBUMUIIApUTa
tabakanamTupud EHIaIaIm.

VKuTYBYH sIKKa TapTUO/IA Cypall y4yH KyII'MHA YKyBUMIAPHHUHT KaBOOUTa
OyTyH CHH(} AUKKATUHU KaJ0 KUJIUII MaKcaaua YKyYBUMHM JOCKA OJIIUTra
qUKapad . YKUTYBYH SKKa TAPTHOIA Cypalllia YKyBUNra TOMIHPUKIAD
KypcaTWIraH KapTouka 0epu0 , yHu Oakapuiira BakT aXKpaTUIId MyMKHH.

MareMatrka napciapuiaa YKyBYMIIADHUHT €3Ma OMITMMITAPUHU TEKITHPHIIT
MYCTaKWJI Ba TEKIIMPUIL UIUTAPUHU YTKA3UII Wy Ouiad oaubd Oopuiiaay , Yiap
OyTyH cuH(} YKyBUMJIAPUHUHT OMIIUMIIAPUHH , Y3IAIITUPHUII TapaKaCuHU
TEKIIUPUII, AUpUM YKyBUWIAp Ayd KenaéTraH KHAMHYUINKIApHU XaM/a OyTyH
cuH(} YKyBUWIAPUHUHT XapaKTePJIU XaTOJIAPUHU aHUKJIAIITa UMKOH Oepaju.

E3Ma TeKIMpuI HIIapy MaB3y KU OyJIiUM ypraHUIraHaaH KelinH yKyB dyoparu
€KU YKYB WMJIMHUHT OXUPUJIA YTKAZUIIATH .

Xap OUp TEKIIUPHII UITK andaTTa OaxoJaHHUIINA KEPaK.

6. Kanpnap Tait€prautHuHT MIJLTANA MOJIETTMHUHT Y3UTa XOC XyCYCUSTH
MYCTaKWJI paBUIIIa TYKKH3 MUK YMyMUH ypTa Xamaa y4 WHIIHK ypTa Maxcyc ,
KacO-XyHap TabJIMMHUHHM KOpH 3TULIAaH uOoparaup. by aca ymymuil Tabium
JTACTypUIaH ypTa Maxcyc , KacO-XyHap TabJUMUHHU JACTypUTa H3YWIT YTUIITHH
TabMUHJIAUIN.

YMyMHil TabJIUM AacTypiapH : MakTabrada TabiauM , oonutanrud Tasaum ( 1-1V
cuHdnap) , ymymuii ypra tabiaum (1-1X cundraap ) , ypra maxcyc , kaco-xyHap
TabJIUMHHHN KaMpad OJIaJIx.

AKaeMuK JUIIeH 1aBiaT TabJIUMH CTaHIapTIapura MyBopuK MyBOGUK ypTa
MAaxCyc TabIuM Oepaan. YKyBUHIAPHHHT MMKOHUATIAPH Ba KM3UKHIILTAPUHH
xucoOra oJirad XoJijia yJIapHUHT KaJal MHTEJIEKTyal PUBOXKIIAHUIIN YyKYp ,
coXaJalllTUPUIITaH, TabaKaJalTHPUITaH, Kacora HyHAIITUPUIITAH TabhJINM
OJIUIITMHU TAbMUHJIANIH.



AxaneMuk JuIeinapaa YyKyBuniap y3inapu TaHaad oiraH TabJIuM HyHaIUIIu
Oyiinya (rymaHuTap, TEXHUKA ,arpap Ba Oolllka coxajiap) OMJIMM CaBUSIIApUHU
OLIMPUII XaMJa GaHHU YYKYyp YpraHullra KapaTuiraH Maxcyc KacO-xyHap
KYHUKMAaJIApUHU y3Japujia MaKUIaHTUPUIIT UMKOHUSTUTA 3ra Oynaauiap. by
KYHUKMAJIAPHU YKHUIIHUHT MYaisiH OJIMM TabJIUM Myaccacajlapuaa 1aBoM
ATTUPHUILN EKU MEXHAT (aonusaTHaa pyEOra YnKapuIliapu MyMKHUH.

AkanemMuK Juiieiiap Ba kacO-XxyHap KOJUIexKIapu/ia TabJIUM OJHII YKyBUMIapra
y3 OMJTUMITApUHU YyKYpJIAIITUPHIL Ba TAaHJIAraH UXTHUCOCIMKIAPUTa 3Ta OyIUIITHA
TabMUHJIANIN.

VYpra maxcyc kacO-XyHap TabJIMMUHU TAIIKWJ 3THUIL Ba PUBOKJIAHTUPHUII YUYH
KyWugaruiap 3apyp:

1. Axanemuk nuieniap Ba KacO-XyHap KOJexaapu (aoausiT KypCaTUIIMHUHT
HOpMaTHUB 0a3alapiHH UIIUTA0 YUKHII Ba KOPHI STUIIL:

2. Coxa y4yH OJu# TabJIUM MyaccacajJapuHUHT uiuiad ynk4apuind , ¢haH Ba
MaJIaHUSAT COXaCUHUHT MYyTaXacCHUCIaApUHHU Kaj0 dTraH X0J1/1a FOKOpU MaJlaKaliu
MyTaxacCUCIIapHU Talépall Ba KaiTa Ta€pJialllHy , U1y )KyMJIaJlaH 4eT AJuiapaa
Tar€panl Ba KauTa Tau€paallHy TalIKWI dTULLL:

3. ¥Ypra maxcyc, kacO-XyHap, TabJIMMH J1aBJIaT CTAHJAPTIAPUHU HIILIA0 YUKUIII
Ba KOPUM ITUILL:

4. VYpra maxcyc, kKacO-XyHap TabJIUMU YKYB Myaccacajlapy Y4yH TabJIuM Ba Kacoh
XYHBD JaCTypJapH , yKyB-ycIyOuil Maxxmyanap Uiiad YUKHILL

5. AxaJleMUK JMIEUTapHUHT YKYBUMJIApH MeEXHAT (GaousITH KyHUKMaJapyuHU
rajulallyiapy Y4yH UXTUCOCIAIITHPWITaH AACTypJiap UIUIa0 YMKUII Ba )KOPUI
DTHIL:

6. Kacb — xyHap xoyutexxnapuaa Tai€piaHagurad Myraxaccuciaapra HucOara
UXTHCOC Ba KacO-XyHap , Majaka TanaOJapuHHUT PYWXaTUHU UILUTMO YUKUIIL.

7. XynyajapHUHT Kyrpoduii Ba 1eMorpaduk mapT mapouTIapUHA Ba TETUIIUIIH
coxaJiaru Myraxaccuciapra OyJiraH MaxaIui 3XTHEXKIIAPUHN XHUCcOoOTra OJIraH
XOJIJIa ypTa Maxcyc, KacO-XyHap TabJIMMU TU3UMH TabJIMM MyaccacaJlapUHUHT
TaIIKWI STWINIIAHA Ba yJIap OKWJIOHA KOWIAIITHPUIIMIIMHA TabMUHIIAIL, yIapra
VKyBUMJIApHU UMKOH KaJap OWJIACHJIaH aXpaTMaraH XoJija Kampad OJUII :

8. AxaneMuK Iuienap Ba KacO-XyHap KOJUISKIAPUHUHT MOJINI TEXHUKA Ba
ax0opoT 6azajapuHU MyCTaxKaMmJiarl.

7. YKuTYBUMHMHT Japcra Taiiépianummm.

MareMaTtrka Xakjid paBulIAa MAaHTUKUAN TaaKKypHUHT PUBOKIIAHULIUTA FOKCAK
napaxazna épaam 6epyBun paH XxucoOiaHaIu.

VKyBUNITApHUHT MAIITYI0TIApra KU3UKTUTHII , YHUHT TahaKKypHHH
ypranuiaéTrad Macajara ka0 KuIuil , KHCKaCUHU alTranjia YKUTHILHA
KU3UKAPJIU KWIUIL — YKUTYBYM OMPUHYM HAaBOAT/Ia aHa UIyJjap Xakuaa yiiamu
KepakK , YyHKH Oajanap y4yH akjiuil MexHaT — Oy >kyAa Mypakkad ui 0ynuo, y
YKUTYBUMHUHT y3UTa XOC WXKOJUHN 1abapatopuscuaup . JIGKHMH WKOJl KU yYyH
METO/MKa Oyhnya , Iy >KyMJIaJIaH Jlapcra TaéprapiuK Ba JapCHU pexKalallITUPHUII
Oyiinua , Iy >KyMJIaJIaH Jlapcra Taiuéprapiauk Ba JapCHU pexaIalTupuin Oyinda
XM Ha3apuil OummmIiapra sra OyJIuil 3apyp.

Pexanamrupuin cucreMacy KyMuaarujaapHy y3 HUUra oJiaiu:

1).MrIuK €KU SIpUM MUIUIHK PeXaTalITHPH:



2).TeMaTUK peKaalllTUPUILL:

3).1apCHU peKaTaITHPHILL.

By cucremara moc xonza aapcra TaiéprapJukHU y4 3TaIra akaTUIl MyMKUH:
SIHTY YKYB Huindra Taiéprapivk, yKyB MaB3ycHu Oyiinda gapciap cuctemara Ba
HaBOaTaru gapcera taii€pnaprapiauk. MaremaTuka J0UMp TaKBUM HII pexkacuaa
Xap MaB3yHUHT aCOCHUI CaBOJIAPHU YTHUIITA aXPAaTUJITaH coatiap COHU Ba
YTUJIUII MY/AJIaTy , KaHJal KypcatMa KypoJsuiapjaH ¢oiilaiaHuil KypcaTuiral
OyJIMIIM KEpaK.

VKUTYBUH yTHIHII Kepak OyIaras xap Gup MaB3y 103acHIaH HIT PeKacH
TY3WIUIIH , YHAArd MaTepUaIHu alpuM Japciiapra TaKCUM KWJIUIIH , Xap Oup
Japcra OWJl Ha3apui Macajla Ba aMaui MIUIAPHM Ba XaKO30JapHU KypCaTHII
KEpaK .

VxuryBun xap 6up Japcra HUManap yTHITaHHHE XHCoOra onuo, aiipum
Mydaccan Uil 0exacu Ty3aIu.

By pexara kyluaarunap KUpUTHITaH OyJIUIIN Kepak:

1. JIapCHUHT YTKa3WJIUIIM BaKTH Ba YHUHT MaB3y pekacu Oyiindya TapTuo
CaHOTIMU.

2. Jlapc MaB3yCMHU HOMM.

3. JlapcHUHT acocuil TUAAKTHK MaKcaJjapH , TAbJIMMHMN, TAapOUsIBUNA Ba
KOPPEKIMOH Basudaiapu.

4, Hapcna doinananuiaguras ;kKuxo3iap.

5. JlapCHUHTTY3WINIIH , STHHA TAPCHUHT aCOCUM KUCMJIApU EKU

OOCKUYJIApUHU, YIAPHUHT TapTHOU Ba YTKA3UII YUYH KETaJUraH BaKTHH
TaXMHWHAaH aHUKJIALLL.

6. SIHrm MarepuanHu yprasuil, MycTaxKaMJilall Ba TAKPOPIIALIITa OU
UIUTAPHUHT TAXMUHWH aHUKJTATIL.

7. JapcauHr xap Oup kucmuaa 6axkapuiaaurai’/ yKyB UIMUHUHT YCYJUIapU

8. JlapcHUHT OopuIuaa CypasIdiliy Kepak Oyiran YKyBuuiap (aoaustiapu.

Q. Vit Bazudacu.

Hockana ( nadrapaa) baxxapuiauim Kepak Oyarad €3yBJIapHU ajJoKaga axKpaTuo
€3uIl MaKcaira MyBoQUK.

JlapCHUHT Ma3MyHHITyXTa YiIa0 YMKWITaH Ba YKyBUMJIAp SIHTU OWJIUM OJTaIUTaH
KIWIKO pexxanalTupuirad Oyauiinm kepak.Xap oup gapcaa yKyBuuiap Ouian
Oupranukaa OyryHTH Japcia KUJIUHTAH I SKYHJIAHUTITH JIO3UM.

VKyBUMHUHT MablIyM GHp YKyBUMIap OHIAH YKYB HIIHTra TaSpIaHHUIIN YKYB
Hnam OOMMAaH ONIMHPOK OoltaHaau. SIHru yKkyB Hunuaa kaiicu cuHg OWaH uin
OJIIITMO OOPHIIITMTHHM OWJITaH X0JIa, YKUTYBUH OJIMHJIAH Iy CUH(] yIyH
JacTypiap OWIaH TaHUIIMO YUKW, AAPCIUKIAPHY , KyIIMMYa a1a0uéTiapHu
YKUAWUIW, TApCIUKIAPHU TaXJIWI KT Ba TAXPUOau YKUTyBUMIap OWIaH
cyxOaTamasy.

8. 7KapaéHuHmM Ky3aTHMII Ba TAXJIWI KWJIMII KMJIUIIL.

Maremaruka 1apcu TaxJauiau KyWUIard aCoCUM XOJATIIApUHU Y3 WUUTA OJIUIIN
3apyp:

1. Makra0, cund, npenmer, aManuéTan Tajnada (6K YKUTYBYH )HUHT UCMU
mapudu.



2. Hapc MaB3ycu, TapCHUHT TabIUMHI — TapOUsSBUIN Macanaigapu,Tanada
(éxu YYKUTYBUYM) TOMOHU/IaH TaHJaHTaH 0a€H KUJIHII KeTMa- KeTJIMTMHU acoCJalll,
Japcaa yKIDIaHTaH Kypra3Majil KypOJHUHT KyHHJITaH Macalla XapaKTepura Moc
KEJIMIIY , KyHHIITaH MaKcaara SpUIIHIIAA YKyBUMIAp TYPYXHHUHT TYFPH
TAIIKWUTAIITHPHILL

3. Japc OONUTaHUITMHYU TAIIKUJUIAIITHPHILL

4, JlapCHUHT TalIKWIIUN CTPYKTYpPaCH.

S. Japc YKyB MaTepualidi Ma3MyHUHUHT TaXJIUIH.

6. Jlapcra Ba yHM YKUTHUIITa IEJAroruk Ba JTMJAKTUK Taiadnap.

7. YKuTyBUM (haoauaTH.

8. JHapcna ykyB haonusTy.

9. JlapcHUHT ymMmyMHil 6axocHu.

10. Xynocanap, 6axo.

MycTakun ypraHuul y4yH caBojuiap:

1. Jlapc neranna kaHjan *xakpa€HHU TylIyHacHu3?

2. Jlapc cTpykTypacu JuAakTUKala KaHaai cxema Oyinya ypraHuiaam?

3. Kannait napc tunnapumanxy?

4, SHru MarepuanOuiiad TAaHUIITUPUIL JAPCHUHT ACOCHM TUJTAKTUK MaKCasl
Ba M30XJIAHT.

5. VYprauuinran OUTUuMIapHA MyCTaXxKaMJIall TapCUHUHT aCOCUN JUTAKTUK
MaKca/IiBa 3TAKIAPUHU U30HIJIAHT.

6. VKyBUHIApHUHT GHIINM, KYHHKMA Ba MaJIaKaIaPHHU TEKIIHPHII
JApPCUHUHT aCOCUM IUIaKTHUK MAaKCaJH Ba 3TAIUIAPUHU U30XJIAHT.

7. MareMaturka 1apcura KyWujiagurad acoCuid METOAMK TanadJapHH
CaKJIaHT.

8. VKHTYBYM MUIIMHI PEKANaIITHPHII CUCTEMACH HUMAJIAPHH Y3 HYHTa
oyaau?

Q. VKUTYBUMHHHT TAKBUM HII PEKACH KaHIal Ty3Hnagn?

10.  VKUTYBUMHHHHT Xap GHMp JapcC YdyH Ty3raH pPeXacura HIMaiap
KUPUTHIIH KEpaK?

11. Maremaruka gapcu TaxaIuauKaHIal aCOCUM XOJIATJIaPHU Y3 UUUTA OJIULLN
3apyp?

12.  JlapcHUHT TabJWIuil , TApOUSBUNA, PUBOKIAHTUPYBUN MaKCaJIapu
XaKuaa TyHIyH4a OCpuUHTr.

13.  MaremaTHKa YKUTHII BOCUTANIApU JeTaHa HUMAJApHU TYITyHHACH3?

14. MaremaTuka KaOMHETH MaTeMaTUKa YKUTHIIIA KaHJal poJ1 yitHaum?

15.  VYkyBumiap GUIMMHHH Ha30paTKWINII YCYJUTAPUHH N30XJIAHT.

16.  AxaxeMuk JMLeWIap Ba KOJUIEKIapa MaTeMaTUKa YKUTUILHA TAlTKKAIT

STUIIHUHT KaHaa (opmanapu MaBxya?

3- Mabpy3a
3-Mag3y: MaTemaTuka YKUTHIIA Ky3aTHII Ba Ta:XKpuba, TaKKOCJAalml Ba
AHAJIOTHUS METO/JIApPH.
PEXKA:
1. MaremaTuka YKUTHUII METOJIapH MyaMMOJIapH.
2. DMIepuK METoJjIap: Ky3aTHIll, TaKpuoa.



3. Takkocmai Ba aHAJIOTHSI.

Anaduéraap:

1.5(61-63,69-79 6)

2.9(37-41,51-56,92-9606)

3. 14(82-1050)

Tasinu uéopanap:
METO]1,Ky3aTHIII, TaXKprOa, TaKKOCIaIll,aHAJIOT U1, yMYyMJIAII TH PUIILA0CTPAKIIASIAIIT
WpUI, KOKPETIAIITUPHUII METOJIapH.

1.MatemMaTuka YKUTHII MeTOAJAPH MyaMMOJIapH.

JlnakThkaga Ba MATEMAaTHKA YKUTHII METOJMKACH YKUTHIN METOJIApH
MapKasuil ypHHJIApIaH OWMPHMHH OSrajlaijyd. YKyBUMIAPHH VYKUTHII MHIIHHA
caMapaiy TallIKWI ATUII Y4yH MaTeMaTHKa YKUTUII METOIJIapUHU OWIIUII KyJa
XaMm 3apyp.

«Marematuka» ykyB npeaMmetru cudaruja ¢gakar y3ura xoc OyiaraH xynaa Kym
XycycusiTiaapra 3ra. YJapJaH JHI aCOCHMCH ypraHwiaéTrad TYyIIyHYaJlapHUHT
IOKOpH Jlapakajia yMyMJIaIITaHIury 0yano, y gapcia MaTeMaTuka OuiiaH OMpUHYU
TaHUIIHIIIAEK HAaMOEH OyJIaIn.

[yauar  yuyyH  TaBJIuM  JKapaéHUJAa  MareMaTuk  TyIIyHYaJapHU
MIAKJUTAHTUpUIIa Ba Oy TYyIIyHUYajap/aH aMaliuid Ba YKyB (daoiusTiapuia
BY)Ky/Jra KellaJuraH Macajajap OujaH TaHUINTApUIJa MaTeMaThka YKyB
MPEAMETUHUHT IOKOpHUJIa alTWIITaH acOCHM XYCYCHUATHHU aKCIaHTUPYBYM TYypJu
XWJI MEeTOoUIapAaH (oiliasaHu Kepax.

VKuTHII MeTomIapn MyaMMocH KuckarmHa «KaHail ypraHmiaam» IeraH caBoll
épnamuaa udoganaHaIu.

VKyBumnapra HUMaHUIUp KaH#all ykutwiagu? JleraH caBOJNHH Xaj STHII y4yH
OwpuHYWIaH, OYHWHT HUMa YYyH ypraHWIMIIANHHA, OYHW YpraHWIl HATHKachIa
VKyBumiIapja KaHaai OuiauM, KyHUKMa Ba MajJaKaCUHUHT MaBXYIJIUTUHU OUITUTI
Kepak. UyHKM YKUTHIIIa aHa [Ty OMJINM, KyHHMKMa Ba Majlakajlapra TasHUIa i,

MareMatka YKUTHIIAa Ky3aTHII Ba TaxXpuba, TaKKOCHall Ba aHAJIOTHS,
YMYMJIAIITAPHIIL, AOCTPAKIUSIIAIITUPUII Ba KOHKPETJIAIITHUPUIL METOJIApHIaH
JKyaa KeHr (oiananuiiaim.

2. DMIIepUK METOJIap: Ky3aTHIIl Ba Ta:Kpuoa.

MareMatuk OOBEKTIArd HapCAJApHUHT XOCCalapyd Ba YJIapHUHT  Y3apo
MyHOcCa0aTIapyuHU OCJITHUIOBYM METO] Ky3aTHUIIl ST,

Mucon. V-V cund YkyBumnBpura Oup Hewya Qurypanu Kypcatudb , Oy
durypanap vuUMIaH YK CHUMMETpUsACHra »dra OyJraH reoMeTpuk QurypanapHu
axpatuHr ne0 Oyropcak, VYKyBuwiap Oapua Qurypajiapuu KypuO UYHMKHO
Kylnaruua xyjoca KWIHIiapu MyMKuH. durypanap nuuaa y3ujaara OUpoH yKKa
HUCOAaTaH MKKM KHCMra axparaH ¢urypanap Oysica xamJa yJapHU aHa IIy YK
Oyitnua Oykiarania KucMJapu yCcTMa- yCT Tyuica. byHnail gurypanap cMMMETpPHUK
tdurypanap Oymanu.

AMMo Oomka ¢urypanapia y3IapuHU TEHT UKKWATA OyJIyBYU TYFPH YU3HUKJIApU
Oynmacnuru MyMKuH. Y Xonga OyHmai ¢urypaisap HOCHUMMETPHK Qurypamap
Oynamu.bus ¢urypanapaaru OyHmail xocca Ba yiap opacujaru MyHocaOaTiIapHH
Ky3aTHIIl OpKajdu (QUTypaJlapHd CHMMETPUK Ba HOCHUMMETPUK ¢urypanapra
aKpaTIUK.




MatemaTuk OOBEKTAArM HaApCaJapHUHT XOcCcajllapy Ba Yyjlap oOpacuaaru
MUKIOPHUI MyHOcCa0aT/IapHU CyHBHI paBHIla OyJakiapra axpaTuil €Ku yJapHH
OMpIAITUPHUII TaXKpUOa METOIU JeHUIaIH.

Makrabna MaremMaruka YKUATHINZA Ky3aTHUII Ba TaXpuba KEHr KyJUIaHWIAIu,
ailtHukca,5-6 cundnapaa Oy ycyiapHU KyJUlall sIXIIA HaTUxkanap oepau:

1. Hatypan connapuu Ty0O KynaTyBumWiIapra  axpaTHIIHU Ky3aTHO, Typiu
HaTypaJl COHJIap y4yH Oy eHunMamapHu TtornuO, TyO Ba Mypakkad CoOH
TyLIyHYaJdapyu MAbHOCUHU TYIIYHAIUIAP.

2. Yubypuak nuku Oypyakiapyd WATHHIMCUHUHT KUMMAaTIapuHU TaxpuOa Hymu
OunaH aHuKIad, YHUHT €MUK Oypuyakka TEHT SKAHJIUTUHU TOMAIWiIap, XyIIH
IIyHTa yXIIam Ky3aTUIl Ba TaXpuOa OpKalu sicall Ba yiyaluiap HaTH)XKacuja
MYyXUM TEOMETPUKXOCCAa, KOHYHUSATHH €UWIIra Ba YHH UCOOTIAITa 3aMHUH
Tan€paHaay.

Xynoca kwiub aWTranjga, Ky3aTHII Ba TaxkpuOa MaTeMaTUK TaJKUKOTIapa
acocHil ycyiuiap KaTopura KupMacjaH, yHH YKUTHUII Ba YIYaHUIIIA KYJUTAHUIIAIITN
MyMKHH. By ycylnmapuHu KyJutaml HaTHxXalnapu y €ku Oy MaTeMaTHK MabIyMOTHU
KaThUW acociall y4yyH TYJHMK €Tapji dMac, BaXOJIAHKH, YHU TOMHII Ba M3Jalliga
KyJ KEeJIaJIu.

3. TakkocJialm Ba aHAJIOTHS.

VYpranunaérran MaTeMaTUK OOBEKTIArd HapcallapHUHT yxmiam Ba (GapKiu
TOMOHJIAPWHU aHUKJIOBYM METOJ TAaKKOCTAIl METOIU ACHUTIAIH .

Takkocmamr MeTOAMHM MaTeMaThKa Japciapuia ypraHwiaéTraH —MaB3y
MaTepuasiapura Taa0uK KIIUIIA KyHuaard IpUHIUIUIapTa aMail KIIHHAIH.

1) TaKKOCJIaHA€TraH MaTeMaTUK TylIyHYanap OUp *KUHCIU OYJIUIIU KEPaK.

2) Takkocnam ypranunaérran MaTeMaTUK OOBEKTIard HapCaIapHUHT aCOCUI
xoccajlapura HucOaTaH OyJIUIIHN Kepak.

1-mucon. Yubypuak ¢urypacu Ounan TyprOypuak (urypacu TaKKOCIaHTaH[a
YJIIAPHUHT yXIIall TOMOHJIApHU: ywiapu , Oypuakiiapu, YJIapHUHT Y3apo (apkiu
TOMOHJIAPHU:

a) yuObypuakza ydra yd Ba yuTa TOMOH,

TypTOypyak TypTTa TOMOH Ba TYpTTa y4JiaH HOOPATIUTH aHUKJIAH/IH.

By wMuconma TakKOCHAITHUHT WKKaJla MPUHIUIN XaMm Oaxapwiaad, SbHU
ydaOypuak Ba TypTOypuak Gpurypajiapu Oup >KUHCIU TylIyHYaiap 0ynuo, UKKaiacu
XaM KYTOypYaKHUHT XYCYCHH XOJUTApUAMP, XaMJa TaKKOCIAIl METOAM HWKKaia
dburypaHuHT acocuii xoccanapura HucOaTaH amalra ONIHPUIaIH.

2- mucoa. 8-cuHd anreOpa Kypcuaa apudMeTUK Mporpeccuss  N-XaauHU
xucoOmam (poMynacuHU KENTUPUO YHMKApUII XaM TaKKOCIAIl METOJU OpKaId
amaJira ONIMpUIaIu.

Tabpud. Uxkkunuu xaguaan Oonuiad y3ujiaH aBBaJITU Xap Oup xaaura Oupop
y3rapMac COH KYIIWIMIIMIAH XOCWJI OyJaJurad COHJap KeTMa- KETIUTH
apu(pMETUK MPOTPECCUs JCHIITA IN.

®dapa3 KuUJIaWIMK a1,a2,43,....... ap.... KYPUHUIIMOATU COHJIAP KETMa KETJIUIH
Oepuiran OyncuH, d- y3rapmac coH OyJICHH, yXoJiaa Tabpudra Kypa,
a,=a;td (1)

az=a,+d 7 (2
(1) Ba (2) nan,



as=a;+d+d=a;+2d (3)
Xynau UIyHUHTIEK,
a4=a3+d=a1+2d=d=a1+3d (4)
(2) Ba(4) mapHu y3apo TaKKOCIAII XamMJ1a HHAYKIHSI METOAMHU TaA0OUK KHJIHIII
HaTWwkKacuaa apuMeTHK Mporpeccus N-XaauHU XucoOjaml (GopMynacuKkeaTupuo

YUKapUIA]IN:
an=a,.1+d=a,;+(n-2)d+d=a;=(n-1)d
AHasiorusi —  TakKoclaHa€TraH  OOBEKTJIIApHUHT  XYCYCHM  Xoccallapu

YXIIANUIATATA aCOCJIaHTaH TacAWK Oyau0 TaxXJWi KWIHII HATHXKACHUIA XOCHII
KWIMHaau. Macanas, xap KaHgad mapajuienorpaMmaa Kapama Kapiii TOMOHJap
Kypr — xydTu Ounman TeHr, xap KaHIall mapajUieNenuneana Kapama - Kapiiu
Exmap xKypT-xyhTr 6mnan tedr. [lap-m Bamap-1 cuMMETpHs YKIapura 3ra, map-M
103U Ba Map-1 XaKMHU yxmam (popmynanap Ounan xucobmanaau. Xyaau IIyHIan
cdepa Ounan aiiaHa, map Ba JOUPAHUHT KYNTHHA XOCCAIApU aHAIOTUSTHU KyJLIaIl
acocujia KeJIITUPUO YMKapUIaIu, JIEKMH KaThbUi UcOOTIaI Tanad KUIMHA/IH.

AHanorus VKUATUIIZA KEHT KYyJUIAaHWIAAW. YHHU KyJJlalml TyIIyHYaUlapHU
y3JAIITUPUIITHU OCOHJIAIITUPA/IA, MacajlaH, YHJIM Kacpjiap Xoccallapyu Ba yiap
yCTHIa aMaJUlapHU YpraHuiiia OyTyH COHJap yCTHJIard ojMajiap Ba Xoccajap
OWJiaH aHAJIOTHs yTKa3UIJIaH (oiamaHul MyMKUH. XYM IIyHAAl anreopaunk
KacpJapHH YpraHuila o Kacpyiap ypTacuari aHaJIOTUsIHU KYJIJTall MyMKHH.

YKyB jkapaéHHWIa aHAJIOTHs METOJAWHHMHT Xap XWI TYpJIApUHUA camapayiv
KYJUTAITHUHT MIAPTIAPUHA KUCKada KypuO YMKaMu3.

TaakukOTYMIAp aHAJOTUSHUHT KAaWCH TYPUHHU TaHJANl, XyITd YKUTHIITHWHT
OoITKa METOTapUIaru CHHTapH, ONPUHYHIAH, ypraHWIaETraH MaTepruauIapHUHT
XapaKTepura, MKKMHYUIAH 3Ca JApCHUHT IUIAKTHK MaKcaaura OOTINK OyJIHIIWHA
aHWKJaranyiap. Macamad TYIIYHTHPYBYM aHAJOTHUSHA YKUTYBUYM Ba KOHKPET
NpPEAMETHH , Ha YHMHT MOJIeJIM €KUM TAaCBHUPUHU  KypCaTUII HMKOHMIa 5ra
Oynamaran XoJulapuja KyJjam Makcaara myBopukaup. byHmail xommapma y
aHAJIOTUSIHU KyJI1a0, YKyBUMIIapAa ypraHuiaéTran yxiianl y3jiapura sxXiy TaH!IIl
MPEIMET TacaBBYpJIApPHUH KEITUPUO YUKAPAJIH.

Arapna ypranunaérraH marepuan caba0-okuOaT ajJoKaJapUHUHT OYMIIMIITUHU
Tanab 3Tca Ba YHU KuecHall MyMKHUH Oysca, yHIIa MaTepHallHU aHrjamiia cabad
aHAJIOTUSICUHU KYyJUIAIll aHYaruHa épaam OepuIIi MyMKHUH.

YKyB MaTepuaquH{ aHIJIalll Ba dcjaad KOJMII MaKcaauaa MYyBO(GHUKIHK
AQHAJIOTHSICHHU KYJUIAlll YPUHIUIUD. AHAIOTHSHUHT Oy Typd MaTepUaTHH
CUCTEMAJAIITUPUII Ba OyHIAH TaIIKapu, YHH caMapaid »3cjiad KOJHIIIa
VKyBumiapra €pyam oepaiu.

AHAJIOTUSSHUHT alipuM TypJIapyHM Japcia KyJulall caMapaopiuTHHA TaJKUKOT
KWJIWII HaTWKajJapu YHUHT Xap OUp Typu YpraHWJIAéTraH MaTepUaTHU OWIIHIIIA
&plaM OepHIIUMHA KypCaTIu.

Hapcna, omatnma, gapc CTPYKTypacw Joupacuja yHUHT YMYMHUH JTUJAKTUK
MaKCaJiura SPHUINUINTAa WyJUIaHTaH OWp HeuTa alpuM Makcajjiap Xajl ITHIIAJIH.
AHaNOTUSIHUHT Xap KalCH TYFpU yKYB >Kapa€Huja KaHIauaup OUTTa JAUIAKTHK
GYyHKIUSHA O KapUIHIILIIUTH Ty()ailii ypranuia€Trad MaTepUATHUHT MOXUSITHHH
YyKYypPPOK TYIIYHHUII YUYyH aHAJOTUSHUHT Xap XWI TYpJIApUHA KOMOWHAIIMS KHJIUO
KYyJUIaIl 3apyp.



AHajoruss MeToAu VYKUTYBUM Ba YKyBumijap (GaolusTd HyKTald Hazapuaa
TabpudIaHap dKaH, AHATTOTUSIHUHT MYCTaKHJI MaBXyJ[ OyJIMaCIUTMHU YHYTMACIIHK
kepak. dakaT O601IKa MAHTUKUN METOJIap Ba yMyMaH OOIIKa MAHTUKUN METO/JIap
OwiaH Ouprajvkaard YKUTUII Basuda Japu- HUHT pean3alusi KUJIMHUIINTa
épnam  Oepagu.AMMO aHAJIOTUSIHUHT TabuaTh Kapama-kapmuaup.Y rapyu
TaBJIMMHUHT caMapaid MeToau OyJica-/a, KUIIMHUHT XaTo KHJIMacaurura kagosmar
oeponmaiinu.llly tydaiinu ananorusra goup xyjocajiap Maxcyc TaxJIHJI KAJIUIITHHA
, YJIApPHUHI HUCOWI YEKJIAaHTaH OHKaHJUTMH KypCAaTUIIHU , MOXMUATUIrA Kypa
Typauya OyiraH TyIIyHYa, XOJWCAJapHU TEHTJIAIITHPUII MYMKHH 3MACIUTHHU
tanab kwmwiagu. XapkaHaald KOHKPET XoJjaTaa XaMm aHalloThS METOAHJIaH
doiiiaTaHUITHUHT ONTUMAJ Yerapacy OyJIHIIY IIapT.

MareMaTtka YKUTYBYHCH aHAJIOTHS OylWWda HOTYFPH TacAUKIAp Yydparl
UMKOHUSTHHHM OJJIMHAAH Kypa OWIMIIM Ba yjapra ypUHIU XaBoO KaWTapHILN
3apyp. MacanaH, yKyBUWiIap KacpjapHH KUCKapTUpPHILIA , allpuM UppaliMoHal
udoganapHd aJIMalITUPHUILIIAPAA AaHAIOTUs Oyiudya HOTYFpU XyJIOCaJIapHU
YUKapUIUIapura Wy KydiMaciuK Ba YHUHT MOXUSITUHU aHUK o4uuO OepuIu tanad
TUIIAJIN.

4-MaremMaTHKa YKUTHIIIA AHAJIM3 BA CHHTE3 Ka0M MeTOVIAPHUHT YPHHU.
Pexa:

1. Amnanu3 Ba CUHTE3

Anaduértaap:

1. 5(64-68, 83-950)

2. 9(41-51, 83-920)

3. 11(50-540)

4. 14(106-1476)

Tasinu ndopanap: aHaiu3, CHHTE3 METOIJIAPH.

2. Homabsaymitapaan MabayMiiapra TOMOH M3JIalll METOAW aHAIW3 JECUUIIA]IN.



AHalM3 METOAWHM T[cuxojioriap OyHual Tabpudnaiguiap «OyTyHIapaaH
Oymakyiapra TOMOH U3Jall METOIU aHAJIN3 JEHIITaIny.

OUKHUpHAIIHUAT aHAIU3 yCyiauaa Xap Oup KaJaMHUHT y3 acocu Oop Oyrnaaw,
SbHU Xap Oup 00CcKkUY OM3ra Wirapujian MabiyM OyJiraH Koijanapra acocjaaHau.

Manbiaymnapaan HoMabuTymiIapra TOMOH U3JIall METOJIU CUHmMe3 ACUIIIaIu.

Cunre3 Meroauaa Ou3 OepwiraHiapra acocjiaHMO HUMAaJapHU TOIMA OJIAMU3,
JIeraH caBoJira kaBo0 OepaMus.

Macanan: “Oup ymMymMuil HYKTaJaH TYFpPU YM3MKKAa YTKa3WiraH OrmanapJaH
Kaiick OMPWHWHT acoCH yIlla HYKTaJaH yIla TYFPU YHM3UKKA YTKAa3WITaH
NEPIICHIUKYIIAP acOCUIaH y30Kaa Oyica, yIIaHUCH Y3YHPOK ~ JeraH TeopeMaHH
aHaIM3 METOIM OMIaH UCOOT KUJIUIIIA KyHHUJaruda MyJioxa3a KIIHHA .

bu3 AK Ba AC kecMiapHU CONMINTUPHUINNMU3 Kepak. byHUHT y4yH HUMajgapHU
OowmmuMu3 kepak? by kecMmanap KaHaail ydOypyakKHHHI TOMOHJIApU 3KaHUHU
OWIMIIUMU3  Kepak. YuOypyakjgard Iy TOMOHJIAp  KapIIUCUJa  eTraf
OypyakJIapHUHT HUCOATHHM OMJIMIIMMU3 Kepak. by OypuakimapHUHT TYFpu Oypuak
(<1) ra HucOaTaH KaHmal Oypyakiap SKaHUHU OMJIMINMMU3 Kepak. by caBosrapra
*)aBoOjap Kyhumaru xysiocamapra onu6 kenaau; <3> <1 (A (BAK HuHT Tamku
Oypuaru Oyiaranu yuyH) spHm, <3>0 Jlemak, <4< d. SIbHu, <4< < 3, MIyHHHT
yuyH AK<AC.

Xyanu 1y TEOpPeMaHWHI Yy3W CHUHTE3 METOAM OwuiaH KyWhujparuda ucOOT
kwmHaau: AK Ba AC kecmanap AAKC HuHr TOMOHIapu, Oy yuOypuakaa sca
<4<<3 Ba X0Ka30.

@OuUKUpJANIHUAT aHAIM3 METOAM ailHMKca apudMEeTHK Macajajiap eduliia
KAMMAaTJIATAD.

YMymaH aiitranaa, OW3HMHI MyJoOXa3aJlapuMU3/la aHaJl3 Ba CHUHTE3 Oup-
Oupuaad axpanMaiiau. MacanaH, aHaau3 yTKa3raHUMU3/a, SbHU MacajJaHWUHT
caBoyiian Oomnwiad (UKp KWITaHUMU3JAaH OW3 y3UMHU3ra MabiyMm OyJirad
MabIYMOTJIApPHA XHCOOra oimiira MaxOyp OynamMu3 Ba MacajlaHUHT IIapTUa
OepuiraH MablIyMOTIAp rajjard acoCHil CaBOJIHMHI XaBOOWHHM OW3ra KypcaTuO
Typaauran Oyfaau Ba aKCHHYA, CHHTE3 Wynu OwiaH OOpraHuMH3ia, SbHU
MacaJaHUuHT (TeopeMaHuHT) MabJIyMOTJIApUHU Typauda
KOMOHMHAIMSAJIATUPraHUMHU3/1a JKaBo0 OepUIIMMU3 Kepak OyJiraH CaBOJIHH Ky3/a
TyTaMu3.

6-Map3y MaTeMaTHKa YKUTHILIA HHAYKIHUS Ba AeTyKIHs

l.Ilegaroruka KypcuIaH MabiIyMKd, TabIUM METOAUMHA AHUKIAIITHPHIL
*Kapa€Hu YKyBUM OMJIaH YKTYBUYMHHHT ¥3ap0 MUHOCAa0aTIapy NPUHIUIHIAH KeJInuo
yuKaau, OyHIa VKATYBUM VKyBUWJIapra OwiMMiapHu OaéH KWJIHUINM, aHHA Iy
OuMMIIapra SpUIIUIIIArd YKyBUMJIAPUHT MAaXCUi (paonuaTaapuHu y3rapTHPUIIH
Ba TYIIYHTHpWUJIAAWra MaB3y MAT€pUAIMHU YKUTYBUMHMHT y3U KaHAal OaéH
KUJIUIINA HyKTau Ha3apujaaH EHI0MNIaIH.

MatemaTuka YKUTUIIAA WHAYKLINS, Ba ACTYKIUs, aHAJIU3 Ba CUHTE3, MyaMMOJIHU
TabJIUM, JACTypJalITraH TabIUM METOAJIApUIaH camapanu (GoigalaHuIaaun.



MatemaTka MaHTHK, ailpuM €KH XyCyCHH MabIyMOTJIapra TasHUO, yMyMUU
XyJioca YUKApHUIIl UuHOYKyus 1e0 atayau.

Kyitnu cudnapga xynpok HMHAYKIUS MeToauaaH Qoipananunaau. HOxopu
cUH(UIapAa MHAYKIMS METOAM OWiaH y3BUM OOTIMK Xoija AETyKUUs yCyJluaaH
XaM KeHr doinananuiaan. Jeqykuus ycyiau OUJIMMHHUHT ITyHAAH WYUKy Oy Myn
YMYMUHPOK OUIIUMIIAp aCOCHJA SIHTM XyCYCUW OMIMMIIapHU OJMILIAH HOOpaTIup.
Henykuus 0y ymyMuil Kouaanap/iad XyCyCUil MucoJijiapra Ba KOHKpeT Kouaajaapra
YTHUILIAD.

@apa3 KujnailnMkK, OW3 HMKKM  COHHHMHI 3HI KHYUK YMyMHUH OYJIMHYBUHCH
MacanacuHH ypraHamus. by commap 16 Ba 12 Gyncumn. YKyBUMIap SpKHH
mynoxaza kw6 16 Ba 12 HuHr ymymuil OynuHyBuMcH OynaraHn Oup KaTop
COHJIAPHUHT auTHO Oepaaumap.

16=2-2-2-2, 12=2-2-3, 48=2:2-2:2-3

Kypamusku, 3HT KMUUK yMyMuil OyJlvHyBUMra 16 HUHT XaMMa KyHalTyBUMIIapu
Ba 12 naH sca eTummMaiurad KynaiTyBumiap Kupaau. SlHa OMp MKKU IIyHra
yXuall MHUCOJIHM Ky3JaH KUuupuO, Oepwiran connap Ounad ymnapHuHr DKVb
opacuia Xyau IIyHai OoTJIaHuIl OOPJIUTUHU CE3aMMU3.

Mynaait kunuod, ukku coHHUHT DOKVYDb MHM Tonui y4yH: y COHJIapAaH OMpUHU
OOILIKa COHJIAPHUHT Oy COHJA ETUIIMAWIWraH KynaWTyBUWJIApUra KymauTHpUII
3apyp Ba €Tapiu JAETaH XyJI0ca YNKAPaAMHU3.

ynaaH kelinH OM3 KOHKPET MUCOJIJIapra TasHMAacIaH TypuO, yMyMHid MyJioxasa
0JIMO OOPUIIMMU3, IHHU KOWAAHU EAYyKIUs HyJId OujlaH YUKapUILIUMHA3 MyMKHH.

MycTakuJ ypravui y4yH caBoJLIap:

1.MaTtemaTrka YKUTHIIA UHAYKITUSHAHT POJIM HUMaJlapaad ubopar?

2. Maremartuka YKUTHUIIIA JEAYKIIUSHAHT pOJIM HUMallapaad udopar ?

3. Marematurka YKUATHUILIA aHAJIW3 BA CHHTE3HUHT aXaMUATHHU U30XJIaHT.

4. Japc camapaJOpiuTMHU OLIMPHUIIAA MYaMMOJIM TabJIUM METOAUHUHT POJIHU
HUMasapaan nbopar?

5. Japc camapaJOpJIMTHUHU OIIUPHIINAA JACTYpJId TabIdM >JIEMHTIAPUHU
KYJUTAIITHUHT 2JIEMEHTH HUMaJIapJiaH uoopar?

/-MaB3y MartemMaTuka YKUTHMIIJA YMYMJAIITHPHUI, a0CTPpaAKUMSJIAII Ba
YJIAPHUHT aXaMHUSATH.

YMymnamtupumi- 0y  ypraHuna€traH  OOBEKTIAPHUHT YMYyMHUH — MyXHUM
TOMOHJIAPUHU YJIAPHUHHT MyXHM 3Mac TOMOHJIApUJIaH aXpaTulgad noopar.
YMyMIamTupuin  METOAMHUHT axamusiTuHu arokin  onuMm A .H.Komakos
Kyliuaaruya Ttabpuduaian: «YMMyMIAIITUPUII LIYHAAH MaHTHUKUN YCYJIKH |,
YHUHT BOCHUTACH OpKajdu Oupiuk GukpianuiapgaH yMmyMuid (Qukpramiapra
yTUIAAN.

MakTab MaTemMaThka KypcuJa yMyMIAIITHPUIL METOAUAAH MaTeMaTHK
TyIIYHUAJIApHU VPTaHUIIa, TeopeMaliapHu McOOTIIallia, MUCOJ Ba MacajaBIBPHU
equIIa KeHr (oiamaHuIagm.



VKuTHII 5KapadHuIa MIMHH M3IaHAII METOUTAPUIAH OUPH aOGCTPaKIMSIALLIND.
AOcTpakuusiami  —  ypraHuia€TraH  OOBEKTAaru HapCAIApHUHT  MYXUM
oenrunapunu, cudar EKU  XYCYCHUATIApPUHU MYyCTakmil (GUKp 0OBEeKTUTa
allmanTupuIAad uOopat Taakkyp ornepanusCuIup.

1-mMucos. YKUTYBUM aGCTpaKUHSIAIl METOAMHM YKyBUMIapra 3*5=15 mmconn
OpKaJId TYIIYHTUPHIINA MaKcaara MyBOQUK.

buzra mabiymku, Oy onauii MaTeMaTHUK TEHIVIMKIAUP, aMMO Oy OOBEKTHB
oflaMJard MabAyM OWp KOHYHHUSTJIApHH akc H»TThupaau. Arap Ouz 3*5=15
TEHTJIMKKAa MabJyM Oup IMIapTIapHH Kyiicak, yxonga Oy TEHIJIMK KyWuJaru
KOHYHUATIapHU Udoaataiam.

Arap 6u3 3 COHMHU KaJaMJIapHUHT COHM 5 COHMHHM Xap Oup KaJaMHHUHT KHMMAaTu
necak, y xonna 15 conu )xamMu KaJaMJIapHUHT COHMHU M oaanaiiau.

2-mucoJ1. bu3z ¢pusnka Kypcuaa ;KUCMHUHT XapakaT Te3JIUTH TYIIyHYaCUHU

Vi=Votat  dopmyna OunaH, Metayl crepkeHb y3ywiuruau | =lgtat dpopmysa
OwiaH, YM3UKIU QYHKIUSHUHT Oypuak koedduieHTnim GhopMyIacuHu dca

f( x )=axtb Owman wudonamaiimus. Arap Oy dopMmynanapra AMKKAT OwWIaH
Kapacax,

Vi=Vptat Ba l=lptat dopmynamap  f(x) =ax+b uymsukmm QGyHKIHS
dbopMyIacCUHUHT PU3MKAAA Y3UIUIIN YKAHIUTUHA KypaMus3.

HOxopunarn wmucoiiapian KypuHHO TypuOIWKH, aOCTpakiusiaml ycyiaMaa
HapCaJapHUHT KOHKPET XOJaTHIaH y30KJIaIuO, yJIapHUHT MyXUM Oenruiapu
XaKMjard Tanm Oopamu.VKyBuMmapra aOCTPAKIMANAIl METOJWHHM pPraTHII
yIapHUHT Hapca Ba XOAHMCAIBPHUHT MYXUM OCNTHIAPUHU aXpaTa OJHIILIapu
Xam/ia WIMHA TyIIyHYaJapHU y3JIalITHPUIIIAPHYYYH KaTTa axaMUsATra 3rajup.

Konkperiamrupuim Meroaiap.

VYpranunaérran oObEKTIapAaru HapcaJapHUHT XOCCajJapyuHH OUp TOMOHJIama
XycycHi Xoaaa GuKpIam KOHKPETAAINTUPHIN TCHIITaIH.

1-mucoa. a*-b°=(a-b)(a+b) - 6y popmynaHn KokpeT xommap ydyH Kyinardda
KyJUTalll MyMKUH:

/8163 =/(81-63)(81+ 63) =18*144 =12*3 /2 =36*1,414~50,9

2-MHUCOJI. br3ra MabayMKH, KOCHHYCIIap TEOpeMacu

c’=a’+b’-2*a*b*cosc

dbopmyna Ounan udoaanaimus .

Arap  ¢=90° 6ynca, cos 90°=0 , y xomma c’=a’+b* IIudarop Teopemacu
Kenno YuKagu.

MycTaku yprauum y4yH caBoJuiap.

1.VKUTHII TABJIMM METOUIAPU KaH Al KIIacCH(pUKaIHsIaHam?

2. Maremaruka YKUTUIIAA TAbIUM METOJIAPUHUHT POJIM Ba YpHH?

3. Marematuka YKUTHII  Kapa€HuWJa KaHAal  XoJjulapaa — Ky3aTull
Taxpubanapunan GovgaaaHUIT MyMKIH?

4 Maremartvka Jgapciiapyja TakKKOCJIAll  Ba  AHAJOTHS  METOJJIapuaaH
doitnananuira 10Mp MUCOJUIAP KEJITUPHHT.

5. YMyMIamITUPUITHUHT KaHAai Oenarunapu MaBxy?



6. AOCTpakIusiam Ba KOHKPETJIAMITUPHIN XYCYCHUSATIApH XaKHuJa HUMaJapHH
outacus?

9- Mabpy3a
Mag3y: MaremMaTHK TylIyH4Ya, TAbpU(, akCHOMa Ba TeopeMaJapHUHT
MAHTHUKHH TY3UJIMLIH.
Peixa.

Marematuk TymryH4aiapau Tabpuduiani. TaspudaapHu Typiiapu.

TeopeMa Ba yHUHT TypJapH.

3apypuii Ba eTapiu maptiap.

4. TeopemanapHd HCOOTIAIl TyplapH. YKyBUMIapaa TeopeManap OmiiaH
UIUianl MajgakacHUHU MIaKJIaHTUPUIL.

wp e

Anadouéraap



1. 5(16-18,35-66 Getnap)
2. 9(73-83,97103 6etnap)
3. 11(379-414 6etnap

4. 14(55-81 6etmap)

Tassnu uéopanap:tabpud,Teopema, 3apypuii Ba eTapJiu maprJiap,
ucodorTIam
1. MaremaTuk TywmyH4YajgapHu Tabpuduiami. TabpudaapHuHr

TypJapu.

Pean pyH€narm >KHCM-XOAMCAJIAPHUHI YMYyMHUH Ba XyCycHid OenrwjiapuHu
TymyHyanap &paamuna udona kuiamus.Xap KaHIall TyIIyHYaHH TabpuQuiamiia
y3ugaH ONAMHTU TabpudiaHTaH TylryH4Yanapaan Qodgananuiand. by MaHTukwmii
OOFJIaHUIIIHA KETMa-KeT JaBOM ETTUpUO, IIyHAal TylIyHuYara OOpaMHU3KW,YHU
TabpudIall yayH y3uJaH OJJUHTH TYIIyHYa MaBxyJ Oynmaiau. bymapra HykTa,
TYFPH YU3UK, TEKHCIUK MUCOJI OyIa oy1au.

Xakukuid qyHénaru Oupop Hapca €KU XOJuca XaKuJard TyIIyHYaHUHT TabpuQu
«u1y Hapca €KY XOJMCAaHUHT acll y3u HUMa»? JeraH caBojira xaBoO Oepau.

®danpa onarna «rabpud aeranaa kapaina€TraH TyUIyHUYaJapHH OollKallapuiaH
dapknamra, ¢gaHra KAPUTWITAH SHTM TEPMHH Ma3MYHMHHM OWJIMHIIAIITHPHUILTA
UMKOH OepyBUM MaHTHKUH YCYI TYUTyHUIIAIM.

®an Tapuxuaa TEPMUHHU TabpUPIaiMU3KU EKU Iy TEPMUHTa MOC TYITYHYaHH
TabpuIaiMU3MU JIeTaH CaBOJIHU Xaj KUJIUIIJIA WUKKA WyHAIHUIT WUKKATEHACHIIUS
naiijio Oynran. bupuHun yHanuim HOMUHAN (JIOTUHYA HOMEH «CY3UJIaH OJIMHTaH
Oynun0, y30eKua «HOM» «HCM» JIeraH MabHOJAPHU OUIAUpaan) Tabpu(d, UKKUHYU
aca peas (JIOTMHYA peall Cy3uJaH OJIMHTraH Oynu0, y30eKya «SIKKOJ» JieTaH
MabHOHM OUIANpaIn)Tabpud HOMOEHTATAPUIUD.

Homunan tabpud opkanu dan Tunura €ku TabuMil TUITAa KUPUTHITAH SIHTH
TEPMUHHUHT (11y OniaH OUp KaTtop/ia CyHbUM THIJArd CUMBOJUIAPHUHT )Ma3MYHU
SKKOJI KypUHHUIIIA UPoaa KWIMHAIH.

Pean Tabpud opkamm osca kapajna€TraH TYINIYHYaHWHT IIy TypyXJaru
TymyH4dasnapaad (apku kypcatub Oepunamu. bynna TawpudiaHyBunm Ba
TabpUGIOBUM TYIIYHYATAp XaXMJIAQPUHUHT TEHr OYJIUIIM MYXHUM POJb
yitHalinu.Macanan: AinaHa ne0 TEKUCIUKHUHT OUpOp HYyKTacuaaH macodacu
Oepunran MacoganaH karra OynmaraH macodana €TyBYM HyKTaJlap TYIJIaMHUra
aiftTunmagn Oy epaa TabpudruaHyBuM TyIIyHYa aillaHa TyOIyHYaCHAMD,
Tabpu(IOBUM TYHIyHYAIAp dCa TEKHUCIUK, HyKTa, Macoda TyIIyHYaJapuiaup.
Tabpudnapuu Ooiikaya KiIacCH(PUKAIMOH Ba TEHETHK Tabpudiaap 1e0 HUKKU
rypyxra Oymnaaumnap.

Kunc TymyHuacu Ba Typ okuxarmaH Gapkd  KypcaTWiaraH — Tabpud
KJaccu(uKauoH Tabpud aeiunaau.

Macanan, «kBajapaT —0apda TOMOHJIApH TEHT OyJraH TYFpu TypTOypuakaup» by
Tabpuda «TYFpu TypTOypUaK TYIIYHYACH KBaJAPATHUHT >KUHC TyIIyHYacH, Oapua
TOMOHJIAPM TEHI 3ca Typ XuxaTuaad (apkuHu wudona kwinaau.TyrnryHUaHUHT
XOCHJI OyJHII )Kapa€HUHU KypcaTyBud Tabpu(] T€HETUK Tabpud AeHUIaIu.



Macanan, Tyrpu Oypyakin yuOypuakHUHT OMp KaTeru arpoduia ainaHUIINAAH
XOCHJI OyJIraH )KUCMHHU KOHYC JeUHIIaIu.

2. Teopema Ba yHMHI TypJiapu.

MakTta0b MaTeMaTuka Kypcujia TeOpeMalapHUHT KyWHIard TypJiapyu MaBxy/:

1) TYFpH TeopeMa —A

2) Teckapu Teopema —B

3) TYFpU TeopeMara Kapama Kapuiu Teopema-A

4) TECKAapH Teopemara KapaMakapuu reopema-B

Macanas:

A. TlapamnmenorpaMHMHI AMOTOHAJUIAPU KECHIUMII HYKTACHIA TEHI MKKWra
OynuHaIH.

B. Arap TypTOypYakHHMHI JHOTaHAJJIAPH KECHUILMII HYKTacHJa TEHI WKKWTa
OynuHca OyHmali TypTOypYak mapajieiorpoMM  Oynaam arap TypTOypuak
napajienorpam Oynamaca, YHUHT JUOTOJIMHAJIAPU KECUIIUII HYKTacuaa TEHT
ukkura OynuaManau. Kypunu6 typuOnuku, OupuHya Ba TypTUHYM (IIYHUHTCK,
WKKUHYM Ba YYyHUM) TEOpeMaslap TEHI KYWIHJIUpP, SSbHU OUPUHYM Ba TYPTUHUH
(LIYHUHTIEKUKKUHYM Ba YYyHYM) TeopeMayiap OuTTa reoMeTpuk (GakTHH Xap
xwidopmagandona Kwiaau: OUpUHYM (IIYHUHTJIEK, UKKUHYK) TEOpeMa TacCAHUK
dopMacuaa yuyHuH (LIyHUHTEK, TYPTUHUYM) T€OpEMa 3ca MHKOp opmacuia.

Kentupuiran Muconummuszia TypTaia TeopemMa XaMm YpUHIUIUD.

TeopeMaHUHr mapTH OWJIAH XYJIOCACHM AHUK AXKPATIMMACIUTU YKYBUMJIAPHUHT
KyllMHYa TYFPU Ba TECKapu TEOPEMaHH apajamTupud robopunuiapura cadad
Oynanu. IlyHUHT ydyH YKUTYBUMJIAp TeCKapu Te€opeMaHu Oab3aH KEMUHTH Cypud
KYWHIIAIH.

XaKkuKaTAaH XxaM TeopeMa Xakuja OUpPUHYM TyHIyHYa OEpUIl OMIAHOK TECKapu
TeopeMa TYIIYHYaCMHM KHUPUTHUIL YKYBUMJIAPTa OTUPJIMK KWIaad, amMMmo Oy
TYIIYHYaHU KyJla Ke4 KOJJIUPHII XaM sipaMaiiif, 4YyHKH ¥3apo Kapama KapIiu
TeOpeMaJlapHU aHWK AXPATHUIIl TEOPEMACOCTABHMHHM TYIIMHUO OJMINra Ba IIapT
OwJiaH XyJjoca opacujaard MaHTUKHUI OOTJIAHUIITHY y3JIallITUpUIITa Epaam Oepaiu.

by macananu keyuKTUpUIl OWIAaH YKTYBYM YKYBUMJIAPDHUHT OHTHAA OyJraH
HOQHUKJIMKIIAPAAH Ky3 IOMran Oynand. MaHTUKUN KUWUHYUIUKIApAAa KOYMII
Kepak sMac, 0ajgKky yJapHHU y30K BaKT Ba PEXKaJld PaBHIIJIA UIIl OJUO OopuIll ymu
OWJIaH EHTHUII KEPaK.

Teckapu TeopeMaHUHT XOCWJ OYNWINMHHU TYIIYHHUII YYyH IIyHAAW WII KHJIAII
Kepak : CUH(} AOCKaCMHU MKKUTa OynuO, yHUHT OMp TOMOHHUTa OUp TEOPEMAHHUHT
IapTy Ba XyJOCACUHU €3U0 KyiluIl, OepuiraH TeOpeMaHu XyJIOCaHU MIapT KUIUO,
HIAPTHU XYJI0Ca KWIMO SIHTM TeopeMa TY3WIIHM Takiu( KWIMII Kepak; SHIU
TEOpEeMaHU UKKMHYM yCTyHra €3ull Kepak. byHna kyiagaru €3yB xocun Oynaau:

[lapT Tyrpu teopema: | Teckapu Teopema:
Arap y4OypUaKHUHT UKKHUTa | Arap yuyOypuyaKHHHT
Tomonu TEHT Oynca, | Oypuaru TeHr OyJca
v X0J1/1a Oy TOMOHJIapU | XoJjma Oy Oypuakiap

Kapmmucuna  €rran Oypuakmnap | kapmucuja €Trad

Xyioca Teur Oynaau. Tomonmap TeHr Oymnaau.



VKyBUMIAPHUHT KYIMUWINTH Xap MKKama é3yB Xam 6up (ukpHE ndoiamaiiim,
neb yimanam.

VY xonpa yKyBuMiIapra TecKapu TeopemManap XOocui OyJIUIIHU KypcaTtaaural Oup
KaH4Ya MaIllK KIJIIUPUIIT KepaK.

MacainaH, Kyinna OepwiraH TEOpeMaJlapHHHT Xap Kalcura TecKapu TeopeMa
TY3HIIL

1) arap COHHMHT paKamjiapu WMTHHIUCH 9 ra OyJIHMHCA, COHHUHT Y3 XaM 9 ra
OynuHaIH.

2) Arap coH 2 Ta HOJTb OHMJIaH TOMOM Oyiica, Oy COH 4ra OyJIHHAIH.

3) Arap WKKUTa KyIIWIYBYMHUHT Xap Oupu 7 ra OynmHCca, HUTWHAM Xam7 Ta
OynuHaau

4) Arap Oup JOMpaHUHT y3HJ1a MapKa3uid Oypuakiiapu Oup-Oupura TeHr Oyiica,
YJIApHUHT EMJIapu XaM TEeHT OyJiaau.

5) Arap ukkurta Oypyak BepTHKayn Oyica, yiap Oup Oupura TeHr Oyiaaau Ba
XO0Ka30.

3. 3apypwuii Ba eTapJu mapTt.jap.

Kynunua Ty¥pu Ba Teckapu Teopemasiap ypUHIu Oyica, yJapHu OUTTa Teopema
cupatuna udonanaml MyMKUH Oynanu. byHpnall TeopemanapHUHI IIapTd Ba
XyJI0CacH OpacHuaa 3apypUIIIMK Ba €TapJIUIINK MIapTiIapu Oaxxapuiiaiu.

Macanan: «Ooup noupana (€ku TEHr guupanapiaa) €isiap TeHr OyJIuIIM yuyyH Oy
¢imapHu TOpTUO TypraH BaTapJiap TEHI OyJWIIHN 3apyp Ba €TapiIHaup» «bup
noupaaa (€ku TEHT Joupayiapjia) BaTapiiap TCHT OyJauly yuyH Oy Batapijap OuiiaH
TOPTUIHMO TypraH €iiap TEHT OyJIUIIHU 3apyp Ba €TapIUIUP.

TeopemanuHr MmapTUAaH YHUHT XyJlIOocacH Kenud YWKca, yJIapHUHT OWTTa
Teopema cudaTtuaa udoaanam MyMKu Oynaau. byHnaii TeopemManiapHUHT IApTH Ba
XyJI0Cacu Opacuard 3apypHilsiuk Ba eTapiIvK apTiapy Oakapuiiaim.

Bynnan Tyfpu Ba Teckapu TeopeManap ypuHIu Oyica, Oy TeopeMallapHUHT
HIAPTH Ba XyJIOCACH Opacuja 3apypHUMJIUK Ba €TapiWIMK MapTiapyu OakapHInIIN
KypUHA/IH.

1- mmcoa. Arap Harypas coH Kyt Oyica, y xonga y 6 conura Oynunaau. by
TeopeMana HaTypal COH 6 ra OYJMHUIUIMTM Y4YyH YHUHT Ky()T Oyauuuiuru
3apypuil mapt O0yauo, eTapiu mapT Oyna oJMailan, YyHKH Xap KaHaal Ky(pT coH
xaM 6 ra OyJIrHaBEepMaiIu.

2- Mucoa Arap Hatypas coH6 ra OynumHca, y Xoiga y xkyprt Oymanu. by
TeopeMaja HaTypajl COH KXy(dT OYJUILIUTH YYyH YHUHT 6 ra OyJIMHUIIU eTapiiv
mapt OynmuO. 3apypuil mapt Oyna oiamaiau 4yHKH 6 ra OyiMaiauraH xy(QpT
COHJIap XaM MaBXXyAJIup.

3- Mucoa Arap HaTypas coH Xy(QT Oyica , y Xonna y 2 conura OynuHaau. by
TeopeMaZa HaTypand COH2 ra OyJIMHUIIM y4yH YHHUHT Xy(dT Oynumm 3apyp Ba
eTapIuIup, YyHKH Xap KaHaan Ky (T HaTypas coH 2 ra OyIuHaIH.

4- Mucon Xap kaHaail HaTypaid coH 2 ra OyiuHca, y Xosijga OyHIail HaTypai
coH Xy(T Oynanu. By Teopemana HaTypan COH Xy(pT OyiMIIN y4yH YHHHT 2 ra
OyJIMHHUILY 3apyp Ba €TapIUIUP.



MakTad MareMaTHKa KypCcHAa TeopeMaJapHU HCOOTJAl HMKKH YCyJaa
amMaJjira omupuJIaau:

1) OGeBocuTa HCOOTIAII YCYIH (TYFPH HCOOTIIAI YCYIIH);

2) OwunaBocHTa MCOOTIIAII YCyIH (TecKapucuaaH gapas KHIUII YCYJIIn);

beBocura wumcOornmam  ycyaum  okapaCHUJAa ~ TEOPEMaHUHI  MIApTUAA
KaTHAIIAETraH MabJiyM TapameTpiaplaH, aBBaJJaH MabiIyM akcMoMa, Tabpud,
TeopeManapAaH (oipanaHraH Xojjaa MaHTHKUH MyJoxa3za IOpUTHO, Teopema
XyJjocacuaa Tanad KWIMHTaH HOMaldymyap Tomuiaau. TeopemanapHu OyHman
UCcOOTIIAI aHAJIM3 Ba CHHTE3 OPKAJIU aMalira OIIUPUIIa IH.

Tabpud. Homarnymnapnan mabiaymiiapra TOMOH M3J1all METOAW CUHTE3 METOAN
JEUIIaau.

Tabpud. Mabnymiiapian HOMabiiymaapra TOMOH M3Jall METOAU CUHTE3 METOIH
JennIaau.

HcboTnamra goup TEOMETPUK MacallalapuHU €uulIa YHUHIXYJIOCAacHura
TETUIUIA  OyJAraH  TeOMETPUK  TYIIYHYAJAPUHUHT  XOCCaJapuiaH  XaM
doitnananunaan. Hatwkana Oup ucOotiamra Joup TeOMETpPUK MacallaHu Oup
Heya ycyJ1 OuiiaH eduill MyMKUH OyJu0 KOJaIu.

MaHTuk#il BICOOTIAIIHUHT OEBOCUTA Ba METOJIAPY MABXKY/I.

Te3uCHUHT XaKUKATIUTH TYFpUAaH TYFPU ACOCHUHI XaKUKUMIUTHAAH KeIuo
yukca, OyHu OeBocuTa MCOOTIAIl METOAU Jevmyiaau . Te3UCHUHT XaKUKUMIUTH
yUyH 3u] OyJlraH XyKyMHUHI XaTOJINTM BOCHTACH OWJIaH KEITUPUO YMKapuica ,
OyHM OMBOCHTA UCOOTIIAI METOIU JCHIIaIN.

NcOoTnaliHuHT aHAIUTUK METOAMAa HCOOTIAHAETTaH (HOMAbyM) >KyMJaJaH
Oomiad y3JIykKcu3 MyJsioxazajiap — OpUTWINO, ucOoTIaHaéTraH (HOMAabIyM)
JKymiiara kapab oopunaay .

Jlemak, aHATUTHK METOJIIa «KHOMAbJIyMJaH MabllyMra», CAHTAaKTUK METOJAa dca
«MabIyM/IaH HOMabJIyMra) TOMOH MyJI0OXa3a IOPUTHIIA/IH.

MycTakuni ypraaiuiu y4yH caBoJuiap:

1. Tabpud numa?

2. Tabpuduapuu kaHgai Typiaapra axpaTamagm?

3. TeopemamapHMHT MaHTUKUAN TY3WIHIIK , 3apypuidl Ba €Tapid IIapTIapH
XaKujaa HUMajgapHu ounacuz?

4. VKyBUMIapHM TeopeMalapHH HCOOTNAINra TaWSpnaml >kapaéHu KaHmaail
amaJira omupuiaagu’?



10- Manpy3a

Mag3y: YKYBYUWIADMHUHI MATEMATHK Ta(aKKypUHM PHBOKIAHTUPHUIL
sKapaéHuaa MacaJaJlapHUHT axamusaTi. Macajia eyriaa yMyMuH Ba XyCycHi

yeyauiap
Pexa:

1. MaremaTuka YKUTHIIA MacalaJlapHUHT axaMUATH Ba POJIU.

2. MacanajiapHUHT €UUITHUHT YMYMUNA METOJANHU YPTraHMILL.

3. Texctnu MacananapHu aaredpank yCcyJsijaa equl mporeaeBTUKACH.

4. Tenrnamanap Ty3uO e4HJIQJUraH MacajalapHU EUUIIHU YPraTUIIHUHT
aCOCHM METOJJIapH.

5. Tenrnamanap Ty3ub euninagurad MacajiajlapHu €4l OOCKUYIapu.Te

Anabuérnap:
1. 5(96-105 6)



2. 9(133-170 6)
3. 14 (148-194 6)

Tasiny nbopaap: MaTeMaTUK Macaia, YKUTUILIIAT aXaMUsATH, POJTU, CUUII
yCyJulapu, TypJapH.

1. VKuTyBuMNapHMHT (UKpIANLIADUHM PHBOXKIAHTHPHINNA Ba  YJIapHH
TapOusnamga, XaMmjaa MaTeMaTHKaHU amMaiuérra Taa0MK OSTHII KyHMKMa Ba
MajakajJapyuHl  MAK/UIAHTHPUINAA  MacajaJlapHUHT  pojd  OWUKHUECHHMP.
MacananapHy €4uIIHN YPTATUIHUHT TYFPU METOAMKACH YKYBUMJIApAa MaTEMAaTHK
OWIMM, KyHMKMa Ba MaJlaKaJIApUHU IOKOpHW Japaxkaja [IAKJUIaHTUPHILIA KaTTa
pOJIb YWHAUAM.

AHUK oNnMHTaH Xap OMp MareMaTuK Macana OuTTa ’Mac, Oalku OMp BAaKTHHUHT
y3uAa Oup Heya MNeAarorvk, AUJAKTUK Ba YKYB Makcajyulapra SpUIIUIl y4YyH
MyJDKaJlaHrad Oynmaau. Y €k Oy Macajajapra YKUTYBUM TOMOHHJAH
KyHWUIaauraH JUJAaKTHUK —~ Makcajiap, ylla MacajlaJapHUHI  MaTeMaTHKa
YKUTHUIIJIATY POJIMHU aHUKIa0 Oepaau. MacananapHUHT Ma3MyHJIapy Ba TUAAKTHK
Makcajuiapura OOTJIMK paBUla Xap OMp aHMK MAacCaJlaHUHT POJUIApU WYMJAH
aCOCHI pOJIM aKpaTHJIAIU.

1. MareMaTuK MacaJlaHWHT TabJIUMUN poju. MacaaJapHUHT TabJIMMHUNA pOJIMra
Kapad, yJIapHUHT OMp HeYa KypUHHIILIAPH a>KpaTHIIA]IHU:

1) MaTeMaTHK TyuIyHYaJapHU 3rajuiall y4yH Macaiaiap

2) MaTeMaTHK CUMBOJIMKAHHU y3JIalITHPUII YYyH Macaiajiap

3) ucOOTHaIIHU YpraTUlll y4yH Macajiajiap

4) MaTeMaTHK KyHUKMa Ba MaJlaKaJlapHU MAKJUIAHTUPUIL YYYH Macanaiap

2.  MaremaTuk Macajajap euMIIAAa YKYBUMJIAPHUHT  (UKpJIaLUIapUHU
PUBOKJIAHTUPHILL

1) wmacananap euuina GUKpIAIl KYHUKMaTapH, HAPOK Ba XOTHPa

2) (ukpiamira ypraTuii

3) VkyBuMjaapHUHT (HUKpiam (aoausITIapUHA AKTUBJIAMITHPYBYH Macaajiap
MaTeMaTHK MacajlaJJapHUHT TapOusBUIA POJIH

3.MaremaTyka YKUTHILA MacajlalapHUHT aXaMUATH KaTTa Ba Kyl KUppaIUIUp:

1) MaTemaTuK MacajlaJIAPHUHT TAbJIUMHUA aXaMUSATH

2) MaTeMaTHUK MacaJlaJJApHUHT aMaJIiid aXaMUsITH

3) (QukpaamHT PUBOKIIAHTUPHIIIA MATEMATHK MacaTaJapHUHT aXaMUSITH

4) MareMaTHK MacaJaJlapHUHT TapOUSIBUIN aXaMHUSTH.

Macananap euumn Wynu OWJIaH Xap XWI MaTEeMaTUK TYIIyHYajlap BYXKyIra
KEJITUPWIAIU, Typiau apuMETUK olepauusiiap TYIIyHUO OJMHAIM, Macanajiap
KynuH4a Oab3M Ha3apui KOHWJaJapHM YMKapuuiaa acoc Oynaau. Macana
VKyBUMHUHT TYFPU HYTKMHM OoWuTHINra Ba YycTUpuiura €Epaam Oepai.
Macananap xaérmaru Typau (akTiap opacugard MUKIOpUH MyHocaOaTiapHU
aHTIIAITa EpraM Gepajay. YKyBUMIAPHHHT MAHTHKHI (DMKPIANIMHMHT YCHIINZA,
yIapHUHT MHUKIOpJIapu opacujaru OOTJaHMIUIAPHU aHUKJIAIIWIA, TYFpH
XyJocajap 4hKapa OmiIniia Macainanap alHuKca MyXUM YPUH TYTaH.



2. MacananapHuHr maptuaa OepuiraH Ba WM3JaHTAaH MHKIOpJAp OpacHaaru
OOIJIAHMIIIHMA aHUKJIAII, KalCh MabIyMOTiap €TUIIMaraHuHu, €Ku ylapiaH
Kaliculiapu 1aptiaa SIIUpUH XoJiJa OepHIraHMHU €YU, MacajlaHW EYUIITHUHT
OMpUHYM OOCKWMYM — Macaja IMIapTUHHU YpraHuil OyJiau.

VKuTyBUMNap KylniH4a Macananap/a 6aH STHITaH pean GaKTHH TacaBBYp KHJIa
OJIMACIIUTH HATH)KAacHJa MacajaHW euullja KUWHamuMO Kosaau; 0ab3aH Macaia
miapTya UIUIATUIAJAUIad TEPMUHIAPHU TYIIyHMaW Kojaaujap. AWpuUM TepMUH
Ba TYITyHYAJAPHUHT MAHbHOCHHH YKUTYBUYMHUHT y3U TYIIYHTUPUO OepHIM Kepak,
Oy Makcajia MacananapaH Gpongananaim.

Tenrmama épaamua Macajaa €4HIll HIMA SKaHUHU YKUTYBUYWJIAp TCHIIaMalapHU
CHUCTEMaJIM paBUIIIa YpraHWINTa Ba TEHIJIaMaiap &paaMuaa Macajgap €4HInra
KUPUIIHNIIJIAH OJANHOO TylIyHa Oouuiaiaunap.

Muknopiap opacuaarud OoriiaHumHu GopMysia OmiiaH ocoH udoaanail oxaauran
VKyBUMIap TEHIJIaMa TY3HIIJa XaM KyTl KUiHaIMaiauap.

Macananap euunia yTWiIaauradH OOCKHWIAp TapTUOMHM Ba MacajlaHUHT
CUWJIMIIUHU KaHAal Kb €3Ma Oa)kapulll KepaKJIUTUHU KyWuaaruda KypcaTHIl
MYMKHUH:

1) HOMabJIyYMHH TaHJAII Ba YHH Xap(h OuaH Oenruian

2) Oy xap(d épmamuia OoIlIKa HOMabIyMJIApHU (O IaIal

3) TeHIJIaMaH! TY3HIII

4) TeHTJIaMaH! CYHII

5) MacallaHMHT CaBOJIMIa KaBOO TOIHIII

6) TomMITaH EYMMHHM Ba )KaBOOHW MAaCaJIaHWHT MAPTH OyHUYa TEKITHPHII

3. Maremarnka YKATHUII- Macajajap €4YUIlIHW Yypratamaup. Macamamnap
Hazapuscu Oyinda OMIIMMIIApHU aKTyaJallITUPUIN CABOJUIAPHU MyXOKama KHUJIHII
JTaBOMH/JIa aMaJIra OUTUPUIIaIH.

V-VI cundnapna MacananapHy €4HIll aCOCAH UKKHU YCyJi/ia aMalra OIUpUIIajIu:

1) apudpmeruk ycyn OymuO, OyHIa MacallaHd edMIIgard Oapya MaHTUKHMA
amajiap KOHKpeT (MyalsiH) COHJIap yCTha Oakapuiaad Ba MyJIOXa3aHHHT aCOCH
apu(pMETUK aMaTHUHT MAbHOCUHU OWJIMIII XMCOOIaHAIH.

2) anrebpaumk ycyn Oynmb, OyHma TeHIIamaniap (TEHrjamanap CHUCTEMAacH)

TY3WJIaJId Ba TCHIJIAMAJIAPHUHT XoccajaapuaaH ¢hoigananud euriaim.

Wxtnépuil mMacana ycTHAa WILIAIl Macajaja KypcaTHJIraH XOJAaTHU TaXJIMJ KWIMII OuiaH,
Macajga MaTHUAard OepuiraH COHJApPHHU TakpopJiaml Owian OomrnaHaau. by epaa macamaHuHr
maptu Oyiimua cyx0aT yTKa3HWIl Ba YHHUHI HaTWKAaCMHM KUCKada E3UIl MYMKHH. Macana
HIAPTHHU KUCKada €3yBH MacallaHU €UHIIIa MyXUM PO yiHaiian. Macana mapTHHHHT E€3JTUII
dopmacu KoMmakT Oynauinu, sbHU OyHZAa (akaT eduin y4dyyH 3apyp OyiaraH HapcajapruHa akc
ATTUPUIIAIUTaH OYIUIIN 3apyp.

Macananu anreOpauK ycynja equinjia SHT KUHUH MaiT TeHTamMa Ty3UIITHH acoCIalInp.

Macanaan anreOpauk ycyna OWIaH €UYHMINHH YpraTuiiia YKyBUWJIApAaH TEHTJama TY3HWIIIa
Or3aky ranupud acocjamHu Tanad KWW Makcaara myBodukaup. burra macamanu macana
[IapTUra KUPyBUM TYPIU XWJI MUKIOPJIAPHA HOMAbIyM YUyH TaHJa0, TYpJU XWJI TEHTIamasap
Ty3u0 euuInga YKyBUMIap/Aa TeHIJIaMa TY3UIIHU acoCIall KYHUKMACUHU IAK/UTaHTHPHILL

4, Typau TuUnparn MacajlajJapHd €4UII  TYpiAd XWJI METo[uiap Ba HyJulapliaH
dolinananuiHu Tanad Kwiaau. bapua ey MeToaTapuHU MKKUTA TYpyXra, SbHH aIrOpPUTMUK
Ba OBPUCTHK METOJyIapra aKpaTUIl MyMKHH.



TexkcTnn MacanaiapHu e4MINa, aHUKCAa MAbliyM OUp CHH(} Macaiajapd SUYUMUHU H3JAIl
sTanuaa €KU SHIM CHH( MacalajapyuH{ €4MIl YYyH aJTOPUTMHU HM3Jallfa 3BPUCTHK METOAIaH
doiinanaHuIaan.

DOBpecTHK MeTOoAJa KyNHHYa MacajallapHUHI E€YMMUHHU H3Jalia Kylujaard ycysulapaaH
dolinananunaan: €praMud Macalanap CepUsACHIaH, Makcaara WyHaITHPWITaH Taxpuoa,
MOJIeJUTAIITUPUII (AITOPUTMIIAP CXEMACUHU TY3HUII, TYypJIU Aapaxajaru rpadiap, TeHriamanap,
TEHTJIaMayiap Ba Oomikanap).

Macasia eUUIITHUHT )Kapa8HUHU KyIIMHYA TYpPTTa OOCKHUra a)xpaTuiaju:

1) MacanaHuHT Ma3MyHU OWJIaH TAHHIIHUIIL

2) EuuMmuHM u31ann —Macaja euuil PeKaCHHU TY3HIIL.

3)  Euwnm xxapaéHHHU —e4HMII PEKACHHU aMalira OLIIMPHILL.

4)  EYdMHH TEKIIHPHIIL

5.  Tekcrim Mmacama ne6 mIyHmail Macanara aWTWiIaJWKu, OyHOoa OepuiraHiap Ba ymap
opacuaaru OornaHuin wMacaia ¢opMylacura KUpuTwirad Oynaau. TekcTiau MacalaHUHT
Ma3MyHHM KynuHYa xaéTtra sikuH OynraH 0ab3u Oup cuTyanusuiapaaH (xojaTiiapaaH) ubopat
Oynanu. by macananap acocan YKyBYMJIApHUHT MaTeMaTUK MyHOCA0ATIapHH Y3IAlITHPULILIAPU
yuyH, OwmumHUHT 3()(EKTUB METOAW- MOACIUIAIITUPHUINIHA MyXTa YpraHUIl yUyH,
VKyBUMJIAPHUHT MaTeMaTukara OyiraH KOOUIUSATH Ba KU3UKHUILMHU YCTUPUII YIYH MYXUMIHP.

Tenrnama Ty3umra goup xap OMp MacajllaHMHT CUIJIMINM Xe4 KaHAaldl aHuK Xoyijga OwiaH
yerapajaHMaral MyJoxa3anapHu Oaxkapa OwnumiHu Tanad »Tanud. byHnma uapok, xammanaH
OJIIMH 3Ca YMYMHUH CaBUSHUHI TapaKKWil dTraH Oynuinu, Xa&THil TacaBBypisiapra 0o Oymumi,
ABbHU MAaCaJaHMHT apTuaa 0a€H ATWITaH MyalsH XOAMCa-XOJNaTHH AWIIJA TacaBBYp KHIa
Owmui Tanad YTuIanu.

Mycrakuj ypranui y4yH caBoJLiap:

1.Martematuk MacanajJapHUHI MaT€MaTUK TabJMMJard axaMusaTd Ba YpHU HUMalapjaa
KypuHaau?

2.MareMaTHK MacalajJapHUHT KaHAai Typiaapu MaBxy.?
3.MaremaTuk Macanaigap YKUTUILIA KaHal KyJlaHUIaan?
4. MateMaTHK Macaiajap e4ull ycyJlapuaal KaicunapuHu Ounacus?

5.MaremaTuk Macana TappakypruH1 pUBOKIAHTUPHILAA KaHAal KyJUTAHUIMIINT MyMKUH?



11-Masbpy3a

Mag3y.MaremaTuka YKUTHII MeTOAJIapU (MyaMMOJIM, IBPUCTHK,
AacTypJamras, 0J10K/IM, MOy UIH). MaTeMaTHKa YKUTHII MeTOLIAPUHUHT
KJIACCH(PUKALUFACH.

1. MaTtemaTnka Aapciaapuaa MyaMMoJId TabJIUM

1960 #imnHuHr OouutapuaaH Oouwiad MakTaOIapuMHU3Ia TablIUM KapaéHUHU
AKTHUBJIAIUTUPHIL TOSICK KEHT TapKajiuO, TAbJIMMHUHI SHTM METOAY MyaMMOJIH
TabJIMM BY>KyATa Kejia Ooliaan.

VYTKa3uiaran sKCOEPUMMEHT Ba Ky3aTHUIUIAp HATWXKACUJa TabJIUM >KapaéHuIa
VKyBUMJIAPHUHT OWinil (HaoNUATIApUHU aKTHBJIAIITHPUIN XaMmJa yJIapHUHT
UHTEJIMEKTyal MMKOHHUATIApUIAH IOKOPH Japaxana ¢oiiamaHuIl yMyMUN
KOHYHUATIApU U0 yukuiaaau. by koHyHusTIap Kyinaruiapaad noopar:

1. VYpranwnaérran MaB3y MaTepuasiapy [03acHJaH MyaMMOJHM CaBOJUIap
CUCTEMACUHU TY3UILI;

2.  Ty3uiaran MyaMMOJIU CaBOJIJIap CUCTEMAcCH acocuja cyx0aT METOIN OpKajH
TYIIYHTUPUIIAIUTaH MaB3y MaTepHAIMHU YPraTHIIl Ba YHHHT TyO MOXUSTHHU OYHO
oepwui;



3. Myammonu  caBojulap  acoCHAa  M3NAHUIN  XapaKTepHIard  yKyB
Bazu(asapuHu KyWHIIL.

KOxopuaru 6ockuuniap acocuia yKyB MaTepuaiu TyIIYHTUPHITaHAa YKyBUHIAp
y3Japu JappoB TYIIYHUO eTmaiiauran (akT Ba TylIyHUajapra Ay4 Keiaauiap,
HaTWXKaJa ypraHwia€TraH MaB3y Marepuald OwiaH YKyBUMIIAp Opacuia
MyaMMOJIA Ba3usT XOCUJ Oyaau .

Tabpud: ypranunaérran oO0beKT (OWiMIITa JOUP HA3apuil MaTepuan EKH
Macaja) OuiaH ypranyBYd CyOBEKT (YKyBUM) OpacHJard y3apo XapakaTJapHUHT
y3ura Xoc OyJraH Typura myammonu eazusmu aeiunaan. MyaMMonu Basust — Oy
VKyBUMJIAPHU YpTraHWiIa€TraH MaB3y MaTrepuaiugard (GakT Ba TyHIyHYaJIapHUHT
KaHJ1ail XOCWJ OYJIUIIMHMU OenrumiaamaciaH Xxamjaa aHa [y MaB3y MaTepHAJMHHUHT
TyO MOXUATUHU 04HO OepyBUM MaTeMaTHK TYIIyHYa , aKCHOMa Ba TeOpeMaJlapHU
ypraHuiaaéTraH MaB3y MaTepHaldra TaAOWK KWja OJIMACiIuK MalThIa MaBxKyAra
KeJIaJIUTaH UHTEJUICKTyall KUHHAUILIUD.

Tabpudg: MyammMonu Ba3USATHU Xald KUJIUII acOCHAA XOCWJ KHWIJIMHTAH Japc
XKapaCHU MyamMMOIU MAbAUM TEHNTIaIN.

MyamMMoOJId TabJiUM Ha3apusICH YKYB HMHTEIUIEKTyal HWMKOHSATIAPUHU O4YnO
OepyBUYM, PHUBOXIIAHTUPYBUYM XapakTEpJard TabJIMMHU TaIIKUI KWIAIITHAHT
MICUXOJIOTUK, TEAAroruK WyJUlapd Ba YCYJUIADUHU TYIIYHTUPAJAUTaH TabiIuM
XKapa€Hu XUCOOIaHAIH.

Myammonu TabauMAa YKATYBYM (AOIMATH UIyHJAH HOOpaTKu , y 3apyp
XoJUlap/la dHI Mypakka® TylIyHuYajgap Ma3MyHHMHH TyWIyHTHpa OopuO
ypraHuiaéTran MaB3y Marepuaiu OWjiaH YKyBUMJIAp Opacuja MyHTa3aM paBUIIIA
MyaMMOJIA ~ Ba3uATIap BYXKYAra KeITUPaAW, YKYBUWJIAPHUHT (akTiap/aH
xabapop Kujaau, HaTWXkada YKyBumiap Oy (akTIapHU aHAJIU3 KUJIMII acoCHIa
MYyCTaKuJ paBUIlFa Xyjoca YUKapaguwiap Ba yMyMIIAIITUpaAWiIap, TylIyHYa ,
Xamjia TeopeMallapHu YKUTYBYH EpAamMuia aHUKIa0 ndoga KWIMIITHU €K MabIyM
OWIMMIIApHU SIHTU BasusTIapja KYyJUJIAHUIIUUU  YpraHaauiap, HaTuxaaga
VKyBUMIap/a akjivid onepaluil Ba OUTMMIIapHA aMaJIu€T/Ia KyJUIaHUII MajlaKkajaapu
IIaKJUTaHATH.

Mucon. Kocunyciap TeoOpeMacuHH YpraHull y4yH YKUTYBUU OJIAMH YKYBUMIIAP
Owiran Ouprayiukaa TYFpu  Oypyakid  Y4OYpUYaKHUHT  dJIEMEHTJIApUIaH
OMpOpPTACUHM TOMHUIITA JOUP OyJITaH MUCOJUIAP/IaH €Ya/Iu.

macana. ABC Tyrpu Gypuakmu yubypuakga <A=90°, | BC | =15cMmBa |AC | -
TOMOHMHUHT y3yHJIUTU TonwicuH (1- un3ma). bepusnran:

AABC, <A=90", | BC|=15,
C

A [
AB | =OcMm

Tonmm kepak: | AC | -? 1-yn3ma



Euum. ITudarop Teopemacura xypa:
| BC|?*=| AB|*| AC|?*™ AC=£VBC%-AB*~ | AC|= +J225-81=

=144 =12
| AC [=12cm

2-macama. AABC na < A=30°, ~B=90° , | AB | =2cM, | AC | :%\/5 cM OyJca ,

| BC | HUHT Y3YHJUTHUHH TOIUHT (2-413Ma)
AABC, £ A=30°, ~B=90, B

| AB [=2cm, | AC| =243 em

Tonmm kepak: | BC | -? E
Euwnin yn3smanan: 2-
ypu3Ma
AB _ BC AB

AABE~ABEC, 4g ~ pp 0P = ~lo

2 BC 2
E:T, |BC | :ECM

Eunnran 0y macaianap MyXxoKaMa KWIMHTAHJAH KEHMMH YKyBUWJIAp OJIMra
KyHuJgarnya MyaMMOJIM CaBOJI KYyWWIII MYMKHUH: Arap UXTHUEpUM yuyOypUaKHUHT
WKKM TOMOHU Ba yjap opacuaaru Oypyaru Oepwiran OyJca, YHUHT YYWHYHU
TOMOHHHH TOMUIII MyMKHHMHU? By MyamMMou caBojira »%aBo0O TOMHII KOCHHYCIIAP
TEOpeMacHHHM Ypranuira onud kenamu. Jlactypnu Tabaumaa maTeMaTHKallaH
OwnmmMiap makiauaa oepuiaau, Oy yCys axJidid aMajulapHu OOCKMYMa —OOCKHY
MIAKWJUTAHTHPHUII HA3apHUsICH acocua KyJlaHwiaau, myamudiaapu Tanu3uHa Ba
[ampnepriiap xucoOiaHad. YHUHT MOXUSTH IWIYHJIAKH, TPEAMET Ma3MyHU
yiaynuiapra 0yiau0, YKyBUMJapra y3JallTUpHUII Y4yH Oepuiaau. Xap Oup ymayul
y3JalITUPUITYHYA KaTa TakpopiaHaau, AKyHHIa TeCT €KUM e3Ma HIUiap OuiaH
TEeKIUpuO OopuIaan.

MycTakui yprasui y4yH caBoJuiap:

1. Jlapc camMapaJOpiuTruHH OLIMPHUIIIA MYyaMMOJU TAabJIUM METOJWHUHT POJIU
HUMajapad ubopar?

2. Jlapc camapamopiUTHHU OIIMPHUIIIA JACTypId TabIuM dSJIEMCHTIAPUHU
KYJUTALTHUHT 3JIEMEHTH HUMaJIapaad uoopar?



12-Mamnpy3a
Mag3y:MaremaTukagaH CHH(GAAH TAIKApH Ba (paKkyJTATUB MALUFYJI0TJIAp,
YJAPHUHT TAIIKWJINHA IAKJJIAPU, MAKCa Ba Basudaiapu, yTKa3uil
METOAMKACH.

Pe:xa.

1. Makrabaa maTemaTika Oyiinua cuH()1aH TalIKapy UILIAp Makcajjapu Ba
Ma3MyHH.

2. @akynpTaTHB MaIITyJIO0TIap.

3. MakrabaH Talkapu Ba CAPTKM MaTeMaTUK Ta0upiiap.

Anaduértaap:

9(279-287 6)
14(325-336 6)

21(3-207 6)

22,23, 24, 25, 26, 27, 28, 29.

Pwnh e

TastHy nbopanap: MmaTeMaTrKa Tyraparu, MaTeMaTHK caéxaTiiap, MaTeMaTHK
KOHKYpCJap, MaTeMaTHK Kypra3maliap, MaTeMaTHK BUKTapUHAJIAPD, MATEMaTHK



Keyanap, eBOpuil ra3eTa, (pakyIbTaTUB MAIITYJIOTIAP, MAKTa0JaH TalllKapu
uiuiap.

1. Cundaan Ba MakTa0aH TAIKAPU UILIAP Y4 XUJI Oyaaam: Oyjap
CHH(IAH TAIIKAPH UILIAP; MAKTA0JaH TAIIKAPH MILIAP; CHPTKH MILIaP.

2. Marematukanan cUH(IAH TallKapyd WUUIAp AeHWIraHia, YKyBUHJIAPHUHT
MaTeMaTUK OWJIMMIIAPUHU KEHTAWTHUPHIL, YYKYPJAIITUPUII MaKCaJHua TaIIKHII
KUJIMHTaH JapcaH Tallkapy, KaTHAIIUII UXTUEPUN OyJran MamryioT/IapHu, STbHU
MaTeMaTHKa JNapCHHHUHT VpraHuil MaxOypuil OyjraH KUCMWTa KUPUTUIMaraH
Ha3apuil MaTepuajylapHU, aMajui WILIAPHU YPTaHWII Ba JAaCTyp MaTepUalapuHU
sHa XaM YyKyppoK YpraHuin Makcaauaa yTKa3WJIaJuraH MaIryJoTIapHua
TYIIUHAMU3.

Marematruka (aHura KU3WKYBUM VKyBUMJIapra MaTeMaTHKa Japcujia OJIraH
OmIMMIIapy KaMJIMK KWIaau. YJjap MaTeMaTuKara JIOMp KyInpoK OWJIMM OJIMIIHH,
MaTEeMaTUKaHUHT TYpMYIJa KaHJal KyJUIAaHWIMIIUHU OWIMIINHYA, KU3UKAPJIU Ba
Mypakkad MacajajapHu KyNpoK €UWITHH, XHCOOJall BOcUTajdapu OuiiaH
TQaHUIIUIIHY, (AaHHUHT SHTU  IOTyKJIapujaaH xabapaop Oynud TypUIHU
WCTauuap.

Cundman Tamkapu UIUIAPHUHT SHIC MyXUM  Basudanapugan Oupu
VKyBUMJIADHUHT aHAa WCTAaKJIApUHA KOHAWPHIN, VYIAPHUHT MaTeMaTHKara
KU3UKHUIIUIAPHHA MyCTaxKaMJyialll Ba PUBOXKIAHTUPHILIAH HOOpaT.

MareMatukagaH CcHH(pAAH TallKapy HIUIAPHUHT  acOCH  Makcajuiapu
KyHugaruiapaad uoopar:

1. VKyBUMIApPHHHT MaTeMaTHKa BA YHHHT Taj0MKNTa OyIraH KHM3MKHIIIAPHHH
YUTOTHII Ba PUBOMKIJIAHTHPHILL.

2.  VKyBUMJADHMHI  JacTyp  MaTepuaiapd  OyiiMda  OWIMMJIApUHH
KEHTalTUPHIII Ba YyKYpPIIAIITHPHIIL.

3. VKyBUMJIAQPHHUHT MAaTEMAaTHK KOOUIUSATIAPUHU ONTHMAJ PUBOKIIAHTUPHUII Ba
VKyBUMIapa WIMHI-U3IAHUIIT XapaKTePUIaru KyHUKMaJIapHU XOCHJT KUJTUIIL.

4. Marematuk TadhakKKypHU IOKOPU Japakaia TapOusiiarl.

5. SJ’KquHnapz[a JTApCIUK Ba WIMHUN anabuériap OMIIaH MyCTaKWJI Ba WXKOJIUN
UIIUIAIN MajlaKacy PUBOKIIAHTHUPHIIL.

6. VYKyBuMiapia MaTeMaTHKAHMHT TEXHMKA Ba aMAIMETIArd axaMHSTH
XaKuJard TacaBBYpJIapHU KEHTAUTHUPHII Ba UyKYpJIAIITUPHIIL

7. VKyBuMiapia MAaTeMATHKAHHHI MaJaHWil -TApHXHil aXaMHSTH XaKHIard
TacaBBYpJApHU KCHTAaUTUPUII Ba YyKypIIAIITHPHIIL.

8. VYKyBummapna ’kaMOATUHIIHK PYXUHH TapOHsIIaLL.

9. wMaremaTuMka YKUTYBUYWJIApH Ba YKyBUWIApD ypTacuaa siHA XaM MyCTaxKam
WITYA  KOHTAKTJIADHM KYpPUIIl Ba YHHUHT acOCHIa YKYBUMJIAPHUHT OHTJIU
KU3UKHIIJIAPUHYA Ba MHTHJIUIUIAPUHA STHA XaM 9yKYPPOK YPTraHHIIL.

10. Cundmarn Oapua YKyBumjgapHu S(HPEKTUB YKUTHUITHU TAIIKWAI KUIUIIAAQ
MaTeMaThka  YKATyBYMcHUTa  (KyprasmMaim  KypoJulapHH  Taiépramina,
yIrypMOBUMIap OunaH oinb OGopuiaguran Mairyjiotiapia, Oolika YKyBUMiap
opacuja MaTeMaTuK OWIMMIIApHU Taprud kwmmimiga) Epnam Oepa omamurad (haon
YKYBUWJIADHHU TYILJIALI.



MaremaTtukara KU3MKYyBYM VYKyBUMJIap Ouian onub OopunaauraH cuH(paaH
TallKapyd MWOUIAQPHUHT Ma3MyHH  XaKyjJa Tanupwiragja KyWuaaraiapHu
OenrunanmMus.

Cundpan Tamkapu MAITYJIOTJIADHUHT aHbaHABUHA  MaB3yJapu  MakTal
MaTeMaTHKa JacTypu JOWpacUIaH TallKapura YuKaju, JEKWH yHJa KapajaJuraH
KyNruHa caBoJulap OWiIaH KynruHa HyKTajlapa KeCUIIaIu Ba YHU TYJIIUPAIH.

bynnan Tamkapu MaTeMaTvKagaH CMH(IAH TallKapy MaIIryjaoTiapaa y €ku Oy
MaB3y Oyiuya caéxartnap TalIKWid KHIWII, MaTeMaTuK couaMiap, KUHUH
MacaJyiaJapHy €4HIl Ba OOIIKanap aHbaHABUN XHCOOIaHA/IH.

MartemaTukara Ku3UKyBUM YKyBUWJIAp OWIaH yTKa3wiIaaurad cCuHGIaH TallKapu
MaIITyJOTIAPHUHT Kyiuaara popMaapuH TaBCUs KWW MyMKHUH:

MaTeMaTHKa Tyrapakiap;

MaTeMaTHKara JOup razera;
MaTeMaTuK caéxatiap;
MaTeMaTUK KOHKYpCIap;
MaTeMaTHUK Kyprazmaiap;
MaTeMaTUK BUKTOpUHANIAP;
MaTeMaTHK Kedajap;

Nk WD

3. ®akyJabTaTHB MAIITYJOTJap.

Marematukagan  (pakyJIbTaTMB  MAIITYJOTJIAPHUHT  aCOCHH  Makcaau
VKYBUMJIAPHUHT  OWJIMMIIApUHU YYKYPIAIITHPHUII Ba KCHTAaUTUPHII, TTPEAMETTa
OyJiraH OHTJIM KU3WKUIIUTAPWHU OIIWPHII, YIAPHUHT MaTeMAaTHK KOOWIUSATIAPHHH
YCTHPHII, MAaTEMAaTHKAaHW YyKAP YPTaHWII BOCHTAIAPU OWIaH AyHEKApaIlMHU Ba
Oup Katop maxcuit cudarIapuHu TapoUsIIaNIIaH HOOpATAUP.

Marematvkagan ¢GakyiabTaTHB MAIITYJIOTIAPHUHT NACTypU IIYHAAW TY3WJIUIIN
KEpaKK{, YHUHT Oapya CaBOJUIAPUHM YPTraHWII MakTad MaTeMaTUKaCMHU acOCUM
KypPCUHH Ypra"uii OuiaH yamOapvac OOTIUK OyJIUIIN Kepak.

dakynbTaTUB MAIITYJIOTIAp YKYBUMJIAPHH MaTeMaTHKara Ba YHUHT TaJOMKWTa
OWJl coxajapra WyHaITHPHUINTa Ba YHHM KENTYCHJA TaKOMIILUIAIITHpUIITA Epaam
oepanu.

Marematukanan (QakylIbTaTUB MAaIUTYJIOTIAPHUHT SPGEKTUB OyIuIIM y4yH
yJIapHU KyHUJArd XoJijIapaa TalTkKuil KAJTUII 3apyp:

1) rokopu MayNiakaaM YKUTYBUYWIAD €KW MAINTYJIOTIAPHU FOKOPU MJIMHIA-
METOJIMK Japa)kajJia yTa oJlauraH Oolka MyTaxaccuciap Oynranna;

2) ymOy ¢akyIbTaTUB KYPCHH YPraHUIIHU XOXJIOBUH YKyBUMiaap 15 TagaH Kam
OynMarasna;

bab3u Oup kunuiok maktrabiapupa cuH(pAArd YKyBUMJAp COHM KaM OyiraHia
dakyabTaTUB MaIITyJIOTIapra KAaTHANIYBYM YKyBUHJIAD TYPYXHHH Iapajuies
cunpnap ¢Exu  kymHu cuapmap(VIl-1  cuadmap, X-XI cundmap Ba 6.)
VKyBUMIapuiaH KOMITIEKTTIAI MyMKHH.

dakynbTaTHB MAMITYJIOTIAPTa YKYBUMJIAPHU €3UIIl YIIAPHUHT KU3UKHINIUTA Kapao
amMajira OIMPUIAAN. YKyBUMIApHHM (DaKyIbTATUB MAIITYIOTIAPra KaTHAIIMIITa
MaxOyp Kuimaiian. AWHUKCAa MaTeMaTWKaHW YPraHWIIa KUWHAJIaJuraH Exu



MaKTa0Ty yKUIIHKA OOIIIKa MAIITyJIOT Typiapu OuiaH oupranukaa onud Oopaauraxn
VKyBUMIapra AUKKAT OujaH €HAOIIUII KEPaK.

Marematruka VKUTYBUMCH (haKyJbTaTUB MAIITYJIOTHUHT CU(GATH YYyH TYJIHK
xaBoOrapaup. dakynpTaTUB MamITyJloTIap Japc KaJBajiura Kyuuiaau.
dakyapTaTUB ~ Mamryiotiaap 7-cuHdman Oomwiad 15-20 wadap YKyBUMHU
napayien cuHpnapaa onub yruiagu. Makta® mapc >kajaBajaura KUPUTHIAAW Ba
YHUHT KOJIUPWIMIIN Ba KyUUPWIUIIUTA Wyn Kyduimaiau. Acocuit Tanadnap:
MaIryaoTiapra MaxOypuil KaTHAIINII, Yi Ba3u(alapuHu O0axapuiIxucooIaHaIu.
Xycycustiapu: xap Oup maB3y 6up-Oupra 6orimk smac, xap 6upu acocuit MakTad
MaTeMaTHK TosjiapJaH Kenud 4YHhKaAu Ba pPHUBOXKIAHTHpWiIanu. bumummap
cUCTeMara COJIMHAIH, Hazapusuiap KeTMma-keT Oa€H KuiumHuO, ound Oepuianu,
MaTeMaTHK TaJ0uKIapura AoUp mMacanaiap kapad uukuinagu. SHa oup xycycusru-
cuHpAaH Ba MakTa0gaH TallKapu IIAK/UIApU  Opaculard  y3BUNIMKHH
TabMUHJAHAU. by Mamrynoriap MaTeMaTuK TyrapakjiapHu Tyiaupand. byHnax
0a€H KuIMIl OOTJUKIWIH Ba MaB3yHHM YpPraHWIl KEHTJIMTUHU OWilaH axpaind
TypaJiu.

@dakynbTaTUB MAIITYJIOTIAp Ma3MyHU KYWHUJATWJIApHU Y3 HYUTa  OJUIIH
MYMKHUH:

MareMaTtukaHUHT TaHJaHran OoOnapu (xadracura! coat), MaremaTUKaHUHT
tanoukinapu (xadrtacura! Coar, 7-9-cundnap), Maremaruka Ttapuxu (7-9-
cuH(piap), Marematuka Ba UKTUCOAUET (9-cuH(]), Amanuii unuiap (T€OMETPUK
scanuiap, TakpuOuii xucobOmamrycymiapu. Kowmmbelorepmap Ba MaTreMaTHK
Macajanap e4uil).

Acocuil ycinyOnapu: YKyBUWIAp (PUKpIALLIAPUHU PUBOXKIAHTUPUIL OyHra
JoupMacaiaJapHd MyxoKama JTHI, pedeparnap €3uml, Mabpys3anap Tanéprar,
Takpu3 Ba Macajianap Ty3uil. byHaa uiMuii-omMa0on Ba KU3UKApJIW MaTeMaTHK
anabuéTiapaan KeHr GhonIaIaHuIT MyXUMIUD.

4. MakrTadaaH TallKapy Ba CHPTKH MAaTeMATHK Taa0up.jap.

MakTa0aaH TalIKapy NILJIAPra Kyiugaruiap Kupaiu:
-OJIM{ YKYB IOPTJIAPU KOIIMIATA MATEMATUK Tyrapakiap;
-€1I MaTeMaTUKJIIAp JKaMUATH;

-MaTeMaTHKJIap MaKTadiapu;

-€3ru MaTeMaTuK MakTadmap;

-TYMaH, BUJIOSIT MAaTEMATUK OJIMMITAA1aJIap;

-€111 MaTeMaTUKIIap KOH(pEepeHIUs Ba AT WIIHILLIIAPH.

CupTku MareMaTHK Taa0OMpJapra KyWuaarwiap KApaad: CUPTKHM MaTeMaTHUK
OJIMMITAAJIajIap, CUPTKUA KOHKYypCap, Macajanap euuin Oyinda TaHJIoBIIap, CHPTKH
¢ MaremaTHKIap MakTabllapy Ba XOKa30 Kupaau. byHmail wiap BakTIH
MaTOyoOT Ba TYpJIM XOMUW TAIIKWJIOTIAp EpAamMuaa amaira OIMpuiaau, OyHra
JIOWp 3apyp YKYB KyJUIaHMaJlapyu Ba YCOyOuWii KypcaTMmaiap MaBxXKynd. YJIapHUHT
PUBOIIAHTUPUII YKYBYIJIAD MAaTEMATHK OWIMMIIAPHM CUBHSICUHU OIIMPHUIN Ba
UKTHJIOPJIM MaTeMaTUK ENUIapHU TapOwsutaml Y4yH 3apypuil WMKOHHUSTIIAP
ApaTtaau.



MycTakuj yprasuvul y4yH caBoJLiap:

1. Cundaan Talmkapy UIUIAPHUHT KaHJal HyHaTUIUIapyu MaBxy/?

2. @akynbTaTUB MAIITYJIOTIApPHU aMalira OUIMPUILAH MaKcaajiap HUMaJlapHU
Ky3/a TyTaju?

3.  Maremaruk Tyrapakiap HpaoausTu KaHaal amaira omupuIagn?

4. Marematuk KeyajdapHU KaHJal TallKWJI KWK YCyJUIapu MaBxky?

5. Makrab MaremaTHK JE€BOpHMI razeTacurjaa KaHjal MaTepUaUIapHU aKC
TTUPUIL MyMKHH?

6. Makrabgan Tamkapw Ba CHPTKH WIUIAp yCY/UTApW HUMAJApHH Y3 WUHUTa
noanu?

Arapma xmco0 cabHATH WYKOTWITAHJAa XaMMa CabHATiapjaH OWTTacH Xam
KOJIMAaCJIUTY, OyJapHUHT Oapuacu OyTyHIail HyKOJIUO KETUIITU MYMKHH HIH.

13- Manpy3a
Mag3y:MaremMaTuKka YKUTHIILIA 3aMOHABHI MeIaroruk TEXHOJIOTHsJIap Ba
SIHTH aX00POT TEXHOJIOTHsIJIAPH.

14- Manpy3a
Mag3sy:HarypaJ conyiapHu yKuTHII MeToAuKacu. Kacpiaapuu kupuru,
O Ba YHJIM KACPJIAPHHM YKUTHII METOJAUKACH

Pexa.
1. bouutanruny cuHdnapaa Ba 5-6 cundaapaa coH Ba XucoOaluIapHu YpraHuILL.
2. Hatypau connap Ba ynap ycTuaa amasuiap
a) HaTypaJl COHJIAPHU KYIIUII Ba allMpULI
0) HaTypajl COHJIApHU KyHauTUPHIL Ba OyJInII
B) HATypaJl COHJAPHUHT OYJIUHUIIH
3. Hatypan cCOHapHUHT TYIJIAMHUHU KEHTaUTHPUIILL
4. YHIu Kacpriap Ba yJap yCTHIa aMajlIapHU Oakapuill ycIyou.

Anmabuértiap:
10 (40-60 0)
11 (130-153 0)
13 (5-9 0)
16 (5164 6)

Hwnh e

TastHa nbGopanap: coH Ba Xxucobnamnuiap, HaTypasl COH, O Kacp, YHIIU Kacp,
ylap ycTHaa aMmajiap, yprauuil ycuyoaapu.



1. CoH — MareMaTHKaHUHT acCOCHM TyIIyHYaJapujaH Oupu Oynau0, mactiiad
OyromilapHU caHaira OyjiraH Ba CyHrpa MaTeMaTHK OWJIMMIIAPHUHT PHUBOKJIAHA
OopuIy OWaH TAaKOMUJIAIITaH.

CoH TylIyHYaCHMHHU XO3UPIH 3aMOH MaTeMaTUKacu HyTKau H3apujaH Kapaiauran
Oyscak, y ToAT aOCTpaKT TyUIyHYaAup. Y COHJAPHUHT Xap XWJ TYIJIaMJIapUHU Y3
uyura ojagau: Hatypan conmap (1,2,3,4,...) xaMma HaTypajd COHJIapHU XaM V3
waura ojaauran Oytyd cowmap (.....,-4, -3, -2, -1, -0, 1, 2, 3, 4, .....), OyTyH
COHJIapra Xap XWJj Kacp COHJIApHU OMPIAIITHPHUII HATHXKACHAA XOCHI Oyriaaura
palyoHan COHJap; paloHald Ba HUppaloHaj COHJIAPHU y3 WYHra OJiaJuraf
XaKUKUH COHJIAp, XaMMa XaKHMKHH Ba MaBXyM COHJIADHU Y3 WYWTa OJIaJIUTaH
KOMIUIEKC COHJIap Ba XOKa3oJap.

Makrtabna gactiiad HaTypajd COHJAp TYIUIaMH ypraHujaau. ByHWHTr acocuit
cababmapu  VKyBUMJapHMHr  Xa€tuili  (daonusTiapuga  yJIapHUHT Kyl
doitnananumumm xamaa Oonuianrud cuHdiap Ba 5-6 cuHbIap Maremaruka
Kypcliapujia COHJIap CHUCTEMaJIApUHU YpraHuiga Y3BUHIMKHUHT TabMUHIAHUIIN
XUCOOJIaHAIN.

YMymaH onrania, Xap KaHJal COHJIM TYIUIAMHU YpraHUIl KyHuaard yciyOui
MacajajgapHu XaJl KIWIWIITHU Tanal dTajau:

1) Oy coHNapHHM KaHAal KUPUTHUII MYMKHH Ba YHHHT 3JIEMCHTJIApU HUMAaJaH
ndopar?

2) Tymramaa kaHgai MyHocabaTiIap ypHHIIN?

3) Kanpgait amamrap Oaxxapuiiaan, yiaap KaHaand ypratuiaan?

4) by amaiiap kaHaai KOHyHSATIapra sra?

5) Kaiicu macananap eunmra 3ra?

6) AwmaiiapHu Oa)kapuIll TEXHOJIOTHICH MOXHUSATH HAMara acocjaHraH, yJapHH
YpraHuITHUHT aXaMUSITH HUMalaH nbopat?

MareMatvkana COHJIap TYIJIAMJIAPUHU KYPHUIIHUHT TYpJIU XWJI Hazapusiapu
MaBxya. Harypan conmap apudMeTHKMKACMHU KypuIl y4yH KynunHuda [leano
akcuoManap cucrtemacura acocnanwiaau. [lly Ownan Oupra HaTypan CoOHIAp
apupMeTuKacuHu KypuIIHUHT KanTop HOMHM OwiaH Ooryiuk OyiaraH Tyriamiiap
Ha3apusCura acoCllaHraH Ba XYCYCHMM XOJJa HUXTHEPUM TYIUIAMHHMHI KYBBaTHU
TyIIyHYacUIra acoCJaHTaH Ha3zapusylapy XaM MaBxXyJ. Makrad wmaTemaThka
Kypcuaa HaTypal COHJap apu(METHUKACUHU YpraHWIl Kypra3MaIiIHKKa
acocnanrad. Hatypan COHJIapHM ypraHull NOpeAMETIIApPHU CAHAIIIAH MYCTAKHII
paBuIIga KenTHpuO uukapwiagud. Harypam CcoH TymryHYacHd — OOIIIAHTHY
cuH(napaan 6ouad makIaHTUPUIIAIH.

bomnanrnu cuHbIapaa HaTypal COH Xakuaa OJMHraH OwimMiap 5 cuHbaa
CUCTEMAJAIITUPUIAAA Ba KCHraWTupwiaad. 5 cuHbIa HATypal COHJIApHU
Yypranuin MaTeMaTUKaHUHT MYyXUM TYyIIyHYanIapu OyJTaH «COH YKWY», «TCHTJIaMay
Ba «TCHTCU3JIMK» TYITyHUYAJapWHY MIAKJJIAHTUPHII OMTaH OOTJIaHTaHIHpP.

VkyBuniap UXTHEPHIL HATYpaI COH YKU/IA HyKTa OHIIAH TACBHPIAHHIINHY yXTa
owMnuIapy 3apyp.

CoH yKMHM KypuIll *)apa¢Huaa YKyBUMJIAp Xap OuMpHATypasd COHra COH yKuja
¢dakar OMTTa HyKTa MOC KEJHUIIWHHU, JIGKUH COH YKMHMHI Xap OuUp HyKTacura
HATypajl COH MOC KeJIaBepMAaCIUTHUTa UIIIOHY XOCHJT KAJTUII KUJIaIuiiap.



S-cuH( MaTemaThKa Kypcula HaTypaj COHIa Kyiumaruda Tabpud Oepuiiaiu:
«Canama QoiiamaHuiaiurad COHIap HaTypal COHIap AeHuIaamy.

Harypan connap Tymiamu KylWnaaru xoccauapra sra:

1. HaTypan coHyap TYIJIaMUHUHT OUPUHYM 3JIEMEHTH | Ta TEHT.

2. HaTypall COHJIap TYIUIaMuAa UXTUEPHUM HaTypall COHJIaH KeWHUH KeJlaJuraH Ba
yH/IaH OUTTa OPTUK OyJraH OUpruHa HaTypasl COH MaBXyITU.

3. HarypaJ connap Tyrmiamuaa 1 connuaan 6oka xap Oup HaTypas COHJIaH OMTTa
KaM OynraH Ba Oy COHJIaH OJIIMH KeJlaJuraH OMpruHa HaTypasl COH MaBXyAIup.

YMymuil ypTa TabJUMHUHT JABJAT TabJIUM CTaHAAPTU Ba YKYB JacTypu Oyihnya
5-6 cundmapaa Kyiiuaara MaB3yJapHU aXpaTHITaH coarjap XucoOuja ypraHHII
TaBCHSI STUJIAN:

5-cund

Harypan connap —(83 coar)

Harypan connap Ba Homb -11 coar

Harypan connapuu Kymuii Ba aitupuui -14 coat

Hatypan connapuu kynaitupui Ba Oynuii -35 coat

Harypan connapuunr Oynunuium — 23 coar

Kacp connap (79 coar)

Onnuit kacpiap-28 coat

Kacpnapuu kymwi Ba aiiupuin -18 coat

Kacpnapuu kynaiftupuin Ba Oynumi -19 coar

Huc6at Ba npononus -14 coar

6- cund

VYunu kacpinap (85 coar)

VYHiu kacpiap Xxakuja 1acTiaadkyu MabiyMoTiaap -7 coat

VYHIIM KacpJIapHU KYIIMII Ba alupum — 9 coar

VYHnu xkacpiapHu Kynaitupuin Ba Oy -40 coat

[Tpouentnap -17 coar

Takpubuit xucobmanuiap -12 coat

Panmonan connap Ba ynap ycrtuaa amaiap (60 coar)

Myc6arBa manduii connap -16 coar

CummeTtpus -7 coar

Panmonan connapHu Ky Ba aiupuii -11 coat

Panmonan connapau Kynaitupuin Ba Oyiaum -26 coat

2. Harypan conmap Ba ynap yctuaa amauiap V cuHdpAa yKyBuuiapra HaTypal
COHJIAQpPHU OTH3aKd Ba €3Ma HOMeEpJall UIjlapy ypratuiaad. byHuHT HaTkacuaa
YKyBUMJIap HaTypaj COHJIApHU YKUII Ba €3UILHU ypra"Hajauiap. byHaan tamkapu,
V cuHdaa HOMepIAlHU YpraHuil 0ab3u yMyMIALITUPHUIUIAD OuilaH OUpPIMKIA
yTHiaad, Oy yMyMIIAIITUPUIIUIAPHU VYKyBUWIAp KyWHIard Xojuiapja Xysoca
Tap3uaa udoaaranauap:

1) canamn BakTH/1a OMPUHYM YHTA COHHUHT Xap OMpUra ajoxuaa HoM Oepuiiajiy;

2) caHOK OMpJWKIApU TypyXJjapra ImyHaal OWpJalTUpUIaANKd, OUp XU yHTA
OWpIUKIAH SHTU CAHOK OMPJIUTH —MKKWHYM XOHA OUPIUTUA, WKKUHYM XOHAHUHT
yHTa OWUPIHWTUIAH SHTH CAaHOK OUPJIWTH- YIYHUM XOHa OHWPJIUTH Ba XOKaszojap
Ty3UJIa/IH;



3) MKKUHYM XOHajaH Oomuiad, xap XOHAa OUPIUTH Iy XOHAJaH, OEBOCUTA KyWH
XOHAHUHT YHTa OUPIUTHAAH TY3WITaHU y4yH OM3HUHT CaHOK CHCTEMaMM3 YHJIH
caHoOK cuctemacu j1e0 atanaau. 10 COHM CaHOK CUCTEMAaCUHUHT acOCU JeHMIaiu;

4) Typau XOHaNapJlaH Xap YYTACUHUHT OUPIMKIApUHU OupramTupud, cuHdbaap
Ty3unaau. JlacTimaOku TypTTa XOHA OWpIMKIapura ajoxujia HomJap Oepuiiaau;
OynapAaaH TypTUHYM XOHA OWPIMIM — MUHTJAP, UKKUHYM cUHG Oupiuru 1ed
KapajaJau Ba YHJIaH, XYAJM acOCHM OUpPJMKIAH Ty3WwiIraHu KaOu, HaBOaTmaru
Oupnuknap Tty3wiagu. VKkuHYM CHUH(GHWUHT MHHTA OWPJIWTH YYYHYH CHH(
OMPIUTMHA MUJIJTMOHHM TAILIKWII 3TaAu Ba XOKa30;

5) comapam &3um yuyH 10 Ta pakam wunuiatwiagd. Homman Oomka xamMma
pakamiap KHiMaTiIu pakamiap Ae0 aTanaiy;

6) KuiiMaTIM pakaMIIADHUHT KHMMATH YJIapHUHT COHJAru YypHUra kapal
y3rapajiy.

[llynnan KeWUH YKUTYBYM YKyBUYMJIapra HATypaJl COHJIAPHU KYILIUII BA alWPUIL
Xamjia KynauTupuil Ba OyJIWMIIHKM KyHJANWK Xa€Tra ydpalauraH MHUCOJUIAP
acocujia ypraTullii MaKkcajara MyBoQUKIHD.

Macanan, 5- cuHd matemaTuka KypcUHUHT «Kymn XOHallM HaTypaj COHJIApHU
KYIIUIIDY MaB3ycHia KyHuaru Macaia OepuiiraH:

bupunun umngan 15 ta onma, mkkuHuncuaa 13 ta omma Gop. Mkkana wuiiga
xammacu 0ynub Heuta oimMa 6op?

Eunmr:

15+13=28

Kymnumm Kepak OylraH HaTypajl COHJap KyLWIWIyBUMJIAp, KyLIUII
HaTWXKACKUIa XOCUJI OyJIraH HaTypaJl COH MUTUHIU 1e0 aTanaau.

Kyn xoHanmu coHJapHM KYyIIMIIJA KyUIWIYBUMJIAPHU Tarma-tar €3u0 KyIIMII
KyJauaup.

VkyBunmapra WUrMHIMHM OyHmail Tap3ga 63u6 Xucobnam yYCTyH —YCyiH
OKAHJIUTH TYITYHTUPUIIAIH.

[IyHaaH CyHT KYIIMITHAHT aCOCHU KOHYHJIApH: YPHMH ajMaIITHPHIN a+b=a+h Ba
rypyxiaii (a+b)+c=a+(a+b) koHyHIapu MHUCOUTap €paMuia TyITYHTUPHIIAH.

Kyn xoHanu HaTypasn COHJIApHM alUpUII aMaJIM KyHWJIard MacajajapH{d €YuIll
acocujia KUpUTUIIAIH:

Macana: Makrtab 6orura 200 Tymn ky4aT 3xkunau. by kydarnapaan 120 tacu onma
Ky4aTH, KOJITAaHJIapy 3ca YPUK KydaTu. bokka KaH4ya YpUK Ky4aTH SKUJITaH.

by wMacanaga xymmnyBumnapaan Oupu (120) Ba vuruaaum (200) mabiiywm.
NkxnHuM KymvtyBud avimpui 3apyp: 120+X=200 X=200-120=80 Tym.

ynaaH cyHr aitupuin amaiaura Tabpud oepunaau:

bepunran WMrMHIM Ba KYIIMUIYBYM OylHHWYa WKKUHYM KYIIWJTYBYMHHU TOIIHII
alupuIl aManu aerunanu. ARUpUIL KyIIUIIra HucoaTaH TeCKapy aMaliup.

Kaiicu connan aiipunaérran Oysca, yIla COH KaMaloBuUHd, alpuiaéTraHCOH 3ca
alipuITyBYM, HaTI>KA alilupma 1e0 aTaiaim.

KamaroBum, aiipriyBuM Ba AaMUMPMAHUHT WUTMHAMCUTA TEHI JKAHJIUTUHU
Mucoyiap €paamuaa KypcaTuiaam.

AWHpUII aMaJIMHUHT KyHUJaru Xoccajlapyu MUCOJIIap €paamMuaa ypraHuiaau:

1-xocca.

a —(b+c)=(a-b)-c éxu a-(b+c)=(a-c)-b, a>b+c.



2-xo0cca (a-c)tb, arap a>c Oyica
(at+b)-c=
at(b-c),arap  b>c Oyica

Hartypan conmapHuHr kynatMacu Oup XWl KYIIWITYBUMJIAPHUHT KYIIUII OPKacH
TYIIYHTUPHUIA]IN:

atatat ... +a=a*n

N Ta KyIIFTyBYU

Cynrpa KymalTUpUIIHMHT ypuH anMmamrupuin  (a*b=b*a), rypyxmam
((a*b)*c=a*(b*c)) Ba Takcumotr koHyHiapu ((at+b)*c=a*c+b*c) aBBam KOHKpET
MUCOJUTAp OPKaJIU TYUIYHTHPUIAAA Ba yMyMIAIITUPHUIAIM.

Hatypan conmapuu Oynumn amanud KyHaUTHpUIN amaiMra TecKapu amall
cudatuga KAPUTHIAIH:

1. HOMabiyMm KynmaWTyBUMHHU TOMHII YUYH KyHmaHTMaHU MabiIyM KylaWTyBuMra
Oynur kepak: arap a*x=b Oyica, y xosnna x=b/a Oynaam.

2. HOMAbJIiyM OYJIyBUMHHM TOIHUII Yy4YyH OYJIMHYBUMHHM OyiIuHMAara OyJuIil
Kepak: arap a/x=b Oyica, y xonaa x=a/b Oynaam.

3. HOMabiyM OyJIMHYBYMHM TOMNHUII y4yH OyJIMHYBUYMHU OyJIuMHMAara
KyIMaWTUPHUII Kepak: arap x/a=b Oysca, y xonma x=a*b Oymau.

Hamypan connapnu 6ynuwoa Kyduaari acocuii Macasanap Kapaiaiu:

a) OyauHUII anoMatiapu; 0)COHIApHU TyO KynaWTyBUMJIapra akpaTuul; B) Oup
HEYa COH yMyMHUW OyJyBUMJApUHU TOMNMII, TI') OUpP HEYa COH OJHI KHUYHK
KappaJTuCUHU TOIHIIL

bynunuw anomamnapuoan 2,3, 5 Ba 9 ra OyJuHMIN ajoMaTiapu KapasiaJiu.
bynna:

1) Ouwp COHHMHT WKKWHYHM COHTa OYJIWHUII ajJoMaTH Ac¢0 OMpUHYM COHHHHT
WKKUHYUCHUTA OyJIIMHUIIIMHUHT 3apyp Ba €Tapiiy MapTUra anTuiaam;

2) arap MKK{ KyIIWITyBYHIaH OUpopTack OUpop coHra OyauHca, y Xonaa OyTyH
HuruHaM Oy COHra OyJMMHHUINM y4yH UKKUHYM KYIIWJIYBYHM 1Ty COHTa OYJTUHUIIH
3ypyp Ba eTapiuaup;

3) HKKHU KyMaWTyBUYd KylmaWTMacH OepuiraH COHra OyJIMHHUIIN YUyH OUp Kyrai

TyBUM Oy COHra OYJWHUIIU €TapJIMaup KaOu Myjoxaszaiap YKyBUHJIapra
0aCH STUITUIIH 3apyD.

KysaTumnap kyimaaru coxajiapaa aMmainra OIHAPUIMIIA MyMKHH:

1) xap Oup KymmiayB4d OupOp COHra OyJiMHCA HWTMHAM XaM YIia COHTa
OynuHaau;

2) OupopTa KyIIMJIyBUM OMpOpTa CoHra OyiauHMaca, Oollkaaapy yHra OyJIuHca,
HuruHau Oy coHra OyJauHManu;

3) arap WMKKUTAa KYyIIWJIyBUWAAH OWUpOpTack OepuiiraH coHra OyJIMHMAaca, Y
XoJja WuruHaM 6ab3uaa yma coHra OynmuHaau, Oan3una Oynmuamaian. (8+7):5 —
KOJJIMKJIap MuruHaucu S5 ra OynuHaau Ba WuruHAu S5 ra OymuHanu; (8+8):5
KOJJIMKJIap WWTUHAUCH S5 ra OyauHMaiau, WUTHHAM XaM 5 Ta OyJIWHMAaiIu.
Xynoca: arap xap 6up KylmMiIyBUd Oepuiran coHra OyJauHMaca, MUruHau Oy coHra
OynuHaAM, arap/ia KOJAUKIIAp WATHHIUCH 111y COHTa OYJIUHAIH.

Connapan Ty0 KymalTyBuuMjapra axpaTHIIHM ypraHumga JpaTodeH
(opammsraua 276-132 hunnap) «raJBupu» Xakuja ranupud Oepunaau. ABBasio 3



Ba 4 coHJapura Kappajiu coHiap €3u0 YMKWIaIud Ba YMyMHH Kappaawiap uuuja
OHT KUYMTY SHT KHYUK YMYMUM KUppainu 1e0 aTaaullid XxaM auTuo yTuiIaau.

OHI' KWYMK YMYMHH KappaJluHU Ba SHT KaTTa YMyMHH OyJTyBUWJIAPHU TOMUII
KouJanapyu KeATHpUO 4YuKapuiaaud Ba yjlap TYpJad XoJulapja Mwucojapra
TaOMKIIapU Kapaiau.

4. by MaB3yHM TYUIYHTUPHUII jKapa€HuIa YKUTYBUM YKyBUMJIApra KOOpJIUHUTA
HYpUHUHT Xap Oup HyKTacura OUTTaJaH HaTypajl COH MOC KEJIMAaCIUTHUHHU, STHHU
KOOPJIMHWTAa HYpPUAArd HYKTaJap TYIUIAMHUHUHT OPTHO KOJMIIK Kypra3Mmajid
acocia TYWIYHTHPHINM JIO3UMAMP. by Mynoxaszara Kypa HaTypal COHJIAp
TYIUIAMUHM SIHAaJa KEHTaUTHPUII Ba HATWXKaJa SHIH COHJIAP TYIJIAMUHU XOCHII
KWINAII SXTHEKUA 3apyp SKAHIUTMHM YKUTYBUM SHA Oup Mapra YKyBUMJIApra
TYIIHTUPUIIN JIO3UM. ByH/1aH Talikapy YKUTYBYM HaTypall COHJIAp TYIJIaMHJIa Xap
JIOMM KYIIWII Ba KyNAaUTUPHIL aMaJUIapUHUA OakaphIll MyMKHH, aMMO alMpuUIl Ba
OynuIll aMaJUIapUHU Xap JOUM XaM Oakapulll MyMKHH 3MacCiIUTMHU MHCOJUIap
épraMuia KypcaTuil kepak. Hatmxana HaTypan COHap TYIUIAMUHHA KEHTaU TUPUILI
OpKaJu OOIlIKa SIHTY COHJIap TYTJIAMUHHU XOCHJI KUJIUII FOACH KEITUO YMKaIH.

Maktab MaremaTHKa Kypcuaa Typjd XWI COHJM TyIUlamjiap YJapHHU
KCHTFalTUPHUII acoCHJAa ypraHwiaad. by KEHraWTupum ycyJld  COHJIAp
CUCTEMaJIapUHU YKUTHII YUyH acOCUH HyislaHMa OyJIUIIN Kepak.

Maxkrabna panuoHan COHJIAQPHU YpraHuIl OJAMM KacpjlapHU Kapad YHMKHUIIJIAH
oouvtanagu. Opaumid KacpjaapHM KHPUTULIAA VKYBUMJIApra «ymiaylD», <«KACM»
TYIIyHYaIapy XakHuaa MabIlyMoT Oepuinaau. YKyBUMIapHUHT Oy 60paja Tymiaras
TacaBBypJapu Ba Majlakajiapd yjapaa OYTYHHUHI VIyHUIapd TYUIyHYAaCHHU
TapKuO TONTUPULIAA ACOCUI OOILIIAaHTUY TasiHY OyJaau.

Opnuit KacpjlapHU YpraHUIl YKYBUMJIAPHUHT COHJIAP YCTUAATH TaCABBYPJIAPUHHU
KEHTauTUPaaU.

Kacpnapau ypranumpga KyprasmMaJMK Ba KyprasmMald KypoJulap Macallacy,
alHMKCAa MyXUM/IHP.

VYpra maktabuunr V cundaa ypranuwnagurad «Oaauil kacpiapy» MaB3yCHHUHT
acocHii rosutapy KyhWuaarmiapaad uoopar:

1) Kacp COHJIADHUHI  KUPUTWIMIOM  —  COHJAp COXaCHHHU
KEHTaUTUPUIITHUHT STHTU OOCKUYHIUD;
2) COH TYFPUCHAArM SIHTM TYLIYHYAa COHJIADHUHI  TEHIJIUTHUHH,

WUTUHAKMCH, alupMa Ba KyMalWTMacH TyIIyHYaJIApUHU sSHrH4Ya Tabpudiam tanad
dTalu;

3) Kacp COHJIAPHUHT KUPUTWIUIIM OujiaH Oynuimn amanura OyTyH
conyiapau Oynuiaa kKyiuiarad (0 ra Oynuiigad Oolllka) YeKialuiall y3 KyduHHU
YHUKOTaIY;

4) Kacp cCoHjap apudMETHUK aMaJJIApHUHT HaTypal COHJap YYyH

I0OKOpHU/a OCNTUIIaHTaH XaMMa KOHYHJIapura OyicuHaIu;

MakTtab maTeMaTHKa Kypcuaa Kacp COHJIApHH YPTaHUII KKK JaBpra OyIuHaIM:
OWpUHYYN NaBpJa Kacp TYIIYHYACH, KacpJapHH KYIIUII, alupHII Ba IIYHUHTJICK,
HATypajl COHra KynauTHUpHII KapaJla u;UKKAHYN JaBp/la —Kacpra KymauTHUpHII Ba
OymnuII Kapanay;

Kacpnapauar ypra maktabmard CUCTEMAaTHK KYpPCHHHHI acOCH Macajalapu
KyWugaruiaapaup:



1) KkacpiapHUHT XOCHJI OYJIHIIIH:

2) KacpJapHHHT NIAKIMHU Y3rapTHPHIL

3) Kacpiap ycTuaa amasuiap.

2. MakTab/1a palMoHas COHJIapHU YpraHUIll OJAUN KacpyiapHU Kapad YMKUIIIAH
oonutaHaau. Opauil KacpjaapHM KUPUTHIIZA YKyBUMJapra «yiaylD», «KHCM»
TyLIyHUYaJapu, yJapHUHI Xa€TUH TacaBBypJlapy acocuja TYLIYHTHUPHII SIXIIH
HaTKajgap oepaau.

bynna reomerpuk ¢urypanap (moupa, KBaApar, KecMa) KUCMIIApU XaKujaa
ranupu® yTUIT MyMKHH. YMyMaH, Kacp-HaTtypasl connap xydtu Oynuo, (cypatu
HOJIb XaM MYMKHH) CypaTy HaTypaj COHra Ba Maxpaxxu oupra TeHr aed xucobmar
myMmkuH. Kyitngarn mynoxasanap xam 0a€H KWJIMHHUINU Makcaara MyBO(HK: xap
KaHJlail HaTypaJ COH Ba HOJb Kacp makiauaa udopaialid MyMKHH, JIEKUH Xap
KaHJal Kacp XaM HaTypaJl HaTypaJj COH IIAKIuAa €3UIaBepManIu.

Kacpnapuu Takkocnansu ypraHuiia Oup Xuia Maxpakiau KacpJapHHU TaKKOCTalll
ylap yCTHAAa KyIIUII Ba alMpuIl aMajulapd YTWITaHAaH CYHI Kapajaju.
Kacpmapau Takkocnamr yiaapHH YMyMHM Maxpaxkra KeJNTHpHIL, CyHIpa 3ca
cypaTjlapHM TaKKocJall OujiaH amalira OUIMpuiaad €KU KacpHUHT | JaH KaHya
¢dapk kwiMmmMra kapad xaMm TakKocjialra ypraTHil MyMKUH. ByHaa MKKM xon
MaBXy/I:

a) KacpJapHU 3HI KHYMK YMyMHUI Maxpakra KeITUpUO TaKKOoCalll;

0) yMyMHil Maxpax yJap MaxXpaXJIApUHU KyHauTHUpHII EpJaMujia TOMHIIUO,
CYHIpa KacpJIapHU TaKKOCIaII.

NkxkuHun ycyn onaui Oyiicama, KaTTa COHJIAQPHM XHcoOjaimra o0 Kenajiu,
yMyMaH, OJJHWI Kacpjap ycTHAa amajulapHu Oaxkapuil Ha (akat Oup amalHu
Oaxxapuil Oajgkd MabiIyM alrOPUTMHHU amalira OLUMPHUIIHM Tajnad 3Taau, MacalaH,
KYLIUIIHYA Oa)kapuilga KyHuaaru aMmapiap KeTMa-KeTiauru oaxapuiaau:

1) YMYMUH Maxpax H3JIaHaIH,

2) KyIIM4Ya KyITauTyBYHIAP TOTIIAIIH;

3) Kacpyiap cypaTiapuHu Oy KyIIMM4a KyIMaWuTyBUYHJIApra KylalTHPHIIT
OpKaJIi amajra OIIUPHIIAIN;

4) XOCWJI OyJITaH KymaTMaiap HUTHHAUCH TOTTUIA/IH.

Maskyp airopuTMHH Vpratumiga KyWuJard Maiikiap Oakapull Makcaara
MYBO(UK:

a) ¥3apo Tyn Maxpaxiapra 3ra KacpJjapHHU KyIIWII Ba adupuil (MacajiaH, ’l;Ba
KacpJiap);

0) OMPUHUHT MaxpaXh MKKWUHYUCUHUHT Kappaaucu OyJraH KacpjlapHU KyLIWII
Ba avupu (1/3 Ba 1/12 kacpnap);

B) UXTUEPUN MaXpaKHU KacpJapHU KLU Ba allUPHILL;

r) OyTyH KUCMUHU aXXpaTHlll 3apyp OyJaaurad WHTMHAWIAPHU TONUI (MacajaH,
0,6+2/5);

1) oupHu Kacp cudaruaa udoaana 3apyparu Oynrad aiupuin (Macanas, 1-2/5).

Kacpnapnuu Kynaimupuw amvanuii XKuxaTAaH aHUK Oyrcana, JIGKMH HazapHid
acocnanl KUHUHYWIMK Tyraupaau. byHnma xyiumarunapra 3bTHOOp Oepuiuiim
MYMKHH:



1. OyTyH Ba Kacp COHHM KyHNaWTHpHUII amajira OLIMPWIAJAWraH MacajaJapHH
TaxJIMJI KWIKIL, YH]Ia HaTWXKa TYFpU TypTOypUak r03acu Oomika TypTOypyak KHCMU
OYyJIMIUIMTY Kypra3Malld paBullia KypCaTUIUII MyMKHH;

2. KOUJAHUHT 0a€HM Ba YHU TEKIIMPHUII 1Ty KOUJA acocuaa OyTyH COHJIApHU
KYIMaUTUPUII KOMJAIAPU acOCUla aMalira OLIUPUIIaaU. Y HIU Kacpjap Xam OJIui
Kacpjap Mmakiujaa €30 «IHTH KOUJanap» <«3CKW» Koujanapra KeITHPHIUAIIN
MYMKUHJIUTUKYPCAaTUIAIU;

3. amainap KOHYHJApUHM YJIapHU TEHIJIaMajap €4ulira TaJ0uK  ATHIIA
MyCTaxKamJIarll.

4. yHIU Kacpjap OJJHWM KAacpJIApHUHT XYCYCUN KYpUHMIIMAWUD, IIYHUHT YUyH
ONIMI Kacpiap HazapwsiCH YHIM Kacpjlara xam TaaOuk STwiaau. MKkuH4Iu
TOMOHJIaH, YHJIM Kacpjiap CHCTEMAaTHK KaCpJIapHHUHT, S’bHM Maxpaxxiapu Ousna
KaOyNl KWJIMHTaH CaHOK CHCTEMAacHd aCOCHHUHT JapaxanapujaaH uOopar Oyiral
KAaCpJapHUHT XYCYCUM KYypUHMINUJAH HOOpaTaup, Iy cababnu ynapra YHIU
cCUCTEMaJard HOMEpJialll KOUJAJIapUHU TAaTOMK STUII MYMKHUH. YHIIM KacpilapHU
Maxpaxcu3 €3uIll MYMKHMH Ba OyTyH COHJIap YyCTHAa aMmaiiap Oakapuill
KOUJIAJIADUHUHT KYIUIApU YHIIM Kacpiapra XxaM sSpOKIHJINP.

VYHiu kacpiap Ba yjap ycTuJa amMajuiap ypra MakTaOHMHT 6-CHH( MaTeMaTHhka
Kypcu/la ypraHwIaJIu.

VYHIM KacpiapHu YpraHuil YKyBUMIAPHUHT OyTYH COHJIAp YCTUA OMIIMMIIApUHU
MyCTaxKamJlallra, yHJIuK CaHOK CUCTEMAacH NPUHIMINHU paKaMJIAPHUHT COHJIATU
YpUH KUMUMATUHU SXIIM TYNIYHUIIra, apudMETHK aMajulapHu Oakapuiil
MajakajJjapyuHU MyCTaxKamJlalra UMKOH OepaiH.

VYHiu Kacpiap oAauid Kacpiapra Kaparanjaa Xxaé€rja Kynpok KyJUulaHaJIu Ba KaTTa
aMaJMi KyJIJJAaHWILTA JTa.

VHau KacpiapHu YpraHum TapTUOM KyHuJarvya: YHJIM KacpilapHU XOCHJ
KWIWII, YKUIIT Ba €3I, TAKKOCTAI, apuPMETHK amaiiap OakapuIill MUKIOPJIapHU
yJ4ania Xocui OyJiraH COHJIApHU YHIIU Kacp KypHHHINA €311l Ba aKCHHYA.

VYHIM KacpiapHM YpraHuinja KypcaTMajJWwiIUMK Ba Kyprasmaiud KypoJsuiap
Macajiacu, aiHUKCa MyXUMIUP.

YMymaH, yHIIM KacpJiapHU YpTraHUIll KyWHuiaruda pexa acocuaa oiud Oopuiiaiau:
TabpuQ, YHIU KacpJIapHU €3UIll Ba YKUII, YHIM KacpJIapHU aJIMaTUPHUIILIAP, YHIIN
KacpJIapHU TaKKOCJall, YHJIM Kacpjlap YCTHAAa amajulap, OJJIWWA KacpHHU YHIIU
Kacpra aunanrupunl.bynnaa:

a) xap Oup yumu kacpuu wmaxpaxiapu 10,100,1000,... Oynran xacpiap
WHWTUHIMCH IIAKJINAa TaCBUpJall MyMKUH;

0) yHIM KacpHM €3UINJa pakamyiap JKOMIalllraH ypHU axaMusThra osra
AKAHJIMTUHY KypCaTHIIl MyMKHUH.

Kacpnapnu anmawmupuw éa makxkkocaiawidoa Kyviuaard Malkjiap KapUIMILHA
MYMKWH:

1. 0,3;0,30;0,300 kacpiapHu TaKKOCJIAHT;

2.muHTHaH Oup ymynutapaa TtacBupianr: 0,7;0,80;7,8;4; ymymuii maxpaxra
kenrupunr: 0,25;0,9; kacpmapuu takkociadr: 1,8500 Ba 10,400. ynnu kacpHu
KYIIHUIIT Ba alMPUIT KOWJadapy UIUIa0d YMKmiaay, OyHaa yIapHUA yCTMa-yCTE3UIIL,
Oup ynyuuiapHu Oup-OMPUHMHI ycTUJA OYyJHMIIM, passiapOyiuda KymIdOl Ba
aitupuin kKepak. Xap Oup aman ajoxuja KapaauO, Malkiap CUCTEMAacHu XyCyCH



XOJUTapHHU KaMmpad onuiny Jo3uM. MacanaH, ailupHInga: KaMaloBYd Ba alpuilyBUd
yHIM Oenrumiap COHM OMp XWJI; KaMaroBuUWJa adpuilyBUMra Kaparasja yHIIU
Oenrujiap COHM KaM; KaMalOBUM alpWiIyBUMIa KaparaHaa YHJIM Oelruiap COHH
Kyl; OyTyYHJaH YHJIM KaCpHU alupu;

VYHnIM KacpiapHM KyHaTupuiia KyWuJIard Xosulap Kapanaau: KacpHU OyTyH
COHra KYNaWTHpULI; HWUTMHAWrAa KyNaWTHpULI; yHIM KacpHu  1OHMHD
Japa)kajapura KynauTHupuil Kabu XyCcycHuil XxoJuiap Kapajiay.

YHau kacpmapHu Oynumn: yHAW KacpHu OyryHra Oymumiga 10,100,... mapra
Oynum kypcatunanu, OyHaa kacpuuHr 10,100 Ba xokaszojapra KyNalTHPHIIL,
cypatu y3rapmac O0yiunb, Koiaau.

MycTakui yprauuu y4yH caBoJuiap.
Bbonanruy cuHdiapaa coH Ba XUCOOIANUTAPHU YPraHUIT Ma3MyHH.
5-6 cuHIapJa MaTeEMaTUKA YKUTHIL Ma3MYHH Ba YKYB JaCTypH.
MakTab/1a HaTypaJl COHJIApHM YpraHuIl KaH1ail amaira omupuiaaan?
Opnmii KacpilapHU YpraHUIIHUHT KaHJal XyCyCUATIapy MaBxKy1?
yHJII/I KacpJIapHU ypraHulaa KaHiai TylnlyH4dajgap ypraHuiaaau?

P



15- mabpy3a.

Mag3y: Man¢uii Ba HPpalHOHAJI COHJIAPHU KUPUTHUII METOXUKACH.
XaKHKHH COHJIAP MAB3YCMHU YKUTHII METOAMKACH.

Pexa:

1. Mycbar Ba MmaHU COHIAPHU KUPUTHUII METOJUKACH .

2. Panuonan coHIapHU KMPHUTHII Ba yJap yCTHA aMaJUTapHU Oa)kapuIil
METOJIUKACH

3. Hppauuonain coH TylIryHYaCHHU KUPHUTHUII METOJUKACH.

4. XakWKui COH TYyIIYHYAaCMHU KHPUTHUII Ba yJlap YCTUA aMaJIapHU
Oa)kapHIll METOIUKACH.

Anaduéraap:
1.2 (103-110,164-170 0)
2.10 (67 — 776)
3.13(10-29,61-780)
4.17 (217 — 340 6)

Tastny nbopasnap : mycOat Ba MaH(Hil COHTIAp , paIllMOHAJl COH , UPPAIIMOHAT COH,
XaKUKUH COH yJlap YCTHIa aMaJUTapHU YPraHUII METOTUKACH.

1.MycoOar Ba maHduii COHJIAPHU KHPUTHII METOAUKACH.

TypMmyliia myHaai mMacaianap ydpauauky, yJIapHH Xall 3THUIIA Ou3 ypraHuo
KeJITaH HaTypaj COHJIAp, Kacp COHJIADHUHT Yy3W Kudos kuiMaiian. Tabuatan sHru
COHJIAPHU KUPUTHUIITA SXTUEK CE3UTAIN.

Macanan: 1) byryn keuacu TomkenTaa 2 napaxa wink . @apronana sca 3
Japaka COBYK Oynazu 37apaka COBYK JeTaH UOOpaHW KaHJail COH OuiaH
ndomamaimMmus?

2) 3 HUHT 5 1aH allupMacH Heyara TEeHI?

KOxopunaru macananapHu ypra MakTaOHUHT 6 — CHH( MaTeMaTruKa Kypcusa
o6epunran Oynu0, mycOaT Ba MaH(Hil COHNIAP TYNIYHYACHHU KUPUTHUII OUIIaH Xall



KWTMHAIM. YKyBUmMIIapra Myc6aT Ba MaH(Hil COHIAPHY KOOPIMHATA HypH/IA
TacBHpJIalll, KapaMa — KapIly COHJIap Xaku/a TyllyH4yalap KypcaTMalind acocaa
OepHIIHILIN 3apyp.

Mandmuii connap — oObeKT XOJaTUHUHT Oupop Oenrucu cudartuaa , MacaiaH ,
Japakacu , Ma3MyHaH cOH XaM sMmac . [llyHnaii Ba3ustra Mucosiap KeITUPHUII
KEpPaKKH , yJap YUyH COHJIM XapaKTepUCTHKA/a sHA HyHAIMIIUIAPHUA XaM
KypcaTHlIll Kepak OyJICHH , MacallaH , HITa — yanra , lokopura — rnacrra , A
nyHKTAaH B mynktra , B myHkTnaH A nmyHKTra Ba Xokasonap. LIyHuHr yuyH
WyHAJIMII XaKUJAryd Cy3ra siHa KUCKapOK CUMBOJIMK €3yB — «MUHYC)» HILIOPACH
WIUIATAIAIN.

['eomeTpuK KuUXaT[aH 1y BaKTraya Hyp ypranuwirat Oyiau0, yHra COH HypH MOC
kenaau. MaHduil cOHapHu KUPUTHIL OUIaH TYFPU YM3UK HYKTaJlapHu Ba COH YKU
MOCJIMTY YPHATUIAAH, Y KOOPJAUHATA TYFPU YA3UTH JICHUIIaN.

MaH}uii coHIapHU KUPUTHILA STHTH COHJIAp TYIIyHYacH TabpudiaHManu .
Acocuit TacaBBypIiap Kyprasmaiu aéHiu acocra sra Oynaau.. JIeKuH HyKTajaH
caHOK Oomurada Oynrad macoda cudaTtuaa MOy TYyIIyHYACH , KapaMa-Kapiiu
COHJIap KOOpAMHATA YA3UTH]Ia CAHOK Oollnra HUCOaTaH CUMMETPUK HyKTallap
KaOu TacBUpJIaHYBUU COHJIAp cudaTua ypraHuIaIu.

Manduii connapau €3ulll YHYATUK KHAUHYUIUK TyTIUPMARIN , TeKUH «HUMa
y4yH MUHYC MWUIMOH 103/1aH OMpJIaH KMYKK» JIETaH caBoJira kaBo0 Oepuill yuyH
KOOpJIMHATA TYFPU YU3UTHIa MypOXkKaaT KWJIUIIra TYFpu Kenaau. byHa «kuuuk»
Cy3U MabHOCH KOOPJAMHATA TYFPU YU3UTU YUYH «HYKTAJIaH YalpoK/1a XKOMIalras»
MabHOCHUHH Oepaiu.

ConJyiapHu Takkocjam Oyiinya HaTHXKajgap Kouaanap MAaKJIWra KeITUPUIaau Ba
Oyrnap Ky3aTHILIap Ba Macajia €4rll YCyJUIApUHU YMYMJIAIITUPULL OpKaJid OaéH
KWJIMHA/IY.

Myc6ar Ba maHduii COHIap TYIIIaMUIAry aMalijiap YHJIHM KacpiapaaH Gpapkiu
yCIIy0 JKUXaTUJaH XycycusiTiiapura 3ra . Kymuiin HyKTaHUHT COH YKUJIard XOJIaTH
y3rapuiiiap KeTMa- KeJIuru Ousnad TaBcudiaaHaan , alMpuIl 5ca TECKapy aMal
cudarua Kapanubd, COHra KapaMma — KapIlii COHHU KYIIUIIT OPKaIu aHUKIaHAIH.

MuHyC UIIIOPaCUHUHT UKKU €KJIaMa MAbHOCHUHU aWTUO YTHUII MaKcaJra
MyBOGUKIUP: OMPOP COHHU XaPAKTEPUCTUKACUHU KypCaTHIIl YHUHT Kapama-
KapUIWINTUHU KypCaTHUII KU aMaTHHU Oa)kKapHIll yayH OyHpPYKHU Oakapasu.
Hazapustau gopman y3namtupui -a -(-B) kKabu udoaanapHu XxucoOJalira IMKOH
oepaau. JIekuH OyHaarn KHMMHYWIMK Ba XaTtodap YKUTYBYU UII CYPbATHHUHT
TE3MTHUIaH fanonat 0epaau, ndoaanapHu CoAMATAMITAPHUIIIA COH YKUTA
MypoXkKaaT KWJIUIIra , Xap OMp KaJlaMHU TYIIYHTUPHUIIHY Tajnad KUJIUIIN 3apyp.

+ Ba — amayiapu OWJIaH Maylakanap *yJa Te3 3CaH YUKapuiiaay ,JIIyHUHT YUyH
yJIapHU CEKHMH acTa MycTaxkamiad Oopuii jo3um. Kynaitupuin Ba Oynuin mycoar
COHJIap/Iary ycysuiap €paaMuia amanra omupuiaau. Beprymiap kongacu 6aéuu
OJUTUH , IEKWH TE3JIMK/A 3CTa OJIMHAU. , YKYBUMJIAP YHU UIIIOHY OWJIaH
KyJUTalIuap .

Arap xoopauHaTa 0ommra HucOaTaH UKKH HyYKTa CHMMETPHUK OyJica , yiapra Moc
KeJIYBYH COHJIap y3apo KapaMa-Kapliu COHJIap Acuniaan. byHna kyiuaaru
MaIIkiap MyXxokaMa KHJINHAH.

1. Arap a- myc6at con Oyiica, -a coH MmycoOat €ku MaHduii Oyraaumu?



2. —awmycOat €ku MaH(puil cCOHMU?

3. Arap a=0 ra TeHr OyJca , -a HUMara TeHr Oysaau?

0 Ha mycOaT , Ha MaH(UI1 COH PKAHIUTH TAbKUIJIAHA]IH.

AGcamoT KuitMaT Tabpudu Gepuiann. YKyBUMIAp YHU Y3IaITHPHIILIAPUTa
KyWHJIard MallKJIapHU Takiaug 3tuin MyMkuH: 5, (-3) , 0 coHap MOy IMHU
TOIMUHT , 5,3,2,1,...J1ap KaHAall MOAYJTa 3ra Ba yjapra MoC K€JIyBYM HyKTaJlapHU
TOIUHT .

V3apo xapama-kapim coHnap GUp XM MOJIYJITa 5Ta Ba AKCHHYA UKKH COHHHMHT
MOJyJIJIapu TEHT OyJsica , Oy COHJIap TEHT €KH KapaMa-KapIlld COHJIap.

Wkxura TeHr OynMmaran MycOaT a Ba B COHJIAp YUyH: arap a B JIaH Karta OyJica , a
COHra MOC K€JIYBYM HYKTa COH YKHJAa B COHI'a MOC KE€JIyBUM HYKTaJaH YHI/a, aKC
XOJI/Ia yar/ia oujamrad Oy TUIUTUTH alTHO yTHIIaIu.

ynnait kunub, xap kanaa Manduii CoH MycOaT COHJJaH KHYUKJIUTH, Xap
kaHaii con 0 gaH KarTa , Xxap Kanjai manduii con 0 JaH KUYUKIUTH
Kypcatmiaau. Mkkura mycOat coHiad MOIyJii Oyiinya KarTta OyJraHu KaTTa
HKAHJIUTH , UKKUTA MaH(HI COHJIaH KWYUK MOJyJIra ora OyJraHu KaTTa dKaHIUTU
KypCaTUJIaJIu.

Panrionan connapHu KyIuin Ba KyMalTUPUIITHY YpraHuiiia Oup HeuTa MaTHIIH
MacajajapHu e4uIn OuiaH OomuIan MyMKUH: MacaliaH; Xxa3uHauu 30 cym , siHa 10
CcyM KaGyJI KIJIIM , Xa3MHAra KaH4da myJ1 Tymran? Jpranab xao 5°C HCCHK 21 |
Tymra 6opu6 napaxa 6°Cra omyu. Tylna Heda rpagyCHH KypcaTran?

Kowupna: Arap con ykunan oiinananuiica, COH yKUJia a COHra MOC KeJTyBUr
HYKTaJa B y3yHJIMK/IAaru KECMaHU Kyiicak KECMaHUHT OXUPUTa MOC KEIYBUU COH
Oepwiiral CoHjIap MMTMHANCHU a+B T'a MOC KeIau.

MycoOaTt Ba MmaH(}uii COHJIaPHU KYIIUIIAA KyWHard Macajaiap Kapajlulln
MyMK#H: XaBo xapopats sptanab a’ C >xu, Tymaa B°C ra y3rapam, Tymia
xapopat kan4a Oynran? [lapéna cyB caBUsCH K€4acH a M OPTHK /I , OYT'YH YHUHT
CaBHSICH KaH4a?

Koupaa: Oup xun uimopain UKKUTa parioHall COHJIAPHU KYIIHIIA YIapPHUHT
MOZYJIJIapU KyIIWJIaau Ba YIAPHUHT YMYMHUM HILIOPACH CaKJIaHAIH.

Typau xui UIIopaay COHJIAPHM KYIIMIIIA KaTTa MOAYJUIM COHAAH KMYNUTH
alipusiau Ba MOIYJH KaTTa OyJraH COH MIIOpacu KyHuiIau.

NkkuTa kapama —kapiuu consiap Huruaaucu 0 ra TeHr, KyIniyBUYdIapaaH
oupoptacu 0 ra TeHr Oyica, WNTMHIYM UKKUHYM KYILIWIyBUYUra TEHT Oynanu. YpuH
aJIMaIITUPUII Ba TYpyXJialll KOHYHJIapU YPUHIIUA Ba OyJap CoHsIapja Kapad
YUKUATAIH.

bapua mycOar kymmnyBuniap Ba MaH(GUN KyIIMITYBYMIApPHU allOXUIa
OupJamTUpuI 0y WMTMHAWHY TOIMHII, CYHIpa HUTHHAUIAp MOyJUIapy
allipMacHUHM TOMHIIL, Oy allmpmara + KyWuiil, arap MycoaT KyImIyBUUiIap
WUTHUHAMCH MOTYJIM MaH(Hl KyIIWTyBUYHIIap HUTHHIUCH MOy TUIaH KaTTa OyJica,
aKC XO0JIJ1a — KyMuIaau.

Panronan connapHu alMpUITHU KYIIHUINTa TECKapu amani cudaTtuaa kapad spHH ,
a COHJaH B COHHM aliupuill Ae0 NIyHAail ¢ COHra alTUIauKy, YHUHT B OUIaH
WUTUHINCH a Ta TSHT OyJaju.

2. PauMoHaJ COHJIAPHM KMPUTHII Ba yJap yCTHIA aMAJUIAPHU OaKapuil
METOAMKACH



byTyH connap Tyruiamuaa xap JOMM KYILIHII, AaUUPUIL, KyTTaUTUPHUILL
amMaJIapuHu Oakapuil YPUHIUAUD , JIEKUH OYJIHII aMalid Xap JOUM XaM
OakapuiiaBepMaii, YyHKH Oup OyTyH COHHU OyTYH COHra OyJraHja xap JI0uM
OynuHMaa OyTyH COH XOCUJI OyJiaBepMaiau.

Macanan: 7:2=3.5,9:4=2+1\4.... By epia Xocuj1 KWJIMHTaH OyJauHMaaar 3.5 ;
2+1/4; ...connapu OyTyH COHJIAp TYIUIaMHJla MaBXKyJ dMac. YMyMaH oJiraHia
MX=n, m # 0 KypUHHUIIUJATH TEHIJIaMaJapHUHT €4UMH OyTYH COHJIAp TYIUIAMHIA
Xap JIOMM MaBXyJ dMac, Oy TeHriiama xap qoum X=n\m, m #0 KypuHHUIIAaru
edyrMra 3ra OyJIMIIN Y9yH Kacp TYIIyHYaCUHU KUPUTHIL OpKaJu OyTYH COHJIap
TYIJIaMUHU KEHTaluTupuO , yura 6apua MaH(uii Ba MycOaT Kacp COHJIAPHU KYIIUII
kepak. by neran cy3 (- p/q, 0, p/q) KypyUHHIIIard pamroHaI COHJIAP TYIUTAMHHA
XOCHJI KWJIMII Kepak Aeranuaup. lyHnarnia mx=n KypHHHILJArd TEHrjaamaiap
Xap oMM eunmra 3ra Oynaau. by epna p Ba q nap HaTypain COHIApAup.
FOxopunarn mynoxasaiapra Kypa palioHall COHra Kyiujaaruda tTabpudg oepuii
MYMKHH: P/ KypUHHILIUJATH KUCKApMac Kacpra payuoHal COH NeHnaaun.

Panmonan con tymynyacu VI cundnaa kuputunaau . byHna paruonan coHiapHu
TaKKOCJIAIIl , pPallMOHAJ COHJIAPHU KYIIUII Ba alUPHII , KyMaUTUPUII Ba OyJIMIII
Kapasaiu.

Panronan connapHu Takkocall, KyIIuIl Ba alupuIll KypcaTMaIMIMK acoCuIa
TYIIYHTUPWIHIIN KyJa MyXAMIUAP. ByHUHT yayH COH HYpHUIaH ,
TepMOMETpIapAaH (poiganaHuIl 3apyp.

Panmonan connapHu Kyl Kyidugara xoccajiapra ara .

atB=Bta

at(b+c)=(at+b)+c

Pannonan connapHu KynmauTHpUII KOHKPET Macaia Ba MUCOJUIAPHU €YU
OpKaJId TYIIYHTUPWINO , KyWHIaru Xynocara KeIuHaIu.

(+a)*(-b)=-ab

(-a)*(+b)= -ab

(-a)*(-b)=+ab

Panrionan connapHu KynmauTHUpHUII HATypajl COHJIapAaru Kabu ypuH
AIMAIITUPHUII , TYpyXJIalll Ba TAKCUMOT XOCcCajapura rajiiri MUcoJIap éogamMuaa
TYIIYHTUPHUIA]IN:

a*b=b*a

(@*b)*c=a*(b*c)

(at+b)*c=a*c=a*ct+b*c

Parmonan connapuu Oynuiiiia XaM HaTypajl COHJIapHU OyJMIIIaru kabu
Oepuiran KynaiTma Ba KynauTyBuMiapAad Oupu Oylnya UKKUHYM KylanTyBud
TONUJIA/IH.

bup xwn ummopanu connap OyTMHMaCHHUHT MIIOPACH MyCOaT , Xap XWJI UIIOPaIA
COHJIap OYTMHMACUHUHT HIIOpacy MaH(GUH SKaHIUTHHU MUCOJIIap EpaamMuaa
TYIIYHTUPHUIA]IN.

3. UppanuoHaj COH TYIIYHYACHUHHU KUPUTHUII METOIUKACH.

Vxysunmap VIII cundaa 6upraum MapTa HpparMoHal COH TYIIYHYACH OUIaH
TaHUIIAIWIIAP .



VkuTyBun 6y MaB3yHH TYUTyHTHPHIIJIAH OJJIMH YKyBUMIAPra KBAApAaT U3 Ba
apu(pMeTHK UIANU3 TYLIYHYAJapUHU TYLIYHTUPUIIN 3apyp.

By epna ykyBuwmiiapra siHa 11y HApCaHU TYLIYHTUPHIL KEPAKKHU , Xap KaHAan
paloHa COHHY YEKCH3 JIaBpUil YHIIM Kacp KypHUHHUIIUAA ndoasanamn MyMKHIH,
MppalMOHaJl COHHU 3Ca 3ca YEKCU3 JTaBpHil YHIIM Kacp KypuHuIuaa udoaaiad
OyIMaitIu.

Yekcus naBpuil yHIU Kacp KypuHHIIUAa udoaanad OyiMaiiiurad COHJIapHU
VppanuoHai COHJIap ACHUIau.

VxuryBun Oy epaa yKyBunmapra Iy HAPCaHM 3CIATHIIN KePAKKH, HPPAIHOHAT
COHJIapra KBaJpaTh OepuiiraH MycOaT COHra TeHT OyJraH COHHH TOTIMIII
MacajacuruHa oiaud kenmaiinn. Macanas, ailflaHa y3yHJIIMTUHUHT THaMETpUra
HUCOATWHU aHUKJIOBYH T COHMHU OJITUH Kacp KypHHHIIUAA Hdoaanan MyMKUH
IMAacC , Y XaM UppauoHal COHAMP.

4, XakuKMidl COH TYIIYHYACHHU KHPUTHII BA yJap YCTHIA aMa/IapHU
O0a)kapui MeTOMKACH.

VKyBunnapra panyoHaz Ba HPPOIMOHAI COHIAP XaKHa TYIIyHYa OepuiIraHIaH
CYHTpallMOHAJI Ba UPPALMOHAII COHJIap OUpraluK/ia XakKuKUi COHJIap TYTUIaMUHU
XOCWJI KUJIMIIN Xakuja 8- cuH@ anredpa Kypcuaa MabiyMoT Oepuiaiu.

XaKuKdi COHJIap ycThaa apu(pMETUK amajiap Ba TAKKOCIAIl KOUalapy
IIYHJail KUPUTUJIAJANKY , HATHKala Oy aMaJUIApHUHT , TEHTJIMK Ba
TEHICU3JMKIAPHUHT pallMOHaJl COHJIAp YUyH XOccaiapu OyTyHiail cakjiaHaau.



16-mabpy3a.

Mag3y XaKuKuil COHJIap TYIIYHYACHHU KEHIAaUTHPHUII Ba KOMILIEKC COHJIap
MAaB3yCHHM YKUTHII METOAMKACH.
5. KoMmuieke COH TYIIYHYACHHY KMPUTHII BA yJIap YCTHAA aMaJLIAPHA
0akapuil MeTOANKACH.

8- cuH( anrebpa Kypcuaa UcTaiaTraH KBaapaT TeHIJIaMa Wiau3jiapra ara OyIuIm
YUyH XaKUKHUI COHJIAp TYTIJIAMUHU , YHTA SIHTH COHJIAPHU KYITUO KEHTalTHUpHUILTa
TYFPU KEJUIIH , Oy STHTU COHJIAp XaKUKHUI COHap OuiiaH OUprajivkaa KOMILIEKC
COHJIap TYTIIaMu Ae0 aTaIullM Xakujia TylryH4a Oepuiaiu.

XaKUKHii Husra ora GyIMarad KBaapaT TeHIIaMaTapHUHT SHT COIAcCH X +
1=0 Tenrnama kapanaau. Komrmiekc connap tymiamuaa Oy TeHriiaMa uijau3ra sra
Oynu6, Oy miau3 | xapdu Ounan OelruiaHaad Ba MaBXyM OUPJIMK JTCHUIIAIM.
lynmait kuauo ,i IyHgai KOMIDIEKC COHKH , 12:-16ynazm

VKyBumnapra HCTaITaH KOMILIEKC COHHH .a+bi (a Ba b j1ap Xakukuii conap)
KYpPUHUIIIA E3UIT MyMKHH 3KaHIATH, XaKUKAA COHIap KOMILIEKC COHJIAPHUHT
XyCYCHH XOJuTapy OyJUIIHN , KOMIUIEKC COHJIAPHUHT TEHTJIMTH MUCOJIIAP OpKaIu
TYITYHTHPHUIA]IH.

Kommieke connap yctuaa apuMeTrk amaiap myHaaid aHuKJIaHaIuKy , Oy
aMaJUTapHUHT Oapya Xxoccallapy alfHU XaKUKHA COHJIap YCTHIArd aMaUIapHUKH
Kabu Oynasu.



17-mabpy3a.
Mag3y: YMyMuii ypra MakTad Ba ypTa Maxcyc TabJIUM Myaccacajaapu
MATEeMATUKA KYPCHIA AHHMH MIAKJ AJIMAMTUPUILIAP Ba YHH YKUTHIL
METOAMKACH.

Pexa:
1. Aiaui maki anmamTupunuiap. byrys ndonanapau aliHUA maxt
aJIMaIITUPUILL.
2. Kacp udoganapau ailHu# MK aIMaIITHPHULI.
3. Hppanmonan udonanapHu aitHUH MIaKT aTMaITTHPHIIL
4. TpuroHomeTpuk udoaanapHu alHUN MIAKJI AJIMAIITHPHUII .

Tastau ubopanap: xapduit udozga , bupxan , Kynxaj , alHUAT , ANHUI IAKIT

QIMAIITUPHUII , CTAHJAPT MIAKII .
1.AitHnid maka anMamrupunuiap. byryn ndgoaanapau aiHui makJ
aJIMAIITHPHUIIL.

AnreOpara Oarunuianrad OUpuHYM Aapciapaaék YKyBUMiapra yupanurad
KUMMHYWIKK — Xap(uil OenruianuiapHy uiuiata oomnuiamniara
KUMMHYWITMKIIApAUD; yiIap Oy CHMBOJMKAHU KUPUTHIIIAH Ky3/la TyTHITaH
MaKCaJIHi T€3TUHA TYIIYHUO onMaiauwiap . by kuiuHumimk , xaphui
CUMBOJIMKAHUHT MaKCcaaAra MyBO(MUKIUTH Ba 0y CHUMBOJIMKAHUHT KAPUTHIUIINA
3apypJAUTHHYU TYUTYHHO OJIMILIUTA SPULIUII MaKcaauaa YKyBUXIAPHUHT
NICUXOJIOTUK Tal€prapivK UILJTAPUHY TAIKWI STUIIHU YKUTYBUKJIaH Tanal
kwiagu. bynna ykyBunnapra oonuianrud cuHgiaap Ba 5- cuHbIaru Mabiym
OyJraH MatepualjaH Tyja QoiigaiaHuIl Kepak.

Boumanruy cundapaa xap 6up amanHu pakat UKKU COH YCTHIa Oa)kapuIi
MYMKUHJIUTH aHUKJIAHTaH 714. by NpUHIMI COHJIApHUHT MakTab/1a
ypraHujaJirad xamMmma coxajapujia XaM cakjaHuO Koyiaau . MaTtemaTuka Kypcuaa
aMaJUIapHUHT KOHYHJIApHW YpraHwiraH , anreOpara Oarumuianrad OupuHIu
napciapaa Oy KoHyHJapaaH 0ab3u OupiiapuHu Takpopiaad yTUI TaOUUNAIUD.
ByTyH connap Ba kacp COHJap ycTuJa KOHKPET MUCOJIIap Kypuo yTrad , 0y
KOHYHJIap YMYMJIAIITUPUIAIU , TETUIIUIA HOopaap Ty3uiaau Ba 0y nbopanap
CUMBOJIMKA THUJINTA KyYHUPUIIAIIH.

Macanan: bupop coHra WHTMHAMHYU KYIIHILI Ba WHTUHAUTA OUPOP COHHU
KYLIUITHA aHAJIU3 KWIKII HaTWKacuaa Kyiuaara hopmynanap omiaH
udoaanaHaaurad KOHyHJIap aHUKIaHAIH.

(atB)+cC a+(B+c)
at+(Btc) = ; (atB)tc=
(atc)t+B (atc)t+B
XYY 1Ty HyCHH/Ia KYTTAWTUPHUII KOHYHJIAPH XaM aHUKJIaHA I

(a*B)*c
a*(B+c)=a*B+a*c; a*(B*c)= Ba Oormkanap.
(a*c)*B



by KonyHIIap acocua MNTMHAMHHAHT, KyITAUTMAaHUHT Ba XOKA30JIAPHUHT
xoccanapu Oenrunanaau. Macanan:43+57=57+43;
43+29+57+31=(43+57)+(29+31), 0Oy aca ymly ymymIalITUPUITaH
dbopmynanap O6uian udoaagaHaay; atB=s+a Ba atB+ct d= (atB)t+(ctd) .

by €3yBnapHu KypuO 4MKHUII HATHXKAcUAa YKyBUMiIap xapdiaapHu y3aapura
TaHMII OyJraH xap kaHjaai coH ned dapa3 kunub , 0y KoHyHJIapHU xapdiap
épnamuia udoaanad , xap OMp KOHYHHH YMyMJIAIITUPUILTA UMKOH Oepaju 1eraH
XyJiocara Kenaau; 0y €3yBiap cy3iap OWIaH y3yHAaH - y3yH TabpudiapHu
KHCcKaua €3yB — (hopMynanapra alMalTHPUIITa UMKOH Oepaiu.

Xapoduit cumBonuKa Ba xaphuit udonasap KUpUTHIUIIKN MyHOCca0aTH OMIaH
YKyBuUMJIapHA KO3((UIIUEHT, 1apaxka , JapakKaHUHT acoCH , Japaka KypCaTKU4H ,
xapuii ndomanapHUHT COH KHHMATH , aMajiap TapTHOU Ba KaBCIApPHU UIILIATUII
, OMJIaH TAaHUILITUPUII KEPaK.

AnreOpazna xam anreOpauk udoganap OuiIaH Typiv aMauiap 6axkapuiira TYFpu
KeJaau , mry cababnu anredpark udo1aHu akiga TacBUpIaid OMINII Kepak,
JICKUH YHU Xap KaHJal makija €3rania xam yHjaaru xapgaapra Oepuiirad CoH
KuiiMaTiiapuaa upoJaHUHT COH KUUMATH y3rapMaciuri KepakiIuTuHH 3CIaH
YUKapMACIIHUK JO3UM.

AHa 11y mapTra puost KWirat xojija ajireopauk udoaanu Oup makijgaH UKKUHIH
HIaKJra y3rapTupu0 €3uill — alHUM Ak alMaIllTUpUI 1e0 aTanaau .

Xozupru 7- cun@ gapcauruaa «Anaredpauk udoganap» maB3ycu OOLIaHAIM.
[y epna aliHusATra XaM Tabpud Oepuaaau:

Tabpud: Y3rapyBunmnapHUHT UCTaraH KUiiMaTUuAa UKKH UPOJTAHUHT MOC
KHiiMaTiiapu Oup — Oupura TeHr Oysca OyHaal UKKY udoa ailHaH TeHT udoaanap
JNeUnIIaau.

Tabpud: Y3rapyBuUWIapHUHT MCTaraH KUMMaTHIa XaM TYFpU OyJraH TEHTJIMK
alHUAT JeHnIIaIu.

Connap ycTuaaru aMajulapHUHT aCOCHI XOccallapuHu U(OTAIOBYN TEHTIUKIIAP
altHUAT Oynaau:

a+tB=Bt+a, (atB)+c=at+(B+c), aB=Ba, (aB)c=a(BC), a(B+c)=aB+ac.

AviHugTIAapTa siHa 0OIIKa MUCOJIIap XaM KEeITHPUII MyMKHH:

at+0=a, at(-a)=0, a-B=a+(-B), a*1=a, a*(-B)=-aB, (-a)(-B)=aB.

/- cun@ anredpa Kypcuaa ndoganapHy alHaH MIAKIT AIMAIITAPUIIT MUCOJLIAP
OpKaJH TYIIYHTHPUIIAIH.

Mucon: X,Y,Z HUHT Oepuirad KkuiMmatiapuaa Xy-XZ udoJaHuHT KHHMAaTHHU
TOIUII YUYyH y4Ta amaj Oaxapuin kepak. Macanan, x=2,3;y=0,8; z= 0,2 Oynranaa
, KyHHAJTAaTUHU XOCUJI KWJIaMHU3:

xy-xz=2,3*0,8-2,3*0,2=1,84-0,46=1,38.

Arap xy-xz uponanuar X(y-z) udonara aiftHaH TEHrIMTHIaH (oiinanancak ,
IOKOpUJIATH HATIKAaHU (pakaT MKKUTA amana OaxapruO OJUIITMMU3 MyMKHH:

x(y-2)=2,3(0,8-0,2)=2,3*0,6=1,38.

bus Xy-xz udonanu yura aiinan teHr oynrad X(y-z) udoma ounaH aaMamTHpUO
XUCOOJANTIHY coaaaamTupauk. bup udonanu yHra aiiHan TeHr Oynran Oorika
udoara aTMaITHPUII AHHUHN TIAKT AIMAIITUPHII €KW COIaTMHA KIITUO
udogaHN AIMAIITAPUII ISHUTIaIH.



VY3rapyBumiu udonangap Conap ycruaa 6axxapuiagiurad aMajJapHUHT
xoccanapura acocal anMamrtupwiaad. ly mas3yaa yxmam xaaiapHu
yxyamialll, KaBCJIapHU OYUIIra Joup OUp HedTa MUcoJuiap Kapaiaau.

/- cuH(} anreOpa Kypcuaa qapaxa Ba yHUHT XOCCaJapUHU ypraHuija ,
OupxaJiap Ba Kynxayuiap ycTuaa aMajulapHu Oa)kapuiiia , KUCKa KynauTHpuIl
(dopMynanapruHu yprasuiga aiHaH 1Akl alMallTUPUILLAAH (poiaaTaHuIa g .

YMyMmaH onranzia OyTyH MakTab MaTeMaTHKa Kypcua aiiHaH IIaKil
aJIMalITUPUIIIAP KYJUIAHUJIAIH.

Makta0 MaTeMaTuka KypcHia alHaH MIakyl aAJIMAIITHPUIUIAPHU [IAPTIH
paBuIlIa Kyiiigarniya KeTMa-KeTJIuK acocua udoanamn MyMKHH:

1. bByrynyH udonanapHu aiiHUN alMaIITHPHUIIL.

2. Kacp ndonanapuu aitHuii aaMaIITHPHILL.

3. Uppauuonan udonasapHu aitHUI aaMaIITHPHILL.

4. TpuroHomeTpuk udoaagapHu aHUN aIMaIITHPHIILL. —

AVHHAT Ba allHUI aIMalITUPHIL TyLIyHYaJIapy 7-cuH(AaH Oonuiad KUpUTUIIAIN
, JEKUH 7- CHH(} MaTeMaTUKa Japciiapuaack alHui aaMalTHpUiuIap Oaxxapumiaam.

Macanan: 3+2=5 udoaaHuHr HuruHaucuHU xucoomam 3+(1+1)=4+1=5 xabu
aliHui anMamtupuil épaamuaa 6axapuwiaau. V-VI cundnapaa connap yctuaa
MypaKkaOpoK allHU# aJIMaIITUpUIILIAp Oa’Kapuiiaiu.

Macaman: 52=5*10+2=5*5*2+2=25%2+2;  35=3*10+5=3*5*2+5=6*5+5

Macaman: 1) 5y* (2x*-3y) 4) (c+5)(c*-3c+5)
2 (Hy)YX) 5) 2=
3) (2x+5)(7-3x) 6) Xz;yz

BbyTyH udonanapHu aitH1Il aJMalITUPHILIATH acocuii Bazuda Gepuiiran
MaTteMaTukK upoaaHu KynxajiapHu UMKOHHUATH Ooprya aareopank aMmasiap
EplaMuia cTaHAapT MAKIAaru Oupxajjap KypuHHUIINTa KEITUPUO
connanamrupuniian nboparaup.llly epaa YkuTyBun YKyBUMIapra yxmian xajjiap
Oupxaj Ba KynxaJ TyIIyHYaJJapUHU TYITYHTHUPUIIN XaM/Ia yjiapra MUCOJI
KEJITUPUILIN JIO3UM.

Xap xangai udoma Oupxaj Ba KynxaajiapaaH uoopart Oynau.

Tabpud:Kynalitupuin Ba napaxara KyTapuill amajiapu €paamMuaa Ty3Wiral
4
5

bupxaayapHu cTanaapT makuiapra KeITHPUII MUcoiap épaaMuaa
TYITYHTUPUIAIN.

Macanan: 6x*4y 6upxan cojjia Xojira KeaTupuicuH. by Muconra 6us
KYMaUTUPUIITHU YPUH aJIMAIITUPHUII Ba TypyXJiail KOHYHJIADUHM KYJJIacaK ,
O6X*4y=6*4xy=24Xy Oynamu.

Tabpud: bup Heua OupxaTapHUHT UUTUHIKUCHUAH nOopaT Oynran udoaa
KyIIXaJ JCHUIaIu.

Macanan: 1) 5x°y+ gyzx 2) 13a213+$ c2a+g a’B

udonanapuu oupxan nevinnanu. Macanas: 5y2X,



KOxopunaru Tappu( Ba MucoIapaaH KypUHAAUKN OUpXaa KyMXagHUHT
XYCYCHUH XOJIM DKaH.

Tavpud: Kynxagaunr y3apo koddduimeHTaapu omianruia ¢papk KuiaJaurad
¢xu OyTyHIak 6up X1 KodDPUIMEeHTIU OyJIraH XajjapH yxIiami Xaajiap
neuniIaan.

Macanan: 1) 20y®x+4zt-12y°x-3tz=(20y*x 12y*X)+(4zt-3tz)=8y*-x+zt/

byTtyH udonanapau aitHuil aMamTupuina Oepuirad Kynxajiap/a
Ooupxaapra Oupxaaiap 3ca CTaHAapT MAKITa KeATUPUIIA/IH.

2. Kacp udonanapau aiiHuit alMamTHPHUIIL.

8-cun( anrebpa kypcuaan Oomuiad Kacp panroHan udoaaaapHu AHAA
AIMaIITUPUIIT OaKapuiiaiu.

Tabpud: Arap anreOpank udoaa Kymuil, aliupHIll, KyTanTUPHUIL Ba OYIIHII
amaiiapu €plaMuia COHJIap Ba y3rapyBUWIapAaH Ty3wiras Oynca , y Xojijaa
OyHnait udomaanu parroran udoaa IeHIIaIN.

Macatam: y2—1’x2—3x—4 | x+5

y X+4 x(x—2)

Kacp panmonan udoganapuu ailHui anMaluTHpUII >kapaéHuaa aHa 1y udoaana
KaTHAMma&éTraH HOMabJIyM COHJIAPHHUHT KaOyJl KWIaurad KUAMaTIapuHu aHUKJIaI
JIO3UM.

Kacp panmonan udoganapuu aitHuil anMalmTupuiiara acocuii Bazuda oepuiran
n(doJaHUHT cypaT Ba MaxpaxJiapuja TypraH KynxaJjlapHu alHun
AIMAIITUPUIILIAP OWSIaH OMpXaj] KYpUHHIIIUTA KEITUPUILIAH HOOPATIHD.

Kacp parnmonan udoganapuu aitHu# alMamITUPUIIIAH OJIIUH YKUTYBUM Kacp Ba
yJap yctua 6axkapuiagurad TypT aMmalra JIOup COHJIM Xaphuil MUcoJuiapaan
HaMyHajap Kypcatud, cyHrpa xapduii udoaanap kaTHaIITaH Kacpiap ycTuaa
Oaxapuiaurad alHuN aIMAIITHPUIIUIAPHN KYPCATHIIA MaKCaara MyBOQHUKINP.

by Muconnapaa 6axapuiirad Miuiap YKyBuUMjapra alHuid anMamTiupuiiap aeo
ypratuiMacaja , JICKUH aciiujia COHlap yCTUa alHUM aliMalITUpUII OaXkapuiaau.

busra Mmabinymku , panroHan anredpauk udoaanap apupMeTUK TypT aMall XxaMmjia
Japaxara KyTapuIl amajuiapu acocujia Ty3wiaau.Arap anreopauk udoja Kyuuii ,
alupuIl , KymaiTUPHII Ba HOJIJIaH (papkiiu coHra OyJIuIll aMajutapu EpaamMuia
Ty3wiIras Oyiica , y xoyja Oynnaai udoganap 0ytyH udoaanap nedniaam.

KOxopunarura yxiain MUCOJIJIAPHH KypcaTraHJAaH CYHT YKUTYBYH sTHA OUp
alHUM aJIMAaIITUPUIITHUHT Ma3MyHUHU KyHU1arnda TYIIYHTUPUIIHN J03UM: Xap
KaHJ1al aliHWN aIMAIITHPULITHUHT MAKCAW MUCOJI €K MaCaJIaH! €YUl YIyH
Oepunran MareMaTHK UGOJaHU SHT coa EKU KyJal XojaaTra KeITupuo
xucoOnaniian nooparaup.

1-mucon. a>-25 a - at5s ndomanu coamanamTUPHUHT.
at+3 *  a*+5a a’+3a
1) a’-25 a = a%5* a = (a5)at5) a = a5
at3 * a’tba at3 * a(at5)_  at3 *a(at5) at3

2) a5-at5 =ab5-at5 = (a5a - ats = a’-5a-a-5 = a*- 6a-5
at3 a’+3a at3 a(at3) (at3)a a(atld) a(at3) a(at3)
3. Uppammonan udonanapuu ailHU aIMamTAPHUILL.




Arap Oepwiran MaTeMaTuk udoiana uppanuoHai udoaa KaTHamras oynca ,
alHAUI aTMaIITHPHIIIIAP OPKaK upparroHai udoganu parronai udoaa
KypPHUHHUIITUTA KENTUPUIIAAN Ba y XucoOmanaau. Mppammnonan udoma Oy
winusnapaan €Ki OyTyH COHJIap/iaH TAaIllKWII TONTaH anreopank udoaaamp.

Tabpud: Arap Gepuinran anredpauk udogana WiIu3 YUKAPUIIT aMaTd KaTHAIICa
, Oynaai ndona upparmonan udoxaa aevmnaau. Mppanuonan udoganapHu aiHun
AIMAIITUPHUII OPKAJIX paroHaI n(oaa KypHHHIIUTA KEITUPHII YIYH aCOCaH
WJIIA3 OCTH/IA KaTHAMAETraH Oupxaa €K KyImXaaHy WIAA3 OCTUAH YUKAPHIII,
UMKOHHUSTH 0OpHUYa MaxpaKHU UPPANMOHATUTHKIAH KyTKAPHUIIT , HOMAbJIyM
y3rapyBuUnjIap KUPUTHII OpKaIH OSpHIIraH uppanroHai upoaaHu paruoHa
ndoga KypUHAIINTA KEITHPHUII KaOu umuiap Oakapuiaim.

bynnan Tamkapu YKyBUMiiapra COHHUHT WIAWU3H Ba YHUHT KBaJpaT WIAU3N
xXama upparuoHas udogaTapHUHT XOccanapy Kabu TylnryH4danap TyImryHTHPHO
yTHIUO CyHTpa KyHUJaru MUCOJUIAPHU €UHIIl MaKCara MyBOQUKIHP.

1-muconn.
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Ndonanapuu comanamTupuiira oul Kymiad MUCOIIAp KEATUPHUILI MyMKHH.

4. TpuroHoMeTpuK H(oaaTapHu AMHUA aTMAIITUPHILI .

Makta® MaTeMaTukKa KypCUHUHT THPUTOHOMETPHUS OyJIMMHIA Kyl KyIl alHUAN
MyHoca0atiap , KymjaJaH Kyiuaaru MyHoca0atiaap ypraHuiaaam.

1. Tpuronomerpuk GyHKUHMSIIADHUHT OUPUHU UKKUHYHCH OPKau
udoganaiuran atHUN aIMaITUpUIILIap.

2. Tpuronomerpuk udoganapHu coagalalITUPUIIIATA aHHAN
anMalTUpUILIAp.

3. TpuronoMmerpuk aiHUSTIAPHU UCOOTIAIIIATH AHUI alIMAIITUPHUIILIAP.

4. TpuroHOMETpPUK TEHIJIAMAJIIAPHU SUHIIJATH AaHUN alIMaIlITHPUIILIIAP.

IOxopunarunapaan KypuHaIuK|, TPUTOHOMETPUS Kypcuaa alHHUM
aNMAITUPUILIAP MYXUM YPUHHU ATAJLIANIH.

VI — cund reometpus Ba | X — cund anredpa Kypcuaa TypTTa TPUTOHOMETPUK
(GyHKUMSIIapHU Y3apo OOTI0BUM KYWHJIATH TYPTTa AHUAT YpraHWIaIu.
1) cos?o+sono=1 3) 1+ctg’a=— 12
sin «
2) 1+tg’a= . 4) tga*ctga=1

CoS™

By alinuatnapau kenTupul YrKapuIn MakTab reoMeTpus Kypcuaa 6aradcut
0aCH KUJIMHTaH.

KOxopunaru aitHusTIap Ba TPUTOHOMETPUK opmyranap €paamMuia dca
TPUTOHOMETPHK UDOTAIAPHU alTHUH TTAKI AIMAIITUPHII UITUTApU Oaskapuyiam.

MycTakuia ypraaum y4yH caBoJuiap.



1. bByryn wudomanapHu alHMNA [AKI aJMAIITUPHILAA acoCaH KaHAal
dbopmynanapaan dovigananuaam’?

2. bomumanrnu cuHbnapaa kaHpai udomamapHU aWHUM  AIMAIITHPUII
Oaxxapwiaan? Mucosiap KeJITUPUHT.

3. 5-6 cunduap MaremMaTuKa KypcHaa atHUN aMaIlTApUIIIap Oaxapuiaau?

4, 7-9 cund anrebpa Kypcuja alHUN IMIAKI aJMalITUpUILIApAAH KaHAal
dbornananumam’?

5. AWHMI anMaITUPUILAA KYyJUIAHWIQJWTaH KaHJad  TPUTOHOMETPHUK
altHUSTIApHU OMnacuz?

18-mabpy3a



Mag3y: MakTa6 Ba ypTa Maxcyc TabJUM Myaccacajapu MaTeMaTHKA
Kypcuaa GyHKIUA TYIIYHYACMHM KHPUTHIN Ba YKUTUII METOAUKACH.

Pe:xa
1. ®OyHKIUSA TYIIYHYaCHHUHT KHPUTUIIUIIN Ba YPraHUIUIITN
2. DnemeHTap QYHKIHUJIAPHU YPTaHUII METOIUKACH
3.  ®yHkuusiap xoccanapu Ba rpauKiIapuHu YpraHuIn

Anadouériaap:

1. A6ayxamunoB A.Y. Ba 6omkamrap. Anredpa Ba MaTeMaTHK aHATU3
acociapn. 1 -kuem. AJlnap yayn mapemuk. T. “Vkurysan”2005i. 296-369 6er.

2. Ab6pyxamuno A.Y. Ba 6omkanap. Anredpa Ba MaTeMaTHK aHATIU3
acocnapu. 1 -xuem. AJlnap yayn papeiuk. T. “Yiuryun”2005ii. 4-31 Ger.

3. Badoes P.Ba 6omikanap. Anredpa Ba ananus acocnapu. AJl Ba kacO XyHap
KoJIexKIIapy yuyH gapeiuk. T. “Yiurysun”2004ii. 112-113,134-136,161-175 Ger.

4. MenukynoB A Ba 6omikanap. Maremaruka. 1 -kucm. Kac6 - xyHap
KOJUIGXKIIApH yuyH YKyB KytanMa. T. “YkuryBun’2004i1.207-273 Ger.

5. Amumos II.O. AnreGpa. YMyMuii TabIuM MaKkTaOJIapUHUHT 8-CUH(PU YUyH
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6. Amumos I1.0. Ba 6omkamap Anre6pa. YMymMuii TabJIMM MakTaOJIapUHUHT 9-
cuau yayH gapemuk. T. “ViuryBun”2006ii. 5-28, 76-93 Ger.

Tassnu wuOopasap: QyHKUMA, QYHKUUS aHUKIAHUII, Y3rapuil CcOoXalapw,
JNABPUNINTH, KYyPT-TOKJIUIY, YCUIIM, KaMaWuilu, rpaurud, acocui 3jaeMeHTap
byHKIUsAIAp X0ccanapu, rpadgukiapu

1. ®yHKUMA TYIIYHYACH XO3MPIH 3aMOH MaTeMAaTUKACMHUHI aCOCHH Ba MYyXHM
TyllyHYaJapuJgaH Oupu xucoOnaHagu. by TymyHya TaOuatna Typid XHI
XOJUCAIapHHU YPTaHUII, TEXHUKAHUHT 0apro OyJiIHIIM, MaTeMAaTUKAaHUHT y3UHUHT
Tanabu OwiaH OOMNIMK paBHILA Maigo0 OyJaAuM Ba Y30K J1aBOM JTraH >KapaéH
HaTWKacuJa XO3WpPrH KypuHumra kenad. DOyHKIWsS TYNIyHYaCMHHUHT Maiao
Oynuiy Ba HIAK/UIAHUIIMJA ACOCHHM XOJ  JKaMUATHUHI aMmanuil (aosusTH,
Taxpubdanapu Tanaduaup.

Opammap Ttabuatna Typid XuWJ XOJMCaJapHH ypraHuO, Oy xoaucaiapaa
KaTHAIIyBYM MYKJOpiap Xxap oup xonma Oup-Oupu OmiaH aHuK Oup OOTIaHUIIIA
OymumuHu anukianuiap. ynnait kumub, «y3rapyBud MUKIOpP» Ba «y3rapyBUH
MUKJIOpJap opacugaru OOTjaHWID»  TYyLIIyHYajgapu acTa-CeKUHJMK OuiiaH
IakJIIaHu0 Gopu.

Konkper y3rapyBuum MHKAOpJIAp OpacHIard Typiad Xuil OOTJIaHWIUIAPHU
abcTpakiusuiam adCTPaKT TylUIyH4Ya OyaMuil GyHKUIUS TyHIyHYacura ojuo Kejaaau

YMymuii ypra TabauM MakTabmapyu ydyyH MaTeMaTHKaJaH XO3UPTH aMmaljard
nactyp Oyinua QyHKIus TyuryH4acu 7-cuHd « Anredpa» Kypcuia ypraHwiain.

HactnaOku nmaiitnapaa (yHKust OWiIaH NacTiaaOKy TaHUIIMINIA) Oy TyllyHYa
TYpJAH COH KUAMaTIapHU KaOysl KWIaJuraH Ba YKyBUMTa MabJIyM OyiaraH KOHKPET
MUKIOpJIap OusiaH OoriIaHaIu.



Mynnait  xkunud, GyHKOUS TymIyHYacH OWilaH TaHUIIWIIHUHT  OMpPUHYH
GocknumMma YKyBUMIap Oy TYUIYHYAHHHI [aiigo Oymumr MauGamapu —
MaTeMaTUKaHUHT y3uJa Ba KymHU ¢annap (dpusuka, XUMHs, TEXHUKA) Ja Xap
KaJlamJla ydpaWJuraH KOHKPET Y3rapyBuMd MHKIOpJap coxacu OusiaH
TaHUIIUIUIAPU Kepak. AMMO IIYHH XaM Hazapjia TYTUII KEpPakKH, YMyMHH ypTa
TaBJIUM  MakTablapy MaTeMaTUKAacH Y3MHUHT Ma3MyHU Ba  TaTOMKUU
MMKOHHUSTIIApUTA Kypa Xalll «KOHKPET MHUKAOpJAp Ba yJlap OpacHujard KOHKpET
OormaHuILIap TyHECH MUMIA Typaau .

OyHKIMS TYUIyHYaCUHU YPTraHUIIHUHT HWKKUHYA OOCKMYHIA Yy3rapyBuu
MUKJIOpHU a0CTpakT y3rapyBuu cudaruga 6aéH ki kepak (OyHAa «MHUKIOP»
CY3MHHM HWIUIATMACIMK XaM MYMKHH), SbHU Xap XWJ COH KUHMaTIapHU KaOyn
KWINIIM MYMKUH OyJIraH «UXTUEPUI Hapca», OOmIKaya KUiaud alTranjga, yMyMaH
y3rapyBun cudatuna 0aéH >Tum kepak. by epna QyHKuus TamoMuia KOHKPET
MasMyHIaH deriamraH ¢opmama y=f(x) (1) abctpakt dopmyna Epmamuaa
uoanaHyBuu X Ba y y3rapyBUWiIap opacujaru kanaaiaup Oorianum cudaTtuaa
TYIIYHUJIQIH.

(1) y y3rapyB4M X HUHT KaHJaWaup (QYHKIUSACU SKAHJIUTUHU, THHU X HUHT
KaOyN KWW MYMKYH OynraH xap Oup KhiiMaTura KaHAauaup ycynga y HHHT
MabJIyM OUp KUHMaTH MOC KEIHUIIMHU aHTJIaTa Iu.

[legaroruka onmii yKyB IOPTH Ba YHHUBEPCHTET MaTeMaTHKa (haKyTbTETHHUHT
MaTeMaTHK aHaMM3 Kypcuaa GyHKIUS TyNIyHYacH TYIUIamjiap Ha3apuscu
acocuzia, IbHU KaHIANAUp UKKU TYTUIaM 3JIEMEHTIIApH OpAaCUIard MOCIHK OpKaJln
0acH aTUnIaau

XakukaraH, QYHKUUSHUHT TYTUIaM Oyiuda Tabpu(UHU XOCWJI KUJIHMII Y4yH
SPKIIM y3rapyBUM X Ba APKCHU3 y3rapyBUM y HHMHT y3rapull COXaJapUHHU aloXHja
Ty1uiamiiap cudaruga axparuil Kudosaup: X HUHT y3rapuil coxacu X (xe€X) Hu
(GYHKIUSHUHT aHUKJIAHUOT TYTJIaMH, Y QYHKUMSHUHT y3rapuil coxacu Y (yeV)
HU 5ca (YHKUUSHUHT KAWMAaTiapu TyroiamMu ne0 araiimu3 Ba sHau y =f (Xx)
dbyHKIUS X Ba 'y opacuaa Oup KHAMAaTIu MOCIUK YpHATaIH.

VkyBunmapra ¢yHKIMs TabpuGUHH OGepraHiaH CyHI YHHUHT yd XWJIIa, SBHH
aHAIIMTHUK, XaaBall, Tpaduk ycymiapuaa OepwiMIIM Xakuga Ounmumuiap Oepurn
UMKOHUSTH Tyruynamu. by ycymnapHuHr Oup-Oupura MyHOCA0aTMHHU ypHATHII
XaM  YKYBUMJIADHUHT  (QYHKIMS  XaKWJard JacTiaOKu  TyIIyHYaJapuHU
MycCTaxKamJalra Xu3MaT KA Iu.

Vxysunmapan VIl Ba rokopu cuH(iapaa (pyHKIHOHAN GOIJIAHMII TOSCHHH,
GYHKIUS TYITYHYaCHHH Ba TEHIJIaMa TYIIyHUYACHHU OHIJIM paBIia OMIMO OJuIra
Taiépmam Makcaguaa Oy TyIIyHYJIApHU KUPUTHUINTa TaéprapiiuK HWIUIApUHA
3PTapoK OolIall Kepak.

Tait€prapiauk pexacuga Kyiu cuH(] YKyBuMiIapura TyHIyHapiud OyJiraH, aMMo
Xo3upru OupoH ymymmjamTupumra oiud Oopmaiiauran, Oanku — Qakar
VKyBumiapja TaxXpuOaHWHT TyIUlaHWmura ¢&paam Oepaguran xap  XWi
Markiaapaan ¢oimananum kepak. by Taxpuba connm Mucoiap Ba rpaduka
acocuia YKyBUWJIapAa TaOMHUIl paBUIAAa TErHILIM TYIIyHYajJap XOCHJ KUJIHUINITra
onub KenaguraH 3apypHuil TacaBBypJiap BYXKy/ra KeITUpaan

by wmamxmap Xxap Xun yMyMIAMITHPUII Ba MaxCyCc TEPMHUHAIOTHATA
OornanMaraHd xojifia YKyBumiapra Kypwia€rraH Typad udopamap y3mapumarua



xaphnapra OepuiaguraH xap Xuj Kuilmariapra kapald Typiu COH KHMaTiapu
OJIMIIM MYMKHHJIMTMHM aHUKjiIamra é&pram Oepumm kepak. by wmamkiap
YKyBuminapra (QyHKIuoHan OOTJaHUIIHM HQOAANAMIHUHT TYpiIH YCYJUIAPHHU
TYUIyHUO onuira épaaM OepHILu Kepak.

Macanan, V cuHpga xacp coHiap coxacujga KOMIIOHEHTIApHUHT Y3rapuIlnra
Kapa® aman HaTWXKaJapUHUHT Yy3TapUIIMHU YpPraHuiga WKKH COHIAH Oupu
y3rapMmaii, MKKHHYMCH  y3rapragja YJIapHUHT  WWUTUHINCH, alupMacw,
KyHaTMaCHMHUHT Y3TapHIIUHU jKaJBajl Tap3uaa TaCBUPJIAIl MyMKHH.

XKazgsan kyiiugaru KypuHUIaa Oyauiyd MyMKUH:
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VKyBunmapra ¢pyHKuus TabpudUHE GEpraHAaH CYHI YHHHT 3 XA OepuiIdml
yCYAM Xakuaa Ounumuiap Oepulll MMKOHUSITH Tyruiaau. by ycymmapHuHr Oup
Oupura MyHOCaOATHMHM YPHATHII XaM VYKYBUWJIAPHUHT (DYHKIMS — XaKHJaru
JacTiaOKy TyIIyHYaJapUHU MyCTaxKamJlallra Xu3MaT Kuiaau. byHna macanas,
KaH/Iail Kuinb, aHAIWTUK ycynna Oepwiranna yHUHT TpaduruHu scamr, €Ku
TecKapu Macana, rpaduru OepuiraHia YHUHT AHAUIUTUK OCPWJIMINWHU TOIIHUII
XaKuJa MyXOKaMma yTKa3ull MyMKHH, AnbaTTa KynmuH4Ya OMpUHYM Macaja Kyl
MapTa Kapaiaad Ba ¢opmyina (QyHKIus rpadUrdHd TacBUpJall Y4yH Oapua
UMKOHUSTIApHU Oepanu. Jlekun ¢QyHkuus rpadurura kapad yHMHT aHAIUTHK
udonacu €xku (PopMyJaCMHU TONUII KUWMHYWIMKIAP Tyravpaau. byHu cesran
XoJij1a VKUTYBUM IIyHJAW Tpaduk Mamkiaapaad GogalaHuIg JO3UMKU, YKYBUH
MyHTa3aM paBuliga rpadukaaH (YHUHT JCKM3WAAH) (QYHKUUS aHAIUTHK
KYpPUHUIIM XaKuJa TacaBBypra sra OyjicuH, Oy andarra MabjiyM KHUMHYMIMKIIAP
Ba MaJIaKaJlapHU Tajaad dTaju.



Xynau mryHaai xap 6up Oomika kansan —hopmyna, Gpopmyna-kaasani, rpaduk-
XKajBall, KaaBai-rpadhuk kabu (QyHKUMs OepuiHin ycyJuiapu MyHOcaOaTilapuHU
MyXOKama 3TuO, yjapra JOUp 3apyp MallKJIapHU €YUl Makcaara MyBO(UK
Oynasu.

bynnan Tamkapu, QyHKuus OepwiMIl yCy/UIapU MaxCyC XOJUIApUHU Xamja
byHkuusiHA pakat cy3 OwinaH udoja dTaAUraH ycysl XaKuJa Xam MablyMOTIap
Oepuin MyMKUH. MacajlaH, aHaJIUuTUK ycyijaa Oepwmiiaa ¢dakat 6utra dpopmysa
smac Omp Hewa Qopmyna Epmamuaa Oepwnamurad QGyHKIUASIIAPTa MHUCOJUIAP
kenTupud ytum MymkyH. Cy3 Ownan wudona KuluHaaAWraH QyHKOHsIapra
KyHUJard MUCOJUIAPHU KEJITUPHUII MYMKHH: aHThe (DYHKIUS, X JaH KUYUK DHT
karra OyTyH coH, [upuxme ¢ynkmusacn (Gapua panuoHan conjapaa 1,
uppaiuonan connapzaa ca 0 ra TeHr).

QOYHKIMS TYITyHYACHHU KUPUTHINIA YHUHT aHUKIJIAHUII Ba Yy3TapHIll COXajlapH
ollIKOpa OepuiaMarania Kanaai Kb Tonuir ek rpaduk ycynuaa oepuiranaa 0y
COXaJapHM KaHJal aHWKIall MYMKHHJIWTH Xakuja MabiIiyMoTiap Oepuiil
VKyBumiap (pyHKIoHan TahakKypyuHU YCTUPHUII YUYH XU3MaT Kuiaad. OyHKIus
XaKuJga JacTiadkd yMyMHH TylIyHUYajgapHu Oepuljga siHa (QyHKIIMOHAI
Oenruianiapra anoxuja YbTHOOPHU KapaTuill, PyKIus KUMaTIapuHyd XUCoOIaIn
MajakajJapyuHu TapKuO TONTHPHUIN SXIIW HaTwkailap Oepamu. bynra moup
GyHKUUSIHUHT  OepuiiraH HyKTaJard KUMUMaTHHU TOIHUINTa JOUp XucoOJall,
ucOotnam Ba OomIka MacajalapHd Kapad YMKHUII XaM YJIapHUHT (PYyKIIMOHAI
TacaBypJjapuHU ycTHpuIinaa axamustra ora. LllyHuHrnek, 6an3u xapaéHuap
y3rapuiiiHd Qyknust Ownad udonaanam, (U3NK T€OMETPUK Ma3MyHJIM MaTHIIA
MacajalapHy €4MIl XaM WKOOMI HaThxKanap Oepaau.

2. Maxrabuunr 7-cundugan Oonwiab Kyhugarn (QyHKUUsIAp ypraHujaiu,
Oynap: 4n3uKIU QYyHKUIHS, KBAAPATUK QYHKUIHNS, Japakain QyHKIMS, JOrapudMHUK
Ba KYpCaTKUYWIN (PYHKIHMS, TPUTOHOMETPUK (PyHKLHSIIAP.

by ¢yHkumsmapHu YpraHum yaapHUHT XOCCAJIAPUHU  KEJITUPUO YUKapUII
acocHjia aMajra OUIMpUIIaIn.

OHr aactiad 4u3uKiIn QyHKIMS Xoccanapu 6atadcuil ypranwino, aHMKIaHUII Ba
y3rapuil coxanapu, Oypyak KO3(Q(QUUHUEHTH TYIIYHYacH TAJIKHK STUIUO, YHUHT
rpaduru TYFpU YM3HUKIaH UOOpaT SKAHJIMTU TabKujlaHaau. byHaa nactinad y=kx
CYHIpa 73ca Yy=KX+B KypUHHMILZArd ¢QyHKOUsSIap TEKIIUPUIUO, YIapHUHT
xoccanapua yCyBUMINIY Ba KaMalOBUMJIMTY XaKuia ounumiiap Oepuaiu.

KBampatuk (yHKIHS 5ca gacTiad y=x’ GbyHKIUS Ba YHHHT XOccajlapu
MyXOKaMa 3THJINO, YHUHT KaliCh OpajuKJa yCUIIU EKU KaMaluIn XyPT QyHKIUSA
SKaHJIWTM OpJAMHATa YyKWra HUCOATaH CHMMETPHUK  KOWJIAIIMIIM — XaKujaa
Tymynuanap Oepunamm. Ilynman cynr y=ax’ , y=ax” +B Ba y=a(x-c)*+ B Ba
HUXOST YMyMHUH KypUHHIIIArd KBaapaTuk (QyHkuus kapanaau. byHma xap Ooup
GyHKUIMS Xoccallapy XamJla YHHM TEKIIMpUIN ycyiulapu 0aéH kuwimHanud. bynpaa
acocaH KyWHJarud yKyB Macajlajlapy MyXUM XHUcoOJaHaau: (PYHKIUS HOJUJIAPUHU
TONMI, YHUHT rpaduru (mapabosia) yuu KOOpAMHATAIAPUHU TOIHIL, KOOPIAUHATA
yKJIapy OWJIaH KECHUILUII HYKTaJapUHU TOMUII, YCHUIIl Ba KaMalHIll OpaUKIapUHUA
TONUII, PYHKIIUSHUHT SHT KaTTa Ba SHI KWYUK KUMMATIApUHU 3JIEMEHTAp yCysuiap
OWJIaH aHWKJIALL.



OyHKUMSIIApHA YpraHUga YKyBUWIApHU (PYHKIMSAHA TEKITUPULITHUHT YMYMUI
CXeMacH acocuja Wil IpUTULUIapUra KyHUKTUpuO Oopuill 3apyp. bynaa nactnabd
GyHKUMS aHUKJIAHUII Ba Y3Tapull COXaJapuHH YpHATHUIL, (DYHKIIUSHUHT
HOJUJTAPUHM TOIUII, YCUII Ba KaMaWUIll OPATUKIAPUHHU TOMUII, (PYHKIIUSHUHT SHT
KarTa €KUM KUYMK KUMUMATIIapUHU TOMMIL, KY()TIUTMHU TEKIIUpUILL Ba Oyiap
acocusia TpaUKHU sicalll KyHUKMaJapUHU TapKUO TONTHPUIL MYXUM axaMusiTra
ara .

Hapaxanu QyHKIUSHA YpraHuiiia N HUHT KHAMaTIapura MOC YHUHT XOccanapu
Typauua Oynuimmm xakujga Ownummiap Oepunaau. byHna yMmymmamTupuin Ba
MaxXCyCHAIITUPUII OpKaIu 3apyp OWIMMIApHH MIAKUIAHTHPUII WMKOHUSATH
TyTAyHaIH.

Kypcatkuunu Ba jgorapudMuk GyHKIUSUTApHU YpraHUIIA 3ca acOCUH YBTUOOP
VKyBUMJIApHUHT Oy  (QyHKUMsUIapHUHT  ¥3apo  OOTTHUKIMTA  acocuiaa
TYIIYHUIIUIApUTa UMKOH Oepuil XamJa Teckapu (DyHKUUS TYLIYHYaCHUHU UYyKYyp
y3JalITUPUIIIIApUTa 3apyp TYLIYHTUPHUII Ba KyIIMMYa Mallkjiapaad (GouganaHuii
XK HaTwkanap Oepanu. bynnan tamkapu, 0y GyHKUMsATIAp XOCCATIAPUHU YYKYP
OMJUII KypCaTKUWIM Ba JIOTapU(PMUK TEHIJIaMa Ba TEHICU3IMKIApHU EYMILa
aCOCHUM YPUHHU drajulaijiu.

TpuroHoMeTpuk QYHKIUSATIAPHU Ypra"uijga KyHuUJard acoCuid Kuxatiap
bTUOOpra OJIMHUIIY 3apyp:

-TPUTOHOMETPUK PyKIusIap AaBpuid GyHKUIUsIap Oynuo, yJTapHUHT aHUKIAHUII
Ba Yy3rapulll coXajapy, YCHII Ba KaMaWWII OpaIMKIApHUHH TAKKOCHAIl acoCHJa
0acH >TUI 3apyp;

~-TPUTOHOMETPUK (PYHKUHMSTIAPHU TEKIIUPUILJIA YKYBUMJIAP TETHUIILIN XOCCATAPHU
TPUTOHOMETPUK OUPJUK JIOMpa Ba KOOpJAMHATaldap CHUCTEMAacuja TacBUpJaraH
X0JiJa  MyXOKaMa  IOpUTUII  YJApPHUHT  (YHKIMOHAJ  TacaBBYpPJIAPUHU
PUBOKJIAHTUPHII YUYH acoc Oynaau.

TpuronomeTpuk QyHKIMsUIapra JOMp YKYB Macaiajapy Huuja Kyluaaruiap
napciapaa  kapa®d  YMKWIMIOM —~ MYMKHH:  TPUTOHOMETpPUK  (pyHKUHMsATIAp
KUMMATIIapuHU ~ XHUCOOJalml,  TPUTOHOMETPUK (YHKIMSUIAD KYy(PT-TOKIUTH,
JNaBPUMJIUTMHYA aHUKJIAIL, SHI KWYUK MycOaT JaBpUHM TONMIL, SHI KaTTa Ba HHT
KUYUK KUMMaTIapyuHU TOMHUII, TPUTOHOMETPUK (PYHKIHMsUIap rpapuKIapyuHu sCalll.

YMyman onranma xap Oup anemeHTap GyHKUMsUIap CHH(GUHU YpraHrasjia,
yJIapHUHT acocuil xoccanapu OwyiaH Oupra, MakTabd MaremaTuKa Kypcu Oolika
WyHanunuiapy OWilaH XaM Y3BUU  allOKaHU YpHATHUILI 3apyp, Macajas,
TPUTOHOMETPUK TEHTJIaMa Ba TEHICU3JIMKJIAPHHU €YUIl Ha (pakaT aHAIUTHK YCYJIU
Ownad Oanku rpaduk ycyija eqdwind, yJIapHH Takkociail, GyHKIIMOHAT HYKTau
HazapJaH EYMMJIApHU TeKIMpUI Oy (yHKIMOHAN WyHAIUII TaAOUKIApUHU
ypratuuiia atoxujaa axamusTra ara Oyiaam.

3. @OyHKUMSAHM YpraHumga YHUHT TpauUIMHM scCalira YpraTuil acoCHii
Majakanapaan xucobsanagu. IyHuHTr yuyH xap Oup QyHKuusiap cCUHPUHU
ypranuuiga YHUHT Tpaduru xapakTepiid XyCyCUSTIapyd XamJa sicalll alrOpUTMHU
VKyBUMIapra TaHUIITUPWIMIIN 3apyp. byHna YKuTyBUM ymymaH Trpaduk ycyl
GyHKUMSUIApHU  TEKIIMPUIIHUHT MYXUM KypOJU OKAHJUTUIa WIIOHY XOCHII
KWIAILH Tajiad dTUIaIu.



Xo3upru  naBpAaa XxaMm  QyHKOUsulap — rpadukiIapuHM  sicall  aMalldi
KyHUKMaJapuHU TapKuO TONTUPHUII YHUYAIMK XaM axaMmHsiT KacO 3TMacana, sSiHru
TeXHoJorusuiap, cynep XM napHUHT Xxa€Tra *OpUM ATWIMIIM aH4Ya MYypakkad
xKapaéHiuap (QyHKIMOHAN OOIIaHMIUIAPUHU Ba YJIAPHUHI TpadUKIApUHU sicalll
Oeknéc UMKOHMATIapura sra. JlekuH YKyBumiap (yHKIUOHAN TacaBypJapuHU
omMpUIAa rpaduK CaBOAXOHJIMKHM OYJUIIM, KeJIakakla MyTaxacCHCIApHUHT
Typau >kapa€Hiap OorjaHMILIApU XakuJa JacTadKu TylIyHYaJapHU Maiao
KUJTUII Y9yH aXaMUSATIA XUCOOIaHa Iu.

Xap Oup (yHKUMA TpaQUIrMHU scall AITOPUTMH MAaBXKY/UIMTH Ba Tpa@UKHU
AHUKJIOBYM  TETHIUIM  MabIIyMOTJIap XaKMHU  YKyBumiapiaa — (QyHKUusA
rpaduKIapruHu ONITUMAIN YCyJAa sicall KU 3CKU3WHU SIcaIlira YpraTUill MyXUMIUP.
bynna ¢yskuua rpadukiapuHu  anMAIITHPHUILIAPU XaKUAa YKyBUMIIapra
TylryH4anap OepHil, MabiIyM KHUCMHHU fcall oOpkaid OyTyH rpaduk Xakuuaa
TacaBBYp Oynuiura spuini MymMkuH. llyHunraek, rpadgukau scamaa GyHKIus
xoccanapyian (GoHJalaHUIl XaKuJa XaMm 3apyp MabiIyMoTiap Oepuil MyMKHUH:
GyHKIUS XKyQTIUrH €KW AaBpPUNMIIMTU XOCCANapyd YHUHI TpaUruHU sicall y4yH
UMKOH Oepaiy.

Oynkiusa rpadukinapunn anmamtupunviapaary - OX yku, OY yku Oyiinya
CWDKUTHIL, €KW MKKaJaCUHUHI XaM OWp BakTaa OaXxapuiMIlI{, CHUMMETpUS,
rpa@UKHM ~ Yy3WIl, KHCHUII Ba Mapajjiel  Ky4ddupull  Xamja  yHHUHT
KOMOMHANMATIApHUIaH HOOpaT aTMaIITUPUIIIAPHA KYJUTAIITa JOUp MaIIKiIap €4YHIil
YKyBUMJIAPHUHT TpadukaBuii KyHUKMaJapUHUA YCTHPHUII OWiaH Oupra yJapHHHT
ypHaTWIaéTran (QYHKIUS XOCCANIapUHH UYyKyp OJrajjamura HMKOH Oepaiu.
Myaunaraex, YkyBumwiap (yHKIIMOHAT MaJaHUSTHHH YCTHpHUIIAa Tpaduk caBoJ-
MaIIKIap, TeHTJIaMa Ba TEHICU3JIMKIApHU TpaduK ycynaa euul, rpaduk acocuaa
GyHKIUSUTap XOCCANapuHU aXpaTHINTra JTOWp MallkiapAaH (QoWJaTaHHII SXIIN
HaTHXanap Oepaju.

MycTakuJ ypravui y4yH caBoJLiap:

1. ®ysknusa ned HUMara auTunaan?

2. OyHKIMS TYITyHYaCUHA KUPUTHILA HUMAIap aCOCUN YPUHHU drajuiaiamn?

3. Maktabna ypraHwiaguraH acocuil sjeMeHTap (pyHKUusAIap  ypraHWIWIIH
XYCYCHUSATIApH XaKK/la HUMaJlapHU OuUjiacus

4, OyHKIUS ypraHWIUIIKAA KaHJald acocuil TylIyHUalap YKyBuujapra OaéH
STHIAIN?

5. Unsukiau GyHKUMSHU YpraHUIlga KaHaan ycysiap KyJUlaHuiaaaun?
KBaapaTtuk QyHKIMSHUHT KaHJal Xxoccanapyu MaBxyxd?
TpuroHomeTpuk QyHKISIAPHU YPTaHUII KaHIal XycycusaTiaapra sra?
OyHKIUs TpadUKIapUHA YpraHUIlga HIMaiapra bTu0op Oepuiil 103um?
OyHKIMs TpaUKIApUHA aTMAIITHPUIIIAPHUHAT KaHIal yCyJUTapyu MaBxy/1?

© oo~



19-Masbpy3a

Mag3y: Ypra maxkrad, AJl Ba KXKiiapuaa TeHriiama Ba TEeHrCU3JIMKJIAPHA
VKUTHII METOAMKACHU

Peixka.



1. Makrab maTeMaTuKa Kypcua TeHIJIaMaJapHUHT POJIH.

2. Makra0b MaTemaTHKa Kypcua TeHIVIaMa TyIIyHYaCUHU KUPUTHUII Ba YKUTHIL
METOIUKACU

3. Makrtab MaremaTHKa KypcuAa TEHICH3JIMK TYIIYHYaCUHU KUPUTULI Ba
VKUATHULL.

Anaduéraap:

[1](60-72, 138-156 6)
[2](52-58, 128-171 6)
[3](72-77 6)

[4](8-14, 37-40, 53-75 6)
[5](160-195 6)

[10] (235-271 6)

[12]

[13](33-38 6)
[14](331-338 6)

[15] (104-137 6)
[16](344-346 6)
[17](71-142 6)

HOo~NOoORrLNE

=
N = O

Tasnu wubopanap: TeHrnama, TEHICHU3JIMK, HOMAablyM, TEHIJIMK, TEHIJIAMaHU
€YUII, TEHIJIAMAHUHT €YMMH, YU3UKJIM TEHTJIaMa, KBaJpaT TEHIJIaMa, UppalluoOHaI
TEHrJaMa, MOJAYJUIM TEHIJaMa, KypCaTKU4YIu TEHrJiama, JiorapuMHUK TEeHIJIama,
TPUTOHOMETPUK  TEHIJaMa, YW3UKJIM TEHICU3JIMK, KBAaJApaT TEHICU3JIUK,
KYPCAaTKUWIM TEHICU3JIUK, JIOTapU(PMUK TCHTCU3IUK, TPUTOHOMETPUK TEHTCU3JIHUK,
VppalMOHAl TEHICU3JIMK, MOJAYJUIM TEHICU3JIMK, TEHIJaManap CHUCTEMACH,
VHTEPBAILJIAP YCYJIH.

1. MakTab MaTeMaTHKa KypcH/Ia TEHIJIAMAJIAPHUHT POJIH

Tenrnama -maTeMaTUKAaHUHT SHI MYXUM TylnyH4yanapujan Oupu. Kynruna
amMaJnil Ba WIMUN Macanajiapaa OMpop KaTTAIMKHU OeBOCHTAa yidaml KU Tauép
dbopmyna Oyiinuya xucoOiam MyMKUH OyiMaca, Oy MUKIOP KaHOATIaHTHPATUTaH
MyHOocabar (€ku Oup Hewya MyHocabar) Tysuiira spuiiwiagd. Homabiaym
KaTTAIMKHU aHUKJIAII YYyH TeHrjaama (€Kv TeHIJIaManap CUCTeMAacH) aHa IIyHAan
XOCHJI KWJIMHAH.

MarematukanuHr (¢an cudatuja By>KyAra KeiaraHuaan oomuiad y30K BakTraya
TEHTJIaMajap €UYUIl METOJJIApUHU PUBOXKIAHTHPHUIN alreOpaHuHT  aCOCHiA
TaIKUKOT npeameTu Oynau. TenrinamanapHu Ousra opar OynuO Koiran xapduid
émwmmu XV acpma  y3wia-Kecws  IIAKIUIAHAW; HOMAabIyMJIapHU  JIOTUH
amupOOCHHUHT  oXWpru X, Y, Z,... Xxaphmapu, MabIyM MHUKIOpJAp
(mapameTtpnap)uu JOTUH anmu()OOCUHUHT NAacTiIaOKu a,B, C, ... XxapQuapu OpKaIu
oenrunam anbaHacu ¢panity3 onumu P. Jlekaptaan Oonuianras.

MareMaTuKaHUHT MakTal Kypcuaaru Macajiajapy W4uaa TeHriaamMmanap Xakuaarua
TQBIMMOT JHT MYXUM YPUH TyTajau. XaKWUKaTIaH XaMm, TEHIJIaMallap XaKuaaru
TABIUMOT — (QYHKIUSTIAP XaKuJaard TabIuMOTra OOTJaHTaHaAWp, Yy, peal



BOKEIIMKIArd Xap XWJ XOJWCaJapHU TACBUPJIOBYM MUKAOPJIAP OpaCHIIaru
OornaHunIapHu Ba Oy OOTJIAHUIIIAPHUHT U(oIalaHUIIITIAPUHN TYITYHHO OJIMIIIA
VKyBumMiiapra épaam oepaju.

Tenrnamanap SHIM COHJIAp KUPUTHUIN MaHOanapuiaH Oupunup. Tenrmamanap
CUMIIl aAWHUK IIAKI aJIMAIITUPUIUIAPHUHT KOHKpPET TaJAOWK OSTUIUIINHU
VKyBUMIapra KypcaTuilura UMKOH Oepajau; TEHIJlamMalap KOHKpET Ma3MyHJaru
MacajajapHd €YUIl Y4YyH VKyBuumjapra apudMeTukajaH Kypa aHya Ccojjia
METO/TapHU OepaJy Ba THIHK MacaiajapjaH Oup KaHYaCHHM €UYHUI YCYJUTapUHU
YMYMJIAIITHPHINTA UMKOH OepajIu.

2.MakTtab MaTreMaThka Kypcuja TeHIJIaMa TYITyHYaCHHH KUPHUTHII Ba YKUTHII
METOJIUKACH

Tenrnama TymryHyacu MakTab MaTeMaTHKa KypcHa KOHKPET — HHAYKTHB METO/]
OpKaTM KUPHTHJIAAW. YKyBUMIApra GONIIAHTHY CHH(IAPIAEK KyIIMII, aifHpHIL,
KynaWTupuil, OyiauIl amMaulapuja KaTHAIIAaTTaH KOMIIOHEHTIApJaH HWKKUTACU
MabJIyM OyJraHja HOMabJIyM KaTHAIIA€TTaH KOMIIOHEHTHU TOIUII ypraTHIIaJIu.
byna aHa mry TonwiMig Kepak OyjiraH KOMIOHEHTHH Xap(d Ousian OenruiiaHau.
Macanan, kanjgait conra 4 Hu Kymicak 9 conu xocun Oynaau? (x+4=97?). Kannait
COHJIaH 5 HHU aupcak, 14 conu xocun Oynaau? (x-5=147). Kanngait connu 3 ra
Oyncak, 7 conu xocus Oynaau? (x:3=77?) 15 conu kanmait conra OynuHca, 3 COHH
xocunn Oymamu? (15:x=37?). Illly xwunmaru caBosutap acocuiaa xapduit udona
KaTHAIITaH TYPT amaira JOUP TCHTIIMKIIAPHU XOCHJI KUIUIIIMMHU3 MyMKHH.

bormnanrnu cuud yKyBunnapura Oup HOMAabIyMIIN TEHIJIaMalapHU €YUl YIyH
KyWHJaru Kouaanap ypraTuiaiu:

1. Arap OGepwiraH TeHrjiamajaa HOMabiIyM COH KaMaroBuUd Oyiica, y KyHujaru
Koujara Kypa tonwiaad. HomabiayM kaMaroBYMHH TOIUII YYYH alpUITyBYN OWIaH
allupMaHM KyIIWII Kepak. YMyMuil xoiaa X-B=c Oyica, Xx=B+c Oynaau.

2. Arap Gepunrad TeHrJamaja HOMAbJIyM COH aupuiyBuu Oyica, y KyHujaru
Koujara Kypa tomwiand. Homabiaym alipuinyBYMHHM TOMHIN YYyH KaMarOBUWJaH
allupMaHu alupuIn Kepak. YMyMuil xonaa: a-x=c Oyica, x=a-c Oynaam.

3. Arap Oepwiran TeHTJiamMaJia HOMabJIyM COH KynalTyBumMiapaan oupu Oysca,
y KyWujaru kKoujara Kypa tonuiaad. Homabiym KynaWTyBUMHHM TONMII YYYH
KynaTMaHd MabJIyM KynauTyBuHra OyJuIl Kepak. YMyMui xonua: a*x=c Oyrca,
x=c:a Oynaau.

4. Arap Oepwiran TeHrjamaaa HOMablIyM COH OymyBuM Oyica, y xoiga y
KyHugarm Kowjara Kypa Tonwiaad. Homabiaym OyayBYMHHM TOIHWIN yYyH
OyJIMHYBUMHM OyJMHMara OyJWIIl Kepak. YMyMui Xojga: a:x=c Oyrca, x=a:C
Oynasu.

5. Arap OepwiraH TeHrjiamajaa HOMabJiyM COH OyJIMHYBYM Oysca, y KyHuaaru
Koujara Kypa Ttomwiagd. Homabiaym OymWHYBUMHM TOMHIN YYyH OyJIMHMara
OyJIlyBUMHM KyMaWTUPHIL Kepak. Y MyMuit xonja x:a=c Oyinca, x=a*c Oymnaau.

6. Arap OepuiraH TeHrjgamaaa HOMabiIyM KyIIWIyBUWiapjaH Oupu Oyica, y
KyHuJgarn Koujara Kypa Tomwiaad. HomabiyMm KymMIyBYMHU TOIHUII YYyH
WWATUHIMAH MAablIyM KyIUUITyBYMHN aUUPHUII KEPAK.

V cuHd ™MaremaTHika Kypcuja TEHIrJama TylIyH4Yacu Kuputwiaau. byHna
nactiad TEHTJIMK, TYFPU Ba HOTYFPU TEHTIUKIIAP, Xaphui TEHTIIUKIAp Kapajaiu.
CyHrpa TeHryiama TyluryH4acu KUPUTUIIAIH.



Tenrnama 1e0 HOMabJIyM COH KaTHAIITaH TEHTJIMKKa aiTunaau. HomabayMHUHT
OepuiraH TeHIJIaMaHu TYFPU TEHIJIMKKA alIaHTUpaJUraH KUiMaTH TEHTJIaMaHUHT
wiau3u (edumu) nedunnaau. TeHIrIaMaHu edyuil JeraHja TEHTJIAMAHWHI XamMma
WIJU3JIAPUHA TOTUII €KW WITU3IIApU NYKIUTUHU KypCaTHUII TYIIYHUIaIH.

Makta®0 MaremaThka KypcHJa YH3MKIM TEHIJIaMa TyllyH4Yacura Ttabpud
oepunmaiiau. Konkper Mucomiap KeaTUpiInO, yIapHU YM3UKIN TEHTIaManap i1e0
ypratuiaad. Yu3ukiM TeHrjJaMajdapHM €4UuIl Xakujga jactiad 6-  cuHo
matematuka [l4[kypcuma, cynrpa 7-cund anrebpa [l]kypcuma TymryHua
oepunaau. byHna Kylingaru xoccanap ypraTuiIaIu:

1-xocca. TeHrmamaHuHTr wWCTaraH Xagd MIIOPACHHU KapaMa-KapIIUCura
y3rapTupuO, YHUHT OUp KUCMHJIAaH MKKMHYU KUCMUTA YTKA3UIIl MyMKHH.

2-xocca. TeHriaMaHuHT MKKajda KUCMHHU HOJITA TeHTr OynMaraH OWp Xui COHTa
KyHnauTupuin €Ki OyJIuIl MyMKHH.

By xoccanap ucraran 6up HOMabJIyMJId OUPUHYM Japa)kajlyd TECHIJIaMaHW €4ril
UMKOHUHHM Oepaju. ByHUHT y4yH:

.  Homabnaym kaTHamraH xajjlapHU TEHTJIUKHUHT Yall KUCMHIa, HOMabllyM
KaTHaIIMaraH XaJyIapHu 3ca YHI KHCMUTa YTKA3UII JIO3UM.

Il. Yxuram xaamapHu uxyamianl Kepak;

I1l. TenHrnamMmaHuHT UKKaja KUCMUHUA HOMAbJIyM OJIMAa TypraH koddduimentra
(arap y Housra TeHT OyJiMaca) OyJuII Kepax.

Xap Oup UYMBMKIM TEHTJaMa OWTTa WiIau3ra 3ra OyJWINW, WIAu3JIapra sra
Oyamacnurud €KM 4YeKCH3 Kyl WIau3japra sra OyJIWIIM MUCOJJIAp OpKajiu
TYITYHTUPUIIA]IH.

KBampar tenrmama tymynyacu VI cund anre6pa xypcupa yrunaau. by
TYIIyHYaHU KUPUTUII aOCTPaKT-IEAYKTUB YyCyJI OpKald amalra OIIWPHIAIIH,
yyHKM Oy TEHIJIaMa Y4YyH aBBajlo Tabpud Oepuiiagu, CyHrpa TEHIJIAMAHUHT
YMYMHI KypUHHIIIY Ba YHU €UHII yCYJUTApU Xamaa rpaduru ypraHuiaiu.

Tabpud. ax+Bx+c=0 KypHHHIIZArH TEHINIAMA KBAApaT TEHINIaMa ICHHIAN,
OyHna a,B, c- Oepwiran connap, az 0, X 3ca HOMabJIyM.

Hactnab Tyma kBajapaT TeHryama KodhdUIeHTIapura MabliyM MapTiap KyHuI
OpKaJId YyaJyia KBaJpatT TeHIJIaMallap XOCHJI KWIMHAAW Ba €UIJIUIIN ypraHUIa/Iu.

KBazgpar yuxagman Tyna KBajpaT aXpaTHIIHU TYITyHTUPWITAHAAH CYHT, YHIAaH
doitnanann0® KBagparT TEHIJIAMaHW €YUl MyMKHH Oyiran ¢Gopmyia KeaThupuo
YUKaApHUIAIH.

KBazmpaT TeHTrIaMaHUHT XaKUKWAWA COHJIAp TYIJIaMUa WKKUTA Xap XWJI, UKKUTa
TEHI WIau3japra sra Oynumu €Kd WiaM3iapra sra OyJIMaciurd XoJulapu
Kapasaim.

Cynrpa KenTupuwiral KBaJpar TeHIJIaMa Ba YHHU €4uil (GopMysiacu ypraHwuiau,
Buet Teopemacu ucbotiaHam.

KBagpar TeHrmamara KeNTUpPWIAAWTAH TEHTJaMajaap Ba YJIapHH  CUUIIT
ypraTuiaam.

Moy kaTHaIIral TeHramanap 8-cuHg anreopa Kypceuaa [2] yprarunanu.

Moayn KaTHamraH TEHTJaMaJlapHW CUYUITHU YPTraTHIIIa X COHHUHT MOIYJIH
tabpuduaan dorgananunaau. CyHrpa Xocus OyJiraH YM3UKIM TEHIJIaMaJlapHU
eUMJIa N,



Wpparnmonan TeHrnamaiapau euumn 9-cuHg anredpa [3] kypcuma «Jlapaxka
KaTHAITAaH TEHICU3JMK Ba TEHIJIamMalap» HOMJIM MaB3yna ypratwiaad. bynma
(dakaTriHa KBaJApaT WIIU3JIAPHH y3 HUYWTa OJITaH HPPALMOHAT TCHIJIAMAaJapHU
cuntn ypratuiand. [IlyHUHr yayH XaMm Oy MaB3y MaTepHaIMHU YTHUII KapaéHuaa
YKUTYBYM YKYBUWJIApra COHHMHT KBaJpaT WIJW3HM Ba YHHHT apU()PMETHK HIIA3H
JIeTaH TyIIyHYaJIapHHU TaKpOpJIad TYITYHTHUPHUIIH JTO3KM.

HppanuoHan TeHriamajgap aiHAN MIAKT aJMaIlTHPHUIUIAD OPKAIH PalMOHA
TEHTJIaMa KypPHHHIIUTA KEITHPWIATU. MpparoHan TeHIIaMallapHH €YdIl YIyH
9HT KyH WIUIATHIANATAH Ak aJMallTHPHII OepriiraH TSHIJIMKHUHT Xap WKKaJia

TOMOHMHH Oup Xun japaxkara Kyrapum Ba  /f(x)*/g(x) = f(x)* g /(x),
1/fixi: f(x)
Jaix) Vo)

Kabu ycymiapaup. ByHpmall makn anMamTHpUILIApHA Oa)capuil sxkapaéHuaa
euma€Trad TeHIJIaMa y4yH YeT WIIU3 XOCHII OYIIUIIN MyMKHH, YyHKH Oy alHMi
TCHIVIMKJIAPHUHT YHT TOMOHJIAPHUHUHT aHMKJIAHWII COXaCH Yall TOMOHJIAPUHHHT
AHUKJIAHUIII COXAaCUTa KaparaHaa KeHrPOKIHP.

Maktab MaremMaTMka KypcHIa HUPPAlMOHAT TEHIVIAMAJAPHUHT Xap HKKala
TOMOHHWHH OHMp XUJI lapa)kara KyTapuO SUHIll ey KapaiaH.

HppanuoHas TeHrIaMaJapHUHT MKKajla TOMOHUHHU OUp XWJI Japakara KyTapuill
yCyJIU KyHHIard KETMa-KETIUK aCOCHIa aMajira O PUIa IH:

a) OepwiraH UppanroHal TeHrIama & f (x) =1/g(x) KypPHHUILTA KeITHPUIAIHN;

0) Oy TeHrJIaMaHUHT UKKaJla TOMOHHU N Japa)ara KyTapuiajiu;

B) Hatmwkana f(X)=g(X) parmonan TeHrIama Xocui OyJiau;

r) xocun Oynran  f(X)=g(X) parpionan TeHrjIamMa e4niaJad Ba TEKITUPUII OPKAIN
YeT WIIN3 aHUKJTaHA]IH.

Kypcarkuunu tenrinama tymyHdacu 10-11 cundnap yuyH anreOpa Ba aHanu3
acoclmapu Kypcuaa KupuTwiagud. KypcaTKuwid —TeHriama TYITyHYaCHHH
TYIIYHTUPHUIIIAH OJIMH YKUTYBYM YKyBUHJIApTa Japaxa, KypcaTKUWin (yHKIHS
Ba VJIapHWHT XOCCaJapd XaKuJard MabJIyMOTIApHU TaKpOpJalid, CyHTpa
KypCaTKUWIHA TeHTrIamMa TabpuOUHU OSpPUIIH JTO3UM.

Xap KaHmal KypcaTKUWIM TEHrjamMa aWHuN alIMallTUPHUILIApHU Oakapuiil
OpKaiu anrebpank €ku a'=B KyPHHHIIJArd COJJIa XOJra KEITHPWIHO edrMiIapH
tonwianad. KypcaTkuwid TEHTJIaMallapHU  €UUIl  JapaKaHUHT  Kydujarua
xXoccajlapura acociaaHaIu:

1. Arap ¥y3apo TEHr WKKWTa JapakaHUHT acocjapu TeHT Oyica, yJapHUHT
JapaXka KypcaTKM4Iap¥ XaM ¥3apo TeHr Oynaau, sbHM arap a'=a' Oyica, mM=n
Oynaau, andbarTta Oy epaa a#o Ba a#l OynuIlM Kepak.

2. Arap ¥3apo TEHr napakaJJapHUHT KypCaTKUWIapu TEHT OyJica, y Xojaa
YJIApPHMHT acoCIapy XaM TEHT Oylaju, sbHH a" =B OyJica, y X0Jaa a=B OyJIa/y.

Makta0 MareMaThka KypcHUJard KypCaTKHYIN TEHTrJamanap acocCllapuHu
TEHIJIAIl, XOCHJI KBaJpaT TEHIrJamara KeJITHPHII, Jiorapudmiam, sSHTH
y3rapyBUMHH KHPUTHUII Ba TYPYyXJIall yCyJlapyu OujlaH eqnyIaim.

MakTtab Matematuka Kypcuaa gorapudMuk TeHraamanapau euu 10-cundaa [4]
ypraTuiaam.




JlorapudMuK TEHTJIAMAaHHW €YHIITHHM YPTaTUIIIAH OJAUH VKUTYBUYU JIOTapU(DMUK
GyHKUMS Ba YHUHT XOcCcajapu XakKHJard MabiIyMOTJIapHH Takpopiiab Oepuiinu
JIO3UM.

log.f(x)=l0g, g(X) Tenrnamanu eunm yuyn f(X)=g(X) TeHr1aMaHu €4uIll Kepak Ba
TONUJITaH equmIap nuugaH f(x)>0,9(x)>0 TEHI CU3JIUKIIAPHU
KaHOATJIaHTUpAIUramiapuan Taniaad onmHaau. f(X)=g(X) TeHraamMaHuWHT KOJITaH
wigusnapu ca  log.f(X)=log, g(X) Tenrmama yuyn der wiau3 Oymamu. Xap
KaHgail JorapuMHUK TEHIVIaMa ailHui anMamTupunuiap EpAaaMuaa YHU
log.f(x)=l0g, 9(X) kypunumra kearupmwiud, f(X)=g(X) TeHrIamMaHu eYHIT OpKaIH
Ba SHTH y3rapyBud KHPUTHUIN OpKamu euniaau. JlorapupMuk TeHTIIaMalapHU
CUMIIHA YHUHT aHUKJIAHUIIT COXACHHH TOMHUIIIAH OOIIIAIT JIO3UM.

«Jlorapumuk TeHrnamanapy» [4] HOMaM MaB3ya: arap OUPUHYM TCHTIIAMAHUHT
XaMMa WIIU3JIapd UKKWHYY TEHTJIAMaHWHT WiAu3Iapu Oysca, y XOJJa MKKHHYN
TEHIJIaMa OWPUHYM TEHIJIAMaHUHT HaTWKacu OyNuIM, ailHu Oup wuiausiap
TYIUIaMura sra OyjraH TeHrjamanap TEHTI KywId TeHrjamanap Ae0 aTaauiiu
TabKUJIaHAIH.

buz anrebpa kypcuaa ydparraH TEHIVIAMAJIAPHUHT KYIMUWJIUTH Oepuiiran
TEHrJaMaJlaH yYHra TEHI Ky4WwId TEHrjaMara yTuIl €pJlaMHuaa €4wirad >au. bup
HOMABJIYyMJIM OUpPUHYM  Japakalld TeHrjamajap, KBaapaT TeHIJIamanap,
KYpPCaTKUWIH TEHIJIaMaJlap IIyHAAl €YHIIraH d/Iu.

Jlorapudmuk TeHrnamanu Jorapudmiap xoccaitapuaad ¢donganaHub euuiaa
JacTIa0KU TEHTJIAMAHWHT HATHKacu OyJyBud TeHrJiama Xocws Oynamu. LIlynunr
VUyH 4YeT WIJIU3JIApHU AaHUKJIAlllra WMKOH O€pyBYM TEKIIUPUIILIAD 3apyp.
TeHrnamanapHu €4MIlIa MyXUMH WIA3IAPHA HYKOTMACIUK KEpak.

Makta0 MaremaThka Kypcuaa TPUTOHOMETPHUK TeHrIamayiapHu euuin 10-cuHd
anreOpa Ba aHanmu3 acociapu [4] kypcunma ypratuiaau. byHpga ngactiad
VkyBumiapra 9-cund anrebpa [3] Kypcuaa ypraHwiran rpagyciapaa Eku
paauaHiapa KOCHHYCH, TaHTE€HCH Ba TPUTOHOMETPUK uQoIaIapHu IIaKI
anMamTupuIa goinanaHuiaaurad acocui popmynanap 3ciaTuiagu, CHHyclIap
WUTUHAUCHA Ba alMpMacHy, KOCHUHYCJIAp MUTMHIKWCU Ba aAMMPMAacUHU KyllauTMara
KenTupuil  gopMmynanapu  Kentupud uumkapuinagu. CyHrpa 9SHr  copna
TPUTOHOMETPHK TEHIJIaMajap OyaMmuIln COSX=a, SiNX=a Ba tgX=a TeHriIaMajiapHH
€4MI ypraTuiain.

[lynnan cyHr «TpuUrOHOMETPUK TEHIJIAMAJIADHU E€YUID» HOMJIM MaB3yjaa
KBaJpaT TEHIJIaMara KeNTHPWIAJAWraH TeHrjIamamap, a SINX+B  COSX=c
KYpUHHUILJaTd TEHIJIamManap, dYalnl KHCMHUHU KYMaWTyBUWIapra axpaTtwino
e4YMJIaINTaH TeHIJIaMaJlapHU €4n0 ypraTuiiaju.

MabaymMKH, TPUTOHOMETPUK TEHTJIaMa KaHYaJIMK Mypakka® OyJIMacuH, y IIaKj
aIMAIITUPUIIUIAD HaTWXacuga OuTra €ku OMp HeuyTa CcojAja TeHrjamasiapra
axpanau. [lemak, yKyBumiap cojja TeHTJaMajapHu eda Owmmnuiapu Ba Oy
TEHTJIAMAJIAPHUHT €UMMJIIapH XaKuaa EPKUH TacaBBypra sra OyJIuIIapu 3apyp.

Kynunaua yKkyBumiap SinX=a Ba COSX=a KypHUHHIIJArd TEHIJIaMalapHA CUMIII
*apa€Huma SINX Ba COSX HUHI KuAMatiaapu Tymiamu -1<a<l kecMmajaa SKaHUHH
xucoOra onmai, a xap KaHAal XaKWuKUW COH OyiraHja XaM TYFpUIaH-TYFpH
dopmynanu kymnaiBepamuiap. IIyHUHT y4yH ymap coajia TPUTOHOMETPUK
TEHTJIAMAJIADHUHT euumiapu (hopmynanapuiad Kyp- KypoHa sMac, OaJIKl OHTJIA



paBuia QolganaHuIIra YpraHuuuiapd Jo3uM. bupop copna TpUTOHOMETPUK
TeHIJ1ama Oepuiirad OyJica, YKyBUYHM, aBBajo, Oy TeHIjama eqyumiapra 3rajuru €ku
ATa SMACIUTH XaKuaa (PUKp IOPUTHII Majlakacura sra OyJIUIIN Kepak.

VkyBunnapra TPUTOHOMETPUK TEHIJIaMaJlapHu CUMII xKapaéHuia
TPUTOHOMETPUK TEHIJIaMallap €YMMIJIAPUHU TEKIIMpa OWIMIIHK XaM YpraTuIl
Makcaara MyBOQUKIUP.

bab3u TpPUTrOHOMETPHUK TEHIJIaMajJapHU €YUl >Kapa€HHWAA YJIaApHUHT alpum
WIIA3JIapy HYKOJIMIIA MyMKHH.

Arap TeHIJIaMaHU €YHII MakKcaauja OakapuiaJuraH IIaKJI aJMallTHPHILIIap
*apaéHuga OepuiiraH TPUTOHOMETPUK TEHIJIAMAaHUHT aHUKIAHUII COXacHu Topas
Oopca, SbHU OMPOP MIAKIT ATTMAIUTUPUIL HATHKACH]IA XOCHIT OyJIraH TEHTJIAMAHUHT
AHUKJIAHUII COXACH Y3HWJAH OJJUHIHM TEHIJIaMa AHMKJIAHWII COXAaCHHUHI OUpPOp
KUCMUJaH nbopar Oyica, y Xxoiaa OepuiiraH TPUTOHOMETPUK TEHTJIaMaHUHT Oapua
ékM  0aB3M WINM3NAPH HyKOJIMIIM MyMKHMH. MyKONraH WINM3JIapHH 3ca
AHUKJIAHUII COXaCUHU TOPAWTHpAJWUraH IiapTiiapra Kapama-Kaplid IapTjiapJaH
doitnanann0, eauMIIApHU TEKITUPUIIL OPKAITA TOIIAMU3.

TenrnaMaHuHr WITU3NIApU WYKOJIMACIWIM YYyH YHM €4yull xkapa¢Huaa dakat
IIyHJai Ak aaMalTUpuiriapaad QoigaiaHuil Kepakki, HaTHXkana OepuiraH.
TeHrnaMaHvHr aHUKJIAHUII COXaCH Xe4 y3rapMacuH Oollikada aiTranna, Qaxar
alfHaH MIAKJI aIMAIITUPUIITIAPHUA Oa)KapHIlU Kepak.

bab3u TpUrOHOMETPUK TEHIJIaMaJIapHU €YWL KapaéHuAa 4YeT WIIU3Jap IMaizio
OyJIMIIM MYMKHH, yJap acocaH, Kyiuaaru xojuiapJa naiao Oyaui MyMKHUH:

a) TEHIJJaMaHW eyYMIlga Oa)kapuiaJuraH HIakid aJIMAIITHPUILIAD >KapaéHuaa
Oepuirad TPUrOHOMETPUK TEHIJIAMAHUHI aHUKJIAHUII COXACH KeHralraujaa,

0) WAk aaMalTHpUIIAp HAaTWXKacuia OepuiiraH TEHIJaMaHUHT aHUKJIAHUII
COXacu y3rapMaraH XxoJijap/a: TEHIJIAMAHMHI Xap HMKKajla KUCMUHHU (paluoHanl
TPUTOHOMETPHUK TEHIJIaMallap Ha3zapja TYTWIaad) KBaaparra KyTaprahjaa Ba
OepuiraH TPUTOHOMETPUK TEHIJIaMa Y3WHUHT aHHUKJIAHWII COXacuaa alHHST
Oynranpa.

IOxopunarun xonatiaapHu TPUTOHOMETPUK TEHIJIaMalapHU €YMINra JIOUp KaTtop
MUCOJUTIAPHU Kapall OujaH TYITyHTHPHUII Makcaara MyBOQUKIUP.

Tenrnamanap cucCTEeMaJapMHUA €UYUII Xakuja gactiad 7-cuHd anredpa [1]
Kypcuaa MabiIyMOT Oepwiaau. ByHlIa MKKM HOMabIyMiud OWUPUHYH Japakajiu
VKKU TEHIJIaMa CUCTEMAJIAPUHU €YMIIHUHT YPHUTA KyHUII YCYJIH, KYIUUII YCYJIH
Ba rpauK yCyJu ypraTHIa/Iu.

8-cund anredpa [2] Kypcuaa WUKKUHUM JapakaJid TEHrJaMa KaTHAIlraH SHT
COJIIa CUCTEMAIApPHU €UUII KapasiaJu.

10-cun¢ anreOpa Ba aHaIM3 acociapy Kypculia KypCaTKU4YIU Ba JiorapupMHUK
TEHIJIaMaJlap KaTHAIITaH TeHrJlamanap CUCTEMaJIapUHM €YUl ypraTUiiaau.

3. Makrab maTemaTHMka KypcHAa TEHTCH3JIMK TYINIyHYaCUHU KHUPUTHUII Ba
VKUTHIL.

MareMaTUKaHUHT KYINTHHA TaJA0WKIapua MYaMMOHUHT KYHWIHIIA KyMWHYA
TEHTCU3JIMKIIap TUInAa ndoaanaHaIu.

Tenrcuznuknap ¢akarruHa €paaMuu Kypos smac. MaTeMaTHKaHUHT Xap Oup
coxacuna anredpa Ba COHJap HazapuscHula, TEOMETpUs Ba TOMOJIOTHANA,



HXTUMOJIIMKJIAp Ha3apuscu Ba (yHKUMsUIAp Ha3zapuscuia, MaTeMaTHK (u3HKa Ba
muddepeHnran TeHrJamaiap Hasapusicuaa, axOopoT HazapusicH Ba JHUCKpPET
MaTeMaTHKaJda — TEHTCH3JIMKIIAp KypUHHIIKAA udoaa dTWiaguran GyHIaMeHTal
HaTWKaJapHU KypcaTUIl MyMKHH.

MatemaTuKaHUHT KyNTHMHAa OyiluMiapuia, aiHHWKCca, MaTeMaTHUK aHaIu3/a,
aMaiiii MaTeMaTHKaJa TEHTCH3JIMKIAp TEHIJIaMajapra Kaparasaa KyIpok
yupaiiin. MabiayMku, 6axtiau taconud TydaimurnHa aManuii KUXaTAaH MyXUM
allpyM TeHrJiaMajap €4MMH COH €k (opMynaiap KypUHHUINIKMIA aHUK TOIHINTa
spunumagy. TakpuOuil eunM y4yH 3ca MaTeMaTuKajga Xap JOUM XaTOJHK
0axoCMHU KypcaTull, S’bHU OUPOp TEHICU3JIMKHU HcOOTiIam Tanad 3THIIAIu.
Matematuka Ba Qu3ukaga MCOOTHUHT KAaTHUIIUTH Japakacu OpacHIard acocui
dapknapman Oupu HIyHIaH UOOpAT: (PUBHK «KATTATMKHUHT TApPTHOW»HU TOTIHIII
Owran kudosutaHuira po3u Oyica, MaTeMaTHK KaHmaWaup OaxoyiapHu, SHHU
TEHTCU3JUKIAPHU KaThbU UCOOTIIAIIra HHTHIIAIH.

YMymuii  ypra TabBIUM MakTaOMAa TEHICU3JIMK TYIIYHYacH OOUUIaHTUY
cuH(bIapIaHOK IIAK/UTaHTHpa OolulaHaau. Xyaad aHa 1y cuHdaapaa
CONMIITUpUIAETraH Mukaopiap € ¥y3apo TeHr, ¢EKM TEeHr OyJIMacluru

MYMKUHJIMTUHY aHUKIaHaau. V cuH( YKyBUHIapU

5.2 ..
7>3, E>g mIaKjgard €3yBlapHU OeMmasoi WIUIaTaguiap, YyHKU yiapra

S _2 : 2_ ﬁ1§ >24 cammurn TYITYHTAPHUIIAIN.

12 60 5 60 60 60

Tenrcuznuknap xakujaa MabiymMoT 8-cuH@ anredpa [2] kypcuaa 6epunaau. YHaa
MycOaTr Ba MaH(HIl COHJAp XaKWAaru MabiIyMOT TakpopiaHaau. CyHIpa COHJIU
TEHTCU3JIMKIIAPHH KYIIUII Ba KyNaUTHPUIN, KabTUH Ba HOKABTUN TEHTCHU3IUKIAP,
OUMp HOMAaBbIyMJIM TEHTCH3JIMKIIAP Ba YIAPHU €YU YpraTUIaIu.

8-cun( anrebpa Kypcuaa OUp HOMAbIYMIIM YU3UKIM TEHICU3IIMKIIAp Ba yJIapHU
€YUl ypraTuiaau.

Ym0y ax>B, ax<B, ax>B, ax<B TEHICH3JIMKJIAp OHp HOMAbIyMIU YU3ZUKIU
TEHT'CU3JIMKJIap Jieiniaau, OyH/ia a Ba B — OepuiIral CoHJap, X-HOMabIyM.

bup HomMabIymiiM TEHICU3JIMKHUHI €4UMU 710, HOMabJIyMHUHI  MIy
TEHICU3JINKHU TYFPU COHJIM TEHICHU3JIMKKA aWJIaHTUPAJUTaH KUAMaTUra
anuTHIIaIHN.

TeHrcu3nuKkHM eduin —yHUHT XaMMa EYHMIIAPWHHM TOMHIN €KW yJIapHUHT
NYKIIUTUHY aHUKJIAII IEMaKIup.

SJ’KquHnapra TEHICU3JIMKJIADHU €UMIIZa KyHHUJard acoCui XoccallapaaH
doiinamaHnIn Xakuaa TyluryH4da Oepunaiu:

1-xocca. TeHrCH3NMKHUHT WCTalraH XaJWHW YHWHT OMp KHCMHIAH WKKUHYU
KUCMHUTA, IIy XaJHUHT HWIIOPACHHHU KapaMa-KapIIMCcura Yy3rapTHUpPraH XoJjjaa
yTKa3ull MyMKHH; OyHJ1a TEHICU3JIUK UIIOPAacH y3rapManu.

2-xocca. TeHrCU3IMKHUHT HMKKaja KUCMHHHM HOJIra TEHr OyiMaraH aiHu Oup
COHra Kymatupuin €ku Oynuil MyMKWH; arap Oy cOH mycbar Oyica, y xoija
TEHICU3JIMK HIIOpacu y3rapMaiau, arap Oy coH MaHduii Oynca, y Xxonna
TEHTCU3JIMK UIIOpAcH KapaMma-KapIIuCcura y3rapaju.

UMUK TEHICU3JIMKKAa KENTHUpUJIaauraH Oup HOMAbJIyMIIM TEHTCH3JIUKIApHU
CUHII YUYH:



1) HOMabJiyM KaTHAIITaH Xa/JIJApHA Yall TOMOHTA HOMAabJIyM KaTHAIIMaraH
XaJJIapHU 3ca YHT TOMOHTa yTKasuil (1-xocca)

2)  yXIIam XaJjlapHu UX4amiiad, TEHTCU3TMKHUHT MKKajla KHCMUHU HOMabiyM
oyauaard kodduiueHTra (arap y Hojra TeHr Oynmaca) Oyinui (2-xocca) Kepak.

8-cund anrebpa Kypcula KBaapaT TEHICHU3JIMK Ba YHUHT €YUMHU XakKuja
MabIyMOT Oepuinanu. «byHIa KBajpaT TEHICHU3JIMK Ba YHUHT €UUMH» HOMIHU
MaB3y KyWlHJlard MacajJaHy eduil OuiiaH OolIaHaIu:

Macana: Tyrpu TypTOypYaKHUHT TOMOHJIApH 2 Ba 3 M Ta TEHT. YHHUHT Xap Oup
TOMOHU OWp XWJI COHJAArd JAeIUMeETpiapra IIyHJIal OpPTTUPWUIIIUKH, HATHUXKaJla
TYFpU TypTOYpUYAKHUHT FO3H 12aM° nam opTuk Oynau. Xap Oup TOMOH KaHJail
y3rapraa?

By macananu eunm (x+6) (x-1)>0 TEHIrCU3IUKHU €UUIITa KEATUPUIAIH.

Macana maptura kypa x>0 Oynranu ydyH x+6>0. TEHICU3JIMKHUHI HMKKajiga
KHUCMHUHM X+6 MycOat conra Oynuo,

x-1>0, apHM X>1 HU XOCHUJT KMJIaMU3.

Hemak, Tyfpu TypTOYpYaKHUHI Xap OWp TOMOHM | 1M JaH KyHpoOKKa
OpPTTUPUIITAH.

X?+5%-6>0 TCHICH3IMKIA X OHMIAH HOMAbIyM COH OeIrHiaHrad. By — kBampar
TEeHrcu3NuKKa Mucos1.CyHrpa KBaJpaT TeHICU3IIMKKaA Tabpud Oepuiaau:

Arap TEHTCH3JIMKHUHT dYal KUCMHUZA KBajpaT GyHKIHS, YHT KHCMHUJA 3C¢a HOJb
Typca, OyHJ1ail TEHTCU3JIMK KBaApaT TEHICU3INK JEHUIA IN.

By kxypcma kBaapaT TEHTCHU3JIMKIApPHU KyMauTyBUWIapra axpaTud euull,
KBaaparT (QyHKUMsA rpaduru €paamuja €4ull, UHTEpBALIAp yCYJIu OWUJIaH €4YrIl
yCyJUlapy ypraTujiaim.

Homabnymnapu abcoiatoT MUKAOpP OENTrMCH OCTHJa KaTHAIUraH €KW MOJYJLIU
TeHrcu3nukiap 8-cund anredpa [2] kypcuaa ypraTuiaim.

Moayi TeHTrCU3JUKIApHU €YUl MOJyJ Oenrucu OyiamaraH TeHTJiamajiap Ba
TEHTCU3NUKIAPHU euuIlra HucOaTaH YMyMUUPOK XoJ J1e0 XucoOyaHau.
Adcycku, xo3upru amammaru [2] JNApCIUKAA MOIYJUIM TEHTCH3JIMKIAPHU
yprauumira Huxositaa kam ypuH Oepuirad. Illynu xucobra onub Oy kabu
TEHTCU3NIUKIAPHU MyKamMmall YpraHuin yuyH ¢akyIbTaTHUB Japciiapjaa, Tyrapak
MaIryiaoTaapuaa KynpoK ypuH OCpHUIIMHU YKATYBYM Y3UHUHT MaKOypuUil HIIA
ned Kaparim Kepak.

Moayinu TeHrCU3IUKIIApHU CUMIIHY YpraTuiijia 1actiad YKyBUmiIapra COHHUHT
MOJYJIM TYIIYHYAacH OCIaTUO YTWIaJAM Ba YHUHI TEOMETPUK MabHOCH OYHUO
oepuiau.

[lynnan cyHr |X | <a TEHTCH3JIMK -a<xX<a Ky TEHTCU3JUKHHUHT XYIIH Y3UHH
ownnupuinu (6ynna a>0), |X | >a (0ynma a>(0) TEHTCH3JIUMKHHU 3Ca X>a Ba X<-a
HYpPJIADHUHT HYKTajJapu KaHOATJIAHTUPHUIIU TYUIYHTUPUIAAU Ba |ax+B | <c,
| ax+s | <c, | ax+s | >C, | ax+s | >C KYPUHUIIMJArd TEHTCU3IUKIAp e4uld
KypcaTHIajiu.

Makta® mMaTemMaTHKa KypcuJa UPpAIMOHAT TEHTCU3IUKIAPHU YPTraHUIITa Kyaa
KaMm ypuH Oepunras. 9-cuH@ anrebpa Kypcumaru «Jlapaxa KaTHamraH TEHTCU3JIHK
Ba TEHrJamMajap» HOMJIM MaB3yJa 0ab3u HppaIMOHANl TEHIJIaMaJlapHU CYMHII
XaKuJla MabIyMOT Oepuiirad, HppaIMoHall TEHTCU3IUKIIAP XaKuaa 3¢a yMyMaH Xeu



KaHaka MabIyMoT Oepuimarad. JIeknH MaB3yHM MycCTaxKamJjamll ydyH Oepuiran
MaIIKJIap M4KJa UppaloHal TEHICU3JIUKIAPHU €UUILTra J0Up MUCcOoJIIap Xam 0op.

IOxopuaarn KaMUWIMKIApHU, KHPHUII HMTUXOHJApU YYyH 3apypJIMIrUHU
bTHOOpra 0Jaud HUppanroHan TEHICU3INKIAPHU €YUIIHN (PaKyIbTaTUB Ba Tyrapak
MaIIryJoTIapyia Yprauuiu 3apyp.

Kypcatknunu Ba norapu(MuK TEHICH3JIMKIAp airedpa Ba aHaIU3 acociapu
kypcunuHr [4] 10-cunduma ypratunagu. byHma aBBano  KypcaTKU4IU
GYHKIUSUTApHUHT XOCCAapu TaKpopiaHaJW Ba KypCATKUWIM TEHTCH3IHMKIAPHU
euuImI KynuHYa a>a® €ku a“a’ KyPUHMIJArd TEHTCU3IMKIAPHHM EYHIITa
KeNTUPWINIIK, Oy TEHTCU3JIUKIAD KypcaTKUWId (DYHKUUSHUHT YCUII EKHU
KaMaluIl Xoccacu €paaMufia eUMIMINM  ypratuiaad. byHman —Tamkapu
KypCaTKHUWIN TEHTCU3IUKIApHU €pAaMud y3rapyBuUd KUPHUTUII ycynu OujaH Ba
rpaduk ycynaa equrn Wyisapu ypraTuiaim.

VKyBumnap norapuMUK TEHTIAMANAPHM CUMILIAH Kypa JIOTapH(pMHK
TEHICU3JIMKJIApHU e4MIla OMpMyHYa KMMMHUYMWIMKIApra Ayd Kenaguwiap. YyHku
jgorapupMuK (QyHKUMSHUHT acocu | naH karra €ku 1 naH KM4YMK MycOaTr COH
HKAHJIMIY JIOTapU(PMHUK TEHICU3JIMKHHM €UHIIIa MYXUM axaMHsIT Kach 3Taju.
bynnan  rtamkapu  sorapuMUK = TEHICU3IUKIAPHM  €UMII  JIOTapUPMUK
GyHKUMSITApHUHT 0apya XoccallapuHu MMyXTa OMIIUIITHYU Tanald KUiaju.

VKUTYBUN YKYBUHMIAPHUHT TOrapu(pMHUK QYHKIMANAP XOCCATapUHU Kyp-KypOHa
¢miabd onmuulapura Myn KyHMaciurd Kepak, YyHKH Oy yJlapHU JorapupMuk
TEHTCU3JIMKIIAPHU €YUIIIA JIOTApU(MHUHT XOCCATIAPUHH y3 ypHUIA TaTOWK 3Ta
OJIMaciuKKa 0Jau0 Kemaau. Arap YKyBUMHUHT (yHKUUs Tpadurura kapad YHHHT
XOCCaJapyuHU TYUIYHUII KyHHUKMAacura sra Oynuiira spumuica, OyHaal VKyBUH
MycTaxkaM OWJIMMJIM, YyKyp MyJioxa3a OWIaH WXOIWW u3NaHuuaa Oyiaau.
[yHuHT yuyyH xap OMp QYyHKUMSHUHI XOCCACMHU YHUHT Trpaduru OuiaH Kymuo

(V)

ypratuii 3apyp.
Mabnaymku, norapupmuk GyHKOUSHUHT rpadurd coana rpaduxiapaaH

XUCOOIaHUO, YHUHT CXeMaTHK YM3WIHMIIUHU JOUM €/1/1a CaKJIallHU YKyBUMJIaApAaH
tanad kunui 3apyp. CyHrpa YKyBuM GyHKIMS rpadUurugad yHUHT XOCCATIApUHUHT
Xap OMPHHM YKUA OJIMIIM DHT 3apypuil maptaup. Arap YKyBuUHM rpaduk OpKaiu
XoccallapHU KeNTUPHUO YrKapa oI KyHHKMacura sra Oyca, XoccalapHu YHYTHO
KyHraH TakAaupja Xam, YyJIapHU 3apyp Oyiranma KalTta TUKIAd oJiagu Ba
IIYHJaruHa yJapHU JorapuGMUK TCHTCU3JIMKIApPHN €UHUIITa UITOHY OWUJiaH TagOouK
ATajH.

TpuroHoMeTpuk TeHrcusziukiapHu euuin 10-cuHdpa anreOpa Ba aHanu3
acocnapu Kypcuza [4] ypraTuiaiu.

Ypra wMakTtab MaTeMaTHKa JacTypuja TPUTOHOMETPUK TEHTCHU3IIMKIAPHU
ypranumra Oup MyHYa KaM BakT aXpaTWITaHWTa Kapamaid, ypTa MakTaOHH
outnpuiga «Anrebpa Ba aHaIM3 acociapw» AaH OyjaauraH €3Ma HWMTUXOH
BapUaHTIApU/a, OJMUN YKYB IOpTIapura KHUPHUIl WMTHXOHJIApY BapUaHTIApUIa
TypJU TyMaH TPUTOHOMETPHUK TEHTCU3IUKIAPHH SUHUIIl Tanad KUJIWHAH.

VYpra Maktad maremaTHKa Kypcuaa SINX<a, Sinx<a, sinx>a, Sinx>a, COSX<a,
COSX<a, CO0SX>a, COSX>a KaOW TEHICHU3JIMKIAPHU CUHMIII ypranunaau. bynpna
YKyBUMiIapra TPUTOHOMETPHUK TEHICU3IIMKIIApTa JOUP MUCOJUIAP €UUII KapaCHH1a
YVJIApHUHT €YUMTa Jra JSKAaHJIWTWHU, €4YUMra Odra DJMAaclUTMHU, edumIap



TYIUIaMJIapUHU TOIHIITHYU, CYUMIIAP TYTUTAMJIAPHHUHT TE€OMETPHK TaCBUPJIAPHHU
SICAIlTHY TYIITYHTHPHII MaKcaara MyBoQUKIUP.

bup HOMabIyMIM TEHICH3IIMKIAD CHCTEMajapd Ba YJIapHH e4uil 8-CHH(
anreOpa [2] xypcupma yprarwiaav. byHma Oup xaétuii MacajgaHM €4uIln Oup
HOMAabJIyMJIM TEHICH3JIMKIAp CHCTEMAaCHMHM €YHINra KeiaThpaad. by wacana
CUMJITaHJaH CYHI' OMp HOMAbJIyMIIM TEHI'CH3JIMKIIApra JOUp OHWp HeuTa MHCOJUIAp
KeATUPUIAAA Ba YHUHI euumura tabpud Oepmmamu. IllyHman cyHr coHIH
OpaJIMKJIap XaKuja TyIIyHYa Oepuiaan, Oy 3ca TCHICHU3IUKIAp CUCTEMAaJIApHHUHT
cUMMIIapUHU Mo Iaamia Kyaa MyXuMIup.

TeHrcusnukaap CUCTEMAJAPUHWHT CYMMJIAQPWHMA — W3JIAlljla COH  YKHUJaH
doitnananui Mmakcaara MyBoQpuKIup.

MycTakui ypranvi y4yH caBojuiap:

1.Tenrnama TymyHyacura Tabpud OCpuHr.

2. TeHrnamMalapHUHT KaHJall TUILIapu MaBxKy1?

3.Tenrnama TynryH4acu KaHaai UMUK METOJI OPKaIu KUPUTHIIAIN?

4 Tenrnamanap, TEHTCU3JIMKJIAp Ba YJIAPHUHT CHUCTeMalapyd MakTadja KaHjan
TapTuOIa ypranuiaau?

5.TeHICU3IIMK TyIIyHYacura Tabpud OepuHTr.

6. TeHrCH3TUKIIapHU CUNITHUHT KaHAal yCyJuiapu MaBxy1?

20- mabpy3a

Mag3y: MakrTad reoMeTpusi KYPpCMHUHI Xapakrepuctukacu.M akrad
reoMeTpusi KYPCUHHM aKCMOMATHK Kypuiu myammoJsapu.llinannumerpus
KYPCUHUHT OUPUHYM JAPCJIAPUHU YKUTHII METOAMKACH.

Pexa:

['eomeTrpus haHMHM YKUTHILIHUHT MaKcaJapH.

["'eoMeTtpust (haHM Ba YHUHT YKUTHIMIIU XaKuAa TapUXHU MabIyMOTIIap.
Makrta0a reoMeTpusi YKUTUITHUHT Ma3MyHH.

5-6 cundnapaa reoMeTpus AIEMEHTIIAPH.

7-9 cundnapa reoMeTpusl YKUTUIIHUHT XyCYCUSTIAPH.

MakTtab reoMeTpus KypCUHUHT MAHTHKUN KYPHJIAIIH.

VIl-cundaa reomerpusiiad nactiaabku gapceiap.

NoakowdE

Tastny nbopasnap: reoMeTpusi, INIAHUMETPHUS, CTEPEOMETPHS, CUCTEMATHUK
reoMeTpus, TeoMeTpusi (haHu TapaKKUETH, ACOCUHN TyIIyHYAJIap, aKCUOMa,



TeopeMa, Tabpu}, TEKUCIUKIATY TEOMETPHK IIaKIIIap, TeOMETPUs KYPCUHUHT
MAaHTUKUU KypUIIUIIN.

1. 'eomeTpus (paHUHM YKUTHIIHUHT MAKCAJIapPH.

Hasnat tabauMm ctanaaptuaa (18) reomerpust YKuTHITA O¥T Bazudanap
oenrunad Oepuiras, SHHU MJIAHUMETPUSHUHT METOITIapy Ba acocuit (hakTiaapHu
Y3JAIITUPHUIL; ypraHuiaaéTrad TylIyH4a Ba yciuyonapu xaétaa Ba Tabuara pyi
OepaérraH XoAMCAIAPHUA MAaTEMATUK MOJEIUIAIITUPHIL BOCUTACH SKAHIIUTH
TYFpPUCHIIATH TaCaBBYPJIAPHH IIKAJUTAHTUPHUIL; (Pa30BUH )KUCMIIAPHUHT
XOCCAJIapUHU YpraHuill, 0y XoccaJlapHU aMaIUET MacalallapuHU €4nIlra TaJ0uK
ATUII KYHUKMaJIAPUHU PUBOKIAHTUPUILL.

[y 6unan 6upra reoMeTpuK OUIUMIap YKyBUMIapra aMainii Ma3MyHIIH
MacajaJapHy €4YMINIra; KaHIaluIup peaj KOHCTPYKIUsIapa FeOMETPUK
dburypanapHu Kypuiira , TeXHUK YM3MajJapHU TYIIyHa oJidiuiapura Epjiam
OepuIlLIapy JO3HUM.

[IlyHUHTAEK , TeOMETPUS YKUTHUILIA YKYBUMAJIAp MAHTUKUNA aCOCIIALLL
KYHHUKMACHHU 3TaJJIalluIapy , alpyuM XyCyCUHM XOJIJIapHU Kapalll OpKajay TONWITaH
OOITaHMIIIJTAPHUHT YMYMHM XapakTepra 3ra 3KaHJIUTH Ba yjiap MabiIyM
KypUHUIIIary 6apya Makiuiapra Taaulykiyu OyJIuIIi MyMKUHIUTHHHA YPraTHIL
Tanad dTUIAaHN.

MaremMatyrKa J1aBiiaT TabJIUM CTaHJIAPTUAA KYWHIITaH MakKcajiap/iad Oupu
VKyBUMIapa MaHTUKUN QUKPIIAIIHY IAKJUTAHTUPUO OOPUI HaTUXKACKIa
YIIAPHUHT aKJl 3aKOBaT PUBOXKUTA, TAOMAT Ba )KAMUATAArd MyaMMOJIAPHU Xall
ATUIIHUHT MakOyJ1 HyJUTApUHU TOTa OJUIIUIAPUTa KyMaKJIaIIHIIl XaM aifHUKCca
reOMETPUS YKUTHILJIA aMaJira OIIUPUIIT UMKOHUSTIAPA MABKYI.

TY¥pu TAaIKWI 3TUITAH TEOMETPHUS] YKUTHINI YKYBUWIIAPIA TEOMETPUK
OMJIMMITAPHU aMaliJia WKOJIMN KYJUTAIIHUA TapOusUIally ylapAaru KeJryCcH HIil
daonusTIapuaa KyJJIai oJUIITa YpraTuil yuyH acoc Oyaau.

1.T'eomeTpusi paHu Ba yHUHT YKUTHJIHIIU XaKU/Ja TAPUXHI MabJIyMOTJIap.

I'eomeTpust dan cudarTraa SHT KaJUMIU TAAJLTYKIIU 1032 Ba XaKMJIApHU
xucoOJamn y4yH aMaliuil KouganapAaH KaThbuid MaHTUKHUM cucTeManu (anra
aliJlaHTyHYa y30K JaBpHU O0CHO yTIU. YHUHT cucTeMaTuk kKypcu EBkJng
TOMOHMJAH 3paMu3raya 3-acpja spaTuijia.

2 muHr ¥un gasomuaa EBknuanunr « Herusnapy acapu MaHTUKHM KUXATIaH
yKyB KyJutaumacu 0ynu6 ketnu. dakat 198- acp MKKMHYM SIpPMHJIaH T€OMETPUS
acocliap 4yKyp TaxJIwi KWIMHUO, Oy reoMeTpus (paHu KaThbUil MAaHTUKUAN
TY3WJIUIIN KAaHOATJIAHTUPHIIIH JIO3UM OyJiraH Tanadiap anukianau. bynna pyc
matematuru H.U.Jlo6aueBckuiiHUHT XU3MaTiIapu KaTTa Oynau. Xo3upru JaBpaa
reoMeTpus (HpaHu KaThbHUM IETyKTUB XHUCOOJaHAIU. YHUHT aCOCUTa KaH alaup
aKcuoMasap CUCTEMAacH Ba MabJlyM COHJIard aCOCHM €K TAaCTIA0KU TylryHYaIap
Kyhunaan. by TynryHuanap Ma3MyH# akcuoManiapaa ounb Oepuiianu, KypCHUHT



KelnHru 0apua 6aéHu cod MAHTUKHM KenTUpUO ynkapuiaad. Maktad reoMeTpus
Kypcu EBknuanuHr «Heruznap»u Tabcupu ocTHIa MIaKJJIaHA Ba Oepunaétran
Ma3MyH Xa)XXMHU HHcOaTaH XaM, alipuM MaB3yJIapHU JKOMIAIIUIINTa HUCOATaH XaM.
A¥ipyM MaB3yJapHUHT >KOMIAIIMIINIa HUCOATaH XaM MablyM y3rapuuuiapra
ydpacaja, acocaH, yuia JeAyKTUB XapaKTepUHU cakiad KOJIu.

Xo3upru aaBpaa ypra Maktad 5-6- cH(paapuaa reoMeTpus dJIeMEeHTIIapH
ypraHwino , CHCTEMAaTUK reoMeTpust Kypcu 7-9- cundaapia yKUTHIAIH.

2. Makrabna reomeTpust YKUTHII Ma3MyHH YKyB aactypu Ba ITC
Tanabiapuaad kenud ynkaau. byHnaa acocuit Kyinaarn HyHaITMIUIMPHU KypCATHII
MYMKHH:

1. Acocuii TylryHYanapHUHT KUPUTWINIINA: HYKTa, TYFPU YU3UK, TCKUCIUK Ba
TYILJIAM.

2. Acocuii reOMeTpYK MAKIIAPHUHT YPTraHWJIUIIN: KecMa, Hyp, Oypyak,
yuOypuak, TypTOypuak Ba Kynoypuakiap, ha3oBuil makuiap: Kynékiap Ba
alJIaHUII KUCMJIApH, ailllaHa Ba JOUPA.

3. T'eomeTpuK MIAKIUIAPHUHT XOccanapu: yuOypuak, TypTOypuak Typjapu Ba

4. yImapHUHT XOccallapH, Kynoypyakjap Ba MyHTa33aM KynOypyakiiap
XoccajapH.

5. T'eomeTpuK MUKIOpPJIAPHU YpraHUIIL: Y3YHJIUK (032 Ba XaXM TyIIyHUYaIapH,
y4dOypuakia METpUK MyHocabatiap.

6. Tekucnukmap Ba ¢azoma KOOpaAUHATATIAPYCYITH, BEKTOPIAP.

7. TeomeTrpuk Macanajap €4ulill yCyJulapura ypraTuiil: XucooJamra,
ucOoTIanIra Ba scaiira Joup MacalajJlapHi €4UIll yCYJUIApUHU TapKUO TONTUPHUILL.

AiijiaHa Ba jgopa aacTiad yHUHT acOCUl dleMeHTapu Betap, luamerp, paauyc,
MapKka3 Xakujaa TylryH4ya oepunaau. byHna acocuil Makcaa HIMPKYJIb Ba YA3THY
éplaMuia cojijia MacajalapHu €4HIll KYHUKMaTapHU MaKJUIaHTHPUIIIaH noopar.
bynnan Tamkapu, aiiiaHa Ba Joupa MaTeMaTUK YCYJUIAPHUHT ¥3apo OOTIIMKIIUTH
acocuza kapanaau. MacanaH: KoopAuHaTaiap ycyiau €épaaMuia TYFpU YA3UK Ba
aillana y3apo JKOWJIAIIUIIY ypraHuiaau, aijgaHa TeHrJIaMacu KeITUPHING
YUKapWUIan, TEOMETPUK aIMAIITUPHUIILIAP YCYJIH EpAaMua ailllaHaHUHT KYIITHHA
Xoccanapy acoclIaHa/Ii Ba YPHATHIIA/IA, TEOMETPUK YPUHIIAp YCYJIM 3ca ailjiaHa
TYIIYHYaCUHU Typin4a 0a€H 3THIIra UMKOH Oepaau. AMTaHAaHUHT METPUK
XOCCaJapyHU YpraHulll aiijlaHara Tallky Ba WIKU YM3WITaH MyHTa3aM
KYNOypyakjapHu ypranuiura épiam oepaiu.

3. Makrab6aa reoMmeTpusi YKUTHIIHUHT Ma3MYHH.

5-6-cundnapaa reoMmerpus Oyiinua orumIiIap OCpUITHUT KydyuJaru Makcaiapu
MaBXy/I:

- YKyBUYWJIApHU aCOCHI T€OMETPHK TyIIyHYAJIap XaKuaa MabIyMOTJIap OuiiaH
TaHUIITUPHIIL

- YKyBUYWJIADHHU CUCTEMATHUK F€OMETPHUSI KYPCUHU YPraHUIITra Tau€piian .

- yJlap/a reoMeTpHK sicall MajlaKkaJapyuHU AKIUTAHTUPUIILL.

by cundnapna kyiinnaru reomerpuk ommmiiap 6epunaau: 1-4-cundnapaa
ypraHwira reoOMeTpUK IIaJIjap Ba yJIAPHUHT XOCCajJapy XaKuJaru TacaBBypJiap



YyKypAAITHPUTIAIN; STHTH TEOMETPUK MUKIOpJIAp YpPraHWIa Iy (ailjiaHa y3yHIIUTH,
Oypyak KaTTaJury); Wakiiap opacuaaru dpapkiap Kypcatuiaau (KecMa y3yHIUTru
Ba KecMma, Oypuak Ba Oypuak KaTTaJIuIu); TEOMETPUK sicallljiap Kymnasiii Ba yHIa
KyJUIaHUJIQUrad ac0o0ap XxaM Kymnasiiu (YM3rud, HUPKYJib, TPAHCIOPTED).
["'eoMeTpusi aeMeHTIIapu acOCaH MHIYKTUB paBullga 0aén stunanu. bynna
KyIryuHa OMJIMMIIap yi4dall Ba sicallUIapHA YMYMJIAIITUPUILL, MOACIIAIITHPHUIIT
Epnamua 6aéH ATUIIAIN.

5-6-cuHbnapaa YKyBYNIAPHUHT TEOMETPUK OMIMMIIAp CaBUSICH MablIyM
Japaxkaja TeKUc OyJIHIIUra Xama CuCTeMalld OuMMiIapra OONIIaHT Y KaJamiiap
Kyiuira sputmiaan. bupuaun 6ockuuna. TYFpu 4n3HK, TEKUCIUK, KeCMa, KecMa
Y3YHJIUTH, TIENEHAUKYJIISIP Ba Mapaljiesl TYFpU YU3UKIap Kapanaan. AWHUKCA,
OyH1a aTamanap KUPUTHIUIINTA YbTHOOPHU KapaTHUIII JIO3UM: TYFPHU YN3UKHUHT
y3-y3Hra napajieiiur, Oup TYFpu 4u3ukIa ETran kecManap napasmien. ['emerpuk
scaluIapHy Oa)kapuilra YpraTuiija sicai acoo0iapual Yu3rud, UPKyIib
ydOypuayJid Yu3rud Ba TpaHcrnopTepiapaan (GporanaHuira ypraTuil MyMKUH.
[{upkynbHU KyJIIall yerapajianran Oyiauo, aiiaHa Ba JOUPAHU TaCBUpJIAII YUYH
KyJUTaHWJIA U,

5. 7-9-cundnap reomeTpus yKyB qactypuja 0y haHHUT Xa€T Ba aManii
daonusT OuaH MycTaxkaMm aJIOKaCMHM YPraTUIill yUyH yJI4alll Ba scaiuiapra J0up
TyIIyHYQJIApHU IaKJUTAHTUPUII, XyCYCaH KOHYC, IIap, CUPT H03aJaprHU
xucoOar, mipaMua Ba ailIaHuII KUCMIIAPUHA XUCOOJIAIT KHPUTHIITAH.
VKquHHap (dha3oBuUil TacaBBYpJIaHU PUBOKIIAHTUPHUIIL Ba (ha30BUI
KOHCTPYKITUSIAp/1a TaXJIMJI KAJTUIT KyHIKMAJIAPUHY MIAKUIAHTHPHIIT YIyH 9-cuHb
TeOMETpPHsI KypCH TyJIa [Ty MacaJlapHU YpraHuilra Oarvuiuianras.

Maskyp cundapaa IIaHUMETpHs KyTPOK Ba CTEPEOMETPHS MabIyM XaKM/la
YKATWJIUIIN Ky37a TYTUITaH. by Kypc YKyBUmIIapra IuIyKTUB HCOOTIIAILIap
XaKuJa, TEOMETPUK MyJioXa3ajap opacuaard OOTIaHUIIIIAp XaKu/ia TyIryHJdaiap
Oepaau. ABBaNTHICK, 8-CUH(] reoMeTpus Kypcura TYFpu Oypuakiv
yuOypuakiiapga TOMOHIap OWiIaH yaOypuakiiap opacujard MmyHocaboariap
KUPUTUIITAH. TPUTOHOMETPUK MyHOCA0ATIap T€OMETPHUK Macajaiap €YUIITHUHT
SIHTY yCYJIMHU Oepajiu Ba aMajnil KyJIJIJaHUIIUIap/ia KaTTa axaMmusiTra ara.

MareMatrka yKyB JacTypu Oyiirda reoMeTpusia yKiuIara MmaB3ysap
ypraHujaau.

7-cund

[TnanumeTpus. bonutanruy reoMmeTpuk MabiiyMoTiaap-20coar. Yubypuakiap -
24coar

[Tapannen Tyrpu unsukiap-8coart. [lapamienorpam Ba yHUHT Typiaapu-5coar.

darec TeopemMacu Ba YHUHT HaTuWxkKanapu -4coar. ['eomeTpusi KypcuHu
akcMoOMaTuK Kypuii-3coaT. Takpopiaii -3 coar.

8-cund



KO3anap-8coar. [Tudorop Teopemacu-7coar. Yubypuakaa METPUK
MyHoca0ataap-5coar.

TYyrpu Oypuakim yuOypuakjaa TOMOHJIAp OmiaH Oypyakiiap oapcuaaru
MyHocabaTiap -14coat. Aitnana Ba kynoyp4yakiuap -11coat. Aijana y3yHJIUTH Ba
noupa 1o3u -8coat.Bekropnap -8coar. Yxmam makiap-5coat. Takpopiaii-2coar.

9-cund

CrepeomeTpus akCMOMaJIapy Ba YHUHT COJJIa HaTWXKanapu -6coar.

TyFpu un3uKIap Ba TEKUCIUKIAPHUHT NAPAIIIEIUINTH Ba EPHEHAUKYIIAPIUTH -
8coar.

Kyneknap-10coat. Aitnanui xucmiapu -6coar. KynekimapHuHr €H Ba Tyja
cupTiapu -7coaT. AWIaHUII KUCMIIADUHUHT €H Ba TyJa cUpTiIapH -6¢coar.
®da3oBuil JKUCMIApHUHT Xaxkmiapu -11coar. Takpopnamr -4coart.

7-Ba 9-cuH(papaa reoMeTpus YKUTHIL XYCYyCUATIApUra TyXTaJlaMu3:

1. [MnanumeTpus YKUTHUIIA KYJUTAHIIIUO KeNraH Kypra3Maliid FreOMeTpus
yCyJuUIapuJiaH BO3 KEUMACIIUK JIO3UM. ABBAITU/ICK, YKUTYBYN Kyra3MaJIUINKHA
KEHT KyJUIalli, YKyBUMJIAPHU ypraHWIa€TraH MIakuiap XoccajJapyuHU Ky3aTHUIIra,
Oy XxoccanapHH y3JamTupuinra EpjiaM 0epyBUr aMajuil Uluiapra YKyBUNIapHU
a0 STUIMNIIN Tanad dTUIaIH.

2. llly 6anan Oupranukaa YKyBUMIap MaHTUKUN (DUKpIalUIapUHU
PUBOXKIJIaHTUpUII Oyitnya uir oud 6opunuiapu 3apyp. [lnanumerpus
TyLIyHYQJIApUHU YpraHui OyHra UMKoH O0epaau. CyHrpa yJIapHUHT opacuaaru
WYKW OOTJIaHUIUIAPHU aHTJanra, Oup XoccaJapHUHT OolKanapra OOTIMKIUTUHA
Omnnb onuIra UMKOH Oepaau. Xap Oup TylIyHUYa Ba FeOMETPUK Macasajap
VKyBUMJIap MAaHTUKUI (UKpIANUIApUHU YCTUPUII YUYH XU3MaT KUJIMOTY Kepak.

3. T'eoMeTpusiHM ypraHull aMaivii Ma3MyHJIM Ba aMaJIMi UIIUTA0 YUKAPHUIIT
Ma3MYHJIM Macajajap €4uill OWIaH Kymuo ou0 OOpHIIUIIK MaKcaara MyBOQHK.

4. KaOyn Kuiaui Ba y3JalITHPUII OHTJIMIUTUHYA OIIMPUII YUYH YIapHH (paHTa
OyJiran KU3UKUIIUIAPUHU OLIUPHII YIYH Xap Oup yKyB (HaoIusiTHHU
daomamTupuil 3apyp. byHuHr yuyH Oapya YKyBUMIapHH YMyMUM CUH( UIIUTA,
MYCTaKWJI UILIAPHU TAIIKWII STUIITA Kald0 KWJIUII Tanad dTHUIIAIH.

6. MakTab reoMeTpusi KypCUHHUHT MAaHTUKUHN KYpPUIIUIIH.

I'eomeTpusi-reoMeTpuk (pUrypanapHUHT Xoccallapu XaKuaaru
dbannap.»l'eometpus» cy3u

I'pexua 6ynu0, y30ekua «ep yjadann JieraH MabHOHM Owiiaupaau.byHaai
aTaJIUILIY TEOMETPUSHUHT €p YCTUAA yI4Yalll MIuIapy OuiiaH OOTrIUKIMTUAAH
nanoJiat oepasiu.

Makrta0na reoMeTpusi KypcH miiaHuMeTpusiian oouutanaau. [Inanumerpus — Oy
TC€OMETPUSHUHT OWp OyJTUMU, YH/Ia TEKUCIUKCCAArU (purypanap ypraHuiaiu.

NxTnépnii NeyKTUB HA3apUSHUHT KYPWIMILM YUYyH KyHHIaruiaap
XapaKTepIUIup.

1) Tabpudanmaiiiuran acocuil TylIyHYaJIapHU IIYHIAN aKpaTUII
KEepPaKKW , HaTIKaJla KOJTaH 0apya TylIyH4YaJIapHU TaKpopJiall MyMKUH OYJICHH.
2) Acocuil Tacaukiap (aKCHOMaJlap))HU IIyHAAN aXpaTHIll

KEepaKK1,HATHUXKaaa KoJjira 6apya TacIUKIApHU CHOOTIIAI MYMKHH OYJICHH.



«AKCHOMay Cy3U IpeKua akceoc Cy3uaaH Kelub ynkkaH Oynuo, urydxa
KWJIMHMAaWIMTaH TaCIUKHU OUIITUPAJIH.

['eomeTtpusina akcuoma , Teopema cysinapu Ownan oup kotopaa « Tabpud»
cy3uaaH xaM (pornananunaau. bupop Hapcara Tabpud Oepuil yHUHT HUMA
HKaHUHU TYIIYHTUPHUII IEMaKIUP.

Makrta0na ypraHuiaiurad TeOMeTpHusi MaTEMaTUKAIaH «HEru3jiap» JAeran
aKOUHO KyJJlaHMa sipaTraH KaJuMru rpek onumu EBkiua Homu 6unan EBknnn
reoMeTpusicu J1e0 aTtanaju.

MaxkTtab1a reOMeTpUsIHA YPraHUIIHY TUIKAaHUMETpUsiAaH OOlIIaHa Iu.
[TnanumeTpusi- Oy reOMETPUSTHUHT OMp OyIUMH , YHIA TEKUCIUKAATH UTyoaIap
ypraHujiaa.

by 6ynumpa 1-§ OHT cogna reMeTpuk (purypamapHUHT acoCHil XoccanapH, 2-§
Kymnu Ba BepTukan Oypuaxiap, 3-§ YuOypuakiapHUHT TEHIVIMK ajioMatiapu, 4-§
Yubypuak OypuakIapuHUHT HUTHHANCH, 5-§ ['eomeTpuk sicanuiap, 6-§
TyprOypuakmnap, 7-§ [Tudorop Teopemacu, §-§ Tekucnukaa nekapt
KoopauHaTanapu, 9-§ Xapakar , 10-§

Bexropnap, 11-§ durypanapaunr yxmanuiury, 12-§ KuOypuaknapuu euwi, 13-
§ xynOoypuaknap, 14-§ OurypalapHUHT 10371apu KaOW TeMayiap ypraHuiaiu.

[InanumeTpust OyIMCUAAH CYHT CTEpeOMETpHs OYIMMH YpTaHHUIIA H.

CrepeomeTpusi- reOMETpUSHUHT Oup Oynumu Oynu0, yHia dhaszonaru ¢purypaiap
ypranunaau. CrepeomeTpusiia, IIaHUMETPHIIaru CHHTapy ,FEOMETPUK
(durypaisapHUHT X0OccajgapH TETUIUIA TEOPEMaHu UCOOTIAII Hyliu OnIaH
aHukJaHaau. byHna akcuomanap Ouiian nudoganaHyBuu aCOCUl T€OMETPUK
dburypaiapHuHT Xoccanapu acoc Oyyncubd xuszmar kuinaau. dazona acocuit
durypanap HyKTa, TYFpu YU3UK Ba TEKUCITUKIUP.

SHru reomeTpuk 00pa3 — TEKUCIUKHUHT KUPUTHIIMILN aKCHOMAJIapHUHT
CUCTEMAacCHHU eHraitupuiira Maxx0yp staau. lllynunr yuyn akcunomanapaunr C
rpynnacu KUpUTUIIAIN.

8. VIII- cundnaa cucrematuk reoMeTpusi KypCHHHHT JAaCTIA0KH Tapciapu.

['eoMeTtpus cucteMaTuk Kypcu yKyBUMIapra S Wi JaBOMHUIA YKATUIAAU.
["eoMeTpust YKUTUIIT MyITATUHUHT OyHAAM Y30K 1aBOM STUITUHUHT Y31 Oy
KYPCHUHT Xap XWJI KUCMJIQPUHH YKUTHII MeToAuKacuaa dhapk Oynummra cabad
Oynaau.12-13 €uuuk YKyBumiap Ounan 16-17 €uuuk YKyBunmapra oup xuiua
ranupu0 OyamMaciauru Tabuuiaup. AMMo Metoatkaaaru dapk gaxar
VKYBUMJIAPHUHT €1UIapU opacuia Gpapk OyJIUIINAAHTMHA BYKY/Ira KeIManau,
acocuit cabab KypCHHMHI OJITUHTHY OyJIMMIIApUHU YpraHuIl HaTHXKacKh1a
VKYBUMJIAPHUHT OOpraH capu opTa O0praH MaHTUKUHM ycunapuaup. KypcHunr
MaHTUKHUI CTPYKTYpaCHHHM drajailijia MabiyM OUp Jaxara SpuIlral YKyBuuiapra
reOMEeTpus YKUTUII YHYA KUMUH 3Mac, aMMO CUCTEMATUK KYPCHUHT YKyBUHIJIapra
JeAYKTUB METOIHU Y3JAIITHPHUIIa OUPUHYHN Kajgamiap Kyhuiiaa EpiaM Oepuiim
J03uM OynTan OupuHYHM 000JIApUHU YKUTHUII KaTTa KWMMHYWIUKIAPTa OOTTIUKIUD.

['eoMmeTpusiHU SHAUTHHA ypraHa Oomiarad YKyBUMJIAPHUHT ICUXOJIOTHK
XyCYCHUATIIApHUTra eTapiid Japakajia axaMusiT OepMacivK, KyliH4Ya YKyBYUIAPHUHT
ypranuiaérrad (paHHu TaMOMUJIa TyIIyHMaclukiIapura cabad Oymaau. Ynap
UCOOTIAPHUHT MabHOCUHU XaM TYIIYHMalIumap .Yaapra paBiiad OyJiraH
OupopTa KOMIaHW MAaHTUKHUI acoCallIad Kypa, YHU 0€BOCUTA KypHIIl EKH



Taxkprubaaa TeKIMpUII ap3aapokaup. Arap YKyBUM Opacuaard MaHTUKHMA
OOIIAHMILIHY TYIIYHMalura cysiap €ku nbopajgapHu €1 0JMOruHa KoJiaurad
Oynca, anbaTTa, y haHra Ku3ukMai Kysaau. ['eoMeTpusinu Oy Xuiija ypraHuin xeu
KaHaal ¢oiaa 6epmaiiu Ba YKYBUMIIADHUHT MAaHTUKHUIN TadaKKypUHUHT YCUIITUTA
XaM, TeOMETPHSAIaH OHITMM OJIHILNTa XaM Ep/iaM 6epa oJMaiiny. YKHTYBUHHUHT
VKyBUMJIApHUA OUPUHYH Japciap/iad 001u1adbok abCTpaKkIUsSHUHT FOKOPU
OOCKMYMra KyTapHuIlra, yjaap/ia FeMeTPUK KUCMIIap, YM3UKJIAp, HyKTajlap Xakuaa
TacaBBYp BY)KYAra KEITHPUIIUTA YPUHUIIH IIyHIa OO KeJIaJuKH, yiiapra
reoMeTpHsi TeBapak aTpodaru OOpIKKIaH aXpairaH, XakTkaraa Oynmaran Oup
HapcajapHU ypraHajguras (anria yxmad KypuHaIu.

['eoMmeTpust KypCUHU LIyHAAl KypHIL KEPAKKU, YKyBUMIAp OMPUHYN JapciapaaH
Oo11ab0K reOMEeTpHs XaKUKUI OJTaMHHUHT (pa30BUH IIAKIUIAPUHU YPraHUIIUHU
naiikaiiauran OysiacuH. Jlactnabku konganap YKyBUYMIApHUHT OCBOCHTA
UJPOKIIApUTa, YIAPHUHT TaXKpUOaIapura acocal aHuKIIaHaIu. bupuHun MaB3yHu
Yypranuin YKyBUMJIAPHU aCOCUM FeMETPUK TyITIyHYanap OuiiaH TAHUIITHUPHUIIHU, OUp
KaH4Ya TYyIIyHYAJIAPHUHT TabpudIapruHu OSpUIIIH, TEOMETPUK SICAIITHA Oa)KapHII/Ia,
Xucobanira A0Mp Macajajiap euulia Ba Kuckaya €3ub ouiga 1acTiadKku
MaJlakajiap XOCHJI KWIHILIK Kepak. ['eoMeTpusinu ypranuiaa OyH/1aH KEeHUHTU
MyBadakusATIap KYII )KUXATAaH OUPUHYM JAPCIAPHUHT KaHal YTKa3UIUIINTa
OOTTIUKIHD.

Mycrakui ypranui y4yH caBoJjuiap:

1. Makra0aa reoMeTpusi YKUTUIIHUHT MaKcaj Ba Bazudanapu.

2. T'eomeTpus pUBOKIIAHUII TAPUXHU Ba YKUTHIIUIIH XaKUIa HIMAJIApHU
ounacus?

3. MakTabna reoMeTpus KUTHII Ma3MyHH HUMAJIAPHU y3 UUHUTa 0JIan?

4. 5-6-cundapaa YKyBuHIIapra KaHaai reoMeTpuk omumiap oepuinaan?

5. 7-9-cundnapaa reomeTpusi YKUTHIITHUHT Ma3MYHHU Ba XyCYCUSTIAPU
HUMajapaan nbopar?

6. 7-cundaa mapcnabku mapceiap KaHaal YKUTHIagu?

/. MakTab reomMeTpusi KYpCUHUHT MAaHTUKUNA KYPUIHIIIMHUA aCOCJIAHT.



21- mabpy3a
Mag3y:lekapT koopauHatajapu. Tekucaukaa Ba ¢gaszona /lexkapr
AJIMAIITHPUILIAP. Y XIIANLIMK BA TOMOTETUAHHM YKUTHII METOAMKACH.

Pexa
1. VYuOypuakiiap TEHIJIMK aJIOMATJIAPUHUHT yPTraHWINIIN
2. @urypallapHUHT TCHIJUTHHN YKUTHII METOIUKACH

3. OurypaJapHUHT yXIIANUIATUTA OUJ] MaB3yJapHHU YKUTHII METOAUKACH

Anaodouéraap:

1.[6] (78-876)

2. [7] (142-1536)

3. [8] (32-476,144-1456,167-1846)
4. [15] (298-3026)

Tasiny nbopanap: ¢purypanapHUHT TEHTJIUTH, YXIIAIUIUTH, y4Oypuakiap
TEHTJIATH (YXIIAILTATH )HUHT OUPHHYN, UKKUHYH, YIYHYH alloMaTaapH

1. VYuOypuak MakTabaa ypraHujJaJuraH MIaHUMETPHUsl KYpCHHUHT aCOCUH
«arguy GurypaiapugaH Oupuaup.

Y4OypuakmapHUHT TEHTIUK aloMaTIapy 7-CHH( TeOMETpHs Kypcuaa
ypranunaan. Y4uOypUyakIapHUHT TEHTJIMK aJlOMaTiapyiaH kKy/1a Kyl T€OMETPUK
TacIUKJIApPHU UCOOTIIAIIIA Ba MacalalapHH eunInia (HonaaaHuIaIm.

Y4OypuakiapHUHT TEHTJIUTH ailyiaHa Oyiinda MIaHUMETPHs KypCcHia ypraHuiaan
0aHM TypJI XWI JapCIUKIapaa TypIrndaaup.



Tenr yaOypuakiiapHu YpraHunTHUHT JacTIa0ku 60ckuunaa «0ypuak
KapImcuaaru ToMon», « Tomonmap opacuaaru Oypdak» TyIIyHYaJIapUHH KaiTa
UIILIAI 3apyp.

VY4bOypuakiap TEHIJIMTUHUHT Y4 aJIOMaTy KyHJaru KeTMa-KeTJIuK/a ypraHuiaau:

1) VYuOypuakjiapHUHT UKKH TOMOHH Ba yJjap opacujaru Oypuaru Oyinya
TEHTJIUK aJJOMaTh

2) YuOypyakJIapHUHT OMp TOMOHHU Ba YHTa ENMUINTaH Oypuakiapu Oyinda
TEHTJIMK aJIOMaTh

3) VYuOypdyakiapHUHT ydTa TOMOHJIAPUTa Kypa TEHTJIUK aJOMaTH

yuOypUaKIapHUHT TEHTIIMK ajJoMatiapuad Gpoigaianumnia ;

1) VYnapHHHT TCHIJIMTH XaKHJAr'W THIIOTe3ara HucOaTaH ya0ypuakiap
Ky(pTUHU KypcaTul;

2) Kapamaérran yuOypduakiiapaa MOC X0JIJia TCHT 3JIeMEHTIIAp Ky PTIapUHH
KPaTHIII

3) Anomatiapiaan Oupu acocuaa KapanaéTrad yaOypuakJapHUHT TCHIJITUTH
XaKuJa XyJnoca YuKapuill,

4) Moc 37eMeHTIap/iaH KaHCHHUHTTUP TCHIJIMTH XaK|1a XyJioca YHKapuIIl

2 « OurypajapHUHT TEHTJIUTH» MaB3ycH 8-cuH(] reometpus [8] kypcuaa
ypranunaau. by MaB3yia xapakat HaTHXacuaa UKKA Qurypanan oupu
WKKUHYMCHUTA yTCa, yJap TEHT ¢purypanap ae0 aTaauiiu, (GUrypagsapHUHT
TEHIJIMTMHU OeNruiall y9yH OJaT/ard TeHIIUK Oenrucuaan (oilaalaHuaIuim
auTHIIaIH.

by MaB3yna Kyluaru MKKTa TacIUK UCOOTIaHAIH :

1) arap ukkTa yuOypdakia MOC TOMOHJIAPH TEHT Ba MOC OypYaKIapHH TEHT
Oynca, y xonaa Oy yuOypuakiap XxapakaT HaTHXKacHula yCTMA-yCT TYIIUIITUHA
ownupay.

2) Arap uKKTa yuOypuak xapakar HaTHXKacua yCTMa-ycT TyIIca, Y XoJiaa Oy
yuOypUaKIapHUHT MOC TOMOHJIapU TEHT Ba MOC Oypyakjapy TEHT.

3) @urypanapHUHT YXIIANIUTHra oua MaB3ynap [7] yKyB KyJuiaHMmaza

8-cundna, [8] mapciukna aca 9-cundaa ypranmnanu. [7] na «lakmrapHuHT
YXIIAMUIATA» HOMJIA MaB3y/la yXIIal MaKWIiap yYXIANIuK aaMalITHPULITT
KYTIOypUYaKJIapHUHT YXIIANUIMTY, y40ypUakiap YXIIANTUTHHUHT ajJoMaTiiapu
ypranwiaad. [8] na yXmanuivK alMalTHPUIIN Ba YHUHT XOCCAJIapy,
(durypajrapHUHT yXIIANUIATH, YYOYpUYaKIapHUHT YXIIANUIMK aIOMaTIapH, TYFPU
Oypyakin yuyOypUakIapHUHT yXIIAIUIMTH YpraHwiaau. bynaa yaoypuakiapHUHT
yXIIAUUIMK aJloMaTiapy Kyiuaaru Taptuda yprauuiau ;

1) VYuOypuakjiapHUHT UKKTa Oypyaru Oyinya yXIanuiuK aToOMaTH

2) YuOypuakIapHUHT HKKTa TOMOHHM Ba yjap opacujaaru Oyp4ak Oyinda
XU

3) YulOypuakJIapHUHT y4Ta TOMOHHTra Kypa YXIIAIUIAK aJIOMaTH

@urypasapHUHT yXIIAIIUTY TYIIYHYaCH YKYBUYWIAPHUHT Kypra3maiu
MHTYWTHUB TacaBBYypJapura TasHraH XoJija XaéTuil MUCOJJIApHU KENTUPUILI OuJIaH
KUPUTWIAJIHN.



Y4bypuakmapHUHT yXIIANUIMK aIoMaTIapy/IaH KyITHHA TeOpeMaTapHu
ncOoTIIalIa Ba MacajalapHu equiaa Gpoigarianuiaim.

MycTakuj ypraavul y4yH caBoJLjiap;

MakTab reomeTpus Kypcuaa pUrypaiapHUHT TEHIVIMTH KaH1all ypraHuiaaau
VY4OypUakIapHUHT TEHIJIMK ajJloMaTJIapy KaHJal TapTuOa ypraHuiaan
durypanapHUHT yXIIANIUTUTA TabPUQ OepUHT

4. VY4OypyakJIApHUHT TEHIJUIH Ba YXIIALUIUTHHA YpraHuiia YyKyBUUIap
KaHJal xaTtojapra myJ1 KyWuIuiapu MyMKUH

WM

22-mapy3a
Mag3y: Y40ypuyakaarua METpUK MyHOCA0ATIAPHU YKUTHII METOAMKACH
Peika
[Tepnenaukynsp, orMma, IPOEKIKUS TYIIYHYAJAPUHUHT KUPUTUIUIIN
Yubypuak TEHICU3IUTH

Kecmanap nucbatu, [IponopurHan kecMagapHu YpraHuiil
Bypuaknapu teHr Oynaran yuOypyakiap TOMOHJIAPUHUHT XOCCAcH

P

Tassnu uéopanap: nepneHAUKYISpP,0rMa, IPOEKLIUs, yuOypuaKk TeHICU3JINTH,
IIPOIIOPIIMOHAI KECMaJIap.

1. Tlepnenaukymsip orma, IpoeKLrs MaB3ycu 8-CuH( reoMeTpus Kypcuaa
ypranunaam [7] yKyB KyJulaHMaza TYFpH YM3UKKa YHIAH TallIKapuaard HyKTaJaH
TYLIYPWITaH NEPHEHANKYJIISAP, NEPIEHANKYISAPHUHT Y3YHIUTH, OTMa, OTMaHUHT
acocH, OTMAHHMHT MTPOCKIUACU XaKuJa TylIyHua Oepuiiaau.

CyHnrpa Kyliugara Teopema ucooriaanaau : Teopema orma nepneHauKyspaaH Ba
Y3UHUHT TPOEKIUACUAAH KaTTaaup.

by Teopemanu nucOoTnam yKyBuUriiapra Tyrpu Oypyakiu yuOypyakiap yayH
wirapu ypranwirat [Indarop Teopemacu scnatunaam Ba yHaaH (oilnaaaHUIagN.

2. Yubypyak TEHICU3IUTH Xakuaa8-cuH( reomeTpus Kypcuaa,ibHu  [7] yKyB
KyJIJIaHMa/1a MabJIyMOT OepuiIaiu.

Bynunr yuyH kyiinaru reopema ucootnanaau: Teopema. Uxtuépuit
y4OypUaKHUHT Xap OMp TOMOHH Y3YHJIUTH KOJITAaH UKKU TOMOH Y3YHJIUKJIApH
WUTMHANCUIAH KUYUKIUD (YJIAPHUHT allMpMAcHIaH KaTTaup).

By Teopemanu yuGypyak TOMOHJIAPUHUHT 3HT KaTTaCH YUyH UCOOT KUJIMII
eTapauaup. byHUHT yuyH ydOypuakHMHT YYUAaH YHUHT SHT KaTTa TOMOHUTA
NEPHEHANKYJIAP YTKA3UIa 1 Ba OJJUHIY MaB3yAa YPraHWIraH NEePIEeHIUKYJISP,



OrmMa Ba YHUHT MPOEKIMICH X0CCACH YKyBUMIapra 3caaTHiIno, yHra Kypa Teopema
ncOOTIaHA M.

Kylinnarn HaTH>KaHUHT YPUHITY 5KOHUHHA UCOOT KWJIMIIHUA YKYBUMJIapra
TOMNIIUPUK cudaTraa OepuIaau:

Hatwmxa. kku HyKTaHU TYyTalITUPYBUM KECMaHUHT Y3YHJIUTU Oy HyKTalapHU
TYTAIITUPYBYH CUHUK YU3UK Y3YHJIUTHIAH KUIUKIUP

3. Kecmaiap HucOatu, mponopirioHall KecMajiap xakujaa [7] ykyB
KyJIJITaHMa/1a MabIyMOT Oepuiiajy Ba KyHuaaru TeopemMa ucooTaaHau:

Teopema. Bypuak ToMOHIapUHU KECYBYH Mapaijielsl TYFpH YU3UKIap Oypuak
TOMOHJIapUAAaH NPONOPLUHOHAN KECMaap axpaTa/u.

by Teopemanu ncbotnamga MmabiayMm Oup sicanuiap Oaxapuianu Ba danec
TeopeMacuaaH (oinamaHuIagm.

by Teopemanan kenrycuaa KynruHa reOMETpHK MacallajJapHu eUrIia
dbornananuIagm .

4. «bypuaknapu TeHr Oyiran yu0ypuak TOMOHJIAPHUHT XOCcacu» MaB3ycu [7]
YKYB KyJUITaHMaJ1a ypraHuaaau.

by MaB3yna onnuHru Oynumaa ypraHWIraHnpoIrnopiiMHal KecMallap Xakuaara
TeopeMaJiaH KeJIn0 YMKauraH yinoy HaTHKaBUN Teopema UcOOTIIaHa Iu:

Teopema Arap ukku yuOypuakHUHT MOC Oypyakiapu TEHT OyJica, MOC
TOMOHJIApU MPONOPIMOHAT OyIaau .

busra MabiymMKu, OJIMH ypraHWITaHIap KSHHH ypraHWIaJuraniap yayH 3aMUH
spatanu. lllyHua Kypa 1oKopuaara TylyH4a Ba XoccaiapAaH KeHHHTH
MaB3yJIapHU ypraHuijia KeHr (oigananmwiany . byHu yKyBuMiapra xam xap
Japcaa TabKUIall Jo3uM. Macanas, mponopuuoHall KecManap Ba Oypyakiapu
TEHT OyJiraH yuOypyakiiap TOMOHJIAPUHUHT XOCCACUJIaH YHJIaH KEHUH
ypra"uiagurad Oypuak CUHYCH TyIIyHUYaCHHU KUPHUTHIIAA PoiaanaHuIagu.

MycTakui yprasui y4yH caBoJLiap @

1. Makrabaa yubypuakaaru METpuK MyHocabatiap kaHjail Taptudaa
ypraHujiaau.

2. llepnieHauKymsip, OTMa MPOSKIUS HUMA.

3.  YuOypuak TEHICU3JIUTY KaHAal TYIIYHTUPHUIA]IN.

4. TlponopuuoHan kecManap TyllyHYacHAaH KaHAall MaB3yJapHHU YpraHuilaa
dbolnananunagm .

5. bypuaknapu teHr Oyiran yuOypuakiiap TOMOHJIAPUHUHT XOCCACHHU
TYLIYHTUPUILJIA WITApU yPraHWIrad KaHaad TyllyH4a Ba XoccajaapIaH
dhoinananuIaIu.



23- mabpy3a
Mag3y:Texkuciaukaa Ba ¢pazoga BeKTopJiap MaB3yCUHHM YKUTHIL
METOAUKACH.

Pexa:

1. BekTop TylIyHYaCHHHUHT OaéHU XaKuaa

2. Bexkrtopnap ycTuaa aMalyIapHU YpraHUII

3. BexTopiapHUHT TeopeMmajapuHM HCOOTJIAIIra Ba MacajJajapHH e4MIIra
TaTOMKUHM YPTraHUILI

4. VYxyBunmmapHu BeKTOpJIap EpaMHa Macajajap eUMINra ¥praTHi

Anaoduéruaap:

1. [8] (149-1666)
2. [15] (374-3866)

TassHy ubopasiap; BEKTOp, TEHT BEKTOpJAp, BEKTOPJIAPHUHT KOOPAMHATAJIAPH,
BEKTOpJIapHU KylIuI (aiivpuin),

Bektopnapau coHra KynmauTUpUII, BEKTOPJAPHUHI CKAJSp KyIlalWTMacw,
BEKTOPHUHT a0CAIIOT KUMMaTH, BEKTOPHHMHT CKajsip KBaJApaTH, BEKTOpJAp
opacugaru Oypyak, BEKTOPJIAPHUHT KOJIUHEAPIIUTH.

1.Mab1yMKH, BEKTOP TYIIYHUACUHU KUPUTHINTA TYPJIM XUJ EHamumniap 0op.

OusukagaH TypJaud XWI WYyHaJIraH MYKIOpJap BEKTopiap Epaamuia
TaCBUpJIaHAAN: KyY, Te3JIUK, Te3JIAHUII, HYKTAaHUHT cWpkuiy Ba 6 LllyHunr yayH
BEKTOP MYKJOpJapHH BEKTOpJIap /1e0 aTariau.

MaremaTuka 3ca 0JaT/a 3pKUH BEKTOP (Xe4 KaHAail TYFpHU YM3HK Ba X€4 KaHJan
dbukcupnanral HykKTa OujilaH OOTJIMK OyiaMaraH HEKTOp) Je0 aTtamyB4d BEKTOP
OWJIaH U KypUJIaan.

A.B. TloropenoBHuHr reomerpusi Oyhnua [8] ma BEKTOp TyIIyHYacHHU Oa€H
KWIKIIAA KOOpJAWHATA METOAuAaH KeHr (Qoigananwirad.byaga y3m xam



KOOpAMHATa MeToAuaaH (olganaHn®d KUPUTWITAH Mapauie] KyYHUPULITHUHT
XOCCalapu KEHI KyJUlaHWIaau. BekropnapHu ypranuiga napajiesl Ky4upull
épaamua Oup XuJl HyHanraH BEKTOpPJAp, BEKTOPJIAPHUHI TEHIVINTH KaOu
TyLIyHYan1ap KUPUTUIIAIU:

Arap MKKTa SpuUM TYFPU YHM3UK Mapajuiel Ky4dHpHUIl HaTHKachAa yCTMa —yCT
Tyllica, yjaap OWp XWwil HyHairaH spuM TYFpU 4YM3UKIapnaa €rca, yjaap Oup Xui
WyHaJITaH JICUUJIaIN.

[7] ykyB KkymianMaga Oab3u KaTTaNUKIApHA Tylna Owmuimn ydyH Oy
KaTTAIMKIApHU  U(OAAJOBUM COH KHWMAaTIapuiaH TallKapyd  yJIApHUHT
WyHaTUIIIapUHA XaM OWIMII 3apyp OJKaHiIurd Xaétuid Mucon Epaammuna
TYITYHTUPUIIAIU Ba BEKTOP TyLIyHYacura tabpud oepumianu:

Tabpud Con kuiiMaTu Ba WyHanmuimm OwnaH OepunaauraH (TaBcuuiaHagaraH)
KaTTaJIMKJIAp BEKTOP KaTTaIMKIAp 1e0 aTaiaiu.

BekTop KaTTaJMKHUHT COH KUMMAaTH YHUHT MOJWIN €EKU abcaltoT KuilmMatu 1ed
aTanaau.

BekTop KaTTaJMKHU HyHAUIIM KypcaTUITraH KecMa cudatuaa TaCBUpIIaHa Iy,

VyHanummiom, TyuryH4anapHy Hapasuien KydHpHIT paaMuaa KUPUTHIAIN.

Arap napaJien Ky4yupHIl HaTH)KacuJa HKKTa BEKTOP CyTMa-ycH Tylica, OyHai
BEKTOpJIap TEHT BEKTOpJjap ACHONaIu.

BekTop TylryHYacu KMpUTWITAHAAH CYHT YHUHI KOOpJUHATajlapu TYLIyHYacH
KUPUTHIIAIH.

Koopnanaranapu a Ba B JaH UOOpaT BEKTOPHHUHT cOCaIt0 KUAMaTtu ~a’ +6° Ta
TeHr. BekTop TyllyHYacMHU KUpUTHINra OyHAAll €HJAIIUIIHUHT IOTYKJIApH XaM,
KaMUYWIMKJIapu XaM 6op. FOTykmapura BekTopiap ycTuja amajiap Ba BEKTOpiap
anrebpacu KOHYHJIADUHU KUPUTUII OujiaH OyiraH KUHMHYWIMKIAPHUHT
WYKIIUTUHU KUPUTHUII MyMKHH. Kamuwmiukinapura Oy amMasIapHUHT T€OMETPHUK
MabHOCH HWKKHHYM pekara KOJJAWPWITaHJIUTH, BEKTOPJApHUHI (HU3MKara Ba
reoMeTpusira TaTOMKIapy ca amaiaa KapaaMaéTraHIUTMHU KUPUTUIT MyMKUH.

[7] ykyB KyJjulaHMaJa BEKTOpJIApHM KYIIWII amald Xa€THUM MHCOJ OpKajH
TYIIYHTUPWINO, BEKTOPJIAPHU KYIIMIIHUHT «y4dOypyak (yuTa HyKTa) KOUJACH» ,
«TmapasuiesiorpaMM Koujiacu (yCcyiu) Ba ypUH alIMalITUPHIL, TypyXJjall KOHYHJIapH
reOMETPUK TacBUpJap €paamuaa Oepuiaiu.

Bekropnapuu aiivpuim amanu, XyIOOUd COHJApHU alupHIil KaOW KyIIMIITra
TecKapu aman cudatua aHUuKIaHaIH.

BekTopHHM cOHra KymaTHpUII Y4YyH BEKTOPHM Y3MHHM Y3HUra yIilla COH MapTa
KYLIHUII XOCCAaCH acoC KMJIMO OJIMHAIN.

HlynnaH CyHr BEKTOPHUHI  KOOpAMHATajJapu TYUIYHYacH  KHUPUTHIIHO,
KOOpAUHATAIUPHU Ownan Ooepunran BEKTOpJIap yCcTuaa amasap
TylyHTUpuIaauBekTopiapau cKajuep KynanTHpuIl KOUJacH Xam
KOOpAMHAaTajapu OuiiaH Oepuiirad BeKTopiap €paaMuaa TyIIyHTUPUIIAIH.

Koopaunaranapu Ounan OepuiiraH BEKTOpJAp YUyH CKalslp KyHaTMaHUHT
TaKCUMOT KOHYHH HUCOOTNA0 KypcaTUIaau.

2. BexTtopnap opacuaaru Oypyax TyIIyHYaCH KUPUTHIIAIH.

VYpra maktabpa ypraHwiaguraH BEKTOpJAp yCTHla aMajliap KyWHJaruiaapaup;
BEKTOpJApHU KyHIHII (allupuill) BEKTOPHU COHTa KYMaWTUPHUII, BEKTOPJIAPHUHT
CKaJIsIp KyITauTMacH.



Kynunua 0y amannap reomeTpuk popMaga KHPUTUIIAIH.

A.B. IloropenoB reomMeTpus JapCIUTHHUHT QapK KUJIUAUTaH TOMOHU LIYHJIaKH,
yH/Ia BEKTOpJiap ycTHAaru Oapua amajiap KOOpAWHAaTa MeToAuaaH (oigananud
KUPUTUIIAIN.

by »5ca amamnmapHuHr BekTOpiap aireOpacu KOHYHJIapu €0 aTalyByu
XOCCaJlapuHU JKyJa OCOH XOCWJI KWIMII WMKOHMHU Oepanu. by amamnapHu
OaxkapuIIIaru MOC T€OMETPUK KOHYHJIAp (BEKTOPJIApHU KYIIUIIHUHT y4Oypuak Ba
IapajulesiorpaMM KOWJIaJIapy, BEKTOPHU COHIa KyNauTUPHUILI, CKaJsAp KyllaWTMaHU
TOMNUII KOUJIajlapu) UCOOTIIaHAIN.

Ckansap KynmaiTMaHUHT 0ab3uOHp XOccanapy Kapaiaiu;

1) a-B=B'a (KOMMYTaTHUBIIUK);

2) Ma‘nB=(MI) a'B, SbHU COH KyHalUTyBUMHHM CKaJSIp KylalTMma OeNrucHiaH
TaIIKapura YNKapuIl MyMKUH;

3) a-a ckansp KymiiT™Ma a° GuiaH GeNruIaHaaM Ba CKAAp KBajapaT 1e0 aTaiaju.
BeKTOpHUHT cKajsip KBaJpaTH y3yHJIUTMHUHT KBaIpATUTaTEHT.

4) xomb OynmaraH a Ba B BEKTOpJIap opacuaard OypyakHUHI KOCHHYCH Oy
BEKTOpJIap CKaJsip KyNaWTMacMHM BEKTOpJap  y3YHJUKIApU KynaiTmacura
HUCOATUra TEHT, SbHU

cos <(A,B)= A'B

[ALB]

BEKTOPJAPHUHI  CKalsip  KynailtMacu  ¢a3zofa XaM  TEKUCIMKIAruaeK
TabpUQIaHaIH.

3. Bektopmap anrebpacu ammapatu Oak3u Oup Mypakaad T'E€OMETPHUK
TyLIyHYaJIapuHU OaéHUHM COJAIAITUPUIL, MaKTab TeOMEeTpUsi KypCUHUHT 0ab3u
TEOpeMajapuHu HWCOOTIAII, TYpiAH XWUJI TEOMETPHK MacalalapHU CYUITHHHT
MaxcyCc METOIAMHH UILTA0 YUKHUII UMKOHUHH Oepajiu.

Ypra mMakTad reoMeTpus ~KypcHra KHPUTHIITAH BEKTOp ammapaTtd Te€OMETPUK
MacajalapHd €4YMIl Y4YyH siHa Oup sSHTH 3((PEKTUB METOH BEKTOpP METOJUHU
oepanu.

BexTop Metoan YKyBUHIap yUyH STHTU METO]T XHUCOOIaHaau, OYHUHT YUyH:

Maxcyc TaHiaHraH macajiajapHu euuiga Oy MetoiaaH ¢GoipganaHu0d YHUHT
3G (HEKTUBTUTHHY KypCcaTUIll OMIaH YKYBUMIAPHU KU3UKTHUPHUIIT

VKyBumnapra 6y METONHM Ky/UIall MAJaKaCHHMHT XOCHJ OyJIMIIMAa &piaaM
OepuIl 3BpUCTUKANAp (Macaiajap €4Yull KAIUTUHM Tomnuinra €paaMm Oepaaurad
MabJIyM KoMJiajgap CUCTEMACUHU) YpraTuil.

['eomeTpuk MmacananapHu aiHuUKca adoOpUH MacajaJapHH BEKTOpJapJaH
¢oiinananu0 euynm Meronu HucOaTaH Kyucus unuiad yukwirad. LyHuHr yuyH
YKyBumiap Oy MeToa €paaMuia Macaiaiap e4uIga MyXuM KHHUHIUITUKIIapra 1y
KeTaaumap.

Bekropnapau kynnab eddin MyMKUH OyliraH MacajajdapHu Oup HeuTa Typra
axpatamMu3. DByHHHTr ydyH MaTHHIA BEKTOpJap aireOpacCHHHHT Xed KaHaau
TylIyHUYanapu OyiamaraH MacajajpHH KapalMu3 IIyHH TabKHUIJIAll MYyMKHHKH,
Kyluaa KapajgaauraH yd TypJAard macajanap ypTa MakTad reoMeTpus Kypcuia
eUMJIaINTaH Macajanap uuuja erapinya TapKajraH.

bupunun Typmarm Mmacanajmapra KecMalap Ba  TYFpU  UHM3HKJIAPHUHT
napaJieJUIMTUHU  ucOoTIam OwiaH OOrNMK OynraH MacajalapHu KUPHUTAMU3.



bynpait Typmarum wMacanamapHd = €4dIl  y4yH OepwiraH KecMajap Ouiad
udoaanaHyBud BEKTOPHUHI KaJUIMHEAPJMIMHU KypcaTuil, SbHU a=kKB (K-
KaHJIalJIMp COH) PKaHJIUTHUHU UCOOTIIAI KepaK.

WkkvHun Typaarm Macajiajapra KaHJaWaup HyKTa KeCMaHW KaHAauaup
HUcOaTAa Oynuiid €KUM YHHHT YpTacH SKaHJIWIKM KCOOTIIaHAIUIraH Mmacajiaiap
KUpaJIu.

YuyuHur TypAaru macaiajapra yd HYKTAHUHT OUp TYFpU YM3UKIAa ETHUILWHU
ucboTnam Tanad KWIMHAJAWTaH Macananap Kuputuiaad. byHpail macanamaphu
OJIIMHTH TypJapJard MacajaJapHUHT XyCyCHUd xomm cudaTuia Kapam MyMKHH
sau. JIekuH ynap y4 HyKTaHUHT KQUTHHEAPJIUTUHU MIapTUAaH (oimananud euunIn
Owtan 6orauk OynraH 6ab3u OUp XycycHusTIapra Jra.

4.Bexropiiap €paaMua Macajajiap €4MIlra ypraTHill.

busra MabiiyMKH, akaJieMUK JIMIEN T€OMETPUS KYPCH KaHAal KypUIMAacHuH, yHJIa
anbarTa, TeopeMajapHu HCOOTalAa, MacajlajapHU €UYUIIa Typild METOHJap
KyJUlaHuiaau. byHaail Mmetonmap opacuaa BEKTOpP METOIU SHT MyXUM YpUHJIapaH
OMPHUHU dTaJlaii/In.

AkaneMHK JUIenIap/ia reoMeTpus VKUTHIN Tajabanapja BEKTOp EpJaamMuia
Macajanap €4uil MajlaKaJlapuHU IAKIJIAaHTUPUIIHU Tako30 3Taau. ['eoMeTpusiHu
VKUATHUII HATWOKAJIApU IIyHU KypcaTaauku, Taiadajgap Macaja MaTHHAA BEKTopiap
XaKuJa Cy3 HOpUTHIMaWIWraH JIeKWH, yiapjaaH doinanannb euuin >¢PpGheKTuB
Oymaguran MacaiajapH{ €UYHWIlla aHYarnHa KUWWHYWIWMKIApra ayd KeJaaumap.
Tanabamap xap ngouM xaMm OepuwiraH MacajaHd BEKTOp €EpJlaMHaa CuuIll
MYMKHUHJIMTUHU Kypa onmaiiauinap. by BakTna Tanabanap Macana €4uinjga BEKTOP
METOJMHM Yy3JAIITUPUIIUIAPH yiIap TOMOHHIAH «(a3zofa MEepHEHINKYISIPIUK»
MaB3yCHMHHU KaHJal y3JallTUPUIUIUKIIApUTa KYTIPpOK OOTJIUK OyJau.

Mabnymku Tanabanap acocaH MacajalapHH MAaTHUHUA BEKTOP THJIWTA YTKA3UIIIIa
kuiiHanaguiaap. IIyHUHT ydyH MacajallapHu e€uuIlJaH OJJIMH Tajabanap
r€OMETPUK MYHOCA0ATIApHU BEKTOP TUJIUTA YTKA3UIIHU OWIMILIapu 3apyp. by
UITHU ~ aMalira ONIMpUINJA KyWuaard MamkiaapHu  Oaxkapuimn  doitnanu
xucoOIaHaIu:

1) Arap Ne (AB) Gynca, AN Ba AB BEKTOpJap XaKHaa HAMA ACHUII MyMKHH?
(Bunmuu kyitngarnua ésum kepak: (Ne (AB))= ( AN =aAB).
2) Arap AN Ba AB BekToOpiap KoiumHeap Oyica, A, B Ba N Hykranap xannait

xoinamrad? (EquMHUHAT E3nmuimm: (m = aﬁ?; )=(Ne.(AB).).)

3)Arap AB Ba CD 1yrpu umsuknap mapamuien Oyiica, AB za

CD BEKTOpJap Xakuja HuMma Aeiunin MyMkuH? (EY4UMHUHT €3UmuIm:
((AB)]| (CD))= (AB=0CD)
4)Arap( AB=aCD ))oynca, AB Ba CD T1yrpu umsukiap ¥y3apo KaHmail
x)otamaau?
5) Kyiinparu mynoxasanap TYFpumMu?

a) ABCD typrOypuak mnapanemnorpaMMm OYJIUIIM Y4YyH AB =DC renrmx
OakapuWJINILIU 3apyp;



6) ABCD TtyptOypuak mapanemiorpaMm OYJIHIIA Y4YyH AB =DC renrmx
OaxapuJIMIIN eTapIIu;

 —

B) ABCD typrOypuak mapaengorpaMMm OyJIMIIH YIyH AB =DC reurmx
OakapWIIUIIN 3apyp Ba eTapu;

6) Ne (ABC)6ymmmm yuyH AN =qAB+SAC TEHINIMK 3apyp Ba €Tapiid IIapT

Oyna omaaumu?

7) N HykTanuHr AB KecMara TETHMILIWIUK IMAPTUHH BeKTOp (hopMana E3uHT
(eunmBu Kyiinaarnda ésunamm: (Ne[AB])= (m =aABO<a<1

8) N nykranunr AB Hypra TeTHILIHINK IAPTHHA BEKTOp Gopmaa E3uHT (euum
Kyiugarnda ésunanm) (NE[AB])=> (AN =z AB, o > 0))

9) N mykta ABC yuOypuak MeauaHAJIApPUHUHT KECHUIIMIN HYKTaCH OYIHUIILITHK
HIAPTUHHU BEKTOpJap OpKajIu E3UHT;

— 1 {— —

10) 0-cdazonHuHT HXTHEPUI HYKTacH OyJTraHa OM = E (OA +0B )

TeHr1uK M HykTa AB kecMaHUHT ypTacu OyJUIIM y4yH 3apyp Ba €Tapiid IapT
Oyna onaaumu?

11) 0- (da3oHUHT UXTUEPUI HYKTacH Oynrannaa

(_._._>

oM :§ OA+0B +OC)TCHFHI/IK M nykrta ABC yuOypuak MeauaHalapUHUHT

KECHUIIHII HyKTacH OyJIUIIH YIyH 3apyp Ba €Tapiu mapt Oyia oxaauMu?
Taxpubanap xypcataguku, 1-11 macananapuu Ba ynapra yxIiail mMacajajapHu

€UMILJa TEOMETPUK MyHOcaOaTIapHU BEKTOp THJIMTa YTKA3WII YUyH <JIyrar»

XUCOONMaHyBYM KyWHIary xaaBanjiad (GpoiganaHuil Makcaara MyBo(pUKIup:

Ng  T'eomerpux [y reomeTpuk MyHOCA0aTIAPHUHT BEKTOP
MyHOcabarap TUIUJATH E3YBU
1| Oe(AB) AO = AB
2| Oel4B] AO=qAB, 0<a<1
3| Oe[AB) AO=aAB, a>0
4| 0Oe(ABOC) AO=aAB + fAC,
5/ (AB)|l(cn) ABea AC BEKTOpJIAp HOKOJUTUHEAP
AB =aCD
6| ABCH- AB = DC, ABsa AD BEKTOP/IAp HOKOJIIMHEAP
napajuieIorpamMm
7| a, b, c Tyrpu umzuKIap | m=an+ Bp,6yana ma)=a,n(b)=h, p(c)=c
Oup TeKUCIUKAa ETaau.
8| O- [AB] HUHT ypTacu a) OA=-OB MO = %(WG W)ﬁsz{a M-
(ha30HMHT UCTAJITAaH HYKTaCH
9| 0-ABC yuOyp4ak | a)OA+OB+0C=0,




MCIWaHaJIapUHUHT 6)

MO =E(W+W+W),6YHH3 M-
KECHIIINII HYKTacH 3

(i)aSOHI/IHI‘ HUCTaJI'aH HYKTAaCH

1| |ABFa fa5? —a

0
1| (AB)L(CD) AB*CD =0
1
1| Cos ABC BA*BC
2 [BAI*[BC|

BekTopnap €pnamuaa nactiaabku TeOMETPUK MacalajlapHu €UHINIa KypcaTuiran
KaJBaJ Kyna karra épaam Oepaau. Tamabanap BekTopiap anrebpacy anmapaTiHA
y3JalITUpPrad capu Oy *ajBaj 0o1ika MyHocadaTiaap Ouiian Tyiaupud Gopuiaau.

Taxxpubanap HaTWKacuia ro3ara KelraH XyJjoca, Takiaud Ba Mylioxasaiap
KyHugaruiapaad ubopar:

-YKyBHWJIADHUHT TEOMETPHK MacajlaJapHu Typiu yCyijap OWiIaH Te3 Ba OCOH
CUMII OJIMIIIJIAPUTA SPUIIHUIIIA BEKTOP METOIMHUHT axaMUSITH KaTTa;

-TEOMETPUK MacajaJlapHU CYHWIIa BEKTOpJapJaH camapaaupok (oigaraHum
MYMKWHJIUTUTA YKyBYHJIAP/1a UIIOHY XOCHJI KHJTHII MYXyMJTUD;

- BEKTOp METOJIW OWIaH eYWIaJuraH TeOMETPHK MacalajJlapHU XaJl KU
tTanabanap yYyH KUHMHUMIMK TYTIAPACTTaHIMTH ca0abiii akaJeMHK JUIeiTa
reoMeTpus YKHTUIAA OyHJall MacajaJapHH CUYHINTa KYNpPOK ypUH OCpHIIHIIN
JI03WM;

-0ab3u TEOMETPUK MacajlajapH{ €uYHWIIa BEKTOpP METOJWHHU KyJulaml OOIlKa
METO/IJIapra KaparaHja METOIMK Ba TABJIMMUN KUXAT/IaH KaTTa axaMHUsTTa JTa.

MycTakuia ypraHui y4yH caBoJiap.

1. MakTab reomeTpus Kypcuja BEKTOp TyIIyHYacH KaHiai Tabpudiananm?

2. Bextopnap yctuaa amamiap Kangal yKUTuiaaan?

3. 'eoMeTpuk MacajalapHH €4HIllJIa BEKTOP METOAUHUHT aXaMUsiTU?

4. YKyBUMIADHU T'€OMETPUK MacalajapHH BEKTOpP METOIM &piaMHua CdMIIra

ypraTuin MeTojIapuHu 0a€H KUITUHT.



24 - mabpy3a
Mag3y: CrepeomeTpusi KypCHHUHI OUPHHYH JapCIapH.
Pexa:

1) CrepeoMeTpHs CUCTEMATHK KYPCHHH YPraHHII
2) CrepeoMeTpusaaH AacTIa0KU gapciap

Axgadouéraap

1. [8] (223-2296)
2. [7](3-116)

TasHuy nbopaia; crepeoMeTpus, MakTad/1a CTEPEMETPHUSI, CTEPEOMETPHUS
aKCUOMaJIapH, aCOCUN TYLIyHUYAIAPH, TYFPHU YA3UKJIAP BA TEKUCIUKIAPHUHT
MapajuIeJUIMTY Ba MEPIICHANKYIISIPJIMTH, KyNEKIIAp, allaHuII )KUCMIIapU

1.  Makrabnapaa maTemMaTKa YKAUTUIITHUA TypMyIl Ouiad Oornamiga
VKyBumiap (pa3zoBuii TacaBBYpJIIApUHUHT PUBOXKJIAHTAH OYJIUIIN MyXUM axaMUsATTa
sranup. by Bazudanu amanra omupuIia crepeaMeTpUsIHUHT YKUTWIUIIN aifHUKCa
KaTTa YpUH TyTaJu.

YMymuit ypra TabJIuMHUHT MateMatuka Oyitnda JITC na Tabkupianuimga
VKyBUMIap crepeameTpus Kypcu Oyiinua KyHuaaru tajadiapra kaBo0 oepuiuiapu
KEpaK;

CrepeomMeTpust 2JIeMEHTIAPUHU OUIIHUIIL

Tyrpu npusma, nupamua, UAIMHIP, KOHYC,IIAp XaXMIIapU XaKUIa yMyMUN
TylllyHYara sra OyJMILH ;

da3zona TYFpU YM3UK OWJIaH TEKUCIMKHUHT Y3apo >KONIAIUIIIApUHNA TaCaBBYp
KWINILL, MaJeJuiapaa, Yu3Maliapaa Kynexkiap, alianmMa KUCUMIIAPHU aKpaTULl,
YHUHT 3JIEMEHTIAPUHU aliTa OJIUIL, LIYHTa JOUP MacAJIaJIapHU €YULI.

VKyBumMIapra crepeoMeTpusTa ou OHmMIap 9-cHH(p TeoMETpHs Kypcraa
Kyluaaru ketma-ketinkaa oepuianu: CrepeoMeTpusi akcoManapy Ba YHUHT
COJIJIa HATHXKAJIApU, TYFPU YA3UKJIAp Ba TEKUCIUKIAPHUHT MMapaIeJUIUTY Ba
MEPIIEHANKYJISAPIINTH, KYTIEKIIAP, alJIaHUII )KUCUMIIAPH KYNIEKJIAPHUHT €H Ba TyJia
CUPTJIApH, aAMJIAHUIIT )KUCUMIIAPHUHT €H Ba TyJla CUPTIApH, (pa3oBUi
KUCUMIJIAPHUHT XaXMJIapHu.



2. 9-cuH(na cTepeaMeTpUSHUHT 1AaCTIA0KH Japciaapuaa TeKUCIUKIATH UKKU
YIUOBJIHM siccU GUTrypanapHu YpraHuinjgad y4 yadoBiu (pa3zoBuit ¢purypasapHu
yprauuuira yTum OuiaH O0rIHK OyJran KaTTa MEeTOJMK KHHUHYWINKIapra 1y
KeJIMHAIH. Y KyBUMIAPHUHT (pa30BHii (DUrypaIapHU YPraHUIIN Y3IapUHUHT
(da3oBuil TacaBBypIaApUHU Kal Aapakaja pUBOKIAHTAHIUTUTa OOTIUKIUD.

CrepeoMeTpUsTHUHT OUPUHYU JAPCUHU TEKUC Ba HOTEKUC (Urypasiap
MaKeTJIapUHU HaMOMUII KWIHIIAaH Oonuiam MabKyi. ByHUHT HaTHxkacuaa
YKyBUMJIap IJIAHUMETPUS OUIaH CTEPEOMETPHS KypCiiapy Ma3MyHH Opacujaru
dapkHU aHT1a0 ONUIILTIAPU KEepaK.

VKUTYBUHM TAMOHHIAH CTEPEOMETPUSHMHT MAHTHUKHUI TY3HJIHIIN CXEMACHHHMHT
aiitu6® Oepunummny, acauaa VII-VIII cundnapna ypranwirad miaHUMeTpUSTHUHT
TY3WIHII CXEMaCUHUHI TaKpopH Jeca xaMm Oynaau. byHna YKyBumiapra «acocHid
TYIIYHYa», «TabpU}», «aAKCHOMay, «TEOpeMa» TEPMHUHJIAPHUHT MabHOCHHU
KHCKauu KUJIMO 3¢aTtud yTUI Kepak.

CrepeomeTpusi Kypcu ypTa MakTaOHUHT 9-cuHbuiaH Oomuiad ypraHuiaiau.
bynna nactnabku maB3y «CTepeoMeTpusi akCHOMalapu Ba COJJla HATHXKaIapu»
ned HOMJIaHAIU «TepeaMEeTPUSHUHT OOIUIaHTMY TyLIyHUYajlapu» HOMJH |-maB3yna
CTEpPEOMETPHUSI TE€OMETPUSHUHT Oup Oynumu Oynub yHaa dazomaru durypanap
ypranwidmy — TylyHwiagd. CrepeoMeTpusiia IUIAHETPUSAArd  CUHrapu
reOMETPUK (UTYypaJIapHUHT XOCCAJIapy TETUILIN TEOpeMalapHU HCcOOTIaIl Wyin
OwiaH aHukiaHaau. byHna akcuomanap Ominan ndoganaHyBud acOCHl F€OMETPUK
dburypalapHMHI XOoccallapy acoc Oynud xu3maT kuiaaud ¢aszoga acocuit
durypanap TYFpu YM3HK Ba TEKUCIUKINP.

byHnia TekucnuKHY sicalll Ba yHH TacaByp KWW XaKua TyIIyH4Ya Oepriiaau

Slaru reoMeTpuk 00pa3 TEKUCIUKHUHT KUPUTWIUIIA aKCHOManap CXdMacHHU
KEHTaTUpUIITra MaXOyp 3Ta/Iu.

MabiayMku, TeKHC MaKiUiap: yuOypuak, KynmOypuak Ba aitnananmapau ¢daszona
TaCBUpJaraHUMH3/a YJIAPHUHT METPUK TamoHjapu (y3yHJIUKIAp Ba Oypdakiap)
y3rapanu. llly cababman ymap OWM3HMHT Ky3 onaumusia (azona TypraHjek akc
ATaIH.

bab3an, maktad um TaxpubacujaH 11y Hapca CE3WIaJUKH, YKyBUWIAp OUpOp
TEKHUC MmakIHA (a3oBuil Kuaub nackana €ku nadrap Baparuja 4M3uIga XaTora
Wyn kyuumaau. MacanaH; acocM MyausiH KypUHUIIJArd: TEHI TOMOHIIA , TEHT
EHM, TYFpuOypUakiv yuOypuakiapaad KM MyHTa3aM KynoOypuakiapjaH uoopar
Oyiran mpusma €Ky NUpaMefalapHy TacBUpJiallja, OepuiiraH acoOCHU TYFpUJIaH
TYFpu  MIaHuMmerpusgaraek sicad kydumaau.lllynunrnek  yuOypuak  Ba
TypTOypUakiapra oanaHIMKIap TYIIHPUIL, OypUaKIapHUHT OMCCEKTpUCaTapHUHT
YTKa3MIll Kabu HIIapHU XaM MJIaHUMETPUK sicaliap Ouiian Oaxxapub xarora Hyi
kyinmamu. WkkuHUngaH O0ab3ubup XxaTojlap YKYyBUMJIAPHUHT IJIAHUMETPHUK
TyIIyHYAJIapHU XK OUIIMACIUKIapu cababin XxaM OYyJIUIIA MyMKHH.

Macanan; yrmac Oypyaknu yd4OypyaKHUHT TaCBUpPUAA YHUHI YTKHp Oypuaru
yuugaH TyLypuiran OalaHJIMKHM, €KW YHra Tallkd YW3WIraH aiiaHa
MapKa3WHUHT TACBUPUHH YUOypUaKHUHT UKKU COXacHia oJiaJuiap

TacBupnmammapmaru Oy xaTo Ba KaMYWIMKIAp YKyBUwiapjaa (a3oBuit
TAaCaBBYPJApPHUHI  €TUUIMACIWIH, IUIAHUMETPHUSAaH  OJITaH  OWJIMMIIApHU
CTepEOMETpHSTra TATOUK 3TOJIMACTUK cabaliau coaup Oy MyMKHH.



Metonuk anmabuérnapna (asoma scanuiapra JoMp MacadallapHU - €uuIIa,
KyIMHYa TacaBBYpWi scamap, ¢a3oBHH TeOMETpUK  ypuHuap, ¢a3oBuit
durypamap Ba yIapHUHT KeCMaJapHU TacBHpJjamiapra KaMpoK 3IBTHOOP
Oepuuiras.

®da3zora KYﬁHHaFH CTCPCOMCTPHA aKCHUOMAJIApU KUPUTHUIIA TN

1. bBup texucnukna ETMalIMrad KaMuJa TypTa HyKTa MaBxy/I.

2. Xap KaHmail TEKUCIWK (a30oHW NIy TEKUCIUKHUHT Xap XWJI TOMOHH]A
ETyBYM MKKH KUCMTa aXpaTaau

3. ®a3zoma TEKUCIMKHUHT Xap XWI TOMOHHWTAa TETUIUIM HYKTaJapHU
TYyTAITUPYBYM KECMa 11y TEKUCIUKHM KecuO yraau. Arap HyKTajiap
TEKUCITUKHUHT OUp TOMOHUJA ETCa, KECMa TEKUCIUKHA KECMaIu.

4. Arap MKKM TEKHCIMK YMyMHUH HyKTara sra OyJca, yjap LIy HYyKTaJaH
YTYBUH TYFPU YM3UK OyHrYa KeCUIIaIH.

5. UxTtuépwuit HykTa €KUM UXTUEPUNA TYFPU YM3UK apKald MCTaraHda TEKHCIIHUK
YTKa3UIl MyMKHH.

6. bup Tyrpu umsukaa €TMaraH ydra HYKTaJaH AroHa TEKHUCIHUK YTKa3UII
MYMKHH.

AKcUOMaNapHUHT KaHJal Kenn® YMKKAHUHT YKTHPHUO YTMOK Kepak; TeBapak
atpodpaaru  (a3o xoccanapuHu, peas Oyromiiap, IpeaMeTaap XoccaJapuHu KyIl
MapTa Ky3aTHII HaTHXachaa akcHoOMajapHu udojanam UMKOHHUSATH TYTYJTaH.
AMMO YKYyBUWJIADHUHI CTEPEOMETPHUSI AKCHOMAJIIAPUHHUHT KUPUTWIMILHNIA aCOCHUU
cabald >KymyIaJJapHUHT a€HUIIMIK €KUM peajl MpeAMETSIap aHUK XOCCAIAPUHUHT
xaéT/1a Te3-Te3 TaKpopaaHUO TypHIlH 1e0 yinanuiapura iyi KyiiMaciuk kepak. by
eplla TUTAaHUMETpUsi Kypcura MyposkaaT KWJIMO, MacalilaH, KaBapuK KymOypdax
OypYakIapUHUHT WUTUHIUCU XaKUJard TeopeMa HCOOTH MIaKapacCHMHUHT Oup
KHUCMHUHM Ta€p yn3manap €paamua Kypcatud Oepuill MyMKUH .

Akcuomanap CUCTEeMAacH KUPUTWITAH CYHI aKkCHOMajapJaH KeiauO 4YuKaguraH
0ab3u co/Ja HATWXKANIAp ypraHuau:

1-naTtmka ¢azofga TEKUCIMKHUA UIYTEKUCIMKKA TETUIUIM  HYKTa aTtpodwumaa
UCTaJITaH TOMOHHUTa OypHUIIl MyMKHH.

2-HaTmwka (a3ona TEKHCIUKHU Iy TEKUCIWKAA €TraH TYFpH 4YM3HK aTpoduia
alJIaHTUPUII MyMKHH.

Hlynnan CyHr TYFpu YM3WK Ba HYKTa apKald TEKUCIWK YTKA3WII, KECHUITYBUU
UKKH TYFPH YHM3UK OPKAIM TEKUCIMK YTKA3WIN, Mapajuiel WKKU TYFPU YU3UK
OpKajdy TEKUCIWK YTKa3WIl XaKuaa TyllyHuajgap Oepunnd  YKyBUHIIAPHHUHT
(da3oBuil TacaBBYpIapU PUBOKIAHTUPUIIAIHN.

Mycraku ypraHui y4yH caBoJLiap;

1. CrepeomeTpusi CUCTEMATUK KypPCUHU YPTraHUIIHUHT MaKCalJIapu.
2. CrepeomeTpusi KYpCUHUHT Ma3MYyHHU.

3. Crepeomerpus akCUOMaJIapUHA AUTUHT



4. CrepeoMeTpusl akCHOMaJapHuIaH KeauO YMKaJUraH HaTWKaJTapHU aiTHHT.

5. CrepeoMeTrpusaaH 1acTaa0Ku JapCIapHUHT aXaMUATH.

25- mabpy3a.

MaBsy: d)a30ua Tyf‘pl/l YU3UKJIAp Ba TEKUCIUKIIAPHUHT NMAapaJJe/JIMIJINTA Ba
NEPNECHANKYJIAPIUTTHHA yKI/ITI/IHI METOAHUKACH.

Pexa:

1. Tyrpu un3uKIIap Ba TEKUCIUKIAPHUHT Y3ap0 >KOMIAMIUIITMHN YpraTUIlIaH
Ky3/1a TYTWJIraH Makcajap.

2. Tekucnukaa TYFpyu YU3UKJIAPHUHT MapajIeIUTUTH Ba MEPIICHIUKYIISIPIIUTH.

3. dazona TYFpu YM3UKIIAP Ba TEKUCIUKIAPHUHT MMapajlIeIUTUT Y.

4. dazona TYFpU YU3UKIIAP Ba TEKUCIUKIAPHUHT MEPIECHINKYIISIPIUTH.

Anadouéraap:

. [6] (78-90)

. [8] (15-16 6, 48-52 6, 56-57 6, 230-261 6.)
. [15] (258-2956)

. [38] (12-32 6, 40-44 6)
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Tasiny ubopanap: ¢aza, TYFpu YU3UK, TEKUCIHK, MapauIeIIIHK,
NEPHEHANKYIIAPINK, TYFPU YU3UKIAPHUHT MapajlIeJUTUTY, TYFPU YU3UKIIap Ba
TEKUCJIUKJIAPHUHT NapaJuIeIUTUTH, TYFPU YN3UKJIAPHUHT TIEPIICHIUKYJIISIPJIUTH,
TYFPU YU3UKJIAp Ba TEKUCIUKIAPHUHT MEPIECHIUKYIISIPIUTH.

1. IlnanuMerpusiia XaM CTEPEOMETPHUSAIA XaM T€OMETPUK (PUTypajapHUHT
XOCCaJapyHU YPraHUIl acOCUIa TYFPU YM3UKJIAp Ba TEKUCIMKIIAPHUHT Y3apo
YKOMITAIIMIIM XaKuaaru omnumiiap €raan. XakukaTtJaH XaMm, TEKUCIUKAA TYFpU
YU3UKJIAPHUHT MapajuIeJUINTH Ba MEPIEHIUKYISPIUTH KynOypyakiap Ba
allllaHaJIApHUHT XOCCAJIApUHU YpraHUIl YUyH 3apyp Marepuai XucoOIaHaIu;
dazona TYFpU YM3UKIAp Ba TEKUCIUKIAPHUHT ¥3apo KOMIAIIUIIYN XaKUIaru
omnMmIIapceu3 KYNEKIu Oypuakiiap, KYynéxkiap Ba aiiJlaHMa >KUCMIIADHUHT
XOCCaJapUHUT ypraHUII MyYMKHH 3Mac.

TY¥py YM3HKIAPHUHT Ba TEKUCIUKIAPHUHT Y3ap0 KOMIAIIUIINHA YPraHUuIl
KyJla KaTTa MUKAOpJard MacajajlapHu e4ull UMKOHUHU Oepaau, yjaap nuujaa
ucOoTIaIra JOUp Ba KOHCTPYKTHUB XapakTepJaru Macanajiap MyXuM YpUHHU
Srajulanu.

MakTtab MaTemMaTuka Kypcuia TYFpu YM3UKIIAp Ba TEKUCTUKIAPHUHT Y¥3apo
KOWJAIIMIIUHYI YPraHUIIHA 3 OOCKUYra aKpaTHII MyMKHUH:



1) 1-V cundnapna YKyBUHIApPHU TEKUCIUKAA TYFPH YH3UKIAPHUHT ¥3apO
XKoinmamuim Ba 6aw3u oup dhazoBuii purypanap OusiaH TAHUIITHPUII Oyiinda
Tanéprapiivk UIiapu;

2) VI-VIII cundnapaa TekucIukaa TYFpU YU3UKIAPHUHT ¥3apo
YKOMITAIIMIIIMHY CUCTEeMAaTHK YpraTull Ba cojia Kynékiap OuiaH Kyprazmaiu
acoc/ia TAaHUIITUPHILL

3) IX-cundpaa da3zona TYFpH YU3HKIAP Ba TEKHUCIUKIAPHHUHT ¥3apo
YKOMJIAIIUIINHY CUCTEMATUK YPTaTUILL.

2. YxyBuniap OuiaH UKKU TYFpU
YU3UKHUHT Y3apo *KOUIAIIUIIM XaKUJaru cyx0ar »kapa€Hujia xap J0UM
TEKUCITUKIArU TYFPHU YU3UKJIAp XaKuja cy3 OepaéTraniuruHy TabKUIJIaIl 3apyp.

Cyx0aT HaTWXanapu >kaJBajl KypUHHUIIKIA TACBUPJIAHAIH:

TeKnCIMKIa UKKU TYFPU YN3UKHUHT y3ap0 KOMJIAIIUIIH.

a B
a a
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a Ba B TYFPH YM3UKJIAP a Ba B TYFpHU a Ba B TYFPHU YU3UKJIAp
(akar OutTa yMymuid A | yu3uKiIapaa 6apya YMyMUH HyKTajuapra sra
HyKTara sra: a Ba B HyKTajap yMyMHH: a Ba B | 5Mac: a Ba B I1apajuiell.
KECUIIAIN. YCTMa-yCT TYIIA/IH.

Arap y cTMa yCT TYIIYBYHU TYFpPHU YU3UKJIAP Mapajuiesl TYFpu Yu3uKiIap cudaruaa
KapaJsca cxema Oolkayda OyJIUIy XaM MyMKHH.

[TnaHumeTpus Kypcuaa TYFpy YM3UKIAPHUHT NTapauIeIIUTU XaKu1aru
...... JIApHU KyHMHIard KUCMJIapra aKpaThil MyMKHH.

- apajuies TYFPHU YM3HKIAPHUHT Tabpudu;

- MapaJiyiea TYFpU YM3UKJIAPHUHT MaBXKy1JIUTH;

- MapajyieNn TYFpU YM3HUKJIapHU sICall;

- MAPAJJIETUIMK AKCUOMACH;

- MapaJyIen TYFPU YM3HUKJIAPHUHT XOCCaJapH;

- TYFPY YA3UKJIAPHUHT MAPAJUIEIUIMK aJOMaTIapH;

- YpraHujrad Ha3apHsiHU Macaiajap e4uiura TaTOuKH.

TyFpu un3uKiIap napauiesuIMru Xakujaara Tabpud GopMynpoBKacu yKyB
KyJUIaHMaJlapua XyAJId yJIapHu ypraHuuira EHJaimigiap Kaou Typindagup.

[Tapannen TYFpu YM3UKIAPHUHT MaBXKYAJINTA XaKUAark Macaiaa XaMm MaBxKy/l
YKYB KyJUTaHMajlapuaa 0Tp xunjaa equnMainan.by epia MKkuTa aHuk HyHaTUIIHA
aXpaTUIl MyMKUH:

1) Tlapanen TYFpu YM3UKJIAPHUHT MaBXY/UIMTHHA KypcaTyBYH Maxcyc TeopemMa
KapaJyaJy, CyHTpa napajieiUIuK akcuoMacu Oepusiaiu.

2) Tlapanenuk akcMOMacH Kapajiaau, CyHIpa OyHIai TYFpH YU3UKIaBpPHUHT
MaBKYJIMTUHU KypcaTyBud TeopeMa UcOOTIaHaIu. [ 8]

[Tapannen TyFpy YM3UKIAPHU YPraHUIIIA MapajieJUIMK aKCUOMACH KaTTa POoJib
YHAHAWIH.



MagBxyn yKyB agabuériapuaa napaieiuimK akCHOMACUHUHT Typiuyda
(dopMyHpOBKaIapy KEATUPUIITaH:

1. «bepwiran HykTa opKaJIn

Oepwiran TYFpu YM3MKKAa OUTTagaH OPTUK OyJMarvH napajuies TYFpU YHM3UK
yraan» €ku «bepwiran TYFpu 4YM3UKIA ETMAWJAUTaH HYKTa OpPKaJIu TEKUCIIHMKIA
Oepwiran TYFpU 4YM3UKKa OWTTaJaH OpPTUK OynMaraH mNapajen TYFpU YHM3HUK
yTKa3UIl MyMKUH»[8].

2.«bepunran TYfpu YM3MKIA €ETMAMIWraH HYKTa OpKalW OepwiraH Tyfpu
YU3WKKa mapanen Oynran ¢akat OUTTa TYFpU YU3UK YTaIN».

Texkucnukaa TYFpU YW3UKIAPHUHT NAPANCIUINTH XaKWJIaru MaTepruallapHu
Y3IAIITUPUIIAA Macallajlap Karra poJib yuHaau. MacananapaaH MaB3yraouj
TYyIIYHYQJIAPHU MIAKUIAHTHUPUIIA, VKYBUMJIAPHH TEOpPEMaJApHU HUCOOTIAIIra
Tai€pramga , ypraHuirad TeopeMajlapHy KyJUlalija, SHru (pakTiaapHu UcOOTIIAII
yuyH (QoiJanaHuIl MyMKHUH:

1) mapaneyTMK aKCHOMAaCHHHU TYFPHUJIAH TYFPU KyJUIallra JOUp Macaanap:

«YUuHUM TYFpU YU3MKKA Mapajgen OyiraH HWKKUA TYFPU YM3UK Mapaien
HKAHJIUTUHU UCOOTIIaHT»;

2) TYFpU YM3UKIAPHHUHT MApaICIUTHK aJOMATIapUHU KyJUIAIra JOUp Macaianap:

«WKKu mapanen TYFpu YM3UKHU YYUHYM TYFPU YM3UK OUJIaH KECHUILUTAaHJa XOCUJI
Oymaguran Moc OypyakJapHUHT OuHCCEKTpHcallapy Mapajien SKaHJIUTHHU
UCOOTIAHT»;

3) TYFpU YHM3UKJIAPHUHT Tapaje/UIMK alloOMaTiIapura TECKaph TeopeMalapHH
KyJulalra Joup Macajuaniap:

«ABC y4OypyakHUHI A y4M OpKaJdM Kapama-Kaplld TOMOHTa TYFPU YHU3HK
yTKa3wirad.Y4uOypuak OypuakiapuHd Owiran xojiga A yuyjga Xocud Oynrax
OypYakJIapHU XHUCOOIaHT».

VYpra mMakTabaa TYFpU YM3UKJIAPHUHT MEPHEHAUKYISPIUTH XaKujgaru Ouaumiap
acocuzia TYFPM 4YHU3UKIAp opacujard Oypyak TyUIyHYacH Ba OypyaKHHHT
KMMMaTUHU yI4all KyHUKMacH €TaIu.

Tabuniiky, TYFpU YU3UKJIAPHUHT TMEPHEHIUKYISIPIUK XOJIU KECUIITYBUU TYFPHU
YM3UKJIApHU Kapamija xocui Oymagu. VIKkuTa KecuIlyBUM TYFpU YHU3UKJIAp
opacuaard XOocwsl OyiraH OypyakJIapHUHI SHI KUYUTMHUHT KUHMaTHHU yIap
opacujaru Oypuyak XxucoOJariaim.

HIyHUHT y4yH KECHIYBYM TYFpU YM33UKJIAp Opacujard OypuyaKHUHI KUIIMaTH
90° nam ommmm MyMKHH 5Mac. By X0/1a, arap TYFpH YH3HKIAp OPAaCHAATH OypUaK
90° ra TeHr (TyFpu Gypuyakka TeHT) Oysica, TYFpH YM3UKIAp MEPHEHIHKY.IAp 1c0
aTanaau.

[lepneHaukynsap TYFpU YM3HUKIAP TYLIYHYACUHU KUPUTHUILAA YHU TYFpHU
TacaBBYp KWJIMII Ba YHUHT TabpU(UHU SHAJA YYKYPpOK TYIIYHUII YYYH aTpod
MYXUTra MypoXaaT KWIMII, YKYBUMJAPHUHT Xa€Tuil TakpubOanapura TasHHILI
karTa épaam 6epaau. ATpod onamiaH OJMHTaH MEPIEHIAKYIIAP TYFPU YU3HKIapra
MUCOJUIAD YKYBUWJIADHU YJAPHUHI MaBXyJUIMTUra, aMajauéT Y4YyH KaTTa
axaMusTra sra 3KaHJIMTUra MIOHTHPAIN Ba eMakK, YKyBuUniapaa Oy TyIIyHYaHHHT
WHCOHJIap aMalIuii (paoJusATH acocujia KeJnO YUKKAHIUTH XaKUaa TYFPU TacaBBYP
xocun Oynuimra épam 6epaiu.



Mynu aiftumn kepakku, Oy xunmaru unuiap |-V cundnapna xam yTkasuiras,
IIYHUHT YYyH IUITAHUMETPUSHUHT CHCTeMaTHK Kypcuaa OyHM xucoOra om0
VKyBUMIapJard NepHeHauKyIIsap TYFpU YM3UKIAp Xakujaru Oumumiapra TasHHII
3apyp.

7-cun( reometpus [8] Kypcuaa Kyiugaru reopema ucOOTIaHaIN:

Teopema: bepuiran Tyfpu 4M3MKIa ETMAMIWTAH UCTAITaH HYKTAJaH LIy TYFpU
YU3UKKA NEePHIEHANKYIIAP TYIIUPUI MyMKHUH Ba dakat OuTTa.

3. 10-cunad crepeomerpus kypcuma [8] xkypcuma dazoma TYFpu YHM3UKIAD Ba
TEKUCTUKIAPHUHT MapaielUIurd Xakujaa MabliyMoT Oepunanu. by Mabiymornapau
YPTraHuIll Y4yH TypTa MyCTaKuJI KHCMIIApTra aXXpaTUI MyMKWH:

1°. dazona TYFPH YN3UKJIAPHUHT PapAJICIINTY; alKall TYFPU YU3UKJIIAP.

2°. Ty¥pu 4n3UK Ba TEKUCIUKHUHT NTapaIeIUIATU

3°. da30/1a TeKUCINKIAPHAHT TAPATSIITATH

4°, Tlapaten IPOEKIMs Ba YHHHT XOCCAIAPH;

da30Buil pUrypasapHu TEKUCIUKAA TaCBUpJIALL.

1°. Bynza facTia® YKyBUMIapra IUIAHMMETPHS KYpCHIAH MabiyM OyiraH 6up
TEKUCIIUKAA €ETyBUM  TYFPU UM3HUKJIAPHHMHI y3ap0o  KOWJIAIIMIIA XAKUJArH
OUITMMIIapHU TaKpopJIaHa/Iu.

da3zo/1a UKKM TYFPU YM3UK yJap OpKaJIu TEKUCIUK YTKa3HUIl MyYMKHH OyJiMarat
XOJIaT/AA KOMIAINIIYA MyMKUHMH JI€TaH CaBoOJI TyTUJIaaH.

Taxpubanap myHu Kypcataauku, OyHAal TYFpu 4u3uKiap 0op, yjapra TeBapak
atpodaaH Mucoiiap KypcaTuil OujaH Ba cyxOar yoruja yJapHUHT yYMYMHA
HyKTaJlapra 3ra 3MacCJIUTH XaM TabKUJUIall JIO3UM.

lyHaaH CyHr «adKall TYFpH YM3UKJIApP» TEPMUHUHH KUPHUTHI, YHTa TabpHU]
Oepuil Ba ¢azofa TYFpU UYMBUKJIAPHUHT KOMIAIMIMIINIA OUJ KyHUJard cXxemMaHu
YU3HII KEpakK:

®dazoaa TYFpU YM3UKIAPHUHT Y3apO KOMIAIIUIIN.

a a
B B // ><
a a Ba B TYFpHU B
a Ba B TYFpHu YU3UKJIAPHUHT
yu3uKiap ¢akar | 6apya HyKTajgapu a Ba B TYFpHu a Ba B TYFpHU
outTa ymMmymui YMyMHIL: a Ba B YU3UKJIIAp YU3UKJIIAP
HyKTara sra: a Ba | ycTma ycT TylIaJu. | yMyMUW HyKTara | yMyMHUH HyKTara
B KECHUIIIA/H. srasMac: aBaB | 3rasmac: a BaB
napasen (al|B) alKaml.T.
a Ba B OMp TEKUCIHKAA ETA/IH. a Ba B Oup

TeKUCIMKAA €ETMauIu

YcTma — yer TyulyBUd TYFPU YM3UKJIAPHU Napajuiesn Ae0 XUucoOJaHuIn EKU
XHMCOOJIaHMacIUrura Kapad IoKkopuaaru cxema 0omkaya OyJIdIIM XaM MyMKHH.
[ynaaH cyHr Kyiiuaaru teopemMa ucOOTIaHa u:




Teopema:Tyrpu Un3uKIaH TalIKapyuaard HyKTaJaH [y TYFPU YM3UKKa Hapajuies
TYFPU YM3UK YTKA3UII MyMKHUH Ba (hakaT OUTTA.

TY¥pu YN3UKIAPHUHT NapaUIeIUIMK AJIOMaTh KyHUAaru TeopeMa OpKajin
udomananaau:

Teopema: YUnHYM TYFPU YM3UKKA NTApAIIICI TYFPU YU3HUK NApAILICIIIUD.

2°. TY¥py 9M3NK Ba TEKHCIMKHUHT [TAPAIICIUTHTH XaKUIArH OyJIMMHHI TYFPH YH3HK
Ba YMYMHI HyKTaJlapu Xakujaru cyx0arjaan oomnuiaii jJo3um, OyHaa Moc
akcruomasapra TasHHUII (aCOCIaHUII) 3apyp.

TY¥¥pu un3uK Ba TEKUCIUK (haKaT UKKUTa YMYMUN HyKTara OyJIUIId MyMKHH 3Mac,
aKc XoJija TYFpH YM3HK Iy Tekuciukaa éraau.llly cababmu TYFpu Yn3UK TEKHCIIUK
OunaH ¢axaT y4Ta, TypTTa Ba XOKa30 YMyMHil HyKTajapra sra OyaMann.

TY¥rpu un3uK Tekucauk ounan gakat OuTTa yMyMHuil HykTara sra OyJirad Tyrpu

YU3HUKHH sCalll Ba YHU acOCJIAlll 3apyp: M
1. Tekucaukaa O HyKTaHU TaHJall.
2. TEKUCIIMK/JIAH Tamkapuaa M HyKTaHU TaHJaIl
3. M Ba O HyKTanap siroHa B TYFpU YM3UKHU aHUKJIAUIU
4. B Ounad siroHa O yMyMHil HyKTara ara .

By xonaa TYFpu YN3UK\TEKUCTUKHA €K TEKUCIIHK TYFPHU YT3UK OMJIaH TEKHUC JIUK
yMyMaH YMyMUH HyKTajapra sra OyJMaraH XOJgHHU Kapai koyiau. Taxxpubanap Ba
Ky3aTHIIapra acCoCJIaHu0 TaCAUKIIAI MyMKHUHKH, TYFPU YM3UK OUJIaH TEKHUCITUK
OuTTa XaM yMyMHI HyKTara sra OyJaMaciurua MyMKHH.

KOxopuna kentupuiran 6apua Mysoxa3ajgap TeBapak-aTpopaaH OJUHTaH Xa&nui
MHCOJUIAp OPKAIM OMAVHIIAIITUPWIAAN Ba KyHUJIary KaaBalira €3ujau.

da3ona TYFpU YN3UK BA TEKUCIMKHUHT Y3apO KOWIIALIUIIIH.

m




XKansangan ¢oitnananud TYFPHU YM3HUK Ba TEKHUC JIUKHUHT MTapajuIeIUTMTUHA
TabpudIAIT MyMKHH.

Mabnymku YKyBuniap ¢hazofa TYFpU YM3UKHUHT ApAJUICIUTUTHHU Y3JIapura
MabJIyM OynraH amomar Oylindya Myxokama Kununuiapu mymkuH. [lyHnait caBon
TYTUIAIUKH: TYFPU YM3HK Ba TCKUCIUKHUHT TapaUICJUIMTHHA UKKU TYFPU
YH3UKHUHT MMapaJIeIINTA Oyinda MyXoKaMa KIJTUILIAPH MyMKAH YMaCMHUKUH?
Tabuuiiku, OyHIal TYFpU YM3UKIapiaH Oupy Oepuiirad TyYFpu Yn3ukK 0ynuob
WKKUHYUCH 3ca OEpWIIraH TYFPH YM3UK/Ia ETYBUH TYFPU YU3UK OYIHIIN 3apyp.

da3zona mapasuiesn TYFpu YU3UK Ba TCKUCIUTUKHUHT MaBXKYJIATUHA KypCaTyBYH,
TYFPY YM3WK Ba TEKUCIUKHUHT TAPAIICIUIMK aIoMaTH 1e0 HOMJIIAaHYBUYH TEOpeMa
aHa IIyHJai maigo Oymaam.

Teopemanu ncbotnamaa xaaBaiaan GoiaraHuIaIu.

NcboT Teckapuman ncootaam Metoauaad Goiganannd oaud Gopriaay.

3°. dasoza TeKUCIMKIAPHUHAT IaPaUIC/UIMIHHA YPraHHIIHE MOC aKCHOMAapra
TasHTaH XOJI/Ia UKKU TeKUCIMKHUHT MYMKHH OyJITaH COH/Iard YMyMHH HYKTYIIypH
XaKuaaru cyxoarmaan Oonuian 3apyp.

WkkuTa Typau TeKUCIUK (pakaT OMTTa yMyMHM HyKTara sra 0ynia
ONIMaiiI,...yJIap MablIyM akcuoMara Kypa 0y HyKTa OpKajau YTyBUH YMYMUU TYFPH
yr3uKKa ora Oynaau (1-pacm). By Xonna ukku TekucIuK (hakaT UKKUTa YMyMHAN
HyKTara sra 0ysa onmainau (2-pacm).

By vkkuia X0IHM XaM UKKU TEKUCIUKHUHT KapTaJaH Tal€piaaHraH
Mojeapuian poigananubd KyprazMaau paBHIlia HAMOWHUII KWJIHIIL 3apyp.
Mopnennap Oyitnda cyx0aT yKyBYMIapra TeKUCIMKHUHT Yerapacus purypa
HKAHJIMTH XaKHUJIard TacaBBYpJIApUHU MyCTaxKamJaiira épaam Oepaim.

Typnu trexucnuknap akart yura Typau HyKTajlapra ara OyJaIuIiii MyMKUHMUA?

Arap Oy HyKTajiap OMp TYFpU YM3UK/Ia €TMACA, Y X0JIJJa MOC akcuoma (€K1
aKCHOMAaHUHT HAaTH>KACH )ra aCOCAH TEKUCIHKIAp yCTMa-yCT TYIIAId; arap
HyKTanap Oup TyFpu yu3uKAa €Tca, y X0JJ1a TEKUCIUKIIAp 1y TYFpU Yu3uK Oyiinua
KECULIA/IN.

WKk Typau TEKUCTUKHUHT YEKJIM COHJIard YMyMUI HyKTajapra sra Oyia
OJIMACJIMTH XYJJH IIYHAAN TYIIYHTUPWIAIN: yaap € KeCUIIaIn, EKH yCTMa- YCT
Tymaau. Mkkana xonjga xaMm yMyMuil HyKTbaJlap COHU YEKCU3TUP.

Ba HuxosT , cua(} YKyBunMiapu 6usian cyx0at yoruaa (TeBapak arpodaan
OJIMHIaH Xa€TUil MUcoJUIap €pAamMuIa) UKKU TYKUCIUK YMyMaH YMyMU
HyKTajiapra sra OyJMaciurd MyMKHH JieTaH TernoTe3a naijo Oynaiu.

WKKY TEeKUCIMKHUHT y3apo KOMIAIIUII XOJUIAPU KYHHUIATH KaaBajla
KEJITUPUJITAH:



®da30/1a UKKU TEKUCIMKHUHT Y3ap0 KOWJIAIIUIIN

WKKY TEKUCIMKHUHT YCTMA-yCT TYIIMII XOJU KEJITyCH/1a KapraaiMaciauru
Tydainm xxaaBaijga ¢pakat UKKA X0JI aKC STTUPUIIIIH,

Texucnuk yerapacus gurypa OylIraHaurd y4yH UKKA TEKHUCIUKHUHT
napaJieJUIMTUHU YHUHT Tabpuduaad QoiifanaHud xaMMa BakT XaM MyXoKama
kb OynaBepMaiiiu. UKKY TEKUCIUKHUHT MApaICIUIMTUHA Oy TEKUCIUKIIAp
OwiaH OOrJaHraH napauien TYFpU Yh3uKiIap Oyiinya MyxokaMa KAJIMHA U,
MabaymMKH, TEKUCIWK YHTa TETUIIUTH OyJraH KECUIITYBUM TYFPU YM3UKIAp Ky(DTH
EKM mapaiyien TYFpu YM3UKIap Kyt Owian Tyja aHuKiIaHaau. byHaan kyluaaru
WKKU FeroTe3aHu KeITUPUO YUKAPUILI MyMKHUH:

a) arap OUp TEKUCIUKHUHT KECUIITYBYM UKKHU TYFPU YU3UTH UKKUHYU
TEKUCJIUKIArd KECUIIIYBYM UKKUHYM TYFPU YU3UKKA MOC XOJI/1a rapasuien oysica,
Oy TEeKUCIUKIIAp Tapajuien Oyaaau.

0) arap Oup TEKUCIMKHUHT Napaijiesl UKKUA TYFPU YU3UTH UKKUHYH TYFpU
YU3UKJIAary napajien TYFpU YU3UKKa MOC XOJ1/1a mapasuien oOysica, OyTeKUCIuKIIap
napauien Oyniaiu.

WKkKy TEKUCIMKHUHT Mapajuie/UTHK alOMaTy TeCKapyuCHIaH uCOOTIAIT METO U
OwiaH ucOoTIaHATH.

[llynaan cyHr 6epriirad TeKUCIUKKA Mapajuiesl TeKUCTUKHUHT MaBKYIJITUTH
Xakuaaru reopeMa ucoornanaau. McOoT Teckapucuaad uCOOTIAT METOIU OpKaIu
o0 Gopuiiay.

VKyBunnapra napasiesn TeKHCIHKIAPHAHT XOCCATApH ypraTHiamy. Yiap
KYIITMHA MacaJaJlapHU €UHuIllla, TeOpeMalapHU UCOOTIAII A KaTTa axaMUusITra Jra.

4°. daxoa TYFPU UM3UKIAP BA TEKHCITHKIAPHUHT IEPIICHIUKYISPIIATH
MaB3yCHHH MIAPTIIM PABUIIIA Y4 KUCMTa aKPATUIIl MyMKHH:

1) ®azona TYFpU YM3UKIAPHUHT MEPIICHANKYIISIPIIUTY;

2) Trpu 4yn3HK Ba TEKUCIWKIAPHUHT MEPIICHIUKYIISPIIUTH;

3) TekucIuKIapHUHT NEePIECHIUKYIISIPIIUTH;

Kypcatunran kucMiiapHuHT Xap OUpUHU YpraHul kapaéHuIa CTEPEOMETpHs
KypPCUHHUHT Oommia yKBuniap gazoaa mapauie;UIMKHN YpraHuliga TAHUIITaH
dazona TYFpU YM3UKIIAP Ba TEKUCIUKIAPHUHAT Y3apo JKOMIAIIUIIN XaKuaaru
YMYMHUH cXeMallapJiaH KeJIMO YUKHIII 3apyp.

1) By KuCM mirapu yTHIraHjIapHu Takpopiar cudarria Kapaiaiu.
TakpopnamnHu Kyiuaara pexka oyiinda oaud 0opui 3apyp:

(a/\ 8)=90° a L B;




KECHUIITyBUHM Ba aliKall ¥3apo TYFPHU YM3HKIApP; YIAPHUHT TeBapak aTpodaaru Ba
KYIEKJIap MOJAEIUIApUIAry WILTIOCTpaLusIap.

Taxpopiama nyHu TTabKuAIAII 3apypKH, $azona y3apo NEepHeHIUKYIsIp TYFpU
YU3UKJIap YMYMUH HyKTara sra OyJIMaciuru xaM MyMKHH.

2) Kypuin kuiiuH SMacku, TYFPH YA3HK Ba TEKUCIIUK EPICHAUKYISP Oyiau,
KA4OHKH yJIap KECHILICA.

lynaail caBoJ Tyruiaaau, KaHaal XoJi1a TEKAUCIMKHY KECyBYM TYFPH YM3HK YHIa
NEePHEHANKYJIAp OyIaau.

Taxpubanap KypcaTaJauKu, arap TYFpU YH3UK TEKUCIHKKA MEPIEHIUKYIISIP
Oyzca, yxoiaa y Iy TEKHCIUKIArd UXTUEPUNA TYFPU YM3UKKA NEPIECHANKYIIAP
Oynanu. By xonatia Kypra3manu acocaa Hamninim kununaau. [lyanan cynr
dazona TYFpH YM3WK Ba TEKUCITUKHUHT MEPICHIUKYISIPIUTUATA TabpU( Oepuiiaam.
[llyHn aHrmam MyxXuMKH, TYFPU YM3HUK BAa TEKUCIUKHUHT NEPIEHIUKYIAPIUTH
YKyBuUMjiapra TaHuil Oyirad ¢pa3zona TYFpU YU3UKJIAPHUHT TEPIIEHIUKYISIPIUTUTA
OJIMO KeJIMHAIHU.

By xucmza T¥¥pu 4n3MK OUIaH TEKUCIMKHUHT MapHIaHAUKYJISPIUK aJOMaTH
UCcOOTIaHAIN.

IleprieHIUKYIISAp TYFPU YM3UK BAa TEKUCIUKHUHT XOCCAJapH, Y4 IIEPIIEHIUKYIIAP
XaKu1a MabIyMOT Oepuiiaay Ba yiap TeopeMa cudatuaa ncOOTIaHUIAIM.

HlyHnaH CyHT TEKUCIUKIAPHUHT NEPIIEHANKYISPINTH TabpU(IiaHaIl Ba
NEPHEHANKYIISAPIUK aJoMaTH UCOOTIaHA/IH.

Mycrakui ypranuiu y4yH caBoJiap:

1. Tyrpu un3ukIapHUHT (Pa3ogary Ba3usiTH OWIIaH TEKUCIIUKIArd Ba3usTH
opacuaaru apk Ba yximalnuidkiIapHu o4u0 OEpUHT.

2. TY¥pu 4n3uKJIap Ba TEKUCIUKIAPHUHT ¥3ap0 >KOUIAIIUIIIUHNA YpraTuliaad
Ky3/a TYTHITaH MaKcaJjap.

3. ®azona TYFpu YM3UKIIAP Ba TEKUCIUKIAPHUHT MMapajuIC/UTMTHA KaHT1al
YKUTWIAAN?

4.dazona TYFpU UYM3MKIAP BAa TEKHUCIUKIAPHUHT TMEPHNEHIUKYISAPIUTH KaHIal
YKUTHIAINA?



26-Mamnpy3a
Mag3y: I'eomeTpusi Kypcuaa Kynoyp4akJjiap Ba KyNEKJIAPHUA YKUTHIIT
METOIMKACH
Pewxa:

1.Muxu yn3Wirad Ba TallKy YM3WITaH yuOypyakiap

2.Mluxy uM3miIrad Ba TalIky YM3WITaH TypTOypUaKiap

3.MyHTazam KynOypyakIapHUHT WUKU Ba TAIlIKU YU3WITAH ailiaHaiap
paauyciapu yayH hopmyraiap.

4.MakTtab reoMeTpus Kypcuaa KynéK TyIIyHYaCUHU KUPUTHIL

5. KynéxnapHuHr TypiaapHHU YPraHHILI

6.Kynéxnap Tapuxura on; MabIyMOTIap

AnouméTaap.

1 [8] (963-6706, 175-1766, 194-19806)
2 [7] (84-9006, 101-1126, 44-530)
Tasinu nubopainap;

TasHy nbopanap: kynOypyak, UKM Ba TAIKA YU3UITaH KyNIOypyaKkiap, MUKU Ba
TalIKA YU3WITaH y4yOypyakiap, MUKW Ba TalIKU YU3WITAH ailjlaHanap, W4KH
yu3Wirad Oypuak, MyHTa3am Kynoypuak,kym €kjin Oypuakiap,pazoBuii Kucm,
KYTIEK TypJlapy , ENUIMACH, €H Ba TyJIa CHPTH, Xa)XMHU, MyHTa3aM KyTEKap.

1. A4k yM3WJITaH Ba TAIIKU YM3WITaH y40ypyakjap

Kynbypuak xakuna gactiadku TymryHda [6] yKyB KyJsiaHMmazna oepunaau. YHaa
aBBAJIO CUHUK YM3UK, YHUHT TOMOHJIApHU, yUJapH, TypJapH Ba IEPUMETPU XaKuIa
TymyH4a 6epunaau. LllyHnan CyHr CHHUK YM3UK TYIIYHYacH OpKaJId KYTIOypyakka
Tabpud 6epunaan Ba Kynoypyak TOMOHJIAPH, YUIAPH, TYPJIapy XaKuJIa MabIyMOT
oepuiay.

Makta0 reomeTpus Kypcuaa gakat KaBapuk Kynoypyakjiap ypraHuiniim
TabKHUIJIAHAH.

VY4bypuakka Tallki Ba MUK YM3HWIITAH aillaHanap Xxakuaa 7-cuHg
reomMeTpusi [8] Kypcusia MabJiyMOT OEpHIIaIn.

YubypuakHUHT XamMMa y4Jlapu/iaH yTraH aijiaHa 11y ydyoypyakka Taliku
YM3WITaH aljiaHa Jeuuniiagu.

Arap aiiniaHa yuOypyakHUHT XaMMa TOMOHHWTA YPUHCA, YHU y4OypUaKkKa WIKd
YU3WITaH aljlaHa JeUniiaau.

Ky#innaru reopemanap ncoornanaau: Teopema. YuOypuakka Tallkyd YU3UITaH
all;TaHAHWHT MapKa3u yuOyp4yak TOMOHJIAPUHUHT ypTaJlapuaaH yTKa3uiran
NEePHeHANKYIAPIAPHUHT KECHIIUII HyKTacuaaH uboparaup.

Teopema Yubypuakka MUK YU3WITAH ailjlaHa MapKa3u yuyoypdax
OMCCEeKTpUCAIIAPUHUHT KECUIITUIIT HYKTaCHIaH noopar.



VkyBunap Gepriran yubypyakka HUKH YM3UITaH aillaHAHHE Ba YIOypUaKKa
TalIKU YU3WITaH ailllaHaHu scail OMIMIILIIApHU KEPaK.

YTkup Oypuakiu, TYFpu Oypuakiid KM yTMac Oypyakiu yuoypyakka TaIlKu
YU3WITaH aijiaHa MapKa3MHUHT Ba3UsITU YM3Ma E€paMujia aHuKIaHaau. JIekun
0ab3u YKyBUMJIApTa YTKUP OypUaKiIM y4OypUaKka TalllKU YU3HWITaH ailllaHaHUHT
MapKas3| TMIOTEHY3aHUHT ypTacuaa ETUILHU , yTMac Oypyakiin yuyOypyakka
TalIKA YU3WITaH alJlaHUHUHT Mapka3u ydOypuakaaH Talkapujaa ETUIIHMHE UCOOT
KIInIaa EHHUAT OypUaK KaTTaIWTH 1Ty Eira TUpaiTraH WIKA YU3UITad Oypuak
KaTTAJIMTUHUHT UKKAJAHTaHUTA TeHT dKaHmuru paktuaad doinananuianm. [8]
«IapcmKaa « AijlaHara H9Ky 9u3WIral Oypuak xakuaa 9-cuadma MabayMmoT
Oepuiiaau.

[7] ykyB KyjutanMaza 3ca 0y MaB3y yuyOypyakka TalllKi Ba MUKU YH3UITaH
alJIaHAIAPIaH OJIIMH YPraHWJIAIU.

AVinaHaHuHT OUp HYKTacUJaH YAKYBUYM WKKHU BaTpUIaH TAIIKHUIJI TONTaH Oypuak
allllaHara WYKY YU3WiIran Oypuak ned atanajiu.

bynna xyitungaru reopema ucbomiananu; Teopema. AllaHara MUKM YA3HITAH
Oypyak y3u TUpajraH EMHUHT Apiau OujaH yiadaHaau (IbHU OypYaKHUHT
KaTTAJIUTH Y31 TUpAJIraH € Oypyak KaTTATMTUHUHT SIPUMUTA TEHT).

NcOoT kunuHran TeopeMajiad yidy MyXyuM HaTHKanap KeJIuO YuKau:

1-natmxa. butra €ifra Tupanran 6apua u4uku Oypyaxiap ¥3apo TeHTIup.

2-Hatmxa. J[mamerpra Tupanrad 0apua WIKHA YU3WITaH OypUakiap TYFpu
oypuaknapaup. Lllyamaan cyHr kynOypuakka Tallki YU3WITaH aiflaHa ypraHuJIa/Iu.
Tabpud. Arap KynOypUaKHUHT XaMMa y4Jiapu OUTTa ailjlaHa ycTuja €rca,
KynOypyak aijaHara MKW YnM3WiIrad Ae0 atanaau. AijlaHa sca Kynoypyakka
TalIKU YU3WITaH /1e0 aTanau.

VYybypuakka Tallki YM3WITaH ailllaHa XakuJa Kyduaaru reopema ucooTiaHa m:

Teopema. Xap kanjait yuOypyakka siroHa TaIllKy aijaHa YA3HUII MyMKHH.

[7] na yubypyakka WYKH YM3HWITAH aillaHa Kyluaarnda TabpudiaHaag Ba yHra
JIOUp TeopeMa ucOOTIaHaIH:

Tabpud. Arap kynOypHaKHUHT XaMMa TOMOHJIAPH aillaHara ypuHyBYH OyJica,
YHHU aillaHara Talikyd YU3uirad J1e0 aTanaju.

Teopema xap kanmait yaOypuakka sroHa HUKH ailllaHa YU3UII MyMKUH.
2.4KY YM3WITaH Ba TAIIKM YU3WITaH TYpTOypUaKIap

MabinyMkH, Xap KaHJal yuOypyakka MUKHM Ba TallKW ailaHaJlap YM3UII MyMKHUH.
AMMO UXTUEPUM KYTIOypUaKKa Xap JOMM XaM WYKH €KH TAllIKH ailylaHanap Yu3ull
UMKOHUSATU OyaBepMaiin.

XaTToKu, UXTUEPUN TypTOypUYaKKa MUKU EKU TALIKU aiijiaHanap YM3UII MyMKUH
KM MYMKHH 3MacCJIMTHHHU KypcaTUII XaM MyMKYHJIUDP.

Alinanara W4K¥ €K TAIlIKU YM3WITAH TypTOypUYaKIapHUHT Xoccanapu [8]
ypranunmaiau. [7] masca Kyhujaara teopemanap xamzia udoaanaHaay Ba
ucOOTIaHaIu:

1-teopema. AiinaHara Tallku YM3WITaH TypTOypUYaKHUHT KapaMa —KapIiu
TOMOHJIAPU UMTUHAUCH y3apO TEHIIUP

2-Teopema. AliylaHara M4KM YM3UITaH TypTOypUaKHUHT Kapama —KapIiu
Oypuakinapu WATUHINCH 180° ra Tenr



3.MyHTa3zam Kyn0yp4YakJapHUHI MYKH Ba TAIIKU YM3WITaH ailjiaHajJap
paauyciaapu yuyH gopmyJiajaap.

MakTtab reometpust kypcuaa ([7], [8) aa myHTazam kynOypuakiap Kyruugarnia
TabpudIaHaay;

Tabpud .Xamma TOMOHIApU TEHT Ba XaMMa Oypuakiiapu TEHT OyJiraH KaBapuk
KYnOypuak MyHTa3aM Kynoypuak 1e0 aTagamu.

VKyBunmapra arpodu oaM1aH MUCOJUIAp KEATHPHUII Ba Taiiép MCOILIapHH
KypcaTull Maxcaara MyBOQUKINpP.

Xap kaHjai MyHTa3aMm KynOypuyakka HYKU Ba TalllKW aidlJlaHaJIap YM3UII MyMKUH
Ba Oy aillaHaJapHUHT MapKa3Jiapy yCTMa —yCT TAIlIUIIN XaKUJard TeopeMa
ucOOTIaHA N,

MyHTa3zam KynOypyakHUHT MapKasu anodemacu, pagnycH Ba MapKas3uii Oypuaru
XaK{J1a MabIyMOT Oepuiaim.

[lynaan cyHr MyHTa3aM KYNOypYaKHUHT TaAaMOHHM OWJIaH MYKH Ba TAIlIKU
YU3UJITaH ailJlaHaJJApHUHT PaInycCiiapyu Opacuiaru OOTJIaHUII ypraHUIau .

MyHTa3aM 11 OypyaKHUHT TOMOHH a, YHTa TalllKy Ba MYKU YU3UJITaH
alllaHalapHUHT paauyciaapu Moc paBuiaa P Ba 4 Oyrca,

0
a,=2R sin 229" (1)
n
(1) dopmyna aiiaHara WYKW YM3HITAH MyHTa3aM I OypYaKHUHT TOMOHUHH

yHT'a TalllKi YU3WITaH ailylaHa paguycu OpKaiu Xxucoouam hopMyrnacuaup.

0
a=2rtd % (2)
n

(2) dopmyna aiimaHara TaIIK{ YU3UITaH MyHTa3aM 1 OypYaKHUHT TOMOHHUHH
YHTa UYKH YM3WIITaH aillaHa paguycu OpKaiu Xxucoouain hopMyaacuaup.

180°
n

r =R cos

©)

(3) , 6y myHTa3aM 11 Oypyakka UYKU Ba TalllKW YU3WITaH alJlaHAJIApHUHT
paguyciapuHu 00rI0BUM (GOpMyIaIup.

KOxopunaru dhopmynanapau TaTOMK KMJIMO Macaiajiap eduin Ouiian
VKyBUMJIAPHUHT Macajiajlapy €4uIll OWIIaH YKYBUMJIAPHUHT Macajanap €4l
KYHUKMaJIApUHU SHAJA MIaKUTAHTUPUIIT MyMKHH.

4.MakTa0 reomeTpusi Kypcuaa KyNéK TYINYHYACUHU KMPUTHII

MakTtal reoMeTpus CUCTEMAaTUK KyPCUHUHT CTEOPEOMETPHs OV IrMu
9-cundna ypranunaau. CtepeoMmeTpusiaa xxucmiap aed aramyBuu (azonaru
burypanap ypranuiaaam.

OHr cogna ¢azoBuit xxucMiap kynéxknapaup. 9-cund reometpust [7] kypcuaa
KYNEKKa Kyhugaruda tabpud Oepunaiu:



Tabpud: dazona siccu kynOypyakIapIaH TANIKWAI TOMUO, KyHUIaru mapTiIapHu
KAHOATJIAHTUPTaH LIAKII KYNIEK NCHAIAIN:

1. bBup xuppa Kkynu OugaH UKKUTA KYyTOypUYaKKa TETUILIN OYIUIITH MyMKHH.
2. Xap Oup yu Kamujaa ypra €Kka TerHILIH OyIuiny kepak Enuk Ba ounk
Kynékap TabpudIaHaIM Ba yaapra MUCOJUIAP KETHPUIIAIN

5. KynékJapHUHT TypJapuHu YPraHuin

KynéxnapHuHT TypJapuHy YPraHuill )Kapa€HUIa KaBapyuK KYIIEK, MyHTa3aMKYTIEK
pU3Ma Nnapajied Ba IUpaMKIa, yIapHUHT  JAuaraHajuiapy, €KJapH,
acocjapy,ywiapy, Kuppanapy, OanaHUIMKIApU XaKu1a MabllyMOT Oepuiaiu.

[Ipusma kyiugarnya Tabpudnanamu: Wkkm  €rm mapaiien TEeKHCIUKIapaa
€TyBUM, MOC TOMOHJIApM Mapajjiell Ba ¥y3apo TEHr KynOypuakinapaa, Oomika
€xiapu, 1y KynOypuyakjJapHUHI MOC YWIApUHHU TYTAUTHUPUIIAAH XOCWI OyiraH
napajuleJiorpaMMJiaH TalllKWJI TonraH Kynék npusma ne6 aramaau. [lapamnen
EKJIap MPU3MaHUHT aCOCH JECUMIIaIu.

IlyHaaH CyHr MyHTa3aM, TYFPU Ba OrMa IIpu3Ma TyIIyHYaJIapyu KHPUTUIIA]IH.

[Tpu3zmaHuHT Xycycuil xam OyJiraH napajiesnenure]] Kyiuaaruia Tabpudianaiy;

Acocnap napajienorpaMmMaal noopar npusMa rnapaielenunuy 1e6 araiaiu.
Kynéxmapuunr stHa Oup Typu Oyaran nupamujara Kyiuaarnya tabpud oepuiaau.

bup €ru xynOypuak, KoJraH €KJIapu yMyMHU# ydra sra ydyoypyakiapaaH uoopat
KY€k nupamuga ne6 aranaau. KynmOypuyak yHHMHr acocd, y4OypyakiIapHHHT
YMYMHI YUU TUPAMUJIAHUHT y4u €0 aTajnajau.

[Mupamuga tymyHuacu Tabpu(iiaHraHAAH CYHI KECHMK NUpaMuaa, Nupamuia
OamaHgIUry, MyHTa3aM MHpaMuja Ba nupamMyga anodemacu TyUIyHUYaJapH
KUPUTUIIAIHN.

KynéxmapHuHr Typiapura ouj TyLIyHYaJIap KUPUTWITAHAAH CYHI YJIApPHHUHT
0ab3u xoccanapu KyWujaard TeopeMaiap makiauaa udoaanaHagn Ba UCOOTIaHUO
acocJIaHaIu:

1-teopema. IlpusmMaHuHT EH KUppaiapu y3apo TEHTIUP.

2-teopema. [lapamienenuneHUHT Kapama-Kapiii €ExjIapu TEHr Ba Mapauien
TEKUCIIMKJIapaa €TaIu.

3-teopema. [lapamnenenunenHUHT TypTaja AUaraHaad OUp HyKTaga KECHUIIAIH
Ba KECHUIIIMII HYKTAaCHJa TeHT UKKU OyJaKkka OyIuHaIM.

Kynéxnapuu ypranuniga Kyinaaru sxuxariapra ybTHO0p Oepulll Tanad 3TUiIaau:

-Kynéxknap kecumnapuHu ypraHumga TEKUC T€OMETPHUK IIAKIUIAP XOCCAIAPUHU
OMJIMII Ba TaAOWK STHIII;

-Kynéxnap reomMeTpuk MUKIOpJApH CHUPTH, XOKMHHH aHHWKJIANIIA KymOypuak
r€OMETPUK YJIUOBJIAPY XaKHUAa TYIIyHYATapHU TaKpOPJIALLL

-By )kucMIapHUHT TypMylIJa KyJUIAaHWIUIITA IOUp aMaliiii Ma3MyHJIM Macalia Ba
MaIlKiapan Qo maiaHmi,

-Kynékmnap reomMeTpuk TaCBUpPWMHHU sicalll Ba sicalllra JIOMP MacalaJlapHU €YUl
VKyBUMIapHUHT (ha30BHI TacaBBYpJAPUHH MIAK/UIAHTUPHUIN YIYH MYXHM acocC
Oynnb Xu3MaT KUJIaIu.



Kynéxknapra goup MmacamanapHd YpraHuiiia TEKHCIUKIArH —KymoOypuak
XOCCalapura aHajJoOrMK XOcCaJapHU KEeITUPUO YMKApHII Ba YMYMJIAIITHPHUII XaM
VKYBUMJIADHUHT KYNE€K Ba KYymOypyak OOIJIaHUIUIAPUHU YYKYyp ypraHu0
OJIMLIUTApUTa camapalii TabCUP KypcaTaaH.

Bynnan Tamkapu kynéxkiaap XoccallapuHM ypHATHUIIJIA Ha (akaT TEKUCIMKAATH
Oanky YKyBUMWJIApHUHI (Da30BUH YM3MaJapHU scall Ba KECHUMJIApPHU scail OJIMLI
KYHUKMaJIAPUHU IAKJUIAHTUPUILIN MYXUM aXxaMHsTra sra. byH/a TaqkukoTra Joup
Xamjia ucoboTiIalra Joup Malkiaapaan GoiiagaHuin Tanad STHIAIM.

4-treopeMa TYFpu Oypuakiy Mapajsieenuie]] WCTajiraH  JuaraHajJuHUHT
KBaJIpaTy YHUHT y4 yJI4aMH KBaJpaTiapy MMTMHIUCUTA TEHT.

Kynéxnmapauuar €nmnmacyu, KyNEKHMHI €H Ba TyJa CHUPTH TyLIyHYaJapu
KAPUTWIATU TYFPU MpU3MaHUHT €H cuptuan S = h (a; +a,+...+a,) ¢dopmyna,

, . +
MyHTa3aM KECHK MUPaMUIAHUHT EH cUpTH S €H = %. h dopmyna Gunan

XHUCOOJIaHUIIIN TCOpCMa HMIaKJIIKMaa H(bOHaHaHaIIH Ba I/IC6OTJ'IaHaI[I/I.

6.Kynékaap Tapuxura ouja MabJayMoTJIap

CrepeoMeTpust KypcH YKYBUWJIApHU TYpJIM XWI KYnEkaap —KyO, TYFpu
napajiennumnea, nupaMuia, npu3ma Ba Oomka ¢a3zoBuil ¢urypantap OuaH
TAaHUIITUPAAU XaMmJa VKyBuWjapra MaHa 11y (¢urypaigapaa yTKa3uwiran
KECUMJIAPHU SICAIl MAJTAKACUHU XOCUJI KAJIA/IN.

NxTuépuii KYNEKHUHI acOCUM JJIEMEHTJIApU YHHHI ywiapu  (YyWIapUHHUHT
coHMHU Ou3 B Owian Oenrwnaiimus), kuppaitapu (kuppaigapu coHunu P Ounan
OenrunaiiMu3) Ba HUXOSAT, €Kiapu (YHUHT COHMHHM Ou3 ' Owian Oenrunaimus).
Typau KynéxaapHUHI XOccalapu Typiuuya OynuIuMra kapamai, Oapya KaBapHK
KYNEKJIUIAp y4yH yMyMHI Oyiran xocca MaBXyJl dKaH. by xocca kyiuparuua
udonanananu:

Xap kaHpad KYNEK ywilapd Ba €EKJIapyd COHJIAPUHUHI MUTUHIWCU YHUHT
KUppajlapyu COHUJAH UKKUTA OPTUK, STbHU

B+I'-P=2

Diinep Teopemacu 16 atanyBuu Oy Teopemanu yHnan 100#un onaun P [lekapt
udomanarad, aMMO YHH UCOOT KuJla OJIMaraH d.1u.

EBkiaua mnpusMaHu WKKW Tapajuiesl TeKUCIWK (acocimap) Ba €H  Ekiap
(mapayenorpamMmaniap) OusaH dyerapajaHraH (azoBuit Qurypa cudaruga
tabpudmaiinn. XVII  acpna b.Teimop (1685-1731) npusmara kyitugaruda
Tabpud Oepau: y UKKM €rupan Oomka Oapya €Exnapu OUTTa TYFpPU YU3HKKA
napasuies OyJiran Kynekaup.

«IIupamuay TEPMHHWHHM IIApXJaliga WKKH XWUIMK Oop. bupuHum rypyx
MaTeMaThKa TapuX4YWwIapyd TPeKiIap MHCPIUKIAPHUHT «IHUpPaMyc» CY3HJIaH,
WKKUHYH TYPYX 3¢a TPEKIAPHUHT «ITUPOCCYIIN» CY3UIaH XOCHI OyJTaH NCHHIIaIu.

Kamumru rpek Ba 600ua apXuTekTypa EAropiukiapuaa KyO, mapajuiesenurie],
nupamMua, MpU3Ma CHUHTapW TeoMeTpuk Qurypanapu kyn ydpaiinu. Kamumru
Mucp Ba boOun reomMeTpusiCHHUHT acocuit Basudacu xap Xui (pa3oBUi



durypanapHuHr XaXMUHU XHcoOmamaan uOopar sau. by macamamap ynapra
yiinap, kacpjap Ba OolIka THUIaaru OuHoIap Kypull yU4yH 3apyp d/4.

«[lapannenenuauan >KxucM» TEPMUHUHUA OUPHHYM MapTa €BKIMJ KUpUTraH. by
TEPMUH «Tapajuied TEKUCIUKIN >KUCM» EKH «TEKUCIUKIApU Mapaiiesl KHCM»
JieraH MabHOHU Oepaju.

MycTakuj yprauvul y4yH caBoJLIap:

1. KynOypuak TyuryH4acu KaHJal KHPUTHIIA]IN.
2. YuOypyakka MYKH Ba TAlIKW YM3WITaH aiinaHanap TabpuuHu OepuHT.
3. Aiinanara MYKy Ba TalllKM YU3WJITaH TypTOypUakiap KaHIal xoccanapura
ara.
4. MyHTtazam KynOypyakHUHI TOMOHM OWJIaH HWYKM Ba TAllKH YU3WUJITaH
allllaHaTapHUHT pajlycllapy opacujiaru OOorimaHUIIapHU U(OIaTaHT.
MakTab reomeTpus Kypcuaa KynéK TyIyH4aCUHU KUPUTUIL METOIH.
Kynéxmapuunr kanjai Typiaapunu ounacus, Yiap KaHjaai KUpUTUiIaau
Kynéxnap kanmaii xoccanapra sra
KYn€KHUHT €H Ba TyJla CHPTUHU TOIMII KaH/Ial ypraTuiaan
Kynéxnap Tapuxura on HUMaiapHu Ouaacus.

©oo~N O

27-mapy3a
Mag3y: AJIaHMII KUCMJIAPDUHU YKUTHIIH METOAUKACH

Pexka



. Makrabna ainaHull KUCUMIIAPH XaKpJa TyllyH4Yajgap Oepuil
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Tasanu nOopanap. alJaHUII KUCUMIIAPH, CUPTH, XaXMH, LWIAHJIP
KoHyc,map cdepa,

1 MakTabna aiylaHWII >KUCUMIIADUHUHT XOCCAJIAPUHU YPTraHUITHUHT
axaMHSATHHU OaxoJiail KUWWH. Yap OwWjaH TaHUIITUPHUIN VKYBUWJIAPHU
aManéTra MeXHATra Taiiépiainia MyxuM posl yiHaiign. YKUTyBum
MalllMHAJTApPHUHT KyNTWHA JeTajylapu, KylruHa acOboOiap aimaHuii
KUCUMJIApU MIaKIua OyJIMHMIIUHUA TabKujiamm 3apyp. LlyHunraex
apXUTEKTypa HHIIOOTIApH, MaWIIMi XHU3MaT MPEAMUTIAPU XaM AMIaHUII
KucuMiapu makuiaga Oynamu . CaHoarja TakpOpJIMK CTaHOTHAA MeTajra
¢k €rou wunuiad Oepuinja >kKyJa Te3 Ba IOKOPH Japakajia aHUKIUK OuiaH
UWIMHAP, KOHYC €KM IIap IIakjaura sra OyjraH aetajuiap TauépiiaHaad .

AWJTaHWII XKACHUMIIAPUHYU YpraHulga KyIl SHTW TylIyHYasap
KUPUTWIAIN. YIIApHA KUPUTHUII YCYJUIApA XaM YpraTUlll METOIJIapu Xam
TypJIMYAIHD.

Alinanum QurypaiapuHu ypraHuiiia 4YM3MaHUHT axaMsTH KyJa KarTa
yu3Ma (pa3oBU TacaBBYpJIAPHU PUBONKIAHTUPHUILLA WLTIOCTPAAUSHUHT acoci
BocuTacu xucobmanaau.bynna aitnanuim QurypanapHUHT Ba yiap KECUMIAPUHUHT
YU3MaJlapUHUH J0CKaJa YM3HUII KaTa NeJaroruk axaMmusiTra ara .

AWnaHuMI )KUCMITAPUHU YPraHUIIIa TEKUCIUKIArd acoCHil purypaiap, aitHuKca
ailana, Tovpa, MIKW Ba TAITKA YU3WITAH KynOypyaK, yJIapHUHT acOCUi
Xoccallapu XaKuJary srajijlaHTad OuIuMIiIap MycTaxKaMJjIaHau Ba PUBOXKIIAHA]IH.

«ANNaHUII KUCUMIIApU» MAB3yCH YKyBUMJIap TOMOHUAAH EMOH
y3JalTHpUIManu. AMMO YKyBUnIap OUIUMIApUHA TaXJIHII KWW HAaTHOKaJIapu
yJap/ia CTEpeOMETPUK MacajajJapHU €4MIl YUyH IIAK/UIAHTaH KyHUKMamap eTapiiu
AMACIIUTU TONIIUPUKHUHT rpadK KUCMUHU OakapuIlIaru xaTtojap Ba
KaMUUJIMKIIap (KapaJaéTraH ailllaHuIll )KUCMUHUHT YW3MacUHU 4n3a
OJIMACITUK)MaBXKYUINTA €YUMHUHT alpyUM STaKJIapUHU Ha3apuil acoCIIalllHU
OMJIMACJIUTH Xap JOUM XaM Hazapuil MaTepuaiiaH KoppekT doiiganaHa
OJIMACIIUTH, OaxkapuiiraH €3yBIApPHUHT TYJUK Ba CUCTEMAJIA SMACITUTUHU
KypcaTagy. YKyBUMIap TOMOHHAAH GaskapuiraH HILTAPHUHT HATHKATApHU yiIap/a
MyCTaxKaM XHcoO0Iall KyHUKMaJTapUHUHT €TUIIIMACIIUTH, TUTAHUMETPUS KYpCU
Oyiinua acocuii OMIMMIIap Ba KYHUKMAIAPHUHT 3C/IaH YUKKAHIUTUHA KypcaTa.
bymapHuHr XaMMacu YKUTYBUHJIAH UUJIMHINP, KOHYC Ba IIAPHU YPraHUIIA
CUCTEMAJTM TAKPOPJIAIIHU Macajaiap e4uIll )kapa€Huaa XxucobaanuiapHy Ba
OolTKaTapHU TAMIKIIIAIITHPUIITA Xap JOUM YbTHOOP KUJIUIITHH Tajad 3TajIu.



VKyBUNTApHUHT HIIHHAP KOHYC Ba AP XaKUIArd MATEMATHKAHN YPraHTyH4a
KyHJQJIMK aMajuETAaH Ba Oolika GhaHIapHU YpraHuill )kapa€Huia OJiraH aipum
MabJIYMOTJIApU TAXJIUI KUJIMHAIU, CUCTEMAJIAIITUPHIIA N,

«AMITaHUII KUCMIIapU» MaB3ycHu Oyiirua KapanaJaurad 6apua caBoJIapHU
HIAPTIU PABUINJIA UKKU TYPYXTa aKpaTUIl MyMKHH;

1)unuuap Ba KOHYC: a) Tabpu(, CUPTH, CAMMETPUSICH, YPUHMA TEKUCIHK, YK
KECHM Ba YKKa MEpPHEHANKYJIAp KECUM, NYKH Ba TAIIKU YM3WITaH KyIuiap; 0)
XaXMHU, B)EH CUPTUHUHT 103H.

2)IIIap Ba cdepa; a)rabpud, CHAMMETPHUICH KECUMH, YPUHMA TEKUCITHK; 0)
IIAPHUHT XKMH, B)CPEPAHUHT F03H.

Pexanamrupuiina HuIMHIUP Ba KOHYCHH ATOHA peka Oyinda YpraHuIIHHA
XHMCOOTA OJHII 3apyp. YKUTYBUH HHIIMHAP Ba KOHYCHHHT XOCCAIAPHIATH
YMYMHIAKHU TaBKUJIAII Ba (apKIIapHU aXpaTHII HATHKACUAA YKYBUMIAPHUHT
MaTepHaIHU OHTJIN Y3JIalITUPUIIIAPUTA IPUITUIITIT MYMKHH XO3UPTH BaKT/1a
aimanumi xucmiapu 9(11)- cund reomerpust kypeuna ypranwiaau. Humusap,
KOHYC, Iap Ba cepa cTepeoMeTpus Kypcuia KylnH4Ya KYTEKJIapaaH CyHT
ypraHujaau.

2. VKUTYBYH IAIMHAP TYIIYHYACHHH KUPUTHIIIAH OJIMH YKyBYHIApra
alTaHMII KUCMIIapU OYJIMUII UIUHAP, KOHYC Ba MIAPHU YM3MAYIIIMK KypCcHia
yupaTralIMKIapyuHy, KyInTuHa npeaMeraap (aetamiap , KyBypiap, Ookiap,
KOCTpIOJUIAp, CTaKaHjap, KaJamiiap Ba OOUIKagap) HUHT [WIMH/P MIAKINAA
HKAHJIMTUHY 3CiIaTull Kepak. byHaa kabuHeTaa MaBxKy/l OyJrad HHJIMHIAPTa OUJa
MoJieJIap, YN3MaJlapHU HAMOMHII KWIIMII (PO aaIuaup.

Hunuuap Gapua aiijaHUII )KUCUMIIAp UUKa OUPUHYM Kapaiaiu.

A.B. Iloropenos (8) napcnuruja MWIMHANAD )KUCM cudaTuaa TabpudIaHaam;

[Tapannen kyunpuiil OuiaH yCTMa-yCT JKOMIIaIIaiurad Ba OUTTa TEKUCIUKAA
ETMalINral UKKY JOUpajaH Ba Oy JoMpaJapHUHT MOC HYKTaJIapUHU
TYTAIITUPYBYH XaMa Mapajuies TYFPU YU3UK KeCMallapuaH TAIIKII TONTaH KUCM
1002000205010 JI(SI707R1E:D1 1%

lyHaaH CyHT HUIMHAPHUHT acOClIapy, ICOBUMIIAPU, CUPTU EH CUPTH, PaANYCH,
OaTaHINTH, VKU XaKuaa MabIyMOT Oepuaau.

Tyrpu muuHIp Xakuaa TyuryHya oepuiaan Ba YHU TYFpU TypTOypUYaKHH
allTaHTUPUIN YKU Bazu(acuHu 6axkaprad OUpop TOMOHH aTpoduaa
alIaHTUPUILIAAH XOCWJI KWJIMHIaH KUCM €0 Kapalll MyMKUHIIUTH TabKU1JIaHA !,

[UIUHAPHUHT YK KECHMHM Ba YKKa NEPHEHIUKYJIISAP KECUMHU XaKuaa TyluryH4a
oepuiau.

[lyHaaH CyHT UIMHAPTAa MUKW Ba TAIIKK YM3UJITaH IpU3Maiap, ypuHMma
TEKHUCJIUK XaKuJa MabIyMOT Oepuiiaau.

[38] mapcnuknaa 3ca ailylaHWIl CUPTU TYIIyHYacH builaH TaHUIIIUII Ba YHTa
Tabpud Oepulgad aBBaj, xaéTaa yupaaurad 06ab3u XoaucaiapHu Kypuo
YUKWITaH Ba alJIaHUII )KUCMUTA Kylnaaruda Tabpud oepunaiy;

Tabpud. Orpu YM3UKHYN TYFpU YU3UK aTpoduIa alTaHTUPUIIAAH XOCUIT OyJTaH
CUPT alJIaHUII CUPTH Ae0 aTtanaau. 13Tpu YM3UK CUPTHUHT SICOBUKCH, T TYFPU
YU3MK 3Ca YHUHT ailianuin yku ae6 atanaan. @a3oHuHT ainanuin cupTa bunan
YyerapajaHTaH KUCMU ailIaH|IIl )KUCMU 1€ aTamaiu.



[umuaapra sca Kyinmgarnda Tappud Oepunanu;

AlinanMa UUIMHAPUK CUPT alIaHUII YKUTA Tapaljies SCOBYU TYFPU YM3UKHU YK
aTpoduia alTaHTUPUIIIAH XOCUI OyJIraH CUPTAUP.

AlinanMa WIMHAPUK CUPTHU NapaJijies TeKUCIUK bulan KecuingaH XoCcuil
OyJiraH >KucM JOMpPaBUM HUIMHIP €0 aTayaau, X Ba p Hapajijies TeKUCIUKIap
opacunaru Mmacoa nunuHap OanaHmIuru aevmianu. KecMa aiinanum ykura
nepHeHaAuKyIap Oyica, TYFpH, akc X0J/1a, orMa ailjlaHMa MUINHAP Ae0 aTanaii.

3. Konyc xam IMIUHAPHU YpraHuin Kabu cxema Oyiinua ypraHuiiaiu.

KonycHHMHT TacCBUpWMHU YHUHT YK KECUMUHU TaCBUPJIAIIIAH 3Mac, Oalku
ACOCHHHM TacBHUpJaniad oonuiam j1o3uM. CyHrpa KOHYCHUHT OaJlaHJIUT U
TacBUpJIaHaJa Ba YHUHT YYUHU TACBUPJIOBUM HYKTAJlaH HT YETKH SICOBUMIIAPH
(3JTMKCYa ypUHMAaUIap) yTKa3uiaau.

KonycHuHT sicoBuMnapu, y4u, acocu , OajJaHIIUry TyITyHYalapu KUPUTUIIAIH.
KoHycHUHT TeKHCIIMK OMIaH KECUMUHU UKKH XOJIra aKpaTUIl MyMKHH;

1) KecyBur TeKMCIUK KOHYCHUHT YUU OPKaJIH yTaIu.

2) KecyBum TeKHCIMK KOHYC acocura napasuiesn Oyniaau.

(38) mapcnukaa KOHyC CUPT TyLIyHYacH KyHuAaruya KUpUTUIIAIU;

Konyc cupt yk bunan kecuiyBuu sscOBYM TYFpU YM3UKHU YK aTpoduia
allaHTUpUIIAaH Xxocuna Oynrad cuptaup. Kecumumm HykTacu KOHyC yuu 1e€0
aTanaau

[Mwmnaap rpekya «Sylindo» cy3unan onmHran O0ynn0, MOHA, THKHMH JCTaH
MabHOHU aHTJIaTa Iu.

4.V xyBunnap cepa Ba Imap Xakuaa 1acTiIabku MabIyMOTHH 6-CHHbIA
OJITaHIIap.

Cdepa Ba mapHuHr TabpudaapuHu Oepulia OyJIapHUHT aillaHa Ba JOUPAHUHT
TabpU(IapUHA TakpopJamaa 0onuiad 6aéH KUHill, CyHrpa GUrypaHuHr
HyKTajapu Oup TEKUCIMKKA TETUIIUIA OynuIi TasaduHu Tanuiad 100opuo, chepa Ba
[IAPHUHT Tabpudiapura yTUIl MyMKIH

[Tap A.B.IToropenos (8)mapciuruaa ¢pa3oHUHT OEpUiIraH HyKTacuaH Oepuiiral
MacodaaH kata OyaMaraH y30KIHKa €TTaH Xxama HyKTaJlapujaaH noopart KUCM
cudaruaa Tabpudaanam.

Cdepa sca map cuptu cudaTtuaa TabpudIaHaIn.

(38) mapcnukna chepa Kyinaarnya TabpudaaHagy;

Spum ailnnananu quameTpu atpodua aillaHTUPUIIAAH XOCHII OyJiraH aililanma
cupt cdepa ned artananu. [lapuunr Tekucnuk bunan kecumu xakuaa Kynuaara
TeopeMa ucOoTIaHaIH.

Teopema IllapHUHT Xap KaHaal TEKUCIUK buinan kecumu noupaaup. by
JIOUPAHUHT MapKa3y MIAPHUHT MapKa3u/a KeCyBUM TEKUCIUKKA TYIIUPHUITaH
NEPICHINKYISIPHUHT aCOCHTUD .

Hlap cummeTpusicu, apra ypuHMa TEKUCIUK XaKuaa TylryH4ua Oepuiaau.

HlyHnan CyHTr UKKU c()epaHUHT KECUIIMACH, IIapra WYKW YU3WITaH Ba TaIIKU
YU3WIraH KynéKiaap Xakuaa MabIiyMoT Oepusiaiu.

AMaHMII )KUCMIIApU Opacua 1ap Ba YHUHT KECMJIAPUHU YpraHUI MablIyM
axaMusTra sra, YyHKH YHUHT TypMYyIJa KeHI KyJUIAHWIHMIIY Ba TaJ0UKIapu
OyHIa KeHI UMKOHUSTIIAp SpaTaiu.



[apra moup MacanajgapuH YpraHUIga TEKUCIUKIATH TOUpa X0occalapura
aHAJIOTHK XOCCaJapHU KeNTUPUO YMKAPUIIT Ba YMYMIIAIITUPHII XaM
YKyBUHJIAPHUHT IIIap Ba JoWpa OOTIaHUILIAPHHA 9yKYp YPraHuo oJuIiapura
camapajy TabCUp Kypcaraan

bynman Tamkapu aiiaHHIN )KUCMIIApU XOCCATApUHY YPHATHIIIA Hadakat
TEKUCTUKIArd Ok YKyBUHJIAPHUHT (ha30BUHN YM3MaJIapHH sICa IIBa KECUMIIAPHU
sicaif OJTUIII KYHUKMAaJIJapWHHU MAKUTAHTUPUIITN MYXHM axaMmmusITra ara. byHna
TaIKUKOTTa JOUP Xam/Ia UCOOTIIAINTa TOUP MaIKiapaaH GoiganaHui Tainad
ATHIIAIIH.

MycTakui yprasuim y4yH caBoJuiap ;

1. AilaHuMin skMCMJIApPUTa KaHIal Tabpuduap oepuiaaau

2. ImauHAp Ba KOHYCHHHT KaHIAH 3JIeMeHTJIapu MaB:Ky/l Ba YJIapHU
TACBUPJIAIKAHAAH YCYJ1a aMAJIra OIIHPUIAAN

3. Illap Ba cdepa kanaal TapTHOAA YPraHWJIATU

4.  AJaHUII )KUCMJIAPVHYU CUPTH Ba Xa:)KMUHHU TONHMII MACAJIAJIapH

KaHJIail YpraHujiaau.

28-Mamnpy3a.
Mag3y: FO3a Ba Xa:KM TYIIYHYAJAPHMHU YKUTHII METOAUKACH.
Pexa:
[O3a TymyH4acMHM KUPUTHILI METOAUKACH.
MaxkTab MaTeMaTuka Kypcuia XaxxM TyIIyHYaCUHU KMPUTHILL.

KynéxknapHuHr XxaxxMilapuHu ypraTuil METOIUKACH.
AMITaHUII )KUCMJIAPUHUHT Xa)KMJIAPUHU YPraTUIl METOAUKACH.
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Anaduéraap:

1. [7](119-1316)
2. [8] (208-2226, 328-3526)
3. [13] (81-1006)
4. [38] (62-766)

TastHu ubopanap: 103a, 103a akCHOMalIapH, yI40B OUPIIUKIAPH, TYFPH
TypTOypUak, yuOypuak, rnapauiesiorpaMM Ba TPAMCIUSIHUHT 03U, XaXKM
aKcuoMaliapy, yI4oB OUpIUKIapy, KaBallbepy IPUHLUIHN, KYTIEKTaApHUHT,
allJIaHUII )KUCMITAPUHUHT XaKMJIIapH.

1. FO3a TymiyH4YacMHM KMPUTHII METOAUKACH.
Conna urypanap yuyH 103-0y MmycOaT MUKIIOp (KaTTanuk) O0yaud, YHUHT COH
KMMMAaTU KyWHJara xoccajaapra ara.

1) Tenr gurypasiap TeHr 1031apra sra

2) Arap ¢urypa cogna ¢urypanapaan uoopar xaxxmra OyiuHca , y XoJja
Oy (UrypaHuHT 1031 XaXMJIapH 1037apyu WHTUHUCUTA TEHT;

3) TomoHM Oup yn4OB OMPJIMIUTa TEHT OyiraH KBaJpaTHUHT 103U Oupra
TEHT.

VYpra makTaOHUHT 5-cuH( yuyH «MaremaTuka» Aapciauruaa TYFpu
TypTOypYaKHUHT 103U ypraHuwiaau. 6-cua@ «MaremaTnkay J1apciuruia
y4OypUaKHUHT 031, JOUPAHUHT 103U YPraHWJIAu.

«Anrebpa Ba aHaIU3 acOCIApW» YKYB KyJlJlaHMacu [4] 1a MHTETpaJIHUHT
TaAOuKH cudatuia Srpyu YU3UKIU TPANCHUSHUHT 03U YpraHuiau.

«OTpY YM3UKJIN TPANEUUSHUHT 1031» HOMIIM MaB3yAa YKyBUMJIAp Kyluaaru
OUJTUM Ba YKYBJIApHHU drajulallulapu Kepak:

1) Srpu YM3UKIM TPATICUUSHUHT FO3MHU XUCOOIAII XaKHIaru TeOPEMaH!
OMJINIIIN;

2) Oy teopemanan ¢oigananuO, Srpyu YU3UKIN TPaNCHUsUIAPDHUHT 03HHH
xucoOmai ouum.

Macanan, Kyiinaaru Yu3ukiiap Ouiiad yerapaiaHrad (UrypaHvHr 103MHU TOTHHT:

y=x2; y=0; x=3.

By ¢urypa rokoprgan y=x° yuxuus rpadurn, 0x ykgara (0;3) kecma, y=0 Ba
X=3 TYFpH YM3HK/IAp OHMIIAH YerapalaHraH STPH YN3HKIN TPAMCLHS y=X"
3
byHKIUSHUHT Oonutanrud GyHkuuscu F (X)=% ,Oymam.
By srpu yn3uKIM TpaneuusHUHT 103U:

= Oynaau



VYpra maktabuuar A.B. Iloropenos taxpupu octunaru «l'eomerpust 7-11» ykyB
KYJUIAHMACUHUHT 9-cuH(} y4yH KMUCMH/JIA 1032 TYLIyHYACH, (PUrypasapHUHT
10311apu 6epuiirad. byHna TV¥pu TypTOypUak , mapajusienorpamMmm, yauOypuax,
Tpanenus JOUPAHUHT F03U YpraHUuIaiau.

YMymTabiaum MaktabnapuHudr 8-cundu yuyn H. ["aitOymnaes,
A.OpTukOoeBTaxXpHUpHu OCTHIATM YKYB KyJIJIJaHMaJa 103a TyIIyHYacH, 103a
aKcuoMasapyu KUPUTUIAIHU, F03aHH YiT4alll , TEHTJOII IaKJUIap XaKuaa MabIyMOT
oepunaau. CyHrpa Tyfpu TypTOypuak, yuOdypuak, Tpaneuus,
napasnesiorpaMMIIAPHUHT F037Iapy ypraHWIaIH.

2. MakTab MaTeMaTHKa KypCH/IAa Xa’KM TYIIYHYACUHU KHPUTHIL.

Xaétumuzaa yupauran Kynruia OyloMJIapHUHT XaKMUHU, CHTUMUHH OWJTHIII
MYXUM aXxaMUsATra 3rajup.

HIyHMHT Y4yH CUTHM, XaKM yJT4OB OUPIUKIAPU XaKuaa YKyBUMIapra TylIyH4da
Oepuln ynap opacujaard MyHoca0aTIapHU YPraTuiil 3apyp.

bouutanruy cundnapnaék YKyBUMiIap CUTUM YII4YOB OUPIUTH-METP OWIIaH
TaHUIITUPUIIA]TIH.

XaxM TyuryH4acu OuiaH YKyBUHIIap AacTiad S-cuH(] mMatemMaThka Kypcuaa
TaHumTupuiaau. bynaa kuppacu 1 (cM,am,M, ...) Oyiarad Kyo OUpiHK KyO
JNEUUITNIIN, KyO KUPPACUHUHT Y3YHJIMTU OUp CAaHTUMETTa TeHr Oyiica, OyHaait
KyOHUHT XaxMu 1ky0 caHTUMeTp (CM), arap KyOHUHT Kuppacu O6up metp OyJica,
YHUHT XaXmu 1ky0 meTp (M) 1e0 kaOya KWJIMHUIIK XaKuaa TylIyH4Ya Oepuiaiu.

[lyHaaH CyHr ya4oBiiapu; Oyl a, 3HU B, OaJaHJIUTHU C Ta TEHT OyJraH Tyfpu
Oypuakiu mapajieienure]] XaXKMUHU TOMUII ypraTunaad. byHaa a,B,c mapHuHT
MyalsH KuiiMaTiapuia Oy napauiesenuIneIH XaKMH lem® OyJIraH KMYUK
KyOuanapra axxparuiaaad. byHMHT ydyH nmapajuiesienune IHUHT KUppaTapruHi
y3yHiuru lcm gan kunu0 Oynakiapra OyJnHaau Ba OyJIMHUIL HyKTanapu
TyTAIITUPUIIAIN.

[Tapannenenunes OKOpH KaTiamMuaa OUpIMK KyOjlapaaH HeuTa
YKOMITaITranIury, OyHaai KaTjaamiap COHM HeuTa SKaHIUTH pacM/IaH aHUKIIaHAT!
Ba Mapajuieenumnes] xaMMacu 0ynn0 HeuTa OUpIIHMK KyOIaH TalTKWII TONTaHIUTH
TOTIMJIA/IN.

Jlemak, mapajuieenune JTHUHT XaKMH YHUHT y4aja yJI40BH KylmaTMacura TeHT
DKAHJIUTUIAH YHUHT XaXMHU.

V=a'B*c

ra TCHTJIUTH XyJIoca KAJTMHAH.
[lynnan cynr S=a'B, c¢=H necak,

V=S-H skannuru,
3
arap KyOHUHT KUPpPACHHU a fiecak V=a~ JKaHJUTH, Xa)XM YIT40B OUPIHKIapU

opacuaard MyHoca0aTiiap, CHTUM Ba Xa)XM YJI40B OUPIIMKIapH Opacuiaru
MyHOcabatiap ypraTuiaiu.



HOxopuna kupuTHUATaH TynryH4Yanap Ba MyHocabaTiap MECOJ Ba Macajaiap
SUMIIl XKapaCHU1a MyCcTaxKaMJIaHAIU Ba YKYyBUMJIAPHUHT OUITUM, KYHUKMA Ba
MaJjakagapy puBOXIAHTHUPUIIAIN.

3. K{néxJapHUHT Xa:KMJIAPHHHU YPraTUill MeTOAUKACH.

Texucnukna purypanap ydyH 103 TyIIyHYaCH KUPUTHITAaHU Kabu (azona
KUCMJIAP YUYH XaXKM TYIIYHYACH KUPUTUIIAAU. ABBaJ COJIa >KUCMIIAp KapaiaJiu.
KucMmHM Yekii COHIary yuOypuakiii nupamMuaaiapra axpaTiil MyMKUH Oyrica, y
COAJA )KUCM JIEUUIIaIN.

Conna sxucmiiap y9yH Xaxm Oy COH KHHMaTH KyHUJarn xoccajapra sra Oynran
MycOaT KaTTaIUKINP:

1. TeHr )KUCMITAPHUHT XaKMJIApU TEHT.

2. Arap XKHCM CO/JIa )KUCMIIap XOCHIT KIITYBYH KHCMIIapTa OyinHca, Oy sKUCM
HUHT X2)KMU YHUHT KUCMJIAPY XKMJIADUHUHT WUTUHIUCUTA TEHT OyJaau

3. Kuppacu y3yHnuk Oupaurura TeHr Oyjiral KyOHUHT XaXMU Oupra TeHT

11-cun¢ reomerpus [8]kypcuna KYNEKIAPHUHT XaXXKMIIapH ypraTHIaIu.

KynéxknapHuHT Xa)XMIapUHU yJI4all XaKuJard MacajlaHu Kypulira KUpUIIUIIIaH
OJIIVH KYNIOYPUYAaKHUHT F03MHM yJIYall XaKuJaru MacalaHu 3cra TYUIUPHUIT
¢oitnamu. CyHrpa kynékiapaad 1actiad TyFpu Oypyakiiv napaulenuneHUHT
XaXMH ypraTujiaay.

bynna ynm4oBnapu a,B,c Oyiran Tyfpu Oypyakiu napajieIenUIeTHUHT Xa)KMUHH
TONUII YYYH aBBaJI TEHT aCOCIM UKKUTA TYFPU OypUaKIIM MMapaieenume]
Xa)XKMIJIAPUHUHT HUCOATH YIAPHUHT OaJIaHIMKIapH HUCOATH KaOu OyIUIIH
UCOOTIIaHAIN.

OHJIM Xa)KMHUHT YIIYOB OMPIIUTHU XMCOOJIaHTaH KyOHH Ba yJI4oBJapH ; a,l,l;
a,B,1; a,B,c OyJras yura TYFpu OypUakiu napajuesnenumnes] OJdMHaau. Y TapHUHT
xakmutapunu Moc xonna Vi Vj Ba V Ounan 6enrunanaau. McOoTinanranura Kypa
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SKAHJIMTUIaH, Oy y4Ta TeHTJIMKHU XaJMa-XaJl KylauTupuo,

V=agsc

XOCHJT KHUJTUHATH.

lysaan cyHr orMa napauielenenuIHIAT XaKMH , TPU3MAHUHT XaKMH,
MUPaMUIAHUHT Xa)KMH, KECUK MUPaMUIAHUHT Xa)XKMH, TCHTIOII Ba YXIIIAIIl
KUCMIIADHUHT XaXMJIAPU ypraTuiIau.

9-cund reomerpust [38] kypcuaa sca ha3zoBUN KUCMIIAPHUHT XaKMIIApH
KyHuJaru Taptudaa ypranuiaaiau .

Jlactnab xakm )KUCMTa OOTJIMK COH KaTTAJIMK SKAHJIUTH Ba YHUHT Oa)KapUITUIIIN
OuiaH OOrJIMK OyJiraH aKkcuoManap Xakuja MablIiyMOT OepuiIajiu.

['eoMeTpuK KUCMIAPHUHT Xa)KMUHU YITYAIIHA COAMATIAIITHPUII MaKCaau1a
(ha3oBHil )KUCM XaKMUHHU XUCOOJIAI yUyH KaBATbEPH MPUHIIUITH /160 HOMJIAHTaH
aKcHoOMa KeJITUPWIAIA Ba TEHTIONI )KUCMIIap Tabpudianaay.



[lyHaaH CyHr npu3Ma npamMuaa , KOHyC, HHJIMHIP, Ba INAPHUHT XaXMHU
TyLIyHYaJlapu KUPUTWIIAIW Ba ypraHUIaau.
4. AilJIaHNII )KMCMJIAPUHUHT Xa:KMJIAPUHM YPraTuil MeTOANKACH.

Arap xucMm coana Oyica, SbHU YEKIIU COHAAru yuoypuaxiiv nupamMuaiapra
OyJlMHCa, YHUHT XaXMHU L1y HpaMUaaIap XaKMIAPUHUHT WMTUHANCHTA TEHT
Oynanu. McraraH kxucM yuyH XakM KyWuJaru tap3zaa tabpudaaHaau:

Arap Gepuiras >KMCMHHU y3 HUUTa OJTyBYHM Ba O€pHIITaH >KUCMHUHUT HUHTa
YKOWJAIITaH , XaxkMu V J1aH xKyJa KaM (apK KAIyBUM COJIa KUCMIIAP MaBXYy/
Oynca, Oepuiran xucM V  xaxwmra sra OyJiaam.

by Taspudaan oiigananud, HUIMHIP Ba KOHYCHUHT Xa)KMHU TOMTUJIA TN,

Pannycu R Ba 6anananuru H ra TeHr DMIMHAPHUHT Xa)KMUHHU TOIUII YYYH
UWJIMHAPHUHT aCOCHJIArU IOMpaliap YUyH IIyHAAN KynOypyakiap scajiaguku. P-
JIOUpaHM y3 HUMra ojiraH Kynoypuak, P*—noupa nuura >xoinamran Kynoypuax
OyJCHH.

Acocmapu P Ba P Gananymiry npmuspauar H Ganasimrira TeHr HKKATa
TYFpH NpU3Ma sicanaau. bupruHYM npu3Ma NWIMHAPHU y3 UUUTa OJaau, UKKUHYU
npu3Ma 3ca IWIMHAP numuaa xxonnamaay, N 4ekcu3 opTrasia npusma
aCOCJIAPUHUHT 103J1apy [WIMHAP aCOCIAPUHUHT S r03ajapura 4eKCcus
skuHIamanu. Tabpudura Kypa HUHIMHIPHUHT XaXKMU:

V=nR’H.
KoHycHMHT XaXxMM XaM XyAM IIyHTra yXmam acociaapu P Ba P*, xamma y4u
KOHYCHUHT y4ua OyJiraH UKKUTa MUPaMHJIa ICaTu0 TOMUIIAIN:

V=nR’H.

OHr oIuil X0J/1a alJIaHUII )KUCMH J1e0 TIyHal )KUCMIa alTUIaAuKu, Oy )KUCM
Oupop TYFpU YM3KUKKa (QiIaHMII YKUTA ) IEPIEHANKYIISIp OyJIraH TeKUCTUKIIAp
OwiaH MapKasu 11y TYFpU YU3UKJa OyJITaH TeKUCIUKIIAp OWaH MapKa3u MIy
TYFpHU YM3UKIA €TraH govpanap Oyhnua kecumaau. JlonpaBuil MUIMHAP, KOHYC,
map alJaHuUII )KUCMITapUTa MUCOJI Oynaau. AWIaHUI )KUCMU XaKMUHU
xucoOman yuyH (popmysia Tomamus.

KUCMHMHT YKH OPKAJIH TEKHCIUK

yTKa3amMu3 Ba Oy TEKUCIUK]IA KUCM

KUHHU X YKH J1€0 KaOyJ Kuiuo, X,y

JeKapT KOOpAUHATAIAPUHA KUPUTAMU3

XY TEKUCIIHK KUCM CUPTHUHU IIyHIAi

yu3uK Oyinad kecud yTaJuKW, YHUHT YUYyH X YKU CUMMeETpus yku Oynanu (2-
pacMm).

V=f (X) — YU3UKHUHT X YKJaH IOKOPHUJATH JKOWJIANITaH KICMUHHHT TCHIJIAMAach
OyJICHH.

(x;0) HyKTa OpKajJM X YyKHUIa MNEpIeHIUKYJAp TEKUCIUK YTKa3wiagu Ba Oy
TEKUCIMK/IaH Jarja éTraH )KUCM KUCMUHHUHT XaxxMuHU V(X) Onnan OenruiaHaiu;
V (X) karramuk X HHHr QyHKOuscn Oymaam. V(X+h)-V(X)  aitmpma h
KaJMHJIMKIArd JKUCM KaTJIaMUHUHT XaXMHUHU udopanaiiau, Oy KaTiaM X YKHUra



NIEPIICHIUKYJISAp Ba abcruccanapy X xamaa X+h Oynran HyKTangap OpKaid yTyBUH
UKKHTAa TCKUCIMK opacura oimuHran M f(X) ¢yukuusauar [X,X+h] opamuknaru
OHT KaTTa KUWMaTH M, 3HT KMYMK KUMMaTH OyJcHH . Y XoJija >XKUCMHHHT
KapaynaéTraH KaTJaMH pajuycH M, Oamanaaurd h OyiraH OWIMHIPHU y3 HYWTa
ojamd Ba paamycu M, Oamanmamrd ymia h  Oynrad IWIMHAP HuUuaa ETajm.
[IIyHuHTr yuyH:

am’h<V(x+h)V-(x)aM’h,
ﬂ:m2< nm2<

h 6anaHUIMK HOJITAa MHTHITAHAA OXUPTH TEHTCU3IIMKHUHT Yall Ba YHT KHCMIIAPH
. 2
aitan Oup wf” (X) karranukka uHTWIAAHW. By TEHTCU3IUKHUHT ypTa KUCMU 3ca h
1
KarTatuK Hora uHTIITanaa V(X) GyHkmusHuAT V- (X) XOCHiTacura HHTHJIAIH.
Jemaxk,

Vi(x)=wf(x).
AHanmu3 Kypcuaaru MabiyM Gopmyia Oyiinya:
V(b)-V(a)= V* (x)dx= af(x) dx, acb

by dopmya sxucMHUHT X=a Ba X=D mapaien TeKHCIUKIap Opacura OJIMHTraH
KUCMUHUHT XQ)XMHUHH Oepajiu.
AWTaHUII )KUCMIIAPU XKMJIAPU YIyH XOCHUJI KUJIHMHTaH GOpMYJIaHU IIap
XaQKMUHU XUCOOJIAIl YUYH KYyJIJIalMuU3.
[Ilap Mapka3uHU KOOpAMHATAIap OOUIM YUyH KaOyn kunuo, Jlekapt
KOOpJIMHATaJapuHKU KupuTamus (3-pacMm) Xy TeKucinuk R panuycnu mapHu
XP+y?2=R?

TeHTJIamMa OujaH Oepuiaauran aiiana Oyinda kecaau. X YKUJIaH FOKOpHIa
Koitnamras sipum aitmana  y=f(X)=+ R*-x*, -R&<R,

TeHrjamMa OuiaH udo/aaaHam.

HIyHHUHT y9yH mIap XaKMu

V=r (R*x% dx=n(R*x-)=rnR®

MycTakuia ypranui y4yH caBoJijiap:

1.MaxkTtab MaTemaTHKa KypcHuja 103a TylIyHYacu KaHJaal KUpUTHIaan?

2.Y4bypyak 103aCMHU TOMMIN KaHAal ypratwiaau? YuOypyak F03aCHUHHM TOIHUII
dbopmynaapuHy alTHHT.

3.XaxM TylllyHYacH KaHJail KUPUTUIAAU?

4.KoBanbepu MPUHITMITUHN U30XJ1a0 OCpUHT.

5. Kynéxnap xaxmuapu KaHaaii Tonuiaan?

6.AlTaHuII )KHCMIIApU XaKMJIAPUHHU TOIHUII KaHAal ypraTtuiaau’?

Geometriya kursida yuza va hajmlarni o qitish metodikasi.



Pexa:
1. Axanemuk nuiei Ba KacO xyHap KoJuiexJiapy MaTeMaTHKa Kypcuaa
XOCHJIA TYITYHYACHHHM KUPHUTHILL
2. XOCWJIaHUHT TaIONKWHY YPTaHMUIIL.
3. XocwnaHuHT GYHKIUSHHA TEKIIUPUIITA TATOMKUHA YPTaHHUIIL.
Anaduéraap:
1. [41] (4-125 Getnap)
2. [42] (100-214 6etnap)



Tasiny noopanap: QyHKIUS IUMHATH, Y3ITYKCH3IUTH, OPTTUPMACH,
apryMeHT OPTTUPMACHU HYKTajap, GQYHKUMSIIADHUHT SHT KaTTa Ba SHT
KHUYHMK KHIMaTIapHu.

1. AxaneMuk nuuennap yuyH «AusreOpa Ba mMaTeMaTUK aHAIM3 acoCiIapu»
[42], kacO XyHap KoJuiexkIapu yuyH «Matematukay [41] KypclrapuHUHT acocuit
acocuil MacanajpujaH OWpu yMyMUH ypTa TabJiUM MakTabiiapu anredpa
KypcuJa yprauuiran (pyHKUMsuiap Ha3apusCHHU TyrajiamaaH uoopar. bynaa
VKyBUMIap MaTEeMaTUK AaHAIM3HUHT (QYHKOUSUIADHA — TEKIIUPHIN, COja
reoMeTpuK, (U3uK Ba OOIIKa TagOMKUII MacajaJapHU €YUl WMKOHUHU
OepaauraH XaXMard acocui TyIIyHYalapu, HaTHXKalapu MeTojuiapu buian
TaHUIIUIAP.

MareMaTuk aHanMW3 OJJIEMEHTJIAPUHU VpraHuliga KyHWINIIA MYMKHH
OyiaranyMymuil yKyB Macaja TypJiM YKYB aMalliii MacajlaJapHU €YUuIlra XoCusia
TYIIYHYaCUHU KYJJIAIl UMKOHUHU OEpYyBYU METOJIHU YPTaHUIITUD.

Huddepennman xucod MaTeMaTHK aHAJIM3HUHT (yHIAAMEHTAI METOAU
xucobnanaau. Juddepennuan xucod METOJWHHUHI aCOCHH TOSICH IMyHJaH
noopatku, OyHAa GYHKIHUS MabliyM Ba HyKTa KypcatwiraH (EKd HyKTa
KypcaTuwiMaran) Oyica, apryMeHT y3rapraHja (QyHKIUS Y3TapuIIMHUHT
JIOKaJIb XapaaTepUCTUKACUHU OEpHUIIl MyMKHH.

Huddepennman xucod MeToau MaTEMAaTHK aHAIU3 METoJjiapujaaH Oupu
Oynu0, yHUHT €paMua TypJid CUH(Iapra Taalykjd Oyirad QyHKIUSIapHUHT
xoccanapy ypranwiaau. byHan Tamkapu, Xocuiia KyliruHa TabOuid Ba TEXHUK
KapaCHJIapHW TAacBHPJOBYM, peal AyHEHUHT KyNTMHA XOAWUCAJapUHU
ypraHyBYH Ba TEKIIMPYBYU KypoJ BaT Wi cudaruga HaMoEH Oymaau.

Huddepenunan xucod METOAMHM MOXUATHHHM aHUKIA0, Oy METOJHH
VPraHuIIHUHT  TabJIMMUNA, PUBOXIIAHTUPYBYHM Ba TapOWSBUN Makcajjapura
YBTHOOPHU KapTHIII 3apyp OYHUHT YUYH:

- VKyBumijapja MaB3KHM VypraHumra OyiraH QyHKOUSUIAp XaKuaard
OMJIMMITAPUHYU CHCTEMAJIAII TUPHIIL;

- (DYHKIMSUTADHUHT XOCCAJIAPWHU YPraHWIIHUHT SIHTH Metomnapu buian
TaHUIITUPHIIL;

- (QYHKIUSJIQPHUHT TEKIIUPUIIHU SIHTH METOIMHMU TypJd amMalaui
MacayiaJapHy €4YHINTa TaAOUKIHH KYPCATHIII;

- VkyBumnapra nuddepeHnmran Xxucod METOAMHH TaOMaT KOHYHJIAPWUHU
OWJIMITHUHT KyAPATIN anmnapar SKaHIUTHHA TYIIYHTHPHII Ba aMaaueT yuyH Oy
anmnapaTHUHT POJIMHU 04nO Oepull;

- JIWAJIEKTHK- MaTePUAIMCTUK AyHEKApAIIHA SHJA 9yKyp Ba Xap TOMOHJIama
TapOMSUTALIHUHT KEHI UMKOHUSATIAPUHU 04r0O Oepuil;

KOxopuna cana® yrunran Makcaajiapra ypra yMyMHN TabiuM MakTabilapu
y4dyH MaTeMaThka Oyinya AaCTYpHUHT MOC OyJIUMIIAPUHU MYCTAKWJ TaXJIUJ
KWINO YMKKAHJIaH CYHT SPUIIUII MyMKUH.

Huddepennman xucod METOAMHU apTyMEHT OpPTTUPMAcH Ba (QYHKIHS
opTTUpMacH, Oy OpPTTUPMAJIApHUHT HUCOATH , XOCWia, OepuiiaraH HyKTaja
byHknus Tpadurura yTKazwiaraH YpUHMA, OTHIN OypyardiHUHT TEHTCHCH,



JUMHTTA yTUII Kabu (yHIaMeHTal TyIIyHYalapHU KUPUTMAcaaH TypuO OHIIIU
srajulall MyMKHUH 5Mac.

Huddepennman xucod METOAM TYpJM >KapaHJIapHU TEKIIUPHUII TYPJIH
cuH(baru MacajlaJIpHUHT €YHMIIHUHT acoCcui MeToAT xucoOmananu. llynunr
yuyH VKyBUMJIapra I0Kopuja caHad yTuiran 6apua TylryHYallap Xakujaa Ouium
oepuii 3apyp.

Macananapuu euyurn (yHKIUSHUHT Y3JIYKCHU3IUTH, XOCHJIA, XOCHUJIAHUHT
T€OMETPUK Ba MEXaHWK MabHOCH Ba YHUHT TaKpHOHWI XucoOanuiapra Taa0uKu
KaOu TyImIyHYaJapHU WHAYKTHB TYIIYHHINI, (YHKIIUSHUHT YCHII Ba KaMaWHIII
KPUTEPHUSICHHY, MaKCHMyM Ba MHUHUMyMJIHA aJlOMaTiIapuHA  HQoaant
MMKOHHUHH Oepaau.. yKyB AMaluii MacajajlapHU MAaTeMaTHK aHajlu3 BOCHUTACU
bunan eunmn Kyna MyXuMIUp, UYyHKH OyHIa VKyBUMAAp MaTeMaTUK
MOJIEJUIAPHU KYPH 1IBa YJIApHU euuil buiian Tanumaauiap.

Huddepennman xucod MeToAMHN MYBOGMAKKUATIN Ba OHIUIA Y3JIAIITUPHUII
YUyH YKyBUMJIAPHUHT OMJIMM Ba KYHUKMaJapuHU (DaoJutaliTUPHUII 3apyp.

bunumitap:

COHJIM apTYMEHTHUHT (PYHKIUSICH;

apryMEHTHUHT Ba (YHKIUSHUHT OPTTUPMACH;

HOTEKHC XapakaT TE3JIUTH, ypTada T€3JIUK, OHUW TE3IHK;
arieMeHTap QYHKIMUIAp XOCUJIanap *a BalH;

Kynukmanap:

- (pyHKUMSITHUHT HYKTaJlard KUMaTUHU TOTIHUIIL;

- apryMeHT OpTTHUpMacHura Kypa GyHKIUS OpTTUPMACUHU TOTUIII.

- Oepwiran maptiapaa GyHKIUS OPTTUMACUHUHT apTyMEHT OpTTUpMaucra
HHCOATHHU TOIIUIII,

Meronau ypranuiin HaTHXKacHAa VKyBUWJAp KyWHaard OwiMmiapra sra
OymnuIIM 3apyp:

-  XOCWJIa TYIIYHYaCMHHUHI, MAaKCUMyM Ba MHWHUMYM HYKTaJlapUHUT
TabpudIapy;

- XOCWJIaHW TOMHII QJITOPUTMH, OTPH YM3UKKAa OepuiraHn HyKTazaa
YTKa3WraH ypUHMAHUHT TEHIJIAMACUHHU TY3HILL,

- (OYHKIUSHU TEKITUPHII PEKACHHH TY3HUIIl Ba TPaQUKHU TEKIIUPUIII,

- XOCuJia Ba MUHTETPATHUHT T€OMETPUK MAabHOCH;

- XOCHWJIaHUHT (PM3UK MabHOCH;

- (pHYKUUSIHUHT YCHUIIIM Ba KAMaWUIIMHUHT €TapJIUIUK IIAPTH;

Arap VKyBUWJIapa MAaTEpUAIHM YpraHWII HATWKacuja KyWHaarua
KYHUKMaJIap IIaKulaHrad Oysica, ynapHu auddepeHunan xucod METOIUHU
y3JamTupauiap a1ed xucooaan MyMKUH:

- HyKTaJla Ba KecMaia PyHKITUSHUHT XOCUIACHU TOTIHIII.

- (pyHKIUSTTAPHUHT XOCWJIAJAPUHHA YPTAHMII Y9yH XOCHUJIA TYITyHYACHJaH
ol amaHuII.

- XOCWJIaHUHT uIopacura kapa® (YyHKIMSHUHT Y3Tapuil XapaKTepuHU
THKJIAIIL.

- BKCTEMYM HYKTAJIAPHU aHUKJIAIIL.



- GYHKIUSHUHT KeCMaJar HHT KaTTa Ba OHT KHYMK KHUMaTJIapUHU
XHUcoOmalll.

- CIOKeTIM MacajalpHu (MaTeMaTHKaZaH Ba (HU3WKagaH) €4YUII Y4yH
nuddepennpan xucod METOAMHY KyJUIAIL.

- TAKpUOMIA XMCOOIaNUIap YIyH XOCHIa TyITyHYACUHU KYJUTAIIL.

32 - mabpy3a
Mag3y: bomuianrusi QyHKIUs Ba HHTErPaj MaB3yJJapUHU YKUTHI
METOAUKACH.

Pexa:
1. bommanrnu (QyHKOHS TYOIyHYaCHMHH  KUPUTHIIN Ba  YKUTHUII
METOJIUKACH.
2. VHTerpan TynryHYaCWHU KMPUTHUII Ba YKUTHUII METOTUKACH.
Anaduéraap:
3. [41] (215-239 Gernap)
4, [42] (216-277 6etnap)



Tassnu ubopanap: Oouuanrud QyHKIUS, OONUIAHTHY (PYHKIUSIHUHT aCOCHIA
xoccacy, OouuiaHruy (QyHKIMSUIAPHA TOMMIITHUHT y4 KOUZACH, STPH YU3UKIIH
TpaNeUsIHUHT 103U, UHTerpanb, HpioToH- JlelOHuIl Gopmynacu, UHTETrpaTHH
XUCOOJAITHUHT Y4Ta KOHIACH.

1. bBommanrud QyHKIUS Ba HMHTErpaj XUCOO XaKUJard MabiIyMOTIap
aKJIeMUK JUIEenIap Ba KacO- XyHap KOJUISKJIAPUHU JacTypilapura KUpUTUITaH
Oynu0, yHMHT  Makcaaud  VKYBUWJIApDHM  HMHTEerpan  xucod  bumnan
TaHUTUpHUIIAUp. MaTerpauiam amanu nud@epeHnuaiian aMmaiira TeCKapu
amaJl, IyHUHT yuyH nuddepennman xucoora tasaub 6aéH stwmanu. by massy
MaTepUaINHKU SXIIH Y3JAIITUPHUII y4yH YKyBumiap auddepeHuuan Xucod
TOSsTAPUHU Ba YCYJUIAPUHHU XN TYITYHYIIUIAPH KEPaK.

bomanrnu  ¢yHKIus mMaB3ycu Oyinya YKyBUHJIap KyWugarn OWIIMM Ba
yKyBJapra sra Oynuiu 3apyp: 6onutanrud QyHkius Tabpudunu 6w mBa 0y
TabpupHU cojJa XoJulapja OouuiaHTvd (QYHKIUSUIAPHA TOMMINTa KyJlaHa
owmum, F  dysknus Oepwiran opanukaa f  QyHKIUSHUHT —OOIIAHTHY
byHKUMSICH OYIMIIMHM TeKmupa Owunuil, OonutaHrud (QYHKIUSHUHT Oup
KUIMAaTIIM aHUKJIAaHMACIIUTUHU OWITUIIL.

VKyBumnap Xocwnaa TymIyHYacH bBHIaH MeXaHMKara JOMp MHCOJA
TaHUIITaH »dauiap. byHma arap HyKTaHMHT KOOpPJMHATacH BaKTHUHT
¢bynkuusicn cudpatuga (HYKTaHUHT TYFpU YM3MK Oyinad KWJagura
xapakatujaa) Oepuirad Oysca, HYKTAHMHT TE3JIMTM KOOPJMHATAJaH BaKT
Oylinya OJMHIaH XOCWJara, Te3JIAHMILIN 3Ca TE3JIUKJIaH BakT Oyinya OJMHIaH
xocujara TEeHr. AMMO uexaHukaga OyHJaid Basuar Tunuk sMmac. Opatna
MEXaHHWKa KOHYHJIApH JKUCMra €K MOJAWA HyKTara TabCHUp KHJIYyBYU KyUHH
aHUKJIAlra, JeMakK, >KUCM (€KM MOAIMUA HYKTa) HUHI Xap Oup nauTaaru
TE3JIaHUIIMHU aHUKIamTra UMKOH Oepanu. lynnadit kunub Teckapu macaiaHu
€UMINra, SbHA MabJIyM TE3JAHUIITa Kapad HYKTAaHWHT TE3JIUTH Ba
COOPAMHATACUHY TOMUINTAa TYFpU Kenamu. TaOuwmiiku OyHAay KypUHHUIIAATA
eunM OWp KHIMATIIM €Y4MM SMac Ba IIYHUHT Y4yH O0ab3u OWp KylImMua
HIapTiIapHH, S’bHU HYKTAaHUT OUpOp MaWTAard KOOPJIWHATACH Ba TE3JIMTHUHU
Oepuiira TYFpu Kejaaw, Oy IIApOUTIApHU OepraHjaH KeWuH eduM Oup
KHIMaTIu OyJau.

VKyBunmmap JMKKaTMHM IOyHTa KapaTHII Kepakkd, f (yHKIUSHUHT
Ooouutanruy F QyHKnusicn opaiivkaa aHukiaaHran Oynu0, Oy F QyHkuus mry
OpaJIMKHUHT Xap Oup HyKTacuja AuddepeHasianyBuYuIup.

bormnanrny  GyHKIWYIApHE TOMHIN KOWJAIapy XOCHJIAJTApHU TOTHMIITA
OarumuiaHTaH KoWJalapiaH: WUTHUHIWHUHT XOCHJIACH XaKuJard TeopeMajaH,
KYIaUTMaHMHI XOCHJIACH XaKUIaru TeopeMaiaH Ba ¢(x) QYHKUMS YM3HKIA
Gynkima Oynran ommuii xonmga F(p(x))Mypakka® (GyHKIHMSHUHT XOCHIACH
XaKuJard TeopemMaiaH KenTHpUO YnKapuiIau.

VKyBunmapra srpu YM3HKIM TPANELUAHUHT 03MHN TOIHII YPraTHIAIH.

WNurterpan(anuk WHTErpan) TYyHIYHYacHd aciauaa Oouutanruy (yHKIHS
opTTHpMacuHUHT SHru Oenarucu cudaTtuaa KUPUTUIAAHW, YKYBUHIAP
OontanTust QyHKIUS OPTTUPMACH OWJIaH OJITMHTH Japciapia TaHUIITUPUITaH
Oynub, OomnuIaHTM4 (DYHKIUMS OPTTUPMACUHUHT OONUIAHTUY (PYHKUMUSHUHT



Y3UHUHT KaHJail TaHjaad OJMHUIIHMra OOTIMK OyiMaid, TeTHIUTA TPU YHU3UKIU
Tpaneus 103ura TeHr YKaHJIUTu KypcaTuo OeTunaau.

[y bwran 6upra ykyBumiiapra Heton-JleliOHuil TeopeMacu, reoMeTpuK Ba
GU3MK  KaTTAIMKJIAPDHU aHUK UWHTerpan ¢Epaamuiaa xucoOjami, aHHK
WHTErPATHUHT KUHMATUHU TaKpUOUH X1coOalll Koujaanapy ypraTruiaiu.

Hazopar yuyH caBomap:

bouutanruy ¢pyHkuus TabpuduHA alTUHT
bormnanruu ¢yHkIus kaHaai xoccangapra sra ?
AHHKMac MHTErpaji XOCCalapyuHU alTUHT?
AHWKMAacC MHTETPaJ KaJABaJIUHU E3UHT
aHUK MHTETpaJIHU KaHAal xucobmai ycyniaapu 60p.
Heron — Jleitoau dhopmynacuuu E3uHT.
AHVK MHTETPAIHUHT ACOCUM XOCCAIIAPUHUA aUTHHT .
AHUK MHTETPaIHH KaHAal xucobamn ycyiiapu 6op?
AHUK WHTErpajHU NIAKUIApHU XHCOoOJalira Ba XaKMJIApUHU
XucoOamra TagOuKu

10. AHUK MHTErpajiHi (pU3MKa Ba MEXaHUKara OHWJ| MacajajapHu
SUMIITa TAJOUKH.

CoNoaRrLDNE

33-MARUZA.
Mavzu:Differensial tenglamalarni o gitish metodikasi
Reja:
1. Differensial tenglamalar tushunchasini kiritish metodikasi.
2. O quvchilarni Differensial tenglamalarni yechishga o rgatish.

Adabiyotlar

1. [41] (240-250 b)



Tayanch iboralar:Differensial tenglama,oddiy Differensial
tenglama,o zgaruvchilari ajraladigan Differensial tenglamalar,birinchi tartibli
chizigli Differensial tenglamalarni yechish.
1.Akademik liseylar uchun “Algebra va matematik analiz asoslari”[41]
(I1-gism) kursining “Differensial tenglamalar ” nomli VII bobida eng sodda
Differensial tenglamar,birinchi tartibli odiy Differensialtenglamar va ularni
yechish usullari hagida tushuncha beriladi.

Eng sodda Differensial tenglamar nomli mavzuda shu paytgacha
noma’lumlarning giiymati sonlar bo’lgan tenglamalar bilan ish ko rilganligi ,
matematikaning ko pgina tadbiqgiy masalalari o"rganilayotgan jarayonlarni
ifodalovchi noma’lum funksiyalar va ularning hosilalaripni bog'lovchi
munosabatlarga kelishi takidlanadi.Bunday munosabatlarni ifodalovchi
tenglamalar Differensial tenglamalar deyiladi.

Agar bundau tenglamadagi noma’lum funksiya bir argumentli

bo’lsa,oddiy Differensial tenglama deb ataladi.

Akademuk liseyda asosan oddiy Differensial tenglamalar va ularni yechish bilan
shug ullanadi.

Misol, Agar v(t) tezlik ma’lim bo’lsa,S(t) yo'lni topish masalasi S'(t) = v(t)
Differensial tenglamani yechishga keladi.

Jumladan v(t)=8t-5 Differensial tenglamani yechishga keltiriladi.
Umuman,fizika,texnika,biologiya,kimyo, tibbiyot va igtisodiyotning ko pgin

aamaliy masalalari

y'(®) =k*y() (1)

Differensial tenglamani ganoatlantiruvchi y(t) funksiyani topishga keladi,bu
yerda k-berilgan biror 0" zgarmas son .(1) tenglamaning yechimi esa y(t) = ce’™
ko rinishdagi har ganday funksiyadan borat ekanligini ko rish giyin emas,c
0 zgarmas ixtiyoriy son,shunga ko'ra (1) Differensial tenglamaning yechimi
cheksiz kop.

Shundan so'ng ko pgina amaliy vazafalar davriy jarayonlarni o' rganishga
kelishi , masalan, matematik mayatnik yoki torning harakati,o zgaruvchan
tok,magnit maydon bilan bog'liq bo’lgan jarayonlarni garmonik tebranishlar deb
atalishi,garmonik tebranishlar esa

y'(t) = wy(t) (2)

Differensial tenglamani yechishga keltirilishi bayon gilinadi, bu yerda w-
berilgan musbat son .Bu tenglamaning yechimlari
y(t) = Acos(Wt + ) (3)

Ko rinishdagi funksiyalardan iborat,A va ¢ 0 zgarmas snlar masalaning shartlari
boyicha aniglanadi.
Differensial tenglamalar yechimi deb,shu tenglamaga go"yilganda uni
ayniyatga aylantiruvchi ixtiyoriy funksiyaga aytiladi.Yechimning grafigi
tenglamaning integral egri chizig'| deyiladi.



Eng sodda Differensial tenglamalarni yechishni o rgatishda umumiy v
ahususiy yechimlar haqida ma’lumot beriladi.
Umuman, y' = f(x) (4) ko'rinishdagi tenglamalar eng sodda Differensial
tenglamalar, (4) tenglamani yechish ucghun ‘uni % = f(x)
X
ko rinishga ,so ngra dy = f(x)dx ko rinishga keltirilishi ,tenglikning ikkal;a
gismini integrallasak  [dy = [ f (x)dx yoki y = [ f(x)dx hosil bo'lishi ,agar, F(x)

funksiya f(x) funksiyaning boshlang ich funksiyalaridan biri bo’lIsa, izlanayotgan
umumiy yechim quyidagi ko rinishda bo lishi
y = [ f()dxF(x)+C (5)

difrenlsial tenglamani yechishini uni integrallash deyilishi bayon gilinadi.
Shundan so'ng o zgaruvchilaari ajraladigan tengla,alar va ularni
yechish,birinchi tartibli chizigli Differensial tenglamalar va ularni yechish hagida
ma’lumot beriladi.

MUSTAQIL O RGANISH UCHUN SAVOLLAR:
1.Differensial tenglama deb nimaga aytiladi.
2.Differensial tenglamar turlarini ayting.
3.Akademik liseylar Differensial tenglamalarni gaysi turlari o rganiladi.
4.Qanday amaliy masalalarni yechish Differensial tenglamalarni yechishga
olib keladi.
5.Differensial tenglamani yechish deb nimaga aytiladi.
6.Differensial tenglamarni yechish ganday o rgatiladi.

34 - mabpy3a
Mag3y: Akagemuk Jquneid Ba Kaco- xyHap kosuie:xxaapuaa kKaMOMHATOPHUKA
3JIEMEHTJIAPUHHN YKUTUII METOAUKACH.

Pexa:
1. Axzaemuk jwuieinapaa KamMOMHOTOpUKA OJJIEMEHTIAPUHU  YKUTHUII
METOIUKACH.
2. KacO-xyHap xomiexinapua KOMOMHATOPUKA SJIEMEHTIAPUHN YKUTHUII
METOJIMKACH.

Anaduéraap:
1. Axanemuk nuueiiap yayn J[TC



2. Kac6 — xynap xomnexnapu yuyn ATC

3. Anrebpa maremMatuk aHaiau3 acociapu. |l kucM akageMuk Jurneinap
yuyH npapciuk. X.A.HacumoB taxpupu octuga. T. « YKUTyBUM» HAIIPUET
MaT0aa WXOaui yiu.

4, Marematuka |l xmcem. Kacb- XxyHap KoJuiexkinapu Y4YyH VYKYB
Kymnanma. A.MenukynoB Ba Oomkanap. T. « YkutyBum» 2004 fiun.
Tassnu ubopasap: KOMOMHOTOpUKA AJIEMEHTIApU , YPUHIAIITHPHUIILIAD,

YpUH alMalITUpUIILIap, KOMOWHALUsIIAp, rpynnananviap, Heron OuHoMHu.

1.Axanemuk nmuneinap yuyn HTC acocuparu ykyB gactypu Oyitmya «Asnredpa
Ba MaTe€MaTHK aHaJIM3 acocjapu» Kypcuja KOMOMHATOpUKA JIEMEHTIIApH XaKuja
MabJIyMOT Oepunaau. byHna ypuHTHpHILIAP, TAKPOPCU3 YPUH ajIMAaIlTHPHIILIAP,
TAaKpOpCU3 KOMOMHAUUsJIap, TAKPOPJIM YPUH aIMAIUITHPULLIAP, TaKpOpJIU
KOMOUMHaIMsIap TyluryHyanapu Ominan 0aéH KUJIMHAY.

«KomOuHaTOpuKaHUHI acocuid Kougaiapu» Homium | § ga  mactiad
KOMOMHATOpUKa/la HUMa ypraHWIMLIN Xakuia TymryHua oepuwinanu. Llynaan cynr
KyHnaiTMaHW TOTHMII KOWJACH ypraTWjaayd Ba Macanajap Mamkiap eduin buman
MyCTaxKaMJIaHalu.

KoMOuHOTOpHKaHUHT acocuil popmysaiapyu HOMIU 2 § ypUHIAIITHPULILIAP
TAKpOPCU3 YPUH aIMaIITHPHIIIIAp, YPUHCH3 KOMOWHAIMUIAp, TAaKpOPUMl YpHUH
aJIMalITUPULILIAP, TAKPOPUH KOMOMHALMsIIAp XaKKua MabiyMoTiap Oepuiiaau Ba
OJIMHTAH Ha3apuil OminumiIap Mamkiap €paMua MycTaxKamiIaHaIH.

«KomOuHOTOpHKA 53JIEMEHTIAapW» Map3ycu OyiiMua akaJeMHK JIMLEen
KyBUMJIapH KyWuJIaru OuinM, KyHHUKMa Ba MajlakaJapyuHU drajulalliapy JI03UM:

- KOMOMHATOPUKAHUHT acocuil hopmyamapuHu OUITUIIH;

- YPUHJIAIITUPHUIL, YPUH aJIMAIITHPHIL, TYpyIIalainuiap COHUHU XUCOOalL;

- Heron dopmyrnacura ous MUCOJUTApHU €UUIIIHU;

- KOMOMHATOPHK MacajlalapHu CUUIITHH,

2. Kac6 xynap xomnexsaum yuyH JATC acocunmarm kyB pnactypu Oyiinua
MaTeMaTHKa KypcHuJa KOMOMHATOPHK Macajaiap Xakuaa, adMallTHpHIIIap,

TapTUOJIAIITAaH TYTIaMJIap Ba YPUH alIMalITUPHIILIIAP, TPpyNajanuiap Ba yIapHUHT



Xoccapu, Tpynnanaigiap COHMHT 0ab3u xoccanap, Heroton 6uHoMu opmynacu
XaKkuJa TyIIyH4Ya Oepuiaaud Ba ypraHwiIraH Hazapuil OwiumiIap Maiikiap
épaamuia MycTaxKamiaHa/Iu.

«KomOuHOTOpHKA AIIeMEHTIapu» MaB3ycH Oylinya KacO-XyHap KOJUIeKIapu
YKyBuUMjap Oupriammanap, ypuH aJIMAlUTUPUII Ba TpylIananuiap, COHUHHU
xucobnanuiantay, HetoToH opMynacura oua MUCOJUTAPHU €UUIL, KOMOUHOTOPUK

MacayajapHy €UHIIHU OUITUIILIApU 3apyp.

35 - mabpy3a
Mag3y: Akagemuk Juuei Ba Kaco- xyHap koJ/uiekiapuaa «JXTHMOJLIIAP
HA3apPUSACH Ba MATEMATHUK CTATUCTUKA JJIEMEHTIAPU»HHU YKUTHIII
METOAUKACH
Pexa:
1. Axanemuk Jnuieinapia SXTUMOJUIMK Ha3apUsACH Ba MaTeMaTUK
CTAaTUCTUKA AJIEMEHTIAPUHU KUPUTHII Ba YKUTHII METOIUKACH.
2. Kaco-xynap xosmexiapuaa AXTUMOJUIMK Ha3apuscu Ba
MaTeMaTUK CTaTUCTUKA JIEMEHTIApUHU KUPUTHUII Ba YKUTHUII yCITyOH.
Anaduéraap:
1. [41], [42]



Tassnu wubopasap:  SXTUMOIJIAp Ha3apHsCH, MaTeMaTUK CTaTUCTHKA,
KOMOMHOTOpHKa (hopMyiajgapu, Y4UCTOrpamMma, IMOJUTOH.

l.AkaneMuk Juneinap MareMatuka (aHUHU YKUTHUIL Ma3MyHHU
YYKYPJIAIITUPHII Ba KEHTAWUTUPHII YHUHT AMAINM UyHUIMIIWHU Ky4auTUPHUII Ba
MaTEeMaTUKaHUHT TaJ0WMK KWIMII YCYJUIapura YpraTulll )uxariapura JacTypAaa
aJIoXHUJ1a YbTUOOP KapaTUJITaH.

PuBOXIIaHTUPUITHUHT OYT'YHTH TapakKUETH HYKTaW Ha3apHJaH ypTa Maxcyc
TaBJIMM Myaccacajlapy  Y4YyH MaTeMaTuKa JacTypura OJMi MaTeMaTuka
IEeMEHTIIapu XycycaH auddepeHiman Ba HHTETpaT XuUCO0  AJIEMEHTIIAPH,
OXTUMOJIJIAp Ha3apusicH Ba CTATUCTHKA SJICMEHTIApU KUPUTHIUIIA MAaKcajra
MyBo(uK. By puBokiIaHran aaBnaTiap Taxxpudacuga CUHOBIAH yTTaH.

AKameMuK JMIEHNIap Y4YyH MareMaTuka JacTypula «OXTUMOJuIap
Ha3apHsICH Ba MaT€MaTUK CTAaTHCTHUKA 3JIEMEHTIapW» MaB3yCH yuyH 16 coaT BakT
axxpatwirad. by maB3yzaa tacoauduii xonucanap, 3XTUMOJIHUHT KJIACCUK TabpuQH,
SXTUMOJUIADHU  KOMOWHATOpHUKa dbopmynanapu  E€paamuaa  xucoOJail,
HXTUMOJIHUHT TE€OMETPUK TabpU(pH, SXTUMOJUIAPHM KYIIMII KOWJAACH, MIAPTIU
OXTUMOJIJIMK, JXTUMOJUIAPHU KyMaWTUPHUII KOWZAacH, OOTIMKMAac Xojaucajap,
bepnymu ¢opmynacu, mMareMaTuk CTaTUCTUKaZaH OOIUIAHFUY MabIyMOTIIap,
YyUCcTOrpaMMa, IOJUIOH Scall, MAabIyMOTJAPHUHI MaTeMaTUK CTaTUCTHKA
TaxJIMJIK, OO TYIIJIaM, TaHJIaMa TYIUIaM, yjlapra OuJl MUCOJUIAp YpraHWIa u.

Axkanemuk auiei YkyBuuiaapu Ymly mMaB3y Oyinuya KyHujgaru OWiaIuM KyHUKMa
Ba Majlakajiapra sra OyJuIIapy 3apyp:

- OXTUMOJUTUK HA3apHUSICH Ba MAaTEMaTHUK CTATUCTHKA DIIEMEHTIIAPH,

- KJIaCCHK TabpH(], Xoaucaiap ycTHa aMajiap, SXTUMOJUIAPHU KYIIUII Ba
KyNnalTUpUIl , OOTJIMKMAcC Xoaucanap;

- bepuymnu @opmynacu, yuctorpaMMa , TOJUIOH, MabIyMOTJIApHU
MaTeMaTHK CTaTHUCTUK TaxXJWiu, OOl TyIuiaMm, TaHjJdaMma TYIUlamjiapura OWJ
MUCOJLIAP.

2. Kac0 xyHap koJuexapuaa 3XTUMOJUIap Ha3apHusICH Ba MaTEMaTHK CTaTHUCTHKA
DJIEMEHTIApH MAaB3yCHMHHM VYpraHUIl ydyH 8- coaT BakT axpaTwiraH. byHna

xoaucajiap Ba yiiap yCctuJa aMajuiap, 3XTUMOJUIMKHHUHI KJIACCHK, T'COMCTPHUK Ba



CTaTUCTUK Tabpu(Iapu., MATEMAaTUK CTATUCTUK AJIEMEHTIApU XaKHUJIa MabIyMOT
Oepunaau.. TApUXMIUIMK  OPUHOUMOM  acocuaa  y30eK  MaTeMaTUKIapu
T.A.Capucoxon, C.X. CUpOXUIAMHOBIAPHUHT (aHTa KyIITaH XUCCIapHU XaKuja
TaHULITUPUIIAIH.

OXTUMOJUTMK Ha3apusCM Ba MaTEMaTUK CTATUCTHKA JJIEMEHTIapu Oyiuda
VKyBumiap OWJIMM Ba KyHHKMajapura KyWWJaguraH MHUHUMal Tayadnap
Kyliuaaruda: YKyBumiap Ttacoaudwuii, Mykappap Ba pydl Oepuli MyMKUH
Oynmarad.  XoaucalapHu  OWIMINM,  XOJUCAJApPHUHI  OupiamMacd  Ba
KECHUIIMACHHHM TOMa OJIUIIYU, XOAMCAJAPHUHT SXTUMOJUTUKIAPUHU XHUCOOIAIIHU
OWIMIIM, TaHJIaMa, YacTOTa, MOJUIOH, YUCTOrpaMMa TyLIyHUYaJapyuHU OUJTUIIN Ba

yJiiapra ona MacajiaJlapHH CUMIL.

37 - mabpy3a

Mag3y:CoH TYIIYHYACHHHU MAKJIAHUIIN BA PUBOKJIAHUIIH.
Pexa:

1) U6Tuonii sxaMusiTAa MaTeMaTHK TyITyHYaIapHU Mai10 OyIuIIg;
2) CoH TylIyHYaCHHU PUBOKIIAHUIINA. HOMEpIalHuHT Typiiu cucTeMaiapu;
3) VHIM CaHOK CHCTEMACHHHHT TapKaJINIIH;
4) An-XopasmuitHuHr "Apudmeruka" acapuHUHT POIIH;
5) VHIM KacpIapHUHT a0 GYIHIIN.
Kamum Tom acpupa (HONIEONUT JaBpH) oJamiiap Xaiu Fopliapiaa siiaraH Ba XaéTu aiiBOH
xaétuaan aespiu gapk KWIMaauran naBpjaH Oomnniad, ogamiap OB KypoJUIApUHM Tal€prar,
¥3apo anmoka BocHTacu OyNraH TUIHU BYXKyAra KEeNTHUpUIN Oopacuia, KeWHMHPOK 3ca y3ura
ypTHOOp Oepumm (pacmutap, ¢urypkanap, Oeszakmap Ba Oorikanap).fAmam ydyH HeMmaTJIapHU
UNuUiad YUKApUIIHA Wynra KyWWIIM, e€pHM WOulaid Oomnuiamm Oolikada alTraHaa Tadbuarra
HUCcOaTaH WHCOHHUHT aKTHUBIIUTUHU OMIMINK (HEOMUT aaBpu 15 munr i) CoHIM MHUKIOpIAp
Ba (ha30BUi MyHOCaOATIApHU TYUTYHUIIIA WITAPH KyWHJITaH KajiaM OyIIu.

SmanHu yTpoK XoJsra yTUIIM (KUILIOKJIAp Haino Oynuinu, XalBOHIapra ypraTUIMILY,
SKUHJIAP IKUII, MEXHAT KYPOJUIAPUHU SIPATUIIHIIH Ba ...) Oy MPOILIECCHU sSHAAA Te3NAIITUPIH.

Anbarra MaTeMaTUK OWJIMMIIApHU MIAKIJIAHUIIN TYpJIM XaJKjapJa y3ura Xoc ycysuiap
Ownan makianau. JIGKUH [IyHra KapaMmacqaH acoCHil MaTeMaTuK TYyIIyH4Yajap; CoH, ¢urypa,
1033, HaTypajl COHJIAPHUHI YEKCU3 JIaBOM 3THUIIM Ba OONIKalap acocaH aMaluéT HaTH)Kacuaa
BY)KY/Ta KeJI/I1 Ba PUBOKJIAHHII OOCKMUYUHUHT y3yHJaH - Y3YH HyTHHH 00cHO yTIu.

CoH TymyHYaCMHU PUBOKUHH KyWHJIaTH TPyMIaiapra aKpaTUIl MyMKHH;



II) IlpumMuTHUB KypHUHMIIArM MUKIOpUA MyHocabarinap ( OBHH Oynumi, ¥3apo
aiipOonuiani, Ky Ba 06K aCOCH/1a CaHall Ba ...)

Karra conmapHu ByXyara KeJIHWIOM HATH)KaCHJa CAHOK CHCTEMAlIapUHU KeITUpHO
yukapau (mMac. 5 gk, 10 nmuk, 12 guk, 60 mauk). XKymmanan Mnc ( W C  Eels) HuHr
TEeKIIMpUIIIapura Kypa AMepukaHUHT uOTHAoMi Xankiapura 307 caHOK CHUCTEMacu MaBXKy/l
O0ynu0, Oynapnan 147 tacu - yunuk, 106 tacu - Genuik, Konranigapu 12 jguk acocra 3ca Oynras,
Mekcukanuar maiié Ba EBpomanunr kenbT kuOwiapuga 20 nuk, Ypra Ocué€ Ba mapk
Mamiakariaapuaa 10,12,60 nuk cutemanap MaBxys OyJraH.

bynpan tamkapu y3yHIUKIApHU yi4amga 0apMok, o€k (¢yt), TUpcak (JIOKaTh), KyJIod
Ba OoIkanap MaBxyj OysraH.

Xo3upru 3aMoHna OyTyH AyHEna KaOyn KUJIMHTAaH HOMEPJIAIIHUHT YHJIM  TO3ULMOH
CUCTeMacura yTHUIlra Kajgap Kyiuaara KypuHUIUIapHd 00cuO yTIu.

1. Typmu xypunumzaru uepormudian MO3MIMOH OynMaran cucreManap.Macanan
Mucpna, XuToija, 5CKM XWHIWH, alnTeKiapja, puMiaa Ba Oomkanap.MacajlaH puMIIHKIapaa
O6ormoBun comnap cudaruna I(1), V(5), X(10), L(50), C(100), D(500) M(1000) nap
onuHras.bomika connap anroputMuk Ae6 atanu0, OOFIOBYM COHJIAPHUHT Yarl KM YHT TOMOHHTa
00FJI0BUM COHHU €3U1ll OmilaH (OMp Heua MapTa TaKpopJiall MyMKHUH) XOCHJI KWJIMHAIU.

Mac. VII, IX, XXX, LXIX, ...

Yanra 1 gan opTHK, YHITa HKKATAIaH OPTUK €3I MyMKHH 3Mac!

2. AndaButim caHok cuctemacH (adxaa XHUcoon).

OpaMu3adH aBBadrd V acplaH €ThO KelNraH »HI KaJAWMIH TpeK - IOHOH aindaBuT
CUCTEMACH.

o B, ¥, 6 & cJ(auramma), C(nseta), n, O
1 2 3 4 5 6 7 8 9

i, Nkanma), A, @, v, & ©O, ® 0
10 20 30 40 50 60 70 80 90

P, G, T, S ¢ % Vv, o, >(camma)
100 200 300 400 500 600 700 800 900

Mucor: i = 444,... & -100Q ,B —200Q...
Apab xucobu (abxan Xxucodn).

Anud be Kum Hon Xe Bos 3e Xe Utkn
\ - z K v E B) > L
1 2 3 4 5 6 7 8 9
é Kod Jlom Mum Hyn Cun AbuH De Con
< . J T O o d < o=
10 20 30 40 50 60 70 80 90
Ko Pe [wa Te Ce Xe 3om1 3on M3ku  Fabun
k] 5 U & & z 3 = L 4

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Mac. 12=86 aBBau 10 HH yHT TOMOHUTA 2 HU E3WIIATU
539 =cmu = 4000 =gz
50000 =mnz



(50 Ba 1000 xypunuIIIA) (4 Ba 1000 xypuHHIIHIA)

Kypunu6 typubauku Oy ycynna andasut 9 ta xaphaan kunubd axparunanu. bymapaan
oupuHuM 9 Tacura Oupimkiap, 2-9 tacura yHiap, 3-9 tacura ro3nap Moc Kyhunaau. byHna xap
Ooup xapd COH KypHHHUIIWHU OJUIIM YIyH MabliyM Oenru Kyhunaau.bymappan tamkapu sHa
KaJIUMTH CJIaBsiH, €Bpei, TPy3HUH , apMsiH Ba ... 00p.

Kypunu6 typubnuku andaButim cuctema €3yB y4yH Kylai, JIEKMH aMaiiap OaskapuI
Y4yH HOKYJIail.

3. Yaiu OynMaraH MO3WIIMOH CHcTeMaap.

bynapra BaBunon, unneeryiap, maiibsi kaOuiacu, XWHJUIADHUHT HMKKWJIHK CHUCTEMAacH
KUPAJIH.

YHau caHOK cuctemMacH O OuiaH Owpra pactina® ospamumsgan 500 Hum  aBBan
XUHIMCTOH/A BYKYAra KEJIu.

XUHUTApHUHT MaTeMaTUKara OuJl SHT KaJuMru EAropiaukiapu spamusaan oaguuarua VIII
- VII acpnapra TyFpu kenu0, Oynap CaHCKPHUT THIUAA E3WIraH JUHWA KuToOmapaup. bymapaa
reOMEeTpHK sicanuiapra ouj (capoinap Kypuil, ubogaTxoHanap Kypwuil, Oyanaiap scaml ...),
JIOMpaHU KBaJIpaTIAIHUHT AacTiabku ypuHuiniapu, [Tudarop TeopeMacMHUHT TaTOMKIApU Ba
OynuHr HaTmwkacuga I[ludarop connmapuHu Tomwuiura aAoup apudMeTHK Mmacajanap €4ull Ba
Oomkanap. CaHOK cHcTeMacH aBBajl OONIIaH YHJIMK CHCTEMaJa HWIUIATHIMHA OOIILIaIH.
Kymnanan kaTta COHNIApHHM TY3UII Ba ynap ycTHAa aMmajuiap Oakapuil ojaT TycHra KHUpraH.
YKymnazan kagumuii adconara kaparanaa Bymna yrmm camok cucremacuaa 10°* rasa Gymram
COHJIApHH Ty3TaH Ba yJIapHHHT Xap Oup paspsaura Moc Homiap Kyiiran.Exu Gomka 6up adcona
(Ep xymocunu wumkuga mycoOakanamran Cappatacumna) maxpaxu 100 OyiaraH reomMeTpux
MPOTPECCUSHUHT 1079748 xaauHu spHM 421 Ta HON OWiaH TyraiauraH COHHH XOCHII
KWJITAHJIMTU XaKuJia cy3 Oopaju.

Exu Gomka mucon a =3, g =35, S = 22888183593 Gysiran reoMeTpyK HPOrPECCUSHUHT
xajuiapy coHuHU Tonui mMacanacu (bxackapu “JlunmoBatu”).

Yunu caHOK cuctemacu (HOJ OWJIaH) Ba COHJM CHMBOJIMKaHM HWIUIA0 YHKUII Ba
PUBOXJIAHTUpUIL OwiaH Oupra XMHAJApP YEKCHU3 KaTTa COHJIAp XaKuJa XaM TacaBBypra ira

a
oynrannap. XXymnanan; bxackapa Akapbs (1114 Tyr) 6 KypuHHIgaru udoxaara uzox 6epuo,

YHH COH DKaHJINTMHY, JIECKUH YHIa KaHJal KaTTa COHHU KyIIraHUMHU3/Ja €KM alupraHuMu3/ia Xam
y3rapMaiu 1e0 TyIyHTHpPaIu.

XuToiAa MaTeMaTUK TYUIyHUAIapHU Haijo Oynumu XuToi MaremaTuka Tapuxuucu Jlu
SAunuHr Tacaukiammra kypa 3.0 XIV acpra Tyrpu kenagu. JlacTiiabku MaTemaTHKara Ouj
MabJIyMOTJIap WKOY - Ou (Ky€l coaTw) Ba MaTeMaTHKara ouja 9 kutod (MaTeMaTHKa B AEBITH
KHMrax) acapiapaup. by acapnap spamusHuHr 6ommna (3.0. 152 i. onum Ykan Llan) naiino
Oynub, Oynraya Oynran XwuToijarn MareMartukara ouj Oapda MabJIyMOTIIAp
xamianrad.)Kymnagan Oy acappa neporiu@iau CUMBOJIUKAa OwiaH OepuiraH yHJIM CaHOK
cUCTeMacH Xakujga xam wmabiaymorinap Oop. Conmap cundumapra Oynunu0, Xap Oupuna
TypTTagan paspsa 6op. Hom sca iyk Oynu6, ¢axar XII acppa maiino Oynran XuHyapiaaH
y3JamTupuwiIral Oyica Kepak). ApugMeTHK amaiap 3ca CaHOK TaxTacuja OakapuiauO, HOJIHU
ypHH OyIII KOJAUPHUIUO KETraH.

Mucpna wmaremarukara ouja OynraH Mabiaymornap 1858  #mnum Paitama (Rhind)
NanupyCUHUHT yKuaumuanp. Y Jlonnonna cakinanaérrad 0yian0, TaXMUHAH Y3yHJIMTH -5,5 METp
9HM - 32 cM Oynub, 84 Ta amanuii axamusATra sra OyiaraH Macajia >kamiaHrad. MIKkuHuu kartra
énropiuk MockBaga Oynu0, Axnuc nmanupycu 1e0 ataiganu. Y3yHIuUru ymasnjgail 0ynuo, suu 8
CM ra TeHr, 25 Tta macana Oop. bupununcu 3.0. 1650 iunra terumm Oynu6, 1882 inmm
B.B.babunun pycua mapxunu Oepran.MkkuHumcu 3.0. 1850 #wira ternnumm Oynub, coBer
akagemukiapu b.A.Typaes Ba B.B.CTpyBa TOMOHMAAH yKwiIraH Ba ypraHwirad. Mabiiym
Oymnmmua Mucpauxiap 3.0. 4000 Huwinap naBoMuga MaTeMaTHKaHU aMaluil unuiapu OwiiaH
HIyFyJUlaHTaHaap. Yiaapra yHIuK Ba 60 JMK caHOK cucTemanapu TaHuil Oynrad. XKymuagan



YHIM CaHOK cucremMacu uepornudiau Oynud, OOFIIOBUM COHIIAD 10 Japra mMaxcyc Oenruiap
Kylmirad. AITOpUTMUK COHJIAp 3ca OOFIOBYM COHJIAPHUHT KOMOMHAIIMSICH acOCH 1A TY3HWIITaH.

YMyMmMaH oJiraHia YHJIM CaHOK CHCTEMAacHMHU TMaiao OynmuinM, [IaKUIaHWIIN Ba
PUBOKJIAHUILIN TYPJIM XaJKiap/a Typjinda KeuIu.

VHIIN CaHOK CHUCTEeMAaCHHHUHI OyHJaH KEHHMHTU PUBOXKM Ky >KuXaTaaH MciaoM IUHUHT
BY)Ky/Ira Keaumu Ba 641 v barmon xanudaiuruHu ypHATHIMIINA OWIaH OOFIIHK.

Taxmunan 773 vunu an - ®azapu xusgnapauar “Cupgxanta’” (300 — 400 #wusiap)
acapuHu apad TUJIUTa TapkuMa Kuiiaau (cakinaHuo konarad “Cypbs” KUCMH).

HcnoMm naBpu MareMaTUKacu TYpJM - TyMaH Kywiap TabCUPU OCTUIA PUBOXKIIAHIM.
Aiiankca xamuda A66ocuiinap gaspuaa ; ain - Mauncyp (754 - 775), XopyH - an - Pamun (786 -
809), an - MamyHn (813 - 833) an- mamyn bornonna kyryOxoHnacu Ba oOcepBaTopuscu Oyiran
KaTTa Majpaca Kypaupaau. by epaa kymiad mapk onumiapu UIuiad UKo KUiraniaap. XuBaiuk
Myxamman nbn Myco an-Xopasmuii (xonu 825 i) XWHAUCTOHra KwiraH cadapuiaH CyHT
ésran “Xunp connapu xakuaa” acapu (XII acpaa JIoTuH TriaMra Tap)KMMacu CakJIaHTaH) Maiao
OynraHiaH CyHI YHJHM CaHOK CHCTEMAacu Te3 Tapkana Oomnuwiaau. by maBpra kenub caBao-COTHK
KEeHI iynra KyWWiraH Typlid XaJKjapJard MaTeMaThka IOTYKJIapu YMYMIIAIITHPUINO SXITUT
X0Jra KenraH sau. AHa myHJail xonga y EBpomara kupub kenau. (Anroputm - Anropudm -
anXopa3muii).

Xynoca Kuinb aWTrania UCIOM JHHH TapKaJIWIIN Oy SHTUIAH-SHTH yIKajJapHU Kampao
OJIMII Ba HATIIKaJa BYXKyJIra KelraH yJlKaH JaBjiaTHU OOIIKApUII YHUHT paBHAKMHU TabMHUHIIAII
(aHHU KEHI MMKEC/A JaBlaT PaXHAMOJIUTUIA OJMIIHU TaKo30 3TapAu. YyHKH caBIO-COTHMKHU
Hynra KyHuI sSHTY maxapiap 0apro 3TUIll, Mepoc Macananapu Ba Ooinkanap OyHra cabab Oyna
onaau.Harmxana gaBnar anmapaTiia Maxcyc OMINK OMJIaH MIIUIOBYM OJIUMIIAP KamilaHa OOp/H.
Ymnap  Typau MamiakariapaH KeJNTUPWITaH acapliapHH YpraHulll, Tap)KuMa KUJIHII,
YMYMIIAIITHPHIN Ba SHTU Kamguérnap OwnaH myryuianumrad. lyHuHr ydayn xam an-
Xopa3sMuiHUHT “XUH COHJIApH XaKUIa acapH y3HUra XOocC SHUHUKIONEIUK acap 0ynuo, 6epunran
mapxjap Ba Xopa3MHil TOMOHHMIAH PHBOXJIAHTHPHITAH Ha3apusuiap OM3HUHT XO3UPTH 3aMOH
VHIIM CAaHOK CHCTEMAacCHTa Ky/a sIKWH KeATHUPUJITaHu YYYH XaM, Y OyTyH AyHEna kaOyn KWIWHIH.
e Yo YeYeFede e VeAcq,

[Mlapk MaTeMaTHKJIApU YHIU CAHOK CHCTEMacuja WIuIail OuiaH oupra, yHIM Kacpiap
Owian xam Oemanon unutamrad. by xakaaru gactinabku mabiaymoTinap XV acpHUHT OMpPUHYU
apMua smad wxon dTraH anKommwra Terunumd. Y yHIM Kacpiap ycTHAa OeMaion amaiiap
OakapraH BEepryJIbHU XaM yiJiad TOIraH y.

Mac; 25,07 uu 14,3 xymaiitupu6 358, 501 xypuHumiia E3UHU Kyg)caTraH. IT auaT 16
AHWK YHIIM XOHAJIAPHHH afiJlaHATa MYKH Ba TAIIKH YM3HITaH MyHTa3aM 3*2% kynékm épramma
xucoOmnaran. bynnan 150 #iun kxeiiun @.Buer 3 Oypuak €paamuna 9 Ta aHUK XOHACHHU
tonrad, 1597 iunu sca BaH Poynuu an Komm HatmkacuHM Takpopiaau Ba KEHUHPOK yTHO
KETIU.

Ymyman sca EBpomnana (FapOuit EBpona, mapkupga xeud Hapca iyk) 1585 #iumm
dbnamanausIMK MaTeMaTuk Ba nHkeHep C.CBEeTHH TOMOHUAH KUPUTUIIIH.

byHIaH mnrapupok XaMm yHJIM Kacpilap XakuJa MablIyMOTJIap MaBxkya. Mac; Xuronna
CyH nuHacTusicu naBpuaa smab ko 3trad An Xysit (1261 i) . YHUHT Muconapuian oupu

24,68 X 36,56 = 902,3008

Texkmmpu caBosiapu:
1. UOTupounii xxamMuaTa MaTeMaTUK TyIIyHUAIap KaHaai nmaiao oynran?
2. CoH TylIyHYaCHHH PUBOXIIAHUIIN KaHAAl Keduran?
3. VHIM caHOK CHCTEMACHHH TapKatuia Ajl-Xopa3MHIHHHT POJIH.
4. HomepnamrHuHT OOIIKa yCyJUIapu XaKu1a HuMasiap oumacuz?



38 - mabpy3a

Qadimgi Xitoy, Hindiston, Misr, Vavilonda matematik bilimlar va eng sodda

tenglamalarning yechilishi..
Pexa:
1) Kagumru Mucp Ba BaBuiioH onmuMIIapuHUHT MaTeMaTHK Ba aCTPOHOMHUK OUIMMIIApH;
2) ApudmeTuk MacananapHu Xaj KWINII yCyJUlapu;
3) Anrebpa mMacananapu Xaj KHIUII yCyJUIapH;
4) KBazpaT TeHriaMa Ba CUCTEMallapiHU €UHIIl YCYIIIapu;
5) durypanapHu yirdai Xakuia.

Kamumru Mucp MmaTemaTHKIap XakuJarn MablymMOTIap acocaH Xosupnaa JloHmonzaa
cakiaHaérran PaifHna TOMoHHMZaH TomwiraH maremaruka nunupuyc (Y 1858 iumnm ykunub
y3yHauru 5,5 m o4 32 cM. 84 amanuii Macana >kaMJIaHTaH).

Nxxunun katraporu MockBaja cakiaaHMOKa.Y AXJHC manupycu Oynud, y3yHIurH 5,5
M 9HH 8 cM, 25 Ta amanuil Macasia kuputwirad). 1882 iwnm akanemuknap Typaes Ba Ctpyse
TOMOHHUJIAH YKHWJITaH.

bupununcunuHr €mu 3.0 1650 iiun Oyrnca HKKHHYUCHHUKY 3.0. 1850 Hnnaup.

Xap WMKKaja Nanupyclaru macajajiap Jaedapiad ymymuil Oynu0, OupuHuncuga 14-
Macajaza acocu BKagpaT OyiraH KeCHK NHUpaMHUJaHUHT XaKMUHH TYFpU XucoOiara.
Wxkxununcuga 10- macanaga srpu YM3HKIM CUPT 103 - OajaH/UIMIM aCOCHUHUHT AHaMeTpHUra
TEHT OyJraH caBaT (KOp3MHA) HUHT €H CUPTU TYFPU TOIMJITAH.

By ukku manupycHM ypraHuil HaTHXKacHJa MHCPIIMK OJMMIIapra KydWuaaruiap MabliyM
DKaHJIUTY aHUKJIaHIH.



1) Vi wueporsnmduu caHok cucremacd. bornoBun commap 10° ( x = 0,1,2,..7)
KypuHUIaa Oynu0, amoxuja Oenrunap KyWuiarad. AJTOPUTMHUK COHJIAp 3ca OyJIapHUHT
KOMOHMHAIMSICH HATH)KACHIa XOCHII KHITMHTaH.

2) Kacp connap ¢akar 1/n xkypunummaa 0ynu0, 6omkanapaan aiipumiapu (mc; 2/3, 3/4)
viatuiarad. bomka Xap kaHpgai KYpUHMUIIIATA Kacpjlap MLIYJApHUHT WHFUHIUCH
KypUHHIIUAA TacBUpJaHraH. baxkapunaérran amamiapHu €HIHILUIATHII Y9yH Maxcyc >KajBajiap
Ty3WIraH. XaMMma aMajiap IOy OOprYa KYIIHII XOJIUra OJTU0 KEJIMHTaH.

Muc : 1.Mxkwiatum ycyinu ( KymmauTHPHII )

1 12
2 24 o

12*12=144 4 48 4°+8"—48+96=144
8 96

II. MkxunaTuin Ba spuMJIanl (§ , 5) namt (Oynuu).

1) (19:8) 1 8 2) 4:15) 1 15
2 16" 1/10 1
1_
1 4 1/5 3
2 ) .
1 2 1/15 1
4 * *
1/8 1
* * *, l 1 * *. 1 1
(16 +2 +1):8=19:8=2 — — (3+1):15=4:15=— —
4 8 5 15

3) “xay” amanu, SbHH ax + BX + ... + ¢X = Ol KypHHHIIJArd YU3UKIN TEHIJIaMaJapHU
€UMILI.

4) Typnu MaxpakiM KacplapHM KylIunia €pJaMud COHra KyMaWTHpHII YCYJIMHU
KyJiaraniap. by xaiau ymymuii Maxpaxra KeITHPHUILI 3Mac, JIEKUH IPUMHUTHB XOJIHUIUD.

IOxopunarunapaan nry Hapca MabiayM Oymaguku OyHaaH 4000 iiwn miarapu Kagumru
Mucpna matemaruka gan cudaruia makuiaHa oomuiaras.

Kamgumru Basunon (Turp Ba EBdpar npapénapu opanukiapu xo3upru Mpok)
MaTeMaTUKJIapU XaKUAard MabiymoTiap Mucpaaru mareMaTuka OwiiaH OMp BakT/Aa LIaKjiaHa
6omann .Kaagumru BaBuimoHnMkmIap MycTakwil paBullja (IIyMmMepsl -) MOHACUMOH ILIAKJIap
épramuia Joi ImMTKanapra €3umHy (KyE€maa KypuTWIraiaal CyHI MycTaxkaM Oynajau) iynra
Kyiaunap. Kyngan — kyn Tonmwirad OyHIai MmiuTKavanap KaJuM 3aMOHJa (XaTTo rpekjapiaH
1500 #iun onauH) MaTeMaTUKaJaH aMajui MaKcajiap/a yHymtn (oigananrannap. Yiap Xakiu
paBHIIa ACTPOHOMMSHUHI acOCUYMCH XHcoOnaHaauiap (Tpekjap yJapHUHT acTPOHOMHUSACHUTA
acoCJIaHTaHJap).

Kymnanan xapTanuHr 7 KyHra OyJIMHMIIH, JOUPAHU 360° ra Oymumi, 1 coatnu — 60
MUHYTTa, MUHYTHU — 60 cexyHAra, ceKyHaIH! — 60 Tepumiira Oyaumn yjaapaaH MepOC KOJITaH.

SlHa ynap ronjays3napra kapad KenaxxakHu Oamopar KWl (paHu — acTPOJIOTUSHUHT XaM
acoCUMJIapUInp.

busraua etn0® kenraH 103 MUHITA SKUH JIOM IUIUTKanapgaH — TaxmuHaH 50 Tagacu
MaTeMaTHK Ma3MyHra sra 0ynu0, 200 Tayuacu MaTeMaTHK TabauIaaaH uboparaup.

Canok cuctemacu 60 nuk Oynu0, yangan yHrra €3uiran.byTyH coHnap Ba Kacp coHJap
yUyH SiroHa apudMeTHK Kouaaap sipatraniap. XucoobnauHu eHruwuiatuil yuyH 1*1 nan 60*60



raya aH OKaJBalW Ty3raHwmap. bynum kymaiftupuinra teckapu aman cudarupa Kapairas,

SbHU a:B= d ® —  KypUHMIIJA.
B

Slna GyTYH COHJADHMHT KBaipaTiapu Ba KyOlapH, KBaapaT WIAM3map Ba N°+n’
KYpUHUILJArd COHJAp YYyH XaaBawiapiad ¢oiinananrannap. Homs Oynamaran (ypHu Oy
KOJIAMPUJITAH).

Bynapnan Tamkapu mimTKanapa NpoleHTIap Ba MPONopuusuiap OyIunuiap Xakuaa xam
MabJIyMOTIap 60p.

b.JI.Bannep Bapnen y3ununr “TIpoOyxmonomiasics Hayka” (YitroHaétran ¢an)
kutobuna Basuion Tabnuukanapuaard Oapya MablIyMOTJIIApDHU aHAIM3 KUIUMO KyHluIaru

XyJocanapra Kejiaju;

2

1) Bup HOMabIyMiIH TEHIaMaap: ax=s, x°=a, X° + axX = B, x=a, XZ(X+1):a;

2) Mkku HOMabJIyMIIM TEHIJIaMallap CUCTEMACH:
Xty=a Xty=a

Xy =B, X’ +y*=8B

3) ApudmeTuk nporpeccusiiapHUHT HHFUHANCHHHA XHCOOAIII;

Y2 =20 4 (2 —1), Yk :(1+1njik
k=0 k=1 3 2 k=1

42 = 11—52 (V2 =14142

CZ
5) HoupaHuHr ro3u S = —2 (c-aiinana y3yHauru) ¢gopmyna O6unaH xucoOnaHras. by

epaad I1 =3 Tonunras;

6) Tekuc GpurypajapHUHT I03aJIApUHUA XHUCOOJIAIIT;

7) Bypuaknapuu Ba Tp. MyHOcabaTiapHu XucOOaIlL.

1945 iun Heiirebayep Ba Cakc (AKI, KomymOus yHuBepcuTeTH) yKUTaH IUIMTKala
TOMOHJIapU pPALMOHA] COHJIAp OynraH TyFpH Oypuakiu yduOypuyakJapHUHI pyHXaTH, SBHH ;
[Tugarop connapu X2+y2222. VYnapHuHTr TaHmam MeTojiapu X=p-g°, y=2pg, z=p2+g2
KypuHUIIIara popmynanapra oiaub kenaau. bynap sca Jluodant TeHrnamazapaup.

Xynoca KuiauO LIYHM aMTUII ~MYMKUHKA BaBUIMOHJIMKIAp MaTeMaTHKAacCH KOHKPET
MacajajiapJaH axpaliraH Xojja yMyMud meromiap OwiaH udonanaHrad anrebpa KypUHHUIITA
sakuH kentupuirad (Heitre6ayep, dorens).

bab3u macananapman HamyHamap.

1
Xyz +xy =1+—
6
1)y = § CUMJICHH.
z=12x

By (12x) *+(12x) %= 252 &kn 12x=6 (a/Baira acocan)

Jlemax, X*+x°=a KypHHHIIATH TCHIaMa CUHIITaH.
2) 20 % ¢oiina keATUPYBUM IyJ, KaHYa BaKT/a UKKH OapaBap Kynasau ?



l X

byHu eunmn yuyH 1g = 2 KypuHMHIMra Keatupwiamd. Jlactinal, 3<x<4 sKaHauru

anukiaaHaad. CyHT 4YM3UKIM UHTepIoJuusaiam HaTtwkacuaa (ByHUHT KypUHUIIM XO3HPIH)
Kansannan xucobnam Hatwxkacuaa 4 i munyc (2,33,20) oif xxaBob Oynaam.

Mucp Ba BaBunmonnukiap MaTeMaTHKacu »SpaMH3JaH aBBITM V acpra Keaud , MaHTHKUI
¢ukupiam Ba MCOOTIAUIAPHU acociall y4yH eTapiu Japaxkana abCTpakTiailiraH, acoCHil
TYIIyHYa Ba )XyMmJallapy HMHCOHHUMI (UKHUpIAIl OObEKTUTa aillaHraH MycTakui ¢aH cudaruga
MIAKWJUIAHTAHJIUTHHUHT TYBOXH OynauK .ByHIaH keMMHrH MaTeMaTHKaHUHT PUBOXJIAHUIIN VI
— V acpnapaa aHTuK gaBpra, sibHU ['p enust — Pum naBpura TyFpu Kenaau.

1.
2.

TekmMpuI caBoJIAPH
Kagumru xankinapa MaTeMaTuK Ba aCTPOHOMUK OMJIMMIIApHU U30XJ1a0 OepHHT.
Kagumru Mucpaa maremaTuk Ouimmiiap KaHaan makuianran?

3. Kagumru BaBunona MaTeMaTuk OUIuMIIap KaHAal MaKuiaHran?
4. lllapknan 6orika epiapia MaTeMaTUK TyLITyHYATApHU MAKIUIAHTUPUII KaHJail KeuraH?

el AN
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IOHoH MaTeMaTHK/IapHUIAa ACOCHI Y4 MYaMMOHMHT XaJ1 KMJIHWHUIIH.

Pexa:
KyOHM UKKUTaHTUPHII Macallacy.
Bbypuaknu yura 6ynuin macanacu
Joupanu KBagpatiiai Macaiacu
MyamMmonapau OyH/IaH KEHUHTH XaJl KHJIMHUIIIH.

Hppanronan coOHJapHH Kamid STWIMIIN MaTeMAaTUKAaHWHT Ha3apuid acCOCIapHHU SPATHII
yuyH acocuit cababnapaan Oupu 6ynanu. UyHyn Xaau MycTaxkaMm acocra sra OyiMaras rpex
MaTeMaTHKaCH HWPPAIMOHALIMK TyQailin COHJNap Ha3apusICH Ba TeOMETpHUsga KarTta
KUAMHYMWIMKIApra Jayd kKenau. YyHKM OyHMHI HaTWXkacula METpPUK TeOMETpHs Ba
VXIWanmuK Kkabu HazapusjapHU TYIIYHTHpUII KuiinH OYynmu6 konau. Kamd xunmuHran
(akTHM MOXUSATMHU WJIMHM acocia TYIIYHHMII Ba YHM TapKuO TONraH TacaBBypiiap OuiaH
MYBOQUKJIAMTHPUII MaTEeMATUKAHUOYHIAaH OYEHTH PUBOXIAHWIIA YYyH KaTTa TYPTKH
6ynnu. Parmonan connap 6unan Oup KaTopjaa uppanroHall COHIAp YUyH XaMsApOKiIHu OYiran
MaTeMaTHK Ha3apHsHU SpaTHIIra OYiraH ypUHHII HATIKACHIIA TEOMETPHK anredpa HOMHU
OunaH SHrM WYHAMUII SpaTHIIH. AMMO TE€OMETPHK alreOpaHuHI KaMUMJIMTU IIyHJaH
nbopar OYynub KOJNIUKH, YM3’WY Ba HMUPKYI €pJamMuaa €4l MyMKUH OYIMaran macaiaiap
XaM eTapiuya 9KkaH. bynaaii macananap Typkymura:

1) KyOHM MKKWJIAHTUPHILL;

2) Bypuakuu TeHr yura 6ynuur;



3) Joupanu kBaapatiai Ba Oomkanap.

1. KyOHu MKKWIaHTUPUIL, SHHU XaKMH Oeprirad Kyo Xa)KMUIaH UKKA MapTa Karra
Oynran KyOHHM sicaml. bepunran KyOKuppacu a ra TeHr OYJICHH, y X0JIJ1a SIHTH KyO

KUPPACHHH X JecaK, Macala X =2a° TeHIIAMaHH SUnIIra, SKi /2 KecMaHH sicalira
kenaau. Kyinna Xuocnuk ['unmokpar (3.0. V acp ypracu) TOMOHHUIAH TaBCHsI TUITaH
yCyJ1 OMJIaH TAHHUIIAWIWK. Y MacajJlaHd YMYMHUPOK KUIUO KYSAH, STbHH
napajuIeNIONUIE1aH Ky0 XOCHI KWK byHU y MKKHUTa YpTa NpONOPLHUOHATHH TOMUII
Macayacura oiau0 Kenaau.

busra V=a,b,c napamnenonunen Oepuiran OYJICHH. YHHM acoCH KBajpar OYiaraH sHIU
napaieIoNuIeira V=a’h ra KeJITUPUIATaH OViIcHMH. DHAM OyHH x*=a’b KyOra yTKazamus.
W3nanran KyOHHUHT KHUppacw ZWIINIOKpaTra kKypa a:X=Xy=Yy:b mnpomopiusgad aHUKJIaHTaH.
ByHHUHT yuyH x°=ay, Xxy=ab Ba y*=bX KYpPHHMIIIArH T€OMETPHK YPHHIAP TEKIINPUITaH Ba ylIap
(a Ba b yap) mry reoMeTpUK YPUHJIAPHUHT KECHIIHII HYKTACHHUHI KOOpJAWHATAJapUHH YpTa
MPONOPLUUAHAIMHY TOMHII KYPUHUIIUAA Xal KWirad. by sca KoHyc KecUMIIapUKYpUHUIIHIA Xall
Oynagurad macajiaaup.

bomka «xypunumpa DpatocdeH KyOHHM TakpubaH MKKUJIAHTUPAAWTaH KypuiMma
(Me305a0uii) sicaraH.

MyaMMOHUHT OyHJaH KEHUHTU Takaupu xakuga 1637 hunna Jlekapt Oy MacallaHU €4uIn
MYMKUHJIATUTA 11y0xa Omrmupanu. 1837 iinnmga Barxens Oy MacanaHu y3WI-KECHUI XaJl KHJIAIH,
AbHU KyOWK HppallMOHANl COHJAp palMdoOHall COHJap TYIjaMura XaM Ba YyHHU KBajapar
UPPALMOHAJUTMK OWUJIaH KEHTaUTHUpWITaH TYIUIAaMUTa XaMm TErHIUIA 3MAcCIUTUHUA HCOOTIaau.
Jemak, MacanaHu 4n3’U4 Ba HUPKYJ EpaamMuia Xain KHiuo OyiMac skaH

2. OypyakHH y4ra OyiuIL.

AHTUK JTaBpHUHT UKKUHYM MalIXyp Macanacu Oy UXTUEpuii OypuakHU T€OMETPUK anredpa
ycyjuiapu OwiiaH TeHr ydra Oynumiaup. by Macanma xaM OnJIMHTHCH KaOW YYHMHYH Japakaid
TCHIVIAMAHM CUHIIra KCITUPHIALH, SbHH a=4X°-3X GKH TPUTOHOMETPHK KYpHUHHIILIIA
cosp=4c0s>(p/3)-3cos(p/3)/

3. YUMHYM Macajia 103U KBanpaT 103Ura TeHr Oynran goupaHu Tonuil. JloWpaHUHT

FO3H T 1%, KBa#par 103¢ x°. Y xomma mre=x> Jrr=x 0yn1u0, m HUHT apudMeTuK
TabuaTi odmiIMaryHdya 0y myamMmo Xam euuMm kytu6 typau. ®Pakat XVIII acpra
kenmu6 WM. JlomOepr Ba A. Jlexanapiap 7 palMoHaT COH HOMACIUTHHHU
ucoornaaunap. 1882 iunna JIuHAEeMOH T HU TPAHLEHJEHT COH SKAaHJIUTHHHU, STbHU
y Xeu Kanaail OyTyH ko3(p¢uueHTIM anreOpavk TEHIJaMaHUHT WIIU3U O¥yia
OJIMACITUTUHU HUCOOTIIAIH.

AnbaTra aHTUK MareMaTHKJIap OylapHHM OwiMaraHiap. Yjiaap MyaMMOHM Xaj KHJIMII
JaBoMuga Kymiad sHru (akTiiapHd Ba METOJIapHU Kamid KWIIWiapkd, Iryoxacus Oymap
MaTeMaTHKaHU PHUBOXKJIAHTUPHILI YYyH KarTa Xucca Kymau. bab3um Xycycuil xoiuiap ydyH
MYaMMOHH XaJl KIJTUIITa SPULIAIAP.

Texkmmpui caposiapu:
KyOHU UKKMITaHTUPUIIMHU U30XJIaHT.
Bbypuaknu yura OYIUIIMHYA U30XJIAHT.
Jloupanu KBajapaTiail Xakujaa HuMauap ounacus?
MyammonapHu OyHIaH KEWUHTH XaJl KWIMHUIIM XaKua HuMamiap ounacuz?

el S
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O’rta asrda O’rta Osiyo matematikasi
Pexa:
1. S"pTa Ocué€ Ba SxuH mapk marematukacu. bornon “JloHUIIMAHIIUK YW HUHT
POJIH.
2. MaH(}wuii cOHIapHA KUPUTHINIIN Ba YU3UKJIA TSHTJIaMaIap CUCTEMACHHHU CUHIIL.
3. “DnemeHTap MaTemMaTuka’ acapm.

XII acpra xenu0, ypra ocu€ Ba SKMH IIapKAa silaraH KaOWJIaJTapHUHT
¥3apo ypunuiapu OyTyH PETHMOHHU XOHABAaWpPOH KWJIAM, XAJIKHU KUPFUH KUJIIU.
AHa mryngai 6up naitna Memom quHUHMHT acocurucu MyxamMmana CHECHM -TUHUM
OyIIMaHJIapy yCTHAA XMKO3/a Fanmaba KO30Hray,yHuHr xanudanapu Hciom
JUHUHUA ~ TapKaTUIl ~ HUKOOM octuma “  Mykagmac ypumi  “ JBJIOH
kuwnguiap.Hatmxkana xykympon nuH cudatuga Wcemom auHuM, naBiaT TUITA
cudaruga apad TUIW ypHATWIAAU . XyXKaJIUK Ba cuécuil xaétna pyi Oepran Oy
y3rapuiuiap MaTeMaTUKaHU PHUBOXJIAHUINM YYYH KyJail MIapOWTIap SIpaTaH.
UyHKM yJKaH JaBjaTHU OOIIKAPHWIN , UPPUTALUS Ba KYyPUJIUII HHIIOATIAPUHH
KypUIIl , CaBIO-COTMK Ba XyHapMaHYWJIMKHM PUBOXJIAHWINM , JaBjaTiap
opacuaaru MyHoca0aTiIapHu WyJra Kyuui OupruHud HaBOatna TabuéTt aniapura
ajoxuna dAbTHOOpHMHM  KydalTupaau. Harmwxkama  maTeMaruka,reorpadus,
aCTpOHMS, apXUTEKTypa Kadan cypamiap Owian puBoxjanau. [llapk
XyKMJIopyiapu (haHHU Y3 KapaMmoFjaapura (IOKpOBUTEOILCTBA ) oawiap. JlaBnaTHu
OolIKapuIl anmapaTuia MaxcyCc Xak TyJaHaJIUTUH OJIMMIIap MILIai Oouuiaauiap.
VYnap yuyH obcepBaropuitiap Kypwia Oommiagv , KaJuMHUH KuToOJIap iupad



TUJIUTA Tap)KUMa KWIMHIA Ba MaxCyc KyTyOXOHaJIap KupoaTxoHaiap Ounan Oupra
TalKWI KuJinHa 6opau. byHmait MapkasnapaaH sHT kaTTacu bormonna (641 1
MONTaxT ) ByXyara keiaau. by epaa TyminaHnran MWuIMd acapiap (yJapuHHUHT

Mepocnapu , ['perusina XuHAUCTOH Ba XUTONIA )y3IallITUPUIIJIH.

Ypra acpaa sdmaraH Mamxyp MaTeMaTHK,ACTPAHOM Ta0HATHIYHOC Ba
¢paiinacypaapaan ; Myxamman nbn Myco an Xopasmuii (780 -847), Abyn A66oc dapronuit
(990), Xocu6 an Kapxuii (1025),A0y Paiixon bepynuii 973-1048), AGy Anu n6n Cuno (880-
1037), an-HacaBuii (1030i1), Ymap Xaiiém (1408-1122). Hacpunnu ar-tycuit (1201-1274)
I'mé€cumnun Xammma an Komm (1442i1) Ba 6omkanap . A6y A6aymino Myxamman o Myco an
Xopazmuii an Marxycuit (780-874). Jlactnabku MablyMOTHU BaTaHHa OJIAIH.

IX acp 6ommnaa an ( MaBpaa ) Mamyn an- Pamuy capoiina Xu3Mar KWIaad Ba YHUHT
Oyiipyrura kypa XuHAMCTOH frapOuna cadapra Oopaau Ba yJapHHUHI MaTeMaTHKacH OWJIaH
TaHWUIIATUM. OYHMHI HATWXKacHUla Yy “XHHI COHJapH Xakujaa  TpakTtatuHu ¢&3aau. by
SKCISAUIMSIHUAT “Xuco0 an-XuHa “daH Tapuxugard poid xKyna karra Oymub ,0yTyH myHéra
“apa®  pakamiapu “ne® aTtairaH XWHA ~ paKkaMJIApPUHUHT Ba YHJIMK TO3UIHUOH XUCOO
CHCTEMaCHHUHT TapKanuimra cabad Oymanu . 813 iimmm an- Mamyn Bormomna xammdanukka
yrupaau Ba Te3 opana “‘JIoOHMIIMaHANUK YHU acocuja TalIKWI OSTUITaH acTPOHOMHK
oOcepBaTopusira OOIMIMMIMK KWIOU. By epna OyTyH mapkgaH TyIularan KynaaH -KyI OJHMIIap
XU3MaT kunaaunap. XopasMuil acapJapUHUHT YMYMHUI COHM MablyM 3Mac ,JIEKUH Ousrava eTud
Kenrannap, an-MaemyH naBpuaa (813-833) “huxucob an xabp Ba an mykabona “, “ xucob ai -
Xunpg” , “ActpaHoMuk xaasan “ an -Myrracum aaBpuna (842-847) “Cyparyn ap3 “an -Bocuk
naBpuna (842-847) sxynuinap KaJeHIapu acapiiapuiaup.

Xopazmuii apudMeTHK proacuja KUPHII KHUCMUJA XHHJ XHCOOM Xakuja TyIIyHYa
0epu0, yHH PUBOXIAHTHPAIU Ba XO3UPTH 3aMOH KypUHHUIIUTA Kentupaan. COHIapHU €3N
Ba YKMIUIIM Xakujaa Oaradcun usxopnap Oepaau.Connap ycTHAard ammamiap isca +,-,* .,
Japaka, WIAU3 KaTOPH OJTHTA amMalira KyIIMM4a WKKHJIAQHTHPHII Ba SPUMIIATHII aMaJHHUA XaM
KUpUTAAU (aCapHHUHT aci HyCKacH cakjiaHMaral ). Xap Oup amannu Oaradcun u3zoknad, KynjaaH
-Kyll MUCOJUIAPHU HIIUIAIl HaMyHaJIapuHHU Oepanu. AifHaH 11y acap OpKaiu OyTyH MyHE YHIH
MO3UIIMOH CAHOK CHUCTeMacu OWNaH TaHWIIAAW . XucoOjamnuiapiard HOKYJIaWIUKIap, SbHU
comwnapHu anb(MaBUT €KUM Ccy3 (KUcKapTMma) opkanu &3umHu Oaptapad >Ttau Ba Oy Ounan
Oakapuliaural aMMajsIapHU UXYaMIIAIITHPAN . XOPa3MUIHUHT ssHa OUp MyXUM acapiapuaaH
oupu ““ du xucobd an-xadbp Ba an-mykodana “mup . Y Oy acap OunaH OmiaH anreOpaHyd MyCTaKuJI
Ba anoxuaa (aH cudaruaa kenrupaau .Acap acocad yu Oyaumaad ubopat 0ynuo: 1) an-xalp Ba
an-mykoOana €épramuaa 1-Ba 2-gapaxkanu OMp HOMabJIyMIIM TEHIJIaMallapHU €4Yulll, palioHal Ba
uppanmonan wudonanap Ounan amamuiap Oaxapuin — xamJa TeHIVama ¢EpJamuaa COHIU
MacajaJlapHd €uMIl Wysutapu Oepunaaw; 2) reoMmerpusra OarunuiaHran Oynu0, OyHna
MUKJIOpJapHU yMYall Ba ylyalira JOUp Macajanapra aireOpaHuHr 0ab3u Oup TaTOMKIapu
Kypcatuianu; 3) aiareOpaHuHr amMaluid TaaOMKH, SbHU Mepoc Oynuiira JOoWp Macajajiap
Oepuranu.

Xopa3muil anredpauk acapJapHUHI KUpPUII KUCMUHU (aH TapakuéTuaa yTMHUIIJIATH
OJIMMJIAPHUHT KYIITAaH XHUCCANIApH Ba y3 acaplapHUHHUHT aXaMUSTUHU ranupuo, yHUHT anreOpa Ba
an-MykoOaja Xakuaard Kuckadya KUToOM apu(MEeTUKaHUHT CO/JIa Ba Myppakkad MacalapuHi Y3
WYHTra OJTaHJIUTHHU Ba ylap MEepOC YIAIINIIN, BACUAT TY3UII,MOJI TyHE TaKCUMIIAII YI9yH CYJ Ba
CaBlO MUIUIApH, €p yluanuiapjia, KaHaulap YTKa3WIl Ba (03a Yiyanuiapjia 3apypJiIurdHu
TacAUKIIaUIH.

Xopazmuii y3 KATOOMZAa y4 XWJI MHUKIOpiap OwiaH aman Oakapamu, Wiau3iap,
KBaJIpaTiap, AU COH.

Nnau3-xap kanmai HoMabiym Hapca (“mait”) ,
KBanpaT-unau3HUHT y3UHU y3Ura KylmaiTMacu ,

Onauit COH - WIIM3Tra BaKBaIPBTra TETUIILIN OyIMaraH CoH.
Hactna6 (I-11I 606napaa )

1) KBazpaTIap MIIH3IAPTa TEHT aX =BX.

2) KkBazpatap COHra TEHT ax’=c.



3) unausnap coHra TeHr ax=c.
KYPUHHUIIUTAPHU Kapaiay Ba eunin kounpanapuau oepamu. IV -VI 6o6mapaa kosddunuentiapu
COH OyJTaH:
4) KBazpaTIap Ba WIAM3/IAP COHIa TCHT. X -+BX=C .
5) KBazpaTIap Ba COH HILIM3IAPra TEHT; ax +C=BX
6) HIM3IAp Ba COH KBaIPAT/IAPra TEHT: BX+C=ax’
TEHIJIaMaJapHUHT MycOaT WIAM3IAPUHU TOHII KOUAalapuHu Oepasu.

Kewtmarn VII-X 6o06mapna ymOy METOAHM TYFPH SKaHJIMTHHUA T€OMETPUK YCyJ OuinaH
ucboTmaiiau. Jcnarub yramus Oy naBpra kenud xaau MaH(Ui COH TyIIyHYacH OyiamaraH. Y xed
KaHjail ¢popMyina Ba CMMBOJUIAp UIUIaTMali1u. TeHrnaManapHUHT Ba yJIapHU €YHUILIHU Cy3 OuilaH
0aéH sTanu.

TenrnamanapHu eyuIiira HaMyHajgap KEJITUPHILIAH aBBaJl KUTOOHMHI HOMHUHH TaXJIHII
KWIANIHK.

An-xabp (Tuxnam) - mryHnail onepanusiky, yHUHT €plaMyia arap TeHIJIiaMaja alpuiyBYu
XaJl MIIOTHPOK 3TCa, MHUKAOpP J>KUXATHJAH YHra TEHI OylraH XaJHU TEHIJaMaHUHT HMKKaia
KHUCMUTa KYIIMII OWIaH alpuiayBYd XaAHH TEHTJaMaHWUHT MKKAHYM TOMOHUTa KYIIWIYBYU
KUIUO yTKa3ujaau.

An-mykobona (pymnapa Kyiui) - onepanusicu €piaMujia TeHITITAMaHUHT UKKalla KUCMUJIA
yxmranr xaja 0ynca, OyJTapHUHT yMyMHA KUCMU TalllJIaHA !,

Macanas, x*+21=10x

1) wiau3 caHOFWHHM sipUMIIaT, Oy 5 Oymau;

2) sApUMIIAaHTaH WIIK3 CAHOFUHU y3-y3Ura Kynautup, Oy 25 Oymasiu;

3) spuMIIaHTaH WJIIU3 CAHOFMHU KBajapatuaaH 2 11u aitup, 4 Konaau;

4) 4uu KBaApaT WIAN3IaH YuKapca 2 Oyimajiu;

5) spumIIaHTaH WIIU3 CAHOFU/AH 2 HU aiiupcaHr 3 Oynany;

6) arap XxoxJiacaHT SIPUM WJIH3 CAHOFHTa 2 HU KYIICAHT 7 Oyiajiu.

OHaM ymoy eYUMHUHT TeOMETPUK UCOOTHHU KypailsluK.
1) V3ywmuru wigus caHoru 10 ratenr Oyiaran ND kecmara TOMOHM HOMAabiayM X OyiraH

KBaJIpaT sCaiau.

2) Kecmanu xonran kumura tomMoHn AB=x Oymran tyfpu TyprOypuak EABN ra

TyJIAUpaIH.

Secon=10x, Sacpe=X (2)
Tenrnama Ba (2) Hu >bTHOOpPTA ONICAK, SEapn=21 OyIUIIH Kepak.

3) ND ypracunan FK neprnenaukynsp unkapu®, yHUHT TaBOMUTa TOMOHH 5-X OyJraH
LKHQ «Bagpar scaiimu3. Konran xucmura NLQE T1yrpu TypTOypuakHu
YKOMJTAIIITUPUIIT HATHKACHIa TOMOHH 5 Ba 103U Sykpn=25 (3) OynraH KBaapaT XOCHI
6}/')'[8.,[[1/1. Scamra Kypa SMNQE:SQHFP :SHABF :X(S-X) 6YJ'II/I6, SEABN:SMLQHFN:21 Yy
xomaa SiH=Smr-Smigrrn Oymamu.  (5) (5), (3) Ba (4) Tenrnamaiiapias: 25-
21:(5-x)2 €xkn (5-X)2=4 VY xonna LKHQ xBagpatHUHT TOMOHH 5-X=2 €ku X=3 Oynuo,
HOMAbJIyM KBaJIpBTHUHT ToMOHU B/I=3 Oynanu. By TeHrnaMaHuHr OuTTa €4MMUANDP.

WMKxkuHYM X=7 €4UMMHH TOMHUII YUyH HIAKJITa Y3rapTUPHIL KUPUTHINHA/IH.
by muconnan nry Hapca MabiayM OyJaauKH, KBaJpaT TEHITIAMAHUHT (KEITUPUIITaH )
-B B)
MycOaT WIHM3IAPUHA TolHII popmynacu X, , = 7 t+ (Ej — C Hu Oupunum !!! Gynuo,
Xopa3Muid TOIraH dKaH.

Tenrnmamanap eunm O00O0WTaH CYHT XoOpa3Mui MHCOAa anredpank udomanap
ycTuAa amajulapHu OakapHill KouaacuHu 0aéH stagu. Panmban anrebpauk mdonanap ycruaa
TYpT aMmaljaH TallKapu, BKaJIpaT WIAW3JIApUHU Oup-OMpura KymnaWTHUpuIl Ba Oyauml xamza
KyMaWTUPYBUMHU KBaJpaT WIAM3 HIIOpAaCH OCTHJA KHUPUTHIN amaulapu OakapHiiaau.
Anrebpauk udojanap ycTuaa aBBall KyMaTHpUII CyHI KYIIMII Ba alMpuIl, opajuKlIa 3ca
Oymum amanuHu Oaxapanu. bup xaaHum Kynm Xaara Ba Kyn XaHM KyI XaJra KymadTHPHUII
aMaJlJIJapUHU aBBaJ aHUK COHJIAp/a, CYHI palMOHal KBaJpaT MppaluoHaJUIaKAa KypcaTuilalu.



ByTtyn mycOat Ba MaH(Hii COHIApHH XO3UPTU TEPMHUHJIA “IUIIOC”Ba “MuHYC” n1ed aTanmacnas (
€KH IIyHYa yXIIall ) KyIIWIyBYM Ba allpyilyBUM COHJIAp MabHOCH A Oaskapaau Ba yjap yCTUIarua
aMaJlJIapHU KypcaTay.

Macanan: “Arap Oupcu3 yHHH OMPCHU3 YHTa KynaWTHpCaHT, Oy YHHUT-yHTa KWUTMacH 103
aiipuiryBun OMpWHH yHra -Oy aipiilyBUM yH siHa ailpuiryBuYM OMpWHH yHTa -Oy allpuilyBud yH,
XaMMacy Ouprajukja cakCoH, alpuiryB4d OMpUHM allpuiIyBUM OMpuUra KyImuiyB4d Oup BaOysap
XamMmacH Oupranukaa cakcoH-oup . (Xompasmuii , Matemaruka tpakrau, T., 1964, 33 - 6

Span xo3upru  Oenrmmapga : (10-1)(10-)=10 . 10 -1.10 -10.1+1=100-10-
10+1=80+81.

Anrebpank wudomamap ycTuaa ammauiap Oaxapuin 000OHMIaH CyHT HOKOpHIA
KEITUPUITaH OJITUTA TUIJArd TEHIJVIaMajapra KeJTUPWIAAUraH Ba mpanopuus €paaMuia
€4MJIaJuraH COHJIM MacajajlapHU e4ulll KOMJIaCUHU Oepaiu.

AcapauHr cyHITH 000M “Bacusar xakuma xuto0“ (OyTyH acapHuHT 2/5 kucmu) 1eb
aTanuO, acocaH KyHJaJuK Tajnabjapra Ba MyCYJIMOH XYKyKUM HopManapura kapa® mepoc
TaKcUMIIaIra Oarunuianrad. by mMacanapHu acocan TypT rpyxra OyJIuIl MyMKHH:

1) ax+By=0 (OyTyH eunmiiapn);

2) ax+By=d (d- OyryH Oynranaa, OyTyH e4MMIIAPHH TOIIHIII);

3) ax=s;

4) cod apudmeTuk Macamaiap.

IOkopunarunapaan my Hapca MabiyM Oyinaauku, XOpasMHMHUHI apudMeTHKa,
anreOpa Ba TreoMeTpusra JOMp acapy KyHIAJTUK aMaldidi Makcajjapra Mociad Ty3Wira,
Ha3apuil 3JEeMEHTJIApHU y3 HYMra OjraH aMaluid 3JeMeHTap MaTeMaTUKaZaH uOopaTiup.
Xopa3zMUMHHUHT acTpoHOMHsTa aoup “3mwk “ (acTtpoHoMus kaaBawiapu) Ba [lTonmoMerHHHT
reorpadusira Oarunuianran acapnapura kuécuit kw6 “Kutob cypar am-ap3” acapiapuHu
€3anu. by reorpadus Ba reoje3usra OaruIuIaHTaH MyXHUM acapaup.

Vpra Ocuénuk sma Gup Oyiok ommmuapian Gupu X acpia smarag
MaTeMaTHK Ba acTpoHoM AOya Bapo Myxamman Byssxouuii qup (940 - 998) .
VHUHT KyIJaH Kyl acapjapuiaH 6u3raya eTu0 KeJlraHu :

1) “ CaBnorap Ba kotuOnapra apupMeTuKka caHbaTUAAH HUMaJap 3a pypiauru Xakuaaru
KUTO0’;

2) “XyHapMaHAJIapra TeOMEeTPUK sICalllIaH HUMasap 3apypJiira Xa Kujaa Kutoo”;

3) Kurobu an-komun “;

4) Xamaa Xopasmuii, EBxinug, duddant, IlTonomuii acapnapura mapxiap.

5) TaxmuHnapra Kypa connapjaas 3-,4-,7-napaxkajid WIAW3 YUKapuLl. 2) -acapy acocaH,
11 6000onan ubopar 6ynuod,l-na reoMuTpuK sicantuiapaa 3apyp OyiraH YM3FUY,IUPKYJIb Ba TYHUS
Kabu acO6obnapiaan QoiaamaHum ycyiau Baaxamustukapanau.ll-na kecMa OypuakiapuHU TEHT
Oynaknapra Oymumi, | Ba Il TyFpu un3ukiiapHu sicai, aifyiaHara ypuHMa YTKa3uIll Ba aiJlaHAHU
TEHI bynakyapradynum scamiapau O6axapagu. III-YIga myHTazam kyn Oypuakiap, aiiaHara
W4Ky Ba TKamku ¢urypanap scamHu . YII-XI-ga yuOypuak TyprOyuyak Ba cepanapHu TEHT
Oypuaknapra Oynum 6aéH stunaau.Cudepara HUKM YM3WITaH MyHTa3aM KYNEKJIUKIApHH scalll
WNyJIi KypcaTUIaIn.

3)-acapu TPUTOHOMETPHSHUHT MyHTa3aM O€Hura OaruuniaHaau Y, Oypyak SpUMUHHHT
CHHYCH Y4YyH Xap 15' ma 10® anmkmmkma xansan Ty3agu. OnTuTa TPUTOHOMETPUK YHU3UKJIAD
(cexaHC Ba KOCEKaHC aBBaJ MyK 3/M) Ba yJap opacujaru aaredpank MyHocabaTIapHH OMPIIMK
Joupaja Kypcaraiu.

VY4yHuM Ba TYpTHHYM Japakalld TEHIJIaMaJlapHU ypraHa/iu.

X acpHUHT UKKUHYH sSpMHUAa sA1m1ad MWKoj 3TraH ssHa Oup Oyrok onmum AOyn Mxamman
Xamun ubH -an- Xuzp XyXaHauid. ACTpOHOMUSra Ba COHJIAp Ha3apusicHra JOUp KYyIpOK acap
€3mb, Oynapman X*+Y3=73 uunr OyTyH palMioHall WIN3U WYK DKAHJIWTHHU UCOOTH axamusiTra
Monukaup (PepMaHu KUYHK TEOPUMACH)

[y naBpma umab mwxkox stran AOy Caxn Bait xon uOH Pycram an - Kyxwii
cakJIaHTaH acapu ‘“Mykamman nupkyis~ (“¢gu Oupkap at -Tamm”) Xo3upna apadya Kyn €3macu
Jletinen ynuBepcutetuna (45 Oer ). Hxtuépuii amamep Ba OpAMHATA KecMacu OwuiaH



yerapajaHraH napaboyia KHCMUHUHT TUOMETp aTpoduaa alaHUIIUIAH XOCHI OYylIraH XaKMHU
xucobnaiau (I'toJIbIMH TeOpUMAacH )

X-XI acapnapuya simmaraH MareMaTuk Ba actpoHoM A0y bakp Myxamman uOH
Xacan Kapxwmii an-Xocubuii 70 606m1an udopat “xucod dpanuman erapiau kutod “(“kutod ain-
Kopu ¢un -xucod ) acapu. by kutoOHUHT anrebpa kucmu bornon xammudacuHuHr daxp an -
Mynk (1017 #imnnma ynran)ra Oarunuianran Oynu0, y “Aun-daxpuii”’ned aramamu. by kutobdma
Kapxwii y3ugad OJIUHTH OJIMMIIAPHUHT HIIUTAPUHUIABOM dTTHPAIUT Ba PUBOKIAHTHPAIH.

1) Ontu THIIArd HOpMall KBaapaT TEHIVIAMAJIApHH CYWIIHA TEOMETPUK HUCOOTCH3
KypcaTau.

2) HNapaka xakuaard TyIIyHYaHH yMymsIamTupu6 (Xopasmuiiza 1-Ba 2-mapaka 37H)
WCTAlraH JapakaHd Ty3ylIHH 6aéH stamd. Mc: x°-kyb(kas0), x*-kBampary-KBagpaT (Mon-ai-
MOJI), XS-KBa,I[paTy-Ky6 (mom-an-kap0)... CyHrpa Oy mapaxkajmap opacuaa Lx=x:x’=x"x°=...
MPOTIOPIIUS TY3UIIl MyMKHUH JICHTH.

2 o2 -
3) KBajpaT TeHIaMuara KeJITHPUIaIUraH TeHrIaMalapHu: ax“ +BX =C, ax""+C=Bx", BX"
2n+m___ ., n+m m

+c=ax®", ax®"M=px"M+cx™.
2,42 .. 2n+1 3,43 3 2
4) 1°42°+ ... +n°= T (1+2+...4n), 1°+2°+...+n°=(1+2+...4N)" TEOMUTPUK yCyiza
UCOOTIANIN.

5) x>+5=y% x*-10=y” Tenrnamanapuu y=x+1 Ba y=x-1 1e6 onu6, GyTyH edHMIApPHHH
TONA/H.

[Hapxauar Oyrox amutomanapugan AOy Anm an-Xycain uon Cuno (980-1027). Y 200ra
AKUH acap €3raH Oynub, OyiapiaH KaM KMCMU Ous3rauya etu0 keiraH. Mamxyp acapiapuaas:
Tub xonynnmapu xkutobn” (“xutob amr-mmdo”), “ Haxor kurodbu “( “Kutobd an-maxor ),
bunum kutobu “ (““JloHumHOMA”).

Apdmerukana : HaTypall COHJIAPHUHT XOccajapu, IpoTocheH FAIBUPUHHUHT TY3YTHIIH
XaKu/a KOJIraH, HaTypoJ COHJIAp yCTUAA amajulap Ba YJIApHHUHI Xoccajlapd, aiiupmacu Oupra
TEHT OyiraH apu(METHK MPOTPECCUSHUHT HUCTAJTaH XaJWHU Ba HUFUHIMCHHU TOMUIILHATYpAT
COHJIap JapakacH Xakuja TylIyH4Ya Kabu Macajanap OwilaH IIyFWIIaHagd . AMMaJUIapHU
TYFPWINTHMHU TEKIIUPYBYM BocuTa cudaruga (Me3oH) TyKku3 OWJIaH TEKIIHWPHUII YCYJIWHU
KBaJpaT Ba KyOra Kyrapumira Tatouk 3taad. HucOGaTtnap Ba COHJIM Ba F€OMETPUK MHUKIOPIU
nporpeccusuiapiu  EBkingan  ¢apxiu  ymapok Oup-Oup OunaH y3BuUM OOfiaHraH Xxojjaa
Kapaiiiu. Y MKKHCOH HUCOATMHU Kacp COH OWiiaH anMamuTupand. byHnai €anaHumn Kenrycuaa
VYmap xaitém Ba Hacpugaun Tycuiinap TOMOHUAAH PUBOXKIAHTUPUO COH TYUIYHYaCHMHHM MycOaT
XaKUKUI cOHNIapraya KeHralTHpHI IMKOHUHH Oepajiu.

“ Iludo kUTOO” acapWHUHI TeoMeTpusra OaFMIUIaHraH KHUCMUJA IUIAaHMETpUsl Ba
CTepeoMeTpus TerHIUIM TeManapHu 74 Tabpud, 7 mocTynar, 5 akcuMma Ba 255 TeopumMa opKajiu
0aéH 3Tagu Xapakar TYIIYHYaCHMHM KEHT KyJUIallld HaTHkacuja 6ab3u TeopumanapHu EBkiauara
HUCOAaTaH KMCKa Ba COQAApOK ycyiana ucoornaiau. EBknuanunr V mnoctynatu sca Oy
aKcuMasap cucTeMacHJiaH Taukapuaa 0ynuo, reopema cudaruia “ncodotianran”

Texkmmpu caposjiapu:
bornon «/lornmmanmmk yiinyaa GaoiusT KypcaTrad OyloK ajioManap
Xopa3MUIHUHT ajareOpaHy PUBOXKIIAHUILIUTA KYIITaH XUCCAcH
AGyn Bodo xaéTtu Ba moau Xakuaa HuManap ounacusz?
N6u CuHo xaéTu Ba WXKOIU XaKuaa HUMajap ounacus?

AN



41 - mabpy3a

MaTeMaTHKA PHBOKJIAHUINNHHHT YYHHYH AaBpH. Y3rapyBun
MHKAOPJIap MaTeMATHKACH.
Pexa:
1. XVI-XVII acpnapaaru uiMuii peBOIOIHS.
2. Y3rapyBuu MUKIOpJIap MaTeMaTHKACH.
3. AHaNIUTHUK T€OMETPUSHU BYXKYJIra KEJIUIIH.
4. MaremaTHKaHUHT OOIIKA COXAJIAPUHU PUBOKIIAHUIIIH.

XVIIl acp Oommura kenud anredpa, TPUTOHOMETPHS, TEOMETpPUS Xamjia
XUCOONAIHUHT TYpJW yCyJUIapu Iy Aapaxkaja Kyl MabiyMOTJap TYIUIaQduKH,
Oynmap (¢aH Ba TEXHUMKAHMHT WIMHH PHUBOXTIa 3aMUH  Tal€piaiu.
MaremaTuKaHUHT MeToJjIapu TaOuétr (anyiapura xaaBajl Kupub Oopiu.
Kymnagan 1609-19 immnapga Kennep TOMOHMIAH IUiaHeTanap XapakaTHHUHT
KOHYHUHU EYWJIWINKM Ba YHU MaTeMaTuK QopMmynanapHu Oepunumim, 1632-38
nwuapaa  lamiiedn TOMOHMAAH JKUCMHMHI  TYWIWII KOHYHHM MAaTEMATHK
uponananum, 1686 itmnga HpoToH TOMOHMZaH OyTyH oJaM TOPTUJIMILU
KOHYHUHUHT OYWJIMII Ba MaTeMaTWK HQoJacuHu Oepwimy Ba Oomika Kyriad
dakTnap TabuaT KOHYHJAPUHU MaTeMaTHKa THiuga OaéH ITHINra OJUO Kelau.
MaTteMaTuk METOJIADUHUHT YHUBEPCAUIUTH NIy AaBpP OJUMIAPUHUHT OYTYH
buxpuHu O6aHa Kwiad. SIKka X0Ji/1a UIIarad oJumiiap ypHUTAa UMUK KaMUSTIIap
kena Oomwianu. 1662 ¥unu JIOHIOH KUPOJUIMK >kamMuat, 1666 vwmm I[laprxk
akagemusicu Ba Oomkanap 1665 #unu Jlongonna Ba Ilapwkna, 1682 iunna
Jlefimuuraa naBpuil paBuIlia *KypHauiap YMKa OouuIaiam.

Xymrac XVII acpma maremaruka ¢anu 11y gapaxkaga TapMOKIJIaHHO
KETJAUKU, XO3UPTU 3aMOH (paHu OOIUIAHMINH 11y epaaH OOlIaHaIH.



Jekapr Ba ®epma acapiapuaa aHaAIATHK  [EOMETPHUS-TEOMETPHUK
OOBEKTJIAPHUHT YJIYOBH, IIAKJIM Ba XOCCAJlapu COHJIAp MyHOcabaTiapu OpKaiu
udoganam MAaKUIAHAW, KOOPAUHATANAp METOJMHUHI HWIUIATUIUIIHN. 1665-66
nunnanapna W.Hetoron wuHmonapuna “®mrokcusuiap Hazapusich” HOMH OWJIaH
nuddepennyan Ba uHTErpay xucoow, 1682-86 Hwumnapaa JleHOHUITHUHT
nuddepeniian XucoOM IBJIOH KWIMHAUM. MareMmaTuK aHaliu3 Taiao OyJauiid
OwiaH MexaHuKa Ba (pu3uka macananapu JedepeHIuan TeHrjaamaniap Epaamuaa
¢3una Oommmaan. DyHKIMOHAN aHATU3HUHT OONUIAaHFUY (OpMacH-BapHAIMOH
XUCOOM IIaKJIaHa OOILTaH IH.

1604 iinnn Kenep Orpunuk paanycu ¢opmynacunu, 1673 iunm 3BoirOTa
Ba YBOJIbBEHTAHUHT MaTeMaTuk udoaacuuu [roiiredHc oepam.

K. Hezapr (1593-1662), B.Ilackan (1623-1662) acapnapuaa nepcrekTuBa Ba
npektTuB reoMmetrpus wakwiadad. S.bepnymnmu  (1654-1705) acapmapuna
ODXTUMOJUIAp Ha3apusicl WIaKuiaHagu. Huxosatr »sjieMeHTap MaTeMaTUKaHWHT
Oenruiapy Ba jJorapudHu Kamid dSTUIUIM OyIIu.

Oxopunarn  daktnapHuHr Xanud Tyjda OyiaMmaraH pyWxatd UIyHH
KypcaTaJuky, mareMmarukara guddepeHnnan Ba HMHTETpall XUCOOWHUHI KUPHO
KEJIMIIHN, XapaKaT TYIIyHYaCUHU KUPUO KEIUIIW, YHU TUAJIEKTUK HYKTau HazapJaH
Kpamra onau0 KenaumM, OyJapHUHI XamMMacd MareMmarukara JlekapTHHHT
y3rapyBud MUKAOpJApU Naijo Oynuiny OwiaH acocinaHanau. bymapHuHr xammacu
MaTeMaTuKaaa cudaTr y3rapuiid OuiaH Oupra yHUHI Ma3MyHUHH Y3rapuIIUra
0JIUO KEJIH.

OHau aHa 11y (akTt ounan 6atadcul TAHUILIAWIIHK.

P. Jexapt (1596-1650, ¢panmus) marematukaga TyO Oypuiauin sicaraH
“Meton xakuaa Mmysioxaszanap” (1637 i) acapHUHT aBTOpPH, IUHHUI KOJIJICKHU
Outhpanu. bupuHuMm HaBOaTma OHr Ba KaThUH JEAYKIUSHUHT TaH OJyBYYH
parmoHasl (uKpiaapu OuiIaH xaMJa MaTepUOMCTHK JyHE Kapall OWIaH KaTOJHUK
JIUHYU aKuJajlapyura Kapim 4yukagu. HaTwxkana 1629 vnnn Huaepnanausra ketaau.
by epna kporectanTiap 6wiian ynkuina onmMai 1649 innu [Bernusira kenanu.

P.JlexapTHUHT MaTemMaTuKa Xakujaard (pukpu Kyiuparuyda: MaTepusHUHT
TaOUMaTU-YHUHT y4 XUM XOcCCajJapu-OyJIMHUIIIUTA Ba XapaKaTIaHyBUYMIUTUIUD.
MaTepusHUHT aHa [Iy Xoccajlapu MaTeMaTHKaj/la akCc dTUIIU Kepak. Y YHHUBeEpcal
dan OynuO, TapTu® Ba ym4oB OWIaH OOFIMK XaMMa HapCaHU y3 WYUTa OJIMIIU
Kepak. MaremaTuKaHUHT OyTYH TapKuUOW SITOHA TO3UIMsAA KapaMOFU Ba sITOHA
METOJ] acOCHia YPTraHWIMOFHU JIO3UM; (D)aHHUHT HOMHM 3Ca aHa Iy YMYMHIIMK]A
akc OTMOfM Kepak® genau. lllyHra Kypa y MaremaTMKaHu ‘“‘yHUBepcall
MateMaTuka” ne0 HOMJIAMIH.

Mana my ¢ukpaapuan y 1637 imnga 3bI0H KWiIraH “MeTon Xakuaa
MyJsioxazanap”’ acapuja amaira omupaau. by OyTMMHUHT acocura KyWuaaru MKKu
bukp:

1. V3rapyBun MHKIOPHU KMPUTHIIL

2. KoopauHata yKUHU KUPUTUIUIINA KyHUJITaH.

V3rapyBun MHUKIOPHH y MKKH XM (OpMaja HILIATamd: a) DIpd UU3UK
Oyinab xapakar KIWJIyBYM HYKTAaHUHT KOOPJAMHATACH KypUHUIIIA,;

06) Koopaunara KkecMacMHMHT HYyKTajapura MOC KEIyBUYM COHIIU
TYIUIAMHHUHT y3rapyBuH JIEMEHTH cu(aThaa Kapauiu.



by Ouman Jlekapt y3 3amoHacurada OyjiraH OJMMJIADHUHT Oup Ekiama
YerapanaHraHIHKIapUHA Gaprapad STaM. DHmM yHAa X2, X°, Xy Jap KecManap
cudaruga kapaiinu. Anredpauk TEHIJIaMaiap - COHJIAp opacuaaru MyHOcaOaTHU
udonanoBun Bocuta Oynau — Oy MaTeMaTuKaHu abCTpaKTallyBUra TOMOH KaTTa
KazaM Oynajy. aifHaH MaHa 1y ¢akTiap anreOpuK YU3UKIAPUHU TAJIKUH ATUIITHU
yMyMJIAIIyBUTa Ba HIAPKHUHT aJTOPUTMHUK YCIYOWHU KaOyJil KWJIMHUIINATA OJUO
KeJIu.

JIekapTHUHT aiareOpuK OeNUruiiapy X03UpTrH 3aMOH OelruiapuaH yHUAIUK
dapx >T™MaiiIu.

1 1 .
Macainan Satyzaates (akaT mapaxka xamu Wyk 311)

Xap kanpail teHrimama Pp(x)=0 kypunumpa Oynu0, Pn(X) TapTuOiianran
OyTyH K03pduimeHTnu kynxai. P, (X) H1 x-a ra OyJIMHUIINAAH a- TEHTJIaMaHHHT
uiau3u Aed Kapaau Ba Xakukui (mycOar), €nroH (Manduil) Ba xucoOra oyajau.
MycOar Ba MaHQUil WIOU3IApHU aHUKIAM y4yH JlekapT Kowgacu Ba yMyMaH
TEHTJIaMaap Hazapusicu 0aéH STUITaH.

Koopaunara ykuau Kynujgarunda KUPUTAIN:

KOOpAMHATA TYFPU UH3UFHIA OUPIMK KECMaHM KUPUTUII Ba TypPTUHYU
OPIOPLUMOHAT KECMaHM scall (XO3UPrd YCYJIHH Yy3M) OWIaH KecMajlapHU
KynaWTupuinl Ba OyJuill MacajacMHU Xal Kwiagu. Harwkana anreOpux
WIM3ApHUHT TeoMeTpuk oOpasimapu 1,2,... ypTa HOpONOPLHOHAJUIAPHUHT
SCAIUIINTA KEITUPUIIAIN.

HOxopuna aittu6 yrwiguku [exaptaunr «l'eomerpusi» acapu Xl acp
MaTeMaTuKacuaa Tyo Oypuivin sicalijii Ba OyHJaH KEeMMHTY PUBOXKHU YUYH 3aMUH
saparaau. by acap anredpa IOTYKJIApUHM reoMeTpusira TajaOuK 3TyBud (aH, SbHU
aHAJMTUK TeoMeTpusifaH aacTiabku acap Oynau. Iy acap masmyHu OusiaH
TaHUIIAWIMK. Arap y4 kuToOjgaH mbopar OynuO, 1-cu «dakar goupa Ba TyFpH
Yu3MKAaH QoiianaHub sicajlauraH macajajap Xakuaa» KUTOOMAa y3rapyBuud
MUKIOpJap Ba KOOpAWHATANAp TYFPU UM3UFU KUPUTUIIHUHT  YMYMHUU
IPUHINATIIIAPU Oepuirangan CYHT reOMETPUK YU3UKJIAPHUHT
TEHTJIAMACUHUTTY3UIIHUHT KOWJalapu Oepuiiaau, sbHU: Oupop Oup MacayiaHu
CUMIIl YYYH aBBAJIO YHU €uniran ne0 xkaOyn Kuinb, OepuiraniapiuHi Ba U3JaHTaH
YU3UKJIapHU Oupaail xapd Oumnan Oenrunad, cyHrpa OynapHu xed Oup apkiiamaii
opacujaru OOFJIAHUIIHM aHUKJIAII HATHXKacuJa WKKU H(OJaHW TOMUII Kepak;
Oynapau Oup-OMpuUra TEHIJIANl HATIKACHUJla MacallaHd CUWUJIUIINHN OepaauraH
TEHIJIamMara sra OyJuHaIu JACHIIau. MPKYJh Ba YU3FUY EpAaMuIa eunjiaJuran
Oapua TEOMETpPHK Macajajap Japaxacd 2 JaH Karra OyiaMmaraH anre0puk
TEHTJIAMAJApHU CUHUIITa KeITHPUIaIH.

AHaTUTUK TEOMETPHSHUHT KOouAalapuHu JlekapT yMyMHuil KypUHUIIIA
Oatadcus 6aéH dT™MaaM, OaTKu Macasasap e4riln OuIaH HOMOMUII dTaIH.

AcCapHHMHT UKKUHYU KUTOOU «OTPU YM3HKJIAPHUHT TaOHaTH XaKuaa» Oyiuo,
OyHaa Typau TapTUOAArd STPU YM3HKJIAp Ba yJIapHHU KiIacCU(UKAIUATIAII Xam/a
xoccanapra Oarunuianrad. bapua srpu unsuknapuu Jekapt 2 cunra axparaiu.

bupununcn y3nmykcu3 XapakaT HaTWKacuja €K KeTMa-KeT Oakapuirad
XapakaTiap HaTwxkacuga (IUPKYIb Ba YM3FUY €pAamMuia) XOCWI Oylaguran
YU3UKJIAP.



Konran (MKKMHYM) YM3UKIAPHA MEXAHUK 4YU3UKIap (kelnHyanuk JleOHui
OyJnapHU TpaHCLEHJICHT J1e0 aTain) Ae6 aTaiau.

[ynra kypa anreOpuk 4YHM3UKIAp KaHAAWUAMp IMIAPHUPIA MEXaHU3MIIAp
épllaMuia siCaIMIIA MYMKHUH JI€WJIM Ba yjlap aireOpuk TeHrjamanap EpaaMmujia
udonanananu aevan (McO0TCU3).

KutoOHUHT acocuil kucMHM anreOpuK 4Yu3MKjIapra ypuHMa Ba HOPMalb
yTKa3HIIra OUJl TeopeMaapra OaruiiaHTaH.

AcapauHT yunHYr KUTOOU «O TOCTPOCHUE TEJIECHBIX, WU MPEBOCXOSAIITIX
TeJECHbIe, 3amauy» Jae0 HOMIIaHagu. AJreOpaHuHT XamJa TeOMETPUK YpUHIIap
MabJIyMOTIapuaaH ¢oiinananu® TeHIrJIaMaiap €YUIIHUHT YyMYMUN Ha3apUsCHHU
KypHuIlTa OaruIlUIaHraH.

Kymnagan: xodddeHueHTnap KaTopuaa UIIOpa aJMAIIMHUIIN KaH4a
TaKpopJaHca-IIyHra MaH(uil Wiau3ra sra 3KaHJIUTUHU KypcaTaau. Wnnusznapau
y3rapTUPUITHU TAMUHJIOBYU aIMAIITUPUILIIAPUHA KUPUTA]IH.

OHr MyXUM IOTYFHJAaH siHA OupHu panuoHan KodddeHueHTim OyTyH
panmoHan GYHKUUSHM SHA IIyHAaW QyHKOMsUIap KynmatMacu KypUHUIIHMIA
TacBUpJIAIl MACAJIACKHU XaJI KWIHIIIAIHP.

Kymnanan 3 - mapakanu KeATUPWITaH TEHIJIama KBajpar pajukaiapia
(UMpKyJb Ba YM3FUY €pJlaMuia) CUUITUIITMHN UCOOTIIANIH.

4 — nmapakalld TEHTJIaMaHU KENTUPHUIIHU YHUHT KyOHK pe30JIbBEHTACHHHU
KEJITUPUIII Macajlacura oiauo kenaau. Macanax x4+px2+qx+2=0 HU

(x2—yx+%y2+%P+%)(x2+yx—%y2+%P—%)=0 ne6, 6y epma y y° ra

HucOaTaH KyOuK Oyiran y+2py*+(p>-4)y*—q°=0 opkaiu aHUKIAHIM (MICOOTCH3).

3-, 4- nmapaxanu TEHrjJaMajJapuHU TEeOMETpHsl BOCHTAJapu EpaaMuia
CUMIIIHA UKKH YpPTa UPOIMOPIIMOHAT MUKJAOPHU Ba OypuakHU TEHT yura OYJIUIIHU
scalll Majakacura ono keiaaau (apadua ycynaa).

Kutrobnun MyxokamMacuHu SIKyHJIAp OKaHMW3, YHHHT OWp  KaTop
KAMUYMUJIMKIIADUHU caHa0 yTalIuK.

1) ®akat anreOpuK YM3UKIAP Kapanay;

2) YwmsuKIapHU KiIacCH(PHUKAIMACH Tapaka Oyiuda sMac;

3) AnreOpuHK anmopaTHH T€OMETPUSTA TAIOMKH HUXOSCUTA €TMAlH;

4) KoopauHaTanap yKJIapH TEHT Ky4IH dMac;

5) YusukaapHUHT Xoccanapu ¢akaT 1-dyopakiaa ypraHuiras.

Jlexkapt Owran Oup BakTAa AHATUTHK TEOMETPUATAa aCOC COJITAH OJIUM
bpanmusaunr Tymy3a maxpunan [Ieep @epma (1601-1665, cagorop ounacumas).
Acmu  Tymy3a yHUBEPCUTETHHU MOPUAMK (PakynbTeTHHH Outupran. bym
BaKTJIapuJa mMaTemMaTuka Ownad mryrysuianrad. CoHnap Ha3apuscH, T€OMETpHs,
YeKCHU3 KUYUKIIAp yCTHUIa OmNepanusuiap Oakapuill Ba ONTHUKA coxXalapuja Karra
I0TyKJIapra spumian. YHUHT «Tekucnukmarn Ba ¢azomard reOMETpUK ypUHIIAp
Hazapusacura Kupuin» acapu 1636 Hwnau &€3unran Oynu6O, 1679 itwnmu >bjoH
kunuHTraH. by acapga depMa aHaTMTHK TE€OMETPHsI HA3apHSICHHH OJFa Cypaid,
SHHU KOOpIWHATANAp TYFPU YW3WFU Ba aireOpUK METOJJIapHU TEOMETpHsTa
TATOWK STUIMIIUHU Kypcataau. by acapna y ANOJOHUHHUHT T€OMETPUK ypUHIIAP



HA3apUSACUHH PUBOKIAHTUPHUO, TEKUCITUKIATH TEIMETPUK YPUHIIAP — TYFPU YU3UK
Ba aiiyaHa xamjaa (a3zojaru reoOMeTpUK YpUHIAp — KOHYC KeCMaJlapyuHHU YpPTraHUIII
Oynub, l-mapakanu TeHIJIamManapra — TYFpUM YM3UK Ba KOHYC KecMmaiapra 2-
Japakalld TEeHrjamangap MOC KeJNMIIMHU Kypcaraad. KoopauHartamap MeToau
JlexapTHU KUJAKK d]TU.

Hactna® y koopauHata OOIIMJIAH yTYBYM TYFPU YU3UKHUHT TEHIJIAMacH
ax=By KYypUHHUIIJ]Aa DKAaHJIUTUHU HUCOOTIAWIu, CyHIpa TyFpu Oypyakiu
KOOpJIMHATajap/a Mapkasu KoopAauHaTa Oommaa OyiraH aillaHa TEHIJIaMacUHWU;
aCUMITOTAJIap OpKajdu TUIepOONaHu; JUaMEeTpu OpKalu mapaboyiaHu; KylIMma
JUaMeTpIIap OPKAJIM AJUTUIIC TEHTJIAMAJIADUHU YHKaPA/IH.

1- Ba 2- papaxanu TEHrjJaMallapHU YMYMHH KypUHUIIAA TEKIIUPUO,
KOOpJIMHATAJIAPHKU y3rapTupuil (yKJIapHH Oypwin Ba KOOpJAWHATa OONIMHU
CWJDKHTHUIN) HATWKacuaa YJapHW KaHOHWUK ¢opmara KEITHpaad Ba TEOMETPHK
M30XJIAIIHU KyJalIamTupaIu.

Mucoun: 2X2+2xy+y2=a2ﬁ(x+y)2+x2=a

SAuaru yxnapau tannaimuz x+y=0, x=0; y Xojjga SHTH KoOpAHHaTaJIap
2 2

2a° — x| o
——— =2 KypHHHUIIIa Kejaaau. AIIMOJOHUH

1
Gyitiraa Oy smmc sam. y=mx, Xy=k?, x*+y’=a®, x’+a’y’=s?.
dazogaru TEOMETPUK ypUHJAPHU AHAUTUK TeoMeTpus Epaamuia
ypranuniia @epma CUpTIAPHU TEKUCIUMK OWJIaH KeCUIl ycyiauaaH (oigaiaHaiu.
Adcyckn, y Oy UIIHU JaBOM ATTUpMaiaud Ba yHAa (a3oBUN KOOpAUHATAIap MyK
YIN.

2

X1=+2 X, y1=x+y Oynub, TeHrmama

bu3 aHanmuTUK TEOMETpUs JJIEMEHTIApPUHU Y3 HYMTa OJraH acapliapjaH
uKkKkuTacu Owian Tanumauk. Kapuii6 70 iiun gaBoMuaa Oy coxa CEKMHIIUK OuJiaH
PHUBOKJIAH/TH.

1658 #iunm sspuM KyOuKk nmapadosia Macajlacu XaJl KUIUHIH.

1679 vinnu ®.Jlamp (1640-1718) TekucauK TEHIIIAMacHHH,

1700 #tmm A.Ilapon (1666-1716) chepuk cupT Ba yHra ypuHMa TEKUCIUK
TEHTJIaMaJIApUHU TOTIUIIITH.

1704 #innga U.HproToH «3-TapTHOIM YM3UKJIAp pylXxaTw» HOMIIM acapuia
Oy coxaHu cucrteMara KeaTupud OUpo3 pUBOKIAHTUPIH.

Knepo (1713-1765) dazona y4 ya4oBiu TyFpu Oypyakiid KOOpAMHATAJIAP
CUCTEMACHUHU KUPUTIIH.

1748 wmnna JI.OWnep «AHamusra KUpuiny acapuyia Oy COXaHM XO3UPTH
3aMOH aHAJUTUK TCOMETPUS KYPUHUIIUTA SKUHJIAIITHPIH.

Howmu aca XVIII acp oxupuna dpaniry3 C.Jlakpya 6epau.

By nmaBp mareMaTWKIIapu y3 HWIUIApUa MAaTEMAaTHKAaHWHT SIHTH Ba JCKH
TYypJIi COXajJapyuHu Kampad oawiap. Yiaap KiIacCUK OyJIuMIIApHU SIHTHU METOIap
OwiraH OoWuTHII OWPOH OWpra yjapJaH SHTH COXaJlapHU Ba YMyMaH SIHTH
coxXaJlapHu Kamid) sTaumiap.

Kymnanan depma [uodanTHu ypranum OWIaH KaJIUMIHd COXaHU SHTH
MeToiap Ousian OOUUTIU (COHTIAp HA3aPHSICH).

Jlezepr nca reoOMETpHUsHU TEOMETPUSHU SHTUYAa WHTEPHpETalus KUJIUII
OWJIaH TPOEKTUB T€OMETPHUSHUA WKOJT STIH.



®epma, [lackanb MaTeMaTUKaHWHT MYTJIAKO SHTM COXAacH 3XTUMOJUIAP
Ha3apusCHUra acoc COoJAuIIap.

OHJIM yJIApHUHT aCCOMM UILIapu OWJIaH TaHUIIANIINK.

1) 1621 #unna JuodanTt acapu 70THMH THiIMAa 4yukagu. by KuToOHUM
ypranran @epma KUTOO BapaFMHUHT YeTHa Oup KaHda €3yBiap koaupran (1670
WWJIM YU 9BJIOH KUJITaH )

X"+y"=z", arap n>2 Gynca, OyTyH MycOaT cOHIap TyIIaMHAA €YMMH HYK
(depmanuHT OYIOK TEOpPEMACH).

2-KUTOOHMHT §-Macamacura — KBaJpaT COHHM HMKKHTa KBaJpaT COHra
@KpaTUIl — KapUIMCUIa KyOHM MKKHTAa KyOra, TYpTHHYM Japa)kaHu Ba XO0Ka3o 2
JlaH KaTTa OyJnraH Jgapa)xaHd 11y Kypcakkuy OuiaH udojalaHTaH MKKUTa Japaxka
KypUHIIJIa TacBHpjall MYMKHMH 3Mac Ae0 €3aau Ba MCOOTMHU JIEKHH KO
eTMaraHuHu 0OXOHACH/1a KEITUPMAraHuHU KypcaTau.

Sna 6up xoiina 4n+1 kypunumaara Ty0 coH dakatr OupruHa ycysjaa MKKuTa
KBaJIpaTJapHUHT WUFUHANCH KypUHHUIIJA TAacBUpJAl MyMKUH. By Teopemanu
KeMHHPOK Ditnep ucooTmaam.

Arapza p 1y0, (a,p)=1 6yunca, a”*-1: p Hu ucGormaiimm. x-Ay’=1, A 6yTyH
Ba KBaJpat sMac OyJiraHaa yekcus Kyl OyTyH edumiapra sra Oyyiaau Jeiau.

2) Jlvuonnuk apxutekrop Kepap Jlesapr 1636 iwina 5bJI0H KWJTaH
«KoHycHM TekucauK OwuilaH ydpalraHuja Xocui OylaguraH HapcallapHU
TYIIYHUII Yy4YyH YPHUHHIID» MAaKOJacuja CUHTETUK TE€OMETPHUSHUHI acoCui
TylLIyHYaJIapuJaaH Oab3ujapy: YEKCU3 y30KJallraH HyKTa, MHBOJIIOIMS, KyTOAaru
MyHoca0atnap Ba Oomikanap xakuja ram toputaau. 1641 iun 16 smap Ilackans
KOHYC KECHMMIa WYKM YM3WITraH oiTuOypyak Xakuzaa «llackanb TeopemacuHN»
ucOoTnaiam Ba Oup Bapakia 3bJOH Kuiaau. by Jlesaprra siHrm wixom Oaxii
sragu. Hatmxana 1648 lunm [e3apr yubypuakigapHU NEPCHEKTUB aKCIAHTHPHIL
XaKUJlard TEOPEMACHHH SHTHAAaH 0aéH 3Tanu. by (QuKpIapHMHT akTyalulUTu Ba
cepmaxayumra XIX acpra keiau0 Tyja MabHOJA OYHIIA]IH.

3) ®epma Ba Ilackanp (1623-1662) sXTUMOUIap Ha3apUSICUHUHT
acocumiapuaup. Jlactina® 3XTUMOJUIMK CYFypTa WUUIAPUHHUHT (CTPAaxoBOE JIEJO0)
puBOJIaHUIM OuiaH Oornukaup. (bupuHum cyrypra tamkwioTiapu XIV acpna
Wranus, Hunepnanaus, ... ).

Iy Ownan Oup KaTropja MaTeMaTWK OJUra KUMOp yHuHIapu (Kapra,
OYKOJIA TOIIT) OUJIaH OOFJIMK Macajajap Kyruuiaau.

Kymnanan KaBanep no Mepc (y3u xam marematuk OynraH) Ilackamera
«Oukonap xakuja Macajia» OujaH MypoxaaT A3TaJd. ByHMHT HaTwxacujga y
®epma Owian Oupranmukaa Oy Ba IIyHra yxmiam Macaiajap Ouiad
HIYFyJUIAaHUIIAAW Ba yJap 3XTUMOJUIAP HA3apUSCHHUHI aCOCUN TYyIIyHYaJIapUHU
xan (1654) stumanu. [Tapuwxkra kenran ['torenc OyHan xabap Tonmajau Ba Macajara
y3UHUHT eunMuHM Oepamu. by 1657 #mnu uumkkan «Kumop yiunmapugaru
xucobmap xakuga» acapuaa 0aéu stamu. by acap sxTumouiap HazapusiCUTa OWJI
OupuHYYM acapup.

1664 iunga (ynumuaan cysr) [lackans yuOypuaru 1671 Ba 1693 itmnnapaa
ne Burr Ba lemnuiinap ToMoHMmaH ynumn xaaBaiu (Tabauiia CMEPTHOCTH)HU
9BJIOH KWIMHHIIKA Ba aXOJIWMHHU JKOMJIAIIUII CTATUKACH, Ky3aTHUILJIAPHU Ha3apui



UNUTa0 YUKHII METOJTApU Ba OOIIKaIap dXTUMOJIIAP HazapuscuHu ¢aH cudartuma
HIaKJUTAHUIITA OJTUO KEeJJIH.

DXTUMOJUIAp HA3apUSCHHUHT OyHIaH KeiuHru puBoxu Skad (1654-1705)
bepuynnu Ounan Ooriaukaup. 1713 Hunga 9bd0H KuiauHTaH «TaxMUH KHJIMII
caHbaTh» (MCKYCCTBO MPEIOJIONKEHUSI) KUTOOMHUHT 1|-Oynumuna ['toreHCHUHT
KUMOp YHUHJIApU XaKuJa TpaKTaTd TYJIUK OepuiraH KeWuHru Oynumiiapuia
KoMOMHaTopuka kapairan 0ynub, bepaysmim Teopemacu Ba [lackaip yubypuaruau
Kaparn HaTwkacuaa bepHymm connapu naiao OyaraHan Ba HUXOAT KaTTa COHJIap
KOHYHUHUHT CUWJIWIIN OXTUMOJIIAP HA3apUsACHHM WIMHNA ¢aH gapaxacura

KyTap/Iu.

Texkmmpui caBoJLIapu:
1. XVI-XVII acpaaru unmMuii peBoIIOIUS HUIMalaH uoopar.
2. JlexkapT aHAIUTUK T€OMETPHUSICUHHI U30XJIaHT.
3. ®epma aHAIUTHUK T€OMETPUSICUHHU U30XJIaHT.
4. MaremaTHKa KaHAal MIaKUIaHIN Ba PUBOKIIAH/IH.
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