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KHUPHIII

V36exncTon PecryONMKACHHMHT MyCTAKWIUIMKKA OSpummimy, “Tabium
TYFpucuaa” v KOHYHHUHT PecniyOnuka Xyaynuaa Kydura Kuputuiaumy, “Kaapiap
Taiépail MUUIHI AacTypu’’ HUHT KaOyJl KUJIMHUIIM, Y3ITYKCU3 TabJIUM TU3UMUHU
MakTabraya TabJIuM; YMyMHUH YpTa TabiIuM; ypTa Maxcyc, KacO-XyHap TabJIMMHU;
oMl TabiauM (OakaJaBpHaT Ba MarucTparypa); OJUM YKyB IOPTUIAAH KEUHHIU
TaBJIMM; KaJpiap MaJlaKaCUHU OLIMPHUIN Ba YJapHHU KailTa Talé€piam; MakTadaaH
TallKapyu TabJIMM KaOW Typjapra axpaTwin® amaira OIIMPWUIIMIIH, TabIuM
TU3UMHHM HCIIOX KWJIWMHHUIINAA KAaThU Y3TapUILIAPHUHT l03ara KEJIUIIH, alpum
ACKU THU3UM TapMOKJIapyd VPHUHU SHTUCH OWJIaH alIMallTUPWIWIIN, TablIuM
TU3UMUHUHT SHTM TaKOMHWJI 3aMOH Tajllabu Japaskacujiard Makcajra TasHTaH
TU3UMIA YTKa3WIUIIN 3apyp SKAHJIUTUHU KypcaTau Ba Oy COXaHU sIHa/Ia YyKyppOK
UCIIOX, KUJIUII 3apypiuruiu oenrmiad oepau.

bapkamoJt aBnogHu TapOusIall, eTyK MyTaXacCUCHM Talépiialll MyaMMOoJlapy
TabBJIMM Myaccacajlapyaa YKUTWIaguran Oapya ¢annap, )KymiagaH, MaTeMaTHKa
(aHIapuHUHT MaKcaJlu, Ma3MyHM, CTPYKTypacu Ba BasudaniapuHu Kaita Kypuod
YUKUIIHA Tanad staau. daH-TeXHHKa TapakKUETUHUHT IOTYKJIapuHU (aHmap
Ma3MyHUTa CHHIJIUPHIL, YKUTUII BOCUTAJIAPUHU TAKOMWJUIAIUTHPHUILI, 0030p
MyHOca0aTaapura yTa€Trad JaBjiaT Ba )KaMUATHUHT Kajapijapra Oyiran Tanabiapu
acocH/ia TabJIMM >KApaEHWHU TAaKOMUJUIAIITUPUII, CaMapaJOpPIUTHHU OLIMPHILTa
SpUIIKII yuyH Oy Kabu BasudaiapHu amaira OlUpHILIa Xap Oup YKyB NpeaMeTu
V3 XMCCACUHU KYIIUIIN KEPAK.

Fap6 maBnatnapu onumiapu Takiaug 3TraH MaTeMaTUKa TabIMMHHHUHT SHTH
KOHLIENIHSCUTA Kypa:

-MatemMaThka Tau€p mnpenMer cudartuma sMac, Oankd HHCOH (HAOTHITH
cudatraa Kapaauiiu JO3UM;

-MaTeMaTUKaHU YpraHuiira MaxoypJaii sMac, yHH KyJUlall Kepak;

-MaTeMaTUKaHU YKUTUIL FOSJApPHM Y3aTHUII 3Mac, KaWTagaH SHTWIMKHU
OYMII IIAKINAA OYJICHH;

-00OpJIMK 0JIaM MaTEMaTUKAHUHT WJIOBACHU dMAac, OaJIKU FOSUTAPHUHT MaHOaura
alJIaHCHH;

-acoCHIl ypFy ajoxuja OJMHTaH (pakTiapra sMac, Oajku MaTeMaTHK Fosiap
opacujaru OoFJaHUIILIApTra OCPUIIHIIN KEPaK;

-Manikjap Habopura sMac, Kypc Ma3MyHHUHUHT OOWJIUTUTra YBTHOOpP OepuIl
JI03UM;

-MaTeMaTUKaHU YpraHuiiia MyXUMH KYHHKMa 3Mac, Oallku yHU
TYLIYHULLAUP.

XX acpHHHI ypTajapyuja yMyMHH ypTa MaTeMaTUKa TabJIUMUHHMHI aCOCUU
WyHamunuapu cudatuga  YHUHT  yMYMTabBJIUMUNA; aMajiuil, TOJUTEXHHUK;
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YKyBUMJIApHU OJIUK YKYB IOpTiapura Taiépnamira ypry Oepaauran HyHamuiuiapu
axpanub 4MKKaH. by HyHalIunuiapHUHT Xap OMpU KOJIraH MKKUTACUIra MabiiyM OUp
MabHOJA 3 OYynub, HSHI pauuMoHaT YKyB JacTypHMHHM KypUIIl MacajacHHU
KUHAHJIAIITUpaaM. MaremMaTuKaHuHT “kjaccuk’ — “y3aru” Ba  ‘‘3aMOHaBH”
MaB3yJIAPUHUHT OUp Kypc JOoMpacuja KyIIMIAIIY, MAKTA0 JAaCTypiapyu y4yH SHIU
MaB3yJapHU TaHJall Macajajapu Ioyjaap >KymiacujaaH. AHbaHaBUM MakTad
MaTeMaTUKaCH Ma3MyHHHM TAalIKWJ JTYBUYM MAaB3YJAPHUHI KyJa KaM KUCMUHH
JacTyp/aH YMKAPUII MYMKHH Ba OYHHHI XucOoOWTa 3aMOHaBUN MaTeMaTHKAHUHT
alpuM TYyLIYHYaJIapUHUTMHA KHPUTUII MYMKHUH. JIEKMH SIHTM KUPUTHITaH
TyLIyHUYaNap «KJIACCHK» TyIIyHYajap OWjiaH Ba akCHHYa OOfiaHMILAA OYiIuIIura
XaMMa BakT XaMm 3puiub Oynmaiiau. MacanaH, 6-cuH( AacTypura KUPUTHUITAH
HXTHUMOJUIMK HA3apUSICMHUHT 3HT COJJA TyIIyHYaJIapy Ha 10y CMH(] nouwpacuja Ba
Ha IOKOpM cHHQUIap MaTeMaTMKacu Joupacuia  KyJUlaHWIaad  €Kd
PUBOKIIAHTUPUIIAIN.

Maremarnka Ma3zmyHuHHHT 1995 ¥mn Ba aiiHukca 1999 #unpa amanra
OLUMPUJITaH KalTa MIUIa0 YUKWIUIIKA HATWXKAcUAa YKYBUMHU TabIUM KapaéHU
OOBEKTUAAH YHUHI CyOBEKTHUra aWJIaHTUPHUINra XU3MaT KWIYBYM TabJIUMHU
VWHCOHNApBapJalITUPUIL  FOSUIApYM  WITapu CypuWiIAad. DyHMHIr HaTtwkacuia
MaTeMaThKa TabJIMMUHUHT acocuil HyHamuunuiapu cudartuga MaTeMaTHKaH!
VKATUIIAA —TaOaKadalITUPWITAHIUK, YMYMTAablUM MaTeMaThka (paHMHUHT
TYMaHUTAp WYHAIMILW, TABJIUM JKapa€HUHU YKYBUM IIaXCHUra Kapad HyHaJITHPHUII
acocuZla YKUTYBYM Ba YKYBUMHUHI HHAMBUIAyal XYyCYCUSATIAPUHU OYHILTA
YbTHOOP KydalraH.
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I-bOB. YMYMUI YPTA TADBJIUM MAKTABJIAPJIA
MATEMATHUKA ®AHJAPUHUHIT MAKCAJIHU, MA3ZMYHH BA
BABUDAJIAPHU

1.1.§. YMymuii ypra makTad MaTeMaTUKA (PQAHMHUHT MAKCAAH, MAa3MYHH
Ba Basu(asapu

V306eKHCTOHHUHT MWDIMH MadKypacH, MAbHABHATHHH IIAKIAHTHPHIIL,
Kapop TONTHPHINJAA XajJK TablIMMH THU3UMHUHUHT aXaMUATH HHUXOATHA
canMoKmuanp. Y36ekucron Pecry6nukacuuunr “Tabmum Tyrpucupa”, “Kagpiap
Taiépnam  mwumii  gactypu’ Konynnapu Ba Basupnap MaxkamMacHHUHT
“Y31yKCu3 TabJIMM TU3UMHU YUYH JABJAT TAbJIUM CTaHAAPTIAPUHM WILTA0 YUKHIL
Ba JKOPUH 3THIN Tyrpucuaa” 1998 i S-sHBapmard S5-coH xamuia “Y36eKHCTOH
PecnyOnnkacuaa yMyMuid ypTa TabJIMMHM TalIKWAJ 3TUII TyFpucuaa” v 1998 iinn
18 man 203-xapopuHu Xa€rra >KOpuM 3TUIN Makcaauaa 16 asryct 1999 inn
Bazupnap Maxkamacu Ttomonugan 1998-1999 ykyB imimna taxpuba-cMHOBIAH
yrran “YMymuii ypra TabiauM  MakTaOnapuHUHr  5-9-cuHpnapu = y4yH
MateMmaTukaaad JlaBmatr tabiuMm craHgapth’’ TacaukiaaHau [9 ]. YmoOy Kapopna
1999-2000 yxyB Huamman Oomnwiad yMyMuH YpTa TabIMMHHUHT JaBJaT TabIUM
CTaHJAPTUHU YMYMUM YpTa TabJUM Myaccacajapujia YKyB AacTypiapu OuiaH
Oupranukaa Kyiugaruya 00CKuIMa-00CKUY AKOPHUM THUII KYpCATUIIIN:

-1999-2000 VkyB tinmu 5-6 curdmap;

-2000-2001 yxyB tiunu 7-cund;

-2001-2002 ykyB viunu 8-cuHd;

-2002-2003 ykyB vinnu 9-cund.

YMymuid  ypra TabIMMHUHI JaBjiaT TabJIMM CTAaHAAPTU YKYBUMJIAP
YMYMTabJIUM Tau€prapiaurura Kyidunaaurad MaxOypuil MHUHMMall Japa’kaHu
oenrunabd 6epau. by Ounan YKyB macTypiapu, Aapciukiap, YKyB KyJUlaHmaniap,
METOJIMK TaBCHUsJIap Ba OOIIKA YKYB-METOAUK a1la0uETiiap yuyH acoc OYIu.

YMymuit ypra TabiauM MakTabiapuja MaTeMaTUKaHU YKUTHUILIIAH KY3JIaHTaH
MakKcaJi YHUHT KaMUST TapaKKUETU Ba MIAXCHU MIAKUTAHTUPHUIIIATA YPHU OWiiaH
aHWKJaHaau. TapuxJaH MaTeMaTUKAHUHT: aMaJui-WHCOH MPOAYKTHUB (HAOTUSTH
yUyH 3apyp OYiraH BOCHMTaJIapHH SpaTHIL, KYJUIallra Ba pyXUui-uHCOH TapakKypH
OwiaHn OOFJIMK OYAraH oOJJAMHM MJAPOK OTHUII, Y3rapTUpUIIra KapaTWiraH
MaTeMaTHUK METOJJIApHU drajljlallira aCOCJIaHral Kuppaiapy MakUIaHUO KeJraH.

Matematuka ycub kena€rran €1l aBJIOJAHM KaMoOJI TONTUpPHILIA YKYyB (aHu
cudaruga KeHr UMKOHUSATIApra ora. Marematuk Tadakkyp oObeKTIapy Ba yIapHH
gcall XaKyuJa MaHTUKUN XyJiocajap YMKapHIll, MYJOXa3aJlapHU [IAKJUIAaHTUPUIL,
acoclami Ba UcOOTIal KYHUKMaJTapUHU MIaKJUTAaHTHPAIu Ba Oy acocaa MaHTHKUN



taakkyp puBOXKIaHagu. byHmaH —Tamkapu — aaTOpUTMHUK  TadaKKypHU
HIAKJUTAHTUPUII, MabJIyM Oup anroput™M Oyitmua daonusar KypcaTuil Ba
SHTUJIAPUHU KYpUIl KYHUKMAacUHU TapOusuiaiinu. MaTemaTuKagaH MHUCOJI Ba
MacajalapHy €4YMIll >kKapaéHuja TapakKypHUHT WKOAMN Ba amMaluil Kuppaiapu
PHUBOKJIaHA Y.

Matematuk ucOOTIapiard aHUK, KMCKa, paBOH (UKP IOPUTHIL, T€OMETPUK
[IAKJJITADHU TacaBBYp KWIHIL, YyJlapAard CHMMETpUs, KaTbUW KOHYHUATIAP
acocuza TY3aJUIMKHM Kypa OJuIIra YypraTuil OpKaldu YKyBUHWJIApra JSCTETHK
TabJIUM-TapOuUsl OeprTaIn.

Vayr amnmomanapumu3 Ajn-Xopasmui, AOy Hocup ®apobuii, Axman
®dapronuii, A0y Anu ubu Cuno, A0y Paiixon bepynuii, AGyn Bado byzxonui,
Tunécupmuun  an-Kommy, VYmap Xaiém, Hacpunmun ar-Tycui, Mup3so
VYiyrOeknapHUHI MaTeMaTuhKara KyIIraH XUCCaJapUHHM VpraHuil >KapaéHu
VKyBUMTAPHUHT TyHEKApAIIMHN KCHTalTUPaIH, YIapHHA BaTaHTIAPBAPIIUK, MUJUTAN
u(pTUXOp pyxuaa TapOousIaiiam.

[lenaroruka dannapu nokropu, mpodeccop K.Mkpomos paxbapiuruna
UnUiad YUKWIraH yMyMHUH YpTa TabiIuM MakTadjgapu Y4YyH MaTeMaTHKaJlaH
JACTypJla MakTab MaTeMaTUKACUHUHT MaKcaJ Ba Bazudanapu Oenruiad Oepuiran
[ 9].

YMymuil ypra TabjiuM MakTabjapuaa MaTeMaTUKaHU YKUTUILAAH KYy3JIaHTaH
Makcaaap:

-VKYBUMJIADHUHT Xa€TUil TacaBBypjapu OuiaH amanuid (GaonusTIiapuHu
yMyMJIAIITUPUO OOpmO, MareMaTuk TylIyHYa Ba MyHocabaTiapHH yiap
TOMOHHMJIAH OHIJIM Y3MAIITUPWIMINNTA Xamaa xa€Tra TaTOMK dTa OJUIINra
WHTUJIHIIL

-YKyBUMJiapla M3YWJI MAaHTUKUN (QUKpIAIIHA MIAKUIAHTUPUO  Oopuin
HaTWKacuJa YJIApHUHT aKJ-3aKOBaT pPHUBOXHUTA, TabuWaT Ba JKaMUATIATU
MyaMMOJApHU Xald OJTUINHUHT MakOyn HWYyIjIapuHd Toma  OJIMIIUIApHra
KyMaKJIalumi;

-UHCOHUAT KaMOJIOTH, XAETHUHT PUBOXH, TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHUSHUHT
TakoMWIIamub 60pumm acocuaa (paHIapHUHT YKUTHIKAIIUTA OYIraH TanadiapHu
xucoOra oiraH Xojaa Maktad mMatemaTiuka GaHWHU YJIApHUHT 3aMOHABHUI PUBOXKU
OwiaH yUFyHIAIITUPHIII;

-BaTaHNAPBapJIMK, MWUIMKA FypypHH TapKUO TONTHPHII, PHUBOKIAHTHPHIIL
MaremaTtka pHUBOXHMIa KOMYCHM OJMMIIADUMHU3 KYLITaH XHCCAIApUIaH
YKyBUHJIApHH Xa0apa0p KUJIHIIL;

-KaMHSIT TapakKUETHIa MAaTEeMaTHKAHUHT axXaMUATUHU XUC KWJITaH XO0Ja
YMYMHHCOHMM  MAJaHUSATHUHT TapkuOuid Kucmu cudartuga maTemMaTHKa
TYFPUCUATH TaCaBBYPJIAPHHU MIAKIIJIAHTUPHIIL;



7

-YKyB  JKapa€HWHU JEMOKPAaTHSUIAIITUPHUIL, HWHCOHIApBapJIalUTUPHILTa
DPUILIUIILI.

Kaiin »tunran  wmakcaaiapjiaH yMymMud Yypra TabiauM —MakTtabiapuaa
MaTeMaThKa YKUTUIIHUHT acocuil Basudacu-yKyBumiapHu Bartanra camokar,
IOKCaK axJIOK, MabHABUAT Ba Mabpu(aT, MEXHATTa BH)KJIOHAH MyHOcabaTaa Oy v
pyxuaa TapOusuiaml; TabJIMMHUHT WHCOHMAapdap OYIHMIINTra SPUIIHNIL, XO3HPTH
3aMOH 0030p UKTUCOIUETH IIAPOUTIAPUHU XUCOOTa OJIraH X0J/1a Xap Oup sKaMusT
ab30CUHUHT MEXHAT (haoJIMATH Ba KYHJAIUK Xa€TU y4yH 3apyp Oyiaran MaTeMaTHK
OwiMM, KYHUKMa Ba MalakaHu Oepuin kenuO® uYukagu. ByHUHTr HaTmkacuaa
YMYMHI TabJIUM acocHia akaJeMUK JHIEH, KacO-XyHap KoJuiexkiapujaa OuiuM
OJIMIITHU JaBOM OTTHPHUIN Yy4yH eTapjd OVyiaauraH MaTeMaThK OWIMM Ba
KYHUKMaNap TU3UMHUHHM YKYBUWJIAPHUHI MYCTaxKaM Ba OHIVIM 3rajulallljiapura
APUILNTIAIN.

MateMaTuka yKyBUHIIapAa UpoOJa, TUKKATHU TYIIad OJWIIHU, KOOWIMSAT Ba
(aoJUTMKHY, TAaCABBYPHHHM, IIAXCHUHT axJIOKH cudaTiapuHu (KaTbUSATIH, aHUK
MakKcajara HMHTWIMIL, WXKOIKOP, MYCTaKWi, MabCyJIUATIA, MEXHAaTceBap,
WHTU30MJIM Ba TaHKUJIUK (PUKpIain) Xxamaa Y3MHUHT Kapail Ba bTHUKOIAPUHU
JaJUJUIap acoCula XMMOs Kujla OJIMII KYHUKMAJIAPUHUA PUBOKIAHTUPAIH.

MaTteMaTukaHu YypraHum xapa€Huaa HWHCOH Ta(paKKypUHUHI YCyJ Ba
METOJJIapy  KaTopura HWHIYKUMA Ba  JEAYKUMs, yMYMJIAIITUPHUII  Ba
AHUKJAIITUPHUIL, aHAJIU3 Ba CUHTE3, a0CTpakUMsJIall, aHAJorus, TaCHUQIAIl Ba
CUCTEMANAIITUPHUII KaOWiIap KyIIuiIaau.

MareMaTukaHu Ypranuiaa YyKyBUnWiIap Y3IapuHUHT QUKP, MyJIoXa3aJapuHH
aHUK Ba Tyraj, JIVHJA Ba Ma3MyHJIH Oa€H KWUJIUINTa, MAaTeMaTHK &3yBIApHU
TylIyHapyu, 6aTaptud, OakapuIl MajtakalapyuHy drajianaunap.

TabnuMm xapaéHuna YKyBUMJIAPHUHT YKYB (AOJMATUHU YpraHTaH MCUXOJIOT
omminap JI.C.Beirorckuii, B.B./laBeinoB, [I.b.Onbkonun, ILA.I'ansnepusn,
H.®.Tanezuna, E.H.KaGanoBa-Memnep, A.H.JleontheB  Ba  Oomukanap
TQBJIMMHUHT OO Ma3MyHUMHU MacajallapHU €uullfa KYJUIaHWIaJAWraH yMyMUN
yCyJulap TallKWi ATran 0ynuoO, YKyBuwiap daonusatd Oy yCyJUIapHU Srajjianira
KapaTWiran OYynuimm Jo3uM jaenunap. MareMaTuk (HAaoIUsSTHU  YpraTuil
Hazapusicu acocumwnapu (A.A.Ctomsp, B.A.baiimak, O.b.EnuimieBa) yHHHT
KyhHugaru 0ocKuuIapura YpTHO0p KaparraHiap:

-OMIUPUK MaTEpUAIHW MaTeMaThKa TWINra YTKa3Wlll, SbHA MaTeMaTHK
MOJICJIHU KYpHILI,

-MaTeMaTHK MaTepUaTHU MaHTUKUHA TAlIKWI 3TULI, ShbHU OMpUHYM OOCKHYAA
OJIMHTaH MOJICTTHU TaJKUK JTHIIL;

-MaTEMATHUK Ha3apUsHU KyJIIall.
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Monennamrupumn ycynaapuaad oupu Oy rpadiam MOAenHd Kypuil Oyiuo,
YHIAH MaTEeMaTUK MACAJAJIAPHUA €YMIL, MAaTEMATHKAa YKATHUII METOJAUKACHHUHT
Maxcyc €KM XyCYCHl MacalaJlapuHHM Xajl 3THUIIJA, MATEeMaTUK TyUIyHYaJApHU
ypranum  BocuTacu cudaruma Ba Oomka Xomiapaa — doiiganaHuiIaaf.
H.A.)XuraueBanunr 7-cua} anrebpa ¢aHUHU YKUTHIIIA CIOXKETIM MacajajlapHu
euu >kapaéHura rpadiau MOJISIAIITUPUIIIHA MaKCaadu KYJjall METOJAUKAcHUra
OaFvMIUIaHTaH TAJKUKOT MIIMJAa MacajlaJapHU €YUIIHUHT TapKUOHWI 3JIEMEHTIIapU
Ba Oy ajieMeHTJIapHU OOFJIOBYM MyHocabaTiap aHWKJIaHTaH; Oy MyHOcabaTIapHU
MOJCIIAIITUPYBYM Tpaduiap Ty3wiraH, yjap acocuja KUWHWH eduJiajuran
Macajanap TaBcudiaHTaH, MacajalapHu euuinga rpaduapaad GovganaHUIIHUHT
M1€IarOrMK-TICUXOJIOTHK IIAPT-IIAPOUTIIAPU AaHUKJIAHTaH [26].

YMyMHuii ypTa TabauM AaBJIaT TAbJIUM CTaHAAPTUHUHT TAsiHY YKYB peXacuia
I-1X cundnapna matematuka napciapu yuyyH xadracura 5 coatmad OelruiiaHraH
Oynuo, YKyBUMWIap Tal€prapivk Aapa)xacura KyWuiaguraH MaxOypuid MUHUMAa
Tajabsapra kKypa YKyBUWIAp MaTeMaTHKaJaH KyWujaard OWiauM, KYHHKMa Ba
MaJjlaKaiapra sra Oyauiuiapu Kepak

a)0onuianFud cuHdpIapaa:

-COHJIAaPHM YKHUII Ba €3WII, yJAPHU XOHA KYIIWIYBUWJIAPUHUHI WMFUHIUCU
KYpUHUAAru €3yBUHU TYIIYHHIL;

-CaHOK TEXHUKAacHMHHU Jrauiaml (TYFpu Ba TecKapu TapTuOAa caHall,
KypTIHkiap Ba YHIMKIap OWJlaH CaHall, COHJIAH OJIMH Ba KEMWH KEIYyBUM COHHU
anTuI);

-HaTypaJjl COHJApHU ¥3ap0 TAKKOCHAII «>», «<» Ba «=» OEITWIapUHU TYFpU
KYJu1ant;

-COHJIApHH €3Ma KYIIHII, Y4 XOHAJIM Ba TYPT XOHAIM COHJIAPHU alupuIl, OUp
XOHAJIM Ba UKKW XOHAJIM COHra KYMaWTUPHII Ba OVIIHIIL;

-KYIIMII, alupuIl, KYNaWTUpUII Ba OYJUMIIHUHT KaJABAUIM XOJUIapu
HaTWXKaNapuHu Owiuil, Mypakkad Oynmaran xosutapaa 100 uumpa of3aku
xucoOJanuiapHu 6axkapa oJIvII;

- “UuruHan”’, “aiupma”, “xynaiTma” Ba “OynmMHMA” aramaliapy MabHOCHUHU
TYLIYHUII Ba COHJIM U(oaapHu YKUIAA yJIapHU KYJUlaid OJIUILI;

-2,3 amaiu connu (1ry >KymiiazaH, KaBciiv) uhogaHMHT KUMaTHHU TOTIHIIL;

- “...ta oprux’, “..ta kam”, “2...mapra oOpTHK , ‘...MapTta Kam’
MyHOca0aTIapuHUHT,  “XaMmmacu’”, “Kojaau”, “TeHr”  MyHocaOaTJapHUHUHT
MabHOCUHM TYUIYHMIII Ba yJiapra TasHIaH X0JiJla Co/i/la MacajalapHu e4a OJIuIIL,

-MUKIOpJap (MaxCyJoT HapXW, MHUKIOpPU Ba KUUMaTH, TYFpU YHU3UKIU
XapakaTaa WyJn, Te3JIMK Ba BaKT) Oopacuiard OOFIaHHILIAPHU KYJUiad, amaiuid
Ma3MyHJIard MacaJlaJlapHU €YHIL;
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- “apmu”, “yunan Oupu”, “TypTaaH Oupu” aTaMaigapyu MabHOCHHU TYIIYHUII
Ba yJIapHU KYJUlail, Kacpiap €paaMuja yiaylulapHu €3ull, Joupa Ba OoIIKa
reoMeTpuk urypanap monenuaa 1/2, 1/3 napau kypcartuiin, amanuii Ma3MyHJ1aru
MacajajapHy €4uIlJia COHHUHT YIYIIMHU Ba YIYIIUra Kypa COHHH TOIa OJIUIIL.

-pacMiapia  kecMa, ydOypyak, TypTOypuakmap (KymiagaH, TYFpu
TYpTOypUaK Ba KBajapaTiap), Oemoypyak aillaHaH! TaHUIII,

-TeBapak aTpodIaru reOMeTpUK MAKJUIAPHU TAHUII Ba TOMA OJIHIIL;

-K€CMa y3yHJIMTMHHU yi4dail, OepuiraH y3yHJIMKIAard KeCMaHH sicalll, KecMma
Y3YHJIUTHUHU KY3 OWtad yamanab yiadail oI,

-4M3FUd Ba IUpKy/IaH Qoiipananud TYFpu TYpTOypUak, KBaapar, yuOypuak
Ba alJIaHAJIAp sICail OJIUII;

-KynOypyak MEepUMETPUHH, TYFpU TYpTOypuyak FO3MHUM Ba KBajapar
OMpJIUKIapIaH TY3WIraH GUrypajsapHUHT I03UHUA XUCOOIail OJIUIIL;

-Y3YHJIUK (MM,CM,M,KM) Ba 1032 (CM.KB, IM.KB, M.KB) YJITYOBU OUPJIUKIAPUHHU,
yJIap opacujard acocuii HUCOATIApHU OWIIUIL, YIapHU Y3 YpHUAA KYJUTaid OJIMLL.

0)V-IX cundnapna:

-HaTypay, OyTyH, pallMOHaJl Ba XaKUKU COHJIAp XaKuaa TyllyHYara osra
OynuII Ba yiapra ouji xucoOJanuiapHu 6axkapa OJIvII;

-COHJIADHUHT YpTa apudMEeTUru, HucOat, nmponopuus Ba GousapHu OWUIIHUIILI,
yJIapHU KYJUIail OJINII;

-COHJIM Ba Xapduit nudoganap xakujaa TacaBBypra sra Oy JIUIIL;

-OyI0OK aJlIoMaJlapuMU3 Ba YJIapHUHI MaTe€MaThKa pUBOXUIa KYyIIraH
XHUCcanapy Xaku/ia TacaBBypra sra OVIIuiiL;

-bopmynanap Epaamuaa XxucobdaaniapHu 0akapa OJIHII;,

-TeHrJIaMa, YHUHT WIJIU3H TYITyHYaJapUHUHT MabHOCUHU OWITUIII;

-UM3UKJIM Ba KBaJApaT TEHIJaMajaap, HWKKH HOMAbJIyMJIM TEHIJIamaiap
CUCTEMAaCHHU €4a OJIUIILI;

-COH YKHJa Ba KOOpJIMHATA TEKUCIUTUAA HYKTaHU U(oaanai oJuil;

-MKKH HyKTa opacuaaru Maco(aiy Torna OJIuIl;

-rpadvK Ba AMarpammarap 4yu3a OJIHIIL;

-anreOpavk udoaamapHUHT COH KMMMATHHHA TOTIA OJIUIII;

-KynXaanap yctuaa apuMETHK aMajulapHd Oakapa OJUIN Ba yJapHU
CTaHAapT KYPUHUIITA KEJITHPa OJIUIII,

-KUCKa KYyaUTHUpUII ailHUSATIapUHA OWIJIMII Ba KYJIIail U1,

-JlapaXka KaTHaAIITaH Kacp Ba udoanap ycTuaa amayiapHu Oaxkapa OJIul;,

-OUp HOMAbJIyMJIM TEHICU3JIMKIIAPHU €4a OJIMILL;

-apu(PMETHK Ba TEOMETPUK MPOTPECCHUIAPHU OWIIWIN, YIAPHUHT HCTAJITaH
XaJWHU Ba XaJijlap MUFUHIUCHHHA XUCOO0Iail OJINIIL;
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-aCOCHIl TPUTOHOMETPUK (PYHKIMSTIAPHUHT TpadUri Ba XOCCAIapUHH, aCOCHI
TPUTOHOMETPUK aHUSTIAPHU OUIIUII Ba KYJUIai OJTUIII;

-anrebpavk GpopMyanap Ba XpcooOianuiapra ouja MacajajapHy e4a OJIUII;

-aCOCUi TEOMETpUK (Qurypasap Ba cojjJa TEOMETPHUK >KUCMIIapra OuJI
TyIlIyHYa Ba aTaMaJlapHU OWJIHIIL;

-UM3MAYIIIMK acOobnapu €pmamuaa TeoMeTpuK (GUTypalapHA TEKUCITUKIA
TACBUPJIAN OJIWIIL

-reOMETPHUK MacajalapHu e4a OJIUILI;

-reoMmeTpusi GaHWIAH OJIMHTaH OWJIMMIIApDHU WKTUMOMHM Xxaérna KyJan
OJIUILL.

VKyB-TapOusi ~ KapaSHMHM  TAalIKWI  OSTHIIHMHT ~ MyXHM  IIapTH
VKATYBUMJIAPHUHT YKUTHIL YCYJW Ba UYIITApUHUHT MakOyJl TU3UMUHU TaHJIAUIaH
xama VKyBUWJIApPHHUHI €I XYCyCUSATIapW, YJApHUHI MaTEeMaTUK Tal€prapiuk
JapakacH, yMyMHI YKYB KYHUKMAJIADUHUHT PUBOXJIAHTAHJIUTUIa, Xal 3TUIAETraH
TabJIUM-TAPOUSBHI MacajalapHUHT Y3Ura XOC XYCYCHUATIApUHU XUcoOra OJraH
X0Jila YUFYHJIAIITUPUILIIAaH HOOpaT.

MakTtal yKyBUWIApUHUHT YKYB (haOJMSITHHU HA30paT KWJIKII Ba OaxoJallHU
TYFPH TAIIKUJI TUIL OPKAIH yiIapJard GaoJUTMKHUA OOIIKAPHIII MyMKHH.

H.A KypniokoBa MakTad O0aXOCHHUHT OOBEKTHUBIMIA Ba YHU TabiIuM
XKapa€HUJAru axaMusiTUra TabJIUM JKapaéHu UIITHUPOKYUIIAPH TOMOHUAAH TabCHP
ATYBUM IMICUXOJIOTMK (DaKTOpJapHU YypraHraH. YHJIa KyWHaard Xysocajapra
KEJIMHTaH:

- YKUTYBYM TOMOHHU/JIAH YKyBUWIApra KyHuinaauran 6axonap cyoObeKTUBIUD;

-0axOHHHT CYOBEKTUBIUTH YKUTYBUYMHUHT CYOBEKTUB OaxoJjail IIKalacura
TabCUP OTYBUYM IIaXCU Ba TabJIUM >KapaéHUHU OOIIKAPHUII XyCYCUATIApHUTa
OOFJINK;

-  KYNUWIMK VKUTyBUMJIap Oaxora KaTrTa 3bTHOOp KapaTwO, YKyBUHIIAPHU
Oaxonamiga yHUHT TabJIUM >KapaéHUZAru axaMHUsITUHU CYyCAUTHUPYBUM METOAMK
KaMYWIMKJIapra UyJ Kysauiap;

- OKOpU cuH(} VKyBUMjIapu Y4yH OaXOHUHT axXaMmHsITH Tacaiud, ora-
OHAaJIAPHUHHT yHTa OYJraH ybTHOOpHU Kydasiu;

- 0axOHUHT OOBEKTHBJIMIUHU OIIMPHUIN MaKCaJWJa TeIaroruka Oui YKyB
opTiapuaa 6axomnan GaoausTUAAH MPAKTUKYM TAIIKUII STUII KePak.

Juccepranusi TaAKUKOTUHUHT SIHTUJIMTH - OWpUHYM MapoTaba  MakTad
O0axocura TmeJaroruk xKapaCHHUHT Oapya MINTHUPOKYWIApU: YKUTYyBUHMIAp,
VKyBuUMiap, OTa-OHajap HYKTaW Has3apuJiaH KapairaH; YKUTYBUYM TOMOHHIAH
Kyiunaauran OaXOJMapHUHT CYOBEKTUBIUTUTA TabCUP OTYBYH TICUXOJIOTHK
dakTopimap TaaKWK KWIMHTAH;, TablUM >Kapa€HUHU TypjM4ya OOIIKapyBUU
VKUTYyBUMWIap Oaxojam >XapaéHUHUHT TICUXOJIOTHK-TIEAArOTHK XYCYCHUSTIApH;
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YKYBUWJIAp VY3JIAIITHPUIN JapakaCl YJIapHUHI IIaXCMM Ba HEUPOIWHAMHK
XycycusiTiapura OOFIUKIUTH Kypcatuiarad [30].

VKyBunmap 6uamM, KYHHKMa Ba ManakalapHHU HA30paT KUIMII Ba Gaxolaml
Ha (akaT YKUTYyBUM, Oalku YKYBUMJIAPHUHT Y3JIapy TOMOHMJAH XaM OJHO
OOPUWIIUIIN TABJIUM CaMapagopIUrura WKoOUN TabCUp STaH.

MarteMaTukaaH JapcliapHU PEKATAMTHPUII Ba TAIIKWI ATHUIIA YTHITAH
MaB3yJIapHU aMaJIuii MAILFYJOTJIap KapaéHuaa YKyBUWIAP KYNPOK aHIJIa0 OJHILIN
Ba Y3MAIITUPHUIIMIa KapaTHIl MyXWM. ByHMHT Yy4yH 3ca XaM Ha3apusHU
ypranuuiaa, xaM macajiajap €4Mlljia, OF3akd Ba €3Ma KYpPUHMILIJATH HIUIapHUA
palmoHal Tap3/ia 0o OOPHII JIO3HUM.

VKyBunnapra yKyB MaTepualnay GaH dTHINIA Ha3apHii MaTeprauiap buan
yIIapHU TaCAUKJIOBYM (PakTiaap HUCOATH KyHUJaru aapaxanapaa Oyiaui MyMKUH:

1-napaxa. dakTiiap MaxxMyacu acocuaa MabiyM OWUp Ha3apus, KOHYHUSTHU
KEJITUPUO YMKApUIITa KapaTHJIraH TYITyHTHPHUILLL.

2-napaxa. Xap Oup Hazapuil KOHyHUAT (aktinap bunan acocinanaau.

3-mapaka. Hazapuss MuHMMan coHjaru 3apyp Ba eTapiid (akrtiap acocuja
0aéH >THIaIu.

VKkyBunmmap  TOMOHHZAH  YKYB  MAaTepHAIMHHM  y3IAUITHPUITAHINTH
KEJITUPWITaH Japaxajlap MYTaHOCUOIWUrura OOFJMK. bumumiapHu TpPOIYyKTUB
srajUialll y4yH KyHuJaru KoMOMHaIuMsuiapJaH OupuHU Kysutam 3apyp: 1Ba3; 2 Ba
3; 1Ba2.[23].

AHUK (¢aHnap, KymJaJaH MareMathka (aHu WKTUMOM-TyMaHUTap
dannapra HucOaTaH >KaMUSTAArd y3rapuimiapra TabcupyaH sMac. Arap X03upru
KyHJa YMyMUH YpTa TabiuM MakTaOnapuja amannard nactyp [9] Ownman ysra
KaJap MaBxXya OyiaraH ymyMmTabiuM MakTtaOmapuHunr V-IX cunbnapu ydyH
MateMatvka ¢anu gactypunu [10] ynaa OenrmiaHran MaTeMaTukKa TabJIMMHUHUHT
Makcaj Ba Basudanapu, Ma3MyHH Oyinuya TakKocJIacak >XyJa Karta (apkHu
yupatMmaiimu3. Kyimga [9] Ba [10] mactypmapHuHr wmaB3ynap Ba  yjapra
@XpaTUJITaH coaTiap XaXMHU OVinya TaXJIWIMHU KEITHPAMU3:

V cung
1999 #iun TacaukIIaHraH 1acTyp 1991 #iun TacauKiIaHTaH AacTyp
Magzy Coar Magzy Coar

Bounanruy cundmapna | 4

YTUJITAHJIAPHUA TaKpOpJall

Harypan connap 83 | Harypan connap 24
Harypan consiapuu | 26
KYMalTUpuIl Ba OYuii
Bypuaxk. Yybypuak. | 18
TypTOypuak.
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Kacp connap 79 | Kacp comnap. Viiu kacpnapuu | 34
KYIIMII Ba AUUPHUILL.
VHIN KacpiapHH KymaiTupuur | 53
Ba OyymIn

Takpopuna 4 | Takpopunaiil. Mucosmiap eduii 15

VI cund
1999 #tun TacauKIIaHTaH JacTyp 1991 #iun TacauKIaHTaH AacTyp
Magzy Coar Magzy Coar

5-cundapaa VTunrannapuau | 4 Harypan connapHuur | 17

TaKpopJIaml OYITMHUIIIN.

Vuim kacpiap 85 Opnuit xacpiapHuHr ymymui | 16
XoccajapH. Ky Ba
AlHpUILL.

Pammonan commap Ba ymap | 60 Kacpnapan makn | 12

yCTUA amaJliap aIMalITUPULL. Onnnii
KAaCpJIapHU KyTIauTUPUILL.

Macana euuin ycyiiapu 8 Opmuit  xacpmapuu  Oynwmmr. | 49
IIponopuust.

DXTUMOJUIUK 3JIEMEHTIIapU 8 MycbGar Ba wmaHbuii cownmap. | 23
Tyrpu OypuaxiIn
KOOpJMHATAaJap CUCTEMACH.

6-cundapaa yTwirannapau | 4 Pammonan  commap  ycruma | 38

TaKpOopJIall amasiap.
Takpopnam. Mucomnap eunm | 15

VIl cund Anrebpa

1999 #iun TacauKIIaHTaH JacTyp 1991 #iun TacnuKTaHTaH
acTyp
Magsy Coar Mag3sy Coar
Anrebpauk udoganap 10 Anrebpauk udoaanap 10
bup HomMabymnu OupuHYM 8 bup sHomabirymnu 6upunun | 10
Japakaiiy TeHTjiaMmasnap Japakajid TEHTJIaMasap
bupxannap Ba kynxaanap 18 bupxannap Ba kynxaaiap 20
Kynxanuu kynaityBunnapra 16 Kynxanuu 19
AXpaTHUIL KyNauTyBUHJIapra
aXpaTHIL

AnreOpauk Kacpiap 20 AnreOpauk Kacpiap 24
Yu3ukiid pyHKIMS Ba yHUHT 10 Yuzukin QyHKIMS Ba 12
xoccanapu YHUHT XOccallapu
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Nkku HOMabJIyMJTH UKKUTA 15 WNkku HOMabJIyMiu UKKuTa | 15
YU3UKJIM TeHIJ1amManap YU3UKJIM TEHTJIaMaliap
CUCTEMACH CUCTEMaCH
Takpopnai 3) Takpopnam. Mucosnap 10
CUHIII
I'eomeTpus
Bounanruy reoMeTpux 20 BolnanFuy reoMeTpuK 11
MabJIyMOTJIap MabIyMOTIap
YuOypuakiap 24 YuOypuakiap TEHTJIUTH 21
[Tapamten TyFpu Ynu3UKIAp 8 Yubypuak 14
OypyaKJIapUHHUHT
1705695050105 (0|
[TapayutesiorpaMMm  Ba  yHUHT 5 Takpopnam. Macanamap | 4
TypJapu CUMIII

QPanec TeopeMacu Ba YHUHI 4
HaTIKalapu

I'eomerpus (daHuHU 3
aKCUOMAaTHUK KypHUII

Takpopnam 3

VIII cung Anredpa

1999 itun TacaMKIIaHTaH JacTyp

1991 iinn TacauKIaHTaH

aacTyp
Mag3zy Coar Mag3zy Coar
7-cuH( paHHU TaKpOpIAII 3
Tenrcuznuknap 16 | Tenrcuznukmiap 18
TakpuOuit xucooOmanap 6 | TakpuOuii xucoOaamnuIap 12
KBaapat nnauznap 14 | KBaapar unausiap 14
KBagpar Tenriamanap 22 | KBagpat TeHriamanap 22
Ksampat dhyukius 16 | KBagpar pyHKIus 16
KBagpar TeHrcuznukiap 12 | KBagpar TeHrcusnukiap 10
Pammonan kypcatkuuim gapaxa 9
TakpopJiamn 4 | Takpopnam. Mmucomrap | 10
CUHIII
I'eomerpus
IO3nap 8 | bounutanruy  reomerpuk | 11
MabJIyMOTIIap
[Tudarop Teopemacu 7 | YubOypuakiap TEHTJIUTH 21
VY4ubypuaknaru MeTpuK | 5 | Yulypuak 14
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MyHocabaTiap

OypYakJIapUHUHT
UUFUHINCH

Tyrpu Oypuakiu

TOMOHJIAP bunan

opacujaaru MmyHocadariap

yuOypyakia
Oypuakiiap

14 | Takpopnam. Macananap

cuuIn

Atinana Ba KymiOypyakiap

Alinana y3yHJIMTH Ba J0oUpa 103U

Bekropnap

Vxmam ¢urypanap

TakpopJiam

N| O1| 00| ©O

IX cung Anredpa

1999 iun TacauKIIaHTraH 1acTyp

1991 iiun TacauKIaHTaH JacTyp

Magzy Coar Magzy Coar
8-cuH(} (anuHU TaKpoOpIIAII 3 | MukpoxkanbKynsTopaa 12
Xucobamn
Hapaxxanu GpyHKIIUs 10 | BbytyH k¥ypcaTkuwin napaxa 8
TpuroHomeTpus 31eMeHTIIapU 31 | Japaxanmu QyHKIUSA 18
[Iporpeccusinap 16 |Tpuronometpus sneMeHTIapu | 25
KypcaTkuunm pyHkuums 12 |IIporpeccusinap 14
Jlorapudmuk GpyHKIMS 18
OnemeHTap GQyHKIUIAP 8
SxyHuit Takpopanm 4
Takpopunari 4 | Takpopmami. Mucostap eunmn | 25
I'eomerpus
CrepeomeTpusi akcuomanapu Ba 6 | Bexropnap 12
YHUHT COJIa HaTHXKaJlapH
Tyrpu YU3UKJIAp Ba| 18 | @urypanap yxXmamaurua 18
TEKUCIUKIAPHUHT
napajuIeIUTT U Ba
NEePIEeHIUKYISAPIUTU
Kynéxmap 10 | KynOypuaknap 16
AWnaHun ;xucMiiapu 6 | HO3amap 12
Kynéxmapuuur € Ba Tyna 7 | Takpopnam. Macananap | 10
cUpTIapu SUHII
AWnIaHUII )KUCMITAPU 6
Kynékmapuuar €én Ba Tyna 7

CUpTIIapu
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dazoBuit KUCMJIapHuHr | 11
XaKMIIapu
SIKyHUM TakpopIaml 4

by mactypnapHuHr Taxjuuiau myHH Kypcataauku, 1991 iiunga tacaukiaHraH
JacTypia NIy BakTAa Japciuk cu@aTuaa HapAaH YUKKaH aJlbTEpHATUB
amabuérnapra MOC paBHINJla BapuaTUB JacTypiap Kentupwirad. Macaman, 7-9
cunpnap yuyH HO.H.MakapbiueB B.0. TOMOHHMAAH &3miraH «Anredpa» apciuru
owian 6up Bakria LII.A.AnuMoB B.0. TOMOHUAH E3UWIITaH «AJreOpa» AapCiIurura,
reomeTpus ¢anu yayH 3ca A.B.IloropenoB napciuru 6unan JI.C.ATtanacsH B.O.
TOMOHMJIaH €3WIraH JapCiMKiIapra MOC paBUIIa Ty3WIraH MaTeEMaTUKa Ma3MyHH
kentupwirad. PecnyOnmukamu3 — mMakrtabnapuaa xam  acocaH  [II.AnuMoB,
A.B.IloropenoB papciukinapuiad (olganaHWIranauru cadbabiu, KeJlTupra
JKaJBaylapAa Iy — JapciuKiiapura MOC  KEJIyBYM  JAacTyp  Ma3MyHUHH
KEJITHPTaHMH3.

SlHa myHn Tabkuaad yrum kepakkw, [10] - mactypnaa xap Oup MaB3yHH
VKATUIIAAH KY3JaHTaH MAaKCAAHUHT KEJITUPWIMIIA VYKUTYBUWIAp YUyH Xam
Hazapuil, xam Meronuk &Epmam Oynran. [9]-mactypraa sca XaTTOKM JacTypHH
amajira OLIMPHIN YYyH YKUTyBUWIApra agaOMETiIap XaM TaBCUsl dTuUiaMarad. by
JacTyp acocuja €3WiraH Japciukiap HIOIIMa-IIOMAPINK OWiaH, KYMUYUIUK
MakTa® YKATYBUWJIApH, METOJIUCT OJIUMIIAD MyXoKamacura KyWuiiMacliaH Haiip
KWIMHUIIY, Xap VKyB WuiIM OomMJa SHTH JApCIMKHUHT YKYB jKapaéHura Kupuo
kenummra cabad Oynau. bynnait xon Ha (axt ykuTyBumiap, Oamku OoTa-oHajap
YUyH XaM KUAUHYUIMKIIAp KEITUPUO YUKAP/IH.

Arap 10KopuJa KEITHUPWITAH >KaJBANIApDHU JUKKAT OWIaH ypraHuO 4YMKCakK,
ymymuit xonna V-1X cundumap marematuka masmyHu 1991 iinnna kangait Oynran
Oynca myHpainuruya xoiaupuirad. 1999 iwmnnma OenrunaHraH MaTeMaTHKa
Ma3MyHHUTa 6-cuH(pa >SXTUMOJUIMK 3JeMEHTIapu, 9-cuHpaa TreoOMETPUSHUHT
CTepeoMeTpus OYIMMU KUPUTHIITaH.

MakTtaOnapHUHT MaTeMaTUKa YKUTYBUYHIIAPH, METOJAUCT OJIUMIIAPHUHT (HUKD-
MyJioXazajlapi acocHulia XO3UPTH KyHZa CTEepeoMeTpus 3JeMeHTiIapu 9-cund
MaTeMaThKa Ma3MyHUJIaH YMKAPUJIITaH, JIGKUH SXTUMOJUIMK 3JeMeHTIapu 6-cuHp
pexacura KaHial KUpUTWIraH Oyiica IIyHIaWIuruya, JEHTU3Iard «Oopoidanek
KoJiraH. by maB3yra ypra Maxcyc, kacO-xyHap TabJIUMHUAarMHa KauTHIIaI1.

leomeTpuK MaTepUAJIAPHH YPraTuill METOIMKACH.

Mag3y Oyitnua tanadaiapHUHT OMIIMM Ba KYHUKMajapura Tajnabdiap:

Xap 6up Tanaba:

— OouutaHfu4 CcHHQIIap y4YyH MaTeMaThka Kypcu OViu4a TreoMeTpuK
MaTepuauIapHy YpraHull BasuQanapruHu;
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— Maremartuka OOlLTaHFUY KypcUra KUPUTHITAaH TE€OMETPUK XapakTepJaru
MacajalapHu Xamja yJIapHU YpraHuil TapTUOUHU;

— I'eoMmerpuk Mmatepuamuiap OuiaH TaHUIIYB Tydainu  V3TamTHpPUILTa
XU3MaT KWIIyBYM apu(PMETUK MacaaiapHu;

— ['eoMeTpHK TaCOBBYpJIapHU MIAKIUIAHTUPHUII METOMJIAPY Ba YCYJUIAPUHH;

— VKyBUMIap TOMOHHMIAH EUHMIN >KAPASHHAA TEOMETPHK XapaKTepJard
MacajalapHu Y3JalTUprO OJUIITra XU3MAaTKUIYBYM MalIKJIApHH ;

— T'eomerpuk MmaTepualIapHU YpraHWIl gaBoMuaa (HorgaTaHmIaIuTrad
Kypra3mMaJMKyJUIaHManap Ba AUAAKTUK YUUHIIAPHHU;

— T'eoMerpuk  MasMyHAard  MacajaJapHUHT  Y3JAIITHPUIUIIHHU
TEKIITUPUILTHUHT Typiirya KYpUHUIILUIAPH,IAKIN Ba YCYJUTApUHU OUITHINN KEepak.

[lynunraex xap oup Tanada:

— VKkuTHI 1aBOMHJA TEOMETPHK »SJIEMEHTNAap OynraH  apudMeTHK
MaTepHaUIApHUHT ¥3ap0 alIOKACMHUHT TaTOWK ATWJIMIIWHUA OWIIHIIIN;

— T'eomeTpuk TacaBBypJapHM IIAKJUIAHTUPUII METOA Ba yCYJJIAPUHU
MakcaJi capu UyHanTupuo,KyIiai oaumiuy;

— T'eomeTpust snemeHTNIapyu OYiAraH MalikJapHU TaHjiad oJaOUIUIIM Ba
MAaKCaJ capy NyHAITUPA OJIUIIIN;

— ['eomeTpuk MHUCOJUIApHU Ypranuiira XU3MaTKUITYBYH
KyprazMaivKkyjulaHManap Ba IUJIAKTHK YHHHIapAaH ¢oiiianaHa oOJuIIm;

— T'eoMeTpusi 3JE€MEHTIAPUHM Y3JIAIITUPHUIIHNA TEKIIMPUIIHUHT Typiauda
KYPUHHILIAPUHY, IIAKJI BA YCYJUIAPUHUKYJUIAN OJINILN;

— TekummpyB Makcaajapura MOC CHHOB TONUIMPHUKIAPU Ba MYCTaKWJ
UIUTAPHU Ty3a OJIMIIN KEpax.

['eomeTpuss ~ MaTepuaquHA  YpraHuil  METOAMKACMHHUHI  YMyMUU
TaBcU(HOMACH (XapaKTEPUCTUKACH )

['eomeTpuk Marepuan OommaHFud cuUHOIAP YYyH MYyCTakui OYiaum
cudatiia YKyB JACTYpUra KUPUTHIMAimu. YKyB JkapadHHAa TeoMeTpus
AJIEMEHTIIApUHU Ypra"uin ounad 6eBocuta 60Faad oaubd Gopunamu.

['eomeTpuk MasMyHJard MacajajapHU €4YHIN, XHCOO-KUTOOra Ypraruiil
JaBOMHUJAa TeOMETpUK  (Qurypaiapiad, JUAAKTUK  Matepuan  cudaruma
doitnananumn - OynapHUHT O6apyacu YKyBUMWIAPHUHT T€OMETPUK TaacypOTIapUHU
MycTaxKamJalira UMKOH OepaJiu.

['eomeTpuk MaTeprasIapHU YPraHMIILL:

— l'eomerpuk ¢urypanap Xakugaru TacoBBYpJap 3aXMpacUHHU TYIUIAIITra
(KEeHralTUpHuILTra);

— ¢dazoBuit (buKpnanHu TapakKui ATTUPHUIL, TAXJIAITKAIIUII,
YMYMJIAIITUPUILL, TACOBBYP 3TUII KYHUKMAJIAPUHU MIAKIUIAHTUPUIITA;

— MYXUM aMaJIni KYHUKMaJlapHU PUBOKIIAHTUPUILLTA;

— OomanmapHM KEHWHYAJIMK TEOMETPUSHH YypraHuira Tauépiamra
XU3MaTKHWIA]IH.

«10 rawa OynraH pakKamJIapHU paKamiiall» MaB3yCHUHU YPTaHMIIIA
Oonmamap HyKTa Ba KecMmajap OuiaH TaHUWIIAIWJIAp,yiapjaard y4oypuak,
TYpTOypuak, Oemlypuakiap Ba OOlIKa KYmOypyakiap Xakuaard TyIIyHYajJapu
KEHTasiJu.
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«100 pakamuradya OyiraH COHJAPHUKYIIWII Ba AaMUPUIID» MaB3yCHHU
Vpranumiga 3ca TYFpuOypuak, TYFpuOypdakiu TYpTOypuak, KBajpatiap,
KYNIOypyakiIapHUHT Oup KypuHUIM cudatuaa ypraHajauiap .

2- Ba 3-cuH(uapaa reoMeTpuK (QuUrypaiapu Xakujaa TacaBBYp KEHIasu Ba
YyKypJaliau. bynnait TacaBBYpJIapHU MIaKJUTAHTUPUIIIAKY T Aaru
TONIIMPUKIApAAH (oiTaTaHUuIl MyMKHH:

a) ['eomerpuk durypanap Ba yJapHUHT dJeMeHTIapu uusunaau. (by
X0JIaT[a 3apypuid aTamayiap YpraHuiaaia, TeOMETPUK (GurypalapHd TaHHUO OJIHIII
Ba ¥3apo ¢apkian KYHUKMalapH MakUIaHaIx.

6) Karak nadrapna un3ruy Ba yuOypuak (purypaiapHu sicai.

1) OurypanapHu rypyxjapra axpaTuii.

e) OurypanapHUKUCMIIapra aXxpaTuil Ba OyKucmiIapAan Oomika (urypanap
scarl.

¢) Typiu npeameTiap Ba ylIapKUCMIIAPUHUHT T€OMETPUK IIAKITHU SPATHIIL

r) (3-curdaa) maptiu Oenrunap €pAamMuaa reOMETPUK YU3MATAPHU YKHM
OJIMII KYHUKMAaJIAPUHU IIAKVIAHTUPHIIL.

Kuuuk  €mmarm  maktad  YKyBUMJIApUaa  TEOMETPUK  TAaCaBBYPHHU
MIAKJUTAHTUPUIT METOJMKACHIa MabiIyM IIAKJIJard peasl MNpeAMETAaH YHHUHT
TaCBUPHU TOMOH Ba aKCHHYa, TACBUPJIaH peajl MpeaMeET capy OOPMOK Kepax.

['eoMeTpuk nieMEHTIApHU VpraHulAaKydugaru MeToJjIap/iaH MacallaH;
TEOMETPHUK MOJCIUIAIITHPHUIIIAH (PoHaaTaHUIL,KOF03, YyIUlap, TUIACTHJIMH Ba
cUMiIapiaH  (QUTypaJlapHUHT  MOJCUIAPUHM  SICAlI,KOF037a  T€OMETPHK
durypanapau  yM3um - Ooylajap  OHIMJA  TEOMETPUK  TAaCOBBYPHHU
PUBOXKIIAHTUPUIITa OMUJI Oynanu. byHnail maponuTaa MaTepUalHUHT TYpH, PAHTH,
yiyamiapu, TEKHCIWKIArd XOJIATUHU Ha3apaa TyTMaraH Xoijaa (urypajlapHu
IIYHJAl TaHjall Kepakkw, Ooyiamap YJapHUHI acocuil OenruiapuHd (LIaKiu,
reoMeTpuk cudarnapuHu) aHukiai oncuunap. llyHra TuKKaTKapaTUIl KEpakKH,
VKyBUMiIap reoMeTpuk ¢urypajapHuHr O6apya cudatiapuHu axkpata OWUJICHHIIAP.
by durypanap TtacaBBypHMHr TYFpu Oynumura é&Epaam Oepanu. Macanas,
TYFpUOYypUaKiIu TYpTOypakHU YpraHuIl skapaéHuna OoJyiajap YHUMHT UKKUA acOCUU
cudatu-TypTOypyaKk SKaHJIWTK Ba Oypyakjgapu TYFPU OKAHIUTHHU TYIIYHUO
ETHUIIIapU Kepak.

['eomeTpussHUHT MakTa® Kypcuja YHUHT acOCHUW TyIIyHYanapu CUH(IaH
cuH(ra yTran capu y3rapud Oopanu, Macayian, «kecMay, «0ypuaK» »Kynoypyak»
Ka0u TylIyHYalap HOAHWK TylIyHuanap Typyxura kupaad. UlyHuHr yuyH
OomanFud cuH(}p YKyBumiapura «Yubypuak HUMa?» 1e0 caBoi Oepulll HOTYFpHU
oynap sau.Jlekun Oy caBoiHM OoOIIKa MmIaKiIAa, «YdOypyak Xakujga HHUMa Jes
oJlacu3?» JeraH capoJira Oojanap ¥3 OWJIMMHU JloMpacuja >kaBoO Oepa oJsiaguiap
(yuOypuakHUHT yuyTa Oypuak, ydyra TOMOHIapu 6op).

Ky cuH(] YKyBUHJIADUHU TE€OMETPUK (PUTrypasiap OWIaH TaHUIITHPHUIITHH
spta Oomuiamra 6yiaran xapakar Hadakar nacTypuil TaJlabJlapHU OIIUPHUIITA, 1Ty
Ownan Ouwpra MaTepualHd HOTYFpU  Y3JAIITH-PUINTAKaJap  Xarojapra
Uynkyiumra, MacaiaH,yKyBUMjap KBaJIpaTHUHI TYFpU Oypuyakid TYpTOypUaK
OKAHJIMTUHYU ce3Maiamiap, Kynoypuaknu Qurypanap xucobura axar Oemr-oyitu
Oypuaxiu GpurypaiapHu KUpUTAIUIAP.
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bonmanruu cuH(mapaa reoMeTpuK MaTepuaIHU ypraHuiiga Oojamap SHT
ONIUA TylIyHYanap: TYFpU Ba TYFpu Oynmaran Oypuakiap, kym Oypdakiu
durypanap (Oypuakiap coHura kKypa yuOypuak, TypTOypuak, Oemldypuak) OuinaH
TaHUIIAAUIAP.

MairynoTHd myHaal Taptubna onub OopuIn Kepakku, yHja Oosanap
KBaJpaTHU TYFpU TYPTOypuak, TYpTOypuak €Kku KymOypuakiu ¢urypa ned arai
OJICUHJIAp.

['eomeTpuk MaTepuaaHu YpraHUIIIA YU3Ma Ba YI4OB acOOOIapuHUKY AL,
OTUN YHM3MaJapHU YHU3HWIN, TEOMETPUK (urypasap TACBUPHHH scall OwWiaH
OOFNnMK OyiraH MyHTa3zaM aMmanuil unuiap Oojamapaa TEeTUIUIM KYHHKMalap
XOCUJIKWJIMIITA XU3MaTKuiaau. byHpmail xonatnmapna OaxkapuinaéTraH HILIapHU
cy3map Owinan Tapudail oJuI, 1acTyp/ia Ky3/1a TyTHITaH CUMBOIHKA(OeNTu,pam3)
Ba aTaMaJIapHUKYJUIAH OJIMII MyXUM axaMusTra 3rajgup.

Ilyaun xam Hazapja TYTHII Fapypk, OONUIaHFWY cUHIapaa OJUHTaH
reOMETpUK (PUrypallapHu sicalll Ba yiayaimira JAOUpP KYHUKMalap Oojanap OHruja
y30K BaKTJIap CaKJIaHUOKOJIaIH.

KypWIMaJApHUHT aHUKJIUTH Ba Yi4amira Ouj] JacTia0Ku TacoBBYpJap
Oonanap oHruga Oouuianrud cuHbIapaaék makiaHa Oonutaiau. bommanruy
cuH(} VYKyBUWIApW 4YM3FUY EpJaMHa KecMalapHd | cM.raya aHUKIUK OwIiaH
yinyam KYHUKMacura sra Oynummiapu kepak.byHmail mapoutna 3apypuil amanui
UIUIApHU OaXXKapUJIUIIM aHUKJIWTMHA MYyHTa3aM Ky3atub Oopuill 3apyp Oynanu.
Yuzum acbobiapu Ba KanamiiapiaH (oiinananuiiia Oonanap ojjgura €3Il Ba
XucoOJan KyHUKMaJapyuHH [AKIUTAHTUPUIL KaOK KUIAUN TaladnapKyHIl Kepak.

Uusnin Ba ynyamra ouJl KYHUKMaJIapHU MIaKJIJIAaHTUPUII MIUIAPUHU acTa -
CeKMH Ba W3YWUIMK OwiaH, OYHMHI Y4YyH Hadakar MareMarhka, OOIlIKa
dannapnaH, >KymuaJaH, MEXHAT Japcu, TacBUPUM CaHbaT, TaOMATIIYHOCIHK
MalIFyJI0TIapuIaH XxaM (o JaIaHUIIl JTO3UM.

VKyBunimapuu reoMerpux GUrypanap GuiIaH TAHHIITHPHII METOIHKACH.

Mag3yHu yprasuuigad Makcas.

1.Hykra, kecma, Oypuak, KymnOypuak, TYyFpuOypyak, KBajpar KaOu
reoOMEeTpUK Qurypajiap XaKujaa aHuK TaCaBBYPJIAPHU MIAKIUTAHTHPUIIL.

2.Yuzum ac6oOnapu €paamuaa Ba yJapcu3 T€OMETpPUK (urypanap scair
Y4yH aMajIuil TaxxpruOa Ba KYHUKMAaJIApHU IIAKVIAHTAPUIII.

3.VKyBunnapHuHr (ha30BHil TACBBYPIAPUHH PUBOIIAHTUPHILL

bomnanruy cuH(ap YKyBUMIAPUHUHT TEOMETPHK (Qurypamap xakKuaard
TaCOBBYPJIAPMHU IIAKIJIAHTUPUII METOJAUKACU FOKOPHUAA 3UKpP ATUITaH Basudaiap
aNOXUJAKYSIIN BaKyWuaaru OOCKUWIApHU Y3 UUUTra OJIaIu:

| 6ockuu (TaiiépnioB) - bonanapna Oynran reoMeTpuk ¢Gurypanap Xxakujaard
YMYMHI TacOBBYpJIapHU aHUKIaml. (OojalapHUHT Xa€TUil Taxpubacu, MOJIEN
dburypanapaan doigananu0, aMmanuii UIIApHA OAXKAPHIII).

Il Gockny - YKyBuHnap GMIIaH aMasIHil UILIAp aCOCHAA YJIap/a FreOMEeTPHK
dburypanap xakuaard TaCOBBYpJIapHH MAKIJIAHTUPHIIL

Il Gockny — VpraHHnraH MaTepUaATHA XOTHUPaJa MyCTaxKaM CaKIaOKOJIUIIT
yayH (urypanap sicaiira ouJi Maxcyc TaHJaHTaH MalllK Ba MacajlalapHu OasKapuIil.



19

VkyBunmapia reoMeTpuK (Gurypanap Xakuaard yMyMuii TacaBBypiapu» 10
raya OYnAraH COHJIAPHU YpraHuli» MaB3yCMHU YTHII JaBOMHAA siHa Oup OOp
anukimaHaau. Jlactinabd Oy durypanap (aiinana, yaOypdak, KBajapaT Ba XoKazoJjap)
Marepuanu cudaruaa dorganaHuaagyd. YHaa o6onanap Xucod - KUTOOHU OyHian
dburypanap épaamuaa, MacaiaH, 3 Ta KBajapar, § Ta aijaHa, 5 Ta yuOypuak Kadw,
KarTa €KM KUYUK ydOypuakiap,Ku3wi €KM 3aHropu JOUpaJapHU caHall Hyiu
owtan, oau6 6opaauiap.

bynpmaii mapoutaa reoMeTpuk (uUrypajapHUHT Homiapu Ba Tanaddysura
nukKaTkapatuiaan. «Kecma» xakuma ram OopraHaa, YKHUTYBUM SKUH aTpodaaru
npeaMeTiap — (Kajxam, 9u3rud)aaH Golgarann0, KeCMaHUKOFO3/IaKaHIall TacBUP
STHUII JIO3UMJTUTHHH KypCcaTaju.

Bonmanap wmaBxyn MarepuaimapaaH — (Iocka EKM CTOJHUHTKUPpAcH),
CYHTrpa, TeoMeTpuK purypanapaad (yaOypuak TOMOHIApH) KeCMaJlapHU TOIUIITHU
Yypranaguinap. bynnait xonataa OonanapHu «HYKTa» Ba «KecMay TYIIyHYaJIapUHU
aHUK Kypcara oJiMIra YypraTuin skyga myxumaup .KecmamapHu sicamra ouf
KYHUKMAaJIApHU MIAKJUTAHTUPUII KapaéHu]1a YU3MallapHUHT aHUKJIUTH Ba cudaTura
TanabHu Ky4dalTupuil kepak. JlacTnaOku OHJIApAAHOK YW3FUY,KajaM,KyTHUHT
XOJIATUHUHT TYFpU OYJIWIIMHU Ha3opaTAa ylulaml JIo3uM. bomanapHu kecmanap
scallra YpraTuiira Joup MallFyJIoTAaH KHYUK Mapya KeITUPaMU3.

bonamap VKUTYBUMHUHI TOMNIIMPUFU OWIaH Katak gadrap caxudacu
OomuaaH 2 Ta Ba yanjaH 3 KaTak Tanuiad, HyKrakysauiaap. CyHrpa Oy HyKTajgaH
yHrra 5 mactra 2 kKarak Ttaumuia®, 2 HyKraHukysguwiap. CYHr Oy HyKTajgapHH
yu3Fud €paaMuja OupJiamTupanuiaap (YU3FUYHU Yankyn OwiaH ynuiad,yHrKYl
OwtaH uM3agumiap).

CyHr nadTapHUHT IOKOPUKHCMHUJA OUp HYKTaHW TaHiad, YHHM sicaliraH
KECMaHWHT Yall TOMOHHUJIATM HYKTacura TOMOH sTHa OUp THK KecMa TYIIHpaauiap.

bonamapuunr Tyrpu Oypuak OWIaH TaHUIITHPUILIA WIYHIAH aMauii
MaIIKHA Oa)KapuIill MyMKHH:

ViuryBun Gonamapra OHp BapaKIaHKOFO3 OJHO, YHH aBBal YPTacHIaH
OyKJIalTHU, CYHT siHa Oup 00p OyKJIalIHU KYpcaTaau .

By nmnmapau ykutyBuM Oaxkapranja xamMma Oojanap KypuO TypHINIU JIO3HUM.

Cyur Oomanmapra Xxocwia Oynaran Oypyak - TYFpu Oypyak MOJCIH DKaHU
TYHIYHTUPWIAAA. YKUTYBUM OypuyakHUHT OajaHJIMTH Ba TOMOHJIAPWHU
KypcaTaju.

CyHr cyx0ar yTkazuinaju:

—KaHgal ¢urypa xocun oynau? (Tyrpu Oypuak).

— YHUHT TOMOHJIapH Ba OalaHUIMTUHU KYPCATHHT.

-Ennu y3uHrn3 sicaran TYrpu OypuakHU COTUIITUPUHT

ByHUHr y4yH ynapHUHT OUPUHM UKKUHYUCU YCTUra IIYHJIAWKYHUHTKH,
TOMOHJIapU  Oup-Oupura TYFpu KenuOd OypYaKHUHTKYWHMKACMH  HKKHHYA
OypuaKHMHTKYHHKUCMUTA KOWalmcuH. (YKyBUMIap XaM YKUTyBUM OuiaH Oupra
OypuakjiapHU TaKKocaaiaumap);

— BypyakHuHT OOIlIKa TOMOHJIApU XaKujaa siHa HUMa aevnin MyMKuH.(by
TOMOHJIAP XaM MOC TYUIIH)



20

— Tyrpu Oypuakiap TEHI KeJIH.Y3MHIH3 sicaraH yuOypyakiaH TYFpH
OypyakHu TONMHHT.(OypuakiapHu OUp-OMpHU yCTHTakyhuoO, yuOypuakgaru Oypdax
XaM TYFpU SKaHJIUTUHU aHUKJIaiuap).

KyJuiapuaa Oynran TYfpu Oypuyak Mojienu OwiaH ymlOy TacBHpJard TYFpU
OypyakJIapHU aHUKJIa0, YHUHT OajlaH JTUTH aTpO(PUHU OV I TOMIIUPUIIAIH.

bommanruy cuHduapna YpranwinaauradH Kynoypuakiaap uw4uaa TYFpU
Oypyak Ba YHUHT KYI ydpalJiuraH KYpUHHUIIN OYJraH KBajapaT aJloXujaa YpUHHU
Srammaiimy. YKyBummap XapKaHaid KBaapaT TYFpH Oypuak OJKAaHJIMTHHH Ba
aKCMHYa XapKaHAal TYFpu TYpTOypUaK KBaapaT IMACIUTHHU TYIIUHUO OJIUILIAPH
KEpak.

Tyrpu OypuakHu ypranuira OaruvIlUIaHTaH MAIIFyJIOTIaH OWp mapya Xap
Oup YKyBUMTa Xap XWJ paHrra OVsuiraH Typiuda TYFpU TYpTOypUakiap COJIMHTaH
KOHBEPT Oepuiaiu.

Cyxoar:

— by ¢urypanap numa ne6 aranaau (TypTOypuakiap).

— Mogen épnamuia ynapHUHT TYFpu OypuakiiapuHU TOIMHT Ba YIIa KOWHU
OVsHT;

— HWkxku T1Yrpu Oypuarm Oynran TYpTOypuyakHu TOmUHT. WKKH TYFpu
Oypuakiu TYpTOypuakHM KYpPCAaTUHT Ba TYfpu OYiran OalaHIIMTHMHU EHUJAH
OVsHT.

— VYura Tyfpu  Oypuarm Oyaran kynOypyakiau QuUrypaHd TOIMUHT.
(SJ’KYB‘-II/IJ'Iap OyHIail TYpTOypuUakJIapHUHT XamMMma OVyiard TYFpU SKaHIUTHUHU
aHrIaauap.)

— Typr Oypuarm Tyrpu Oyaran TYpTOypUaKiaap TYFpu Oypyakiu
TYpTOypuakiap aevnnanu. bonanap Tyrpu OypyakiIapHUHT OaJlaHJIUTU SKUHUHUA
Oysiinunap Ba YKUTyBUMra Kypcaraauiap.

VkyBunmap Tyrpu Oypuakinm TYpTOYpUYAKIAPHHHI MYXUM Ba MYXUM
Oynmaran cudarmapuHu  aHrina® oNMIUIApU  YYyH 0ab3M  BakmIAp  J1apc
MaIFyJI0TIapy JaBOMHAAa VHWUH cudar MamkiaapHu Oakapuliapd MYMKHH.
Macanan:»Optukya  gurypanu  onub  Tanmwia» — MamKkuga — OoJanap
TYpTOypUaKIAPHUHT MyXUM Ba MyXUM Oyimarad OeNrvapuHu TOMUIILIAPU YUYH
amMauil KYHUKMa Oepaiu.

Bonamapra xap xui MarepuasuiapaH sicajiraH Ba TypJid paHriapra oysira
KYOypyakiiap HaMOWMIL STUIIA]IH.

— Xym, Oy  d¢urypanapHuHrkaiicu  Oenrucu  Oapyacu  y4yH
ymymuiianp?(XaMmmacu TYFpu Oypyakiiv Kynoypyakiaapaup.)

— Kaiicu purypa optuxkya?

— Hera?(1,2,3,5 ¢urypanapaa Typrra ToMoH 60p) YKuTyBun 6y durypasu
OJIMO TalllJIAIIHU TaKIU( ITAIH.

— KosraH (purypanapHuHT ¥3apo Gpapku HuUMaaa?

— by durypanapuunr ymymui cudarmapu HuMma?(yIapHUHT paHTIApH
Typauda,TypJid MaTeprasiaH,KOFO3/IaH Ba KApTOHIAH sICAJITaH )

— by ¢urypanapkanmait Homnanagau? (TyFpu Oypyakin TYpTOypUaxiap.)
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— Hera onu0 Tammanran ¢urypanu Tyrpu Oypuakiu TYpTOypuak ned aTai
MYMKHH 3Mac? (UyHKH, YHUHT 6Ta TOMOHH 00p -TYFpu Oypuakiapaa 3ca 4 TOMOH
Ba 4 Oypuak Oyaan)

bynnait Mamkmap 6ojangap OHTHAA SHT MyXUM TYIIYHYA-TYFPUTYPTOypUaK
OeNTUIIapuHU MyCTaxKaMJIanau.

bupunun cund ykyBunnapu Oy TylIyHYaHU YyKYPpPOK TYIIYHUO ONHIILIAPU
YUYyH IIYHAAW YUUH YTKa3UIl MyYMKHH.

VKyBKypoITapn mumaa Typiad ya4aMJard Ba PaHTJArd TYFPH OypUaKiIH
TYpTOypUakiap IIaKiIM KypcaTWiaAW IIyJapJaH OuTTacu TYFpu OypUakiu
TYpTOypUaK sMac.

Bonanap Owian myngai cyxoar oaub 6opunaay.

— bykannaii purypanap? (TyrputyprOypuaknap ynapaa 4ta 6ypuak Ba 4ta
TOMOH 00D).

— by ¢urypanapuunrkait Oupu optukya’?

— Arap OemuH4yM ¢urypaHu OJMOKYMCAKKOITaHJIApUHUKAHIAW —aTall
mymkuH? (TYFpu TYpTOYpUaKiap)

— Hera mynnait ne6 aram mymkun? (UyHku ynapHuHr 4 Oypyaru TYFpu
Oypuaxkaup).

— bemmnun pakaminu Qurypanu "Hera Oy rypyxrakymuod Oymanau? Yuaa
Xam TYpT TOMOH 60p-Ky! (UyHkH, OypuakjiapHUHT Oapyacu TYFpu Oypyak smac)

MaikHu Oaxapuil JaBOMHUJA TYypJIM paHriau, Oup-OupjaH Yiaduamiapu
OwiaH  (apKKWIyBYM,  Typjuya  OSKOWIAIITUPWIraH  TYpTOypuakiapiaH
dbolnananunagu.

Tyrpu Oypuak GenrunapvHu TYIIyHHO OJUII YUyH Oojanap OuinaHKyHuaaru
MalIKJIapHU Oa)KapyIll TABCHS STUIAIN:

1. Uusmanap vuuaa, onauid, XaéTuii MyxuTaa TYFpu TYpTOypUaKkHU OOIIKA
dburypanapaan axpara OJIHIIL

2. Tyrpu TYpT OypUakiIapHu YHUHT Oenruiapu Oyinya TOIHIIL.

3. Bomka reomeTpuk durypanapaaH TYFpu TYPTOypUaK sicarl.

4. TYrpu TYpTOYpUaKIap sICalll.

KyHu1ard aMaJluid MIIJIapHU TAITKII 3TUII (POoH1am XucoomaHa u.

bonamap tacBupsianran ¢urypanap TacBUpH TYIIYpPWITaH KapTOYKaJapHU
onamwiap. bapua tyrpu TYpTOypuakimapHu Oys0, pakam coHJapuHU aadTapra
€3HII1 TAaBCUS DTUJIAIN.

KBagpatuu 1y¥pu Oypuak 1e6 xam, KEHMHPOK KynOypyak 1ed arair MyMKHH
skaHaurn «Homunaum aWtudr!». VYiuHMOa xaM V3 TAaCAUFUHU  TOIHIIH
MYMKHH.YKATYBUM TaKeTnaH OQHUTypaHH onu6 Oonamapra (akaT yHHHT
OenruiiapuHu ailTaau Ba 6oanapaad Oy Huma? neb cypaiiau. Macanas:

— MEHUHTKYIUMAAKU3WI paHIid - PUrypa,yHUHT TYpT Oypuaru, TYpT
Oamanguru Ba TYpT ToMoHH 60p. bykannait durypa? (by TypTOypuaK)

— MeHuHTKyIMMIa KapTOHJaH sicalraH capuk ¢urypa Oop.YHuHr 4
TOMOHH, 4 OayiaH UK Ba 4 Oypuaru OOp.yHUHT XamMma Oypdakiapu TyFpu Oypuak
Oy ¢urypanunr Homu HUMa?(by - TYFpu TYpTOYpuak). Pacmmap.

— Menparun TYpTOypuak (QUIrypaHUHT HKKA Oypyard TYFpu Oypyak yHHU
TyFpu Gypuakan TYpTOypuak aeitmm mymkuamu? (Uyk, TyFpu Gyiranma Gapua
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Oypuaknapu TyFpu Oyiaumm kepak)». OpTukya ¢urypanu onud Tauwiay YiuHHIA
xaM ¢oigananca Oymaau. Jlockara Typau paHIIM  TYFpU  TYpPTOypUak
WIMHAAWU. YHJIaH UKKUTACH KBaJpar.

— by durypamap nHumma ge6 aramanu? (TyprOypuakmap, TYFpu
TYpTOYypUaKiIap).

— Huma yuyn OyHnmait ne6 atamaau? UyHku TypTTasnia Oypyaru TEHT, TYpT
TOMOHH 0O0p.

— bynapnankaii Oupu optukya? (3aHropu TYpTOypyYakHH OJMO TalllIaHCa,
WKKUATA KBAJIPATKOJIA]IH).

— KoJITaH (urypayap KBajapaT dKaHMHU KUM HcOoTiadb Oepa omamu? (TYpT
TOMOHHU YJIYaHa/IH, arap yJiap TEHr OyJica, JAeMak, KBajapar).

bonanapra siHa mryHai TOMIIMPUK OEPHIL MYMKHH.: JIOCKara y4ra KBajapaT
WIMOKYHMIaan. YKyBUM  yJIapHHHT TOMOHJADHHM  yim4ab, Oup-Oupura
COJIMIITUPUIIHU Takiud stamu. bonamap TomoHnmapHu yin4yab, y4dana KBajapar
¥3apo TEeHT 3KaHWHU OMIHMO oJlaguiap.

Mopnen tyrpu Oypuak €pmamuia Oapua OypyakiapHu TYFpu OYiaran TypT
OypyakiIapHU TOMaauiap:

By durypanapau Oup cy3 ounan Huma ae6 aram mymkun? (TypTOypuakiap)

— VIapHUHT WYUIAHKAH OupH OpTHKYa? (KU3WI). YKUTYBUHKH3HI DPaHT
dburypanu onub Tanuianu.

— Smmn Ba 3aHropu ¢urypanapau Huma 1e6 ataitmuz? (KBagparnap).

— SHakanpaail aram MymkuH? (TYFpu TYpTOYypUaKiap)

— Huma yuyHku3un panr ¢urypanu kBajapaT ae0 arail onmaimus? (bapua
Oypyakiapu TYFpu TEHT dMac)

— Jlemak, sSmmi Ba 3aHTOpW (QUIrypaJlapHU KBajapatriap Aed araiMwus.
Hadrapunrusra kBaapart yn3uo,KU3uIKaiaMm Ousian OYsiHT.

bynnait tonmmmpuximapau Oaxkapub, YKyBUMIAp KBAJAPATHUHT MYXHUM
OenrwinapuHy aHriail Oommaimgwiap. Ksaapar ToMonmapu TeHr TYpTOypuak
O0ynu6, Oosanmap ’HAM YHUHT yKajgap MyXuM OVyimaraH Oeirujiapy - paHrw,
MaTepHuay, yrdaMmapura XxaM JUKKaTKapaTuiira ypraa Oomnuianumnap.

bonutanfuu MatemMaTuka nacTypuia T€OMETPUK MaTepHall Karta YpUHHU
osaau. l'eomMeTpuk MarepuadHuM YPraHUIIHWUHT aCOCUW MAaKCaah TE€OMETPUK
durypanap (HyKTa, TYFpU Ba 3TPU YH3UK, TYFPU YM3UK KECMACHU, CHUHUK YU3UK,
KynOypuak, aiijlaHa Ba JOUpa) XaKuJa YIApHUHT dJIEMEHTJIapU XaKua, purypaiap
Ba YJAPHUHT 3J€MEHTJIApU Opacujaru MyHocalbaTiapu XakKuaa, yJIapHUHT 0ab3u
Xoccallapi XaKHuJlard TacaBBYpJApPHUHI Tyja TU3UMHUHU TapkKuO TONTUPHUULIIAH
ubopar.

I'eomerpuk (¢urypanap xakupard @a3zoBuUil TacaBBypJlap, TIE€OMETPUK
dburypajiapau 4M3MadWIvK Ba Yyidain acOo6napu €paamuia Ba 0y acOoOJapHUHT
épmamucu3  ynyaml  Ba  SICAlUIADHUHT  aMajiud  ManakajgapuHu  (Ky3aa
yamaJsanrKyJaaa 93Ul Ba X0Ka30) TapKUO TONMTUPUIIAAN;, YKYBUMIIAPHUHT HYTK Ba
(dbuKpIanuiapu Iry acoc/ia puBOKJIaHTUPUIIA]IH.

VKyBunmapa reoMeTpuK TaCaBBYPIAPHH TAPKUO TONTHPHIL, YIAPHH YU3UII
Ba  yiyaml — MajJlakaJapd — OWJIAHKYpOJUIAHTUPHIL,  yiaap  TadakKypuHU
PUBOKIIAHTUPHIIT Macajanapura TEOMETPHUS AIIEMEHTIIApUHU
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ypraTumgaKyigaHaidrad  YKUTAII ~METO/uiapu  kaBoO Oepamu. ['eometpus
IOPONEAECBTUK KYPCUHM YKUTHIIHUHI MYXUM METOAJApU Ky3aTHIIl METOMH,
TaKKoCJall METOAMJAH uoOoparaup. byHIa MHAYKTHB Xyjnoca 4MKapHil OuiaH
Oupkaropja JeAyKcus 3JeMEeHTNIapuaaH XaM Qoinananunanu. Jlaboparopus Ba
amMaJuii UWIUIap METOAM TEOMETPUK MATepUaJHU YpPraHUIIHUHT 3((EeKTHB
MeToyiapuaad  Oupugup. JlaGoparopus wumnulapy Ba  aMaiMii  uOuIap
YKyBUMJIADHUHT TE€OMETPUK (QUIYpaJapHUHT MOXMUATHHM Y3JIalITUPULLIApUIA
MKOOUH Tabcup Kypca-Taau.

Hykra, Tyfpu 4u3WK Ba 3rpu YM3HMK, TYFpH YH3UK KecMmacu. bupuHun
cuH(paan 6onuiad YKyBUWIapAa HyKTa, TYFPU YM3UK Ba STPU YHU3HK, TYFPU YHU3HUK
KeCMacu XakKuja aHuK TacaBBYpJapHU TapkuO tonTupuin kepak. lllynu scmatud
YTaMu3Ky, “HyKTa”, “TYFpH YM3HUK~ TYLIyHYAJIAPU XO3HPIH KyHAAa YKUTHIAET-TaH
MakTab reoMeTpus KypCHHUHT acocui TyrmyH4danapuaup. [y cababmu “HykTa ne6
HUMara awtunamu?”’, “TYFpu 4Yu3WK Ae0 HUMara aTwinaau?”’ JeraH caBojuiap
MabHOTa 3ra OYiIMail Koau.
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1.2.§. YMymuii ypra TabJIUM MaKTA0 YKYBYWIAPUTa MATEMAaTHKA (paHUHU
VKUTHIIIA aX00POT TEXHOJIOTUsiIapuaaH (oiigajiaHuil yjiapu Ba
TAMOMWLJIAPH

QdaH-TeXHMKAa Ba 3aMOHABUIl TEXHOJIOTHSJIAPDHUHT KaJal TapaKKUETU
XO3UPru KyHJa TabJIMM TU3UMHUHHU, SHIU TAabJIUM TEXHOJIOTHSUIApU Tasladnapu
Japaxkacuia TyOJlaH MCIOX KHJIMIIHH Tako30 3TMOKIa. byHmait myammonapaan
Ovpyr TaBIUM KApPACHUHM axOOpPOTIAIUTUPHUIN Ba  KOMIIBIOTEPJIAIITHPHIL
XUCcOONaHaa XaMmJa YHHUHT 3apypaTH YKyBUU-EIIIAPHUA IKAMUSTHUHT — Xap
TOMOHJaMa eTyK (ykaposapu KuiauO TapOusutam BazudacujgaH Keiaubd YuKaiIu.
Mabaymku, TabauM - Oy VYKATYBUM Ba YKyBYM (PAOJMATHHUHT  ¥3apo
MyBOGUKJIAITYBU acoCHa INAKJUIaHaJAWTaH Talmkuiui xkapaéH. Kommbrorepnu
TabJIUM OEpHII jKapaéHUa 3ca YKUTYBUM Ba TabJIUM OJYBUM (AOUATIAPUHU OUp
— OuWpuIaH axXpaTull, yJIapHU TYFpU TalIKWJI 3THII Ba amaira OIIWPHUIIIA
KOMITBIOTEP UMKOHMSTIIAPUIAH KEHT (PoiIaaHuIl MyXUM axaMusT KacO 3Tajau.

Kommbprorepiiapan  TabjiiM ~ Myaccacajgapu YKyB o KapaéHuaa KyJUlall
KyHugaruiapra iMKOH Oepasu:

- TabJIUM OJyBUMJIAp/a OUITUII XTUEKUHU IAKIUIAHTUPUILI,

- TabJIUM OJYBUMJIAPHUHT OUITUII (PaOTUATUHU (HAOIIIAITUPHIIL

- TabJIUM OJyBUWIApAa (paHHU YpraHUIIra KU3UKUIIHA OLIUPHILL;

- TabpJIUM OJIyBUMJIAp/la KOMIBIOTEp OWJIaH MIUIAIIHUA YpraHuiura OyiraH
DXTUEKHU OLLUPUIL;

- TapJIUM OJYBUWJIAPDHU KOMIbIOTEpAaH Qoiinananum OuiaH OOFIMK
OJIAMHU WJIMUM OWJIMITHUHT XO3UPTH 3aMOHABUN METOJIapy OWlaH TaHUIIITHPUIII;

- TabJIUM OJYBUYMHUHT WHJIUBUIAYAIUTUK Japa’KaCUHU OIIMPHILL

- TabJIUM OJYBUMHHUHT MXKOJKOPIUK KOOUITUSTUHU PUBOKIAHTUPHIIL,

- MaTepuauiap Ma3MyHUHHUHT XUJIMa-XUUIMTUHA TabMUHJIAII;

- TapauMmaa (QoHJanmaHWIagUraH YKyB ~ MaTepuaylapu  JIOMpPacUHU
KEHTaUTUPULL,

- TabJIUMJA Kypra3sMaluIuKHU Ky4auTUPULL;

- TapIUM OJYBUYMHHHT ¥3-Y3WHW HaA30paT KWIHIIL, SBHHU OaxoJiarn
Kapa€HUHUHT OMUJIJIAPUHU KEHTaUTUPUII Ba XOKa30.

VKyB (anmapuHu KOMIBIOTEp EpAaMHuaa YKUTHINA OYH/Iai HMKOHUATIAPra
DPUINUIN KAaTTa XAKMAArd WIMUN-yCIyOWi Tal€éprapivkKHU Tajnald Kujiaad Ba
KUNTUNA KUMMHYWIMKIap acocuaa kewdagau. Iy Owuman Oupranmkiaa axOopot
TEXHOJIOTUsJIApU  BOcUTanapujaH ((aH acocinapu  Oyiiua  OuiIMMIIapHU
Y3namTupuIl kKapa€Hula CUCTEMATUK paBHIa (oHJaTaHUII TabIUM OJyBUYHUIa
VKUTUITHUHT 3aMOHABUN METOJUIapd OWjiaH MYJOKOT KWJIHMII WMKOHUSTUHU
Oepaau Ba yHM axOOpOTIIAIITaH KaMHUATAA KYT )KUXATIN UHTEIUIEKTyal (paoausTra
Tanépnanau.
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VKkyB xapaéunia axGopoT Ba KOMIIBIOTED TEXHOJIOTHSUIAPHAAH MaKCaJCH3
dbolnananuIn xe4 KaHaal negaroruk camapa oepmaiau. LIlyHunr yuyH OupuH4uu
HaBOaTna, (aH acocimapuHU YKUTUIIAA KOMIIbIOTEpJapAaH  (oHganaHuIi
3apypaTUHHU ACOCIAI JIO3UM.

Kylinga, nemarornka yMyMui ypra TabJIUM MakTaOnapuja YKyBUHJIAPUHU
Tanépant JKapa€Huaa MaTeMaThKa baHuHA VKUTHILIA axoopoT
TEeXHOJIOTHsIIapUAaH (PoIaaHuIII 3apypaTUHU aCOCIIaliMMU3.

bupunungan, MaremaTuka (aHUHU YpraHuIl KapaéHuAa YKyBUHIAp KYII
COHJIM TpaduK scail Kouaallapu, rpaguk xoccaidapu Ba OomIka Iy KaOWIapHU
Tanad napaxkacuja Y3MAIITUPUIIM YUyH yjaap Y3JamTupagurad OuIMMIIapHU
TU3UMJIAIITUPUII Ba TypkKymuiam 3apyp. Opatna, YKyBUMZa CaKJIaHAIWIaH
MabJIyMOTJIap OMOOpH MaBXya OYyiaud, ymap KuToONap, Mabpys3ajap MaTHHU,
amMaJvil Ba CEMHUHAp MAIIFyJIOTJIapyd WIUIAHMAJlapy Ba XOTHpa XucoOiaHaau. by
MabIyMOTJIApHA KaldTa MIDIalml 23ca YKYBUYWIAPHU JapC KOHCHEKTJIapH,
JapclMKIap, YKyB KyJUlaHMalapyd Ba OolKajgap OWIaH HIUIAIIra yHAANIH.
Bynnaii BakTAa KOMNBIOTEPHUHI HMMKOHMATIApU ueKcu3 Oynaud, yHIaH
¢doiilaJaHUIIHUHT  COAJa LIAKAM  3JEKTPOH  MAabJIyMOTIM  (3cIaTMalin)
MaTepuasuIapHU SIPaTHUIL XUCOOIaHaIN.

NkxuHunaad, YKyB »Kapa€HM KOMIBIOTEPIM TEXHOJIOTHANIAD €EpaaMuja
sHana OomKapwiyBuu Oymumy MyMKUH. LlyHu Kailg 3TN Kepakku, YKyBUMIap
Tal€prapIUrMHUHT Tanad dTuiaran cudarura axkat, Kyduaaru TapTudia CXeMaTUuK
KypuHuaa udoganamr MyMKHMH OynraH  OoliKapyB UMKJIMHMHT — Oapuya
OOCKUWIApUHH aHUK Ba ¥3apo aJIOKaJOPJIMK/Ia amalira OLIMPHIL aCOCHIa SPUIINII
MYMKHH:

1) yKyBUM OUTUMUHU TalIxuciam. Typiau rypyxJjapiara YKyBuuiap Owian
UIUTAIHAHT aCOCUW HYHAIMIUIApUHA Oenruiad onuil ydyH yiap OWIMMUHU
TalIXKUCIIall JIO3UM;

2) Oym y3mamTUpyBUM VKyBUMJap OwiMMHaard OYIUIMKIapHU OapTapad
ATUII OYitnya OakapuiiaJurad UIJIapHU pexanallTHPHIL,

3) YKyBUMJApHUHT YKYB (DaONMATUHU TAIIKWJI STHII Ba aMajira OLIWPHILL.
MabayMku, YKyB Kapa€HUHUHT HIIAIIA Ba PHUBOXJIAHWUIIM YHMHT CU(ATUHU
MOHUTOPHUHT KWIHIIHU Tanad staau. [lyHuHr yayH Xam Oy O0ocKuuaa YTKa3uiran
KOpUM Ba OpaJIUK Hazopamiap OyinYa OJWHAIUTAH MABJIYMOTIIAPHU TaXJIUII
KWIKII Ba IIIy acocla YKyB >Kapa€HUHU TYFupiaad Typuil (peryJupoBaHus) ra
HUcOaTaH XyCcycHuil KapopJap KaOyJ KNI OMPUHYY YPUHTa YHKAIH;

4) 6omKapyB UMKJIMHUHT SIKYHUH OOoCKMuM OYnuO, SKyHHI HazopaT xamzia
VKYBUMJIAPHUHT YMYMMAaJIaHUM Ba KacOMil Tal€prapiuru XucoOmaHaam.

BorkapyB MUKIMHUHT KAl STWIraH 0apya OoCKA4WwIapy YKUTYBUUAAH KYTI
BaKTHU Tanad dTagu. AMMO, YKyB >Xapa€Huaa KOMITbIOTEpAaH (HOMJaIaHuIIl



26

VKUTYBUMHUHT TabJIUM OJIyBUMIa XOC OViraH HHIWBUIYal XyCYCUSATIApUHU
XxycoOra OJIMII MMKOHUSTHHM KEHraWTUpaaud Ba y3 BaKTHUIA TECKapu allOKaHU
TabMUHJIANIN.

YuuHunaaH, ax0opoT TEXHOJIOTUSIIAPUIAH ouuIIn YCKyHacH
(uHcTpyMenTH) cudaruna ¢oimamaHum Makcaara MyBOQUK XucOOJIaHAIH.
[legaroruka ymymuii ypra TabiuM MakTaOnapuaa mMaTemMaruka (paHuHu axOopot
TeXHoOJoTHsIIapuaad Goiganann® VKuTumma y €ku Oy YpraTyBud TH3UMIIAP
épaamMua aHUK CoOJJla TeOMETpPHK (urypajapHu Tanald STUIaJAWraH Macajanap
OwiaH YeKJIaHWUIl €KUM MHTEerpajuialll  CcoXacuJaru Tal€p KOMIIBIOTEPIU
MOJEJUIADHA HAMOMUII JTUII eTapau 5mac. Kynmumimk YKyBUWJIAp, SbHU
VKyBumiapu Oupop Oup JacTypiaml THIHJA MYCTaKWI JacTyp Ty3a OJIMIITra Ba
MaTe€MaTUK MakeTiIapAaH MyCTakui (oiianaHa ONMIIra HYHAITUPUITaH OYIHIIN
kepak. UYyHku, VYKyBUwIap OwiMil yCKyHajmapu EpaamMuja OWIMMIIApHU
HIaKJUTAHTHPUII  JkapaéHura (aon »kand »Tuinaad Ba Y3 HaBOathaa YKyB
MaTepraUIapuHU CU(PATIH Y3JIalITUPHILTa UMKOH Oepay.

VKyBUMIapHUHT MWKOAMI (GAOJUINTHHN PUBOMKIAHTHPHIN YKyBUHIAPHHIHT
KacOuil Tal€prapiuruHu OIIMPUITHUHT MYXUM 3JIEMEHTH OYin0 XucobiaHaau Ba
Oy (hakaTruHa SHTUHM Srajulall OWIaH YeKJIaHMAac/AaH, OalKu SHICUHM SPATULIHU
XaM ¥3 uuMra ojaad. Arap YKyBUMJapAa IIaxXcuid (uKpiam HaMOEH 3THIICA,
yjlapra euMil Y4yyH SHTM Macaja Kyiuiaca Ba Oy macajna KalTa TYJIIupWIraH
Owmnmiap €paaMujia MyCTaKuid paBUIIAA €YWICA, YJIAPHUHT WINA HXKOJIUN
XapakTep/a 6ynanu. YKyBUMIap SHTH OMIMMIIAPHH STaiaiiu KauoHKH, yiapra
SHTM MATEPUAIHUHT OJIIMHTH V3JAIITUPWITaH Marepuajiap OWiaH anokacu
TymyHapau — Oynca. byHmail BakTma YKyBUWIapAa SIHTH  KOWJIAJapHH
MIAKJJIAHTUPUII, YHU HCOOTNIall YCyJUIapUHM MYCTaKWJ TOMNMII Ba MacajlaHd
CUMINra WHTUIUII HamMo€H Oynmaau. MartemaTuka (aHWHU YKUTHII TakpuOacu
IIYHU KYpCaTOuKH, 0ab3aH YKYyBUMJIAD YKYB MaTEpUAIMHU Y3JIAIITUPHUIIH, TYpJd
UMHTErpaJUIapHA XMCOONAllld Ba aMalluid MacajajllapHd €YUl KYHHKMAacHUHU
SraJulallli YYyH CEMUHAp Ba aMalui MalIFyJIOTJIapJa YpraHWITAHJIAPHHA €Tapiuv
ne6 xuco01ab, MyCTakui WIUIANl YYyH OEpWiTraH TOMIIUPHUKIApra OemapBOJIUK
ownan kapaimu. llly Ounman Oupramukna yil Bazudamapu Ba MyCTaKWJI HIIUIAII
yayH Oepuirad TONIIUPUKIAPHA Oa)kapuilra axOOpOT TEXHOJIOTHSIIAPUHU Kb
ATHUII YKYBUWJIAPUHUHT MYCTaKWJI UIUIAIIMHUA (PaouUIalITUPUIITa UMKOH Oepaiu.
ByHuHr y4yH umHM yi BasudasapuHd KOMIbIOTEp €pAamuia TEKIIMPUIL,
Vypranunaétran QyHKOus Tpa@UIMHA Kypull €KUM HWHTErpauiall  COXACHHH
TacBUpJIAIJIaH OOIIAIl MaKcaara MyBO(UK XUCOOIaHaIH.

TypTuHungan, YKATUIIAA KOMMBIOTEPHU KYJUIAIIl OpKajdu aOCTpaKIUSHH
BU3yaJlJIalll UMKOHUSATH KeHrasau. AWHuKca, Marematuka (paHUHUHT WHTerpal
Xuco0 OYNMMMHUHM YpraHWill )apaCHUHW BU3YyaJUIall KyJa MyXUM XHCOOJaHaIH.
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ByHUHr y4yH YKYBUMHUHT KOMIIbIOTEpAaH (oWJaNaHUIl  XapaKTEepPUHU
y3rapTupuil, SbHA (PakKarT KOMIBIOTEPHUHI XUCOOJAll HMKOHMSITH OWIIaH
yekJaHMacaaH Oaiku, TypJd XWJI TEOMETpUK (urypajsapHu Kypulaa
BU3yaJUIAIITUPHII Kapa€Hu OuiIaH Oupra oo OOPUITUIIH JIO3UM.

AMMO, MYTaxacCUCIMK JaBJIaT TabJIUM CTaHAAPTIApHIa T€OMETPUSHUHT
IUIAHUMETPHSI Ba CTEPEOMETPHSIAH YKYB MAaTE€pUAUIAPUHU TaKpopjall Y4yH
KyIIMMYa BakT KYy3/1a TyTHUJIMAraH. SJ]KyB'-II/IJ'Iap XaMMa BaKT XaM 103aCu aHUK
uHTEerpas EpaaMuaa XHUCcOOJNaHAgUraH TEeOMETPUK IHAKUIAPHUHT AaHAJTUTHK
udoaacu OuinaH MycCTakui OOFJIaHa oJIMaiu. AMHMKca, OyHIal XOJUIapHU Srpu
YU3UK TEHTJaMajgapu KyTO €Ku mapamMeTpuK KYpUHUILIAa OepuiiraH BakKTAa SKKOJI
KYpUIl MYMKHUH. Y4 VIYOBIM OOBEKTIApHUHT (Hha30BUN TACBUPUHH KYpPHII
VKyBUWJIapra sHaja KHUUUHYWIMK TyFaupaad. byHmal xonma KOMIBIOTED
reOMETPUK 00pa3HM BU3yasUlalll HyKTau Ha3apuJiaH YEKJIaHMaraH UIMKOHUSTIAPHU
TakauM dTagu. by s3ca ¥3 HaBOatuja, (a3oBuil TacaBBYp PHBOKIAHUIINIA,
aHAJIMTHK KOHCTPYKIMS Ba YHUHT Kyprazmaiu — o0pasiu nudoaacu ypracuaa xxyaa
aHUK aJ0Ka YpHATHWIIra, MaTeéMaTUKa Ba T'€OMETPUSl Kypciapy WHTETpalUsICHHU
TabMHHJIAITA, 3TPU YU3HMKIW Tpaneuusyiap Io3ajlapy, XKUCMIIAp XaKMIIapH Ba
OolIKaTIapHU XUCOOIIAlll KYHUKMAIAPUHU IAK/UTAHTUPHUIITa UMKOH Oepaji.

bemHunaaH, YKyBUWIIApU KEJITyCH baonusaTHaA ax0opoT
TEXHOJIOTHsUIapuAaH (QoiiajlaHa OJMII yCYJUIAPUHM B3rajularaH OYJIuIIM Kepax.
AMMO, MakTa01a, KojlaBepca akaJeMUK JIMIEHd Ba KacO — XyHap KOJUISKJIapHaa
MaTeMaTUKaHU YKUTHUIL JacTypiiapuaa axoopoT TexXHojorusaapuaan ¢oinananuo
VKATUII Macajacu Aespiud bTuOopra onuuMarad. [IIyHUHT ydyH MmaTtemaTHka
dbannHu axO00pOT TexXHOJIOTHsUTapuaaH Goigaianul YKUTHII Kapa€HHIa acoCUi
YbTHOOPHU MaKTal, aKaJeMHUK JIMIIeH Ba KacO—XyHap KOJIISXKIapuaa MaTeMaTHKa
dannHu YKuTHIIA aXO00pPOT TEXHOJOTUSIIAPUHU KYJUTalll Macajajgapura KapaTuii
3apyp. bomikaua aiftranma, ymMmyMuil ypra TabiuM MakTaOjapuia YKUTHIAIUTaH
MaTreMaTtvka (QaHuga Maktadga YKUTWIAIWraH MaTeMaTHKa KypClapuHU
KOMITBIOTEPJIM BOCUTaNIap OWJIaH ypraHumaa Ayd KeJWHAIAUTraH BasusTiIap
(xomatnap) MOACUIAIITHPHIIUILHN JIO3UM.

OntuHumpan, wMartemaTuka ¢aHd  OydWya  TaIKWI  DTWIATUTaH
MalFyjaoTaapaa axO0opoT  TeXHoJorusjapuman doimanaHui, YKyBUHIap
OWIMMHIIaTH FOKOPH Japakanu QGopMaau3MiapHu OapTapad »TUIIra WMKOH
Oepamu. Macanan, Oab3u YKyBuMjap y €ku Oy TylIyHuYa TabpU(pUHU XaTOCH3
aiTuO Oepaau, aMMO YHJaH MacajajapHH €4HIIa, TeopeMallapHU HCOOTalaa
doiinanana onmaiau. Xyaau MIYHUHTIEK, GOpMaIu3MHU KyWuaaru XxoJjatjiapiaa
XaM Ky3aTHIIl MyMKHH: KYTIMHYa YKyBUMJIap MaTEMaTUK TYITyHYa Ba peaj OOpiIuK
ypracumaru OOFIMKJIUKHU aHTJIail OJMaiiiu. S"KHTquH MareMmaTuka (paHuHU
VKUATUII KkapaéHuja axO0opoT TexHoJoruscuaan ¢oigananud, YKyBuUMiapra
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YPraHWwIaIuraH yKyB MAaTE€pUAIIMHM OHIVIM pPaBUILJA Yy3JamTupumra €paam
Oepulii  MyMKHUH. AWHaH, OWJIUMJIAPHU OHIVIM Y3JIAIUTUPUIN >KapaéHUIa
ypranunaéTrad TYIIYHYaHUHT TallKU ojaM OWJIaH aJloKacu 4YyKyp TYIIYHUJIaAH,
VKYBUMHHUHT OWJIMMJIApHU YpraHUIlra Ba KyJamra Oyiaran mwkoaui MmyHocabaTH,
MaHTHKUH (GUKpIIAIN Ba TyHEKAPAIIH IIAKJUTaHA M.

Ettunungan, axOopoT TEXHONOTHSUIApH acocHaa MaTeMaTthka (paHuHU
YKUTHUIIL, YKyBUMTIapa axO0puil MalaHUSTHY MIAKJUTAHTUPHILTa EpAaM Oepau.

MabiayMku, YKUTHII kapaéanna dakaT OWIMMIIApDHU y3aTHIN dMac, OalKu
TabJUM OJIyBYM IIAXCHUHU DPHUBOXJIAHTUPUII XaMm 3apyp. AWHaH, MareMaTuKa
dbaHuHU YKUATUIIAA aXOOPOT TEXHOJIOTHICH aITOPUTMUK MaJaHUSIT OujIaH OOFIHMK
X0Jila YKYBUWJIAPHUHT TICUXUK (QYHKIMSICUHU PUBOXIIAHTUPHUII, YyJIApHU
KeMUHYaIMK axO0opuil MaJaHUSTHU SrajUiallira KU3UKTUPUII Ba yYMyMHH Ypra
TaBJIMM MaKTaOJlapuAaH CYHI MyCTakKWJ HILIamra Tauépiamra €paam Oepuiiu
MYMKHUH.

Kaiin stunranmapHu cuHTtes3nad, Ou3, YKyBUMJIapura maremMaThka (paHuHU
VKUTUIIIA YpraHWIaJural MaTepualHu Y3JallTUPHUIL  camMapaJopiurd Ba
cudaTuHd KYyTapyBUM Xamjaa OYIyHTM KyH Tajlabura MOC KeilyBud axO0opoT
TeXHOJIOTUsIIapuAad (oNgalaHuIll TaMOWWJUIAPUHU MILIA0 YMKUIN 3apyp JeraH
XyJiocara KeJlJIuK.

By sca y3 nHaBOaTuaa:

- MareMmartuka (¢aHuja YpraHwiagurad TYyIIyHYaIap XaXKMH XaKHuJaru
TaCaBBYPHU KEHTAUTUPHILL

- aHanuTUK udoAaNap Ba yJIAPHUHT KyprasMaid — 00pas3iu TacBUPHU
ypTacuaaru ajJoKaH! TyJIa OYHILL,

- VKyBUMJIQpHM  KOMIBIOTEpJAaH  OWJIMII  WHCTPYMEHTH cudaTtuaa
doitnananuiira ypraruur;

- VKyBUMJapHM MakTad MaTeMaTuka (aHWHU YKATHIIAA axO0opoT
TEeXHOJIOTHsIIapuaH (olanaHuiira Tanépari,

- VKYBUWJIAPHUHT WXOAUN YKYB MYCTAKWUIMTUHHU OIIUPHUII UMKOHUHHU
oepanu.

[Icuxoo — megaroruk Ba WIMUNM — METOAMK afa0ueTinap, YKUTHII aMaTueTH
Ba MaremaThka (aHUHM YKUTUII jKapaéHuIa axOopOoT TEXHOJOTHUsIapUIaH
doitnananuira UMKOH OepyBUYM cababIapHU TaxJIAJI STUII aCOCH]Ia YKyBUMIIapHUTra
MaTeMatvka (paHMHM YKUTUIIAA axO0pOoT TeXHOJIOTHsuIapuaaH (ponganaHUIIHUHT
KyWHJIaru TAMOMWJIADUHUA aHUKJIAIUK:

- TH3UMIWIMK (MareMatuka (GaHWHA YKUTUAII KkapaéHujga axO0opoT
TeXHOJIOTUsIIapuAaH (olgamaHuIl y3IyKCU3 Ba TU3MMIIMIUK XapaKTepura j3ra
oYU Kepak);
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-  MaXMyaBUUIUK (axOOpOT TEXHOJOTHsUIapUAaH MaTeMaTuka (aHUHU
VKUATHUIIAA aHbAaHABUM YKUTHUII TEXHOJOTUSICH OWiaH Oupranukaa (houganaHuiil
3apyp);

- TEXHOJIOTHMSUIAHTaHJIUK (VKyBUMJap TaWEprapiMruHUHT Tajnad ASTHIraH
napaxkacura ¢akar OomKapyB IMKINW Oapya OOCKMUYJIAPUHWHT aHUK Ba Y3apo
AJIOKAJIOPJINTH  aCOCHAA OJPUILIUIL, SBHU VKYB >KapaéHUHM TalIKWJI STHUIIIA
KOMIBIOTEpIIapaH Goigananuil xap Oup YKyBUMHUHT UHIUBUAYAT XYCYyCUSTUHU
bTUOOpPra OJUIITra HYHANTUPWIraH Ba TE3KOp Ha3zopaT €paaMuja Y3 BaKTHIA
TeCKapu aJOKaHU TabMHUHJIAII JIO3UM);

- axO0opOoT  TEXHOJOTHsJIApUAAH  OWIMII  HHCTPYMEHTH  cudaTuia
dborinananum  (MateMaruka (paHUHM ~ VKUTHIIA  YCTYBOPJIMKHH  OWJIMII
WHCTPYMEHTH cubpatnga  ¢dolpasaHUIl  MYMKHMH ~ OynraH — axOopor
TEXHOJIOTHUsIIapura OepuIll KEpaK);

- BIByAUTWIHK (YKyBUWIAp TOMOHHMJAH YpraHWJIaJuraH MaTeMaThka
dbaHUHUHT a0CTpakT WIMUN TYIIyHYAJTApUHUHT XaKUKAH MabHOCHHU Xap
TOMOHJIaMa OYMIII Yy4YyH YKUTUII >kapaéHuja doigalanuiaanuran axoopor
TEXHOJIOTHUSJIAPU MaKCUMaJ Japakajla KOMIBIOTEPHUHT BH3yall UMKOHHUSTIAPUTA
HYHAITUPWITAaH OYJIUIIHN KepakK);

- MakTabra WyHaATUPUITAHJIMUK (MaTeMaTUKa (paHUHU YKUTUIITa axOopoT
TEXHOJOTHSICHHM  KYJJIAllHU ~ MakTad  matematnka (aHMHH  YKUTHIIAA
KOMIbIOTEpJIaH oiinananuin Macaiacu cudaruaa Kapaii J031UM).
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Ymly kaiin »Twiran TaMOMMJUIap MaTeMaThka (aHWHU YKUTHIIHUHT

aHbaHaBUW METOAMK TU3UMHUTA y €KUM Oy Aapaxkana Tabcup Kypcataau (1-xansain).

1-s;xkaaBaJ

MaremMaTuka
¢bannnu yKuTnmga

MartemaTuka paHUHM YKUTUIIHUHT AHbAHABUHU
METOAUK TU3UMH KOMIIOHCHTAJIAPH

axooport
Ne TEXHOJIOTHSI-
napuaan Makca | Ma3smy | Meromaa | lllakiaia | Bocuragna
douxamanum a H p p p
TaAMOMWLJIAPH
1. | Tu3uMIMINK TKC - - - TKC
2. | MaxkmyaBuiinuk TKC TY TKJI TY TKC
3. TexHoNOTrUsJIaHTaHI TKC TKC 5 TKC 5
UK
4. | Buzyamnunuk TKC - Y - TY
Kommnrerorepnan
5 OMJINIII BOCUTACH TKC ] TKIT TKC T
cudaruma
dboinanaHuII
MaxkTabra o
6. | .. TY TKC TKJI TKC TKC
HVHANTUPUITaHIIUK

By epaa TKC — tascup kyucus, TY — Tascnp ypraua, TKII — Tabcup Kywim.

by xanBanman kypuHuO TypuOIuku, Oapya TaMOWWIUIAp YKUTHUITHUHT

METO/JIapura OMp MyHYa Ky4JIu 1Ak Ba BOCUTAlIapy, Ma3MyHH Ba MaKCaJura 3ca

MabJIyM Japaxkazia TabCUp Kypcarap dKaH.
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Matematuka  (aHuHEM ~ YKUTHIIIA ~— axOOpOT  TEXHOJOTHsUIapUAaH

dbolIaTaHUITHUHT  MKTUMOWK-HA3apuil  IIapT-IIapoOUTIapy Ba TaMOMWILIapU
MakKMyacH |- pacMaa KeJITUpUIITaH.

Ilenarornka osmii YKyB 10pTJIapHAa MATEMATHK TAXJINJI KYPCHHH YKUTHIIHUHT WoKTHMOUMN 1IApT-

HoxTuMounii 6yroprma ITaxcuit MOTHBaLUS ATC Tanadnapu

MaremMaTHK TaXJuJ KypPCHHH YKUTHITHUHT HA3apUil IIAPT-IIAPOUTIAPH

MaTeMaTHK TabJIUM TabIUMHHU AXOOpPOT TEXHOJIOTHSIJIAPHIAH
PHBOKH TEHACHUHIApH MOJAEPHU3ALHAIALIT doiigananum KOHUEMIMAJIAPH
| I I

MareMaTHK TaXJIUJI KypCcuHHA yKI/ITI/[IlIZ[a ax60p0T TEXHOJOTruslJIapuiaH (l)OﬁIlaJ'lﬂHHll[ TaMoﬁmmapn

Tuzumanauk MaxmyaBHilJINK TexHoJOrusJIAaHr aHJIUK

Komnbotepaan oumm

HMHCTPYMEHTH cudarnaa
Busyannniank 24 o (batun Makra0ra
Yy doiinananum -
HYHAITHPHITAHINK

1-pacm. MatemaTuka ¢paHMHM YKUTHILLA aX00POT TEXHOJIOTUSJIAPUIAH
(doiigaJaHMIIHUHT WIAPT — APOUTJIAPH MAKMYACH.

Marematuka ~ QaHuHM ~ YKUTHIIZA ~ axOOpOT  TEXHOJOTUsUIapUAaH
dbolgananuin TaMOMWIUIApUHUA UIIUTA0 YMKHIIIA KyWuIard MKkuta GyHIaMeHTal
Hazapusira, pUBOXKJIAHTUPYBYM Ba TapOUSUIOBUM YKUTHIIHUHT  [€Iaroruk
Ha3zapusacH Ba (PaoJMATIN YKUTHIIHUHT TICUXO0JIO — MEIaroruK Ha3apuscura xamja
aManuET Ba Ha3zapusl OMPIUTHHUHT JUIAKTUK TAMOWUIINTA TasTHIUK.

Kaiin stunran Tamoiniiap acocuia uiniad Yukwiran Maremarnka paHuHHA
ax00poT TeXHOJOTUsNIapuaaH (oiianaHud YKUTUIIT METOJUKACH YKUTYBUNTA YKYB
KapaéHua yiaapaaH TH3UMIK (oiinananui, YKyBYura sca Marematuka (paHUHU

YpraHum TH3UMHUAA YJIAPHUHT POJIM Ba aXaMUATHHH YYyKYyp aHTJall WMKOHWHHU
oepanu.
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11- BOB. VKYBUNJIAPUT A MATEMATHKA ®AHUHUA AXEOPOT
TEXHOJIOTUSIJIAPUJIAH ®OMJIAJIAHUB YKUTHUII METOAUKACH

2.1.§. Ymymuii ypTa Tabaum MakTadaapaa ax00poT TEXHOJIOTUsJIAPUIAH
(poiinanaHrad xoJ11a MaTeMATHKA (PAHUHU YKUTHII )KapaéHuaa YKyBYHIap
MAaTeMATHK TalléprapJuriHMHI MaKCAAu, MAa3MYHH Ba METOAHU

by ©0o06ma axO0opoT TeXHOJOTHsUIApUAaH yHyMiIH (oigananumira
acocllaHraH XoJjijla MakTad wmaTeMaTuka (aHUHUHT TeoMeTpus (aHUHUHT
“mianuMeTpus”’  OYIMMIIApUHUA  VKUTHIIL —~ METOJUKACHMHM  sipaTamMu3. Y
KyWHJarujapHd TabMUHJIAWIW: T[UIAHUMETpHUs OynuMu Oyiinua OwinMm Ba
KYHUKMAJIAp JApAKACUHU KYTapUIIHW; YMyMHUU ypTa TablMMIa YKYBUYWJIAPWHH
MaTeMaTukKara  YKUTHIIZA  axOopoT  TEeXHoJorusuiapujaaH  (hodganaHuIl
TaMoumuiapuaad Qoijgananud, YKyB MYCTAKWUIMTMHU OIIMPUIIHH. AXO0pOT
TexHoJoTusapuaad ¢oiganann0 Oynakak YKUTyBUMIapra jIaHuMeTpust 600uHU
VKuTUII MeToaukacuuu sparumiaa A.I'. Mapakosuy, I'.JI. Jlykankun, B.A. I'yces
Ba OOIIKAJapHUT WIUIapuja 0aéH ATHIraH YMyMUH YpTa TabIuMJa MaTeMaTHKa
KypCJIapyuHU SIPATUIIHUHT YMYMHUH KoHLenuusiapura tasHran [47, 97, 102 Ba
Oorkanap|.

Meroauka eraHaa KOMIIOHEHTJIApY YKUTUIIHUHI MakcaJjapyd, Ma3MyHH,
yCyJulapy, akUlapy Ba BOCUTaJIapH OYIIraH neAaroruk Ty3WiIMaHu TYIIUHAMUS.

[lenaroruk >xapa€HHUHI ACOCUW TyUIyHUYajJapuaaH OWpU — YKUTHUIIHUHT
tabpudura Tyxraramus. C.A. CMupHOB Ba OOIIKaJIap HyKTau Ha3apura KyIuirad
XO0JiJa YKUTHIN Jeranjaa atpoduard ojam Xojucanapu, yjaap KOHYHUSTIAPUHH,
VKyBUMiIap Ba VKUTYBUMHUHT ¥3apo TabCUPU HATWKacuja (HaoUITHUHT
PUBOXJIAHUII TapUXW Ba Y3JIAIUTUPHUIL YCYJUIAPUHU MaKcaara WyHaITUPUITaH
OOLIKapuIaAurad OWIINIL Kapa€HUHU TyHryHuaaaum [93].

YMmymuii ypra Tabnumaa Marematrka (paHMHA YKUTHII )Kapa€HUaa ax0opoT
TEXHOJIOTHsUIapuAaH (olganaHuil Tamolwiapura acocianud MartemaTuka
(dbaHUHUHT conJla TEOMETpUK ¢urypaiap OYIUMUHM YKUTUIIHUHT MaKCaJiapy,
Ma3MYyHHU Ba yCyJIJIapUra TahCUPUHHU Kapad ynKamus.

Viurum makcammapu — JTC rtamabmapu nmapaxajiapura DpHIIIHAIILIL;
VKYBUMHUHT VKUTWIAETTaH Macajiajia €Tapii Japaxara SpUIITaHIMTUHA HaMOEH
KWIYBYM XaTTH — XapakaTuHu Tabpudnam. Makcannap YKATUIIHUHT KyTHJITaH
HATWKATAPUHK  TabpuIaiian. VYKUTHII —Makcajiapd yMyMJIAIITHPHID — Ba
JeTAUIAIITUPUILHUHT TYpJId Aapa)kajapu OwilaH aHUKIaHaaAu. AMMO Makcajjap
WCTAJITaH HATWKaHU KAaHYAIMK aHWKPOK Tabpudiaca NMIyHYAIWK YHTA SPUIIHII
JapaKacCMHHU TEKIIUPHUIL OCOHPOK Keuaau. byHaa Makcaanap XakKuKWid, aHUK
TabpudIaHraH Ba €Tapiu Japaxkajga TaOaKalallTUPWITaH OVIHIIIapu 3apyp.
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[lenaroruk amabuérna MakcaaHUHT OyHAAN KYWHJIMIIN TUArHOCTUK 1e0 aTamamu
[68].

Marematuka GaHUHU YKATHII JKapaHUHA YMyMUHA VpTa TabiuMmjia
3aMOHABUM VKUTHII KApa€HHWIAH, XyCYyCaH, XKamMuiAT Xa€Tujaa Keda€TraH
JKapa€HnapJaH aXpaliral xojja Kapad oJManMu3. YMYMUH ypTa TablIdM
MakTabiapu WIMHNA — TEXHUK TapakKMETH TOMOHHJAH TabJIUMra KyuuinaéTran
SHTU TallabjnapHU XucoOra onumnuiapu 3apyp. by Oockuuma XO03UpPrd 3aMOH
MakTabura xap TOMOHJaMa PUBOXJIAHTaH, MaTeMaTUK OWJIMMIIapra sra, MakTtad
MaTeMaTtvka (aHMHUHT Oapya XyCYCHSITIIApUHHU TYIIyHTad, 3aMOHaBHH TablUM
TEXHOJIOTHUsIIapU OWJIaH TaHUII, aXOOpOT TeXHOJOTUsIapuaH (oiJaIaHUIIHN Ba
yJIapHU YKyB kapaéHura TaAOUuK dTUIIIHUA OMIauraH YKyBYHM Kepak.

JlaBnaT TabJiUM CTaHIapTHAA OUTHUPYBUMHM MaTEMaTHKAa MYTaXaCCUCIUTH
Oyiinya Tal€piallHUHT acOCHUW TabJIUM JACTYPUHUHI Ma3MYHHHHHI MaXOypHii
MUHUMyMUTa  Kydunagurad acocuil  Tajmabmapu  TabpudiaaHraH, YyHJa
KypcaTWIraHku Oyia)kak MaTeMaTuKa YKUTYBUMCH KyWHJard CaBOJUIAPHU
YpraHui Kepak: MaTeMaTUKara YKATUIIIHUHT ayJJMOBU3yall TEXHOJIOTHUSIAPH; YKYB
*apaCHuJIa 3aMOHaBUM axOOpOT Ba KOMMYHHUKATHSI TEXHOJIOTHSUIApY KYJUIAIIL,
VKyB  JkapaéHuga ~ axOopoT  Ba  KOMMYHHMKATHS  TEXHOJOTHUsJIapJiaH
(boifaTaHUIIHUHT YCIyOul RKUXaTiiapu.

L Tekucnukaa KaHaal TYFpU UYW3UK OJIMHMACHH, Oy TYFpPU YU3MKKA
TEruIUIM OYIraH HyKTajlap XaM, TECUIUIM OyJIMaraH HyKTajiap Xam MaBxy/l.

2. Xap KaHJail UKKY HyKTaZaH (pakat OuTTa TYFPU UMUK YMaou.

3, Xap Oup TYFpu YM3UK TEKUCIUKHH WKKU OVJIaKKa: WUKKUTA SIPUM

TEKUCIIUKKA a)XKpaTaiu.

Ymby akcuomanap reomeTpusi (aHUHUHT aKCHMOMATHUK KYPWJIHMIIMHH aKC
STTUPYBYM TEKHUCIHUKAA HYKTaJap Ba TYFPU YM3UKIAP TETUIUIMTHUHUHT aCOCHUM
xoccanapuHu udoaanad, Kearycuaa yupaiiaurad 0ab3u TeopeMa Ba XoccalapHHU
ucOoTnamia xamja scaiira JOUp MacajallapHU e4ullga TasH4 TyllyH4aiap
cudaruaa 3apyp Oymnanu.

Macana. Typmma nyxma oepunean. by nmykmanap neuma mypau myepu
YUBUKTIADHU AHUKNAWU MYMKUH.

Eunmi:  T'eomerpusstHunr  akcuomacupaH  ¢doigananamus. by epna
HYKTaJApPHUHT TypJU4Ya KOMIAMIUIIN MYMKHHIUTUHA Kapa® YUKUIT MYXUMIHUP.
byHna TypTTa HyKTa KOMIAIIMII COXaCUHUHT 3 Ta XOJMHU KYPUIIMMHU3 MYMKHH.
bupuHun Xonga OUTTa TYFPU YM3HMKKA, UKKHHYM XO0JIJIa TYPTTa TYFPU UYU3HUKKA,
YUYMHYH XOJI7a OJITUTA TYFPU YM3UKKA dra OyIamMus.

HykranapHuHr TYFpu 4M3WKIa >KOWIANTYBUHUHT acOCUN XOCCACHHH OacH
KWIyBYM akcuoma (“‘bup myspu uuzuxoa oauHeaw ucmanean yuma HYKMAaHuHe
Gdaxam bummacu Koneawn ukKumacuruue opacuda émaou’) vpKecma Ba Hyp ”
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MaB3yCHHUHI Ma3MyHHra CHUHIAMpWIraH. by akcmomara TasHu® kKecMma Ba Hyp
TylyH4yanapura tabpud O0epunaau. bynna YKyBuniap KkecMma, Hyp Ba TYFpU YU3HUK
Oup-OupuaaH HUMa OulaH papK KUIUITMHU OMIHO oJaauiap.

S5-cunpaa Oepwiaran Oypyak, €EWMK Ba TYyFpu Oypyak, ydOypyak
TylryH4anapu 7-cuHdra keiaud OoiuThiaan Ba puBOKIaHTHpUiIaau. Macamnas, 5-
cuH(paa EMNK OypUak “TOMOHIAPU TYFPU YM3UKHU TAIIKWI KUIYyBUM OypUak €WnK
Oypuak geimnamu”-ne6 TaBcudmanca, 7-cuHdma osca “Eitux Oypuak 1eb
TOMOHJIapu Oup-OMpHHH TYIAUPYBUYM HypiapiaH ubopaT Oypyakka anTHiagn’”
...TOMOHJIapU TYFPU YMU3UKHU TAIIKUJI KUIYBYU

13

neraH Tappud Oepuiaau, s’bHU
Oypuak...” KymJlacl YHJaH MyKaMMaJpOK Ba aHUKPOK OYJraH, JIGKMH YKyBYH
yayH Oup 03 MylIoxajgaad OYiaraH TOMOHJApU OUP-OMPHHU TYIIUPYBUYH
HypJapaaH ubopar Oypyax...” ;Kymiaacura y3rapTUpUIITaH.

Hapcnukna KymHu Oypuaknap Ae0, OMTTaaH TOMOHJIAPU YMYMUM, KOJraH
TOMOHJIapU OUpP-OMPUHU TYNIAUPYBUM OYAraH Oypuakiapra auTUiIagu JEHUIraH.
By TabpudHu OomKayapoK KypuHULIAA SbHU, “‘Arap MKKATa OypyakHUHI OUTTa
TOMOHU YMYMUH, KOJITaH TOMOHJIAPU TYJUPYBUU SPUM TYFpHU UM3HKIAp Oyica,
yJap KyuHu Oypuakiap aeiniaay’” 1ed y3rapTupHil MabKyJl 1e0 XucoomaiMus.

Kymnu  Oypuaknap  wurunaucu  180° ra  TEHIVIMIM,  BepTUKAI
OypyYaKkIapHUHT Y¥3apO TEHIJIMTH XaKHJard TeopeMaliap McOOTIaHMalIu, yiapra
xocca cudartuaa Kapaiaiau.

“I'eoMeTpusiHM  ypraHuuiga QUKpIap KeTMa-KEeTJIUTH Ba OOFIMKINIA
MaB3yCHHM YpraHulll OpKajlu VKYyBUMJIAp TeOpeMma, akcuoma, Tabpud Ba yiap
opacujaru OOFJIaHUIILIAP, SHHU MakTad TeoMeTpusi (paHUHUHT aAKCHOMATHK
KYPUIUIIN XaKuJa YMyMUN TyllyHYa OepHill OMiIaH yekJaHWIagu. AKCHOMAaTHK
METOJI XO3UPrd BaKTAA WIMHUHA TaJIKUKOTIAPHUHI aCOCHM MeTOoJUlapuaaH Oupu
o0ym6, Oy Meron ¢akaTrmHa MaTeMaTuKaaa sMac, Oanku (pu3nkanga, TeXHUKAA,
Ounosnorusaaa KeHr YypuH onrad. LIlyHUHT yd4yH aKCHOMAaTHUK METOJ XaKUAAru SXJIuT
TyllyHYa akKaJeMUK JIMIEeW Ba KacO-XyHap KOJUJIEKM TabIUMH 3MMMACHUTra
foknarwirad. llyHuHT yuyH Oy mMacanara >KuJauil TyXTaaMmacak-1a, YKUTyBUHIap
bTUOOpUTa KyWHnjaaru GUKpHU XaBosia dTaMu3. TabKuAJIall KOM3KH, Ha3apUsSHU
KYpHIIJIa acocuil TyiryHuaiap (akat akcuoManap opkKainu Oepunaau. Acocuit
TYIIyHYAJapHUHT XaMMa XOcCcalapy akchuoManapia MysKaccamilallraH OYiIuIIn
KEpak.

[Inanumerpust GaHu Kyluaard akcuoMaliap acocura Kypuiral KaHJIUTMHA
VKyBUMJIap OHTJIM PABUIIIA TYIIYHA OJMIUIAPU JO3UM.

Tekucnukaa HyKTajgap Ba TYFPU YM3HUKIAD TETMLIUIMJIATHHUHI ACOCHUU
xoccallapu:

1. Texucnukna KaHmal TYFPU UMUK OJIMHMACHH, Oy TYFpHU UYM3UKKA
TEruIUIM OYJraH HyKTanap XaM, TeTMIUIM OyIMaral HyKTajap XxaM MaBxy/.
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2. Xap KaHJal UKKU HyKTagad Gakat OuTTa TYFpPHU YU3HK YTaJIH.

HyxranapHuHr TyFpu YA3UK/IA )KOMJIAITYBUHUHT aCOCUNA XOCCACH:

3. Tyfpu uM3MKIaru ydra HyKTaJaH OUTTacu Ba (Qak;aT OMTTacu KOJraH
MKKUTAaCUHUHI opacuza €Tau.

Kecmanmapuu ynyanrHuHT acOCHNA XOCCACH:

4. Xap Oup kecMa HOJAAH KaTTa TalluH y3yHJIHKKa ora. Kecma y3yHnuru mry
KECMaHMHI Xap KaHJal HYKTaCH aXpaTraH KUCMJIApU Y3YHJIUKJIAPUHUHT
VAFUHACHUT'A TEHT.

5. Xap Oup TYfpu UM3HK TEKUCIMKHM HKKH OYJIaKka: HKKUTa SpUM
TEKHUCJINKKA aKpaTaIu.

/-cuH(}p TeoMeTpus JacTypura KUPUTWIral MaTepUaJUIApHUHT WIMHUIIATH
IOKOpHIA KAl 3TUITaH aKCHOMAJIapra acOCIaHT aHJIMTHIATHAD.

Ymby KypcHu VpraHum kapa€Huga YKyBUM 3YPUKMACIWTH, SbHU
TEOMETPUAHHU YPTaHUIIJAH 3abJa OYIuO KOJIMAaciWurd jJ03uM. byHUHT ydyH 3ca
MaB3yJIAPHUHT COHUHU OUp 03 OyJcaaa KaMaTUPHILL, SHT 3apyp Ae0 xucoOJaHTaH
TyIIyHYaJapHU YKUTULI, KyHu cHUH(pIapna ypraHwirad TylLIyHYajgap KEeWHHIH
cuH(uapaa aiiHaH Takpopianmaciauru soszuM. lly makcanna OGapua maxTad
npeaIMeTiiapd  KaTopu MaTemaTtuka (aHu jgactypura xam Oup MyHYa
Yy3rapTupunuiap KUpUTUINO, TaKOMUUIAIITHPWIIM. Macanan 7-cuH] reomeTpust
Japciauruaara wirapu 1 coarra myipkamnanrad “KeCMaHHWHI y3YHJIMTM Ba YHHUHT
xoccanapu. KecManapun ynuanr” MaB3yCH SIHTH Ty3WJITaH pexara Kypa 3 coartra,
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AbHM y4 KucMmra: “KecManuHr y3yHnuru Ba yHUHI xoccanapu ~, “KecmamapHu
ymuanr” Ba “HMkkum HykTa opacumaru Macoda” kaOu MaB3ysiapra axpaTuo
yprauunaau. by sca Oup TOMOHAAaH VKyBUMJIAPHUHT (PaHHU Y3IalITHPHUIILIATU
aKiauil (UKpralUIapuHU KamalThpca, MKKUHYMJAH TYyLIIyHYaJapHU IyXTa Ba
OHIIM Y3NAIITHPHMII MMKOHMATHHH Oepaid. YKyB MaB3y peXaJapHHHT
SHTUJIaHTaH BapUaHTHJA WIyHra yxmam Oup KaHya MKOOMM Y3rapTupHILiap
KUPUTWITAHKW, MaB3yJIApHU Y3JIAIITUPULI YUYH €Tapiiida COoaTyiap a)KpaTHITaH.
Kymnanan, neprneHIUKyIslp TYFpPU UYM3MKJIapra JOoup OuiMMIIap XaM ajoxXuaa
MaHTHKUHA KUCMJIapra aXXpaTuod YKUTUIAIH.

VKyBUMIAPHUHT HEPIEHANKYIIAP TYFPU UM3UKIAP XAKUIATH OUIMMIAPHHH
YyKYypJIAIITUPUII Makcaauaa NEpIeHIUuKyIAp TYFPU YU3UKIapra Tabpud Oepuii
OunaH 4ekJaHUO KoJMaclaH, JapcliMK MaTHUAA TYFPU YU3UKHUHT UXTUEPHA
HYKTaCUJAaH YHra STOHAa NEPHNEHAUKYJAp TYFPU YM3UK YTKA3UII MYMKUHJIUTH
ucOOT KuinuHaAu. butrra TYFpu YM3MKKA NEPHEHAUKYJSAp OYIraH HMKKU TYFpU
YU3UK ¥Y3ap0 KECHUIIMACIWIH XaKUJaru Teopema TeckapucuaaH ¢apa3 KHIWII
nymu Ownan ucOorinaHaau. by TeopemMa opkaiu YKyBUWIAp TYFPH YH3HKIA
éTMaraH HyKTaJaH Iy TYFpU YU3UKKA MEPIEHAUKYJISAp KUIUO OUTTalaH OPTUK
TYFPU YU3UK YTKA3UIl MYMKUH SMAacIUTMHU TYIIYHHO €THIIUIapu Kepak. XyIIau
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MaHa Iy TyUIyHYa TeOMeTpusAga HYKTaJaH TYFpU 4YM3MKKaya OyiaraH macoda
TYIIYHYaCUHU aHUKIaiaud. Yoy TynryHyara Aoup OMIMMIIApHU MYCTaXKamulalll
y4yH Macajaliap €uuil >kapa€Huja maciiTtad TYUIyHYacH TaKpOPJIAHWUIIN alHU
MY IJTa0AUP.

Macanan, pnmapciwkaa OepwiraH KyWHaard MacajaHW — KYpaliuK:
TpancnopTup Ba ouil 4M3Fu4 €pJlaMHUa OPOMIOXJAH TEMUp Wyiraya OyiraxH
9HT KHcKa Macodanu anukianr. Macmrab 1:10 OOO.

Eunm: Hykraman (opoMroxmaH) TYFpu 4HM3WKKada wMacoda (Temup
iynraya) HyKTagaH TYFPU UYM3UKKA TYIIUPWIraH MEPHIEeHIUKYISIPHUHT
y3YHJIUTUTa TEHTJUTMHU OWJITaH Xo0Jijla OpOMIOoXHU uoAaloBYM A HyKTaJaH
TEMUp WY TAaCBUPUMHU HQPONATOBYM YHM3UKKA NEPHEHAUKYIAP TYFPU YH3UK
TymupamMu3.  Tymmupuiaran  TYFpU  UYMBHKHUHT  TEPHIEHANKYISPIUTHHHA
TpaHCHIOPTUP EpAamMuia aHUKIaWMHu3. XOCWJI OVIraH KECMaHWHT Y3YHJIUTHUHU
yn3rud €paamuaa yiadaiimuiz. by macoda 2,7 cM unkau. bepuiran macmtabHH
xucobra oncak ypragaru macoda 270 M dKaHIUTH MabIyM OViaau.

VY4Oypuak TyllyHYacH CHUHUK YM3UK OpKaId Kuputwiaad. CHUHUK YU3UK
épnamuia kymOypuyakka Tabpud Oepuiagu Ba yuOypyak KymOypyaKHUHT
Xycycuil xonu cudatuga TalKUH 3TUIaau. 7-cuH(paa YKyBuniap ydOypyaKkHUHT
MeIuaHacu, OalaHIJUK Ba OMCCEKTpUCAcH, ydyOypyakjap TEHIJIMTUHUHT y4Ta
ajoMatiapy, KecMa YypTa MEepHEeHIUKYJSIPJIUTHHUHT — XOccajapura JOHp
OwIMMIIapHU Jraylaml OujaH Oupraqukiaa yiapaa ymoly TyIIyHYaJlapHUHT
TaJOMKHUTa IO Macajlajap eda OJIUII KYHUKMACH XaM IaKJIaHTUPUIIA N,
1-macana. ABC yuOypuakna AB=BC Ba BD wmemuanacu 4cm. Arap ABD
yaOypuak nepumetpu 12 cMm 6yinca, ABC yubypyak nepuMeTpUHHA TOTTUHT.

Euwnm:

bepunran P,BD = AB+BD+AD=12\ (AB+AD)+4=12; AB+AD = 8.

AB = BC Py = AB+BC+AC yuOypuak Me1MaHaCUHHMHT X0ccacura Kypa

4 cm BD memnana AC tomonuau (AD = DC) Tenr O6ymakiapra axxpatay.

P4Bcr12em

bynnan AC=AD+DC. Illaptra xypa AB=BC. Jlemak,

Papc= 2 AB+2 AD=2( AB+AD)=2+ 8= 16¢cm. )K: 16 cm.

Prec  apannen myspu wuzukiap xaxuoasu Ouiumiapea 4yKyppox
éHoawunaou. bynoa, uxku mygpu yusuKHuHe napaiieiiueu, YiapHuHe napanieiiux
aromamu, napaiien myepu  HUUKIAP ~AKCUOMACU, MYepu 6d mecKapu
meopemanap, UKKU Mygpu HU3UK 684 KecCy8Yu XOCUN KUieaw Oypuakiap, moc
MOMOHNAPU Y3apo napaiiel 6a NepneHOUKyIap Oyneaw Oypuyaxiap 6a ViapHu
Mycmaxkamaawea ooup macanaiap ewuws kaou mywyndanap yuyn 10 coam eaxm
axcpamunean Oyaub, uneapueu oacmypea Hucbamam yuldby 606 2 coamea
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mueuziauwmupuiean.  Ywoby — 606nu  ypeaneau,  VKyeuunap  Kyuuoaeu
MYPAKKAOIUKKA 32a OY12aH MACANALAPHU UAAL OTULULADU JIO3UM.

2-macana x="

Euwnmm. 1-ycym: bynga uym3Mana xocwsl OynraH TpamnelUsHAHT WYKA
OypuakjiapuHu MOC paBumaa a, b, ¢ Owman Oenrmimaiimus.  CyHrpa
TYpTOypUakHUHT Oup KymHU Oypuakiap wuruaaucu 180 ra TeHrIUruaAaH
doitnanmanamus, ssban 82°+a=180°, 98°+6=180°, 112°+c= 180°.

a=180°-82°=98°, b= 82°, c=180°-112°=68°.

a+b+c+*=360°, 98°+ 82°+ 68°+x=360°, x=360° - 248° = 112°.

2-yCyN: WKKU Mapajuiesl TYFpU YW3UKHU YUYMHYU TYFPU YU3HK KecuO
yTranaa Xocus OYaraH MUKW alMallMHyBUM OypUaKIapHUHT TeHruruaa x=112°
SKAHJIMTUHU KYPHILI MyMKHH.

Yubypuak ToMOHIapH Ba Oypuakiapu opacuaard MyHocadatiap Oyiumura
pexana 10 coat axparunrad. byHakana crangapT Taiadu Oyiinda yuoypuak Wuku
OypuarMHUHI WUFUHIWCH, Y4YOypuakK TallKM OypyarMHMHI XOCCacHw, TYFpHU
Oypuakiu y4yOypyakHUHI TEHIJIMK ajoMariapu, Oypuyak OHCCEKTPUCAHUHT
xoccacd, ydOypuak »JJIeMEHTIapu opacujard MyHocabariap, ydOypudak
TEHICU3JIUTH KaOu OWIMMIIApHU Y3IalITHpULUIApU 3apyp 1e0 OenrujiaHrad Ba
anbarTa, Oapua oOJMHraH Hazapuil OwIMMIIap Macajajiap €4yull OpKalu
MyCTaxKaMJIaHaJu Ba aMaJIUi TaJTKUH KUIHMHAIH.

['eomeTpusi mapciapuja YKyBUMJIAPDHUM MAaHTHKUAKA (QUKpJamra ypraTHiil
acocaH TeopeMallapHU MCOOTJIAll OpKajil amalra OLIMpUiIaau Ba Oy Teopemaiap
Ha3zapuil acoc cudaruna Macaianap euyumra TaaOuk stunanud. LyHUHr yuyH
YKUTYBUM AApCIMKAArd MaB3yJiap MaTHHUJA UCOOTH KEJITUPHUIraH TeopemMaliap Ba
yJIapHUHT HMCOOTJIaHUII MeTojjlapura HucOaTaH YKyBUWJIapAa KU3UKUII Ba
MINTHEKHM XOCHJ KA OJMIIM JIO3MM. YKyBUMJa OyHJal HINTHEKHH YiFoTa
OJIMII YYYH 3Ca YKUTYBUMJIAaH M3JIAHWII Ba ypranuim Tanad kunaau. by Oopana
(YkuTyBuMra €paam cudatuaa) S[HCA ~ ApaTWiIaéTrad, KEWMHTH — aBllOA
JApCIVKIAPUMUZHUHT  YKUTUII yCIyOM MKOOMII TOMOHra CWIDKWATaH Ba
TaKOMWJUIAIUTAHIUTHHA ~ KYPUIIMMH3 MYMKHH. ['eomeTpusiiaH  amanjiaru
TApCIVKHUHT KYNITUHA WXOOWW KUXATIAPUHU KA STUII MyMKUH. Macaias,
“Ya0ypuak nuku OypUaKIapUHUHT WMFUHIMCH XaKUJard TeopemMa’ MaB3yCUHUHT
Oo1 Makcaau yuyOypyak MUKU OypyakIapUHUHT MMFUHIUCH XaKUAaru TeopeMaHu
ucbotugan ubopar. MaB3y MaTHH TYFpUIAH-TYFpPU TEOpeMa Ba YHUHI HUCOOTH
Ownan OouuiaHMacaaH, Oajdkd MaB3y MATHMHUHT J1acTa0KM  KUCMHUJA
npouiiakTHKa YUyH YKYBUMHM (haoJUTAIITUPYBYM MAILIKJIAp KUPUTUITAH. YOy
amManuérra HyHaJITUPWITaH MAIIKJIap MaB3yHUHT OOIII MaKcaaura KapaTUIraHamp.

1. Mamik opkanu YkyBumiap 3 - 4 Ta Oepwiral y4OypyaKHUHT
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WYKU OypyYakIapuHHU TPAHCIIOPTUP OPKAJIH yadail (OJIMHTaH HATHXKAHU KaJlBaJira
KoWnamTupaauiap Ba Xap Oup ydOypyakHUHT HWYKA OypyakJIapyUHUHT
nuruHaucu oup xui Hatka (180° arpoduna) OwnaH TyraraHJIMTHHUHT 110 XUIA
Oynanunap Ba 0y Oopagaru y3 XyjaocaJlapuH OWJIIupaauiap.

2. Maik (1abopatopusi WIIM) OpKaIU dca YKyBUWIAp Y3Japu KOFO3ra
scab oyirad yuyOypuakHHHT y4dajia OypuaruHu KUpKUO (Eku MupTHO) 0nb ynapHH
¢HMa-€H KyWHIl opKanu y4OypuaKHMHI WYKM Oypyakiapu Oupraivkaa EHuk
6ypuaxka, i 180° ra Tenr 6ymummEN amanaa ucbormaiiaunap. llysman cyur
sca YKyBuMiIap/a yndy TeopeMaHUHT Ha3zapuil ®uxaTaaH UCOOTH KaHJall aMmanra
OIIMPWIMIIN XAKUJa KU3UKUII Maigo Oynamu. TeopeMaHWHT MCOOTH NapCiIK
MaB3ycHuJlaru KyWujaru uyusma Epjamuaa amanira omwupunaav. byHna yKyBuu
yu3Mmara Kapald YTwirad aapciapia UcOOT KWIMHTAH WKKU Tapajuiesl TYFpu
YU3UKHU KecHO YTTaH TYFPU YM3UK XOCWJI KWJITaH alMallliHyBYU OypUYaKJIapHUHT
TEHTJINTY XAKUJard TEOpeMaHW 3Cllaiiii Ba IOKOpHJA KAl 3TWIraH 2-maiikaa
Oakapwiran MILIapuaaH XyJjioca YukKapuO, pacMmaaru 4 Ba a /
5 Oypuaknmapau Moc paBuma 1 Ba 3 Oypuakiapra 4
QIMAalITUPULI OPKAJIM TEOPEMaHH HCOOTUIAa DPULIMIL 4 /
MYMKHUHJIUTUTA aKJId €TajIu. e &

VYKyBuUnIapHUHT bukpram JapakaCuHH // /f f
PUBOXIIAHTHPUIIAA KOHCTPYKTUB MacajaiapAaH XaM KEeHT
¢doitmanannm Makcaara myBoduxkaup. YUyHku OyHpmai A so® /N
Macajiajiap OpKaJM YKyBUM Japclia ypraHraH Ha3zapuidl OWIMMIIApUHHM aMaiijia
KYJUJIaIlra, MyJjoxasa IOpUTUIITa ypraHaau.

3. macaia.a || b, x=1, y=1

Eunm. by macana yKyBunigap TOMOHUAAH WITapu YpraHWITraH Ouiammiiapra
TassHTaH XO0J17a MyCTaKWI €K1 OUpraaukaa MyJjioxaza IOpUTHUILI WY OulaH OF3aKu
eunyaan: 1) MacalaHUHT mapTura Kypa a éa b Tyrpu uusukiap y3apo mapasiesn.
Hemak, x OypuakHuHr kKarraauru 20° ra Tenr. 2) HasOatgmarum wmysoxasa:
MacaJlaHUHT IIapTUra Kypa yuOypyakHUHT 2 Ta MUK Oypuyard MabiyM, YHTa Kypa
Ba yuOypyak WYKW OypuakiapuHuHr uwuruHaucu 180 ra TEHTTUTHMHH OwiraH
X0J1/1a yYOypUaKHUHT YYMHYU OypyarvHu tonamus, ssbHu 180°- (50°+20°)= 180 -
70°=110°.

Cynrmu  mysoxaza: Homabiym y Oypuak (110°+x) Oypuakka KYIIHH
SKAHIMTHHE OHMIITaH XOJAa KyIHH 6ypuaknap iuruamucn 180° ra Tenrmuruman
doitnanannb, x OypuyaKHUHI TONWUITAaH KUMMATHHM YpHUTa KYHUO XpcoOiari
opkanu y OypuakHuHr karramurua 180°-(1 1O°+2O°)=50O ra TEHI SKaHJIUTHUHU
tonamu3s. 2Kaso0: 20°; 50°.

4-macana.

Eumin yeysmu. by Macaianu Xxam Of3aKky €YML

[
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MyMKUH. MacajgaHuHI MIapTH Ba XYJIOCAaCHHHM 4u3Mara kKapad Owianb ojmamus.
Yubypuak Oypuakiapu y:Z=35:6.7 napuHUHT ¥3apo HUcOaTIapu Oepuiras.
Hlynra xypa yHMHr OypyakjapUHU TOMHUII Tajnad KWIMHANTU. YUYOypyak MUYKU
OypuakJapUHUHI MUFUHIUCH XaKuJard TEOpEMaHM Xamaa MPONOPLUSHUHT
Tabpu(u Ba X0ccacura acociaHuod, MacalaHyu Kydugarnda e4aMus:

1) nmponopruoHaIUK KOd()PUIMEHTHHU Tomum ydyH 5+6+7=18 Ba
180:18=10 wunutapuu Oakapamus. 2) yuOypuyak WYKHM OypUyakJIapUHUHT
nuruaaucu 180° skanmuru yayH SX+6Yy+7z=180° Ttenrnuk &3amus. bynman
5x=5-10=50°; 6x=5-10=60°; 7x=7-10=70°.

2KaBo0: 50°; 60°; 70°.

Arap YKUTYBUM YKYBUMJIApPHUM KOHCTPYKTHUB MacajlaJapHU €4MIl OuiaH
Ooupranukaa OyHmai Typaard Macaianapaal Oup HEYTACMHU MYCTaKHJI paBHIIA
Ty3a oJulIra Xam ypratu0, ogaTIaHTUpuO Oopa oJica, YJAPHUHT MYCTaKWI
VOKOUIN (pUKpiamn KOOWMUATIAPUHU YCTUPHINTA Ba WIMHKA-TAIKAKOT HIILIapra
HyHAITUpUIIAA Y3UHUHT WKOOUM XMCCACUHU KYLITaH XUCOOJaHaIu.

leometpust daHuHM  YKUTWII ~ METOIMKACKM.  YKYBUMJIAPDHUHT  MAHTUKUUN
(GUKpIANIMHY PUBOMJIAHTUPUIIIA TUTAaHUMETpUs (aHUHUHT UMKOHMSITH KaTTa.

XaKuKaTIaH XaM TeOMETPUSHUHT TUTAHUMETpHUs (DaHu ACTYKTHB acocra KYpuiraH
oymu6, Oy mactyp) ¥3-y3ujan YKyBUMJIAPHUHT MaHTUKUN QUKpiail MaJaHUSTUHU
YCTUpHUII yuyH MakOyJI Tap3/ia Ty3uIraH.

['eomerpusiman 8-cund YyKyBumwinapu yuyH Kyuumarn [ITC rtamabnapu
OeNruiaHraH.

- yu3Majza mapaieisorpamMm, TYFpu TYpTOypuUak, KBajapar, pomo,
TpaneUsHUHT OepuiIra 3JeMeHTIapura Kypa TaCBUp 3Ta OJIUILI;

- IapajuieiorpaMM Ba YHUHI Typjapura XOC XoccallapJaH Macajanap
euyunia goiganaHa oJuIlL;

- VKKa HucOaTaH Ba MapKa3Wil CHUMMETpHSTa OWJ MHUCOJUIApPHH
aTpod1aH KeaTupa OJIuIll;

- OepuiraH HyKTa Ba KecMara CUMMETpHsi OYJraH HyKTa Ba KECMaHH
sical OJIMIII,

- MPOMOPIIMOHAI KECMaJIapHHU sicail OJIuIL;

-dajniec TeopeMacu Ba YHUHT HaTHXKajdapH, MPOMOPIHOHAN KeCMaJapHUHT
xoccanapuia goigaiannd Macaanap eda OJIHIIL,

- napajieiorpaMm, TYFpU TYpTOypYak, KBajpaT, pomO, Tparmenws,
KYTIOypuakHUHT OepuiiraH »dJEMEHTIapura Kypa, YypraHuwiran xocca Ba
dbopmynanapuHu Kyurad 103uHN XUCOOIai O,

- nudarop TeopemMacu Ba YHUHT TaJJOMKUTa OUJl MacalaJlapHU €UUIIL;

- ail;laHa Ba YHUHT XOcCcajapura JOUp MacalajlapHHu eda OJIHIIL;
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- VKK{ aWJIAHAHUHT y3apOo KOMJIAIIMIUIAPUHY TaCaBBYp KuJjla OJIWILL

- alJiaHara ypuHMaHU sCau OJIMIL;

- YPUHMaHHHT XOCCaJlapura JIoup Macajaiap €UullL;

- Mapka3uil Ba WYKM 4YM3WIraH OypyakHM TacBUpJIal OJMII Ba
yJIapHUHT (hapKUHU OUITUILL

" Ourra EMHMHT TpaayC YIYOBHHU TONHUIN Yy4YyH mIy ¢&ira Tupairad
MapKa3uil Ba MUKW YU3WITaH OypUYaKIApPHUHT XOCCAIIAPUHU KyJUIaid OJIMILL

- ywiapu Oepwiran aitnanaga €rraH €KMW yHra ypwiraH ydOypdakiapHH
yu3Maza TaCBUPJIAN OJIUILL

- yuOypuakka TallKM Ba WYKM YM3WITaH aijlaHaJapHU Yu3Maja
TaCBUpJIA OJUII; JOoMpa Ba YHUHT Oyiakiapu 03uHH ¢opmyrnanap Oyitmda
xucoOamra Joup MacajlalapHu e4a OJIHILI,

- KECMAJIADHUHI HUCOATM Ba MPONOPLUMOHAN KecMajapra JIoup
MacaJIAJIApHU €4a OJIMILL,

-TYFpH OypyaKiIu ydOypyakiard  TUIOTEHy3ara  TYLIUPHITaH
OaJlaHJITMKHUHT Xoccajgapuiad (oiganannbd Macananap e4ullr,

- KECyBUM Barapjap KeCMaJapWHUHI Ba KECyBUM KECMaJlAPHUHT
xoccanapuaas (oiganaHud Macagaiap euull,

ByHna, “VXInam reoMeTpHK Iakmiap” GOOMHM ypraHrad yKyBUMJIapaaH
MKKUTa yXIam y4yOypyakJapHHUHI MOC DJJIEMEHTJIAPUHU TONA  OJIMIILL,
y4OypUaKJIIApHUHT YXIIAUUIMK aJOMaTJIApUHU Macajlajjap €4MIlra TagOuK 3Ta
oJiiiI, ToMoTeTusiAaH (Goigananu0d KynOypuyakiapHU scail ofauml KaOu aManui
KYHUKMaJIApHU SrajUlaluiapy Taiad KuiMHaau. “YdOypuyakKHUHT TOMOHJIapU Ba
Oypuakiapu opacujaru MyHocabariap” HOMJIM 000u Oyiinua YKyBumiap Oab3u
OypuyakImapHUHT CUHYCH, KOCHUHYCH, TAHI€HCH Ba KOTAaHI€HCHUHHM 3PKUH XOJjaa
XUCOOJail OJMINM, acCOCHMl TPUTOHOMETPHUK alHUSATIApJaH, CHUHYCJap Ba
KOCHHYCJIap TeOopeMallapuHu XucoOJjamra Ba ucOoTiamra AOUp MacajalapHu
euninga (oipanaHa OJMII KyHMKMacura sra OynuiM, “AinaHa y3yHJIUTH Ba
noupa 03u” 000MHM ypraHu® Oyiarad sca MyHTa3zaM KYNOypyakHU TacBUpJal
OJIMIITM, MYyHTa3aM KymOypyakka Talllku Ba HWYKH YW3WITaH aijlaHaJapHUHT
paauyciapyHu TOIMa OJUIIM, aillaHa Ba €d y3yHJIMKIAPWUHU, JOWpPA Ba YHHUHT
Oynakymapy I03MHU XHCOOJail onunuiapu Jo3uM. “YuOypyak Ba aiaHamaru
MeTpUK MyHocabarmap” 000m OVitmya KECMaHWHT HHCOATH Ba MPOMOPIIMOHAT
KecMallapra JIOMp MacajlajJapHu, TYFpu Oypuakiin ydOypuakia TUIOTEHy3ara
TYIIUPUITaH OalaHIJUKHUHI, KECYBUM BaTap KECMaJapUHHMHI Xamza KEeCyBUH
TYFPU UYM3UK KECMAJIAPUHUHI XOCcalapura JOMp MacajalapHd eda OJIMII
KYHUKMaJapuHU JSrajiaran Oymunuiapu 3apyp. Huxost, “Ilnanumerpust danu
Oyiinua Takpopianr’’ HOMJIM OOOHW YpraHwil OpKajdu YKyBUWJIAp TUIAHUMETPUS
danugaH yd4 WA JaBOMHAA YTWITAH MaTepHAJUIApHU TaKpopJall OpKaiu
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srajylarad OWiuM, Majaka Ba KyHUKMaJlapUHU MyCTaxXKamyiaauiaap Ba OUTHPYB
aTTecTalusIcura Tauéprapivk Kypaauiap. YmoOy Oo0jgapHH YKUTHII MaTHU
MaB3yJiap K€TMa- KETJIMTHU/IA aMaJlJIard JapCiIuK/a Y3 aKCUHH TOITaH.

9-cund reoMerpus (GaHUHUHT YKYB pexkacura Kypa, JapCHUHT AacTiadku 4
coatn 7-8 cuH(pmap MaTepuaUIapUHU TakpopJaml OwiaH Oonurananu. byHaa
acocaH TypTOypuakiiap Ba BEKTOPJIApPHUHT Xoccaiapura Jaoup 32 Ta Macajia eyull]
Takind KwinHraH. YmoOy 4 coaTiMK TaKpopJaml KUCMHUHU aHbaHABUU yCyIlaa
YTUII OpKadu Makcajara ospumiuil kuiinH. [llyHuHr yuyH Oy nmapciapHu
untepdaon ycymnapaan “Kmacrep” meTtoauHu Kyjuiad Yrull sSXIId camapa
oepaau.

JlacTnaOku napcHu KyHugarnya Talurkuil 3TUIL MyMKHH:

1-60cxiy. Ykurysun: XypmaTiu yKyBumiap! Xap 6up HapcaHH MOTHIOCH
OYJIraHuJeK, YHUHI MHTUXOCU XaM Oynanu, ambarta. MaHa, €3ru MapoKIMd JlaMm
OJIUIII XaM y3 MoéHura eTud, CU3 yUyH Xam 3aBKJIM, XaM MallakKaTiu OyiraH
MaKTaOHMHI CYHITH OOCKMYM Oouuianav. by ykyB iwnmpa cu3 Xap uwirura
Kaparanaa nukkart Ba 95THOOp OMIIaH YKHUIIIMHTU3, KEJITYCUAArd Xa€T NYTUHTU3HU
TaHJANJIEK MachyJIUAT OCTOHACHA TYPraHWHTU3HU XUC KWJIa OJIUIIMHTHU3 Tajad
ATWIAJIMKH, Kelakakia KacO-XyHap YpraHUIl Y4YyH KOJUJIEXKJA YKHUIIHHU J1aBOM
ATTUpPACU3MU €KUM WIM HWYIMHU TaHiad, YKUIIHU aKaJeMHK JIdIeiaa JaBoM
ATTUpACU3MU, Oy CHU3HUHI XOXHII Ba HCTaruHru3ra OOTJIMKIUpP. Xap HKKaja
X,0JIaT/la XaM CH3HUHT OJJIMHTH3[a sHA WJIM CHUpPJIApUHH YpraHuO, OWIUM
YYKKWJIApPUHU dSrajUlalliHd  JdaBoM OJTTUpuil Tanad stwianud. Ilynpgaih skaH,
OyryHman Oomnura®, wirapu ojraH OWIMMIIAPUMHU3HHM MycTaxjaamiiad Oopwuiira
KupuiamMu3. Mapxamar Kwid0, X03Up XaMMaMu3 OMpraivkia reoMeTpusijian 8-
cuH(Ia YprauranjapuMu3HU €1ra TYIIUPUIITa XapaKkaT KUIaMu3.

2-Gockimu.  YKUTYBUH TomImMpHK Oepamu: Xap Oup YKkyBunm 8- cuH(bIa
reOMETpUSaH YprauraH TyLIyHYaJIApWHU, 5 JaKUKa JaBOMUJa yiinald, sciara
HapcaJlapuHu AadTapura €3au.

3-6ockud. YKyBumiap rypyxiapra 6yimHaguiap. Arap cuabma 25 Hadap
VKyBuHM OyJica, ynapHu 5 Ta rypyxra axpaTtu0, xap 5 Hadap YKyBUMHUHT (QUKPU
YMYMJIAIITAPUIIAINA Ba Xap OUp TypyX Y3 UIIUHUA XUMOS KAJUIITa TalépiiaHau.

Agockny. Xap OUp IypyX MINMHH TAaBAUM OSTaid. YKUTYBYM TOMOHHIAH
Oapua TypyxXJIapHUHT (UKp- JIapu Ky3aTHO Oopuiaaau Ba yMyMIIAIITUPUIHO,
Oupranukaa Xyjaoca YnKapuiIaau.

Harmxana yKuTyBUM Ba YKyBUMIAp XaMKOPJIMKIA KaTTa XaKMAaru Ha3apuu
MaTepuajiyiapHu KUCKa (45 MakMKa) BakT WYUJa 3cra oJiu0, Takpopjall OpKaiu
OmmMIapuHu MycTaxkammiaimamiap. Keitmaru gapenapaa sca, TakpopJiamira siHa
XaM KUJAIUAPOK EHIANTWIAINA, ShbHU Teopema Ba QopMynajiap TaKpopJaHaIH.
VYuuHuKM Ba TYpTUHYM JAapciiapia 3ca IoKopuaa Kaij sTwiraH 32 Ta Macana
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TaHIaHuO, cuH(dIa Ba yiiaa eqnnaiu.

Takpopnamnau OyHIail TalIKKI TUIL OPKAIM YKUTYBUYM TablIuM CU(DATHHU
OLLIMPUIIITa SPUILIA]TIH.

“YXIIam reoMeTpyK MaK/uiap” ra JOUp MaB3yJapHH YKUTUII yuyH 17 coaT
BaKT aXpaTWiraH, JIGKMH VXIIAIUTUKKa TOMp Map3yjap VYKyBUmjiapra Oup-o3
MYpaKkaOIMK KIUIMIIM aManuii TaxpubagaH MabiyM. AliHuKca “Yxmram
yuOypyakjiap Ba yJApHUHI XOccajlapu’ MaB3YyCHUHHM OUp coaraa Y3JIallTUPHIL
kuiinH. By MaB3yna yxmam yu0ypuakiapHUHT 3-Ta xoccacu Oepwiran 0yauo, 1-
Xocca Teopema Imakiauna udonmamanud, wucObor KwmmHaau (Mkxurta yxmmarm
ydaOypyak ro3j1apu HUCOATH VXIIANUIUK KO3 UIIMEHTHHUHT KBajpaTUIa TEHT).
Wkxunum Ba yurHud (MkxkuTa yxmam y4Oypuakiap nepuMeTpIapuHUHT HUCOATH
YXIMANUMK Ko3(p(HUIUEHTHTa TEHT. YXIIAll y4OypuakJapHHHT MOC TOMOHIIAPH
HUCOATH 1y TOMOHJAapra TYIIUPWIraH OalaHAuKIap HHUcCOAaTIapura TEHT)
xoccajiap 3ca ucboTiamra AoUp Macajia Tapukacuaa Oepuwiran 0yiu0O, yJapHUHT
MCOOTUHU XaM VKYBYM 3C/a Cak/1ald KOJHUIIW Tajlald ATUIaAu, YyHKH KeHUHYaIUK
yi0y XoccajlapHyu Macajaiap e4uIra Taa0ouK 3Ta OJUIIH JIO3UM.

Xyanu 1myHAal ydOypuakiap VXIIANUIMTHHUHT — ajoMatiapura JIoup
MaBp3yJiap XaMm pexaaa OenruiaHraH Oup coaTra JapClWKAard y3JiallTAPUIHUIINA
Kepak OyJraH Ma3MyH MOC KeIMaau (KYIuK Kuiaau). Ymly MaB3yJapHU
YTUIIJIA XaM YKUTYBUYM HOAHbAHABUM YCYJUIapJaH camapalud Ba y3 >Kouuaa
doiialaHuI  OpKaId MyaMMOTa €YMM TOMNWINA MYMKHH. byHma VKuTyBuM
y4OypUaKJIIapHUHT VXIIAUUIMK ~aJIOMATIapUHUA  U(POAATIOBYM TEOpEMallapHUHT
UCOOTIAPUHU  BHJICOMPOCKTOpJa HaMOWHUII KWJIMO, CaBOJI-KaBOO acocuaa
VKYBUMJIAPHUHT TYIIYHMaraH >OWJIapuHU Iapxaad, skapa€HHU acTa-CeKWHIIMK
OwiaH TymryHTUpUO OOpHIN OpKajdu MCOOTIAIIHHU SKyHJaca Makcaara MyBO(GUK
Oynaau, sbHU Xap Oup YKyBuM OeBOCHTa MCOOTIAII KapaHuAa UIITUPOK ATAIH.
CyHrpa YyKyBUMWJIApHU KUYUK TypyxJsapra Oynau0, yiapra Typjid XWi KYpUHUII Ba
aNIMAIITUPUIITa IOMP KOHCTPYKTUB MacallaJJapHU €4UIll TOMUupuiIaan. Macanas,
napciukiaa ‘“PacMaary MabiiyMOTIap acocuia X HA TOMMMHT Ma3MyHjaa Oup KaH4a
KOHCTPYKTHB Macajiajap Oepuiranku, YKUTYBYHM Ba YKyBUWJIAp BaKTIaH YHYMIIH
doitnasiann0, ompuMan UNUIANl HaTWwkKacuaa Oapya MacajajapHU —EUHII
UMKOHUSITHTA dra Oyicamap, YKyBUWIapJa 4Yu3Ma TeoMeTpusicura moup Qukp-
MyJioXa3ajapy KEHTasau, TyIIyHYa Ba Owimmiapu Oovmtuinanu. Hatmxama aca
ylapra TUKyBYH-OWYyBYH, KypyBYH, Typaarop, yCTA4MIMK KaCOMHU Srajuiaimiia
yd KEJWITA MYMKHH OYJIraH MyaMMOJIapHH €YHII OCOH Kedaau. byHWHT ydyH
anbatra, Japciaa KOMIBIOTEp TEXHOJOTUSAJIApU Ba JAPCHUHT HWHTEPAKTUB
MeToIapuaad yHymiu doipananum kepak aed xucobOnaiimus. Macanas,
“ToMOTeTHs Ba YXWANUMK”, “YXmam KynOypuyaknapHH scaur’ MaB3ylapHHH
YTHINJIA TapCIUKHUHT 3JEKTPOH BapuaHTHAaH (oiiganaHuO, JapCHH KOMITBIOTED
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XOHAcua yTUII YKyBUMIIAp YUYH XaM KM3UKapJid, XaM caMapaiu OYyiiaau, Heraku
Xxap Oup VkyBum Paint mactypman ¢oiigananu® roMOTeTHS acoCHAa YXIIaIl
KYTIOypUakaapHu sicalll KYHUKMAacHTra ara 0yiaaumiap.

MamnakatuMu3 ~ MyCTaKWUIMTMrada Oynaran  JgaBpAa — MakTabiapaa
caMapaJioOpJIMKHU  OLUMPHUII MAaKCaAuAa JapCiiapHU YKUTUIIHUHT TEXHUKa
BOocUTanapuan Goimananuil Tagad KWIHHADP 31 Ba (aCOCaH OYHWK) Aapciap Iry
acocna yrunapau. KeltmHuanuk sca, sbHU MakTabiap KOMIBIOTEPIAIITUPUITad
Oy BocuTanap y3uHu okjaamanu. byryHnru kyHra kenu0 xap oup pan YKUTyBUHCH
KOMITbIOTEp/Ia MaB3yra MyBOQUK Japc MaTepualiura MOC KellaJuraH Kuiuo,
ACTETUK Juj OWjaH Y3U XOXJIaraHieK HaMOMHUIUIAp KWIMII YYyH Kyprazmaiap
Tal€pialM y4yH TYJMK HMKOHMSTIAp MaBxkyld. BbyHIaH Tamkapu xo3upnaa
MakTabnapra Oapua (annap Oyiinua Typau MaB3yiapaa Tal€p gactypliiap Xam
eTKa3ub OepwIMOBIAKH, OynapAaaH VKUTyBUWIap YHyMIM (oHanaHUIIIapH
KEpakx.

Macaian, “YXIam reoMeTpuK Makiuiap” ra JOUp MaB3yJIapHH KOMIIBIOTEP
XOHACcUJa YTHUIIl METOJIUKACUHH YPTOKIAIIMOKUYUMHU3.

by mag3yra oua PowerPoint gactypu €pnamuna “I'omoTeTHs Ba yXImamnuivk’
HOMJIM KUYHMK (CJIaliITallITUPUIITAaH) JaCTYpHU Taluépiiad, napcera TakauM dTHIIAIH.

Yumly nactypHu taii€prnaniga andoarra xamma YKUTYBUHIA XaM HKOJIKOPIIUK
KOOMIMATH HaMO€H OynaBepMmaiiu. IllyHHHr yuyyH wirapuru mMaHOanapjaH Xxam
doinananca 6ynagu. Kannait kunu6? Macanan, yma 80- Humtapna spaTuiuo,
MakTabyiapra TapKaTWJIraH “VXIANUIMK Ba FOMOTETHs” HOMJIAHWIIMIATH HKKH
KUCUMJIM KUHO(WIbMIa KailiTa wunuwioB Oepuwind, yHM aMaijgard JacTyp
MaTepuajyiapura MoclamTupuO, sSHru4a MasMyH OwuijaH OoMuTHiIagu Ba
VKyBUMJIapra TakauM STHIaAd. Y KyB MaTEpUANIMHU CJIAWIJIap MIAKIK1a HaMOWUII
KWIMITHUHT KUHODWIIBM IHMakiaujaH ad3amiiru myHAakd, KypcaTuiaaéTrad Xap
Oup KaJpHU McTaraHya (YKyBUMjap TYIIYHHO OJTyHUTa Kajaap) TYXTaTHO TypuI
MyMmMkuH. KuHodunpMaarn BoKea Ba Xoaucanap, uusMainap, (opmynanap
VKYBUMJIAPHUHT KY3 OJAMJAH TE3JIMK OWiaH yTab KeTUIIW HaTHXKacuaa Ma3MyHU
TyIIyHapyu OyJIMaii KoJiaju.

VKUTYBUM MaB3yHH MpPOEGKTOp OpPKAIM YKYBUHIApra HAMOMHII KHIHO,
TYIIYHTUPHI Kapa€HUJa SBPUCTUK METOJHU KyJUIaWIu, S’bHU MaB3YHHU CaBOJI-
KaB0O, MYJIOKOT OpKaJIH TYITyHTUpaau. MacanaH, Kydnaaruia caBpojuiap oepuim
MYMKHH:

Cu3 skpaHa KaHJai MakIHu KYpuod Typuocus?

AWTHHIr-44 aKUiap MYua myHra yxiam maxkia 0opmu?

I'omoreTusra Kkanmait Tabpud 6epunaan?

['omoTeTHK makiiapra MUCOJUIap KEJITUPUHT.

[MMaxmmapHUHT YXmanuivk KoddpuirerTa Kauaai Tonuaap dKaH?
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['oMoTeTHs yXmaNMK alMalITHPUIIHN OYTUIINHYE W30XJ1a0 OEpHUHT Ba X K.

VKyB MaTepuannm Ha3apmii SKMXATJaH MYCTaxXKaMJaHrad, YKyBUHIap
KypTiukiaapaa unoad, JapcliMKAard MallKJIapHU KOMIIbIOTEpAa MYCTaKUil
Oaxxapunuiapu Jo3uM. MacanaH, yuOypuak 4YM3UHT. Y4Oypuak UYKH coXacujaa
(tamku coxacuma) 0 Hykra Oenrmianr Ba kKodddumumentu 2 ra TeHr Oyaran 0
MapKas3Jd TOMOTETHUSAHHM Kapald, OepwiraH y4yOypyakka TOMOTETHK YydOypyak
SICaHT.

bynpail TonmmpHukaapHu YKyBUMWIAp KaTTa KU3UKHIN OuiiaH Oakapaauiiap
Ba HaTWXajJa Jlape MarepuaulapuHu nyxta y3namrupaguiap. lly 6unan Oupra
Oomanapna kommnbroTepHuHr Word €xu rpaduk gacTypuaa WIUIalml KyHHKMa
(Manaka) cu xam makimanu0 6opaau. by *kapaén opkanu ssHa OUp HapCcaHH, SbHU
reoMeTpHs Ba HHpopMaTHKa (GpaHIapy HHTETPAUSICHHHA XaM KYPHUIIT MyMKHH.

“Y4ybypuak TOMOHJApH Ba Oypyakjiapu opacujiard MyHocadaTiap” ra Joup
MaB3yjiap yuyH pexkana 17 coar BakT axpaTwirad. YmoOy 000 mryHucu Ouiian
XapaKTepIMKH, ydOypuak »dJIEMEHTIapu oOpacHuard y3apo OofIaHUILIapra
TPUTOHOMETPUS TaIOUK 3TUNaA. MabilyMKU, TPUTOHOMETPUS MATEMATHUKAHUHT
anoxyaa coxacu OynmmuO, yHra wmaxcyc ¢aH cudaruga kapainaau. Jlexkun
MaTeMaTHKaaa, XyCcycaH TFeOMETPUSHUHT KYITHHA MYaMMOJApUHH Xal STHUIIIA
TPUTOHOMETpHS acoCHil Kypoll XucobnaHaau. ByHra 6u3 ypra acpmapma Ypra
Ocuéna maremaThka TapaKKUETH OMIIAaH TAaHUIIMII XapaéHUaa xaM OyHIa WIIOHY
XOCHJI KMIMIIKMU3 MyMKHH. (Y1lIa 1aBp TPUTOHOMETPHSHHUHT KAMOJIOT YyKKUCHTa
SPUIITaH JaBpu XucoOiaaHaau). Makrab maremaTuka (aHuaa 3ca CaKKU3 WHILTUK
MaTeMaThKa YpraHumn kapaéHuja TpPUTOHOMETpUS XaKujaa Xed Hapca
IednIManan-na, hakaT TYKKU3UHYM Hujra Keiaranaa, sbHu 9-cuHd anredbpacu Ba
reoMerpusicura KucMaH kuputwirad. IlyHuHr y4yH xam  YKyBUMjap
TPUTOHOMETPUK  TYIIyHYAJAPHU  Y3JAIITUPUIIAA  KUWMHYWIMKIApra  Jay4
kenamuiap. Macanan “YTkup OypyakHHUHT CHHYCH, KOCHHYCH, TAHTGHCH Ba
KOTAaHT€HCH MaB3YyCHMHU VYKUTHUII METOJMK JKMXATAaH Kylujaruda TallKl
ATUJITAH: SIHTM MaB3yHM VTHIIJA AacTiad TyFpu Oypuakiu ydOypuak TaHiIab
oJIMHaIU Ba Oy y4OypyakHUHT YM3Macura Kypa sJIeMEeHTJIapu HOMJIaHAAW Xamja
ynapra u3ox Oepunaau.CyHrpa TyFpu Oypuakiu y4dOypuak YTKAp OypyarMHHUHT
cuHycH (KOCHMHYCH, TaHT€HCH Ba KOTaHTeHcu)ra Tabpud Oepwnanu. Tavpudu
KeNTUPWITAH TYNIYHYAIAPHUHT E3WIMINA Ba YKWIHIIA XaKAJa MabJIyMOT
Oepwianu Ba KeITUpWIraH Tabpuduapaad Gopmyianap KeITUpUO UYMKapUIIaIu.
Keitunru Oockuuna sca ymOy TeopeMa wucOoTiaHanu: bup myspu Oypuaxiu
VUOypUaKHUHZ YMKUp Oypuacu UKKUHYU mYypu OYypyYaKiu y4OypuyaKHuHe YMKUp
oypuazueca mene o6ynca, 6y ymxup 0ypuakiapHuHe CUHycaapu (KOCUHYCU, MaH2encu
6a KomaneeHcu) xam mene Oynaou. Teopema HUCOOT KWIMHTa4, YKUTYBYH
TOMOHHJIaH [Ty TEOPEMAHUHT TAIOMKHUTa JOWp OUTTa Macaia euyud KypcaTuiaau.
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JlapcHUHT MycTaxkamjam KHCMHJIA 3Ca JAapCIMKHUHI “‘CaBOJi, Macaja Ba
TONIIMPUKIAP” KUCMHUJArd 2 Ta caBoJl Ba 5 Ta MacajaJaH y4YTacMHU cUH(pAa
KOJTraH 2 TacWHM yWJa WImam ydyyH Oepuinagu. YmlOy Oup coariuk aapc
*apaCHUHU Ky3aTuO, MIyHAAM Xylocara KeJHIl MYMKHH: JTapCHU MHHOBAI[MOH
TEXHOJOTHsUIap acocuaa YTuO, BaKTIaH YHyMmJId QoiaiaHuIl 3Ba3ura Karra
XaKMJIaru TyITyHYaJdapHU OUp coaTra CUTAMPHUII MyMKUH OYIITaH Takaupla Xam,
YKyBUWJIap YpraHTaH TYIIyHYATAPHHUHT MOXUSTHHU aHTIIA0 eTManaumap. “Sinx”,
“cosx”, tgx” Ba “ctgx” me0 ropuTWIagUTraH HOOpaJaApPHUHT Ma3MyH MOXHUSTHHU
aHrnad eTMaraHJMKIapd Yy4yH YKyBuUwiap OepwiraH OwinmiapHu ¢dopmal
V3namtupaguiap. Makrtad MareMaTvka JacTypd Japakacujia 3ca OyHaai
GOPMAITUKHUHT  OJIIMHU  OJMIIHUHT WJIOXKHM WYK. TablIuMHHMHrT MakTabaaH
KeMMHIH OOCKMYMJa 3ca ymldy MyaMMOHHUHT edyuMu tonuiaau. LyHuHr yuyH
0ab3u XxoJUlapJa MaTeMaTUK TylIyHYaJIapHH dopman Xojjaa €m1yiad oiuIra xam
TYFpu Kenaau. JIeknH Oup TypKyM TyIIyHYaJIapHU MabHOCHHHU aHIJIad €TMaclaaH,
IIYHYaKH €1J1a0 OJIMII OPKajiu YKyBUMAA MYCTAKWI (DPUKpJIAll OJMILL, MacallaJapHH
MYCTaKHWJI €4a OJIMII KYHUKMa Ba MajaKaJapyHU MAKIIaHTUpUO OYIMaiiiu.

[ynra yxmam “A#naHa y3yHJIurda Ba joupa o3u”, “YuOypuak Ba
alllmaHajaru MeTpUK MyHocabarnap” 0o00japyu ydyyH XaM yMyMJIAIITHUPYBUU
nacTypiaap spatu0, JapCHU caMapald Ba CepMa3MyH KWIMO YTKazuil xap Oup
VKUTYBUUHUHT KYJINJIAH KEJIAIH.

JI.B. IlkepuHaHMHr arap MaTeMaTUK (AOJHUATHHHI TallKd Makcaajlapu
(MaTeMaTUK TpeIMETIapHU ypraHuinl Harwkanapura Kydunaguran JTC
tanabnapu) YKyBUWJIAPDHUHT WUYKM Tanabjapura sSKUHJIAIITUpWICA, yJap
TOMOHHMJIaH KaOyJl KWJIUII AXTUMOJHM KaTTapoK Oyiaau, sS’bHU yMyMHH Yypra
TabIMMIA YIApHU MaTEeMaTUK Tar€prani skapaéHunard YKyB — OWiauil (paoiusaTu
Makcaajiapura yTajau - erad puKpura KymnmaamMus.

Nmna® yukuiaérran MeToauKaga yMyMui ypTa TabiuMaa T€OMETPUSTHUHT
IUIAaHUMETpHsT  OYJIMMUHMA ~ YKUTUII ~ OyiiMuya  aHbaHaBUHM  METOJMKAHUHT
OPTTUPWITaH WXOO0UH Taxxkpubacuaan QoijanaHwiaad Ba TaxpuOagapHu —
Oynakak YKUTYBUMJIAPHU MaTEMAaTUKAHU YKUTHUIIAA aXO0POT TEXHOJIOTHsIApUIaH
doiariaHuI TaMOVIIITIApH aMalira O PHIIA TN,

YMymuii ypra TabimMmaa reoMeTpusi (GaHUHUHT TUTAHUMETPUS OYIUMHUHU
Yprasuil Kynuaara Makcajiapra 3puiumra HyHaJITUPUIITaH:

- aManui ¢GaonuAT KyJUlall ydyH 3apyp OYyiaraH MareMmMaTuk OWiMM Ba
KYHUKMaNap TU3MMUHM OJrajam, TypAom ¢anigapHu Yypranuum, (a3zoBuit
TacaBBYp, aJTOPUTMUK MAJAHUAT, UHTYULUS, TAHKUJIMAIUK Ba Y3-Y3MHU TaHKU]
Kabu maxc cudatiiapuHu pPUBOKIIAHTUPHIIL
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- (gan Ba TEXHUKAHMHI YyHHUBEpcald TWUJIHU, XOJUca Ba KapaéHIapHU
MOJEIJIAIITUPUIIT  BOCUTacu cudaruga reoMeTpusi (DAHUHUHT IJITAHUMETPUS
OYITMMUHUHT FOSI Ba METO/JIapU XaKUAaru TaCaBBYpHU MIAKJUTAHTUPUIII;

- reoMepusiHu axOopoT TEXHOJOTHsUIapu BOCUTalapu OuilaH Iaxc
MaJAHUSATUHN IIAKUIAHTUPUI, WKTUMOMM TapakKUET Y4YyH MaTeMaTuKa, NIy
XKyMIIaJJaH TeoMeTpusi (AHMHHMHI IUIAHUMETpHUs OYJIMMUHUHT aXaMHUSATHHH
TYITYHUIII.

Masnymku, XVII acpna Texnuka puBoxura Kyiunaérran tamabnap damnec
Ba [Iudarop acaprnapuaa “HykTa Ba TYFpU YM3UK~ TYUIYHYACHUHU Mai0 OYiauimmra
om0 Kenau. XO03upru 3aMOHABUM XoJjlaTra Kapad KYMUMIMK 3aMOHAaBUN XUCOO-
KUTOONAp opacuaa “HyKTa Ba TYFpU UM3MK~ TYIIyHYacHJaH OOLUIaHTaH Ba
ynapaaH goianaHmiaéTrad aHbaHaBUil MaTeMaThKa ETajIu.

MartemMaTtuka XaMMa BakKT aMalMi MacajajapHU €YUl HWMKOHUSITUHU
TabMUHJAWAN. 3aMOHAaBUW MAaTEMAaTHK NAKETJIap, MAaxCyc HIUIA0 YUKWJITaH
JacTypiap 3ca OMMaBHil MacajalapHU €YMIIHU Ba MyTaXacCHCIAPHUHI Hazapui
TAIKUKOTIAPHHE  OCOHJAIITHPUAM.  YKYyBUMIAp  3aMOHABHHi  axGopoT
TEXHOJIOTUsIIApUIaH T€OMETPUSHUHT IJIAHUMETPUS OYJIIMMUHM YpraHUIIIa MyXHUM
posl yitHamM Ba Y3lapuHUHT Oy Oopamard maxcuil TaxpuOaiapura HIIOHHUIIH
Kepak.

['eomeTpusi (paHUHUHT TUIAHUMETPUA OYJIMMHUHHM YKUTHII MaTEMaTUKAHUHT
Oomka OynMM Ba MaB3yJapuHU VKUTHII OwiaH Oup KaTopAa YKyBUMJIAPHUHT
eTapau JapaxaZa IOKOpM WIMUM Tau€prapjurdHUHT IIAKUIAHUIIUTa Epaam
OepuIly Kepak.

YnapHuHr reoMmeTpus (aHUHUHT IUIAHUMETpUs OYIuMuHU  OYiinua
OwIMMITIapy eTapiinya KeHT OVIHIIIapy KepaKKu, yiap MakTadaa uIuiaml JaBpuiaa
T€OMETPUK TYIIYHYAIAPUHUHT MOXUSTUHU YJIApPHUHT aMaluil MacajajlapHu
CUUINTra TaJOUKIApUHUHT TYpJM coXallapu Xakujaa altud Oepuiira HMMKOH
SPATCUH.

AManuii MacanajgapHM €4Yula T€OMETPUK TYIIYHYAIAPUHU WUUIATHILHU
OwiMIn Ba TEOMETPUK  YHM3MaJlapHU  TAacBUpJIal  OWIMIN  KYHUKMaJlapH
MIAKJUTAHUIIINAA aX00pOT TEXHOJIOTUsIapHIaH (HOoNJaTaHHIIT MyXUMIHP.

YMymuii ypra TabauMaa reoMeTpus (GaHWHUHT IUIAHUMETpHUS OYIMMUHU
VKUATHUII, MaTeMaThka (aHUHUHT OOImKa UXTUEPHN OYIMMUHM YKUTHIN KaOu
MaTeMaTuK  (QUKpIAIHUHT yHra Xoc cudatriapy (UK  FOPUTHILIHUHT
MaHTUKUIJINTK ~ Ba  QHUKJIWTKM  KYWWIraH  MacajlaHMHI  €UWJIMIIMHHUHT
AITOPUTMUKIIUTH, JIOKAHW3MIIUTU OWJIaH PUBOKJIAHWUIIMHU TabMUHJAIL KEpak.
Arap ax0opoT TeXHOJOTHsIapura OWIMIl BOCUTAacH cudaTtuma yCTUBOPIUK
Oepuinca, y XoJJa VJIApHUHT MAaTeMaTUK (HUKpIAd  PUBOXKIAHHUIINAIATH
UMKOHUSTIIApUHU €Tapiinya KaTTa J1e0 XucoOjam MyMKUH. YIIOy XO0JaT YKUTHIL
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(baoJUTMTUHUHT TearOTUK TaMOWWIM OujaH OOFIHMK: KOMITBIOTEPIAaH OWIIHII
yckyHacu cudartuga ¢oipanaHum  YKYBUWJIAPDHUHT  WKOAWM  (QaosusTUHU
daomnamTUpaad, UHTErpAJUIapHA XHcoOnamaa OuinuM, OWIUII, KYHUKManapJaH
daon oinanaHUITHU TaXMUH KWIAIW — JeTaH YKUTUIT (HaOJNIMTUHUHT TIeAaroruK
TaMOWWJIA OWJIaH y3BUH OOFITHUK.

['eomeTpus GaHUHUHT TUIAHUMETPUS OYJIMMUHU VKUTHUIIHU UIyHJAl
TAlIKWJI ~ OTUII ~ KEPaKKW, VKyBUMJIAp MaTemMaTHKa MeToaukacu (aHu
MponeAeBTUKACKIa MaKTa0/la aHaJIN3 aCOCIAPUHU YKUTHUII Ma3MyHHU, YCYJUIapy Ba
HIaKulapu OWJIaH TaHUIIMIUIApU Kepak. Y maTeMaTukara OOBEKTHUHI TYpJH
XyCyCUsITIapu Ba  XapaKTePUCTUKAJAPUHUHT  Y3rapuiliv  >KapacHIapUHHUHT
MaTeMaTUK MOJEIIapuHU YpraHyBuM (aH cudatuja MyCTaxkKaMm KU3UKHUIIWHU
TAPMHUHJIAINA  KEpaKk. YKYBUIIADHM aHUK, Kappald Ba OIPH  YH3HKIH
WHTETpAJUTAPHA  TAAOWKUAArd KEHI WMKOHHMSATIApUTa KU3UKTUPHII Kepak.
MaremaTukara KHU3UKHUIIHM  TapOusjamiga axO0opoT  TEXHOJOTHsIIapUIaH
(doiinaiaHuIl MyXUM axaMuATra 3ra OyJuim MyMKHUH.

['eomerpuss (QaHUHUHT TIUIAHUMETPUS OYJIUMHHM YKUATUII KapaCHHIa
VKyBUWJIapJaH Ha3apUSHUHT acocui Tabpuduap Ba KOUJAIAPUHUHT aHUK
Tabpudamu, ¥3 GUKpIapuHd MaHTUKUHN TYFPHU, KETMa-KeT Ba XaT — CaBOJUIH OaéH
ATHUIIINTA YPUIIUII KEepaK.

@daH Ba TEXHUKAJAa MABIYMOTJIAPHU KYyNAWUTHUPHUII XyCYyCHMH XOJHcanap Ba
OofnaHuIIapra TETULUIM OYiAraH SHCU MabIyMOTJIApHU TYIUIANAaH Kenuo
yukaau. [llynra kapamaii uaMuil Ouumiiap TapkuOuaa TPUHIUIKNAN Y3rapuuiap
nespiau Kam Oymaam. S"KquHnapHH Iaxcuii OWIMMIIApUHU TYTUIAITa IIyHAal
EHAOUIUIITHYU YPraTUlll KEpaKKU, YHUHT HATHKAcHUIa yaap Hadakat X03up MabIyM
Oynran OanKky Kelakakaa Mmaiio OYIuim MyMKUH OYITaH X0 ucalapHd MyCTaKHII
Tax) Il Kuiumra ta€p OyicuH. by ¥3 BakTHaa 3aMOHaBUMl MyTaxacCHUCHUHT
ax00poT MaaHusTUra 3ra oynuimmra €épaam oepaau. Myxumu, YKyBuniaap OoIika
dannap coxacuga axOopoT TeXHoJOorusUlapuaaH QoiaJaHUIIHN YpraHraH
oYUM Kepak, Oycus axOopoT MaIaHUAT XaKH/1a TaUPHILI MyMKHH 3Mac.

AXOOpOT MamaHUWATH - JeraHjaa axOOpOTHUHI »XKaMHATAAru Basudach Ba
IIAXCHUHT ax00poT cudaTIapUHUHT MAKIJIAHUIIN OWiaH OOFIUK MaJaHUST
coxacu TymyHunaau [21].

A.I'. MopakoBud TOMOHUAAH Takiaud ATHITAH TEAAroruka WHCTUTYTIIAPU
VKyBUMIapu MaTeMaTHKaHW VKUTHII MaKcaJJlapd TH3UMUHUHT  (MJIMHN
OyHEKApAIIMHU  TapOusjall; MakTabjJa wunulall y4dyH eTapid Japaxaaru
MaTeMaTUK OWJIMM, OWJIWIN Ba KYHWKMaJapHU IMAK/JIAHTHUPHIL;, MaTeMaTHK
baoMMSATHHUHT ~ eTapiu  TaXpubacwHW  TabMuHIam) Marematuka ¢aHu
WMKOHHUSTIIApU OWJIaH HUCOATH XaKUIard MacajlaHu Kapaill yily Kypc MaTepraiu
acocWjia Temaroruka WHCTUTYTJIapuja MareMaTthuka (aHUHUHT  METOJHK
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MOJICJIMHUHT KyWHJIarh KOMIOHEHTIapyu MYBOGAKHUATIN aMmalra omupuiagn aed
XyJ0ca YUKapuuIira MMKOH Oepau.

- MOTUBalMs (KUpUTWIAETTAaH Macauajap CEpUsSCUHU OJIUMHAAH Yiinal
TaHJIall Hynu OwiaH, MHTErPAaIHMHI MTEMAaTHK MOJENNWra Oju0 KellyBUM peall
XOJIATJIAPHU PACMUMIIAIITUPHIIL);

- mporieneBTrka  (Martematnka  (aHMHMHT — acocuid  Oynmmutapuaa
WHTErpajUTalllHA aXPATHIL HYIIH OUiIaH);

- AITOPUTMUK HyHanuI (KapajgaéTra Kypcaa KynpoK OYJIran aHuK TypJard
MHTETpaJJIApHU XMCOOJIAI alTOPUTMIIAPUHN PACMUNUIIAIITUPUIL YN OusaH);

- YKyBUYWJIapra MaTeMaTUK MOACIUIAIITUPUIIHYN ypraHul,

- YKyBuniapra AMJAKTUK TaMOWMJUIApHU OE€BOCUTa Ba OMJIBOCUTA YKUTHIILL
VKyBUMJIAPHU UYKH Ba MpeaMeTaapapo OOFIaHUIIIApHA aMalira OLIMPUII Ba TYFPH
TYLIYHMINITA YPraTUIL.

(V)

Kypc wMasmynu. VYmymuih ¥ypra TabiuM  MakTtad  (HAoIUATHHU

TaKOMWUTAIITUPUITHUHT MYXUM Macajlajapuiad OMpyu WIMHI acoClIaHTaH TabJIuM
Ma3MyHU Tabpuduaup. 3aMOHABUHN IOKOPHU Majakald MyTaxacCHC Mypakkal, Te3
y3rapyBud Iapoumiapaa HUUUIauad. by VKATUINI Ma3MyHUHM CUCTEMAaTHK
TYFpUJIAIl Ba SIHTUJIAIT XTUEKUHU KEITUPUO YMKapaIu.

AHbaHaBMIl MeNarorukaza TabIUM Ma3MyHU TU3UMIIAIITUPWITAH OWIIAM,
KYHMKMa Ba Majakajgap HyKTau Has3apjiap Ba MILIOHWIAp MakKMyacu, L1y OWJiaH
Oupra OWIUII KYWIAPUHUHT aHHWK Japa)kacu YKyB TapOMSBUNA WII HAaTHXKacuIa
SPUILUITAH aMalIuid Taléprapiuk cudaTtruia aHUKIJIaHA K.

Oxupru HWIMpAa TabIUMHH YMYMJIAIITUPUII FOSCH acOCUIA TabJIUM
Ma3MyHU MOXHUSTHHM AHUKJAIIra MaxXCU — WYHAJITUPWITAH EHIAIINUII acOCUa
¢upammm. [llaxcuit — WYHANTHpUIATAH TabJIMM Ma3MyHU WHCOHHUHT TaOHHii
XYCYCUATIIAPH, YHUHT WXTHUMOMM XYCYCHUSITIIapU Ba MaJaHUIT CYOBEKTHU
XYCYCUSATIAPUHUHT PUBOXKJIAHUIIUTA HYHANTUPUIITAH.

A.B. IleTpoBCKMMHMHI “yMyMuH ypTa TablUM TU3UMHUOA KAMUAT
TOMOHM/JIAH KYWWJITaH TaJaOHUHI NEeAaroruk TaxJWid Ba WKTUMOUM JKaMHUSITHUHT
y3namrupumra  (QaoduATAM  XapakTepuaaH Keaud YWKKaH OJIMA  TabJIUM
Ma3MyHUHH TMIAK/UTAHTUPHUIT yIIOy Ma3MyHHH TPOCKIUsIAl Ba SICAIITHUHT
KYTIapa)kaiu xapa€Haup’’ - IeraH HyKTau Hazapura Kyumiamus [66].

TabiuM Ma3MyHW - JeraHja OWianM, KYHMKMa Ba Mallakayiap, MKOIUN
daonmusaT Ba XHMCCHM HMpoAad MyHocalariap TaKpUOAJIAPUHUHT [E1aroruk
MOCHAIITAPWITAH TU3UMHUHM  TYyIIyHAMU3. YHHUHT  Y3JAIITHPWIMILIKA — 3ca
YKaMHUSTHUHT MOJIMN Ba MabHABUM MaJaHUSTUHU TUKJIAII Ba PUBOMIIAHTUPUIITA
Taii€p OYnAraH xap TOMOHJIAMAa PHUBOXJIAHTAH MIaXCHU MIAKIUIAHTHUPUIITHA
TabMUHJIAN .
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VKyBumiapra reoMeTpust (DAHMHMHT ILIAHUMETPHS OYJIMMHMHM YKUTHII
MasmyHu JITC ra, VYKyBUWIapuHW TaW€pialllHUHT Makcaajapd Ba MakTad
MaTeMaTHK TabJIUMUAa pyi Oepra y3rapuiuiapra acociaaHu0 makulaHraH. AMMO
ax0opoT TexHoJIoTHUsIapuIaH (oiganaHnd reoMeTpusi (PaHUHUHT IUIAHUMETPUS
OyIMMHUHM YKUTHUII Oy MaB3yHU YKUTHIIHUHT aHbaHaBUN Ma3MyHUHU OMp MyHYa
Y3rapTUpHUIIHU Tanad dTaau.

bupvHuMaaH, BU3yaUIMK TaMOMWIM  axO0OpOT  TEXHOJOTHsIApUAAH
doiinagaHuill KOMMOBIOTEPHUHT BHU3YyAJUIMK HMKOHMSTIApUTa WYHAITUPHITaH
OYIMIIMHY Tajal dTUIaIH.

AManuii MalryaoTaap Ba Jaboparopus HIIUTapuaa alHUKCA, aHUK UHTErpajl
TaAOUKJIApUHM YpraHuIilga YKyBUWJIAp 103aCH XHCOOJIaHMIIM Kepak Oyiran
durypanapHu AekapT Ba KyTO KOOpJuHaTajapja siICalllHM OWIMIIW; XaKMH EKU
CUPT 103U Hadakar KajaM Ba YM3FU4Y €EpaamMuaa Oallku 3aMOHABUM KaTTa
MaTE€MaTUK MakeTiap OujlaH amayl Oakapuilja TOMWJIAJUTaH >KUCM Ba YHHUHT
KECUMUHHU sicaliHu Omini kepak. [llyHra yxmamn caBojutapHy KypruO YMKHILI YUyH
VKyBUMJIADHM MAaTE€MaTUK MAKETJApPHUHT TpapuKiId HMKOHMUSITIApU OuiaH
TaHUIUTUPUIL 3apyp.

WNxkuHungaH, axOopoT TEXHOJOTHsUIapUAaH OWIUII BOCHUTacH cudaTuaa
doiinasiaHIl  TaMOMWJIM TEOMETPUSHM YypraHunaa YKyBuwiap ax0opoT
TEXHOJIOTHSUIADUHU ~ YKUTUII Kapa€HWAa sHru Ounumiapra sra  Oymoum,
KYHUKMAQJIApHA MyCTaxkamJjall Ba T€OMETPUK TYIIYHYAJIApHU IyXTa YpraHnuo
YUKHUIL, aMaJiiii MacajlaJapHU €YUl YYyH SIHTU MaJlaKaJlapHU IIAKJJIAaHTUPUILIHA
Tanad ATaju.

[y cababau MaTeMaTHK MakeTJIap y4yH JACTYpJIALIHUHT I0OKOPH Japakaiu
Ba MYKM TWIapujaH poigananum (Ky3ga TyTUiIaan); YKyBUMIaApHU MabIyMOTIIN
MaTepuaiap OaHKM Ba MabJIiyMOTJap 0a3aCHHU SIpATUIIIA JKAJIO ATHUIIL, TECTIAPHU
Taliép KOJMIWIra KUPUTHIIHM WILTA0 UMKMII TAXMHMH KWJIMHATH. YKyBUHJIapra
WHAUBUYyall yira Bazudanap cudaruma Kyhdumgaru Mas3ynap Oyitmua: “Hykra”,
“HyKTaHUHT KOOpAMHATalapu’, “UKKM HyKTa opacujgaru wMacoda”, “UKKd
HYKTaJaH YTyBYM TYFPH YU3HMK~, “HyKTa Ba TYFpPU YU3HMK opacujaru macoda”
Power Point na TakmuMoT sipaTHiin Takanud dTUIaan.

MaxMyaBUHIMK TaMOWWIM, KOMIIBIOTEp 3aMOHaBMM (aHgaru TyTraH
VPHUHUHT MYXUMJIMTMHU TYIIyHMIIW OwiaH Oupra YKyBUWiIap JacTypiap,
MaTeMaTUK TMaKeTJiap Ba MYXWUTIAp WHCOH TOMOHHUJAH SIPATWITAHJIUTUHU
aHTJauUIapy SIHTUHU Tanald 3Tagu. DKpaHJa HYKTaHUHT KOpAMHATAJIApU OpKaJld
KOpAMHATAJIap TEKUCIUTHJIa HYKTAHW scalll aJrOpUTMIIAPM MHCOH TOMOHMJIaH
€3wiIrad, WIyHUHT Y4yH T€OMETpPHUK (QUrypajapHy TacBHpalla KOMIbIOTEPHUHT
VpHH Ba pOJMHU SXUIMPOK TYUIYHHUUIApU YYyH amainuii Ba jaOoparopus
MamrFyiaoriapura (myHaad BasudantapHd KUPUTHIL) KOMIBIOTEPHUHT peaj



50

Oynamaran XucOONaIIMHU, S’PHU alpUM BaKTJIapAa KOMIIBIOTEP €uuM cudaTuaa
TYLIYHApJAM Ba MAbHOJIM HATWKalapHU Oepa OJIMACIUTMHUM HAMOWHII 3TYBYU
BazH(alapHU KUPUTHUIL KEPaK.

YuuHungaH,  KOMIbIOTEpJAH  THU3UMIM  (OWJANaHUII  TaMOWMIIH,
TEOMETPUSAHH YKUTUII KapaéHuaa Oapya acocHil Ha3apuid, aMalluii caBoJIap/a Ba
amMaluidi MacajaJlapHH €dYdlia axO0opoT TexXHoJorusutapuaaH ¢oiianaHuIl
MMKOHHUSTIIAPY HAMOWHIL STHIIMILIMHU Tanad KUIaIu.

TypTuHungan, MakTtabra MymKaljgam TaMOWWIM, HWHTETpall XHCOOMHH
YKUTUII Yy4yH axO0opoT TexHoJorusnapuaa ¢oiinagaHum xapaéHuga MOC
UHTETPAJIHW  ypraHumiia Maktad Maremaruka (aHuga  TreoOMETPUSHUHT
IUTAHUMETPUSICUIary aipuM MacalalapuHU KYpuO YMKUIIHY Tajnad KUIaau.

Kylingarn uaauBuyan wxoauii Basudanap €paaMmuaa MaTeMaTuKa Y KUTHIL
METOJAMKACUHUHT TMPONEAUBTUK HYHAIMIIN Ky4yasu: MakTad YKyBUMIIApU YUYH
TECTIapHU WOUIA0 YMKHUIL, TPEHUAKEP — HacTyp €Ku “HyKTa’ Ba “‘HYKTaHUHT
KOpAMHATAJIapyu~ MaB3yjapu Oyiuda VKUTHUII JacTypiapuHHU sApaTUll, ‘‘UKKU
HyKTa opacujaru mMacoda” Map3ycu, OYHuYa MpHU3EHTALMs — JACTYpPUHU HILIA0
yukuml. [lysmail kw6 yKyBumiap amManuérja yJIapHUHT KeJlaKakJaru kacoui
daonusaTuAa ax00pOT TexHOoJorusapuaad (oiganannd MareMaTUKa AapciapuHu
MYCTaKWJI UILIA0 YUKUITHUHT MyXUMJIUTUHA TYLTYHUIIAIH.

YMymuil ypra TabiuMIa YKyBUMJIApUTa MAaTEMATHKAHU YKUTHUIIIA ax00poT
TEXHOJOTHsUIapuaaH  (ONAaNaHUIl  TaMOMWJIMHUHTI  YKUTHUIO ~ Ma3MyHHTa
TA@bCUPUHUHT FOKOPHJA KEJITUPWITaH TaxJIMJIura Kypa reoMeTrpus (paHUHUHT
IUIAHUMETpUsT OYJIIMMUHU YpraHuil TeMaTHK pexacura ajoxujaa axoopor
TEeXHOJIOTUsIIapuAaH (Qoiananuiira OOFJIMK Ha3apuil caBojlap Ba aMaluid
MacajajgapHd KUPUTHUILI 3apyp JAeraH XyJjiocara KejaaMu3. YJapHUHI PYyUXaTUHU
KEJITUPAMMU3:

- Maple cumBoaMK xucoOnanuiap NaKeTUHUHT TpaUKIM UMKOHUSATUAAH
STPU  YM3HMKJIM  Tpamnenusylap Ba TIEOMETPUK JKACMIIAPHHM  TacBUpJIAIIIA
dbolnananur;

- alJaHUII  JKUCM  XaXMH.  AMJIaHUII  CHUPTH  I03U.  AXOO0pOT
TEeXHOJIOTHUsIIapuAaH (oiiananud TacBUpIIAIl Ba XUCOOIAIT,

Viira Oepuwnangurad TONIMUPHUKIAD YCTHAA WIUIANI KapaCHHUIA

MYCTaKWJI UIII KHCMaH KOMITbIOTEp cuHduma yraau, Oy xap Oup YyKyBUMTa UKKUHYA

MOZYJIHM YPraHUIIAa y3 YKTUII TPACKTOPHUSICUHUA WHIWBUAYAJ SPATUIIra UMKOH
ApaTaIu.

Vxurum meromapu. YKUTHITHMHT MakCaIWHM aHUKIAII Ba Ma3MyHHHH

KOPPEKTUPOBKAJAAAH CYHI MOC YKUTHUII YCYJUIAPUHM TaHJIal MyxuMaup. byHra
VKHUII )KapaéHUHUHT MYyBO(QAKHUATIA KSUUITH OOFIIHK.
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Meron (MeToa rpekya “TaIKuKOT ) — MaKCaAra 3pUILH WYIIH, YCYJIU MabIyM
napaxasa TapTuoOJiaHran Gpaoausrt.

[lenaroruk amabuétaa “YKUTUII METOAW TYIIyHYACH Tabpudura siroHa
EHIOMINII UK.

N.A. Jleppep Ba M.H. CkaTkuH YKUTHII METOJJIAPUHUA YKYBUHJIAPHUHT
O GhaoUSITHHY TAITKIII ATUIT WyIuiapu cudartuaa aHukanguap [95, 96].

H.JI. HuxonpoB YKUTHII METOAM AeTaHaa YKyBUMHUHT OMIHII (DaoTHsITUHA
OOIIKapuIll YCYJINHU TylryHaau [59].

AbHU, Oy XoNjga YKUTHUII METOAW TYIIYHYacH YKUTYBUMHHUHT YKyBUHTa
TabCUpU ycyiau cudaruna tabpudiaaHagu. AMMO Kynm ojgumiap OyTyH YKyB
xKapaCHUHU “YTKa3yBUM — KaOyJl KWIyBUM TH3MMIa KEJITHPUII MyMKHH 3Mac 1e0
xucoomaiamnap [59]. Ilegaror — ykyBuMm MyHocaOatiapaa (aojuiuk Ba Y3apo
TabCUP 3apyp, HpaTka cudaTuia YKyBUMAA aHUK OWIMM, OWJIMII Ba KYHUKMA
HIAKJUTAHUILINA YY9yH NEeAaror TabCUpU YKYBUMHUHT (PAOJUIMTU CTUMYJUIAWIH, LIy
Owsian OMpra aHuK, OJIIMHAAH KyWHJIraH Makcaaiapra spumuiaan. IyHuHr yuyH
VKUTUIIHUHT YKYBYMHUHT TallKU Ba WYKU (DAOJUIMTMHU CTUMYJUIAII >Kapa&Hu
cupaTuia TaKAUM OTUII  MYMKUHH. AMMO ojxamjga OwiuM,  Owmwil,
KYHUKMAQJIAPHUHT [IAKJUTAaHUII SKapaéHu (¢akaT YHMHT [Iaxcui (Qaommmru
HaTWXKacuaa Ke4a/iu.

JInnakTKa YKUTUIIAA KKK TOMOHHHM aXpaTaJu: YKATHII — YKUTYBUHAHUHT
MaTepyuasHd Oa€H STUII, YKyBUWIap TOMOHHUZAH ypraHwiaérraH (aH Ba
XOJIMCaJIapHU KY3aTHIIHHU Takiau(d ATUII MakTa® YKYBUMJIAPUHUHT OWIMMIIApHU
ypranuun Ba yJaapHH TaJAOWK ATUIN OVHHWYa UITMHU OOLIKAPUII YIAPHUHT OWIIHMM,
OWIMII Ba KYHUKMAJTapHU V3MAIITUPUINIWHUA TEKIIUPUIT (AONUATH;, VKU —
VKyBUMJIAPHUHT aHWK ¢aH Ba OKapaCHIM TYNIYHUIITA, YKATYBUMHUHT
TYIIYHTUPUIUIAPUHU DIIUTHINTA, YpraHujlaguran ¢GakTiapHu, TpeIMeTIapHH,
XOJIMCaJlapHU Ba yJap opacujard OOFJAHUIUHUHT MabHOCUHM TYIIYHUIITA,
TYIIyHTaH (QakTiJapHd yMYMIIAIITUPHUINra, YKUTYBUMHHUHI Basudanapu Oyiinua
OWJIMMJIapHU MyCTaxKamulall Ba ynapJaH (oiJanaHuIlra KapaTWiraH YKUTYBUU
TOMOHU/JIaH OoIIKapuiaaaural oHrau aomustuaup [49].

bynnait éumommmra acocnanu6, E.fl. Tomant yxkutum ycynu neranma
YKUTYBYM Ba YKYBUMHUHI YKWUTHII MAacCajJaCHHM €4YUIIra WyHAJITUPUITraH y3apo
Ooormuk (aonmustu ycynuau tymyHaad [31]. M. Maxmyros, P.A. Huzomos,
FO.K. BbabGanckuiinap xaM “YKUTHUII METOAM’ TYIIYHYAaCHMHMHI WIyHTra YXIIall
TabpU(PUHU KEATUPAIUIIAP.

JI.B. lllxkepyHa TOMOHMJAH KEITHUPWUJTraH TyllyHYara EHaamuuuiap Oup-
Oupura 3uj dSMac, Oanku ymap Oup — OWPUHU TYIAMPATU, YYHKH yJap KYIPOK
JTUIAKTHK Kapa€HIapHU aKC 3TYBUM YKUTHUII YCyJIU TabpuuHU Oepullra UMKOH
oepamu. by €npammmnap acocuaa ycyna Oup TOMOHAAH YKYBUMJIAPHUHT OVIIHII,
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YKyB MaT€pUaIMHU Y3JIAITHPUII Ba YKyB — Ownui (aonuartu ycynu cudatuaa
XapakTepiaHaau, OOIIKa TOMOHAAH 3ca — Oy OwiMMmIapHH, OWIMIIUIAPHU,
KYHUKMaJIApUHU Y3aTHUII YCyld Ba Oy (DaonusATHU OOIIKAPHUIIHMU TAIIKUI ITHII
ycynu cudartuia xapakrepianaau [78].

VKUTHII METOApHHMHT Typiu KIacCHDUKAMACH Maxkyd. OmuMiap
ylapHu Ounumiap ManOanapu (cy3id, KyprasMaid, amayiuil) Oyiinua Kyluaaru
rypyxJjapra axparajauiap:

- Vkutum Oockuwiapu (Owimmiiapra sra OYnum, wwkKoaui ¢daoiusr,
MycTaxkKamiall, Omimiiap, OWTUIUIap Ba KYHUKMaIApHU TEKIIMpUIILIap) OVitnya,

- (aonmuAT XxapakTepu Ba MYCTaKWUIMK Jlapakacl Ba WKOJUNIUTU
(TYUIYHTUPUIUIM — TAaCBUPJIM, PENPOAYKTUBIU, MyamMMoyd Oa€H, KUCMaH —
U3JIaHyBYaHJIM, TATKUKOTIIN) OYiNYa;

- VKUTYBUM Ba YKYBUWJIAPHUHI OWJIMMJIApPHHM YTKAa3ull Ba KaOysn KWJIUII
MaHOanapura MyHocabariapu (Cy3iau, KUTOO OWIaH MIUIAI, Ky3aTHI, TaXpuoa,
MalIllK Ba aMaJiiii uiil) Oyinya;

- YKATUII METOJU MOC YKUTHII METOJau OuiaH Oupra onub® OOpuIl yCyiau
(uHpOpMALIMOH  —  yMYMJAIITHUPYBYH, OaXapyBUaHJIMK, TYIIYHTHUPYBYH,
PEUPOIYKTUBIIH, UYI-UYPUKIA Ba CaMapAJId aMaJIui, TYLIYyHTUPYBUYA — YHIOBYH,
KHCMaH — U3JIaHyBUH, YHIOBYHM Ba U3JI0BYM) OViinua TabaKatalTUpUiIaauiap.

IOxopuna Kapasran rypyxjaap KHpyBUYH KyJa KYIl TypJiau XyCyCHU METOIIap
XaKdJIa Talmupuil MyMKHH. MabiIyMKH, YJIapHUHT Xap OWPHHH TEOMETPHUS
(GaHWHUHT TIAHUMETPHUS OYJIMMHHHM YKUTHINAA WIUIATHIAIIN MyMKHH. JIeKuH
ax00pOT TEXHOJIOTHSUIAPUHUHT PUBOKJIAHUIIM OWJIAaH axOO0pOT TEXHOJOTHUSIApH
VKUATHUIN >KapaéHuUTa KUPUTUIN DXTUEKU Ba MMKOHM TMaino Oynmu, Oy alpum
VKUATHUII METOJIApUTa TAhCUP ITAIIH.

ViuryBur éKu YKyBUMIAp TOMOHHIAH OUPOP KOMITBIOTEPIIM MATEMATHK
NakeT TWIMAAa €KU IOKOpM Japakajaru JaacTtypjlall TWiMaa €E3Wiral Typiu
HAMOMHMII  (TAKZMMOT) JAcTypiapd Ha3apiaa TYTHIAmW. Y praHuiaéTrad
MaTepUaTHUHT OMpop (HaKTUHU TACBUPIOBYM JACTYPHH E3WII XaM YKyBUWJIapra
Bazuda Oynmumu MyMKuH. MacanaH, aHWK HWHTETpaIHA TakpuOWii XucoOarl
yCYJUIAPUHHA YKUTHUII >KapaéHula VKyBUWJAD AaHUK WHTCTPATHUHT TaKpPUOMIA
KUAMaTUHU TYFpU TYpTOypuak Ba Tpameuus YCyiau OwiaH XucoOJaliHu
TAaCBHUPJIAITHUHT MOC JACTYpJIApUHU TY3HUIH, YKUTYyBuUM 3ca CumricoH Ba MoHTe-
Kapno ycynnapu OwiaH aHWK MHTETPATHUHT TaJOMKUN KUCMUHU XUCOOJIAIIHU
TACBUPJIOBYM JACTypHH €E3WNUIAPH XaM MYMKUH. by orpu  9u3ukim
TpaneuusJIapHUHT CTaTUK (XapakaTcu3) TacBUpHU €KW JMHAMUKAA Y3rapuILIapHA
KypcaTyBuUd alpuM TEOpEeMaJapHUHT KaJamJid TAaCBUPWUHU OWJIHMIIA MYMKHH.
[yaunraex, ax00poT TEXHOJOTHUSIAPU XAKMHU €KM CHUPTU F03aCH aHWK WHTETpall
Epnamuia xucobaaHaETraH TeOMETPHUK KUCMHUHT KECUMUHYU BU3YyaJUTAIITUPHUIIT Ba
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aKCMHYa, amMalui Macajana cy3 Oopa€TraH reOMETPHUK >KUCMHHU YHHHI KECHUMH
Oyiirya THKJIAIl UMKOHUHU Oepain.

Amanuii Ba mabopaTtopusi MalFyJIoTiIapuary oJaTuil Macanaiap Oy coxana
reoMeTpuK (urypanapHu Kypuil Macanamapuaup. Typiu Xuigard reoMeTpuk
durypamapau = KypUIIHH OWIMIIHM  INAKIJAHTUPWIMINK — JIO3UM  OyiraH
ounumnapaan Oupuaup. Jlekun OyHmail onmii MakcaAra SPUIIMINTa WHTHIUIIIA
abCTpakT TylIyHYa “HYKTa Ba TYFpU YM3HK~ YCTHUTa KypujaauraH (urypamsapHu
TYIIYHUIITa SPUIIAII Kepak. ['eoMeTpuk TagOWKIapHU YpraHuigaH aBBall
TYLIYHYAHUHTI T€OMETPUK MabHOCUTa YKYyBUMJIAPHM MYpPO’KaaT ITHUINra Maxoyp
KWJIyBUM MHCOJUIAPHU TaHJIAll OWIaH MacaJlaHWHT €YMMUIa M>KOAUM E€HJOIIMIIHU
amayira omupamu3. Bbu3HMHr (UKpHMH3ua KecMmara HUCOATaH CHUMMETPHUK EKU
KeCMaH! ypTacuAaH YTYyBUM TYFPU YM3UKKA HHCOATAaH CUMMETPUK 3TPU YU3UKIN
Tpameuusiap 03aCUHU XucoOJaml MacajlalapuHi KUPUTHII MakKcaara MyBOQUK
oynanu.

2.  AxOOpOT  TEXHOJOTHSUIAPWAAH  YKYBUMJIAPHUHT _ QJITOPUTMHK

MaJAaHUWATHHN TMAaKJUIAHTHPHUIIT V4YYH d)OﬁIIEUI&HHHII‘El MYJDKAJIJAHTaH  YKUATHUII

METo/Iapu. AJITOPUTMUK MAJaHUAT JEraHja >KaMUSTHUHT XO3UPrd BakKT/a
PUBOXIIAHUINIKA Xap-OUp MHCOHHUHT YMYMHUH MaJaHUSTUHUHT KUCMHU OYIUIIH
Kepak OyiraH wmaxcyc “alropuTMUK~’ TacaBByp, OWIMM Ba KYHHKMajap
Ma)XMyacHHU TYIIYHHUII KaOyJ KWJIMHTaH. AJITOPUTMHUK MaJaHUsATra sra Oymumr:
ITOPUTM Ma3MYHHHU Ba YHHMHT XOCCAJApUHU TYIIYHHUII AJITOPUTMH MaBIYX
Oynran maxc (QaoNMATHHUHT COXACHHM aBTOMATIAIITHPUII WMKOHU XaKuIaru
TacaBBypjapra sra OYIUIIHH, TabpU(IAIIHUHT aHUK BOCUTAJIapu Ba yCyJUIapu
(macaman, Onmok cxemMa) €EpAamMuaa AITOPUTMHHU TabpuduiamiHd  OWUITUIIH,
AITOPUTMHUK KapaéHIAPHUHT aCOCUH TYpJIApUHU OWJIMIIIHU Ha3ap/a TyTaju.

VkyBunmap acocan “JekapT KOOpAMHATAanap CHCTEMAacH” MAaB3yCHHH
YpraHuil JaBOMUIA YpraHraH yCyJUIapy y3JIapyu aHUK anropurmiapaup. “/lekapt
KOOpAMHATANap CUCTEeMacH MaB3yCHIAru MacajaJapHU edula OepuiraHn
HYKTaHH TacBUpPJIAII YCYIHW MablyM OynraH y €ku Oy KypHUILIApHU KUPUTHII
JIOTOPUTMIIAPUHU aHUK (apKal 3apyp.

VKkyBunmmap  TOMOHMAAaH  TEOMETPUK  (UIypalnapHH  TACBHPJIALI
aNropuTMIIapHU OwmiuinmHu Tanad kKuiamau. ['eoMmerpuss DaHWHWHT TTAHUMETPHUS
OYIMMUHU YKUTHUIN kapa€éHuja axOopoT TeXHOoJorusiapu Owinad OOFnHK Oapuya:
HyKTa Ba TYFPU YM3UK MaB3yCHUIArW NacTypiall TWUIApHAa TY3WIl YCyJJapu
XaKuga TaKIUMOT sIpaTUIl Ba OoOIIKa BasW(alapHH KUPUTHII YKYBUMIAPHUHT
AITOPUTMHUK MAJaHWSTHHHA I[MAK/UIAHTUPHIN Ba PUBOXKJIAHTUPHUIN Y49yH OeBOCHTA
yeyanup. by epna GyHKIUSHUHT Oupop HyKTajard KMiMaTHHU XUCOOJIaIl Ba 3TPH
YU3HUKJIM Tpamnerus IO3WHU TONUIAaH TOPTHO TO JacTyp Ty3ulnrada Oapua
anroputMmiapaad QoiinanaHumra OyiWicuHaau Ba YKyBumiap (oiganaHraH
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AITOPUTMIIAPAArd XaTOJMKJIAPHU TYFUpJIaMaryHda Kepakiii HaTwkara sra Oyma
onMaiunap, SbHU 1acTyp HIIaMaiIu.

Arap VKyBUHJIap OJIMTa €YMMHJIa KOMITBIOTED WINTHPOTH Taslad KWJIMHTaH
YOKOJIMI Macananap Kynhusica, MacajJaHWHT IIapTUAAH OXMPTIH HaTWKarada Oymiras,
MUHUA — alTOPUTMJIApJaH TY3WITaH 3aHKAPHU TY3WIIHW OWIHMII XaM SXIIN
HIAKJIaHAIH.

VKyBuHnap KOMIBIOTEPIH MaTeMaTHK IaKeTnap &paaMuaa  copia
TEOMETPUK (UTypaTapHU KypHUIl YydyH Tai€p anropuTmiiapiad (oigaranran
OMpUHYM MAIIFYJIOTAa VKUTYBYMHHHT MOC TYIIMHTUPHUIUIAPUAAH CYHT HII
PEeNpoIyKTUB apaxana kedaau. CYHrpa, YKyBUMWIAp HHIUBUYANl UKOIUN Baszuda
yCTHJAa MYCTaKWI WIUIail OomurtaraHaa KACMaH — W3JIAHYBYM YCYJ HIUTAN
OOoIILIANIH.

By epnma Ou3 Oyrynru kyHaa jgoi3apd MacanajnapaaH Oupu Oyirax
VKATHITHY WHTECHCU(UKAITUSIIAIT MacaJlaCHHU €UHINTa SKUHTAMaMU3.

MarteMaTuK MOJICTHU KypPHIIl BaKTHAa YKUTYBUMHHHT HUIITHPOKH JapakacH
Ba poiura Kapab ymoy ycyiap rypyxXuHH PenpoayKTHUB, KHCMaH — M3JIaHyBYaH
€KU TaIKUKOTIIM METOJIap TYPYXUTa KUPUTHII MyMKHH.

4. KoMmmbloTep/iaH MacajaJlapHU €UHWII >KapaHUTa WKOJWW, IMOLKOHAT

MVHOC&63TJ'Ia'pHI/I ApaTuill  BOCHUTACHU CI/I(baTI/II[a d)OIZI[ﬁH&HHHJF& M{’J’I)KaﬂaHFaH

VKUTHII METOJUIAPH. BU’KI/ITquI/I MHTETpaj XUCOOHU VKUTHUII KapaéHuja axoopot

TeXHoJorusapuaan (oiinananud, YKyB kapaCHUHU EPKUH, IMOIIMOHAJ paHTapra
Oysiinu, ury OunaH Oupra X03Upru 3aMOH MaTEMaTUKA YKUTYBUUCHHUHT 00pa3uHU
HadakaT MakTad Maremarvka (aHUHM MyKamMMan OWNMyBYM MIaxc cudaruna,
Oanku maTemMaTuk (opmynamap Ba TeopeMajap OpTHAA TypraH XOJAUCaJapHH
TYIIYHYBYH; (paHIapapo OOFJIAHUIUIAPHU aXOOpPOT TEXHOJIOTHSUIAPUHUHT OyTYH
WHCOHUST Ba XyCYCaH TAbJUMHUHT PUBOKJIAHUIIKIA TYTraH YPHUHH aHTJIalUraH
WHCOH cudaTua makuiaHTUPaIu.

VKyB kapaéHura ¥WKOIMH, SMOIMOHAN MYHOCAOaTHM SPATYBUH yCYyJLIap
XaKWIa Tanmupriragga  axOopoT — TEXHOJOTHUSIIADUHUHT  OTPH  YH3UKJIH
TpanenuslapHu Ba YpraHujaa€TraH TE€OMETPUK >KMCMHU BU3yaJIAIITUPUIIIATA
UMKOHUSITIIADUHU dclaTMaciuk MyMmkuH o3mac. llly Owman Oupra Ttaxmud
TWIAETTaH METOJMKala WMKOH TMaigo OyiraHgaH KOMIBIOTEpAaH KYTPOK
doitnananum xakuga cy3 OopaérraHnuruHu anTud yrumumus kepak. Comma
reOMETPUK (QUrypalapHd Kypull KYHUKMACMHMHI aHbaHABUM KalTa HIUIAll
TYIIYHTHPHII — TACBUPIIU, PEIPOAYKTHB yCYyJapu OMIIaH YKUTHUITHHHT OOIIIaHFUY
IaBpIIAPHA KYIa MyXaM YpPUHTa 3ra. YpraHuiIrad MaTepUAHH TAKPOPIAII YUyH
KHUCMaH — W3JIaHyBYM Ba TAJIKUKOTIM yCyJulapra KyTapwiraH Xojijga axoopot
TeXHOJIOTUsIapuaad Qoiinananum Goiiaand.
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A¥ipuM BakTAa, YKyBUM COJJIa TEOMETPUK (PUTYypalapHU yCYJIUHU: OOIIKa
YCYJIHM Te€3[a TaHJallga KuWHajlaau. byHmal YKyBUMJIAp YYyH T€OMETPHUK
dburypanapHu TacBUpJAll yCY/UIApU XaKuAa 3apyp MablIyMOTIapJaH TY3WJIraH
KypcaTMa Ba CysHY (TasHY) >KaJBaJylap CUCTEMAaCMHH Ba MOC KOMIIBIOTEP
MabJIyMOTIap Oa3acMHM HIUIA0 YMKHUII Makcaiara MmyBoduk OVmamu. Arap
YKyBumiap Oy skapaéHia WIITHPOK TUIIMACA, Y XOJJa TYIIYHTHPHUII — TACBUPIH
€KM PEenpoAyKTUB YKUTHUII YCyJJIapu Xakujaa cy3 onubd Oopuil MyMKHH. Arap
VKATYBYM MabJIyMOTJIap 0a3acMHU SpaTHINra YKyBUWIAPHU Xajl0 3Tca, y X011
KUCMaH — W3JIaHyBYM Ba TAJKUKOTIA YKUTHII YCYJUIApUTa YTHII amaira
OLLIMPHUIIA]IH.

Makta® matemaTuka (aHUHUHT [Ty MaB3yCUra OWJ MUCOJIApJaH TY3UJITraH
KOMITBIOTEPHUHI MabJIyMOTiap Oa3acMHM spartuiira HadakaT HKKUHYH KypC
VKyBUMJIapuHH, Oajkh IOKOPU KypC VKYBUMJIAPHMHHM XaMm a0 3THUII MYMKHH,
YyHKM YOy ycyl MakTad VYKyBUWIapura maTeMaTHKa YKUTUOIA axOopot
TEXHOJIOTHsUIapuAaH QoiilaJaHuIra axXmu Tauéprapiuk Oyiaau.

AXOOpOT TexHoNorusulapuaaH (QONWJaJaHUIIHUHT OOlIKa IIAKIM —
YKyBUMJIap TOMOHMJIAH TECTJIM BasudalapHU HUILUIA0 YMKUII Ba yjap Ousad
KOMITBIOTEPHUHT TECT KOOWMK (00JiouKka) JapuHu Tyaaupuin Oyiaau. by
YpraHuwiaral Haszapuil marepuaiuiap Oyiinua; coA/la TEeOMETPUK (uUrypanapHu
Owmm Oyiinya; reoOMeTpUK (PUTrypalapHUHT Xa€Taaru TagouKu Oyiinya Ba OOIIKa
TecTaap Oyaumu MyMKUH. KYNruHa ONMMIIADHUHT TAaIKUKOTIApHU KYpCaTHUIIH
Oyitnua TecTyiv BazudaiapHu MyCTaKWI TaHJIaraH Ba e4ral YKyBUMJIap OOIIKA TE€CT
Ty3UI kapa€HHJla KaTHalIMaraH YKyBUMJIapra HUCOAaTaH MaB3yJapHH SIXIIUPOK
y3namtupaauiap, OXUpruiapy 1y tectiap épramuia Oup Heya MapTa CUHOBJAH
YyTKa3wmimmra Kapamaid. by siHa Oup Mapra KOMIBIOTEpIaH OWJIMII YCKyHAcH
cuparuga QorganaHum Makcaara MyBOMOUK SKAHJIWTUHU, SbHU TI€Iaroruka
YMyMHI YpTa TabJiuM MakTaljapuja YKyBUMJIApHU — OYyliakak MaTeMaTuhKa Ba
uHpopMaTMKa  VKUTYBUWJIApPUHM  MaTeMaTUKaHU  VKUTHIIJA  axOopot
TEXHOJIOTUSIIAPUIAH dbolanaHuITHUHT acocuii  TaMOMWJIApHUIaH oupu
DKAHJIMTMHU TACAUKJIANIN.
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2.2.§. Ymymuii ypra MmakTad MmaTteMaTuka (paHUHU axX00pOT
TeXHOJIOTUsIJIapUIaH GoiaaJaHn0 YKUTHIIHUHT IAKJ BAa BOCUTAJIAPHU

VKUTHIIHN TAIIKUI STHIIHUHT acOCHil MAaKCaJIapuiaH OMpH — Oy YHHHT
camapaid IIAaKIUHU TaujamjgaH wuOopar. Ilemarormk wmanOanmapaa ““YKUTHII
HIaKian” TyITyHYacura siroHa Tabpug MaBxKy[ 3Mac.

A.B. IleTpoBcknid YKUTHII IIAKIUIAPWUHU MAbBIyM IHJAKTUK MacaJIaJIapHU
CUUITa KapaTWiraH YKyBUMJIAPHUHT OMiuil (paonusTMHUA OOMIKapHII YCyJIapH,
VKUTUIIHUHT TAlIKWJIUN Makiuiapyu (Mabpy3a, CeMHUHAp, MYCTaKHII HIII Ba X0Ka30),
AbHU YKyBUM Ba YKUTYBUMHUHI VYKUTHII YyCyJJlapd Ba Ma3MyHUHU amaira
OIIMPYBYH ¥3apO XaMKOPJIUTH yCYJUIapuaup - 1e6 Tabpudiaaiau [62].

b.I1. EcumnoB 3ca YKATUIIHUHT TAalIKWIAKA IIAKIW - JI€TaHJIa YKYB HILJIApH,
JUAAKTAK Macaja Ba YKUTUII YCYJUIAPUHUHT Ma3MyHUHU amaira OLIMpPHII
YCYJIMHM TYIIYHUIIHU Kaua 3Trad [25].

P.A. Hru3aMOB YKUTHIIHWHI TAalIKWIMK IMAKIMHU YKYB MAaIIFyJIOTJIAPUHU
TAITKWUJI ATHII Ba YTKA3UII yCynu - 1e0 Tabpuduiaran [18].

H./Jl. HuxkanapoB 3ca YKUTHII [IAKIM — YKUTYBUM Ba YKYBUMJIAPHUHT Y3apO
OOFJIaHUIIMHUHT KaHAAUIUp YCYJIUANp, YHUHT acocuaa (MUKECHIA) YKUTUITHUHT
yCyJIJIapy Ba Ma3MyHH amaJira OIIupwiIaan - ferad tTabpuduu Oepran [59].

YMymaH odrasna neJaroruka coxacujaa HM3JIaHuil  oiaubd  Oopaértran
OJIUMJIAp, YKWUTHIN IIAKIHM — Oy YKATUII CYOBEKTH Ba OOBEKTUHUHI Y3apo
TabCUPJIAITYBUHU amalira OLUMPYBYM OEJTMIIAHTaH Makcajjap, TaHJIAHTaH MaB3y
Ba YCyJUlapu acocuJa YKUTYBUYM TOMOHMJAH TabJUM OJyBUMJapra OWINM,
KYHMKMa Ba MajaKaJlaApHU Y3aTUINHU TAlIKWJ 3TUIIHUHT KaHAAUAUp yCYJIUIUp -
nerad (pUKpra KeJIuIlraH.

YMymuit ¥pra TabuM MakTa0iapua YKUTUITHUHT Mabpy3a, TYpPJId aMaJiuii
MalIFyia0Taap, CeMUHap, 1a00paTopus UILIAPH, MPAKTUKYM, YKYBUMIAP MYCTaKHII
UIUIApU, WIMHI-TaIKUKOT WIUIApU, MEAAroruK aMaiuéTiap KaOu MakiulapujiaH
dboinananunaau. Kentupuiran YkuTuin makiuiapujgaH Martematuka (paHUHUHT
reoMeTpuss  (AHUHUHT [JIAHUMETpUS  OVIMMHUHUHU  YKUTHII  kKapaéHuaa
doiianaHuI MyMKHH.

[legaroruk amanuériapaa Makcaa, Ma3MyH Ba ycyijapra OOFJIUK YKUTHIL
yCyJUIapUHM TaHJall Oyinda KypcaTMmanap MaBxKyJl, aMMo, Oy TaHJamra YKATUII
BOCUTACUHUHT OWpOp TabCuUpu jaesapiu ce3unmaiau. buz B.P. MaiiepHunr
“SIkuHra Kagap YKATUIIHUHT aCOCUM BOCUTajapu KUTOO, KOHCIIEKT, CUH( T0CKacu
Ba OYp xucoOjaHraH BakTiapaa Oy TaOumii 3au. JIekuH, YKUTHII >Kapa¢HUTa
KOMITBIOTEP TEXHUKACH Ba aXOOPOT TEXHOJIOTHUSACH KUPUO Kenuimaad oomiad, Oy
XoJaT TyO#aH y3rapau. DHAM MAIIFYJOTIAPHUHT TAIIKWINKA IIAKIUHU YKATUII
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BOCUTAJIAPUHUA JBTUOOpPra oOJMacAaH pEXaJTalITUPUII MYMKHH 3Mac’ JeraH
buxpura kymunamus [98].

3aMOHABUM TMenarorvkaga TyIo0an TEeHACHIWsIapaAaH Oupu — Oy OuiauMm
OJIyBUMHHUHT Tasla0 Ba MMKOHUSATIapura kapa® VKUTHUIIHU TI00aUIaliTUPUII Ba
nuddepeHIransIa TEHACHUMACUIUD. JI.B. [lIxepuHa YKUTHLITA
muddepeHnnan EHAAMNIN, WHAWBHIyal YKYB TPaeKTOPHUSUIAPDHUHU SPATUII Ba
amaJira OLIMPHUII YYyH MAIIFYyJI0TIap TU3UMUIA AU PepeHnamiaHrad MOTeHIINAI
(xypcaTkud) maptiapy OakapHIIMIIM Kepak, n1e0 Tavkupiaiau [78]. Kommbrorep
TEXHOJIOTHUSIIApU UMKOHMATIapuAaH (oigananuin Oy KypcaTKUYJIapHU CE3Uapiiv
Japaxaza OLIUpaIu.

[Tenaroraunr Basudanapu tymiamura HadakaT YKUTUIN Baszudacu, Oanku
Ooomkapum Bazudacu xam kupaau. Kynruna omumnap (macanan, C.U.
Apxanrensckui, B.II. becnaneko, IL.A. Tanenepun, T.WA. Wnbuna, H.O.
Tanszuna, JI.B. llkepuna Ba Oomikanap) y3 TaAKUKOTIAPUHU ME€JarOTUK TU3UM/IA
Oomkapum Macananapura Oarunuiarannap. JI.B. IllkepuHa TOMOHHIAH YKYyB
daonusaTHHN OOIIKApUIN TylTyHUYacura Oepuiran TabpuPHU acoc KUIUO OJaMu3
[78]. VYmymuit ¥Ypra TabiauMm MakTabiapuja VKyBUMJIAPHUHT MaTEMaTHK
Taléprapiauk skapaéHujga yJIapHUHT YKyB-Omiuil (QaodusTHHUA OOIIKApUIT —
neranna, ymoly (GaonusITHUHT OO0beKTH (CyObekTH) cudarupa YKyBUMra YHHHT
HAaTWKAIAPUHUHT OOBEKTUB TaxXJIMJIUIa acOCIaHraH Ba OYiakak MaTreMaTHhKa
YKUTYBUMCUHUHT MaTEMATUK Tal€prapiiiK MaKCaJaura SpULIMIITa WYHAJITUPUITAH
TabCUPH TYLIYHUIIAH.

Viurum KapaCHUHU OONIKAPHUII VKYB KapaCHUHUHT JKOPHUM XOJaTHHH Y3
BaKTH/Aaryd TAIIXHUCUTA acocilaHaau. Yoy jkapa€H YKUTYBUM YUYH KOMIIBIOTEP
TeXHOJIOTUsIIapuaaH (oigaIaHUIll HaTWXKACKA SHTIUIAIIAAN, SHIM Y Hadakat ¥3
CyOBEKTHUB ce3rujiapura, 0ajky TeCT HaTIKalapura xam acociananu. Kommbiorep
HaTIKaJlapHU KaWTa MIUIaraHiura cababiu yHAa YKYyB jKapaCHUHU TYFUpIIAll
Y4YH K€CKUH cababap (TeCT HaTKaJlapy) Ba KyIIMMYa BaKT a0 Oynaau.

Myanmnug ymOy €EnpamryBHM reoMeTpuss (AHMHUHT  TUTAHUMETPHUS
OYIMMHUHN YKWUTHIIHMA TAIIKWJI JTHINJA aMajira OIIMpHUINTra MHTWUIaau. MacamaH,
“AHUK MHTETpaJI Ba YHUHT TaTOUKIapyu~ MaB3yCHUHU YKUTHIITHU OONUTAIIIAH aBBaJl
“AHUKMAac WHTErpaJl’ MaB3yCHUHHU VY3JIAIITUPUIIM Ba AHWKMAC HWHTErpajUulapHU
XUCOOANTHY OVIIMIIIMHY aHUKJIAIl YYyH Ha30paT UK Takiaud stuirad (8-uosa).
Hazopat uinm Hatwkanapy rypyxJiard Kymunink YKyBUMJIADHUHT Ba aloxXuia xap
Oup VKYBUMHHUHT “cycT (3aud) ToMoHnapu” HU aHMKJamra EpaaMm Oepasu.
Hatmxanapra xapa® VKUTYBUM Y3JaIUTUPWIMIIM KUHUH OYiaraH MacajajiapHu
aMaJInil MaIFyiaoTaapaa KOMIBIOTEPIN TpeHaXEpaa (PYHKIMSHUHT XOCHIJIACUHU
OJIUIII Ba AaHWKMAC COJJa TEOMETpUK (UTypajJapHH MaIlKjIapu ¢EpaaMuaa
omwmMnapaaru Oynumkiaapan tyngupaau [16]. Illynnaii kuimO, xKomMmbroTep
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TEXHOJIOTHsIIapU €pAamMuaa YKyB MaTepUAJUIAPUHHUHI J1apaKaCUHU Y3 BaKTHAA
TAlIXUC KUJIUII Ba YKYB Kapa€HUHU TYFPU TAIIKWII KA UMKOHUSITH OOIIKapUIII
TU3UMUHUHT STWIYBYAHJIUTUHHU OIIMPATU. AYIUTOpUS MAIIFYJIOTIapU THU3UMHU
VKUTYBUMTA VKYBUMHUHI XaTTHU-XapaKaTUHU HA30paT KWIHWIL, YJIapHHU LIapXJarl,
KOMITBIOTEP TEXHOJOTMsJapyu €pAamMuAa Ha30paTHUHI ACOCUH  YCyJUIAapUHU
KYpCaTHIl Ba y3-y3MHM XaMJa y3ap0 Ha30paT y4yH IIAPOUT spaTUIIra MUMKOH
Oepaau. Anbarra, YKyBUMIa MaIIFyJIOTJIapAaH TalIKapy KOMIIbIOTEpJa HIILIall
UMKOHHHH Oepuil 3apyp. Y VKUTHIILJAH TallKapyd BaKT/Aa TECT CHHOBJIAPHIAH
YTUIIM Ba HaTKanapura kapad ¥3 YKyB-Ommmil HaoausTHHU TYFUPIIAId MyMKHH.
by epna, nHadakat 6urra 6yauM OViinua HazopaT Hazapjaa TyTHIAAH, OAJIKH OUITUM
cudatuHu HadakaT penpoAyKTUB, OAIKU MPOAYKTUB YKYB (aosMATH COXacHaaru
MOC OMJIMM, KYHMKMa Ba MajlaKaJIJADHUHT 3TaJUIAHUIIWHU >KOPUIl TE€3KOp Ha30pat
KWIWII XaM Ha3ap/ia TyTHJITaH.

Taknu¢ sTunaérran MeToANKaaa YKAUTUIIHUHT aCOCUM IIaKiIu - Oy amanuii
MAILIFyJIOTIap Ba TaJOAJapHUHT yWHUAa MIaXCUM KOMIBIOTEpHUAA €KHU KOMITBIOTEP
cuHpuga OaxkapraH MyCTakwi umuAup. Tabuumitku, reoMeTpusi (HaHUHUHT
IUTAaHUMETpUsT  OYIUMHUHM  VKUTHILIA (akaT amMajauil MalFylioiap OuiaH
yerapajgaHuIll MyMKHH 3Mac Ba Oy Kepakiu HaTwkajgapHu 6epmaiinu. Kommnbrorep
cuHbuIa YTKa3WIagUraH BaKT VYKYBUM YUYyH YHYMIM capQiaHUIIA Kepak.
Mucosnap eunin OunaH OOFJIMK Ha3apHvil Ba alTOPUTMUK MYyaMMOJIAPHHU y30K BakKT
KOMIIBIOTEp CHH(HIa MyXoKama KWIMIL, KOMIIBIOTEPIM MYXWTIA MIILIANra
aXpaTUiraH BaKTHU camapacu3 capduam xucodbnsanagu. LIlyHuHTr yuyyH, ymyMmuii
XapakTepJaru caBoJulap, 3apyp Hazapuil MabliyMOTJIap, AacTypiiap TY3HI,
MaTeMaTuK Makemiapaaru auddepeHnan Ba MHTETpALIAPHU XUCOOJANl Y4yH
acocuii OyHpyKiIap WIOXKH Oopuya Mabpy3a Ba aMaMi MaIIFynoTiapaa Kypuo
YUKATUIN  Kepak. Takmud sTunaéTraH MeToaukaza VKyBUMIAp TOMOHHJIAH
MyCTaKuJ Oa)kapuiaurad MHANBUIAYAN, MOKOJUN TOMIIUPHUKIIAP XKyda MyXUMIUD.

OHIM umad 4YMKWIa€TraH METOJIMKana YKUTUIIHMHT Xap Oup acocuii
HIaKJUTAPUHU aMajira OIIUPHUIL XYCYCUSTIAPUHH KYpUO YMKAMU3.

Mavpysa (notunua lectio - ykuii) — Hadakat WIFop, OAJIKU TapUXUNA HYKTau
HaszapJaH OMPUHYM VKUTHIN MAKIAIup. YHUHT Oonwianumm kKaaumru lllapxna,
I'penua Ba Pumpa anuknanrad. Hampuér MIUIApUHUHT PUBOXKIJIAHWIIKA Ba YKYB
amaOuETIapUHUHT TapKaIuinu OWiiaH YHU Mabpy3adu OeBocuTa amabuéTiapiaH
OJIMHTaH MabJIyMOTiap MaHOau cudaTuaa KaparaH - 1e0 Mabpy3aHUHI KUHMaTu
I'YMOH KWJIMHTaH. JIEKMH, XO3UPpry BaKTIa Mabpy3a YKUIIHUHT aCOCUM, TAILKUAIAN
makjjiapugal Oupu  xucoOnaHaau. YHIa YKyBUWIApHUHT (aH OwinaH WK
TAHUITYBU OOIUTAHAIN, TABJIUM OJyBUMIApHH (paH acocimapura KUPUTAIN, UIMUAN
OmIMMITapra acoc COJIMHAIM.
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Kupum xapaxkreppgarn mabpysanapaa, YKATYBUM YKyBUWJIAPHU KYpPCHHHT
Makcaau Ba Basudasapy, YHUHI YKyB IpeaMeTIapy THU3UMUAArd Ba Oyiaxak
KacOuil QaonusATHAArd YpHU Ba axaMuATH OWIaH TaHUIITUpanu. Mabpys3auu
Takaug >3TUiIaéTraH Japciuk Ba YKyB KYyJUIaHMajlapra KUCKa XapaKTepHUCTUKA
Oepanu, ymi0y KypCHM VKUTHIIAA YTKAa3WIaguraH VYKyB MalIFyJIOTJIapUHUHT
GOlIKAa Typlapy XaKujaa Tanupu6 Oepaau. YKyBUMIAp YKUTYBYH TadablapH Ba
OwMMIapHUHT HazopaT rpaduru OwnaH TaHWIIaguiaap. byHmalh mabpysanap
YKyBuMra y3 YKyB-OWIuII (paonusTia MyJDKaTHU ofuiira épaam Oepau.

Masbpy3anap VYKyBUMHM KapaJla€TraH YKyB MaTephajuiapura TYFpU
SHIANIMINra  KapaTiiraH  Oynagd.  YTKAa3wiraH  CypoBIap  HATHIXKACH
Mabpy3aJapHUHr  Oapua  MacaJaJapuHUHI:  YKYBUWIAPDHUHI  Owiuiira
KU3UKHIIJIAPUHY IIAKIUIAHTUPHUI, YIAPHUHT MYCTaKWII MIILJIAIINIa TYPTKU O€pHILL,
Ky4wIapyuHU KEPAKIM TOMOHIa HYHAITUPHUIIM 3aPYPJIMTHHUA KypcaTaiau.

YMymuil ypra TabIuM MakTaOJIApUHUHT SXIIA Mabpy3acu — Mabpy3auyMHUHT
aynutopus OWJIaH WXKOJIUA MYJOKOTU XucoOnaHaau. byHaail MyJTOKOTHHHT
camMapacu YKYBUWIAPDHUHI KapaJaéTraH MaB3yra MOC MaTepuajulapHU YKHUO
YpraHuiiy KuxaTuJaH Ba SMOIMOHAJ )KMXaTAaH sHYa roKopu Oynaau. Mabpy3ana
¢dakar yHra xoc OYyJraH, TUHIJIOBUMra Ky4Jd Ba TaKpopjaHMac TabCUP 3TYBUU
cudarnap MaBxkyA. byHAaH Tamkapu, Mabpy3aiap YMYMHH KYpUHUIIHIArd
OwmMiapra sra Oyiuil, YKyB MaTepuauiapuia TYFpU MyHanumra sra Oy IuIIHHHT
WKTUCOJJIAILITAH yCYJIA SKaHIUTUHHU TabKHUJIAI JO3UM [26].

IOptumMu3 Ba  XOpwKHMHA  TAaIKUKOTYMIAD TOMOHMJAH  YTKA3WITaH
CYypoBiap/aH, YKyBUMjap Mabpy3aJaH HUMajap KyTUIIAETTaHU MabJIyM OVIIIH.
ByHra kypa ynapHUHT (pUKpHYa SIXIIM Mabpy3a - MATEPUAIHUHT IOKOPH Japaxana
Tal€pJIaHrad, aHWK Ba MAaHTUKWN peXalallTUPWITaH, TUHIVIOBUMIIAP YUYH KHU3UK
Ba TyIIyHapiu OYNraH, yJlapHU MYCTaKuWJd (UKpJalra HYHAITUPYBUM IIapXu
XHCOOJIaHaIH.

Iy Ounan Oupra, Mabpy3a VKUTHII IIaKAM cudaruga  Katop
KaMYWIMKIIApra Xam sra. YHJa y3 BaKTHAA TECKAPHU AJIOKAHWHT MYKJIWTU YKYB-
neAaroruk (haoNMsATHU amanra OUIMPUII Ha30paTHHU Ba YHM TYFpPUIIAII YUYH KaM
camapa Oepamu. Y OWIMMIIApHHM Y3JIAIITUPHUII TICUXOJOTUSCH KOHYHHSTIApHUra
Kypa, 3cinad KOJWII Japakacuja VKHTHINTa MYyJDKaJlJlaHMara. g’maunnpnm
XapakTepH, YKyBumjapra y €xku Oy VKUTHII IIAKJUIApU acoCHIa pyxcaT 3TUJITaH
daonmuaT Typura OOFIMK OYiAranmuru ca®aliu, Y3malITUPHUII Mabpy3aja OKOpU
napaxana 6yna onmaiiau. buz JI.B. lllkepuHanuHr Mabpy3a Makcaajiap KUXATHHU
WYHaAIMIIHY TabMUHJIAIITAa HYHANTUPWIKIIN KepaK, YyHKH OyHJIail X0J1/1a CEMECTP
JaBOMUJA Mabpy3aJa MyCTaxkKaM pErIaMEHTH 3apypUsTH HYKonaad - JAeraH
dbukpura KymmiaMmms.
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Tamkunmii makn cudatuaa Mabpy3aHUHT SHA OWp KaMUYWINTH YHJA
ax00opoT Kapa€HUHUHT CYCTIIMTU Ba OUp XWI KypUHUIUTMIMTAAAP (Oup
KUHCIUTUIIUD), THHU MAaTeMaTHK OWJIMMIIAPHUHT OWp Japakajaa KaOys KUIIUIITa
KapaTWITaHIuruaup. Mabpy3a MaTepUaIMHM KaOyJl KUJIUII TypJIMYalurd Ba
MaTeMaTUK  (QaoiusITna AaHATUTHUK-CUHTETHK aMajulapu  OaKapHIMIIHHUHT
O0BEKTUB KUHMHYMIMKIApHUra Kypa OyHu amanga 0akapuill MyMKHH SMac.

Avipumnap Mabpy3aHH MYCTaKwil (UKpiIalra WHTWIKMIIHA TYXTaTHO,
y3ranapHUHr (UKPUHU TAHKWA KWIMAaclaH, MacCuB KaOyNl KWJIUIIra Yprataiu.
KommyHukamust sxapaHUHUHT Oup TapadiaMaiuiurd cababmnu, YKyBUHIap
JeApiad  CaBOJI XaMm OepoiMaiian €ku TaHKun xaM Kuimonmanau. [llynnmait
UMKOHHUSTIIAD MaBXYJUIMTHIa Kapamail KaTTa ayJauTopusiiapia CaBoOJI-KaBoO
yCyJIM KYJUTaHWUJIMaiau — 1e0 aiOnamamm.

Kypcartunran kaMumivkiapau Mabpy3a (aHUHUHT pallMoOHaN KypHIUIIHN Ba
METOJMKAHU TYFpH TaHjaml iynu OunaH Oaprtapad sTMm MyMKUH. Mabpysaiu
VKUTUIIHUHT ~ KaTOp  MyaMMOJIApHHM  KOMIBIOTED  TEXHOJOTHsUIapUAaH
doitnanann0 Xxan KWK MyMKHUH - 1€0 XHcoOmaimMus.

Marematuka (anuma reoMerpusi (AHUHUHT IUIAHUMETPHUS OVIMMHUHHUTA
taxMuHaH 40 coaT a)XpaTHJIraH.

MaTteMaTuKaH KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHsIapuaH Qoiananud YKATUII
METOJMKACHHU aMajra OMIMPHUIN YYyH YKyBUWJIAp OMPHUHYH Mabpy3aja aMaaui
MAaIIFyJIoTaapaa AyY KeIWHUIIIN MyMKWAH OYiIraH acocuii MaTeMaTHK MakeTiap Ba
yIapHUHT HMMKOHUATIApU XaMJa MyaMMmojapu OWilaH TaHMIITUpuUiIaau. bus
MaremaTuk maker cudaruga MathCAD Hm acoc kummO omuuaranmmus. LyHuHT
y4yH, Mabpy3a VKTHIAETraH OYIMMJla YHUHT XYyCYCHSATIApH, UMKOHUATIAPHU Ba
doitnananum ycymapura Tyxtanu6 ytum yo3um. [y 6unan Oupra, mabpy3ana,
nuddepeHnran Ba MHTErpai Xucoo1a I0KOPH Japaxkajaru JacTypiaml TUilapuiad
doitnanann0 YKUTHUII Ba TYpiau TECTIU JNAacTypjlap UMKOHHSTIApUTa TYXTAJIWLI
3apyp.

Taknu¢ >Tunaérran MeToAMKaga KOMIbIOTEPJIN HAMOWUIIAAH (HOMIaTaHUIL
Ky3la TyTwiraH. AMMO, Mabpy3a 3ajiapu (ayAuTOpusjiap) erapinya TEeXHHUK
BOCHTaNap OWiaH TabMHUHJIAHMAraHjaurd cababim Xo3upya HHCOATaH eTapinya
doitnananunraan Wyk. llly Owmanm Oupra, TakAUMOT HacTypiiapu TypJapuHU
QKpATUIT MYXUMAUP: YKyBUWIAp OWJlaH MyxXOKaMa KWJIMHTaH aJropuTMIIap
Oyiinua MIUIAAWradH Ba YKyBUMJapra HIUIAIl TaMOMWIM MabiyMm OyiMaraH
nactypnap. bynapaan keHuHTH Typyd MyaMMOJHM Ba3WsATHU XOCWJI KWJIMIIIA JKy/Aa
KYJI KEeJIaau.

Arap, mMabpy3aiiap yMymJlaliraH WiMHA Owimmiapra acoc Oyiica, amanui
MalFynoTaap Oy OWIMMIIapHU KEHTaWTHUPUIN, YyKYypJAIITHPUII Ba KacOui
daonmusaTHa KYHUKMaJIapHA XOCHJI KUJUIIra épaam Oepuilra KapaTuiran Oyiau.
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AManuii MalFyaoTIap YKyBUUIAPHUHT WIMHE (DUKpIaly Ba HyTKUHU YCTUPAIH,
yJIQpHUHT OWJIMMJIAPUMHU TEKIIMPUIIra Ba MYCTAKWUIMTMHU PHUBOXJIAHTUPUILTA
UMKOH  fAparaid. AMalMii  MalIFyJoOTIap  Has3apus Ba  AMAJHUETHHUHT
OOFJIaHUIIMHUHT y3ura xoc maknuaup. by Oofmanum Kyiuparu ¢aonusr
TypJiapuja amalira OIIUPHIATN: KOMIBIOTEP TEXHOJOTHsuIapuaaH (oiinamaHuil
Xucobuaan YKyB (aoNUATHHU MyKaMMaJUIAIITUPHIL MacalajJapuHUA Xajl STHIIL,
KOMIBIOTEPIIM MOJCUIAIITHPUIITHA aMalra OIIMPYBUM TakpuOaiu (HaousaTHU
amaJira OLIMPUII; U HATHXKAJIAPUHU KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHSUIApY BOCUTAIApUIa
Oakapuira XHCO0OT, TaKJIUMOT, YKyB JoMMXacu KYpUHUIINA
XYAOKATIAIITUPUILTa KapaTwirad (aoiausaTHM amaira OUIMPUII, TapMOKAA
MYJBTUMEANAIN — WIOBaJap spaTulll Oyiinya (aoMaTHU amara OUIpPHUII.

AManuii MalfyJOTIIADHUHT TY3WIHMIIH acOCaH OMp XU — YKUTYBUMHUHT
KHpUII TYIIYHTHPUIIM, KYIIMMYa TYHNIYHTUPUIUIAPHU Tanad KWIyBYM MaTepHall
Oyiinya YKyBUWJIAp CaBOJUIAPU, aMaJMd KUCM Ba YKUTYBUMHHMHI SKYHHH CY3U
Kypunummaa Oynaau. Typnwiuk acocaH pedepar, IUCKycCUs, MalIkKJiap,
MacaJlajlapHy €4MlIll, Ky3aTuluiap, TaxpuOanap Ba XoKkazonapAaH MOopaT aManui
KACMJIA TIaiio Gymamu. YKUTYBUMIAp TaXpHOAcH aManuii MamrFynoTaa dakar
amMaJuii KYHUKMa, MacajajJapHd €UUIl TEeXHUKacu, TrpapuKIapHUd scaul
KYHUKMAacMHU KaliTa wunuiaml OWjaH yYerapajaHull MYMKHH 3MAacIUTMHU
KypcaTaju.

VxyBunnap, my Ownal Gupra, KypcCHHHT HJIFOP FOSCHHHM, YKUTHJIAETTaH
MaTepual Ba YHU YpraHull yCyJUIApUHHMHI Oynaxak kacOui (aonust OuiaH
OOFNIMKJIUTUHUA aHUKJIAIK Kepak. by VKyB Qaonustura xaéTtuil Xxapaktep
Oarunutaiinu, OYynakak kacOuwil (aonausaT TaxpubACHHM Srajviall 3apypIUTHHH
TaCIUKJIanIu.

A.I'. MapaKOBUYHUHT YKUTHUITHUHT KacOMN-TIEAaroruK WYHAITUPUITAHINK
KOHIICNIUACH TaMOWWIIIapura kypa VKyBUWIapura Hadakar MacajlaHU CUUIIHU
ypratum, Oanku OoIIKajdapHU IIyHra YKUTUII TEXHUKAacura sra Oynuimira,
MakTabna “VMHterpan xuco0” MaB3yCHUHH YKUTHUIIAA MacajalapHUHT aXaMUATH Ba
YPHMHM TYIIYHHIITAa EpaM OepuIl Kepak. YKUTHUIIHMHT KacOMi — Iefaroruk
HYHANTUPUIINIT KOHIENIUACKHIA OYIakak YKUTYBUYMHUHT MaTeMaTUKa YKUTHUIIIA
MacalaJapHUHT OemTa Bazudacu axparuiaau: YpraTyBud, PUBOKIAHTUPYBUH,
TapOMUIOBYM, Ha3opaT KWIyBYM Ba yciayOuii. Oxupru Basudacu Meaaroruka
YyMyMHI YpTa TabIMM MakTaOiapuia MyXuM axamuarra osra. Opatoa y
KyhHugaruwiapaad ubopar Oynaau: macana eduil >Kapa€HUHUHT TYPT OOCKUYMHU
axpatui (IIapTHU aHrjall, mMacalla €4ull PeKACHHM TY3WI, €YUIl Ba €YUMHHU
TaxJWi1 KWIHII) OWTTa MacajJaHUHT TYpJIM EUWIMII YCYJUIApUHH METOIUK
TAaKKOCJIAIL; YKUTYBUMHUHI MACAJIAHWHI WJIMHUN Ba METOAMK aXaMHUATHUra IIAPXH;
aMaJIMil MalFyJIOTAA KapaJiraH MallKjaap TU3UMUTa METOAUK [APXH.
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Nmna® yukuna€TraH MeETOAMKaAa Xap Xuil Typlaard (QyHKUUsIapHU
mubdepeHnmamiam  Ba HMHTErpaUlall  yCyJUIapMHM — KalTa uHIUam — Xamjaa
muddepeHnran Ba UHTETpAUIAPHUHT TYpJId TaAOUKJIapu OWIAH TaHUIITUPUIITa
MYJDKaJUTAaHTaH aMaliuil MallFyJjoTiapAa MakcaAra J3pUIIUII Y4yH KOMIIBIOTEp
TeXHOJOTHsUIapuaan  ¢oinananunaan. buz 3 TaAKUKOTUMHU3 Ma3MyHHUAA
“AHMKMAac UHTerpauiap” Ba ‘“XocMac MHTErpamiap’ map3yliapu Oyiinua aManuid
MAIIFyJIOTIap KYIPOK OJIUN ayJuTOpUAiIapAa YTKa3WIMIIH, ‘AHUK WHTErpai Ba
YHUHT Taaouku’, “Kappaiyi Ba 3rpu YM3MKJIM MHTErpauiap” maB3yiapu Oyitnua
aMalIuil MalIFyJOTIAPHUHT aKCapuUsITH KOMIIBIOTEpSM cuHGIapaa YTKa3UIUIIH
Makcajara MyBouK - 1e0 Xucooainmus.

Mycmakun uwinapru YTKa3UIIHUHT XYCYCUSTH, KUYUK TypyxJjap ae0
HOMJIAHYBYHM TypyxJjap/ia, XaMKoOpJiMkaa Wil ojau0d Oopuimijgan ubopar. WiiHu
TAlIKWJI STUIIHUHT OyHJail Ak YKyB (PAOJUMATUHUHT IOKOPU CaMapajy IIAKIHA
XUCOONAHAMN. YKUTYBUMIAH YKYB JKapaéHMHM MOXMpOHA OOIIKApUII Taab
yTinaau: Oy MaIFynoTiaap YKYBUMJIAPHHW, KEHMHYAIMK, MYCTAKWJI HIIUIANITa
WYHANTUPUIIM, YyIApHUHT (ukpiam (QaoJUATHHUA OUIMPHUIIM, aMajuil WUl
ycyiuiapu OuiaH KypOoJUIaHTUPUILHU KEpak.

by anbaHaBuil yCynl KOMIIBIOTEp TEXHOJIOTUsIApUIaH (oii1amaHuIn
mapouTuaa OuMp KaH4ya MIAKJI aJMamlTupaad. KoMIploTep TeXHONIOTUSIapUHUHT
X0JIaTH MyCTaxXKaMJIaHUIIH OuiaH OOFIHK XO0J/1a, MyCTaKWJI UIUIAPHUHT aXaMUSITH
Ba TyTraH YpHU OmKUO OOPMOKIA, YYHKH KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHSUIApU TaXpuoOa
YTKa3ulll, MaTeMaTUK MOJCIJIAPHHU TY3UIl, SKCIEPUMEHTIapHH oiubd Oopwuiira
Kylall WMKOHHMAT spataau. Mycrtakun wmnmapau 12-15 wadap kummra
MYJDKaJUTaHTaH KOMITbIOTEp cUH(IIapuaa YTKa3uil Makcaara MyBopuk 0ynaau.

VKuryBun Xap Gup aManuii MAIIFyIOTHY YTKAa3HII PSKACHHUAT Ma3MyHH Ba
TalTKWI STUIUIIMHY aximwiald Yiinad kypunuiapu 3apyp. Hactyp Oyipykinapuau
é3uiga Uyn KyMHIMImM MyMKAH OYJIraH CUHTaKCUMC Ba MAHTHKUW XaTOJIMKJIAPHU
OJJMHAAH KYpUILM JIO3UM, aKC XOJJa YKUTYBUM OIBTUOOpU  JACTyp
“Oaxkapunmaérran” €KM MaTeMaTUK MakeT Tanad »JTuia€TraH amMajulapHu
Oa)kapHILIHU XOXJJaMaraH YKyBUMjapra aKpaTHIuIId MyMKHUH.

MycTakui HIUTApHUHT Ma3MyHHM O€BOCHTa TYpJiHM YKyB SKCIEPUMEHTIIap,
HaAMOWMIIUTM TakpuOaiap, MHAUBUAYyaNl yira Bazudanap, Macajgaiap edumiapura
oormukaup. Macananap nuddepennnan Ba UHTErpayl Xucod OVinda MHANBUIYAT
TONIIMPUKIAD TYIUIaMuAaH Oepunagu. ['eomerpuss (DaHUHUHT [UIAHUMETPUS
OYIMMUHU YKUTHILA KyHHaard MaB3yiap/ia MyCTaKuI UIUIapHU Oa)kapuil Ky3aa
TYyTHJITaH:

1) IMapameTpuk TeHIIaManap OwiaH OepwiraH OSrpu YH3WK OWjaH
yerapananrad gurypa o3u. KO3anu Kyt KoopauHaTazapa Xucoomar;

2) Aljinanma jKHCM XaKMHU Ba CUPT IO3MHM XUCOOJIALI;
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3) Ymymuii ypra TabauMm marematnka ¢anunga “Teomerpuk ¢urypanap Ba
YHUHT Xa€TUIl axaMusATH MaB3yCHHU YKUTHUIIAA KOMIIBIOTEP TEXHOJOTUsIApHUIaH
dbornananu;

4) Drpu YM3UKJIH T€OMETPUK TaAOUKH.

“Orpu uM3MK TyliyH4acu” 1e0 HomuaHraH l-umina & HykramapHu Ba [@,b]
KECMaHU KecMaylapra aXpaTHIl YCYJIMHHM TaHJIall, XAKUKATIAH XaM HUXTHEpUI
OKAaHJIWTUHU KYpcaTyBUM KaTop TaxpuOanap VyTkaszuiaau. by wm ¢ponTan
Oaxkapuiaav: XaMMa Yy4yyH OWTTa yMYMHUH aMamiap KeTMa-KeTIUTd OJIu0
oopwianu. Illyngan cyar xap Oup VYKyBUM MaB3yra OuJ HHAUBUAYAJ
TONIIMPUKJIAP OJIAAW Ba YJIAPHUHT OakapWIMIIMHU KOMIIBIOTEpJla amajra
omupaau. Yuoy jgabopaTopus UIIM Mabpy3a MaTepUaIMHU JaBOM STTHUPAJM Ba
WHTETpaJUTM WUFUHIWIAPHUA Ty3ull & HyKTaJapHHU TaHJaIra OOFJIUK OYJIMaciuk
HIApTUHU KypcaTuuira nyHantupuirad. by ¥3 HaBOatua ymly mapT YKyBUHiIapra
sHaJla OMIMHPOK Ba TYLIYHAPJIH OYIUIINTa XU3MAT KA.

“Orpu yn3uK’ €0 HOMIIaHTaH 2-UIJla YKYyBUMJIAp TOMOHMJIAH TaKpUOWiA
XUCOOJAIIHUHT TYpTaia YCYJIUHUHT (Tpaneuusiiap, TyFpu Typroypuyak, CUMIICOH,
Monte-Kapiio) xap Oupu xakuga Tai€piianran mabpy3aiapu smutuiagu. ['ypyx
OJIMHAAH TYpTTa KUCM TypyXJjapra axpaTwiaad Ba xap Oupu yira Baszuda
cudartua KOMIOBIOTEp TEXHOJOTHsUIapuaad (oraananu0, TaKpuOuid KUuMMaTUHU
IOKOpUJa KENTUPWIraH TYpTTa YycyulapAaaH OupuaaH QoiianaHrad Xojjaa
xucoOJanl aJrOpUTMUHMA HILIA0 YMKWII Ba aMmaija KyJjulam Oyiuda TOMIIHUPHUK
onaau. bepunran ycyn 6yiinua TakpuOuil Xxucobain Hazapusicu Oyinya KWIMHTaH
Mabpy3alaH CYHT, YKyBUWjap, JabopaTopusi MIIWHUHT Oa)KapuiiraH KACMUHU 15
JAKUKa JaBOMHJIA HAMOWHIN dTaauiap. YOy HIIHUHT MaKCaJu YKyBUWJIAPHU
TaKpUOW XUCOOIAITHUHT TYPJIU YCYJUIapu OWJIaH TaHUIITUPHILIAH HOOPATAUD.

“ITapameTpuk TeHrnamaiap OwiadH OepwiraH »Srpd 4M3MK Ouiad
yerapajiaurad ¢urypa ro3u. KO3anu KyTO KoopauHaTanapja xucoonamnr” HOMAAru
3-umiga YKUTyBuM MamryiaoT Oommaa MathCAD wmareMatnk TaKeTHHHHT
durypanapHu TacBuUpiamgary rpauUk WUMKOHHUSTIApPH, MapaMeTpUK OepuiiraH
byHKuusiap Ba KyTO KoopAauHaTaiapu OuiaH OepwiraH (yHKUusuiap Ousiad
UIUIANl YyYyH Maxcyc OyHpykiap xamjaa Hazapuil MablyMOTIapHU Oepul yTaau.
W ¢hponTtan 6axapunanay, spHU 6apyara OUTTa, yMyMHU amaiap KeTMa-KeTIUTH
oepuiau.

4-“AlinanMa KUCM XaKMHU Ba CUPT 103U~ HOMJIA UITHU Oa’KapuIll aBBAJIU]IA,
VKyBUMIap, aHUK UHTETPATHUHT T€OMETPUK TaTOMKU OWJIaH MIUIALI YU4yH Ha3apui
MaILIFyJIOTJIapHU TaKpopJiallljlapu Kepak, myHaaH cyHr outra macana MathCAD
tu3uMugal ¢oinananu6 eunnaau. LUlyngan cyHr xap Oup YKyBUM KOMIIbIOTEpAA
TONIIMPUKIAPHU Oa)KapuIl ydyH MOC MaB3yJap/laH MHAWBUAYaJT TOMIIHPUKIIAP
oJiaiuiap.
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Mycrakun unapaa Kyrd KoopAWHaTalapyaa Ba MapaMeTpPHUK KYpUHUIIIA
Oepwirad  (¢urypajapHd TacBUpJIall; aillaHMa > KMCMJIApPHU  TacBUpJIALI
MacalaJapuHUd 4yKyp, MYCTaKWwIl KalTa HIUIAIIHM Tajad »3TyBYM Hazopar
CaBOJIADM MIOBA KWIMHTAH. YKyBUMIAD TOMOHHIAH AHUK HHTETPaIaApPHUHT
¢u3MK Ba TeOMETPUK TATOMKJIAPHUHHM OHTJIM PaBUIIA TYIIYHMIN XapaéHU aMmaira
OLLIMPHUJIIA]IN.

MaremaTukanu VKATHLIIA KOMITBIOTED TEXHOJIOTHsIIApUIaH
doitnananumau, Oy ¥3 HaBOaTuma Oynaxkak kacOwii (GaonmusT MpomeneBTHKACH
MaKCaJira JpUIIMINra HWYHAITUPUITAHIMIMHA HaMOMMII JTHI, KOMIIBIOTEP
TEXHOJOTMsUIapuaaH Qoiiiananu0d reoMeTpusi GaHUHUHT INITAHUMETPUs OYIMMHUHU
YKATHII XAKUJArd 3aMOHABUI TacaBBYPJIAPHU PHUBOKJIAHTUPHILI MaKCaauaa S-uil
o0 Gopuiay.

“Orpu 4M3MKHU TaTOMKK® 71€0 HOMJIAHTaH O-WIIHUHT MaKcaau Kappajiu Ba
ATPU YM3UKJIA HUHTETPAIADHUHI T'€OMETpUs Ba (PU3MKaAa TaTOMKUHUHT TYpJIU
UMKOHHUSTIIApUHU KYpCaTHILIaH HOOparT.

['eometpus paHMHUHT TIIAHUMETPHUS OYIMMUHU YpPraHUIIHUHT aHbaHABUM
ycyauaa YKyBUMIIApHUHT OakapaJuraH UIIM Kyiuaaru cxema Oyinua Kypuiapau:
Mabpy3a — Mabpy3a MaTepUAUIAPMHU MYCTAaKWI KaiTa HIUIall — aMaJldi
MalFyJaoT — yira Oepuiaavrad TONMIPUKIApHU Oaxapuml. Opataa, WIIHUHT
OyHIal TalmIKWi STWIMIIKMAA Mabpy3aJard Ha3apuil maTepuamiap Ba amalui
MalFynoTiaapaa QongagaHWIaIUrad MaTepuaiap opacuja y3yJuIl Ky3aTHIIa Iu.
AmManuii Mawrynotinapaa (QoWganaHwiaguraH martepuan - Oy Mabpy3aHHHT
KHCKaua Ma3MyHUAMP, IbHU (popMyJaniap, TeopeMa mapTiapu, Kougauap TYIiaMu
Ba Oomkanap. Illy Ounan Oupra, YKyBUMJIApHUHT Ha3zapuil MaTepual ycTHJa
MyCTaKWJl ~ UWIUIAIIM  aMajduil  MallfyjoTiapja Ba yira Oepuiaguras
TONIIMPHUKJIAPHU OaKapuIAaru uuuiapyuaan Tyoaan dhapk Kuiaau. Arap, OupuHIA
X0Jija YKyBUWIApJAH Y3MAITUPUIUIIN KUMMH OYIraH MaBXyM TyUIyHUYajapAaH
doiinanaHuaral MaHTUKUN (DUKPIIAIIHUHT IAKJUTAHTaH KYHUKMAcH Tanal 3THiica,
amMaluil MalFyloTiapia Ba yira OepwiraH TONIIMPUKIAPHU Oa)kapuilja
MYCTaKHJI I acOCaH CTaHAapT XoJulapja (TUIIMK MacallaJapHu €4YuIllia) Mabpy3a
MaTepUAUIAPUHUHT OXUPTH HATIDKAJAPUHY KYyJantHu tanad sragu. [y cababmm
YKyBUM, KyNMHYa, aMaJIUi TONIIMPUKIAPHU HA3apuid MAaTEpUAHA YYKYyp
y3mamrTupMaciaH  xaM Oaxapuira Koaup Oynmaau. OrajulaHraH —Hazapui
OWJIMMJIapHU HA30paT KWIMIL, OJaTina, (akar OpaliuK Ha3opaT €KU SKyHUH
HazopaT/Aa aMaljira OWUpWIaau, TaOUMWKU Oy YKYBUMHUHI MYCTaKWJI HWIUIAII
»apaCHUHU OOUIKAPUIITHU KUWHUHIIAIITHPATIH.

YMymuii ¥pTa TabIuM MakTablapu YKUTYBUWIAPH, CYHITH MUIUIapAa Oiui
MabIyMOT MOTEHLNAIIN MOTHBALUSCH nacaitno OopaéTraHIUuruHu

(V)

TabKuIaIMOKaanap. KynuH4ya YKyBUWJIADHUHI YKUINTa KHU3UKHWILH, 3ra
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Oynaétran xacOra KM3UKUIIM Macain® OoparraHnurd HamMo€H OYIMOKIa, ynap
OunuM cudaTura MachbylIMsATHU ce3Mmaiaunap. Onud GopwiraH TaaKUKOTIIApAaH
KYPUHAJIUKU, akageMukK rypyxjapaa 7 % man 20 % raya yKyBumiap mact
MOTHBALIMOH KU3MKHUIIHU HAMOEH STHUILIM, Oy 3ca YKUIIHUHT €Tapiiu Japakajgaru
TYpTKU OYIIyBUM Kyuu OYna oJMaiIu, 1eMaK, MyCTaKHJI UIIUIAII YYyH XaM. ATUTH
12 % nman 23 % rava YKyBYWIAp MIAKJJIAHTaH MOTHBJIAp TU3UMHUHH KypcaTraH, Oy
caMapaJiv YKyB-YPraHUIIl MEXHATHU TAbMHUHIANIN.

S.A. KameHnckuil “bus myHnai yCyJIHA TONMIIMMU3 Ba OYUIIMMU3 KEPAKKH,
yHAa VKUTYBUHJIAp KaMpPOK YKHUCHH, YKyBUMJIAp KYIPOK VKUCHHIAp” - 1e0 €3ran
3nu  [77]. BusHMHr (QuUKpUMHU3Ua KOMIBIOTEP TEXHOJOTHSUIApUAAH OWIIMII
BOocUTacH cuaruaa GpoiagaHul YKUTYBUMHUHT OMJIMMIIAPHU y3aTyBUM POJIUIAH
YyeTnamuod, OWINII-YpraHuil >KapaéHUHUHT OOILIKapyBUMCHTa alIaHUIINra OJHO
KEJIA]IN.

MabiyMKH, VKyBUMJIAPHUHI MYyCTakuid HIId HadakaT xap Oup QaHHU
Yy3MamTUpUIITa MyJDKaJUIaHTaH, OajlKu yMyMaH VKHUIIHMIA, WIMUN WOUIapuia Ba
KacOuii (aonusTHAa MYCTaKWJI HWIUIAl MAChyJUATUHH V3 OYWHHra OJIuil,
MyaMMOJIADHU MYCTaKHJI XaJI ITHUII, KOHCTPYKTUB €YMMHHU TONMILI, WHKUPO3JIN
XoJarTiapJaH YUKWl ~ MyJulapuHd  TONMMIN Ba  OOMIKa  KYHHKMaJlapuHU
IAaKJJTAHTUPUILTA KAPATHIITaH.

MycCTakua WIIHUHT TYFPU TAIIKWJ STUIMIIMIAH NCUXOJOTUK — IEIaroruk
XYCYCUSATIAPUHU 3bTUOOpra OJiraH XoJ/1a Kyluaaruiap Keamo YuKaau:

- KapaJlaéTrad coxaja YKyBunaap OMIMMU YyKypJiallaayd Ba KeHrasiu;

- YKyBUMIap/a ypranui paoausiTUra KU3UKUIIHNA HaKIaHTUPAIH;

- OmniI skapa€HUHUHT YCYJUTApUHU Y3JIalITHPAIN;

- Yprasui KOOMIUATUHN PUBOXKIIAHTHPAIH.

MycTakuil UITHUHT KUAMaTUHU OLUMPYBYM OMUJUIAP OPKAJIU OMITUMIIAPHUHT
T€3 ACKUPUIIUTa OJMO KelyBYM axOOpOT OKMMUHUHTI HUPUKIAIIMIIN Xama
bannap guddepeHumanmscu Ba HMHTErpauusacu Mapxyd. llcuxonorusigan
MabJIyMKH, Y3MaIITHUPWIMILKA JIO3UM OVYiIraH Xap KaHaad Xaxmaaru Ouiaumiiap
VKYBUMJIAPHUHT MYCTakKwi Vpranuin (aonustucus amanra ommaiiau. [Ilynunr
yUyH, OJIMH YKYB IOpTUAQ, YKUTUIIHUHT yIIOY IIaKIH aBBaJl Kapald YMKUJITaHIapra
Kaparasja IoKOpHU Japa)aja TaIlIKuI STHITaH Ak XUCcoOIaHaIH.

MycTakua Wil Karta amMaqdid MOTEHIMAIIaH TallKapyd MyXHUM TapOusBHIA
dbyHKUMSITa Xam 3ra: MyCTaKWUIMKHM HadakaT OMIMM Ba KYHUKMaJap TYIJIaMu
cudaruga, OaNKu XapakTep XYyCyCHsTH cudaTHAa XaM IIaKJJIaHTUpaad, Oy ica
€TYK MYTaxaCCUCHUHI acocuil cudarnapuaan Oupuaup. k. Makmum, I['.T.
Xamos, W.I. Emunk, JLK. boryra, A.}JO. CamoiinoBoii Ba OOIIKa OJMMMIIAPHUHT
YyMyMUH YpTa TabiuM MakTaOnapuaa YKATUII HadakaT YKyBUMJIapra TaHJaHTaH
KacOHM Jrajulaml y4yH OWMJIUM y3aTuIIra KapaTwiral, Oainku y aBBaizamOoOp



66

MYCTaKHJI UILIAII, TAHKUIUN Ba MXKOAUN Vilnamn KOOUTUSATHHH, JOUM Y3 MyCTaKUII
TaQBJIUM OJIUII KOOWJIMSTUHU INAKIUIAHTUPUILTa MaxOypAaup, - neraH (Qukpura
KYIIUJIaMU3.

Nuuna® ynkapuiaran METOAMKaZa MYCTaKWI WMII MOC TOMIIUPHUKIIAP, 3apyp
yCIIyOuil KypcatMmanap, Wil pexajiapH, JapCiIMKiIap Ba KyJlaHMaiap, 11y OWiaH
Oupra KOMIBIOTEP Ba MOC axOOPOT TEXHOJOTHSUIApU €pJlaMK]ia TAIIKWI 3THIIAIH.
Masbpy3a Ba aManuii MalFyJoTiapAa MYCTaKW TabJIUMHU YKYB Kapa€HUHHUHT
acocuil makimapuaad Oupu cudaruaa TyIIyHTHPUIT KEPaK.

H.[{. HukanapoB VKyBUMJIIApHU MYCTaKuji TabJMMIa ajoxXujaa 3bTHOOD
KapaTUIlra 4akupaad Ba MabliyM MabHOJA MYCTAaKWJI HILIAIIra HYyHaITUPaIH,
JEKUH YKYBUMJIAPDHUHI MYCTaKWI HWIUIAPUHUA OJHMH TabJIMM Myaccacacu
GaoMUATHHUHT Y3 OJura YKUTUII I[IAKIMHUHT CaMapaJopiuTrvuHU OUIUPHUIITHU
MakcaJ KWIMO KYWraH 3JE€MEHTIIapu OpKajiu Ty3ull TYFpupok OYymamu. Bymnap:
YyMyMUH ypTa TabJUM MakTaOjJapyd TOMOHMJIAH YON ATWJITaH Ba KYpCHM TaHJIAII
XaMJla BaKTHU PEXAIAMITUPUIIHA EHTWUIAIITUPYBUM KaTOJIOTJIAp, MYCTaKHUII
WIUIANITa 3apypPUSATHUHT Taig0 OYNuImura HWMKOH SpaTyBUYM YKYBUMJIAPHUHT
dbannapapo ManFyJI0TIAPUHU KUPUTHUII, OJIMA MaKkTabra MOC acocllaHraH X0JIaTHU
spatuil Ba 6omkanap [79].

Nimnad yukuiraH MeToaukaza MYCTaKWwi MINra MyXuM VpUHIapAaH Oupu
axpatwiaan. Y onaudid  yiira Oepuiagurad  Ba  UHAMBUAyAl  WXKOAUHN
TONIIMPUKIApAAH MOOpaT. AMalMi MalIFyJoTJIapAa YKyBUWIAp YKUTyBUWIIAp
TOMOHHUJIaH KOMIIBIOTEp €EpJaMmua yira OepwiiraH TONIIUPUKIIApJA OJIMHTaH
HATWKAJIAPHW ~ TEKIIUpHUINra  Takiaud  ITWIANW, UHAUBUAYal  MOKOJIUUN
TONIIMPUKJIAPHUHT Oapuacu 5ca OEBOCHTa KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHUSIApUIaH
dornananuira OOFINK.

A.M. MaTiomKUHHUHT [72] 3KCHEepUMEHTal TaAKUKOTJIApUra Ba yMyMHUU
¥pTa TabJIUM MakTabJlapy UII Taxpudacura CysHTaH XOJa WHAUBHUAYAT WKOIUM
TOMIIUPUKJIAP YCTUA MYCTAKWJI UILIANIAA, YKyBUKIAp, 2-3 KUIIWINK TypyXJjJapaa
um onud Oopwuilica, HaTWXKa sHaAa camapaiupok OViaau. by V3 HaBOatuma
VKyBUMJIap opacujaa YpraHuiil kapaéHu HaTWKajgapu OuiiaH 0eBOCHUTa aIMalTUIITa
WMKOH Oepajii Ba yJIapHUHT VKYB apa€Hura (aoj KaTHAIIUIINTA KyJIail MapouT
sapataau. VKkuHYM Ba ydyuHYM VKyBumiap Oy Xxonma Hadakar y3apo Hazopar
UIITHPOKUMIapu cudaruaa, Oanku y3apo WKOIUA, KOMMYHHKATUB, MXKTUMOWN-
MaJaHUi Ba MHTEIUIEKTyall, Xap OWp YKYBUMHUHI Owidil (PaoJUATUHUHT
caMapaJiopJIMTUHU CEe3Wjapiii Japa)kaja OLIUPHUIIHU TabMUHJIOBUM (HAOTHUSAT
omuiM cudaruaa KatHamaad. YyHku, YKyBUnIap MyCTaKWI UIIJIAIIAIU, YKATYBYN
yinap OujaH WHIWBHIyaT MYJIOKOTIAA OYIuIn UMKOHHSATHTA 3ra OVmamu. Hazopar
Hazapui KUCM Ba anbarTa, KOMIbIOTEpJa OakapuiraH KHCMH Ba €3Ma XUCOOOTH
OpKaJlid YKyBUMIap OwiaH OeBOCHMTa MYJIOKOTIA amaira ommpuiaaan. MycTakui
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UIUIapHA ax0opoT TexHojorusapuaad ¢oiinanannd Oaxapuin HaMmyHacu |-
WJI0BAJa KEJIITUPUJIITaH.

Viumuw 6ocumanapu. ByryHru KyHaa )aMUATHHHT aX60pOTIAITHPUIHIIN
MyTaxaccuciapra y3 ¢Gaoiuaruia aJropuTMiIap Ba JacTyp MakeTiapujaH nobopar
OyTyH ’kamoa TaXXpuOaCMHU WXKOJUM KyJjamra HMKOH OepyBYM axO0opoT
TEXHOJIOTHsUIapUAaru OMIMMIIAPUHN KEHT KyJamaa KyJUTallHU Ha3apaa TyTaaH.

VkyBumnapra reomMetpus GaHUHHUHT [UIAHUMETPHS OYIMMHHA YKATHIIHHHT
UILTa0 YUKUITaH METOIMKACHIA YKUTHIL BOCUTAJIApUra MyXUM YPUH aKpaTHIITaH.
bynaxak ykutyBunigapra MareMaTukaHu YKATHIIIA aX00pOT TEXHOJIOTHUsIIapU/IaH
dbolganaHuIl TaMOMWIUIapuUra Kypa yMyMUH Vypra TabiauM MakTabiapuia
reoMeTpusi GaHUHUHT IUITAHUMETPUS OYITMMUHU YKUTUITHUHT Ma3MYyHH, IIAKJIA Ba
yCcyJiapu TYFpwiIaHav. byHra kypa YKUTUIIZard acoCUi 3bTUOOpP YKUTUIIHUHT
KOMITBIOTEPJIM BOCUTAJIapUra KapaTwiraH, JEKUH OyHJa AapCiukiap, YKyB-
METOJUK KyJulaHMalap, YKyB KyJUIaHMalapyu, METOAUK KypcaTManap Ba Oolkaiap
XaM y3 YPUHJIApUHU NYKOTMAMIH.

XO03Upru BakT/ia yMyMUl ypTa TabIuM MakTaOIapH Y4yH YKyB HaIIpETIapu
TU3UMUHUHT aHUK HAMYHABUW MOJENIN TaCAUKJIAHTAH, Y YKYB kapa¢HuAa YpHU Ba
aXaMHUSATUHU aHUKJIOBYM (PYHKIIMOHANI XyCycHsiTH OYiinua nuddepeHimamianral
HAIIPHUHT TYpTTa TypyXuaaH uoopar [9]:

- acTypuii-MeToIuK (YKYB peka Ba YKyB JacTypJiap);

- YKyB-ycayOuil (METOJIMK KypcaTMmanap, YKyB (DaHMHHM YKTUII METOJUKACH,
KYPCHU VpraHuil, Kypc HIIM Ba MaJlakaBUl OWTHUPYB WIUIAPUHHU Oa’kapuiil
METOMKACH OYiinua MaTepraliap/ian nbopar Kypcarmanap);

- ypraryBuu (mapciukiap, YKyB KYJUIaHManap, Mabpy3a MaTHIapH,
KOHCHEKTIap);

- Kymumua (IpaKkTUKyMJIap, MallK Ba mMacaiaiap TYyIuiaMmiaapy, YKUII YIyH
KuTOOJIap Ba OoIIKaIap);

- Ha30paT KWIyBYH (TECT YyTKa3yBUYHU AacCTypJiap, MabIyMOTiap oMOOpH).

YMymuil ypra TabiiuM MakTabjiapyu y4yH JapciidK Ba YKYB KyJulaHMaiapra
kyiunran tanadmnap JITC na erapnuua Tynuk TabpuIianrad Ba TaXJ U KAJTUHTaH.

Kommprotepnmu  yKyB  BocuTanmapuau  Oatadcun  Kypub  YMKaMmu3.
KommbroTepnu yKyB Bocutanapu cuH(IaHUIIATA ONp HeuTa EHAANTYBIAp MaBKY/I.
I''B. KupwioB KOMOBIOTEPIM YKYB BOCUTAJApUHU TEXHUK Ba JACTYpJIH
KOMITBIOTEPJIM ~ YKyB BOCUTajapu TrypyxXJapura axpaTaad Ba JacTypid
BOCUTAJAPHUHT  AaCOCUH  TypJjapuHu caHa® yrTagu, ynap  (QyHKIHOHA
UYyHaNTUpUITaHauru OVitnda axkpaTuiras [72]:

- HaMOWHMIIUIM JACTYpJd KOMIIBIOTEPIM BOCUTANap - YKYB MaTE€pPUATHUHT
Kyprasmajiu TaCaBBypMHU TAbMHUHJIOBYH BOCUTAIAp;
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- MMUTAUWOH AACTYpJIM KOMIIBIOTEPJIM BOCUTanap (THU3UMIAp) — acoCHUi
TU3UMHUN €KU (PYHKIMOHAI XapaKTEepPUCTHKAJapu YPraHWIyBYM aHUK XaKUKAT
acCIeKTUAUD;

- MOJICJUTAIITUPYBYH JACTYPJIM KOMIBIOTEPIN BOCUTANIAp — OOBEKT, XO/IHCA,
JKapa€H €KW XO0JaT MOJCIUIAPHUIAH Ba MOJEH SApaTUIIra YKUTUIL Y4YyH
BOCHTaJIap/aH (GoiiJaTaHUIIIHU Ha3ap/ia TyTraH BOCUTAIap;

- Hazopar (¥3-Y3MHUM Ha30paT) y4YyH JacTypilap — YKyB MaTepuaIHU
V3JIAITUPUIT JapaXKACHHU aHUKJIAIITAa HYHAITUPUIITAH;

- KOMMYHUKallMsl BOCUTalapuja axO0poT ajMalllMill, YbJIOHJAp TaxXTacu,
TEJIEKOMMYHUKAIUS;

- TypMylI Ba OYIIl BaKTHM TAIlIKWJI STUII BOCHUTAJapu — Yyl KyTyOXOHacH,
MabJIyMOTJIAP TYIUJIAaMU, YUUHIIAP, KYHTWII OUUIILIAD;

- VKYB-YWHHIIA JACTypJid BOCHUTAJIAP — YKYB XOJIATIIAPHU “YUHAII Y4YyH
MYJDKaJUIaHTaH (MacajlaH, ONTHUMal €4YMMHHU KaOyn KWIMII €KH XapaKaTHUHT
ONTHUMAJI CTPATETUACUHH MILIA0 YMKHUII MAKCAAUIA);

- xuco0 JacTypiapy — XucoOjall MacajaJlapuHU KEHI Joupacura
WVHANTUPWIraH YyHUBEPCAI OJJEKTPOH JKaJBaulap €KUM aHUK Macajajapra
HyHaNTUpUIraH KacOuii makeTiap;

- MabJIYMOTJIAPHU U3JIAlll BOCUTAJIApY — MabIyMoOTIap 6azacu Ba OaHKIIApH;

- TaxpUpJIOBUM Ba MaTHIHU, Tpadukiu, ayauo Ba Oolika axOopoTiapHU
Taépianl, MakKi aIMAIITUPHUII Ba KANTa UIIJIAIl BOCUTAIAPH;

- JacTypJjapHM HIUIa0 YUKHUII BOCUTajlapu — 3aMOHaBHi HHTep(ercHU
TabMUHJIOBYH JACTypJIall TUJJIAPU Ba YIAPHUHT KOOMKIIAPH;

- TU3UM JACTypJaph — KOMIBIOTEPHUHT UIl KOOWJIMATUHA TAbMUHJIOBYM Ba
TalllK¥ KypuiMajaapra Xu3maT KypCaTHIlL.

Ym0y wumnga KOMNObIOTEPIM YKYB BOCHUTANIapd OWIMII BOCHUTallapura
HUcOaTaH  KJacCU(PUKAIMSICMHM  KapahMu3. Yjaapra yMyMHd  uWIuiaimira
OeNrMIaHraH KOMIBIOTEpP BOCHUTANApU KHUpaaW, yjaap Oupop TaOuUK-UIMUN
KypclIapHU Yypranumaa QoiganaHuIl Makcaauia spaTuiMaraH, amMMoO YJapHU
yruTuiga owinin Bocutacu cudaruaa Kyaiam MyMmkuH (Macanad, Pascal, HTML
JAcTypJianl THUIapAaru JacTypiiaml TU3UMIIAPH, CHMBOJUIM XUCOOIanuiap TH3UMA
Ba GomKanap). YKUTHII BOCHTAIApUTa YKyB-YCIyOHil MakMyanap, YKyBUHIAPHH
OMpPOpP KypCHUHT aHWK MaB3YCHHHU YKHUTHII YIYH MaxCyC sIpaTWITaH KOMITBIOTEPIN
VKYB JacTypiapy KUpaiu.

Komnvromepau oOunuw 6ocumanapunu ydrta Typyxra axparuil MYMKUH,
Oynap Owmuin Bocutaiapu cudartuaa QoilganaHuIagurad Jactypiail TUIapH;
MaTeMaTUK MaKeTiaap XamJa MaTHJIM Ba TpadUKIM MaTepUaTHU KaiTa HWIUIall
BOCHUTAJIAPHU.
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1. Teomerpust (aHUHUHT TMIAHUMETPUS OYIUMUHU YpraHuil xapaéHuia
Owmi BocuTajapu cudartuia KYJUTaHWIAIUraH IOKOpU Japaxaaard Tuiuiapaa
JacTypiam Tu3umiiap. by rypyxra Kyluaaruiap KUpaju:

- IOKOpH Japa)kajlaru auropuTMuK nactrypiam twuiapu (QBasic, Pascal, C
Ba Oomkanap);

- MaHTHKUH gactypuam Tiuiapu (Logo, Prolog Ba 6omikamap);

- CHMBOJUIM XMCOOJAIl THU3MMHUTAa acOoCIaHTaH JacTypJiall TUJUIapH
(cuMBOJUIM  XMCOONANuUIap TU3MMHM HWYHAA JacTyp ¢E3uira MyhKaljJaHraH
MathCAD Ba 6o1mika Trumiap).

2. CumBommu xucobnanuiap tuzumiapu (Maple, MathCAD, Mathematica,
Derive, Reduce Ba Oomkanap). Mmmabd wyukwnran wmeromgukaga MathCAD
CUMBOJUIM XucoOjanuiap Tu3uMmu ad3an Kypunaau. TW3uM acocuii MareMaTuk
GYHKIHSUITApHU ¥3 WYUTa OJITaH SApO, [Ty OWIaH OuMpra MaTeMaTUKAHWHT TYPIH
OwmMMiapuaa  YHHHT  WUMKOHUSTIAPUHM  KCHTAaUTUPYBUM Ky  COHJIH
KyTyOXoHamapaan ubopar. By marematuk makeT 3aMOHaBHil KOMIIbIOTEpJapra
Mocamrad 0ynub, 16 M6 onepaTuB XOTHpaliu KOMIBIOTEpJIAp/ia UILJIATHIA N Ba
XOTHpaaa KaM ko Tanab kwiaau. byHnan tamkapu, y nyctona uHTepdeiicra ara,
abHA OOIIKa THU3UMJIApra KaparaHja CoOJIJapoK Ba TYUIYHAPIUPOK OYiran
Oyiipykmap TW3uMuTa 3Ta. byHmaH Tamkapu yHAa TpaduKId Ba aHUMAIMOH
BOCHTaNap KyJaWpoK amaira OIIMpWITraH. YJapHUHT ad3auMKiIapuiaH Oupu
XKUCMJIAPHUHT (pazofaru rpadukiIv TacBUpW OWJaH HILIAIl UMKOHUATUIUD, Oy
TaCBUPHM CHYKOHYA ¢EpJIaMuia alJIaHTUPUII MYMKHH. by 0OBEKT Xakuma
Oaradcun TacaBBypHU Oepaau. Maple Typiau Xuil KOMIBIOTEpiap Ba TYpiH
OTIepaloH TH3UMJIAp €KUM KOOWKIap yuyH HIUiad uukwiand. Maple marematuk
CUCTEMA, XHUCOOJIM, CUMBOJUIM, TpadUKIM XHUCOOJANUIAPHUHT Ky4Jd BOCUTACH
OynuO Ba pUBOXIJAHTAH JACTypjall TUIUra sra OYnaubd, Typiu >kapaHIapHH
MOJICJUTAIITUPHUILl Ba TabjiuMaa OonuioBud (oigamaHyBUu Xam MpodeccruoHal
YUYH XaM KYJUIAHHUIIHA OCOH.

3. MaTHnu Ba rpadMKIN MaTepUATHHA KailTa WA TU3UMIIAPH:

- matH myXappupiapu (Word, WordPad Ba Gomikamnap);

- anexTpoH xkansamiap (Excel, Lotus 1,2,3 Ba 6omkanap);

- MabaymoTaap om6opu (Access, FoxPro Ba Gomikanap);

- rpaduk myxappupiap (Corel Draw, Paint Ba Gomkanap);

- TakauMoT sipatyBumiiap (Power Point Ba 6omkanap).

Komnwvromepau yxumuw socumanapu. YMyMuid ypta TabIuM MakTaOgapuaa
Matematnka (haHWHH YKUTHUII YYyH YKYB-KOMITBIOTEPJIM MACTypJIapHHU sSpaTHINTa
ypununiap kam Oynran. busra Marematuka danu Oyiinda  oXupru
unutanmanapaad FO.B. bamkaToBa ToMmoHMIaH KOMIUIEKC Y3rapyBun (yHKIHSIIAP
dbanu Oyiinuya spaTuiaTaH YKYB-KOMIIBIOTEPJIM JAacTyp XakKuaa MabJIyM.
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WNHuTepHeTna (MacanaH, TabJIMMUKA MaTeMaTHK caTuaa — WWw.exponenta.ru na)

MaremaTuKaHUHT adpuM MaB3yJapu OViinya axO0opoT TEXHOJOTHsIapuIaH
¢doiinananu0 uWNUIAHAAWTaH TYPJIM KOMIIBIOTEPJIM JacTypiiap, JlabopaTtopus
UIUIApY , KATOp NPAKTUKYMJIApHM TOIHMII MYMKHH, JIEKMH MaTeMaTUKaHUHT
Oupop MaB3ycu OVitnua TyrajjaHTraH YKyB-METOAUK MakKMya MaBXKyJ 3Mac.

Hly Ounan 6upra, 6030p TypiaH KOMIBIOTEPIN YKUTHUII BOCHUTANIAapU OMIIaH
acTa-CeKMH TYnuO OOpMOKIa Ba YKUTYBUM YyJapHU TaHJAIIAA IOKOPH Japakajgaru
ax00OpOT MaJaHMITHIa Ba MEJaroruK Maxopartra sra OYiuIy Kepak. AHbaHABUI
YKUTUIIHA MEXAaHWK KYYUPYBUM BOCHUTANAp MILIA0 YMKApHIL, Y3JIAIITHPUII Ba
¢oiianaHuIl HyKTau Ha3apAaH KUAMHYWINK TYFAUPMaiay, 1y cadaldiau KynuH4ua
yllapHu nenarornap Ae0 atamagu. JIekuH ylaapHUHT Makcaara MyBO(QUKIUTH
AHMKMAcC. YKUTUIIHHHT axOOpOT-KOMIIBIOTEpIH TH3MMH YHHBEPCAT Ba OYHK
OyIUIIM Kepak, YHUHT €pJamMuia YKATYBUYM Y3U YKyBUMWJIap[a KOMIIbIOTEp OWJiaH
unuiaimra  Myc0aT IICHMXOJOTMK YCTAaHOBKAHM  INAKJUIAHTUPYBYM Ba  YKYB
KapaCHUHUHT camapaiopJIMTUHU OLLIUPYBYH KOMITBIOTEP TEXHUKA
daomIalITUPYBYM  DJEMEHT cudaThga KUPYBUM VYKYB-METOAUK MaXXMyaHU
HIAKJJTAHTUPUII Ba Y3rapTUPHUILI UMKOHUSATUTA 3Ta OYIUIIN Kepak.

Nm  wmyamudu TOMOHMAAH acocuil »bTHOOp OmnMin  Kapa€HUHU
SHIMJUTAIITHPUIITA KapaTUIIraH, SbHU IOKOPU Japa)kaJark JacTypiaml TUUIapuIa
nactypiam tusumiapu (Basic, Pascal xampga wmaremartuk mnaketiap Maple,
MathCAD Ba 6omkanap); cuMBosuid xucoonam tuzumiapu (Maple, MathCAD Ba
OolKanap); MaTHJIM Ba TpaukiIuM axOOpOTIApHM KailTa HIUIAll THU3UMIIApU
(Word, Power Point, Excel Ba Oomikanap) kaOu KOMIBIOTEPIH BOCUTATIapJaH
dboinanaHuaTaH.

Marematuka banu VKUTHIIAA ax0opoT TE€XHOJIOTUsIIapUIaH
dboifalaHUIITHUHT ACOCUN MIAKIUIApU WITYM JTACTYyp acocuaa YpraHuO® YMKHITaH
(2-xamBan).

2-KasBan

9 — cuHd reomerpusi ¢GaHHIAH TAKBHUM-MAaB3Yy peKaJalITHPHUII

(xadTacura 2 coataas, ;kamu 68 coar)

HMapcaap | byaum Ba mas3yJaap Coar | lapc | Viira
TapTHOU yrum | Basuga
caHacu
| yopak 18
1-4- 1 Taxkpopaam. 4
Japciap
2 VXmam reoMeTpuK maK/IIap . 17
S-napc KynOypuaknapHUHT YXIIAIUIUTH. 1
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6-nmapc Vxuram yu6ypuakiiap Ba yIapHUHT 1
XOccanapHu.

7-8- YulypuakiapHUHT YXITAIUIHK 2

Japceuap | anoMaTiiapH.

9 nmapc | Macamanap euurn 1

10 napc | 1-Hazopar wuimm. 1

11 napc | Macanamnap euuin 1

12-napc | Ty¥pu Oypuakim yuOypuyaKIapHUHT 1
YXIIANUIMK aJIOMaTJIapH.

13-14- VXIAIINK aToMaTIapHHIHT 2

napcnap | ucOoTiamra Joup Macanajgapra
TaJI0UKJIapH.

15 mapc | Yxmam kynoypuakiapHIHT 1
xoccanapu.

16 mapc | Macananap eyui 1

17 napc | 2-Ha3opar WM. 1

18 napc | Macananap euuin 1

Il gyopak 14

19-napc | ['eomeTpuk makimapHUHT 1
VXIIALUIUTH.

20-napc | 'omoTteTns Ba yXIIanuIuK. 1

21-napc | Macamanap euurn 1
3 YulOypuak TOMOHJIApPHU Ba 18
Oypuakjiapu opacuaaru
MYHoca0aTiaap.

22-napc | YTKUp GypUaKkHUHT CHHYCH, 1
KOCHHYCH, TAHTEHCH Ba KOTAHTCHCH.

23-napc | bab3u OypuyakjiapHUHT CUHYCH, 1
KOCHHYCH, TAHT€HCH Ba KOTAHT€HCHHU
xucoOman.

24-napc | 0° manm 180°rava Gynran Oypuakauar | 1

CHMHYCH, KOCUHYCH, TAHI'CHCH Ba
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KOTaHTE€HCH.

25-26- Acocuil TPUrOHOMETPUK aHUATIAp. | 2

napcuap

27-napc | Macamanap evur. 1

28-napc | 3-Ha3zopaT WIIN. 1

29-napc | Macamanap ewur. 1

30-mapc | YuOypuak 103WHN UKKHA TOMOHH Ba 1
yJiap opacujaru Oypuak CUHYCH
épaamuia xucooma.

31-napc | Cunycnap TeopemMacH. 1

32-napc | Kocunycnap Teopemacu. 1
111 yopak 20

33-napc | BekropmapHuHT ckamsap Kymatmacu. | 1

34-napc | VIkku BeKTOp opacuaard Oypyak Ba 1
YHU XHCOOIAILL

35-36- YubypuakiapHu €4uIll. 2

napcuap

37-napc | Macamanap e4ur. 1

38-nmapc | 4-HazopaT WM. 1

39-napc | Macamanap ewur. 1
4. Ailj1aHa y3yHJIMTH Ba Aoupa 03u. | 12

40-mapc | AiinaHara TallkKyd Ba MYKW YHU3HIITaH 1
KyTiOypuakiap.

41-napc | MyHTazam kynoypyakiap. 1

42-mapc | MyHTa3zaM KymOypyYakka Tallky Ba 1
WYKW YM3WITAH alaHanap.

43-papc | MyHTazam KynOypYaKHUHT TOMOHU 1
OWJIaH TAIlIKK Ba WYKW YH3HIITaH
ailiaHanap paguyciaapy opacuaaru
OOFJTaHMIIL.

44 napc | Macananap euuin 1
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45 napc | 5-HazopaT HIIH. 1

46-napc | AitaHa y3yHJIHTH. 1

47-napc | Ailnana €M y3yHJIMIU. 1

48-napc | bBypuakHUHT pajuaH YI40BH. 1

49-napc | Jloupa Ba moupa OYIaKIapuHUHT F03H. | 1

50-mapc | Macamanap ewwur. 1

51-napc | 6-Hazopar uIIM. 1
5 YuOypuak Ba ailJiaHagaru 7
MeTpHuK MyHocadatJiap.

52 napc | IlponopunoHnan kecMasiap Ba yiap- 1
HUHT XOCCaJIapHu.
IV vopak 16

53-napc | Tyrpu Oypuakiu yubypuaknaru npo- |1
MOPITMOHAI KecMaap.

S4-napc | bepuiran uKkuTa KecMajapra ypra 1
MIPOTIOPIIMOHATT KECMAHH SICAIL.

55-napc | AiitaHagaru mponopIuoHaT 1
KecMmaap.

56-nmapc | Macananap euwur. 1

S7-napc | 7-HazopaT WIIM. 1

58-nmapc | Macamanap eww. 1
6 TaxkpopJam. Macajaajaap eunm. | 10

59-60- VXIam reoMeTpuK makKiiap . 2

napciap

61-62- Yubypuak ToMOHIIapu Ba Oypuakiapu | 2

JIapcnap | opacuaarua MmyHocabatiap.

63-napc | AillaHa y3yHJIMTH Ba JJOMpa 103H. 1

64-65- Yubypuak Ba aiijlaHaaru METPUK 2

napciap | MyHocalatiap.

66-mapc | Macamanap ewur. 1

67-napc | 8-Hazopar wuim. 1

68-napc | Axynuii mapc. 1
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2.3.§. MaremaTuka ¢panu 0yiinua axoopoT TEXHOJOTUSJIAPUIAH
doigamaHuIIra aCOCTAHIaH MHIAUBUAYAJ WKOTUN MAIIKJIAP MAKMYACH

Em apnoaHu Kywium, OWIMMIIM, MHTEIUIEKTyall CaJOXMSATIH, KoJaBepca,
BaTaHIIApBAp, XaJKIapBap OSTUO TapOuWsaml ydyH TabIuM-TapOusra SHTHYA
EHIAININ, YHU CHHTAMPHINIA Ba amMajra OIMPHUIIAA sSHru4Ya yciayd Ba Ma3MmyH,
HIaKJI XaMmJa BOCHTajapJaH, SbHU MaHOanmapjaH (oiganaHUIl Tako30 STUJIAIH.
byHuHr y4yH OcKku4a wWnmiam OwiaH SHTH BasudasapHu amanra OImmpuo
OynMaciIuruHu Ou3 nejaroriap YyKyp aHIJIaMOFUMU3 KEPaK.

Masbaymku, XXI acp - ax00poT-KOMMYHHUKAITMOH TEXHOJIOTHSIIAPH aCPUIUD.
Byrynru kyHza ax0opoT TexHoJIOTHsuIapuaaH poigananuil, ax0opoTiiapHu Kaly
KWIWII Ba Y3aTHII, KaiiTa WIIUTapu, axO0poT MaHOaamap UMKOHUSTIAPUHN IYKYpP
Ypranuo oJauul mapT Ba MyXUMJIUP.

3aMoHaBUil OwiMMIIap capd KEHT Uyl OYuIl TabJIUM TU3UMUHU
TaKOMWUTAIITHPHUIIIIA SIHTH ax00pOT-KOMMYHHUKAIIHS Ba NuTepuer
TEXHOJIOTUsIIapUAaH YHYMIU (organaHuil - OYTyHI'd KyHHUHT acOCUW Tajabura
auJIaH]IN.

Xo3upaa Ou3 SHTU SIpaTWITaH Ba SHAU SpaTUIAETTaH TEXHOJOTUsIApUIaH
WHHOBAITMOH CAJIOXUATIAPU/IAH TahIMM/Ia KEHT (OWIaTaHUIITHH YKOPUI STUIIIMMH3
3apyp.

bu3 sHru texHonorusuiapjaH Tal€p euumiiap KyTuO YTupmaciaH, Oaiku
VKUTYBUM Ba YKYBUWJIAPHUHT OHXTUEKIApUAAH KeMuOd 4YMKKaH XoJjijga Oy
TEXHOJIOTUSIIADHUHT PHUBOKJIAHUIINTA Y3 MKOOUM TabCUPUMU3HU YTKAZUIIMMU3
Kepak.

TabnmuMpa axOoOpOT-KOMMYHUKAIMS — TEXHOJIOTHMsUIapAaH YHYMIIM — Ba
TH3UMIIM (oiAalIaHniICca, TAhJIMM Myaccacajapyu y4yH spaTUiIaéTral sSHTM aBJio]l
VKyB AapciUKIapy, KyJjJjaHMa Ba BOCHTAJIap UMKOHUSATIapHIaH (oigaaHUIIHA
MyHTa3aM »JKOPHHA OTHIN aMmajra OIIUpWica, TaOWHWIKW, TabiuM cudaT Ba
camapaJiopJIurd OPTULIUTA SPUIIHIIAIN.

Bbyrynru xynaa 6030p MKTHUCOIUETH MIAPOUTHHUHT IOKOPU XapaKaTYAHIIUTH
Oouc xap Oup WHCOH Xa€TH JaBOMUA Ha(aKaT UIIl KOIH, OAIKU MyTaXxacCUCIIUTH
Ba KaCOMHM XaM Te3-Te3 y3rapTUpuO TypHINra TYFpU KeJaau, ShHU MyTaXacCHC
Kacouit MOOMIM3aIMsUIAIITaH OyuIm KEpax. %0518 :10) YU KAPHII
TEXHOJIOTHSUIADUHUHI  PUBOXJIAHUIIM  HINYWIApra  KyWWIraH  MallaKaBuM
TajabIapHUHT TyOmaH Yi3rapumura onubd kenanu. KacOuit Ownumiap Ba
KYHUKMaNapJaH Tallkapy KacOui axamusatinu cudariap Tanad >THUIMOKIA,
yinapaaH Oupu — MyCTaKWUIMKIUP. XO3WPTH BaKT/Ia WIMYMIAP KEHT KacOwii-
MasiakaBuii mpoduira sra Oynunuiapu kepak [1]. Mabaymku, Oy rosutap HOKOpH
KOMITETEHTJIMK, MOOWIJIMK Ba MaxopaTiu KaOuW cudatiapra sra WKTUMOHWM Ba
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kacOmii  ¢daonm  maxcHW  TapOWsIIANTa  UYHAITHUPWITAH  TabJIMMHHUHT
PYBOKJIAHUILIATA MYXUM TabCHUP ATAIU.

Mabiaymku, OyryHru KyHJa  MYTaxaCCUCJIApHUHI  TEXHOJIOTHUK
Tal€prapJauru/iad TalKapy MaXCHUHT MYCTaKUJUTHK, MyXUM Kapop KaOyJ KWJIUII
KOOWIMATH, Xap KaHJal WIra WKOIWWA CHAAIMWIN, JOWM YKWITHU OWJIHII,
KOMMYHHUKAOCIIINK, XaMKOPJIMK KHJIa OJIMII, MKTUMOWN Ba KacOWH KaBOOTAPIIHMK
kabu cudartmapHUAT IMAKUTAHWIIA ~ TabJIMM  PUBOKIAHUIIUHUHT ~ MYXUM
daktopuaup. YmOy cudaTIapHUHT NIAKUIAHUIINTA TabIUMHUHT Xap Oup
MaroHacuJa Iaxcra WYHaNTUPWITaH TABJIMMHUHI KUPUTWIUIIN UMKOH SpaTaju,
OyHmaii TabauM Oyiakak MyTaXxacCUCHHM TapOusamiia HHCOHIAPBAPIIUK
MakcaajlapHu eTapiuya KOHUKTHpamu. [llaxcHuUHT KacOu TakKo30 KWJIraH
cudatiapu Oup ympra TtabiumMHu TabMuniaau. Illaxcra #yHanTupuiran
TabJIUMHUHT PUBOXJIAHUIIN MHCOHTa KacOUW MaXOpaTUHU OLIUPUIITa Ba KEUHHTH
wxonuid yeummra kymaknamanu. Illynnaid kunmmO, TabjiuM onjaura KyHWIraH
Macasia HadakaT MHCOHTA TYJIAKOHIU (PyKapo OYIUII ydyH KEHI MUKEC/Ia OUITUM
Oepuigad ubopart, 0aaku yHAa aTpodard oJaMHU WXKOJUW aHIJIAIl Y4yH 3apyp
Oynran HSpKUH (PUKPIAIIHA PUBOKIAHTUPUILIUDP. XO3Up 3aMOHABUU J1aBliaTia
MaJIaHUAT Ba XY>KATUKHUHT PUBOXIIAHUINKIA (DAHHUHT YJIKaH MYyXHUM axamHsTra
ara JKAHJIUTM yYMyMTaH oJuHrad. [IIlyHuHr ydyH €m oJuMJIapHU HOKOpHIA
KeJNTUpWwiIrad cudariap OwiaH TapOMsUIall Ba TabJIUM OEpHIl KAaTTa MYCTaKHII
Macaaaaup.

Nnmuit um nHCOH (GaoiUATHHUHT (akaT MKOAUN MCTEbIOAra 3ra Oynran
KuMcanap ominad MmyBaddaKUSTIN PUBOKIAHUIIN MyMKHH OYJIraH coxara KupaJu.
bapuara MabnymKu, caHbat, afabMET, MyCHKa COXAcUIa MXKOAUN KOOMIMUSTra Ara
OynraH Kam COHJIM MHCOHJIap MyBa(hakusTIN WAl onaau. AWHAH 11y Hapca
UMUK WINTa XaM TEeTUILIH, Oy epaa XaMm (akar MKOoJIUi KOOWIUATIN MHCOHIIAP
myBadpakuarin unuiaid onagud. ynmaid KuiauO, WIMHI MIIHUHT camapalu
PUBOXKJIAHUIIM YUyH CaHbaT]a KaOW WXKOAUN KOOWIUSITIM WHCOHJAP TaHJIOBUHU
TabMUHJAI 3apyp. by epaa OyHpmail TaHIOBHM amaira OLIMPHUIN CaHbaTAAruJiaH
Kypa KUMMHPOK Ke€4yaJy, YyHKHA CaHbaTAAa Xa€Ty3W TaHJAWIHU, YYHKH E3yBUMHHUHT
€MOH €3WIraH acapyuHu Xe4 KHM YKuMaiiau, OacTakopHUHT EMOH OacranaraH
KyWMHA X4 KHUM DJIIUTMaiiau Ba 0axo Oepuill caHbaTna aloxuja TaIIKWIAN
KUUHMHYWIIMKIApra OOFnauK sMmac. Ammo, (aH coxacuaa WHCOHHUHT WKOJUN
IOTYKJTApUHU 0axoJiaill aHyaruHa KuMWH Kedajy, rapyaH y XaMm ’aMoa TOMOHHUJIaH
Oaxxapwiianu, Oy *kamMoa ymoy coxana Hydysnu onumiiapaan udopataup. Unmuit
XOJAUMJIAPHU YJAPHUHT WOKOAWN KOOWJMATIApUra Kypa TaHjall WIMUANA HUIITHUHT
OHT KUWWH TAlIKUINK MyaMMOJapHiaH OupH.

daHHUHT Xap KaHAal coxacwaa WiMUN HIMHUHT MyBaddakuaru daxat
WKOJIUA HWCTEBAOJIM WHCOHJAp OpKaJu TAabMHUHJIAHWUIIA MYMKHUH, OyHIan
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UHCOHJap KaM. VHCOHMATHUHT OyHIal 3axupacy YEKJIaHTaH SKaH YHAAH TYJIUK
doiifanaHuIll UMKOHUHU SPATyBYM IIAPOUTIIAPHU SpaTHII JIO3UM. ByHUHT yuyH
OMpUHYUIAH UCTEHAOIM WHCOHJIAPHU UIMHUN MINTa *ajiald 3TyBYM LIAPOUTIAPHU
ApaTull; WKKUHYMJAH YJIApHUHT WXOJIWKA KOOWIMSTIApU XapakTepura Kypa
TAQHJIOBHU TalIKWJI JTUIN; YYUHUYUAAH HMCTEHAOUIM CLUIApHU TapOusam y4ayH
TabuatgaH OepwiraH KOOWIMAT TYyJa PUBOXKIAHUIIN YIYH MaxcCycC IIapOHTIap
spatuml. by Macama Ou3ma Kyilmparuua eywnagu: ypra MakTaOHU OuTHprad
OyHmal WKoaui KOOWIUATIM YKyBUMJIAp aKaJeMUK JUIEHIapra HyHaITHPUIAIH.
AMMO Oy MacalaHUHT TYJIMK €YUMHU SMac, YYHKU aKaJeMHUK JIMLIECUJIapHUHT
npodeccop-YKUTyBUMIApH ELNUTAPHUA MXKOJIUN TapOusuiamira MyBo(UKIIAIMaraH.
[IyHuHT ydyH akaJeMuK Juieinapaa €NUIapHUHT WXKOIUWA TapOuscura TabCup
Ul (aKaT TalIKapuAaH TalIKW STWIMIIM MYMKHH. XO03UpYa O3HI SXIIU
ycyJmapiaH Oupu — akaJeMUK JIMIEeW YKyBUMJapu Y4yH (paH omuMmuagaiapuHu
TalmKkui TUIl. Marematrka Ba (u3uka Oyiinya MacajiajgapHHu eduil, acOo0iIapHu
scalll, aCTPOHOMHUK Ky3aTyBJiap Oyiinua OeiianryBiap Ba YKYBUMJIAPHUHT KYTPOK
COHMHM Kampald OJyBYM, WIMHI-TEXHUKABUW WXKOJAra KU3UKUIIMHU HaAMOEH
ATUIIHUHT OOIIKA MIaKuiapu OYiaumm MyMKuH. byHaail onumnuamanap Hadakar
KOOWJIMSATIIM, WKOJUNA UCTEHAOUIN ENUIAPHU aHUKJIAITa UMKOH sipaTaju, Oajku
VKyBumiapra €NUIMKIAaH WIMUHA MyaMMOJIapHU WKOJIUM €YMINra KH3WKHILI Ba
Myxa00at yitroragu. bynaall onmumnuananap Ou3ga pUBOKIAHTAH Ba HOKOpU
Japaxana  yTkasunagud. HMnvuil  MyaMmmonapra  WKOIWM — KU3WKHUIIHWHT
PUBOXKJIAHUILIMTA YHUBEPCUTETIAp Ba YMyMUH YpTa TabiIuM MakTaOiaapu KOIIMIA
TallIKWJ JTWIraH Tyrapak Ba CEMUHApiap XaM SXIIM Tabcup AdTagu. by
TyTrapakiapHu €m onumiiap oymb Oopaawnap, Uy Tap3aa, YKyBUM HIMHA HXKOJ
apa€Hu OWJIaH TaHUIIAAH. SIXIIM MabIyMKH, caMapaid WIMHKA Uil y9yH Hadakat
OwiMM Ba TymIiyH4Ya Tanald STuUiagu, OaJKH acOCHMCH MYCTaKWJI aHaJUTHUK Ba
wxoaui ¢ukpnam, Oy cudaTiapHu TapOusiail, aHUKJIAl Ba OaxoJIalIHUHT
camapaJid BOCUTalapujaH Oupu — EHUIApHU VYKUATULIAA Macajla EYMIIL.
Marematuka, pu3ruka, MeXaHUKa KaOu aHUK (haHJIapHHU YpraHWIlga MacajalapHu
CUMIII KaTTa axaMusTra sra. Macananu eunin HadakaT YKyBUHra ¥3 OMIMMIIAPUHU
amMaJluii MyaMMOHM €4YMIIAa KYJUlalira UMKOH sipaTaiau, Oalku YKUTYBUM YUYyH
Macajanap YKyBYM (paHHU KaHYAIMK YYKyp TYIIUHUIIUHU TEKIITUPHII y4yH DHT
camapayia ycyyuiapaad oupu. byHnan Tamkapu, 10Kopuaa aiTUIraHuIeK EnuiapHu
Macajiajgap e4uil €épaaMuaa YKUTUIIIA MYCTAKWI WOKOJIWA HUIMHM (DUKpJIALTHA
TapOusiall Ba aHUKIAII MyMKHH. Maremartuka ycnupud éEnigaru OoJanapaa
Tabuuil gannap coxacuaa WKOIUNA (UKpIAIIHM OOUUIAHFUY TApOMSICH YUYH MOC
kenyBun (anaup. MabiyMKu, XxaMMa mMacaia XaMm YKyBUuaa OyHJal MKTUIOPHU
aHUKJIaIl UMKOHUHU OepaBepmaiian. [llyHuHT yayH OyHail Macajanap XxapakTepu
XaKuaa amoxuja TyxTtad VYTum kKepak. Taxkpubaiap UIyHM KypcaTaJluKH,
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TYyIuTamiiapaa OepriiraH oJlaTiAard Macajanap Xap JOWM XaM J3pKUH (PUKPIIAIIHA
TapOUsJIOBUM XapakTepra sra Oymmaiiaun. Opatga Oy Macanmamap OepuiiraH
MabIyMOTJIapHUA Kepakiau ¢Gopmyianapra KyWnO aHUK xkaBoOra sra OYmuimra
om0 kenuHaau. By epna YKyBUMHMHI MYCTaKWUIMTH (opMmylajgapHu TYFpU
TaHJail onuiiga HaMo€H Oynamu. buz scmatu® yrran cudatiapra MyaMMOJId
MacaJiajap ara.

VKYBUHHUHT HKOJMH HOTEHIMAIMHE OMIMPYBYM “MyaMMOJIN’ MAaTEMAaTHK
MacCaJIaHU KEJITUPAMU3.

Yunapu A,B,C Hykranapnaa Oynaran uxtuépuii ABC yuOypuak Ba A',B' Ba
C' HyKTanap 6CpI/IJIFaH. Baxtaunar Oonuranruy Momentuaa A',B' Ba C' HYyKTajap
MoC paBuiga B,C Ba A HyKrajap OujaH ycTMa-ycT TyllaJd. BakTHUHT oxupru
MoMeHTHAa A',B' Ba C' HyKTaJlap MOC paBHIlja y4dOypyakHUHr BC, CA Ba AB
TOMOHJIapH OYit1ad BakT OyiiMua y3rapmac Te3JUK OujaH xapakaTianuoO, C,A Ba
B HyKTajap OmiaH ycTMa-ycT Tymaau. AA', BB', CC' KecMaJlapHUHT OUp-Oupu
OWJiaH KECHUIIUII HyKTajapu TYIUIAMMUHM AaHUKJIAHT Ba TpaduK KYpUHMIIIA
TacBUpJaHT Ba W1y Owiad Oupra ymoOy TYIUIAMHUHT TalllKd KUCMHU OWJIaH
yerapajiaHrad Gurypa ro3MHHU TOTIHHT.

bepunran macana €e4MMUHUHT KaJaMJapuHU Keatupamus. [lactinad macana

ImapTHUHHU CXCMATUK TaCBHpHaﬁMHS.
B

2-pacm.

A¥ipuM mIapTIu HOMJIAPHU KEITUPAMU3:

- acocuil yubypuak — Macaja mapTuaa oepuiaran yaoypyax ( AABC );

- XapakaTjiaHnyB4Yd HyKTanap - A',B' Ba C' HyKTajap;

- XapakaTiaHyB4YH KecMaiiap - AA', BB', CC' kecMmaiap;

- KECHIIMII JTPU UYMU3UKIAPH — XapaKaTjJaHyBYM KECMaJlapHUHT Y3apo
KECHIIUII HyKTaJapy TYTUIaM# €paamMua XOCuiI OYIIraH aTpu YU3UKIap.

Jlactnab Oepwiran MacaJaHUHT XyCyCHH XOJMHU edamu3, Oy epJa acocui
yuOypyak AABC HU TEHT TOMOHJHM yuOypuak ne0 ¢apas kwiamus. Papaszra Moc
yu3maaaH GoiganaHaMus.



3-pacm.
by xonga, TeHr Tomonmapra Moc O6ynu0, A',B' Ba C' HyKTajgap BaKTHUHT

TEHI KeCHMJIapuJa TEHI KeCMajlapHH YTajau, N1e0 TabKUUIAlIUMHU3 MYMKHUH.
[Myngait  xkunud, AA'=BB'=CC' kecMaliap TeHIIUru Ba AC'= BA'=CB'
HYKTaJapHUHI XAapaKaTJIAHWII BAKTUHUHT MXTUEPUNA MOMEHTHAA Oa’kapuiiau.
bynnan Ttamkapu ACC',BAA'Ba CBB' yuOypuakiap TeHriauruaad ABD,BCF Ba
CAE ydOypuaKJIapHUHT acocura €nuiiran Oypuakiiap HUFUHANCH Xap JouM 60° ra
TeHI (acocuil ydyOypyakHUHI MOC TOMOHJIapU acoc Oynran xosnna). bynpan
ZADB, /BFC Ba /CEA BakTHUHI Xap oHMAA 120° ra TEHI JIeTaH XyJIOCa YUKAPUII
MYMKHH.

Xocun Oynanaurad 3rpy YU3MKIap rpapuk KYpUHUIIN TYIIHHAPIU OYIUIIH
Ba KYprasMalwivK y4yH XHcoOjall MallMHAJTapUHUHT TEXHUK WUMKOHUSTIAPUHU
KyJUlall MyMKHH. MacajlaHu KEeCUIIMII HyKTajapyd KOOpJAWHATaJapMHU TOMMUIITa
KEJITUPAMU3. bepunran HyKTajaap KOOpAWHaTajlapu MabIyM:
Alax,ay), Bbx, by), Clcx, x)), A@x,ay),Bbx.by),Ccx.cy), A B pa C

HyKTajap Moc paBuiga CB, AC Ba BA kecmanap Oyitmda y3rapmac Te3IuK OusiaH
XapakarjaHaau. by Hykramap KOOpIMHATajJapvHU TOIMII YYYH aCOCHU
y4OypUakKHUHT yjlapra MOC KeCMaJlapuHU n - Ta TEHT KUCMJlapra axkpartamus. by
xoJi1a Kyituaaru popmynanapra ara 0ynamMus:

ax=cx kbx-cx
ﬂ}’-£}’+kbyncy
. X —ax
bx=ax+ kT
by=ay+k=Z_— €y - ay
ax — bx
cx=bx+ k——— -

c'y:f;y @y - by }r b}!
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OyHaa k - XapakaTIaHyBYM HYyKTajap WTepaluscH TapTuOd pakamMu Ba
n>1k e[0;n].

Urepanns xapa€Hua KECHUIIWII HYKTaJapu KOOPAWHATAJIAPUHU TOIMIII
yUyH aipum (opmyrnanapHu KEeNTUpUO uYuMKapaMu3. XapakariJaHyBud HyKTajap
€TraH TYFpU YM3HUKJIAp TCHIVIAMAJIAPUHU aHUKJIAUMU3.

AA' KecMa y4yH
x-ax _y-ay
ax-ax ay-ay.

bynnan
ay —ay ax(@ay —ay)
y=————x+ay ———
ax —ax ax —ax
Besrumam kupuTamms:
a. - 2y-ay
17 ax —ax;
b, - ay 2@y -ay)
1 ax—_ax

Hartwxana onataaru TYFpy YM3MK TEHIJIaMacura ara 0yaamus:

y=aix+by,

Konran xapakarmanyBum kecmanap BB' Ba CC' KecMaiap y4yH Wy YCyli
oyiinua

Y =azx +b>
VY =asx + by
HU TOIIAMU3.
AA" Ba BB' kecmanapaa €TraH TYFpPU YM3HMKJIAp KECWJITaH HYKTaJapHUHT
abIuccagapuHy TOIaMHU3:
a;x+by=a,x+b,
bz - by
x——= "2
i —-az
6ynna @1-D1#0 ggax-ax=o.

Kecummim Hykranap opJuWHAaTaJIapUuHA TOMMIN aOUUCCAHWUHT TOIMMJITaH
KUiMaTuHU AA' Ba BB' XapakaTiiaHyBYM KeCMajlap €TYBUM TYFpU YU3UKJIAPHUHT
OWPUHUHT TEHTJIaMacura KyHuIlra KeITUPUIIA]IN.

Vxmam ¢opMylranapHd KONraH KOIAraH XapakaTJaHyBU4M —KecMajiap
KyQTIHUKIapu ydyH Ky/uiab Oapua KECHIIMIN HYKTalapu KOOpJAWHATATapUHU
TOMIAMU3, yJlapJaH >ajBajl KYpPUHHUIIHIA MOC OSTPH UYM3UKIAp TpadukIapuHu
scaria oiiraraHuin MyMKHUH.

Hactyp C# Tunupma KenTupuirad, ymoOy Mucojga n=200, uTepanus
kapaéHu sca A (mactypna Al maknuga OenruiiaHraH) Hykta C - HyKTara
ermarynya (0,001 xaronmk »bTHOOpPra OJMHTAH Xo0i71a). bapya HyKTamapHu
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HOMJIAII/Ia aHUK COHJIapAaH (oiaananui kepak. OJTUHIaH KOOpauHaTanap KeTMa-
KETJIUIY 5KaJBaj KypUHHUIINAA QYHKUUSHU Ipa@UKId TacBUpJAll MyMKHH, OyH/a
UXTUEPUN TYIIHHAPIIN BU3YyaJUIAIITUPHUIL BOCUTACHHU KYJIJIAll MyMKHH.

Xocusl OynraH KeTMa-KEeTJIUKIApHU BHU3yaJUIAIUTUPHUO, XapakaTiaHyBud
KecMajap KeCHUIIHII HyKTajlapu rpadurura sra 6yinamus, y KyWuaarua KypUHHUIITA
ora:

Ymby ¢urypanu Tamkus OTYBUM OrpH UYM3MKIAp aillaHa EillapuHu
aciaraay, my OwiaH Oupra ymoly Srpu YM3UKJIApHUHT Oapya HyKTaJlapu acoChid
y4OypUaKHUHT TOMOHJIAPUHUHT MOC y4japu OuiaH TEHT OypyakjiapHU XOCHII
KWIAJIA JIeTaH Jajiwi, Oy STpy YU3UKJIAp ailjaHa €iiapyu SKaHJIMTUHA UCOOTIANIH.
By éinap kecumuil HyKTacH acocuid yuOypuyak MeAuaHallapy KECHILIUII HYKTacu
JieraH stHa Oup KU3UK JaJTHI MaBXKY/I.

MabinyMku, € ymuamMu yHra Moc Mapka3uii Oypuak Oyiaand. YHUHT Yayamu,
¥3 HaBOaTHIa, yHra MOC aijlaHara MYKd YU3WiIraH Oypuak OWpIUTHIAH HUKKU
MapTa KWYHMK. AWjaHara WYKA YU3WITaH Oypyak Via4oBH 120° SKaHJIUTUHU
TONTAaHUMH3 YYyH, YHTa MOC Mapkaszuii Oypuak 60° ra teHr. Jlemak, €inapHUHT

o o 1
xap Oupu paanycu acocui yaoypyak TOMOHHUTA TEHT aldJlaHaHUHT 3 KUCMHTa TEHT

(Oy aca mapka3zuii Oyp4yak TOMOHJIAPU TCHTIUTHIAH KEIUO YMKAJIN).

Tenr ToMonnm yuOypuak MeAMaHACH XaM OallaHMJIMK XaMm OHCCeKTpucca
OYNTraHJvMryd y4yyH MeJuaHajap KECHIIraH HyKTaJaH Xap Oup yuurada OYyiraH
Macoda TeHr. bynaan yuOypuak yuu Ba MeauaHanap KECHUILITaH HyKTa opacujaaru
€l KuCMHU aillaHagup Ba (UIYPAHUHT FO3WHU TOMUII Y4yH OVSiIraH CEerMeHT
I03UHU TOMHUII eTapiiu (4-pacm).



4-pacm.
ByHUHT yuyH cerMeHT t03acu (OpMyJIaCUHU KYJUTaliMU3:
mR*
5= ﬁ & — Sﬂ

OyHza, R - acocuil yuOypuak TOMOHHU, « - BO €ilHM ¥3 muura ojiraH Mapkasui
OypYaKHUHT pPaJWyCIM YI4OBH, S, - yWiapu aijaHa Mapkasu Ba B Ba C

HYKTaJIapJia »oMamral ya0ypJyak F3H.
buzanHTr X014

o =30 Sa=oSin30

dbopmynara Kyinb Ba coamanamtupuo, Kyiuaarura sra 0yiaMus:

mR*® R* . nmR* R*® R*
360 2 T T -9,
bynnan ¢urypa ro3acu
R®
$= 63:2(:'1—3).

Mynnait kO, 63 MacaTaHUHT COAANAIITUPIITAH BApUAHTH, SIbHA TEHT
TOMOHJIM Yy4Oypuak xoyiatuja (urypa ro3uHM Tomauk. Mxtuépuil ydOypuakka
KeJICaKk — HyKTajap KOOpAMHATaJapuHU TOMMII >Kapa€HH IOKOpUAArura yxuiaii
Oynmanu, mactyp XaM InyHra yxmami, (akaT acocuil yuOypuak yuyyH OoIika
KoopauHatanap Oepuil etapiu. Uxtuépuii yuOypuakiap ydyH ymlOy AacTypHU
KYJutaiga Xocui OYirad aipum 3rpu YU3uKJIap MUCOJIMHU KeITupamus (S-pacm).
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S-pacwm.

[y Ounan Oupra HyKTanap XapakaTh 3HAM y3rapMac TE3JUK OWJIaH 3mac,
Oanku acocui yuOypuyak MOC TOMOHJApWUra MpPOIOPIMOHAN TE3IUKIap OuiaH
amajira OUMPWINIIUHU aUTUO YTHUI KyJla MyXUMIUP, YyHKUA Xap OUp TOMOH TEHT
KHCMJIapra aKpaTHIa/Iu.

AnbGarra, uxtuépuii yuOypyak ydyH XOCWJ OVJIraH 3TpU UYM3HKJIAP SHIU
alilaHa xoccajapura 3rHa Oyimaiigm Ba Oy ¥3 VpHHAA 03aHM XucoOJaliaa
KHAMHYWIIMKIIAPDHU KEeNTUPUO uYuKapanu. by arpu 4yusukiap smuMnc EinapuHu
acnataid. XaKWKTAaH XaMm, Oy (akaT rumore3a SKaHIWTHra KapamacaaH
TACBUPHUHT TaImkd Kué€dacu, alpuMm IIaKiI aJIMallITHUPUIUIApAAH CYHT OW3HH
YHUHT XaKMKAT SKaHJIUTHUIa UIIOHTUPaIu (6-pacm):



6-pacm.

6-pacMaa uxTu€puii onMHraH ydOypuyak TacBHUpJAHTaH, YHUHT Y4yH
OJIMHTaH HyKTajap TyIJlaMura napajuiel KY4YUpUIIHU KYJiad yHra yxiamn
yuOypyak xocuia OYAryHua sicajuk, 0y ydOypyak TOMOHJApH ypTajapu Oepuiiran
ydOypuakka TEHI y4OypyakHH XOCWJ KWJaAu. YHAAa KECUUIUII HyKTaJlapu OuiaH
XOCHJI KWJIMHTAH ATPU YM3HKJIAp, OaJKKM OUTTa SJUIMIICHUHT SICOBUM EMnapu
HKAHJIMITMHU aHUK KYpuIl MyMKUH. Arap Oy myHnai Oyica, y xonzaa Oy 3JumMIic
Oepunran ydOypuakka TalllKd YM3WITaH Ba YHra yxmam ydyOypyakka HWYKH
YM3WITaH, aMMO YHHHI }03acHJlaH MKKM MapTa Karra. Tamku ydOypuak
TOMOHJIapHU YpTajapuaH Xocui Oyiarad yuOypuak MequaHagapy KeCUIIraH HyKTa
YU3MaJlaH KYpUHUO TYpUOAUKH, SJUTUIIC YKJIApU KECUILIUII HYKTacH.

Yumby runore3aHu wucOOTiIarady, yHAAH acoCHil MacajlaHu €uHMIljia
doilnanaHuIl MyMKHUH.

bynnait MacanamapHUHT y3ura XOCIUTH yJlap aHWK TyTajUlaHTaH >kaBoOra
Ara SMACIHIulia, SbHU MYaMMOJUWJIMTHAA, YYHKA YKYBUHM V3 MMKOHUATIApU Ba
KOOWIMATUIa Kapad KyWWiraH macallaHd YpraHulga YyKypJalluild MYyMKHH.
VKyBUMHMHT KaBOGJIApH YHHMHT WIMHH  (QUKPIAIIMHUHT KOOWIMATH Ba
XapakTepUHU Oaxojamira MMKoH Oepaau, Oy ¥3 YpHUAA acliMpaHTypara TaHjamijia
MyXUM axaMmusrra s3ra. by Typaaru macajlaJlapHU €4ull YKyBYMIa WIMHMN
dbukpiamga MailkK KWJIWIITa Ba WIMHH MyamMoiapra Myxa00aTHU YHFOTaIU.
bynnan tamkapu, OyHIai MacajaJapHUHT Kymuuimruga (Qu3vk OWpiHKiIap Ba
napameTpJapHUHT COH KUiMaTiapu OepuiiMaraH Ba yJIapHU TaHJAIl YKyBYMHUHT
y3ura KOJAUPUJIIAJIN.

Anpu Ilyankape Vy3unur “Marematuk wxon’  (“MaremaTuyeckoe
TBOPYECTBO™) MCUXOJOTHUK ATIOJ (KHYUKPOK WIMHUNA acap) uaa Kampuéraapuian
Oupura KaHaail Kuiaubd spuiran xonatuHu oaradeun éputud 6epran. OJTUMHUHT
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¢ukpura kypa OyHIaH OJNAMH y30K Tal€prapiuk WM OYIraH, yHJIa OHICHU3JIHK
*apa€Hu KaTTa YpuH ojrad. PaBiman Oynuim O0CKUYKIAH CYHT UKKUHYU OOCKUY —
UCOOTHU TapTUOTa KEATUPHII Ba YHU TEKIIUPHUIN OYHHYa OHIJIM M 0JUO OOpHIIl
O0ockuuu Kenuimu 3apyp 3a4. A. Ilyankape MareMaTuk KOOWIMSTIapja macaia
eyrMura oiau0 KemyBuYM aMajuliap 3aHKUPUHU MAHTUKUN Ty3UO OJMIIHM OWIIMII
MyXHM axaMmusTra sra JeraH Xyjocara Keirad. by epaa kyrmiapra TylvHapiu
OyJIMaraH MaTteMmMaTUK WXKOJ Xakuaa cy3 Oopaau [25]. Ammo, XK. AnamapHuHT
é3ummua “anrebpa €ku reomeTpusi OVHUYa MacandaHd ed4a€TraH YKyBYM HINK Ba
WOKOJIMUA UM opacujaru gapk daxat gapaxazna, cupaTuaa, YyHKH UKKada Uil XaM
yxmam xapakrepaa” [36].

Annpeiri HukomaeBuu Kosmoropop V3uHMHT “MartemaTuk kacOu Xakuaa”
ned HomJIaHraH, €nuapra OarMIUIaHTaH pPUCOJNACHAAa MaxCyCc MaTeMaTHK
KOOUJIMATHUHT 3 TYPYXUHHU KEJITUPAJU: AJTOPUTMHUK, F€OMETPUK Ba MAHTUKUU
[36]. ¥V reomerpuk (ukpiaml KOOWIMATHUHU KyHUJard Typ Macajajapia Mallk
KWITUPHII MyMKHH Ba Kepak: “KyOHM YHMHI MapKa3WJaH acoOCHUW JUOTaHaIura
NEPHeHANKYIAp YTraH TEKHCIUK OuiaH KecraHjga KaHjad KymOypuak XOCHII
oymamu?”.

Nnmuit MyammollapHu Xall JTHIJA OJMMra Xap JOUM Y3 TacaBBypHAa
YpranuiaaéTran XOAUCaH! M30XJIAlIa XU3MaT KWIYBUM (PU3UK NapameTpiIapHUHT
OMpAUTH Ba HUCOMI axaMUATHHHU SKKOJI TacaBBYp KWIMILITA TYFpU Kenaau. by
YypraHunaéTran XOJIWCaHW Taxpuba acocuaa YpraHula MyXUM axXaMmHsTra
SrajlapyHy TONUIIHM OwnMiga xyaa 3apyp. LLyHMHr yuyyH oluMM-YKyBuujapra
bu3UK OUPIMKIAPHU aHUKJIOBYM (popMyIaliapia CUMBOJUIAP yJap Y4yH Xap JI0UM
aHUK MUKJOPJIM KUHMATHU OMJIMIN KepaK dSKAaHJIUTUHU YpraTHIl KEpak.

Marematuknan Gapkiu paBuiiga GU3NK yayH MaTEMATUK TEHIIaMaiapari
napameTpiiap xaM, y3rapyBuH OUPJIMKIAp XaM aHUK MUKIOpJap OYIUIIN Kepak.
Tabkunam Kepakku, Mypakkad macaianap edwiaérraHia, YKyBUWIap Hadakat
anabuétnan Oankd  KOHCylnTanusiapaad Xam  ¢oiganancud.  Onumiiap
KOHCyATanusiiad ¢GoiganaHUITHUHT agabuétaan (oigamaHuIIHU YpraHraHUIeK
Yypranunuiapu 3apyp. Unmuit wmpga wimuii paxOapiap Ba xamkacOiap Owian
MaciaxaT Ba cyxOaTiap HMIIHUHT MyBaQdakuiTH ydyH XKyJda 3apyp Ba OyHra
VKATUITHUHT OOMIMIaHOK YPTaTUIll Kepak.
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XVYJIOCAJIAP

byryarn kyHoa yMyMHid ypTa TabBIMM =~ MyaccacaJlapu 3MMMAacura
VKyBUMJIapHU OWJIMM, KYHHMKMa Ba MajakKaJapHU IAKJUIAHTUPUIL, WKOJAUM
E€HIOIIraH XOJIJa MyaMMoOJap €YMMHMHM MYCTAKWJI TONMII, XYJIOCAa YHMKAPHII
kapaéHiapuaa 0€BOCHUTa UIITHPOK ITHUINTA KOJAUP OVIraH YKyBUMIApHU Tanépan
Basudacu rokiIaTwiran. Maskyp BasudanapjiaH Keiaud UYMKKAH XOJJa YMyMUN
¥pTa TabauM TU3UMHUAA VKYBUWJIApDHU OWJIMMIIM KWIKO Talépnamn xapaéHUHU
TaKOMWUIAIITHPUILI Ba YMyMUU ypTa TabIUMH CaMapaJopJMTUHU OLIWPHUIITa
Kapatuirad. TagkukoT Basudacuman kenmnbd YMKKAH XOJfa YTKa3WiTaH WIMHAN
W3JIAHUIIUIAP aCOCU/a KyWHIarujiap aHUKJIaHIu:

1. PecnyOnmkaMHU3HUHT TabJIUM Myaccacaiapuia (HaoiusT IOPUTUIT YUYH
MYCTaKWJ Ba 3pKUH (PUKPIOBYM, 3aMOHABUN TEXHHKAa Ba TEXHOJIOTHSJIAPHU
MyKamMMaJl TYIIyHa OJIaJuraH MaTeMaTUKa YKUTYBUMJIApra 3XTHEXK MAaBKYIJIUTH
AHUKJIAH]IH.

2. llemaroruk amabuérmap Ba TAAKUKOT HIUIAPH TaxJ A YTKA3UIHO

99 €,

“Tu3uM’” “TU3UMIIM €HAANTYB” Ba “TIearoruk TU3UM ~ TYyIIyHUYallapura oJumiiap Ba
nefarorfiapHuHr (GUKpiIapu Ba Tabpudapu YpraHuiau.

3. Tabnum xapa€HHMHU THU3UMIIA €EHAANIYB acoCHJa TAallKWJ STHII
MMKOHUSATIIAPU YYKYp TaXJIUJ dTUIIH.

4. Marematuka ¢anu Oyiinya YKyBUWIapra KyHWUJIaJuraH yMyMUH,
MICUXOJIOTUK Tasiabnap Ypranuiano, yIapHUHT MOXUITH EPUTHUINO Oepriiau.

6. TabiuMm >xapaéHuIa MyaMMOJH Ba3HsIT METOIUAAH YHYMIU (porganmanum
VKyBUMJIApHU YKYB OWIMII (DAOJUIMTMHUA OLIMpPAaad Ba KEHUHTH YpTa —Maxcyc
TabJIUMHJIA YKHUIIWNHU 1aBOM STTHPHII HATHKACHIA KYHUKMA Ba MaJaKaJIAPUHUHT
MIAKJIJTAHUIIIATA MYXUM OMUJT OYJINO XU3MaT KUJIaIu.

8. Tabium >xkapaéHuja TEJAroruK TEXHOJIOTHsUIap Ba (aosl METOIapHU

KyJutam VKyBUWjap/a MYCTakKwi (GuKpiam KOOWIMATUHU IIAKUIAHTUPAIH, ¥3-

y3uHu OomKapHIl Ba OaxoJamira ypraraiy.
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9. TankukOT maBOMUAA YpraHWITaH TEXHOJIOTHsIIapra acocaH MaTeMaTHKa
banuHN YKUTUII >kapaCHMIAa TH3UMIIM EHAAIIYB Ma3MyHHM HIUIa0 YUKWIIW Ba
YHUHT caMapajopiIurd aHUKJIaH/Ix.

10. VTkasunran Taxpnba CHHOB HATHXKATAPH TAXJIMIH ITyHH KYPCATIHKH,
MaTteMatvka (GaHWHA TH3UMIIM EHAANIYB acocuJa YKUTHUIIAA WHHOBAIMOH
NEeJaroruk TEXHOJOTHSJIap Ba AJIEKTPOH MYJIbTUMEIUATU  JIapCIMUKIapaH
doiimasaHnIl HATIKACHIA YpTa MaxCyC KacO-XyHap TabJIMMH TajaballapuHu
OwnrM, KYHMKMa Ba MaJllakKaJapyuHU caMapaJiopivK Kypcatkuuun 1,27-1,29
Oapobapra ouau.

bynaxak ypra Maxcyc kacO-XyHap TabIUMH TajlabadapuHU Talk€prapauruHu
sHaJla TAKOMUJUTAIITUPUIITHY amMaJira OMUPHUII YUYyH KyHUJaru TaBcusuiap uuuiad
YUKW

- YKyBUWJIApHU OWJIMMIIA KWJIMO Tai€pramiga TabJIUM JacTypiapu Ba VKyB
MEBEPUIM  XyXOKaTiIapu 3aMOHABUN Taynaldjap acocujia TaKOMUJUIAIITUPHINO
TYPHIJIHILH JIO3UM.

- Owmmin TanabamapHu Taiépiaiml >KapaéHUHM TaKOMUJUIAIITHPUIIIA
ax0opOT TEXHOJOTHSUIAPUAAH YHYMIIH (OWJATaHUITHUHT MOAIUN-TEXHUK Oa3aHu
MyCTaxKamJIarll.

- Oynrycu ypra Maxcyc KacO-xXyHap TabJMMH TajabanapuHu Taréprari
xapa€Hura ax0opoTiau €HJAIIYBHM Ba YMYMKAacOMil Ba MXTHCOCIUK (aHIapuiaH
NIEKTPOH  MYJbTUMEIUATU  JapCiMKIap  SpaTUIIHM  Oyiinua  TamOupiap

OCJITUJIAHUILIN JIO3UM.
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