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MAVZU: TORTMA ANALIZ METODLARI

REJA:
I.  KIRISH. Miqdoriy analiz va uning turlari.
Il.  ASOSIY QISM:
1. Tortma analizning mohiyati.
2. Cho’ktiriladigan va tortiladigan shakl.

3. Tortma analizdagi xatolar.

4. Tortma analizdagi hisoblashlar.

1. XULOSA.
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u Analitik ximiyaning migdoriy analiz bo’limi tekshirilayotgan modda
| tarkibini migdor jixatdan o’rganadigan metodlar majmuasidan iborat. Bu
metodlar yordamida ayrim birikmalar tarkibidagi elementlar yoki aralashma,
gotishma va eritmalar tarkibidagi birikmalar migdorini aniglash mumkin.
B Tekshirishda olingan natijalar odatda foizlarda ifodalanadi.
B Qishlog xo’jaligida azotli, fosforli yoki kaliyli o’g’itlar tarkibidagi
u makroelementlarni, o’simliklar mevasidagi uglevodlarni aniglashda va chorva
mollari uchun tuzilgan ozuqalar ratsioni tarkibini, veterinariya klinikalarda kon va
boshga biologik materiallarning tarkibini o’rganish uchun miqdoriy analiz
metodlaridan  bevosita foydalaniladi. Demak, bioximiya, agroximiya,
B tuprogshunoslik, o’simlik va hayvon fiziologiyasi fanlari migdoriy analiz bilan
- chambarchas bog’lig. Sanoat va metallurgiyada ham kimyoviy texnologik
o jarayonlarni migdoriy analiz metodlari yordamida nazorat qilib turiladi, foydali
gazilmalar topishni esa miqdoriy analizsiz tasavvur etish giyin.

Qishlog xo’jaligi amaliyotida tuproq, o’simliklar, o’g’itlar, zaxarli
B ximikatlar va ozugalar tarkibi jixatidan tekshiriladi. Tuprogning tarkibini
H o’rganish tufayli o’simliklarning normal rivojlanishi uchun zarur bo’lgan
o elementlarning tuproq tarkibida targalish darajasi aniqlanadi. Mineral o’g’itlar
tarkibidagi azot N,Os, P,0s, K,O ning foiz migdoriga ko’ra ulardan eng samarali
ta’sir etuvchilarini tanlab olish mumkin. Miqdoriy analiz metodlari yordamida
B zaxarli ximikatlarning ta’siri eng samarali bo’lgan chegara aniglanadi. Chorva
- mollariga beriladigan ozuganing to’yimli bo’lishi uchun ratsionni to’g’ri tuzish
| maqsadida ozuga tarkibi kimyoviy jixatdan analiz gilinadi.
Miqdoriy analizlarni bajarishda kimyoviy metodlar bilan bir gatorda fizik-

kimyoviy hamda fizikaviy metodlar keng go’llanilmoqda.

- KIMYOVIY ANALIZ METODLARI.
| Kimyoviy analiz metodlariga quyidagilar kiradi:
Tortma (gravimetrik) analiz.

Xajmiy (titrimetrik) analiz
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o Gaz analiz.

| Gravimetriya va titrimetriya usullarining bir-biriga o’xshashlik va fargli
tomonlari mavjud bo’lib, buni quyidagi giyoslashdan ko’rishimiz mumkin:

B 1. Gravimetrik analiz negizida massani aniq o’Ichash yotsa, titrimetrik analiz
B metodida hajmni aniqg o’lchash yotadi;

H 2. Gravimetrik analizda aniglanadigan modda yoki tarkibida aniglanadigan
u modda (tarkibiy qism) bo’lgan cho’kma (namuna) massasi o’lchanadi.
Titrimetrik analizda esa analiz gilinuvchi modda va u bilan reaksiyaga
Kirishuvchi reaktiv eritmasining hajmi o’Ichanadi.

B 3. Gravimetrik analizda reaktivlarning taxminiy konsentratsiyali eritmalari
B ishlatilsa, titrimetrik analizda aniq konsentratsiyali eritmalari ishlatiladi;

= 4. Gravimetrik analizda reaktivlar eritmalari asosan, tekshiriladigan eritmaga
u ortigcha miqgdorda qo’shilsa, titrimetrik analizda qat’iy ekvivalent
miqdorlarda go’shiladi.

i 5. Gravimetrik analizda ekvivalentlik paytining gachon yuzaga Kkelishi
B ahamiyatga ega emas, titrimetrik analizda esa ekvivalentlik nugtani aniq
H gayd etish juda muhimdir;

o 6. Gravimetrik analizda moddani cho’ktirish, dekontatsiyalash, filtrlash,
cho’kmani yuvish, quritish, kuydirish, tortish amallari uchun ko’p vaqt
talab etilgani holda, titrimetrik analizda bunday operatsiyalar bo’Imagani
B uchun analizga kam vaqt sarflanadi.

- 7. Gravimetrik analizning anigligi: 102-5%10 bo’lib, titrimetrik analizning
i aniqligi 10™-5%102% ni tashkil etadi.

Tortma analiz.

B Bu analiz tekshirilayotgan modda yoki uning tarkibiy gismlarini kimyoviy
- toza holda yoki muayyan birikmalar holida ajratib, ajratilgan moddaning
| massasini aniq o’lchashga asoslangan. Gravimetrik analiz ajralish, haydash,
cho’ktirish usullariga bo’linadi. Barcha gravimetrik usullar bevosita va bilvosita

holda bajariladi.
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o Ajratish usullari aniglanuvchi tarkibiy gismni erkin holda miqgdoriy
| jihatdan to’lig ajratib, uning massasini o’lchashga asoslangan. Masalan,
gotishmadagi oltinni aniglash talab etilsa, dastavval, qotishma zar suvida eritiladi,
so’ngra eritmadagi oltin biror gaytaruvchi ta’siridan tegishli tartibda gaytariladi,
B natijada erkin holda ajralgan oltin cho’kadi. Cho’kma filtrlanib, suyultirilgan HCI
- eritmasi bilan yuvilgandan keyin quritib olinadi va uning massasi o’ Ichanadi.

u Haydash usullarida aniglanadigan tarkibiy gism biror eruvchan holatdagi
moddaga aylantirib, haydaladi. Haydash uchun yuqori temperatura yoki kimyoviy
ta’sirdan foydalanish mumkin. Haydash usullari bevosita va bilvosita usullarga
bo’linadi.

B Bevosita usullarda aniglanuvchi tarkibiy gism biror kimyoviy yutuvchida
H yuttiriladi va uning massasi tarozida bevosita tortiladi. Buning uchun kimyoviy
o yutuvchining aniglanuvchi moddani yutishdan oldingi va keyingi massalari
o’lchanadi, so’ngra massalar farqi bo’yicha aniglanadigan moddaning miqdori
aniglanadi. Masalan, kalsiy korbanat (marmartosh, ohaktosh, bo’r) tarkibida
B korbanat angidrid yoki uglerodning miqgdori aniglanayotgan bo’lsa, avval
H yuttiruvchi sifatida olingan natriy ishqori eritmasining massasi o’lchanadi. So’ng
L unda tekshirilayotgan korbanatga kuchli kislota ta’sir ettirilganda ajralgan
korbanat angidrid yuttiriladi. Yuttirish tugagandan keyin hosil bo’lgan mahsulot
bilan birgalikda ishqor eritmasining massasi yana o’Ichanadi. Keying va oldingi
B massalar farqi asosida yutilgan korbanat angidridning massasi topiladi. So’ngra
- shu asosda korbanat angidrid yoki uglerodning miqdori aniglanadi. Buni
| tenglamalar shaklida quyidagicha ifodalash mumkin:

CaCO;z +2H" - CO, + Ca** +H,0

i CO, + 2NaOH - Na,COj3; +H,0.

B Bilvosita usullarda aniglanuvchi moddaning miqgdori u haydalgandan
- keying goldig moddaning miqgdorini o’lchash asosida aniglanadi. Masalan, bariy
| xlorid kristall gidrati tarkibidagi kristallizatsiya suvining miqgdorini aniglashni

garab chigsak, avvalo analiz gilinadigan kristall gidrat namunasining massasi
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topiladi, va modda 110-125°C da muayyan vaqt gizdiriladi. Bunda suv bug’
| holatida quyidagi reaksiya bo’yicha:

BaCl, + 2H,0O - BaCl,+ 2H,01

chiqgib ketadi. Haydashgacha BaCl, * 2H,0 ning massasi bilan haydashdan
keying BaCl, ning massalari farqi asosida Kkristallizatsiya suvining yoki
gigroskopik namlik miqgdori aniglanadi.

Cho’ktirish  usullarida aniglanadigan modda kimyoviy reaksiyalar

yordamida kam eruvchan birikma holida cho’ktiriladi. Hosil bo’lgan cho’kma
dekontatsiyalanadi, filtrlanadi, yuviladi va so’ngra quritiladi. Quritish jarayoni va
aynigsa kuydirish natijasida cho’kma butunlay boshga moddaga aylanishi
B mumkin. Gravimetrik analizda ana shuning uchun ham cho’ktiriladigan va
H tortiladigan shakllar tushunchalari mavjud.
o Tegishli reaktivlar ta’sirida eritmadan cho’kmaga tushirilgan, kam
eruvchan birikma cho’ktiriladigan, analizning oxirgi nugtasini olish uchun
tarozida tortiladigan birikma esa tortiladigan shakl deyiladi. Ayrim hollarda
B tortiladigan shakl cho’ktiriladigan shaklga o’zaro to’g’ri kelishi mumkKin.
- Masalan, BaSO, bunga misol bo’la oladi. Quyidagi misollarda cho’ktiriladigan
| shakl tortiladigan shakldan farq giladi

1.Cho’ktiriladigan shakl nihoyatda kam eriydigan bo’lishi ya’ni cho’ktirish
yetarli darajada to’lig amalga oshishi kerak, aks holda aniglanayotgan
B ion(elementni) ni amalda to’la cho’ktirib bo’lmaydi. Ma’lumki, giyin eriydigan
- elektrolitlarning eruvchanligi ularning eruvchanlik ko’paytmalarining (EK)
o giymati bilan belgilanadi. Gravimetrik analizda EK > 10® dan kata bo’Imasligi
kerak.

2. Cho’kma kam eruvchanligi sababli cho’ktirish reaksiyasi juda
B seziluvchan va hosil bo’lgan birikmalarning molekulyar massalari kata bo’lishi
- kerak.
| 3. Cho’ktiriladigan shakl oson fitrlanadigan va yaxshi yuviladigan bo’lishi

lozim, bularga misol yirik cho’kmalar holidagi kristallardir.
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o 4. Cho’ktiriladigan shakl gizdirilganda tortiladigan shaklga oson va to’liq
| o’tadigan bo’lishi zarur.

Shu qgo’yiladigan talablarning xammasiga organik cho’ktiruvchilar to’liq

javob beradi. Analizni o’tkazishda organik reaktivlarning cho’ktiruvchi sifatida
B tobora ko’p ishlatilishining sababi ham shunda.
H Bu metod juda ko’p vagtdan buyon ma’lum va u etarli darajada aniq
o natijalar beradi, lekin uni bajarish uchun ko’p vaqt ketadi. Analiz quyidagi
tartibda bajariladi. Tekshirilayotgan modda namunasi analitik tarozida tortiladi,
so’ngra namuna eritmaga o’tkaziladi, zaruriy komponent (miqgdori aniglanishi
kerak bo’lgan element ioni) kam eruvchan va aniq tarkibli birikma holida
B cho’ktiriladi, cho’kmani filtrlab eritmadan ajratiladi. Cho’kma doimiy massaga
H kelguncha quritiladi va analitik tarozida tortiladi. Cho’kmaning massasini bilgan
u holda zaruriy komponentning foiz miqgdori hisoblab topiladi. Masalan, sulfatlar
tarkibidagi SO,* sulfat ioni migdorini aniglash uchun sulfatlar aralashmasidan
olingan namuna analitik tarozida tortiladi, namuna eritmaga o’tkaziladi va
B eritmaga BaCl, eritmasidan tomizilib ~ SO,* ionlari BaSO, holida to’lig
- cho’ktiriladi. BaSO, ning analitik tarozida aniglangan massasiga ko’ra SO,
| ionining foiz miqdori hisoblab topiladi.

Tekshirilayotgan modda namuna suvda yoki boshga biror erituvshida
eritiladi va aniglanadigan element reaktiv ta’sirida kam eruvchan birikma holida
B cho’ktiriladi. Hosil bo’lgan cho’kma filtrlash yo’li bilan ajratib olinadi, yuviladi,
- quritiladi, qattiq gizdiriladi. Xona temperaturasiga gadar sovitiladi va nihoyat
L tarozida tortiladi. So’ngra tekshirilayotgan modda tarkibidagi elementning foiz
miqdori hisoblanadi.

Tortma analiz modda tarkibidagi elementlar miqdorini aniglashda keng
B go’llaniladi. Bu metod yordamida fosforitlar, apatitlar, fosforli o’g’itlar tuproq va
- ozugalar tarkibidagi fosforni aniglash mumkin.
| PO,> ioni NH4MgPO, ga aylanadi. Oxaktosh, dolomit va silikatlar

tarkibidagi kaltsiy migdorini ham aniglash mumkin.
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Bunda Mg®* ioni NH,MgPO, holida Ca** ioni esa CaC,O, holida
| cho’ktiriladi. CaC,0, qattiq gizdirilganda CaO xosil bo’ladi. Alyuminiy, temir,
kremniy va boshga elementlarning miqdorini aniglash mumkin. SHuningdek,
tuzlar tarkibidagi kristallizatsiya suvini, tuproq o’g’it va o’simlik to’qimalari
tarkibidagi gigroskopik suvning foiz migdori topiladi.

Miqdoriy analiz o’tkazilayotganda quyidagi ketma-ketlikka amal gilinadi:

1. O’rtacha namuna olish va uni analizga tayyorlash,

2. Namunani o’Ichab olish

3. Eritish

i 4. Aniglanadigan elementni to’lig cho’ktirish

B 5. Filtrlash yo’li bilan xosil bo’lgan Cho’kmani ajratish

il 6. Cho’kmani yuvish

7. Cho’kmani quritish va gattiq gizdirish

o 8. Tortish

B 9. Analiz natijalarini hisoblash

Analiz natijalarini to’g’riligi tajribaning aniq bajarilishiga bog’lig.

Miqgdoriy analizda ko’pincha ko’p jinsli moddaning kimyoviy tarkibini
aniglashga to’g’ri keladi. Ishlab shigarishda ko’p migdordagi moddalar, (o’g’itlar,
B zaxar-ximikatlar va shunga o’xshashlar) ning o’rtacha kimyoviy tarkibini
- aniglanadi. Bunday moddani analizga tayyorlash undan o’rtacha namuna olishdan
| iborat bo’ladi. O’rtacha namuna olish moddaning fizikaviy holatiga, uning
tuzilishiga, idishda ganday joylashganligiga, shuningdek, maxsulot hajmining
katta-kichikligiga bog’lig bo’lib, tekshiriladigan moddaning tarkibini to’liq aks

B ettirishi lozim. Aks holda analiz natijasi xato bo’lishi mumkin.

O’rtacha namuna olish usullaridan biri kvadratlash hisoblanadi. Buning
B uchun moddaning yirik bo’laklari maydalanadi va qog’oz sirtida kvadrat yoki
- doira shaklida bir tekis yoyiladi. So’ngra bu kvadrat diaganallar bo’yicha to’rt

| gismga bo’linadi va ikkita gqarama-garshi sektordagi modda tashlab yuboriladi,

o
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u golgan ikkitasi esa bir-biriga go’shiladi. Kvadratlash operatsiyasi namuna massasi
| gariyib 25 gramm qolguncha bir necha marta takrorlanadi. So’ngra analiz
gilinayotgan modda chinni hovonchada maydalanadi va byuksga solinadi. Shu

tariga hosil gilingan bir jinsli materialdan analiz uchun namuna tortib olinadi.

Ayrim hollarda modda tarkibidagi elementlarning foiz migdorini aniglash

yo’li bilan modda formulasi keltirib chigariladi.

| Bunday hollarda analiz uchun ishlatiladigan moddani begona
go’shimchalardan tozalash kerak. Moddani analizga tayyorlashda gayta
kristallash ~ metodidan foydalaniladi. Qayta kristallash usuli fagat kristall
B moddalardan mexanik go’shimchalarni ajratib tanlashda ishlatiladi. Kristall
B modda iloji boricha, kamroq va temperaturasi 90-95° C gasha gizdirilgan
= erituvchida eritiladi. Qaynoqg to’yingan eritma undagi erimay golgan moddalardan
| ajratish maqgsadida filtrlanadi. Filtrat yig’iladi va mo’z yordamida sovitiladi.
Natijada tozalanishi zarur bo’lgan modda krisstallari ajratib olinadi va filtr gog’oz
orasida quritiladi. Agar zarur bo’lsa qgayta kristallantiriladi. Tozalangan

B namunadan analiz uchun tortib olinadi.
Tortma analizdagi xatolar.

Tekshirilayotgan modda tarkibidagi elementlarni aniglash jarayoni birin-
ketin bajariladigan bir gancha bosqgichdan iborat, bunda namuna ajratib olishda,
B tarozida tortishda, cho’ktirish yoki filtrlashda yoki Cho’kmani yuvishda
- xatoliklarga yo’l qo’yish mumkin. Bunday xatoliklar doimiy va tasodifiy bo’lishi

L mumkin.

- Doimiy xatolar qo’llaniladigan analiz metodi bilan bog’liq sabablar bilan
| tuchuntiriladi. SHuning uchun ular avvaldan hisobga olinadi va hisoblash paytida
formulaga tuzatish kiritiladi yoki xatolikni shetlab o’tish shoralari quriladi.
Doimiy xatolarning ayrim turlari bilan tanishib shigamiz. Barcha xatolar

B miqdoriy reaktsiyaning to’lig amalga oshmasligi, Cho’kmani gisman erishi yoki
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o uning qizdirilishi jarayonida sodir bo’ladigan kamshiliklar tufayli vujudga keladi.

| Bunday xatolar metodik xatolar deyiladi va ularni tuzatish juda qiyin.

- Operativ xatolar analiz o’tkazayotgan talabaning maxoratiga va analitik
o operatsiyalarning ganchalik diggat bilan bajarilganligiga bog’lig. Bunday xatolar
Cho’kmani etarli darajada yuvmaslikda yoki xaddan tashgari ko’p yuvish,
Cho’kmani normadan ortig temperaturada qizdirish, temperaturasi xona
temperaturasiga tenglashib ulgurmagan Cho’kmani tarozida tortish ogibatida
B kelib chigadi. Analiz o’tkazishda operatsiyalarni to’g’ri va puxta bajarib operativ

- xatolarni kamaytirish mumkin.

B Doimiy xatolarning sabablaridan biri tarozilarning nosozligi va

B reaktivlarning ifloslanganligi bo’lishi mumkin.

Tasodifiy xatolarning sabablarini oldindan bilib bo’lmaydi. Ularning
B vujudga kelishiga quritish shkafi yoki mufel pesh temperaturasining keskin
- o’zgarishi, tekshirilayotgan eritmaga yo go’shimchalarning tasodifan tushishi
| kabilar sabab bo’ladi. Tasodifiy xatolarning oldini olish yoki analiz natijasiga
ko’rsatuvshi ta’sirini kamaytirish maqgsadida ikkita paralel analiz o’tkaziladi.
Bunda bir-biriga yaqgin natijalar olinadi va ularning o’rtacha arifmetiq qiymati

B analiz natijasi sifatida gabo’l gilinadi.

Miqdoriy analizdagi yo’l go’yilishi mumkin bo’lgan xatolar absolyut va

B nisbiy xatolarga ajratiladi.

Absolyut xato analiz natijasida elementning topilgan miqdori bilan
M tekshirilayotgan modda tarkibidagi elementning xaqiqiy miqdori orasidagi fargni
H ifodalaydi.
B Tortma analizdagi hisoblashlar.

Analiz natijasida olingan ma’lumotlar olingan modda massasiga nisbatan
foiz hisobida ifodalanadi. Buning uchun tekshirilayotgan modda namunasining

B massasini, xosil bo’lgan Cho’kma massasini va uning ximiyaviy formulasini aniq
- bilish kerak.
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o Ayrim hollarda elementlarning foiz miqdoriga asoslanib tekshirilayotgan
| modda asosini tashkil etuvchi moddaning ximiyaviy formulasi keltirib shigariladi.
Boshqa hollarda texnik maxsulot tarkibidagi komponent miqdori aniglanadi. Bu
ikkala hol uchun analizni o’tkazish tartibi bir xil, ammo analiz natijasini hisoblash
B tartibi h ar xil bo’lishi mumkin. Buni misollarda ko’rib chigamiz.

1-misol. Texnik bariy xlorid tarkibidagi sof BaCl,-2H,0 miqdorini
aniglash. Tortim miqdori 0,5956 g. Qizdirishdan so’ng olingan BaSO,
Cho’kmasining massasi 0,4646g.

Yechish: Analiz o’tkazish quyidagi reaktsiya tenglamasiga asoslangan:

- Ba.Cl2 . 2HZO + N,SO, = BaSO, +2H,0 + 2HCI

Analiz paytida xosil gilingan 0,4646 BaSO, Cho’kmasiga mos keluvchi
B BaCl, - 2H,0 miqdorini hisoblab topamiz.

244,30 g BaCl, -2H,0 dan 233,40g BaSO, xosil bo’ladi.
& X = BaCl, -2H,0 dan 0,4646 BaSO, xosil bo’ladi.
X = 244,30-0,4646/233,40 =0,4862 g BaCl, -2H,0

| Analiz uchun olingan texnik bariy xlorid tarkibidagi BaCl, -2H,O

o miqdorini foizlarda ifodalaymiz.
B 0,5956 g texnik bariy xlorid 100% ni tashkil etadi.

i 0,4852 g sof BaCl,-2H,0 x% ni tashkil etadi.

i X = 4852-100/0,5956 = 81,83%

i Demak texnik bariy xlorid tarkibida 81,83 % sof BacCl, - 2H,0 bor ekan.

M 2 — misol. Kimyoviy toza BaCl,-2H,0 tarkibidagi Ba®* ioni migdorini
B aniglang. BaCl, - 2H,0 namunasini tortimi 0,4872 qizdirishdan so’ng olingan

B BaSO, Cho’kmasini massasi 0,4644 g.
= Yechish: avvalo xosil gilingan 0,4644 g BaSO, tarkibidagi Ba®* (uning

atom massasi 137,4 g) ioni migdorini hisoblaymiz:
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i 233,40 g BaSO, tarkibida 137,40 g Ba** bor
| 0,4644 g BaSO, tarkibida x g Ba®" bor.
X = 0,4644.137,40/ 233,40 = 0,2733 g
Analiz uchun olingan sof BaCl,-2H,0 tarkibidagi Ba®* ionining foiz
miqdorini hisoblaymiz:
B 0,4072 g toza BaCl, -2H,0 100% ni tashkil giladi.

0,2733 gtoza Ba™ x % ni tashkil giladi.

Il x = 0,2733-100/0,4872 = 56,09 %

Demak sof BaCl, -2H,0 tarkibidagi 56,09 % bariy mavjud ekan.

Agar aniglanayotgan element yoki ion olingan namuna holida emas, balki
B boshga holatda aniglanayotgan bo’lsa, tortma analizdagi natijalarni hisoblashlar
H paytida gayta hisoblash faktorlaridan foydalaniladi. Qayta hisoblash faktori F
L aniglanadigan modda atom (yoki molekulyar) massasining Cho’kmadagi

moddaning molekulyar massasiga nisbati bilan aniglanadi:

aniglanadigan mod daning atom (yoki molekulyar) massasi
cho'kmadagi mod daning molekulyar massasi

F

Qayta hisoblash faktori 1g Cho’kmada aniglanayotgan moddadan gancha
borligini ko’rsatadi. Konkret hollar uchun gayta hisoblash faktori quyidagicha
N topiladi:

2 Aniglanadigan element | Xosil gilingan Cho’kma | Qayta hisoblash faktori
i yoki birikma (tortiladigan shakl) A(Ba)

i Ba BaSO, M(Bas0,)

| Fe Fe,O4 2A(Fe)

1 M (Fe,O;)

: FeO Fe 03 w

u M (Fe,0;)

| MgO Mg.P,0 2M (MgO)

- M (Mg,P,0;)

I 12
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o Bariy aniglanayotgan bo’lsa, Cho’kma va tarozida namuna BaSO,
| formulaga ega bo’lsa, gayta hisoblash faktori ya’ni analitik ko’paytuvchi
quyidagicha topiladi:
i F A(Ba) / M (BaSO,) = 137,40 / 233,40 = 0,5887
B Qayta hisoblash faktorining qiymati spravochniklarda berilgan. Analiz
B natijalarini hisoblashda gayta hisoblash faktorining giymati inobatga olingan
u tayyor formuladan foydalaniladi:

X% =F -a-100% /a
bunda: a — tekshirilayotgan modda tortimi massasi, g

b — tortiladigan namuna massasi, g F — gayta hisoblash faktori
B Ushbu formuladan foydalanib hamda 2—-misolda keltirilgan ma’lumotlardan
B foydalanib, BaCl,-2H,0 tarkibidagi bariyning foiz miqdorini hisoblab topish
- mumkin:

| <% :2-100% _ 0,5887-0,4644
B a 0,4872

-100 =59,09%

B Demak tayyor formuladan foydalanilganda hisoblash ancha osonlashadi.
- Analiz natijalarini laboratoriya jurnaliga tartib bilan analiz gachon
| o’tkazilgani, sanasi, analizning nomi, aniglash metodikasi, o’lchash va tarozida
tortish natijalari, analiz natijalarini hisoblashni yozib borish kerak.

Tortma analizda aniglanayotgan namunaning va cho ktiruvchining
B zaruriy miqdori
- Tortma analizda namunani va cho’ktiruvchining reagent miqgdorini to'g'ri
| tanlab olish muhim ahamiyatga ega. Tekshirishlar shuni ko rsatadiki, namunani
zaruriy migdori 0,1-1,0 grammga gadar olinsa, tortma analiz tez va aniq gilinadi.
Agar 0,1 gr dan kam olinsa, xatolik 0,1% dan oshadi, chunki absolyut xatolik
B analitik tarozilarda 0,0001 gr dan kam emas. Tortiladigan shaklning massasi shu
- bilan birga hajmi juda katta bo"lIsa, unda yuvish ko p mehnat va vaqt talab giladi.
| Agar cho'kma kristall cho'kmalardan iborat bo’lsa, gizdirilganda
cho kmaning massasi 0,3-0,5 gr va amorf cho’kmalar uchun 0,10-0,15 gr ga teng

B bo'lishi kerak. Tortma analizda EK qoidasidan choktirilgan shaklning
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o eruvchanligi kam bolishi uchun cho’ktiruvchi miqgdori ekvivalent migdordan
| ortigcha bolishi kerak. Lekin juda ko'p solingan cho’ktiruvchi cho’kmaning
adsorbtsiya natijasida ifloslanishi, bundan tashgari eruvchanligini kamaytiribgina
golmay, aksincha, ion kuchini oshishiga sabab bo'ladi. Hisoblashlar shuni
B ko rsatadiki, choktiruvchi miqdori reaktsiyada kerak bo"ladiganidan 20%-50%

B ko p migdor olinsa, eng yaxshi natija olinadi.

| AMMONIY SULFAT TARKIBIDAGI SULFAT
IONINI ANIQLASH

B Metodning mohiyati: Sulfat ionini aniglash kislotali sharoitda bariy ioni bilan

H cho ktirishga asoslangan:
- SOZ +Ba%* =BaSO,
H Bariy sulfat cho kmasini filtrlanadi, keyin suv bilan yuvilib o’zgarmas
| massaga ega bo'lguncha gizdiriladi. Moddaning cho ktiriladigan va tortiladigan
shakli - BaSO,.
Tortiladigan shakl massasi va analiz uchun olingan tuz massasidan sulfat
B ionining protsent tarkibi aniglanadi.
- Kerakli reagentlar:1. Qurug ammoniy sulfat tuzi
| 2. 2 n. xlorid kislota
3.5 % li BaCl, eritmasi
] 4. 0,1 AgNO; eritmasi

= Ishni bajarish tartibi

| Tuz namunasi miqdori 120-150 ml suvda eritiladi va 2-3 ml 2 n xlorid
kislota solinadi. Boshga stakanga 5% li bariy xlorid eritmasidan hisoblab topilgan
miqdori tsilindrda solinadi va taxminan 50 ml gacha suyultiriladi. Ikki eritma ham
B gaynatiladi va tomchilatib erituvchi aniglanayotgan tuz eritmasiga aralashtirilgan

- holda solinadi. CHo ktirish oxiriga borib, erituvchini qoshish tezlashtiriladi.




%

Erituvchini qo'shib bo’lgandan so'ng stakan xona temperaturasida 12 soat

| goldiriladi (gaynatilgan suvli hammomda kamida 1,5 soat).

O’lIchash natijalari quyidagi jadvalga yoziladi:

Tortiladigan predmet Massa (grammlarda)

1-aniglash 2-aniglash

Byuks (NH,;),SO, tuzi bilan
| Byuks tuzsiz

Olingan ammoniy sulfat (a)

Bo’sh tigel 1-gizdirish
Bo’sh tigel 2-gizdirish

- Bo’sh tigel oxirgi gizdirish
| Ba SO, li tigel 1-qizdirish
Ba SO, li tigel 2-gizdirish

B Ba SO, li tigel oxirgi gizdirish

H Olingan bariy sulfat (b)

o Stakanga chang tushmasligi uchun og'zi yopiladi. CHo kma filtr qog ozida
filtrlanadi. SO?~ ionining to lig cho ktirilganligi bariy xlorid yordamida tekshirib
ko'riladi. CHo kma 3-4 marta suvda dekantatsiya qilib yuviladi va keyin filtrdan
o tkazilib yana yuviladi. YUvish voronkadan tushgan suvning ustiga kumush
B nitrat solganda, loyga hosil bo'lmaguncha davom ettiriladi. Filtr quritilib,
- cho kmasi bilan birga o'zgarmas miqdorga keltirilgan tigelga solinadi va gaz
| alangasiga tutilib, filtr qog'oz yopiladi. Keyin 800-900°S temperaturada mufel
pechda 20-30 min. gizdiriladi. Issiq tigel 1soat davomida eksikatorda sovitiladi va
aniq qilib tortiladi. Tigel yana 10-15 min. gizdiriladi va sovutib 2 marta tortiladi.

B Bu ish tigelning massasi 0°zgarmas bo’Iguncha gilinadi.
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o Namunaning zaruriy migdorini aniglash

| Bariy sulfat zich kristall strukturasiga ega bo'lganligi tufayli tortiladigan
shakl miqdori 0,5-0,92 g ogirlikda o'rtacha 0,7 g bolishi kerak. Ammoniy
sulfatning molyar massasi 132,2 g/mol, bariy sulfat uchun esa 233,4 g/mol, 0,7 g

B bariy sulfatni ammoniy sulfatni quyidagi migdorini olishimiz mumkin.

H 132,2:2334=x:0,7T
X = %;42’2 —0,40r.
Cho ktiruvchining zaruriy migdorini hisoblash
Cho’ktiruvchi sifatida 5 % li bariy xlorid eritmasi ishlatiladi BaCl,-2H,0
molekulyar massasi 244,32. Tenglamaga asosan 1 mol ammoniy sulfatga 1 mol

B bariy xlorid sarflanadi. Demak, stexiometrik a g ammoniy sulfat uchun bariy

B xlorid miqdori

H 132:244 =a:x.; bundan:

i X, = 244 a _184agramm. kerak bo'ladi.

B 132

- Cho ktiruvchi miqdori stexiometrik migdordan 1,5 barobar ko'p bolishi
i kerak.

Xopt=1,51,84 a=2,76 a gramm.
Cho ktiruvchi 5% li bariy xlorid eritmasidan gancha hajm olishni proportsiya
B orgali topamiz.

= 100:5=V :2,76a

] 2,76 a 100

| V = =55amn

Birinchi namuna uchun: V{=55a;=... ml

N Ikkinchi namuna uchun: V,=554a, =... ml

| Analiz natijalarini hisoblash
= Hisoblash (1) formula orgali 0,0001 aniglikda gilinadi. SOf‘ ionini
o aniglashda f=0,4116 ga teng.
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o I-aniglash natijasi: o 0,4112 b 100

u I1-aniglash natijasi: o 0,4112 b 100

Takroriy aniglashlar natijalarini statistik gayta hisoblash

B Namunadagi biror komponentni tarkibini aniglashda ganday usuldan
o foydalanishdan gat’iy nazar analizni bir necha bor takror ko'rish kerak. SHunda
| xatolik kam bo’ladi, matematika statistika qonunlariga ko'ra takroriy

aniglashlarni arifmetik o'rtacha giymati olinadi.
c 1
H X ==X + X, + X3 +..X,,)
n

Analiz natijasini ishonchliligini va haqigiyligini baholashda ikkita
tuchuncha: analizning to g riligi va anigligi kiritiladi. Aniglik migdoriy jihatdan

N standart chekinish bilan xarakterlanadi:

: S = i (X|n__);)2

n-aniqlashlar soni.

Analiz natijalarining anigligi nisbiy standart chekinish bilan ham ifodalanadi.
i S=S/'X

B Nisbiy va absolyut chekinishlar gancha kichik bo’lsa, analiz shuncha to'gri
H hisoblanadi.

Analiz to g riligini miqdoriy jihatdan absolyut va nisbiy xatoliklar
xarakterlaydi. Absolyut xatolik (A) aniglanayotgan komponentni topilgan
B miqdorini o rtacha giymatidan (X) haqigiy giymatni ayirishga teng.

i A=X-u,%
Nisbiy xatolik (8) - absolyut xatolikni aniglanayotgan komponent tarkibini

M haqiqiy giymatiga nisbatini protsentlarda ifodalanganiga teng.
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A100
i 0= ; %
- H
Izlanayotgan komponent tarkibini haqigiy gqiymatini bo'lishi mumkin

bo lgan ishonch intervali quyidagicha

e= X FSt,, /+/n

N | X (X-Xi)’ S SIX X F Sty //n

B t, . -styudent koeffitsenti. t,n n<10 va 0=0,95 bo'lgan giymati jadvalda

i berilgan.

i N tyn n tyn n tyn
| 2 12,71 5 2,78 8 2,37
i 3 4,30 6 257 9 251
i 4 3,15 7 2.45 10 2.26

| Xulosa qilib aytganda , gravmetriya bu miqdor analizlarining metodlaridan
biri bo’lib , ana shu gilinadigan boshlang’ich komponentning masasini, (aniq
gilib topgan holda ) ohirgi moddaning , tarkibi ma’lum bo’lgan moddaning aniq
B 0’lchab topilgan massasiga garab aniglashga asoslangan.

- Gravmetriya- migdor analizining birinchi bo’lib asoslangan metodlaridan biridir .
| U o’zining osonligi anigligi, oddiyligi bilan ajralalib turadi. Gravmetriya —

analizining formokopiya metodlariga kiradi.
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