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KUPHUILI

XO03upru  BakTAa OWKFUII >KapaHUHUM KOHTPOJI KWIMII Ba YHUHT acocHua
TaKOMWJUTAIITUPHUII OMOTEXHOJIOTIAp OJAMJIA SHT J0J3ap0 MyaMMoJIapAaH Oupu XHCOOIaHAIH.
VYHAaH Tamkapu, MUKPOOPTaHU3MIIAD OPKaJM TYpiH (epMEeHTIap aXpaTud OJNMII Ba yIapHU
Xap-XWJ TexXHoJorusUlapAa Ba wHIUIa0 YMKapulla KyJulall XaM 3KyJda Oup Mporpeccus
HYHaIMIITUPHITaH Macaja 1e0 TaH OJMHAIH.

[yHuHT yYyH Maxajimii XoMm-aménapAaaH OWOTEXHOJIOTMK Wyn OujaH Typiu
(dbepMEeHTIapHU OJIUIIT — MAKCaI KHJINO KYWHIITaH d/IH.

Xo3upru mnalTraya auutku  QEepMeHT Impemnapariapu  MyBadakKuUAT — OusaH
doligananuaMoraa. AXpaTHO OJHII YCYJIapy TEXHOJIOTMK SMACIUId Y4yH, cod hepMeHTHHHT
HapXH XyAa KUMMat O0YiIu0, 03MK-OBKAT TEXHOJIOTHACHIA UIIATUIIA MyaMMO OO TypuOau.
HlyHuHT yayH OMOTEXHOIOTIAp TYpiH ap30H epMeHT axpaTHO oJMII MaHOalapyu Ba yCyijiapu
yCTHAQ U3JIaHUII 00 OOpMOKIaap.

WNuBepraza Ba dcrepa3a caHOAT axaMUATHTA MOJUK (QepMEHTIapAaH Oupumup.
WuBepraza caHoarna, AbHU KaHAOJAT MaxcylnoTiap, Mypabbo Ba CyHbUH acan uIuIad
YUKapUII/IA, [IaKAapHU  KPUCTANM3AIMSUIAINAAH XUMOS KWIMII YYyH  KYJUIAaHWJIAIH.
OcrepazaHuHr TpaHchepas QyHKIUACH OPKATU TYpIu d3PUp MOAIANIAp CUHTE3 KUJIHILI MyMKHH.

Anabuérnapgaru  MabliymMoTiapra Kypa, Pxauurenu-6 auMTKUCHHU YEKJIaHTaH
HIAPOUT/IA Y3IYKCH3 YCYyJAa KyJIbTUBALUSIANI kapaéHua 9K30 XOJaTAard MHBepTa3aHu HOKOpU
MHUKIOp/Ia CHHTE3JaHWIIM  Ky3aTWiaad. by  MabiyMOoTiIap  O3MK-OBKAaT  CaHOATHA
WIUIATUIAIUTaH HHBEPTAa3a MpenapaTiapuHu OJUINTra acoc OV MyMKHUH.

bupok Oy ¢depMeHTHH axpanu0 YMKHIN IAPOWTIApH sSXmm ypranuiamarad. LIlyHuHT
yuyH Oy Hia Kyduaaru Basudanap Kynuiam:

e Pxayumenu-6 a4NTKACUHU Y4 XHJI IIAPOUT/IA YCTHPHILL,

e lHBeprasza (epMEHTHHH aKTUBIMTHHN OMIKFUII KapaEHHU/Ia Ky3aTHIII;

e Dcrepasza (hepMEHTUHH aKTUBIMTHHH OFDKFHII JKapaéHUIa Ky3aThIl.

1. ATIABUETJIAP IAPXH

1.1. Auutku GpepmeHTIaApU

Anabuérnapgaru MabiymoTiapra kypa (AOaypasakoBa C.X., 1990), auuTkuiap
YeKJIaHTaH IIapOUTIa Y3JIYKCU3 YCYyJa KyIbTUBAIMsIIAII XKapaéHuAa Typiau QepMeHTIap dK30
X0JaTa FOKOPH MUKIOP/Ia CHHTE3IaHUIIH Ky3aTHIIa/IH.

Mopnnanap anmamuHyBH a’po0 THUMAa OYIATraH auuTKH OPraHU3MIIAPHUHT OSTaHOJ
MeTa0OoIM3MHU/Ia KATHAIIWIIMIAH OJMHTaH HaTIKalap KypcaTwiraH. AYUTKWIAPHA a’pod
mrapoutna dsraHonAa Yyerupumranaa HAJ[ ra OOFIMK  anKoroibIeTWAPOTeHA3aHUHT IacT
daommurn UIyHH KYPCATAMKH, SbHH CHOUPTHH OKCHUIAHWINNIA albTepHATHB (pepMeHT
cucTeMallap MIITUPOK STHIIM MyMKUH, Oynap: ankoronbokcuaaza (K@ 1.1.3.13), uutoxpom P-
450 Ta sra MHUKpOCOMaJI ATaHOJI-OKCHUJIJIOBYM CHUCTeMa, myHUHTAEeK katanoza (KD 1.11.1.6).
DTaHOIHUHT OKCUJTAHUIITNAA Oy CHCTEMATIApHUHT POJIU Ba MIILJIAII TAPOUTH YPraHUuO YNKUIIH.
OnuHTaH HaTWXKajlap TEeMHpP HWOHJAPUHHUHT Ym0y MHUKPOOpPTaHWU3MIIApHAa OYIWIIA STaHOIT
METa0O0IM3MHUIa MYIIUM PEryssiTop (OOUIKapyB) poJiMHU YitHammHu Kypcatanu (MnpueHko
A.IL., 2005).

Adpob meTunobakTepusi Ba MeTaHOTpPO( OakTepHsuiapJaH O3MKa OKCHII, OHOIMOIUMEp
(monmuOytupat, mnonucaxapumiap) ¢epmentiap (OKCHAOpeayKTazaigap), OHOMPOTEKTOpPIIAp
(oktomn) omumga, C; Ba C, TOKCHMK OWPHUKMAIApHUHT MapyalaHumuga Qohgananud
OMOTEXHOJIOTHK KHMXATAAaH PHBOXIAHTHPHUIN OYiW4ya KWIMHTAH HMIUTAPHUHT MyauTu(IapuHH
acocuil HaTHXallapy YMyMIIAIITHPUITaH. DKCTPEMO(HIIb, TOIEPAHT METHIOTPO(DIAPHUHT STOHA
XYCYCHATTa 3ra CTPYKTYp-(QYHKIMOHAT METe00JIM3MU 3aMOHABUN OWOTEXHOJOTHUSHUHT TYPIU
colmlaiapuaa, IIyHUHTACK OHOKaraau3 Ba HAHOTEXHOJOTHsSAa XaM  MyBaddakusaTIv
unutatmmy kypu6 yrunran (Tpouenko F0.A., 2005).



I'.K.Ckps6un HOMHmarn POAHMHT OHOXMMHS Ba MUKPOOpraHu3miiap (pu3noIorusicu
uHctutytuaa Yarrowia lipolytica auutkucuHMHT Typim  yriiepon ManOaamapuma— H—
alKaHJIap/ia, TIII0K033/a, TIMLEpPHHJA Ba OpPraHUK KUcjioTalapia YCUIIMHUHT (DU3HOJIOTHK
XycycusiTiiapu 0yiinda onm6 OOpHIITaH WILTAPHUHT HATHXKAapy KypcaTHIIraH. .- KeTOTIyTapar,
OUPOY3yM, H30JIMMOH Ba JIMMOH KHCJIOTAJAPHU OJHUIIHUHT MHKPOOHOJIOTHK KapaCHIapu
myiokama KuiauHrad (Ounorenora T.B., 2005).

byryn Poccus muxpoopranusmiap KoJjulekuuscuzaa Maexysa 70 1aH OpTUK BHMHO
QUUTKWIAPUHUHT UPKJIAPUHU TO3a KYJIbTYPACUHU pPYHWXaTH KeNTupwirad. by mramMmmiapHu
aXpaTraH Ba ypranran myaumduapHuar Makonanapu kypcaruiran (Iomyoes B.U., 2005).

IOxopu mHBepTaza akTUBIMKKA ora OyiraH Typid auUTKU IITaMMJIapUIaH aBTOJIH3
Hynu OunaH aunTKW MeMOpaHajapy OJIMHTaH. TaOMWK Ba TYpJH MaIICyJoTiapAaH (Kepam3HuT,
camponelnb, JUTHUH) TaW€pilaHraH ayuTKu MeMmOpaHalapy Ba JOHAaya INAKJIWJard YriiepoJ
TYTYBUM  TallyBUWJIAp  acOCHJa  caxapo3a  HMHBEPCHUACH  JKapaéHHUHUHT  TeTepOreH
Onokaranu3aTopiapu OJIMHTaH Ba ypranunrad. Kepam3ut yctura CUHTE3IaHTUPWITAH YTIIEPO]T
KaBaTHUHT MOpPQOJOTHACHIAH KaThbUW Hazap MMMOOWJUIAHTAH a4UTKH MeMOpaHaJlapUHUHT
OMOKATaTUTUK AaKTUBIUTM Ba CTAOMJUIMTM YHJAH aBBAITK TAalllyBYMra HUCOATaH OIIWIIH
kypcatunran. Camponenera ajcopOmusi KWJIMHTAH QuUTKA MeMOpaHallapuIaH OJHMHTaH
reTeporeH OuoKaTaqu3aropjap Makcumal (aKTUBIUK) (aoinuk Ba TYpFYHJIMK (CTaOuWi)HU
HaMOEH KWJIJIH, IIy BaKTHHHT Y3WJa JIUTHUH acocuiard Oup Karanu3aTtopiap HHcOaTtaH mact
crabmru ounan axpanau (Kosanenko I'.A., 2005).



1.2 MAHBEPTA3AHVHI YMYMHUMN XAPAKTEPUCTUKACH

Nusepraza (B-ppykrodypanosmnaza, wmHBepTHH, caxapaza, K.@. 3.2.1.26)-canoar
amamusTHra MoJuK Oynran Qepmentinapaan Oupuaup. bupop auntku (epmeHTH HMHBepTasa
Kalu y30K ypraHuiMaras.

WuBeprazanunr ¢Qaommurd  GEepMEHTHUHT OHpiIaM4d  CTPYKTYpacura, SBHU
aMUHOKHCIIOTaIap KeTMa-KeTJIMTU OOFIMK OYnuO, MKKK owsara Oynunanu. Ymapaan oupu (KD
3.2.1.32, rnuko3wiITHIpoNa3ajap owiaacuuaH O0ynul) ¥3 muura caxaposa Ba (pyKTaHazIapHU
0JIn0 3yKapHoT Ba MpOKapHoTIapa yupaca, OakTepusuiap MHBEpTa3acu JeBaHcaxazalapaup.

By ukku omna ap3ojapuaa, aMHHOKHCIIOTAJIap KETMa-KETIUTHHHU COJMUINTUPUII YUyH
VTKa3WiraH aHajnuzjap ILIYHU KypcaTaiuku, JeBaHcaxapasaiapaa 9 Ta kucmiap Oopiuru
aHUKJIaHuO, Oy KUCMJap IOKOPM KOHCEPBATHMB OJIMIONENTH] caxapa3a Ba (pyKTOHa3ajiap
OKCWJUTApUJIaH, Ty3uWiran. by myHu kypcaragukyu OKCHJUIAPHUHT YMYMHUH ABOJIIOLMOH KenuO
YUKHIINIA UKKUTA OMJIa OMTTa Cynep owiara Oupjamras. SlHa nyH! aHUKJIa MyMKUHKH, ASp.
niger HUHT WHBEpTa3acH OOIIKAa OKCH/UIapra HUCOATaH TOMOJIOT AMACIIMIH TIIFOKOTHAPOJIa3
owyacura JuBepreHnusuianrannan kypcearaau (Haymos /1., 1998).

WNusepraza B-A-dpykrodypanosunra nucOatan crneunduxaup. Caxapoza acocuit
cyocTpar OynuO (MKKMTa YIJIEBOIJaH MOOpaT), OMp TOMOHIAH WHBEpTa3a y4yH, OoOIIKa
TOMOHJaH O-TJIFOKO3uJ O0Yu0, rimoko3uaasa yuyH cyoctpat mucodnanaan (K.d.3.2.1.20). by
dbepmeHTaap cyOCTpaT MOJIEKYJIACHHHU TIIF0K03a €KU (PPYKTO3a TOMOHHIAH “XYKYyM™~ KHIIAIH.

WuBepraza KOMAMKIAPUIAH TAIIKWI TomraH pad@uHo3a mam HHBEpTaza (epMeHTH
TabcUpuaa ruaponusnaHanu. Jlekun yHra Oynran MOWMIUIMTH, caxapo3ara HucOaTaH,
Kyucu3pok. MHBepraza TabCcHpuAa THAPOIHM3JIAHYBYM IHAKapjap caxapo3a THIHIArua
qucaxapuanap, SbHHM TIIOKO3a OwiiaH Oupraiukia rajakro3a €Ku KCuiio3a ucoOiaHaau
(Berggen B., 1970).

Sacchomyces sereviseae mryaiipacuja WHBEPTa3aHUHI UKKU Typu yupaiinu (Basser,
1971; Abrams, 1978). “Enrun” Typu, sS’bHM IIyKalipauuu ¢opMacd yIiaeBOJ KHUCMHUTa 3ra
OynmaraH, IIyXaijpa WYMIa >KOWJAIIraH, LUTO30NAa JpuTMa monuga O6ymud 1350001
OFUPJIMKKA 3Ta.

depMeHTHUHT “orup” Typu (3K30(0opMa)- Iryxaiipa UTOIIa3MaTHK MEMOpaHACHHUHT
TalIKKM TOMOHHJA Xounamran O0ynu0, tapkubuna 50% mnomumanHaH Ba 3% TIIFOKO30aMUH
TYTaJIH.

Orupnuru 270000/ Ba 50% yrieBoa TyTTaH aMHUHOKHUCIIOTaNap TapKUOW aHHWKJIAHTaH
(Hounsell., 1994).

WNHuBeprasza myHUHTACK BaKyosaaa Ba IIyxaiipa memOpanacuaa yupaiiau (Beteta 1971
Mollelan 1963). HMuBepTazaHuHr Typiaud Xuid Mojdekyassp ¢opmanapu 0Oop. AUHUTKH
WHBEpPTA3IapHHNA OUp-OMpHUTra COMUINTHPUIN OPKAIM YIAPHUHT KYNTHHA YMYMHUH Xoccalapu
aHuKIaHau. bymap Muxasnuc KOHCTAaHTAaCHHMHT  SIKMHJIWTM  Ba Tuaposnn3 pHUHMHT
YXManumruaap. AYATKA WHBEPTA3aCHHUHT OFUpP Ba CHTHI Typllapu opacuaard ¢apk
YYKTUPYBYM  CHUCTEMaJard  YJApHUHT  DpPYBUAHJIMTHM,  IIYHUHTJACK  (hapkiaHyBuu
AMHHOKHUCIIOTANIap TapKUOW, MOJIKYIISIp OFHPJIMTH Ba CEIUMEHTAIMsl KOHCTaHTaCHIUD.
DepMEeHTHUHT I0KOPH (haOJUIUTH LIYKalpacupTH, sTbHU 3K30(popMacua Ky3aTHIIau.

TagkukoTIap NIyHH KypcaTaauKky, HHBEpTa3aHUHT yriaeBo KucMu 30 Ta moiucaxapua
3aHXHUPUAAH TY3WIraH OYnuO, OKCHJI KUCMHUHHUHI Typiau Kucwmuapura Oornanrad (Lampen J
1968; REDDY A.1999). Okcun Ba yrieBoj ypracugaru Oorjiap *kyjaa Kyuid 0ynu0, kynruna
TabCHUpNIap HaTIKacuaa XaMm y3uwiMmaiinu.(Abrams B.1978). Ilomucaxapuj 3aHXUPUHUHT
dbepMeHT  MoJleKyJnacujard — Basudacd  OKCHI  MOJIeKyJacuHH  (depMeHTaTuB  (paon
KoHpopmanuscuau Oapkapopnamrupuniad noopataup (Rudd P, 1997;  WANG C. 1996).
Arap yrineBoJ KHCMH OKCHIT KHCMJIaH aKpaTuiica, pepMeHT 3 GpaoTuruai HyKOTa/IH.

Anabuérnapnarn namuuiapra kypa (RodriguesL 1980) mHBepTazaHMHT OKCHII KMCMHU
noyimcoMajapra OOFJIMK IIoJiJa MeMOpaHana cuHTe3NaHaau. by okcun ruapodo6 N-oxupnm



NeNTUAJAH TAlIKWI TOnraH OYiauO, OKCHIIHM JIIOMEH SHAOIIa3MaTHK Typ WYUTa KUPHUIIMHU
TabMUHIAHM. OKCWIHUHT TIMKO3WIUIAHUIINA OyTyH oyimMrocaxapuji (parMeHTUHU KYIIHIUIIHA
HaTIKacuaa coqup Oynanu. @epMeHT Xocui OYIUIIUHUHT OXUPUTH OOCKHUYNIa OMOCUHTE3HUHT
aHMK OOIIKapyBYM MEXaHW3MIIapu Tabcupuaa ¢Gepment axpanubd umkamu (Sund m.1980,
Nakajima H.1991) Ba xynbpTypa myxutumard ¢aosi pepMEHT OXMPUTHM MaxXCyJoTra TeCKapu
myHocabarna Oomkapunaau (Verosek M, 1993;  DUNESET J., 1998). Auutku uryxaiipa
f03acuiary  cnenuguk perentopiap (EPMEHTHUHT MyXUTra OOFJIaHUIIMHU TabMUHIANIN
(FOpkeBuu B,1972).

@®epMeHT (GaoUIUTHHU OOIIKAPUIIMIIKAA HUINTHPOK ATAaJWTaH UIyXailpa CUPTUHUHT
allaMUATH IOyHJIAH WOOpaTKW, arap IIyXkaiipa MeMOpaHacu onM0 TamiaHca €KW IMKACT
eTKazuica xaMm (pepMeHT akpaTuO YMKapHIlra TabCUp KUJIMAaiau, JeKMH (EepMEHT Ba MYXUT
Yypracunaru myHocabatiap Oy3unaan. AYUTKY XyXkaiipa JeBOPH MPOTOIUIACTIIAPHIA KeUa uraH
perenepanus >kapa€Huga OomkapyBuga yrieBoAHu QakaT manOa cudatuga KyJUlaHuica,
WHBEPTA3aHUHT XYXXaWpacUPTH TYpU CHUHTE3NaHAAW. XyKallpalapHu caxapo3a MYyXUTHIA
YCTUPUII HATH)KAacHUJa MHBEPTa3aHUHT XYyXalpacHpTH Ba Xyxkailpandu Typiapu CHUHTE3JIaHUO,
yllap y3 MyXHTHTa MOCJIAIIAIH Ba Xyxkaipacuptuaa xxornamanu (Friis J.,1959).

Xyxalipanud Ba XyKalpacHUpTH HHBepTazajapd S5 OXHUpJIM KUCMIapu Oujal
dapknanaguran 2 xun OomkapyBun MPHKopkanu komnmanagm. “Cur”an” rumoTe3acura
myopuk ruapodod N-oXupin aMHUHOKHCIOTa KeTMa-KeTIuru Oynran (aoi okcui GepMEeHTHU
XyXKalipa JeBOpUIAH KUPHUIINTA IIApOUT sApaTHOd Oepamm. MKKM XMl XycycusTra sra OyiraH
dbepMeHTaTUB OKCWJIHHM KOJJAlAWraH CTPYKTypa T€H Ba TYplId MPOMOTOp €KUM OupiaMyu
TPAHCKPUIIT MPOLECCUHIMHU Typiau Hyiutap Ouian Te3namtupuil MyMkuH (Larate V. 1996;
Ceregyino G., 1996).

1.3. AYnTKH pepMEHTIAPHMHUHT KYJJIAHWIMIIN

Anabuérnapia  MHBEPTAa3aHUHI  TUAPONUTUK  (PYHKUIMACH  KEHI  EpUTHIITaH.
Caxapo3aHuHr (pepMEHTATUB TUAPOIU3U CYHBUI acall, KaHI0JaTUYMIMK Ba HOH cabHOATIapuiaa,
CHUpPT Ba BUHO cabHOATIapuaa Ba ¢pykro3a umuiad yukapumjga y3 akcuHu tonraH (Karaesa
A.A., 1966). InBepTa3aHUHT KOHLEHTPJIAHTAH MpernapaTi KaHA0NaTYMINKAA KyJUITaHUIICa, [acT
KOHLEHTPALUSIIM IIpernapaTy 3ca ajIkOrojCch3 HYMMIIMKIAp Talépiamiia Karta UMKOHUATH Oop.
busra mabnymku cupon tapkuOuaa 64% caxaposa 6yica, y KpUCTajulaHaM Ba CUPOIHU cUdaTh
nacatupaan. Ammo 80% WHBEPT CUPOIU KpUCTAJUTAaHMal caxapo3akiaHan.

MHBepraza cyloK Ba IOMILIOK “‘HaYyMHKaIW KaHJoJaTiap Taiépnamia myBaddaxusTiu
KYIIaHuaO KenMOKJa. KaHAOJNAaT MaxCyJlOTJIapuHU MabiyM Oup TeMIepaTypajna Cakjall
kapa€HUJa KoIjlamMa WHBEpTa3a Tabcupuaa cyrokiamaau. ‘“Tlomanka”nu Kanmomatiapra
MHBEPTa3aHU KYIIUII FOMIIOK KOHCHUCTEHIMSUIN OYIUIIMHN TabMUHJIARAN Ba (QPYKTO3a XOCHI
oynamu. “Tlomanka”nu KaHI0JATIAp UHBEPTA3aCU3 CYBU KOUKAH XO0JIaTra KeIau.

VHBepT CHUPOMHMHI XaMHUpra KyLIMII HOH caHoaTHAa cugaT JapakaCMHU OIIWPaJIH,
nrakap yukuMuHHA 50%ra kamaiThpaau Ba 11y Oupra KaHjJ CUFMMUHHU KamaiWtupanu (Masyp
I1.51., 1987).

WNuBepTasza spkuH QpyKTO3aJaH MyXHM axaMmHsTra sra OyjiraH mapxe3 TaoMylapuaaru
dpyxToonurocaxapua-1l-kecrosa, HUCTO3a Ba yIJI€BOIapHU napyanany.
@pyKTOOIUrocaxapuajapHu JaBOMUK OJUINJIA KOJOHKaJAa HWMMOOWJUIAaHTaH HWHBEpTas3a
peakTopu KyinaHuiaaau. MiHBepTa3aHUHT TpaHcdepasa QyHKIHUSACH aHYa OJJIMH MabiIyM OYiras,
JIEKUH SIKMH KyHJlapradya YHUHT OMOJIOTUK POJIM, OMOXMMHUK (PYHKIMSICH UIIUTA0 YMKUIITa TaI0UuK
KWJIMHMAraH 3J14.

2. TAIKAKOTJIAPJIA KYJIAHWITAH YCJYE BA AIIEJIAP



Aménap: by wmmpa Saccharomyces cerevisiae aunTKucHHUHT Pkarurenu-6 pacacujgan
doitnananuIIy.

Acoodaap: Tankwkor xapoenuma IIJIP-1 VY42  uentpudyracu, DPIK-56 Ba
yinbTrparepmoctat (MTA KUTESZ) ac6obnapuaan doiigananuigm.

Pearentsiap: DTaHON, CHpKa KHCJIOTa, HATPHWH areTaTw, Kyl acociu Kamuii Qocdar,
III0KO3a, caxapo3a, (“Peaxum”). ®epmenTt daommmruan aHukiamzga cyocrpat cudarumga
caxaposaaaH doimananwiay. (x.4., “Peaxum™).

DoiigaJJaHWITAH MYXHTJIAP :
1-myxum: Basu mmpeit y3yMm HaBuaH oiiHraH y3yM mapOatu (Tamikent, 2005):

2.1. AYUTKHHY KYJbTHBANUSJIALI yCYJIH

KynpTuBanmsutam 1 mutp o3uka myxutaa 5-12 cyrka gaBomuma 26, 22, 6°C Ja o6 OOpMIIIH.

2.2. UuBepTa3aHUHT (PAOUINTHHH AYUTKH KYJIbTHBANMSJIALI JABPH/IA AHUKJIAII
KynbpruBauusi naBpuia MHBEpTa3a akKTUBIMTHHY KyHJary apajamnmasa oaud Oopuiau:
a) 20 mn nentpudyrananrad (6000 o6/muH, 10 MuH) KyiabTHBanusa cyrokauru pH 4.7 rada
Na,CO3 Omitad eTka3miarad XoiaaTaa;
0) pH 4 6ynran 10 mu 0,1M auerat 6ydepu;
B) 10Mmi1 10%uu siHru Tali€piaHrad caxapos3a 3pUTMacH.
Wukybanus 37°C Temreparypaga 2 coar aaBoMuja onu0 Oopwnanu. WHkyOauusinan cyHT
VypranwiaéTran Ba COJMINTHPMA apajialliMacuja WHBEPT MIaKapiap MHKIOPJIApU (apKIaHaIu.
Conumtupma apanaliMaHd WHAaKTUBALMS KUIUII Makcaauga 1 coar naBomuga (¢ oOpatHyM
XOJIOMMJIPHUKOM) KaWHaTwiaau. VHKyOanmoH apanammManaplJard WHBEPTIAHTaH Iakapiap
Mukaopu beptpan ycynu OVitnua anukinangu. WHBepTazaHuUHT akTuB Oupnuru ned 1mxM
caxaposa ln ypranunaérrad apanammazna (BUHO) I|MHH JaBOMUA TapyajJaHUIIUTA alTHIIA]IN.
bepwiran mapouTaa WHBepTa3a aKTUBIUKIH Kyiiuaaru opmyna OuiaH XucoOnaHaau:

a_B
¢ ¢ x 1000 x 0,95

A= 11.0.
120 x 0,3423

OyHna:

A — uHBepTa3a aKTHUBIIUIH;

C- S'/T aHUJIaETra"n apajamMaaaH TUTpJialira OJJMHTaH CYIOKJIMK MUKIO0PU, MII. 14,

C1- COJIMIITUPMA APATAIIMAJIAH TUTPJIIAIITA OJIMHTAH CYIOKJIMK MUKIOPH, MJL. 113;

a— TUTpJIalmra OJJMHIaH S'/pFaHI/IJ'IaéT apajiamManarv MHBEPT HIaKpjap MUKIOPH, MT';
B— TUTpJaLITra OJIMHI'aH COJIUINTHUPMA apaiaiiMagaru HHBEPT IHaKpJIap MUKIOPHU, MT,
120-unKyOanust BaKTH, JaKHKaIa;

0,3423-MxM caxapo3sa;

1000- 1mutp BuHOTa YTKA3MIIT KO3 DIEHTH;

0,95- vHBepTIIaHTaH IIaKapIapHU caxapo3ara yTKasumr ko3ddueHTy.

OcnatMa; beptpan ycynu 0yiinua ypraHuanHaéTran apananiMa XaKM1A YHIard HHBEPTIIAHTaH [aKapiap MHKIOpUTa OOFIHK.

2.3. beprpan ycyau épaamMuaa rioK03aHH MUKIOPHHU aHUKJIAIIT

Peaktusnap:
1. ®emmuHr cyrwokaurd. beBocuTa WIUIAHWUIIWAAH ONJWH KYWWJArd WKKH CYIOKIUKHU OHWp

XWJI MUKIOpAa KYIIMIIIAH TaiepiaaHau.
A) wmuc cyndar sputmacu. 40r CuSO,4. SH,O 1 quctuiutanran  CyBla SpUTHIIAIIH.



b) curner ty3m spurmacu. 1a guctwiutanrad cyaa 200r curHeT Ty3u eku 150r

NaOH sputunanu

2. Temup cyndar spurmacu. ln guctwiutanran cysaa S0r Fep(SOg4); Ba 200r H,SO4
(p=1.84) sputminaau. Dputwiran sputMa KMnO, Hu KkadiTapmaciuru kKepak. [IIyHuHT
yuyH Tailepianran sputma  (FeSO4 oxcumram ydyH TyrpupadH TYIpd HIOTHPOK
9TaJM) KyuCH3 EpHIITyHYa Kallui T[epMaHraHaT »SpUTMacd 03—03JaH  TOMYMHIJIATUO
COJIMHA/H.
Temup cynadar ypuura temup ammonuii kBacumman ( Fey(SO4)sx(NH;).S04x24H,0)
¢doiiganannm  MymkuH. ByHnma  spuTma  Taileprnam  y4yH ln ymuammu  konOara
JTUCIUIIAHTaH cyBra 86r teMup amMoHHM kBacuu Ba 108 mu cyndar kwuciara (pkl.84)
APUTHIIAH.

3. 0.1H kanuii mepmaHraHat spuTMacu. by spuTmanuHr IMa 6.36Mr mMucra >xaBoO Oepaju.

Anuknam  yeynu.  200-250mn  xaxkumnu  konmbara  20Mi  AaH aHHMKJIAHYBYH
cytokiuK, CuSQOgy, Ba CErHeT Ty3W J3pUTMAJIapy COJIMHAIM Ba Te3Ja KailHaryHya WCTHIIQIN.
Apanamma 3 MuH KadHaTwinHanau. KelnH kaliHam TyxTatuinaau Ba OUp HEYa CEKYHI
kytwiagyu, CuO uykmara TtymryHua. AXpaiaraH THUHUK HCCUK CYIOKJIMK CYBIM  €KU
Bakymn Hacoc éEpmamuaa (unsTp- TpyOka opkanu byH3eH kosbacura YTKa3WJIWHAIU.
QunpTpaT eTapiu Japaxkaja WHTEHCHB KYK paHrga Oynumm Kepak. DuibTpaTHUHT 04
[IABOpAHI paHrja OYIuINM HMKOH KyHuO Oynmaiiauran papakajga IIakap TYTHIIWHU
omwrmupanu (100Mr man optuk), Oy 3ca HOTYrpH HaTWXKajlapra OJIMO Keiau.

Ounptupnanran OyTyH CYIOKIUKIAH XOCWJI OyiraH 4ykmMa HCCUK CYB OujaH
IOBWJIAAM (xap Oup roBwiIMIIIa Koi0Oa OMp Heda ceKyHAra KynumO Kyhunaau yykma TYIIMIIN
yuyH), KeWuH sHa Oup MapTa my ¢uiabTpaaH (GuiIbTUpIaHaTU, OyHOA YyKMaHU (UIBTUPTa
TyLIMpPMAciIuK Kepak. bupuHun uvaiunuimga cyB QUIbTUpAAH TYIUK YyTMaryHuya, KeHMHTHIIapU
Kylunmaiiau. Yaiiub OynrangaH CYHr BakyyMJM HAacoC Y4HpWiIagu Ba (QWIBTP OJMHUO,
bynszen konbacu sxmmna®d 4Yaiub TtamaHagu Ba sHa  QUIBTP YpHATWUIWMO — KyWHWJIaIM.
Konbamarn MHC oOKcuau dYykMmMacura  03-03laH  TeMup cyiadar spurmacu Oup Heua
MIWITWIUTP (kamu 20 MJI) TO MHC OKCHUJIM DpUTyHYa COJMHAAU. THHUK SIIUIPOK CYHOKIUK
buntupaan yTKazuIaau.

bynszen konbacura iurunarad cyrokiaukHu 0,1H Kaiuii nepmMaHrasaT SpUTMAacUHU
OwliaH TUHUK SIIMI paHT WYKOMMO Kydcw3, JEKWH YHMJIAMIIM MYIITH PAHTAard CYIOKIHK
OynryHua THUTpJAHAIH.

Xucobnam. Tutpnam BakTuia cap@iaHraH Kajiuil NepMaHraHaT MHUKIOPUHU
aHMKJIAl Y4YyH YHH MHUC TUTUpU Oyinya KymnadTUpamu3. Arap Kajauil NHpMaHraHar
sputmacu aHuK 0,1 6ynca yHna mucHuHr tutpu 0,00636 Oynaau Ba TUTHpIAIITa
KeTraH b MJ IIy ’puUTMara 4YyKKaH MUC OKCHAM X Oymanu:

X =k6,36 b Mmr
Tabmunanan (unoBa 1) ketraH MHUC MHUKAOpPH Tonwiaaiau. by sca mHBepTiaHraH Imakap
MUKJIOpUHU aHUKTa0 Oepaau.

2.4. AYNTKH OMOMACCACMHUHT HAMJIUTHHHA AHUKJIALIL

Kynerypa cyrokaura (KynbTypajibHas J>KHUAKOCTh) IEHTpU(YraJaHraHIaH KeHnH
Ouomacca noumuii orupiukka errynda (60°C ma 1 coar maBomuna) uentpudyra npodupkacuia
Kyputunaau. Hamnuk xyiiunaru gpopmyna Oyiinya XxucodiaHaau:

v =979 w1000
d-9
V — 6uomaccanunr Hamiuru (%ona);
g — KypuTmiunraya oynrad OI0KCHUHT Oromacca OuinaH OMprajimkia MaccacH,



01 -KypUTHJITaHJaH KeWrH OyJraH OIOKCHUHT Onomacca OwiaH OuprajiuKa MaccacH;
go —OY111 OFOKCHUHT MaccacH.
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3. TAAKUKOT HATUXAJIAPU BA YJAPHUHI TAJIKUHU

3.1. KyabTHBauusjam JaBpuaary HaTHKajaap

busra  mamymkm BuHO Taii€pnamga ayuTKuiapaaH  QoimamaHwiamu.  Y3ym
map0aTd auyuTUIMO BUHO OJMHAIU. AnabueTiiapiaru MabiyMoTiapra Kypa (A6mypasakoBa
C.X., 1990), aunTKunap 4eKJIaHraH LIAPOUTAA Y3IYKCH3 yCysJa KyJbTUBALMSIIAIL KapaéHUa
Typiu gepMeHTIap (MHBepTasa, JMIa3a, MpoTeasa, IcTepa3a) K30 Xojaria IOKOpU MHUKAOpAA
CHHTE3JIAaHUIIH Ky3aTHJIAIH.

HIyHuHr y4yH OM3 MKKHUTA TMIPOJMTUK (DepMEHTIApHHU, MHBEPTA3aHU Ba CTEpa3aHy,
(aonTuruHu TEMIIepaTypacu YerapajiaHraH mapouTiapaa Ky3aTHIIHU Maycaa Yuianb Kyinuk.

by wumina muBepraza Ba 3cTepas3a hepMEHTIAPUHM aKTUBJIMIMHU OMXKFUIL jKapaCHUIa
Ky3aTHJIM, Hera jaeca Oy epMeHTIap 03UK OBKAT CAaHOATHAA KEHTI MUKECHAA UIIIATUIIA N,

Muiga Saccharomyces cerevisiae auntkucuuu Pranurenu 6 pacagan GoiiganaHanK.

Osuka myxuT cudatuaa OasH mupei HaBiu y3ym mapbatunan Qoinananmnau. byrna
O0u3 y3yM mapOaTUHU HKKU Oapobap OUCTW/UIAHTaH CyB OwiaH cyronatupiauk. Hera neca
[JIFOKO3aHUHT Ky MUKJIOpU KaTaOOJIMK pernpeccusira ojaud KeIuIld MyMKHUH. Y3yM mapOaTH OK
BUHO OJIMII TexHojiorusacu Oyiumua Owxrutunau. KympruBaumsa 11 cytka 1 nutpau o3uka
MyXuTaa 0u6 Goprnan. Brokrum skapadun 2 KyH naBomuaa 26°C onub GOpHIIH Ba yHIAH
KeHUH IIapouTiap Y3rapTUpWiIraH xojiza YyTkasuwiad. byHna mapoutiap  (axarruHa
Temreparypa OmiaH (GapK KWJIIu: 26°C, 22°C, 12°C, 6°C. bynna Owxruin xkapaéHu Kylujgaru
KpuTepusiap Oyiinya Ky3aTud 6opuiau:
® KYITYHIN JKaTAJUTUTH,
e Ouommacca MUKJIOpH,
e yMyMuil HHBepTa3a (haoyuru
e yMyMui 3crepasza (paoyIUry.

3.2. Buukru sxkapaéHu/ia HHBEPTA3aHU AKTUBIMIUHU KY3aTHII HATHKAJIAPH

Broxrum sxkapa€Huia Ky3aTuiraH WHBEpTa3a akTHBIMTH | pacmia KeiaTupwirad. Pacmman
MabJIYMKH, OWKFHII 26°C na onmu0 OopunraHga OWOKFUIN skapaCHM 5 CyTKa J1aBOM OTIH.
WuBeprazanuHr ¢aosmuru 3 cytkagad Oomiad Ky3aTUIAM Ba Y3UHUHT MaKCUMall KYpCcaTTUHYUHU
(23 En) 4 cyTkaga HAaMOEH KUIIIH.

22°C sca GrkFHLI xkapaéuu 9 cyTtka maBoM STau. MHBepTazaHWHT (GaoUMTH YpTa XOoJiaa
Ky3aTWIIU Ba YHUHT (aouurd 4 Ex tamkun stau.
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1 Pacm. byxrun xxapa€Hua MTHBEPTa3aHU aKTHBIIMTY

12 °C na Gwxrum xapaéuu 11 cyrka naBom »>1au. byHna mHBepTazaHUHT (aoyIvru o3
kyTapunau Ba 10 cyrkana 12 En kypcarau.

6°C Gwxrum 15 JIaH OPTHUK CYTKa JIaBOM STIHM Ba MHBepTa3aHUHT (haommuru 9 cytkana 38
En wu tamkun stam. By Xxomuca roxopunmarm mMabiaymoTiapHu (AOmypazakoBa C.X., 1990)
TYTPWIMTHHM TacAMKIaian. byHna Temneparypa Ba IIakapHM MUKJIOPUHM 4yerapajaHraH MKK{
OockMWwIM OMXFUII >Kapa€HHUJa (aos TMAPOIMTUK (QepMeHTIap cuHTe3u Ky3arunu. llynnait
k6 6 °C omm6 OopuiaraH OMOKFHMINI >kapaéHUJa MHBEPTA3aHUHI (DAOJUIMTHM OLITaH XOJH
KY3aTHJIIH.

3.3. Buaxruim mapaéﬂuna 3CTEpasaHd AKTUBJIIMI'HHUA KY3aTHII HATHKAJIAPpHU

Ocrtepasa depMeHTH OWKFHIN jkapaéHuaa Y3uHu Tpancdepas (Haomumru HaMOEH KUJIaIu.
Bynna y cnuptiap 6unan Oupra kucioranap OUpuKaay Ba apupiaap Xxocui 0yiaanu.

®epMeHTHU TpaHchepas (HaoJUTUTMHN aHUKJIAITra KeJlcak, 3T 3(pup Xocu1 OYIuImm yayH
cap( Oynran cupka KuciaoTacu OunaH xucobaaHaIu.

Ocrepa3a (GepMEHTHHHM aKTUBIUTU XaM OWXKFMIN >kapa€Huna Kyszatunau. Hatwxkamap 2
pacmza kypcarriran. Bynna 6wkrnmn skapaéun 26°C na 6 cyTka 1aBOM STAW. DCTepasaHMHT
TpaHcdepas Gaouru my BakKT HUUAa Ky3aTUIMaIH.

22°C nsca Owxrum sxapaéHu 9 cyTka JaBOM 3TAM. by mapouTtina XxaMm 3cTepa3aHUHT
Tpancdepas Gaomuru Ky3aTUIMaIu.

12 °C na Gwxrmm xapaéuu 20 cyTka gaBoMm 3Tau. byHna scTepasa y3MHM SHI IOKOpHU
(dhaoTMK HATMKAaCHHM 15 CyTKajaa HAaMOEH KWK Ba YHUHT (Gaosmurd 22 En Tarmkui 3 Tam.

6 °C ma Gukruun xapaéuu 20 cytka naBom 31au. Kypcarruunap 11 cyrkarada Oynran
OwkFUII JKapaéHuia oauHIu. byHna screpas3a y3uHUHT (aoIMTMHY Ky/1a IacT Aapaxana 3 Ba 9
cytkanapaa (4 En) tamkun Kuiau.
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[ysnait kumuo, screpaza GEpMEHTUHH OJMIN MakKcaauaa OV KFHUII kapaéHHU 12 oc na
0J1n0 OOpUII TaBCHUS ATUIIAJIN.
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2 Pacm. broxrumr xxapaéHua dcTepa3aHyl aKTUBIIATH

OnuHran  HaTwkajmap  ¢akaTruHa  OWXKFUIN  Kapa€HUHU  KOHTpoJUIalml  Ba
TaKOMMUJUTAIITUPULI SMac, Oallku auyuTKWiIap 5K30 (epMEeHTJIapU ONMIIA KYJUIAaHWIUIINA
MYMKUHIUP. OJIMHTaH auuTKU 3K30 (epMEHTIapUHHU TaH HapXW ap30HPOK OYiIMO Ba IKOJIOTHK
TO3a OYNTaHIUTUHYA XHUCcOoOTra oM, yIapHU 03UK-OBKAT CAHOATH/IA KYJUTall MyMKHH.
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1. Prayumenu-6 a4uTKUCH 4 XU TEMIIEpATypacH Yerapaianrad MiapouTiapaa YCTUPHIIIH,
2. AYUTKMHUT 3pKUH XOJJIard MHBEPTA3aCUHU OJIMII y4yH Ovkruil skapaéHunu 6 C na oiud
OopHulIl TaBCUS STUIAHN,
3. AYHTKM 3pPKHH XOJIJJaTM 3CTEPA3aCHHM OJHUIN YYyH OVDKFUII >KapaéHUHH 12°C na o6
OopHuIll TaBCUS STUTIAIN.
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HNnoBa 1

Muc | UuBepmiianran | Muc | MuBeprinanra | Muc | MHBeprnanra | Muc | MuBeptiianra
, n1aKapJap, Mr : H : H IlIaKapJiap, : H IlIaKapiap,
MI MI | IIaKapiap, Mr | Mr MI MI MI
10 4,8 39 19,3 68 34,7 96 50,3
11 5,3 40 19,8 69 35,3 97 50,9
12 5,8 41 20,3 70 35,8 98 51,5
13 6,3 42 20,9 71 36,4 99 52,1
14 6,8 43 21,4 72 36,9 100 52,7
15 7,3 44 21,9 73 37,5 101 53,2
16 7.7 45 22,4 74 38,0 102 53,8
17 8,2 46 22,9 75 38,5 103 54,4
18 8,7 47 23,5 76 39,1 104 55,0
19 9,2 48 24,0 77 39,6 105 55,5
20 9,7 49 24,5 78 40,2 106 56,1
21 10,2 50 25,1 79 40,7 107 56,7
22 10,7 51 25,6 80 41,3 108 57,3
23 11.2 52 26,1 81 41,9 109 57,8
24 11,7 53 26,7 82 42,4 110 58,4
25 12,2 o4 27,2 83 43,0 111 59,0
26 12,8 55 27,8 84 43,5 112 59,6
27 13,3 56 28,3 85 44,1 113 60,2
28 13,8 57 28,8 86 44,7 114 60,8
29 14,3 58 29,3 87 45,2 115 61,4
30 14,8 59 29,8 88 45,8 116 62,0
31 15,3 60 30,4 89 46,3 117 62,6
32 15,8 61 30,9 90 46,9 118 63,2
33 16,3 62 31,4 91 47,5 119 63,8
34 16,8 63 32,0 92 48,1 120 64,4
35 17,3 64 32,5 93 48,7 121 65,1
36 17,8 65 33,1 94 49,2 122 65,7
37 18,3 66 33,6 95 49,8 123 66,3
Muc | UnBepmiianran | Muc | MuBeprinanra | Muc | MeBeptnanra | Muc | MuBeptianra
, 11aKapJap, Mr : H , H IlIaKapJiap, , H IlIaKapJap,
MI MI | IIakapiap, Mr | Mr MI MI MI
124 66,9 154 85,5 184 105,1 214 125,6
125 67,6 155 86,1 185 105,8 215 126,3
126 68,1 156 86,7 186 106,4 216 127,0
127 68,7 157 87,3 187 107,1 217 1277
128 69,3 158 88,0 188 107,8 218 128,4
129 69,9 159 88,6 189 108,4 219 129,1
130 70,5 160 89,3 190 109,1 220 129,8
131 71,1 161 89,9 191 109,8 221 130,5
132 717 162 90,6 192 110,5 222 131,2
133 72,3 163 91,2 193 111,2 223 131,9
134 73,0 164 91,9 194 111,8 224 132,6
135 73,6 165 92,5 195 112,5 225 133,4
136 74,2 166 93,2 196 113,2 226 134,1
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137 74,8 167 93,8 197 113,8 227 134,8
138 75,4 168 94,5 198 114,5 228 135,5
139 76,0 169 95,1 199 115.2 229 136,2
140 76,7 170 95,8 200 115,9 230 139,9
141 77,3 171 96,4 201 116,6
142 77,9 172 97,0 202 117,3
143 78,6 173 97,7 203 118,0
144 79,2 174 98,3 204 118,7
145 79,8 175 99,0 205 119,3
146 80,5 176 99,7 206 120,0
147 81,1 177 100,3 207 120,7
148 81,7 178 101,0 208 121,4
149 82,3 179 101,7 209 122,1
150 83,0 180 102,4 210 122,8
151 83,6 181 103,1 211 1235
152 84,2 182 103,8 212 124,2
153 84,8 183 104,4 213 124,9
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