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Entropiya. Ideal gaz entropiyasi.

A.A.Qosimov (Tabiiy fanlar kafedrasi assistenti)

_hoh formulasidan

Karno tsiklining f.i.k n=Q5@

1

1

Q1/T1— Qu/T, = 0 ekanligi kelib chigadi. Bu erda Q, ishchi jismning sovutgichga
bergan issiglik migdori, Shuning uchun u manfiy. Buni hisobga olsak, yuqgoridagi
ifoda

Qu/T1+Q,/T,=0 (1)

ko‘rinishini oladi. Bu erda Q/T nisbatga keltirilgan issiqlik miqdori deyiladi.
Demak, Karno tsikli uchun keltirilgan issiglik migdorlarining summasi nolga teng.
Aniq nazariy hisoblashlar shuni ko‘rsatadiki, har ganday gaytuvchan jarayonlar
uchun keltirilgan issiglik miqgdorlarini summasi nolga teng. Shuning uchun (1)
formulani umumiy holda

dQ
< _0
= (2)
ko‘rinishda yozish mumkin.

Berk kontur bo‘yicha olingan integralning nolga tengligidan integral ostidagi
ifoda sistema holatini belgilaydigan gandaydir funktsiyaning to‘liq differensiali
bo‘lib, u fagat sistema holati bilan aniglanib, sistemani bu holatga ganday yo‘llar
bilan kelganiga bog‘lig emas.

dQ/T - differensial sistemaning holat funktsiyasi yoki entropiya deyiladi va S
bilan belgilanadi.

Qaytuvchan jarayonlar uchun entropiyaning o‘zgarishi nolga teng.

AS=0 3)
Qaytmas jarayon vaqgtida sistemaning entropiyasi hamma vaqt ortadi.

AS >0 4)

YUgqoridagi (3) va (4) formulalar fagat yopiq sistemalar uchungina
to‘g‘ridir. Agar sistema tashqi muhit bilan issiglik almashayotgan bo‘lsa, uning
entropiyasi turlicha bo‘lishi mumkin. (3) va (4) munosabatni birlashtirib

AS >0 (5)

ko‘rinishda yozish mumkin.



(5) ifodaga Klauzius tengsizligi deyiladi. (5) dan ko‘rinadiki, berk sistemada
entropiya o‘sishi (gaytmas jarayonlarda) yoki o‘zgarmasdan qolishi mumkin
(gaytuvchan jarayonlarda).

Agar sistema muvozanatli [I-holatdan 2-holatga o‘tayotgan bo‘lsa,
entropiyaning o‘zgarishi (2) ga ko‘ra
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bo‘ladi.

Ideal gaz uchun entropiyaning o‘zgarishini ko‘raylik. Ma’lumki,
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bo‘lgani uchun entropiyaning o‘zgarishi (6) formulaga ko‘ra

0’7' m
A‘SL—)Z = _[ J.
yoki
m 7 v
A‘S‘1—>2 = 52 — 5‘1 = M(C\/gn?z-f- anvlj (7)
bo‘ladi.

Ideal gazda entropiyaning o‘zgarishi uning I-holatdan 2-holatga ganday
jarayonlar orgali o‘tishiga bog‘liq emas.

Adiabatik jarayon vaqtida entropiya o‘zgarmaydi AS = 0, chunki dQ = 0.
Shuning uchun adiabatik jarayoni izoentropik jarayon ham deyiladi. (7) formulaga
ko‘ra izotermik jarayonda (T;=T),)

m,, Vi

AS=—Rin—=
A

izoxorik jarayonda (V1= V)



AS=—C/n—=

bo‘ladi.

Real jarayonlarlar gaytmas bo‘lgani uchun berk sistemadagi jarayonlarlar
entropiyani oshishiga olib keladi deyish mumkin.

Buni entropiyaning o‘sish prinsipi deb ham yuritiladi. Bu prinsipdan TD II-gonuni ning
boshga ta’rifi kelib chigadi:

Makroskopik sistemalarda fagat entropiyaning oshishiga olib keladigan
jarayonlarni bo*lishi mumkin.

Ba’zi hollarda sistemaning ayni holati uchun entropiyani miqdorini bilish
talab gilinadi. Bunday hollarda TDning uchinchi bosh gonuni deb ataluvchi Nernst
teoremasidan foydaliniladi. Bu teoremaga asosan, har qanday jismning absolyut
temperaturasi nolga yaginlashganda uning entropiyasi ham nolga aylanadi.

limS=0
7—0

Shuning uchun ma’lum temperaturada sistema entropiyasini hisoblashda quyi
chegara sifatida T = 0 K dagi holat olinadi.
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