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1. DJeKTp 3aH:KMpJIapH XaKuAa YMYMHiI MabJIyMoOTJIap

V36eKnCTOH SHepreTHka TH3MUMUIA yMyMHil ypHatmiaran Kyeeatu 11,3
MiIH. KBT Oynu0, 37 Ta MCCHUKIMK Ba THIPABIUK BJEKTP CTaHUUsIapaa
nunura 55 mupa. kBT coaT laH OpPTHK AJIEKTP DHEPTUSICH MIUIA0 YUKAPHUII
MMKOHUSTHTA Ora.

PecnyOnrka sHepreTuka TU3MMHUHMHT Oapya KyWwIaHHWILUIAPAArd JIEKTP
TapMOKJIAPUHUHT YMYMUW Y3YHJIMTHM Kapui® 228 MHUHI KM HU  TalIKWJ
kwinaau. byngan 220 kB jguru 5,5 munr kM, 500 kB nuru 1,7 MHHT KM.
PecnyOnuka saepreTuka Tudumuga 60 MUHTTA SIKUH KUTITH UIITANHTH.
PecnyOnuka Gyitnda smekTp sHeprus unniad unkapuir, 1940 it — 481,4; 1980
u - 33930,4; 1995 i1 - 47429,4 man. kBt - coar um Tamkuia stagu. 1930
numtap 6ommna Yupuuk-byscys 'DC mapu kackagu OGapmo stungu, 1943
munga xank xamapu Oounan Cuppapéna Papxon ['DC (kyeBBatu 126 MBT)
Kypwiiy Oouuianu6, 1948 iiunnga OupuHuMm HaBOaTH (QoiiranaHumira
tonmupuwian. 60-70 Hunnapaa Tabuuii ra3 HErHM3WAa KaTop CTaHIUsJIAp Ba
AHrpeH kyMup KoHU Oa3zacujaa vumaiaurad JaBmatr paidoHnamiraH 3J€KTp
cranius - JJPOC (I'POC) HUHT HIlra TYIIMPUIIUIIKA YHEPreTUKAa KyBBATHHU a
HYa IOKOpHMIa OIIMPAHM. OJEKTP DHEPrusi TAbMHUHOTHHM Y3JIYKCU3 Ba
UKTUCONUN Texamiu onud Oopum Makcaaunga bupriamran sHepreTuxa
TH3MMIIApH  spaThia  Oomwiammd. 1980 imnma Ypra Ocué Gupnamran
SHEepreTHKa TU3UMHU SApaTHInO, yMyMmHil KyBBaTH 25 MiH. KBT HUM Tamkun
ATajIH.

V36eKHCTOH SHEPreTHKA TH3UMUIA AIEKTP HEPrHs HIIad ynkapuua 27
['DC nap umtupok stanu. Ynapaaru YypHatwiran KyBBaT 1420 MBT Hu
Tamwkuin 3taan. 1995 iwwnpa ynapaa 6331,2 muH. kBT - coar anektp
sHeprusicu unuiad yukapwiau. Macanan, Yopsok ['DC (Yupuuk papécu) -
620,5 MBt, X¥yxakentr I'9C - 165 MBrT, Fazankent I'9C - 120 MBT,
@apxon ['DC - 126 MBT.

V36ekucrona pPaIMO3JIEKTPOHUKA Ba DJJIEKTPOTEXHUKA caHoaTu 1945
Hunnapra kenu0 makiuiaHau, MacaiaH, TomkeHT kabenb 3aBoAu, TOIIKEHT
paauo-nammna  3aBoJd, YupuMK TpaHcPopMarop 3aBOAM, TomkeHT
ANEKTPOTEXHUKA 3aBOJaW, MUKOHI 3aBoAu Ba OoOmK. MyCTaKUUIHK
Wuutapuga Oup KaH4a WUPUK KYIIMa KOpPXOHAjap HINra TYIIUPWIHO,
paauo-Teneanmnapariap, NadBaHUIall —MalldHajJapyd Ba LK. OoIllKa
MaxCyJIoTJIap UILIA0 YMKAPHII WYra KyHnIIm.

V36eKHCTOH SHEpPreTMKIAPHHMHT FailpaTH Ba NIMKOATH Ouman 1926
nunnan€ék by3 cyB I'DC u,Uupuumk I'EC kackamnmapu wumra Tymupuiia
oonuanau. 1945 iinnna kyeeatu 150 munr xk Bt 6ynran ®@apxon I'DC u uiira
tyman. Xo3upru nanutaa Yopeok, Tysmyiiun ['DOC napu kabu Hupuk
TUAPPOTEXHUKA HHIIOOTIApU XamjJa YMyMHUW KyBBaTh 6-7 muH. KBT nan
optuk Awnrpes,Tomkent, Cupaapé, I’ POC napu wunuiad TypuOau Ba Xxap
OupuHr KyBBaTu 3-4 muiH. KBT 5 staru 'POC napuu Kypuin 1aBoM 3TMOK/Ia
bynap  xammacu  ynkamu3Hu  kuédacuHu  TyOmaH  y3rapTupuO
1000pIM.DHIUIMK/IA CaHOAT Ba KUIUIOK XYKaJUTMHUHI, TPAHCIOPT Ba
KYPWJIMIIHUHT, aJlOKa Ba KOCMOHABTUKAHUHI, TYPMYII HUXTUEKIIApU Ba
MEJUIIMHAHUHT OUpOp coXacu MyKKH, Yy OJEKTpOoTeXHuWKa (aHu Ounax
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Oornmanmaran OyJCHMH. 3aMOHaBHM 3JEKTPOTEXHUKAHUHI PUBOKIIAHUILIN
AIIEKTP KypuiMaiap/aH IOMNKa KaTjaMid MUKpOcXemayap, TpaH3ucTopJap,
JMOJUTAp, MHUKPOIPOLIECCOPIAPHN MIIIATUINTA MMKOH Oepamu. M caiimn
SHTUJAH SHTM aBTOMATHUK JIMHUSIIAp, LEXJIap Ba aBTOMAT 3aBOJJIAp MIITa

TYIIMOK/Aa HaTWXajla »>JIEKTpPOTEeXHHKA (aHWAaH SHTH - DJIIEKTPOHHUKA,
aBTOMAaTHKa, MUKPOAJIEKTPOHHKA, MUKpOCXeMaTeXHHUKa, kubepHeTuka, XM
JapHU OomKapyBUH KOMIIBIOTED TEXHUKACH, JONMXaIalIHu

aBTOMATJIAMITUPWITAH TU3UMIIAPU KaOu (daHmap aKpanud YUKIu.

1.2. DJIeKTp 3aHKMPJIAPH Ba YHUHT JJIEeMEHTIapH

DOneKTp 3aHXKupHu €0, 3JIEKTP TOKMHU XOCHJI KUJYBYM Ba YHUHI OKHO
VTUIIMHK TabMUHJAII Yy4yH Oepk MYl XOCHUJ KWIaJWraH KypuiMmasiap
WUFUHIUCUTA alTIIIa U, 3aHXKUp TapKUOUTa KUPYBUM aloXuaa Kypuimaniap,
ANIEKTp 3aHKUPUHUHI 3JeMEeHTIapu Ae0 aranaau. 3aHXKUPHUHT JIIEKTP
SHEPrusICM XOCWJ KWIYBYM OJJIEMEHTJIapu- MaHOalapu, YHU HCTEHMOI
KUJTyBUH 3JIEMEHTJIap, UICTEbMOIYMIIAp €0 aTanaau. Y3aTyBud 3JIEMEHTIIap -
3BeHOJap MaHOa Ba MCTEBMOJYWIApDHU Y3apo Oofyiad Typaau. VYiapra
CAMIIapAaH TallKapy, yi4all KypuiMallapyh, Y3rapTUpruy  Kypuimasap
(TpancopmaTop, TYFpHJIarud Ba X.K.) KUpaau. 3aHKHp yJaHTraHaa Oepk
KOHTYp XOocuJl Oyianu Ba TOK yTa Oonutaiiau. 3aHKupAaH YTaéTraH dJIEKTp
TOKWHUHT KMMMAaTH €KW Ky4Yd YTKA3rMYHUHT KYHJIAJaHT KECUMHIaH t - BakT
Oupnuru uuuja YTa€TraH 5SJEKTp 3apsUIapUHUHT MUKIOpU - ( Ounan
aHUKJIAHAOU. SIpHM TOK Ky4d 3apAJJapHUHT  XapakaT  TE3JIMIWra
IPONOPLUHMOHAN KAaTTATUKINP. Arap 3aHXUPAAH YTAETIaH TOKHUHT WYHAJINIIN
Ba KMIIMaTu BakT JaBoMHUIa Yy3rapmac OVyica, OyHIail TOK Yy3rapmac TOK
nevinnany Ba | xapdu 6unan 6enrunananu (1.1-pacwm, a)
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1.1 - pacm

(1.1)

Xankapo Owpmukinap tm3umu (XBT) na smekTp TOKWHUHT —YIT9OB
Gupmury cudaruaa amnep KaOyl KHIMHTAH. YTKA3TMYHAHT  KYHJQJIaHT
KecuMugaH Oup cekyHna naBomuaa Oup kynon (Ku) snextp 3apsanapu
yTrangaru TOK Ky4u Oup amrep (A) ra TeHr 6ynaau



lanmep — LYI0H.
P lcexyHn

V3rapmac Tok t BaKTIa Kyu4mupras 3apsi;
q=1t. (1.2)
MyHamumy Ba KMiMATH Y3rapul TypyBYHM TOKJIAp y3rapyBuaH TOKIIAp

nevnnand. TOKHUHT KypwIa€Tral MOMEHTIArd KHWMAaTH YHHUHI OHUU
KAMMAaTH Jerniaay Ba | Owiiad OenrniaHaan

i—da 1.3
= (1.3)
Toxk 0 man t BakTraua y3raprasga
t
q=idt (1.4)
0

3apsAIHUA Ky4UPaIH.

TOKHMHr ¥3rapuil KOHYHUSTH Typinya OYiIMIIM MyMKUH. AcocaH
JaBpuii y3rapyBuaH TokiapAaH ¢oiigananunaau. OHUN KuiiMaTiapu Oup Xum
BAKT OpPAJIUFUJA TAaKPOPJIAHYBYM Y3rapyBuaH TOKJIAp JABpUK Yy3rapyBYyaH
TOKJAp naeWmnaau. by BakT opanuru naBp nedunaau Ba I xapbu Owuinad
OenrunaHaau. bup cexyHnnaru naBpiap COHM 4acToTa JAeWuiaaau Ba f

ownan 6enrunananu. Yacrora repi (I'n) mapaa yoyanaau

1
f == (1.5)

Arap pmaBpuil y3rapyBuaH TOK TapMOHHMK KOHYH OwiaH y3rapca
CHHyCOMJIal TOK, TapMOHUK Oyimaca, HOCUHycouaan Tok aeimmanm, (1.1-
pacwm, 0,B.).

1.3. DIeKTp 3aHKHUPJIAPH FJIeMEHTIAPUHUHT TapaMeTpJiapu

OJEeKTp 3aWKUPUHUHT Xap OWp DSIEMEHTH OJJIEKTP DSHEPIUsICHHU
UCTEHbMOJ KUIUO YHU OOIIKA Typ SHEPrUsira ailllaHTUPHIL, Y3UHUHT MAarHUT
Ba DJIEKTP MaWJIOHJIAPUHU XOCUJ KWIMIL, SHEPTUSAHU Y3HIa
Tymab KaiiTa 3amwxupra Oepuil XycycusTiapura sra. by
XYCYCUATIIAPHM  XapakTepiaml y4yH  JJIEMEHTJIAPHUHT
IapaMeTpH TYLIYHYacH KUPUTHIIAIH.

I: 1. Kapmmnuk R - 37€eMEHTHMHT 3JIEKTp 3aHXKUPUIAH
1.2 - pacm SHEpPIus HUCTEbMOJ KWiauO, yHU OOIIKa Typ »SHeprusara

allIaHTUPUILI  XYCYCUSATH. AMIAHTUPUITaH SHEPTUSHUHT
kyesati (P, p), (I, i) ra Tyfpm mpomoOpIMOHAN, IIyHHHT YdyH Oy
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nmapaMeTpHUHr KuitMatn R =P/1%y3rapmac TOK 3amkupu yuyH Ba R.=p/i°
y3rapyBuaH TOK 3aHXKUPH YUYH.

2.aayktuBavK L - 3I€MEHTHUHT TOK  VYTraHjga Y3WHUHT MarHuT
MaHJIOHUHU XOCWI KWW XycycusTa (Y3uuaykmnws). by mapamerp toxk (I, 1)
Ba maruuT wiakumunu (W,¥;) opacunaru nponopruoHauuK Ko3hGuimenTu
o0ymmO, y=LI éxu v, = Li yHu y3uHAYyKIMS KO3 PULIMEHTH AeHnIaan.

3. V3apo uHAyKTHBIMK M-TOK | yTaérraH OWPUHYU DJIEMEHTHHUHT

.
WKKUHYU DJIEMEHTHUHT W, 4yIFamiapuia \Jp;, MarHUT WIAKUIIAHA XOCHII
KHWINII XYCYCHSITH.

M - mapameTpu OMPUHYH PJIEMEHTHUHT TOKW OWJIaH, Iy TOK TabCUPUIA
WKKUHYM DJIEMEHT 4yJramjapuja XOCWwI OViaraH MarHuT WIAKUIIU o1
opacujard TpOTOPIHOHAUIMK Kodhdummentu =My ékm y,;;=Mi; Ba
Xyaau myHra yxman \1,=MI, €xu yio=M I,.

4. Curum C - 3JIE€MEHTHUHI 3apsjjap Tymjam €Kd 3JIEKTp MalJIOHU
XOCHJI KWJTUII XyCYCUSITU. by mapameTp 2JIeMeHTHUHT 3apsay Ba Ky4IaHUIIIHA
ypTacumaru npornopiroHauIUK KodhGUIMEHTH XucobIaHaau: q=CU, q=Cu.

YMyMul Xxonaraa Xap KaHAah pean KypuiMmaaa

——L__A’j_ _M yuana napametp R, L, CmaBxyn Oynamu. Xap KaHaan
4 ; 7 g AIIEKTP SHEPTUSACH MaHOACUHUHT XyCYCHUSTH,
,,““:— e)—@— 3aHKUPHUHT MablyM YydacTKacuaa MOTEHIHaJIap
gj_@_ (GapkuHM BYXyJra KeJNTHUPHIL, 11y OWiIaH Oupraiukaa

Oepk KOHTYp OVit1a0 TOK ByXKy/ra KeJITHPHUILL.

1.3 - pacm



1.4. DeKTp 3aHKUPJIAPUHH yJIalll CXeMaJIapu

ONeKTp 3aHXHUpU SJIEMEHTIAPUHH IIAPTIH

cxemacu aeuunanu. 1.4 — pacm, a-g Ba 1.5-
pacMm, a-1 na MaH0Oa Ba HCTEbMOJYHUIIAP-

o
& e ] ! ” {: Oenrmimap acocupa — rpaduK  paBHIIIA
“(" g ”< * ) U( e uopaNaHUIIM  3JCKTP  3aHKHUPHUHUHT
4 2 E

7

1.4 — pacm HUHI  [IaPTJIM OEIru-Japu KypCaTHJIraH.
1.6—pacwm, a,06 m1a aca, y3rapMac Ba y3rapys-
YaH TOK 3amKUpIA-DHHMHI  CXEMalapu

Jf |7 i |}z g KYpCaTHIITaH. 3aH-)KUPHUHT MaHOa

u< o u< eu< @ JKOWJIAIIraH KUCMH, WYKU YYacTKacu Jie-

' [ Hnamb, UCTebMOMYH-TIAp, OOFJIOBYM CUM-
o py Y 2 » Jap, €paaMuu anma-patiiap Oupraiukia
pacM. TalIKM y4YacTKaHW TallIKWil 3Tagu. Mas-

OaHMHT TAIlIKW 3aH-)KUpra YJIaHyBuYd ¢ Ba D

i e C (1)

KucMaiapu  (KyTtO-japu) — 3aHKUPHUHT
YUKW KucMamiapu (KyTOnapu) aeiuna-au.
Tamky 3aHXUP-HUHT MaHOa Owiian
OornanyBun ¢ Ba d Kucmanapu (Kyroia-pu)
KUpUIl  KucMmajapu  (KytOmapu) — n1ed
aTanaay. 3aHKUPHUHT MKKH KyTOTa 3ra KUICMHU UKKH KyTOJIUK JeHUIaIn.

Nkku kyTOnmk Tapkubuma manba MaBxky OVyica, aKTUB MKKH KyTOJIUK,
YK Oynca, maccuB MKKM KyTONMK Ae0 aranaau. 3aH)XKUPHUHT OUp XUJT TOK
YyTaéTran y4acTkacu, KeTMa-KeT OOFJIaHWIIUIM y4acTKa jaeiunanu. bup kanua
ydacTKanap/JaH YyTyBUM TOKHUHT Xap KaHJail Oepk iyiu KOHTyp €0 aTaiaau.
bup-6upunan Oupopra TapMoK OuinaH (apkiaHyBUM KOHTYpJap, MYCTaKHII
KOHTypJiap 1e0 aTtamanud. Arap 3aHXUpPHUHT Oapya TapMOKJIApH HKKU
Tyrynra OofnaHraH Oyica, OyHmail OofjaHUII mMapayyie] OOFJIAHMIII
neimiany. 3aHKUPHUHT napaien OOFJlaHTaH ydacTKacu Oup XWil Ky4IaHMII
octuaa Oynaau. DJEKTp 3aHKUPJAPUHUHT YMYMUW TaXJWIA YYyH TOK Ba
KYWIAHUIJIAPHUHT apTid MycOaT WyHanmunuiapu Oenrmiad OJMHHINN
Kepak. Arap aHuKJIaHaéTraH  KaTTaauk  MmycOar Oyica, 3aHxkupnaa
KypcaTWiraH WyHalIMIl XaKUKUKM WyHanuil OunaH Oup Xun Oynaau, arap
MaHpuii OVyica, XaKMKud HYyHamuIra Kapama - Kapuu Oymaau. DJeKTp
HHEPrusACcH MaHOACH YUyH KYWIAHUIIHUHT MycOaT WyHaIUIIM MaHOaaaru TOK
WyHanummra Kkapama- Kapimu O0ynau.



1.5.Yu3ukau y3rapmMac TOK 3aHKUPJIAPH
1,6-pacmpua y3rapmac TOK 3aHKMPUHHUHT OJIMA CXeMacH KeITHPHUJITaH.
DNEKTp 3aHKUPIAPUHUHT U PSKUMIIAPH, SHHHU YIAPHUHT 3JIEKTP XOoJaTIapH
Ma3Kyp  3aHXHp  alpuM  DJIEMEHTJIAPUHUHT  TOKH,  KYyWIAHMIIIH,
KyBBaTJIApUHUHT KUAMaTIapu OujiaH aHUKJIaHAIH.

a1 =% . &,
E £ £
R Upt ! Rer RC{) 4= ﬁG) Y =0
a/ 37
1.6 — pacm 1.7 — pacm

Homuuan  (HopMan)  pexuMm  J€raHd  JJIEKTp  MAalllMHAJAPUHUHT,
anmnapaTIapHUHT, acOo0Jap-HUHT, CHMJIAPHUHT HUILUIA0 YMKApyBYH 3aBOJ
TOMOHM/IAH KYpCaTUIraH HOMUHAJ KyBBaT OWJIaH UILLIAIIHIUD.

CanT umuam pexxXuMH JeraHjia Tallkyd 3aHXUp MaHOalaH aXpaTWiIraH Ba
YHUHT KapIIWIUTH (MCTEbMOJYM KapIIWJIUTH) amajja 4yeKcusra TeHr OYyiunb
(Ry = ) 3amxkupaan tox yrmarannuru (1=0) marm xomart tymyHuiagu. by
xojaTaa MaHOa WYWAArd KyWIAHWIIHUHT TacalMIny HOJra TeHr Oymiwmo,
YHUHT KHcManapujaru kKywianuim ManOanunr DIOK cura tenr 6ymnanm,
U.=E (1,7-pacm, a).

Kucka TtyramyB pexumu 1e0 MaHOAHMHI TallKd — KUCMajapuaa
KyWIaHMII HOJTa TEHr OViraH 3aHxup €KA 3aHXKUP DJIEMEHTIAPUHUHT
KApIIWJIUKCU3 y3apo yiIaHuO konumwura avtwiaau. (1.2-pacm, 0). bynna
U=0, I>>l, 6ynma U, |, |, — map moc paBumiga KUCKa TyTaIlyB
Ky4JIaHHUIIHA, TOKH BA HOMUHAN TOK.

Kenummnran pexum - Oy pexxuMaa mMaHOa TallKy 3aHXHpra SHI  KaTTa
KyBBaT 0epu0 HILIaiIu.

DNEKTp 3aHKUPIAPUHUHT peajl dJIEMEHTIapyu XUco0all Ba aHAIN3 KUJTUIIA
anMainuianm cxemanapu Ouian udopanananad. ManOaHu anmManuiail cxemacu
UKKU XU OYITUIIN MyMKHH.

1. OFOK manbacu.

2. Tox manOacu.

Unean DIOK manbacuma DHOK HUHT KuiiMaTh HMCTEHMOTYMHUHT TOKHUTA
oormuk Oynmaiinu: E=const, R=0 tamku kucMmanapuaarua kyuinanum U Tokka
Oornuk OynMmaiinan Ba Kuiimar skuxatmad DMK ra tenr 6ymamgu U=E (1.3-
pacwm, a). 2.3 — pacm, 0 garu U(l) 0ornanuir rpaduru tamku BAX neiinnanu.



1.8 — pacm

N neantokmaHOacH1aTOKHHHTKUTMATUKYWIAHAIITA0OFTMKOY IMal TuBaKuitMa
THOYiyaMaHOAHWHTKUCKATyTamyBTOKH | rarenroymamu.  (1.3-pacm, B).
Nnean man6anunr ABX cu (1.3-pacm, 1) na kypcatwirad. 1.4-pacm, a,0 na
OIOK Ba TOKk MaHOAJIapuHUHT ajMaluiall CcXeMajllapu KEeJITHPUIITaH.
K¥ypcatunran cxemanap yuyH l.4-pacm, 6 gaH a cxeMacura yTHII Ba KaiTa
1.4-pacm, a nan 6 ra yTum GopMynanapu Kyingarnda udogaianau:

E=Rl .

DnekTp XojaTu TeHrnamanapu 1.4-pacwm, a yayH:

E=U+RI (2.1)
Ba 1.4-pacm, O y4yH:
Iy =1+—= (22)
2z, L, I, 282
. f/a'/f Lo ?
Fek
v R lz’ v fesklos
R » £
;EJ?- P
. i« 4 /2 3 4 s oF
a) 5
1.9 — pacm 1.10 - pacm

1.6. Man0aHu TalIKH KOHTYPra MakCMMaJ KyBBaT Oepuill mIapTJiapu

Tamku  3aHXKHp  PE3UCTOPUHMHI  KAPLIWIMIM ~ MCTEbMOJYMHHMHT
Kapmmaura Ry, ra Tenr Oynca, (l.1-pacm) yHaarm TOK Ba Ky4JaHUII
Kyiimparuya Oornanaaun: U=Ry,l Oy wmyHocabar 3aHXHpHUHT TIaCCHB
yuacTkacu yuyH OM KoHyHuHHU upomanaiiau. Arap (1.1) Hu Kyhugaruya
udoaanan MyMKUHIUTHHE XUcoOra 0JICaK,

E=RI+Ryl. (2.3)



byngan opauii Gepk KOHTYp yuyH OM KOHYHMHUHI HU(OAACHUHHU OJIMII
MYMKHH.

__E . (2.4)
R +R,

VY xomna
Ry E” (2.5)

P,=R,1°= .

ManOanu mapajuien ajJManuia CXeMacd YYyH TaIllKd 3aHKHpPHUHT
ToKH (2.2) ndomara acocaH:

|:|b|—£:|bl—7RMI ; (2.6)
R R
OyHIaH _ R
'R TR,
VY Xou/1a TallKy 3aHKUPHUHT KyBBaTH
R R?I?
P, =R, %=, """5 . (2.7)

R +R,f

HcrebsMomunHuHT KyBBaTH cant unuiamga (R;=o0) Ba Kucka TyramryBaa

(R;=0) HONTa TeHr Oymamu. R,  MyHOcabaT MakcuUMas OYyJTraH]Ia KyBBaTr
R +R,

makcuMan Oymamu. By kacpman R Gyitmua xocmma onub Ba HoJra TEHIJad
Kyiuaaru MyHocabaTHU XOCHII KUJIaMU3.

R +R,F-2R (R +R,)=0" (2.8)

By ndbonana R=R;, neb xucobnanca, S-HU TAIIKU 3aHXUPHUHAT KAPIIHIIATH

MaHOAQHWHT WYKW KapIIMJIUTUTAa TEHT OYJTaH/aa, TalllKy 3aH)KUPHUHT KyBBaTH

MakcuMaa Oymap o9kaH. 3amKUpHUHT Oy HII XojaTH MaHOa Ba

UCTEbMOJIMMHUHT MOCJAIlyB peKUMHUHM TaBcuduaiinu. by pexumuaa
MaHOaaru KyBBaT Mcpodu, MaHOA KyBBAaTUHUHT SIpMUTA TEHT OYJ1aIu.

AP =R I2=RHI2=%.

ManO6anunr ¢oitganu uim kodgdunuentu (OUK):
Py 1 (2.9)

TP TI4R /R,

6y epaa P=EI=(R+R)I*; Pi=Ryl%



1.7 Om Ba Kupxrod¢ kKonyHiaapu

2.6-pacMm, a,0 ma 3amkupHHHT | TOK YyTaérran ydacTKacujga a Ba C
HyKTaJapy opacujard mnoTeHuuamiap (apku (KydJaHHII) aHUKJIAHUIIHA
Kepak. Y0y MyHoca0aTra Kypa u,_ =g, — ¢,

2.6-pacm, a yuyH:

U, =¢,—¢, =IR—E; (2.10)
2.6-pacm, 0 yuyH:
Ue=0.-9.=IR+E. (2.11)
z, .
z/ 5/
1.11 - pacwm.

Kypub uukunran myHocabaTmapra kypa OM KOHYHUHUHT 3aHXHPHU
Oup KucMu yuyH udoaacu

|:(¢a_¢c)iE=Uaci_E. (212)
R R

bapua snektp 3amwxupnapu Kupxrod konynnapura 6yiicyHaau.

1.8. KupxropHuHr OMpUHYM KOHYHM:

1. Dnexktp 3aHXUPUHUHT TYTyHH YYyH TOKJIAPHUHT alreOpank
WHUFUHAUCHU HOJITA TEHT.

2. TyryHra kema€traH TOKJIAPHUHI WUFUHIWCH TYTYHJIAH KETa€TraH
TOKJIAPHUHT WUFUH]IUCUTA TEHT.
1,13-pacmyuyH:

li—1,— 13- 1,=0.
Ymymuiixonartaa:
2l=0. (2.13)

1.12-pacm 1.13 - pacm

1.9. KupXropHuHIr MKKHHYY KOHYHH:
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1. Ucranran 6epk KOHTYp y4yH Ky4JaHUILJIAp TYLIYBIAPUHUHI ainreOpauk
murnHaucH mwy koutypaaru DFOK napHuHr anredpavk MMFUHANCHUTA TEHT.
YIR=XE. (1.14)
2. DnexTp 3aHXUPUHUHT OEpK KOHTYpU YYYyH, ajoXuja ydyacTKajap
KyWIaHUILUIAPUHUHT anreOpank HUFUHIUCH HOJra TEHT.
2U=0. (1.14 a)
1.8-pacmparu 3aH>KUPHUHT YETKU KOHTYPH YUYH:

1. |1R1+|3R3+|3R4=E1.

2. Uae+Uec+Ucd+Uda:0-

1.10. MaccuBUCTEbMOTYWIAPHUHTYJIAHUIIICXEMAJTAPUHUAHATIM3H
FOxopuaakypuOy THIraHUIEK,

MACCUBYJIEMEHTIAPHUHT yJIAHHUIIICX EMaIapUKETMa - KeT,
napajuiesBaapaianOorIaHU A0 Y IUIIIUMYMKHH.

Kerma - KeTOOFIaHuIIE0,
XapOupAIeMEeHTIaHY TaETTaHTOKHUHTKUHMATHONPXUIIOYITaHX 0JIaTIarn00FIIa
HUIITaau THIIaIN. 1.9-pacwm,
a,0 marucxemMayuyyHKupXxroHUHMr'MKKUHYMKOHYHUTaOMHOAH

U;+Uo+...+U,=U,
KM
RiI+RsI+...+R,I=R,,l,
OyHIaH
Roxs=Ri1+Ro+...+R.. (1.15)
Kerma-keTynaHraHJIeMEHTIAPHUHT3KBUBAJICHTKAPIIIJIUTH,
AIIEMEHTJIAPKAPIITMIIMT HHUHT HUFUHIUCHIAHUO0pAT. 3aHKUPIATrUTOK

I=U/R,, (1.16)
n- BHCMCHTHI/IHFKy‘—IJ'IaHI/IHH/Iy‘—IYH
Un=RyU/R, ., (1.17)
n- BJIGMGHT,ZIaI/ICTG’I)MOJIKI/IJII/IHaéTI‘aHKYBBaT:
P, =R,%=R,/(U?/R2) (1.18)
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— L — —

I T 1

o =

a) Ra R 4/
1.14 — pacwm.

1.14-pacm, a fga 3neMeHTIap KapIUMIMKIApH Mapajie] yJIaHraH cxema
Oepwiran. Xamma syeMeHTIap A Ba B TyryHu opanurmpa xoujamiras.
Tyrynnap opacuaaru KyuiaHuil mMaHOa KyujnaHumwura TeHr. LIlyHuHr yuyn
xap OUp TapMOK TOKH

|1 :U/Rl = g1U )
|2=U/R2=gZU, (119)
|, =U/R =gU.
MyHocabaTap OujiaH aHUKJIAaHAH.
z A 7
& ; —
2 e O T
z
a) 3
1.15 - pacwm.

2.10-pacm, a naru cxema yuyH KupxropHuHr OMpuHYM KOHYHUTa OMHOAH:

L=1=l1+1+. +I],,
EKU
UoeeU=02U+goU+...+g,U, (1.20)
n
Oyepaa Qowe = gl+92+---+gn=ZgK )
K=1
EKU
EINE SN (1.21)
Raxe Rl R2 Rn K=1 RK
Jlemak, napayuien00FIaHUIIIa9KBUBAICHTY TKA3yBUAHIIHUK,

3aHKHpAaruOapyaTapMoKIapy TKa3yBYaHIMKIAPUHUHT UAFUHUCUTATEHT .
OKBUBAJIEHTKAPIIMIINKR = 1 ByKapIIMIMK3aHKHPTaPMOKJIAPHIArMHTKHYH

9KE

KKapUIMINKIaHXaMKUYKHHA0Y 1a 11 (1.10-pacwm, 0).
YMyMUMKapIIUIMKHUHTKAaMaHUITA TOKHUHT OPTUIIITracaba00ymau.
12



KyBBaTKyﬁHz[aquampoz[anaHam/I:
P=UI=U(l;+1,+...+1,),

€K1
P=P1+Py+..+P,, (1.22)
3aHKUPHUHTKYBBATHAIOXUIATAPMOKJIAPKYBBATIAPUHUHT HUFUHTACHIAaH
ubopar.
A7 A P
— F
Iy 1
R R ir1e.
: 27wl S
I3
O 4 1
8 —x, ¢
1.16 — pacm.
TapkubuaarusaeMeHTIapapaianryianraH3aHKApIap/a, XaMKETMa-KeT,
XaMIiapajuiesTyJaHraHyJdacTKaJlapMaB:xKy 10V iaau. 1.11-

pacmaapanairyjaHraHcXeMaOepuIIraH.
BynnaiizanxupnapHuxyuco0saja’KBUBajIeH TAIMAIITHpULICX eMatapuaaHpo
WaaJlaHWIa .

3amkupakaTOUTTadKBUBAICH TKAPIIMINKIaHNO0paTOYIranxonaTradyacoaa
pamrtupuiaan. CoaanamTpUIICXeMaHUHTOXUPUIaHOOIUTaHA !,

Ry~ RiRs 1
R, +Rs
n _R(Ro+R,) (1.23)
"R, +Ry+ Ry
RJKR = RAB + R1 )

DKBUBAJICHTKAPIITMINKOEPIIITaH3aAHKUPAATUYMYMUNHTOK | jHUTOTHIITMK
onnnubepanul,=U/R, . KonrantapMokiapHUHI TOKIapHOOCKUIMA -
6ocknuOmBaKupxrodxonyHnapuaanpoiiianaHuIranxoJ1aTJaaHuKJIaHa !,
Amanuérnabab3aHlyHancxemManapyapadTypaauKky,
yJapTapKuOuaarusaeMeHTiIapy3apoyu0ypuaKkEKMIOIay3ualakiingadoFaHra
HOYnanu. YnapHM, Ha NapajUlelUIMK, Ha KeTMa-KeTJIMK ajoMarura Kapao
uxyamiam HMMKOHUSITH OynMmaiinu. bByHmail xommapna  ydOypuakiaH
SKBUBAJICHT IOJAy3ra, €KU IOJAy3[aH HKUBAJEHT ydOypuakka YTUII Hysu
OWyaH 3amKUPHUA WXYaMjam WMKOHUATH axrtapwiand (1.12-pacm, a, 0).
YubypuakaaH 1oJ1y3ra YTuin Gopmysaiapu:
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1.17 — pacwm.

_ Rab Rca
* R, +R,+R,’

 R.R, (1.24)
R, +R, +R,

_ Rca Rbc
° R, +R,+R,

HOnny3nan yubypuakka ytuin hopmysanapu:

R.R
R, =R, +R, +—22,

(4

1.25
Rbcsz+Rc+ﬂ, ( )

a

Ra =R. +R, +m.

b

1.11.Yu3ukau y3rapMac TOK 3aHKHpPJapU(XucodJaml ycyJjiapH)
bup HeuTa MaHOanM Mypakkal SIEKTP 3aHKUPJIAPUHU TAXJIHIJ KUJIMIII
Ba xuCobOmam y4yyH Kupxropuunr wukkama KoHyHH Ba OM KOHyHHUTa
acocjaHrad, Oup HeuTa ycyJulap UIuUiad YUKUITaH.
1. Ukku TyTyH ycynu.
2. Kupxrod KoHyHJIapUHU KYJUTall YCYJIH.
3. KoHTyp TOKJIapu yCyIu.
4. Ycrnam ycynu.
5. DKBUBAJIEHT F€HEPATOP YCYJIH Ba OoIIKaap.

1.18- pacm
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3amKUpHE WKKU TYTYH YCynu OwWiaH XucoOmnarn, OepuiraH 3aHXHUPHUHT
Oapua TapMOKJIapu (aKTUB €KUM MACCUB) y3apo mapasien 0yaul, UKKU TYT'yH
OpaJIUFu/ia >KOWJAITaH XoJiaTiap y4yH Kysutanuwiaau. by ycymawm 1.18-
pacma Oepuiirad 3aHXKUP MUCONUAA Kypamu3. by ycynra 6mHoan aBBan A Ba
B Tyrynnapu opacupard KydjgaHUII aHUKIaHaau. KydlaHUIIHUHT mMIapTiu
mycOat HyHamumm A naH B ra ne6 kabyn xwimnrapga KupxroduuHr
OMpUHYM KOHYHHTa OMHOAH:

g+ttt =0+, +.+1 - (126)

Om KoHYHUTa MyBOQHK Xap OUp TAPMOK TOKH:

|1 gl(El_UAB)!
I, = gz(_Ez _UAB)1
|

|

m = gm(Em _UAB)i (127)

(3.2) 1u (3.1) myHocabatra kyitub, 6ab3u Oup y3rapTUpUILIUIAPAAH CYHT
Kyiiuaara ugoja XoCu1 KUINHAIH:
U _glEl_ng2+"'+ngm
AB — !
g,+9,+...+0,

EKU
Ue =i Oy Ek/zn:gk ' (128)

Uas HUHT KuiimMaTuHHM aHHKIa0, (3.2) mMyHOcabarra KysMH3 Ba TapMOKJap
Oyiinad yTaéTraH TOKHUHT KUMMATHHU XUCO01a0 Tomamus.

3.2. Kupxro¢ KoOHyHJIapUHU KYJIall yCyJIH

By ycyira kypa, XaMMa TapMOK/Iap COHM T Ba TYTYHJIAp COHH T OHIaH
Ooenrunad onuHaau. Tok wmanOacu OOp TapMoOKJIap COHU T, Ouiad
oenrmnanaau. TeHriaMa Ty3ulgaH OJIAUH:

1. ToxmapHUHT MIAPTIM MycOaT WyHAIUIIUIApUHKU TaHIa0 cxemazna Oenruiad
YUKUATIAIH.

2. KupXropHuHT UKKMHYM KOHYHUTa OMHOAH TEHTJIaMa Ty3UII YYyH KOHTYp
Oyinab mapTim MycOaT iyHamum Oenruiad oJuHaAIH.

Cyurpa KupxropHuHr OMprHYM KOHYHHra OMHOAH TYTYHJIap COHHUJIAH
OWTTa KaMm, UKKMHYM KOHYHTa OWHOAH (1-T,)-(T™-1)=1-T,-T'+] Ta TeHrnama
Ty3wiagu. Ty3unran TeHrlamajap OMprajvkaa e4umind TapMOK TOKJIApU
aHUKJIAHAH.

Mucoun. 2.8-pacMaaru cxema yuyH IOKOpUJaru ycyiara OMHOaH TeHriama

Ty3aMu3.
15



1
Cxemama 1=3 T1,=~0 T =2. Jlemak, OupuHYM KOHyHra OWHOaH OWTTa
TEHTJIaMa TY3UJIaIu:

|1+|2=|3. (129)

VIKKHHYHE KOHYHTa OnHOaH (T-T,)-(T-1)=(3-0)-(2-1)=2 Ta TeHrIama Ty3miap
JKaH.
KonTypHuHr mycOaT HyHalIMIIMHU coaT cTpeikacu OVyinad ned xalOyn

KWJIaMU3:
R:E;R;EzxonTYpYUyH
|1R1- |2R2=E1+E2. (130)
E;R,R3R4koHTYpYUYyH
|2R2+|3(R3+R4):-E2 . (131)

Bbyrenrnamanapuunbupranukgaeundly, I, l;TapmMokTOKIapuTONIUIAAH.

KontypTtoknapycynu

Bbyycynnazanxxup-HUHTXapOUpOEpKKOH-
TYPUHUHTY3TOKMMaBXKy1Ae0hapa3KuInHa .

#; KupXroHuHr HWKKMHYM KOHyHUra OHWHOaH,
KOH-TYP TOKJIapHJIaH doitnana-auo
TEHIJIaMaJlap Ty3Wia-Id. Xuco0yad Tonmuiral

KOHTYP TOKJIapu acoCHAaa TApMOK TOKJIAPWHUHT

KAW-MaTH aHUK/IaHA . 1.19-pacma
1.19 - pacw. KypcaTWJIrTaH CX€Ma Yy4YyH KOHTYp TOKJIapu
yCylmuHM Kyjutaimus. l;; Ba ly; OumaH KOHTYD
TOKJIApUHU OeNTruIanmus.
BUpUHYUKOHTYpYUYH

(R1+R)111+Rs(l11-120)=E1 +Es5,
€KU
(R1+R2+Rs)111-Rsl,=E; +Es .

NKKUHYUKOHTYPYUYH

(Rs+R4)l22+Rs(152-111)=-Es-Ey,
€KU
-Rs 111+ (R3+R4s+Rs)12=-Es-E4.
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byreHrimamanapHuKyingarnyaé3amus:

Ruly +Rply =By,
Ralii+Rply = Ep.
Oy epna
2 =Ry TRy TR, _
R =Ry =-R;, P =R

(3.7) Tenrnamanap cucTeMacu XMCOOJAHUO TOMUJTaH KOHTYP TOKJIApH
acocuia TapMOK TOKJIapH aHUKJaHAJAW. 3aHKUPHUHT KOHTYpJIap COHU KaH4Ya
OyJica, Ty3uJiaiuraH TeHrjaaMajap Xam IryH4da Oyiaau.

Ycernam yeynu

Yoy ycynaa acocan cxemana oupaan optuk DHOK manGamapu 6yica,
aeKTp 3aHxkupu xap Oup DHOK maHOaMHUHT TabCUpUIIAH XOCHJ OYJraH
XyCycH#l TOKJIap y4uyH ajoxujaa (6ockuuMa-00CcKu4) XxucoOnaHaau. Xap oup
Ooockmunma cxemaga Owrra OKOK wManOam komaupunu0, KoyraH Oapua
MaHOaap BaKTUHYA HOJITa TEHT Je0 dapa3 KWIMHAIU Ba Oapda TapMOKJIapaa
my OFOK Tabcupuga okaérran Tokjap Tomwiaau. 3aHxupaa Heura OHOK
MaHOau Oynca, xucoOnaml UWIUIApU [IyHYa MapTa Oaxapwiagd. AMMO
3alKUpIarn Oapya KapUIMIIMKIAp Ba CXeMaJaH BaKTHHYA aXKpaTHITaH
MaHOQJApPHUHT WYKH KapIIWJIUKIAPH Y3TapuIlICH3 KOJIupuiaan. Arap
MaHOAJTapHUHT MYKH KapIIWJIUKIapu Oepuimaran Oyica, y HoJjira TEHTr €0
KaOyn KwinHagu. Arap Oupop MypakkaOd snektp 3amkupu M ta DIOK
MaHOauaH Ba N Ta TAPMOKJAH TAIlIKKWJ TOmraH Oyica, y xoyiaa K - Homepiu
uXTUEpU TapMOKHUHT Ry Kapummmrugan cxemagarun xap Oup OJIOK

Tabcupuaan xocun oyuran Iy, 1),..,1," kabu Typau KuiiMaT Ba HyHanMILIapra
sra OynraH Xxycycui Tokmap okuO yramu. Tapmoknapnan oku0 yraérraH
TOKJIAPHUHT XaKUKUI KUMatTiapu adpuMm MaHOamap TabCUpHIA XOCHI
Oyiran Xycycuil TOKJIApHUHT alreOpauk WHFUHIMCUTA TEHT

m
=2
n=1

DKBUBAJIEHT T'€HEPATOP YCYJIN

Mypakkal 31eKTp 3aHKUPUHUHT UXTUEPUI OUTTA TAPMOFHUIATH TOKHUHT
KHUMATUHN aHUKJIAIl Kepak OYyiraHaa 3KBHBAJICHT TEHEPATOp YCYJIHIaH
doiimanianun MyMKUH. AJKpaTWITaH TapMOKKa HUcCOATaH 3aHXKUPHHUHT
KOJITaH KUCMHMHU HMKKM KyTOJMK J1e0 Kapajca, Iy HKKH KyTOJIHMK XHCOO
JaBOMHUJA SKBHUBAJICHT TEHEpATOp OWIaH aaMaIllTHpUIagd. OKBHBAJICHT
TCHEPATOPHUHT MYKH KAPUIWIMTA WUKKH KyTOJUKHUHT KUPHII KapIIHJIATHUTA,
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OIOK »sca, axpatub kypcaTuiaraH TapMOK KUCMJIApUIard caiT MIIUIall
Ky4IaHUIIUTa TEHT 1e0 KaOyJ KWIMHAIH.

1.20 a nma ab rtapmorumnuHr | TOKMHM aHUKJAml Tajdad KHJIMHAJIM.
TyprOypuaknaru A Oenrucu, yHuHT Tapkubuma OHOK Exu Tok manOacu
Ooopmuruan udomanaiian. Arap abrapmokka KulMaTIapu TEHT Kapama -
Kapim WyHanran ukkuta E; Ba £, DHOK manbGanapunu ymacak, Tok | HUHT
KuiimaTu y3rapmaiiau (3.3-pacm, 0).

a a a
el | e[ 7 o[ ]
A A A n
é;raal;cu é
4 %
a/ & 8 8 2)
1.20 - pacwm.
VYernam ycynura OMHOaH
I=1"+1".

by epna | ~E; Ba ukku KyTOnauK mumugaru 6apuya manOanap TabCUpUAA XOCHI
oynamgu. | "5ca E;manba Tabcupuaa Xxocun Oymaau.

I//

[Iynap acocuna Ba 3.3-pacm, B, cxeManapuian |Ba |” Hu anukmaiimus. £
Ba U,y Kyunanui Oup-6upura KapaMa-Kapiiy iyHasiras.

3amxupHuHT 6Up Kricmu yuyH (DFOK 6op 6ynran) OM KoHyHUTa OMHOAH:
U ab — El .

bynna E; myHaai TaHIaHaIuKW, TOK | HUHT KMEMAaTH HOJIra TeHT OYicuH. ab
TapMOKJa TOKHWHT HOJITA TEHT OYJIWINHM TApPMOKHUHT Y3WIWIIU OWJIaH TEHT
kywin (cant unuiam). Cant unwiam Kywianumu Ugp 0unan  OenruiaHaiy.
Hemak, E; Hu Ugp, Ta TeHTIIaCaK, |'=00V1aau. , —, ., OYJIranauru cabadmnm,
I'=1" 3.3-pacwm, T ra xypa

|"= EZ — Uabcu )
R+Ry R+Rg
Oyama Ry - WKKM KyTOJIMKHMHT KUpuin Kapumiaurd; R- ab  tapmox

KAPLIUJIUTH.

Jlemak, Oy ycyJ1 OuiaH TOK aHMKJIaHTaH/a:

1. ab Tapmok y3miraH Xoiar yuyyH a Ba b kucmanap opacuiaru KydIaHUII
aHUKJIaHAH.
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2. ab xkucmamapra HucOaran kupuin kKapmwiurd Ry Tommmaam (DIOK
MaHOasapy KMCKA TYTalITHPUINO, TOK MaHOamapu y3ub KYHUITaH X0JaTaa).
3. TokHUHT KUMMaTUHU Kyiuaaru popmysa OunaH Xxuco0ad TOMMIaan.

U

| = abcu

~ R+R,
Xap Oup ycyn Oyiimya HOMabIymJiap aHUKJIAHTAHIAH CYHT, XHUCOOUM
KUMaTiap aHUKJIMTY KyBBaTJiap OanaHcu Oyinya TeKIMpUIaad. DHEPTUsHU
CakJIaHWII KOHyHWTa OMHOAH, BaKT OMpJAUTuaa cXeMaJard KapIiuiuKiIapiaH
aXpanaéTrad HCCUKJINK MUKJIOPH, [Ty BaKT OMpIUTHIa MaHOAIaH OJIMHAETTaH
SHEprusira TEHr OYJIUIIN Kepax.
Arap man6anan yraérrad Tok 6mnan, DFOK HuHr iyHanumum Oup xum Oyiica,
MaHOa BakT Oupiuruga 3amwxkupra EI  mMuxmopna sueprus (€xku KyBBar)
oepanu Ba El xynaiitMa TeHrmamara mycoat umopa ominad kupaau. Arap | Ba
E nunr ynamunuiapu kapama - Kapmu 0Vica, DFOK wmanOGacu uctenmon
kunaau Ba El xymaiitma KyBBaTiap GanaHcu TeHriamacura MaHuil umiopa
OwJiaH KUpasu.
Y1’R=XEI.

Arap cxeMaHMHT @ TyryHUra Tok manOaujaH ly Tok kupuO, 6 TyryHuJaH
yukuO ketasnty ne6 (papa3 kwicak, Tok ManOacu Oepaérran KyBBaT U ;-
ra TeHr Oymamu. Y XojaTAaa KyBBarjap OajlaHCHM TEHIVIAaMacH Kyluaaru
KYpuHHUIIIA OYnaau

YI’'R=YEI+XU_]I,.
bab3u Oup xoyapia 3JIEKTp 3aHXKUPJIAPUHUHT OuUp YyuuHU Eku  Oepk
KOHTYpUJIard DJIEKTP XOJaTHU TaXJIWJI KWIHII YYyH 3aHXUP KUCMHU EKU
KOHTYp OViad NOTeHIMAUIApHUHT TaKCUMJIAHUII Tpadurd Kypuiiau.
3amKup KUCMUHUHT €KW KOHTYPHHHT Xap OWp HYKTacu y4YyH TOTCHIIHAI
auarpaMMazia TeTUIUIA Y3 HyKTacu Oymamau. AOImmcca YKuja KOHTYpJard
uXTUEpHl OUp HyKTanaH OonuIad KapIIMIMKIAPHUHT KUAMaTiIapu KyHuiaau,
opauHaTaiap VKM@  HYKTaJapHUHT  [OTEHUUANIapu  OeJIrMiIaHau.
KoopnvHata TekuCIUrugard HyKTaJapHU TYTAIUTUPYBUM YHU3HUK 3aHXKHUP
YY9aCTKaCUHUHT KM KOHTYPHHUHT TTOTCHITMAIT JUATPAMMACH JICHUIaIH.
Yu3ukim y3rapMac TOKJIAp TEMAacUJard KypwiraH MaTepuajuiap KEHUHIU
MaB3yJIapHU YpraHuIia ajoxuaa axamustra ora. Kypub unkuiran Mmypakkao
3aHKUPIAPHU XUCOOMAI yCyIapH, y3rapyBuaH TOK 3aHXHpJapH YIyH Xam
KYJUTAaHWJINIITY MyMKHH.
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2.
InexmpzanxncupudoamoxmandaunuIFOKmanoauzaanmawmupumieazaniicu
pyuynKupxzogrxouynnapuoyiiuuamenznamanapmy3uul

YKUTYBUM TOMOHHMJAH OepwiraH BapUaHT OYyiMuya 3JEKTp 3aHXKHUP
napaMmeTpiapuHu 1-xaaBaira €3aMu3 Ba XUcoOJaHAIUTaH CXEeMaHU YH3aMHU3.
Cxema 2.1-pacmia KeITHPUIITaH.

1->xanBan
Ry R> R3 R4 Rs Re Ex Es l o les
Om Om Om Om Om Om B B A A
12 35 22 6 10 15 20 7.6 0 0.2

| ;ToxmmTokManOacuHn DtOKMmanbanraanmamrupamuzBayHu £, HOKoOou
JaHKYINO, E7 gHUTONIAMU3!

E,=1,-R,=0B
— ' —
E,=E,+E,=20B
| sTokmmTokManOacuHn DTOKmanbanraanmamrupamuzBayHu £3HOKOou
JaHKYINO, E3 HUTONIAMU3:

E(::: IK3.R3 :44B
E,=E +E/=66B

OHau cxema 2.2-pacMaru xojaTra Kejaau.

3amwxupHu xucobmampaa Kupxrod KoHyHIapu acocuaa TeHIIamaliap
CUCTEMACHHHU TY3UII YUyH KyHHIarHJIapHu OakapaMus:

a) 2.2-pacMIaru cxema TapMOK TOKJIApH MycOar WYHAIWIINHU
UXTUEPUH KYSIMU3.

0) KOHTYpHU aWJaHUII WYHAIMIIMHUA TaHJIaWMW3, OJaTaa coaT
cTpeikacu Oyitnua iyHanuim Mmycoat HyHamui 1e6 KaOys KUIuHAIY;

B) Kupxropuunr 1-konyHu OVyiinua TyryHiap COHHMJAaH OUTTa COHra
KaM MYCTaKWJl TEHIJIaMajap CHCTEeMAacHHU Ty3aMu3. DBH3HHMHI cxemaza
TyryHJIap coHU 4 Ta, myHUHT yuyH Kupxroduunr 1-koHyHura O6uHoaH 3 Ta
TEHTJIaMa Ty3aMH3:
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«a» TYTYH Y4yH lg+1,+1,=0
«b» TyryH yayH l,+1,-1;,=0 (2.1)
«d» TyryH y4yH L, +1,+1,=0
KupxropHuHr WKKHHYM KOHyHUTa acocaH B-(y-1) Ta TeHrmama
Ty3aMu3; Oy epJia B- TApMOKJIAp COHM, y- TYT'YHJIap COHH.
busnunr cxema yuyH 6 - (4 - 1)=3. [lemak,

«abc» koHTYp yuyH R, —1,R, - I,R, =-E,
«bcd» koHTYp yuyH IR, —1sRs + 1Ry = —Ey, (2.2)
«aCd» KOHTYp y4yH I,R, +1.R, - LR, =E,

(2.1) Ba (2.2) TeHrIaMajap CHCTEMAaCHHU OWpPrajMKAa €YMMH CXeMa
TapMOK TOKJIAPWHU aHUKJIAIITa UMKOH Oepaju.

3. dnekmp 3aunrcupunu KOHmMyp moxaiapu
ycyau ounamn xucoonau

KoHtyp Tokiapu ycynu OujlaH cxemMa TapMOK TOKJIAPUHU aHUKJIAII
yu4yH 2.2-pacMjiard CXE€MaHW TapMOK TOKJIAapy HYHATWIIMHU KypcaTMaraH
xonaa 2.3-pacMaru KypuHHMIIAa Kaikta yn3zamus. by epaa xap Oup mycrakui
KOHTYpJa ¥3 KOHTYp TOKH OKaju J1e0 (apa3 Kujiamus.

Jactna® KOHTYp TOKJIAapu YYyH TEHrjamaiap Ty3uO, yJapHU
Oupramukaa e4nb, CYHT KOHTYp TOKJIApU OpPKAIM TapMOK TOKIJIAPUHU
AHUKJIAMU3.

Homaonymnap conu Kupxropuunr 2-kKoHyHH OyiiMda Ty3wiraH
TEHTJIaMaJlap COHMra TeHT OYiuiM Kepak. 2.3-pacMja KypcaTHITaHUICK, Y4
MYCTaKWJI KOHTYP YUyH KOHTYp TOKJIapuHHU lq3, lpp, 133 opkanm Genrumnaiimus.
VYnapHUHI WYyHAJIUMIIMHU UXTUEPUM TaHJAll MyMKUH. bu3 Kapaérran xosna
KOHTYpP TOKJIAPU Ba KOHTYpJap y4yH aujaHUII UyHAIMIIWHU COAT CTPEJIKACU
oyitnua onamus. YHaa KupxropHuHr 2-KoHyHUTa OMHOAH:

|11(R6 + R4 + Rz)_ |22R4 - |33R2 :_Ezo
_|11R4+Izz(R4+R5+R3)_I33R5 :_an (3.1)
- |11R2 - Izst + |33(R1 + Rs + Rz) = Ezo

OHIU Kydugarnda Oenrumian KupuTaMus3;
Iy =Xy I = X5 |33:X3'
OIOK Ba KapmmiukiIapHUHT COH KukMariapuau (3) ra KyiuoO
KyHUJard TeHrjiamManap CUCTEMACHHU hOCHIT KHJIAMHU3:

56X, —6X, —35X , =20
~6X, +38X, ~10X, =66 (3.2)
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~35X, -10X, +51X, = 20

X, =—1,038

X, =-2,093

X, =-0,730

Jlemax, l,=1,=-073 A
l,=1,-1,=-0308A
l,=1,,=-2,093A
l,=1,-1,,=1055A
I, =1,-1,=1363A
I, =1,=-1038A.

TapMOK TOKJIapUHM aHUKJAIIIAa XOCWi OyiaraH MaH(uii umopaiap
TapMOK TOKJAPUHUHT XAKUKUM HYHAIWIIM KOHTYpP TOKJAPUHUHI MycOat
HyHamuImmra HucOaTaH TeCKapy KaHJIUTHHU OUJIIUPAIH.

4. Dnekmp 3auICUPUHU MY2YH NOMEHUUANNAPU
ycyau ounan xucoonaw

Homaonym muknop cudaruga cxema TYTYHJIAQPUHUHT MOTEHLUAIAPH
ONIMHUO Ba ylap OpKaIA DJJIEKTp 3aWKUPUHU  XUCOOJaml  TYTryH
MOTEHIINAJIAPH YCYIU ACUNTIaIN.

busnuHr cxemamusna 4 Ta TyryH 60p, «c» TYTYHHU epra yjiaHraH ne0
dapa3 kwamu3 Ba Oy TyryH noteHimaii «0» ra TeHr ned Kadyn Kuiamus. Y
X0J1/1a HoMaOIymiap coHM «3» ra TeHr O0ymaau. TyryH noreHmannapu yCcyiau
Ownan xucoOnamga HoMmaonymiap coHn KupxroHuHr OUpPUHYM KOHYHU
Oyiinua Ty3WIraH TEHIJIamMallap COHMra TeHT (4-pacm).

Tapmok Toknapu HyHanmumuuHu uUXTUEPUM TaHna®d Kupxrodpuunr 1-
KOHYHHTa aCOCaH &, 6, d TyryHiap y4yH TEHIJIaManap Ty3aMus3:

«a» TYTYH y4yH l+1,+1,=0

«b» Tyryn yuayn lg+1,-1,=0

«0» TYryH y4yH l,+1.+1,=0
bynna |, = (0, —04)9,

I, =[(¢, —¢.) +Exld,
I, =[(p, —04) + Ey 10,

l, = (0. —0,)9,
s = (0, —04)95
ls = (0, —0,)96
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By epma ¢- TyryH mDoTeHUManu; g=1/R TapMOKYTKa3yBUaHJIUTH.
ToxmapauHr Oy ndomanapuHy IOKOpHIArUTeHIIaManapra Kyino, MaTeMaTuk
anMarutapuiuiapaad cyur Ba @, =0 okanmHM xumcobra onu0, Kyiugard
TEHTJIaMaJIap CUCTEMACHUHU OJIAMHU3:

0, (0, +95+9;)+ 9,06 + 0,0, =—E»0,
0.0, =04 (9; +9s + 93) + 9,95 = —E5 0, (14)
P39 + 0,96 =P, (96 + 95 +9,) = B0,

=5,
—__1 !
R, T--
/

a r 4 -;.RJ R'{]ljg
‘r"' E:.g [ ] ) E_,u
L WO

—___1
R, d
4-pacm

By cucremanarn yrtkazyBuannuk, DFOK coH KuliMmaTiiapuHu Kyuuo,
xamaa ¢, = X;;0, = X,; ¢4 = X, Oearunant KupuTub, KyHuIaruau E3aMus3:

016X, +0,06X, +0,08X, =05
0,08X, +0,04X, —0,22X,, = -3 (15)
0,06X,-0,26X , +0,04X, =3

Tenrnmamanap cucremacuHu  wioBa-1  garu  gactyp  OViimua
KOMIIproTepAa eund, a, 6, d TyryHjgap NOTEHIMAIA COH KUHMaTIapUHH
TOIAMMU3:

X, = 7.959 (16)
X, =—7,364 (17)
X,=1519 (18)

TapMoK TOKJIapy MHUKIOPUHU aHUKJIANl YYyH MOTEHIMAIAP COH
kuiimatuan (16), (17), (18) Ba ¢, =0 skamnmuruamxucodra omud (8)-(13)
udoaanapra KysiMu3 Ba TOKJIAPHUHT KUHMATHHHU TOTIAMHU3.

l,=1,=-063 A
I, =-0.309A
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l,=-197 A
I, =122A
. =-15A
I, =102 A.

«MuHyCc» MIIOpacy TOKHUHT XAKUKUM WYHAJIAIIN, UXTUEPUN OJIMHTAH
WYHAJIMILTa TECKAPU dKAHIUTUHU KypCcaTaiu.

5. Xucobnaw namusicanapunu makrkociaw 6a
Xucoonaw aHuUKIUZUHU daxoaaul

KoHTyp TOKNapu Ba TyryH MOTEHIMAUIApU YCYJUIapu OWIaH OJIMHTaH
XUCOONaIl HaTWKaJapuHU 2-)KaJBajira KUPUTAMU3 Ba TOKHUHT YpTada
KUIMAaTIIapuHU TOMHO, KaaBaira €310 KysMus.

2-KaaBaJ
Toxmap — Iy I, I3 I4 I5 lg
Yeya | A A A A A A
Kontyp ToKIapu 0,73 0,308 1,98 1,055 1,36 1,03
Tyryu 0,63 0,309 1,97 1,22 15 1,02

MNOTCHOUAJLIIapH

ToxmapHuHT ypTadya 0,63 0,308 1,96 1,13 1,43 1,02

KUHUMaTHu

2-%KanBajia KEITUPWITAH  HATWXKAJIAPHU  COJIMIITUPHUIN  IIyHH
KypcaTaJMKu, Xap UKKU yCyll OujaH XucoOJlaHTaH TOK KuHWMatiapu amanijia
Ooup-Oupura TeHr, Oy XxucobJai TYbpu OakaprIraHJIUTHHA KYpcaTaiu.

XucoOJain aHWKJIUTHHU OaxoJiall y4yyH KyBBaT OallaHCMHU TY3HIII
3apyp. byHnna man6anap Ba ucteOMoIUYMIap KyBBaTH allObKla XMCOOJaHAIM.
Xucobnaiga xap Oup TapMOK TOKUHUHT ypTadya KUAMaTH OJIMHAIH.

a) OFOK man6anapu 6epaérran KyBBar:

P, =E;l; +E,l, =14582Bt
0) cxemaa UCTEOMOJI KWIMHAETTaH KyBBaT:

P. = I2R +I2R, +12R, + IR, + 1R, +12R, =158,13B1

B) HUCOMI XaTOJIHK
y = P =P 1000p = 14082158136 50, 0,08%
P 1145,82

M
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IIYHU KypcaTaauku, OakapuiraH Xucobmap eTapid Japaxana TYbPHUIUD.
Xatonmuk apuMeTHK aMmaUlapHU Oakapuliga BepryilaH KEHHHTH
paKaMJIapHUHT YEKJAHTAHJIUTH Tydaiau bocun Oyarad. XucooOJanuiapaaru
HUCOMI XaTtonukka 2% rava pyxcat Oepusiaiy.
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