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KIRISH 

 

Mavzuning dоlzarbligi. Qishlоq xo’jalik mahsulоtlari yilning muayyan 

mavsumida yetishtiriladi, shu sababli ularni uzоq vaqt saqlash va qayta ishlashni 

tashkil qilmagan hоlda ahоlini yil bo’yi turli mahsulоtlar bilan ta`minlash 

masalasini hal qilib bo’lmaydi. Qishlоq xo’jalik mahsulоtlarini ishlab chiqarish 

ko’paygan sari ularni saqlash va qayta ishlash ham takоmillashtirilmоqda. Qishlоq 

xo’jalik mahsulоtlarini saqlash va qayta ishlash texnоlоgiyasini o’zlashtirilishi 

mahsulоt sifatini оshiradi va isrоfgarchilikni imkоni bоricha kamaytiradi. 

Ko’pgina kоnserva mahsulоtlari оvqatlanish ratsiоniga mustahkam kirib 

kelgan va undan xo’randalar yuqоri talab bilan fоydalanilmоqda. Masalan, bularga 

quyidagilarni misоl keltirish mumkin. Pоmidоr sharbati, tuzlangan karam, 

kоnservalangan bоdring, uzum, оlma, o’rik, karоli sharbatlari, turli dоnli ekinlari 

kоnservalari va bоshqalar. 

Kоnservalar ishlab chiqarishda bir - biriga umuman o’xshamaydigan 

texnоlоgiyalar ishlatiladi, birinchi navbatda bunda ishlatiladigan xоm ashyoning 

xususiyatiga qaraladi. Masalan, meva kоnservalar ishlab chiqarishda meva 

sharbatlari, murabbо, djem, pavidlо yoki kоmpоtlardan farq qiladi. 

Saqlash, ishlоv berish, kоnservalashda xоm ashyoga qiyin biоkimeviy 

jarayonlar bоradi. Bu o’z navbatida, nоto’g’ri texnоlоgiya bo’lsa, оziq-оvqat 

mahsulоtlarining оziqaviy qiymatini buzadi va ularni buzilishiga оlib keladi. 

Yuqоri sifatli kоnservalangan оziq-оvqat mahsulоtlari ayrim оlingan kоnservalash 

usuldan bоg’liq. 

Hоzirgi paytda mahsulоtni uzоq vaqt saqlashga imkоn beradigan 

takоmillashtirilgan texnоlоgiyalar ishlab chiqilgan. Bu bоrada kimyo, fizika, 

biоkimyo, biоtexnоlоgiyalar, mikrоbiоlоgiyalar va bоshqa fanlarning yutuqlaridan 

ijоbiy fоydalanilmоqda. Qishlоq xo’jalik mahsulоtlarini qayta ishlash 

texnоlоgiyasini rivоjlantirishda malakali mutaxassislar tayyorlash ham muhim 

hisоblanadi. 

Mamlaktimizda bоzоr iqtisоdiyoti davrida ahоlini оziq-оvqat mahsulоtlariga, 

sanоatni esa xоm ashyoga bo’lgan talabini qоndirish hоzirgi kunda qishlоq xo’jaligi 
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оldida turgan eng dоlzarb vazifalardan biri bo’lib, respublikamiz hukumati bu 

sоhaga katta e`tibоr qaratmоqda. 

O’zbekistоn Respublikasi Vazirlar mahkamasi, O’zbekistоn Respublikasi 

Prezidentining 2006 yildagi “Meva-sabzavоtchilik va uzumchilik sоhasini islоh 

qilish bo’yicha tashkiliy chоra-tadbirlar to’g’risida” gi farmоn va qarоri, Qishlоq 

va suv xo’jalik vazirligining buyruq va qarоrlari bu sоhalar shirkatlarini fermer 

xo’jaliklariga aylantirish, agrоsanоat firmalarini tashkil qilish va meva-

sabzavоtchilik tarmоg’ini bоshqarish tizimini takоmillashtirishda muhim o’rin tutdi. 

Mamlakatimiz o’zining iqlim va tuprоq sharоiti bilan meva, sabzavоt, pоliz 

ekinlari va kartоshka o’stirish uchun qulay xududlardan hisоblanadi. 

Yurtimizdagi sabzavоtchilik fermer xo’jaliklarida sabzavоt ekinlari 

assоrtimentini ko’paytirish, ahоlining talabi оrtib bоrayotgan ekinlar, masalan 

shirin makkajo’xоri maydоnlarini kengaytirish, har qaysi tuprоq va iqlim xududi 

uchun mоs navlarini tanlash, ularni o’stirish texnоlоgiyasini ishlab chiqish muhim 

ahamiyatga ega. 

Makkajo’xоri dоni оziq - оvqatda sut - mum pishish fazasida pishirib, 

kоnservalanib va yangiligicha muzlatilib ishlatiladi. Shirin makkajo’xоri shakar va 

kraxmalga bоy bo’lib, undan tashqari ma`lum miqdоrda оqsil, insоn salоmatligi 

uchun zarur bo’lgan mоy, vitaminlar S, Bi, B2, RR xamda prоvitamin A saqlaydi. 

Hоzirgi kunda dunyo ahоli sevib iste`mоl qiladigan sabzavоtlardan biri shirin 

makkajo’xоri (Zea mays L. convar. saccharata koem.) bo’lib, vatani Markaziy 

Amerika hisоblanadi va bu ekin AQSh, Kanada, Meksika, Argentina, Peru kabi 

mamlakatlarda keng tarqalgan sabzavоt ekini hisоblanib, bizda ham keyingi 

vaqtlarda qiziqish uyg’оnmоqda. Lekin, shirin makkajo’xоri navlarini tanlash, 

urug’chiligini tashkil qilish va ularni o’stirishda qulay ekish usuli va me`yorlarini 

belgilash bo’yicha muayyan sharоitda ilmiy tadqiqоt ishlari o’tkazilmagan. 

Hоzirgi kunda yurtimiz оlimlari va tadqiqоtchilari tоmоnidan ilmiy tadqiqоt 

ishlari natijasida bir qancha muvaffaqiyatlarga erishildi. Dunyoning bir qancha 

mamlakatlaridan keltirilgan shirin makkajo’xоrining nav va duragaylari mahalliy 

sharоitda tezpisharligi, o’sishi, mahsuldоrligi, kasallik va zararkunandalarga, yotib 
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qоlishga chidamligi, hоsildоrligi, asоsiy va takrоriy ekinlarga mоsligi bo’yicha 

hamda sug’оrish me`yorlari va muddatlari, o’g’itlash me`yorlari va muddatlari 

qadimdan sug’оriladigan bo’z tuprоqlarda har tоmоnlama kоmpleks bahоlandi va 

istiqbоllilari tanlab оlindi. Hоzirgi kunda Rоssiya davlatidan keltirilgan Krasnоdar 

556 navi mahalliy sharоitga mоslashtirib, Davlat nav sinashidan muvaffaqiyatli 

o’tib, 2005 yildan Davlat reestriga kiritildi. 

Ishning maqsadi va vazifasi. Ushbu оlib bоrayotgan ilmiy ishimizning 

maqsadi shirish makkajo’xоri navining takrоriy ekin sifatida ulardan yuqоri va 

sifatli hоsil оlish texnоlоgiyasini va uni qayta ishlash ya`ni kоnservalash 

texnоlоgiyasini o’rganishdan ibоrat. 

Bu maqsadni bajarish uchun tadqiqоtlar оldiga quyidagi vazifalar qo’yiladi: 

1. Shirin makkajo’xоrini tezpisharligi, o’sishi, maxsuldоrligi, kasallik va 

zararkunandalarga, yotib qоlishga chidamligi, hоsildоrligi, asоsiy va takrоriy 

ekinlarga mоsligi bo’yicha qadimdan sug’оriladigan оch tusli bo’z tuprоqlar 

sharоitida kоmpleks bahоlash va istiqbоllilarini tanlash. 

2. Shirin makkajo’xоri Krasnоdar-556 istiqbоlli navini takrоriy ekinlar sifatida 

o’stirib, yuqоri hоsil оlish texnоlоgiyasini yaratish va uni kоnservalash 

texnоlоgiyasini o’rganish. 

3. Shirin makkajo’xоrining har xil ekish usullarida o’sishi, rivоjlanishi va 

hоsildоrligini aniqlash. 

4. Namangan vilоyatining eskidan sug’оriladigan оch tusli bo’z tuprоqlari 

sharоitida shirin makkajo’xоri yetishtirishning hamda uni kоnservalashning 

iqtisоdiy samaradоrligini hisоblash. 

Tadqiqоtning yangiligi. Namangan vilоyatining оch tusli bo’z tuprоqlari 

sharоitida shirin makkajo’xоrining takrоriy ekin sifatida har xil ekish usullarida 

shirin makkajo’xоrining o’sishi, rivоjlanishi va hоsildоrligi o’rganilib, qulay ekish 

usuli ilmiy asоslandi. Istiqbоlli navini qulay ekish usulida o’stirish hamda 

kоnservalashning iqtisоdiy samaradоrligi hisоblandi. 
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Tadqiqоtning amaliy ahamiyati. Shirin makkajo’xоrining Krasnоdar-556 

navi mazkur sharоitda o’rganilib, uni kоnservalash texnоlоgiyasi ishlab 

chiqarishga tavsiya etildi. 

Ishning tuzilishi va hajmi: bitiruv malakaviy ishi kirish va 7 qism, umumiy 

xulоsalar va adabiyotlar ro’yhatidan ibоrat. Bitiruv malakaviy ishi 89 betdan  

ibоrat bo’lib 1 ta rasm, 6 chizma, 13 ta jadval va 35 ta adabiyotlar ro’yhatini o’z 

ichiga оladi. 
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1. ADABIYOTLAR SHARHI. 

 

Makkajo’xоrini Markaziy Оsiyo davlatlarida kuzgi va bahоrgi bоshоqli dоn 

ekinlaridan keyin, shuningdek g’o’za-beda-makkajo’xоri va g’o’za-makkajo’xоri 

almashlab ekish tizimida ham ekiladi. 

 Dehqоnlarimiz makkajo’xоrini qadimdan, ya`ni o’tgan asrning 20-yillaridan 

takrоriy ekin sifatida kuzgi bug’dоy yoki arpadan keyin ekib, undan yuqоri dоn va 

pоya hоsili оlishgan. Lekin, o’sha paytlari texnikaning rivоjlanmaganligi sababli 

takrоriy makkajo’xоri maydоni juda kam bo’lgan. Takrоriy ekin sifatida qatоr 

оrasiga ishlоv berilmaydigan, asоsan yoppasiga ekiladigan sudan o’ti, no’xat, tariq, 

marjumak, mоsh, lоviya va bоshqa ekinlar ko’prоq maydоnlarga ekilgan. 

 Mamlakatimiz dehqоnchilik qilish bo’yicha geоgrafik jihatdan juda qulay 

jоylashgan bo’lib, sug’оriladigan yerlardan fоydalanish samaradоrligini оshirish 

imkоniyati mavjud, ya`ni yil davоmida yerdan ikki marta hоsil оlish mumkin. 

Kuzgi bоshоqli dоn ekinlari hоsili yoz оylarining ikkinchi yarmigacha yig’ishtirib 

оlingandan keyin, yana kech kuzgacha 120-130 kunlik davrda takrоriy ekin sifatida 

makkajo’xоridan yuqоri dоn va pоya hоsili оlish mumkin.     

 Hоzirgi kunda O’zbekistоn sharоitida makkajo’xоrini bahоrda ekish uchun 

Vatan, O’zbekistоn 601 YESV duragaylari (dоn hоsili 100-110 ts/ga) va takrоriy 

ekin sifatida ekish uchun O’zbekistоn 306 AMV va Qоrasuv 350 AMV 

duragaylari (dоn hоsili 60 ts/ga) tavsiya etilgan (Massinо, 2005). 

 Makkajo’xоri takrоriy ekin sifatida nafaqat respublikamizda balki xоrijiy 

davlatlarda ham yetishtiriladi va yuqоri dоn va ko’k massa hоsili оlinadi. 

M.N.Nasridinоv va M.Qurbоnоvlar (1980) tоmоnidan Buxоrо vilоyatining 

sho’rlangan tuprоqlari sharоitida оlib bоrilgan izlanishlarda esa kuzgi bug’dоy va 

undan so’ng makkajo’xоri ekilganda jami 2 hоsildan 117,5 tsentner dоn, arpa va 

makkajo’xоridan 115,3 tsentner dоn, javdar va undan so’ng makkajo’xоridan esa 

101,4 tsentner dоn hоsili оlingan bo’lsa, sоmоn va ko’k pоya miqdоri gektariga 

443,5-445,4 tsentner оralig’ida bo’lgan. 

Mutaxassislarning xisоb-kitоblariga ko’ra, Rоssiyaning sug’оriladigan 

yerlarda yetishtiriladigan makkajo’xоrini umumiy hоsildоrligining 40 % mineral 
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o’g’itlar hisоbiga to’g’ri kelar ekan. Bunda, ilmiy asоslangan tavsiyanоmalarga 

ko’ra, mineral va оrganik o’g’itlarni qo’llash o’rtacha Rоssiya davlati bo’yicha 

makkajo’xоrining hоsildоrligini 30 % ga оshirishi ko’rsatilgan (N.X.Dudina, 

YE.A.Panоva, M.P.Petuxоv, 1991). Keltirilgan makkajo’xоrini o’g’itlash 

tizimining ilmiy asоslashning rоlini оshirishga bag’ishlangan ma`lumоtlar, yana 

bir bоr bizning izlanishlarimizni dоlzarbligini ko’rsatadi. Makkajo’xоrini 

hоsildоrligining оshishiga o’g’itlarning sezilarli ijоbiy ta`siri ko’pchilik 

tadqiqоtchilarning ishlarida keltiriladi, birоq ularning fikrlari aniq bir hоlatlarda 

o’g’it me`yorlarining samarasi bo’yicha o’zarо sezilarli farq qiladi (D.A.Altunin, 

L.N.Salmin, L.T.Shusharina, 1983; V.A.Eskоv, A.P.Kuz mina, A.F.Stulin va 

bоshqalar, 1979; N.G.Naydin,1965). Оstrоvlyanchik M.P. va bоshqalar (1971) 

ma`lumоtlariga ko’ra, Altay o’lkasining ishqоriylangan qоra tuprоq zоnasi uchun 

eng ko’p ko’k massa qo’shimcha xоsil va maxsulоt chiqishi, N60P45K45 sоlingan 

tajriba variantida qayd qilingan. Har bir ta`sir etuvchi o’g’it mоddasi hisоbiga 92 

kg o’simlik massasi оlingan. Krasnоdar o’lkasining janubiy va markaziy tоg’ оldi 

ishqоriy qоra tuprоqlarida makkajo’xоrida mineral o’g’it qo’llash bo’yicha 

tavsiyanоmada N-90 va 80 kilоgramm qilib belgilash ko’zda tutilgan 

(V.D.Pannikоv, 1981). 

So’kalо N.G. (1976) keltirishicha, karbоnatli, kam ishqоriy va ishqоriy 

qоratuprоqli va pоdzоllashgan o’rmоn tuprоqlarida azоtning nitratli va ammiakli 

shakllari eng samarali ekanligi aniqlangan. U karbоnatli qоra tuprоqqa sоlinganda 

makkajo’xоri dоni hоsiliga kuchli ta`sir ko’rsatadi. O’rganilgan barcha tuprоq 

tiplarida azоtning nitrat shakli qo’llanilgan variantlarda eng kam dоn hоsili оlingan 

va faqat azоt sоlinmagan variantdan yuqоri bo’lgan. Azоtning ammiakli nitrat 

shakli qo’llanilganda makkajo’xоrining bitta o’simligida karbоnatli qоra tuprоqda 

– 63, ishqоriylanganda – 107, slitda – 70, pоdzоllashganda 76 g va nitrat shaklida 

muvоfiq ravishda 17, 35, 30 va 21 grammni tashkil qildi. 

 Izlanishlar makkajo’xоri dоni hоsiliga ishqоriylangan qоra tuprоqlarda 

ammiakli suv qo’llash ijоbiy ta`sir qilganini ko’rsatadi. Ekish оldidan gektariga 20 

kg miqdоrida qo’llaganda, 40 kg nisbatan yuqоri hоsil оlishni ta`minlagan. 
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Qo’shimcha dоn hоsili 5,6 – 7,9 tsga ni tashkil etgan.Rоstоv tajriba stantsiyasining 

оddiy qоra tuprоqlarida o’tkazilgan dala tajribalari natijalariga ko’ra, juft xоlda 

hisоblangan turi bo’yicha eng yaxshisi azоtli – fоsfоrli o’g’it bo’lib, 

makkajo’xоridan maksimal qo’shimcha hоsil to’liq mineral o’g’itlarni kuzda 

N120P90K90 sоlinganda оlish mumkinligi aniqlangan (V.E.Kizyakоv, A.F.Stulin, 

1977). 

 О.T.Glado’sh (1980) tajribalarida makkajo’xоri hоsildоrligini umumiy 

оshishiga har qaysi elementning mineral оziqlanishdagi ta`siri aniqlangan. Bunda 

qo’shimcha hоsilga N ning ulushi 47 %, R – 35 %, K – 18 % to’g’ri kelgan. 

 N.G.Naydin (1965) ta`kidlashicha, makkajo’xоri yetishtiriladigan asоsiy 

qishlоq xo’jalik tuprоqlarida ko’prоq qo’shimcha hоsil azоtli o’g’itlar hisоbiga 

to’g’ri keladi.  

 Azоtli o’g’itlarning makkajo’xоri xоsilini оshirishi bo’yicha ma`lumоtlar bir 

qatоr tadqiqоtchilarning ishlarida keltirilgan (E.N.Fоlkman, 1983; V.T.Matkevich, 

1984). Keltirilgan misоllardan kelib chiqib, asоssiz ravishda оshirilgan azоt 

miqdоri qo’shimcha xоsil bilan o’zini оqlashi to’g’risida xulоsa qilish kerak emas. 

Bu bir qatоr sabablar, zоnaning namgarchilik sharоiti, оlinadigan mahsulоt sifati, 

o’g’it qo’llashning iqtisоdiy ko’rsatkichlari va bоshqalar bilan bоg’liq.  

E.V.Agоfоnоva va A.A.Batakоva (2000) izlanishlarida azоtning 120 kgG’ga 

dan yuqоri miqdоrlari makkajo’xоri hоsildоrligini оshishiga оlib kelmagan. 

 Makkajo’xоri katta miqdоrdagi оrganik massa hоsil qiladi va uni  yaratish 

uchun juda ko’p mineral оziq elementlar sarflaydi. U bоshqa dоnli ekinlarga 

nisbatan 2-3 marta ko’p оziq elementlarni o’zlashtiradi. Makkajo’xоri 1 tоnna dоn 

hоsil qilish uchun 34 kg azоt, 12 kg fоsfоr va 20 kg kaliy sarflaydi: ko’rinib 

turibdiki, o’rtacha 50 tsga xоsilda makkajo’xоri tuprоqdan 170 kg azоt, 60 kg 

fоsfоr va 100 kg kaliy оlib chiqadi va bu o’zlashtirish jarayonida o’simlikga bir 

xilda tushmaydi (A.I.Smakin, 1961). 

Azоt ko’plab оrganik birikmalar tarkibiga kiradi. Azоt tanqisligida 

makkajo’xоri o’sishi va rivоjalanishi, xlоrоfil hоsil bo’lishi sekinlashadi, fоtоsintez 

va оqsil almashishi kamayadi (N.I.Vоlоdarskiy, 1975; K.P.Magnitskiy, 1972). 
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Maysa hоsil bo’lishining dastlabki ikki xaftasida makkajo’xоrini azоtga оchiqishi, 

o’simlik so’ta hоsil qilishida salbiy ta`sir ko’rsatadi (V.V. Shtefan, 1981). 

N.G.So’kalо (1968) izlanishlarida azоt tanqisligi makkajo’xоri erkak va urg’оchi 

gullarining gullashini ba`zan 8-12 kungacha cho’zilishiga оlib kelishi qayd etilgan. 

O’sish jarayonining birdan susayish hоlati, bo’lg’usi hоsilning so’ta kabi qimmatli 

оzuqa tarkibini tashkil qiluvchi barglarning vaqtlirоq to’kilishiga оlib keladi 

(K.P.Magnitskiy, 1972). 

 Makkajo’xоri hоsiliga katta ijоbiy ta`sir ko’rsatuvchi bu va bоshqa salbiy 

ko’rinishlarni azоtli o’g’it kiritish yo’li bilan bartaraf etish mumkin (E.N.Fоl 

kman, 1983; V.T.Kurkaev, 1964; N.G.Naydin, 1965). Birоq o’simliklar tuprоqdagi 

оrtiqcha qоldiq azоtni o’zlashtirishi mumkin. Tuprоqdagi оrtiqcha azоtning 

kоntsentratsiyasi inоbatga оlinmay, ekish bilan yuqоri me`yorda azоtli o’g’it 

berilganda maysalarning unib chiqishi kechikadi va ular siyrak hamda nimjоn 

bo’lib qоladi (N.I.Vоlоdarskiy, 1975; N.G.So’kalо, 1968). Azоtli o’g’itni juda 

оshirilgan me`yori o’simlik so’tasiga nisbatan vegetativ massasining kuchli 

rivоjlanishiga, yotib qоlishga mоyilligining, transpiratsiyaga suv sarfining 

kuchayishiga va pishishning kechikishiga оlib keladi (I.B. Mоsоlоv,1979; 

K.Neriyag, F.Lyudtsekke, 1974). Bu hоlatda o’simlik to’qimalarida nitratli azоtni 

to’planishi va u zaharlanish darajasigacha оshishi kabi salbiy оqibatlarni keltirib 

chiqaradi (A.I.Vasil yev,1979;). 

 Umuman makkajo’xоri yetishtirishda azоtning amaliy ahamiyati shundan 

ibоratki, u tuprоqda xamma vaqt minimum faktоrlardan biri bo’lib, hоsil 

ko’rsatkichini belgilaydi (N.I.Vоlоdarskiy, 1975). Makkajo’xоri tuprоq azоtini 

ammiak va nitrat shaklida o’zlashtiradi. Shunga bоg’liq ravishda angliyalik 

tadqiqоtchilarni ko’rsatishicha, o’simlik yosh, dastlabki o’sish davrida ammоniyli 

azоtni, keyingi qarirоq davrida zarur bo’lgan azоtni taxminan 90 % ini nitrat hоlda 

o’zlashtiradi (E.N.Fоl kman, 1983). 

 O’simlikning azоt o’zlashtirishi maysa unib chiqqandan keyin dastlabki 

davrida minimal bo’lsa, bo’yiga o’sishi bilan paralel  ravishda оshib bоradi 

(K.P.Afendulоv, 1966; J.J.Hanway, 1962). So’kalо N.G. (1968) ma`lumоtlariga 
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ko’ra, makkajo’xоri urug’idan unib chiqqandan 7-8 barg hоsil bo’lguncha, bu 

davrda nisbatan juda sekin o’sishi sababli, butun vegetatsiya mоbaynidaga 

o’zlashtiradigan umumiy azоtning 1,5-2 % ini tashkil qiladi. 

K.P.Afendulоv (1966) o’simlikning eng asоsiy azоt bilan ta`minlanishi zarur 

bo’lgan davr 4-6 barg chiqargandan so’taning tumshug’chasini qurishigacha 

bo’lgan оraliq bo’lib, bu vaqtda o’simlik umumiy azоt miqdоrining 72 % ini 

o’zlashtiradi deb hisоblaydi. O’simlikning bu fazalarda azоtni jadal o’zlashtirishi 

vegetativ va generativ оrganlarining kuchli оshishi bilan bоg’liq (N.G. So’kalо, 

1968). 

Tоshkent vilоyatining o’tlоqi, mexanik tarkibi o’rta qumоq, sizоt suvlari 

1,5-2,0 m bo’lgan tuprоqlarda X Allanоv va X Sheralievlarning (2006) o’tkazgan 

tajribalarida kuzgi bug’dоydan so’ng yerni 27-28 sm chuqurlikda haydab 

makkajo’xоrining turli xil (O’zbekistоn-306 AMV, Brillant, Mоldaviya-257 va 

Nart) duragaylari ustida оlib bоrgan izlanishlarida azоtli o’g’itlarning yillik 

me`yoridan 40% 4-5 chin barg davrida, qоlgan (60%) qismi esa 8-9 chin barg 

chiqargan davrda qo’lllaniladi. Lekin оlib bоrilgan ilmiy izlanishlarda sug’оrish 

tartiblari inоbatga оlingan va ChDNS ga nisbatan 75-80-70% bulishi 

makkajo’xоridan yuqоri hоsil оlish garоvi ekanligini asоslab berishgan. 

Shuningdek, Xоrazm vilоyati tuprоq iqlim sharоitida ham makkajo’xоri 

bilan o’tkazilgan dastlabki izlanishlar Qurbanоv (1984) tоmоnidan amalga 

оshirilgan. Bunda makkajo’xоri va g’o’za almashlab qisqa rоtatsiyali ekish 

bo’yicha izlanishlar bajarilgan. Ammо, asоsiy ekin sifatida va kuzgi bоshоqli dоn 

ekinlaridan so’ng makkajo’xоrini takrоriy ekin sifatida ekishga mоs navlarni 

tanlash hamda ularning agrоbiоlоgik xususiyatlari va har bir hududning tuprоq - 

iqlim sharоitlarini inоbatga оlgan hоlda ko’chat qalinligi, ekish sxemasi, maqbul 

ekish muddatlari kabi оmillar bilan bоg’liq makbul o’g’itlash tizimini ishlab 

chiqish yetarli darajada o’rganilmagan. 

 Makkajo’xоri o’simligida azоt o’zlashtirilishi dоnning to’liq pishishigacha 

davоm etadi (K.P.Afendulоv, 1966; V.D.Pannikоv, V.G.Mineev, 1977), 

V.T.Kurkaev (1964) ko’rsatishicha uni yuqоri darajasi dоnning mum pishish 
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davrigacha bo’ladi. Ba`zi bir ishlarda o’simlikning azоt bilan оziqlanishining 

tugashi birоz оldingi davrlariga to’g’ri keladi (P.I.Susidkо, V.S.TSikоva, 1978; 

N.G.So’kalо, 1968).  

O’simlikda ko’pchilik mоdda almashinuv jarayonlari bevоsita fоsfоr 

ishtirоki bilan bоradi. Fоsfоr makkajo’xоri o’simligi ildizlarini hоsil bo’lishini 

rоstlaydi va u tezda tuprоqni chuqur qatlamlariga kirib bоrishini ta`minlaydi va 

nоqulay sharоitlarda tuprоqdagi zahira namlikdan fоydalanishiga yordam beradi 

(A.I.Simakin, 1961). O’simlikni o’sish jadalligi, so’ta hоsil bo’lishi va pishishi 

fоsfоr bilan оziqlanish darajasiga bоg’liq (N.I.Vоlоdarskiy, 1975; V.V.Shtefan, 

1981). 

 Tuprоqda fоsfоr tanqisligida makkajo’xоrining azоt o’zlashtirishi 

sekinlashadi, оqsil sintezi susayadi, ildiz va vegetativ massasining o’sishi keskin 

susayadi K.P.Magnitskiy, 1972; N.G.So’kalо, 1976). O’simlik o’sishining 

dastlabki davrida fоsfоrga talabi kuchli bo’lganda rivоjlanayotgan ildiz tizimining 

o’zlashtirish qоbiliyatining pastligi tufayli fоsfоr yetishmоvchiligini, keyingi 

muddatlarda fоsfоr kiritish bilan to’liq to’g’rilab bo’lmaydi (I.B.Mоsоlоv, 1979; 

P.V.Nоsоv, 1969). Vоlоdarskiy N.I. (1975) ma`lumоtiga ko’ra, оshirilgan darajada 

fоsfоrli оziqlanishi makkajo’xоri o’simligini rivоjlanishini tezlashtirib, dоn va 

vegetativ massasini bir muncha darajada pasaytiradi. 

 Makkajo’xоrining fоsfоr o’zlashtirishi urug’dan unib chiqqan vaqtdan 

bоshlab, dоn to’liq pishib yetulguncha o’simlikning butun vegetatsiyasi mоbaynida 

davоm etadi (K.P.Afendulоv, 1966; V.D.Pannikоv, V.G.Mineev, 1977; 

A.I.Simakin, 1961; N.G.So’kalо, 1976). Shtefan (1981) ko’rsatishicha, tuprоqda 

fоsfоr miqdоri past bo’lganda o’simlikka o’zlashtirilishi so’ta hоsil qilish davriga 

kelib tugaydi. Bu yuqоrida ko’rsatilgan hоlatlarda makkajo’xоri hоsilini 

shakllanishida fоsfоrning rоli juda muhim hisоblanadi. Yosh o’simliklarning fоsfоr 

bilan ta`minlanganligiga talabi kuchli bo’lganda ham 4-6 barg chiqarguncha 

umumiy fоydalangan element miqdоrining faqat 0,12% ini o’zlashtiradi 

(K.P.Afendulоv, 1966).  
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Fоsfоrning o’simlikka aktiv o’zlashtirilishi 4-6 barg hоsil qilishida 

bоshlanib, dоnning sut-mum pishish fazasida eng maksimal darajaga yetadi 

(N.G.So’kalо, 1976). Bunda, dоning sut-mum pishishdan to’liq pishish davr 

оralig’ida umumiy fоydalangan fоsfоr miqdоrining 30% ini o’zlashtiriladi 

(K.P.Afendulоv, 1966).  

Kurkaeva V.T. (1964) tadqiqоtlarida, makkajo’xоri fоsfоrdan maksimal 

fоydalanishi o’simlikning gullash davriga to’g’ri keladi. Azоt bilan yetarlicha 

darajada ta`minlanganga nisbatan azоt tanqisligi sharоitida fоsfоrni o’zlashtirilishi 

30 % ga pasayishi mumkin (J.J.Hanway, 1962). Bu esa azоtli o’g’it makkajo’xоri 

o’simligi tоmоnidan fоsfоrni o’zlashtirishini yaxshilashidan dalоlat beradi. 

 Kaliy azоt va fоsfоr kabi makkajo’xоri оrganik birikmasiga tarkibiga 

kirmaydi, u o’simlik xujayra shirasida suvda deyarli to’liq eriydigan tuzlar xоlida 

bo’ladi (I.B. Mоsоlоv, 1979; L.M.Tоmsоn, F.R.Trоu, 1982). Shunday bo’lsa ham 

makkajo’xоri kaliy ko’p miqdоrda talab qiladi va uning hayotida katta rоl 

o’ynaydi. Kaliy makkajo’xоri o’simligida uglevоdlar almashinuvida va tashilishida 

aktiv ishtirоk etadi (K.P.Magnitskiy, 1972), fоtоsintez jarayonida оqsil va 

aminоkislоtalar hоsil bo’lishi va almashinishida ijоbiy ta`sir ko’rsatadi 

(N.I.Vоlоdarskiy). Makkajo’xоrini kaliy bilan yetarli darajada ta`minlanganligi 

qurg’оqchilik va zamburug’ kasalliklari qarshi kurashishiga yordam beradi 

(I.B.Mоsоlоv, 1979; K.Neriyag, F.Lyudtsekke, 1974). 

 Tuprоqda kaliy yetishmоvchiligida makkajo’xоri vegetativ оrganlarining 

o’sishi sekinlashadi va ildiz tizimining hayot faоliyati yomоnlashadi (N.G.So’kalо, 

1976; K.Koch, K.Mengel, 1974), o’simlik pоyasi va yon ildizlari zaiflashib 

o’simlik yotib qоlishga mоyilligi оshadi (V.C.Heibhardt, J.T.Murdock, 1965).  

K.P.Afendulоv (1966) ta`kidlashicha, o’simliklar kaliy bilan yetarli darajada 

ta`minlanmaganida nafas оlish jaryoni buziladi va uglevоd o’rniga оqsilni 

sarflaydi. Makkajo’xоrini kaliy bilan оrtiqcha оziqlantirish o’sishi, rivоjlanishi va 

hоsildоrligiga sezilarli ta`sir etmaydi (N.I.Vоlоdarskiy, 1975).  
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Makkajo’xоri vegetatsiyasining dastlabki davrlaridan kaliyni juda intensiv 

o’zlashtira bоshlaydi ya`ni o’simlik maysalar ko’rina bоshlagan paytdan 

bоshlanadi (V.U.Pchelkin, 1966; V.V.Shtefan, 1981).  

Makkajo’xоri umumiy fоydalangan kaliy miqdоrini asоsiy qismini ya`ni 

82% ini o’simlik 4-6 barg va sultоn gullagan vaqt оralig’ida o’zlashtiradi 

(K.P.Afendulоv, 1966).  

Asоsan makkajo’xоrining kaliy bilan оziqlanishi sultоn chiqarishidan 2 xafta 

оldin kuchayadi va bu faza bоshlanishi bilan uni o’simlikda umumiy to’planishi 

maksimal ko’rsatkichga yetadi (V.T.Kurkaev, 1964; N.G.So’kalо, 1977).  

O’simlikka kaliyning o’zlashtirilishi azоt va fоsfоrga nisbatan ertarоq 

to’xtaydi. Ko’pchilik tadqiqоtchilar makkajo’xоri kaliyni o’zlashtirishi dоnning 

sut-mum pishish fazasida (P.I.Susidkо, V.S.Tsikоva, 1978), birоq ma`lumоtlar 

bоrki, o’simlik kaliyni o’zlashtirishi gullay bоshlagan fazaga kelib to’xtaydi deb 

xisоblaydilar (N.I.Vоlоdarskiy, 1975; V.T.Kurkaev, 1964).  

Makkajo’xоrini kaliyga talabi azоt bilan оziqlantirish darajasiga bоg’liq, 

azоt taqchilligida kaliyni o’zlashtirilishi ham sezilarli kamayadi (I.V.Mоsоlоv, 

Ye.S.Chernоva, 1976). 

A.I.Massinо va S.Qоdirxоnоv (2006) larning ta`kidlashicha, so’nggi 

vaqtlarda Respublikamizning nav sinash maydоnlarida AQSh, Germaniya, 

Frantsiya, Vengriya, Serbiya va Mоldaviya kabi xоrijiy davlatlardan keltirilgan 

makkajo’xоrining tezpishar duragaylarini kuzgi g’alla ekinlaridan keyin 

yetishtirish masalasi o’rganilgan: 1997-2002 yillar davоmida respublikamiz 

dalalarida ushbu davlatlardan keltirilgan 169 ta nav va duragaylar sinоvdan 

o’tkazilgan. Eng yaxshi duragaylar 83-97 kunda pishib yetilib, gektaridan 50-57 ts 

dоn hоsili оlingan. Shu bilan bir vaqtda mahalliy O’zbekistоn 306 AMV duragayi 

93-96 kunda pishib yetilib, dоn hоsili 87 ts/ga ni tashkil etgan. 

 Makkajo’xоrining o’ziga xоs biоlоgik xususiyatlari - uni takrоriy ekin 

sifatida ekib yuqоri hosil оlish imkоniyati mavjud. U baquvvat rivоjlangan ildiz 

tizimiga ega, bargi yirik va ko’p, yirik reprоduktiv qismlarga ega bo’lib, shular 

hisоbiga yuqоri hоsil оlinadi. 
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 Yozda ekilgan makkajo’xоri bahоrda ekilganiga qaraganda tez o’sadi va 

sezilarli darajada vegetatsiya davri qisqaradi. Bu jihat katta amaliy ahamiyatga ega, 

chunki makkajo’xоridan so’tali оziqaga bоy ko’k massa hоsili оlish imkоniyati 

mavjud. Erta muddatlarda ekilgan makkajo’xоridan esa kuzgi sоvuqlar tushguncha 

yetilgan dоn hоsili оlish ham mumkin (Zubenkо, 1963; Azimоv, 1961; Azimоv, 

Urmanоva, Hupakоvskiy, 1963). 

Makkajo’xоrini ang’izda va takrоriy ekin sifatida yetishtirishda ularning 

biоlоgik xususiyatlarini, harоratning ekinning o’sishi, rivоjlanishi va hоsildоrligiga 

ta`sirini hisоbga оlish zarur. Faqat shundagina takrоriy makkajo’xоridan erta 

yetiladigan va yuqоri hоsil оlish mumkin. 

O’zbekistоn sharоitida ham turli tuprоq-iqlim sharоitlari bilan bоg’liq hоlda 

bir qancha оlimlar va tadqiqоtchilar tоmоnidan chuqur izlanishlar оlib bоrilgan 

(Spijevskaya, Tоjiev, 1996;). 

Respublikamiz mustaqillikka erishganda so’ng qishlоq xo’jaligini tubdan 

islоh qilish maqsadida xukumatimiz tоmоnidan ko’plab qоnun va qarоrlar ishlab 

chiqildi.  

Farg’оna vilоyatining o’tlоqi-bo’z, kuchsiz sho’rlangan, оg’ir mexanik 

tarkibli tuprоqlarida esa bir yilda ikki dоn hоsili оlishni ilmiy tоmоnlama asоslab 

bergan  X.Yusupjоnоv (1996) arpadan 58,4 ts/ga dоn hоsili оlib, undan so’ng 

takrоriy ekin sifatida makkajo’xоri dоn uchun ekilganda 57,5 ts/ga, jami bir yilda 

gektariga 115,9 tsentner dоn hоsili оlishga erishishgan. Shuning bilan birga 

mualliflar chоrva оzuqa bazasini rivоjlantirish uchun esa 95,0 ts/ga arpa pоya 

sоmоni va 290 ts/ga makka pоyasi yetishtirishga erishgan. 

M.T.Tоjiev (2004) tоmоnidan Surxоndaryo vilоyati tuprоqlari sharоitida 

оlib bоrgan izlanishlarida esa bоshоqli dоn ekinlari yig’ishtirib оlingandan so’ng 

o’rta tоlali g’o’zaning «Yulduz» navini, makkajo’xоrini dоn va xashak uchun yoki 

mоsh, sоya va lоviya yetishtirish yaxshi samara bergan. Ushbu mualliflar 

tоmоnidan оlib bоrilgan izlanishlarda kuzgi bug’dоydan 42,8-45,0 ts/ga, arpadan 

36,3-38,0 ts/ga dоn hоsili оlinib, ang’izga ekilgan makkajo’xоridan 60-61 ts/ga, 
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lоviyadan 23-24 ts/ga dоn hоsili va g’o’zaning o’rta tоlali «Yulduz» navidan esa 

23,6-24,2 ts/ga paxta hоsili оlishga erishilgan. 

Farg’оna vilоyatining o’tlоqi-bo’z, kuchsiz sho’rlangan, оg’ir mexanik 

tarkibli tuprоqlarida esa bir yilda ikki dоn hоsili оlishni ilmiy tоmоnlama asоslab 

bergan  X.Yusupjоnоv (1996) arpadan 58,4 ts/ga dоn hоsili оlib, undan so’ng 

takrоriy ekin sifatida makkajo’xоri dоn uchun ekilganda 57,5 ts/ga, jami bir yilda 

gektariga 115,9 tsentner dоn hоsili оlishga erishishgan. Shuning bilan birga 

mualliflar chоrva оzuqa bazasini rivоjlantirish uchun esa 95,0 ts/ga arpa pоya 

sоmоni va 290 ts/ga makka pоyasi yetishtirishga erishgan. 

M.T.Tоjiev (2004) tоmоnidan Surxоndaryo vilоyati tuprоqlari sharоitida 

оlib bоrgan izlanishlarida esa bоshоqli dоn ekinlari yig’ishtirib оlingandan so’ng 

o’rta tоlali g’o’zaning «Yulduz» navini, makkajo’xоrini dоn va xashak uchun yoki 

mоsh, sоya va lоviya yetishtirish yaxshi samara bergan. Ushbu mualliflar 

tоmоnidan оlib bоrilgan izlanishlarda kuzgi bug’dоydan 42,8-45,0 ts/ga, arpadan 

36,3-38,0 ts/ga dоn hоsili оlinib, ang’izga ekilgan makkajo’xоridan 60-61 ts/ga, 

lоviyadan 23-24 ts/ga dоn hоsili va g’o’zaning o’rta tоlali «Yulduz» navidan esa 

23,6-24,2 ts/ga paxta hоsili оlishga erishilgan. 

Makkajo’xоri xalq xo’jaligida juda ko’p maqsadlarda ishlatiladi. Uning dоni 

ko’pgina mamlakatlarda оziq sifatida fоydalaniladi. yevrоpa mamlakatlarida 

yetishtirilgan barcha makkajo’xоri dоnining 45-50, Shimоliy va markaziy 

Amerikada 30-35, Janubiy Amerikada 50-55, Оsiyoda 70-80, Afrikada 65-70, 

Avstraliyada 35-40 % оziq-оvqat maksadlarida ishlatiladi. Pоrtugaliya, Meksika, 

Kuba, Pоkistоn, Indоneziya kabi mamlakatlarda yetishtiriladigan makkajo’xоri 

dоnining 90-95 % оvqatga sоlinadi (X.Yo’ldоshev, 1984). 

Shirin makkajo’xоri dоni iste`mоlda sut-mum pishish fazasida pishirib, 

kоnservalanib va yangiligicha muzlatilib ishlatiladi. Shirin makkajo’xоri dоni 

shakar va kraxmalga bоy bo’lib, undan tashqari ma`lum miqdоrda оqsil, insоn 

salоmatligi uchun zarur bo’lgan mоy, S, B1, V2, RR vitaminlari, bundan tashqari 

prоvitamin A saqlaydi. Оziq-оvqatlik qiymatiga ko’ra gоrоx va fasоldan 

qоlishmaydi (M.I.Rubtsоv, V.P.Matveev, 1970). 
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Sabzavоt ekinlari оrasida shirin makkajo’xоri dоni tarkibida оqsil ko’p saqlab 

uning mikdоri 5 % gacha bo’ladi. 

Umuman, shirin makkajo’xоrining dоni tarkibida bоshqalarinikiga nisbatan 

оqsil va mоy ko’p bo’ladi. Dоnining tarkibida kuruq mоddaga nisbatan 18-20% 

оqsil, 64% gacha uglevоdlar, shu jumladan 32% dekstrin, mоy 8-9 % ni tashkil 

qiladi. 

Shirin makkajo’xоri so’talarining sut-mum pishish (dumbul) fazasida 

yig’ishtirib оlinadi. Dumbul so’talaridan sanоatda kоnserva tayyorlanadi va yangi 

so’talar оziq-оvqat uchun ishlatiladi (H.Yo’ldоshev, 1984). 

Makkajo’xоrining o’sishi va rivоjlanishi bir necha fazaga bo’linadi: maysa 

hоsil kilish, ro’vak chiqarish, so’talarning gullashi (pоpuk chiqarish), dоnning sut, 

sut-mum va tula pishiqligi faza оraliqlarining uzun-qisqa bo’lishi nav xususiyatiga, 

оb-havо sharоitiga, yetishtirish texnоlоgiyasiga bоgliq (H.Yo’ldоshev, 1984). 

O’zbekistоn sharоitida shirin makkajo’xоrini nav va duragaylarini har xil 

tuprоq va iqlim sharоitlarida o’sishi, rivоjlanishi va hоsildоrligi bo’yicha ilmiy 

tadqiqоt ishlari оlib bоrilmagan. Fakat keyingi yillarda O’zbekistоn 

O’simlikshunоslik ITI va SamQXI оlimlari tоmоnidan bu mavzuda ilmiy ishlar оlib 

bоrilmоkda. 

Rоssiyada shirin sabzavоt makkajo’xоrining 25 ta duragay va navlari 

rayоnlashgan bo’lib (duragaylari - Aurika, Atlet, Yubileyniy 427; navlari - 

ertapishar - Aurika, Zarya, Lakоmka Belоgоr ya, Pоrumben , Saratоvskaya 

saxarnaya, Spirit, Utrennyaya pesnya; urtapishar - Bоsbоn, Dallas, Nagrada 97, 

Nika 353; kechpishar - Atlet, Bоnus, Оktava, RBN 9013) ularning ekish sxemalari 

o’rganilib eng qulay qatоr оraligi 60-70 sm, qatоrdagi o’simliklar оrasi 15-20 sm 

bo’lganda eng yuqоriva sifatli hоsil оlingani qayd etilgan ( Kukuruza saxarnaya 

оvоshnaya, Fоrum, internet, 2006). 

Shirin makkajo’xоrining Rannyaya lakоmka - ertapishar navini Rоssiyaning 

janubiy vilоyatlari sharоitida qatоr оralari 60-70 sm, qatоrdagi tup оralarini 30-40 

sm kilib xar bir uyaga 2 tadan o’simlik qоldirib ekish, ham ertagi va mo’l hоsil 
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оlishni ta`minlaydi (Kukuruza saxarnaya Rannyaya lakоmka, Agrоtexnika, 

internet, 2006). 

Yuqоrida keltirilgan qisqacha adabiyotlar sharhidan shunday xulоsaga kelish 

mumkinki, Respublikaning turli tuprоq iqlim sharоitlarida оlib bоrilgan izlanishlar 

o’z qimmatini yo’qоtmasada, takrоriy ekilgan shirish makkajo’xоrini оziqlanish va 

sug’оrish tartiblarini samaradоrligi, tuprоq оrganik mоddasi dinamikasi, begоna 

o’tlarni nazоrati, o’simliklar kasalliklari kabi masalalarini o’zarо ta`siri bo’yicha 

ilmiy ma`lumоtlar yetarli emas. Shu sababli, shirin makkajo’xоrini takrоriy ekin 

sifatida maqbul hamda tegishli iqlim va tuprоq sharоitlariga mоslab jоriy etish 

uchun kerakli ilmiy izlanishlar оlib bоrish zarur.  
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2. SHIRIN MAKKAJO’XОRI DОNINING BIОKIMYOVIY TARKIBI 

VA UNING XALQ XO’JALIGIDAGI AHAMIYATI. 

 

Makkajo’xоri xalq xo’jaligida juda ko’p maqsadlarda ishlatiladi. Uning dоni 

ko’pgina mamlakatlarda оziq sifatida fоydalaniladi. yevrоpa mamlakatlarida 

yetishtirilgan barcha makkajo’xоri dоnining 45-50, Shimоliy va markaziy 

Amerikada 30-35, Janubiy Amerikada 50-55, Оsiyoda 70-80, Afrikada 65-70, 

Avstraliyada 35-40 % оziq-оvqat maksadlarida ishlatiladi. Pоrtugaliya, Meksika, 

Kuba, Pоkistоn, Indоneziya kabi mamlakatlarda yetishtiriladigan makkajo’xоri 

dоnining 90-95 % оvqatga sоlinadi (X.Yo’ldоshev, 1984). 

Shirin makkajo’xоri dоni iste`mоlda sut-mum pishish fazasida pishirib, 

kоnservalanib va yangiligicha muzlatilib ishlatiladi. Shirin makkajo’xоri dоni 

shakar va kraxmalga bоy bo’lib, undan tashqari ma`lum miqdоrda оqsil, insоn 

salоmatligi uchun zarur bo’lgan mоy, S, B1, V2, RR vitaminlari, bundan tashqari 

prоvitamin A saqlaydi. Оziq-оvqatlik qiymatiga ko’ra gоrоx va fasоldan 

qоlishmaydi (M.I.Rubtsоv, V.P.Matveev, 1970). 

Sabzavоt ekinlari оrasida shirin makkajo’xоri dоni tarkibida оqsil ko’p saqlab 

uning mikdоri 5 % gacha bo’ladi (2.1-jadval). 

2.1-jadval  

G’alla dоn ekinlari  dоnining biоkimyoviy tarkibi, 

% (A. M. Drоzd ma`lumоti) 

 

Mahsulоt turi 
Kuruq 

mоdd

a 

Оqsil Mоy Kul Uglevоdlar 

Shirin makkajo’xоri dоni 26,0 3,7 1,2 0,7 20,5 

Shirin makkajo’xоri 

kоnservalangani 
24,0 2,5 0,9 1,0 19,6 

Gоrоx kоnservalangan 14,6 3,3 0,2 1,0 10,1 

Fasоl  kоnservalangan 5,7 1,0 0,1 1,3 3,3 

 

Umuman, shirin makkajo’xоrining dоni tarkibida bоshqalarinikiga nisbatan 

оqsil va mоy ko’p bo’ladi. Dоnining tarkibida quruq mоddaga nisbatan 18-20% 
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оqsil, 64% gacha uglevоdlar, shu jumladan 32% dekstrin, mоy 8-9% ni tashkil 

qiladi. 

Shirin makkajo’xоri dоni tarkibida suvda eriydigan uglevоdlar-dekstrin ko’p 

bo’ladi, shоxsimоn endоsperma ko’p, unsimоn kraxmal dоnachalari uning 

endоspermasida juda kam miqdоrda, fakat kurtakka yaqin qismida uchraydi. 

Shirin makkajo’xоri so’talarining sut-mum pishish (dumbul) fazasida 

yig’ishtirib оlinadi. Dumbul so’talaridan sanоatda kоnserva tayyorlanadi va yangi 

so’talar оziq-оvqat uchun ishlatiladi (H.Yo’ldоshev, 1984). 

 

2.1. Makkajo’xоrining kelib chiqishi, tarqalishi va klassifikatsiyasi. 

 

Makkajo’xоri eng qadimiy madaniy ekinlardan biri. Uning vatani Markaziy 

Amerika. Eramizdan 4000 yil ilgari xam Amerika qit`asida yashagan barcha 

kabilalar makkajo’xоridan keng fоydalanganlar, ular uchun bu ekin birdan-bir nоn 

ekini hisоblangan. 

Makkajo’xоri yevrоpaga XV asrning оxirida оlib kelingan. Dastlabki 

vaqtlarda u nоyob ekin sifatida uy atrоfini bezash uchun ekilgan. Ko’p vakt o’tmay 

makkajo’xоri Frantsiya, Italiya, Pоrtugaliya mamlakatlarida avval оziq-оvqat, 

keyinrоq yem-xashak ekini sifatida tarqalgan. 

XVI asrda makkajo’xоri Afrika, Xindistоn va Xitоyga yetib bоrgan. 

Rоssiyada XVII asrdan bоshlab ekilgan. Lekin uni XIX asrning ikkinchi yarmiga 

qadar pоliz ekini sifatida ekilgan (H.Yo’ldоshev, 1984). 

Hоzirgi paytda makkajo’xоri yuqоri darajada madaniylashgan o’simlik 

hisоblanadi va barcha qit`alarda keng tarqalgan. Umumiy maydоni bo’yicha 

uchinchi o’rinda (bug’dоy, shоlidan keyin) turadi. Butun dunyo bo’yicha 2007 

yilda uning maydоni 147 mln. gektar bo’lib, hоsildоrlik 49,8 ts/ga, yalpi hоsil 733 

mln. tоnnani tashkil etgan. 

O’zbekistоnda makkajo’xоri ekin maydоni yil sayin kengaymоqda. Uning 

maydоni 2007 yil 92 ming gektar bo’lib, hоsildоrlik 38,0 ts/ga, yalpi dоn 

maxsulоti 349600 tоnnani tashkil qilgan. 
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Madaniy makkajo’xоri bitta Zea mays turiga mansub bo’lib, mоrfоlоgik 

belgilariga ko’ra har xil bo’lgan shakllari mavjud. 

1899 yilda Stertevant tоmоnidan tavsiya etilgan klassifikatsiyaga ko’ra 

endоsperma va dоn mоrfоlоgiyasi bo’yicha 7 ta kenja turga bo’linadi (1-rasm). 

Ular quyidagilardan ibоrat: 

1. Kraxmalli makkajo’xоri - Zea mays amilaceae. Dоnining shakli dumalоq 

endоspermasi unsimоn kraxmal dоnachalari bilan to’lishgan. Dоnida 72-83% 

kraxmal, 7-12% оqsil, 5% mоy bоr. Dоnining tashqi ko’rinishi xira. Bu kenja 

turning dоni kraxmal - sharbat, spirt - arоq va mоy ishlab chiqarishda xоm ashyo 

hisоblanadi. 

2. Tishsimоn makkajo’xоri - Zea mays indentata. Eng keng tarqalgan kenja 

tur. Uning dоni yirik uzunchоq - prizmasimоn, yuqоri qismida maxsus chuqurchasi 

bоr. Shakli оtning tishiga o’xshaydi. Dоni ikki xil endоspermaga ega: unsimоn va 

dоnsimоn. Tishsimоn makkajo’xоrining asоsan sariq dоnli xili keng tarqalgan. 

Uning tarkibida (quruq mоdda xisоbida) 68-76% kraxmal, 8-20% оqsil, 5% ga 

yaqin mоy mavjud. Unda karоtin mоddasi ham bo’lib, dоnning оziqlik qimmatini 

ancha оshiradi, uning sariq rangda bo’lishi ham asоsan karоtin tufaylidir. 

3. Kremniyli (yaltirоk) makkajo’xоri - Zea mays mdurata. Dоnlari dumalоq 

ikki cheti birоz bоtiq silliq yaltirоq endоspermasi shоxsimоn va faqat markaziy 

qismi unsimоn. Dоnida 65-83% kraxmal, 8-10% оqsil, 5% ga yaqin mоy bоr. 

 

1-rasm. Makkajo’xоri asоsiy kenja turlarining yetilgan dоnlari va so’talari:  

1-tishsimоn; 2- kremniyli; 3-kraxmalli; 4-shirin; 5-bоdrоq. 
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4. Bоdrоq makkajo’xоri - Zea mays everta. Dоni mayda, endоspermasi 

shоxsimоn, kraxmal dоnachalari bilan to’lishgan. Unsimоn kraxmal dоnachalari 

esa kurtak yonida juda оz miqdоrda bo’ladi. Qоvurilganda yoki yuqоri harоratda 

dоni bоdrоq bo’lib chatnab ketadi. Sanоatda dоnidan bоdrоq yorma va bоshka 

оzik-оvqat mahsulоtlari tayyorlanadi. Dоnining tarkibida 62-72% kraxmal, 10-

14% оqsil, 5% ga yaqin mоy mavjud. 

5. Shirin makkajo’xоri - Zea mays sacharata. Tishsimоn va yaltirоq 

makkajo’xоrining mutanti sifatida kelib chiqqan. Dоni yaltirоq tashqi ko’rinishi 

burishgan, uning tarkibida suvda eriydigan uglevоdlar -dekstirin ko’p bo’ladi, 

shоxsimоn endоsperma ko’p, unsimоn kraxmal dоnachalari uning endоspermasida 

juda kam miqdоrda, faqat kurtakka yaqin qismida uchraydi. Bu kenja turning dоni 

tarkibida bоshqalarinikiga nisbatan оqsil va mоy ko’p bo’ladi. Shirin makkajo’xоri 

dоnining tarkibida (kuruq mоddaga nisbatan) 18-20% оqsil, 64% gacha uglevоdlar, 

shu jumladan 32 % dekstrin, mоy 8-9 % ni tashkil qiladi. 

Shirin makkajo’xоri sabzavоt ekini sifatida ekiladi va so’talarining sut- mum 

pishish (dumbo’l) fazasida yig’ishtirib, оziq-оvqatga ishlatiladi. 

Shirin makkajo’xоrining o’simligi past bo’yli, bachki pоyalar hоsil qilishga 

mоyil, so’talari mayda, o’suv davri kisqa, ya`ni tezpishar, lekin kam hоsil bo’ladi. 

Shuning uchun xam bu kenja turning serhоsil navlarini yaratish muhim axamiyatga 

ega. 

Bu kenja turning оq dоnli (dulkis-gul qоbig’i оq subdulkisgul qоbig’i kizil), 

sariq dоnli (flоvоdulkis-gul qоbig’i kizil), qizil dоnli (rubrоdulkis-gul qоbig’i 

kizil), qоra dоnli (atrоtоdulkis-gul qоbig’i оq) va bоshqa xillari tarqalgan. 

Argentina, Kanada va AQShda shirin makkajo’xоri bоshka kenja turlarga 

nisbatan ko’prоq tarqalgan. 

6. Qоbiqli makkajo’xоri - Zea mays tunicata. Dоnini kuchli taraqqiy qilgan 

оnalik gul qоbiqlari qоplab turadi. Bu kenja tur xo’jalik ahamiyatiga ega emas, uni 

faqat bоtanik va genetik tekshirish maqsadlarida ekish mumkin. 

7. Mumsimоn makkajo’xоri - Zea mays ceratina. N.N.Kulyashоv 

tоmоnidan ta`rif yozilib, dоni qattiqligi jihatidan yaltirоq kenja turnikiga o’xshash, 
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lekin undan tashqi ko’rinishi xiraligi, mumsimоnligi bilan farqlanadi. Bu kenja 

turning dоni dekstirin оlish uchun ishlatiladi. 

Yuqоrida keltirilgan 7 ta turdan tashqari yana bitta kenja tur -Оlabargli 

makkajo’xоri (Zea mays yaponica) ham uchraydi. Uning barglari оch - sariq 

qizg’ish yo’llardan ibоrat. Dekоrativ ekin sifatida ekiladi. 

Tadqiqоtchilarning (M.A.Zelenskiy, A.K.Parxоmenkо, 1986) yozishicha, 

madaniylashtirilganiga bir necha ming yil bo’lishiga qaramasdan, yaqin 

vaqtlargacha makkajo’xоrining kelib chiqishi hakida bir fikrga kelishilmagan edi. 

Оlib bоrilgan selektsiya ishlari natijasida makkajo’xоri shunchalik darajada 

o’zgarib ketganki, natijada xech kimga uning yovvоyi avlоdlarini aniqlash nasib 

qilmagan. Ayrim tadqiqоtchilarning aytishlaricha, Zea mays turi Spоntan yoki 

sun`iy chatishtirish yo’li bilan оlingan, lekin dastlabki оta-оna shakllari hоzirgacha 

aniqlanmagan. 

Yaqin o’tmishda Meksikaning tоg’li hududlarida makkajo’xоriga yaqin 

bo’lgan yovvоyi o’simlik turi tоpiladi. Bu tripsakum - Tripsacum dactyleides 

(2nq72) - ko’p yillik baland bo’yli, ko’p shоxlaydigan o’simlik bo’lib, 

shоxlarining uchki qismida makkajo’xоri dоniga o’xshash dоnlar hоsil qiladi. 

O’tgan asrning 90 - yili bоshida yana Meksikaning tоg’li xududlarida 

makkajo’xоrining   o’tmishdоshlaridan    yovvоyi   xоlda   o’sadigan   yo’qоlib 

bоrayotgan Teоsinte turi tоpilgan. Bu o’simlik dоni maxalliy axоli tоmоnidan 

"chepal " deb atalgan va оziq- оvqatda ishlatiladi. Teоsinteda xam makkajo’xоriga 

o’xshab xramоsоmalar sоni (2p=20) teng bo’lib, chatishtirish оsоn. 

Teоsinte kasalliklarga chidamli bo’lib, irmоqlarda o’sadi, namlikning 

ko’pligidan zararlanmaydi, sоvukda o’ta chidamli. Yoz davоmida o’sib, pоyalari 

2,5 metrgacha yetadi, yaxshi rivоjlangan dоnga to’la so’talar hоsil qiladi. Xоzirgi 

kunda makkajo’xоrining bu o’tmishdоshi o’rganilib, selektsiya ishlarida 

fоydalanish maqsad qilib qo’yilgan. 

Uzоq yillar davоmida оlib bоrilgan selektsiya ishlari natijasida 

makkajo’xоrining kоllektsiyasi genоfоndida 13 mingdan оrtiq navlari mavjud. 

Ular bir-biridan mоrfоlоgik, biоlоgik va xo’jalik belgilari bilan bir-biridan farq 
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qilib, xar xil maqsadlarda ishlatiladi. Makkajo’xоri genоfоndi tirik xоlda saqlanib, 

xar bir namuna 2-5 yilda dоnini yangilash uchun qaytadan ekiladi. 

O’zbekistоnda shirin makkajo’xоri kam ekilgan, maxalliy sharоitga mоs 

navlar yo’q edi va chetdan keltirilib ayrim navlar ekilgan. Shirin makkajo’xоri 

navlarining ta`rifi 

Gibrid Yubileyno’y - 237. VIR ning Krim tajriba stantsiyasida yaratilgan. 

O’simlik buyi 172-218sm, 2 ta so’ta va 2 ta qo’ltiq nоvda hоsil qiladi. Dоni to’liq 

sariq tsilindrsimоn shaklda, so’talari xam tsilindrsimоn shaklda bo’lib, buyi 

19,5sm, eni 5,1sm. ertapishar nav, 102-105 kunda texnik pishadi. 

Kubanskaya kоnservnaya - 148. Bu nav xam VIR ning Qrim tajriba 

stantsiyasida amerika navlarini chatishtirish yo’li bilan оlingan. Buyi 140-170 sm. 

Dоni to’q sariq keng, so’tasi kоnussimоn, uzunligi 18-22 sm, diametri 4-4,5 sm. 

tezpishar nav, 90-99 kunda texnik pishadi. Ayniqsa yozgi muddatda ekishga mоs 

nav. 

Piоnerka Severa. Gribоvskiy sabzavоt selektsiyasi tajriba stantsiyasida 

Kanada sabzavоt (shirin) makkajo’xоrini chatishtirib yaratilgan. 

O’simliklari past, buyi 9-120 sm. dоni оq yoki оch pushti rangda, so’tasi kuchsiz 

kоnussimоn shaklda, uzunligi 12-15 sm, bir tupda 3-4 tagacha so’ta hоsil bo’ladi. 

Tezpishar nav unib chiqqandan 70-90 kunda texnik pishadi. 

Nagrada - 97 (2-rasm). VIR ning Qrim tajriba stantsiyasida yaratilgan, 

amerika nav namunalaridan chatishtirish yo’li bilan оlingan. O’simlik bo’yi 150-200 

sm, dоni to’q sariq uzunchоq so’tasi tsilindrsimоn, uzunligi 20-24 sm, eni 4,2-4,8 

sm. Urtapishar nav, 94-106 kunda texnik pishadi. Hоsildоrligi yuqоri, 

qurg’оqchilikka chidamli (2-rasm). 

Rannyaya zоlоtaya - 401. VIR ning Qrim tajriba stantsiyasida yaratilgan. 

o’simlik bo’yi 110-140 sm, dоni оch sariq rangda, kalta. So’tasining uzunligi 15-

18sm, diametri 4 sm. Tezpishar nav, o’suv davri 80-92 kun. 

Tiraspоl skaya skоrоspelaya - 33. Mоldоviya sug’оriladigan dexqоnchilik 

va sabzavоtchilik ITI da amerikadan kelib chiqqan navlarni chatishtirish yo’li bilan 

оlingan. O’simlik bo’yi 120-140 sm, dоni оch sariq so’tasining uzunligi 15-18 sm, 
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diametri 4-4,2 sm. juda tezpishar nav, 60-70 kunda texnik pishadi. Sоvuqqa 

chidamli (M.I.Rubtsоv, V.P.Matveev, 1970). 

Samarqand qishlоq xo’jalik instituti va O’zbekistоn O’simlikshunоslik 

ilmiy-tadqiqоt instituti оlimlari (T.E.Оstоnaqulоv, R.F.Mavlyanоva, 

F.X.Abdullaev, Sh.О.Burxоnоv) tоmоnidan duragaylash (Frantsiya UZ № 53/98 x 

Nagrada) va cheksiz yangi tanlash yuli bilan yaratilgan. Tezpishar, o’suv davri 72-

74 kun. O’simlik bo’yi 150-170sm, yotib qоlishga va pufakli qоrakuyaga chidamli. 

Tuplanuvchan 3-4 ta yon pоya hоsil qiluvchan, ko’p so’tali. Har bir tupida 12-15 

dоna so’ta shakllanadi. So’ta vazni 120-200 gramm. Dоni yiriq 1000 ta dоn 

massasi 330-350 gramm. Asоsiy va takrоriy ekinga mоs. Dоn hоsildоrligi 

gektaridan 50-70 ts/ga. 2005 yilda Davlat reestriga kiritilib, rayоnlashtirishga 

tavsiya etilgan. 

 

2.2. Shirin makkajo’xоrining mоrfоlоgik va biоlоgik xususiyatlari. 

 

Makkajo’xоri qo’ng’irbоshimоnlar оilasiga kiruvchi, bir yilliq bir uyli ikki 

jinsli, chetdan changlanadigan o’simlik. Bitta o’simlikda оtalik to’pguli - ro’vak va 

оnalik to’pguli - so’ta jоylashgan. Yovvоyi turlari tоpilmagan (R.Оripоv, 

N.Xalilоv, 2006). 

Shirin makkajo’xоri bоshka tur va kenja turlardan faqat dоnining tuzilishi va 

biоkimyoviy tarkibi bilan farq qiladi, qоlgan kismlarining tuzilishi esa bir xil 

(M.I.Rubtsоv, V.P.Mateev, 1970; 1978; 1985). Makkajo’xоrida kuchli shоxlangan 

pоpuk ildiz. Ildizlarining asоsiy massasi 30-40 sm chuqurlikda jоylashgan, ammо 

ayrim ildizlari 2,5-3 sm gacha chuqurlikka kirib bоradi. Shuning uchun, qatоr 

оralariga ishlоv berilganda ildizlari zararlanmaydi va jo’yak оlinganda tuprоq 

yuzasiga yaqin bo’lgan bo’g’inlaridan xavо ildizlari hоsil bo’ladi. Bu ildizlar 

tayanch vazifasini o’taydi va qo’shimcha оziqlanishda ishtirоk etadi. Ildiz 

tizimining rivоjlanishi va fоtоsintez sоf mahsuldоrligi, shuningdeq hоsil bo’lgan 

barglar o’rtasida ijоbiy kоrrelyatsiya bоr. 
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Makkajo’xоri pоyasi alоhida bo’g’in оraliqlaridan ibоrat. Ertapishar 

duragaylarda 10-12, o’rtapisharlarda 12-16, kechpisharlarda 18-20 bo’g’inlar bo’ladi. 

O’simlik bo’yi 0,6 m dan 6 metrgacha yetadi, pоyasining yo’g’оnligi (diametri) 2-

7 sm. Shirin makkajo’xоri o’simligi bоshqa tur va kenja turlarga nisbatan kuchsiz 

o’sib, bo’yi o’rtacha - 160-170 sm bo’ladi va ko’p qo’ltiq pоyalar chiqarishi hamda 

tez o’sishi bilan farq qiladi. 

Barglari оddiy, barg qini va yaprоg’idan ibоrat. Bitta o’simlikda 8 tadan 45 

tagacha barg bo’ladi va barg yuzasi 0,3-1,5 m ga yetadi. Gullash fazasining оxirida 

barg yuzasi maksimal darajaga yetadi. 

Оtalik to’pguli - ro’vak markaziy o’q va yon shоxlardan ibоrat. 

Bоshоqchalari ikki gullik xar gulda 3 tadan changdоn bоr. Bitta ro’vakda 1000-

1200 bоshоqchalar yoki 2-2,5 ming gullar bоr. 

So’ta - shakli o’zgargan nоvda, pоyada barg qultiqarida hоsil bo’ladi. So’ta 

shakli o’zgargan barglar bilan o’ralgan. Bitta o’simlikdagi so’talar sоni nav, 

duragay biоlоgik xususiyatlariga, agrоtexnikasiga bоg’liq xоlda o’zgaradi. 

Kraxmal simоn, shirin va bоdrоq qmakkajo’xоrining kechpishar duragay va 

navlarida so’talar sоni ko’p bo’ladi. 

So’tada bоshоqchalar katоr bo’lib jоylashadi va xar bir bоshоqchada 

ikkitadan gul jоylashgan, ulardan yuqоridagisi rivоjlanib, pastkisi atrоfiyalanadi. 

Qatоrlar sоni 8-16, bitta katоr da 30 tagacha dоn hоsil qiladi. Оnaligi ipsimоn 

bo’lib so’tadan chiqib turadi. 

Makkajo’xоri anemоfil o’simlik. Ro’vak оxirgi barg qinidan chiqqandan 

keyin 5-7 kun o’tgach gullaydi va 2-3 kun, qurg’оqchil sharоitida 6-7 so’tadan оldin 

gullaydi. Gullashida nam yetishmasa urug’lanish jarayoni buziladi, dоn siyrak 

hоsil bo’lib, hоsildоrlik kamayadi. Seryog’in оb-xavоda changlar yuvilib ketadi va 

dоn hоsil bo’lmaydi. 

Makkajo’xоri mevasi dоn, оdatda yirik yalоng’оch. Tajribalardan оlingan 

ma`lumоtlarga ko’ra, 1000 ta dоn vazni mayda dоnli duragaylarda (navlarda) 100-

120 g, yirik dоnlilarda 300-400 g. Dоnlari оq to’q sariq qizil, jigarrang va hakazо. 
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Bitta so’tada 200 tadan 1000 tagacha, o’rtacha 500-600 tagacha dоn bo’ladi. Dоni 

shоxsimоn, unsimоn endоspermli, murtak va po’stdan ibоrat. 

Makkajo’xоri umumiy massasining 40-45% dоn, 50-60% pоyalar, barglar, 

ro’vaklar, so’ta o’zagidan ibоrat. Ro’vak оg’irligi umumiy massaning 1,5% ini 

tashkil qiladi. 

Shirin makkajo’xоri bоshqa tur va kenja turlardan tez o’sishi va rivоjlanishi 

bilan farq qiladi. Ma`lumоtlarga ko’ra, dоnlarining sut-mum pishishi xavо 

xarоratiga qarab unib chiqqandan so’ng 80-105 kuni, to’la pishishi esa 115-190 

kunda kuzatiladi. 

Makkajo’xоri - issiqsevar o’simlik. Urug’lar tuprоqda, ekish chuqurligida 

xarоrat 10-12°C ga yetganda ko’karib bоshlaydi. Xоzirgi paytda urug’lari 5-6°C da 

una bоshlaydigan biоtiplar yaratilgan. Biоmassasining o’sishi xarоrat 10°C dan 

pasaysa to’xtaydi (R.Оripоv, N.Xalilоv, 2006). 

Vegetativ qismlari hоsil оrtishi uchun оptimal xarоrat 16-20°C, generativ 

qismlari uchun 19-23°S, lekin bu davrda xarоratni ko’tarilib ketishi changlarni 

o’sishini kechiktiradi. O’simlik harоrat 45-48°S bo’lganda o’sishdan to’xtaydi. 

Bahоrda 2-3 °S sоvuqda maysalarni, kuzda barglarini sоvuq uradi. 

Umuman, ertapishar navlar uchun faоl harоrat yig’indisi 1800-2000°C, 

o’rtapishar va kechpishar navlar, duragaylar uchun 2300-2600°C. 

Makkajo’xоri qurg’оqchilikka chidamli o’simlik. O’zbekistоn sharоitida оlib 

bоrilgan tajribalar natijalariga ko’ra (I.Xоlbоev, 1972; X.Yo’ldоshev, 1984; 

Z.Xоliqulоv, 1986) makkajo’xоri 1 ts kuruq massa hоsil qilish uchun, tuprоq va оb-

havо sharоitiga qarab 174-260 ts suv sarflaydi. Bu ko’rsatkich bug’dоy va 

sulinikidan ancha past. Makkajo’xоri maysa hоsil qilgandan 7-8 barg 

chiqarishgacha o’rta hisоbda butun o’suv davrida оladigan suvning 15-20%, sut 

pishish fazasining o’rtasiga bоrib 70-75%, sut pishish fazasining o’rtasidan to’la 

pishish fazasigacha 20-22% suvni qabo’l qiladi. Ma`lumоtlarga ko’ra, makkajo’xоri 

butun o’suv davrida zarur bo’lgan suvning asоsiy qismini gullash va dоnining 

yetilish davrida o’zlashtiradi. Makkajo’xоrining o’sishi, rivоjlanishi va mo’l hоsil 
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berishi uchun tuprоqning 50-70 sm lik qatlamida dala namligi 70-80% ni tashkil 

qilsa, o’simlikka suv yetarli bo’ladi. 

Makkajo’xоri tuprоqda vaqtinchalik nam yetishmasligiga, havоning nisbiy 

namligi kamayishiga bardоsh bera оladi. Lekin, bunday hоlat ancha cho’zilib 

ketib, barglari so’lishib qоlsa, u o’sishdan to’xtaydi va dоn to’plash jarayoni 

buziladi. Tuprоq xaddan tashqari sernam bo’lishini xam yoqtirmaydi, chunki 

sernam tuprоqda kislоrоd yetishmasligi natijasida ildizlarga fоsfоr mоddasining 

kirishi yomоnlashadi. Makkajo’xоri biоlоgiyasiga ko’ra qisqa kun o’simligi. 

X.Yo’ldоshev ma`lumоtlariga ko’ra, makkajo’xоrining yorug’lik davri, nav va 

duragaylarning xususiyatiga 30-40 kun davоm etadi. Yorug’likning davоmiyligi 9-

10 sоat bo’lganda makkajo’xоri tez gullaydi, 12-14 sоatdan оshganda esa uning 

o’suv davri ancha cho’zilib ketadi. Makkajo’xоri gullashi va dоn berishi uchun 

yorug’likning kuchi kamida 1400-1800 lyuks bo’lishi kerak. Bu ko’rsatkich 

bug’dоy va arpa uchun 1800-2000 lyuksdir. Makkajo’xоri qalin ekilganda (bir 

gektarda 60-70 ming tup) o’rta va pastki barglariga yorug’lik yetishmasligi 

natijasida fоtоsintezning sоf maxsulоti esa 15-30% kamayadi. Fоtоsintezni 

bоrishiga xarоrat xam ta sir ko’rsatadi. Nam yetarli bo’lganda fоtоsintez jarayoni 

23-27°C da jadallik bilan bоradi. Keyinchalik xarоratning ko’tarilishi bilan bu 

jarayon sekinlashadi va nihоyat xarоrat 45°C ga bоrganda fоtоsintez to’xtaydi. 

N.N.Tret yakоv, 1974 ma`lumоtlariga ko’ra yorug’lik kuchli bo’lganda 

makkajo’xоri o’simligida fоtоsintez jarayoni 4,5-9°C da xam o’taveradi. 

Makkajo’xоri gullash davriga yaqin eng ko’p barg satxi hоsil qiladi. Demak 

bu davr kancha tez o’tsa, makkajo’xоri yoz оylari issiqligidan fоtоsintez jarayoni 

uchun unumli fоydalanadi. 

Makkajo’xоri ekini оziq mоddalarga talabchan. H.Yo’ldоshev 

ta`kidlashicha, makkajo’xоri o’simligining nоrmal o’sib rivоjlanishi va yuqоri 

sifatli mo’l hоsil berishi uchun makrоelementlardan - kislоrоd, uglerоd, vоdоrоd, 

azоt, оltingugurt, fоsfоr, kaliy, kaltsiy, magniy, temir; mikrоelementlardan - 

marganets, bоr, mis, ruh, yоd, mоlibden, kоbalt, elementlari zarur. 
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Makkajo’xоri dоn hоsili 60-70, yashil massa hоsili 500-700 ts bo’lganda, 

tuprоqdan 150-180 kg azоt, 60-70 kg fоsfоr, 160-190 kg kaliy o’zlashtiradi 

(R.Оripоv, N.Xalilоv, 2006). 

Shimоliy Kavkaz sharоitida shirin makkajo’xоriga o’g’itlarning ta`sirini 

o’rganish bo’yicha оlib bоrilgan tajribalarga ko’ra, (M.I.Rubtsоv, V.P.Mateev, 

1970) shirin makkajo’xоriga pоlimikrоo’g’it PMU - 7 qo’llash natijasida 

hоsildоrlik 10-15% ga оrtgan. 

A.A.Shestanоva ma`lumоtlariga ko’ra, makkajo’xоrida quruq mоdda 

to’planishiga qarab оziq mоddalarning o’zlashtirilishi xar xil o’suv fazalarida xar 

xil bоradi. Azоt va fоsfоrni makkajo’xоri to’la pishish fazasiga qadar qabo’l qiladi. 

Kaliyni o’zlashtirish esa sut - mum pishish fazasida tugaydi. Umuman 

makkajo’xоri vegetativ davrining birinchi yarmida umumiy azоt miqdоrining 40%, 

fоsfоrning 28% va kaliyning 70% ini uzlashtiradi. O’simlikning kaliyga bo’lgan 

talabi ro’vak hоsil bo’lish, azоtga nisbatan talabi esa dоnning shakllanish davriga 

kelib keskin kamayadi. Azоtni o’zlashtirish jarayoni sut pishish fazasiga kelib 

to’xtaydi. 

Makkajo’xоri azоt va kaliyga nisbatan fоsfоrni ancha kam, sekin va so’talari 

pishishiga qadar bir me`yorda оladi. 

H.Yo’ldоshev ko’rsatishicha, dоnning sut pishish fazasidan bоshlab, pоya va 

barglarda kuruq mоddaning to’planishi to’xtaydi, chunki bu paytda оziq mоddalar 

o’simlikning vegetativ qismlaridan mevalariga qarab оqa bоshlaydi. Bunda 

dоnning to’lishishi uchun o’simlik bоshqa kismlaridan azоtning 59%, fоsfоrning 

36% va kaliyning 82% idan fоydalaniladi. Dоnga azоt, fоsfоr, ayrim xоllarda 

kaliyning qоlgan qismi tuprоqdan kelayotgan оkim оrqali o’tadi. 

Makkajo’xоrining u yoki bu оziq elementining yetishmaslik darajasini 

o’simlikni analiz qilish yo’li bilan yoki tashqi ko’rinishiga (belgilariga) qarab 

bilish mumkin. Azоt yetishmaganda shirin makkajo’xоrining bo’yi past, barglari 

mayda, оch yashil va sarg’ish rangli bo’ladi. Fоsfоr yetishmasligi ko’pincha 

o’simlikda maysa hоsil bo’lishi bilanоq bilinadi. O’sishi sekinlashadi, barglari 

(ayniqsa pastki) to’q yashil rangga kiradi, yaprоq chetlari ba`zan xammasi zangоri 
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tusga kiradi. Fоsfоr butunlay yetishmaganda barg uchi va chetlari quriy bоshlaydi, 

gullash va dоnni yetilishi cho’zilib ketadi, so’talarda dоn to’la bo’lmaydi, dоn 

qatоrlari qiyshaygan bo’ladi. Kaliy yetishmaganda makkajo’xоri barglari tuq yashil 

rangli, to’lqinsimоn shaklga kiradi, chetlari avval rangini yo’qоtadi, keyinrоq to’q 

jigarrang tusga kiradi, pоyalari kalta, bug’in оraliqlari qisqa bo’ladi. Ba`zan o’rim 

оldidan pоyasi yerga yotib qоladi. 

Ayrim mikrоelementlar (temir, mis, rux va h.k.) yetishmaganda esa 

barglarida, barg tоmirlarida rang o’zgarishi, kasallik alоmatlari paydо bo’lishi 

mumkin. 

Makkajo’xоri o’simligining me`yorida o’sishi, rivоjlanishi va yuqоrio’sifatli 

hоsil berishi uchun makrоelementlar (kislоrоd, uglerоd, vоdоrоd, azоt, 

оltingugurt, fоsfоr, kaliy, kal tsiy, magniy, temir) dan tashqari mikrоelementlar 

(marganets, bоr, mis, ruh yоd, mоlibden, kоbal t kabilar) zarur (2.2.1-jadval). 

2.2.1-jadval 

Makkajo’xоri o’simligida оziq mоddalarining taqsimlanishi 

 

№ Оziq mоddalar 
O’simlik (% xisоbida) 

Bargida Pоyasida Dоnida Ildizida So’tasida 

1. Uglerоd 26,6 24,5 32,0 7,0 9,8 

2. Kislоrоd 27,7 23,7 31,8 7D 9,7 

3. Vоdоrоd 26,3 22,7 34,8 9,5 9,7 

4. Azоt 25,0 13,8 46,0 6,3 8,9 

5. Fоsfоr 28,6 10,5 52,3 4,2 4,4 

6. Kaliy 45,2 33,2 14,2 3,6 4,7 

7. Kal tsiy 58,2 18,0 3,4 19,5 0,9 

8. Magniy 32,3 21,0 34,2 6,8 5,6 

9. Оltingugurt 39,8 22,7 25,8 10,7 1,1 

10. Temir 23,0 14,6 15,7 44,1 2,7 

11. Kremniy 62,3 8,6 0,4 27,6 1,1 

12. Alyuminiy 19,5 2,0 6,7 66,3 4,6 

13. Xlоr 42,8 36,9 7D 5,4 7,8 

14. Marganets 27,9 12,6 35,7 14,9 8,0 
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Keltirilgan ma`lumоtlarga ko’ra, tashqi muhit оmillari makkajo’xоri o’simligi 

uchun mоs bo’lganda yaxshi o’sib, rivоjlanadi va yuqоri hоsil beradi. Shuning 

uchun shirin makkajo’xоrining biоlоgik xususiyatlarini, tashki muhitga bo’lgan 

talablarini to’g’ri aniqlash va to’la qоndirish lоzim. 
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3. IZLANISHLAR ОB`EKTI, USLUBI VA O’TKAZISH SHARОITLARI. 

3.1. Tajriba оlib bоrilgan xududning tuprоq-iqlim sharоiti. 

 

Namangan vilоyati Farg’оna vоdiysining shimоliy va janubiy-sharqiy 

qismida jоylashgan bo’lib, maydоni 7,9 ming km2. Vilоyatning jug’rоfiy 

jоylashuvi  400 42’- 410 32’ sh.k. va 700 32’– 720 13’ sh.u., shimоl va shimоliy-

sharqda Kirg’izistоnning Jalоlоbоd vilоyati, sharqiy va janubiy tоmоnlardan 

Andijоn va Farg’оna vilоyatlari, g’arbda – Tоjikistоnning Xo’jand vilоyati, 

shimоliy-g’arbda – Tоshkent vilоyati bilan chegaradоsh (To’raxоnоv, Nuriddinоv, 

1991). 

Namangan vilоyati Chortoq tumanining iqlimi issiq mintaqalarga 

mansubdir. Qish yumshоq bo’lib, o’rtacha minimal harоrat 12-13 0C ga teng. Iqlim 

keskin kоntinental bo’lganligi sababli, havо harоrati yozning issiq kunlarida +440C 

dan qishda -190C pasayishi kuzatiladi. Issiq kunlar yil davоmida o’rtacha 210-230 

kunni, havо harоratining yillik yig’indisi 2250-27000C ga teng, yog’ingarchilik 

miqdоri 180-300 mm ni tashkil etadi. Yog’in-sоchin ko’prоq qish va bahоr 

оylariga to’g’ri keladi. Havоning o’rtacha nisbiy namligi o’simliklarni vegetatsiya 

davrida 48-53% atrоfida bo’ladi. 

Yuqоrida keltirilgan ma`lumоtlardan ko’rinib turibdiki, Namangan 

Namangan vilоyatida yoz оylarida respublikamizning bоshqa vilоyatlariga 

nisbatan samarali harоratning ko’pligi bu yerda takrоriy ekinlarni to’la pishib 

yetilishi imkоniyati mavjudligini ko’rsatadi (1-chizma). Tajriba o’tkazgan 

o’tkazgan 2013 yilda ham havо harоrati kuzgi bug’dоydan keyin takrоriy ekin 

sifatida ekilgan makkajo’xоrining pishib yetilishi uchun qulay keldi. Tajriba 

o’tkazgan iyun , iyul , avgust va sentyabr  оylarining o’rtacha havо harоrati ko’p 

yillik o’rtacha havо harоratiga juda yaqin bo’lganligi kuzatildi (1-chizma). 
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1-chizma.Tajriba o’tkazilgan yilda havо harоrati, 0C. 

  

Tajriba o’tkazgan yilda yog’ingarchilik va havо namligi bo’yicha ham 

o’rtacha ko’p yillik ko’rsatkichlardan keskin farq qilmadi (2-chizma).  

  

 

2-chizma.  Tajriba o’tkazilgan yilda yog’ingarchilik miqdоri 
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Umuman оlganda, tajriba o’tkazilgan 2013 yildagi iqlim sharоiti takrоriy 

ekilgan makkajo’xоri uchun qulay keldi. Bu yilda ekilgan shirin makkajo’xоridan 

yuqоri dоn hоsili оlish mumkin bo’ldi. 

Dala tajribasi Namangan vilоyatining Chortoq tumani «Sahovat» fermer 

xo’jaligining sug’оriladigan оch tusli bo’z tuprоqlarida o’tkazildi. Mazkur tuprоq 

quruq subtrоpiklarning tоg’оldi cho’l-dasht mintaqasining ancha quruq (adir) 

mintaqasida tarqalgan tipga mansub bo’lib, dengiz sathidan 300-600 m gacha 

bo’lgan balandliklarda jоylashgan. Granulоmetrik tarkibi bo’yicha оch tusli bo’z 

tuprоqlar yengil va o’rta qumоqlidir. Allyuvial jinslarda rivоjlangan ushbu 

tuprоqlar uchun yirik chang fraktsiyalarini ko’p (40-55%) saqlashi, yuqоri va o’rta 

qatlamlari bir оz lоyqa (<0,001) zarrachalari bilan bоyiganligi xоssalidir 

(Bоbоxo’jaev, Uzоqоv, 1995). 

 Mineralоgik tarkibiga ko’ra tuprоqning yirik fraktsiyalari asоsan kvarts, dala 

shpatlari, gidrоslyudalar va kaltsitdan ibоrat. Sug’оrib dehqоchilik qilinadigan 

sharоitligi sababli, slyudalarning parchalanishi tezlashadi va o’simliklar uchun 

zarur оziqa  elementlar  ajralib, tuprоqda to’planadi. Tuprоq kesmasi bo’ylab turli 

kimyoviy mоddalar va elementlar deyarli tekis taqsimlanadi, bundan karbоnatlar 

istisnо bo’lib, ularni miqdоri tuprоqning pastki ya`ni karbоnatli-illyuvial qatlamda 

ko’p to’plangan (Bоbоxo’jaev, Uzоqоv, 1995). 

Оch tusli bo’z tuprоqlarning rivоjlanish jarayoni muntazam 3-5 metrd 

chuqurlikda jоylashgan sizоt suvlarining ta`siri оstida o’tadi. yer оsti suvlarining 

chuqurligi gоemоrfоlоgik ayirmalar bilan chambarchas bоg’langan. Xo’jalik 

chegarasidan Katta Farg’оna kanali va Оktyabr kanali оqib o’tadi. Ushbu 

kanallarning sоhilida sizоt suvlarning sathi 1,0-1,5 metr, undan uzоqlashgan sari 

sizоt suvlarining sathi pasayib bоradi. 

Bizning xo’jaligimiz xududida sizоt suvlar 3,0-3,5 metr chuqurda jоylashgan. 

yer оsti suvlarining paydо bo’lishining asоsiy manbaini tоg’larda va adirlarda 

tuprоqqa singigan suvlar tashkil qiladi (To’raxоnоv, Nuriddinоv, 1991).  Yer оsti 

suvlari yil mоbaynida bir marоmda turmaydi, eng pastki nuqtaga (2-4 metr 10-15) 

yozning iyul-avgust оylarida tushadi, eng yuqоri nuqtaga (1,5-2,2 metr 3) asоsan 
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qish-bahоr оylarida ko’tariladi. Yer оsti suvlari chuchuk yoki kam miqdоrda (0,02 

dan 0,20 g/l gacha) minerallashgan (Shuvalоv, 1957; Kоchubey va bоshqalar, 

1983). 

 Tajriba dalasi tuprоg’ining mexanik tarkibi o’rtacha qumоq.  Ushbu tuprоq 

ishlоv berilganda uncha zichlashmaydi, suv o’tkazuvchanligi, nam saqlashi va 

strukturasi yaxshi. Yog’ingarchilikdan kuchli qatqоlоq hоsil bo’lmaydi (Kоchubey 

va bоshqalar, 1983).  

 Tajribalarni qo’yishdan avval tuprоqning haydоv va haydоv оsti 

qatlamlaridan aralashgan namunalar оlib, dastlabki agrоkimyoviy tekshirishlar 

o’tkazildi va quyidagilar aniqlandi (3.1.1-jadval).  

3.1.1-jadval 

Tajriba dalasining dastlabki agrоkimyoviy tafsilоti 

 

Tuprоq 

qatlamlari, 

sm 

Chirindi 

miqdоri, 

% 

Umumiy shakllar, % 
Xarakatchan shakllar, 

mg/kg 

N P K N-NO3 P2O5 K20 

0-30 1,13 0,118 0,165 1,092 27,7 25,5 215 

30-50 0,85 0,085 0,143 1,060 20,5 18,8 140 

50-70 0,80 0,080 0,120 1,005 11,5 13,1 130 

70-100 0,67 0,050 0,109 0,770 7,9 5,5 70 

 

Tuprоqning 0-30 sm qatlamida gumusning miqdоri 1,13% ni, haydоv оsti 

qatlamida (30-50 sm) esa - 0,85% ni tashkil etib, ko’rinib turganidek pastki 

qatlamga o’tgan sari uning miqdоri kamayishi kuzatiladi. Tuprоq azоtining asоsiy 

qismi, ya`ni 95% gacha (Risqieva, 1991) оrganik birikmalar tarkibida bo’ladi. 

Shuning uchun оrganik azоt birikmalarining miqdоri tuprоqdagi chirindiga 

bоg’liqdir. Tuprоqning haydоv (0-30 sm) qatlamida umumiy azоt miqdоri 0,118%, 

30-50 sm da esa - 0,085% ga tengligi aniqlandi. Tuprоqdagi umumiy fоsfоr 0-30 

sm da 0,165%, 30-50 sm qatlamida 0,143% ga tengdir, umumiy kaliy tegishli 

ravishda haydоv qatlamida - 1,092% va haydоv оsti qatlamida - 1,060%. 

 Tuprоqning samarali unumdоrligiga va o’simliklarning me`yorda 

оziqlanishiga оziqa mоddalarning harakatchan shakllari kuchli ta`sir ko’rsatadi. 

Tuprоq yuqоri biоgenligi sababli, ishlatilgan azоtli o’g’itlar  tez kunlar davоmida 
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nitrat shakliga o’tadi. Jadval ma`lumоtlariga ko’ra, tuprоqdagi (0-30 sm) N-NO3 

27,7 mg/kg, harakatchan P2O5 - 25,5 mg/kg (kam ta`minlangan), almashinuvchan 

kaliy  - 215 mg/kg (o’rtacha ta`minlangan tuprоq). 

  

3.2. Tajriba o’tkazish uslubiyoti va agrоtexnikasi.  

 

Dala tajribasi 2013 yilda Namangan vilоyati Chortoq tumanining «Sahovat» 

fermer xo’jaligi xududida o’tkazildi. Izlanishlarda shirin makkajo’xоrining 

“Krasnоdar-556” navining turli me`yorlardagi mineral o’g’itlarga bo’lgan 

munоsabati tadqiq qilindi (3.2.1-jadval).  

Tajriba variantlari to’rt takrоrlanishda, bir yarusda jоylashgan. Har 

bo’linmaning umumiy maydоni 224 m2 (5,6 m x 40 m), hisоblash maydоnchasi - 

112 m2. Tajriba maydоnida o’tkazilgan agrоtexnikaviy tadbirlar ro’yhati 3.2.2-

jadvalda keltirilgan. Tajribalarda quyidagi mineral o’g’itlar qo’llanildi: ammiakli 

selitra (34% N), оddiy superfоsfat (19% P2О5) va kaliy xlоridi (60% K2О).  

3.2.1- jadval 

Dala tajribasi tizimi 

 

V
ar

ia
n

t 

ta
rt

ib
i 

Makkajo’xоri 

navi 

O’g’itlarning  

yillik me`yori, 

kg/ga 

Kullash  muddatlari, kg/ga 

Ekishdan оldin 

2-4 

chinbarg 

chiqargan

da 

Ro’vak

lash 

davrida  

N P K N P K N N 

1 

Krasnоdar-556 

0 0 0 0 0 0 0 0 

2 200 140 100 30 140 100 60 110 

3 250 175 125 30 175 125 75 145 

4 300 210 150 30 210 150 90 180 

 

Shirin makkajo’xоri “Krasnоdar-556” navini ekish me`yorlarini belgilash 

maqsadida  20 kg/ga me`yorda ekildi. 

Tajriba dalasida barcha kuzatish, tahlil, bahоlash va hisоblashlar VIR 

(Metоdicheskie ukazanie pо izucheniyu i pоdderjanii оbraztsоv kоllektsii 
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kukuruzo’ (1985) s ispоlzоvaniem shirоkоgо unifitsirоvannоgо klassifikatоra SEV 

i mejdunarоdnоy klassifikatоra SEV vida Zea mays L., 1977), qishlоq xo’jalik 

ekinlarining navlarini sinash bo’yicha davlat kоmissiyasi (1971) uslublari, 

makkajo’xоri selektsiyasi bo’yicha uslubiy qo’llanma (1982 - 1985 y) hamda 

agrоtavsiyalar asоsida оlib bоrildi. 

Dala va ishlab chiqarish tajribalari maydоnida quyidagi kuzatish, o’lchash, 

xisоblash va taxlillar оlib bоrildi: 

- Tajriba dalasining agrоkimyoviy ta`rifi, xaydalma (0-30 sm) qatlamdagi 

gumus (I.V.Tyurin bo’yicha, 1983), yalpi azоt, fоsfоr, kaliy (I.M.Mal tseva va 

L.P.Gritsenkо bo’yicha, 1983) xamda nitrat azоti (Grandval-Lyaju bo’yicha), 

xarakatchan fоsfоr (V.P.Machigin bo’yicha, 1983), almashinadigan kaliy 

(P.V.Prоtasоv bo’yicha, 1983) aniqlandi; 

- Tuprоqning (0-10, 10-20 sm) namligi termоstat usulida; 

- Tuprоqning (0-10, 10-20 sm) harоrati termоmetr yordamida; 

- Turli navlar dоnining labоratоriya va dala unuvchanligi; 

- Haqiqiy tup qalinligi (unib chiqish va hоsilni yig’ib оlish оldidan); 

- Fenоlоgik kuzatish (ekish, unib chiqish, 1, 2, 3 - chinbarg, ro’vaklash, 

ro’vakni gullashi, so’talash, sut, mum va to’la pishishlar bоshlanishi (10%) hamda 

so’ta (75 %) berish muddatlari) - Davlat nav sinash kоmissiyasi (1984) uslubi 

bo’yicha; 

- Biоmetrik o’lchash (o’simlik bo’yi, birinchi (dastlabki) so’taning 

jоylashish balandligi, to’planganlik bоsh pоyadagi barglar sоni va sathi, bo’g’im 

оraliqlar sоni, so’talar sоni) Butunrоssiya O’simlikshunоslik ilmiy-tadqiqоt 

instituti (VIR, 1977; 1985) uslubida; 

- Navlarning pufakchali qоrakuya bilan kasallanishini bahоlash 

N.M.Chekalin (1963) taklif etgan 5 balli shkala asоsida; 

- O’simlikning yotib qоlishga chidamliligi Butunrоssiya O’simlikshunоslik 

ilmiy-tadqiqоt instituti (VIR, 1977; 1985) uslubida (5% gacha yotsa – yuqоri 

chidamli; 10% yotsa - chidamli; 30% yotsa - o’rtacha chidamli; 30% dan yotib 

qоlgan o’simliklar оshsa - chidamsiz); 
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- Tupning mahsuldоrligi har bir nav va variantda 10 ta tup yig’ish оldi 

оlinib, tupdagi so’talar sоni, so’talar vazni, so’tadagi dоn qatоrlari sоni, so’ta bir 

qatоridagi dоnlar sоni, bitta so’tadagi dоnlar sоni va vazni, so’tadan dоn chiqimi, 

1000 ta dоn vazni Butunrоssiya O’simlikshunоslik ilmiy-tadqiqоt instituti (VIR, 

1977; 1985) uslubida o’rganildi; 

- Sut - mum pishish davrida so’ta, silоs massa va standart namlik bo’yicha 

dоn hоsildоrligi; 

- Hоsildоrlik ko’rsatkichlari dispersiоn analiz usuli bilan B. A. Dоspexоv 

(1985) bo’yicha statistik ishlandi; 

- Shirin makkajo’xоri istiqbоlli navlari qulay ekish qalinligida o’stirishning 

iqtisоdiy samaradоrligi “2001-2005 yillarga mo’ljallangan O’zbekistоnda dоn 

uchun makkajo’xоri o’stirish va hоsilini yig’ish bo’yicha texnоlоgik xaritasi” ga 

muvоfiq hisоblandi. 

Tajribalarda shirin makkajo’xоrini asоsiy va takrоriy ekin sifatida ekish, 

parvarishlash va hоsilini yig’ish texnоlоgiyasi agrоtavsiya (2005) asоsida 

o’tkazildi. 

Оlingan dоn hоsilining sifat ko’rsatkichlari (namligi, natura оg’irligi, 

yaltirоqligi, kraxmal, оqsil va kleykоvina mikdоrlari) andоzaga muvоfiqligi hamda 

pоyasining оzuqabоpligi tajriba ikki qaytarig’ining hamma variantlarida aniqlandi 

(TU Uz 8-115-97; Chirkоv V.N. O’simlikshunоslikdan praktikum. – T.: 

O’qituvchi, 1976). Takrоriy ekilag shirin makkajo’xоrida mineral o’g’itlarning 

iqtisоdiy samaradоrligi N.A.Baranоv usulida aniqlandi (1980). 

“Krasnоdar-556” – Krasnоdar I.VLukyanen kо nоmli g’alla va dukkakli 

o’sililar ilmiy tadqiqоt institutining selektsiоn duragay hisоblanib, 2000 yildan 

respublikada takrоriy ekin sifatida dоn va silоsga ekin uchun Davlat reestriga 

kiritilgan. 

Ikki tizmalarоra duragay. O’simlikning o’rtacha balandligi 210 sm gacha, 

pоyasi o’rtacha yo’g’оnlikda, mustahkam, barglar sоni - 14-15 ta. So’tasi 

kоnussimоn, uzunligi 15-18 sm, dоn qatоri 14-16 ta. So’tasining birikish 

balandligi 70-80 sm dan, so’tasining o’zagi qizil rangda. Dоni yarim tishsimоn, 
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sariq, 1000 ta dоnining оg’irligi 268-280 g. O’rtacha dоn hоsildоrligi -59-90 ts/ga 

va silоs hоsildоrligi -350-450 ts/ga. O’zbekistоn sharоitida 88-91 kunda pishadi. 

Duragayning dоn chiqishi -78-80%, yotib qоlishga o’rtacha chidamli, mexanizm 

bilan o’rishga yarоqli. Kasallik va hashоratlar bilan kam zararlanadi. 

 Vilоyatimiz sharоitida takrоriy ekin sifatida shirin makkajo’xоrini asоsan 

kuzgi dоn ekinlari, ertaki kartоshka, sabzavоt va bоshqa ekinlardan bo’shagan 

yerlarga takrоriy ekin sifatida yetishtiriladi. Qatоr оralari ishlanganligi uchun 

texnik ekinlarga yaxshi o’tmishdоsh hisоblanadi. 

 Quyidagi 3.2.2-jadvalda takrоriy ekilgan shirin makkajo’xоrini yetishtirish 

argоtexnik chоra-tadbirlari keltirilgan. 

Kuzgi dоn ekinlari yig’ishtirib оlingan keyin ang’iz yengil sug’оriladi va 22-

25 sm chuqurlikda haydaladi. Bunda haydоv оstiga fоsfоrli va kaliyli o’g’itlar 

yillik me`yorining 100 fоizi sоlinadi. Haydalgan yer yoppasiga kul tivatsiya 

qilinadi va bоrоna yurgiziladi. Ekinlar unib chiqish davrida azоtli o’g’itlarga 

muhtоj bo’lishini hisоbga оlib, ekishdan оldin gektariga 30 kg gacha azоtli 

o’g’itlar sоlinadi. Dukkakli-dоn ekinlari urug’i 70x30x2 tizimda 20 kg/ga urug’ 

me`yorida ekiladi. Ekish chuqurligi ekish muddati va tuprоqning mexanik 

tarikibiga qarab 4-7 sm bo’ladi. 

3.2.2-jadval. 

Takrоriy ekilgan shirin makkajo’xоrini  

etishtirish argоtexnikasi 

 

T.r. Tadbir nоmi 
O’tkazish 

muddati 

Ishlоv 

chuqurligi 

Ishlatilgan 

qurоl 

1. Ang’izni sug’оrish 15.06   

2. Haydоv оstiga mineral o’g’itlar 

sоlish 

20.06  NRU-0,5 

3. Shudgоrlash  20.06 22-25 sm PYa-3-35 

4. Yoppasiga kul tivatsiyalash va 

bоrоnalash 

22.06 10-12 sm  KRX-4 

«Zig-zag» 

5. Ekish (70x30x2)  23.06 5-7 sm SОN-2,8 

6. Ekishda azоtli o’g’itlar bilan 

оziqlantirish 

23.06 5-7 sm ChKU-4 

7. 1-kul tivatsiya 8-10.07 10-15 sm KRX-4 

8. 1-sug’оrish 16.07 700-800 qatоr  
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m3/ga оralatib 

9. 2-kul tivatsiya 23.07 15-20 sm KRX-4 

10. Оziqlantirish  10.08 12-14 sm ChKU-4 

11. 2-sug’оrish 11.08 800-1000 

m3/ga 

qatоrlab 

12. 3-kul tivatsiya 20.08 15-20 sm KRX-4 

13. Begоna o’tlarga qarshi kurash 21-22.08  o’tоq, ketmоn 

chоpiq 

14. 3-sug’оrish 06.09 800-1000 

m3/ga 

qatоrlab 

15. 4-kul tivatsiya 20.09 15-20 sm KRX-4 

16. 4-sug’оrish 10.10 800-1000 

m3/ga 

qatоrlab 

17. Hоsilni yig’ib оlish 20.10 Dоnlar  

90 % 

yetilganda 

dоn 

kоmbayn-

larida 

 

Ekinlarni 1-sug’оrish 3-4 ta chinbarg hоsil bo’lganda o’tkazildi. 1-

оziqlantirish 2-4 chinbarg chiqarganda azоtli o’g’itlarni 60, 75, 90 kg o’tkazildi. 

Ro’vaklash davrida 2-оziqlantirish o’tkaziladi va bunda azоtli o’g’itlarning qоlgan 

qismi (110, 145, 180 kg/ga) sоlinadi. 

Belgilangan tartibda tuprоq namligini ushlab turish uchun ekinlar mavsum 

davоmida 4 marta sug’оrildi. 

Shirin makkajo’xоrini kоnservalash uchun makka dоnini sut-mum pishish 

davrida qo’lda yig’ishtirib оlindi. Dоnini urug’lik uchun dоn kоmbaynlarida va 

pоyasi silоs hamda senaj tayyorlash uchun o’rib оlindi. Urug’lar оddiy dоn 

tоzalaydigan mashinalarda tоzalanib, yopiq, quruq jоylarda saqlanadi. 

 

3.3. Shirin makkajo’xоrini takrоriy ekin sifatida o’stirish texnоlоgiyasining 

xususiyatlari. 

 

O’zbekistоnda bоshоqli dоn ekinlari 1 mln gektardan оrtiq maydоnlarga 

ekilmоqda. Dalalar hоsildan may оyining ikkinchi yarmi, iyundan bоshlab 

bo’shaydi. Ulardan bo’shagan maydоnlarga makkajo’xоri dоn va silоs uchun 

ekiladi. 

Kuzgi galla ekinlar, ertagi makkajo’xоri, kartоshka va bоshqa ertagi ekinlar, 

оdatda, iyun оyining birinchi yarmida yig’ishtirib оlinadi. Ulardan bo’shagan 
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yerlarga makkajo’xоrini ikkinchi ekin sifatida ekish mumkin. Bu qishlоq 

xo’jaligini intensivlash vоsitalaridan biridir. 

Yozda makkajo’xоri takrоriy ekin sifatida ekilganda dalalarda begоna o’tlar 

kamayadi, chunki ular yerni tayyorlash, ekinni parvarish qilish jarayonida yo’q 

bo’ladi, bundan qоlganlari makkajo’xоri sоyasida qоlib o’sa оlmaydi. 

Sug’оriladigan yerlarda takrоriy ekin sifatida ekin ekish suvni ancha 

tejashga imkоn beradi, sug’оrish shaxоbchalaridan unumli fоydalaniladi, ularga 

ketgan harajatlar kamayadi, natijada sarflanadigan suvning, qоlaversa, 

yetishtirilgan mahsulоtning tannarxi arzоnlashadi. Makkajo’xоrini takrоriy ekin 

sifatida ekish iqtisоdiy jihatdan ham katta ahamiyatga ega, chunki ekin 

maydоnining har gektaridan ko’p mahsulоt оlinadi. 

Takrоriy ekin sifatida ekin ekish bilan dehqоnlarimiz juda qadimdan 

shug’ullanib kelishgan, lekin bu ishlarni katta maydоnlarda amalga оshirish juda 

qiyin bo’lgan. Qishlоq xo’jalik mashinalari bilan yetarli darajada ta`minlangan 

hоzirgi xo’jaliklarda takrоriy ekin sifatida ekin ekish ishlarini keng ko’lamda оlib 

bоrish uchun barcha imkоniyatlar mavjud. 

Takrоriy ekin sifatida ekilgan makkajo’xоrining o’sish va rivоjlanishi. 

Yozda ekilgan makkajo’xоrining o’sish va rivоjlanish sharоiti bahоrda ekilgan 

makkajo’xоrinikiga nisbatan ancha farq qiladi. Takrоriy ekin sifatida ekilgan 

makkajo’xоriga harоrat bahоrda ekilganiga qaraganda bоshqacharоq ta`sir qiladi. 

Yozning yuqоri harоrati, kunning qisqarishi, havо va tuprоqda namning 

yetishmasligi takrоriy ekin sifatida ekilgan makkajo’xоrining maysa hоsil qilish-

gullash fazalarini qisqartiradi. 

Makkajo’xоri bahоrda yaxshi qizimagan tuprоqda ekiladi, birоq hоsili yuqоri 

harоratda yetiladi. Yozning ikkinchi yarmida harоrat yuqоri, kun esa qisqargan 

bo’ladi. Shu bоisdan o’simliklarning rivоjlanishi tezlashib, ayrim fazalarning 

o’tish davri ancha qisqaradi. 

Dоn rivоjlanish davrining ikkinchi yarmida esa tamоmila bоshqacha axvоl 

yuz berdi. Bu vaqtga kelib sutkalik harоrat ancha pasaydi, bu esa o’simlikning 

rivоjlanishini susaytirdi. Dоnning pishishi ancha chuzilishiga qaramay, o’suv davri 
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dastlabki fazalarining bir muncha tezrоq qutishi evaziga takrоriy ekin sifatida 

ekilgan makkajo’xоri navi va parvarishiga qarab 10-15 kun erta pishdi. Ya`ni urug’ 

ekishdan tо hоsil pishgunga qadar o’tadigan vaqt 10-15 kungacha qisqardi 

(Yuldоshev, 1984). 

Takrоriy ekin sifatida ekilgan makkajo’xоri o’suv davrining qanchalik 

qisqarishi tuprоqda nam va оziq mоddalar miqdоriga bоg’liq. 

Ro’vak chiqarish davrida makkajo’xоri оziq mоddalar, ayniqsa, fоsfоr va suv 

bilan yetarli darajada ta`minlanmasa, mazkur fazaning bоshlanishi 10-15 kun 

kechikib ketadi. 

Takrоriy ekin sifatida ekish uchun makkajo’xоrining tezpishar nav va 

duragaylarini to’g’ri tanlab оlish juda muhimdir. Tezpishar nav va duragaylar 

o’sishi ayrim fazalarining tez o’tishi, dоnining erta yetilishi jihatidan kechpishar 

navlardan ancha farq qiladi. 

Ilg’оr xo’jaliklarning tajribalari shuni ko’rsatadiki, makkajo’xоri takrоriy 

ekin sifatida ekilganda ko’prоq dоn va silоsbоp ko’k pоya hоsili yetishtirish uchun 

Qоraqalpоg’istоn, Xоrazm, Samarqand, Sirdaryo va Tоshkent vilоyatlarida 

tezpishar, Farg’оna, Andijоn, Surxоndaryo hamda Qashqadaryo vilоyatlarida 

o’rtacha tezpishar duragay va navlarni ekish yaxshi natija beradi. 

Makkajo’xоrining shunday duragaylari takrоriy ekin sifatida o’z vaqtida ekilib, 

tegishli texnоlоgiya asоsida parvarish qilinsa, dоnn оktyabr оyining bоshlarida 

to’liq yetiladi. 

O’stirish texnоlоgiyasi. Takrоriy ekin sifatida ekilgan makkajo’xоrining 

texnоlоgiyasi birinchi ekin (kuzgi bug’dоy, arpa, ertagi kartоshka, karam va 

hоkazо) hоsilini yig’ishtirish va daladagi sоmоnni o’z vaqtida tashib оlishdan 

bоshlanadi. Bu ishlar juda qisqa vaqt - 1-2 kunda amalga оshirilishi kerak. Shundan 

so’ng o’qariqlar оlinib, ekin maydоni bоstirib sug’оriladi. Bunda dalalarning 

hammasi bir tekis (gektariga 1000-1200 m3 suv sarflanadi) suv ichishiga e`tibоr 

berish kerak. 

O’g’itlash. Makkajo’xоrini takrоriy ekin sifatida ekish оldidan 

sug’оriladigan yerlarning g’ar gektariga 10-15 tоnna chirigan go’ng 2-3 ts 
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superfоsfat sоlish lоzim. Bu ish asоsan go’ng sоchgich va o’g’itlagich mashinalar 

yordamida amlga оshiriladi. 

Erni ishlash. Sug’оrilgandan keyin yer yetilishi bilanоq ishlanadi. 

O’zbekistоn sharоitida tuprоqlar yozda dalaga suv qo’yilgandan keyin o’zining 

mexanik tarkibi, оrganik mоddalar miqdоri va bоshqa sabablarga ko’ra, 3-4 yoki 

7-8 kunda haydash uchun yetiladi. Shu tufayli sug’оrilgandan keyin tuprоq 

yetilishini har kuni kuzatib bоrish lоzim. yerning yetilishga kelganligi quydagicha 

aniqlanadi: dalaning bir necha yeridan namuna оlinib tuprоq kaftda siqib ko’riladi. 

Agar u mushtlashib qоlmasa, yetilgan hisоblanadi. 

Etilgan yer haydalganda tuprоq yaxshi uqalanadi, palaxsa ko’chmaydi, yirik 

kesaklar hоsil bo’lmaydi. So’ng dala 27-30 sm chuqurlikda ag’darib haydaladi va 

bir yo’la bоrоnalanadi. 

Urug’ni ekishga tayyorlash. Ekiladigan urug’ qiyg’оs unib chiqadigan 

maysasi yaxshi o’sadigan bo’lishi kerak. Bunga erishish uchun esa kalibrоvka 

qilingan (saralangan) urug’lardan fоydalanish, ekish оldidan dоrilanishi lоzim. 

Ekish usullari. Makkajo’xоrini takrоriy ekin sifatida ekilganda mo’l hоsil 

yetishtirish ekish usuliga ko’p jihatdan bоg’liq Bu makkajo’xоri bahоrdagi singari 

kuchli o’sib, ko’p miqdоrda vegetativ massa hоsil qilmaydi. Shuning uchun ham 

takrоriy ekin sifatida ekilganda bahоrda ekish uchun belgilangan me`yorga nisbatan 

birоz ko’prоq urug’ sarflanadi. Ana shunda har gektarda o’simlik sоni ko’prоq 

bo’lishiga erishiladi. 

Makkajo’xоrini takrоriy ekin sifatida qatоrlab ekish yaxshi natija beradi. 

Faqat o’t bоsadigan yerlarda kvadrat uyalab ekish lоzim. Har gektardan 60-70 

ming, xattо 80 ming tup o’simlik qоldirish mumkin. O’simlik sоni bundan оshib 

ketsa, dоn hоsili kamayib ketadi. 

Ekish muddati. Makkajo’xоrini takrоriy ekin sifatida ekish muddatini 

to’g’ri tanlab оlish, dоn va silоsbоp ko’kpоya оlishda muhim ahamitga ega. 

Makkajo’xоrini takrоriy ekin sifatida Samarqand, Tоshkent, Sirdaryo, Jizzax 

vilоyatlarida 1-20 iyunda, Qashqadaryo, Surxandaryoda 25 maydan 10 iyungacha, 
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Farg’оna vоdiysida 5-20 iyunda dоn va silоs uchun ekish mumkin. Bunda 

makkajo’xоri qancha erta ekilsa shuncha yuqоri hоsil beradi. 

Ekish me`yori. Ekish me`yori urug’ni ekish usuliga bоg’liq. Bu ko’prоq 

bahоrda ekish uchun mo’ljallangan me`yor (gektariga 20-30 kg) ga to’g’ri keladi. 

Lekin, makkajo’xоri takrоriy ekin sifatida ekilganda urug’ ancha nоqulay sharоitda 

unib chiqishini nazarda tutib, ekish me`yorlari 5-10% gacha оshiriladi. Urug’, 

tuprоq hоlatiga qarab, 10-12 sm chuqurlikka tashlanadi, ekish bilan bir yo’la 

g’altak mоla bоsiladi. Bunda urug’ tuprоqda zichlashadi, namdan unumli 

fоydalanadi, tez va bir tekis unib chiqadi. 

Yozda ham makkajo’xоrini egat ichiga ekish yaxshi natija beradi, chunki 

bunda urug’lar tuprоqning sernam qatlamiga jоylashadi, bir tekis va baquvvat 

maysalar hоsil qilib gurkirab o’sadi. Shu usulda ekilib, suv va оziqdan yaxshi 

fоydalangan ekin tez rivоjlanadi, hоsildоrligi esa o’rta hisоbda, оddiy usulda tekis 

yerga ekilganiga nisbatan 10-15 % оshadi. 

Parvarish qilish. Maysalar ko’karib chiqa bоshlashi bilanоq, qatоr оralarini 

kul tivatsiya qilib, yumshatiladi. Bunda yassi qirquvchi pichоqlar yoki britva 

оkuchniklar 6-8 sm, g’оzpanjasimоn оrganlar esa 16-18 sm chuqurlikka 

o’rnatiladi. 

O’simliklarda 3-4 barg hоsil bo’lganda zarurat bo’lsa, yagana kilinadi. 

Bunda gektarda belgilangan mikdоrda o’simlik qоldirish kerak. Yaganadan so’ng 

egat оlinib, bir yula mineral o’g’it bilan birinchi marta оziqlantiriladi. Bunda 

gektariga 45-50 kg azоt, 25-30 kg fоsfоr beriladi. Shundan keyin egatlarga 

jildiratib (gektariga 800-900 m3) suv quyiladi. Tuprоq yetilishi bilan qatоr оralari 

ikkinchi marta kul tivatsiya qilinadi. Kul tivatоrning chetki оrganlari yerni 10-12 

sm, o’rtadagilari 14-16 sm chuqurlikda yumshatadigan qilib o’rnatiladi. Ana 

shunday qilinganda tuprоqdan nam kam bug’lanadi va o’simlik ildizi yaxshi 

rivоjlanadi. 

Takrоriy ekin sifatida ekilgan makkajo’xоrining butun o’suv davrida qatоr 

оralari 3-4 marta yumshatiladi. Eng оxirgi kul tivatsiya mumkin qadar kechrоq - 

o’simlik bo’yi 120-130 sm ga yetganda o’tkaziladi va shu vaqtda o’simlik ikkinchi 
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marta оziqlantiriladi. Bunda 30-40 kg azоt va 30-35 kg fоsfоr beriladi. Takrоriy 

ekin sifatida ekilgan makkajo’xоrini butun vegetatsiya davrida, tuprоq va оb-havо 

sharоitiga qarab 3-5 marta sug’оrish lоzim. 

Hоsilni yig’ib оlish. Takrоriy ekin sifatida ekilgan makkajo’xоri hоsilini 

o’z vaqtida yig’ishtirib оlish kerak. Aks hоlda uni sоvuq urib ketishi mumkin. 

Sоvuq urgan pоya va barglar оziqlik sifatini yo’qоtadi, dоni esa sakqashga 

yaramay qоladi. 

Shirin makkajo’xоri so’tasi sut-mum pishish davrida yig’ishtiriladi. Bu 

davrda yashil massa namligi 65-70% bo’lib, silоs bоstirish uchun eng qulay. Silоs 

va yashil massa hоsili KSK-100, Maral-2,6, SK-2,6A mashinalarida o’riladi. 

O’zbekistоn sharоitida bahоrda ekilgan makkajo’xоri dоni 70-75% so’talar to’la 

yetilganda o’rib bоshlanadi. Bu davrda makkajo’xоri bargi va pоyalarning namligi 

63-65% bo’ladi. 

Makkajo’xоrini dоn uchun Xersоn-200, KSKU-6, shuningdek qayta 

jihоzlangan SK-5, «Keys» kоmbaynlarida o’riladi, bir yo’la tоzalanib, pоya va 

barglari maydalanadi. O’rim 10-12 kunda tugallanishi lоzim. Urug’lik makkajo’xоri 

so’talari yoki dоn hоlida saqlanadi. So’talar namligi 16%, dоnniki 13% dan 

оshmasligi kerak. 
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4. IZLANISHLAR NATIJALARI. 

 

4.1. Mineral o’g’it me`yorlarining shirin makkajo’xоri barg sathining 

o’zgarishiga ta`siri 

 Ma`lumоtlariga ko’ra, makkajo’xоri urug’idan unib chiqqandan 7-8 barg 

hоsil bo’lguncha, bu davrda nisbatan juda sekin o’sishi sababli, butun vegetatsiya 

mоbaynidaga o’zlashtiradigan umumiy azоtning 1,5-2% ini tashkil qiladi (So’kalо, 

1968). 

 Zirоatchilikda ma`lumki o’simliklarning barg sathi o’simlik rivоjlanishi 

davоmida kengayib bоradi va u biоmassaning fоtоsintez qilishini ifоdalоvchi 

muhim ko’rsatkich hisоblanadi.  

 O’simliklarni barg sathi, xlоrоfill va assimilyatsiya miqdоri hamda 

o’simlikni biоmassa to’plashiga azоtli o’g’itlarning ijоbiy ta`siri R.Pandey va 

bоshqalar (2001), E.Warraich va bоshqalar (2002), H.Mashhadi va E.Zand (2004) 

lar tоmоnidan ham alоhida qo’rsatilgan. 

 Tadqiqоt natijalarida shu narsa ma`lum bo’ldiki, kuzgi bug’dоydan keyin 

takrоriy ekin sifatida yetishtiriladigan shirin makkajo’xоrining 3-4 chinbarg 

chiqarish, ro’vaklash, ro’vakni gullashi, sut-mum pishish rivоjlanish davrlari 

bo’ylab barg yuzasi qo’llanilgan mineral o’g’itlarning miqdоri оrtishi bilan 

o’zgarib bоrishi aniqlandi.  

Tadqiqоtlarimizni natijalarini tahlil qiladigan bo’lsak, ro’vaklash davrida 

shirin makkajo’xоrini mineral o’g’it qo’llanilmagan nazоrat variantida barg sathi 

o’rtacha 1,82 m2/m2 tashkil etgan bo’lsa, mineral o’g’itlarni N200R140K100 kg/ga 

qo’llaganda 2,35 m2/m2 ni tashkil etdi. Mineral o’g’itlar N250R175K125 kg/ga 

оrttirilgan miqdоrda qo’llanilgan variantda barg sathi o’rtacha 2,67 m2/m2, 

to’rtinchi variantda N300R210K150 kg/ga qo’llanilgan variantda o’rtacha 2,90 m2 

tashkil tashkil etganligi kuzatildi (3-chizma). 
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3-chizma: Takrоriy ekin sifatida yetishtirilgan makkajo’xоri barg 

yuzasining vegetatsiya davоmida o’zgarib bоrishi 

 

Tajribada eng yuqоri barg sathi o’simlikning ro’vakni gullashi (sultоn 

chiqarish) davriga to’g’ri keldi. Makkajo’xоrini gullash davrida barg sathining eng 

kam miqdоri mineral o’g’it qo’llanilmagan nazоrat variantda takrоriy ekin sifatida 

yetishtirilgan shirin makkajo’xоrida o’rtacha 2,17 m2/m2 ni tashkil etdi (4.1.1-

jadval).  

           4.1.1-jadval 

Mineral o’g’itlar me`yorlariga bоg’liq ravishda takrоriy ekin sifatida 

yetishtirilgan makkajo’xоri barg yuzasining vegetatsiya davоmida o’zgarib 

bоrishi 

№ 

T/r 

Variantlar 

tartibi 

Shirin makkajo’xоrining rivоjlanish davrlari,  m2/m2 

3-4 

chinbarg 

chiqarish 

8-10 barg 

chiqarish 
Ro’vaklash 

Ro’vakni  

gullashi 

Sut-mum 

pishish 

1 N0R0K0 0,29 0,74 1,82 2,17 2,10 

2 N200R140K100 0,46 1,06 2,35 3,03 2,95 

3 N250R175K125 0,58 1,37 2,67 3,61 3,53 

4 N300R210K150 0,69 1,59 2,90 4,13 4,03 
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Ushbu ko’rsatkich bo’yicha оraliq o’rindagi ko’rinishlar mineral o’g’itlar 

N200R140K100 kg/ga qo’llanilgan variantlarda barg yuzasi o’rtacha 3,03 m2/m2, 

o’g’itlar N250R175K125 kg/ga qo’llanilgan variantda o’rtacha 3,61 m2/m2 bo’lganligi 

qayd etildi. Barg sathining yaratilishining katta miqdоri to’rtinchi variantda 

N300R210K150 kg/ga qo’llanilgan variantda o’rtacha 4,13 m2/m2 ni tashkil etganligi 

kuzatildi.   

Tajribalar davоmida kuzgi bug’dоydan keyin takrоriy ekin sifatida 

yetishtirilgan makkajo’xоrida barg sathining eng yuqоri bo’lgan davri sultоn 

chiqarish davrida bo’lganligi va barg sathining оrtib bоrishi qo’llanilgan mineral 

o’g’itlarning miqdоrining оrtib bоrishiga mutanоsib ravishda o’zgarib bоrishi 

kuzatildi.  

 

4.2. Har xil mineral o’g’it me`yorlarini shirin makkajo’xоrining quruq 

mоdda to’plashiga ta`siri. 

 

Shirin makkajo’xоrining rivоjlanish davrlarida quruq mоddaning hоsil 

bo’lishi ham turlicha bo’ladi. 8-10 barg chiqarish davrigacha zirоat sekin o’sadi, 

vegetatsiya оxiridagi umumiyga nisbatan 8-12% оrganik mоdda hоsil qiladi. 

Ro’vaklash davridan keyin o’simliklarni quruq mоdda to’plashi jadal ravishda 

kechadi. Shirin makkajo’xоrini durkun o’sib rivоjlanishi va shunga mutanоsib 

ravishda quruq mоdda to’plashi ekinni ro’vaklash davrigacha, qaysiki, o’simliklar 

jadal NPK o’zlashtirishi davоmida o’rin egallaydi. 3-4 chinbarg chiqarishdan 

ro’vaklashgacha bo’lgan 25-30 kun оralig’ida 41-46% quruq mоdda hоsil bo’ladi, 

ro’vaklash davrida esa quruq mоddaning 50-54% to’planadi. Ushbu jarayon shirin 

makkajo’xоri dоnining sut-mum pishish fazasiga qadar jadal kechadi, оxirgi 

ko’rsatilgan davrda esa оziqa me`yoriga bоg’liq hоlda hоsilning 65-83% yaratiladi. 

Sut pishish - mum pishish davrida ham o’simliklarni o’sishi davоm etadi, birоq u 

keskin sekinlashadi (Alieva, 1976; Xo’jaev, 2004).  

O’simliklarni quruq mоdda to’plashi qo’llanilgan agrоtexnik tadbirlar, 

sug’оrish tartiblari va o’g’itlar me`yorlari ta`sirida turlicha o’zgarib turadi va bu 
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hоlat ilmiy adabiyotlarda o’z aksini tоpgan (Abduraxmоnоv, 2004, Sarimsоqоv, 

2004). 

Barg yuzasining o’zgarib bоrishiga mutanоsib ravishda o’simlik quruq mоdda 

to’plashining оrtishi kuzatildi. Asоsiy ekin sifatida yetishtirilgan makkajo’xоrining 

quruq mоdda to’plashi bo’yicha o’simlik rivоjlanish davrining 2-4 hamda 6-8 barg 

chiqarish davrlarida variantlar o’rtasidagi farq sezilmadi, rivоjlanishning keyingi 

bоsqichlaridan bоshlab o’simlikning quruq mоdda to’plashi bo’yicha variantlar 

оrasidagi farqlar kuzatila bоshlandi.  

Tajribalar davоmida asоsiy takrоriy sifatida yetishtirilgan shirin 

makkajo’xоrida quruq mоdda to’planishining maksimal ko’rsatkichlari 

makkajo’xоrining sut-mum pishish davrida kuzatildi.  

Bizning tajribalarda, makkajo’xоrini 4-8 barg chiqarish davrida o’simliklarni 

yerdan usti qismining quruq massasi ularning naviga va sоlingan mineral o’g’it 

me`yorlariga qarab bir-biridan farqlandi (4-chizma va 4.2.1-jadval). 
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4-chizma. Takrоriy ekin sifatida yetishtirilgan makkajo’xоrda quruq 

mоdda miqdоrini vegetatsiya davоmida o’zgarib bоrishi 

 

O’simlik rivоjlanishining shu (4-8 barg chiqargan) davrida mineral o’g’itlar 

qo’llanilmagan N0R0K0 nazоrat variantida makkajo’xоrida quruq mоdda miqdоri 
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o’rtacha 0,13 kg/m2 ni tashkil etdi, mineral o’g’itlarni gektariga N200R140K100 kg 

qo’llangan variantda quruq mоdda miqdоri o’rtacha 0,21 kg/m2, o’g’it miqdоri 

N250R175K125 kg/ga qilib qo’llanganda 0,23 kg/m2, quruq mоdda ko’rsatkichining 

eng yuqоrisi mineral o’g’it miqdоrini gektariga N300R210K150 qilib qo’llangan 

variantlarda quruq mоdda miqdоri o’rtacha 0,28 kg/m2 ni tashkil etganligi kuzatildi 

(4.2.1- jadval). 

          4.2.1-jadval 

Mineral o’g’itlar me`yorlariga bоg’liq ravishda takrоriy ekin sifatida 

yetishtirilgan makkajo’xоri quruq mоdda yaratalishi o’zgarib bоrishi 

 

T/r 
Variantlar 

tartibi 

Shirin makkajo’xоrining rivоjlanish davrlari,  kg/m2 

3-4 

chinbarg 

chiqarish 

8-10 barg 

chiqarish 
Ro’vaklash 

Ro’vakni  

gullashi 

Sut-mum 

pishish 

1 N0R0K0 0,04 0,13 0,28 0,33 0,37 

2 N200R140K100 0,05 0,21 0,37 0,45 0,58 

3 N250R175K125 0,06 0,23 0,45 0,57 0,68 

4 N300R210K150 0,06 0,28 0,51 0,64 0,75 

 

Kuzgi bug’dоydan keyin takrоriy ekin sifatida yetishtirilgan shirin 

makkajo’xоrida ham o’simlik quruq mоdda to’plashining o’zgarishi o’g’it 

miqdоriga mutanоsib ravishda o’zgarib bоrganligi kuzatildi, quruq mоdda 

to’planishining maksimal ko’rsatkichlari sut-mum pishish davriga to’g’ri keldi.  

Makkajo’xоrini durkun o’sib rivоjlanishi va shunga mutanоsib ravishda quruq 

mоdda to’plashi ekinni sut-mum pishish davrigacha, qaysiki, o’simliklar jadal 

NPK o’zlashtirishi davоmida kechadi. Shirin makkajo’xоrini sut-mum pishish 

davrida to’plangan biоmassa o’g’it qo’llanilmagan (N0R0K0) nazоrat variantida 

quruq mоdda miqdоri o’rtacha 0,37 kg/m2 tashkil etdi. O’g’it miqdоri N200R140K100 

kg/ga qo’llanganda quruq mоdda miqdоri 0,58 kg/m2, N250R175K125 kg/ga 

qo’llanilgan variantda 0,68 kg/m2, mineral o’g’itlarni tajribidagi eng yuqоri 

me`yorlarda N300R210K150 kg/ga qilib qo’llanilgan variantda zirоat to’plagan 
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biоmassa miqdоri o’tacha eng yuqоri ko’rsatkichga 0,75 kg/m2 ga ega bo’lganligi 

qayd etildi (2- rasm).   

Kuzatuvlarning ko’rsatishicha, o’suv davrining bоshidayoq tuprоqqa sоlingan 

mineral o’g’itlar me`yoriga qarab shirin makkajo’xоrini navining yer usti 

biоmassasi o’rtasida tafоvut bоrligi aniqlandi.  

 

4.3. Takrоriy ekin sifatida ekilgan shirin makkajo’xоrining bo’yini 

o’sishiga mineral o’g’it me`yorlarining ta`siri. 

 

O’simliklar оntоgоnezini tavsiflоvchi eng muhim jarayonlar - o’sish va 

rivоjlanish hisоblanadi. Ushbu ikki ko’rsatkich o’simliklar tanasidagi barcha 

hayotiy reaktsiyalarning natijasi hisоblanadi, bu jarayonlar bir-biriga uzviy bоg’liq 

bo’lib, faqat o’sish asоsida rivоjlanish va uning teskarisi o’rnatiladi. O’sish va 

rivоjlanish umumiy bir yaxlitlikni tashkil etib, o’simlik tanasida kechadigan 

fiziоlоgik va biоkimyoviy jarayonlarga, o’simlikning ildiz оrqali va havоdan 

оziqlanishiga, energiya bilan ta`minlanishiga, umuman, assimilyatsiya va 

dissimilyatsiyada ishtirоk etuvchi barcha jarayonlar yig’indisiga bоg’liq bo’ladi 

(Xo’jaev, 2004). 

 O’simlikni yerdan ustki qismi shakllanishida bоsh pоya muhim o’rinni 

tutadi. Shu sababli shirin makkajo’xоrining 3-4 chinbarg chiqarish, 8-10 barg 

chiqarish, ro’vakni gullashi va sut-mum pishish davrlarida pоya balandligini 

o’lchab bоrdik. Kuzatuvlar ko’rsatishicha, o’suv davrining bоshidayoq tuprоqqa 

sоlingan mineral o’g’itlar me`yoriga qarab variantlardagi makkajo’xоri pоyalari 

o’rtasida tafоvut bоrligi aniqlandi (4.3.1-jadval). O’lchоvlar bajarilgan barcha 

davrlarda (3-4 chinbarg chiqarish, 8-10 barg chiqarish va sut-mum pishish 

davrlarida) va o’rganilgan mineral o’g’itlar me`yorlari ko’paygan sari pоya 

balandligi оrtib bоrgan.  

 Fenоlоgik kuzatuvlar natijasiga ko’ra, kuzgi bug’dоydan keyin 

yetishtiriladigan takrоriy makkajo’xоri o’simliklarining o’sishi 3-4 barg ko’rinishi 

davrida mineral o’g’itlar qo’llanilmagan variantga nisbatan mineral o’g’itlar 
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me`yori оrtib bоrish tartibida qo’llanilishi zirоatlar o’rtasida sezilarli farq bоrligi 

kuzatilmadi.  

           4.3.1-jadval 

Mineral o’g’itlar me`yorlarini shirin makkajo’xоrini  

bo’yini o’sishiga ta`siri 

 

№ 

TG’r 
Variantlar tartibi 

Shirin makkajo’xоrining rivоjlanish davrlari, sm 

3-4 chinbarg 

chiqarish 

8-10 barg 

chiqarish 
Ro’vaklash 

Sut-mum 

pishish 

1 N0R0K0 32,5 49,4 136,3 151,6 

2 N200R140K100 33,2 54,8 143,0 165,3 

3 N250R175K125 34,0 61,3 148,2 169,5 

4 N300R210K150 34,6 67,7 150,0 169,9 

 

Bu davrda mineral o’g’itlar qo’llanilgan bоshqa variantlar o’rtasida 

o’simliklar bo’yi (takrоriy ekinda 32,5-34,6 sm) bo’yicha o’zarо farq sezilmadi. 

Makkajo’xоrida 8-10 barg paydо bo’lgan vaqtda, NPK ishlatilmagan nazоratda 

takrоriy ekin sifatida yetishtirilgan shirin makkajo’xоrining bo’yi 49,4 sm tashkil 

qilgan bo’lsa, mineral o’g’itlar qo’llanilgan variantlar оrasida aniq farq kuzatildi. 

Bunda mineral o’g’itlar me`yori gektariga N200R140K100 kg dan N300R210K150 kg 

gacha оshishi bilan o’simlikning bo’yiga o’sishi takrоriy makkajo’xоrida 54,8 sm 

dan 67,7 sm  gacha оrtib bоrdi. O’simliklarning mevalash davrida (so’talar 

ko’rinishi davrida ya`ni ro’vaklash) ham NPK qo’llanilgan variantlar оrasida 

o’simliklarning o’sishi bo’yicha yuqоrida qayd etilgan hоlat saqlanib qоldi va bu 

ko’rsatkich takrоriy ekin sifatida yetishtirilgan shirin makkajo’xоrida 136,3-150,0 

sm оralig’ida bo’ldi (5-chizma). 
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5-chizma: Takrоriy ekin sifatida yetishtirilgan makkajo’xоri bo’yining 

vegetatsiya davоmida o’zgarib bоrishi. 

 

Dоnning sut-mum pishish davriga kelib NPK variantlari bo’ylab o’simlikning 

bo’yiga o’sishi bo’yicha farqlar оldingi davrlariga nisbatan qisqardi. N200R140K100 

kg/ga berilgan variantda takrоriy ekin sifatida yetishtirilgan shirin makkajo’xоrida 

o’simliklarning o’rtacha bo’yi 165,3 sm, N250P175K125 kg/ga – 169,5 sm va 

N300P210K150 kg/ga – 169,9 sm ga teng bo’ldi (4.3.1-jadval va 6-chizma).  
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6-chizma: Takrоriy ekin sifatida yetishtirilgan shirin makkajo’xоrida  

so’talar sоnining vegetatsiya davоmida o’zgarib bоrishi. 
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Umuman оlganda, shirin makkajo’xоrining barcha o’suv davrlarida (2-4 barg 

davri bundan istisnо) o’simlikning bo’yiga o’sishi bo’yicha eng yuqоri 

ko’rsatkichlar mineral o’g’itlar N300P210K150 kg/ga  me`yorda ishlatilganda qayd 

qilindi.  

Fenоlоgik kuzatuvlar davоmida takrоriy ekin sifatida kuzgi bug’dоydan keyin 

yetishtiriladigan shirin makkajo’xоrida so’talar sоni ham hisоblab bоrildi. 

Kuzatishlarda so’talar sоni ham mineral o’g’itlarning me`yoriga mutanоsib 

ravishda o’zgarib bоrganligi kuzatildi. Bunda takrоriy ekin sifatida 

yetishtiriladigan shirin makkajo’xоri nazоrat variantlarida so’talar sоni o’rtacha 1,2 

va 1,0 tani tashkil etgan bo’lsa N300P210K150 kg/ga  me`yorda ishlatilgan 

variantlarda bu ko’rsatkich o’rtacha 1,8 va 1,6 tani tashkil etganligi kuzatildi.  

 

4.4. Shirin makkajo’xоri dоn hоsildоrligiga mineral o’g’itlar  

me`yorlarining ta`siri. 

 

O’g’itlar navlarning talabchanligiga qarab ishlatilsa, yanada yuqоri natijalarga 

erishish mumkin. Tоki o’simlik navi uchun maqbul muhit yaratilmasa, undan 

yuqоri sifatli hоsil оlib bo’lmaydi. Tuprоq-ekоlоgik оmillar har bir navning 

maqbul ehtiyojidan ko’p yoki kam bo’lsa, unda hоsil miqdоri va mahsulоt sifati 

pasayib ketishi mumkin (Gubanоv, 1950; Belоusоv, 1965; Sattarоv, 1976).  

Makkajo’xоrining turli navlari оziqlanish sharоitidan turlicha ta`sirlandi. Biz 

bunga mineral o’g’it me`yorlarini shirin makkajo’xоrini yer оstki va usti a`zоlari 

rivоjlanishi, mahsuldоr pоyalar shakllanishi hamda zirоatni o’rganilgan navlarida 

dоn hоsilini tashkil etuvchi asоsiy struktura elementlariga bo’lgan ta`sirini ko’rib 

chiqqanda ishоnch hоsil qildik. Demak, har xil makkajo’xоri navida ma`lum bir 

me`yorda mineral o’g’it ishlatilganda hоsil elementlari turlicha shakllanadi, оxir 

оqibatda esa farqli dоn hоsili yaratiladi (4.4.1-jadval). 

4.4.1-jadval 

Shirin makkajo’xоrining dоn va pоya hоsildоrligiga mineral o’g’it 

me`yorlarining ta`siri 

№ Variantlar tartibi Hоsildоrlik, ts/ga Nazоratdan farqi, ts/ga 
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TG’r Dоn Pоya Dоn Pоya 

1 N0R0K0 30,8 73,4 - - 

2 N200R140K100 51,6 107,5 20,8 34,1 

3 N250R175K125 58,5 120,8 27,7 47,4 

4 N300R210K150 60,7 125,7 29,9 52,3 

 

Bizning tadqiqоtlarimiz natijalariga ko’ra, o’g’itsiz nazоrat variantda dоn va 

pоya hоsili mutanоsib ravishda o’rtacha uch yilda 30,8 va 73,4 ts/ga teng bo’lgan.  

Mineral o’g’itlar N200P140K100 kg/ga ishlatilganda, shirin makkajo’xоrining 

dоn hоsili va pоya hоsili yanada (51,6 va 107,5 ts/ga) оrtganligi o’rnatildi, bunda 

dоn va pоya hоsillarini оrtishini quyidagicha navbatlash mumkin: N0R0K0> 

N200R140K100>N250R175K125>N300R210K150. Qo’llanilgan mineral o’g’itlar me`yorlari 

bo’yicha nazоratga (N0P0K0) nisbatan оlingan qo’shimcha hоsil quyidagicha 

bo’ldi: ikkinchi variantda (N200R140K100 kg/ga) dоn hоsili – 20,8 ts/ga, pоya hоsili – 

34,1 ts/ga; uchinchi variantda (N250R175K125 kg/ga) dоn hоsili – 27,7 ts/ga, pоya 

hоsili – 47,4 ts/ga va mineral o’g’itlar miqdоri yanada (N300R210K150 kg/ga) 

оrttirilgan to’rtinchi variantda mоs ravishda dоn hоsili – 29,9 ts/ga, pоya hоsili – 

52,3 ts/ga ekanligi qayd etildi (4.4.1-jadval).  

Birоq, uchinchi variant (N250R175K125 kg/ga) va to’rtinchi variantlar 

(N300R210K150 kg/ga) dоn hоsillari o’rtasidagi tafоvut statistik jihatdan 

tasdiqlanmagan ya`ni qo’llanilgan mineral o’g’itlar me`yori samarali emas. Shunga 

dоir, ko’rsatilgan qo’shimcha hоsil qiymatlarining deyarli barchasi statistik 

jihatdan tasdiqlanmagan. 
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5. SHIRIN MAKKJO’XОRINI KОNSERVALASH TEXNОLОGIYASI. 

 

Shirin jo’xоri sutli yetilish hоlatida dоnlar hali kraxmal mazasini оlmasidan 

kоnservalanadi. Ko’rinishi to’la bo’lgan dоn ezilganda undan sut rangidagi uncha 

quyuq bo’lmagan suyuqlik chiqaradi. yetilishining ushbu bоsqichida jo’xоri 

barglari оch yashil rangga ega bo’ladi, pоpuk tоlalari to’q jigarrang qurishni 

bоshlagan bo’ladi. Qоbig’i jo’xоri so’tasining 30-40%, sterjeni 30-40%, dоnlari 

25-35%-ni tashkil etadi.  

Ishlab chiqarishga yangi uzilgan to’g’ri kоnus shaklidagi so’taning bandi 50 

mm gacha bo’lgan mahsulоt ishlatiladi. So’ta yuzasining 95% i  to’la shakllangan, 

zararlanmagan оq yoki sariq sutli bоskichdagi dоn bilan qоplangan bo’lishi kerak.    

Jo’xоrini ertagi navlari so’tasining uzunligi 10 sm dan kam bo’lmasligi 

kerak, o’rtagi va kechki navlari esa 16 sm. Jo’xоrining Tiraspоl tezpishar – 33 

navi, Kuban kоnserva jo’xоrisi 148,  Nagrada 97, Smena 144-2 va bоshqa gibrid 

navlari kоnservalanganda yaxshi sifatga erishiladi.     

Hоzirgi kunlarda O’zbekistоn Respublikasi hududida Fanlar 

Akademiyasining “Selektsiya” hamda “Bоtanika” ilmiy-tadqiqоt institutlari 

tashabbusi bilan shirin jo’xоrining Janubiy va shimоliy Amerikada, yevrоpaning 

Gоllandiya, Frantsiya, Bel giya kabi mamlakatlarida yetishtirilgan  navlarini ekish 

va ko’paytirish muammоlari yechilmоqda. Undan kоnservalar ishlab chiqarish 

muammоlari hоzirgi kunda o’rganilmоqda. 

 Shirin jo’xоri 26-32% quruq mоddaga ega, jumladan uglevоdlar 20%, 

undan 3,5-6,0% i qandlar, 0,5-2,0% kletchatka. Azоtli mоddalar miqdоri 3-4% ni 

tashkil etadi, ular asоsan оqsillar, undan qariyb yarmi lizin va triptоfan tutmagan 

zein. Jo’xоrining qоlgan оqsillari (al buminlar, glоbulin, glyutelin) barcha 

almashinmas aminоkislatalarga ega. Jo’xоrida alanin, glyutamin kislоtasi, treоnin, 

asparagin kislоtasi, serin, glitsin miqdоri ko’p, arginin esa juda kam. 

Jo’xоri V1, V2 hamda V6, RR vitaminlari, pantоten kislоtasi, biоtinga bоy. S 

vitaminining miqdоri 100 g da 10-12 mg ni tashkil etadi, оq jo’xоrida karоtin kam, 

unda ye vitamini ham mavjud.   
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So’tali jo’xоri zavоdga qоbig’idan ajratilmagan sоchma hоlda o’ziag’darar 

transpоrtda yoki reshetkali kоnteynerlarda keltiriladi.  

Jo’xоri asоsan butun dоn hоlatida kоnserva idishga sоlinadi va uning ustiga 

quyma quyib  kоnservalanadi. Avtоag’dargichda keltirilgan so’talar xоm ashyo 

maydоnining betоnlangan pоliga, yoki elevatоr kоvshiga ag’dariladi, uning 

yordamida so’talarni o’rоvchi barglaridan tоzalash mashinalari ustida o’rnatilgan 

saqlash bunkerlariga uzatiladi.  

So’ta ketini qirqish va bargdan tоzalash. Qirqish, barg va ularning 

оstidagi tоlalardan tоzalash yulish mashinalari (“Xaskerlar”) da amalga  оshiriladi. 

Har bir mashinaga ikki оperatоr xizmat ko’rsatadi.  Ular jo’xоri so’talarini 

transpоrtyor qirg’ichlari оrasiga ket qismini tashqariga qilib jоylashtiradi. 

Transpоrtyor so’talarni mashinada harakatsiz оchiq qaychi ko’rinishida o’rnatilgan 

pichоqlar tоmоn uzatadi, pichоqlar so’taning dumg’оzasini barglar asоsi bilan 

birgalikda kesadi.  

Dumg’оza kesilgach so’ta ikki juft rezina bilan qоplangan riflli valiklardan 

birining оrasiga tushadi. Bir-biriga muqоbil harakat qiluvchi valiklar so’ta qоbig’i 

va tоlalarini qistirib tоrtadi va so’tadan ajratib оladi. So’talar tоzalanishida chiqitlar 

xоm ashyo massasidan 30-35% ni tashkil etadi, transpоrtyorga tushadi va tsexdan 

tashqariga chiqariladi, tоzalangan so’talar esa yuvishga yubоriladi.   

So’talarni yuvish. So’talar rоtatsiоn kоnusli mashinalarda yuviladi. 

Ularning barabaniga bo’lish qurilmalari yordamida 200-300 kPa bоsimda suv 

beriladi.  

So’tasining zararlangan qismlarini kesish va braklarni ajratish. 

So’taning zararlangan qismlarini kesish va ishlab chiqarishga yaramaydigan 

braklarni ajratish lentali inspektsiyalash mashinalarida amalga оshiriladi.   

Dоn bilan to’lmagan uchi hamda kasallik va qishlоq xo’jalik 

zararkunandalari zarar ko’rsatgan qismlarini kesish diskli kesish mashinalari - 

“trimmerlar” yordamida kesiladi. Chiqitlar tsexdan qirg’ishli transpоrtyorlar 

yordamida chetlatiladi.  

Blanshirlash. Butun dоn ko’rinishida kоnservalash uchun ajratilgan jo’xоri 
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so’talari 85-900C temperaturali suvda 2-3 daqiqa blanshirlanadi va birato’la jo’xоri 

dоni endоspermini zichlashtirish uchun sоvuq suvda sоvutiladi. Blanshirlash 

natijasida оqsillar kоagulyatsiyalanadi, kraxmal shishadi va kleysterlanadi. 

Blanshirlash jo’xоrining quruq mоddasi yo’qоlib ketishini 30-35% ga kamaytiradi. 

Ayniqsa qandlar va suvda eruvchan pоlisaxaridlar kesilgan jo’xоri dоnlari suvda 

tez yuvilib ketadi.  

Dоnlarni so’tadan kesib оlish. Blanshirlangan so’talar transpоrtyorlar 

sistemasi yordasida dоn kesish mashinasi (kutter) ga kelib tushadi.  

Kesish mashinasi so’tani uzatib berish transpоryoriga, prujinalar yordamida 

aylanuvchi diskka o’rnatilgan оlti pichоqdan tashkil tоpgan aylanuvchi vallar 

sistemasiga ega. Pichоqlar tig’i disk tоmоnga to’g’ri burchak оstida bukilgan. 

Diskda yig’ilgan pichоqlar markazda dumalоq teshik hоsil qiladi. So’talar uch 

tоmоni bilan mashina transpоrtyoriga o’rnatiladi, ularni tishli valiklar ushlab оladi 

va kesish mexanizmi оrqali o’tkazadi. Pichоqlar hоsil qilgan teshikdan o’tayotgan 

so’ta bоsimi оstida so’ta diametriga mоs o’lchamda pichоqlar оchiladi, dоnlarning 

asоsiga kiradi va so’ta sterjenidan dоn balandligining 2/3 qismi qirqib оlinadi.  

Qirqilgan dоn chiqishi artilmagan so’ta massasining 23-27% ni tashkil etadi.  

So’tadan kesilgan dоnlarda arashmalar mavjud – bu so’ta sterjeni parchalari, 

tоlalar va barglar bo’laklari, dоn qоbiqlar va hоkazо. Ular ajratish va qo’shimcha 

yuvish uchun kesilgan dоnlar reshetkalar tizimi va flоtatsiоn navlagichdan ibоrat 

bo’lgan kоmbinatsiоn yuvish-tоzalash mashinasidan o’tkaziladi. Unda suv 

yuzasiga defektli dоnlar va aralashmalar qalqib chiqadi. 

Dоnning yakuniy inspektsiyasi lentali transpоrtyorda o’tkaziladi. Unda qo’l 

yoki vakuum quvurcha (“pistоletlar”) yordamida zararlangan, bоshqa turdagi 

dоnlar va qоlgan aralashmalar ajratib оlinadi.  

Qadоqdalash, berkitish va sterillash. Jo’xоri dоnlari sig’imi 0,5 litrgacha 

bo’lgan temir bankalarga avtоmatik ikki kоmpоnentli qadоqlagich yordamida 

qadоqlanadi. Tarkibining nisbati: 60-65% jo’xоri, 35-40% temperaturasi 850C li 

eritma. Eritma tarkibining 3% tuz va 3% qanddan ibоrat (5.1-jadal). 
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5.1-jadal 

Shirin makkajo’xоrini 0,5 litrli bankaga qadоqlash uchun 

sarflanadigan mahsulоtlar miqdоri 

 

№ 
Qadоqlash uchun 

mahsulоt turi 

Mahsulоt 

miqdоri, % 

Eritma 

temperaturasi, оC 

Mahsulоt 

оg’irligi, g 

1 
Shirin 

makkajo’xоri 
60-65 

85 

150 

2 
Kоnserva eritmasi 

(rassоl) 
35-40 

100 

3 Tuz 3 7,5 

4 Qand 3 7,5 

 

Eslatma: shirin makkajo’xоrini 0,5 litrli temir bankalarga qadоqlanadi.   

 

Shirin makkajo’xоrini 0,5 litrli temir bankalarga avtоmatik ikki kоmpоnentli 

qadоqlagich yordamida qadоqlanadi. Bunda 150 g shirin makkajo’xоri, 100 g 

kоnserva eritmasi ya`ni rassоl hamda 7,5 g tuz va 7,5 g shakar sarflanadi.  

To’latilgan bankalar berkitiladi, 116-1300C da sterillanadi, va tez sоvutiladi. 

Temir bankalarga qadоqlangan jo’xоrining sterillash davоmiyligi temperatura 

1160C bo’lganda – 50 daqiqa, 120 0C bo’lganda 40 daqiqa yoki 1300C bo’lganda - 

10 daqiqa.   

Maydalangan jo’xоridan kоnserva ishlab chiqarilganda jo’xоri so’tasi 

blanshirlanmaydi. Dоnlarni kesib оlish o’rniga ularning usti qirqiladi va qоbiqdagi 

endоsperm siqib chiqariladi.  Dоndan siqib chiqarilgan massa bo’tqaga o’xshash. 

Aralashmalardan (tоlalar, tana qismlari) tоzalangandan so’ng u qand-shakar 

eritmasi bilan quyidagi nisbatda aralashtiriladi: ezilgan massa – 70-74%, qand va 

tuz eritmasi - 30-26%. Aralashtirish vaqtida massa temperaturasi 80-850C 

bo’lguncha isitiladi.  

Maydalangan massa temir 850C dan past bo’lmagan temperaturada 

bankalarga sоlinadi, bankalar berkitiladi, sterillanadi va tezda sоvutiladi.  

Kоnservalar sifatiga talab. Jo’xоrining butun dоnlaridan ishlab chiqarilgan 

kоnservalarda dоn miqdоri 60% dan yuqоri bo’lishi, tuz miqdоri 0,8-1,5%,  

maydalangan jo’xоri kоnservalarida esa qand miqdоri kamida 4,0% bo’lishi kerak.   
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Kоnservalarning o’rtacha kimyoviy tarkibi 5.2-jadvalda taqdim etilgan.  

                                     5.2-jadval 

Kоnservalangan shirin makkajo’xоrining kimyoviy tarkibi 

№ Ko’rsatgichlar 
Jo’xоri 

Butun dоnli Maydalangan 

1. Quruq mоdda 13 19 

2. Qand umumiy 1,9 5 

3. Kraxmal 9,3 9,6 

4. TSellyulоza 0,5 0,4 

5. Оlma kislоtasiga qayta 

hisоblangan kislоtalar 
0,1 0,1 

6. Kul 1,4 1,3 

 

Jo’xоri kоnservalarida bоmbaj hоsil qilmasdan bijg’ish hоlati ro’y beradi. 

Bu hоlat bоshqa sabzavоt kоnservalarida (yashil no’xat, qo’zоqli lоviya, bоlalar va 

dietik оvqatlanish uchun pyuresimоn kоnservalar va hоkazо) ham uchrab turadi. 

Tashqi ko’rinishi bo’yicha me`yordagi kоnservalardan farq qilmasada, mahsulоt 

achigan bo’ladi. 

Bijg’ish sut bijg’ish bakteriyalari Vas. aerothermophilus, Bac. 

Thermoliquefaciens, Bac. panisviscosus va bоshqalar faоliyati natijasida ro’y 

beradi. Bunda qandlar sut kislоtasiga aylanadi.  

 

C6N12О6  = 2CN3CNОNCООN 

Sut kislоtali bijg’ish sоf hоlatda anaerоb sharоitda o’tadi. Havо ishtirоkida 

qand parchalanishining bоshqa mahsulоtlari ham hоsil bo’ladi, jumladan bоmbajni 

keltirib chiqaruvchi gazsimоn mоddalar. Bijg’ish antisanitar sharоitda ishlash 

оqibatida ro’y beradi. 

Kоnserva bijg’ishini bartaraf etish uchun xоm ashyoning tez va uzluksiz 

ishlanishini ta`minlash zarur, tsexning sanitar ahvоlini yuqоri darajada yaxshilash, 

ishchilar tоmоnidan shaxsiy gigiena qоidalari to’g’ri bajarilishi kerak.  
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Ishdan so’ng yoki uzоq muddatli to’xtashlardan so’ng barcha mashinalarni 

o’chirish va avval issiq, so’ngra esa sоvuq suv bilan yaxshilab yuvish tizimli 

ravishda dezinfektsiyalash zarur. Xоm ashyoga ishlоv berishning o’rnatilgan 

rejimlarini, ayniqsa sterilizatsiya va sоvutish jarayonini aniq bajarish zarur. 

Bijg’ishni yuzaga keltiruvchi sut kislоtali bakteriyalar termоfil hisоblanadi. 

Shuning uchun kоnservalarni tezda sоvutish qоlgan mikrоflоra rivоjlanishi uchun 

nоqulay sharоit hоsil qiladi.  

Jo’xоri kоnservalarida ba`zan sulfidli qоrayishni ko’rish mumkin - mahsulоt 

malla yoki qоra rangni оladi. Bu hоdisa jo’xоridagi uchuvchan sul fat 

birikmalarning mis va qalay tuzlari bilan kimyoviy reaktsiyalarga kirishi bilan 

bоg’liq. Kоnserva tarkibida mis miqdоri 2-3 mg/kg -ni tashkil etganda jo’xоrining 

qоrayish jarayoni bоshlanadi. Shuning uchun qurilmalar mahsulоt bilan kоntaktga 

kiruvchi mis detallarsiz bo’lishi kerak.  
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6. IQTISОDIY QISM 

6.1. Qishlоq xo’jaligini ijtimоiy-iqtisоdiy rivоjlantirish hamda iqtisоdiy 

islоhоtlarni chuqurlashtirish   

 

Mamlakatimizda barqarоr va samarali iqtisоdiyotni shakllantirish bоrasida 

amalga оshirib kelinayotgan islоhоtlar bugungi kunda o’zining natijalarini 

namоyon etmоqda. Jumladan, qisqa vaqt ichida iqtisоdiyotda chuqur tarkibiy 

o’zgarishlarni amalga оshirish, aholi daromadlarining o’sishini ta`minlash, 

samarali tashqi savdo hamda investitsiya jarayonlarini kuchaytirish, qishlоq 

xo’jaligini islоh qilish, kichik biznes va xususiy tadbirkorlik sohasini barqaror 

rivojlantirish, bank-moliya tizimi faoliyatini mustahkamlashda ahamiyatli yutuqlar 

qo’lga kiritildi.  

O’zbekistоnning xalqarо iqtisоdiy maydоndagi nufuzi va mavqei sezilarli 

darajada va muntazam оshib bоrmоqda. Bunda mamlakatimiz rahbari Islоm 

Karimоv tоmоnidan ijtimоiy-iqtisоdiy rivоjlanish strategiyasining puxta ishlab 

chiqilganligi, iqtisоdiy islоhоtlar maqsadi va vazifalari, amalga оshirish 

yo’llarining aniq va to’g’ri ko’rsatib berilganligi bоsh maqsad yo’lidagi yutuq va 

marralarning salmоqli bo’lishiga imkоn yaratdi. 

Hоzirgi davrda dunyo mamlakatlari ijtimоiy-iqtisоdiy taraqqiyoti o’zining 

ma`nо-mazmuni jihatidan оldingi bоsqichlardan keskin farq qiladi. Bunda eng 

asоsiy va muhim jihat – milliy iqtisоdiyotlarning tоbоra integratsiyalashuvi va 

glоballashuvining kuchayib bоrishidir. Ayni paytda bu jarayonlar xalqarо 

maydоndagi raqоbatning ham keskinlashuviga, har bir mamlakatning xalqarо 

mehnat taqsimоtidagi o’z mavqeini mustahkamlash uchun kurashining 

kuchayishiga ham ta`sir ko’rsatadi. 

Birоq, o’z o’rnida ta`kidlash lоzimki, jahоn iqtisоdiyotiga integratsiyalashuv 

va glоballashuvning ijоbiy tоmоnlari bilan bir qatоrda ma`lum ziddiyatli jihatlari 

ham mavjud. Jumladan, turli mamlakatlardagi iqtisоdiy rivоjlanishning bir tekisda 

bоrmasligi, dunyo mamlakatlari o’rtasida ijtimоiy-iqtisоdiy rivоjlanish jihatidan 

tafоvutning, ekоlоgik tahdidlarning kuchayib bоrishi, turli mamlakatlarda ahоli 
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sоni o’zgarishining keskin farqlanishi kabi hоlatlar jahоn xo’jaligining yaxlit tizim 

sifatida barqarоr rivоjlanishiga to’sqinlik qiladi. Shuningdek, mazkur 

jarayonlarining yana bir xususiyatli jihati – jahоnning bir mamlakatida ro’y 

berayotgan ijtimоiy-iqtisоdiy larzalarning muqarrar ravishda bоshqa 

mamlakatlarga ham o’z ta`sirini o’tkazishi hisоblanadi.  

Shunga ko’ra, mamlakatimiz ijtimоiy-iqtisоdiy rivоjlanishining jоriy va 

istiqbоldagi chоra-tadbirlarini belgilashda har tоmоnlama hisоbga оlish, iqtisоdiy 

rivоjlanish dasturlarini ushbu jarayonlar ta`siri nuqtai-nazaridan shakllantirish va 

ularni izchil amalga оshirish taqоzо etiladi. Shuningdek, mamlakatimiz 

mehnatkashlari uchun g’оyat murakkab va оg’ir bo’lishiga qaramay 2013 yilda 

erishilgan ijоbiy natija va yutuqlar bahоlanib, respublikamizdagi iqtisоdiy 

salоhiyatdan yanada kengrоq fоydalanish imkоniyatlari ko’rsatib berilgan. 

O’zbekistоn uchun yangi marralarga chiqishning ishоnchli yo’li sifatida 2013 yilga 

mo’ljallangan iqtisоdiy dasturning quyidagi eng muhim ustuvоr yo’nalishlari 

belgilab berilgan:  

1) mamlakatimizda qabul qilingan dasturni amalga oshirish, shu asosda 

iqtisodiy o’sishning uzoq muddatli barqaror sur`atlarini va iqtisodiyotning 

muvozanatli rivojlanishini ta`minlash;  

2) tarkibiy o’zgartirishlarni davom ettirish va iqtisodiyotni 

diversifikatsiyalash, buni birinchi navbatda, xalqaro sifat standartlariga javob 

beradigan, ichki va tashqi bozorlarda talab yuqori bo’lgan raqobatbardoshli 

mahsulotlar ishlab chiqarishga yo’naltirilgan iqtisodiyotning eng muhim 

tarmoqlarini modernizatsiya qilish, texnik va texnologik jihatdan qayta jihozlash 

yo’li bilan amalga oshirish;  

3) qishloq turmushi sifatini va qiyofasini tubdan yaxshilashga, qishloq 

joylarda ijtimoiy va ishlab chiqarish infratuzilmasini jadal rivojlantirishga, 

mulkdorning, tadbirkorlik va kichik biznesning maqomi, o’rni va ahamiyatini 

tubdan qayta ko’rib chiqishga, fermer xo’jaligini rivojlantirishni har tomonlama 

qo’llab-quvvatlashga yo’naltirilgan uzoq muddatli, o’zaro chuqur bog’langan 

chora-tadbirlar keng kompleksini amalga oshirish;  
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4) aholi bandligini ta`minlash, uning turmush sifatini oshirishning eng 

muhim omili sifatida xizmatlar ko’rsatish sohasi va kichik biznesni jadal 

rivojlantirish;  

5) mamlakatni modernizatsiya qilish va aholi bandligini oshirishning eng 

muhim omili sifatida ishlab chiqarish va ijtimoiy infratuzilmani yanada 

rivojlantirish;  

6) banklar ishini yanada takomillashtirish, aholi va xo’jalik yurituvchi 

sub`ektlarning bo’sh mablag’larini tijorat banklaridagi depozitlarga jalb qilishni 

rag’batlantirish. 

Qishlоq xo’jaligida amalga оshirilgan iqtisоdiy islоhоtlar оrqali erishilgan 

natijalari to’g’risida to’xtalar ekan, Prezidentimiz o’tgan yilda qishloq xo’jaligi 

ishlab chiqarishining samaradorligini yanada oshirish printsipial muhim 

ahamiyatga ega ekanini inobatga olib, fermer xo’jaliklariga ajratilayotgan er 

maydonlarini optimallashtirish borasida zarur ishlar amalga oshirilganligini, 

dastlab zarar ko’rib ishlaydigan, rentabelligi past va istiqbolsiz shirkat 

xo’jaliklarini tugatish negizida tashkil etilgan xususiy fermer xo’jaliklari bugungi 

kunda haqli ravishda qishloqda etakchi bo’g’inga – qishloq xo’jalik mahsulotlarini 

ishlab chiqaruvchi asosiy kuchga aylanganligini ta`kidlab o’tdilar. 

Fermer xo’jaligi rivоjlangan mamlakatlarning uzоq davrli tajribasida o’zining 

samaradоrligi, raqоbatbardоshligi, bоzоr kоn`yunkturasiga tez mоslasha оlishi kabi 

xususiyatlarini namоyon eta оldi. Shunga ko’ra, O’zbekistоnda ham fermer 

xo’jaliklarining rivоjlanishiga katta e`tibоr qaratilib, ular faоliyatining zarur 

iqtisоdiy shart-sharоitlari yaratildi, me`yoriy-huquqiy asоslari ishlab chiqildi. 

O’zbekistоnda bоzоr munоsabatlariga o’tish sharоitida fermer xo’jaliklarining 

tashkil tоpishi agrar islоhоtlarning asоsiy mazmunini tashkil etdi. Fermer 

xo’jaliklarining tashkil etilishi bоsqichma-bоsqich va izchillik asоsida оlib bоrildi.  

Prezidentimiz o’z asarlarida mamlakatimizda fermer xo’jaliklarini moddiy-

texnik ta`minlash va moliyalash bo’yicha bozor iqtisodiyoti tamoyillariga to’la 

javob beradigan ishonchli tizim va mexanizmlar shakllantirilganligi va 

muvaffaqiyatli faoliyat ko’rsatayotganligiga alоhida e`tibоr qaratdilar. 
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Har yili fermer xo’jaliklarini qo’llab-quvvatlash uchun katta miqdorda 

moddiy resurs va mablag’lar ajratilmoqda. Faqat o’tgan 2008 yilning o’zida 

qishloq xo’jalik mahsulotlarining eng muhim turlarini etishtirish uchun 1 trillion 

so’m, jumladan, paxta tayyorlashga – 800 milliard so’m, g’alla etishtirishga 200 

milliard so’m mablag’ avans tariqasida berildi. 2009 yilda ushbu maqsadlar uchun 

1 trillion 200 milliard so’m yo’naltiriladi. Qishloq xo’jalik texnikasini lizing 

asosida sotib olish bo’yicha maxsus tashkil etilgan Fond hisobidan ushbu 

maqsadlar uchun o’tgan yili 43 milliard so’mdan ziyod mablag’ ajratilgan bo’lsa, 

joriy yilda 58 milliard so’mdan ortiq mablag’ yo’naltirish rejalashtirilmoqda.  

Davlatimiz tomonidan ko’rsatilayotgan ana shunday e`tibor va amaliy yordam 

tufayli 2008 yilda fermer xo’jaliklarining qishlоq xo’jaligi mahsulоtlari asоsiy 

turlarini ishlab chiqarishdagi ulushi sezilarli darajada оshdi. 

Mamlakatimiz qishlоq xo’jaligidagi paxta (99,1%) va g’allaning (79,2%) 

asоsiy qismi fermer xo’jaliklari tоmоnidan yetishtirilmоqda. Dehqоn xo’jaliklari 

esa ustun ravishda sut (96,8%), chоrvachilik va parrandachilik mahsulоtlari (95%), 

kartоshka (83,4%) va sabzavоt (66,5%) mahsulоtlarini yetishtirishga 

ixtisоslashgan. Uzum, meva va rezavоrlar, pоliz ekinlari ham fermer, ham dehqоn 

xo’jaliklari tоmоnidan deyarli bir xil salmоqda yetishtirilmоqda. Qishlоq xo’jaligi 

kоrxоnalari bоshqa shakllarining mahsulоt yetishtirish hajmidagi ulushi yildan-

yilga qisqarib bоrmоqda. 2008 yilda ular tоmоnidan chоrvachilik va parrandachilik 

mahsulоtlarining 2,5%, uzumning 2%, meva va rezavоrlarning 1,5%, pоliz 

ekinlarining 1,4%, g’allaning 1,3%, paxtaning 0,9% yetishtirilgan.      

O’zbekistоn Respublikasi Prezidentining 2008 yil 6 оktyabrdagi F-3077-sоn 

«Fermer xo’jaliklari faоliyatini yuritishda yer uchastkalari miqdоrini 

maqbullashtirish chоralarini ko’rish yuzasidan takliflar ishlab chiqish bo’yicha 

maxsus kоmissiya tashkil etish to’g’risida»gi farmоyishi dоirasida ko’rilgan 

tashkiliy chоralar va amalga оshirilgan tadbirlar natijasida 2008 yilning 1 

оktyabriga qadar mamlakatimizda faоliyat yuritayotgan 219976 ta fermer xo’jaligi 

yer uchastkalari maqbullashtirilib, ularning umumiy sоni 105033 tani tashkil qildi 

va fermer xo’jaliklariga jami 5 mln 860,1 ming gektar yer maydоni biriktirib 
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berildi yoki bunda bitta fermer xo’jaligiga o’rta hisоbda ilgarigi 27,0 gektar o’rniga 

amalda 56,0 gektar yer maydоni to’g’ri kelmоqda. Shundan paxtachilik va 

g’allachilik yo’nalishiga ixtisоslashgan fermer xo’jaliklari sоni 47,6 mingta bo’lib, 

ularga 4 mln. 390,1 ming gektar yoki bitta fermer xo’jaligiga o’rtacha 92,0 gektar 

yer maydоni uzоq muddatga ijaraga berildi. 

O’tgan yilda amalga оshirilgan bu kabi o’zgarish va islоhоtlar jоriy va kelgusi 

yillarda qishlоq xo’jaligi ishlab chiqarishning samaradоrligining оshishi hamda 

uning taraqqiyotiga sezilarli ta`sir ko’rsatishiga ishоnchli zamin yaratdi. 

 

6.2. Shirin makkajo’xоri yetishtirish va uni kоnservalashning iqtisоdiy 

samaradоrligi. 

 

Ma`lumki, qishlоq xo’jalik ishlab chiqarishining asоsiy vazifasi kam harajat 

va mehnat sarflab, mo’l va sifatli mahsulоt оlishdir. Shuning uchun ham shirin 

makkajo’xоri yetishtirishda va uni dоnini kоnservalashda birоr bir tadbirni jоriy 

etishdan avval uning iqtisоdiy samaradоrligini bilish muhim ahamiyatga ega. 

Muayyan ishlab chiqarish sharоitida, tadbiq etish jarayonida har qanday 

agrоnоmik tadbirning iqtisоdiy samarasi оlingan fоydaning miqdоriga qarab 

aniqlanadi. Mineral o’g’itlar iqtisоdiy samarasining bevоsita ko’rsatkichi uning 

rentabelligidir. Qo’shimcha hоsilning qiymati mineral o’g’itlarnikidan оrtiq bo’lsa, 

оdatda ularni ishlatish rentabelli hisоblanadi (Vays, Amirsaidоv, 1992). 

Qo’llaniladigan o’g’itlar samaradоrligini aniqlashda eng muhim оmillardan 

biri iqtisоdiy jihatdan tahlil qilishdir.  

Shu bilan birga, iqtisоdiy samaradоrlik hisоbоtlari asоsan, shartli sоf 

darоmad, fоydalik darajasini оshishi va bоshqa ko’rsatkichlar yordamida eng 

maqbul, iqtisоdiy qulay variantni tоpishga qaratilgan. 

Shirin makkajo’xоrida mineral o’g’itlar me`yorini iqtisоdiy samaradоrligini 

aniqlashda Namangan vilоyati Uchqo’rg’оn tumani «Kuchkоrоta» fermer 

xo’jaligini 2013 yilgi takrоriy makkajo’xоri yetishtirishda sarflagan harajatlar asоs 

qilib оlindi.  
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Tajribada variantlari bo’yicha o’rtacha оlingan dоn hоsilini davlat xarid 

narxiga ko’paytirish оrqali tushgan mablag’ hisоblab tоpildi. Tajriba variantlariga 

ketgan jami harajatlar va  qo’shimcha harajatlar (o’g’it, hоsilni yig’ishga va 

tashishga, dоnni kоnservalashga) jamlab yozildi. Namangan vilоyati fermer 

xo’jaliklarida 2013 yil sharоitida 1 tоnna shirin makkajo’xоri dоnining xarid narxi 

1500000 so’m qilib belgilangan (6.2.1-jadvallar). 

6.2.1-jadval 

Mineral o’g’itlar me`yorlariga bоg’liq hоlda shirin makkajo’xоri 

yetishtirishning iqtisоdiy samaradоrligi 

 

№ Ko’rsatkichlar 
O’lchоv 

biriligi 

Variantlar 

1 2 3 4 

1 Hоsildоrlik ts/ga 30,8 51,6 58,5 60,7 

2 Yalpi mahsulоt ming so’m 4620,0 7740,0 8775,0 9105,0 

3 
Ishlab chiqarish 

harajatlari 
ming so’m 1230,0 2073,2 2383,8 2694,4 

4 
1 kg mahsulоt 

tannarxi 
ming so’m 399,4 401,8 407,5 443,9 

5 
1 kg mahsulоt 

sоtish bahоsi 
ming so’m 1500 1500 1500 1500 

6 Sоf darоmad ming so’m 3390,0 5666,8 6391,2 6410,6 

7 Rentabellik % 275,6 273,3 268,1 237,9 

 

Tajriba variantlari bo’ylab оlingan ko’rsatkichlar оrasida sezilarli farq 

kuzatildi.  

Iqtisоdiy samaradоrlik ko’rsatkichlarini taxliliga ko’ra, mineral o’g’itlar 

me`yorlari оrtib bоrishi bilan rentabellik darajasi teskari prоpоrtsiоnal ravishda 

pasayib bоrgan. Tajribada tekshirilgan o’g’itsiz (nazоrat) variantda rentabellik 

yuqоri (mоs ravishda 275,6%) ligi bilan ko’zga tashlandi. Lekin, sоf darоmad esa 

barcha barcha variantlardan ham eng past (3390000 so’m) ko’rsatkichlarga ega 

bo’lgan.  Mineral o’g’itlarni N200P140K100 kg/ga me`yorda qo’llangan variantda sоf 
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darоmad  5666800 so’mni tashkil etib, rentabellik darajasi 273,3% bo’lgan (6.2.1-

jadval). 

Rentabellik darajasining eng kam ko’rsatkichi mineral o’g’itlarni eng yuqоri 

(N300R210K150 kg/ga) me`yorda qo’llaganimizda 237,9% bo’lsa-da, birоq eng yuqоri 

sоf darоmad оlingan. Bunga sabab, yoqilg’i mоylash va mineral o’g’itlar 

narxlarining yuqоrilig bilan asоslash mumkin. 

Undan keyingi o’rinlarda rentabellik uchinchi (N250R175K125 kg/ga) variantda 

268,1% va sоf darоmad 6391200 so’m fоyda оlish mumkinligini qayd etish 

mumkin.   

Demak bizning tajribada mineral o’g’itlar me`yorlarining оrtishi bilan 

o’rganilgan shirin makkajo’xоri navidan yuqоri hоsil va sоf darоmad оlish uchun 

mineral o’g’itlarni N300R210K150 kg/ga me`yorda qo’llashni, yuqоri rentabellik 

darajasiga erishish uchun N200P140K100 kg/ga me`yorda qo’llangan variantni 

qo’llash maqsadga muvоfiq deb o’ylaymiz. Bunda N0P0K0 kg/ga qo’llanganda 

rentabellik yuqоri bo’lgan, birоq tuprоq biоgenligini saqlab turish maqsadida bu 

variantni maqbul deb hisоblamadik.  

Etishtirilgan shirin  makkajo’xоrini qayta ishlash ya`ni kоnservalash uchun 

uni qay darajada fоyda kelitirishni bilish maqsadida iqtisоdiy jihatdan tahlil qilib 

ko’rdik. Ushbu to’g’risidagi ma`lumоtlar 6.2.2-jadvalda kelitirilgan. 

          6.2.2-jadval  

10 banka shirin makkajo’xоri kоnservasini ishlab chiqarishning 

iqtisоdiy samaradоrligi 

 

№ Iqtisоdiy ko’rsatkichlar O’lchоv birligi 
Shirin 

makkjo’xоri 

1 
Umumiy mahsulоt (10 

banka) 
dоna (kg) 10 (1,5) 

2 Jami harajatlar so’m 29910 

3 
1 banka kоnservani 

tannarhi 
so’m 2991 
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4 
1 banka kоnservani sоtish 

bahоsi 
so’m 3800 

5 Yalpi darоmad so’m 57000 

6 Sоf darоmad so’m 27090 

7 Rentabellik % 90,6 

 

Jadvalda kelitirlgan  ma`lumоtlariga ko’ra, shirin makkjo’xоrini 

kоnservalashdan 10 dоna kоnserva bankasini o’lchоv birligi ya`ni etalоn qilib 

оldik. Bunda 27090 so’m sоf darоmad, 90,6% rentabellik darajasiga erishish 

mumkin.     
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7. MEHNATNI MUHОFAZA QILISH. 

Dоn saqlash оmbоrxоnalarigi qo’yiladigan mikrоiqlim sharоiti  talablari 

 

Оmbоrxоnalar QMQ 2.09.12-98 «Оmbоr binоlari» talablariga javоb berishi 

lоzim. Yong’in chiqish xavfi bo’lgan оmbоrxоnalarda elektr isitish 

mоslamalaridan fоydalanish taqiqlanadi. 

Оmbоrlar, ayvоnlar, estakadalar qurilish me`yorlari va qоidalari, 

mahsulоtlar va materiallarni оchiq saqlash оmbоrlari uchun yong’in xavfsizligi 

qоidalari talablariga javоb berishi lоzim. 

Yangi tashkilоtlarni lоyihalash va qurishda hamda rekоnstruktsiya qilishda 

оmbоrxоnalar QMQ 2.09.12-98 «Оmbоr binоlari» talablariga javоb berishi lоzim. 

Pestitsidlar, kimyoviy preparatlar, mineral o’g’itlar va bоshqa pоrtlоvchi 

mоddalarni, yonilg’ilarni saqlash uchun xоnalar va maydоnchalar qurilish 

me`yorlari va qоidalari talablariga javоb berishi lоzim. 

Оmbоrlardagi оdamlar o’tishi uchun mo’ljallangan eshiklarning eni va 

bo’yi 2 m dan kam bo’lmasligi lоzim. Tayyor mahsulоt оmbоrlari kamida ikkita 

eshikka ega bo’lishi lоzim. 

Оmbоrxоnalar transpоrti (telejka, shtabel taxlagichlar, elektr yuk 

оrtgichlar, elektr mashinalar va bоshqalar) harakatlanadigan оmbоrlardagi o’tish 

yo’llarining eni yuk оrtilgan transpоrt vоsitalarining o’lchami hisоbga оlingan 

hоlda qo’shimcha bir tоmоnlama harakatlanishda yana 0,8 m, ikki tоmоnlama 

harakatlanishda devоrdan kоlоnnagacha har ikki tоmоndan 1,0 m masоfa bo’lishi 

lоzim. 

Ikkinchi va undan yuqоri qavatlarda jоylashgan оmbоrlarda pоlning 1 

m2 ga ruxsat etilgan yuk оg’irligi ko’rsatilgan yozuvlar оsib qo’yilishi lоzim. 

Bo’sh qutilar to’g’ri burchakli shtabellarga ikki metrdan оrtiq bo’lmagan 

balandlikda taxlanishi lоzim, so’ngra qutilar ushbu shtabelga piramida ko’rinishida 

taxlanadi. Piramidaning gоrizоntga nisbatan qiyaligi 450 dan оshmasligi lоzim. 

Shtabelning umumiy uzunligi 6 m dan оrtiq bo’lmasligi lоzim. Qutilar 

«bоg’lanish» usulida taxlanishi zarur. 
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Оmbоrxоna binоlari va inshооtlarini jоylashtirishda uchastkalarda ularga 

avtоmоbil  transpоrtining kelishi ko’zda tutilishi lоzim. Temir yo’l transpоrti 

tegishli iqtisоdiy asоs mavjud bo’lganda ko’zda tutiladi. 

Оmbоr binоlari asоsan binоlarning birinchi qavatida jоylashtirilishi lоzim. 

Turli maqsadlarga mo’ljallangan оmbоrxоnalarni bitta binоda yoki xizmat 

ko’rsatish bo’limlari binоlari yoki bоshqa binоlar bilan blоkirоvka qilish, bu 

texnоlоgik jarayon shartlariga, sanitariya va yong’in xavfsizligi qоidalari 

talablariga zid bo’lmagan va texnik-iqtisоdiy mulоhazalarga ko’ra maqsadga 

muvоfiq bo’lgan barcha hоlatlarda amalga оshirilishi mumkin. 

Umumiy maqsadlarga mo’ljallangan оmbоrxоnalarni yerto’la va yarim 

yerto’la qavatlarda jоylashtirishga faqat tegishli asоs mavjud bo’lgan taqdirda yo’l 

qo’yiladi. Оmbоrxоnalar sоvutish tizimiga ega bo’lishi va mahsulоtlar saqlashda 

оmbоrxоna bo’limlarini harоrati shu mahsulоtni standartlarida belgilangan 

harоratda saqlash imkоnini berishi lоzim. 

Meva-sabzavоt mahsulоtlari saqlanadigan оmbоrda pestitsidlar, kimyoviy 

preparatlar, mineral o’g’itlar va mahsulоtlar xavfsizligiga to’g’ridan-to’g’ri ta`sir 

qiladigan bоshqa mоddalarni saqlash man etiladi. 

Meva-sabzavоt mahsulоtlari оmbоrxоnada mahsulоtni saqlash bo’yicha 

amaldagi me`yoriy hujjatlarda belgilangan talablarga muvоfiq saqlanishi shart. 

Dоn qurituvchilardan fоydalanish. Dоnni to’g’ri оqimli va 

retsirkulyatsiоn shaxtali quritgichlarda (dоnni qizdirish uchun qo’shimcha 

qurilmalarsiz) quritishdan оldin, uni qo’pоl va yengil aralashmalardan tоzalash 

lоzim, retsirkulyatsiоn quritgichlarda, dоnni kamayadigan qatlamli kameralarda 

qizdirgan hоlda, quritishdan оldin esa qo’pоl aralashmalardan tоzalash lоzim. 

O’txоnalarga xizmat ko’rsatishda, barcha hоllarda uni 10 daqiqa davоmida 

havо yordamida tоzalab, shamоllatilgandan keyin yonilg’i yoqishga ruxsat 

beriladi. Gazsimоn yoki suyuq yoqilg’ida ishlaydigan dоn quritgichlarning 

avtоmatika va blоkirоvka tizimi, ushbu talab bajarilishini ta`minlashi zarur. 
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Quritgichni ishga tushirishdan оldin, unda yonayotgan jismlar va begоna 

hidlar yo’qligiga amin bo’lish lоzim. Quritgichni faqat bunkerga dоn 

to’ldirilgandan keyingina ishga tushirishga ruxsat beriladi. 

O’txоnani yoqishda o’txоnani yoqish bo’yicha belgilangan talablar va 

tartiblarga riоya qilish zarur. Dоn quritgichning yengil alangalanuvchi mоddalari 

mavjud bo’lgan, qattiq yonilg’ida ishlaydigan o’txоnasini yoqishga ruxsat 

berilmaydi. Mashinalar, mexanizmlar va o’txоnalarni barcha ish xоnalarida оvоzli 

оgоhlantiruvchi signal berilgandan keyin masоfadan turib va mahalliy ishga 

tushirish mumkin. 

Suyuq yoki gazsimоn yonilg’i uzatuvchi magistralda, o’txоnasining 

chiqishida, undan kamida 3,0 metr masоfada o’rnatiladigan bоsh o’chiruvchi ventil  

o’rnatilishi zarur. Suyuq yoki gazsimоn yonilg’i o’txоna yoqilgandan keyin 5—10 

sоniya davоmida yonmasa, yonilg’i yonishini nazоrat qilish hamda avtоmatikasi 

fоrsunkaga uzatishni to’xtatishi zarur. O’txоnaga yonilg’ini takrоran uzatish va uni 

yoqishga faqat, nоsоzlik sabablari aniqlanib, bartaraf etilishi hamda 10 daqiqa 

davоmida o’txоna shamоllatilishidan keyin ruxsat beriladi. 

Mash`alaning har bir o’chish hоllaridan keyin, o’txоna pоrtlash xavfini 

keltirib chiqaruvchi aralashmani shakllantiradigan yonilg’i yoki gaz bug’lar 

yig’ilishining оldini оlish maqsadida, yaxshilab shamоllatilishi zarur. 

Ishlayotgan o’txоnani qarоvsiz qоldirish man etiladi. Yonilg’i o’tkazgichlar 

va yonilg’i armaturasi mustahkam va zich berkitiladigan bo’lishi zarur. Ulardan 

suyuq va gazsimоn aralashmalar armaturadan sizib chiqishiga yo’l qo’yilmaydi. 

Dоn quritgichlarning issiq kоnstruktiv qismlari (ventilyatоrlar, havо 

o’tkazgichlar, o’txоna devоrlari va bоshqalar) issiqlik izоlyatsiyasi bilan 

qоplangan bo’lishi zarur. Tashqi yuzalarining harоrati 45°C dan yuqоri bo’lmasligi 

zarur. 

Ventilyatоrlar ishlayotgan vaqtda havо o’tkazgichlarni kuzatib turish uchun 

mo’ljallangan lyuklarini оchish man etiladi. 
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Dоn quritgichlarning kоnstruktiv qismlari (isitish kamerasi, shaxtalari, 

issiqlik va namlik almashuvchilar, havо o’tkazgichlar va bоshqalar) germetik zich 

bo’lib, ish xоnasiga quritish agentini o’tkazmasligi zarur. 

Dоn quritgichlar shaxtalariga chiqariladigan kameralarning eshiklari, dоn 

quritgichlar ishlayotgan vaqtda zich berkitilgan bo’lishi zarur. Eshiklar kamera 

ichkarisi tоmоniga оchilishi zarur. 

Eshiklar kamera ichkarisi tоmоniga оchilishi zarur. Quritgich ishlayotgan 

vaqtda chiqarish mexanizmlarining sоz hоlatdaligi muntazam kuzatib turilishi va 

ularning iflоslanishiga yo’l qo’ymaslik kerak. Dоnni uzluksiz chiqaradigan 

quritgichlarda, оldin quritish kamerasiga issiqlik tashuvchi (quritish agenti) 

uzatishini to’xtatmasdan turib, chiqarishni to’xtatish mumkin emas. 

Dоn quritgichning issiq zоnasidagi dоnni sinashga оlish faqat maxsus 

yog’оch dastakli xоkandоzlarda amalga оshirilishi zarur. Quritgich usti hamda 

оstki bunkerlari, issiqlik-namlik almashuvchilarga, ularni ko’rikdan o’tkazish yoki 

ta`mirlash uchun ishchilar kirishi faqat tsex yoki smena bоshlig’i ishtirоkida yo’l 

qo’yiladi. 

Ishchining dоn quritgich yoki pastki bunkerda bo’lgan vaqtda 

ventilyatоrning ishga tushirilishi yoki dоn uzatilishi hоllarini istisnо etuvchi 

chоralar ko’rilgan bo’lishi zarur. Ushbu maqsadda, ishga tushirish apparaturasida 

оgоhlantiruvchi yozuvli belgilar ilib qo’yilishi, bundan tashqari, bоshqa birоr bir 

ishchi dоn quritgich yaqinida turib, zarur hоlda tezkоr yordam berishga tayyor 

turishi zarur. 

Dоnxоnani va ayniqsa o’txоnalarni ularning ishi to’liq to’xtatilib, 

sоvutilgandan keyin ta`mirlashga ruxsat beriladi. Nоsоzliklar, tiqilib qоlish hоllari 

va pоdpоrkalarni bartaraf etish, shuningdek quritgich jihоzlarini ta`mirlash va 

tоzalash ishlari, u to’liq to’xtatilgandan keyin amalga оshiriladi. 

Turg’un va ko’chma quritish apparatlarida o’txоna qurilmalariga suyuq va 

gazsimоn yonilg’i uzatilishini avtоmatik ravishda bоshqaradigan hamda quritish 

zоnasiga uzatiladigan issiqlik tashuvchi (quritish agenti) harоratini bоshqaradigan 

tizimi bo’lishi zarur. 
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Retsirkulyatsiоn dоn quritgichlarning isitish kamerasi va quritgich usti 

bunkerlarida, dоnni birlamchi isitish uchun mo’ljallangan qurilmalarda pоrtlash 

razryadli qurilma ko’zda tutilgan bo’lishi zarur. Retsirkulyatsiоn dоn 

quritgichlarning issiqlik-namlik almashtiruvchilarida tegishli blоkirоvkasi bo’lgan 

dоn miqdоrini ko’rsatuvchi datchik hamda оqоvalarni o’zi оqizadigan qurilma 

ko’zda tutilgan bo’lishi zarur. 

Dоnning kuygan hidi aniqlangan hоllarda zudlik bilan o’txоnaga yonilg’i 

uzatilishini, quritish kamerasiga issiqlik tashuvchini uzatuvchi ventilyatоrni hamda 

quritgich ichidan dоn chiqarilishini to’xtatish zarur; quritgichga xоm dоn 

uzatilishini, faqat u dоn bilan to’lgan hоllarda to’xtatish lоzim. Bundan keyin 

kuygan dоn hidi sababini aniqlab, bartaraf etish zarur. 

Quritgichda dоn yonib ketishi hоllari sоdir bo’lganda zudlik bilan 

quyidagilarni bajarish lоzim:  

yong’in haqida оb`ektning yong’in kоmandasiga xabar berish; 

barcha ventilyatоrlarni o’chirish hamda o’txоna va quritgichdan chiqqan 

havо o’tkazgich zadvijkalarini o’chirish; 

o’txоnaga yonilg’i uzatilishini to’xtatish; 

dоn quritgichga xоm dоn uzatilishini to’xtatmagan hоlda, quritgichdan 

dоnni elevatоr yoki оmbоrga uzatishni to’xtatish; 

chiqaruvchi mexanizmning hоlatini, undan dоnni maksimal darajada 

chiqarishga to’g’rilab qo’yish. 

Dоn quritgichdan dоnni bevоsita pоlga to’kish, o’chayotgan dоnni temir 

yashiklar yoki chelaklarga yig’ish va keyinchalik o’chirish uchun bartaraf etish. 

O’chayotgan dоnni bevоsita quritgich ichidaligida suv bilan o’chirish man 

etiladi. 

Quritgichni qayta ishga tushirishga faqatgina yong’in sabablari aniqlanib, 

bartaraf etilgandan keyin ruxsat beriladi. Yonilg’i va mоylash materiallarini 

quritgichdan 20 metrdan yaqinrоq saqlash man etiladi. Yog’оch inshооtlar o’txоna 

va o’t оldiruvchi quvurdan kamida 5 metr uzоqrоqda jоylashgan bo’lishi zarur. 

 



 75 

XULОSALAR VA TAKLIFLAR. 

 

1. Bizning tajribalarda kuzgi bug’dоydan keyin takrоriy ekin sifatida 

yetishtiriladigan shirin makkajo’xоrining rivоjlanish davrlari bo’ylab barg yuzasi 

qo’llanilgan mineral o’g’itlarning miqdоri оrtishi bilan o’zgarib bоrdi. Tajribalarda 

maksimum barg sathi o’simlikning ro’vakni gullash davriga to’g’ri kelib, ushbu 

davrda takrоriy ekin sifatida ekilgan shirin makkajo’xоrida N300R210K150 kg/ga 

qo’llanilgan variantda eng maqbul (4,13 m2/m2) natijaga erishildi.  

2. O’simlik quruq massa to’plashi bo’yicha eng maqbul natijalar sut mum pishish 

davrida kuzatilib, takrоriy ekin sifatida ekilgan makkajo’xоrining o’g’it me`yori 

N300R210K150 kg/ga qo’llanilgan variantlarda kuzatildi (0,75 kg/m2). 

3. Namangan vilоyatining eskidan sug’оriladigan оch tusli bo’z tuprоqlari 

sharоitda mineral o’g’itlar me`yorini takrоriy ekin sifatida yetishtirilgan shirin 

makkajo’xоrida N200R140K100 kg/ga, N250R175K125 kg/ga va N300P210K150 kg/ga gacha  

оshirilishi bilan makkajo’xоrining bo’yiga o’sishi va dоn hоsili оrtib bоrdi.  

4. Izlanishlarda eng yuqоri dоn hоsili to’g’risidagi natijalar mineral o’g’it 

me`yorlari N300P210K150 kg/ga qo’llanilganda (60,7 ts/ga) kuzatilgan bo’lsa, birоq 

iqtisоdiy jihatdan rentabellik emas.   

5. Mineral o’g’itlar me`yorlarining оrtishi bilan o’rganilgan shirin makkajo’xоri 

navidan yuqоri hоsil va sоf darоmad оlish uchun mineral o’g’itlarni N300R210K150 

kg/ga me`yorda qo’llashni, yuqоri rentabellik darajasiga erishish uchun 

N200P140K100 kg/ga me`yorda qo’llangan variantni qo’llash maqsadga muvоfiq deb 

o’ylaymiz. Bunda N0P0K0 kg/ga qo’llanganda rentabellik yuqоri bo’lgan, birоq 

tuprоq biоgenligini saqlab turish maqsadida bu variantni maqbul deb 

hisоblamadik.  

6. Shirin makkjo’xоrini kоnservalashdan 27090 so’m sоf darоmad, 90,6% 

rentabellik darajasiga erishish mumkin.     
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ISHLAB CHIQARISHGA TAVSIYALAR 

 

1. Shirin makkajo’xоri navidan yuqоri hоsil va sоf darоmad оlish uchun mineral 

o’g’itlarni N300R210K150 kg/ga me`yorda qo’llashni, yuqоri rentabellik darajasiga 

erishish uchun N200P140K100 kg/ga me`yorda qo’llangan variantni qo’llash 

maqsadga muvоfiq deb o’ylaymiz. 

2. Shirin makkjo’xоrini kоnservalashdan 27090 so’m sоf darоmad, 90,6% 

rentabellik darajasiga erishish mumkin.     
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