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KUPUIL



KHUPHI

V36eKNCTOHMMHU3HE Xap TOMOHJAMA PHUBOXJIAHTHPHII Y4yH €TYK
KaJplapHu Taléprami, ynapra WIM-(aHHUHT SHT WIFOP IOTYKJIapu OpKAalu
OmM O6epuill MyxuM Bazudaaup.

Mamnakatumuszga O0apkapop Ba camapaid UKTUCOAMETHH MIAKIUTAHTHPHUII
Oopacuaa amanra OomMpHO KETMHAETraH HUCI0XOTIAap OYIYHIM KyHAAa Y3MHHHT
HaTWXKaJIApUHA HaMOEH 3TMOK/a. JKyMmiagaH, KUCKa BaKT UYMJa UKTUCOAUETAA
YyKyp TapKuOWM y3rapululapHA aMajira OUIMPHIL, aXOJd JapOMaJJIapUHUHT
VCUIIMHM  TabMUHJALI, caMapaid Tallkd CaBAO XaMJa HWHBECTHIIMS
Kapa€HJapUHU KyYaTUPHIL, KUIUJIOK XY>KaJIUTHMHU WCI0X KWW, KHYHK
OM3HEC Ba XyCyCHI TaIOMPKOPIMK COXaCUHU OapKapop pUBOKIIAHTHPUII, OAHK-
MOJIUSI THU3UMH (DAONHUATUHU MyCTaxKamJjalijga axaMusiTiId IOTyKJIap KyJira
KUPUTHIIN.

V36eKNCTORHUHT Xankapo MKTHCOAMH MailoHAarn Hy(y3d Ba MaBKEH
ceswIapiM Japakaja Ba MyHTa3aMm owmub Oopmokna. byHna mammakatumus
paxbapu HMcinom KapumoB TOMOHHMAAH MXTUMOUN-UKTUCOAUN PUBOKIAHUII
CTPAaTerHsCUHUHI TMyXTa W10 YWMKWITAHJIUTH, HWKTUCOAUNA HCIIOXOTJIap
Makcaau Ba Basudanmapu, amaira OUIMPHIN WYIJApUHUHT aHWUK Ba TYFpU
Kypcatu® Oepwiraniauru OOII Makcaj Hymuagarn IOTYK Ba MappajlapHUHT
CAJIMOKJIM OYJIMIINIa UMKOH SIpAT/AH.

Xo3upru gaBpAa AyHE MamilakaTjiapyd WKTUMOUN-UKTHUCOAUN TapaKKUETU
V3UHUHT MabHO-Ma3MyHU XUXATHAAH OJJAUHTA OOCKUYIapJaH KECKUH (apk
Kuiaayu. byHaa sHr acocuil Ba MyXuUM KMXAT — MWUIMH UKTUCOIUETIAPHUHT
TOOOpa MHTErpalMsUlallyBd Ba TrjI00ajUIalllyBUHUHT Ky4ainO® Oopummamp.
AliHn maiitma Oy kapaHiap XaJkapo MaWIoOHAAard pakoOaTHUHT Xam
KECKUHJIANTYBUTA, Xap OUp MaMJIAKaTHUHT XaJKapo MEXHAT TaKCUMOTHUIATU ¥3
MaBKEMHM MyCTaxKamulall y4yH KypallMHUHT Ky4YalHuIIMra Xam TabCup

KypcaTaau.



bupok, y3 VypHMAQa TaBKWIAII JIO3UMKH, JKaXOH HMKTHCOIUETUTrA
UHTETpalMsUIallyB Ba TJIOOAJUTAITYBHUHT WXXOOWW TOMOHJapu OwmiaH Oup
KaTopJa MabiayM 3UIIUATIN KUXAaTIapu xaM Mapxyld. JKymmnangaH, Typiu
MaMJIaKaTiapAard HKTUCOAWM PUBOXIAHUIIHUHT OMp Tekucaa OopMaciury,
TyHE MaMJIaKaTiIapy ypTacuia WKTUMOUN-UKTUCOAUN PUBOKIAHUII KUXATUIAH
Ta(OBYTHUHI, HKOJOTHMK  TaXJIUJUIAPHUHT  Ky4ain®  Oopuiiu, Typiu
MaMJIakaTiapaa axojid COHHM V3TapUIIMHWHT KEeCKWH (apKIaHUIIM KaOu
XoJariaap JKaxXOH XYXKAJUTMHMHT  SXJUT TuU3uM cudatuga  Oapkapop
PUBOXKJIAHUIINTA TYCKMHIMK Kuiaau. LIlyHuHrnek, maskyp xapa€HIapUHUHT
sgHa OUp XYCYCHUSITIIA KUXATH — KAXOHHUHT OUMp MamJjakatuja pyiu Oepacrtran
WKTUMOUM-UKTUCOMUN  Jap3aJlapHUHT  MyKappap  paBulga  Ooika
MaMJakaTiapra XaMm Y3 TabCUPUHU YTKa3umM XxucoOmanaau. KaxoH
XaMKaMUSITH OyTyHTH KyHAa OOIIMAaH Keuyupa€TraH MOJUSBUA MHKUPO3 XaM
aifHaH 11y MabHOJIa Ti00auIallyB Kapa€HIapUHUHT calionil okubatu cudaruaa
HaMOEH OYanu.

[ynra xypa, Ou3 MamiIakaTUMU3 MOKTUMOUN-UKTUCOIUN PUBOKIIAHUIIIH-
HUHT J>KOpUH Ba HWCTUKOOJIIard 4opa-TaAOupiapuHu Oenruiamnijga KaxoH
MOJIUSIBUH MHKUPO3W OKUOATIAPUHUHT TabCUPUHU Xap TOMOHJIaMa XucoOra
OJIMIITUMU3, UKTUCOIUN PUBOXIIAHMII TACTypIapUHH YOy jkapaéHiaap TabCUpU
HYKTau-Ha3apuJaH [IAKIUIAHTUPUIIMMHU3 Ba  yJIapHU  M34YWJI  aMalra
OLUMPUIIUMHU3 TaK030 3Tuiaau. by Oopanaru dopa-tanoupnap Ilpesuaentumus
N.KapumoBHUHT «JKaxOoH MOJUSIBUM-UKTUCOOUNA HWHKUAPO3H, V36ekucTon
miapouTHaa YyHU Oaprapad OSTUIHMHT HWYUIapy Ba dYopajapu» HOMIIU
acapnmapuga KeHr Ba Oaradcmn OaéH kunmb Oepunran. Acapnaa >KaxoH
MOJIUSIBUN-UKTUCOANN HMHKUPO3SUHUHI Ma3MyH-MOXUSITH, HAaMOEH OYiuIl
IaKuTapy, KenuOd dYuKWil cababiapu, yHHHT V36eKHCTOH MKTHCOMUETHTA
TabCUPH, MA3Kyp MHKUPO3 OKUOATIIAPUHU OJIIMHM OJUII Ba FOMIIATHINTA aCOC
Oynran omwuiap ©Oaén kuiauO Oepwirad. IllyHuHrnek, mamiiakaTuMu3
MeXHAaTKalllapy YUyH FOSIT Mypakkad Ba orup Oynumura kapamait 2008 iunga

SPUIIWITaH WXXOOWM HaTHXa Ba IOTYKJIap 0axoyiaHub, pecnmyOaukamu3aaru



UKTHCOIUN CAJOXUATIAAH SHAJAa KEHTPOK (QoimamaHuIl HWMKOHUSATIApU
KypcaTn® GepruraH. Acapia Y36eKHCTOH YUYH HHKUPO3HU GapTapad) STHIN Ba
axoH 0030pHa STHTU Mappajapra YUKUIIHUHT UIIOHWIH Wynu cudartuga 2009
WWITa MYJDKAJUIAHTAH UKTUCOAWN JTACTYPHUHT KYyWMHJArd SHI MYXUM YCTYBOD
nyHamunuiapu oenrwiad Oepuiras:

1) mamnakarumusna kKaOyn kuwiauaradn 2009-2012 #wuiapaa  KaxoH
UKTUCOIUNA WHKHUPO3U OKUOATIAPUHUHT OJJIMHU OJHII Ba Oaprapad KHIUII
Oyiinya MHKUPO3Ta Kaplid AACTYypHU aMalra OIIUPHUII, IIy acoca MUKTUCOIUN
VCUIIHUHT y30K MYJIJIaTiau OapKapop CypbaTIapUHA Ba WKTUCOAUETHUHT
MYBO3aHATIN PUBOKIIAHUIIIMHU TabMUHJIALIL;

2) TapkuOuil Y3rapTUpUILIAPHU JAaBOM OTTUPUII Ba HWKTHUCOIUETHU
nuBepcupukanusiam, OyHu — OupuHuM — HaBOatdga,  Xalkapo  cudar
CTaHAapTiapura >kaBo0 OepaauraH, MYKM Ba TalIKU Oo30piapja Tanad HoKopU
Oynran paxkoOaTOapIONUId MaxCyJloTiap HILIa0d 4YMKapuilra HWYHaITUPUITaH
UKTUCOAUETHUHT HT MYXUM TapMOKJIAPUHU MOJCPHU3ALINS KUJIUII, TEXHUK Ba
TEXHOJIOTHK JKMXAT/IaH KalTa )KUX03JIall Wy OuslaH amara OIIHpPHIIL,

3) xumUIoK Typmymud cudaruHu Ba KuédacuHM TyOlaH SXIIWIIAILTa,
KUIIJIOK JKOMJIap/ia MKTUMOUM Ba WMIUIA0 YMKAPUI UH(PPATY3UIMACUHH >KaJla
PUBOKIIAHTUPUINTA, MYJIKIOPHUHT, TaJOUPKOPIUK Ba KHYUK OW3IHECHUHT
MaKOMH, YpHU Ba axaMUSATHHU TyOAaH KaiiTa KypuO uumkumra, depmep
XY)KaTUTUHU ~ PUBOKIIAHTUPHUIITHU  Xap TOMOHJIaMa  KyJutaO-KyBBaTJjiallra
UYHAITUPWITaH y30K MyJOaT/d, ¥3apo 4yKyp OOfjiaHraH yopa-taadupiap KeHr
KOMIUIEKCUHH amaJjira OUIUpHII;

4) axonu OaHMJIUTUHU TabMUHJAII, YHUHT TypMylml CcU(paTUHU
OIIMPUIIIHUHT 2HT MYXUM OMWIM cudaTuaa XuszMaTiap KypcaTHIl COXacH Ba
KWYMK OU3HECHU KaJ1ajl PUBOKIIAHTUPHIIL;

5) wMamJakaTHA MOJEpHU3AIMS KWIWII Ba axojdu  OaHJIUTUHH
OIIMPUIIIHUHT SHI MYXUM OMWIM cudarua Wiriad YuKapuil Ba HKTUMOUM

nH(ppaTy3uIMaHU SHAJA PUBOKIAHTUPHIIL;



6) OaHKJIap WIIMHU SHAJAa TAKOMWUIAIITHPHUIL, axXOJdH Ba XYKaJHK
IOPUTYBYM CYOBEKTIApHUHT OYI1 MalOlariapuHu THXKOpaT OaHKIapHIaru
JIeno3uTiIapra ka0 KUJIMIITHU parOaTIaHTUPUILL.

TIpe3suIeHTUMU3HURT YOy acapiapuaa Genrunad Gepuiran Y36eKncToH
UKTUCOMUETUHU  Oapkapop Ba  MYTAHOCHMO  PHUBOKJIAHTUPHIL,  KaXOH
0o30piapuja MycTaxkaM YpuUH sSrajjiail, MIyJap acocuaa H34Wil HMKTUCOIUN
YCHIIIHU TabMUHIIAII, XAIKUMU3HUHT Xa€T Japakacu Ba (HapOBOHIUTHUHH sHaAOA
omupuil 6opacujard BazudanapHu TYJIMK Ba caMapalid aMajra OLIUPHIN HHT
aBBAJIO KAMHUATHMH3 ab30Japyd TOMOHHUJAH YJIAPHUHT Ma3MyH-MOXHSTHHH
TepaH Ba YyKyp aHINIA0 CTWIMIIMHM Tako3o stamd. IllyHra kypa, YV36ekucron
PecniyOnukacu Onuil Ba ypTa Maxcyc TabJIUM Ba3UPJIMTUHUHT TaBCHUsICUra Kypa
[Ipesunentumn3 U.KapumoBHUHT «OKaxoH MOJIMABHN-UKTUCOAUNA HWHKHPO3H,
V36exkucToH mapouTHAa YHH GapTapad STHIIHMHT HyIUIapd Ba HOpamapi
HOMJIM acapiiapuHu Tajiabajgap TOMOHMJIAH YyKyp Ba Xap TOMOHJIaMa YpraHull,
yHJa KypcaTtud yTunrad noa3apd MacanaiapHUHT TyO MOXHUSITHHM aHriam, 2009
WWIra MYJDKAJUIAHTaH HMKTUCOIMM MACTypPHUHI DHI MYXUM HYHaIUIUIAPUHU
OWJIMII MakcaJuJia Ma3Kyp MaxCcyC KYpPCHUHI >KOPUH ASTHITAHJIUTH MYXUM
axaMusIT KacO dTagau.

TagKUKOTHUHI 10J3ap0JIurH. V36ekucron Pecniy6nukacu «Tabium
TyFpucuaa»Tu KOHyH Ba «Kazapmap Tai€pnam MUUIMK JaCTypu»la OJIMM Ba
ypTa Maxcyc, KacO-XyHap TabBJIMMHUHHUHT PHBOXKIAHTUPHUIIra ajoxuja
3pTUOOp OepunradH. by coxaHU pPHUBOXJIAHTUPHUIN YUYyH 3cCa sSHruya
bukp Ba ycyJulapuaaH caMmapaiu ¢oiganaHa onagural IOKOpU MajaKaiu
MyTaxaccuciiap 3apyp. byJapHUHT xaMmacu ol YKyB fopTiiapujaa OuiauM
onaétran  TajnabamapHu ~ OWJIMM,  KYHMKMa  Ba  MaJlakaJlapuHU
HIaKJJTAHTUPHUINA ¥3 UHOJaCHHU TOMAIH.

«Kagpmap Taé€piam MUIIAM JAaCTYPUHUHT aCOCHM MaKCaAu TabIUM
TU3UMUHU YTMHUIIJIaH KOJTraH MaKypaBuil Kapamuiap Ba capKUTIapaaH
TyJa Xajaoc 3THILI, PUBOXKJIAHTaH JEMOKpPATUK JaBiiaTjap Japakacunia,

IOKCaK MaHaBHUU Ba axJIOKUM Tanabmiapra >kaBo0 OepyBUM IOKOPU MaslaKaliu



Kaapiap Talépiam MUUIMH TU3UMHHH SpAaTUILAUD. YOy JaCTypHHUHT
MaKcaau - MYTaxaCcCHC KaJapjap TauW€piall Ba YJIAPHUHI MaJIAKACUHHU
MyHTa3aM paBUIIZa OUIMPHUIN Hynu OWiaH JaBiaT TabJIUM CTaHIApTIapu
Tanabmapura >xaBo0 OepyBUM IOKOpPHM Majakalld MyTaXxacCHUC Kaapiap
OuiaH TabMUHJIALIIUD.

FOxopunarunapaan kypuHuO TypuOJIMKHU, OYIaxak MyTaxacCUC Y3WHUHT
COXAaCHHH YyKyp Y3JaITUPTaH OyIuiy, OuiuM, KYHAKMaaapra ara 0YJIMOru
JIO3UM.

FOkopu manakanu myraxaccuc tai€pnam (aH oiaguaa TypraH 10J3ap0o
Baszuanapaan oupuaup.

MammuHaco3nukaa KylnruHa IyjgaT Ba YysHJIap[aH, LIYHUHIJEK, PaHIIId
METaJUIAPHUHT KOTUIIMAJapuJiaH Tal€piaHraH JeTajuIapHUHT (DU3UKaBHiA,
MEXaHUKAaBUI Ba TEXHOJIOTMK XOCCAJIAPUHU 3apyp TOMOHIa Y3rapTHUPHII
Makcaguaa yjapra TEpMHUK Ba KUMEBUM TepMHK HIUIOB Oepmiagu. by sca
€HIWJI, MyXTa Ba YMAAMIIM MAallMHAJIAp Tau€pianiaa, METaUIApHHU TeXKallaa,
yJIapHU TAHHAPXWHU KaMaWTUPHUILIA KaTTa POJl YUHANIU.

MabayMKH MallMHAIAPHUHT TUIUIA FUWIIAPAKIAPH, BaJUlapH, YKJIapH,
BTYJIKQJIapU Ba Iy KaOW AeTajjiapy y3rapyBuaH Ba JUHAMHUK FOKJIAHUII OCTHAA
unuiaiiau [1]. Hatwkana Oynpgail neramuiap MIud ro3ajapuja Aaps3iap naigo
Oynmumu Ba CHUHUO KeTwml comaup OVmanu. AWHHMKCA Ball KYpUHUIIUAATA
JeTAUVIAPHUHT KYHJAJTaHT KECUM }03aCH OPTHUIIM OWJIaH MEXaHUK Xoccalapu
nacaiMmmM MyMKHH, Oy 53ca ypraya yriaepo/ui MyjaTiapaard ToOJaHUII
YyKYpJAUTMHUHT ~ KaMaluiu Owuiad TymyHTupwiagu [1]. Jemak OyHpait
JeTAUIApHU  MYCTaXKaAMJINTUHU OIIUPHUIN YYyH TEPMHUK HWIIJIOB OCPUIITHH
TaKOMWUIAIITUPUIITHYU Taiald dTHIIA]IN.

FOkopuna kaiinq sTuiran (Qukpiiap MalIMHACO3IUMK KOpXOHalapuia
MEXaHMK UIUIOB OepyBUM METajl KECKHY acOOOMIapHUHT MAaBXY[
pecypciapaan Tynapok (oifanaHraH Xxojja HWUUIall caMapagopiIMTUHU
OLIMPHUII MyaMMOCH ¥3 €UYHMMHUHHU KyTa€TraH OSHI J10J3ap0 MaB3yiapjaH

OMpH DKAHIIMTUHU KypcaTaau.
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TaakukoT MaKcaau. MalIMHACO3IMK METaulapra 60CUM OCTHA WILIOB
OepyBUM MeETaJJI KECKHY acOoOuIapHu OapAOLUIMIMHA OIIMPUII YYYH TEPMUK
UIIUIOB OEPUIIl TEXHOJOTUSCHHY TAKOMWLIAIITUPUIITHU TAAKAKH KUJTHILL

TagkukoT 00bekTH. MeTamn kKeckud acOooOu Marepuaiapura TepMHUK

UIIOB Oepulll >kapaéHuaa CTPYKTYpaBUH Y3rapuilUlapHU YHUHT XOccajlapura
TabCUPUHU YPraHUIL..

TagKUKOTHUHI WJIMHUM SHTWJINTH:

- TOOJATHU WMKKH OOCKMYAa VTKa3Mlll, AAcTIa0KU IOKOpHU Xapopatia
ToOMaII o-(haza KpUCTAUT MaHKapacH JaBPUHHU Y3rapuIlld YpraHuiras,

-TePMUK HWIUIOB O€puIll  HATWXKAacuJa AayCTEHHUT JIOHAYaJapuHU
MalgaJaHuIImra caoao;

- DKCTpeMallb Xapopart/aa TOOJIaHTaH HabMyHaJlap TETPOrOHab KPUCTAILI
NaHXapacu MapTEHCUT/A YIIepo] MUKIOPUHUHT KAMANUIIN Ky3aTHINLLIN;

- MeTaJulapra MIIoB OepyBUM METaJUl KECKH4Y acboOu acbobiapu yuyH
TEPMUK UIIIOB OCPHIIl YCYJIU SPATUIITaH.

Amanuid  axaMuATH. MalMHACO3IMK KOpPXOHajIapuja JeTajuiapra
MEXaHUK HWIUIOB Oepullila TEePMUK HIUIOB Oepungan  QoiigamaHuI
camapaJopJiuru Oyinya amaiuil TaBcusiap UIUIad YUKUJIIN.

TagKuKOT HATHKAJAPUHMHI ONPoOdauMsACH. TagKUKOTHUHT acOCHi
Ma3MyHHM Ba HaTWKajlapu WIMHA - aManuil KoH(epeHIMsuiapia Mabpysa
KWJIMHTaH, XaM/J1a YOIl STUJITaH.

butupys manakaBuii MINMHMHI CTPYKTypacu. bUTHpYyB ManakaBui
WIM KUpuIl, ydra 600, Xynoca Ba doimanaHunran agabuérnap pynxaTuaad

ubopar.
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HA3ZAPUU KHUCM
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1. HABAPUH KUCM

Mertann Ba KOTHIIMAQJApHUHIT YMYMUH TaxJIMIU YJApHUHT MEXaHUK,
TEXHOJIOTMK XOCCaJapyuHU YpraHuWIIHM Tako30 J3Taau. by Xxoccamapu V3
HaBOaTHJIa YyJIapHU TEPMHUK HIUIOB Oepuill kapa€HMJa CTPYKTYpaBHil
y3rapuiulapyHi  Xoccajlapura KaHjaad TabCUp STHIIWHU TAJKUK STUIIHU Tasiad
ITalIH.

1.1 MeTasa Ba KOTHIIMAJIAPHUHT YMYMHUI Xoccajiapu

KOHCTpyKIIMOH MaTepuauIapHUHT XOccalapyu XUJIMa-Xui OYnuo, yaapHu
bu3uKaBuii, KUMEBUI, MEXaHMKAaBUM Ba TEXHOJIOTMK XOCCaJapura a)XpaTHIil
KaOyJ1 KWJIMHTaH.

Merann Ba KOTHUIIMAJapHUHI TaKpOPJIAHYBYM HOKJIAHUII Ba JEMakK
TakopJiaHyBud  Jedopmaruss  Ba  KywlaHUNUIApJa  CHHUIIM  yJap
CTPYKTYPAaCHHUHT Ba XOCCAJIAPUHUHI XamMMa epujaa Oup Xui OYIMaciurujaH
kenmnO umkaay. JleTaqHMHr OKyBYAHJIMK YerapacujiaH OIIMaiaurad yprada
KywlaHUIUIapaa 1y AeTanja CHIDKUII Tap3uaard Mmiactuk AedopMalusiiaHrad
Ba 0Oab3aH MUKPOCKOIN OCTHJAruHa KypUHAIWTaH Jap3jiap XOcwi Oyiran
JIOHAJIADHU TONWII MYMKUH. byHnan xoauca alHUKCa, AETaJIHUHT CUPTUIATH,
AbHU OTWJMILAA DSHT KyI Yy3WIaQQUraH 30HacuAard €K KydwIaHulap
TYIUTAaHTaH HyKTaJlapujard JoHaiapra Taanykauaup. JoHamapaa xocun 6ynran
MUKPOCKOTIUK Jap3jiap KyWwIaHHUIUIAp KOHLEHTpaTopu OYnub xonaau. JlaBpwii
paBUIIIa TaKpOpJIaHUO TypajuraH, S’bHU Y3rapyBud KydJaHUILIAp OYJraHja,
JNETATHUHT OUpOp HYKTAcHJa BYXKyAra KeJNraH CHJDKUII EKA MHUKPOCKOIHK
napsnap ycuO, aeTan KeCUMUHMHT ToOOpa Kym KucMmura Tapkainanu. Jlap3 yca
Oopran capu JETAJHUHT KECHM 03U KMUYpaluO, KyuJIaHHII TYXTOBCH3 Ycau.
Jlap3HUHT YcuIllM MablyM Japakara e€TraHjia JETaJTHUHT KECUMH OKJIaHUIITa
Oapiomn 6epa oaMalIi Ba 1eTajl CHHAJIN.

Nuutam BakTuaa KaTTAIMIU KUXATHAAH XaM y3rapyBud aHa IIyHAAW

IOKJIaHUII TaAbCUPpU A 6S'IJ'I3.,HI/IFaH ACTAJUIAPHUHI IYXTAJIMTHHN CTAaTUK FOKJIaHHWII
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OCTUIa CHHAIl Hynu OuiaH aHUKIa® OYIMalau, WIIYHUHT Y4YyH YJIapHUHT
YUJAMITAIMK YeTapacCuHU aHUKJIAIl 3apypaTy TYFUIaau.

UngaMIniavK dyerapacuHy aHUKJIANl YYyH ya4amiapy Ba MIAKIH Xap XUJ
Oynran HamyHanapjgaH —¢oimamaHuIagl. AMMO  JOUpPAaBUA  KECHMIIA
HabMyHaJIap 3HT Ky MOuiaTuiaav. Meramn Ba KOTUIIMAIAPHUHT YUJAMITAIIUK
yerapucHu AeGOpMAlMSHUHT Xap KaHJall TypuaaH: 4Yy3WI-CUKHUII, Oypail,
oTHII TyphapuaaH (Qorgananu®d aHUKIAMl MYyMKHH. AMMO YHJIaMIIAIIUK
YyerapacuHU aHMUKJIAIIHUHT SHT KYI TapKaJraH yCyJdud HabMyHaHU alJlaHTUPHUO
TypHO 3THUIIl YCYJIUIUP.

HabmyHa aillaHTUpWIIMIIKM HATHXXKAcUAa KYWIAHUIUIAHUHT CHUMMETPHUK
UKW By)Xyara kenaau. [{ukimap coHu (FOKJIQHUIITHUHT Y3rapuiliapyd COHH),
macanan: [Tymat ydayn maprin pasumga N = 5¢10°, KyiiMa eHru1 KoTHIIMaap
Y4yH 3ca n=20+10° KWKO onuHaad. YuaaMImIMK dYerapaCMHUHT KHHMaTh
HAbMyHa  IO3aCMHUHI  XOJIaTWra, MeTajaMac  KyluM-yaiap  Ousad
udiocraHraHIuK Japaxacura, MeTaT €KW KOTUIIMAHMHT CTPYKTypacura,
JIETAJTHUHT IIaKJIMTa Ba OoIIKanapra OOFIuK OYymaam.

Hamynara xarranuru Ba WyHanIMIIM (WMIIOpacu) >KUXATUIAH Y3rapud
TypyBUYU IOKJIAHUII TabCUP ATTUPWITAHAA HabMyHa OWpJaH cuHaau, OyHAa
KyWIaHHIIIAp KUWMATH IOKJIAHWII Oup Wyna TabCUp OTTUPUITAHIATH

KyWIaHHIIIAp KAAMAaTUIaH aH4Ya KUYUK OyIaau.

1-pacm

Tonukuin oxkuOaTHa CUHTAH >KOWIAp FO3aCMHUHI YMYMUW KYpPUHHUII

SAKKOJI KYPUHUO TYpUOJMKH, TOJUKHUII OKMOATHIa CHHTaH KUCMHU FO3aCHHUHT
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TaITKK MAKJIA )KUXATUIaH UKKU KUCMJIaH: Maia JOHAIW CUPTKUA KUcM | Ouian
WUpUK NOHAM UYKH 2 KucMian ubopart (1-pacm).

Tonukum (YUAAMIMIUK) YerapacujaH aHUKJIAll Yy4yH, CHHaJIaJuraH
HabMyHara KaTTaJUTH XaM, HIIOpacd XaM Y3rapyBud IOKJIIAHWII TabCUP
ITTUpUIAIU, Oy OKJIAHUII aHM MeTaul €KUM KOTHIIMAHWHI YHIAMIIAIUK
yerapacugaH opTuk KwinO onuHaau. CYHrpa IOKJIAHMUII CEKUH acTa
nacauTupmwimO, MUKIIAp COHM TETHNUIMYa OYiraHna HabMyHa CHHAIUTaH
MaKcUMall KywiaHdmar spumuiaan. CHHAIl HAaTWXKalapu AuarpaMma Tap3ujaa
udonanananu. bynmail auarpamma Ty3uill y4yyH aOcuuccaiap YKUra muksiap
coHu (N) opauHaTaap YKUra sca KywilaHunuiap (o) kywiaau (2-pacm).
JuarpamMMaiad KYpuHUO TypUOINKHY, STPU YU3UK YUIAMIIAIIUK Yyerapacu (G4) ra
TEHT OpJMHATara acCMMIITOTHK paBWINJA SKUHJIAIIAAA. SIBPHU TUKILIAp COHU

eTapiiv Japakaja Karra Oynaranjia xam HabMyHa CHHMAMIH.

dmax

1M Ns
2-pacm
Huarpammana (¢ - N amarpammacuja) Srpd YM3MKHUHT TOPU30HTAI
Ba3MsITra YTHUII HYKTACHMHM Ba, IEMaK, HAbMYHAHUHI YMJAMJIWINK YerapacuHu
aHuk Omnm6 Oynmaiinu. IllyHuHr yuyyH Oab3aH nuarpamMma sipuM JIOTapupMUK
€ku JorapuMUK KOOpJWHATanapaa Ty3winaau. byHmail nuarpamMmmanapaa 3rpu
YU3UKHUHT TOPHU30HTaJ Ba3uATra YTUII HYKTacH, SIbHMU HabMYyHaHUHT

YUIAMIIAIIUK Yerapacu aHuK KYpUHUO Typaau
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JIeTaTHUHT YUIAMITIUIMK 4Yerapacd KUWMaTura Iry JAeTal CUPTUHHUHT
XOJIATH KaTa TabCUP ATaJld, YYHKHM HHT KaTa KyWIAHWII JETaJTHUHI CUPTHAA
Xocuil Oynaau Ba Jap3jJapHUHT YCHINM, KYNMHUHYA, JACTAIHUHT CUPTHAAH
Ooonutananu. Jletanm cupTuaard TUPHAITAH >KOWjIap Ba OOIIKa IIMKACTIap
KYWIAaHUITHUHT Oy epra TYruranuiura cabad Oyiauo, JeTaJTHUHT YUIaMITAIUK
yerapacuHu NacauTUpaiu.

V3rapyBuaH KywIaHHILUIAp TAbCHp OTTHPHIN HyId OWIaH MeTal Ba
KOTUIIMAJTApPHUHT YHJAMIIMIMK 4YerapacuruHa aHUKIaHuO Koimai, Oanku
VIaQpHUHT  [MKIMK  KOBYIIKOKJIMUTA  XaM  aHuKjJIaHagud. Mertamn  Ba
KOTUIIMQJIAPHUHT IUKIUK KOBYIIKOKJIMIU YJIapHUHT Y3rapyBuaH OKJIaHUIILIAP
TabCUP OTraHAa HHEPTUSHUHT OUpP KUCMUHU FOTHO, MCCHUKJIMKIra aijlaHTUpa
OJIUIII XYCYCHSATUIAUP. MeTamn €Kd KOTUIIMAHUHI UUKIUK KOBYIIKOKJIUIU
KaHYaJuK IOKopH OViica, yHaaru teOpaHuluiap IMIyHYaIuK Te3 cyHaau. [lemax,
[UKJIMK KOBYIIKOKJIUTY IOKOPU KOTHIIMaJIapAaH UIIall BaKTHAA TUTpalauran
MeTaJlJI KECKUY aco0o0u acoobnapu Taiiépnaii goitaanuaup.

duzukaBuii xoccajapu. MarepuautapHuHr (GU3MKABUNM Xoccallapura
COJIMIITUPMA  OFUPJUTH  (BUWINTH), CYIOKJAHYBUAHJIUTH, HWCCUKJIUKIAH
KCHTalOBYAHJIUTH, MCCUKJIUK CUFUMHU, MarHUTaBUW Xoccajmapu Ba OoOIIKa Iy
KaOu XyCyCUsITIapH KUPAJIH.

KuméBunii xoccamnapu. Kumésuit xonucanap (ckapaéniap) HaTHXKacuia
MaTtepuan KUMEBHM  TApKUOWMHHHT  VY3rapuiim KAMEBHM  XOCCaJapuHU
udoxkanaiiau.

MexanukaBuii xoccajgapu. MeTtamt Ba KOTUIIMAJIAPHUHT TAIlIKK KydJjap
TabCUPHUTA KAPIIWIMK KypcaTa OJIUII XYCYCUSITH YHUHT MEXaHWKaBUN XOCCACU
nevnnand.  MeTaJulapHUHT  aCcOCHMM  MEXaHMKaBUM  Xoccajapura yHUHT
MYyCTaXKaMJIUTH, TUIACTUKIIUTH, SJTACTHKIUTH, 3apOril KOBYIIOKJIUTH KUPATIH.

AManga wMaTepHaTIapHUHT Oy MEXaHUKaBUI XoOccanapu JaBiaT
CTaHJapTHU acoCH]la CUHAO aHUKJIAHAIH.

MartepuainapHUHT 4y3UIUIIIAard MyCTaXKaMJINTUHA CUHAI. Amanna Oy

yCyJI Kyn TapkajiraH Oynu0, OyHJall cuHaIIga MaTepUaHUHT YY3WIUIIIArH
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MYyCTaXKaMJIUTHJIaH TAITKApW, YHUHT 3JIACTUKIIMTH Ba TUTACTUKJIMTUHUA aHUKJIAI
XaM MyMKUH. ByHUHT yuyH MaTepuaiaH MaXxcyc HabMyHa Tal€piiaHa Iy Ba yHU
Y3UIl MallMHAacHIa acTa Yy3yBYM CTAaTUKaBHW Harpy3ka OCTHa CHHaJau.
HabMmyHaHu cuHAII BakTHAA y Y3miMan Oapaom OepraH MakcUMal Kyd (P
HUHT [Ty HAMyHa KyHJaJIaHT KecUMUHHHT 1031 (Fo) ra HECOATH MaTepuaHUHT
qY3WIUIIIATH MYCTaXKaMJIMK derapacu ne0 aTtamaaw Ba TyOanmaru (opmyna
owtan ndogananay.

65=P,uc | Fo, KI/MM (H/.Mz).

MaTepyuaJlJHUHI  CHHAIlla CUHMaid IIaKJIMHU  Y3rapTupud,  Kyd
TabCUPUHM OJIMHIA4, Iy IAKJIMHU CaKIall XYCYCHUATH YHUHI IUIACTUKIUIU
JNeUnIIaau.

MeTalTHUHT MIACTUKIMTMHU YHUHT HUCOMHM 4Y3WIyBUAHIUIH XapaKTepiaanau

Ba Oy Kuitmat Kyiujgaru popmyia OuiaH aHUKIaHAIN:

0=(L-Lo)/Lyx100 %

Oy opna Lo -HaMyHaHUHT CHUHAIJAaH aBBAITH Y3YHJUTH, MM; L -HaMyHaHUHT
CUHAIIJIAH KEHUHTH y3yHJIUTH, MM.

Karruknuk. MarepualHUHT (o3acura uy maTepuaijiaH KaTTHUKPOK
KUCMHUHT OOTHIIUTa KypcaTraH KapIIWIWTA YHUHT KATTUKJIUTU JeHUIIaIu.
MartepuaqHUHT KATTUKJIWTUHUA aHUKJIaraHUHT Oup Heda ycynu Oop, JIeKuH Oy
ycymiap uuuga bpuHenbs ycynu Y3MHHUHT OJJIMMWIMIH, T€3, aHUK HaTHXKaiap
Oepuiu Tydailinm KeHr TapKaJiraH.

Kartuknuru aHuKmaHummM Kepak Oyiaran MarepuaaHUHT XWJIUTa Ba
KaJMHaurura kapad auamerpu 2,5; 5 Ba 10 mMm.im ToOnaHraH mynar mapya
Marepuaira (cuHanaguraH HabMmyHara) 187,5, 750 Ba 3000 kr nu ky4 Owian
acTa CeKWH OOTHMpWIaNU, CYHTpa Iapya axpatuiaaau. HaTwkana mapyaHuHr
CMHaJaéTraH MaTepuayi lo3acMra TyliraH wu3W jguamerpu d ra  Kypa

MATCPUAJIHUHI KATTUKJIMTU aHUKJIAHAIH.
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Arap HabMyHara OOTHPHWJIQJWTaH MIAPYaHUHT AuameTpuau D mapuanu
OoTupyBuM Harpy3ka P, cuHamaguraH HabMyHa l03acHja Inapya KOJAUpraH
W3HUHT 103uHU F xapdmapu Ounan Oenrmnacak, MartepuanHuur bpunHensb

Oyin4a KaTTUKIUTH TyOaHaaru opmyna 0yiinya aHUKIaHAH:
HB= P/F éxu HB= 2P/xD (D -VD?*- d?, kr/mm’(n/m?).

3apOuii KoBymIOKJAUTH. MaTepuasulapHUHT 3apOuil Kywiap TabCUpUTra
CMHMAacIaH KaplIIMJIUMK  Kypcara  OJMII  XYCYCHUATH YJAPHUHT 3apOuid
KOBYILIOKAUTH JIEUWIAIN.

MabnymMKH, KYIITHHA MATEpPUAILIAP CTATUKABUU KywIap TAbCUPHUIa JESIpIv
KApIIWIMK Kypcarcajaa, IWHAMHU-KaBUW KywIiap TabCHpUra XMW KapIIWIUK
kypcata onmaiau. lllyHuHr ydyH 3apOuil Kyujiap TabcHpuIa HIUIAWIUTaH
KHcMmiiap (MacajlaH, TUPCAKJIM Bajulap, IaTyH Ba OolIKajiap) XaMm CTaTUKaBUH,
XaM JMHaMUKaBUM Kydjap TabCHUpHAAa CHHaJaad. 3apOuil KOBYIIOKJIMKKA
CUHAJIaIUTaH MaTepuajjiapJaH cTaHaapT Oyiinuya HabMyHa Tailépnad, yHU
MasATHUKJIA  Komé€paa  CUHaMpuiagud. HabMyHaHM  CHHAMpPHII  y4yH
HABbMYHAHUHT CHUHTAaH JKOWM KYHJAJaHT KECUMUHUHT o3ura Oynuo,

MaTepI/IaHHI/IHr 3ap6I/If/'I KOBYIHOKHI/IFI/I AaHUKJIaau, SbHU.
a,=A/F=Gl(cosB-cosa)/F, kelem® (orclm®).
By epaa G - MasTHUKHHHT OFUPIIUTH, KT, |-MasTHUKHHHT pagnycd, MM; a

MasSTHUKHUHT 3apOrada kytapwiuin Oypuaru; f - MasTHUKHHMHT 3apOnaH

KeWMMHIY KYTapuinil Oypyard, ¢
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1.2. MeTax Ba KOTHIIMAJAPHUHI aTOM KPUCTAJLJI

TY3WINILIAPH

MammHa Ba npuOOpJIApHUHT KUCMJIAPUHU, KOHCTPYKIUS 3JIEMEHTIApPUHH
Talépraiga TypJid XU Xoccara ara Oyiaran matepuaiap tajgad KwidHaau. by
MaTepUaUIapHU MakcaJra MyBO(QUK TaHJANl TaHJIAHAETTaH MaTepUaLUIAPHUHT
XOCcaJapuHu XM Ownumra OoffuK. by MaTepuammapHUHT TY3WIMIIN Ba
XOCCaJlapuHi Ba yJap opacujaru OOFJAHUIIHU MaTEPUANITYHOCIUK (aHu
Vpraragu. MarepuaniyHOCIuK (JaHu MaTepUANIAPHUHT TY3WJIUIINW  Ba
XOCCaJTapUHUHT YJIAPHUHT KUMEBUN TapKUOWTa Ba WIUIOB OEpHIl MyXUTHTa
OOFJIMKJINK KOHYHUSTIIADUHU YpraTai.

MeTamimyHocauk (paHu METaul Ba KOTHIIMAaJapHUHT KUMEBHUI TapKUOH,
CTPYKTYPacH Ba XOCCAJIAPUHUHI UCCUKJIVMK, KUMEBUM, MEXaHUKAaBUM, dJIEKTPO-
MarHuT Ba paJIMOAKTUBIIMK TAbCUPUIAH Y3rapull KOHYHUSTIAPUHU YpraTaiu.

Xo3upru BakTAa MabayM Oynaran 106 Ta sneMeHTHaH Kyn KUCMHU
MeTautapaaH Tamkui Tornran 0ynuo, J.M.MenneneeB naBpuii CHCTEMacHHUHT
yar KHCMHUIa >KOWJIAIraH. YHI TOMOHHMIa 3Ca METall 3Mac JJIEMEHTIIAp
YKOWJIAILITaH.

Meramnap KarTvll Ba KUCMaH CYIOK XOJIATAA KYNPOK EKU KaMpOK,
KYpUHUIIMAA METAUIMK  XOccajlapura: IOKOpPH JJIEKTP Ba  HCCHKJIUK
YTKa3yBUaHIIUK, SIITUPOKJIUK Ba TUIACTHK JAe(POpMallUsIIaHyBYaHIIHUT .

YMymaH MeTaiapra Xxapoparra OOFJIMK 3JeKTPYTKa3yBYaHJIMTUHUHT
VY3rapuim — XapakTepiuaup: Xapopar opTud Oopumu OujaH  DJIEKTP
VTKa3yBUaHIMK Kamailn® Oopaau, 3JeKTp YTKa3WIIra KapUIMIMK 3ca OpTHO
Oopaau. AkcapusT MeTauiap IOKOpPH AJIEKTp YTKAa3yBUAHIIMK XOcCcacura jsra
06y110, abCOMIOT HOJIb XapopaT/ia dJIEKTPKAPIIINK HOJIb KUIIMaTraya KamMasiiy.

MeramiapHUHT XOCCaJlapH YJIAPHUHT XYCYCHUATIAPH: DJIEKTPOHIAPHUHT
aTomyiapAa TaKCUMJIAHMIIM Ba XapakaTJaTUII XapaKTepu; aromuap Ba

MOWJIAPHUHT  SKOWIAIIWIIM, MOJIEKYJIAJApHUHT OYyTIMKAAQ  >KOMJIAIIHILN;
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KpUCTA/UT XOCWJI OYIUIMHUHT XapakTepu, IIaKiId Ba yodamiapu OujiaH
TYITYHTHPHUIIA]IN.

MertaiapHUHT aTOM TY3WIHUIIH YIApPHUHT Y3apo €KU MeTaiMaciap OuiiaH
OupukuO Xap Xuia OupHUKMaap XOCHI KWJIUIIN OMJIaH XapaKkTepiaHaIH.

Kartuk >KucMiIapHUHT WMYKH TY3WIMIIMHU PeHTren Hypnapu OusaH
EputHO Ypra"ui KypcaTtaguku, yIapHUHT aToMmiiapu (a3ojia MabiiyM TapTHO1a
€ku TapTUOCHU3 XKoinamrad. Atomnap ¢ga3ona TapTUOIN JKOMIAIITaH KUCMIIap
KpUCTAT KUCMIap Aemnanu. Atomiapu ¢azofa TapTUOCU3 KoilamraH
KUCMIIap 3ca amopd )KuCMIIap eHuIaIu.

bapua meTamn Ba MeTai1 KOTUIIIMaIapy KPUCTAIUT TY3UIUIITa dra 6Yimo,
METaJUIApHUHT Oapya aTomJIapd MabiyM Oup KOHYHUST OVitmya da3oBuit
KPUCTAILT MMaHXKapa XOCHJI KIIIUO JKOMIaITaH.

da3zona MeTaul aTOMJIapy TaMKH AJIEKTPOH KOOUF OWJIaH TyTalllraH XOoJiaa
MabJIyM Oup reoMeTpUK TapTHO/1a KOUaIIran 0ynaau.

Arapna KpucTalsl TamKapa aToOMIIApH OpKald TEKUCIHUK YTKa3ujca,
TEKUCJIUKAArd  aTomyiap TYFpH  TEOMETPUK  TapTuOaa  Koiammuo,
KpUCTAIIOTpahUK TEKKUCIUK XOCHIT KU IH.

Kpucramn mankapajga aTOMIAPHUHT JKOWUJIAIIMIIKTA OOFJIMK paBUIIIa Me-
TaJUTApHU KPUCTAIUT MaHXapajapy Typiauda OYJIUIIN MyMKHH. ACOCaH XaKMH
MapKaszJamrad Kyo mamkapa, €KIapu Mapkasamrad Kyo maHkapa, TeKIoroHal
Ky0 maHXapajiy KpUCTaul HaHkapaiap KYnpoK ydpanu.

XaXMU Mapkasznamral KyO MmaHkapajga KyOHUHI TyryHjapuaa 8 Ta Ba
KYOHUHT XaxXMJiu Mapkasuja [ Ta aroM koinamrad. byHaal kpucTtaun nmanxapa
Fe,, Cr, V, W, Mo, li na 6oika MeTaymiapra xoc, m.

Exnapu Mapkasnamran Ky6 NaHkapajga MeTall aTOMIAPUHHHT 8 TacH
KyOHUHT ywiapuja Ba 6 Tacu €KJIapUHUHT MapKasJiapuaa >Koujamran Oynaau.
bynnait kpuctamn namkapa Fey, Al, Cr, Ni, Co, Pb Ba 6orika MeTamiapra xoc,

m.
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['excaroHan KpucTall NaHXapajla MeTall aTOMIIAPMHUHT 12 Tacu ontu
KHppaId IPU3MaHUHT y4iapuaa, 2 Tacu MPU3MAHUHT YCTKH Ba OCTKHU acociapu
MapKkasyapuja Ba 3 Tacu MPU3MAHUHT YypTa KUCMH/IA Koitamrad OYyiau.

bynpmaii kpucrann namxkapa Zn, Mg, Ca, Ti, Be Ba Gomka merammapra
xocaup, K.

Mertann KpucTamul NaHKapaCUHHUHT AJIEMEHTAp KaJaKdallapy yirdamiiapu
aToM opanmkiIapu Macodacu OwiaH XapaktepiaaHuO, Oy macoda KpuCTalT
naHxapa mnapamerpu naevwnanu. Kpucraimn mnanxapa mapaMmeTpu TypJid
MeTammapaa Typanda 6ymm6, 1 gau 6 anrcrpem (A°) ra tenr. (A°)= 10%cm.

Kpucramn )KMCMHUHT aTOMJIapU KPUCTAJUT NaHXapajia MabiIyM TapTuOaa
KOWJIAIITAaHJIUTH ca0abiu YHUHI KpUCTAJUIOrpadUK TEKUCIUKIapuia aTromiap
3UWINTU TypJinda, OMHOOAPUH, KUCMHHUHT XOccallapu Oy TEKUCIUKIap Oyiinya
Typiauya Oynaau. JKucmimapHUHr OyHJaill Xoccalapu aHU3O0TPONMs, S’bHHU Xap
XWJI XOccalnu jAevmnanu. MacanaH, MUCHU acTa-CEKWH COBHUTHINI WYyIu OuiaH
OJIMHTaH MOHOKpHUCTa/Ul (OUTTa KPUCTALUI) HUHT TYPJIH KpUCTAIIOrpapuK
TEKUCIIUKJIAp WYHanuImmuaa KecuO OJMHTaH HabMyHacu CHHA0 Kypuirasia
YHUHT 9y3WIMIIUAArd MycTaxkamumru 14,6 Kr/MM® s 35 Kr/MM® rada, HUCOmiA
V3aiumm 10 % nan 55% rava y3rapuiiny aHUKJIaH A,

Opaouii mapouTna OJIMHITaH METAT TYpJAW WyHaIWIIapAa >KOWJalraH
xyna kym (1 cM® XaKMIa YHI MUHIJIap4a) KpUCTaUlapJaH TAaIIKWI TOIraH,
OyHAail MNOJUMKPUCTAJUT METAUIHUHT XOccalapu Typiu KpucTamuiorpapuk
TEKUCIUKIAp Oylinya TaXMUHAH Oup xuia Oymaau, neuin MymkuH. Macanas,
MHCHHHT 9y3HIMIIAIAIH MyCTaxKaMink derapacu 20 - 24 kr/mm’, HuCOWit
y3aiiumum 40 -50 %. ByHwHr cababu mIyHIakd MOJMKpUCTAIIApAaH uOopar
MeTaJl1 Oup-Oupura HuUcOaTaH TypJd Tap3la OKOWIAaIIraH KYIaaH-Kym
MOHOKpucTaimapaad nbopataup. LLlyHUHT yuyyH MOHOKpUCTaJIra Xoc OyiraH
aHU30TpOIHUs OOIIKa MOHOKpUCTAIAp TabCcUpUaa iykoiaau. MeTtaiapHuHT Oy
X0CCacH U30TPONHUS, SIbHU OUP XUJT XOCCAU ACHHIIaIu.

Amopd xucmiap (IuIra, YMHHW, MyM Ba OOINKanxap) HUHT aTOMIIApH

dazona TapTHOCH3 KOMIAITaHIMrd cababiu, yjaap XaMm H30TPOIl XOCCald
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xucMiap xucoobnanaau. Onauil IIapouTia OJUHTAH peal KpUCTaUIapHUHT
TY3WIMIIMHU YPraHWIIl IIyHW KYpCATAWKH, YyJIap WAeal KPUCTAJUIAPHUHT
TY3UIUIINAAH Oup-MyHYa GapK KUIaau.

Pean mMeTajsTHUHT KpUCTAJUIAaHUII JKapaéHuJa MeTaJUIa Typid Kymumya
KucMiap Oopauru Tydailnu Meramul aTOMIIAPUHUHT 0ab3u ydyacTKallapuaa
aTOMJIapHUHT  OaTapTu® KoiamryBu  Oy3wiiaau, HaTWXKaJa  KPUCTAIUI
TY3WIUIINAA HYKCOHJIAp, SbHA aTOMJIAPHUHT BaKaHT OMJIApH, TypJU KHHCIIAP
aTOMJIAPUHUHT MMaH)Kapasu >KONIallyBy Ba OOIIKa AOFIap yupaiau.

ATOMJIapHUHI MCCHKIMKIAH XapaKaTUHUHI TE3JIallUMIIM HaTWXKacuja
BaKaHIMsIAp, OpPAJMK aroMmjap Ba KylIMMYajiapu aTroMjapd KpUCTaIUI
naHXxapaja CWDKHUIIA MYMKWH. ATOMIIAPHUHT KpUCTAJUT TaHXapaaa Oup
MYBO3aHAT XOJIATAAH MKKMHYM MYBO3aHAT XOJIATTa YTHIN Kapac¢HH Y3-y3uaaH
mudpy3usTaHuI qeduIaan.

MabiyMku, Xxap KaHiall Mojja IIapouTra kapad ras, CylK Ba KaTTHK
xonataa Oymumm MyMkuH. Cod MarepuauiapHUHT Oy arperaTr XOJaTJIapUHUNT
y3rapuimu (Y3rapmac 6ocumaa) MyaiisiH Xxapopatia 6opaju.

MaTepyaJlHUHT aToMJIapyu TapTUOCU3 Xapakarjaa OyiraH CyrlOK XOJaTAaH
aTomsiapu 0atapTuO >KOWJAINTraH KAaTTHK XoJlaTra YTUIN KapaéHu OupiiamMuu
KPUCTAJUIAHUIL IEUUIaIH.

Xap KaHmal MOJJa IMIAPOMT y3rapraHjia KUYHMK OJPKUH DHEPTHSUIIH,
Oapkapop XojaTra yTUINTa WHTAIUIIM cababmu Oy kapa€H € WCCUKIIUK
axpanaau, €KM HUCCUKIMK IOTWiIagu. bByHIa MabiyMmM KOHYHMST acocHia
MOJJIAaHUHT 3pKUH BHeprusicu y3rapaau. ['paduxigaH KYpuHATUKHU, KPUTHUK
xapopatr Ty, JaH IOKOpPH XapopaTia CyIOK XOJaTJardn MOJJAHHMHI DJPKHUH
sHeprugcu kKuiiMatu (F;) KarTuk XxojaTAaru MOJJAHUHT DPKUH SHEPTUSICH
kuiimaru /, naH kuuuk (Fe< Fy) Ba, akcunya Ty, naH mact xapoparaa KaTHK
MOJJIaHUHT 3pPKHH DHEPTUSCH CYHOK MOJJAHMHI 3PKUH SHEPIUsACHIaH KUYUK
(Fi< Fe). Hemax, Ty, XxapopaTaaH IOKOPH XapopaTia CyIOK MOIJa KUUUK PKHH
DHEprHsAra dSra OYJIraHMrd y4yH y CylokK xonaraa T, XapoparmaH mnact

Xxapoparia KaTTUK MOJJa KUYMK OSPKUH DJHEprusira sra OYJIraHiaurd y4yyH
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KaTTUK, Xoiarga Ba T, Xapopariga sca XaM CyIOK XaM KaTTHK, MOJIaHHHT
OPKHUH PHEPrHsUiapy y3apo TEHT OYiIraHiaurufaH MoJa Xap HKKanda XoJatia
Oapkapop OYymamu. By KOHYHHAT UIYyHM KypcaTaaukd, MOJJajJIapHUHT
KPUCTAJUTAHUINNAA YJIAPHUHT SPKUH JHEPTUSJIAPUHA KAMAWUTHPHUIN  YIYH
moananu Ty, XapopaTnaH NMacTpoK XapopaTrada COBHUTHIN J03MM. buHOOapuH,
F-F« aiipma KaH4a kaTTa 6yIica, KpUCTa/UTaHUII IITyHYa Te3 Oopaau.

MabaymMKu, MeTasl Xaidd CYIOKJIWTHa YHUHT aToMIapH Y3Iykcu3 OeTapTud
xapakataa Oynanu. Metamn xapopaTu macaiiran capu aTOMIJIAPHUHT TapTUOCHU3
XapakaTh xaM cycaiiu0, MabiyM Oup XapoparjiaH 0olnuiad, CYyIOK METaJTHUHT
allpuM  ydacTKajapuja KeJNrycuJa KpUCTAJUIaHWII Mapkaszjapu OyiayBuu
aToMJIap TYpyXCH BYXyJAra keiaau, y "TyFma" KpHCTAJUIAaHUII MapKaszjiapu

JNEeUnIIany.

3-pacMm. Kpucramnapau ycuiun cxemacu

XKapaénaa Oy mapkaznapHUHT Oab3uiapu TapTHUOCKU3 XapakaTaaru OOIIKa
atomyiap Owman OoMOapAMMOH KWJIMHTAaHIA TMapyanaHca, Oab3wiapu dca
OoMOapaMMOH KWIMHMa Kojiaau. by "Tyrma" TypryH Mapkaszmap atpoduma
METaT KpHcTaulaHa Oopamu. Mertamiga spuMaral Typid OKCHIUIap Ba

METaJIMAC 3appadaiap Xam KpHUCTaJUIaHUII MapKa3japy POJIUHUA YUHAUIU.
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4-pacm. Kpucramnapuunr Veumr Tesnurd  (KT) Ba  kpuctammanuin
Mapkasznapu conu (MC) HUHT yTa coBulll Aapaxkacu (N) ra kapad y3rapuim

Kpucrammanuim Tyna Tyraranaa TypJid IIAKWUIA, YiI4aMid Ba TYpJu
TaMOHra WyHanraH jgoHanap xocuia Oynaau. JloHanap yayamMu KpUCTaJUTAPHUHT
yeutn te3nuru (K.T.) ra Ba kpucramuianui mapkasnapu coa (M.C.) ra OOFIuK.

Juarpammara acocinanu0, xaxm oupauruaara aona yiayamaapuauHr K. T.

Ba M.C. ra 6ornukmurunau Tyoannaru ¢popmysna ounan udoaanan MyMKUH:
A=fK T/M.C.

0y epna K. T.- kpuCTaJUIapHUHT BaKT WYUAA YCHUIIl YU3UFUM TE3JIUTH,
mM/cex; M.C. - KpuCTaJUTaHUIIT MapKa3JIapUHUHT BAaKT UYUJA XaXXM OMPIUTHAA
o 3 .
xocuJ1 Oynuin conu, 1 Mm*/cek; f- mponoprmoHaAITUK KO3 PuIeHTH.
MeTtautapHUHT KPUCTAJIAHUIIT KOHYHUATIIADWHU YPraHUII YHUHT JIOHA

VyuaMiapuHU Ba MIAKIMHUHT, OMHOOAPHWH, XOCCAJIAPUHUHT TYpPJU IIapOUTAA
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Typauya OYJIUIIMHU TYUIYHTUPHUII OuWJIaH Oupra yJlapHUHT XOCCaJlapuHU
AXIIWJIAI NYJUTAPUHA XaM KypCaTaiu.

bab3u meraimapaa, uynonuu Fe, Co, Sn, Mn, Ti Ba Gomikanap/a Tamku
mapouT (Xapopat, 60ocuM) Y3rapranaa Oup Xujia KPUCTAIL MaHKapa OOIIKa XTI
KpHUCTAJLI ITaHXKapara aijilaHa/Iu.

MertamnapHunr Typad IIAapouTAa OOCMM y3rapmarasja xap Xuil
XapopaTaa TypJId KpUCTAILI NaHXapa XOCHIJI KWJIUII XyCYCHUSITH aJJIOTPONUS EKH
noauMophu3M enunnaau.

Metann KOTHIIMajgapHU TEPMUK HILIANl YCYJJIapH YJIapHUHT MabiIyM
mapoutaa OWp XWJ MYKM TY3WIMIIAJAH MKKUHYM XU TY3WIMIITa YTHUII
XycycusiTUra acociaHrad. byHnail MerajulapHu TEpMHMK HMIUIAII HaTHXKacUAa
YIIAPHUHT XOCCAJapUHHU 3apyp TOMOHTA Y3rapTUPUII MyMKUH OYIaau.

MeTaIHUHT XOCcCallapyHM XA MaKCcaauaa CYIOK METaJuIra MabiIyM
MUKJIOpJAA JIETMPJOBYM BJIEMEHTIAP: HHUKENIb, XPOM, MHUC, alpuM KoJuIapnaa
TUTaH KymuO, cu(aTiM JEerHpiaHraH KOTUIIManap OoJiMHca, 0ab3upa Oup 03
(0,07 %raua) MUKIOpJa KPeMHHM €KM MarHuil KykyHjaapu (MoaudukaTopiap)
Kymu0, Kymumya OWpUKManap, S’bHM CYHBUU Mapkaszjiap KOCHJI KWUIHO,

Moau(UKAIMsUIaHTaH CU(ATIN KOTUIIIMAJIAp OJMHAIIH.

1.3. Tepmuk ML10B OEPUINHUHT TAPKUOUI KHCMH

[IynatmapHu TEpMHUK HIUIALLAA YTaAuraH >kapa€Hiap HaTWKacula yjap-
HUHT XOCCAJAPUHUHT Yy3TapuUIUra Kypa TepMHUK HIIAll TyOaHAaru Typiapra
OynuHaIM.

1. Ommarum. Opatma, Oy UWIOUIOBAAH Ky3da TYTWIQJAWTaH Makcaj
KPTUIIIMAHUHT JOHAJAPUHU MalJanamTupuO TUTACTUKIUTUHUA OIIUPHII, HYKH
KyWwIaHUIUIapHU WYKpTUO KUMEBUHN JKUXATIAH CTPYKTYPACHHH OUp >KUHCIH
KWINIIJIaH uoopar.

Konkper xommapma Makcaara Kypa IOMIIATUIOHUHT — TyOaHIaru
TypJiapuJiaH oigaianuin Makcaara MyBoduk, 6ynauu:
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a) Pexpucmaniusayuon romwamuw. CoBykiaimH OocuM  ocTHIA
UIUTAaHTaH OYIOMJIADUHUHT MYPTIUTHHA Ba WYKH KYyWIAHWIUIAPHUA WYKOTHUII
Makcaauia KyJUulaHWiaad. by Xuil oMmaTui aa nyjaaT 0yroM peKprCTaUIaHMII
Xapopatugan Oupo3 FOKOpupok, xapoparrauya (600-700°C) xuszmupuO, Iy
Xapopar/ia MabliyM BakT TyTHO Typuirad, KEHUH acTa-CeKMH COBYTHJIA-IH.
FOMmmatum pexxuMuHu TaHjamia OyIOMHMHI Marepuajl UM Ba MapKacuaaH
Tamkapu, AeQopMalisUIaHTaHIMK JapakacH, AKIu Ba yadamiapu 3bTHOOpra
OJIMHATIH.

0) Tyna romwamuw. by ycynaaH HWUpUK AOHAIM KyliMa IyJjaTiap Ba
MOKOBKAJIAPHUHT JIOHAJIAPUHU OMp TEKHUC, Maiija JOHAIW KWIWII OWJIaH UYKHU
KyWIaHHIIJIAPHU UYKOTUIN yuyH (doigananunagu. by Xuin oMmaruiga myaaT
OyroM Mapkacura Kypa Temup - neMeHTHT auarpammacuaaru GSE (4Cg Ba A7
gusuruaad 30 - 50 °C KopupoK xapoparraya Ku3JaupuiIno, 1y xapoparaa 0y-
IOMHUHT OyTYH Xa)XXMHU Oyiirda CTpYKTypacu ayCTEHUTIa yTryH4Ya TyTHO TypHIi-
ray, acTa-CeKMH COBYTHJIA/IU.

B) Yana romwamuw. bab3u X“omnapaa Kyima MOKOBKa Oyromiiapu-Ta
WYKU KyWIAaHHUIIIApHA WYKOTUIII Ba MEXaHUKABUU HIIANIAaH aBBaJl CTPYK-
TypaCUHH SIXIITUJIAI YU9yH YaJia FOMIIATHII Makcaara MyBodus 6ynaaun. byHunr
y4yH dBTEKTOWJravya OyiraH mynariap A, KpUTHK HylTa OwiaH A.; KpUTHUK
HYKTa opaj UPUJ] aru XapopaTrada, 9BTEKTOU/IJIaH KEHUHTH TyaT OyioM Jiapu
3ca A¢l KHPUTHK HyKTa OWJIaH A KPUTHK HYKTa OpaJIMTMJard Xapoparraua
UM3AUPHIHO, 1Ty XapopaTia MabJiyM BalT TYTHO TypHJIrady,acta-CeKUH COBYTH-
nagu. by umioBga ¢akaT MepiauT CTPYKTypacUTMHA IaiiTa KpHUCTa/UIaHaH,
[OJITAaH CTPYKTypajapu y3rapmaiinu, my cababmu Oy yCyn yaja FOMILATHII
nen-uiaau.

r) /Jugpgysnoti romwamuws (TOMOTEHIAII). KOTUIIManap (alHUKCA,
JIETUpJIaHTaH MyJaTiap) KAMEBUM TAPKUOMHUHT HOTEKUCIUTUHU (JTUKBAIUSHH)
UYKOTHII Makcaauaa yTkazuiaaau. ByHMHr ydyH mynat OyioM A.; KHUPUTHUK
wykragan 200-300°C rokopu xapoparraya Ku3aupwimo, mry xapoparna 10-15

coar TyTUO TypuJirad, CEKMH COBYTHJIQ/IH.
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by unuoBna OyioM OKOpW Xapoparia y30K BakT TYTHO TYypHIIMILIU
cababnu yHUHT JOHAlAapH, aCOCAaH MHMpUKIAIIAAW, IIYHUHT y4yH, TUQPy3uoH
IOMILIATUJITAH MMyJaaT OyIOMHHM Maija JOHAIW KUJIUII Makcaauia y KylluMmua
paBUIIAA TyJa FOMIIATHAJIA/IN.

n) Honaoop cmpykmypa yuyH iomwamuui. IBTEKTOUAJIAH KEHUHTH Ba
JIETUpJIaHTaH MyJaT OyroMJIapHH SIXIIA KeCUO MIUIAHYBUYaH KWJIMII MakKcaauia
YHUHT CTPYKTypacuJard IIEMEHTUT IUTACTUHKAJapUHUA IIAPCUMOH Maija

3appadajiapra aﬁHaHTHpHm MaKcCaanaa roMIiaTuiaaau.

5- pacm

TagKUKOTIApHUHT  KypCcaTUIIW4Ya ayCTEHWTAA OJOpPUMAraH KyNnruHa
KapOumiap Ba Oomika KylmiMMuanap MYJaTHU  COBUTHIIAA — KYIIMMYa
KPUCTAUIAHUIII MapKazjapu XOCWJ KWinO, JTOHAI0p CHPYKTypa OJuUIIra
kymaknamanu. [Iynar kaHyanuk CeKWH COBUTHUIICA, LIIYHUYAIMK MMPUK LIEMEHTHUT
JIOHAJIapu Xocuia Oynanu. JleMak, COBUTHII PEKUMUHU IMYJIATHUHT MapKacura
Kypa Oenruinam go3uM. [[1acTHHKaCUMOH TIEPIMTHUHT JTOHAJ0p MEPIUTra TYyia

YTKa3uI Makcaguaa OylOMHM OMp Heda MapTa Takpop HOMIIATHIN TaBCHS
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ITWIAA, YyHKH Xap OWp aBBaNTW IUKIJArd IOMIIATHINAA XOCHJI Oyiran
LEMEHTUT 3appadaiapy KpUCTAJUIAHUIIIA Ky IIMMYa MapKa3jiap XOCUJ KUIAIH.
e)U30mepmuk romwamuw. Tyna roMTaTUIIard Kabu Makcajap/ia
VyTkaswranu. byHma sBTekTomarada Oynaran mymaT A.; KpPUTHK HYKTaJaH,
ABTEKTOMIaH KEHUHTU mynar 3ca A kpuTuk HykragaH 30 - 50 °C roxopu
Xxapoparraya KMU3aupuino, cyHrpa A.; KpUTUK HYKTaJaH MacTpPOK Xapoparraya
coutminaau-ga (kynuaya 650 - 700 °C) Ba Oy xapopatna aycteHuT (Depput
OwIaH IeMeHTUTra 6aTaMoM MapuajanryHda Tytuo typwiaau. Ly cababnu xam
Oy IOMIIATUII HM30TEPMUK IOMINATUIN JAehunaau. M30TepMuK rOMIATHUIAA
OYIOMHU TYyTHO TypHII XapopaTh KaHYAJIUK MacT, SbHU Ta coBuil aapaxa(l-1
KaHYaJIUK IOKOpHU OYJica, IEMEHTUT JIoHavajlapy IryH4ya Maiina 0ymanu. Onatna,
Oy ’kapa€H WKKUA meyaa €KU XapopaT 30HaJapyd Xap Xuj Oyiran mnewiapjia
VyTrazwiaau. Hopmamnam ydyH 3BTeKTOuArada Oyiran mynat OyromiapHu 4.3
KPUTHK HYKTAQJaH, S3BTEKTOUJJIAH KEHWMHTW MyJaTIapHu 3ca A., KPUTHUK
Hykragad 30 - 50 °C rokopu xapoparraya KU3gupuo, 11y XapopaTiaa MabiyM
BaKT TyTUO Typujrad, XaBoja COBUTHJIaau. Hopmariam HaTwkacu myjJaTHUHT
MapKacura, HopMaJjlall pexuMura kypa typauda 0ynaau. Hopmamianran kam
yraepou (C < 0,3 %) nynatiapHUHT CTpyKTypacu GeppuT OuiaH mepauTaaH
nbopat 0yimb, xoccaiapy OMINATHITAH MYJATHUKUIAH Oup 03 (apK Kuiaau.
[y cababau amanga OyHail myaaTiaap rOMIIATUIMaM, 0aaKku HOpMaJlJIaHA U,

2. Hopmannaw. by ycya KOTHUIIMalapJard WYUK KyWIAHUILIAPHU
WyKoTUIl OujaH OWp KUHCIM Maiija JOHAIM CTPYKTypa OJuIiga KEHT
KYJUIAaHWIAIH.

3. Tobaaw. Kyn xomnapaa KOHCTPYKIIMOH MyJaTiapjaH Taiépianran Oy-
IOMJIADHUHT  MyXTAJUTUHU,  ac000CO3NMMK  TWylaTujaH  TalépiaHraH
OYIOMJIapHUHT  KAaTTUKJIWTHHU Ba KECKUPJIWUTWHU, Iy Owran Oupra
NyJIaTJIApHUHT EHWIIMIITa Ba KOPPO3UAra YMJAAMIIMIINTAHA OLIUPUII MaKCcaIu/ia

ynap tobnauanu. [1ynarnapuu
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toOnmamr yuyH ynap GSK umsuxman 30- 50 °C rokopupok Xapo-
patrada Ku3aupwinb, Oyxapoparaa MabIyMBaKT TYTHO TypwWiTaHAaH KEHHH

TC3 COBUTHUIIAAH.

6 -pacm. Yraepoum nynaTiapaaH TEPMUK HIIIOB OEPHUIIT XapOpaTUHHU ITyIaT
TapKUOUAATH YIJIEPO] MUKIOPUTa OOFITUKJIUTH

VYrnepoanu mynatiap yuyH COBUTYBUM MYXUT cudatuia, KymuHYa, COBYK
CYBJIaH, JICTUPJIAHTaH MyJaTiap YY4yH 3ca MHHEpall MOWjap Ba OOIIKa S)pUTMa-
napnan  Qorinananwianu. lllynn Ttapkunma®d YTumn Kepakkd, TapKUOUIarw
yraepon 0,25 % man xam OynraH mynatiap amainga ToOJaHMalau, YyHKH
nmyJataa yriaepoJHUHT KaMIIMTH ayCTCHUTHUHT MAapTEHCUT CTPYKTypara YTHII
XapopaTHHU KyTapuO, ToOJaIga BYXKyAra KETyBUM KATTUK SPUTMAHUHT
KUCMaH mnapyajianvimura ogubd kenanu. IIymarnapuu ToOnamiga mymnat
OYIOMHHUHT CHUPTKH KAaTJIaMUHWHT WYKHA KaTJIaMHUTa KaparaHja Te3pOK COBHIIIH
Ba CTPYKTypa Vy3rapuluiapd WYUK KyWIAHUIUIAPHU BYXYyAra KeITUpHO,
OYIOMHUHT 3ypuKMIIMra cabad Oymamu. Muku KywinaHunuiap, KyIUHYA,

TobOmanaa OyrOMIapHUHT Jap3 KeTuO Epuiuimura oub KeJIUI XaM MYMKHH,
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IIYHUHT Y4yH, OylOM Marepuanwra, Iakiu ¢EKA Yyiadamura Ba Oolka
cababnapura Kypa ToOJIaI PEKUMUHU TYFpH Oenruiad, TEXHOJIOTUICUTA PUOS
KWIMII mapT. Oymarunand. byHmai OymaTuimn mact XapopaTda OyIaTuiil
neiimnagu. 3ap0 OwinaH WIIaiaurad TOOJNaHTaH KOHCTPYKIMOH —IIyJjaT
oyromuap, oxarna, 300 - 400° C xapopaT uHTepBaiuaa OymaTwiaau, OyHaai
Oy1IaTui ypradya Xapopatiu OYInaTUIl AeHuiaau

ToGmanran mynatr Oyromiapiard WYKH KyWIaHHIIAPHA KaMalTHPHUII
Makcaaua, TooJaHral OyroM ajmoaTTa OyIIaTHiIaan.

4. bywamuw. ToOnaHrad nyjaat OyIOMJIapHUHT MYPTJIIMTUHU Ba MUKW Kyd-
JAHUIUIAPHU KaMauTUpHII OuiaH OWpra CTPYKTYpaHU SXIIWIAIl MakKcaauaa
ynap Oymarunanu. [Iynat Oytomnapau OVimarum yuyH ynap A.; (727°C) xpu-
THK XapoparJaH MacTpoK Xapoparradya KU3JAUpWIMO, 11y XapopaTaa MabiyM

BaKT TYTI/I6 TypujiranaaHd KEeWUH COBHUTHIIAaAHN.

900-950*%
Aycrmenum

——-‘ \E Sownoneuy

Nepaum " Joro gavamu

| lepnum Jora-
CURUHR gndarmu

7-pacm
Taxxpuba Ba WIMHA TEKIIUPHIN WIUIAPHUHT KYpCaTUIIU4Ya, OYIIaTHII
XapopaTH KaH4aJIuK IoKopu OYyIica, ToOIaHTaH myiaT OyroM KaTTUKJIUTH ITyHYa
nacasiin. MacanaH, To0aHrad OylOMHU KaTTUKJIMTUHM Cakj1ad KOJraH XoJijaa
WYKY KyWIAHHIIIApIaH X0JIW KWK Kepak O0yica, oytom 180 - 220° C na
byHnait TepMuK unuiamiga myJaTHAHT MapTEHCUT CTPYKTypacu MapyajiaHuo,
Kyaa mMaiiga GeppuT Ba LIEMEHTUT 3appavyaiapy apajaliMacuHU XOCHJ KUJIaIu.

By ctpykrypa Tpocctutr ne6 aramaau. 6-pacm, 6. Arap TobimaHraH cudaTIH
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KOHCTPYKIMOoH mynar Oyrommap 500 - 600° C pga Oymatwica, depputr Ba
IIEMEHTHUT 3appavajapu apajammacu Xocui Oymamu. 6-pacm, a. By cTpykrypa
COpOUT JIeHnIaIu.

Oxopunarn MabiyMoT/IapJaH MabIyMKH, TYpJM Xapopariapraya
KU3UPIITaHIa myjaaT OyIoMIapHU Xap XU TE€3JIMKIa COBUTHII Typiruda CTPYK-
Typa Yy3rapunuiapura onu0 kenaau. lllyHra kypa, Typam Xuin CTpyKTypa
OepyBUM TEpPMHK HWIUIOBIApra Typiuya HoMm Oepwiran. [lynarnapuu
KU3MPUIILA AYCTCHUT JOHAJAPUHUHI YCUIIM KaWHAUIUTAH Ba
KaliHaMalgurail PBTEKTOUaBUH MyJIATJIapHA KU3IUPUIIIA ayCTCHUT
JOHAJIApU YITYaMUHUHT KU3IUPHUIN XapopaTthra Kapald y3rapumm 7-pacmia
KeJITUPWITaH TpapukIaH KYpUHAIUKH, KAWHOBUM (SXIIM KaWTHUpHUIMaraH)
nynar (a) Ba KaiHamaiauran (sxum Kautupwiran) mynar (6) 4.; (727 °C) nan
IOKOpH Xapoparrada KW3IUPWITAHJa JOHAJApPHWHT YIdamiapu Xapopatra

Kapab Typyuua y3rapajau

8-pacm. Ilepiut cTpyKTypanu nmynaaTiapHu Typiau Xapopatiapaa KU3Qupuiuo,

acTa-CeKUH COBUTWJITaH/a JOHAIAP YIYAMUHUHT y3TrapHIly.

Honanap VynmuyamMuHUHT OyHIald y3rapummura cabal I[IyHJaK, SXIId

KalTapuiral mynar TapkuOuaard xkapOuj Ba HUTpUI OUpPHKManap MabiyM
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Xxapoparraya  ayCTEHUTAA 3pUMaii, JOHAjap uerapacuaa CyOMHUKpPOCKOIHUK
3appavdanap Tap3ujga axpaaud YUKWO, JOHAHUHT YCHINWTa KApIIMIUK
KypcaTaau

Texmmpunuiap kypcaraauku, OyHpad mymarmap 900 - 950 °C raua
KU3AUPUIITaH/Ia XaM ayCTEHUT JOHaJap WUpHUKIIAIIMaliIu, JIeKUH Oy myiaTiap
900 -950°C nmaH 1OKOpHUPOK XapopaTradya KU3AUpHIranjia JoHagap yiadamu (J10-
HaJapHUHI YCUIINMIa KapIIWIMK KypcaTaJuraH OKCHIJIAp Ba HUTPHIAPHHHT
ayCTeHUTIA J3puin cababnu) Te3 yca Oopaau. KaliHOBYM IyiaTiapnaa Oy
xycycusaT Oynmaiinu. By Xon sxmm kKadtapwirad (TaOuui Maida JTOHAJIH)
MyJIaTIapHU TEPMHUK MUUTAIAA KU3JUPHIL XapOpaTUHU OMpPMYyHYa KyTapuiira
UMKOH Oepanu, Oy 5ca Wl YHYMHUHHM OUIMPHILIJIATH OMWIIApJaH Oupumup.
MabinymMKH, TYJIAaTHUHT XOCCAJIApU YHUHI TEPMHUK HIUIAraHAaH KEWMUH T'H
CTpYKTypacura, JOHaJapUHUHT YI4YaMu Ba IIAKJIWTa, TEPMUK WIIUIAHTAH ITYJaT
JOHAJIADUHUHT  XaKUKUH yiuamiaapu 9ca  ayCTeHUT JIOHAJapUHUHT
Vnuamiapura OOFNIMK. Arap ayCTEHUT JOHajgapu HUpUK Oyica, TEepMHUK
UIUIANAa YHJAH XOCWJ OViraH CTPYKTYpaHUHT JOHAJIapyd XaMm WHpPUK Ba
aKkCMHYa, ayCTEHWUT JOHajapu Maiina Oyica, Xocus OyiaraH CTpyKTypa
JOHANIapu XxaM Maija Oymanu. AyCTEHUT [OHAJIAPUWHUHT YiI4amiiapyd 3ca

Xapopatra OOFJIHK.
[IynaTaapHu TePMUK MILIANT YYYH KH3TUPUIIT BAKTUHHA aHUKJIAII

Mabiymku, nynaTiapHuA TEPMUK HIUIAMA KU3AUPUITHUHT
YMyMHUH BakTH T, IyJaT 3apyp XapopaTrada KU3JUpHINIa capQaHaJura
BaKT T, OWIIaHOYIOMHU oy Xapoparaa — TyTUO — TypHUIIl BakTH i,
WUFUHINCUTA TEHT:

Ty = T+ o

Tx aCOCaH, TEYHUHT Xapoparwra, OYOMHHUHT YildaMura, IIaKJIWra Ba
MaTepHuainra, OyFOMHHU Tieura >Koujam xapaktepura 00oruK. [IIyHUHT yayH T,
Oenrunam KuitnH. TaxmuHan Oyica-aa, Tyoannaru dopmyinanan (oiiganaHuiil

MYMKHUH:
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7.=0,1Dx K; x K; x K5, mun,

Oy epma D- OyroMHHHT Viadam xapakTepucTukacu ( MaKCHUMa
KUPKUMHUHT MUHUMAJ Yidamu), mm, K; - MyxuT kodpduuueHTu (ra3 yudyH
K=2, ty3 yuyn K;=1, meramr yuyn K;=0,5). K; - makn kosddunuentu (map
yayah Ky=1 , mwmuaap yuyn K,=2). K3 - xusum kodpduinmentu (xap
TOMOHJIaMa Kusaupuica, Ks=1 ,0up Tomonnama kusaupuica, Kz=4).

T, 9Ca YIIEPOTU IyJaTiap yuyH | mum, nerupianrad mynatiap y4yH 2
MuH KATUO onMHamu. AManjia, KYNmuH4Ya, KOHKPET KUCM YYyH Yy IOKOpUIaru
TaxMUHHUI (opMysia opKaiu XucoOaHuO, Taxkpruba OpKajid yHTa Ty3aTHIILIap
KUPUTUIIA]IH.

Texkmumpunuiap myH! KYpCaTIuKH, ayCTEHUT CTPYKTypaiau OyioM Te3 co-
BUTHUJICA, AYCTEHUT TNEPJIMTra aJlaHUINTra YITypMai, COBUTHUIN TE3JIUTUra
Kapad, cOpOUT, TPOOCTUT Ba MAPTEHCHUTTa aliIaHaIH.

C o p 6 u 1 (6-pacm, a). CopOUT CTPYKTypa XaMm MEPIUT CTPYKTypacH
CUHTapu (PEPPUTHUHT IIEMEHTUTIN MEXaHUKaBHI apanammacuaup. YHaa ¢ep-
pPUT Ba LIEMEHTUT JIOHAJapu aHya Maiina Oynaau, YyHKH MYJIaTHUHT COBUTHII
Te3nuru Oy JOHAJApHUHT Ycuiura XxanmakuT Oepaau. CopOut, opaataa,
aycreHuTHUHT 50 -70 cpad/cex Te3nuk OWIaH COBUTWITaHAA MapyajaHUII
maxcynotuaup. CopOutHuHT Kartukaura HB - 270 - 320 xelmm® opammruaa
oymasu.

TpoocTturt (6-pacm.0). TpoOoCTUT CTPYKTypa XaM XYM COPOUT
CTPYKTypa KaOM MexXaHUKaBUU apainamma O0ynub, yHaa GeppuT Ba LIEMEHTHUT
JovaJiapu COpOUT JOoHAjIapura Kaparanja sHajaa mainaapok. TpoocTut onatia,
80 - 100 epaolcex Tesmukaa COBHUTHO OMMHAAW. TPOOCTUTHUHI KATTHKJIATH
HB=380-420 xo/mm*- opanuruna 6ymamm.

Maprencur  (6-pacm,B). MapTeHCUT CTPYKTypa ayCTCHHUTHHHT
cekynaura 150°C nan kaTTa Te3MMKAa COBUTHIIIAH XOCHI OYynanu. MapTeHcur
YTIEPOJHUHT alib(a-TeMUpJIard KaTTUK, dpUTMAcu OYiIrO, YHUHT KATTHUKIUTH

HB - 600- 650 x2/mm® ra TeHr.
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2. TEXHOJIO'NK KUCM

2.1. Merana keckn4 ac000JJapHH MYCTAXKAMJIUTHHH OLIMPHUIIIA

TEPMHUK HIILJIOB OePUIITHU TAAKUK dTUIIT

dapa3 Kuilaiimk, abpa3suB 3appajiap METAI KeCcKud acOo0u uirdu
I03aHUHT METa/lll CUpPTU OwiaH ypuHMa Oyiimda ¥3apo TabCuplialiaeTra
OyncuH. byHnail xonjga elwIMII MEXaHWM3UMHM KyWhujaaruda Oynaau. AOpasus
3appajap METaUIHU KAaMWIKOK aedopmanusiiad, y3napu OyTyH KOJHUIIUA EKU
napyajlaHUuIIN MyMKUH: 3appajiap abpa3uB allleHUHT Ba MyXUTHUHITY3WIUILINATA
kapab Oy MyxuTra OOTHO KUpUIIM, OYpWIMIIM EKH XaTTO ¥3apo TabCUP
coxacuJaH 4MKUIIM(MacaiaH, TYIPOKJard KBapll 3appajapu rpeisap
OUYOTMHUHT OOCHUMM OCTHAA TYNPOKAAH UYWKKAHU CUHTapu)MyMKHUH. Arap
abpa3uB 3appa MeTall KUCMJIaH KaTTUKPOK Oyica, MeTaJuuira 60Tud KUpaJu.
Kananran 3appa cuprtra HucOaTaH XapakaTJIaHTaHJa yHM THUpHAIIU €KW XKyla
Maijja KUPUHAM WyHUIIM MYMKUH. AOpasuB 3appaHHHr OOTHUO KHpPHII
YyKypauru OOTHO KUPraH KUPPACUHMHT IyMaJIOKJIUMK paauycura HucOaTtaHn
MyaisiH KaTTaqukaa Oyiranjgaruia, y KUpMHIu WyHUuI MyMkuH. Macanas, CT.
3 mynartu yuyH Oy HUCOAT 3appaHUHT Kuppacu chepacumon Oynranga 0, 16 ra
TEHr OYIUIIM Kepak. Arap MHUKPOKUPKHUII aOpa3uBiaH CHWIHIIIA CUPT
EMUPWINILIMHUHT €TaK4YMd >kKapa€Hu €ku Oupra cogup OynmaguraH sxapa€Hu
OynraHuaa 5y, y XoJyija eHUIUI JKalaJUIMTY IyHYAJIMK I0KOpU OYiap /MKW,
Ul OpTraHjapu(YyHOHUYH, KYypPWIWII Ba HyJd KypHIl MalTWHAJTAPUHUHT W
opranjiapu) Oup Heua coaT UILIAIIM OMJIAHOK UIIAaH YMKAp dU.

3appavanapHuHr 060THO KupuIId KaM OYynuO,  yJapHUHT acoCui
Bazudacu TUpHAO, amEéHW CUKUO YUKAPUIITHU TYXTATUIIH, KOTHUIIMAHUHT
KATTUK TapKUOMI KHCMHraya eTud OOpHUIIM, YHUHT yCTHAAH “‘cakpald yTumm’”

Ba SiHA THPHAIIHU JABOM JTTUPHINA MYMKHH. YHUHT YMKUO TypraH KaTTHUK
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KucMu  O6aramoM  Gapxam TOTMaca, amé Kyn MapTra KaWWIIKOK

nedopManusIaHTaHAaH KeWWH MypTiiamia OOnuIanan.

3appanap KaTTUKJIUTHHUHT METAJUUIAPHUHT €MHIIMIITa TahCUPH XaKHUa
KyHugarnda Xyjiocajap YUKApUIl MYyMKHH: arap 3appaJapHUHT KaTTHUKIUTH
METAUUTAPDHUHT KATTHKJIMTHAAH aH4a IOKOpH Oyjca, y Xojja eHuIumm
KaTTUKJIUKiIap  ¢apkura Oormuk. IIpodp. M. M. TenenOaymMHUHT
MabIyMOTJIapUTra Kypa, METAJUTHUHT KaTTUKJIUTH a0pa3uBHHUHT KATTUKJIATHIAH
60 ¢dou3 roKopu OYynraHma yHHHT €HWIMINTa YUJAaMIIIATH KECKUH OpPTaju.

KATTUKJIUKIApHUHT OyHJall MyHOCA0aTUHU KECKUH MyHOCA0aT ACHUII MyMKHH.

[Ily Baktra xkamap aOpa3uB 3appa cupT Owian V3apo 3apOcu3
TabCUpJAMAI Ae0 TaXMUH KUJIMO KEJIHWHraH, TE3JIMK OMWIM 3ca yMyMaH
xucobra onuHMac 3au. M cupth Ba aOpa3WBHMHI HHUCOWN TE3JMIM KaTTa
Oynranna aOpa3suBHUHT aOpas3uB 3appa OWIaH ¥3apo TabCUPJIAIIYBU KHUYUK
Oyn6, axpanu0® YMKAETraH WCCUKIWMK KaMIKOK nedopmarus Tydaitnm
aIEHUHT WYKapucura kupud ynrypmaiinu. FOkopu napaxkana Maxamiiid KU3WII
am€NIapHUHT MEXAaHWK XOCCAJIApUHU Yy3rapTupagd, OKUO arjga eHuIIuIl
KAMTAJUTUTU XaM y3rapaad, améHWHT TY3WIHIIN Y3rapuilld XaM HXTUMOJIAH
xomu 3Mac. AOpasuB 3appajllapHUHT METaUUT CUPTHUHT YUKUO Typras
3appajiapura YpuIHIlU YIAPHUHT aCOCUM KUcMIIap Ouiad OYiran OOFIaHUIIIMHA

Oy3aau Ba emupuiniira cadbad oynaau.

KOHCTpYKIIMSHUHT alipuM 3JIEMEHTIIapH I0KOPHU XapopaTaa uiianam, Oy
3Ca AlEHUHI MEXAHUK XOCCaJapuHU EMOHIAIITHUPUIIA MYMKUH. by Xoinapaa
3appallapHUHT a0pa3MB TabCHPH KyYailMIIM MYMKHH. YTa TabCHPYAH MYXHT
MeTaJlJT KeCKMY acOo0M HIIYM 1032 CUPTUAA DJIEKTP-KUMEBUH Kapa&HIapHU
KEeJNTUPUO YMKapaau, CHWIUIIHM XKaJAIAIITHPUO, YHU KOPPO3MOH-MEXAHUK

CUMJIMIITA ANJTaHTUPAIH.

[Tonmumep aménapHuHTr abpa3uBAaH EHWIMII MEXaHW3MU yJIAPHUHT
ATWITYBYAHJIMK Aapaxkacu Omnan Oenrwiananu. FOkopu napakajgarv 3ruiyBuYaH

aménap-pe3nuHa, ByJKajlaH, MOJUYpPETaHNIM ByJIaHM3aT Ba Oolkanapra aOpas3uB
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3appanap OcoHrmHa O0oTHO, XarTo 4yKyp OOTHO Kupranga XaM yJIapHH
KaMMImKoK ~ nedopmarusiiamainan.  AOpa3uB — 3appaiap cupT  Oyinad
XapakaTJaHTaHU/1a MIIKAJaHWII Ky4iapy naigo 0ynub, ynap 3appadajapHUHT
OJIINJIa CUKWJIMIITHY, KETUa dCa UY3WIHNIITHU KenTupud unkapaau. Tabcup Oup
Heuya MapTa TaKpopJjaHraHjaa CHpPTAAa MUKPOY3WIMIUIAD Ba 3appajapHUHT

KYYHIIH coaup Oyiaau.

Mertann keckwd acOo0m wmmum 1o3a OwiaH abpaswB ypracuma y3apo
3apOnau Tabcup OyaraHaa MeTaul KeCcKM4 acOO00M HIMYM FO3aHUHT CHUIIHII
apaéHu 3ap0-abpa3uBliaH eiiunui Aed atanaau. byprynam uckaHaJapUHUHT,
TOII Ba PyJaHWd MalfalaiiliraH arperaTjapHUHT METall KECKUY acO00M HIITIu
[03aJ1apy, [MHEBMATUK Ba THAPABIMK 3ap0 OepruwiIapHUHT Mai1amoBUH
acOo00Jiapu, MallIMHAJIADHUHT 3aHXUPJIM METAJI KECKAY acO000M MIITYH 103a1apu
Ba Iy KaOwiap aHa InyHJIal edunumra ydpaidau. CupTiaapHUHT 3ap0-
abpa3uBiaH CHWIMIIA MOHOJUT (AXJUT) €KUM DPKUH abpa3uBra YpUIMII
HaTWXKaCHUaa Coaup Oymau.

3apOcu3 ¥3apo TabCUpiAllyB HaTWXacuaa alOpas3uBlIaH eUWIIHIIIA
UIITKAJAaHyBYM CHpTIap a0pa3uWB 3appajapHUHT XapakaT HWyHaIHIIUaa
YKOMITAITaH TUPHAIMIN U3J1apy OuJlaH KoTulaHaau. 3ap0-adpa3uBliaH ermniiga
3ca METAUTHUHT MaxaUluid KaWWIIKOK JedopMarusiaHuII  HaTHXacuaa
UITKAJaHyBYH CUPT/IA YyKypUanap maiao oynaau. UyKkypuaaapHUHT YeTIapHHH
TyTam cuptra 60THO KUpaJuraH Ba KATTUKIUTH METAJULTHUHT KATTUKJIUTUIAH
IOKOpY Oynran €ku €kjapu MeTa/ll KeCKWdY acO00M WIYM F03aHUHT CUPTHUTA

HUCOATaH 3HT KyJail )KOWIallrad Yu3uKIap XOCHII KUJIau.

MyXUTHUHT HAMJIUTH XaM , YTa TabCUPYAHIIUTH XaM aOpa3uBiaH eHUITUII
KATAUIMTUHU OIIMpPagu. KAaTTUK 3appajlap METauUl CUPTUra JUHAMUK TabCUP
KWITaH/a Ba CyB MaBKyJl OyITanaa peaxkiys Coaup OYIUITN MyMKUH.

TagkukoTiap CyB OKCHIJIaruura TabCUp KWIHIIMHU KypcaTaaud. Y
EMHUPYBUYM TabCUpP KYpCATHIIM Ba MAIIMHAHWUHT MEXaHWK 3YPUKKAH METaJLI
KeCKM4Y acObo0M WIYM [o3ajJapuHM  XaBUIM JapakaJa [MUKACTIAHTUPHUIIH

MYMKHH.
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MamuHanapHUHT KYNTMHA MIIKaJIaHYBYM Yy3€JUIApU Ba HII OpraHiiapu
KOPPO3HOH-aKTHB MYXHUT HIITUPOKHAA MaxKamilaHraH aOpa3uBra HIIKAJIaHWII
HaTWxkacuaa evnnagu. OKCUAJIOBYM-TUKIOBYM pEAKIMsUIap Ba TPUOOKHUMEBHIA
)apa€Hiap HaTH)Kacua UIIKAIAHYBYM CHPTIIapa BOJOPOJ aKpajaubd, yHUHT Oup
KHUCMH TyJatra cuHrajaud. ToOjlaHraH NYJATHUHT CUPTKU KaTliaMHUlia BOJOPOJ
MUKJIOpH ToOJaHMaraH mynataa -2, 4-2. 8 mapra Kynasau, WIIKaJIaHUIIIa dca
ToOJIaHTaH nynataa 3, 8 Mapra, ToOJaHMaras myjaTtaa 3ca 3, 2 6apodap oprau.

Taxpubanapan arap 3appaJlJapHUHT Yi94aMyd 5 MKM JiaH KaTTa Oyiamaca, y
XO0JiJa CHUPTU KaTTa OYyJraHd y4yH Yyjap HIOYM FO3aJapyd  OKCHUJIAHUII
MaxCyJOTJapUHU y3UTa CHUHTIUpHUIIK, Oy 3ca MeTall KecKud acOo0u HuIrdu
I03aJJAPDHUHT €HUIIUII KaJAJUIMTUHA CYCAWUTHPUIIM MYMKHHIIUTM AHUKJIAHTaH.
[lyauHraexk, 3appajiap 3JEKTp 3apsAUIApUHUHT OUp HINKAJIAHYBYM CHUPTIAH
Oomkacura okub yrumura €paam Oepanu, geran Gukp xam 0op, Oxub atna
AJIEKTPOCTATUK KyUJIAHTAHJIUK, OMHOOApHH, UINKAJAHUII Ky4d XaM KaMaluIu
MyMKHH. 3appaiap HWIIKaJaHyBUYM CHUPTJIAP OpACH]A HUCCUKIWK Y3aTUIUIINHU
KagatamTupaad Aed6 xaM — TaXMHH KWIMII MYMKHH. 3appadaniap CHUPTHH
aXpaTud KyAIu , HaTWXKaJa CUPTIAPHUHT y3ap0 TabCUPJANIYBH JTOMMHUUIIUTH
Oy3unaau, Oy 3appadajJlapHUHT 3HI KMYMK KHUCMH 3Ca CHUPTJIApHU CUMKaJIalu.
Arap OKOpM AMCIEPCIIM apajaliMalap CHHAWPYBUM KOOMKKAa 3ra OYiauin
XucoOTra oJIMHCa, Yy XOJ/a Maijia 3appajiap eUIIUIINTa KapIiv Ba aHTU(QPUKIIUOH
apanammanap BazudacuHu OakapuO, WIIKAJAHYBYH CUPTIAPHUHT TyTrpUAaH-
TYrpu ¥3apo TabCUpPJALIYBUTA TYCKHMHIMK KuiIaaw, Ae0 XucoOjam MYyMKHH.
AMMO Oy (uKpIapHUHT XaM Macu ¢akat 5 MKM JlaH KUYUK YI4aMJiu 3appajapra
TaJUTYKIUAUD.

Kumépuit edimuii-meTaul KOPPO3USICUHUHT Oapya TypJiapu: atMocdepa
TabCUPUJIA, PTEKTP-KUMEBUH, FOKOPHU XapopaTiap/aa, aKTUB MyXUTIapAa CYIOKIIHK
TabCUPHUIA KOPPO3USUTAHUII Ba OOIIKAIApHU y3 MUMra ojiaau. EdumumrHuHT Oy
Typu paaudaropiiap, akKymyJsTopiiap, IlacTMaccalaH, pEe3WHaJaH, €royja,
MaToJ/IaH sicairaH OyromJiap Ba 11y kKaOumap yuyH xocaup. Kumesuit xapaénnap

TabCUPHUIA MAIIMHAHUHT OYErv Ba MOMIIaHUILIN OY3WIIA]IH.
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Koppo3usi-3anrnam (MurkajgaHugari) - arpod Myxut OusiaH KUMEBUN EKU
ANIEKTP-KUMEBUN ¥3ap0 TabCHUPJALIMIIKA OKHO aTuAa HIIKAJaHyBYH >KYQTIHK
allleIApUHUHT YCTKM KUCMUHUHI TapyajiaHuiid. ['eomeTpuk Oenrucura Kypa-
ymymuii (6up TEKUC €KUM HOTEKHC) Ba Maxauuid (SIpacWMOH, HYKTaCHMOH,
KPUCTAJUIUTIIAPAPO XaM Ja TPAHCKPUCTAJUIUT) KOPPO3HUs, MYXHUT OuiiaH ¥y3apo
TabCUpJAIIMII Tap3ura Kypa-3JIEKTP TOKHMHU YTKa3MaWguraH MyXHTJIapaa
(razmap, moiinam aménapyd Ba OoIIKajgapAa)rd KOPPO3Us Ba JJIEKTP KUMEBHI
(9MEKTPONIUTIAPHUHT CYBJIard SpUTMajiapujia) Kopposusuiap ¢apk KATUHAIM.
Koppo3us k¥y3ramyBuaH Ba Ky3rajMac HUIIKAIAHYBUM XKYy(PT MeTall KEeCyBUYH
acO00 MUY F03aJapUHUHT UL XOCCATAPUHU KUIJAUN Y3rapTUPUILU KU YIApHU
OYTKYJ eMUPHIUIIUTA OJUO KEIHUIIIA MyMKHH.

@peTHHr-KOppo3usl - TeOpaHMa XapakaTiapu KHYMK OYIranjga TYTallyB4H
CUPTJIADHUHI KOPPO3HMOH - MEXaHUK eWmwinmu. ~OpeTHHr-Koppo3us’ aTaMmacH
['OCT 5272-68 na tabpuduanrad. Kunuiok xykajquk MallMHAJIAPUHUHT KaTop
y3€JIM Ba METaJlJl KECKMY acO00M MIIYM 03aJlapy OJaT/ard aporuTaa Nllarasjia
XxaM (PETUHT-KOPPO3UsITa yUpanu.

Kopposusinap arpod Myxut KUMEBHI Ba 3IEKTP-KUMEBUI KOppO3HsIapra
OYHaIH.

|. Kopa, panrim meramimap Ba yJapHUHT KOTHIIMAJIApH aTpod-MyXHUT
TabCUPHUIA KOppo3usiaHaau. TepMHK WMIUIOB OepuiaMaraH myjaT Ba YysHJIap
KOppo3usira SHT Kym yupaiau. JKapa8HHUHT MOXUATH aTpod-MyXHT OuiaH
TYyrpUAaH-TYIpH y3apo TabCUPJIALTUIIH HaTWXacuaa AIIEHUHT
OKCHUTAHMIIKMIAH uOopaT. MeTraml KOppO3HSUIAHWIIA OKUO aTuaa yHUHT
CUpTHAAQ OKCHJ MapAacu-3aHr mnaiino Oynub, y améHuHr QU3NK-KUMEBHI
XOCCaJlapyHu CycaWTUpaayd Ba MeETaI KECKUY acO0O0M HWIIYM FO3aHUHT Te3
EMUPIINIINTA OJTUO KETaIH.

Il.  KuméBuii xoppo3us aTpod-MyxuT OWsiaH TYTPUAAH-TYTPH ¥3apo
TQbCUPJIAHUIL HATWXKACUJAa METAUIHUHI OKCHJUIaHWIIMIaH ubopar. ['a3

MyXUTHArn OKCHIJIAHWII Ta3 TAabCHUPHUAA KOPPO3HUATIAHWIIH I[e6, MCTAJIJTHHUHT
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CYIOK MYXHUTJIa OKCHJIAHUIIN 3Ca CYIOKIUK TabCUPHUAA KOPPO3HUSIIAHUIIN 10
IOPUTHIIAIN.

a3 Tabcupuaa KOpPpO3WSUIAHMII FOKOPH Ba NACT Xapopamiaplia pyu
Oepuiii MyMKUH. byHJa Xap XWJl KalWHIUKAArW SXJIUT €KUM MaxajuIMd OKCHUJL
napjaajgapu Xocui Oyiau.

OxkcuanoBuyu eHMWIMII IIyHAAW Xonjaa 103 Oepaauku, OyHIa MIIKATAHUII
)apa€Huaa TYTaNTyBUd CUPTIApJa OKCU Mapaaiapu xocui 6ymanu. by mapnamap
METaJUIHMHT CHPTKH KaTJlamJlapy KaluIIKOK JaeopManusiiaHraHaa ylapra
KUCJIOPOJA JKaJaJl CUHTHINM HaTWwkacuaa Byxyara kenaaud. OKCHIJIOBYH
UIIKTAHUIT CUPHAHUILIIATH WINKATAHUIIAA Ba JyMajlaHUIIJIAard UIIKaJTaHUIIAa
conup O6ynaau. bupuHun xonarna y etakyu (acocwii) eMuiauin O0yiaau, UKKUHYA
XOJIJ]a 3Ca YeYaKCUMOH MM OuiaH Oupra coaup Oynaau.

Elunumauar — Gonmianrud  OOCKMYHUZA METAUTHUHT KHYUK —~ XaXKMHU
OKCHUJJIAHA]IM, WMKKUHYM OOCKMYJa 3Ca OKCHIUIAHMII KAaWUIIKOK Jedopmarus
KaTJIaMUHU OOp 4yKypJuruja kampad onaau. EMUIuMImmHUHT OMpuHYM O0CKUYUIA
UIITKAJaHyBYM METAJUT KECKMY acOo0u WIUM fo3ajap KHUCIOPOJ Ba METAJLUTHUHT
KATTUK SpUTMAJIapu a0 Oynaau, MKKUHYM OOCKUY/1a KUCIOPOJ METall OuiaH
KUMEBUN OWpUKAIN, HATIKAAA CUPTKM KATIAMHUHT TY3WIHIIA CE3WIAPIH
napaxana y3rapaau. KucaopoJHUHT CHHTHIIM Ba KaWWIIKOK jaedopmaius Oup-
OupuHHU Y3apo KydailTupaau. YyHKH KaMMIIKOK AedopMalusiga METANTHUHT OpKa
KaTiaMuja Kyl MHUKIOpJa CUPHAHUII TEKUCIUKIAPH XOCua Oynub, ymap
KUCJIOPOAHUHT  METayl MWYUra KHUPUIIUHU  OCOHJIAIITUPAIU. KaWUIIKOK
neopmanms ca, y3 HapBOaTHAa, CHUPHAHUII TEKUCIMKIApUIA KyAa KYII
MUKIOpJa CHUPTKU KaTjiaM TY3WIMIIMHUHT Ky3TaJlyBUAHJIWTMHA OLIUPAIUTraH
KHUCJIOPOJ aTOMJIApH Taif10 Oyuiy Tydaiiv Kyqdasiau.

Ky3ranmyBuan oxcuj mnappajiapd CUWIUIIMHUHT OUpPUHYU OOCKHYHUIA
y3IyKCU3 mapuanaHaiu. flHa maiino Oymanu Ba Maija 3appadaiap KypUHHIINIA
gyukn6 keraau. MKkuHYM OOCKMYJa KaWWIIKOK AedopManusuiaHMaiIurad MypT

OKCHJIJIap JTaBPHM paBHUIIA Maia0 OyIaau Ba yBajlaHA K.
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OxkcuUIoBYM EUMJIMIIA METaul KEeCKMY acOo0M HWIIYM  I03aJIapHUHT
SHMIHINTA YUAAMIIMINTH METALTHUHT KAaWWIIKOKJIUTUTA, YHUHT OKCHTAHMIII
TE3JIMTUTa Ba OKCUJUIAPHUHT TaOWyTura OoOfiuK. FOMIIOK MeTamuiap KAaTTHK
MeTaJlJuIapra HucOaTaH OKCUAJIOBYM EHUJIUINTA KYTIPOK YUpaIll aHUKJIAHTaH.

OkcuanoBYM UMW, WCCUKAAH eWUIUIIIaH (papkiv ynapok, HucOaTaH
CHI'WJI MWII IIapoUTIapuia, KMYMK CHUPHaHUII Te3MUKIapuia, Vpraua
COJUINTHPMA OKJIaHUIUIapAa maiino Oymaau. FOKOpH KaTTUKIUKIATW OKCHUIJIAp
00CKMUMa-00CKWY E€MUPWITaHa, OKCHIJIOBYM E€MUPHII a0pa3uBIaH €UHUIIUIITA
&pnam 6epaau.

Hccuknan edmmmin cupTiap KaTrTa CHUPIAHWII TE3MUKJIapu Ba KarTa
COJIMIITUPMa OOMUMIIAp/Ia MINKATAHUIIN HATWXKACK[A 103ara KeIyBYM MCCUKIIUK
Tabcupuaa coaup Oymaau. Kym Mukmopaarn MCCHKIMKHUHT 9yKyp KaTJiamiapra
kupub Oopummra yiarypud oOJMaciaurd OKHO aTuja METAUTHUHT CHPTKH
KaTjaMjaapu KU3UHAM, HaTHXKaaa TypJiau WUKW Y3rapuiuiapu o3 Oepaau. bynna
METaJIJI IOMIIAIIM, aH4ya KaTTa KOJAuK Aedopmanusiiap, €numub KOJHIIHN Ba Oy
OwiaH OOFNMK METAIAPHUHT EMUIMMO KOJUIIM 103 Oepullid MyMKHUH. AUWTHO
YTUITAaH XaM Ma jkapaéHiap MeTal KeCKUY acO00M WU ro3aiap WIIKaJIaHyBYU
CUPTJIAPUHUHT KMYUK XKMJIApH T€3 eUUuIura onud kenaau. Meramn uccukka
KaHYa 4YujamMcu3 OylicamMeTall KeCKU4 acOOOMUINYM FO3aHUHT CUPTH IIIyHYa
JKajail enniaan.

[yHu alTHO YTHII KepakKkd, alpuM OJIMMIIAPHUHT (Macanad mpodeccop
M. M. XpymueBHUHT) QUKpUra Kypa, HUCCUKJIAH €HWIMILI acOCHi Typ 3Mac Ba
KENTyCH/Ia YPraHWIUII KepakK.

MabiyMKH, MeTaul KeCyBYM acOOOHHMHT MINYM 03a]apu CHUPTKU
KaTJaMJIADUHUHT HINKAJTAHUIIIAT WCCHKJIMK XOJIATH aBBaJI alTHO yTWITraH
CHWIMIIIHUHT aCOCUW Typllapu Tmaigo Oynumm Ba ¢aoyn kKeyumwura Epaam

oepanam.
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2.1. Merana keckn4 ac000JJapuHU MYCTAXKAMJIMIUHA OIIMPHIIAA

TEPMHUK HILJIOB 6epmu

XO03HUpru MalIMHACO3JIMK CAHOATHU/IA SHTY MaTepuaiap Ba TEXHOJOTUSHU
KyJutail Oniian Oupra apajriiiapy XaM TaKOMWJIAIITUPUIMOK/IA.

By TexHONOTUSHHMHT y3Wra XOoC XyCyCUsITIapuJiaH OUpH IIYyHIAKH, arap
OJlaTHaru TEXHOJIOTWS Oyinya TEepMHK HIUIOB OEpUIINAH OJJHH KOTHIIMA
DHEPrus Ba CTPYKTypacu OYinya MyBO3aHAT XOJATUTa SKUHJIAIITHUPUIICA, STHTH
TEXHOJIOTHUs Oyiinya 3ca akcMH4Ya OMpUHYM OOCKHYJa KOTHIIMAHU MYBO3aHAT
XOJIATUJAH YMKAPUIITA XapakaT KWJIMHAAU. byHra spuimil ydyyH HabMyHajap
nactinab wkopu xapoparna (1100...1150°C ) kusznupunaau Ba TOOIaHAIU.
Tepmuk unUIOB OepuiraH NYJATHUHT KPUCTAIUT JOHayalapyu WHUPUKIIAIIAIN,
JIEKUH KapOuJ Ba OKCHJI 3appadajapUHUHI ayCTEHWUTHA TyJia 3pUILUTa, Xamaa
COBUTHII Kapa€HWJAa KpHUCTAJUI MaH)Kapa HYKCOHJIADUHUHI (BAaKaHCUS Ba
JTUCIIOKAIUSUTAPHUHAT)  3UYJIUTH  OpPTUIIUTa HJpuiiuiaan. Texkmupuiaérran
ycyara acocan SXHM, 4XM®C Ba sauru /IS Mapkanu mnynaTiapuaaH
Tall€épiiaHraH HabMyHajap TEPMUK HIUIOB Oepuiranjga nactiad [OKOpHU
xapopataa ToOnaHaau, XOCWI OYJraH MUKM KyWIAHWIIHA UYKOTHUIN Y4yH YpTa
oymwartum yTkaszuwnaad. Kaifta Tobmam sca mynaT mMaTepual yuyH OelruiaHral
xapopatna VyTkazwianad. Oxupru OymaTuin — xapopaTH d3ca  MaxcyJoT
WIUIATUJIQAUTAaH [APOUTra OOFJIMK paBUlIIAa Tajlad KUJIMHAIUTAH KATTUKIUTA
MyBO(UK TaHJIAHAH.

JlacTiabku TEepMUK WIUIOB Oepulll jkapaéHWUIAH KYpUHAIUKH, Oapua
nynaTiapja dKCTepuMall XapopaT Mapxyn OViau0, Oy XapopaT yriepoijiu Ba
kamsierupiianran mynamiaapaa 1100 °C xapopatna 6ynu0, Oy xapopatnaH
COBYTUJITAH/A CTPYKTypajJa MaKCHUMall JTUCIOKAIUsl 3UYINTU [IaKWIIaHAIu.
Hccukka yuaaMiauk mynatiapaa sca skcrpeMan xapopar 1150°C nma 6ynamau.
TexHuKaBUM TEMHPHU BaKKyMJa KH3IUPHUIN JaBpUaa OUp HEdTa BAaKKyMHHHT
nacauin HykTajgapu Kys3atwirad. by nykramap 280-310, 510-600 Ba 1100-

1120°C  xapopatnapaa Ky3aTwiaad. bUpHUHUM Ba HKKHHYM — Xapopar
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HabMYHAJIAPHUHT Jiere3anusacu OuinaH Ooriam mymkuH, ammo 1100-1120°C na
Xapopatnarucu 3ca KUWWH spuilaurad (aszanap, acocaH KapOOHUTpHUAJIAD,
KHCIIOpO/uTh  (ha3alapHUHT TUCCOIMANAHMINN OWiaH OofiuK. Jlemak mry
dazaJlapHUHT  SPUIIMHA  OOUUIAHMINM  KAaTTUK  JpUTMajza  KUMEBHM
MUKPOHOTEKUCIIMK XOCHUJ Kuiaau Ba Oy XojaTAaH Te3/lda COBYTWITaHIa Ol
dazama KpucTal TY3WIMIIHUHT HYKCOHJIAPMHU MAaKCHUMall Jlapa-)KacH
HIaKWUTaHaId. o- ¢a3a KPUCTAUIMK TY3WIHMIIM HYKCOHJIapuUra KHUHUH
spuiinuran ¢aszanap OusiaH OMprajauKia MKKIIAMUd KapOUJIApHUHT XaM 3PUIIH
TabCUP KWIaAU. O- (aza KPUCTAIUIMK TY3WIMIIA HYKCOHJIAPUHU aHUKJIAIIA
JIPOH 3.0 nudpaxkromerpuaan doigananungn. Xap Oup TEpMHUK MIUIOB OepHIll
peXKUMHU YUYH alIOXHJa HabMyHa  fp0 PEHTICH UW3UFUHU KEHTJIMTUHU
Varapumu Oyinya anuxjaHau. OJuUHTaH HaTWXKamap Kydugara Tap3zia
XHCOOIaHNO TOIUIIIHN;
870\250
Poo =875 mm = 87,5 /30 = 2916666 ecpadyc = = 2,916666 /57,3 =
=50,9 - 10 paduan
87,5 Mm - pEHT'€H YNM3UFU KEHTJIUTH;
30- mudpakTOMETp KCHTIUTH MACIITA0H.
1000\250
Lo =935mm = 935 /30=23,116666 cpadyc = = 3,116666 /57,3 =
=54,4 - 10° paduan
1150\250
Pooo =107 um = 107 /30 = 3,56666 epadyc = = 3,56666 /57,3 =
=62,24 - 10° paouan
1200\250
Po20 =100 mm = 100 /30 = 3,33 epadyc = = 3,333 /57,3 =
=58,17 - 10° paouan
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200 /op0 1400 1200

JlacTiiabKu TEpMHK UIIUIOB OEPHII XapopaTH, ©
9- pacm

[IynaTnapHay KU3IMPHUILIA ayCTEHUT JOHAIAPUHHUHT YCUIIN KalHAWIUTaH
Ba KallHaMalgurail DBTEKTOUJaBUMN MyJaTIApHA KA3TUPUIIIA
ayCTEHUT JOHAJapH YIIYaMUHUHI KU3OUPHILI Xapopatura kapad y3rapumm 10-
pacMaa  KenTupwiran rpadukIaH — KYpUHAIWKH,  KaWHOBYM  (SIXIIH
KalTupuiaMaras) mysiar (a) Ba KalHaMalWaurad (XM KauTtupuwiran) mynat (0)
A (727 °C) nan rokopu XapopaTrada Ku3AUpHIraija JOHAJapHUHT YIdamiapu
xapopartra Kapab TypJinya y3rapaju.

VrTkasunran ypra GymaTum XapopaTiapuaa TapameTpiaap yMyMHil
KUiMaTu Kamairan OVyicaga, SKCTpemal Xapopar CakjJaHuO KOaau. AMWTHII
MYMKHHKH, UICCUKKa YUJaMJIM METasll KeCKU4Y acO00u mynaTiapuaa sKcTpeman
xapopaT gakar CTpyKTypaaa MakCUMas JUCIOKAlUs 3UYJIUTMHA TabMUHJIaMaH,
Oymarum kapaéHuAard MyJaTJapHUHT MYCTaXKaMJIMTMHU — KaMaHWIIUHU
KeunKkTupaau. Jlactmabku TepMHK WIIUIOB Oepull >KapaéHHJla CTPYKTypaaa

AUCJIOKAUA SUYJIMI'M Ba UCCUKKA YHAAMIIMJIINMTHHU OIIHUpAOH, 6I/Ip0K OKCTpEMaAJl
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Xxapoparga ToOONalml ayCTEeHUT JOHAYajJapuHU KECKHMH YCHIIMra Ba MYpT
EMUPUJIUINTA KapIIWINKHU Kamaiiuiura cabad Oynasu.

OnuHran HaTwkajgap/iaH, JacTIa0Ku TEPMHUK MIILJIOB Oepull >kapaéHHra
OOFNIMK JUCIOKAllMA 3UWINTUHUHT IOKOpU Japa)kacl CakJIaHuO KOJIMIIIH,
JAcTIa0KM CYyOMUKPOCTPYKTYpa 3JIEMEHTIAPUHUHT TUKJIAHUIIMHUA KYpcaTaaH.

Tepmuk wunioB Oepuill Tapuxura OOFIMK paBUIa KATTHK SpUTMaja
yraepoa aTOMJIAPUHUHT MHUKIOPH Y3rapub, SKCTpeMan XapopaTaa MHHUMAI
KuiimaTtra sra Oynmu. Konauk aycTeHuTAa Yriaepoj MUKIOPH Ce3WIapiu
Jnapaxaga opThO, SKCTpeMall Xapoparaa MakcuMman Kuitmartra sra oymau. Ilact
xapopataa OyImaTuin >KapaéHM KOJJAUK AyCTEHUTHUHI YTiepoj OuilaH sHa
OoMumura cabad Oynau. bymaTtui xapopaTUHUHT KYTapuIUIIKM OujIaH KOJITUK
ayCTEHUTHHUHI NMapyaJlaHUIIMHU KypcaTau. OJIMHraH HaTuKajaapra acocaH, SHT
IOKOpYM  OYyIIaTtuin — xapopaTurada yriepoJ aTOMJIApUHHHT OuUp KHCMH
JTYcIoKanusiapaa, Oup KUCMH KaTTHK dpuT™Mana oynaau, mryHuHr yayH 1150°C
TOONAII XapopaTtujia MaHxkapa JAaBpyd MUHUMaN Oynamu. JlacTnaOku TepMHUK
UIUIOB OepHuIll >Kapa€HU ayCTEHUT JOHAYAJIAPUHUHT VIY4aMHUra XaMm TabCup
stanu. 1100-1150°C ma xuiimH spuiiauran (asalapHUHT SPUIITN Ky3aTHIaIH.
FOxopu xapopataa Tobnam 6apua kapOuaiap Ba KMUUH 3puiiaurad ¢gaszaiapHu
KaTTUK DpUTMAara yTKa3alu. S"pTa OymaTum xapopatuaa kapOumiap, KUHUHH
spuiinuran Qazanap KaTTUK SpUTMaJaH Maija 3appadajiap Tap3uja axpaiaiu
Ba Iy 3appadajiap Takpop TEPMHUK HILIOB Oepuil >kapaHuja ayCTCHHT
JIOHAYAJAPUHUHT VCUIIM YYyH TYCHK XHCOOJaHaJW. DKCTpeMaa Xapoparia
ayCTEHHUT JIOHAYAJIAPUHUHT KUYMKIAWWIMKM [-2 OajHu TamKuid KWIOd Ba
MYJIATHUHT Oapya Xoccanapu Y3rapim.

Okopu xapopatma ToOsam Oapua kapOujjgap Ba KUHWH JpUHAUTaH
(azanapHu KATTHK 3pUTMara yTkasaan. Ypra GYIIaTHII XapopaTHaa Kapouanap,
KUWUH Spuiiauran (aszanap KATTUK JpUTMaJaH Maija 3appadanap Tap3uia
aXpanagy Ba M1y 3appadajap Takpop TEPMHUK HIUIOB Oepuil xapaéHuaa

AyCTEHUT JOHAYAJIADUHUHI YCHUIIM Y4YyH TYCHK XHCOONaHaaH. DKCTpemall
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Xapaopatia ayCTEHHUT JOHAYaJAPUHUHT KUYUKIAUIM 1-2 OamHU TallKuil
KWIJIA Ba MYJIATHUHT Oapya Xoccajlapu y3rapau.

TaakuKOTIapHU KYpcaTUIIMYa TEPMHUK HIILIOB OEpHUIN >KapaéHUHU HKKU
OockMyaa YTKa3WIl JeTalUIapHU Tanad »JTWITaH MEXaHUK XOCCaTapuHH
OPTTUPHUIIMHU KypcaTaau. ByHUHT ydyH TepMUK UIUIOB OCPUITHUHT AACTIA0KU
OocCKHUMIa JeTal 1100-1150° C xapopariapaa ToOJaHuo, 550° C xapoparaa
oymarunanu. FOxkopu  xapopatna ToOjam — HaTWkKacuaa  ayCTEHUTIIA
KapOUUIApHUHT HSpUILKA OpTaAu. by sca mynmaT CTpyKTypacHHM Y3rapuinura
ca6ab Oymanu. ToOnaHuI AeTauIapHU TOOJIAHTAHAAH CYHI COBYTHIL TE€3JIMTMHU
OPTHILNA AayCTEHUTHW IEpJAWTra aWjlaHuIura yiarypMavau. Hatwkana ysnoa
dbeppuT Ba IEMEHTUT JOHAJIAPU aHYa Maija Oyimaau, YyHKU MYJIAaTHU COBYTHIII

Te3NUru Oy JOHAAPHUHT YCUIINTra XanayuT oepaau [2].

TankuKoTIapHH KYypcaTUIHYa TCPMUK HIIJIOB OCpHIN >KapaéHHUHHU WKKH
OocKku4Yga YTKa3WIl JeTaUIapHU Tanad »dTWITaH MEXaHUK XOCCallapUHU
OPTTHPHUIIMHM KypcaTaau. BYHUHT ydyH TEpMUK WUIUIOB OCPUITHUHT JACTIA0KH
Gockmamma meranx 1100-1150° C xapoparmapaa to6nanu6, 550° C xapopatna

Oy1maTunam.

KOxopu xapoparna TobOnamn HaTHXKacuia ayCTEHHWTHA KapOuJJIapHUHT
SpUIIM OpTaau. By aca mynar crpykrypacuHu Yy3rapuinmra cabad Oymamu (8-
pacm).ToOnanuIn neTamiapHu TOOaHTaHaaH CYHT COBYTHII TE3IMTHHU OPTHUILH
ayCTEHUTHH TEpiuTra aWnaHumura yiarypmaiiau. Hatwxkana ynna ¢epput Ba
LEMEHTHUT JIOHAJapy aH4a Maiaa Oynaau, YyHKU MYJaTHU COBYTHII TE3NUTH Oy

JIOHAJIAPHUHT YCUIIIUTA XaJlaKuT Oepaau [2].

TobGnam  xapopatura OOFIMK paBWIga TOOJAHTaH  MYJIATHUHT
CTpyKTypacuaa OoIka mapaMeTpJIapHHUHT Y3TapWIllid XaM Ky3aTWiagu. Arap
IYJIATHU ayCTEHUT XOJlaTUTada KU3IUPIITaHaa KUAWH SpUHAIUTaH da3aJapHuHT
KyIIuM4a DJpHIIA  Ky3aTWica, TOOJAIIaH CYHT CTPYKTypaja KOJIIUK

AYCTCHUTHUHT MUKIOPH OPTHUILN Ky3aTUJIaaH.
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10— pacMm. [lactmab ToGmamr Ba opanuk OymaTtum Xapopatura Oorimmk Y810
KpHUCTaJ MaHXapacu JaBPUHU Y3TapuIlu

Arap nmynaTHH ayCTEHUT XOJlaTUraya KU3JUPWITAHId KUWWH SpUNIUTaH
dazaylapHUHT KyIIMMYa DSPUIIA Ky3aTWwica, TOOJIamgaH CYHT CTPYKTypanaa
KOJIIUK AYCTCHUTHUHI MHKJIOPU OPTHUIIM Ky3aTWUJaad. DBHUpPOK >KCTpeMalib
XapopaTaa Ky3aTuwiaau, TOOJIaHTaH HabMyHalapAa 3ca KOJIIUK ayCTEHUTHUHT

MUKIOPH OUp 03 KaMalTraHIUTH

DKcTpemanb XapopaTAa TOOJaHTaH HabMyHalap TETPOTOHAb KPHUCTAIUT
naHXapacu MapTEHCUTAA VYIJEepol  MHUKIOPUHUHT KaMaWWINU Ky3aTHIIIH.
VYraepon aToOMJIapUHUHT OWp KUCMU MapTEHCUTIAH YUKUO KOJJAUK ayCTEHUTIA
JKoMIalaau.

HactmaOku ToOnamn Ba opavk OymiaTtuin XxapopaTura O0FIuK Y8 mynatuaa
TETPOTOHAIb KPUCTA/UT TAHXapacu MapTEHCUTAA YIJIEepOJ  MHKIOPUHUHT
Kamaiinmm  HaTwkamapu. Cyarm  Ttobmam  xapopatm 870 °C, Oymaruin

YTKa3nUJIMaras.
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Hactinabku Opanuk 6ymarumt xapopat, °C
TOOIAII

capopati ° 240 350 450 550 600 680
870° 0,56 0,57 0,5 0,57 0,57 0,56
1000° 0,54 0,55 0,52 0,51 0,55 0,55
1100° 0,53 0,53 0,47 0,49 0,53 0,50
1150° 0,51 0,48 0,45 0,47 0,50 0,45
1200° 0,54 0,56 0,57 0,48 0,51 0,47

Hactnadku Tobnam Ba 550°C opanuk OymaTuin xapoparura OorianK Y 8A
nynatuja  TETPOrOHaldb  KPUCTAI — [MAHXKApacu  MapTEHCHUTIA  YIJIEpOA
MUKJIOPUHUHT Kamavuimu HaTwkanapu. CyHru tobmam xapopatu 840 °C,

OyIaTuIl YTKa3uiIMaraH.

Hactmabku Tobnam xapopatu °C

840 900 1000 1100 1150 1200

C, % 0,65 0,60 0,55 0,55 0,65 0,80

Hactnabku Tobsam Ba 600°C opanuk Oymratuin xapopartura 60rmuK Y 85A
mynaTuaa  TETPOTOHAAb  KPUCTAT  IMAH)Kapacd  MapTCHCHUTIAA  YIJIEpOJ
MUKIOPUHUHT Kamauuimu HaTwkanapu. Cyaru Ttobmam xapopatu 930 °C,

OymaTuI YTKa3uiIMaras.

Jactnabku To6mam xapopatu °C

900 1000 1100 1150 1200

C, % 0,83 0,81 0,81 0,71 0,75

DKkcTpemain Xxapopartaa yriaepoJHUHT ¢ (pa3aHUHT TETPOrOHAJ peleTKacuiaa
KaMalummHan ~ ToOJamiaH  KeWWHru  COBYyTHIN  skapaéuuma  KoHTpemn
atMochepacuau [107] xocwn KWJIUO YHUHT aTOMJIAPUHU AMCIOKALMATAa YTHUIIH
Oounan 6ornam MyMkuH. Kaiita ToOnaHranjgaH CYHT OpasidK OYIIaTUII XapopaTu

TETPOroHajlb KPHUCTAJLI IIaHXapaCchu MApTCHCUTAA YIJICpOoA MHUKIOpUTa TabCHUP
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sTMaau. TypiiMya CHHOBIApJAa YHHHI MHMKIOPWHHM Y3rapuIlM CHHOB XaTOJapH

yerapacuaa Oyiam.

0,6 5)

%00 1000 100 200
Hactnabxu Tobnam xapoparu °C
11-pacm
MabiayMku, TOONAaHTaH WYJATHUHT OYIMIATUIIHK OUpuHYM OOCKHUMIA
TeKCOTOHAl & — KapOua XOCHJ KWIHII OWiaH yYIrJiepoJ aTOMIIAPUHUHT
mubdy3usmannim cogup Oynanu. Ilact xapopatnu OymaTuiiia axxpaétran € —
daza Ba @ — KAaTTUK KOTHIIMA OPAJIUFUA KOHIICHTPAIMSUIM TEHIJIMK MaBXKY/]I
oynamu [146]. bymarumnau ukkuHun Oockuuuga (200 - 350°C) mapreHcUT
Ce3uJIapiiv Japakaaa yriepoacusnanaau. bymarumauar Oy XapopaTtuaa yriepo
aTOMJIApUHUHT AUGGY3USIIaHUIIN OPTAAH, € — KapOMIHUHT KPUCTAIIIApU KATTUK

KOTUIIIMaJIaH YTa€Tran yriiepoj aTomiapu xucooura iupukiamany [147].
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930 °C kaiita ToOnamaan Ba 450 °C ypra 6ymaTtuiian keinn Y85A nynatuaa y
(asazary yriepox MUKIOPH, y KOJNMK ayCTEHHTAA yriepoau Ba a, 10 nu
KpHUCTaJ MaHxapa AaBpH

CyHru Oymarumi,

Hactmabku OyImaTuIICcu3 oymarum 200 °C
ToOMaII naHxapa y hazagaru naHxapa y (hazagaru
y haza
xapopatu °C JaBpH, yTIepo/I JaBpH, yIaepos
MUKIOPH, %o 1 4
a, 10" um MUKIO0PH, %o a, 10" um MUKI0PH, %o
840 8 3,5850 0,363 3,5066 0,9878
900 8 3,5922 0,854 3,5974 1,012
1000 12 3,5902 0,794 3,5934 0,89
1100 10 3,5958 0,908 3,5934 0,89
1150 13,5 3,5946 0,930 3,5976 1,024
1200 11 3,5938 0,903 3,5958 0,9636

JactnaOku ToOnam Ba oOpaJvK Oymaruil xapopatura OofnukK Y8A
nynatuaa y ¢aszagard yriaepoa MUKIOPH, ) KOJJIUK ayCTEeHHTIA YIJiepojad Ba 4,
10'um  kpucTan mamkapa gaBpH , cyHrH ToGmamr xapopati 870°C, cyHITH

OymaTumicu3, opanuk Oymarumn xapopatu 240°C,

naHxapa
Hactmabku ToOnanmt y aza y pazamaru yriepon
JIaBpH,
xapopatu °C MUKAO0PH, %o 1 MUKAO0PH, %o

a, 107 um

870 14,46 3,5827 0,78

1000 15,17 3,5821 0,74

1100 15,84 3,5844 0,81

1150 14,11 3,5882 0,91

1200 16,74 3,5859 0,84
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opanuk Oymaruin xapopatu 350°C,

mamxKapa
Jactnabku ToOmamm y haza P y (hazamaru yriepos
IaBpH,
xapopartu °C MUKIO0PH, %o I_)l MUKI0PH, %o
a, 10 um
870 3,5759 0,67
1000 3,5807 0,65
1100 3,5835 0,73
aHUKJIaHMagu
1150 3,5854 0,82
1200 3,5845 0,79

opanuk O6ymaruin xapopatu 450°C,

namkapa
Hactnabku ToOmam y haza P y hazamaru yriaepos
JIaBpH,
xapoparu °C MUKI0pH, %0 I_)l MUKIOpH, Yo
a, 10 um
870 18,66 3,5887 0,66
1000 18,74 3,5863 0,67
1100 14,42 3,5906 0,81
1150 15,42 3,5922 0,86
1200 21,84 3,5877 0,72

opanuk O0ymaruin xapopatu 550°C,

Hactnabxu Tobmamn y haza Hamrapa y (hazamaru yrmepos
xapopartu °C MUKJI0pH, %0 ;jzlizw MUKJ10pH, %
870 16,45 3,5855 0,58
1000 16,79 3,5863 0,68
1100 18,54 3,5891 0,76
1150 16,84 3,5903 0,79
1200 18,02 3,5887 0,74

opanuk O6ymarui xapopatu 600°C,

Jlactinabku ToOIaln

y daza

naHxapa

y hazagaru yriaepon
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xapopatu °C MUKA0pH, %o JIaBpH, MUKAO0PH, %o
a, 10 um
870 16,04 3,9872 0,62
1000 16,20 3,5874 0,71
1100 13,75 3,5893 0,72
1150 13,75 3,5896 0,76
1200 16,71 3,5894 0,73

opanuk Oymaruin xapopatu 680°C,

naHxapa
JlacTmabku ToO a1 y paza P y (hazamaru yrimepos
JaBpH,
xapopatu °C MUKII0pH, % pl MUKI0PH, Yo
a, 10 um
870 18,0 3,5878 0,72
1000 15,68 3,5876 0,72
1100 16,02 3,5886 0,73
1150 15,48 3,5892 0,76
1200 16,03 3,5888 0,74

Kypcatunran xapopariapia  JErMpJIOBYM  DJIAMEHTIIADHUHT  KaWTa
TaKCUMJIAHUIIA Ky3aTUMaWau, JIEKUH yjap YIJIepoJi aTOMJIADUHHUHT aKTUBAIIMS
SHeprusicH opkanu auddysusnam Te3aurura Tabeup Kunanu [143]. Vrkasuiran
TypJid  XapopatiapAard KU3IUPHUII Ba IIYHUHT/CK, KalTa KpUCTaUTaHUIIAaH
CYHI aHHWKJaraH CTPYKTypaBuili Ba ¢azaBuil y3rapuluiap KUHUH SpUNIUTaH

KylrMua (pazaiapHUHT TypJid Japaxasa dpUIIH Ky3aTUIaIu.
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Hactnabxu To6nam xapoparu °C

MapTeHCUTHUHT TETPOTOHAIb KPUCTAILT MaHKapacua yriiepoJl MUKAOPHHHHT
JnacTiadKK ToOall XxapopaTura OOFIUK Y3rapuiiu
12-pacwm.

JlacTnabku TepMUK HIIJIANl Ba TEPMHUK HIILJIAII TApUXH OWIIaH mMyiatiapaa
CYHIM TEPMHK HIIJIOB OEpWIIraHJaH CYHT KaTTUK KOTHUIIIMAHUHT TYpJH Japaxana
JICTUPJIAHTAHIMTHHA KYTHII MYMKHH. JleMak o (a3zaHUHT KpHUCTan MaHXapacu
JABpU YHNa KOJTaH YIJIEpOAra Ba KUWWH JSPHUUAWraH dJIeMEeHTJIapra OOFIIMK
Oynaau. o Qa3zaHUHT KpUCTajd MaH)Xapacu JaBpd MHUHUMAJl arap IyJIaTHUHT
nactinabku Tobnam xapopatu 1150°C ra Tenr 6yica, kaiiTa ToOJIaHTaHIaH KEHUH
nacT OymaTuIia aiHukca Oy SIKKoJI KypuHaau. byHnait Mypakkad TEpMUK HIILIOB
Oepumn >kapa€Huaa  KpUCTal TaH)Kapacw MJaBPUHUHT Y3rapuil TaXJIWIHHA
OaxxapuIll Ba YyJNApHU Y3TapUIIUHA YMyMUW KOHYHUSITUHU aHUKJIAIl Kyna
MYIIKyJ. By myHnai TynryHTUpUIaIUKH, HacTIa0KyA TOOJAIT XapopaTH OPTHUIITH
OunaH myjaT TapKuOWAard JIETHPJIOBYM Ba KUWWH DPUNIUTAH DJIEMEHTIAPHUHT
TYnapokK spuiiv Tyaitmu comup OYmanu. byHra Moc Xomnma opanuk Oymatuiiga
axpanaéTran KapOumyiap Ba KapOOHMTPHUIUIAPHUHT TUIK Ba VYiauamiapu (apk

kuinagu. UlynuHrnek, kaita ToOnam gactiabku (a3a Ba YHHMHI Yiidamiapu
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opacuaara Qapxianum mapoutuaa yraau. llyHuHr ydyH cyHru Oymatumiga
KpHUCTaJ NaHXapacu JaBpH TypJiMya y3rapaju.

JlekuH rOKopuAa KypcaTWIraH yMyMHH KOHYHHSATra OOFJIMK OYiIMara
XoJ/a o (ha3aHMHT MUHHAMAJ KpUCTal NMaH)Kapach MacTiIa0Ku ToOJam XapopaTu
1150°C ra Tenr Oynran xonarra TYfpu Keiaud, Oy KOHYHUAT CYHTW OYIIaTHII
xapopatu 600°C raua cakmmannu (12 - pacmiap).

Jlemak ¢apa3 KWIMII MYMKHHKH, SHT IOKOpU OYIIaTwil XapopaThradya
YTAEpOJl ATOMJIAPUHUHT OUp KUCMHU KATTHK dpUTMaga OYiaau, YyHKH JacTiIaOKu
tobsam xapopatu 1150°C ra TeHr Oyaran xoJjaTaa yriiepoj aTOMIAPUHUHT Oup
KHUCMH JUcIOKanusiapaa Oynuo, o ¢a3aHuHT KpUCTald IMaHKapacu MHUHUMAI
xojaraa oHav. JlacTnaOkM HWKKM TEpMUK HILIAIl  XapopaTUJaru KpucTail
NaHXapacu JSTrpWwIMK yui3nFuHa Yy3rapumm  450°C  Oymatumn xapopaTuia
LHEMEHTUT TUMHJArU KapOuUIapHU SpulluHu Kypcaragu. LlyHraek, ypranuirad
nynaTiapaa Maxcyc KapouuiapHu axpaiu oymarui xapopatu 500°C Ba yHIaH
okopuaa coaup Oymamu [143]. bupok kapOuj xocun Oynuiiuaa Xapopat

opayuKIapuaara OupoH-oup TadoBYT Ky3aTUIMAIH.

TankukoTnapHu KypcaTuinya TEPMUK HIJIOB Oepull >KapaCHUHU MKKU
OockMyAa YTKa3MWIl JeTaylapHU Tajdad »JTWIraH MEXaHUK XOCCAJIapUHU
OPTTUPHILMHU KypcaTaau. ByHUHT y4yH T€pMUK UIUIOB OCPUIIHUHT 1aCTIA0KU
6ockmamma meran 1100-1150° C xapoparmapaa to6nann6, 550° C xapoparna
oymarunanu. HOxkopum  Xxapopatna ToOjaml — HaTHXKAcHJa  AyCTEHUTAA
KapOWUIapHUHT HSpUILKM OpTaau. by sca mynmaT CTpyKTypacMHHU Y3rapuiiura
ca0ab 6ynanu. Tobnanum nerayiapHu TOOJAHTaHIaH CYHT COBYTHII TE€3JIUTHHU
OPTUIIM AYCTEHUTHU IIEPJIUTIa aWjlaHuIIura yiarypmanau. Hartwxkana yHnpa
beppuT Ba LIEMEHTUT JOHAJIApH aH4ya Maija OYyiajau, YyHKH ITYJIaTHU COBYTHIL
TE3JIMru Oy JOHAAPHUHT YcUIIKra xanayut oepaau [2].

TankukoTnapHu KypcaTulIya TEPMUK HUIIJIOB OepUIll >KapaHUHU MKKH
O0OCKMYAa YTKa3uIl JeTaJylapHU Tajdad JTWIraH MEXaHWK XOCCAJIapUHU

OPTTUPHUIINHU KypcaTaau. ByHUHT ydyH TepMHK WIUIOB OEpUITHUHT JACTIa0Ku
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6ockmamma meran 1100-1150° C xapopariapaa to6mann6, 550° C xapoparna

Oy1aTunaau.
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JlactnaOku ToOnam xapopatura OOFIMK X0aAa PEeppUT Ba LEMEHTUT
JOHAJAPUHUHT Y CUILIH
13- pacm.
KOxopu xapoparna ToOsall HaTWXKacuja ayCTEHHUTAA KapOWIJIapHUHT

spuli opTaau. By aca nynar cTpykTypacuHu y3rapuiiura cadab oymamam (13 -
pacm).ToOnanuI feTaIapHU TOOJAHTaHAaH CYHT COBYTHII TE3TMTUHH OPTHUIIN
ayCTEHUTHH TEpJuTra ainanumura yiarypmaiiau. Hatwxkana yana ¢epput Ba
[IEMEHTHUT JIOHAJapu aH4a Maija Oynaau, YyHKU MYJaTHU COBYTHII TE3IUTH Oy
JIOHAJIAPHUHT YCUIITNTA XaTaKuT 6epaau [2].

TobGnam  xapopatura OOFIMK paBWIga TOOJAHTaH  MYJIATHUHT
CTpPYKTypacuja OoIlKa MapaMeTPJIAPHUHT Y3TapHIIM XaM Ky3aTwiaad. Arap
MYJIATHU ayCTEHUT XOJaTUTada KU3IUPWITaHa KUHUH dpuiiurad dha3aiapHuHT
KylIMM4Ya »HpUIIM  Ky3aTwica, ToOJamigaH CYHT CTPYKTypajaa KOJIUK

AYCTCHUTHUHT MUKIOPH OPTHUILN Ky3aTUJIadH.
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14 - pacm. o-paza KpucTaml MaHxapacu JABPUHU KaMalnIIu

TobOmamr  xapopatura OOFJIMK  paBuIlla TOOJaHTaH  MYJIATHUHT
CTpyKTypacuaa OolIka MapaMeTpjapHUHT Y3rapuIld XaMm Ky3aTuiaau. Arap
nyJIaTHU ayCTEHUT XOoJaTUradya KU3gupwiranjia KAiuH dpuiiurad gpazajiapHUHT
KyluuMYa »HpHIIM  Ky3aTwica, TOOJAlIlaH CYHI CTPYKTypajaa KOJIIUK
ayCTCHUTHUHT MUKJIOPU OPTHUIIU Ky3aTuiaau. BUPOK 3KcTpemanb Xapopatiaa
TOOJIaHTaH HabMyHajlapa »3ca KOJJAUK ayCTEHUTHUHI MUKIOpPU Oup 03
KaMalraHauryd Ky3aTWIOU. ODKCTpeMallb Xapoparia TOOJIaHTaH HabMyHajap
TETPOTOHAIb KPUCTAJI MaH)Xapach MAapTEHCUTAA YIJIEPOA MHKIOPUHUHT
KaMaluIlM Ky3aTWIAW. YTJepoJl aTOMJIAPUHUHT OUp KHUCMH MapTEHCUTIaH
YMKUO KOJIMK ayCTeHHTAaH xkoitamanu (14 - pacwm).

TepMUK UIIIOB OEPUITHUHT MKKUHYM OOCKHYHUA FOKOPU YACTOTAIU TOK
(FOUT) Ownan ro3aBuil ToOJall VTKa3Wiaaud, HATHXKAAa OJlaTiard ycyJra
HucOaran FOUT to6namima aetan 103aCHHUHAT KaTTHKIUTH 2-3 OMPIIMKKA IOKOPH
oynaau. FOUT na ToOnaHraHaaH CYHT MYKU KyWIaHHMIIHUA WYKOTUII yuyH 160-
200° C xapopatna oymarum yrkazuinaan. FOUT na to6mananuran netamiap 40,
45, 50 mapkanu nyJjiatiapad Tau€paaHaau
. Tapkubua yriepoa MUKIOpHU KaM OyiraH mynatiap Tanad STUITaH F03aBHUil

KATTUKJIUKHUA TabMUHJIAMaian, TapkuOuaa yriaepoA MHUKIOpU Kym Oyira
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mynatiapaa sca OyHmal ToOJaIl HATWKACKIA ap3 KETHIIAp COAUp OYIuIm
MYMKUH.

TepMuk  unuioB  OepwiraHaa  OYJaTHUHT — KPUCTAUT  JOHAajJIapu
HupUKIamanay, JEeKUH KapOWJ Ba OKCHJ 3appadajapUHUHI AayCTEHUTAA Tyja
HPUIINTa Xam/la COBUII Kapa€HUa KPUCTAIUI MTaHXapa HyKCOHJIAPUHUHT 3UWINTH
optuiura Hspummiagyd  [2]. MabinyMmMkH, KpuUCTaul TaH)Kapa HYKCOHJIapH
3UYJIMTHHUHT OPTHILIM IYJIAT XOCCATAPUHUHT y3rapHILNUra TabCUP STaaH.

Ac600CcOo3MMK NyJIaTIAPUHUHT TyXTAIUTUHU OLIUPUII YUYYH YHUHT MUYKU
CTPYKTYpaBUM TY3WJIWIIMHHA Yy3raptupuil kKepak. [IynmaTHu CcyHrM TepMuK
WIUTAIIIAH aBBAJl WYKHA CTPYKTYPACHMHU KEPAKIM WMYHAIMIIIA Y3rapTHUPUILI
YHUHT MyXTaJIUTMHU OLIMPHILJA SHI'M UMKOHUSATIAD sIpaTUIIM MyMKHUH. byHra
Ou3ra TaHuml OyiaraH ycyulap OwiaH €KW TEPMUK HWUUIAIIHUHT Tal€piioB
KapaGHUHUHT SHIH yCYJUITAPUHM WIUIA0 YUKULI WY OUIaH SPUILUIIT MyMKHUH.
ynra yxmam UKKA MapTajad TEPMUK HUIUIOB OEpHIl TaKpop TEPMUK HIILIOB
Oepuil ycyutapuaad oupuaup. Meramn keckud acoo0u myIaTIapuHUHT aCOCHUM
SKCIUTyaTallMOH Ba TEXHOJIOTUK Xoccajapyu yJIapHM Jerupiam Ousal
aHuKJaHagu. Jlermpnam HaTwkacula KAaTTUK S3PUTMAaHd MYCTaXKaMIJIMTUHU
OpPTHILNIa, WKKWIAM4ud (a3aHUHr (JUMCHEPCIUIrd) MalJallaHUIId XucoOura
MYCTaxKaMJIUTUHUHT OPTHUIIH, AyCTEHHUT JOHAYaJapUHUHI MaiJalaHUIIA Ba
MyXUM Oynaran ToOJaHWII 4yKypaurura ospummnagd. Mccuk — xonnpa
nedopmalMsIoBUd  METaul  KeCKWd acboOu mynaTiapuja  JIETUPIIOBYU
NIEMEHTJIap HUKKWJIaMuu (a3amapHUHr (KapOUIJIApHUHT) KOAryJALMICUTa

(TYymmaHummra) 6apIONUTUTHHY TabMUHIaW I [1].
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Jactnabku ToOnam Ba CYHIH OY1IaTHIN XapopaTura 00Uk o (aza KpucTal
MaHXapa JaBpUHH Y3rapuIlv TAAKUKOT HATHKAIAPH

Bymarum Hactinabku Tobnam xapopatura OOFIHK ¢ , HM HUHT Y3rapHIIu
Xapopatu 870 1000 1100 1150 1200
250 2,8667 2,8660 2,8622 2,8619 2,8645
350 2,8645 2,8635 2,8631 2,8610 2,8615
450 2,8659 2,8656 2,8644 2,8632 2,8637
500 2,8643 2,8641 2,8629 2,8609 2,864
550 2,8646 2,8642 2,8628 2,8620 2,8625
a, Hm 407
ay

2,6660

2 5660 [ OKoHqam. omn. 40T

470 000 400 1200

@, 10

2 8680 | :x>‘7°—”“°\9/3
. ;

a, 8660 | oKonyeym.omn. 350 °C ’

870 000 2100 2200
ad,Hme 10-1

2,8680 -
OkoHyam, omn.2 40°C

2 8660

810 1000 100 200
Jactnabku TepMHK MIIUIOB Oepull xapopaTu, °C
15-pacm
Arap mynaTHU ayCTEHUT XOJIaTUraya KU3JUpWITaHAa KUWWH SpUMIUraH
(dhazalapHUHT KyIIMMYa SPUIIH Ky3aTujica, ToOJalIal CYHT CTPYKTypaia KOJITUK
ayCTEHUTHUHI MUKAOPH OpPTHUIIM Ky3aTwiaau. BUpok skcTpemanb xapoparia
Ky3aTWwiaau, TOOJaHTaH HabMyHaIapJa 3c¢a KOJJIUK ayCTEHUTHUHT MHUKIOpU OUp

03 KaMauraHJIUTru
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OkcTpeman XapopaTna ToOOJIaHTaH HabMyHalap TETPOrOHadb KPUCTAILI
IIAH)KapacH MApPTEHCUTAA YIVIEPOJA  MUKIOPUHUHI KAMaWWIOW Ky3aTHIIU.
VYriepoa aTOMJIapUHUHT OUp KUCMHU MapTEHCUTAAH YUKUO KOJIJUK ayCTEHUTIA

JKOMIarmaau.

Jactnabku ToGIaII Ba CYHTM OYIIIATHII XapopaTura OOFIUK KaTTUKITUKHU
Y3rapuiny TaaKUuKOT HaTHKaaapy

870\250
Hactnabku Cyuru oymatum xapopati °C ra 6orauk kaTtukiaukau (HRC)
To0man V3rapuinm
Xapfé’““ 200° 350° 450° 500° 550° | 600°
870° 54,9 54,7 54,9 54,8 55,2 55,2
1000° 55,4 54,7 55,5 55,3 55,4 55,9
1100° 54,2 55,2 55,0 55,7 55,1 55,3
1150° 54,05 55,1 55,3 55,0 56,4 55,7
1200° 54,7 55,0 55,9 55,2 55,1 55,3
870\350
Hactnabku Cyuru 6ymaTtum xapopati °C ra 60rmuk KaTTukiaukau (HRC) y3rapumm
ToOamm
XapopaTu 200° 350° 450° 500° 550° 600°
°C
870° 46,68 47,45 48,5 44,48 48,66 48,28
1000° 47,5 47,06 48,48 47,36 48,14 47,08
1100° 47,58 48,5 47,85 48,09 48,98 48,28
1150° 47,53 45,83 48,6 48,08 48,7 49,33
1200° 47,22 47,3 47,68 47,83 47,78 48,21
870/450
Hactnabku Cyuru 6ymaTtum xapopath °C ra 60rmuk KaTTukiaukau (HRC) y3rapumm
ToOam
XapopaTu 200° 350° 450° 500° 550° 600°
°C
870° 41,2 40,33 41 39,2 40,6 4224
1000° 40,78 42,28 43,1 41,85 42,7 42,88
1100° 40,78 41,9 41,52 42,65 41,2 43,08
1150° 41,47 42,2 41 40,9 42,7 42,16
1200° 41,37 41,64 41,65 42,02 41,3 42,9
870/500

\ Cyuru 6ymatum xapopatu °C ra 6ornuk Kartukymkau (HRC) y3rapumm
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Hactnabku | 200° 350° 450° 500° 550° 600°
ToOamt
Xapopatu
°C
870° 40,16 40,26 40,5 40 41 40,6
1000° 41,21 41,85 42,25 42,2 42,21 41,66
1100° 41,28 41,25 41,25 41,94 40,76 42,22
1150° 42,14 42,94 41,38 42,83 42,22 42,63
1200° 40,56 40,83 41 41,58 41,7 41,66
870/550
Hactmabku Cyuru 6ymatum xapopatu °C ra 6oriuk Kartukyimkau (HRC) y3rapumm
ToOMaII
Xapopatu 200° 350° 450° 500° 550° 600°
°C
870° 40,46 39,2 38,7 38,42 40,1 39,9
1000° 40,22 40,3 40 41,1 42 40,8
1100° 40,38 41,2 40,5 41,4 42,1 41,1
1150° 41,64 41,88 41,32 41,87 42,5 41,76
1200° 40,6 41,3 40,7 41,3 42,1 41,2
870/600
Jactnabku Cyuru 6ymatum xapopath °C ra 6ornuk KaTTukiaukau (HRC) y3rapumm
ToOar
Xapopatu 200° 350° 450° 500° 550° 600°
°C
870° 39,5 36,7 36,6 37,1 38 37,2
1000° 39,1 38,7 38,1 38 38,2 38
1100° 39,3 38,9 39,1 38,2 38,4 38,4
1150° 40,4 40,8 39,8 39 39,5 39,3
1200° 39,7 38,4 38 38,6 38 38,6
MycTaxkaMimK, KOBYIIOKJIMK ~ Ba  HMCCUKOApAOUUIHK acocaH

KapOWUIapHUHT MHKIOpUra Ba Maijanurura (AUCHEepCIurura), yJapHUHT
KM3MILJArd KOaryjsiuusra KapIIWiurura OapAOUUINTUra, UIYHUHTACK FONKa
CTpyKTypa  TY3WIMIIMJIArd  JJEeMEHTiapura,  OJOKJIap  KaTTaJurura,
MUKPOCWDKHIILIAP — Japa)kacura, JUCIOKalus 3UYWIMIWra Ba  YJIApHUHT
MyCTaxKaMJIMK Japaxkacura Oofnuk Oymaau [2]. Mykamman wWiIMui-
TEKIUPHUIIUIAP HATIKAacHua acO0OCO3MMK MyJaTiiapura TEPMUK UIIUIOB OEpHII
TEXHOJOTHSICH UIUIA0 YUKWIIU. Takpop TEPMHUK HIJIOB OepuiraH IMyJIaTHUHT

MYCTaXKaMJINT' TaﬁépHOB mapaéHHna KOTHIIMAaHHU TECPMOJHMHAMHUK MYBO3aHAT
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XoJaTnaH uuKapui OwnaH OofnmuK. By 3ca cTpykTypaHuHr Maiipanmurura,
KPUCTAILT TaH)Kapa HyKCOHJAPUHUHT OPTHUIINTA, KOTHIIMA aCOCHHUHT KUMEBUHN
HOTEKHCIIUTHUra Ba KapOou 1 3appadaniapuHiUHr Mukgopura 0ormuk [3]. Kpucramn
Namkapa HYKCOHJIAPHMHUHT XOJATWHU peHTreH (220) um3uru ¢u3nkaBuid
KeHTJIUTUHUHT  y3rapumu  Oyiinda aHuknangu. LlyHunHraek, aucimoxanus
3UYWINTH, KOJJIWK AayCTEHUT MHUKIOPH, MO3auKd OJOKHMHHMHT YyJI4aMd Ba
KPHUCTAJUTUK NaHKapaCUHUHT MUKPOCHIDKUIIHN aHUKIIaHTH.

Pentrenorpaduk tekmupunuiap JJPOH-2,0 audpaxkromerpuna yTkazuiau.
bupunun Ba oxupru 60CKMY TEPMUK WIUIOB OCPHUII OpaTUTHa HabMyHalIap Xap

X1 Xapopataa oymarunaau. bymarumn skapaéHuia KaTTUK SpUTMAJIaH aXpauo

D162
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JlacTnabku ToGnam xapopaTura OOFJIMK paBUIlIa METAJLI KECKUY acOo0u
MaTepuaIl CTPYKTypacH1a KPUCTAIUT MaHXapaCUHUHT MUKPOCHIDKHUIIH Ba OJIOK
YIIYaMIIApUHU Y3TapULLN
16-pacm.

YUKKaH JXyJa Maii1a KapOu 1 3appadaiapy JUCIOKaIysiap arpodu/ia sKxonsamniaim
Ba yJIAPHUHT TYPFYHJUTUHU ommpanu [4]. TepMuK HIIIOB OCPUITHHHT OXUPTH
O0ocknunia HabMyHaNIap onaraaru xapopataa (A 30+50 0C) KU3IUPUITIAIN.
[IlyHra acocan KOTHILIMAHWHI aBBAJITH, TAUEPJIOB KApaEHUIA XOCUJ KUJIMHTaH
CTPYKTYPAaCHHUHT CYHTH TEPMUK HIILJIOB O€pUIIraHJaH KeWUHTU CTPYKTypacura
XaMmJia xoccajnapura TAabCUPHU YPraHWIIJIH.

JactnaOku TepMUK HIUIOB Oepuill >Kapa€HUHM KyJallallTUPUII
Makcaauaa TaxpuOaga ToOiam Ba OYmiaTuin Xapopatiapw KeHT MUKECaa

Y3rapTUPUIIIN.
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Cyurm TepMuk WuNUIOB Oepurn kapa€Hu ojgatmaruda oymd Oopwiay.
Texkmumpunuiapaa yriiepoaad Ba KaM JerupiaHran mnynatiapaa (Y7A, V8A,
XBI', X, 5XHM) cunad kypuiay.

Texkmmpunuiap HaTWXKacuga ILIYHU AaHUKIAHAUKWA, SIHTH TEXHOJOTHS
Oyiinya TepMUK UILIOB Oepuiranja KoTulMaaa (aza y3rapumuiap Te3mamiaiu.
TalépaoB TepMHK HIUIOB OEpWirad IyJaTHU CYHTM TEPMUK HIIIAHTaH]1a
OJlaTHar WOUIOB OepuiraHjaarura HUcOaTaH IOKOPU XoOccalap OJuIIra
spumniaan. by xonjga mynaTHU onaTaaruiaH Kypa IOKOPUPOK Xapoparrayda

KU3IMpUO TOOJAI Kepak.

HRC
60
i T OTo0—oa
50 | \< ”X\A—A
45 )\Q o\
| O \
40 -
10 J50 300 350 400 ' 450 ' 500 '550 600

Cyurru 6ymarui xapopaTtu

JacTtnaOku ToOnai xapoparura OOFIMK paBUIIA ITYJIaT HAbMyHa
KaTTUKIUTUHUHT y3rapuii rpaduru
17-pacwm.

TobGmam  Xxapopatura OOFJIMK  paBullla TOOJIAHTaH  MYJIATHUHT
CTpyKTypacujaa OolliKa napaMeTpJIapHUHT y3rapuIly XaM Ky3aTUIaau.

Texmupunuiapaad Kyluaarada xyjiocanap Keiau0 YiKaju:

-nacTiaabKy TOOMAll HATHKAacua TOoOdall XapOpaTUHUHT OpTUO OopHIlU

OunaH mynat TapkuOuaaru Kymumua (asaJapHUHT KyTPOK SPUIITUTA SPULLUIA]IH;
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-Xap XWJI Xapopamiapaa ToOjaml YTKa3WwIraHAaH CYHT JUCTIOKAIlHs
SUWINTHHUHT MakcuMan Kaiimatura 1150°C To6manranma spummIaan, Oy
KUMMaT KUHUH Spuiiinrad ¢azaJapHUHT SpUIIH OujiaH OOFIIHK;

-TEpMHUK WIUIOB Oepuil >kapaéHugaH keinH uccukdbapaouumk HRC 40
karTukiaukaa SXHM Ba /15 nynatnapu yuyH 480°C raua, 4XM®C yJ1aTyh YY4yH
550°C raua eragm; Ypra OYIIATHIN CTPYKTYpaja JUCIOKALHS SHLINTHHHA
TEKUCaITra Ba KapOUIJApHUHT (AUCTIEPCIUTUHU) MalIaJaHUIINTa UMKOHUST
spaTaju;

-KanTa KPUCTAJIAHUILIA JnacTiabKu CyOMUKpPOCTPYKTYypaaaru
AIIEMEHTJIAPHUHT HACIUM KalTapuiuiuu coaup oynaau. LIlyHUHT ydyH KpucTaml
Ty3WIHIIa acTiaabKku ToOJal Xapopartura OOFIMK paBUIIA JUCIOKAIUsIAP
3UYIMTHIA SKCTPEMYM XOCHI OYianu;

-9KCTpeMallb XapopaTaa TOoOJaHTaH MyJjaT AeTANITAPUHUHT YUJaMIIHIIATH
oJlaTJarv TeXHoJjorusra HucOaran 2-2,5 Mapta OpTHUIIH, UCCUKOAPAOIUIUTH dCa
70 °C mam 130 °C raua oprumman Kypcarin.

Xynoca KWIMII MYMKHHKH, TOOJAIlHM WKKA OOCKWYJa YTKa3MII,
nacTiabKu I0KOpU Xapoparaa Tobmnamn o-gaza KpUcTall MaHKapacu JaBPUHU
KaMaluImra, ayCTeHUT JOHavYaJlapuHU Maiiiananuimura cabad o6ymaau( -pacm),
IKCTpEMajb Xapoparaa TOOJaHraH HabMyHajap TETPOrOHalb KpPHUCTAILI
MaHXapacu MapTEHCHUT/Ia YTJIEPO MUKJIOPUHUHT KaMaluiy Ky3atuaumu (17 —
pacMm), Oy 5ca y3 HaBOaTHAa ICTATHUHI XOCCAJapura TabCHp 3THUO, YHUHT

mycTaxkamauruau 11% nan 20% raua optummra cadad 6ynau (17 -pacm).
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UKTUCOINU KUCM

64



3. UKkTHCOAU KUCM

3.1. MammHAaco3/1MK KOPXOHAJAPUAa MEXHATHU MebEépJiail

ManmmHaco3nMK KOpXOHAJApUAa MEXHATHH caMapald TAIIKWI KHIALI
Macajanapu kymiab kypcatkuuwiapra Oornuk OVmaau. CamapalopiuKHU
Oenrmwnaiiuran IMmyHAal MyXUM KypcaTKU4Yjap/aH OWpU JacTrOXJAPHUHT
doiinamn  Bakt koehduuumentuaup. Doiganu  BakT  KoePPUIMECHTHHU
TaXIMJIKWIKI y49yH aBBajJlaMOOp OINEpaThB BaKT, acocUi (MalimHa BaKTH) Ba
€pllaMui BaKT TyILIyHYaJapUHHU OWJIMII JO3UM. TE€XHONOTHK JKUXO3JapPHUHT WU
caMapaJiopJIurd  OINepaTUB BaKT, acOCHil (MalllMHa BaKTW) Ba E€pJamM4d BakKT
KYpCcaTKUWIApUHU XUcOoOIall Wy OuiaH aHUKIaHAIH.

OnepatuB BakT - Oy O€NrWJIaHraH WII ONEPAIUSICUHU Oakapull Y4yH
capuiananuran BakT. OmnepatMB BakT Y3 HaBOartujga acocuii Ba €Epaamyu
BaKTJIapaH ubopat Oynanu. Ynapkyhuaaruia tTabpudiaHaam:

Acocuii BakT - Oy onepaTuB Ul BAaKTHHUHT OMpKUCMU 0y, OeBocuTa Ml
ornepanusiIiapuHu Oakapuill yayH capdiaHaurad BaKTHH TaIlIKWI €Taau. byHUHT
HaTWXKacuaa UIUIa0d YMKapUIa€TraH MaxCyJIOTHUHT TalllKU KYPUHUIUIAPH, IIAKIU
€KM yIdamiiapu y3rapajiu;

Epnamun BakT - 6y onepaTuB Uil BAKTUHUHT OMPKUCMH 0110, acocuii vt
BAaKTUTa Tal€prapiuKk KYpHIl Ba YHU TYFpU OaxKapWIMIIUHU TabMUHJIAII YYyH
UITYU TOMOHHIaH cap(iaHTaH BaKT.

FOkopunarn kypcatkuwiapjgaH Qoigaianran  xoiga (oWganu  BakT
KOeDPUIIMEHTUHUHT MOXUSATUHU TYIIYHTUpUO OepamMu3 Ba XHUCOOJAIIHU
ypraHamus.

®doitnanu BakT KoepHUIIMEHTH ONEepaTUB BAaKT JJaBOMHJA aCOCUN MalllnHa
BAKTUHHMHT TYTraH XUCCACUAMUP. SbHU, 1aCTrOX Ba JKMXO3JIAPHUHT MIIA BaKTHUAA
Typau TaHapdyc BakTiIapu MaBxkyn Oynamu. by Tanaddyc BakTIapuHHUHT
Oapuacu Ba acoCUi BaKT WUFMHAMCH OINEpaTUB BaKTHU Tawkui etaiau. [y Bakr

WYUJA 1ACTrOX €KW )KMXO3HUHT MIIUIA0 YMKApUIITra camapa KeITUpaJurad BakTH,
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SBbHU YHYMJIM BakTU €KW MaxcysloT MIUIad dukapuil OwinaH OaHnx Oynanura
BaKTUHUHT Oapya ymMyMuil BakTra HucOatu (oimanu BakT KoehOUIIMEHTHHH

TalllKWJI CTadu.

Nmnab yukapumgaru Oapya JacTroX Ba KMXO3JApHUHT YHYMIOPJIHMTHU
Hazapuil Ba XaKWKUN yHyMAOpJuKiIapra OynuHaau. J[acTrOXJapHUHT Hazapuid
YHYMJIOPJIUTH ~ yJAAQpHUHT TAcTOpPTHAAa KypcaTWITaH TEXHWK Ba OOIIKa
KypcaTkuuwiap acociianu® xucoOmaHanau. bynaa tanaddycnapau xucoOra
OJIMHMAaNIH.

JlacTrox Ba JKUXO3JapHUHI XaKMKUH YHYMJIOPJIMITMHU Xucobaranaa 6apya
taHaddycnap Xam xucoora OJIMHATIH. JlacTroXHUHT XaKUKUH

YHYMJIOPJIMTUKYHUJaruda XucoOaaHa u:

D D K

haunum — “nunum” "Ny

JleMak MacTTOXJIAPHUHT XAaKUKWHA YHYMIOPJIHWTH YJIApPHUHT Ha3apwid WII
YHYMJIOPJIUKJIApUHU  (ormanu BakT KoepduimeHTura KynauTupuil OusaH
aHUKJIaHATH.

Qoitnann BakT koedPUIMEHTH XaKuJla 4YYyKyppoK TyllyHYajgapra era
OynuIn  y4yH caHOaT KOpXOHajapua MEXHAaTHH  MEBEPIAITUPHIIHH,
MEBEPIAMTUPHUIIT TYpJIapd Ba YCY/UIADUHHU XaMmJa MEbEpPIapHU —aHUKJIAI

YCYJUIAPUHHU SIXIIHA OUJTUII JIO3UM.

3.2. MexXHATHH MebEPJAIITHPUII BA MebEPJIAIHUHT

acocuii Basudanapu

MexnatHu Meb€pramiTupuil - Oy MabliyM TalIKWIMH-TEXHUKABUI
mapouTAa OepuiraH MaxcyJOT OUPIUTHHU Tanépnam EKu OUpop BaKT OUPIUTH
nyuja OCNTUIaHraH Ul XaKMUHU Oakapuill €KM UIILIa0 YMKApHUIl BOCUTaJapura

XU3MaT KYypcaTUIll yUyH MEXHAT capdu YITUOBUHU OENTHIAIIIND.
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MexHatHu MebEpraaim Xap Oup Uil YpHHUIA, ydacTKa EKU [eX[a MEXHATHU
TYFpU Ba WIMHK acocAa TAIIKWJI €THII, WII XapaéHUHUHT OUp TEKUC Ba OHp
MebEpaa OOpUILIMHU TabMUHJAIL, WII BaKTHIaH Texad dQoiinananumi,
MEXHATHUHT 3aMOHaBUIl WIFOP YCYJ Ba yCIyOJIapuHH aHUKJIAII Ba KOPUUKHIIINLII,
MEXHATHU IOKCaK CaMapaJOpJUTMHA TabMUHJAIL, MEXHAT YHYMIOPJIUTHHU
TYXTOBCU3 OIIMUPUO OOpHUIIT pe3epBIApPUHA aHUKJIAII, KOPXOHA (AoTUATUHU
peXamaliTUPHUII  Ba  TaXJIMIKWIMIL  Ba  HUXOAT  MIIIA0  YMKApUIITHU
PUBOXIIAHTHPUII Ba TAKOMUJUTAIITUPHII aCOCU OYITNO XU3MaTKUIAIH.

MexHar  yHYMIOpPJIWIMHUHI  yCUIIMAA  TEXHUKABUUW  ACOCIAHTaH
MeBEPIApHN OCNTHIAITHUHT aXaMUATH KaTTaaup. TeXHWKaBHM acOClIaHTaH Ba
peXalalITUPWIraH MebEpJIap XaM HUKTUCOAWN, XaM TapOusBUHA axamusTra
erajup.

VYnapuu unuiad  4YMKapuIira WUIFOp TEXHMKAa Ba  TEXHOJIOTUSHU
KOpUUKMIMII OwiaH OupKaTopAa MEXHAaT MHTH30MH Ba  YIOMIKOKJIMKHU
MyCTaxKaMJIaHUIIUHH, Il XAKUHUHT MeXHaT YHYMIOPJIUTUHUHT
OILIUIITUIIUTaKapad MyTTacus YCuO OOPUIIIHA TAbMUHIIANIH.

MexHaTHH TEXHUK MEBEPIANI JeraHjga MablyM TalIKWINH TEXHUK
mapouTiaapaa 6upop 6up MaxcyyoT TypUHU €KW OUp UIITHKU OaKapuIl YYyH 3apyp
OynraH MexHaT MebEPIAPUHU (BaKT MEBEPH, MaXCyJIOT UIILIA0 YHMKAPHUIIT MEBEPH,
XM3MaT KypcaTUIl MehEPH Ba X0KA30J1ap) WIMHIA UIIUTA0 YNKAPUIIT TYITYHHUIAIH.

MexHaTHH TEXHUK MebEpiaml - HIUIad YHUKApUII KOpXOHaJIapHuaa
MEXHATHU TYFpPU TAlIKWJ €TUIIHWHI Heru3uaup. YyHku, xap Oup uil YpHHUAA,
ydacTKaja, IeXJa MEXHATHU TaIllKWI eTHI, aBBaJo, Xap Oup MyailstH ui
ornepalysiCUHi Oakapulll YdyHKaHua MEXHaT CapQKWIMHMUIIM Ba OyHAa HIiad
YUKapUiaJuraH MaxcyJoT cudaTurakangal tanaOaapKyHUIUIIN 3apypJIUTUHUA
aHuKa0 onuminan OonutaHaau. Mnuma® yukapuinaaurad MaxCyJIOTHHHT cudartu
Ba MUKJIOPUHU aHUKJIA0 OJIMHTAHJAH KeWHH, MabIyM XaXMJIard UIIHU OakapuIl
yUyH TaJaOKWIMHAIWUTAH WITYHIAPD COHWHH, YJIApHUHT KacOWii Ba MallaKaBHi
TapKUOMHU Oenrmiam MyMKUH Oynaau. Jlemak, MeXHATHU TYFpU TAIlIKHUII €THIITaH

KOpXoHaznapja Oakapuiaauran 0apya MUUIAp YYYH OJIIMHIAH MILIA0 YMKUJITaH
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Ba WJIMHUH acoClIlaHTaH MeXHaT capdu MebEpiapu MaBxkyna OYymuimu kepak. by
BazuQaliapHu aMajra OUMpPHIIIa TEXHUK MEbEPIAIl aCOCUN pont YiHaliIu.

MexHaTHH TEXHUK MEbEPIANl MEXHATHU TAIIKWJI €THIIHUHT €HT MakOyll
IaKJy, yCIy0 Ba yCy/UTapuHH TaHiIad om0, >KOPUH €TUINTra UMKOHUST TYFIAPHUII
OwaH Oupra TEXHUKABUM KUXATIAH ACOCIAHTAH Ba MPOTPECCUB MEBEPIAPHU
YKOPUU €TUITHU TAbMUHIIANIN.

MexHaTHU EHTWLIAIITAPHIL, COFIOMJIAIITUPUIN Ba MEXHAT IIAPOUTHUHU
SXIIWIAII, MEXHATHU UMUK acocja TAalIKWJI €TUIll Oyiinda MH)XKeHEep-TEeXHUK Ba
UKTHCOMUMIap OupKaTopaa (pu3noIoriap Ba MCUXOJIOTIAPHUHT TaBCUSHOMAIIAPH
XaM XHcoOra OJMHaIH.

TexHuK MEBEPIAMIHUHT WIFOP UINUIA0 YMKApHIl YCYJUIAQpUHHU  Ba
ycIyOmapuHy YpraHWIl Ba YyMyMIIAIITHPHUIAA, IIYHHHTIEK IIy acocaa MakKOyim
MeXHaT >kKapaCHJIapUHU UNUIA0 YMKHUIIA aXaMHUsATH KaTTaaup. byHma optuxda
MeXHaT Xapakariapu Oaprapad eTwiaad, KaM YHYMJIM MEXHaT XapakaTiiapu
camapaii MeXHaT XapakaTiapy OWIaH aIMallTUPUIIAIH.

MexHaTt MebEpu MyalisiH OMp omepanusHi Oaxkapuill yuyH capdiaaHaauran
Ul BakTH OunaH OenrunaHagu. M BakTh MeXHAaTHUHI OUpJaH Oup YI4OBH
xucoOmaHaau €k OOIIKaYaKUINO aTranaa y BaKT MebEpUIaH KEIUO YMKa M.

[ynra kypa Ui BakTh XaM MEbEPIAMITUPUIAAN Ba YHU BaKT MEbEPHU 10

IOPUTHUIIAIN.

3.3. MexHaTHH MebEPJIANIHUHT YCJIYy0Japu Ba yCy/LUIapu

MexHaTHu MebEpIall yCayOiapu UKKU Typyxra OyauHaau:
o Kamnam ycnyou,
o AHanuTUK yciyo.

Kammam ycnyOu - MEXHATHU MEBEPIAMITUPHUIT yCyJUlapura Kypa CHHOB-

Takpruba, CTaTUCTHK Ba TaKKOCJall Typjapura 0yiaunaau. Kamam yciyOMHUHT

XamMMma Typiapua BakT (MaxCyJloT) MebEpU omnepauusara €Kd JAeTaira SXJIuT
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X0J/1a, OakapuiaJuraH WIIl eJIeMEHTIapura axpartud xamjaa Uil TapTUOMH Ba
yCYJUTApUHH JIOMUXanamTiupud ytTupmacaan (kammal) OenruiaHay.

CunoB-taxpuba ycinyouaa OyTyH Oup omnepanusira €Ki Uil OakapuIlra
KETaJUraH BaKTHU MeEbEpiallla MEbEPIAITUPYBUH Y3 TaxkpuOacura OWHOaH
WITUPUTH XyAJd MaHa IIyHTra VXIiam uira €kd omnepamusra capdiaHaauran
BAKT aCOCH/Ia aHUKIANIu.

Cratuctuk yciny0 OminaH onepanus €K Uil OaXapulll yIyH BaKT MEbEPUHU
Ba UIILIA0 YMKAPUII MEBEPUHM OeNTHIIalga YTran 1aBp UUUJard Xy MaHa 11y
ornepauus €Ky uIra cap@iaHrad BakT Ba MaxCyJOT UIILIA0 YUKAPHIL MEbEPUHUHT
VpTaua XaKUKUM Japa)xacd TYFpUCHUIArd XUCOOOTIapAaH OJUHIaH CTaTUCTHUK
MabJIyMOTJIap aCOCKUIUO OJTMHAIH.

Takkocnam yciyou 1y OuiiaH XapakTepiiaHaJauku, Oy yciiyoaa onepanusra
€ku wumra capdiaaHagUuraH BakT MEBbEPUHM OOIIKa XyAId INIyHra YXIianii
onepanus €K1 UIIra COIUIITUPUILL, TAKKKOCIAII ACOCH/Ia AHUKJIAHAIH.

MebEpIalITUPUIIHUAT KamJlall  YCIyOWHUHT OMpKATOp KaMYWIMKJIapu
6op, OupuHunaad, OyHaa onepaius €K UITHU OCNTHIAHTaH MEBbEP BAKTH €CKU
MEXHaT yCyJijlapu Ba yciayOJjiapura acocjiaHuO OenruiaHaju, SSHTH Ba 3aMOHABUMA
yciiy0 Ba yCyJJIapHUKYJUIAll MYMKHHJIMTMHM Kypcata oimaigu. Wnrop,
3aMOHABHI HIII yCyJUIapyu OWJIaH TaKKOCJAll UMKOHUATHHU Oepmaiian. YyHku
BaKT MEBEPUHM OeNruiaiiia onepanus €K1 UITHA TAlIKWJI €TyBYH €JIEMEHT, YCyI
Ba Xapakarjapra axpaTWIMaiau, yjaap Ba MEbEPIOBUMHUHT TaxXpuOacu 4yKyp
yprauwimangu. Meb€p CTaTUCTMK MabIyMOTJIAp Ba TAKKOCAIl OPKAIU SXJIUT
oenrunananu. Hatmxana OupuHunAan, €CKU MyJ KyWHIraH XaroiapKaiTapuiai,
YHYMCU3 XapakaT Ba €JIEMEHTJIap AaHUKJIaHMal KoJIaBepaiau, MeEXHaT
YHYMJIOPJIUTUHU OLIMPHUIL pe3epBiap oumnmaiian. MKKkuHYnaaH, TporpeccuB Ba
acocjiaHTaH MEbEpIapKysulalll UMKOHU SpaTUIIMAWId, YYHKH, ONEpPALMSHU EKU
WIIHA TAalIKUJI E€TYyBYH NIEMEHTJIApUHU  OaKapuIll M3YWIUIATH  YyKYp
TaxJIMJIKWIMHMANIM, TEXHUKAJard Yy3rapuiiap, Uil YpUHIApUAAru IIapouTIiap
Ba YHTa XWU3MaT KYpCaTHUIIl aHUK XMCOOTra OIMHMAWIW. YUYWHYUAAH, UIl BaKTHIAH

OKHJIOHA Q)OﬁﬂaHaHI/IHI, 30€ KeTa€TraH HIil BAKTHUHHW aHUKJIAI, XKUXO3JIAPHUHT
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oexop TypUOKOJIUIII XOJUJTApHUHH, yJIApHUHT KyBBaTHIaH TyJa
doiinamannaMaéTraHiHU aHUKJIAII Ba YJIapHU IOKOPH Japakara KyTapuil Y4yH
yopa-TaaOupiap Oenrwiam HMKOHHMSATH  MYK. Ba HUXOSAT, KOpXOHAa MIIMHU
TaXJIWJIKWINIL, KOPXOHAHUHI  CaMapaJOpiUIMHU  OLIMPHUII  HYyijgapu  Ba
pe3epBIapyuHU aHUKJAIl UMKOHUATUHU Oepmaiiau. IllyHunr ydayn xo3upna Oy
yciiyOJiap unuiad YuKapuia AespivKyJIaHIMai .

AHaMTUK MebEpaa ycayOu - MebEp OCNTUIIAIIHUHT €HI UIIFOP Ba aCOCUi

yciyOnapugad Oupu XuCOONaHraH XoJjia XO3UpJa KEHIKYJUIaHWIMOKAa. by
yciny0na mebep Oenrwiail ydyH omeparusi TapKUOUHWKUCMIIapra aKpaTuiaiu.
Omnepanusayn Oakapuill Y9yH amaira OUIMPUJIaJAWraH acocuil Ba €pAaMud HII
ycyiuiapy Ba Oy Il yCyJUlapHU Oakapulll yUyHKWIMHAJIUTaH Xap OUp xapakar Ba
alipuM xapakatjiap y4yH KeTaauTraH WII BaKTH XaMmja HIIl YpUHJapura Xu3mar
KypcaTuul Ba MIIKOOWIMATHHU cakjiad TypuIIM Y4yH JaM OJMII Ba XOKa3oJap
BaKTH XaM XucoOra OJMHAIH.
AHanmuTUK Mebépall yeIryoOuKyiuaaru 0ocKuuiapJa amaira OlupUiIaan:

1. Mebépnanaérran onepauus ypranuiaaau. OnepauusiiapHu 4yKyp
YpraHui TaxJIMIKWINAII YY9yH YHU TallIKWI €TyBYM eJeMEeHTIapu (ycysuiap) Ba
Xapakatjap aHUKJIaHa/Iu;

2. Xap Oup eJIeMeHT Ba XapakaTHU Oa)kKapHIll BaKTUTa TahCUP €TyBYH
OMMJUTAP aHUKJTAHATN Ba TaX TMIKUINHAIN;

3. Unrop mexHar ycymiapu Ba yciyOjnapu YpraHuiaaad Ba yiap
acocHsia OMNEpPALMSHUHT TapKUOHW, eJeMEHTIApHU Oa)kapull KeTMa-KETIUTH
TaXJIMIKWIMHATY Ba JTOMMXaTall TUPUIAIN;

4. Bbaxapunaérra onepamysulapHUHT alpyM €JIeMEHTIapUHU MabIyM
Oup MII BaKTH WYuga OMPUHUHT YpHUTra OOMIKACMHU Oaxkapuil (KYJ UIUTapUHUA
MalIMHaga €KMKMCMaH MallliHa/la BaKMCMaHKYyiaa Oa)kapuil) MMKOHHUSATIApU
MaBXyJUIMTK Ba Makcaiara MyBOQUKJIWIMHM XucoOra oJraH XoJjijga
JOWMXANIAIITHPUIITAH OTIEpAIMsUIApHUHT Xap OMp eleMeHTIapHu y4yH Ba OyTyH

oTiepalys yayH BaKT MebEpU OenruiaHaiIm;
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5. KaOyNKWIMHTaH WII ONepalysuiapy eJIeMEeHTIapuHu OelrujiaHraHl
U3YIWILTHKAA Oa)XapuITHH, KUXO3JAPHUHT HIUIAIl PEXUMHHHM Ba WII YpHUTA
XU3MaT KYypcaTuill TapTUOWHU >KOPUN E€THUILIHHU, U MIApOUTIAPUHU SXIIUIIAII,
COFJIOMJTAIITUPUIITHN TABMHUHIIOBYM TAIIKIIINKA-TEXHUKABUI TaaOupiap uiuiad
YUKWIIA]I;

6. MirymnapHu  sHTM  WII [IAPOUTIAPUHU  Ba  TE3KOPJIUK
MaxopaTiapuHH  erajulaluiapy y4yyH MOUlad YUKApull — HMHCTPYKTaXH
VTKa3WiIaau.

7. AHaTUTUK MEBEPIAIHUHT UKKHU XHJI YCYJIM KYJUTAHWIAIN:

8. AnanuTuk XpcoOaim yCyiu,

9. AHAJIUTHUK TaJIKUKOJ YCYJIU.

MexunatHu MEBEPIALIHUHT aHAIMTHK  XUcOoOJamm yCyJIH -
MEBEPIIAMTUPUIIAIUTAH OTIEPALUSIIADHUHT JACTIIA0KU TapKUOW eJeMEeHTIapura
OynuIIIaH, OINEpalUsHUHT pallMOHAl CTPYKTYpPACHMHHM aHUKJIANIAaH Xamja
OJIIMHAAH UILIA0 YMKWUJITaH Ba TaCAUKJIAHTaH MEbEPUM XyxoKaTiaap Oyinya BakT
Ba MaxCyJIOT UIILJIA0 YUKAPUILl MEBEPUHH XHUCO0JIa0 YMKHUIIIIaH HOOpaT.

MexnatHu MebEpiaiga 0y yCyJTHUHT ad3aUIuK TOMOHJIApU ITYHAAKH, Y
MEBEPUIN XYXKKATIAp Ba UIUIA0 YMKWITAH TEXHUKABUH )apa€H MaBxXKya Oynran
IApOUTAA OJITUHIAH aCOCIaHTaH MEbEPIAPHHU UIUTA0 YMKHUIIT UMKOHWHU Oepasu.
MebépnapHunr Oup Xwiga OYIUIIMHU, OINEpalUsHU eJeMEHTIapra OYyiull,
axparumra Oup Xuiga CEHAONIMIIHK TabMUHJIAWIW, WILIIA0 YUKAPUIIHH Ba
MEXHAaTHM TAalllKWJ ETUIIHUHT, WNUIa0 YUKApUII TEXHOJOTMSCMHUHT Ba WII
KOMMHUHT TEXHUKAa OWIAHKYPOJUIAHTUPHUIIIHUHT STOHA  TapTUOMHMKYJLIAII
UMKOHUHU Oepaiu.

MexnatHn  Meb€prnamga Oy  YCYJIMHT  KaMUYWJIMKIApW — LIYHJIaKH,
OMpUHYKIAH, MEBEPIAMITUPUITAH ONEPAlUSIIADHUHT XaMMa eJIeMEHTJIApU YUyH
MEBEPUN XYXOKATIIAp MYK, UKKMHUYNAH, MEbEPUN XY OKaTIapAa Ky3/a TyTHITaH
TAIIKWJIAN-TEXHUKABUI LIapOUTIIap amaJsjaru TALIKAJIAN-TEXHUKAaBUI
apouTIapJaH MYTJIOK paBwiga (GapKKWIKIIKM MyMKuH. byHnmai xommapaa xap

Oup KYpcaTKuwiap y4yH Ty3aTull KoePhuueTIapUuHUKYJUTAHUIIN JIO3UM OYIaiau.
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By eca MebépnapHUHr acociaHraH Ba UINUIA0 YMKAPUII IIAPOUTUTA MOC
OynuIura xanakut oepaiu.

MexHaTHI MEebEPIANTHUHT aHATUTUK TAAKUKOJ (EKCIIEpUMEHTAN) yCyauaa
orepanysiiapra Ba YHUHT xap Oup aneMeHT/Iapura capd KUIMHAJAWTaH BaKT WIII
XKoMuaa YTKa3uiral TaJKuKoA (Ky3aTyBjap) HaTHKacua OJIMHTaH MablyMOTIap
acocujla aHUKJIaHA U,

Mexnataun MebEprnamga Oy YCYTHUHr ad3aUIMK TOMOHJIApU IIYyHAAKH,
OMpUHYUIAH acOCTaHTaH MEbEPHU OeNrmiIall ydyH KeHI Ba KOHKpPET MaTepHall
OJIMII, UKKUHYUJAH, MEXHATHU TAIIKWIKWIUIIHUHT WIFOP yciayO Ba yCyJUIapUHH
YpraHum Ba yMyMJIAIITHPHUIL, ITYHHUHTJEK amallard BaKT MEbEPIAPUHU HIILIA0
YUKW XaM/1a YUFYHJIAIITHUPHUIL, aCOCIIaHTaH MebEPIApHU OeNruialll, yYuHYUIaH,
Ma3Kyp KOpXOHaJla MEXHAaTHU KaHJall TAIIKWI €TUJITaHJIUTUHU, TEXHUKAaBUW Ba
TEXHOJIOTUK XOJIATUHU MaKCHUMAaJl Iapaxajaa XucoOra OJIvIl, TYPTUHYUAH, UITFOP
Taxpubanapaan ¢oialiaHdIll Ba WNUIA0 YHUKAPUIIHUA WJIMHM TAIIKWJI ETUII
UMKOHH SIpaTUIa/IH.

Canoat KopxoHajapu/ia Uiiad YUKapUIl MIAPOUTIAp Typiirya OYIraHIuru
cababnu acocnaHran MebEpiap OeNruiall y4yH aHAIUTUK YCIYOHUHT Xap WMKKU
ycynuHukytam kepak. lllyngaruna ymap Oup-Oupunu Tynaupaau. byHman
Talrkapu TaxpuOaza Xap XuJl apajanl BapHaHTIapAaH (oiiiaJaHuIl MYMKHH.
Macanan, onepauussHUHT 0ab3U eleMeHTIapy OVilnda BakT capdu 11y eJeMeHTra
AHATMTUK TAJKUKOJA YyCYJIM OuiaH, OOIIKalapu y4yH eca aHaJUTUK XucoOJall

yCyJI OWITaH aHWUKJTaHA]IH.
3.4.TexunkaBuii BAKT MEBEPH Ba YHHM XHCOOJIAII TAPTUOH
MexHat MebEpu MyailssH OWp UII ONEpalUsCUHU  Oakapuil y4dyH
capdaaHaguraH Uil BaKTH OwiraH OenrmnaHagu. Mim BakTH MEXHATHUHT OMpIaH-

Ooup Yr4oBu XucoOiaHaau €KU OOIIKAYaKWIINO alTranaa y BakT MebEPUJIaH Keauo

ynKaad. MexHar MebEpiapd MabiyM TalIKWIAKW BAa TEXHUKABUM MEBEP WII
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mapouTiapura mymkamiad oenrwrananu. [llapoutnap y3rapranma eca mebepap
SHTUJAH KypUO YMKUIaIH.
Tamkunuii mapoutnap JeraHja MEXHATHU TalIKWI €TUIN YciayOnapu,
UILUTOBYMIIAPHUHT Majlaka Japa)kacH, TeBapak-aTpod MyXUTH TyITyHHUIAIH.
TexHUKaBUM MIApOUTIIAp JeTaHa UIUIATHIAUTaH TEXHUKa BOCUTAJIapU Ba
UIUIa0 YMKAPUII TEXHOJOTUICH, NacTIa0Ku XoM amé €ku apuM (dadpukatiap Ba
OoIIKa MaTepUaIAPHUHT XyCYCUSTIAPU TYIIYHUIA IH.

TexHukaBuii BakT Mebépu N, - Oy MyailsiH TalIKWIMH-TEXHUKABUN

miapouTiapaa  Maxcyior  cudard  Tanmabiapura  pHOAKWIMHTAH — XOJja
OenrujilanraH MabjiyM OUp HIIHM €KW OlepauusHu Oakapuil Y4YyH 3apyp
capQuraHauraH Wil BaKTUAWP. byHma WIN )KOWWHUHT MaBXYyJ WIUIA0 YAKAPHII
UMKOHUSTIApUAAH TYFpU Ba paloHas (oiJamaHull, WIFOp TaxpuOanapHH,
TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHSJIAQPHHA XamJa MEXHATHH Ba WNUTA0 YHKAPWIITHUA TaITKUI
eTHIII coXacuaaru Oapya 3aMOHABHUI UMKOHUSTIAPHU XUCOOTa OJIUII 3apyp.

Bakt Menépu Oyrom Oupiurura HucbataH coar, MUHYT, CEKyHJuIap OujiaH
udonanananu. TexHukaBui BaKT MEbEPU OOIIKA BaKT MEBEPIAPUHU XHUCO01a0
YUKUII Y9yH acoc Oynamu. Y MaxcyjoT OMpJIUTHHU UILIa0 YMKapUIl €KU yHTa
UIUIOB OEpHIll yUyH cpaduiaHauraH Uil BAKTH OWJIaH XapaKTepiiaHau.

Tal€prapnuk KypulI-sKyHJIam ydyH capdiaHaguraH BakT MebEpu 1eo,
UITYUJIAPHUHT  OCNTUJIaHTaH WIMHU  OaXxapwild y4yyH HWIUiad YuKapuil
BOCHTAJIApUHM Tal€pramra Ba YyHM sKyHJamra caphKWIMHAIUTaH BaKTra
anThiIagu.

Skka OyropTMa OuslaH MIIJTAaWIWTaH Ba Maija cepusiu Oyromiap uiuiad
YuKapaJuraH KopxoHaiapaa capduaHaguraH BakT XamMMma Oyromiiap ydyH Oup
MapTaruna capdiaaHaau Ba Oyromiiap Oupiaurura OOFIuK OyaManu.

Kynnad Oyromiiap nnuiad yuMkapuiinga Uil >KOWJIapuHU OUTTa ONepanusHu
OaxapuITra MOCIAIITUPUIIAAA Ba Iy cababiu Tau€prapiuk KYpHII-SKyHJIAIra
capQuiaHagural BaKT MebEpIaITUPUIMAian, Oup aoHa (omeparus) MaxcysoT
UIUIa0 YUKApUII YUyH cap(uiaHaJuraH BaKT MEbEPU MAXCyJIOT Oupaurura capd

OynmaauraH BakT MebEPHUIAH HOOpAT OYIaIm.
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Xap Oup omepamusra capdiaHaauraH BakKT MebEpu 3KUCMIAH HOOpaT
oynau:
1. OneparuB Bakt - t,) ;

2. W xoitura xu3mar kypcatum Bakta - L, =t .+ o ;

3. JlaMm omum Ba IMIAXCHW e€XTUEXKIApPra KETaauraH BakT -

ty =1 dam T aenes

OmnepatuB BakT y3 HaBOATH/Ia aCOCUM BaKT s Ba épmamun BakT Uy, nau
nbopat 6ynaau Ba top =tas 0

[IyHnaifikunub BakT MebEPUKYHHaaruia udoaanananm:

I\Iv = tas +tyor +tx.tash +tx.tex +td.dam +td.eht Cku Nv = top +tx +4

Acocnit Bakr lyg Muraunmer mexmat Oyromiapura TabCUPKWIUIITaKapad

m o mq o q
MalllrHaaga tas , MallWHa-KyJiJ1a tas BaKyJiaa tas NI 6a>1<ap1/m1 BaKTuUra

OYIMHaIH.

Maivnana um 6axapuil BaKTH1a MalllMHAHUHT MIII OpraHjiapy TabCUpHUA
unuiad yukapuiaétrad OyIOMJIApHUHT XYCyCHSITIapu (IIaK/iap KYpUHHUIILIAP)
y3raprupunaau. Miram mamuaanu 0omkapuod €ku Ky3aTtud Typaau.

MammuHa-kynaa um 0akapuil BaKTHAA €ca MAllMHAHUHT WIIYH KUCMJIapH
TabCUpHUAA Ba OEBOCHTAa WIMYMHUHT MINTUPOKKJA HNUIad YHUKapuiaéTrad
OYIOMJIapHUHT XyCycuATiIapu y3rapaau. KymiiagaH yHUBEpcall MalllMHaIap/a Ba
Maxcyc MalimHaizapja 0€BOCHTa HINYM WINTUPOKUIA OakapriaguraH Oapda Il
oTepanusIapuHA MUCOJIKIIIUO KYPCATHIII MyMKHH.

Kynaa  um - Oaxapuinga —uuouiad yukapuiaétran — OyIOMJIApHUHT
xycycusatinapu OeBocuTa (HakaTKyd Kyud EKMKYJI MEXHATUKYypoJiapu €paamuia
y3rapTUpUIaIu.

W >xoiinmapura OeBocuTa XM3MaT KYpCATHIN JETaHJa HIMYHHUHT CMEHA

JTaBOMUA V3 W KOWMHHM OCNTUJIAHTaH WII OMEpPAlMSICHHN Oakapuilra Tanép
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XO0J1a TyTUIIM TylIyHWIaan. M xonnra Xu3Mar KypcaTUil BaKTH HII >KOMUTa
TAlIKWJIMK Ba TEXHUKABHI XU3MaT KYypcaTull BaKTiaapura OyinHa u.

N xomura Tamkwividi XU3MaT KYypCaTUII BAKTH - KUXO3JIAPHU KY3HaH
KEUUPHUIL, UITATUO CUHAO KYPHIL, HHCTPYKIIUS OJIHII, MalllMHAJIAPHU TO3aJIall Ba
Mo¥Ialll, Uil )KOMUHU WUFUILITUPUIL, TapTUOTa COJIMII Ba CMEHAJIOII MITYHIIapra
TONIIMPUII YUyH cap(iiaHagurad BakT.

N xolnra TEXHUKABUM XW3MAT KypCaTUII BAKTH - KUXO3JIAPHU CO3JIALI
Ba pocTiianl Kabu uiiapra capguiaHaJural BakT.

JaMm onum Ba IMIaXCUM  eXTUEKIApra KeTaguraH BakT - Oy
MeBbEPIAIITUPIIITAaH TaHAPPYC BaKTUAUP. Y JAaM OJMII Ba MIAXCHA €XTHEXKIIapra
KETaJUIraH BaKTHU Y3 UYUTa OJIaIu.

Jlemak, noHa MaxcynoT Tau€piaml BaKTMHUKYWHIArW4a TACABBYPKUIJIMII
MYMKUH:

Tyona = tas +lyor +liaen + T +1

dona tas tex dameht

TexHukaBuld BakKT MEbEPU N ra MAaxCyJIOTJIM MapTUAraKyiuaarnyda

XucoOIaHaIu:

T =t

n t.ya

+ T, n

ona’

Okopunarun dopmynagan kenud 4YMKKAH X0Jila Xap OuUp MaxCyJOTHHU
UINUIad YMKApHUII Y49yH BaKT MEbEPUHU AHUKJIAIIUMHU3 MYMKHH. ByHUHT yuyH
YMyMHI TaW€pJiOBUM SIKYHJIOBYM BAKTHU TMApTUAArd BAaKTHU MMApPTUSAIATH
MaxCyJoTiap COHUTa OyaamMus:

t.ya

T, +t
dona —

n

Maxcynotr unuiad yukapuin Mebépu M JeraHjia MakOysl TallKWJINN-

m'yor
TeXHUKaBHUI mapouTtiapaa, cudar kypcaTkuuiapu Tajgabra Moc KemaauraH Oup
cMeHa EkM OWp coaT WYMAa WITYmiIap Opuragacu €Kd OMp WITYM TOMOHHIAH
uiad  uyukapwiaguran (€kd  MOUTOB  Oepuiaawmrad) Oyiomiiap MHKIOPU

TymIyHyHWIaau. MaxcynoT unuiad dukapuiin MebEpU JI0HA, METP Ba XOKa3oJyapaa
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HaTypan Xxojatda  udopamanangu. MaxcymoT uWNUIA0 YUKAPUIT MEBEPHHH

xuco0ab TonmuI ya9yHKyiuaara hopmynaaad GoinaaaHuIaan:

T
M yor = I\Slm (cMeHa y4yH)
3600
M m'yor — N— (CO&T yqu)
By epna M, - MaxCyJIoT uIIab YMKapUIIl MEBEPH,
T,, - CMCHAHUHT JIaBOM €TUIIU BaKTH,
N, - BaKT MEBEPH.

Xuzmar kypcartuil MesEpu N, - Oy Oup uiruu €k 6up Opuraza uurdmiIapu

TOMOHHUJAH CMEHA JaBOMHUJA XMU3MAT KYpcaTHIL y4yH OENrMiIaHraH >Xuxosjiap,
UIUIad YMKapUIl MaiOHJIApH, I YpUHJIApU Ba XOKa3ojap OupJMrura xuzmar
Kypcatuul BakTuaup. by mMeb€p unuiad ymkapuiira xusmaT Kypcatuuiia OaHf

OyJraH UITIuIap MEXHATHHU MebEPIIaIIa KEHTKYJIaHUIa u.

T
_ sm
N, = N
X.\V
by epna: N, - XM3MaT KypcaTuIl MEBEPCH;
T,, - CMCHAHUHT JIaBOM €THUIIIU BAKTH;
N,, - JacTrox ¢€KM Kuxo3jaap Oupnurura, unuiad YUKApHUILl

MaifJIoHJIapura Ba X0Ka3zojapra Xu3maT KypcaTulll KypcaTUlll yuyH 3apyp Oyiaran
OynTraH BaKT MUKJIOPH.

Muknop (coH) MebEPH - UILIA0 YMKApUILITra XU3MaT KypcaTullaa aipum
byukusnap OViinya MyailssH Aoupajard WITHU Oakapulll y4yyH 3apyp Oyirax
WIUIOBYMJIAPHUHT Xap TOMOHJIAMa acOCJaHTaH MUHUMal Mukmopuaup. WUmiad

YUKapUIIra Xu3MaT KypcaTUIl y4yH 3apyp OYiraH HIIYWiIap COHUKYHUIAru

dbopmya OuylaH aHUKJIAaHATH: l,=—LP

by epna:
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|, - Ma3Kyp KacOaaru Wirduiaap COHU (ENEKTPUKIAp, MEXaHHUKIIap,

S
ciecapiap);

\Y i XHU3Mar Kg’pcaTI/IJ]aI[I/IFaH HaCTTOX Ba JKUXO3JIAPpHUHI €raJularad

oo 2.
YMyMUU MaIOHH, M~ ;

N, - wWIYMIap y4yH XM3Mar KypcaTHll MebEpH (Macaja,

Mexanukiap yayH 80-100 Ba enexrpuxiiap yayH 50-100);
P - cMeHallap COHH.

CaHoar KOpXOHaJapuja MYXaHIUC-TEXHUK  XOAUMJAp  YIyH
oomkapuin MebEpunan (porgananmianu. bomkapum mebépu — 0y MyxXaHIUC-
TEXHUK pax0apra OUPUKTUPUO KYHWIaAUTaH CTYKTypaBUil OVIMHMaTapHUHT
KaOyJ1 KMJIMHTaH COHH.

JleMak TEXHUK MEBEPIANIHUHT WUIFOP MILIA0 YMKAPHI YCYJIApUHHU Ba
yCIIyOJIapUHU YPraHUIl Ba YMyMJIAIITHPHUIIAA, IIYHUHTCK [Ty acocaa MakOy

MCXHAT mapaéHnapHHH unniad UUMKUIIAA aXaMUATH KaTTaJaup.
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MEXHAT MYXO®PA3ZACHU
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4. MEXHAT MYXO®A3ACH

4.1. MexHaT MaJaHMATH, CAHUTAP-TUTHEHHUK IAPTJap Ba
HII SKOMJIAPHM TAIIKWI KWINII

MexHaT 3CTEeTUKACH TalllKapuJaH KUPUTUIAJAUTaH Hapca sMac, 0ajku
WHCOH Ba TEXHUKAHUHT OPraHUK OUPJIUTH MYyaMMOJIAPMHU €UHUII acoCHia
103ara Kejaan. TexHWKa Ba YHUHT TOMOHHUJIAH SpaTUJIaJNTaH MyXUT MHCOH
OpraHU3MH UMKOHUATIAPUAAH OPTUK TaJaOIapHU KYWHIIIA MyMKHH.

Niinab 4MKapuIlHA 3CTETUK TAIIKUI KAJIUITHUHT OMpUHYN Basudacu
WHCOH y4yH Hadaxat 3apyp, Oalku 3HT KyJaid Ba (oiganu Oyaran MyXuT Ba
TEXHUKAHW SpaTUIIAp. DByHUHr yuyH uWnoiad YMKapuiiga HWHCOH
OpPTraHU3MHUHHUHT HOpMal (PYHKIUSJIAHWIINATA HUMalap TYCUKIWK KUAJTUIIH
MYMKHH, OYHUHT OJITMHH OJIUII YUyH dPTOHOMHUKA Ba JU3aiH HUMAaJap Kuja
OJIUIITM MyMKWHJIUTUHN OWJIHIII 3apyp.

Tapbuasuii maxcaou — aHTUCAHUTapuAra kKapmu Qaon canoOuii
MyHOCa0aTHH, KOPXOHAa MabMypHUSITH TOMOHHUIAH MEXHAT IIapOUTIapura
BTUOOPCU3NIMKKA KapllM MYHOCA0aTHU WIAKJUIAHTUPHUIL, Y3 WLl YpHUTa
TaJa04YaHIUKHU, OJJAMHUHI OMOJIOTHUK KOH30T cU(aTH]a UMKOHUSTIApUra
3UJ IIapouTiapaa MeXHAT KWJIWIIM Ba YHHUHT CU(ATHIaH KOHHUKHUO
OYIMacCIUTHHY TYUTyHTHUPHIN KabuiapaaH noopar.

N ypauaaru Gu3noaoTHK KyJial mapouTiiapra Kylujaaruiap Kupaju:

1. MeXHAaTHUHT CaHUTAP-TUTUEHUK IApPOUTIIApU. YJap HILIad
JUKAPUIIT MYXHTHHUHT (bU3UK-KUMEBHIA napameTpJIapuHu
MEBEPIAMTHPHUIIT OWJIaH BYXKyAra Kenrtupuiaau. byHmaii mapoutiap
ApPXUTEKTypa-KypWIHII Ba MYXAHAWC-TEXHUK KypWIMalap, TalTKWJIAN
Tan0oupiap, AuU3alHEpPIUMK e4YuMjapd Ba X.K. Jap WWFdIl OuiaH
TabMHUHJIAHAIH.

2. Wm ypHW KEHTJIIMTMHUHT MOC KeJaJWraH Yyirdamiaapw, SbHU

WIIYMA XapaKaTiiap »JpKUHIWTH. by epaa uWil YpHUHU SPrOHOMHUK
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JIOMMXATAIITUPHUIL Ba JU3AUHEPIMK MOJEIU3ALUAIIALL  3JIEMEHTIIAPU
acoCHUM pOJI YUHAWUIH.
VIIMqUHUHT  OpraHM3MHra TabCUp KWIAJUTaH (UMK  OMIULIAp
Kyvuaruiap:
e XapopaT-HaMJIMK PSKHMH (HII >KOWHJATH XaBO XapopaTH, HCCHUKJIHMK
paguanusCcy, XaBOHUHT HUCOMI HAMJITUTH);
® XaBO TE3NMTHHUHT (pU3MKaBUN Ba KUMEBHUH TaBcH(U (MacajaH, XaBoJaru
YaHT, KAMEBUN MOJIaIap MUKIIOPH );
e uyuUIad YMKapUIll OMHOJIApUIAry IIIOBKHH;
e MallMHa, MEXaHU3M, aCOOOJapHUHT TEOPAHUIIIH;
e  WHCOIIMS (TYFPUIAH-TYFPH KyEIIaH paIraIisIaHuI ),
o &puTHI-TaOuul (KyHIy3H) Ba CYHBHUH (IJIEKTP YHUPOFH).
1-xanBania FOKOpHUJIaru rapamerpJiap Ba YJIAPHUHT
MEBEPIAMITUPUWITAH Japakajlapd KypcaTwirad. WHCOHJIIApHUHT MyXUM
napameTpJiapy, YIapHUHT Japaxkanapy OujiaH TaHUIIUII Kepak Oyiaau.
1-xanBasnja Oepwiran mapameTpiapiad, Keiarycu Oynaumiapia,
TeOpaHuIll, UILIA0 YUKAPHUII aKyCTUKACH Ba EPUTWIUILIU XaKWJa TYJIapOK
MabiaymMoTiap Oepwmraau. CaHOATHUHT OWp KaTOp coXajlapura TETHIILIN
Oynran OoImIKa mapaMeTpiap Xakujaa KucKada TyXTal yramus.
Meramumyprus Ba OoImKa KaTop IEXJap Y4yH XapakTepiu OynraH
XapopaT-HaMJIMK PEXKUMIAPUHA HOKYJIald IIApOUTIAPU WHCOHHHUHT HII
KOOWJIUSITUTA ce3uapiau Tabcup VYTkazanu. IyHuHT y4dyH caHuTapus
MebEpIapuaa XapakaTHUHT MakOy: gapaxacu 16-22° C Ba HHCOMI HAMIIHK
napaxacu 40-80° C Genrmmanam.
HNuconra mact xapopaT TabCUp KWIMIIKA HATUKACUIA YHIAH UCCUKJIIHUK
axpad 4YMUKUIIKM OPTUO, TaHAHUHT TaOWMM WCCUKJIMKKA MOCJAIlyBU
Oy3uiagu. DKCTpeMal Xojulap/ia 3Ca TaHAHMHTAJIOXUJa KHCMJIapH >KyJa

COBUO KETHUIIM €KUM My3J1ad KOJIUIIKA XaM MyMKUH. ByHJ1ail xomiap/ia uCCuK
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KUMMM Ba COBYKHM OapTapad KWIMIIHUHT TEXHUK BOCUTAIAPUIAH TallIKapH
KUCMOHHUW MEXHATHUHT KYJIal PEKUMH XaM MYXHM.

FOxopu xapopaT TabCUPUHU KaMaWTUPHUII YUyH UCCUKIUK MaHOaIapu
W30JIALUSIIaHA A, UCCUKIIMK paUalUsiIapuaH CYBJIM TYCUKJIAp Ba FUIIO(-
SKpaHiiap €paamMujia XUMOsUIAaHAIU, BEHTUJIATOP Ba Maxcyc KHHUMIIapJaH
dolinananunaau. XUMOS — KAWMMIIApUHU  JloMMXanaimijia  Ju3aiHep-
MOJICJIEPHUHTI ~ KaTHAIIyBM Makcaiara MyBoduk OVmamu. Y  xumos
KUHMHAMIIAPUHU KyJlal Ba YUPONIU APATUINIINHA TAbMUHIAN]IH.

Niryn  OuHOjarm XaBO TO3AJIMIM, acCOCaH, YHUHI TEXHOJOTHK
YaHTUIIAAH SXIIM XUMOsUIaHTaHaurura OornuK. by »ca TexHosnor Ba
MYXaHJUC-KOHCTPYKTOPJIADHUHT MYXHM  TONIIUPUFUIUD, JIEKUH YHU
CaKJIaHWUO KOJIUIIM UITYUIapra Xxam OOFINK Oyaau.

Xapopar-HaMJIMK PEXUMHUHA MaKOYJUIAIITUPUIN Ba XaBO TO3AJIWTHU
YUYYH Kypalluil TE€XHUK BOCHTAJIApUra WCUTHII, IIAMOJUIATUII Ba XaBOHU
KOHJICHITMOHepam kupaau. Mnuia®d wyukapuim OuWHOJApuja XaBOHUHT
XapakaTJaHUIIM HWCCUKJIWK PEryJsiuscl Y4yH KaTTa axamusarra ojra.
XaBOHUHT €TapiiM Japakala XapaKaTIaHMACIUIA Ba UCCUKIUKHUHT IOKOPH
xapopaTr Tydaiim oJaM TMCHUXOJIOTHACHIA WCCUKIMKIAH IUMHUKHUII XHUCCU
naigo OYyau, XaBOHMHI yTa Te€3 XapakaTJIaHUIIM 3Ca EJIBU3AK XOCHUII
kwiaau. [IlyHuHT yuyH XOHanapjard XaBo ajJiMalllMHYBU Xapopat/aH Keiaud
unkn6 Mewsépraanamn. Menépuit xapoparna (18-20°C) xaBo Ttesmuru 1-15
M/CEK JTaH OpPTMAaCiIHTru Jo3uM. llexmaru xaBo alMamMHyBHHHU XHCOOJIAIIIa
CONMIITHPMA LIAMOJUIATHII M°/COAT-01aM OMIAH XUCOGIAHAIH, MAKCHMA
pyXcaT STHITaH aOCOMOT HamimuK (r/M°), MIAMOIUIATHIASTraH XaBOHUHT
a0COJTFOT HAMJIUTH (F/MS) 71a Ba OOIITKa OMIJIJIap XMCOOTa OJTMHAIH.

AWpHUM MaIIMHACO3JIMK KOpXOHaIapuaa paguanus GoHmapu OViauig
MyMKHH (yJIap MyXaHAHCIUK XUMOS BOCUTAJIApU OWJIaH W3OJSAIUSIIaHAIN).

HNounanyBun HypiaHuuuiap Ospnapaa ynuanaau. bap -  HyphaHwuii
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HKBUBAJICHT [IO3aCUHUHT TU3UMJAH Talkapu Oupiuru OymuO, 1 peHTreH
HYPJIAHUII SKCTIO3UIIMOH J03acH/ia Ky3aTuiaaaurad Ouojaoruk 3¢ dexTra Moc
kemaau. Mewépnap 1 #fiunra 0,5 gan 5 Osprava OyiraH MUHUMAaN pagualiioH
dboHHM Oenrunanu.

Nmna® yukapuil MyXUTHIAa XABOHUHI TEXHOJOTHMK MaHOaanapu
U(DIOCIaHNILIAH TAIIKApH sSHA OUp MyxuM MaHOau OynuO, y caHuTapusra
3ua omwiaMp. by  XOoHamapHm — caHuTapus — Tamabiapura  ’KaBoO
oepmacnurugad kenuO® uukaau. Mdbraocnuk XoHaHUW XyHYK KHJIMOTHHA
KOJIMai, 0ajKku 4aHT, UH(PEKIMs, JJaT eIl Ba 0ab3u KacO KacaJUTMKIapuHU
KeNTUpuO uyukapaguradn ManOaa xamaup. LyHUHr y4yH XOHaJlapHU
MEXaHUK BOcUTanap OWiiaH To3ajad, TapTUOra KEATUPHUIL - UILIA0 YUKAPUIIT
MaJaHUITH IIAPOUTIApUIaH Ba MEXHAT ACTETUKACH acociaapuaH Oupuaup.

MexHaT KWIMIIHUHT KyJaid MIapOUTIapUHU ApaTUII Ba TYTUO TypHII
KYII TOMOHJIaMa WIIYMHUHT Yy3Wra Ba YHUHT y €Ku Oy omnepauusuiapuHu
TYFpU Ba MakcaJjy amajira ollMpa OJIUIIWIa, Wl YPHUHMU TAIIKWI KWJia
OJIMLIWTA, TO3a TyTa OWIMIINIa, >KUXO3JIApPHU TYFpU KYJJIail OJIMILIWTA
OOFIUK Oyay.

1- orcaosan

MGXH&THI/IHF pyxcart 3TUITraH CaHUTAp-TUT'MCHUK IapTIapu

KOMIIJIICKCHU
CaHuTap-rTUrMeHNK MapTiap KOMIOHEHTJIApH CaHuTap-TUTHEHHUK MapTiap KOMIOHEHTIApU
Xapopartna, Oc pit:} Eputnnrannuk, mokcaa
Kynaii 10 ZIZOKyHaH 181 Kynait HOKYJIai
500 500 - 20
Uccuknuk pagunanuscu, kkan coatt kumm IloBKuH, genubamma
l‘
\ e
— =
- < .
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JTau HOKYJIal T1an HOKYJ1al
y Yy Yy Yy
21 — 460 > 460 0-85 > 120
ABOHUHI HUCOMH Hamuru, % aa TeOpanumr, MM 1a
p
Kynaﬁ HOKynaﬁ !
40 — 60 > 20 Kymait HOKYJIai
0,2 02-1.3
aBO aTMAIIMHHALI, M /KAIIA Pannoaktusiuk, 03p/itnn na
P
|
k-
2 S XTTa
nan HOKYJIai o o
?Z_ 22 S SIéy Kynait HOKYJ1ai
: 0-05 >5
KYJIHU apBapyIll KUJIHILI
452 o° 45° a°
C -
15;\ 15;\\
Kymait HOKYJIai
Kyunan HOKYJIaH Mapno3 [apno3
KYPYyK Xyl MaxCyJOTJIOTIapJaH  MaxcCyJOTJIapAaH
¢oiifanaHuI ¢oiifanaHMacInK
KUPUHIWAJIApIaH CaKJIaHUII
X T =
L - L -L'_r:
R N | — Tt Il
4
4
Kymait Hoxkymait
-KI/Ip*’IHI[I/IJ'IapHI/IHl" -KUPUHIU Kynait: tycuknu  Hokymnmaii: ounk
nacTra TYIIUIIIN; COYMJTUTITN

1-xanBasijia KEATUPWITaH MapameTpiiap UHCOHHUHT KYPHIL, SIIUTHUII,

TCPHUHHUHI' XdpopaTra TabCUPYAHIIUTUT A acocuM ce3ru opranjiapura TabCup

KAJIaqu.

TabCUPYAH/INTMHHU XaM XI/ICO6I‘a OJIMII MYXHUMIHP.

HNntad UUKapull HiapouTiiapuiaa TCPHUHHUHT 0ocuUM Ba OfPHUKKa

bocuMHM ce3ulll TEPUHUHT KUCWIIMIIM €KW TOPTHIIMILK TyQaiiu ro3ara

Kenaau. MexHaT KWIUII JaBOMHUJA TEPUHUHT OHpOp-OMp KHUCMHUTA JOUMHUIN
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OoocuMm OepwmMIIMAaH Yy epAa KaJIWHIANIYB fo3ara KeJWIW, KaJoK Mano

OynuiuM Exku Tepu KoIutaMacua OoIIKa Y3rapuiuiap maiao Oyauiim MyMKHH.

OproHoMUCT Ba Ju3aiiHepiap acOoOjapHM Ba  MalllMHAHUHT
OOIIKAPUINT OpTraHJapUHU KOHCTPYKIWSJIAIIAA, WII YPHUJIAPHU TAIIKUIT
STUIIAA IMyHAaW S(PGEeKTIapHUHT OJIWHM OJUIl EKM WII0XKH Oopuya
KaMalTUpHUILTa XapakaT KuJaauiap.

bocumHMHT  MabBayM — QU3HOIOTHK  OOCKHYIapWaa  TEPUHHUHT
Oe3wamy OuigaH OOFJIMK OFpUKJIAp ro3ara kenaau. OFpuK KUMEBUM Ba
UCCHUKJIMK TabCHPU OCTH]IA XaM F03ara KeyaJu.

MyXuTHUHT yimi0y OMUJIN KaTOp TEXHOJIOTHK Kapa¢HlIapuaa Ba HIIYU
omepanusiiapaa axamuar kacO stanu. UIyHWUHT ydyH WII YpHUIApHU
spaTuIaa WOUiad YWUKApWUIl KAWAMIAPUHA Ba XHMOS BOCHTAJIAPUHU

spaTuiaa Oy OMWIHHM XUCOOTa OJUII 3apyp.

4.2. N YpHuIa TeOpaHUI Ba YHIa KApIIM Kypaul

TEXHOJIOIT'HK BA TCXHUK MaJaHUATH

bupon-6up TaHaHWUHT TeOpaHUIIM Ae0, YHUHT OFUPJIMK MAapKa3WHUHT
MYyBO3aHAT XOJIaTJaH JaBPUi paBUIIAA CHIDKUO TYpPHUIITUTA AUTHIIA TN,

TeOpaHUIIHUHAT SHT OJJIUN MIAKJIM TAPMOHUK TEOpaHUIIUp. YMyMUi
XoJIaT/ia TeOpaHuIll aMIUIUTY/Ia Ba yactoTta (repiyiapaa udoaanaHaam) Tyia
TeOpaHuUIll IUKJIU OujIaH (BaKT OMPIIUTHIA) XapaKTepiaHaIu.

TeOpanumHUHT 0/1aM KaOyJ1 Kuaaaural SHT KaM amruiatygacu 0,2 Mm
ra Tear. Y 1,3 MM ra erranga ¢uU3UOJIOTHK dYerapara eraau. Yacrorara
kencak, yHUHT 18 I'm rava Oynran karramukmard TeOpaHuNUIap aloxuia
teOpanuill cudarnaa Kadyn KwinHaau. Kabyn Kuiauin MyMKUH OYJraH >HT
1oKopu 6ockud - 1500 I'u. Arap TeObpanunuiap kaTTa yactoraiu Oyica, yiap

MabJyM KYYHHUHT PABOH TabCUP KWIUIIU KaOU KaOyJ KHJIMHAIH.
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Canoar, TpaHCHOPT Ba KypWIHILUIapAa UINYuIap TeOpaHuuiapra Kymn
yupaiiamiap.  TeOpanunurap  Kyiaga — uWOUlaTWIaAuraH — TeOpaHMII
acOoOapuiaH KyJra y3aTHIMIIN MyMKHH. ByTyH Oup win ypHu TeOpaHuIm
XaM Ky3aTHINIITHA MyMKHH.

TeOpanuiira Kapimy KypallHUHI acoOCHil ycyJulapu TeOpaHuIl
W30JISIIUSACH Ba TEOPAHUIITHU CYHIUPUIIIND.

TeOpanuin uzonanuscu - TeOpaHMa dHEprusi MaHOaujaH KenaéTraH
TeOpaHuIUIap Wynuga WYKOTHIJIAPHU 03ara KENTUPYBYM IMIAPOUTIAPHU
SPATUTIIND.

16.2 - xanBanja KypcaTwiraHwjek, TeOpaHUIIHM MalllMHAJIAPHU
amMapTU3alUsJIOBYM KypwiIMajlapra €KUM Cy3yBUM acocjapra ypHaTHUll,
IIYHUHTJEK TEOPaHUIIHU HM3OJIUSAIOBYM MaTepuauiapian (oiaamaHum
nynu 6mnan 6aprapad stumn MmyMkuH. Umad YuKapuiHd 3CTETUK TaIIKUI
Kuwdmra Oy XaM Terunum. YyHKH, KOHCTPYKTOpP TeOpaHHWII HyKTau
HazapujaH HOKYyJaid MalllMHaHUW JoWuxanamaiau, y TeOpaHuin xaBdu O6op
KypWIMajapHU U30JsIusuIamra 00p UIMKOHUSTIAPUHA KYJUTallIapy MIapT.

TeOpanumau cyHaupum - Oy ycynna TeOpaHUIUIap KAWMHIIKOK
Matepuananap Epaamuaa cyHaupwianad. by Marepuamiap MaliMmHaAHUHT
TeOpaHyBYaH »JJEMEHTIapUAaH 4YUKAETraH TeOpaHMa DSHEPrUsHU Y3ura
CUHTAUPUO KOJIUII KoOunuaTura sra. byHnaii matepuan TeOpaHyBYM ro3ara

MaxkamiaHaau. Jlactaku acOOONapHUHT TEOpaHUIIMHU CYHAMPHUIL YUyH

TeOpaHUILIaH XUMOSIJIOBYN BOCHUTAJIAPHU KyJu1a0, YIApHUHT
KOHCTPYKUUSJIAPUHA TaKOMUJUTAIITUPULI 3apyp. TeOpanumgan
XUMOSIJIOBYM ~ BOCHTA cudaruga TEOpaHUIIHU CYHAUPYBUM COILIU

(macraknu) KypuiaMmanapaaH KeHr (oipananwiaau. Yiap nactakHu ac0o0
TaHACcHUJaH axparnd Typaau. ByHmaH Tamikapyd gacTakka TeOpaHWUIIHU
CYHIMPYBYM IOMIIOK MaTepHayiap KOIUIanml OWIaH XaM MacauTHPHII

MYMKUH (pe3nHa, MIaCTUK, BOMIOK Ba X.K.).
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TeOpanuigan CakJIaHUIIHUHT  I[IaXCUA  BOCHTAJapUra MaxcCyc
KYJKOIUIap, MacajlaH, KampoHJa TUKWITaH pe3uHa KaQTiM, MEeHOIIACTIH
KYJIKOTUIap, TeOPaHUIIHA CYHIAUPYBYHM OEK KUHHUMIIApHU (2-)KaJBasl) MHUCOJI
KWW MyMKUH.

Arap uiuu yTupuo, Tu33aapura TasHuO €K SpuM €TUO UIUTalIUraH
Oysica, TeOpaHuUIll UNUIOB OepuiaérraH AeTtan OYVinad Tapkanud, TAaHAHUHT
WCTAJITaH HYKTACUTa TaAbCUP KUJIUIIN MYMKHUH. ByHUHT OJIIMHYU OJIMII YYyH
WIIYMHUHT Taryjaru Jerajl yCcTuJa HamaT COJuIl €KW HaMaTiu pe3uHa
COJIMII MYMKHH. DBHpOK, TeOpaHMILIJAaH CaKJAHUIIHUHT SHI caMapaiu
nynnapuaan Oupu, AeTajylapra UIUIOB OEpUIHUHI SIHTUYa YCyJUlapuiaH
doipananumaup. Macanan, gacTroxjapjia MarHUTIM — MaxKamJanl
Mociamaiapual GoinanaHulll, 3UpXJIAIHU Tpeccaap €paamMuaa daxapuil
Ba X.K.

Xap KaHmail xojatga xaM — acbo0 Ba YHUHI CO3JIMTHIAa ajloXujia

YBTUOOP KapaTHUIII JIO3UM.

2-21caosai
W sxolinia TeOpaHuUII Ba YHra Kapiiy Kyparl

Cxema TaBcu(u Cxema

E --_.__\ \\ir“‘ waEpasn

1 ! \ u‘

E \T“ " \

E 1L|" \\i Hmas y

Cranmaw \\
S

194 ™ P,

[ETTLET 1T \‘

i 1 1030

Te6paHI/IH_IHI/IHF HWHCOHT'a TAbCUPHU

Mnememm, repm

TeOpaHUIIHU CYHIUPHIL
Cy3yBum acocsiaru BEHTHJISATOP:
- pe3HaI aMOPTHU3ATOPIIap
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TeOpaHHIIIHA CYHIUPUIIT
Cy3yBuM acociaru KOMIIPECcop:
- CIIMpall Ipy>KUHAJIap

TeOpaHUIIHA CYHAVPHIIL:
XaBo ECTUKJIM MaxCyC OEK KMMUMHU

NACTHE

TeOGpanumau CYHIUPHUIL
ITHEBMAaTHK OOJIFAHUHT TaCTaKu

) ANHAETAY

3 - orcaosan
Miurab yukapuiiia MoBKWH Ba YHTa KapIliyd Kyparil

Cxema TaBcu(u Cxema

60 r 0,6 en EaxmmmEparm Ero1 gezop °

]

Typaun Marepuangara  JI€BOPJIAPHHUHT
LIOBKHMH CYHIUPHII JapaKkacH

—

10 P8 o pacemmmaarn e aceop| e
I = [

(¥ampam, zenméex

[

90 w=ET L St SRR
12 en pammmmraars smm sezop

[ R 1 1
100 200 400 800 1600 3200

T
[Maxcwuii XUMOS BOCUTAJIapH: J/
HayIIHUKJIAP, IIJIEM Q }

IITOBKMHHU CYHAUPHUIL YCYIUIAPHU:
SKpaH-KaJINOKJIA IIOBKUH CYHAUPTAY

87




[IToBKMHHY M30JIALMUS KWINII YCYIUIApU:
LIOBKWHHHU U30JIs11UA KWIYBYU
MaTepuaniaH KUJIUHTaH KaOuHa

Kynnapnu napsapuwinaw. TeXHOTOTHUK )apaéHia Ky Te3 Kup Oyiaau.
Ky€ll HypH, IIaMOJI, COBYK XaBO Ba MII TabCHpPUJA KYJ TEPUCH KypUIIUO
épwiaay, UIWIMHUO spajlaHald, HaTWXKaJa TEpU Opacura WHPUHIIN
KACAJUTMKIIAD XOCHJI KWJIYBYM MHKpoOnap xoimamaau. KucMoHuid Uil
OwiaH MIyFyJUIaHYBYMJIAPHUHT KadTiaapyu KaJWHIAMNO, Faqup-0yayp 0ynuo
KoJaau, Kamok xocwn Oymamu. lIyHuHTr ydyyH Xam KYJIHM TapBapuIll
KWIKIITA KaTTa aXxaMUusT OCpHIIl Kepak.

Kynuu roBranman cyHr, ambarra, apTu® KypUTHII KEpak, akC XOJja
TEpU YCTUJA KOJTraH CyB OYyFjaaHUO TEpUHM KypUTaJau, HATHXKaaa TEpHU
KUIUKTamu0, CYHT €puiia OoIIanu.

CorioM Tepuaa KHCIOTAIM MYXUT OVianbd, Oy KHCIOTaIM MYyXHUT
TepuAa WHPUHTIN MHUKPOOJAPHUHT KyMaWWIINra, WAPUHTIIM KacaJUTUKIIap
naijgo Oynuiura iyn Kyimaiiau. JIekun, Metayuuiapra UIjioB Oepuija Ba
xap xwi1 Oy€éxnap OwinaH HIUIAMAWIaH WIIYWIAp TEepUCHIAa HWIIKOPUN
peakmus xocwsn Oymamu, Oy 3ca WHPUHTIN KaCAUTMKJIAPHU KEATHUPHO
YUKApUIITa MApOUT sipaTud Oepamu. byHnnait uin Owian myryJiaHyBYHIIap
yi Oounnaniaan oyauH Maxcyc Ma3 (A.b. CeauHCKU Ma3n) CypTUIILIApU Ba
UIIIaH KeWHH MCCUK CyB OWiaH COBYHJIA0 roBUILIapu Kepak. CenmHCKui
Ma3l YpHUHHU, IOKOpUJArd HIUIApHU OakapraHiaH CYHI KYJHU Tapao3
cUpkKacu OwiaH €KW WYMMIIMK CHUPKACHHHUHT Kydcu3 sputmacu Owmnan (1
JuTp cyBra 1 om KommK KymmO) €Ku KaTWK, Kedup OuaH 4aluIll TaBCHS

DTHIAIH.
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KyprommH OunaH MIUIOBUYMIIAP KYJUlapura Ba3eiauH cypTuO oJjcanap,
KypFOIIIMH KYyira rokMaiau. M oxupuaa Kya companu cyB OWjlaH COBYHJIA0
FOBUJIAIN.

TyHuKaco3JapHUHT KYyJUIapujia KyNUHYA KaJOoK XOCua Oyiaau.
KanokHn MyKOTHIII yUyH KEUKYPYH UCCHK CcyBAa 8-10 MUHYT BaHHa KWIUO,
KETUJIaH KOF03 €KUM CypTUII €KH CAJIUIWI KHUCIOTAHUHT 2% MaIXaMUHH
Kyium TaBcus atwiaaun Ly ycyn 6unan KagokiapHu HYKOTHIIT MyMKHH.

Kecum >xapaénuna kKupuHAWIApAaH cakjiaHuil. Mertamuiapra kecud
UIUIOB  Oepuil skapa€HuJa KECHIl 30HACHJaH MeETal KUPUHIWIApU
KYKYHCUMOH, Y3yK-Y3YK Ba JICHTACUMOH KYpUHHMIIUIapJa aXpad YUKAJH.
bynappgan cakjiaHuIl Ba CakJaHUII YyCyJapujaH TYFpu (oianaHuiil
WIUIOB O€pulll 30HACHHUHT MAJaHUSITUHU TabMHHIaWau. bynra 16.1-

KaJBAJTHUHT OXUPHUAA KEATUPUITAH TaCBUPJIAp MUCOJ OYIUIIN MyMKHH.
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XYJIOCAJIAP
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YMYMMUU XYJIOCAJIAP

-nacTiiabKu TOoOJaIl HaTWXKachaa TOOdall XapOpaTHHUHT OpTHO OopuIu
OwJiaH mynat TapkuOugaru Kymumya ¢asalapHuHT KyPOK SPUIINTa SPUILIUATIAIN;

-Xap XWJ Xapoparjapaa ToOjaml YTKa3WiraHJaH CYHT JUCIOKalus
SUWINTMHUHT MaKcuMal KHMMaTura 1150°C TOOJIaHTaH/Ia JSpUIIUIAIU, Oy
KMIMaT KUAUH Spuiiinrad (a3aJapHUHT SpUIIH OujiaH OOFIIHK;

-TepMUK HMIUIOB Oepuil >kapaéHuaaH keinH uccukdapaoumuk HRC 40
kartukiaukaa SXHM Ba /15 nynatnapu yuyH 480°C raua, 4XM®C IIyJIaTH YYYH
550°C raua eragm; ypTa OYIIATHII CTPYKTYpaja MMCIOKALMS 3HWIHTHHH
TEKHCJIaIlTra Ba KapOWIJIapHUHT (IUCIIEPCIUTUHN) MalJalaHUIIITa UMKOHUST
spaTaju;

-KanTa KPHUCTAJUIAHUILIA JacTiadKu CyOMUKpPOCTPYKTYpaJaru
AIIEMEHTJIAPHUHT HACIHUM Kaltapunuinu coaup oynaau. [llyHUHT yayH KpucTaml
TY3WIHIIJA acTia0ku ToOJsal xapopatura OOFJIMK paBHINJIA THCIOKAIUsSIIAp
3UYJIUTH]IA SKCTPEMYM XOCHII OVnanu;

-9KCTpeMallb XapopaTaa TOOJaHTaH MyJjaT ACTANIAPUHUHT YUIaMIIHIIATH
OJlaTarv TeXHoJorusra Hucbaran 2-2,5 Mapta OpTHUILH, UICCUKOAPAOUUINTH 3¢Ca
70 °C mam 130 °C raua oprummnn Kypcatin.

Xynoca KWIHII MYMKAHKHA, TOOJAIIHM UWKKA OOCKMYAa YTKa3WII,
nacTiabKu I0KOpU Xapopatraa Tobmnamn o-paza KpUCTall MaHKapacu JaBPUHU
KamMaluIlWra, ayCTEeHUT JIOHAyajJapyuHu Maijananvmura cabad Oymaay,
IKCTpeMajb Xapoparaa ToOJaHTaH HabMyHajgap TETPOTOHAIb KPUCTAIUT
MaHXapacu MapTEHCUT/A YIJIEPOJ MUKJIOPUHUHT KaMaWUIIA Ky3aTWIUIIH, Oy
sca ¥y3 HaBOaTtuga JETATHUHI  XOccajapura TabCUp OTHUO,  YHUHT

myctaxkamiuruan 11% man 20% rada oprumura cabad oyiam.
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ILOVALAR VA INTERNET VF’PLUMOTLARI

BepTnKanbHbIN KOHCOMBHO-
dpe3epHbIl CTaHOK
(cton 250x1000 MM,

npoa.xon 710 MM, non.xon
oK1l 250 Mm )

MpounssoacTeo - Poccus

IHonpoOHee

BepTuKanbHbIN
KOHCONbHO-(hpe3epHblit

CTaHoK
(cton 400x1600 MM,
BM127M npoa.xoa 1000 MM,

non.xog 320 MM)
MpounssoacTeo - Poccusa

IloapodHuee
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BepTnkanbHbIN

KOHCOJIbHO-(ppe3epHbIi

CTaHoK

(cton 320x1250 MM,
6K12 npoa.xon 850 mm,
- non.xon 250 Mm)

MpounssoacTeo - Poccus

HoapodHee

[OpU30OHTaNbHO-
(pe3epHbIN CTaHOK C
BEpPTMKaNbHOWN
roJIoBKOM

(cton 100x400 MM,
npoa.xon 100x400 mwm,
non.xoa 85 MM)
MponsBoacTeo - Poccus

HI'®-110-1114

HonpoGuee

Fopun3oHTanbHbLIN

KOHCOJ1IbHO-(ppe3epHbIit

CTaHOK

(cton 250x1000 MM,
6K81T npoa.xon 710 Mm,

non.xog 250 mMm)

lMpoussoacTeo - Poccusa

IMoapoGuee
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YHuBepcanbHbI
KOHCONbHO-(Mpe3epHbIN
CTaHoK

(cton 320x1400 MM,

_ ~ npoa.xon 840 mm,
e non.xog 320 mm)
MponsBoAacTBO -
benapycus

Honpobuee

LLiInpokoyHMBepcasbHbIn

KOHCO/IbHO-(pe3epHbI

CTaHoK

(cton 250x630 MM,
CD-676 npoa.xon 450 mm,

non.xog 300 mm)

MpounssoacTeo - Poccus

Honpobuee

LLInpokoyHMBepcanbHbIi

KOHCONbHO-(pe3epHbIi

CTaHOK

(cton 250x1000 MM,
6K8&1111 npoa.xon 710 M,

non.xop 250 mMm)

Mpounssoncteo - Poccus

Honpobuee
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http://s-awangard.ru/catalog/?goods=123
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I'C2112

BepTukanbHo-
CBEPJINNIbHBINA CTaHOK
(d - cBepneHuns 12 mm)
MpousBoAacCTBO -
Bbenapycus

Honpobuee

I'C-2116K

99

BepTtukanbHo-
CBEepINbHbIN CTaHOK
(d - cBepneHus 12 mmM,
d - Hape3aeMoli pe3bbbl
M12)

MpousBoAaCTBO -
Benapycus

HonpoGuee


http://s-awangard.ru/catalog/?goods=127
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=127
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=127
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=130
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=130
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=130

27140

BepTukanbHo-
CBEPJINIBbHBIN CTAHOK
(d - cBepneHus 40 mmM,
d - Hape3aeMoli pe3bbbl
M24 mMMm)
MpousBoAaCTBO -
benapycus

HonpobGuee
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BepTtukanbHo-
CBEepINbHbIN CTaHOK
(d - cBepneHus 31 MM,
d - Hape3aeMoli pe3bbbl
M22)

MpoussoacTeo - Poccus

HonpoGuee


http://s-awangard.ru/catalog/?goods=131
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=131
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=131
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=246
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=246
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=246

MH-25H

BeepTukanbHoO-
CBEPJINNBbHbBINA CTAHOK
(d - cBepneHunsa 20 MM,
d - Hape3aemoi
pe3bbbl)
MpousBoAaCTBO -
Bbenapycus

Honpobuee
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BepTtukanbHo-
CBEepINbHbIN CTaHOK
(d - ceepneHus 50 mmM,
d - Hape3aeMoli pe3bbbl
M33)

MpoussoacTeo - Poccus

IMoapoGuee


http://s-awangard.ru/catalog/?goods=129
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=129
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=129
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=132
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=132
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=132

2K52-2

PaananbHo-
CBEPJINNIbHBINA CTaHOK
(d-cBepneHuns 32 MMm)
MpousBoAaCTBO -
Bbenapycus

Honpobuee

'C544

PaananbHo-
CBep/IN/bHbIN CTaHOK
(d-cBepnenust 40 MmM)
Mpou3BoACTBO -
Bbenapycus

HonpobGuee
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I'C545

PaananbHo-
CBEPJINbHbIN CTaHOK
(d - cBepneHus 45 mmM,
d - Hape3aeMoli pe3bbbl
M24 )

MponsBoacTBO -
Benapycus

IMoapoGuee


http://s-awangard.ru/catalog/?goods=135
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=135
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=135
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=136
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=136
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=136
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=137
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=137
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=137

2C550A

PaavanbHo-
CBEpJINbHbIN CTaHOK
(d - cBepneHus 50 mmM,
d-Hape3aemon pe3bbbl
M33)

MponsBoAacTBO -

Honpobuee

I'C-520

CeBepnunbHo-
dpesepHbIn cTaHokK (d -
cBepsieHus 16 Mm)
Mpou3BoACTBO -
Bbenapycus

HonpoGuee
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CD16-02

CBepnnabHO-
dpesepHbIn cTaHoK (d -
cBepneHus 23 MM)
Mpounssoncteo - Poccus

Honpobuee


http://s-awangard.ru/catalog/?goods=138
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=138
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=138
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=139
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=139
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=139
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=140
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=140
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=140

TouunnbHO-
wnndoBanbHbIM CTAHOK
) HaCTOJ/IbHbIN
0 (kpyr 250x10...40x32
: THI-1 MM)
MponssoacTsBO -
Bbenapycus

[oapoGuee

TouunnbHoO-

WnndoBanbHbIN

HanoJIbHbIM CTAHOK

(kpyr 300x10...50x76
TIII-2 MM)

lMpon3BoAacCTBO -

benapycus

HonpoGuee

TouunnbHoO-
wnudoBanbHbIN
HanoJIbHbIM CTAHOK
TIII-3 (kpyr 400x50x127 mMm)
- Mpon3BoAaCTBO -
Benapycus

HonpoGuee
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http://s-awangard.ru/catalog/?goods=141
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=141
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=141
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=142
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=142
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=142
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=143
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=143
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=143
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3T634

B3-379-01

TounnbHo-
WAndgoBanbHbIN
HanofbHbIN CTaHOK
(kpyr 400x40x203 Mm)
MpounssoacTeo - Poccus

Honpobuee

TounnbHoO-
WAndgoBanbHbIN
HaMnosbHbIN CTAHOK CO
BCTPOEHHbIM
Nbl1IEOTCOCOM

(kpyr 350x40x127 mMm)
Mpon3BoAaCTBO -
Benapycus

IHoapoGuee

A6pa3nBHO-OTpPE3HOM
CTaHOK

(d-oTpezaemon
3arotoBku 80 MM,
an.asurartens 2,2 KBT)
lMpoussoacTeo - Poccusa

Hoxpobuee


http://s-awangard.ru/catalog/?goods=144
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=144
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=144
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=145
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=145
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=145
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=146
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=146
http://s-awangard.ru/catalog/?goods=146

Ab6pa3nBHO-OTPE3HOMN
CTaHOK
(d-oTpe3zaemon
TIM-005 3arotoBku 120 mm,
E— an.pBuratensa 5,5 kBT)
MpounssoacTeo - Poccus

HonpobGuee

LJon6éxHblln CTaHOK
(xoa ponbska 20...200

MM)
'J1200 Mpon3BOACTBO -
benapycus
Honpobuee

Jon6EXHbIN CTaHOK
(xoa monbska 120...500
MM)
1500 Mpon3BOACTBO -
Benapycus

IMoapoGuee
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BLU152PB

MOCT 25827 vcn. 3

DIN 69871-A
(ISO 7388/1)
FOCT 25827 wncn. 2

MAS 403

DIN 2080
MOCT 25827 wncn. 1
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