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Kupuiu

KuméE Ba 03MK-OBKaT caHOaTIapua UCCUKJIMK aJIMAlIMHUINI KypuiMajiapua
YTKa3WIaIural CyloKJIMK Ba Ta3japHU UCUTHII, OyFJIaHUII, COBUTHUII Ba OYFJIapHU
KOHJICHCAIMsJIAI JKapagHilapy Ky/1a KeHT TapKaJraH.

bupop myxuTnaH OolKacura HMCCUKIMK — YTKa3WIl y4yH MYJDKaJlJIaHTaH
MOCJIaMa HCCHKJIMK aJMAIIMHUII KypuiaMacu 1e0 HomtaHaau. Hccuxkimmk
y3aTull >Kapa€HHJla KaTHAIIA€TTaH MYXHUTIAp HCCHKJIMK JITKAWIap 7Ae0
atanmagu. IOkopu TemiepaTypaid Ba HCCUKIUMK OEpyBUM MYXUT MCCHKJIMK
TKMY Aeiunany. [lact TeMnepaTypaiy Ba UCCUKIHUK OJyBYM MYXUT COBYKJIMK
JITKHY JICUUIaIn.

Typnu caHoatnapaa TYFpUaaH TYFpU UCCUKIMK MaHOau OYnu0 EKuIFuiIapHu
CHUIIIAaH XOCHJI OYJraH Tas3jnap Ba JJIEKTp JHEPrusiCM XaMm HIaTwiaad. by
TypJard OeBOCHUTa HCCUKJIMK MaHOajdapuaaH MCCUKIUK OJUO, HW3UHUHT
UCCUKJIUTUHU KypujiiMa JCBOPU OpPKAIM HCUTWIAETraH CYIOKIMK €EKM rasra
OepyBUM MOIajiap OPAJIMK HMCCHKJIMK JITKHYJIAp el roputwianu. byHnai
MCCHUKJIUK dJTKAYWIapra cyB OyFH, UCCHK CyB Ba IOKOPH TeMII€paTypad UCCUKIUK
antkuwiap (YTa KU3IUpWIral CyB, MUHEpaI MOM, OPTaHUK CYIOKJIMK Ba YJIapHHUHT
OyfIiiapu, Ty3 3puTMaIapH, CYIOK MaTepuaiiap Ba OomIKaiap) KUpau.

Opmuit Temnepatypa (10...30°C) napraya COBUTHIN YYyH CYB Ba XaBO KEHT
MUKEC/IA Ba camapaiiy KAJUTAaHWIIaIu.

HccukiuK  3ATKUYWIApHU —TaHdallJa YJapHUHT KyHUJarn Xxoccajlapura
bTUOOp Oepull 3apyp:

- MyXUTHHM COBUTHUII €KM COBUTHUII Aapa’kacy Ba YHU OOIIKAPHIILI;

- MUHHMMAaJI MacCaBUi Ba XaXMUU cap@uiapia KaTTa MCCUKIMK aJIMAIIAHULI
TE3JIUTUTA SPUIIIHIIL;

- KOBYHIIOKJIUTY KHUYHK, 3UYJIUTH, UCCUKIUK CUFUMH Ba OYyF XOCHJ KHJIWII
WCCHUKJIUTH KaTTa OMJIUIIN KEepak;

- eHMaiIuraH, 3axapiuMac, UCCUKKA YMIaMJTiu OWIIUIIH 3apyp;

- HCCHUKJIMK aJMallMHUINI KypUIMAacu MaTepHAIIMHU EMUPMACIUTH Ba
Oy3Maciuru Kepax;

- ap30H Ba KamM&O OMIIMACIIHTH 3apyp.

Kun xonaTnapja MCCHKIMK JJITKMWIAp cudaTthaa caHoaTr sSpuUM MaxcCyJiorT,
MaxCyJIOT Ba YUKUHUJIAPHUHT UCCUKTUTHIAH (oiigaaHuII UKTUCOIUNA TOMOHIAH
Makcajara MyBoUKIUP.



1. AcuTnm Typaapu

MabnymMku, caHoaT MUKECHIA MCCHKIMK SATKUY cudaTtuia TUHWHTAH CYB
OyF¥ KEHI Kujamja WINUIATWIAgu, YyHKH y Oup Karop ad3alaukiapra sra.
MacainaH, Oyf KOHICHCAMSsJIAHTaHa KyJa KaTTa MUKAOPAA HUCCUKIIUK aXpaiauo
upkagu. Arap, Oyrauar 6ocumu 9,8-10* H/m? Oumica, 2,26-10° JK/kr muxmopaa
UCCUKJIUK Oepurn MyMKkuH. KoHneHcanusuiaHu€Tran OyFHUHT UCCHUKJIMK OepuIll
K03 PUIMEHTH I0KOpU OUNTaHH yuyH, OYF TOMOHUJAArd TEPMUK KAPUIUIMK KUYUK
ownanu. by aca, Oyf €paaMuia HICUTUIT YUYH KaM 103a Tayiad dTajlu.

Tuitnaran OyFHUHT 3HT acocuil ad3ayMKIapuiaH OMpHU ITYyHJAKU, MAbIyM
oup OocuMmpma, Oup XwWI Temmeparypaaa KOHACHCAaIusuIlaHaau. by Xon Terunum
UCUTHII TEMIEpaTypacuHH IOKOPY aHUKJIMKAA YILIa0 TypuIll IMKOHUHU Oepajiu.

3apyp maitaa OyF OOCMMUHM U3TapTUPHUIN YCydud OWIaH MCUTHUII
TEMIEpaTypacuHu OOmKapuO TypuIl MyMKHH. ByF KOHJIEHCAaTH HCCHUKJIUTUIAH
doiinanaHuIn HaTHXKacuaa OYFIM MCUTKUWIAp (.M.K. KyAa OKopu Ounaau. SHa
oup ad3ammury myHaaku, Oyr €HMal M Ba yHIaH (hoiganaHu KyJan.

CyB OYFMHUHT acOCHUW KaMYMWJIMTH, Oy YHUHT TeMIleparypa OpTHIIM OuiaH
OOCHUMHUHMHI MPONOpIMOHAN paBuiga ucumuaup. UIyHUHT ydyH, CcyB Oyfu
epaamuia 180...200°C rava ucutuil MyMKUH. YIIOy TeMreparypainapaa OyFHUHT
o6ocumu 1,0...1,2 MIla ra tyrpu kemamu. Kyaa rokopu OOCUMIM HCCHKIHK
AITKUWIAD MIIATWITAHJA, KaJIWuH JIEBOPJIM Ba KUMMAT KypuiManapjaH
doiinamannin SXTUEKN TyFUITAIH.

1.1. Uccuk cyB OMJIaH UCHUTHIIT

Yumly ycyn kuMm€ Ba 03WK - OBKaT Maxcyinoriapunu 100°C raua ucutuil
yuyH Kwuianwiaad. 100°C naH OKopu TeMmepaTypajiapradya MCHUTHIN Y4YyH
OpTUKYa OOCUM OCTHJIaTd MTA KU3AUPWITAH CYB UILJIATUIAIH.

CyBHUHT ad3aJUTMKIapH KyJla KUIL: €p Kyppacuaa KeHT TapKajraH Ba ap30H;
Koppo3uoH (aon osmac. Opmarnma Oupop MaxCyJOTHH HMCHUTHIN HUCCHKJIHK
KYPWIMACHHUHT JE€BOPU OPKAIM aMalra OMMpUiIagu. ANpuUM XoJutapja HUCUTHII
y4yH CyB OyFM KOHJACHCATHHHUHT UCCUKJIUTUIAH XaM (poii1aTaHuIl MyMKHH.

CyB €ku OOIIKa OpraHuK CYIOKJIUKIAp OWJIaH HCUTHUIN YYyH KHUITHMHYA
MUPKYJISIIUOH yCyJ unuiatwiagu. [[upkynainuon xapakaT 3pKuH EKU MaxOypuit
owmmimu MymkuH. JIeKWH, caHoatna Hacoc EpaamMuja aMalira OIIMPHIIAIUTaH
MaXOypHil IUPKYISAIHUOH XKapa€Hap KeHI TapKaJIraH.

[ToMunmop, OOAPUHT, TMOJU3 MAXCYJIOTJIAPUHU ETUIITHUPHUIIAA HCCUKXOHA
(Teruuiia) apaa 3aBoj Ba aOpukaiapjaH YMKapuO TanuiaHaéTraH UCCUK CyBJap
UIIaTUIAN.

1.2. Oxopu TeMniepaTypaJjii OPraHuK CyIOKJIHK
BA YJAPHUHT OyFJIapy OMJIAH MCUTHII

Ymly rypyx MCCUKJIMK SATKAYWIApUTA KyWHIard OPTaHUK MOJIajiap KUpau:
TJIAIEPUH, OJTHICHIJIMKONb, HadTanmuH, audenun »>¢upu, audeHUIMETaH,



JTUTOJHIIMETaH, JUPEHUIT Ba MOJM(EHOIUIAPHNA XJIOPJIAIll MaxCya0TIapy, MHHEpa
Moiinap, TeTpaxaopaudeHns, KpeMHUN OpraHuK OupuKMaiap Ba XoKas3ojap.

Canoarma »OSHr KEHT TapKairaH IOKOpH TeMIepaTypajid  OpraHuk
CYIOKIUKIapaad oupu nudenun apanamma (26,5 - audenun Ba 73,5% - nudennn
a¢upn) cuaup. YOy HCCUKIUK SATKUY IUPKYISIUOH YCyNIJa HCUTHII YUyH
UIUIATHIAU Ba SPKUH [UPKYISALUS MIAPOUTHIA UCCUKIUK Oepuill KO3 PPHUIIeHTH
200...350 Br/(M*K).

Judennn apananiMacHHUHT acocwii ad3a/UTMKIapUAaH OWpU NIYHIAKH,
IOKOpH  OOCHMM  HMIUIaTMacIaH TypuO IOKOpH  TemIepaTypaiap  OJHII
MyMKUHIUTHAUP. Macanan, 300°C temnepaTtypana cyB OyFMHUHT Oocumu 87,6 at
ounca, mudeHu apananmacuia sca - aTuru 2,4 ar.

Ymly rypyxmaru  opraHuk  cyrlokiaukinap — épmammpa  250...400°C
TeMIepaTyparadya UCUTHII MyMKHH.

CyB €ku OOIIKa HMCCUKJIMK OJITKUYHUHT HUCUTHII YYyH KeTraH cappu
UCCHUKJIMK OamaHCHIaH aHUKJIaHau:

Gty +G et =Goet . +0,, (4.112)
Oy epna Gc Ba G, - cyB Ba MaxCyJOTHUHT MaccaBuid capiiapu, Kr/coaT; . Ba Cy -
CYB Ba MaxCyJIOTHUHI HCCHKIMK curumiapu, KX/(kr-K); tes Ba tws - cyB Ba
MaxCyJOTHUHT Oomuuianrud Temneparypainapu, °C; tex Ba twex - CyB Ba
MaxCyJOTHUHT uwukuiaara temmneparypanapu, °C; Quux — aTpod MyxuTra
UCCUKJIMKHUHT HUKoTHiInM, KXK/coar.

(4.112) nan cyBHUHT cap(pUHU TOMMII MyMKHH:

_ G,w c,w (tﬂmx - t.wﬁ ) + Qﬁyk
o Cc (tcﬁ - tcox )

(4.113)

1.3. TyiiuHraH cyB 0yru OMJIaH MCUTHUIL

Ymly ycynaa UCUTHIIT aMaauéTaa KeHT MUKECTa KWJUTaHWIau. byHra yHUHT
Kyhugarn ad3amumkinapu cababuuaup: KOHACHCAIMSUIAHMI >KapaCHUAa Kyna
KaTTa  MHUKIOpJAA  HCCUKIMK  axpad umkamu  (2024...2264  xK/kr);
KOHJIeHCaIMsiIaHaéTran OyFJaH JIeBOpra MCCUKJIHMK Oepurl KodppuimeHTu xyna
IOKOPY; UCUTHUII OMp TEKHUCIA COAUP OMIau.

YTkup 6yF 6uiaH HCHTHIIAA CyB OYFU OEBOCHTA MCUTHIIASTTaH CYIOKITHKKA
o0opunaau. Hatmxkana OyF KOHIEHCAIWsJIAHAAM Ba HMCCHUKIUTMHHU CYHOKIUKKA
oepanu. XKapa€naa xocus1 OuiaraH KOHJICHCAT CYIOKJIUK OWJIaH apanamubd KeTasu.
Hcutuimn Ba apaJamTHPHIN KapaCHIapUHU OMpJaHuTa amaira OMUAPHUIN YIyH OYyF
O6apOoTep EpaamMuaa CYIOKIUK KaTjiaMura Fooopusiaiu.

V1kup 6yF capdu HCCHKIMK GanaHCHIAH TOIUIAIN:

Get, + Di" = Get,, + Det,, + Q,, (4.114)



V1kup 6yr capou:

(4.115)

WUcutunaétran MyXUTHH CyB OWJaH apajallMild MYMKAH OWJIraH
XoJulapJaruHa UTKUp OyF OujIaH UCUTHII XKapaCHU KUJUTaHUIIAH.

Yy ycys KUIUHYA CYB Ba CYBJIM SPUTMATAPHUA UCUTUII YUYH UIIIATHIIAIH.

Kyucus Oyr OwiaH MCHTMIIA WCCUKIUK OYFIaH CYIOKJIMKKA aXpaTtud
TYpPYBUH JE€BOP OPKAJIM y3aTWUJIAIU. KypuiMa Wuuja OyF KOHJACHCAllMsJIaHTaHJIaH
CUHT, YHUHT OyFf OWNUIMFUIAH KOHJEHCAT XOJIaTH/la YMKAPWIATU. XOCHJI Ouira
KOHJICHCATHUHT TEMIIEpaTypacu WCUTYBYM OyFHUHT TUWWHHUII TEMIIEpaTypacura
TeHT 710 KaOWi KWINHAIH.

CyIOKJIMKHU WCHUTHUIN kKapaéHuga OyFHUHT MaccaBUW capdu XaM HCCHUKIIHUK
OaslaHCHIaH TOTHUIIAIIH:

Get, + D1” =Gect, +Di'+Q,, (4.116)

Kyucus 6yr capdu:

D — GC : (tox - tﬁ) + Q[tyK (4.117)

. .r
1

— 1

Oy epma D — OyrauHT MaccaBuii capdwu, kr/coat; G — CYIOKIMKHUHT MacCaBU
capdu, Kr/coaT; ¢ — CYIOKJIUKHUHT COJUIITAUPMA UCCUKIUK curuMu, KXK/(kr-K); 15
Ba lox — CYIOKJIMKHHMHI OOIIJIAHFUY Ba OXUPrH Temmepatypanapu, °C; i’ Ba 1”7 -
WMCUTYBUYU OYF Ba KOHJICHCATHUHT dHTaNbIUsIapu, KXK/coart.

1.4. TyTyH razjapu OMJaH MCUTHII

TyTyH raznapu OusiaH UCUTHLI TYpJIM CaHOAT coXajlapujia aH4ya BakTAaH Oepu
KWJUTaHUINO KenuHaéTraH ycysuiapaad oupuaup. TyTyH rasnapu CyroK, ra3cCMMOH
Ba KaTTHK EKWITHJIIADHUM MaxCyC HTXOHajapuja EHIUPUII HATHUKAcHIa XOCHII
ounanu. Ymby rasmap épmamuzma 1000...1100°C Temmeparyparada WCUTHII
MYMKHH.

TyryH razmapu €paamMuia WUCUTHIIHUHT KaMYWIMKIAPU: KHUYUK HCCHKJIHMK
Gepuin kodpdumuentu [35...60 Br/(m? ‘K)]; Temmneparypanapunuar (Gapku xyza
KaTTa Ba MCHUTHUII jkapaHM Oup TEKHCIa 5Mac; TEMIEpaTypaHd pPOCTIIAIl
Mypakkab; KypuiMa JIeBOPJIAPHHUHT OKCHUJTAHUIIN Ba TyTyH TapKuOWIa 3apapiu
MOJJANAPHUHT OOpJIWTH, Ym0y YCyJTHU O3WK-OBKAT MaxCYJOTJIapUHU KaiTa
UILIANIIa KAUTall MyMKHH SMac.

JlexuH, kuME€ caHoaTHUJa TYTYH Ta3japUHM KyJUlall KaTTa camapa Oepanu,
YyHKH YOy ra3japHy MIUIATUAIIA KATIAMYa EKIIIFH Tanad stunmMaiau. [yauar
yUyH TYTYH Ta3JapuHUA WCUTHII KapaCHHUa KUIUTAIl UKTUCOIWHN KUXaTIaH Kyaa
bormamuup.



1.5. Dy1ekTp TOKM OMJIAH UCHUTHUIIT

DneKTp TOKM €pAaMKia MaTepUaUIapHU KyJla KaTTa TeMIEepaTypa Opaluruia
UCHUTHIIL, 3apyp TEMIEpaTypaHu YIUIad TypHIlI Ba OCOH POCTJIAll MyMKHUH. YHJIaH
TaIIKapH, 3JIEKTP UCUTUII MOCIamMalapu COAJa, MX4yaM, UIUIATUII Ba TabMUpJIAMI
Kynaaup. JICKuH, 3JIeKTp TOKM OMJIaH UCUTHIN aHYa KHMMaT.

OJEeKTp TOKUHHU HMCCUKJIMK SHEPTUsiCUTa alIaHTUPHUII ycynura kapad ymoy
ycyl Oup Hewya Typra OWIMHAAM: DJJIEKTp KapIIWIUTH EpAamMuaa HCHUTHIL,
WHIYKIIMOH UCUTHIILI, FOKOPY YaCTOTAIN UCUTHIIL, 3IEKTp €K OniaH MCUTHIIL.

Dnektp Kapmwaury épaamuaa 1000...1100°C raya ucurum MmyMkuH. ATpod-
MYXHUTTa HUCCUKJIMK WUKOTUIUIIMHU Oaprapad KWIMII YYyH HTXOHA HCCUKJIUK
KOIUIAMACH OWJIaH Mpajajd. Y TXOHAHUHT aCOCHil MCHTHIN 3IEMEHTIAPH CUM EKH
JICHTACUMOH KUJINO HUXPOM KOTUIIIMACUJIAH sicalajIy.

WHAYKIMOH WCUTUII KypuiMma J€BOpU KaJIMHIWTHIA W3rapyBuYaH TOK
MalJIOHU Tabcupuja (oinanu um Ko3QPUIMEHTH YIOpMaBHUWA TOKIAPU XOCHII
Owiaau Ba yJiap UCCUKJIUK aXKpajiud YMKuUIlIra cabaduu Omnaau.

YOy ycynaa Oup TeKucaa UCUTUIl MyMKUH. OfaTna MHIYKIIMOH UCUTHUIIIA
400°C TemmepaTypara SpHMINHMII Ba KEPAaKIM TEMIIEPATypPaHH FOKOPU AHUKIMKIA
yliad TypuIl MyMKHH.

By ycynmHuHT kamMuunukiIapuaad Oupu — Oy YHUHT KHMMaTIUrd. McutuirHu
ap30HJIAIITUPUIN YYYH KOMOWHaIMsANAIIraH ycynaan doigananunaan. ByHUHT
y4yH MaxcyJoT THAMHraH cyB Oyru épaamuaa 180°C raya ku3aupuiaay Ba yHIaH
KeWHMH UHIYKIUOH yCYyJ/1a KEPAKIN TeMIeparyparada UCUTHIIA]IH.

FOxopu wactotanu ucutuml. Ymoly ycynjaa 3J€KTp TOKM YyTKa3Mmailnura
MaTepuUiap UCUTHIIAH, IIIYHUHT YIYH XaM JUAJICKTPUK YCyIl 1e0 HOMIIaHAH.

Oxopu wacrtoTasii HUCUTTUYHUHT WILIANl MNPUHIWNKA  KyWHJgaruya:
U3rapyBuYaH »JJIEKTP MaiJIoOHWra >KOMJAIITUPWIraH MaTepuan MoJieKyJanapu
Mai{JIoH YyacToTacu OwiaH TeOpaHMa XapakaT Kuja Oouuiaiau Ba KyTOJaHaIW.
Matepuan MoOJEKyJIaJapUHUHT TeOpaHMa XapakaT JHEPrusiCh JIUAJIEKTPUK
MOJIEKyJaJlapi OpacHJard WIIKAJIaHWII Ky4YWHH eHrumra capdiaHagd Ba
MaTepuan Maccacuja HCCHUKJIMKKA ainaHaad. AdKpanud YMKa€TraH HCCHKJIHMK
MUKJIOpY TOK YacTOTacH Ba KyWJIaHHINI KBaJpaTHra mpomnopruoHaiaup. Vcutum
Oy ycynnga Oup Tekucaa Owiaau. YHAaH TallKapH, UCUTHILI TEMIIEpPATypacu OCOH
Ba aHUWK pocriaHaau. JlekuH, Oy Typaard HUCHUTIH4YIap Mypakkad Ba YJIapHHUHT
doitnanm um kodQPUIMEHTH Xyda macT Owraaud. Yoy ycyijna WIUIaiiaurax
ucutrranapaa 1:10°...1-108 'y wactoTanu Tok1ap KMIJTaHHUIIA 1.

DneKTp TOKH EpAamMuia UCUTHUII KapaCHHUIa axpaind YUKaIuTraH MCCUKINK
MUKJIOPH UCCUKIIMK OalaHCHIaH TONMUIAIN:

Q, +Gct, =Get,, +Q,, (4.118)

Oy epma Q, — DJNEKTp TOKM WUTraHAa 3JEKTP HUCUTUII MOCIaMacuJaH axpaauo
YUKKaH MCCUKIUK Mukaopu, kX/coar; G — wucutunaérran KypuiMaaa KalTa
UIUTAaHAETTaH MaXCyJOT MUKIOPH, KI/C0aT; ¢ - MaTepuai COJUIITUPMA UCCUKIIUTH,
XK/(xr-K); ts, tox — MaTepuaIHMHr OOILLIAHFUY Ba OXMpPIU TemmepaTypanapu, °C;



Qi — aTpod MyxuTra HUKOTHJIAETTaH UCCUKJIUK MUKI0pH, KXK/coar.

(4.118) Tenrnamanan
Q3 = GC ' (tox - tﬁ) + Qﬂy}c (4119)

HcutyBum s5ieMeHTIap KyBBaTH 3ca ymoy ndoaaaad aHUKIaHAIN:

__Q
3600 (4.120)

2 KOHJAEHCALIMSITIAILL

byr éxu razmaphm, cyB €ku XaBo EpaaMuaa COBUTHO, CYIOK arperar XoJjaTura
WTKa3UII kapa€Hura KoOHAeHcamusiiam aevunanu. KonpeHcauusiam »xapaéHu
KOHJICHCAaTOpJap/ja amaira omupwiaan. Ymoy jkapaéH KUME Ba O3UK - OBKAT
caHoaTIapuaa TYpPJIH MOIJATApPHHA CYIOJITHPHUIN YYyH KWUIaHWIAIW. ByFHUHT
KOHJICHCAITMSJIAHUTIINIA XOCHJ OWJITaH KOHJCHCATHUHT XaKMH OYyF XaKMHTa
HucOaran taxmuHaH 1000 maprta kuuuk. By xoauca KoHJeHcaTopiapaa BaKyyM
XOCHJI OMJIUIINTA OJINO KeJIagau.

CoButui ycynura Kapad KOHICHCAITUSIAHUII )apaéHu 2 Typra OWIWHAIH:
CUPTHHA Ba HCCUKJIMK AITKUWIAPHU apaJIallITUPHII HHIH OUJiaH KOHACHCAITUSIAII.

Konnencamnusmnani xapaéHuia axxpaand dukaéTral HCCUKINK MUKIOPH yIIOy
dbopmyIlalaH aHUKJIaHAIN:

Q=Dr (4.121)

Oy epna D - xonaeHcanusiiaHaétraH OyF MaccacH, Krj I' - KOHJEHCAIUsJIaHUII
UCcCUKInTH, KXK/KT.

Macanan, 1 xr cyB OyFUHHHT aTMocdepa O0cuMuIa KOHICHCAIUSTIaHUIITNA
2264 xK Mukopaa UCCUKIIMK aXpannd YuKaau.

CupTuii KOHJAEHCAUS HCCUKIMK aJIMAllMHUII KypwiMajapuja amalira
omupuiaay. byHaai KypuiManap CMPTHIl KOHIeHCATOP 1e0 HOMIIaHAIH.

Vra KU3IUpWIrad OyFHHM CyB OWJIaH KOHJICHCAIMsUTAIl >KapaCHUHUHT
ACCUKJINK OaJlaHCH:

Di+We,t, =Dc,,t,,, +Wet, +0,, (4.122)

KOH ™~ KOH Cccox

Oy epaa D - konaeHcaTopra kupaétran OyFHHHT MaccaBuii capdu, Kr/coat; | — OyF
SHTANBNUACH, KXK/KT; Cc Ba Ckon - CYyB Ba KOHJIEHCATHUHI COJIMIITHPMA MCCUKIUK



curumu, X/(kr-K); tes, teox - CyBHUHT OONUIaHFUY Ba OXUPrH Temrmeparypacu,°C;
Qiiux - aTpo MyXuTra HMKOTHIIAETraH UCCUKIUK MUKIOPH, K)XK/coart.

(4.122) naH coByTyBYM CYBHMHT MacCaBUi capPpuHU aHUKIaiMU3 (KI/coar):

D ’ (l - cK’()HtKOII) - Qﬁy}c
Cc (tcox - tcﬁ)

W o= (4.123)

VYr1a Ku3gupwiraH OYFHUHT COJIMINTUPMA HJHTaibnuscu (kKXK/kr) ymoy
TEHTJIaMa OpPKaJl XUCOOIaHa Iu:
I=cy [ty —to JFr+co, 1

(4.124)

myi

Oy epaa Cgy. - UTa KU3AUPUITaH OyF CONMIITHPMA UCCUKIUK curuMmu, KXK/(kr-K);
tse - wTa Ku3aupwiran Oyr temmepaTrypacu,’C; twys — OYFHUHT THHMHMII
temrepatypacu,’C; I — OyFHUHT KOHJIEHCAUUsJIAaHUII UCCUKIMINTY, KXK/KT.

KoHneHcaTOpHUHT WCCHUKJIMK WTKa3WII [03acH 3 Ta 30HAa YYyH ajJoXuja
XHcoOJIaHa U

- UTa KU3TUPWITaH OyFHU COBUTHIII 30HACUHUHT f03acH Fi;

- KOHJICHCAIIMSIIIAIll 30HACUHUHT 103acu F;

- KOHJICHCATHU COBUTHII 30HacH F3.

KoHneHcaTopHUHT yMyMUN UCCUKIUK alMalluHUII to3acu Fy, = Fi+Fa+Fa.
Xap OWUp 30HAHMHT [03aCH MCCUKIWK WTKAa3UIIHUHT acCOCHUW TEHrJaMacujaH
Xrco01a0d TOMMIIaau.

VcCHKIIMK SIITKUWIAPHU apallallITHPUII WU OWIaH KOHISHCAITUSIIAIT XU
Ba KypYK KOHJIeHcaTopiapaa oiaud oepaau.

XWJI KOHACHcaTopiapJa CyB, KOHJACHCAT Ba KOHACHCAllMsAJIaHMaraH Tasap
(MacanaH, XaB0O) KypWJIMaHHUHI MAaCTKH KUCMHUJAH Maxcyc, HaM - XaBOJIU HAcOC
épaamMuia YNKApUIaIn.

KYpPYK KOHJIEHCAaTOpjiapAa COBYTYBUM CYB Ba KOHJICHCAT KypWJIMaHHHT
MAacTKH KMCMHJIaH, XaBO 3¢a — IOKOPY KUCMHUJIaH BaKyyM - Hacoc épaamMuaa cupuo
OJIMHATH.

KonnencaTopnap MCCUKIMK AITKUWIAPHUHT XapakaTUra Kapab mapajuien Ba
Kapama - KapIii HHHATHAIUTA OWTa iy,

3.ATpo( MyXHUT TeMIepaTypacuraya COBUTHII

MarepuangaH UCCUKIUK OJUIN WU OWJIaH TeMIIepaTypacuHU MacCalTHUPHUIII
»KapaéHu COBMTHI 160 HOMJIaHAIN.

Canoar mukécuza ras3, Oyr Ba CyrokJukiaap temreparypacunu 15...20 °C raua
COBUTHUILI y4yH XaBO Ba CYB KWUIaHWIagu. MaxcyJoTiapHd  HacT



TeMIepaTypajapraya COBUTHII YYyH MacT TEMIIEPATypalu COBYKIUK AATKHWIAp -
bpeonnap, aMMHuaKk, yriepoja IUOKCHUAM, COBYTYBUM IpUTMaliap Ba XOKas3ojap -
WIUTATAIAN.

CyB OWJaH COBMTHMII MCCUKIMK QJIMAIIMHUII KypWiIMacujaa amaira
ompwiaad. by KypuwiMaiapaa UCCHUKIMK 3ATKAWIAP aXpaTyBud JEBOP OPKaIH
€kn OeBOCUTa apajalliTHPUII HAaTHXKACHAAa UCCUKIIMK anMaliaad. MacanaH, CyBHU
rasjapra TyFpuaaH — TYFpU IypKail Wiy OUlaH COBYTHJIA N,

Opatna coutumn yuyH 15...25°C temnepartypanu onguii cyB €ku 8...12°C
apresuan cyBu wunuiatuiaaau. CyBHH Texall Makcaaudga UIuiaTu® OWIIMHraH
CYBHUHI TEMIEpaTypacH TpaJUpHsUIApJa COBYTWIAIW Ba KaWTaJaH HCCUKIHUK
aJIMAIIMHUII KapaéHu1a KWUIAI y9yH KauTapuiaiau.

CoBuTHIIl y4yH 3apyp CYBHUHI MaccaBuUil capdu HCCUKIUK OanaHCUIaH
aHUKJIAHA/IU:

Get; +We t ; =Get, +We b, +0,,
(4.124)
OyHJ1aH:

W o= ' (4.125)

Oy epaa G — coByTHIIaéTraH UCCUKJIUK IITKHYHUHT MaccaBuil cap(u, KI/coaT; ¢, Ce
- UICCUKJIMK 3JITKWY Ba CyBHUHI COJIMIUTUPMA UCCUKIUK cuFuMu, KX/(kr-K); 15, tox
— HMCCUKJWK JNTKHYHUHT Oonutanrud Ba oxupru temmneparypacd, °C; Quux -
aTpo(d MyXUTra HMKOTUIAETIaH HCCUKIMK MUKI0pH, KXK/coar.

My3 6uy1aH coBUTHII OMp KaTOp MaxCyJoTjap TeMmrepaTypacuHH HoJibraya
COBUTHUIIl YYYH KWUIaHWIAIA. MabllyMKH, My3 MaxcCyJIOTra UCCUKJIUTUHU Oepulll
Hatwkacuaa 0°C raua ucuitaum Ba 3pud Oonwtaiiau. [y naltna coByTuiaérran
MaxCyJOT/IaH HCCHUKIUK axpartu® oymHaau. COBUTHIN Kapa€HU TaBOMUMIUTU
Ta)XpruOa UTKA3UII WU OWJIaH aHUKJTaHAIH.

My3 épnamua 6eBocHTa COBUTHUII JKapa€HUa MaxCyJoT OJIM0 KUPHIaETraH
COBYKJIMK MUKJIOPH YIIOY TEHTJIaMaJlaH TOTIHJIA IH:

Q=L(-7r) (4.126)
Oy epaa L - my3 maccacu, Kr; I' - My3HUHT 3pHILI UCCUKJIHUTHU, KXK/KT.

CoBYTYyBUM CYIOKJIUK OwiaH oJiMO KUPWIAETraH  MCCHUKJIMK  MHUKIOPH
KyWHJ1aryd TeHrjaMaJlaH aHUKJIall MyMKHUH:

0, =Gct, (4.127)

Oy epna G - coByTwIa€TraH CYHOKJIMK MaccacH, KI; ¢ — CYIOKJIMK COJHUIITHPMA
uccukuk curumu, KXK/(kr-K); ts- CylOKITUKHUHT OolLIaHFUY Temieparypacu, °C.

My3HHUHr »pull TeMmIepaTypacuia XOCWJI OWIraH CyB Ba COBYTHJIAETraH



CYIOKJIMKHUHI OXUPIH Temneparypacu to ae0 xKabun Kuiamus. YHAA, MCCUKIUK
Oanancu ym0y KHPUHUINTA dTa OUIaIn:
Gcet, —Lr = Gcet, + Lt (4.128)

Oy eplia ¢c - CyBHUHT COJMIITUPMA UCCUKIUK curumu, XK/kr-K.

(4.128) nan My3HUHT capUHU aHUKJTAWMU3:
GC ) (tﬁ B tox)
ct, —r

c ox

L =

(4.129)

XaBO OWJIaH COBMTHIN TaOMUN Ba CYHBUU yCyJulapjla amalira OIIMPUIIAJIH.
Hccuk MaxcynoTiaapHU TaOUHMil ycynga COBUTHIN >Kapa€HU aTtpod MyxuTra
UCCUKJIMK TapKaTWIMIIKM XucoOura comup Owmmamu. By ycynma COBUTHIN KHII
dacnuaa camapaiu UTaIN.

CyBmapHu xaBo €Epmamuaa TpagupHAIapAa COBUTHIN CYHBUW COBHUTHII
yCyluaa amaira omupuiagy. ['paaupHsia COBUTUIAETIAH CYB IOKOpPUAAH MacTra
Kapab mypkajca, COByTYBUM XaBO 3Ca MAcTIaH IOKOpW HuHairaH Ownaau. byHna
CYIOKJIUK TeMIEpaTypaCUHUHT Macaiiuim ¢akat UCCUKIUK aJIMAIIMHUII XUCOOUTa
OuIIMaii, OaKu CYIOKJIUK OUp KUCMUHUHT OYFJIAHUIINA XUCOOUTa XaM COBYTHIIA/IH.

4.10. ATpo¢ MyxuT TemmnepaTrypacuIaH NacT TeMieparyparaia COBUTHII

KuméE Ba 03MK - OBKAT MaxCyJjoOTJIapuHU aTpod MyXUT TemIieparypacujiaH
nact (+4...-60°C) TeMmmeparypanapia COBHUTHIN, MY3JATHII Ba cakjall y4yH
coByTruwiap unuiatiiaad. COBYTTHWIAPHUHT aCOCHMA MY KUCMHU Oy COBUTHII
MalTuHaTaApUIUD.

CoBHTHIII MamIMHAJAPUAA COBYKJIHMK WIIIA0 YMKAPHUIN yUyH Ta3HW CHUKHII,
KOHJICHCAITUSIAI Ba OyFJIaHUII jKapaéHapaaH TapKuO TONTraH TECKapu anlaaHMa
TEPMOJIMHAMUK ITUKIT KHJIJTAaHUITA]IH.

TepMonuHaMUKAaHUHT  UKKMHYM  KOHYHUTa OWHOaH, artpod  MyXuT
TEeMIlepaTypacuJiaH TacT TeMIeparyparaya COBUTHIN, TeMIlepaTypacu KyWu
caTXJlaH FOKOPH caTXra MCCUKJIMK WTKa3uill OujlaH OOFJIMK OWJITaHJIUTH Y4YH,
anbarra ’Heprusi capduianuim 3apyp. byHmall uccuximk y3atum KapHOHUHT
TeCKapHu IUKJIA aCOCUa amMaJira OIMPUIA/IH.

Kapuo Tyfpu UMKIMHUHT DSHEpreTuk OanmaHcu ymi0y TeHrjiama OwiaH
nudomananamu:

0=L+0, (4.130)

Kaphno Teckapu nukaunu kupud aukamus (4.17-pacm).



To temmeparypaiy Tra3 XOJAaTHAArd WINYM >KMCM MabllyM MHUKIOpPJA HII
Oaxkapranga anuabaTMK CHUKWIMOKIAa Ba 1y okapaéH Hatwxacupa T
TeMIepaTyparaya UCUTHIMOKAA. YOy kapaéH rpadukaa BepTUKan 1-2 4yu3uru
Owian TacBupiaHrad. CUKUII xKapa€HUIaH CUHT, T Temneparypajaa ra3 i30TepMHK
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4.17-pacm. KapHo Teckapu uuxJin.
L1-2-3-4— ymOy 103a capdiaHrad uiira TeHr;
Qo — COBY>JIMK HIIl YHYMJIOPJIUTH.
KoHJeHcarusanaan (2-3 uns3uk ). by xkapaéama Q MUKIOpAa HCCUKIUK aKpaiano
yuKaau. YHAaH KeWHH 3ca, XOCUJI OMJITaH CYIOKJIUK ainabaTUK KeHralTupuiIagu.
Kenraitum xapaéuuga cyrokiauk 7To Temneparyparada coByTuwiaau (3-4
yu3uK) Ba ¢oimanu wum  Oaxapunaau. CuHr sca, mact Oocumaa Ba 7o
temneparypaga OyrmaHaau (4-1 uwmswk). Iy xapaeH maiThaa COBYTHIIAETTaH
oobekTaan Qo MUKIOPa UCCUKIIMK OJTMHAIH.
(4.130) TenrnamanaH ra3HUHT (O UIIMHA aHUKJIAMMU3:

L=0-0, (4.131)

Q Ba Qo MCCHUKJIMK MUKIOpPJApUHU HIIYM KUCMHUHT KOHACHcalusArada Si Ba
YHJIaH KeUUHTH Sz SHTpONUsIapy OuiaH udoaaiamn MyMKUH:

Q:T'(Sl_sz);
Q=T '(81 _Sz) (4-132)

Arap, Q Ba Qo kuitmaTnapunu (4.131) Tenrmamara Kuiicak, ymoy udoaanu
OJIaMU3:

L=(T-T,)-(S,-S,) (4.133)
CoButui ko3hpHUIMEHTH Y10y KUPUHHUIITA 3ra:

S S (4.134)
L 0-9, T-T,




[Mynaait kummob, coButuil kodPduumeHtu & capdnanrad um Oupnuru L
xucooura xkyiiu 7To TtemnepaTtypanan rokopu 7T TemiepaTypa caTXuradya KaHua
UCCUKIMK MUKaopu Qo HH y3aTHII MyMKUHIUTHHH HQogamaigu. VcCUKInK
MuKI0py Qo co8yKIuK Ml YHYMAOPJIUTH 160 HOMITAHATH.

4, I/ICCI/IKJII/IK AJIMaAllIMHUII KYPpUWIMaJdapi Ba YJIapHHU TaHJIanl

MabnymMKH, CAaHOATHUHI TYpJAM COXAJapula XWIMa-XWJI XOM - amé Ba
MaxCyJOTJIapHU KaiTa MILIAIIa UCCUKINK aJIMAIlUHUII KapaSHIapyu Ba yJIapHU
amaJira OIMpYBYM KypHJIMajap KyAa KeHT Mukécaa Kuiutanunaau. KapaéumnapHu
UTKa3WIl [IapTiIapyd Ba KypWIMajJapHH KWJIJIalml coxXacura Kapal, HCCHUKIHMK
AIMAIIMHUII KyPUWIMAIAPHUHT TY3WIUIIN Typiinda Ouiaau.

Niumam npuHOMNM Kapa®d HMCCUKIMK aJIMAIIMHUIL KypUIMalapyd CHUPTUH
(pexymepaTuB), pereHepaTMuB Ba apajamITUpyBuu (TpaaupHs, CKpyoOoOep,
apaJlalITUPYBYM KOHJIEHCATOP Ba X.) KypuWiMaliapra OUInHaIH.

CupTuit HCCUKIMK aIMATMHUII KypHIMaJlapuaa UCCUKIIUK ITKUWIAP JIEBOP
OwsiaH akpaTwirad Owin0, ynapaa OMp MyXUTAaH UKKMHYMCUTA UCCUKIIHMK YIIOY
JIeBOp OpKayn y3aTwiaau. KoHCTpyKiusicura Kupa CUpTHI UCCHKJIMK aTMaITuHUIII
KypuimManiapu KOOWK - TpyOanu, 3MEEBHKIHM,  IUIACTUHAIHM, CIUPAJICHUMOH,
Kuppanu, fuiaodiau, OJOK-Tpa@uTIM Ba MaxCyC HCCUKIWK  alMalIMHUII
KypuiManapura OumiMHaIm.

PerenepaTB HWCCHUKINK aJMallMHUII KypuiMaiapuaa OHp HCCHUKIUK
AJIMaITHUII F03aCH TajMa-Tajl HCCUK Ba COBYK DATKUWIAp OWiiaH I0BUIUO Typaju.
Arap, UCCHUKJIMK aJIMAIlIMHUII [03aCH MCCUK DJITKWY OuWjIaH IOBUIMO Typca,
MYXUTHUHT UCCUKJIUTU XMCOOUTA MCHIAM, COBYK AJITKWY OWJIaH IOBWJITAHJA 3ca -
u3 uccukauruan Oepanu. Illynpmait xunub, HMCCHKIMK aJIMalldHUII FO3aCH
UCCUKJIUK DITKUYHUHT HCCUKJIMTMHM HUFUO OJaJu, CHHT 3Ca COBYK OJJITKHYra
oepaau.

ApanamTupyBYd HCCUKJIUK aTIMallMHUII KypujiMajapuia HKKajda JJITKUY
OeBocHTa U3apo apasiallyBy MaNTHIa UCCUKIUK ajMaIlla/Iu.

HccnKmMK  amMaIimHUII Typura Kupa KypwiMajiap WCHUTKHY, OYFJIaTKHY,
COBYTKHY Ba KOHJIEHCATOPJIApra aXXpaTUjaiu.

4.1. CupTHii MCCUKJIMK AJIMAIIMHUII KyPHJIMAJIAPH

Konctpykiusicura kapab ymly Typaarun KypwiMmanap KOoOuK - TpyOanu,
«Tpy0a munaa tpyoa», 3MEEBUKIIHU, CIIUPATICUMOH, IOBIJIMO TYPYBUH, MIACTUHAIIH,
KUppanu, Funodiau, 6J0K-rpa@uTiivd, NIHEKIN Ba X0Ka30 OUITUIIN MYMKHH.



KOOMK - Tpy0aiM HMCCHKJIMK AJMAIIMHUII KYPHJIMAJapW  Xalk

UCCUK /MK U4
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4.2-pacm. BepruxaJ, 6up it uiu 001> - Tpy6aau HCCH MK aJIMAIIMHHUII *yPHIMACH.
1 - 300w? 2 - TemukiIu NaHxapa; 3 — UCUTYBYH TpyOanap; 4 - matpybok; 5 -

XWKUTATHHUHT TYPJIM COXaJIapuja SHI KCHI TapKajiraH Ba KUI HWILIATHJIAJIWTaH
TYpUIUD.

4.2-pacmpa TpyOanmapHUHT KHU3FajiMmac TEIIMK Mamxkapanu, Oup Huum,
BEPTUKAJ KOOUK-TPYyOaM MCCHKIMK aJMalllMHUII KypUJIMAach TacBUpPJIaHTaH.
Yy KypuiMa HUIMHAP KOOMK 1 Ba YHHHT MKKH YE€KKacUra UCUTYBUYU TpyoOasiap
3 MaxkamJiaHTaH TENIMKJIW MaHxkapa 2 japjaH Tapkubd TonraH. Tpybamap upamu
WCCUKJIMK aJIMAIIMHUII KypWIMAaCMHUHT OYTYH XaKMHHH HKKWra Ownanu: 1)
TpyOa Ounuiury; 2) TpyOanapapo OMNLIIMK. TemuKIN naHxkapa 2 jJap MUIMHIPUK
KOOMK | ra madBaHmjaml ycyiuaa MaxKamilaHaJd. KypuiMa KoOWfrura OOoJTiu
oupukMa €pramMuia 2 Ta KOMKOK Maxkamiianaau. ICCUKIIUK ITKUYIap KUPUIITU Ba
YUKWIIY YYyH TMAIUHAPUK KOOWK | Ba KOMKOK 5 Japaa marpyOkaiap HpHATHIITaH.
Hccukiuk snTku4YiapaaH OupH, MacallaH CYIOKJIWK, TpyOanap OuluiuFura
HuHanTUpuica, y TpyOamap OpKaiu WMTUO KONKOKHUHI MarpyOKacujgaH 4YUKHO
keTaau. bolllka WCCHUKIMK AITKAY OKHMHM dca, MacajllaH Oyf, TpyOanapapo
OWIIITMKKA WAHAITUPIIIAIN, HCUTYBYM TpyOagap TallKy 03acura U3 UCCHKJIUTHHA
Oepamu Ba CyrOK arperaT XoJjlaTh (KOHJIGHCAaT) ra aijaHu® KOOMKHUHI TaCTKH
natpyOkacuman 4uka3ud robopwiagu. MyxuTiap opacujard  HUCCHUKIHK
JIMAIIIUHUII )KapaéHu TpyOamap IeBOPH OPKAJIM aMajra OIIUPUIIaIu.



HcutyBun TpyOanap TEIIMKIM MaHXapara naiBaHiulall €KM pa3BajibliOBKa
kunub Maxkamnanagu (4.18-pacm). Kumwmuya, ucutyBum TtpyOamap muiar,
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4.19-pacm. Tpyb6anapHu TeIIMKJIH MaHKapaJiapra MajKkamJiam ycyJiapu.

a - MKKHTa apuK4ara pasBaJibIlOBKa KHJIAII, 0 - OuTTa apuK4ara passajbliOBKa KUJIHII; B - HaﬁBaHﬂJIam Ba pa3BOJIbIIOBKA KWJIMII; T, -
naﬁsax—mnam; €, K - apUK4aJii Ba TUILLIIN Hal‘/llBaH,HJ'IaIl[; 3 - KHpUII KHCMUHU KOHYCCUMOH pa3BajJIbIIOBKa KWJIMII; U - TCKUC TCIIUKKA
pa3BaJIbIIOBKa KMJIXII Ba 6y1<nau1; K - KaBIIapJaii; JI - €JIMMJIaIl; M - CAaJIbHUK OmtaH 3AYIAII; H - noanaTn6 naﬁBaHnnam; 0 - TCHIHKIIA
TIaH>Xapa TallKi TOMOHWHH KOHYCCUMOH Pa33€¢HKOBKA KUIIMII; IT - TCIIUKIIN ITaHXXapaHUHI" TalllTKK TOMOHH acTa - CEKUH CI/IIIJ'[I/I3,

TOPAUTHPHO Pa3BAIBIIOBKA *HIIMIIL.

JerupjaHraH MwiaT, MHUC, JAaTyH, THUTaH €KW OollIKa MaTepualiap/iaH
Tal€pIAHNIINA MYMKHUH.

HcutyBun TpyOanap 3 HM TCHIMKIM TamXapajap 2 Ja MaXKaMJIalTHWHT 3HT
KEHT TapKaJraH ycyiu Oy oaauil pasBaibiioBkagup (4.3-pacm). BangbsiioBka HOMIIU
acbobna paauan MWUHAIMOAA XOCWJI KWIMHAAUraH Kyd Tabcupuaa TpyoOa
nedopmarusara (IMaMeTpyu OpTaau, SbHU KEHTasAu) yupald, TEIIMKIN MaHXapara
3UYjiaHa M Ba MXKamilaHaau. Tpy0a HMpaMUHMHT THp Tapjaara MycTaxkKam
KOMJIAIITUPHINTA DPUIIUIT YYyH TEIIUKIM TMamkapaga %Hu 2..3,5 MM Ba
yykypiura 0,4...1,0 MM JM HKKUTAa XAJIKACUMOH apuK4a KWJIWHAIW. YHJIaH



TallKapy, TpyOaJapHM TELIMKIM [aHXapajapra MaiBaHlaml, KapllapJiaml,
CAIbHUK ¢EpaaMuia XaM Maxkamjam MyMKuH. CanbHHMK €paaMuia 3u4iail
Mypakkab Ba kummaT. by ycynama Maxkamiam MyXuTiaap Temmeparypa (apku
KaTTa Omiaranaa, TpyoamapHUHT Ouiiama CHIDKUIINTA UMKOH Oepaau, aMMo OyHJia
OMpUKMa 3UYIAHUIIHN Oy3yIManIn.

TpyOaHUHT KHpPUII KUCMHUHU KOHYCCHMOH pa3BalIbLIOBKA KWJIMII, MaXaJlJIHii
KapUmiiK Kod()PUITMEHTHHN Cce3Wiapiii Japakaaa macautupaaud. by sca, w3
HaBOaTH1a KUPUILI KUCMUHUHT €eMUPUIINIL OJIIUHU OJIAJIH.

Arap, TpyOamap TeOpaHMILI, IUKIMK KHU3MILra, TeMIlepaTypajiap KaTTa
U3rapyIly €KW yJIapHUHT y4lapu UCCUKJIMK TabCUpPUJA UTAa UCUO KETUII XOJUIapU
103 OepaguraH Owsica, yHAa TpyOaJapHHUHI yduu anbarra TEHIMKIM MaH)Kapara
naiiBapasaHum 3apyp. llaiiBanamam 4YOKM YMKTUPWIraH, BaJUK Ba apuK4aja
BaJIMK XOJIa 1, XaMJa apuKya Ba TULIUIM KUPpUHUILIapAa OUTUIINA MyMKHH.

Opatna, KaMH JIeBOpiM TpyOamapHW MalBaHIANl Makcaara MyBOGUKIHD.
Arap, TtpybOamap KywIaHHMII OCTHAAQ WIUIATWIaJAWral Owusca, MOpTIaTHO
naiBaH/JIall TaBCUA JTWIAAU. YOy ycyiaaa TpyOajdapHH Maxkamjanl y4yH
NOPTJIATUII 3apsA] KyBBaTH KarTa, TEUIMKIM TMaHXapaHUHT TallKd 103acu
pa33eHKOBKA KHWJIMIIMHM Ba TaH)Kapa TallKapucura TpyOa ydimapu KUI YHKHO
Typuln Kepak. by ycynma TpyOa TEIIMKIM MaH)Xapara uTa MycTaxkKam XoJaTaa
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4.4-pacm. TpyOa TemMKIM MaHxapacuna TpyOaJapHU KOMIAIITUPUII CXEMAaCH.

a— T *pu onTuOypyUaKk TOMOHJIApU Ba 4 *unapuna;

0 - KBaJipaT TOMOHJIApU Ba 4 >*anapuna;

R — KOHTIEHThUK alimanamnan 6 1nab.
OupuKTHUpUIaIU. Arap, TpyOaHUHT OMp y4uu naHxkapara ymoly ycyijaa nopTiaTuo
naBaHjIaHCa, UKKUHYM y4d 3ca MOPTJIATHO pa3BaJIbIIOBKA KUJIMHCA, HT HOKOPHU
MyCTaxXKaMJIMKKa 3puIica Ouaaam.

XO3UpPrd KyHJla TpyOalapHM TEIIMKIW IMMaHXapara MaxXKaMJIallHUHT SHT
3aMOHABH, WJIFOP TEXHOJIOTHACU - Oy mopTiatud BayiblloBKa Kunumiaup. byHna,
MOPTIATYBYH 3apsia TpyOa nuuia, ssbHA yauaa sxoinamrupuiaau. CUHT 3ca, 3aps
Kanciob EpramMuja mopriaatuiaan. Hatwkama, moprTiamn SHEpPrusick TpyOaHu
paauan WuHaMWIAa aegopManus KuJdaad Ba TEHIMKIM TaHXkapa OuilaH TpyOa
MycTaxkKaMm OMpHUKMa XOCuJ Kuiaub ynaHaau. by ycymnaru Oupukma, pa3BaibIlOBKa
YCYJWHUKHUTA KaparaHja aHda MycTaxkampok Oumamu. [loprnatu® maitBanmami



YCYJAMHM TpyOalapHU TabMHpiall Y4yH XaM KWulall MyMKUH. TpyOanapHu
TEHIMKJINA MaHXapara 3J1eKTPOrHIPaBIUK MaxXKaMJyiall Ba OUPUKTUPHUII YCYIIU XaM
MaBXy/I.

KOOWK - TpyOaiM HCCUKJIMK aJIMAllMHUII KypuiMaiapuaa TpyOa TeHIHKIH
naHxapara KyduJaard ycyJjuiap/ia *omam TPk MyMKUH (4.4-pacm):

- TYFpHU ONTUOYpUYaAK YMKKY Ba KUppajiapu €Kd TEHT EHIM yuOypuak Ouiinad;

- KOHIEHTPUK aiinaHanap Ouiinao;

- KBaIpaT YMKKU Ba TOMOHJIapH Ouiinao;

- IIaXMaTiIu KupuHuiaa (Oup Ba Xap Xuwi KMHJAJIAHT Kagamiin).

Ymly ycymnapna TpyOajapHM MCCHKJIMK —aQJIMallMHUIL  KypHiIMacuia
KOWJAIITUPUIL, KypUIMaHUHT UX4yaM OWJIMII IIapTH OWiaH OenruiaHaau. YHAaH
TalIKapy, Xap Oup Kypuimara WiIoXKuW Oopura KUIpOK TpyOa >koilamTupuiira
Xapakar KUJIUHA/IH.

Hccukiuk  aaMamuvHUI - KypUJIMaJapUHUHT KOHCTPYKLMSICUHHM TaHJIallia
KyHuJarwjiapHa MHoOaTra OJIMII Kepak: KypuiMa TEXHOJOTHK >KapaéHra Moc
OWJIMIIY 3apyp; FOKOPH caMapaiu, TEKaMKOp Ba UILLIAII MAWTH/IA UIIOHYIH, XaM/a
MeTaul capdu Kam OWIMIIM 3apyp; WIIYM MyXUTJIapja KypwiMa MaTepuain
eMUpUIIHILITa OapIoILIu OUIUII Kepak.

Hccuknuk »nTkuuwiap KypuiaMma OpKaldM KaTrTa TEe3JIMKIa HMTCa, HCCUKJIHMK
UTKa3ull KO3(p(UUMEHTUHUHT IOKOpU KHilMarinapura spuiica Owiaau. byHnai
IOKOPH KUMMATJIapHU OJIMII YYyH HMCCUKJIMK aJMAIIMHUII 03aCH TO3a OWIIUIIN
KEpak.

Arap, CyIOKJIUKIAp OUPOPTACHHUHT TE3JUTU OLUUPUIICA, UKKUHYU CYIOKJIHK
TOMOHMJIATM UCCUKJIUK Oepuil KodPGUUMEHTH Kunasau. JIeKuH, HMCCHKIHMK
UTKA3UI KO3(PPUUMEHTUHUHT CE3WNIApIM Japaxaaa KUMAuIIM y4yH JIE€BOp Ba
yYHAArd UQIOCTUKIAPHUHT TEPMUK KAPUIWIMIM KUYUK OWIUIIM Kepak. Macanas,
arap TpyOanapapo OUWILIMKIArd HCCUKIUK Oepuin kodpduuueHtu Ttpyodanap
OMITMFUHUKKJAH “KyJda mact Owuica, TpyOamap HWYMAa OKAETTaH CYHOKJIHK
TE3MUTMHUHT WCUIIM HWCCUKIWK WTKa3WIl KOIPQPUIMEHTHTa YHYA TabCUP
KwiMaiiau. By  Xonmma  TpyOamapapo  OMIUIMKAArd  MCCUKJIMK — Oepuiil
KOA(pGUIMEHTUHN OLIUPHUILI 3apyp, SBHU y €pra CEerMeHT THCHKJIAp HWPHATHUIL
Makcajara MyBOGUKIHP.

Kaiick MyXUTHH TpyOa wuuura, Kaiicu OupuHu TpyOajapapo OHIILTHKKA
WUHAITUPUIL MYyaMMOCHHM Xajd JTHUIIAA KyWuaard Koujajapra amain KWJIHI
Kepak:

- I0OKOPH HCCHUKJIMK MTKa3ull KOd(G(UUIMEHTUTa SPUIIMII YUYH HCCUKIIUK
oepuil K03 HUIMEHTH KUYUK OMIITaH MyXUTHU TpyOa nuura WHHAJITUPHILL 3apyp;

- KuMEBHUM (aoJsi, KOPPO3MOH MYXHUTIApPHU Tpyba HuuMra r00OpHUIl 3apyp,
yyHKM OyHaa ¢akar TpyOa, TEHMMKIM MaHKapa Ba KOIMNKOKJIAp TErHIILIN
JIETUpJaHTaH MeETaUIJaH sAcajlagy, SbHU KOOWK, CErMEHT THUCHK Ba OoIIKaiap
OV, YTIIEPOJIA NUJIATAAH TAUEPIIAHUIIN MYMKHH;

- atpod MyXHUTTa HWCCHKJIUK WUKOTWIMIIMHU KaMaTUPHUII  Y4YyH



TeMIlepaTypacu IOKOpU MyXUTHH TpyOa nuura ro0opuill Makcaara MyBoUKIND;

- YUKMa XOCWJ KWIaJuraH MyXUTJIapHU TpyOamap 103acH  OCOH
TO3aJIaHaIUTaH OUIUIMKKA WHHAITUPHIL TaBCUS STUIIA/IN;

- 0ocHMH IOKOpU OMJITaH MYXUTHH TpyOa WUHMra WHHAITHUPHILI 33apyp, YyHKU
KOOUWK/IaH Kupa TpyOasap OOCHMHU SXIIN YA IH.

Hccukamk alMalimHUII KypUIMACHHUHT KOHCTPYKIMSICH T€XHUK-UKTUCOTUIN
XucoOmanuiap acocujaa TaHiaHaaud. byHpma, Ttaii€pmamr ydyH KeTraH acocui
(kamuTaa) Ba MWIUIMK 3KCIUTyaTallMoH capduiap TaKKociIaHaau. AWpuM xoJuiap/a,
AKCIUTyaTallMoOH capduap Texaluilid Xucobdura capdiap Te3 KoIulaHca, acoCui
cap(uiapHy KUITAUTUPHUIIT XaM MYMKHH.

TexHonmoruk >kapa€Hiap yYyH MCCUKIMK alMallMHUII  KypUJIMacu
JonxanaHa€TraHu/1a, XUCOOIAIHUHT aCOCUM MaKcaau, KypUIMaHUHT HCCUKIIUK
JIMAIIIMHHUII F03aCH Ba Ta0apuT WiIYaMJIapUHA aHUKJIAIITUD.

xucoOmam, OupuHYM HaBOaTAa KypPWIMAaHUHT HMCCHKJIMK OalaHCHUHH
Ty3umjgan OonurtaHagn. CHUHT, HWCCUKIMK OallaHCHAAH Yy3aTWITaH WCCUKIINK
MUKIOpU Tomujaau. MacanaH, cyB Oyru €pnamuaa Oupop Myxut t; gaH tox
TeMIlepaTyparaya MCUTUIAETIaH OWiica, HCCHUKJIMK OanaHc ymly KUPUHHIIIA
ésunanu (4.40-pacm).

Gcet, +Di" = Get,, + Di' + O,
Q :GC (tox _t6)+QﬁyK = D (i”_i,)—i_QﬁyK

oy epna D=Q/(i1”-1’) - ucutyBum Oyr capdu.
Nccuknuk utkasui kodppuiment ymoy ¢gopmyiiaaad XucoomaHa u:
K - 1
1

ECIH i_}.ii_f_i
o TA a,

Oy epra a1 Ba @2 HCCHKIUK OepuII
koduimentiapuy 4 - 0o00Jaru TETUIILIA
KpUTepHas TeHIIaMallapAaH aHUKIaHAIH.

Kapaéuuun ypraya Xapakartra
KEITUPYBYH Ky4u Kylumaru
4.5-pacm. Moaaumii 6ananc Ty3umra TEHrJaMalnapaaH TOTMUIaIu:
OH/I.
At +At . ..
Atyp —__max — ‘min KU
2
At . + AL
At — max min
P At
2,3lg— ™
A

min

I/ICCI/IKHI/IK AJIMallTMHHUIIT I03acu HCCHUKJINK HUTKAa3UIIHUHID acocui



TEHIJIaMacuaH aHUKJIaHAIN:

Wcutknunaru Tpydanap COHMHH 3ca, Y0y TeHr1aMaJaH aHUKJIall MyMKHH:

4-F
n=
7?1

Oy epna dr- TpyOanap Tamku quameTpu, M; | — Tpyba y3yHIurH, M.

Temwmknu mnamxkapaga TpyOamap koWnamTupum ymoOy 6o0ga kupubd
YUKWITaH ycylapaaH Oupuaa aMmaira OmupuiIaii.
KOOWK - TpyOasli UCCUKIUK aTIMAIIMHUII KypPUIMAaCHHUHT TUAMETPUHU yIIOY
dbopmynana xuco61ad TOMUII MyMKUH:
D=(13...15)-(b—1)-d, +4d,

VccuKnuK amMalMHUII KypHUJIMAaCHHUHT THUAPABIMK Kaprmauru Jlapcu -
BeiicOax ¢popmynacuaad TONUIAIN:

_(,L ol
Ap—(ﬂ,d+Z§J 5

Oy epma A - ruapaBiavK Kapmwiuk koddumuenty; | - Tpyda y3ywmmru, m; d -
TpyOa nuamerpu, M; 2& - MaxaUMd Kapmuiuk Ko3(GQGUIUESHTIAPUHUHT
MUFUHIACH; W — MyXMT TE3JIUTH, M/C; 0 — MyXHUT 3UHJIMTH, KI/M>,

VICUTKUYHUHT TEXHOJIOTUK JKapa€H y4yH SpPOKJIWTMHM OWIMII YYyH
TEKIIUPYB XUCOOJAIM MTKa3uiaaau. ByHUHr yuyH Kyhujgaru OolUIaHFUY
MabJIyMOTIap 3apyp:

F — uccuxnmuk anmamuHuI 103acu; Q — UCCUKIIMK OKJIaMa; MyXHUTIaQpHUHT
KypwiMara KApUII Ba YUKMILJArW TeMIlepaTypajiapd; W — MYXUT TE3JIMIHd Ba
MyXHTIAp QUMUK NapaMeTpiapH.

xucoOJaml 1aBpuja Kyiuaaruiap aHuKIaHaIn:
OepuiraH  HUCCUKJIMK  IOKJamMa Ba  XAKUKUH  HMCCHUKJIMK  QJIMAIIMHULI
HIapOUTIApUAr TEPMHUK KaplIWIWK; 3apyp OWiraH upTada TemIeparypaiap
bapku Ats; mMaBxya uprada Ttemmeparypaiap (apku Atm; KypuIMaHUHT HII
YHYMIOPJIMK 3aXHPacH.

TemneparypanapHusr uptada ¢apku ymoy dhopmysaagaH TOMUIT MyMKHH:

A =2
K-F

Magpxyn upraya temrieparypanap apku (4.108) popmynanan aHuKIaHATH.
Magsxxya uptaya TemrepaTypaiap GapKuHUHT 3apyp UpTada TeMiiepaTypaiap



dapkura HUICOATH UCUTTUYHUHT U1 YHYMJOPJUK 3aXyupacu ae0 ataiaau:

Z:

3apyp wWpraua Temmeparypaigap  (GapKd  HUCCHUKJIMK  aJIMAallHMHHMII
KYPWIMACHHUHT HWpTada OHKCIUIyaTalliOH WIIUIANl IIAPOWTIAPH Ba HCCHUKJIHK
aJIMalIMHUII  F03acuAad (oiJanaHuil KOd(UIMEHTHHH XucoOra oJiraH XoJja
aHUKJTaHAH.

5. ACCUKJIMK AJIMALIUHUII )KAPAEHJIAPUHU
HMHTEHCHUBJIAII

Xank  XYKalurd TYpJd  COXQJIAPUHUHT  JKaJlajdl cypbaTiap OuiiaH
PUBOXJIAHUIIA WCCUKJIHMK aJMAllMHUII KypWIMaJapUHUHT KEHI MUKEcaa
KWIJIAaHUIIM Ba yJlapra KMHWIaqurad Taja0iapHy OpTUILY OUIaH XapaKTepJiaHa lu.
[y 6uiian Oupra Oy Typaard KypuiMaJapHUHT TabapuT wirdaMmiaapyu Ba MaCCaCUHU
KaMalTUpuIl HT 1013ap0 Myammo Ominnb xucoOnaHaau. YHAAH Tallkap, aipum
XoJUulapAa TeMieparypaiap (apkKUHU Ba JIEBOp TeMIEpaTypacUHU TacalTUPUILL
3apyp Ownaau.

Xynau 1yHAal MyamMMoiap MCCHUKJIMK — aIMallMHUIL  KypUJIMallapuHU
unuiaTagural KUmeE, o3WK - OBKAT, DHEPreTHKa, HEPTh, METALTYprusi Ba OOIIKa
caHOAaT KOPXOHAJIApHU OJIAUIA TYPUOIH.

FOkopuaa xaiija 3TWiIraH MyaMMOJIapHU XaJl ATUIN UM - Oy KaHauiapia
VCCHUKJIUK aJIMAIIMHUII Kapa€HUHU MHTEHCUBJIAILINP.

WHTeHcuBnam yCyJauHW TaHJal OWp KaTop mapTiap OwiaH OeNruiaHajiu.
VYiapiad 3HT aCOCUNIIapH:

1. Hccuknuk amMamuHUII KypPWIMACHHHHT rab0apuT widamjaapu Ba
MAaCCaCHHU KaMaWTUPULL;

2. ccukiuk alMalvHUII )Kapa€HUHU UHTEHCUBIIAIL YYYH pyXcaT ATUITaH
AHEPreTUK capduiap Ba yHU amara OIIMpUIl Y4yH OOp SHEPIUs Typu;

3. MHccuknuk Oepulll HWHTEHCUBJIAHAIUTAH OKUMHHUHT TUIPOJIUHAMUK
Tapkuou. VICCUKIMK OKMMU 3UUJIMTUHUHT TAaKCUMJIAHUII €KW UCCUKJIUK DITKUY]IA
TeMIepaTypagap MaiJI0OHU;

4. Hccuknuk anMalllMHUIL KYpPUJIMACUHUHT TaW€piiail TEXHOJOTHUICUTa
MOMUJUTUTH, XaM/la SKCILTyaTalus JaBpujia KyJalJIurd Ba UIIOHYIUIUTH.

VHIaH Tamkapu, KypuJiMa KOHCTPYKIHMACH Ba >KapaHUHUHT TaXJIWJIU,
WCCUKJIUK JJITKUYHM Y3aTHII YYyH pyXcaT dTUJITaH dHEprusi capuHU aHUKJIAII
UMKOHUHM Oepanu. Onataa, sHeprus cap@u JeraHaa HACOCHUHT KyBBaTH Hazap.a
TyTUIAIU.

[IyauHT y4yH, KypuiMa OpKaJlyd UCCUKIWK SITKUYHU y3aTUIIIa Oocumiiap
WUKOTUIMIIIMHWHT WAFUHANCH M3rapMac OWiraHja, YHUHT TabapuT WirdaMiiapuHu
KaMaWTUPUIIHU TAabMUHJIANANTaH HHTEHCUBIIAII YCYJUIApU SAPATUIUILN KEPAK.

Mabnymkn, XamMma TypOWIEHT OKUMJIApPHM WHTEHCHUBIIAI YCyJUIapuja
WCCUKJIUK OCpUIIHU S>KAAAUIAITAPUII  y4yH OKUM  KHUIIMMYa CYHBUH



TypOunu3auust KwinHaad. JlekuH, 1y OwiiaH Oupra THAPABIMK KapIIWIUK
ko3 umentr xam omagau. LIIyHuHT ydyH, MHTEHCHBIALI AapaKaCUHHU OWJIHII
yU4yH MHTEHCHUBJAI yCyJIHJa OJUHTaH HaTIKaJapHU, TEKUC TpyOada OJMHTaH
Taxkpuba MabIyMoT/Iap OuWjaH TaKKocHall Makcajara MyBOQUK. ByHHHT yuyyH
Nu/Nur HucOatnan doiinasaHun MyMKUH.

TypOyneHT OKUMHHHI THUAPOAMHAMHUK TapKUOMHM Ba YHJAH HCCUKIUK
JIMAITMHUIIHN M3UTa XOC XYCYCHSITIApUHHU OWJIMII, OKUMHUHT Kailcu coxacuia
TypOUJIEHT TeOpaHUIJIApHU WHTEHCUBIIAII 3apypJiUTMHU aHUKJAmra ¢&plam
O0epaau. Kunruna olMMIapHUHT MabiIyMoOTiapura OMHOAH, oAaraa TpyOa JeBopH
SKUHUJATU CYIOKJIUKIAD XapaKaTUHU >KaJaUIAIITUPUIL KEPaKJIUTHHU Xe4 KHUM
VHKOD KWJIMaWIH.

Opatna, TYpOWIEHTIMK WHTEHCHUBJIUTMHU OIIMPHUII SHEPreTHK capduiap
ucuiM OunaH OOFJIMK, SbHU THUJIPABIUK KAPUIWIMK KOI(P(GUIHUEHTH OpTau.
HlyauHr yuyH, Am HU OyTYH OKUMZIA dMac, OajKu IEBOP SKUHHIA OIIWPHII
Makcaara myBoduk. IllyHra amoxumpma 3bTHOOpP O€pUIl KEpakKu, sSpaTUIraH
WHTEHCUBJIAII  YCYJIM  HUCCUKJIMUK  alMallMHUIN  KypuUJIMaJapuHU  scalll
TEXHOJOTMSICUHM TyOAaH Oy3Maciuru Kepak Ba KaTrTa cepusaa UILiad 4MKapuiira
Moiinn Ounuiy 3apyp. by epnaa Ha ¢akar sicain Ba HMFUII TEXHOJIOTUACH Ha3apa
TYyTWITaH, OaJKu OJAMM KypuiMmara HUCOAaTaH HapXu XaMm XucoOra OJMHIaH
OWJIMIIN Kepak.

YHgan ~— Tamkapw, — ApaTWiIraH — MHTCHCHBIAIl  yCYJId  KypHJIMa
MYCTaxKaMJIUTHHH, UIIOHWINTUTUHU Ba YHHUHT IKCIUTyaTaIl[iOH
XapaKTepUCTUKATAPUHU MMacaii-TUPMACTUTH KEepaK.

Tpyba kaHamnmapuja WCCHKJIMK aJIMAalIMHUII KapaéHWHU WHTCHCHUBIIAII
Ouitnya XxamMmMa UIiap TaxJuiu Kyduiara xyJjocaaapra ojaud Kenau:

1. Cynpuil paBuma TalIKWI OJTWITAH YIOPMAaBUW TY3WIHLLIIM OKHAM
TypOMJICHTIIMTUHYU XOCHJI KUJTUIII SHT caMapaii BOCUTAIHP.

2. Tpybaga OGupTUK-00THK TUNUAATH CHJUIUK KUHAAIAHT TUCUKJIAP SCATUIIN
OKuOaTHIa XOCWI OWIraH YIOPMaBHM OKUM TYpPOYJIEHTIMITYA TUCUKJIAP WIYaMH Ba
IIaKJIUra KarTa OOFIHKIND.

3. Hccuknuk anMalldHUII Kapa€HWHU WHTEHCHUBIAUIl YYyH TypOWIM3aTOp
MIaKJIU UTKUP Kuppaiu (yuOypuak, TYFpu TYpTOypuak Ba X.) OMJIMAaciIuru Kepak,
YyHKH Oy IIAKJUIA TYCUKJIAPHUHT THAPABIMK KAPIIUIUTH KaTTa.

Hemak, TypOunusatopiap IIaKiId acTa-CEeKHMH OpTHO, KEWHH 3ca KaMaroBuH,
CIIUIMK MIAKIUIA OYNMUIIM TUAPABIUK KAPUIWINK KYPCATKMUYMHU KECKHH OPTHO
KETMAaCJIUTUHU TabMUHIAUIH.

CyroknuK Ba Ta3japHUHT OKMMHU Tpy0a WYHMIa XapakaTH IaBpHia JEBOP
aTpoduaard IOMKa, 4YerapaBuil KaTjJaMHU CYHBUW paBUIAAa TypOymH3arus
KUJUIIA Kepak. YHJIaH Tallkapw, ymoy JeBop arpodugaru omnkKa KaTIaMHH
CYHBUH paBUIIa TypOWIHM3aIMs KWIUII YIyH JUCKPET JKOMIaITraH KyHIajJaHr
OYpTUK TypOuIu3aTOpaap Kysulall MaKkcaara MyBO(dUK.



XyJoca

Men Oy &é3ran pedeparna wucuTull, OyFJIaHUILI, COBUTHUIN Ba KOHJACHCALUsIAl
KapaGHJIApPUHUHT MyXyM axaMusiTra odra OJKaHJIUTWHU OWIJAMM.  HCHUTHII,
OyFflaHUI, COBUTHUII Ba KOHICHCALMSAJAII >KapacHiapd KUME O3MK-OBKAT Ba
0ocxKa caHoaTyIap/a *KyJa KEeHI KyJamja WIUIATWIMIIUHN YpranauM. JKymianaxn
TEXHUK Ba O3UK-OBKAT OTWJI CHOUPTJIAPUHM, apOMAaTUK  MoJjanap HIiab
YUKapHUIIAA, Xam/1a apajaliMaJapHy JaFrajil aKpaTUIl YUyH KYJUIaHUJIaIH.

®an Hadakar “Kumé-rexnonorusa” Oanku O3WK — OBKAT caHOATH MIILIA0
YUKApUII ~coxajapuia  Oapuya »kapaCHJIapHU amaira OLIMPUIIA KEPaAKIH
OKAHJIMIMHU  XamJla TEXHOJIOTMK JIMHUS/AA WIITHUPOK ATUILIMHU TYIIYHIHUM.
baxxapran pedpepar dannan kenud 4yukuO coxa WyHJIaNIMIIapura Mocjaml Ba
Oapua TeHrJamagap, XUcoOjaml METOJUIApUHU  YPraHuO KEeIMHMOKHAQ, OJIaH
OUIMM Majlaka Ba KYHHKMaJlapMHM MIUIa0 MuKapuiira xxopuii araman. 1y 6unan
oupra pedepar é3unmmmaa ¢panaapapo OOFIIAHUIIMHU TYIIYHIUM.
Kenrycupa acocan  unuia® 4yMKapull KOpXOHajapuja  ojdradH OwiuM Ba
MaaKaJIapuMHH Kyiad uiiad dukapuil KOpXOHAJapHU sHaa PUBOXIIAHUIINIA

V3 XMCCAMHU KYIIIaMaH.
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