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KHUPHUI

bo3op wmKTMCOAMETMra yTWII JaBpHIa ro3ara KelraH MacalajJapHU Xall
KWIUII UIUIA0 YMKAPUITHUHT 0apya TypJIapuHU UCJIOX KWJIHIL OUIaH OOFIMKIUP.
by wMakcaara ospummimn ydyH OupuHYM HaBOartga ¢aH Ba WIMHUN-TCXHHKA
TapaKKUETUHU Xap TOMOHJIaMa FOKCAJITUPUIIT 3apyp.

V36exucTon PecryOiaMkach TaxTa CTUINTHPHII BAa YHH SKCIOPT KUJIHII
Oyhimya payHéna erakud Vpuramapaa Typaau. lllyauar yayH wmamoakar
MKTUCOOUETHIA TTAXTA MYXUM YPHH 3TaJUTANIH.

Mamnakatumu3 Ilpesugentn  WM.A.KapumoHunr “JKaxoH MoJMsBUIi-
MKTUCOAUI MHKHPO3H, Y36eKUCTOH MAapOUTHAA YHU GapTapad STUIIHUHT HyIUiapy
Ba 4Yopalapu’ HOMJIM acapuja KOPXOHAJApHW MOJCPHU3AIMS KWIMII Ba
TEXHAIOTUK  KalWTa JKUXO3JAlHU  sHaJa  OKAJQUIAIITUPUIL,  3aMOHABHMA
MOCJIAITyBYAHJIMK TEXHAJIOTHSIAPHHU KEHT KOPHUH ATHIN BazudacH KyHuraH.

XOM am€Hu KaWTa HIUIall TAPMOKIAPU, €HIMJI CaHOAT TapMOKJapH, LIy
KyMIIaJlaH, TYKUMaqWIMK CaHOATH, MaMJIaKaTUMU3/1a KaHaai 0o ManOamapra Ba
axXOJMHM WII OWJIaH TabMUHJAII OYVHnWYa KaHJal CajJoXUATra dra dKaHWHU SIXIITH
omnamm3. IllyHuHT yayH Xam Oy coXallapHUHT YCHIIM Ba caMapacHHU OIIMPHINTa
KUIIANA aXaMHUAT OepUIasiiTHIN.

[Ily wmakcagnmapra jspulMIIIa KUIDIOK JKOWIApIa HuX4aM, 3aMOHAaBHU
TEXHOJIOTUSITIAp OWIaH JKUXO3JIAHTaH KOPXOHAIAp KypHWIl, KAYWK OW3HEC Ba
TaAOMPKOPJIMK, KACAHAUWJIMKHUHT TYpJH IMAKUITAPWHA PUBOKIAHTUPHII YTa
MYXUM axaMusT KacO 3Taiu.

Tobopa kyuaitub OGopa€rran pakoOar MyXUTH Xamja MyHTa3zaMm Y3rapuo
Typaaurad 0030p Tangabjapu HWILUIA0d YUKAPUITHM MOJEPHHU3AIMNSA KWIWII, YHU
TEXHHUK Ba TEXHOJIOTHK KUXATJaH sSTHTUIAI Oujiad OOFJIMK Macanajgapra HucOaraH
OM3HUHT EHIANTYBIIAPUMU3HA MYTIAKO OOMIKAaTAaH KYypHO YMKUIIMMH3HHU Tasiad
KHJIMOKJIA.

by ©Oopama MonaepHM3ammsi KWIMII Ba SHCWIANT  KapaCHIapUHU
KATAUIAIITUPUIT YI9yH KOPXOHAJIAPHUHT Y3 Mabnarfapu Ba >kajn® KWJIMHTaH

MabJaFjaap XUCOOWIaH HyHAITUPUIAETraH capMosJIapuHU y4 Huira aapomaj
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(doiina) comuruaan, ypHaTraH Ba UIIIad YUKapuIl kapaéHuaa honganaHmiaérral
SIHTY YCKYHAJIApHH 3ca MYJIK COJIMFUIAH 030, KUJIHII Oy Macajara nxoOuil Tabcup
YTKA3UIIU MYMKUH.

HkTriconuii MCIOXOTIApHU amMalira OIMIMPUIIa OU3HUHT acOCHUU YCTHUBOD
nyHammmmMu3 OyHaH OyEH XaM Ou3Hec, )KyMJlaJlaH, XyCyCHi OM3HEC yUyH 3apyp
Oynran Oapua KyJail MApOWTIApHU SPATUIIAH, JABJIATHUHT UKTHCOIUETHUIAATH
UIITAPOKUHU W39YWJI KaMauTUpuO Oopurian nbopar 0ymd KojaBepaau.

OHI MyXUMH, Y€TJAaH UMTHE3M CapMOSIIApHU OJIMO KeHIll — Oy MUpoBap I
HaTIKaJla MaMJlakaTUMHU3Ja pakoOarTra 0apaonum, KydJu UKTHCOAUETHH OapIio
TUII Ba JXKaxOH 0030pua MYHOCHMO YpHMMH3HHM Srajuiaimra Koaup Oymuid
JeMaKIup.

V36exucron Pecny6mukacu  IlpesumeHTnHHMHr  «JKaxoH — MOIHMSABHIA-
MKTHCOUI MHKMPO3H, Y36EKICTOH IApOUTH/IA YHU GapTapad STUIIHKHT iy IIiapy
Ba yopanapu» acapiapuaa Oenrmnab OepuiraH Y30eKHCTOH HMKTHCOIUETHHH
Oapkapop Ba MyTaHOCHO PUBOKIIAHTHPHIIL, )KaXOH 0030papuaa MycTaxkaM YpHH
Srajulalll, IyJjJap acoCHUIa U34YWJI UKTUCOAUN YCUIIIHU TabMUHJIAI, XATKUMU3HUHT
xaéT mapakacu Ba (PapOBOHIMTHMHU SHAJa OIIMPHUIN Oopacujard BasudalapHu
TYJIMK Ba caMmapajd amajira OIIMPHUIN DSHI aBBAJIO JKAMUSTUMHU3 ab30JapH
TOMOHHUAH YJIAPHUHT Ma3MyH-MOXVSITHHM TepaH Ba UyKyp aHTJIa0 CTHIIUIIIHHA
TaK030 JTaju.

[Ipesunentumus y3 acapiaapuHuHT MHKHpO3ra Kaplim yopajiap JacTypura
OaFvUUIaHraH KUCMUHHU SIKyHJIap 3KaHiap, “Xeu mryoxacu3, MHKupo3ra xapim
yopajap JAAacTypUHM aMalira OILIMPUIIAA WKTUCOAUMETUMU3JArU Xap Kalcu
CyOBEKTHHHI HMMKOH Kaaap Kymnpok MaHdaargop OYymummHu, ymly IacTyp
YOKPOCH YJIAQPHHHT Xap OWPH YUyH SHI MYXHM HIIra aiJIaHWIIAHW TabMUHJIAI
Makcaauaa KymmM4a parOaTIaHTHPHUIT YopalapUHNA U3J1a0 TOTHUII KaTTa aXaMusT

kacO 3Tagu”, 1e0 TabKUIaauIap.



1-BOB AJIABUETJIAP TAXJIWIH, MACAJIAHMHT
JIOJIB3APBJINTY BA KYHWJIAJIUT AH BASU®AJIAP

MabayMKu maxTaHu XaBo €pAaMua TallyBUd KypWIMaHUHI acOCHi
alieMeHTIapuiad Oupu cenaparop xucobianaau. Cenaparop naxra XoM al€éCcuHU
YHHM TammO KenaéTraH XaBOJaH aXpaTHIl yuyH GoigalaHuIain. X03UpTH KyH/a
naxra To3ajall KOpXOHajJapuja HWUUIaTHO KeMMHAETraH cenaparopiiapHU
TAaKOMWUIAIITUPHIL OPKAIA TEXHOJIOTMK JKapa€H CaMapaJopJIMIMHM, HII
YHYMJIOPJIUTUHU OILMPHUIL, MaXTaHUHT cUdaT KYypcaTKUUYJapUHU CaKIald KOJMII
noa3ap0 BaszudanapaaH Xuco01ad KeTMHMOKa.

TaaKMKOTHUHT MakKcagu MaxXTaHW XaBOJaH aXKpATUII jKapaCHU y4YyH SIHTH,
camapaaop cenaparop sparu0, yHM aMaluid Ba Hazapud TOMOHIAH YpraHuo,
UINUad 4YUKapUIl MApouTHIa CUHA0 KYypuIjaaH nobopar. by ummu Oaxapuiijia,
NaxTaHU XaBOJIaH AXKpaTHILl caMmapaJopJIMTUHU OILUMPHII MAaKCaauaa, MaBXy.
cenaparop KOHCTPYKIMsICUTa Y3rapTUPUII KHUPUTUO, aKpATUII KamMepacH Xamjaa
BaKyyM-KJIAIIaHHUHT TIapaMeTpJIapuHu aHUKIa0, YHU nacTiaOKud CHHOBJApAaH
YTKa3UIaau.

YOy siHru cenaparop KOHCTPYKIMSIHUHI HMIIYM Kamepacuaa rOpU30HTal
TEKUCJIMK OViuda Kymmmya Oup Kyt TYpau ro3aiapra YpHATUIMIIMHA TakIud
KWiIMHrad. My kamepana skoualrad OMpUHYM Ba MKKUHYM KYy(PTIUK TYpJd
I03a1apJad MaxTa cUaupruwiap EpaaMuja axparud osmHaau. Typiu ro3amap
qUamMeTpiiapu TEHI OYIraHiauru cababiy cypuiaaJuraH XaBO MHUKIOPH HKKHUIa
OymuuuoO keragu. By sca uimdm kamepara KMpuO KeNraH MaxXTaHUHT OUPUHYU
Ky(pTauru TYpim ro3ara Kapab xapakaTIaHUII SXTUMOJIMHNA KaMaWTUPaJIH.

By sca ¥3 HaBOaTuaa maxTaHW TYFpU UM3UKIN XapaKaTWHUA TabMHWHJIAHUII
UMKOHUHHU sipataau. bupuHun Xy QTauK TYpJiu o3anapaa XaBo WYKU TOMOHUAAaH
CYypWIraniavk cabadyii CUANPFUY XaM YIlla TOMOHTra YpHaTHITaH Oy Iaau.

Wkkunum kypTiavkna XaBo TYpJiAM CHUPTHHMU TAIKM TOMOHUJAH CYpHUITaH

OYNraHu y4yH CUAUPFUAY TalIKH TOMOHUTA KOWIAIITUPUIAIH.
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TYypmu cuptnapHUHT OyHIAH KOWIAIITHPWIUIIN TTAXTaHU XaBOJIaH aKpaTHO
OJMIIHU OyTyHJIail sSHru4Ya ycymiap OYnumm uMKOHUHHM Oepagu. by Ttaxmud
KUJIMHAETTaH CEeMapaTOPHUHT ssHa OWp aB3a/UTMK TOMOHH y WIIaraHia KyIliiM4 a
PHEpPrus Tanad KWIMHMAWIW WKKUHYWA TYpJM [o3ara YpHATWITaH CHIUPUTUY
XapakaTIaHuIMra OMpUHYM TYpJIM Io3ara Bajra ypHaTWIraH Mkug &EpmaMmuaa
amaJIra OIIUPUJIaIH.
Harwxkana 4UrUTHUHT MIMKACTIAHWINM KaMaWuIM OwWiaH Oupra cemaparop
naxra Manaa uQoCcIrKiIapaa To3anall camap alopIAUTUHA OIUPATIH.
Typmu ro3amap OwiaH MaXTaHWHT YYPAIIMIIN KaMasgd XaMJa XaBOHHHT
buaTepaam TE3TUTHHU TacalWIi XHUCOOWJAaH TOJAHWHI XaBO OWIIaH YHKHO

KCTUIIINHU OJJAWHU OJIaJHu.

1.1. IlaxTaHu XaBo épaaMuAa TANIYBYM KYPHMJIMAHU HMII KAPAEHUHH
TAXJTHJIH

XaBo €praMu/ia TalllyBuUM KypuiMa Y3UHUHT OUp KaTop ad3aiiukiapura ara
AKaHJUTH cababiv rmaxTa To3ayall caHOoATHIa XaM YHIaH KeHT (hoHTaIaHIaau.

XaBo éEpnampia TallyBYM KypuiMmajiapyd KyWHJaru HIUIapHU amanra
OLLIPATH:

naxTa To3aJall KOPXOHAJAPUHUHT apXUTEKTypa-peabe(iu XyCyCusiTiiapura
OoFnMK OYNIraH XoJija MaxTaHW >KOWJAAaH-)KOWra Talmil, OOIIKa TPaHCIOPT
TypJapy yu4yH KUWWH OYJIraH >koijiap/1aH MaTepUaIHU OJIMILL;

naxTaHu Oup BakTAa Oup Heya epJaH KaOyn KUJIMIL Ba Xap XWI HyKTajapra
y3aTHILL;

TammiaaéTrad MarepuaiHu  atMocdepa Ba OOIIKa TalllKd TabCUpJapIaH
UIITOHWIN XUMOSI KUJIAIIL,

IIYHUHTIEK, XU3MaT KypcaTyBUM XOAUMIIAp YUYH KEpakid CaHUTapusi-
TUTHEHA MIapT-MIApOUTIApHU ApaTud Oepau.

XaBo ¢Epmammpia TalmlyBYM — KypwiManap — Oomka — KypuiMmaliapJaH
UIUIATWINIIAHAAT  OJIIUAJINTH, OOIIKAPUIIHUHT ~ OCOHJIMTH,  TallUII

mapaéHnapHHH ABTOMATJIalITUPUIIT UMKOHUATH 60pJII/IFI/I OmtaH (bapK KWJIaau.
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[laxtanu xaBo €EpaaMuaa TallyBYd KypWIMAaHUHT KaMYWIWTA -
TammIaéTrad OUpJIMK MaTepual MUKIOPUTA HUCOATaH AJIEKTPOIHEPTUSHUHT KYTI
capd OyiMIM Ba Tammiaaérrad, Tapkuouaa €r :ucmiap O0yiarad marepuai Ouiian
O0eBOoCHUTa TabCHUPJIAIIAJAUTaH UIIYM OPTaHIAPHUHT, LIy KyMJIQJaH KyBYpJIapHUHT
T€3 SUIIMIIK Ba UIIIJIAaH YUKUIIHIAIHUP.

Xo3upa xaBo €pJamuia TallyBUM KypuiMajiap YUTHT Ba UIUIA0 YUKAPHIII
YUKUTJIAPUHU TalIMII Ba FOKJIAI-TYIIMPUIIHA MEXaHW3alusjall HIDIApU YYyH
UIUTAaTHIMOK/A.

[laxta Tammm y4yH HWIOUIATWIAJWTaH XaBo EpJamMuia  TallyBYyHd
KypWIMaIapuHU Kyluaru Oenruiapra acocaH Kiaccu(puKanmsiian MyMKAH:

bupunuuaan, YpHATUIMII )KOWM Ba MIUIATWIIMIIMIA Kapad XaBo €pJaMujia
TallyBYM KypHJIMalap KOPXOHA MYUa, IEX Opacua Ba IeX NYNIAa yPHATWIAIUTaH
TypJapra OyIuHaau.

WNxxkuHuuaan, XaBo EpaamMuja TallyBYd KypuiMa KyBypH HWYUJArd XaBO
V3UHUHI  XapakaTh [MalWTHAa MATepUAJIHM acOCaH MyallaK  XoJaraa
XapakaTIaHUIIMra MaxOyp KWJaaud. KyByp HMUMJArd XaBOHUHT XapakaTH XaBo
MyPKOBYH MallIMHAJIAP-BEHTWISITOpJIAap €plaMuia TAabMUHIAHAIH. XaBO €paamMuia
TallyBYd KypwiMa OOCHM V3TapHWIIMHA XOCHWJI KHWIWIN yCYJIHra Kypa CypyBdH,
nyhaoBuu Ba cypyBun-nydiaoBuu (apanaii) Typaapra axparuwiaau (1.1-pacm).

Xomam€ HaBura kapab ypTa TojaaM Ba WHTHYKA TOJATW TaXTaJapHHA
TallMII Y4yH MYJDKQJUIAHTaH XaBo €pJamuja TalllyBuUM KypuiMaiap (apKiIaHaau.
WMuruyka TojaiM maxTa TypJapuMHU TAlIMIAA ylapra *KUAJAWM 3apap eTKazyBuu
MEXaHU3MJIAPHU WIIUIATUIN TabKUKJIaHAIH, XYCYCaH TUTYBYM Ba TabMHHJIOBUYHU
YCKyHaIap MIUIATWIMAWIM, MAaxXCyJIOT €TKa3ull KyJ €paaMmuaa amaira

OIIMPUITAIH.
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1.1-pacm. XaBo épraMuaa TallyBYM KyYPHJIMAHMHT TYpPJIapu:

a) cypyBuu; 0) nyioBuu; B) cypyBun-my¢aoB4u.

[laxTa To3amaml KOpXOHaJdapuja MaxTaHW TallMII Y4yH acoCaH CYpyBYHU

TUIIJIAry XaBo €pJamujia TalryB4u Kypuiama Kysutanunanu (1.1-pacm). ¥V kyiugaru
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acoCHil MIIYM >JIEMEHTIIAp/IaH TAlKWII TONraH: KyBypra Maxra MEXaHUK y3aTyBuH
yckyHa (1) BocuTacuma Gepunanu, y umrdu KyByp (2) O6yinab xaBo €pmamunaa
TAllJIAIA; TIAXTa OFUp apajammManapaal TomTyTrud (3) 1ga axpaTwiaad Ba
cenaparop (4) ra kenmu6 tymaau. Mdnocnanran xaBo ca CypyBUHM XaBO YTKa3TU4
(5), xyBypiap TH3MMHIA Typiau OOCHM XOCWI KIJIYBYM MapKa3jJgaH KouMa
BEHTWIATOP (6), yMKapyBYM XaBo yTkazruu (7) opkaiu HUKIOH (8) ra Ba 4yaHr
kamepacu (9) ra y3artmmagu. VYmap Y3 HaBOarthga XaBoHM atMocdepara

YUKAPHUIIAAH OJIIUH YaHTJIaH TO3AJIAHUIIIMHN TabMUHJIANH.

1.2-pacm. IlaxTa To3/1a11 KOPXOHAJTAPUAATH XaBO €éPAaAMUAA TALIYBYH

KypuJjima

XaBo ¢&pmamMuaa TaUlyBYM KypWIMAHMHT WIUIAl TaMOWWIM IIIyHJAH
nboparku, 6ocumiap dapku Tydailiim xocusn 0YIyBUM OKUM OCTUIA aTMocdepa
XaBOCU y3u OwmiaH Oupra TammiaaérraH MaTepHajHU Spramrupud  KyBypra
cypamu. KyByp mumma maxra Myajulak XoJiaTaa XapakaTiaHuO, cemaparopra eTuo
kenaau. Cenaparop 3ca MaTepUaAIHU TalllyBUYM XaBOJAH aXpaTaau Ba TEXHOJIOTHK
KHUX03Ta y3aTa/IH.

C¥ypyBun XxaBo &paMuia TallyBul KypHUIMaHUHT ap3aiIMK TOMOHU - UIITYU
KyBYp TH3MMHUHHM [axTa TO3ajalll KOPXOHAJAPUHUHI Fapamuap CakJIaHaJIuraH

MaﬁﬂOHHapH YKOMJTAIIMIIINATa Kap ao KHﬁHH‘IHHHKﬂ&pCHB , OCOHIIMK OnJaH
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y3rapTUpunl UMKOHHM OOpJHTUia, YHUHT Y3YHJIUTMHU OOUUIAHFUY KyBYpJapra
KylllMMYa KyBypJIApHU YyJall OPKAJIM Y3aUTHPUII MYMKUHJIMITHIAIAP. XAaBO
épamMuia TalulyBuYMd KypUJIMAHUHT UIIUIA0 YUKAPUIT YHYMIOPJIUMTH MaXxTa To3aJalll
KOPXOHACHHMHI MIILIA0 YMKApUII KyBBatura Oorymkaup. bup Oarapesiu uirop
IaxTa To3aJall KOPXOHACH y4yH y coarura 10 TOHHaHM TamKuil KWIaOu.

ITaxTa Tam€prnam CypbaTHHUHI YCHUIIM, MAXTaHU KAWTa WILIAIl CAHOATH
oigura  uOUlad  YUKAPUII  KyBBATJIAPWHHM  OIIMPUIL,  YCKyHAJIAPHHHT
YHYMIOPJIMTUHU ~ KYTapuIil, MaxCyloT cudaTuHd SXIIIAm  Bazu(acuHU
KyiMoKaa. by Basudamap mwkpocu, Xyayaaa YpHaTWIaAWTaH XaBo EpaaMuaa
TalllyBYM KypWJIMa UIIMTa KYynpok Ooriaukaup. YyHKH, y TYFpUAAH-TYFPU NaxTa
TO3ajall KOPXOHACHMHMHI Y3JIyKCHU3 TEXHOJOTHK apa€Hura KyHIWiauO, YHHUHT
JacTiadku Ba HWII CypbaruHu Oenrunad OepyBUM MyXUM KUCMU OYimO
XHCOoOJIaHa .

Ilaxra Tak€pyam XaKMUHUHT OPTHILM, KOPXOHAIAP  XyAYIAWHUHI
KEHraiMmura Ba YHJard XxaBo €EpJaMuaa TallyBUd KypwiMa TapMOFH
Y3YHJIMTUHUHT OpTHINMTa, 0ab3u Xojutapaa y3ywauru 200 M Ba yHAAH KYTPOK
Oymummra onu6 kennu. butra XaBo Epmamuma TamryBuu KypuiamanuHr BII-12M
BEHTWJIATOPU XHU3MaT Kypcarran xoJyjaaru xapakar paauycu 100-110 merpaan
OIIMaraHymMru cabadiu, maxTaHu >Ky/a y30K >KOMIap/1aH Talluil 0JaTaa, Ky ImMya
Ky3FallyBY4aH XaBO €pJamMuja TallyBYd KypWIMAIAPUHUA KETMA-KETIMKIA YJIall
1Yy OuiaH amaira OLMpUIaan.

[laxTanu maxrta To3aJall KOPXOHACH TEXHOJIOTHK apacHuaa Talluil YYyH
YHUHT XapakKaTUHU KyBYp HMYKJa MyaJUlaK XoJiaraa OYJIMIIMHKA TabMUHJIOBYU
CYPYBYH THUIIJArd XaBO €pJaMHa TalllyBUM KypwiMa KyIpPOK TapKajaraH. XaaaaH
IOKOPY TE3JIMK PEXUMHUJIA TAIMII MAUTHA MAXTaHWHT KyBYp WUYUIArd TE3JIUTH
20+25 m/c ra eranu. by sca cy3cu3 maxtaHuHr cudar Kypcarkuujaapura caiouii
Tabcup Kuiaau. Baxosianku, naxra cCu(aTUHUHT CAKJIAHUIIMHU TAabMUHJIALL, S'BHU
[aXTa YUTMTHHUHT IIMKAaCTJIAHMIIM Ba TOJAJa TEXHOJOTHMK HYKCOHJAp Maimo
Oymuimra Myn KYyWMacHUKHUHT IMIapTiapuaaH Oupu - xaBo €pJaMuia TallluIl

Y4YH ONTUMAJI PEKUMHU TaHJIALLIUD.
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Kymnab TagkukoTdmiap TaxTaHW XaBo EpAaMuaa TallyBuUM KypuiMaza
Tammim  okapaéHuga  cudar  KYpcaTKUWIApWUHH — Y3rapuil  JapakaCuHU
XapaKkTepJOBYM OMWJI cHUdarha YUTUTHUHT [MKACTIAHMIIMHU HWHOOATra
OJIaANIIap.

Taxpubanapna aHUKIAHUIINYA, YUTUTHUHT [UKACTIAHUIIMA TAXTAaHUHT
myjar IulacTHHKara 15,5 M/c Te3nukaa TYFPUIAH-TYFPU YPWIHIIM OKUOaTuia
comup OYymamu. TagKuKoTIapAa YUTHTHUHT MIMKACTIAHUIINTA OJUO KeTyBUYU
YPUIHUII KYYUHUHT Xap X Oypyakiaapyd yuyH MUHUMaJ KaTTAIMTH aHUKJIAHTaH.
boimika TagkukoTIapAa TE3JMK YWTHTHUHI IIMKACTIAHMIIMIA KAaHIAl TabCHUP
KW KYypuO YUKWIAN. AHUKIaHIUKH, 50 M/C Te3NMK OWiaH XapakaTiaHaéTraH
naxTanuHr 75-900 Oypuak ocTuaaru Kys3fajiMac TEMHp to3ara ypuJMILM MaiTuaa
yurumiapHuir nmkacTianuimm 70-80% ra eragu. bynu xucoOra onu0, ypuiuiin
XKolnapuaa pe3uHa MPOKIAJAKAIAPUHU KYJUIAHUII TaBCUs KWIMHAAU. byHu
kymuianum S50 M/c Te3NMK OWJlaH XapakariaHaETraH MAaXTaHUHT TYFPUIAH-TYFPU
YPWIMIIM [MAapTH OWIaH YUTHUTIAP IMKACTIAHWIIMHU 7 MapTa KaMauTHpHII
UMKOHUHU Oepau.

A.X3uses [12] kypuiama D>IEMEHTJIAPUHHHI TCOMETPHUK YIdaMIapUHH
YUTUT  [MUKACTIAHUINWTA TAbCUPUHUA  YpraHu® uukgu.  YWUTHTIapHUHT
MIUKACTIAHUIIIMHI KAaMAUTUPHUII YUYYH y YPUJIHII OypUYariHA OPTTUPHIIHU TaBCHUS
KWJaJd Ba YHWHT KAaTTAIMTHHH KyWujaard ¢Gopmyia OpKajdd TOTHIIHU TaKIH]

OTaau:

V
o, = arccos ad

by
Vi (1.1)
by epna a, - naxranu KalTaprUYHUHI TALIKK JI€BOPra YPHJIMII Oypyary,

epao; V,,-llaXTa YWIUTHHU [IMKACTIAHWII KPHUTHK TE3ur¥, wmlc; V, -

MaTepUATHUHT XapakaT Te3JUru, m/c.

yHunraek, KyBypHUHT duraHoknapunu 3d (d-kyByp auamerpu) JaH Kam
OYyMaraHn paauyc/ia OaxapuIll TaBCUs KWIMHAIW. byHia KyBypaaru naxra Te3JIUru
28,4 M/c Taya OynTaHIa YUTUTIAPHUHT MIMKACTIIAHUIIM CE3UIapiu OPTMACIIUIU

UCOOTJIAHTaH.
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KyBypHUHT TYFpu UYU3HKIM ydYacTKacuja XaM xomame cudatu
EMOHJTAMINY aHUKJIaHTaH. Mia Tabkumiad yTuiaminmya, alpuM xoJuiap/ia maxra
Tonacujgaru Hykcownap Mukaopunu 0,2+0,6 dowusra kynaivim Ky3aTuiagu.
[llynuHraek, MmaxTaHW — TallMIl — JkapaéHuja maxra jJacTiadku  cudar
KYpCAaTKUYJIApUHUHT XaBO EpJaMuaa TallyBUM KypWIMaaaH KeWWHru cudar
KypcaTKUujapura Ce3wiapiid TabCUp KWIHIIM MYMKUHJIMTH Ky3aTWJIaIHh. XaBo
épaamuza TallyBYM KypWIMaJaH IOKOPU HaMJIMKKa dSra OyiraH maxra Kym
MapoTaba YTKazwiraHjaa ToJiagard HyKcoHmap Mukmaopuau 0,7% rada OIIMIIH
aHukIaHau. 8,2% HaMJIMKKa 3ra OViraH mnaxTaHu XaBo EpJamMuja TallyBud
KypwiMaza 8 Mapra yTKa3wiraHaa YUrumIapHuHr mmkacTianumm 0.85% ra
OIllaay, TAaXTaHWHT Hamumra 25% rada ommMpwIraHaa 3ca YUTHTIAPHUHT
mmkacTiandim 1.95% ra kynasau.

HapGartmarm TamgkukoT/Iap MeETaUl KyBYpPJapHH  METaLIOTIOIMMEPIIN
KyBypJiapra aIMaliTHpuiIragia naxra CUPariHUHT EMOHIAIIMIIMHNA KaManTUP U
MyMKUH. ByH/Ia maxTaHu MeTaul Ba METOJUIONOIMMEPIH KyBypJlap/a Tallurasiia
naxTaHuHr Hamiura 8,5% Ba XaBo OoKuMH Te3nuru 23,7 Ba 28,2 m/c Oynranga
HyKCOHIap MuKIopu mMoc pasumga 0,09 + 0,17% Ba 0,14+0,22% raua omanmu.
Xynau 1y Te3nukiapaa HamimkHu 24% ra oumpwiranaa sca 0,14+0,26% Ba
0,11+0,3% HyKCcOHIap OYJIUIIN aHUKJIAH]TH.

[NaxTa Tammm xapa€Huna Myaiak xoJsartra yraau. by xomarna udmoc €r
apayaliMaJlapHUHT MMaxTa OusjiaH E€MUIYBYAHJIMTH aH4a Kamasjau. Tammin OwiaH
Ooup maiTaa 6ynmanuran Oy xoaucangaH (poimamaHUIT MaKCaauIa XOM aiié HHpUK
Ba Maia uduIocIMKIapAaH 1acTIa0KK To3alall uliapyu amaira ommpuiaau. [y
MyHOca0aT OwiaH MaxTa To3ajall KOpPXOHalapu XaBo EpJaamMuia TallyBuH
KypuiMa TH3UMHTa KyIIM4Ya OUp KaTop To3ajall YCKyHAIapu KAPUTHIIAAH. Yiap
TabMHUHJIATMY Ba XaBO EpJlaMuja TallyBYM KypWJIMAHHHT HWITYHA SJIEMEHTIIApU
Ownan Oupranammb maxrTa To3auall KOPXOHAIAPUHUHT XaBO EpJlaMujia TallyBUH
KypuiMa TU3UMH JKUXO3JIAPUHU TAIIKWIT KU IAIap.

DOHAM maxTa y4yH XaBo €pJlaMujia TallyBUM KypUiIMa TU3UMHHHUHT acOCHI

KUXO03UHU KYPUO YUKaMU3.
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XaBo  €paammuia  TallyBYd ~ KypWIMaHUHI  KyBypUra  IOKJIAIIHU
OCOHJIAIITUPHUIN Y4yH OHMp KaTop Maxra To3ajall KopXoHajapuaa KyIMMya
TabMUHJIATMY KYJUIaHWIAAU. Y Ky3falyBuaH paMara ypHaTtwirad 0yiau0, olIuHI U
J€BOpPCHU3 KyTHUJaH u0opar, nunja KyTHHUHT OYMK TOMOHHUIa Kapald aillaHaiural
JICHTAJIA TPAHCTIOPTEP YPHATWITaH.

[laxTa TUTYBYM TabMMHIarud EpaaMuaa KyTHHMHT EH TOMOHUAH
IOKJIAHAIM Ba JICHTAIM TPAHCIOPTEpP ailJlaHraHAa KyTMHUHT OYMK KHUCMHra
CWDKUNIY, CYHI KYpWIMaHUHT MIIYHU KyBypHUTa KEJIaau.

Nuram KyByp (1.3-pacM) MarucTpai ygacTKa Ba Kydma 3BEHOJIApIaH TaIIKUIT

TOIITr'aH.

2000+-4000 MM

A
Y

400 MM

\ZMM

1.3-pacm Urau KyByp cxemMacu.

MarucTtpan yvactka 2-3 MM.JIM MyJIaT TyHykKa €KH acOecTOIEMEHTIIN
KyBypaaH, guamerpu 400-500 Mmm.7i Knmu6 Taiéprianaau.
[laxTanu TalMII y4yH KyBYPHHMHI Y3YHJIMTH Ba KOWIAIITHPHII CXEMacu

naxTa To3ajall KOPXOHATAPUHUHT apXUTEKTYPHUK XyCycusiTiapura OOFIIHK.
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Maructpan cramuonap KyByp ep octura 600-700 mMMm. 4YyKypJMKIaru
TpaHLIesIapra €K1 dcTakaaanapra ETKU3WIagH.

KyBypHHUHT OyTYyH y3yHJIUTH Oy i1a0 MabiayM opaMK Macodanapia Ha3opaT
KyAyKJapH YpHaTWIaAu. KyByp Oy epAaH aloxuia oMOOpXOHaIapra TapMOKIaHUO
KETraH XamJla YUKUII WYJIW TAalKapUCUTa YUYIUMK WYHAITUpPrudiaap €Epaamuia
WYHAITUPUJIAN.

[laxTagan WHPHK OFHUpP apajalMajapHA aXpaTHO OJMII YIyH XaBO
épaamuia TallyBUM KypwiMa THU3MMHM, YymOy apajaliMalapHd —TYyTyBUH
KypuiMasap OWjIaH JKMX03J1aHa/li, YIapHUHT COHM 0ab3u XoJulapja 2 Ba 3 taraya
ETHUILIN MYMKWH.

[laxta To3amam kopxoHamapuna acocan 2UTJI (1.4-pacm) mapkamu
TOIUTYTTMY KEHT KYJUIAaHWJIa/IH.

VY kupum KyBypu |, axkparum kamepacHu 2, IOK TYLIypHII Kamepacu 3,

mmbep 4 Ba YUKUII KyBYpHU S5 1aH nbopar.

1.4-pacm. 2UTJI mapkajau TOITYTTHY.

[laxTa Ounan apamammO keiraH Ofvp Kyunmiamanap KyByp (1) opkamm

axpaTuil kaMmepacu (2) ra kenaau. by epna ofup apanammanap TOIITYTTUYHUHT
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Ky3FajaMac JEBOpHUra ypwiraHaa TE3JUIMHUHI NYKOJMIIM, XaBO YTKA3TUYHUHT
KYHAAQJAQHT KEeCUM [03aCMHU OupJaHWra KEHTraWuimm xucoOura YyJIapHHHT
axpammu coaup Oymaau. Ofup apanammManap 0K Tyluupuil kamepacu (3) ra
TyIIaJau Ba Mociamaaad nmmodep (4) ouwiranaa uynkapud rodopuiaau. [laxra sca
YUKApUIl KyBYpU 5 OpKald TOIUTYTIMYJAaH YUKAPWIAAW Ba HaBOATnarv TaIldil
tuzumura uynantupuwiaan. 2YTJI mapkany YM3UKIM TOIUTYTTMYHUHT TYTHO

KoJmill camapagopiauru 60-70% ra eraau.
[Taxta kepaxym Koira eTud KelraHja yHU XaBO OKUMHJIaH aXpaTuod OJUII
napkop. by Bazudanu cenaparop 6axapanu. [laxra Tozanam kopxonamapuaa CC-

15A Mapkaiu cemapartop KOHCTPYKIUACH KYNpoK TapKairad (1.5-pacm).

1.5-pacm. CC-15A cenaparopm.

CC-15A cemaparopu xkupuimi KyBypu (1), axparumr kamepacu (2),
TapkuOuaaru Typad Tycuk (3) HA To3anad TypaguraH cuaupruu (4), BaKyyM-
kimanad (5) Ba xaBo yTkasrud (6) maH Tamkwia TonraH. Cuauprud (4) axparuiin
KaMmepacH (2) HUHT €H TOMOHJIapuAa kounammrad TYp (3) AaH MaxTaHW CHANPAIH
Ba BakyyM-kiamaH (5) ra HyHantupanu. Bakyym-KianaH naxTaHd cemnaparop
KaMepacuJaH TyLIMpaay Ba CEnapaTop KaMepacura YnKapuill TEHIUTH OpKaJId XaBo
cypuwub Kupummra Wyn Kynmaiinau. KyBypJlaH XaBo OKMMHU OWJIaH cemaparopra

KEIyBUM IaxTa CEnapaTrop KaMEpACUHUHI WMKKM TOMOHMJA YpHATWITaH TYpJu
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ro3a1ap (3) ra kenub ypunaau. byHna, cenapatopaard XaBoO OKUMUHUHT TE€3JIUTH
OWpmaHuWra KaMasaW Ba TMAaXTaHWHT aCOCHM KHCMHU BaKyyM-KJallaHTa TYIIaJIH.
MabayM KuCMH 3ca TYpJiu ro3ara eTud Kejnaau Ba y epAaH cuauprud (4) Ounax
BaKyyM-KJamnaH (5) ra Tymmpub 1000opuiaim.

XaBoJaH axkpaTulll OuiaaH OWp KaTopjla cemapaTop MaxTaHu Manja udrioc
apanamMaiapaad  xam  to3anmaiiagu.  CC-15A  cemaparopvHUHT  TO3aJlall
camapaaopauruiu 5-10% HU TalKul KAjaaau.

CenmapauusiyianraH XaBOHHM CEMaparopJaH BEHTWIATOPra Ba YHAAH
KeHUHTHIapuUra o0 OOpHUII yUyH XaBO YTKa3ruwiIap Xu3MaT KuIaau.

CypyBuM XaBO YTKa3rud BEHTUIATOp OWiaH cenaparopHu ynaiau. Oparna
XaBO YTKAa3yBYM KyBYp KUPKHMMH ailJlaHa IIAKIKAA 2-3 MM. JIM TYHYKaJlaH sicaja/iy.
XaBo TE3JIUTMHU Ba 0OCHUM MY KOJUIIMHY KaMaUTUPHUII y4yH KyBYp auamerpu S500-
600 MmM. atpoduaa TaHaaHagu. SbHU BEHTWISTOPHUHI TypHUra Kapad maructpan
KyBYPHUHT TUaMETPUJIaH KaTTapoK TaHiaaHaau. KyBypHHUHT y3YHIUTH BEHTUIISITOP
Owran cenaparop Vpracumaru Macodara OOFIMK OYamO, MyMKHH Kaaap
Oypunumuiap 0YIMaciuru Kepak. BEHTHIIATOPHUHAT YHUKHUII KHCMH XaBO YTKA3TH4

KyBypH OWIaH KeHrainbd 0opyBum marpyoka - nuddy3op BocuTacuaa O0FIaHaIH.

1.6-pacm. Bentuasitop.
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Bentunarop xapakaT coaup 3TyBuUM cudaruaa Xu3mar KWilagd. XaBo
éplaMuJa TallyBUM KypuiaMma THU3MMHIAa HUCOATaH Kymn OOCHMM WMYKOJMIIM Ba
XaBOHUHI Ky capduanuimm Ounad TaBcudmanaau. Kympok BI[12M éxku ABB
MapKald MapKa3/laH KOuMpMa BEHTWISITOpJIap UIUIATHiIaau. Mapka3ziaHn Kouupma
BEHTWIATOp acocaH mappak (1), TyFpu paauan >koinammran Kypakyaiap (2) gan
noopar 6y, ynap TMK Auck (3) ra Ba mappak KoHycu (4) ra MaxkKamJIaHTaH.
KypakgamapHuHT TaCTKM KHCMH YHMKHUII Temmru (5) aimaHummra Kapad Sruiraf
O0ymmO, y mappakka XaBO KHPHIIHAA OOCHM HYKOJWIMHH OapTapad Kummamw.
BeHTUaTOpHUHT KomulaMacu (KoXkyxu) (6) KUPKUMM Y3rapyBuaH Tpamnenus
makaa scanrad. Koxxyx KUpKuMu y opKaiu IouM OUp XWJT TE3NMKAA YTaaural
XaBOHUHI X@XMUTa KapaOd aHUKJIaHAU.

Te3 elwmmra yypailiuraH WYKA KUCMU aJIMAlITUPUO TypUIaguraH
myxodaza koOuru (7) ra sra. BeHTWIATOPHUHT KOXyXH OypuiaiuraH KuiuoO
scalirad Ba XaBO YMKHUII T€3JIMTMHUHT iyHamuimra Hucoaran 300 gan 60, yHH
TYpJX TOMOHTa OypUIIl MyMKHH.

[lappakuy POPTU3MII dJEKTpoaABaraTens (8) maH amacTuk mydra (9) op Kamm
amMajra OIMPpWIAAN. DJEKTpoaBuraresbs mnoammnaukiap (10) Ba BEHTUISATOP
KOXXYXH (6) HM XapakaTJIaHyBUM KYy3FalyBuaH XaBO EpJaMujia TallyBuUH KypuiMma
pamacu €ku (QyHIZAMEHTHra TYFpUAAH-TYFpH VYpHarwiaguradn tymOa (11) ra
MaxKaMJIaHT aH.

Nuiatn®6 OYynuHraH XaBoHM arMocdepara 4YUKAPUIIIAH OJIAUH YHH
To3anaHaau. by Makcaa yuyyH maxrta To3anail KopXOHalapujaa mMapka3jgaH KouMa
YaHTTyTruwiap (MUKJIOHNap) Ky anunaau. by epaa yanr XxaBo TapkuOu1aH HUpUK
gauriap (Yadamu 50 MKM JaH KarTa) ynuiad KOJMHUO To3aimaHaad. XaBO OKHUMHU
alllaHTaH a [HWKJIOH WYHIa MapKa3laH KouMa Kyd Xocwui OViamu, Oy Kyd
TabCUPHUA YaHT 3appadayiapy XaBoJlaH aXpajlaay Ba TAIIKH JEBOPHUra ypUJIaIu.

[laxTa TO3amaml KOpXOHalapuia KOHYCCUMOH UMKJIOHJApJIaH KEHT
doiinananmnaau. KoHyCCMMOH IMKIOH KHpPUII KyBYpU H4YM OVl KUPKUITaH
TallIKi KOHYCIaH, WYM OVl KUPKUITaH UYKU KOHYCJIaH, KeCyBUM cosiOoHcH]AT

KaJIlIOK Ba YaHI' TyTaJuIraH Han}I6KaI[aH TalKua Tonrad. Yanr XaBO IHUKIIOHTA
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ypuHMa Oyiad KUpWIl KyBYpU OpKadu KUpHO Kelaaud Ba aiaHMa xapakar
Kiwiaau. Mapka3jgaH KouMa Kyd 4YaHT 3appadyallapuHu Tallkd KOHYCHUHT WYKH
JIEBOpUTra ypajay, YHJIaH yJjap aijlaHuO 4aHT KyBypura TyIiO KeTaau Ba YUKUHIU
KaMepacura 4ynkapuo rodopuiiaau.

XaB0O OKMMHU ITUKJIOHHUHT TTACTKU KUCMUJA aillaHu0 WYKM KOHYyCTa YTUIlia
TE3JIMTUHU WYKOTaIM, CYHT TO3a XaBO aTMocdepara 4YnKaju.

[IMKTOHHUHT HOpPMaJ MIUIAIMHYA TabMHHJIAII MAKCaAu[a TallKd XAaBOHH
cypummra Myn KyiMmaclaH, YWKUII TEHMIura cos0oHcHudar KaamoK OKWMHHH
MOCHaIl XUCOOWTa XaBO CYPWIHMINIMHU XOCWJ KWIHII 3apyp. by HHMKIOHHUHT
MacTK KUCMHUZAa OOCMM KaMalMIMMHUHT OWpMyHUYa macaiiummra cabad Oymagu.
[{uknonaaru xaBo CYPUIMIIMHA YMYMAaH MYKOTHIL YaHT KyBYPUHHU I'€pMETHUKIIAIL
XUCOOUTa PP UIIAIIAIN.

[{uknoHHUHT YaHr TyTull camapacu 94-97% rada etuium MyMKAH. XaBOHH
sHaJa TO3aJalll YYYH YaHIVIM XAaBOHM HWKKUM MapTajgad To3ajall amaira
OIIUPUJTATH.

[laxTanun y30KpOK »>KOWIAH TamMIaa, yHrada Oyiaran Macoda OwuTra
KypWIMaHUHT TabCUP PATUyCHUIAH OPTUK OyITraHa, KyImMya KypuiMaHu KeTMa-
KET yJlall YCYJIH KyJUIAaHWIAAW. Y aCOCUM XaBO €pJamMu/ia TallyBUM KypHUIMaHUHT
TabCUpP KWIMII 30HACcCUTa TaxTaHW KaOyn Kuiamb, KaiTa y3aTyBYW Ky3FalyBUaH

XaBo €paamMujia TallyBYu KypUiMa amalira OIIUPaIH.

1.2. KypuwiiMaHMHI acocHii 3JIeMeHTH OY/IraH cenapaTopHUHT
caMapaJopJMIrMHH OLIMPHUINTa OAFMILIAHIAH WIMHMH-aMAaJIni TAAKUKOTJIap
TAXJTHIIH.

[THeBMOTpaHCHOPT KypWIMalIapu AacTiaad €BpPONAIMK H3JIAHYBUM OJIUM
1893 #imnna Jaxk Xem TOMOHHMIAH OYyFIOWHM Kemalap/laH TYUIMPHUIL KapaEHU
yuyH unuiatuirad. Kypuima skyaa mact doipamu uim KodPQPUIMEeHTH OuiaH
UILIarad Ba KyT 3Heprus cap(d KuiraH.

bupok, Oy SHIMIMK MEXaHUK KypuiaMmara HucOaTaH aH4ya camapaiu

oynranmuru yuyH EBpomnana keHr tapkaiau. [[HeBMaTuK TpaHCTIOPTHU WIIIATHIII
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OPKaJIM XOM alll€HW XaBOJAH aXPaTHI >Kapa€HUHU YpraHura KU3UKUIl OPTAU.
by xonat oxarna cenaparop, aHUKpOFH YHUHT MITUM XOHAacuja 103 Oepaiu.

Ny xoHasa MarepuaiHd TallyBUM XaBOJaH aXpaMIM adpoapajiaiima
XapakaT HWYHAIUIIMHA KECKWH VY3rapTUpuIl oOpKamd 103 Oepaau. bByHuHr
HaTWKacuja Karra OVyiakiap Mapka3JgaH KouMa Kyd TabCHUpHra TyIIaau.
Marepuainu axxpaTuil Kapa€Hu XaBO TE3MUTH OVIIaKIapHU XapaKaTJaHTHUPUII
TE3NMUTHUJIaH KaM OYJraH X0J/1a OFUPJIMK Ky4d TabCUPHIa aMaira OlMpUIaIu.

1900 #mnma mnaxTaHW THEBMOTpaHCHOPT €EpaamMuia TallMil — Hyiara
KYWWIMIIN MyHOocabaTth OWiaH TEXHOJOTHMK J>KapaHIa TMaxTa XOM aliéCUHU
XaBOJAH aKpaTyBUM cenaparopiiap sparwigd. Yiap MabiyM MUKIOPJa MaxTaH!
Maiia uduociukiapiaaH xam To3anaiau. Cemaparopiap uIUIaraHjga Maija
ugnociukiap uuuiaTHO OYIMHraH XaBo OWJlaH YUKUO KeTau.

[laxta XxOoM amécuHU XaBOJAaH XpaTyBuUM DSHI CoOJJa Kypuwima — Oy

«Kontunenram» ¢pupmacununr «Cy» mapkanu cenaparopuaup (1.7-pacm).

\o

1.7-pacm. «C» MapkaJu cenapartop.

1-kupuIn KUcKa KyBYpH; 2-aXpaTuIill XOHacH; 3-XaBo XoHacH; 4-Typ;

5- TyCcMa Kankok; 6- CYypyBUYM KUCKA KYBYp; /- YUKAPYBUU KUCM.

By cemaparop 2 Ba 3 xamepanapaan udopar. Kamepanunr typu 0yimHumm

TYPTUHYM pakamja KypcaTwiran 0yim0, yHUHT TEIIMKIapy AuaMeTpu 6x6 MM ra



20
TEHT. BEHTHIATOp TOMOHHIAH XOCHWI KWJIMHAETTaH XaBO OKMM TabCHPHIA MaxTa
XOM amécH IKOpUAaru 4ymsMmaaard 4 oenrumarud typra Enuiiaim. V3 OFHUPJIUTH
TabCUPHUAA TYPAaH AKPAIMO, TAKCUMIIOBYH JICHTara TyImaau. TakCuMIIOBYH JICHTa
XOHAHWHT TIACTKU KUCMHWTa Y pHATUJITaH.

XaBo Ba Maiima mdoc apamammaniap TYp TENHMKIAPWIAaH HKKHHYH XOHA
(um3manmard 3 YW JKOWra) ra yTaad Ba BEHTWIATOP Epaamuma atmocdepara
YyuKapub 1000pUIaIn.

Te3-te3 OVmu0O Typaaurad TUKWIMO KOJMIIUTAPHUHT OJIAWHHU OJIMII Ba TaxTa
XOM améCUHU AXIUPOK TUTHII MaKCaIu1a KeHMHYAIMK Oy TypJaru ceraparopJiap

TaKOMUJLIAITHpHING, «B» mMapkamu cenaparop spatwiny (1.8-pacwm).

1.8-pacm. «B» mapkanu «KOHTHHEHTAD) cenapaTopu

1-kupuI KUCKa KyBYpH; 2-Ko3uK4danu Oapabdan; 3-3acioHka; 4-1yp;

S-aKpaTHIll XOHACH; 6-KYpHIll OMHACH.

Cenaparop wuIDIaraHjia mnaxra XoMm amécu uu3magard 1-KyByp OpKajiu

QKpaTUIl XOHaYacH (Yu3mazaa 5 pakamja OelruiaHraH) ra KUpaau Ba KO3UKYAIN
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Oapaban (unM3Maaa 2 4u pakamja OeNTWIaHTaH) OpKadu TUTWIHO, TVp (Yu3mama
TYPTUHUYH pakaMm) ra Kenud ypunaau. Y epaa Typ OpKald BEHTWIATOp (uu3Maza 3
4y pakamja) épaamMuaa YaHr XaBo CypuO OJIMHAIU.

[TaxTa XOM alIECUHUHI CcenapaTropra KEJUIIMHU TYXTaTHUII XaMJa TUKAIHO
KOJraH TYpHU TO3aj]all, BEHTWJISTOPHUHI XaBO TOPTHUILMHHU Y3TapTUPUII
MakcaJia XaBo XOHAcHra 3acjioHKa ypHaTuwirad. by opkamu typra €nuiras xom
amé YMKapuIl TEHMrura Tymaau. Tozajam >kapa€HUHM Ky3aTHO TypHIl y4YyH
oitHa (foKopwaaru ym3Maaa 6 4m pakamja Oenrwianrad) Xam kynuiarad. C Ba B
MapKajil ceraparopJiap/la XaBoJaH MaxTa XOM all€CHHU aXpaTull matuaa Typ
103aCHJIaH MaxTa ¥3 OFUPJIUTH TabCUPUIA TO3ATAHAIU.

“Cracen”  wmapkamu  cemapatop  (1.9-pacm) maxrta XxoM — amécHHUHT
TUTWIMIIMHA OIUMPHII Ba XaBOJaH NAaXTaHU @XPaTUIIArd KaplIWIMKIApHU

KaMaﬁTI/IpPIHI MaKcaauaa UIII1a0 YUKUJIT'aH.

1.9-pacm. “Ctaccu” cemaparopu.

1-xupuI KUCKa KyBYpH; 2-TalllKu pe3uHa; 3-Typ; 4-Ky3raimac KyByp;
5-MYKHM pe3nHa; 6-unKapHIll KUCKa KyBYpH; /- Mappaxiap.

BbyH1a maxTa XoM amécu KUpUII KUCKa KyBYp OpKaiM (un3Maja | 4u pakamia

Oenmrunanradn) kamepara Tymiaau. Cakku3 KUppamd TYpiad Bakyymian OapabaH
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(un3majna 3 yu pakamja) nappakIapUHUHT TalIKKA Ba MUKW KUCMJIApUra pe3uHaiap
ypHatuiaran . [lappakiapHUHT MKKM TOMOHM XaM BaKyyM-KjamnaH KaOu OMpHH-
KETUH MIUIOBYM pe3uHanapra sra. CenapaTopHUHI ypTa KUCMUAA TYPIIU BaKyyM
OapabaHuHM (PakaT MaCTKU KUCMUHU €U0 TypaauraH KyByp (Yu3Mana TYpPTHHUH
pakaMm) ypHarwirad. [laxra xom amécu cenapariysi KaMepacUHUHT FOKOPU KUCMHUJIA
allJlaHyBYM TYpJiapra Ba appaxiap opacura kapad xapakaTiiaHa M.

CenapaToOpHUHT MAaCTKU KUCMHUIAH XaBO CYPUIMACIUTU Ty(ailid maxra XoM
amécu TYypAaH akpannbd, YuKapuin KyBypu (um3Maga 6 4m pakam) ra Keinmd
TYLIA]IH.

[TappaknapHUHI WKKM TOMOHHM XaM BaKyyM-KjiamaH KaOu OupHH-KETHH
WIUTOBYM pe3uHaapra sra. CemaparopHHHr ypTa KHCMHUAA TYpJIM BaKyyM
OapabaHuHM (PaKaT MaCTKU KUCMUHU €U0 TypaauraH KyByp (Yu3Mana TYpPTHHUH

pakam) YpHaTUJTaH.

1.10-pacM. « KOHTMHEHTA» MapKaJIH cenaparop

1-axparuii XoHacH; 2-CYpyBUM KUCKA KYBYp; 3-KUPUII KUCKA KyBYpH;
4-typsm 6apabaH; S-BakyyM-KJiaraH.

[TaxTa XOM am€cu cemapamusi KaMEpaCUHHUHI IOKOPM KUCMHJA aljIaHyBUYHU

TYpJiapra Ba mappakjiap opacura Kapad xapakaTiaHaIu.
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CenapaTOpHUHT MACTKU KUCMHUIAH XaBO CYPUIMACIHUTU Ty(aiiy maxra Xom
amécu TypAaH axpanud, YuMKapuil KyBypH (uu3maga 6 4yu pakam) ra Kenuo
TYIIAH.
By cenaparopHUHT KaMUWIUTH allpyM X0Juiapaa Typ ro3acura €nuiirad naxra
XOM al€cu MacTra TYWMIIWra Tyna ynarypMmaiau. Oxkubarna TYPHUHT TYCHIUMO
KOJIMIII XO0JIaTh 103 OepuO, OocuM WyKoiammm xXocuia Oyiaau. by oca
YHYMJIOPJIMKHHUHT ITacain0 KeTuimra cabaduu 0ymaau.
AvimanyBun Typym Oapabammm  cemaparop 1.10-pacmma  kypcaTtwimran
(m=25+35 aitnjmun) Ba J[=810 mm.
Cenaparop wunuUiarasja Iaxra XOMAalI€CH XaBO OWIaH KUpHUII KyBypH
(un3Mmaza 2 yM pakamza) OpKaaM axpaTHil XOHAacH (uu3Mazga 1 uu pakamja) ra
kupu6 kenaau. [laxra ¥3 uHepuMsicu TabcUpHIa aXpaTHII KaMepacH JeBopiapura

ypuim0, ¥3 OFUPINTU TabCUpHUIA MacTra Kapad xapakariaHau.

=X

1.11-pacm. “XCY” mapkaJiu cenapaTtopu
1- xaBo oKkuUMU; 2-TYp; 3-aKpaTUIll XOHACH; 4-KUPUIL KyBYPH;

S-yHanTUpruy; 6-pe3riHa nappaxkiu 6apadaH; /-BaKyyM-KJIaraHu.
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Hatmwxama maxta axparumn KaMmepacuja YpHaTwiraH Typiau OapabaH
(um3mana 4 yu pakamja) ra EnuiIMacaaH nactra BakyyMm-KiamnaH (4u3Maja 5 uu
pakamjia) ra Keaub TyIiau.

WM maiiTma maxra XoM amécu cemaparopra HOTEKHC XoJjarda Keiauo
TyllradH BakThja O0ab3u Oynakuagapu TYpJsin ro3ara 0opub énumanu. by ro3anan
00 TaNUIOBYM MoOCJaMa MYKIUMrH ca0aldj YHUHT TUKWIMII XOJaTH TaimIo
6ymagu. 1.1l-pacmma “XCY” Mmapkamu Y36EKHCTOH OJNMMIIAPH TOMOHMIAH
spaTWiIraH cenaparop kKypcarwirad. bynaa Tammmaérrad maxta XOM amiécy XaBo
Ownan Oupra KyByp OpKaJu CEMapaTOpPHUHT aXpaThlll Kamepacu (uu3mana 3 9u

pakamja) ra kenaad. AXKpaThill KaMepacHu XaKMHM KUCKa KyBYpJlaH aH4a KaTTa.

Hlynunr yuyH yHaa xaBo Te3smru 20-25 m/c nan 1,5+2 m/c ra macasu.

By Te3nuk OwiaH maxrta XOM amiécu WHEpIus Oyhnda Xapakar KUJIUIIIa
naBoM 3THO Ba TYp (uuM3maaa 2 yu pakamja) ra 6opub €numanu. [laxta Typu
103aJ1aH pe3WHA Tappakin 0apabaH épaaMuia axparnOd OJIMHAINIA, YHIAH KEHUH
Y3 OFUpPJIMTH TabCUPHJIAa BaKyyM-KianaH (Uu3Majia 7 4d pakamjaa) ra Tylaiau.

“XCC” cenapatopu xam “XCY” cemaparopura yxmanau. Pakar
YHYMJIOPJIMKHU MACaWTUPUIITa MOCHAIITUPUITaH KOHCTPYKTHB Yirdamiiapy OuiiaH
dapk xkuwmanu (8 T/coar). “XCC” mapkamu cenapaTopHUHT OapabaH Ba BaKyyM-
KJIAamaHUHUHT aianuin yactotacu “XCUY” cenaparopu Owiian 6up xuiga 0yinaau.
Xo3upru KyHaa Oapua maxra To3ajalll KOpXOHAJapHuaa NaxTa XOM alllECUHU
XaBoJ1aH axxpatuill yuyH cuaupruaim “CC-15A” mapkamu cenapatopu (1.12-pacwm)
UILIATUIA]IH.

Hactnad 1956 imnpa unuad yukwirad “CC-15A” Ba “CC-15M” mapkanu
cemaparopijapra  0ab3u  Y3rapTUpHUIUIAD  KUPUTWITAH, JIEKUH  YHUHT
KOHCTPYKIUSICUHUHT aCOCUM TY3WJMIUIApH cakiad KoJmHrad. YHuHr “XCY”
cenaparopuaaH acocuil papku Oy cemapaTopia pe3uHa nappakiu 0apadaH MyK.

Cenaparop MIUIaraHja naxra XoM amé Kamepacura TyIraH acOCHi mMacca
uHepuus Oyiinda Xapakar KWwinO, BaKyyM-KianaHura ytaau. Mabiaym KUCMU 3ca
TYpJIM IMCKKa ypuiaau Ba yHra énumaau. by nucknap cenaparop kaMepaCUHUHT

€H TOMOHJIapUIra YPHATUIITaH.
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1.12-pacm. “CC-15A” cenapaTopu

1-kupuiil KyBypu; 2-TYpJiv 103a; 3-CUAUPTUY; 4-BaKyyM KJIaraH;

5-CYpyBUYH KHCKA KyBYP.

TVyp ro3acupad maxra 3JacTHK CUAMPTHWIAp (YM3Mana 3 4d pakam[a)
épramMuga TtoszanaHanu. CemapaTOpHHUHI YHYMJIOpJMIM coarura 15 TOHHa,
CUAMPTUYIAP Ba BaKyyM-KiamaH aiigaHumn Tte3nuru-80 aiin/muH, TO3amamn
YHYMAOPJITH 5+8 pou3iaH OPTHK HMac.

Acocuil KaMUYWIMKIApU — HII MalTHAA YHYMIOPJMKHHU OIIMpraHaa EKu
IOKOpY HaMJIMKZAA MaxTa XOM AaIIECHMHU y3aTHIla €H TOMOH JAMCKJIApHUra KyIl
MUKIOp/a TmaxTa €nuimod KOJaAu Ba HJIACTHK CUAUPTUYIAPHUHT TO3ajall
YHYMJIOPJIMUTH TacT Kypcarkuura sra Oynaau. byHaa cuauprud BalWHUHT
aliJlaHuIIM OMIMO, y3aTMa TacCMaJlapUHUHT CUpHAaHUIIM coaup Oynanu. Hatmwkana
CUAUPFUY BaJIM TyXTab KOJIMO, cernaparopa TUKWINLL X0JIaTH 103 Oepaau.

CenmaparopHMHI YHMKMII KHCKa KyBYpHJa IaxTa XOM allléCH BaKyM-

KJIAnmaHHUHT OapabaHu Tappakiapy Ba MyjaT KOOMK opacura TymmO KOJaiu.
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bapaban nappakiapu KOOMK r03acura maxTaH! ypajd, HATWKaga YUTUT CUHAIU Ba
TOJIa IIMKACTIAHUIINIa cabad Oyanu.

[ynun xpcobra osran byHmaH Tamkapu, maxra XaBO OKMMHU TabCUPHIAH
KyTWITray, MHepLus Oyiuda cenapaTOpHUHT MUYKM to3acura ypwiaau. by ro3a AR
KWSUTMK paJuycu Karta Kukmarra sra. [y tydaimm ypuimuimn Kydu ce3usiapiiv
Oynaau. Y xonja maxra XoM amécu yu4yH cenaparopiapHu IapTiv paBuiia 2 ta
aCOCHH HIIMMU KMCMTra OYJIMIIT MyMKHH: CeNapalysiall S’bHU MaxTa XOM alécuaaH
XABOHM @KpaTHUIIl KMCMH Ba @XparaH MaxTaHW TalIKapura 4uKapuil Kucmu. by
KUCMJIapard TEXHOJIOTHK >KapaH TYpJIM I03aHWHT Ba BaKyyM-KJIAIAaHHUHT O
TEKUCJla Ba WINOHYJM HWIUIAUra OOFIMK. Arapia BakyyM-KJamaH[a XaBOJaH
aKparaH IaxTa XOM aliéCHMHM y3 BaKTHJa TallKapura 4ukKapuo TypuiMaca, y
X0J1/1a CeNapaTOPHUHT WU Kapa€HU Oy3WJIMILN MyMKHH.

Cenmapanus >kapaHUHM VpraHumra OaFullUIaHTaH OUp KaTop WJIM M-
TaAKUKOT UILIapy OWJIaH TAaHUIINO YUKAMU3.

XaBo cemapaTOPMHUHI acOCHIl KMCMHU cemnapanus derapacu 0ynu0, yHna
MaxXCYJIOTHUHT QXPaIUIIN COAUp OYIanu.

KamepanuHr y3yHIUTMHM aHUKJIANI YYyH Kydumard ¢opmyna Takimid
KUJIMHT aH:

VM .
L=H"2s (1.2)

Oy epna: H-kamepa Oamanmmru, m;
V,- MaTepua Te3JIMTU; M/CEK;
$ - MaTepHUaIHUHT KaMepaaaru Te3JIUTH, M/CEK.

OnguHaru wIga WM KaMepaJa MarepuajHd XaBOJAaH —aKpallUIlU
Kypwirad. byHna kamepara KUpUTWIraH HUPUK yI4aMiM 3appadajiap MapKasJaaH
KOUMa Ky4 TabCUpHJa MAcTra TylIaau, LIy X0J/1a MaTepUalHi XaBOJaH aXpaTuo
OJIMIII aMaira OIMpHUIaIH.

Kamepanunr xapumiank kodpduiieHTH Kyduaaru Qopmyrna OpKaid

AHUKJIAHAJIN:
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_AP-2-g
= (L3)

oo 2.

Oy epna: AP - 6ocum iykommim, H/m";
2
g - pKUH TYIIMITHAHT TE3JIaHWIIH, M/CEK",

3
L - XaBOHUHI" 3UYJIMTH, KI'/M )

V - XaBO OKMMUHHHI TE3JIUTH, M/CEK

WNuctutytumu3 6up katop osmmiapu P.Mypanos [16] TomoHuman Takaum
ATWJITaH CenaparopiapTakauM Tuirad. bynapnan 6upu Oyiiinama cemaparopaup.
By cemapatop kuputuil kyBypH - 1, aKpaTHILl Kamepacu - 2, TYpJH TYCHKk - 4, xaBO
YUKAPUIL KYBYPHU- 5, CUAUMPIUY - 6, KaUTapyBUYM TyCUKIap-3 Ba 7 , BAKyyM-KJIallaH

- 8 man ubopar.

1.13. byiinama cenmapartop.

Cenmaparop unularaHuja YUruTIM [AXTa KAPUII KYBYPU OPKAIA aKpATHLI
KaMmepacura Tymaaud. by epaa xaBo-maxTta apanaimmMacu Tycuwiaap - 3 Ba 7 ra
ypunub, TE3JUTMHU HYKOTaaAW Ba YUTHTIAM TAXTa xaBOJaH aXpaaud BaKyyM-
KJIallaHra TYIIAJH. kOJIraH MaxTa xaBo OuiaH OuMpra xaBO YMKAPHIL KyBypU TOMOH

xapakatiaHaau. byHoa YWTWTIM Maxta TYpJM TYCUK CHPTUTA EMUIIMO KOJIAIH.
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Enumm6 xonran maxrta cuguprud - 6 Epaamuma axpatud OJIMHHUO, BaKyyM-

KJIalmaHTa y3aTHIaJau Ba acOCHi Macca OuiaH Oupra cemapaTop/iaH Yu kap UIIaIu.

by cenaparopia maxTaHMHI BakyyM-KJallaH YKWra napajuiesl HyHalIWIaa
KAPUO KEeIMIIM XaMJa TYPTTa JoMpa MAKIUAArd TYpJIapHUHT XaM LIy WYHaIuma
KOMNANIMIIM TaXTaHU OyTyHJail SIHTU yCynJa XaBo Ba Maiina uiaociukiapiaH
axpatud oJIMII UMKOHUHM Oepanu. byHna maxrtanuHr cudaru Oup 03 Oy3uiaay,
OyHJaH TamKkapy OViaama cenapaTopaard TYPJIM 13ajlap X03UPTH MaxTa To3aJIall
3aBotapuaa unuiaérran cenaparop CC-15A ra aucOaran UKKA MapTa KaTTaaup.
[y cababmm yHIa XaBOHMHT WYKOJMIIM KaMalnO, MHEBMO KypHWJIMAHWHT T1axTa
TalllMII YHYMU OPTaAd. KOJIaBEPCA CENapaTOPHUHI YMYMHUH XaXMH MaBxKy.l
cenaparopiapra HucOaran 30-35 ¢ous kuuuk OyamMO, Oy METAJIHUHT
TEXKAIUILIMHI TAbMUHJIANAN Ba CENapaTOPHU YpHATUII OCOHJIAIIAIN.

Cenaparop kupuil - 1 Ba xaBO YUKAPHUII KYBYpJiapH - 4 Ba aKpaTHILI
KamepacHu - 2 aH ubopart. AXparTuill KaMepacUHUHT €H TOMOHH Ba OPKacK1a XaBo
YUKAPHUIL KyBYPHU/IaH AKPATYBYM TYPJIM TYCHUKJIAp - 5 Ba 8 YypHATUIITaH.

AXpaTHin Kamepacu opKa JeBOpH - 6 HUHT ypTa KUICMH OUp 03 KabapuK
KWJINO sSicaJiraH Ba XaBO KyBypHTa yJaaHu0, yjaap ypTacuaa TYCKAY ypHATHITaH.
TVpaapHu To3anail yayH MyJDKaJDIAaHTaH CUAUPTHY - 7 Jlap Bajl - 9 1a xoMWIalraH.
A>KpaTuil KaMepacHHUHT NTaCTKU KUCMMJ1a BaKyyM-KianaH - 3 ypHatwirad (1.14-
pacMm).

Cenaparop Kyiingarnya uiuiaiin: YUruTiId axTa KUPUTUIT KyBYpH OpKaln
KpaTHILl KaMepacura TyIIaJ 1 Ba XaBO OKUMUHUHT TE3JIUTH PABOH MacaiuIm
XMCOOUra maXTaHUHT aCOCHI KUCMU aXpaTulll KaMepaCUHUHT OpKa IEBOPU
Oyitnabd axpaTuil KaMepacUHUHT OCTKM KUCMUTa TYIIHO, BaKyyM-KJIallaH OpKaJlud
cernapaTop/1aH YNKap WA .

[laxTaHUHT KOJITaH KHCMHM XaBO KyBypJiapH - 4 Ba 8§ TOMOHTa HYHAINO, TY PJIH
TYCcUKIap - 5 Ba § 103acura Enuumo, ynap/1aH CUANPUTY Epamuia aKpaTuIll
KaMepaHUHT NaCTKU KMCMMIa TyIaIu Ba BaKyyM-KJlallaH OpKaJli CernapaTopiaH

YUKapuiIaau.



1.14-pacm. I'"makauaaru CUIAUPrudJIm cenapaTop

Cenaparop axparuill KaMepaCHHUHT KUPHIL KyBYpPHY KapIIMCH/IA KOIalrad
Ka0apuK JeBOP MMaXTaHU TYpJapJaH Oup 03 y30KJAITHPUO, YHHHT TYPIIH CUPT
103acHra ENUIIMIINHA KaManTupaan. by aca Typim CUpT OpKajii Kyl MUKIOp1a
XaBO CYPWIMIIMHYU Xam/J1a yHJaH €NUIKMO KOJraH MaxTaHu aXpaTtuo ouiiaa
naxTa cuparuHu Oy3WIMACIUTUHA TAbMUHIIANIN.

Kyummya 1¥pau cupT YpHATWIUIIM Ba CUAUPTUYHUHT OMp BAKTHUHT Y3112

HUKKHUTa TypHH CHUPTHHU TO3AJIalll UMKOHWATH UIII YHYMHWHHU aHYa KS"TapaI[I/I.



30
1.3. XYJIOCA

1. Basudanunr kyiumumm. I[laxranu cemapatop UMM Kamepajaaru
XapakaTh XamJia BaKyyM-KJallaH CEKUUsJIapUIaH IMaxTa XOM all€CUHU KEWMHHIH
xKapaéHra YTumm moi3ap0 Macaiga XucoOsmaHuO, MaBXKy[ TMaxTaHW XaBOJaH
QKpaTUIl KypwIMalapy 3aMOHABHH HIILUIA0 YUKAPHUII Taigadiapura TYJIHUK KaBoO
Oepmaiiau.

2. TlaxTtanu XaBOJlaH aXpaTull >kapaéHura Oaruiuiad KyIuad TagkKuKoTIap
YTKa3wirad, JEeKWH Ha3apuil Ba aMaiuii axamusiTra sra OyiaraH Kydupgaru
Macanajgap e4uIMaraH:

a) IlaxTa xoMm amé€cu uIIMIM Kamepara KHpuO KeNWIuaa cemaparop opka
JeBOpJIapura Ky4ju 3ap0a OniiaH ypuuiln Ba OyHUHT OKMOATH/1a YUTHUT Ba TOJIAHH
IIMKACTIAHUIIM F03ara KeJaau.

0) Cemaparop wunuiaragaa €H 4YeTJapuiaru ceTkaiap OpKau Ccypud
OJIMHAETraH XaBo OwyaH Typjapra €numuO KOJraH maxra OyiakdaiapuiaH
TOJIalap YMTUTHIIAH aXpaud XaBo OWlaH OMpravKIa YUKHO KETUII XOJaTiapu
Ky3aTujiajiu.

B) IlaxTa XOoM amécu MMKacTIAHTAH/a, TOJA Ba UUTUTAA HyKCOHJIAp Mai10
Oymanu, Oy 3ca MaxcyJoT cudaruHu Oy3wmimmura om0 Kelaad MaBXKy/l
cenaparop KypwiMaiapuia HGIOCIMKIApIaH TO3ajalll Macajacura 3bTHOOD
KapaTuiMarat.

3. TagkukOTHUHT Bazu(acH Ba MaKCaau Ha3apuil Ba aMalliii W3JIaHMIIIIAP
VTKA3UII OPKAJIM MAaXTaHW XABOJaH aKPATUII CaMapagopIMIUHA OIIMPHUIILL, MaxTa
XOM amécuHd Maiga WQIOCTUKIApAaH MaKCHMal Japaxkaaa To3ajall,
YUTUTJIADHUHT MEXAHWK [MKACTIAHUIIMHU Ba TYpJM 10337a YUTHWTIAPHUHT
TUKWIMO KOJUIIMHU KaMaWTUPUIL XaMJla TOJaJlapHU XaBO OWJIaH YMKUO KETHUIIH

OJIIVHH OJIMII UMKOHMATHUI'A 3I'd CCIIapaTop KypUIMACHHU sSIpaTUIIIaH I/I60paT.
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2-BOB. CEITIAPATOP CAMAPAJIOPJINT UHU OILIUPUIII
NYJJIAPUHUHI HA3ZAPUNU ACOCHHU SIPATUII

2.1. [laxTanu xaBo épAaMuaa TAUIyBYM KYPHJIMAHUHI XHCOOH

[laxTanu XaBo €paamMuja TallyBUYM KypUJIMaHU XHUCOOJIAII MaxTa TallyBYd
XaBO TE3JIMTUHU TaHJAIl, XaBO cap(UHU aHMKJIAIl Ba IMHEBMATHK CHCTEMaja
OOCHUMHHMHT  MYKOJMMIIMHK  XWC0071a0 uyukummpad wuoopar. FOxopumaru
napaMmerpiapra acocaH BENTWIATP TaHJIAHAJW Ba YHUHT HII PEKUMH XaMJa
BEHTWJIITOPHU IOPUTYBUH SJICKTP JTUBUTATEIIHUHT KyBBaTH aHUKJIAHA U,

[THeBMaTpaHCTIOT KypwiMacu XucOOW, KyBypJaru IOPHIIN TE3JTUTUHU
TaHJIAIIHU, XaBO cap( JAIMHU AHWKJIAHWIIMHU Ba OYTHH KypHJIMajgard 0OCHM
UYKOTUIIl XUCOOMHU KY3]1a TyTaJIU.

by mapmerpiapiaH BEHTWIATOP Ba YHUHT WII TapTUOU TaHJaHAIU Ba

IIYHUHTAEK BEHTWISATOP (poiinaaHaural KyBBaTHU XUCOOIaHA U,

2.1-pacm. [lHeBMATPAHCTIOPT KYPUJIMACHHHUHI CXEMACH.

ITaxTa XOM-almi€écyu ydyH CYpHII ITHEBMATPAHCHOPT KYpWIMAcH KyWHAaru

acOCHI KUCMIIapJaH noopar.
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1- INaxTa-xoMm amécu XaBo OWJIaH TpaHCHOPTIAHAETTaH KyBUPHHUHT CYPUII
kucmu. 2- [laxtanm xaBo OwmaH cypuin KyBypcu, 3- Tomn TyTrud,
4 — Cenaparop, 9- KaiiTa uiniaHran XaBo Y4yH CYpHII XaBO YTKa3IHd,
6 - Mapka3an KouMa BUHTEIATOD, 7/ - XaBO YUKAPYBUYHU KyBHpJAp TH3UMHU,

8 — IluxiioH, 9 — Yanrim kamepa

&=015 &=g15 E=1
D D .
- . e ——

h=02D

2.2-pacm. KyByp y4JlapMHHHT Xap XWJ1 MAKJIN.

[laxTanu KyBypra ys3aTuinna KyByp YYMHHUHT IIaKiura kKapad xap Xui
KAPIIWJIMK KypCaaTaan, YIApHUHT MUKIOPH pacMaaruack kummarra sragup. Ly
KapIIWJIMKHU XMcoOra ojraHaa MaxTaHd KyBypra y3aTUUIIaru TYJIUK OOCUM

nyxoTui Kyiuaaru ¢popmyna Ounan ndoaaaaHaan:
h,=Q0+S+9°w) gvz

OyHga ¢ - KyBYp YUMHHUHI TaxTa OWIaH XaBO apajallilMaCHHUHT KHPHUIIUTa

Kypcaraaural KapIminK Kod(hQUIIEHTH. 0J1aTAa MaxTa 3aBojjIapuaa KyBypHUHT
yuu aiylaHa makmmaa Ooymaau, £=0.1 ; Oy xonma TYauK OOCHUM MYKOTHII

Kylugaruia UKo JalaHuIaau:
h, =0+&+¢° ﬂ)gvz =(1+01+0,52-0,73)22,42/2-9,81-1,2 = 47,0;mm.cye.ycm
[THeBMaTpaHCIIOPT KyBYpJIapH KYTI epJlapujia sruirad 0yimo, ogaraa 90° Ba

Oy Owman Oupra Oup HeuTa THU33aCUMOH KyBHUpJApHU OUpTaIMKIa Typid

Oypuakiapa OUpIAITUPUIL MYMKHH.
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o(D R
57(3”5)

Oy epna §- TUPCAKHWHT MapKa3uil STWIMIN Oypyarw, paaua; A- KapIIMIUK
ko3¢ dunienTu. £-R Ba D ra 6ofmuk, 00CUMHU MYKOTWIUII YUyH yiap Kyluaarndya
TakIu( KATMHAIH.
R: D=6

[laxta OwWmaH XaBO apajamMacHd XapakaTjJaHraHjaa THpcakga OocuM

HYKOMIIMHY Kyhuaara ¢popmysa 6unan aHukian taduus stuiaau (11a).
h, =(1-05")(1+ (oz,u)gvz
Oy epaa: N- MaTepUaHMHT KyBYp JeBopJyiapura ypwiuin conu ; R=6D Ba
T

S = % n=2 OYJraH TUpcakyiap yayH N=2 Ba ¢ = 7 THpcaiIap yayH n=1.

22.4?
2-9,81

hf =(@1-0.5%)(1+0.5°-0.73) 1.2 =27 mm.cys.ycm

WKKHU TH333]1a 3ca:
h, =2-27,0 =54 mm.cys.ycm
Arap mnHeBMarpaHCHOpT Wynuaa Oupianura OUp HeuTa SrUITHI OYIca,
yIAPHUHT Xap Kaiicucu okopuaaru Gopmyna 6Vitnua anoxuma xucoobmanamu. [y
STWIHIIIIAPJA MAaXTaHWHT KUWWH OYITaHu y4dyHTONWIraH KuiMmatiaapHu 25%
optupub oy Tapcus OSTHIAAH, YYHKH KyBHUP HUYWJArW XapakarTiaHaCTraH

MAaTEpUATHUHT OFUPJIUTH 0NN TU33alapAaruaH OFUPPOK.
h, = (1—0.5“)(1+¢2u)§- j

20.4°

h, =(1-05)(1+0.52-0.73
o =(1-03)¢ ) 2081

1,2 =7,4 mm.cys.ycm

h,=125-2.7,4=125-148=185 fu.cys.yem_
LII/I?;I/IKJII/I TOITYTIrU4aa oocum KamMadaau . bocuMHN kamMaluIlM TE3JIMK

KaMalHIIM Ba XaBO HIHAJIMIIMHU [3TAPHUII IIIUCOOUTA BYXKYATa Keau.

UTJI yayn 60cuM KaMaluIm TapKUOM:

h,..=20+25 sncyeyem. KaOyJ1 KuwiamMu3 25 ww.cye.yem .
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Nurau KyByparu 60cuM KaMaiuim Kyiuaara ¢popmyia OuiaH aHUKJIaHAU:

h, =(1+u“°2°°jKQ2L+(1+u)- iH, Jorcyeyen”
Y

11000
oyepma ——=0,97
Y pA 2243

K =0.0009 D** =0.0009-0.47°% =0.111
L=200 m H=8m
CoHM axaMUSITHU KyHCaK,

h, =(@+0.73-0.97)-0.111-2.78% - 200 + (1+ 0.73)1.2 -8 = 340.38 mm.cys.ycm OJAMHU3
By XaBOHHM yMyMuii MUKJOPMHU aHUKJIAII y4yH XucoOra o 1o3uM. (Q,;,)

Cenapartop opKaiu CYpUIyBUH XaBO MUKIOPHU

AQ =avzh =aJH

Oy epma a-kod(duIleHT, SHHH cemapaTop KOHCTPYKIHMSACHTa OOFJIMK OYiraH
KaTTaJIVK.
ceraparop y4yH a=0.073

H,,, —CenapaTOpHUHT KUPYBYU KUCMUATU TYJIUK OOCUM MM.BOJ.CT. Ja

non

H_=h! +h +h_+h +h, =47+70+27+25+340.38 = 509.38mm.cye.ycm
11\%:nel AQ, =0.073+509.38=3.71 sm.cys.ycm .

Uu3ukm TOITYTTHYHN IMTHEBMa TpaHcropTra ynaranna, 24TJI xaBo capdu
TOIITYTIUY TUPKHUIIUAATY XaBOHU YMKUO KETHIIl XMUCOOUTa OIIaIH.

AQ, =0.3 m°/ cex

XaBOHUHT yMymuit capdu.
AQ,,, =2.78+3.71+0.3=6.79 m*/ cex

Cemnaparopjaru xaBo OOCUMUHHM KaMalMIIM TYpPJIU CUPT Ba YMYMUU XaBO

capdura 60rMK. Y Kyiuaaru TaxpruoaBuii ko3 GpdurieHT Omnan OenruaaHaan
hcen = C : Qj6m l/lM.CyG.ycm: C = 3_6
h., =4-6.79°=1382 [m.cys.ycm._

Nimkananuin gaBpujia XaBo yTKa3ruyjgaru 00CUM KaMauIm:

2 -
h= /1~%~ jL lww.cye.ycm._ L=6.5m

N <
«
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Oy epla A-103aHu Faayp-OyaypJIUTH Ba XaBO XapakaTu peKUMHUTa OOFIMK OyiraH

UIIKaTaHUII Ko3dduiieHTy .
A, =0,0118 7 **°-IHIU KyBYp Y4yH
A, =0,009/7 %% -3CKH KyBYp YYyH
A =0,01187°* =0,0118-0,65"* =0,0131

XaBo VYTKa3THYJard XaBO TE3JIMTMHHW Kyduaarm ¢opMmyna OwnjaH

AHUKJIAHAIH;
7d ?be
Q= 4
V= Lzla = 4-6,79 5 =23.8m/cex
zd“-bc 3.14.0.65
65 23.8°
a h=0.0131—- 1.2 = 2.3 mm.cys.
A 0.65 2.9.81 reye.yem

XaBo YTKa3ruy TU33acujaru 00CUMHH WY KOTHUIIL:
2

v

2-9

Oy epaa ¢ - TM33a OypUIMIIIMHUHT MapKa3ui Oypuaru 60° paauaH.

h, = 2(24‘/12 ﬂB) ] mm.cys.ycm
7 R D

2
60 065 1515146065025

h =
¥ 180 '6-0.65 0.65 719.62

1.2=25

Tu33anu BeHTWIATOP OUlaH OUPUKTUPYBYM KyBYp Ba YHIArd KUPULI KUCMU

YaBo OOCUMUHU UYKOMMIIU 6 mm.cye.ycm . Ta TEHT

h =6 mm.cys.yem

nep

BeHTUTOp CYpUIL THPKUIIUAATH TYJIUK KaMaKHIL:

noua

H: =H, _+h_+h+h + h,., =509,38+69,1+2,3+2,5+6=5932 mm.cys.ycm

Bentunsaropuuar BII-12 yukyBum tHpkuimgaru 150° octuma auddysop
YypHatamu3, 1uddy3op YpHaTWIraH KACM TOp TUPKMILIAH UKKKA Oapobap Karra.
BeHTHISTOPHUHT YHKYBUYM THPKMIIM [03aCHHM  Owirad xoima F, =0.27 u°,
Oynranma TOp THUPKUIIIArd XaBO YHKUIN Te3nuruHu auddysop Epmamuna
aHUKJIANMU3.

= @ =25.2 m/cex
0.27

<
Il
SulFe
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Yusukmm tupkumaa nuddyzopcus 6yaranaa 60CuM KaMalnIIg:

v _ 25.27

8ax

° 2.9 1962

-1.2=38.8 mm.cys.ycm

Huddyszop 6ynaranma 9MKyBUH 103a/1a TE3IMKHA KaMaWHIIIN:

Q —@:12.5 ml cex

“'2F, 054
By Te31mK auKum KucMuaru 00CuM KaMaluImra TyFpy KeJau:

= 1252—12 =9.5 mm.cys.ycm
T Y I

Huddysop Oocum kamaitmim, AUPPy30pad TOp TUPKUIIIArd JHUHAMHUK
06ocum 20% ned Kadys KWIMHIaH:

Hclnﬁ =0.2-H ;1 =0,2-38,8 = 7,76 mm.cys.ycm

Hemak audpduzop YpHaTtuIml XucoOWra mITHEBMATPAHCHOPTAArd OOCHUM
KaMaluIlIM OJIAU OJIMHAIU.

11y _388-95+7,76 =215

cm cm

H2 = HY —(H! +H
Bentuisitop €praMuia ouryBYM TYJIMK O0CUM Kyluaaruda oymaau:
H) =H,-H ;1 —H*=593,2-21.5+38.8 = 610 mm.cys.ycm
Yanr kamepacu Ba LukiIoHAaru 6ocum yxommmm 40 + 30 nmecak, yHIa
KyWHJIATUHYA OJIAMU3:
H,=40+30=70 IAM.cye.ycm:
Bentunsitop épaamuaaru ouryBYM TYJIUK O0CUM Kyluaarnda Oyiiaam:

H,,=H’, +H, =610+70=680 amu.cye.ycm

Tynuk 6ocuMm Ba yMyMuid XaBo capdu épaaMuia BEHTHWIATOP TaHJIAHAIH.
Bentuntunarop Ba Tus3amapHd  yiaapHU  Qoimamu  uml  Kodh UIEeHTIapUHA
pexumMra Mociad TannaHaau. byHaaH Talkapy BEHTWIATOP TaHJALla KpUYaTKa
Te3JUrura Kapald TaHJIaHaIu.

[lyna xamMmmMacuHU XHCOOTa OJIraH[a BEHTWIATOPHMHI KyBBaTH Kyiujaaua
oy nanu:

_Hioi Qusu _680-679 -,

102-7  102-0,86

Kem
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Mapxkazgan kouma Bl — 12 mapkanu KyBBaTH 55 KBT Ba oO6opariap
aitmanunuiap couu 1460 aGopoT MUHYTIIM BEHTUIISITOP TaHJIAIHK.
[THeBMaTpaHCIOPTIN UIIIA0 YMKAPYBUAHIUIU Kyiinaaru (opMyst Ouian

AdHUKJIaHaAH.

c. - Ky K, 100-17, 4-8010-93 oo
' B-1000 33,5-1000
Oy epna: K -JDKAHJIAp MUKIOPHU
K, - MalllMHaJlaru appajiap COHU

11 ,- OMTTa appaHy MILIA0 YMKAPHII YHUMIOPJIUTH

Xuco0bap yayH MabJIyMOTIIap:
1. 'opu30oHTa)I KyBUPHHUHT Y3YHJIUT U L=200 m
2. BepTHkan KyBYpHUHT Y3YHJIUTH H=8 m
3. IlaxTa XOM-alIECUHU OFUPIIUTH 50-80 kr/m°
4. XaBo OFUPINUTU j= 1.2 kr/v®
5. Nuraum kyByp nuamerpu d,=0.4m
6. CypyBuUH KyBYp IUaMETPU d,.=0.65m
7. CYpyBUYH KYBYp Y3YHJIUTH Ly.=6.5 M
8. JlacTroXHU YHYMJIOPJIUTH B /qac—Cyc=8.88
9. UyKyp4aHUHT TUAMETPH d,=0.25m
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2.2. CenapaTOpHUHT caMapaJaopPJAUruHy OIIMPHUII OYiinya amaJjra

OIMpUJiran Ha3apm71 TAAKUKOTIAPHUHI TaXJIWJIH

[TaxTa TO3anmam caHoatuja KYyJUIAHWIAQAWTAH XaBO €EpJaMuia TallyBuu
KypwiMa DJJIEMEHTJApUHUHT JHI aCOCHUN KUCMHU XHCOOJIaHTaH CenapaTOpHUHT
UIuUiam  kapa€HuJa YHUHT MIMYA OpPTaHJApUHUHT Taxrara KypcaraguraH
TabCUPUHM YPraHull MyXuUM axamustra osraaup. CemaparopHUHT HIIYHU
KaMepacua XaBoJdaH aXpaJHIll kapaCHUIa TYPJIU 03ara Kenud ypuiaan Ba yHTa
enuimob Konagu. Y cuauprud €épaamuaa axparud onmunaau. Lynunr Ounan Oupra
XaBoJaH axpanubd cemaparop/laH 4YMKUAO KeTaéTraH Tmaxrara BaKyyM-KJanaH!
nappakjaapy TabCUpH XaMm Oyiaau. by uimau KMCMIapHHUHT MaxTara Kypcaraaurad
TAabCUPUHHU YPraHWIl HaTWXKACHA  Cemaparopja YWICUT CUHMINM Ba Toja
NIMKACTIAHUIIMHU ~ KAMaWTUPUIL, S'BHU Cemaparop OpKaIM y3aTWilaéTraH

MaxTaHUHT TaOWui cudaTIapruHd MabayM Japaxaaa cakjiad KOJMIT UMKOHHUSTH

BY)KY/AT'a KEJa IH.

2.2.1. Typau v03aaaru naxra 0yJjarura CHAMprua4 TOMOHHMIAH KYPCATHITaH
TAbCUPHU YPraHUII

Cumuprud Ba TYpJid 1032 CEMNAPaTOPHUHI HSHI aCOCUM HWIIYM OPraHu
Xuco0JIaHNO, y TaxTaJiaH XaBOHU aKpaTHIII JkapaCHU/1a HT aCOCUM HIIHHU aMajra
ommpanu. Cenaparop HIUIAraHAa YHUHI MIMYHA KaMmepacuaa TYpJid F03a/laH
MaXTaHUHT YTHO KETHUIN MMKOHHM OYJIMaraHJMrd y9yH YHAa YIUIaHHO KOJIagu.
XAaBOHHMHT TOPTHII KydH TabCHPHIA MabIyM OWp Kyd OWJIaH TYPJIM 103aja yIuiad
TYpWIraH MaxTaHW CUAMPruY €paamuna axpatud ommuanu. Cunuprud OusaH
naxra Oyakjgapu opacuiaru *apa€HHU Ha3apuid Hyn OwiaH YpraHuil MaxTaHU
XABOJIaH aKpaTHO OJIMII BAKTHUa YHUHT CcU(aT Ky PCATKUYIAPUHUHT OY3WIMIIUHA
OJIIMHU OJIMII XaMJa MaXTaHUHI TapKUOMaaru maiiia ugioCIuKIapHUHT KYTPOK
QKpaTU0 YMKUO KETUIIHMra 3PUILIMILI UMKOHUHHU OepuIlld MyMKUH. ByryHru KyHia
raxra TOo3aJall KOpXOHajapuaa MUUIAaETraH cemnaparopjapaa TypJd r03a Joupa

mIakiuaa Taiépiaanrad Oynu0, UMM KaMepaHUHT €H TOMOHJApUra ypHaTUIraH.
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Mana mry TYpiu cupTIaH naxrta OynakdalapuHu aXpaTuO oyl paguyc Oyiinad
YKOMIIAIIraH CUuAupTrud EpaamMuaa amanra ommpuiaau. Cuauprud paguycu 0yiinad
naxra OYJIaKYaCMHUHI XapakaT TPAaeKTOPUSCHHMU aHMKJIAIl XaMJa YHH TYpJu
1033/1aH TE€3POK aKPaTUO OJIMII WYJUTApUHU UIIUIA0 YMKUII Kepak Oy iaau.

Nm xapaéHupa naxra CENapaTOPHUHI MIIYM Kamepacura  KyBypJa
XapakaTIaHTUPYBYM XaBO OWJlaH KUpHUO Kenaau. AcCOCHUil KUCMHU CemnapaTOPHUHT
UIYH KaMepacua Ty\pu XxapakaTiaHuO, YHHHT JIeBOpJiapura ypuino, ¥3 o\upimru
TabCUpHUAA BaKyyM-KJamaHra KeiauO Tylmaau. KOJraH KUCMH TYpJid CHUpTra
ypwiaau. Jlowpa makigard TYpiAd CHPTIM AUCKIAP CENapaTOPHUHT HIINYU
KaMmepacHu €H TOMOHJIAPUTa XaBO OKMMH MyJUra YpHATUIITaH. Y PUWITaH MaxXTaHUHT
MabJlyM KUCMU Oy ro3ajapra €nummod kKosiagu. TYpau 103ajaH maxTa 3JacTHK
CUAUpTrUY €paamuaa aKpaTiuO OJMHAIH.

Typmu cupTnan naxra OynakyaCHMHUM aXpaTUO OJIMII acOCaH CUAUPTUAY
TabCUPUJIA YHUHT 103acHu OViliad paauayn xXapakaTMHH XOCHWJ OYJMIIM OpKaIu
amainra ommpuiaau. MabJiyMKH, XaBO OKUMH TaxTa OynakjaapuHu Typ ro3acura P
Ky4 OwiaH CHKUO Typaau. AWHU 1Ty BakTAa ymiOy OYiakiapHU TYpiau CUPTIAH
QKpaTUO OJUIN YIyH CUAUPTUY TOMOHUAaH N, Oyitiama Kyd X0CHJI KUITHHAIH.

[ynnaii ka6, maxra O0ymakmapu TYpiu 103a1a N, Ba P, kydnap Tabcupuma
oynanu. Cuauprud TOMOHHIAH XOCHII KWJIMHAIUTaH N, KydHHUHI MUKJIOPH Bajra
SKUHJIAITaH capy Kamaitnd 6opaan. CUIUPTUYHUHAT Bal OWIaH yJIaHTaH )Koiuma
3ca y MUHMMaJl Kuiimatra sra Oynanu. By sca maxTaHu TYpid 103aJaH axparuo
OJIMILTA €TapJid 3Mac. Y3aTWll MAaWTHUJa Cernaparopaa Te3-Te3 IMAXTAHUHI TYPJIH
103aJ1a TY CWIIMO KOJIMII XOJUTapH Ky3aTuiiu. by xosat 60CMMHUHT KaMaluIira Ba
KeMMHYAIMK cenaparopja MaxTaHWHT TUKWIKII XOJUlapu 103 Oepuinmra cababd
Oymamu. by MacamagapHM TaAKWK ~ KWIMIIAH  KYPUHAAWKW, ITaXTaHW
CEeNapaTOpPHUHT TYPJIM F03acUIaH CUAUPTHY EpAaMuaa aXpaTud OJUII MalTha
XxoMar€ ypamu naiiio 6ynaau. Y cekuH-acTa KaTtanammo 00pud, okubatna OyTyH
103aHU TYycuO Kysaau. ByHuHr oxubaruma TYypiu 103aHM Kya OWilaH To3ajalira

TY\pu kenaau. Hazapwuii Taxyuuiap HaTHKacuaa Maxra YpaMuHUHT XOCHIT OY N
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cababmapyHM aHUKJIAIl UMKOHM Mai0 OYIIAu Ba YHH HYKOTHII OOopacuia aHHWK
TaBCUsJIap UILIA0 YUKUIIIH.
[laxTa OynaruHM cenapaTOpHUHI TYPJAM CUPTU Oyimya Oup Xun Oypuak

TE3JIMK/Ia aillaHyBYM Marepuai HyKTa e oixamus (2.3-pacm).

cuampriu
y

v

Teipmu cupt

2.3-pacM. CenapaTOpHMHI J0MPa WAKIUIATH TYPJIU CUPTHAA KOWIALITaH

naxra 0yjaarura Tabcup KMJIaéTraH Ky4/jap cxeMacu

1-maxta O6ymak4acu, 2-CUauprud, 3-Typiau cupT, Ri-cuaupruy BaTMHUHT paguycCH,
R,-moupa makmuaard Typiad CUPTHUHT paauycH, N.-CUIUPTUYHUHT YpUIaIUTraH
Kyad, F.- WIIKaTadum Ky4du, F-mapka3gad KouMma Kyd, M-maxta OyIarduHuHT
MaccacH, (-3pKUH TYIIUII Te3JIaHUIIIHN, () -CUIAUPTUIHUHT OypUak Te3JIUTH, t-Baxr,
r-maxta OYIaK4yaCHHHUHT )KOMIAIIMII HYKTaCHIark OOILIaH\nd pagnycCu.

[laxta OYymakgacMHM KyTO KOOpJAMHATaJap CHCTEMacuaa Xapakaru

TEHIJIaMacu KyWujaruda KypuHuiiaa oynanu:

mi’ = r’me¢ —mg(sin ¢ + f cosg) — flwa (1)
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mrz.._ B r2¢ _ 2
$=tN-fP,—— —mg-rcose (2

NigEa sa
(2) Tearnamanan ypwimii Kydunu, (=0 na N Hu aHUKTa#MU3:

N =mg cos(at + @) f,P, S LC R (3)

(1) muddepennman Tenrnama eaumu Pynre-Kyrra ycymuna, t=0 6ynranna
I=ro; r=0 Oynaguran mapriapJaH UHTErpaiald, cenapaTtop CUAUPTUIUHUHT OUp
XWI Oypyak Te3JMruja Typiu cupT OVinad maxta OYnakdacu OwuiaH Oupra

XapakaTuHU UPOJATIOBUM TPACKTOPHICH oJiamu3 (2,4-pacm).

2.4-pacm. CHAMPrHYHHIHT TYPJIM 1032 0Viina0 xapakaTuHu udoaa10BYH

TPaeKTOpHUsCH (Xap XWJ paauyciaa, 8 Ta HyKraaa).

2.4-pacMJia CUAMPTUYHUHT JOUMUI Oypuak Te3auruaa Iy Ba ¢y HUHT TypJin
KAMamiapuaa nmnaxra Oymakyacu OwiaH Oupra xapakatuHu UGOAATOBYU
TPACKTOPHACH TaCBHUpJAHraH. bByHJaH Talkapu cxema TaxJIMIMIaH KyWnJaruiap
aHUKJIAaHAM: Xap Oup arpu umM3uK t=ty 1a cuAMpruy TOMOHHUIAH TAbCUP KUIYBUU
kyd N Hojra TeHrnamaad. by HyKTaJlapHMHT T€OMETPHK >Koinammim B arpu

YU3UFUHU XOCUJ KWiIaau. by arpu 4m3uK opKaiu naxra Oyjgaru OWp BaKTHUHT
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¥3uaa paauai Ba ypuHMa yHanmmnuiapa xapakar xocuwi kuinaau. by (3) Tenriama
opkam uponataHaanu. bygapHu MHTErpaUiall Y9yH [ ¢ I @' mapT Oaxxapuiiaau
(ypwuil Ky4u HOJra TeHr BakTAa) (3) TeHIJlaMa XaM r HUHI Oapuya KuiMatiapu
yuyn =180 Ba P,=0 xymmmua maptaa unrterpawiaHanu. Ilaxra OynaruHuHr
TPACKTOPUSACH Ba STPUIIUTH IMyHKTUP YM3UKJIAp EpJlaMujia Ky pcaTuiraH.

Orpy 4YW3UKIADHUHT COJIMIUTHPMA TaxXJIWIA IIyHU KypCaTaaukd, TP
103acujiari OOCUMM HOJITa TEHI OYiraH KUCMUAA MaXTaHWHT TYJa aKpaTWIUIIN
TabMUHJIAHUIIIM MYMKHH OYJaju Ba TYpJM 103a/1a MaXTaH! TUKWINO KOJIUIIMHUHT

OJITV OJIMHAIH.

2.2.2. Typau 103a ONJIaH NAXTAHUHT YYPANMIIMHE KAMAUTHPHUII YCYJIU

[laxTa ToO3ayjam KoOpXOHalNapuaa XaBO EpAaMHIa TYLIyBYM KypuiIMa
tapkuOuaa wunuaran XCC Ba XCY wmapkaimm cenaparopJlapHUHT  aCOCHUU
KaMYWIMKJIapUAaH OMpH yJapHUHT KUPUII KyBYPH KapIMCHa YPHATUITAH TY PJIn
103ara naxTaHuHI aCOCUI KUCMHU KelTMO YpWIMIIKMIAaH noopar 3/u.

By Typym ro3ara €nuiurad naxraHu aXpaTtud OJMII KapaCHHUa YUTUTHUHT
CHUHUIIMA Ba TOJAHUHT Y3WIMIIM (03 OEpTaHjuru y4yH, MaxTaHUHT TYpJd ro3ara
KeMMO YpWIMIIMHU KaMaUTUPHUIL HYIIIapy W3JIaHTaH.

IIly makcanma roxopumaru cenapartopiap CC-15A mapkamu cemnaparop
Oownan ammamrrupwirad. by cemaparopuunr XCC Ba XCY  wmapkamm
cemapaTtopiapAaH acocuil Qapku TYpaM 103a UMM Kamepa €H KUCMHIA
xolnamrawmruaaaup. by cemaparopia MaxTaHWHI XaBOJAH aXpaTHO OJIMII
xKapa€HuJa TYpJM r03ara Keud ypuwInIy KaMasiJiy.

VTKa3wiran TagKUKOTIIAp HATIKAcHra Kypa Oy cemaparopiaa Typiu ro3ara
yMyMui naxTaHuHr 25 ¢owusu kenmmd ypunuim ucOotianrad. Uy kypcarkuunu
KaMaWTUpHILl y4yH MakcaJaujaa KHUPHII KyBypura IUIACTUHKA IHAKJIWJATH
nyHanTupruy ypHatuwirad. HaTwkaga maxTaHuHT TYPIH 103ara Keaud ypUIMIIHA
KaMaTUpuIITra SpUIIIAA. AMMO, HYHAITUPTUY TYPJM HO3aHUHT MabJiyM
KUCMUHA OEpKUTHO, CerMmapaTOPHUHT adpPOJWHAMHUK KapIIMJIUTHHUHT —OIIHO
ketummra cababd oymanu. yHunr yuyn Oy Takiud wnniad 4vkapuiiga KEeHT

KyulaHwiMaau. CenapaTOpHUHI MYKM KOHCTPYKUUSICHTa MabJlyM Y3rapuiliap
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KAPUTUIMO, MAXTaHUHT TYpJIM ro3ara KenuO ypwiMiM Kamaltupuiarad. bynna
NaxXTaHUHT MHEPIUS KyuuaaH QoiganaHuO, yHH XaBOJaH aXpaTud OJIMHAU.
XaBOJlaH @XpATWIraH NaxTa KylMM4a YPHATWITaH KaHal OpPKIA BaKyyM-
KJIaraHra kenuo Tymaau. byHpnai y3rapuill KUpUTWITAH CENapaTOpPHUHT acoCUi
KaMUWJIMTM BakyyM-KJarmaH TOMOH VpHATWITaH Te3[a TUKWIMO KOJMIIHUIUP.
Cemnaparop TYpJiM ro3acura MaxXTaHUHT KENMWO YpUJIMIIMHUHT siHa Oup cababu
YHHUHT BaKyyM-KJIallaH OPKaJIM MIIYHA KaMEpPacHUra KUpyBYM XaBO MUKJIOPUIHUD.

by XaBO MUKIOPMHUHI MIIYMM KaMEpacWura KHPUIINra BaKyyM-KJIallaHHUHT
Ty3uuim cabad O0ymamu. UyHKH cemapaTOpHUHT WIN kKapa¢HH/Ia TaxTa XaBo aH
aXpairad y3 OFUPJIMIH TabCUPHUAA BaKyyM-KJalaH CEKUUsCUra Keaud TyIiaau Ba
YHU TyJaupaad. BakyyM-KiianaH NnaHXaJapUHUHT aiIaHMIIN HATHKACWUJa YHUHT
CEKLMsIapH/Ia KOMIAIIraH naxTa ¥3 OFUPJIUTHU TabCUPUA NacTra TymHO KOJIaau.

[laxTaman Oyiiaran Bakyym-KjanaH CEKIUSICH XaBO OWJIaH TYJaJlk Ba YHUHT
AWJIaHUIIN HATHXKACUAA UIIYM KaMepacura yHUHI TYPJIA H03aCU OPKAIA MabiIyM
MUKJIOPJA XaBO CYPUIIAIH.

Mana ury cypuityBYM XaBO MUKAOPHY KMPHUII KyBYPHJIaH MIIYHA Kamepacura
KApUO ¥3 OFUPJIMIH TabCUPUJA BaKyyM-KJIalaHTa TyIIAETraH MaxXTaHUHT TYPIIH
103ara Kapad KyTapuMImra Ba yprmimra cabad oymagu.

by XaBOHMHI MIIUM KaMepacura KUPHUIIMHA WYKOTHII MAaKCaaHuaa WIMHI
UIUIa0 YMKapUIl MapKa3yu OJIMMJIApU BaKyyM-KJallaH KOPIYCUHUHT OUp KUCMUHU
TYpJIM KWIAO MIIDIAlI Ba 11y OPKAIM XaBOHU CYPHUO OJIMILHU peXxalalliTUpTaHiap.
by ycynma xam wxoOuil Hatmka omuil MUMKOHM Oynmanu. lllyHunr yuyn
MyauMHUHT siHa Oup Basudacu BakyyM-KJalaH OpPKIA CYPWIYBUHM XaBO
MUKJIOPHMHU Ha3apuil TOMOH/IaH aHUKJIAIl Ba CENapaTOPHUHT YHYMJIOPJIUTY OuiIaH
BaKyyM-KJialaH aljaHuIM YpTacuaa OofjaHuliHM udoaanaiaurad GhopmyaaHud
KEATHPHUO YUKapHUIIaH noopar OViau.

Bakyym-kianaH OpKad CypWIyBYM XABOHUHI  MMKIOPH, YHHHT

CEKIMSICUHUHT XaXMU Kyhuaaru ¢popmyna OuiaH aHUKIaHAU:

Iz
V=6L(D2 —dz)} (30)
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bynana: D -Bakyym-kinanan nuamerpu (D=0,72 m); d-Ban auamerpu (d=0,1

M); |- BaKyyM-KJIanaH y3yHJIUTH (I =17x);

Bakyym-kmanan 6apabanuga 6 ta cexuust 6op. Ymymuid xaxmu (31)

TeHTIamazan V - xakMaan 6 6apobap karta Oyagu.

AMMo doligamu xakMm Oy XaKMJaH Happakiap/aH y3W draularad Xakm

allpMacura TEHT.
V,,= 6V -V, (31)
[lappaxmnap sramiaran Xaxm Kyuuaarura TeHr:

v, =21(D—d)x|xz (32)

Oy epma: N - mappakiap conu (N=6);
Z - mappak JEBOPUHHUHT KAJTUHIUTH (Z=5X10 m).
Connm KuiiMaTIapHU KYHCaK:

V=0,113 v>;V;=0,0158 v°; V

»=0,007 v° (33)
VYapra TeHr KaHJIUTH aHUKJIaHAIH.

BaKYYM-KJ'IaHaH CCKIMAIIAPUHUHT Xda)KMH TOIIMJIIaHdaH CS'/HF YHHUHI HIII
YHYMJOPJIMTUHU aHUKJIal MyYMKHH:

M=KV, p,n (34)

Oy epna: K-mappakiap opacuaard Xxaxmaad ¢oinamanuin ko3 pdummentn (K=0,7
- 0,9); py - NAXTAHUHT OSPKHH XOJaTAard 3uamurd (p=60 kr/M°); N - BakyyM-
KJIAlIaHHUHT | MUHYTa alJlaHUIIIap COHM.

VIKKWHYM TOMOHJIAH, CemapaTop BaKyyM-KJIallaHWHWUHT WII YHYMU OyTyH
XaBo ¢&pmaMua TallyBYd KypwiMa HWII yHyMUTa MOC Oynumm kKepak. by
KypcaTrud 0J1aTAa coaTura ToHHa YraoB oupimruaa oepunann. (34) TeHriaamana n
MUHYTIapJa OCpWiraHd yayH Uil yHyMUHH MUHYTJIapAaru udoaacuau TomamMmus:

11, =16,67 11,

Oy epna: I, -cemaparopHuHT coariapary uin yHymu (T/coar).
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Bakyym-knanaHHUHr Oup MapTa alIaHUIIMAArH MII YHYMH KyHUaarura

TEHTr Oyiaau:

1 1
I, =~ =16,67
n n

(35)
okopuaaru (34) TeHriamMa BakKyyM-KJIalaHHUHT N MapTa aljJaHuIIMAard Wil
yHyMUHU wudonamaranu yuyH yHH (35) Ownman cosmmmrupuniga (34) maru N
XycoOra oJMHMaan. Y Xoi1a KyWnJ1aruiid X0CUJl KWJIaMHu3:

e _yv p (36)

16,67 - .

by Tenrnama parmoHan ailaHUIDIAp COHM (N) HU aHUKJIAII EKUA Cermaparop
BaKyyM-KJIallaHu XaKMuaH (poiinamanumm kod¢duinmentu (k) ra 6axo Oepwuiiaa

UIUIATWIAII MyMKUH. bu3 panmonan (n) HU aHUKIaiMM3:

n= 16,67KL (37)

Vi P
BaKYYM-KJ'IaHaHHI/IHF WIUTAIM  MOOalHWAa XaBo €épaaMuia TallyB4U
KypujiMa TU3UMH HYUJaru Ba TalllKH aTMOC(I)epaI[aI‘I/I XdaBO OOCHUMHUHUHT (I)apK,I/I

Ty(aiiam cemaparop axpaTHIl Kamepacura CypWIQAUTraH XaBO MHUKIOpPUTra

Kyhugaruda 6axo Oepuiln MyMKHUH:
Q = §°\/yM°n (38)

Oy epnma: Q- kamepara OuWp MHUHYTAA CypWIaguTraH XaBO XaXMH (M/MUH); &-
CUCTeMa WuYMaaru Ba Tamkd armocdepa Oocumu HucOatHu UGOJATOBYU

K03 uieHT.
FOkopunmaru & - koaddunmenTHHN Kyiuaarnda udoanan MyMKAH:
§ =1-P/Py (39)
Oy epna: P, -cemaparop kamepacujgaru xaBo 00CuMu (01aTaa, CTaTUK 00cuM OmaH
oenrunananu), [a; P,, -ramku armocdepa 6ocumu, Ila.

P. —>P, =< —0; __
bynpa arap, P >0 & 51 Oynanu.
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AbHu, 6ocumnap ¢papku KaHYaIMK Karta OyJica, & NIyH4YalluK KarTa Oyiau.
Awmania xaBo €pJamujia TallyBYd KypUIMAHHHT WII PEKAMUTA OOFJIMK paBUILA
£=0,7-0,9 atpoduna y3rapaam.
Omunran (37) Ba (38) udonanapra cCoOHIM KUUMATIApHU KYWHO, TYpJIH WII
YHYMHTa MOC KeNaJUraH BaKyyM-KJIallaHHUHT palioHal aijaHumniap conu (N) Ba

OyHIa cucTeMara TallKapuaaH CYpUJIaJUTraH XaBO MHUKIOPH KYpCaTKUYJIApUHU

TOIINII MYMKHH. YHapHI/IHF HaTWKaJIapu KaaBajiga KSJITUPUIITaH.

1-orcaoean. Xap-xuil UIll yHyMU/a BaKyyM-KJIallaH aiJlaHUIILIap COHU

OuJaH cucTemara TalKapuaH CYypUIaural XaBo CUKIOPH ypTacuaaru

OOFJIAHUIII.
N, T/coar 6 8 10 12 14
N alJ/MUH 21,48 | 28,6 35,8 42,96 | 50,12
Q Mm/c 0,627 | 0,036 0,096 0,05 0,06

KanBanra kypa aillaHuIDIap COHUHMHT pallMoOHal KUHWMATh aMalijarucura
HucOataH 2 6apo0Oap kam 3kaH. Macanan, 10-12 T/coar v yHyMUHH TabMUHJIAIIT
yuyH n=10-50 aiin/muH Oynuim erapiu, OyHAa TallKapuJaH CYpUaiuraH XaBo
mukgopu Q=0,05 M° HHM TALIKWI KAJIAAH, aMMO XO3UPIH KyHJa CernaparopJap
BAKYyM-KJIAIAHWUHUHT aillaHunuiap coHu nk80 aiiyl/MuH ra, yHra Moc keinaaurad Q
sca 0,1 M ra TeHr. By sca, ¥3 HaBOaTHa, BaKyyM-KJallaH NappakIapUHUHT TE3
SMWINIIN, TalllKapUJaH OPTHUKYA XaBO CYPWIMIIM XaMJa IMAXTAaHWHT alIaHA€TraH
nappakjap Ba BaKyyM-KJalaH JE€BOpJapu OWIaH KaTTapoK Kyd OujaH
TabCUPJIAIYBM OKHOATHAA TOJa Ba YWUTUT CU(PATUHUHT Oy3wiuimmra cadad
Oy manu.

HOkopunarunapaan kennd YUKKaH XOJAa CernapaTop BaKyyM-KJIallaHWHUHT
aitmaaui coHn n=40 aily/MUH ra TeHr OVJIHIIM MaKcaara MyBO(GHKIMTUHA Ky PUIIT

MYMKHH.
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VTkasunraH Ha3apuil TaAKMKOTIAPra acoCiaHMb, Kyiumard Xynocara
KeJIcak Oymamau:
- cemaparop BaKyyM-KJIallaHU OPKAJIM CYpUIIyBUM XaBO MUKAOPH aHUKJIAHIH;
- CYpWIyBYM XaBO MHUKIOPUHUHI BaKyyM-KJallaHHW aWJIaHUIl COHUTra
OOFNMMKIMTUHU UOoAATOBYU (POpMyIa KENTUPUO YMKAPWIIIH;
- cemaparop Uil YHYMJIOPJWIMHHU TyJia TabMHUHJIANAWraH BaKyyM-KJIamaHHUHT

AMJIAaHUIIIMHY TOTIMII UMKOHHHM Oepaaurad popmysa KeNTHpruO YuKapwIiIn

2.3. CenapaTOpHMHI a:KpPaTHII KaMepacu/1a NaxTa XapakaTHHH YpraHuil

[laxtanm xaBo €paamuaa TallyBYM KyBypJiapAard TalIKWJ —TONTaH
CHUCTEMaHUHT acOCHI dlIeMEeHTIIapuaaH Oupu cenapartop xucoobnanaau. Cenmaparop
acocCaH MaxTaHW XaBO OKMMUJAH Ba Mala 4aHT 3apadajiapyiaH aXpaTtuO OJIHII
YUYH WIUIATHIAIH.

YHUHI WIUM KaMepacuaa >KOWJAIraH aXpaTHIl OpraHd TYypJiu lo3a Ba
cugupruuad uooparaup. IlaxraHum XaBojaH axparTuil BakTUAa TYpJu 103a
TenmKIapuaan (akar XxaBo OwiaH Maija yaHr 3appadaiapu yraau. Typiu ro3a
UIIYM KaMepaJa BEepTUKaJ KoialraH goupa Iakiga Oynud, YHMHT ro3acura
ENUIIraH mnaxra Typ MapKa3uJaH yTraH Bajra ypHaTWITaH CUIUPFUY EpaaMuaa
amaJira OIIUpHIIaIH.

Mapxyn cenaparopjap KOHCTPYKUMACHUHU TYJIUK TAKOMWUIAIITAH 3Mac.
VYrnap BeHTHIIATOp OPKAJIX XOCHJI KWJIMHTaH XaBO OOCHMUHUHT MYKOJUIINTa cabad
OynaguraH [OKOPHM adpOJWHAMHUK KapIIMIMKIAp XOCWUJ KWwiMHTaH. byHmai
Oymummra cabad OyHIaH TalIKapH, MaxTa XaBOJAaH aXPATUII MaiThaa ToJaaa
TEXHOJIOTMK HYKCOHJIAp XOCWJI KMIMO, maxra cudaru Oy3wmmimra cadad 0ynanu.

Cenmapanust >xapa€HUHM YpraHuin Oyiudya Kymiad TagKUKOTIAp OJIMO
Oopwiran Oynuimra KapamacaaH TYpJM 103aJjaH aXTaHU aXapaTtuO OJIMII Ba YHU
BAKKYM-KJIAIIaHT'a TYLIMPHII KapacéHIapu MyKaMMall ypraHujiIMaraH.

[TaxTaHu xaBOAaH AXKpaTUII KAPAEHUHN HA3ap Ui ACOCJIAI OPKAJIM CENaparop
TYpAX CUPTHHUHT (DOWIamy [O3aCHHU KYTMAWTHUPUIN, IMaXTaHUHT TYPJIM Fo3ara

YPWIMIIWHAU Ba BAKKYM-KJIAIIaHI'a XdBOHWHI CypI/IJ'H/I6 KETHUIIMHN KaMaﬁTHpHm
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MyMKUH Oynanu. By maxTtaHu cemaparusiiaimi KapaSHUHU CE3WIapiu Japaxasa
SAXIIWIANI Ba XaBO €pJamMujia TallyBUM KypwiMa HII YHYMJIOPJUTHUHU OIIMPHUIIL
UMKOHUHU Oepanu. Cenaparusiail skapaéHura Karra cajiOuid TabCUp KWIyBYU
sgHa OMp XOJIaT MaxTa TOo3ajall KOpXOHAacu XyAyduJa FapamyIapHUHI acoCHi
uexiaapJaH y30KAa >KoWnammranauruy cabadiau XxaBo €pAamuja TalulyBUd KypuiMa
OpKaJIM MaXTaHW y3aTUILIAp COHUHUHT OPTUO KETHILUIUP.

CenapaToOpHUHT Y PHATHIINII KOMW BEHTUJIATOPra SIKUH Oy nranimuru cababim,
TYpJM 103aja TaxTaHM Karra Kyd OwiaH TopTtuO Typamu. AlpuM XoJsuiapia
CenapaToOpPHUHT TYPJU t03ara €MuIral MmaxTa MUKIOPH OIIMO KETHIIl HATHXKacha
CUIUPFUYHUHT JrWIyBYaH KUCMHU €EplaMuaa camapaid To3alaid OJMaiiu.
Hatwxkana cuauprud acta CEKMH TYpPJM 1033Ja XapakaTjlaHWIl KAWWHIIAIIMO,
TYXTa0 KOJIaau.

Mana mry KaMYWJIMKKAa Tyratuin Oyiuda YTKa3wiraH WIMHA-TaIKUKOT
unuiapuga Oup karop Takauduap kuputwirad. P.AMHUpOB TOMOHMIAH TYpJiu
F03aHUHT MACTKM KUCMHIA HOJ MalJIOHYaCHUHM YPHATUIIMHU Takiug Kwirad. by
MaiioHra TYpJiM fo3ara €MuIIraH MaxTaHu Te3POK aXpamuld YMKUO KETUIIUHU
TabMUHIANAN. CenaparopHUHT WIMMHA TAaKOMWUIAIITHPUIN OWUJIaH IIyFyJUIaHTaH
Oup Karop oJMMIIAp WIMHN HW3JaHMILIAp 0oJuMO Oopranmap. byHma maxTanwHr
TYpau 103a OWIaH y4palldIIMHA KaMAWUTUPHUIL MaKCaIWa, MaXTAHUHT WHEPUUS
Ky4yu EpaamMuja XapakaTjaHWII JJaBOM KWITaH XOJiJa, XaBO OKUMU WYHAIMIIMHA
KECKHUH Y3rapTHUPHIL i1yJiM OMJIaH amalira OIIMPMOKYH OYJIMIIraH.

By cenaparop KOHCTPYKIMSHUHI WIIYM KaMepacuja rOPU30HTal TEKUCIIUK
Oyinya Kymmmya oup KydT TYpJu ro3ajapra YpHATWIMIIMHN TaKM( KUIMHTaH.
Niram xamepajna >koiamrad OMpUHYM Ba MKKUHYM KYQTIMK TYPJIM ro3ajap/iaH
naxra CUAUprudjap €paaMuia axpatuo onuHamu. TYpiu ro3agap auameTpliapu
TEHT OVITaHIuru cababim cypuaaaurad XaBo MUKIOPH UKKUTA OYIMHUO KETaIH.
by aca wmmm kamepara KApuO KejiraH MaxTaHUHT OUPUHUYM KYQTIMTH TYpJd

103ara Kapad xapakaTJIaHUII SXTUMOJIMHU KaMalTUPaJIH.
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Taxmupmud sTunaérran cenapaTOpHUHT SHTM KOHCTPYKLUMSCUHHU SPATHIL
Wynyu OWJIaH YHUHT TYpJM CUPTUHHU (POoiany 103aCMHU OLIMPUII UMKOHHUIa 3ra

oymuuanu (2.5-pacwm).

I

2.5-pacMm: 1-kKupHuIll KyBYpH, 2-UIIIMYH KaMepa, 3-O0upuHYM KyPTIUK TYPJIu
1034, 4-CHAMPIruY, S-UKKUHYHU KyPTJIUK TYpJu 103a, 6-cuaupruy, 7-

HYHAJITHPIru4, 8-BaKyyM-K/IanaH.

By sca y3 HaBOartmaa maxTaHW TYFpU UYM3UKIM XapaKaTUHU TabMUHIJIAHUIII
UMKOHUHU Aparaau. bupunun xy(QTiuk Typiu ro3anapaa XaBo UUKA TOMOHUJIaH
cypunraniauk cababiii CUINPFUY XaM YIIla TOMOHTa YpHATWUIraH Oyiaau.

WNkkuHun KyPTaukaa XaBO TYpJIM CHUPTHUHHM TalIKd TOMOHUAAH CYpUITaH
OyJIraHu y4yH CUIUPFUY TAIIKM TOMOHMIA KOUIAIITUP UM,

Typmu cuptnapHuHr OyHIal KOWIAIITHPWIMIIM TTAXTaHU XAaBOJIaH aXXpaThO
OJIMIIHU OyTyHJail sSHru4Ya ycymiap OYauimm MMKOHUHHM Oepaau. by Ttaxmud
KWIMHAETTaH CernapaTOpHUHT siHAa OMp aB3aJUIMK TOMOHH Yy MIUIAraHaa KylmMmua
HEPrusl Tajdad KWIMHMANAM WMKKUHYM TYpPJM l03ara YpHATWITaH CUIUPUTUY
XapakaTIaHUIIMra OMPUHYM TYPJIM I03aHUHT BAIWra YpHATWIraH KU Epaamuaa

XdapakKar amajira OmpuiIaan.
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Hatmxana YMrHTHUHT IMMKACTIAHWIIM KaMaluiny OwiaH Oupra cemapartop
naxra Maiaa uQIocanKiIapaa To3anaml caMapagopiura XaMm OpTau.

Typnmu ro3amap OwiaH NaXTAHUHT YYpAIIUIIM Kamasgud XamJa XaBOHUHT
duirepriall  TE3JMITMHU TACAWUIIM XUCOOWAAH TOJAHUHI XaBO OWJIaH YHUKUO
KETUIIMHU OJIMHMU oJiaAu. SHru Takmm@ KuiMHAETraH cemnapartop Kyhuaarnda
UIUIANIN.

Fapamnapnan xaBo €épaammuia tammb KeauHAaETraH naxrta l-kupuin KyBypHU
OpKan 2-umuu Kamepara kupuO kenmanu. Mimum kamepajna maxTaHMHT TE3JIUTH
Ce3WIapiM Japakazga macasan. AWpuM Mmaxta Oyiaakmapu 3-Typid to3ara Keiaud
ENuIIaay Ba YHUHT f03acuaad 4-cuaupruy €paaMuza oiaud TaluiaHaIu.

NkkuHun Kymimkaara 5-typau ro3ainap opacuaaru macoda KUpUIl KyBypH
SHUra TEeHr Oynraniauru cabaliu, WIIMMM KaMmepara KUpUO KelraH MaxXTaHWUHT
acoCHMi KHCMHU MaHa Iy 7-WyHanTUpruyra ypwin0 BakyyMm-KianaH 8-TOMOHTa
XapakamiaHaau. S-TYypJiu ro3ara ENMIraH MaxTa Oynakyanapu 6-CUIUPUTUY
épaamuaa oyiib TarnuiaHaIu.

Takmud xkummHAETTaH CcemapaTopjaa KylMM4Ya YpHATWITaH TYpJM fo3ajap
CeMapaTOPUHUHI caMapaiy MWIUIAIIMHU TabMUHIAIM OwWigaH Oupra YHUrUT
MIMKaCTJIAHUIIMHA Ba YaHI XaBO OWJIaH TOJIAHM YUKUO KETUIIMHU Ce3UJIapiu
Japakaza KaMauTUpHIL UMKOHUATHHU Oepajii.

Cenaparopra xaBo OwjaH KUpPUO KeNTraH NaxTa Y3WHUHT UHEPIMS Kydd
TabCUpHUAA KaplIMJaru cenaparop AeBOpuUra 3apd OuiaH ypuiaau Ba XapakaTHU
JaBOM ATTUpaAu. byHIaH Tamikapu XaBo OwiaH Oupraqvkia TYpJu cUpTra
ypwiagyd Ba MabiayM Oup KUCMHU €nummO Kojanu. by y3 HaBOaTWga YUTUTHUHT
MabJlyM  KUCMU UIMKACTJIAHUINMIA, TOJIAa Y3WIMIIMIa OJIMO Kenca, OoIIKa
TOMOHAAH TYpPJIM CUPT TEIIMKIApU OEpKWIMO KOJUIIM OKuOaTuaa cenaparus
XKapaéHu YHYMIOPJIUTY acaluimra oMb Kenamau.

by coxana kynruHa wimuii-raxxkpubanap yTkazwiaran Oynub, ymapaaru
CHHOBJAp HAaTWXKacu OyhuYa TMaxTaHW XaBOJaH aXKpaTUIl >KapaHUHU I
YHYMJIOPJIUTUHHU OIIMPUIIHU TabMUHJIOBYM OHMp KaH4a (PU3MKa-MEXaHWKaBUN Ba

FeOMETPUK KaTTAMKIap aHUKJIaHraH. by coxama erapiau  TaxpuOanap
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YTKA3WITAHJIUTUIa KapaMaclaH, IAXTaHUHI CEmaparop MWINYM KaMepacHIaru
Mypakkad Xapakar KOHYHUSTJIApHU Ha3apuil )KUXATIIApU TYJIUK YpraHWirad smac.

TanKUKOT WIIKIA CernapaTop MIMMU KaMepacura MabiyM Te3JIMKAa KUpHUO

KCJITaH IMaXTaHWHI" XapaKaTUHU S,/pFaHaMI/IS.

0
y
O
v

2.6-pacm CenapaTop kaMepacuaa NaXTAHUHT XapaKaTHHHU YPraHuil

F,Ba F - XaBOHUHI XapaKaTJaru rnaxrara TabCup Ky4H.

o g i
Fx_knm{a—vB(l 2D} (2.1)
F, =kum %—vo(l—i (2.2)
Pt P 2D '

oy epma: k,, kp- OX Ba OY iyHamuum OVyiiMya NAaXTAHUHT YYMII
K03 PUITMEHTH; M - TaXTaHUHT OFUPIIUTH; Vy - CemapaTopraKupa&TraH XaBOHIUHT
TE3JIUTU; MU3.

Oy epaa: x-OX iyHamuum GYyiinda KeCUM Y3TapuIld KOOpIUHaTacH 6y1uo,
0<x<a,a,<x<D+a,;D+a,<x<D+a,+a opanuKia y3rapajiu.

[NaxTanu Monauii HykTa Ae6 Kapad, /lamamOep mpuHuumm OVitnya xapakar

nuddepeHIan TeHrIaMacHy Ty3aMu3. Y KyWujaaruia KypuHHILTa 3ra:



dt? dt 2D
, (2.3)
d2y — |dx . X
_ k It o
a7 g Ve top)
(3) Tenrnamana Kyiugaruia Oesruian KAipUuTaMus:
v, =3 (1—i) (2.4)
HHUC dt B 2D

o dx
V, .- TAXTAaHUHT HUCOMI Xapakar Te3JIUTu; E-a6comoT TE3JIUTH.

HucOwii Te3nukaan BakT Oyitnua xocwia om0, (2.5) HU XOCHI KAJIaMH3:

_ (2.5)

(2.4) Hu xucobra osran X0i1a, (2.5) Hu (2.3) ra Kyiuo, Kyinaaru xapakar

TCHI'JITaMAaCHUHH XOCHII KHMJIaMH3.

av,,.. )

HHUC

dt - Kﬂvnuc

(2.6)

FOxopunarun xapakar nuddepenuuan tenrmamagapuy  MAPLE — 95
npoTrpaMMacHIa JacTypiapy Ty3WIIH Ba CUMIIIH.

Xapakar nuddepeHian TeHrIaMacuH OUPUHYM Ba MKKUHYM CEKITUSIap
yuyH Oup xun OYynuO, derapaBuil maptiap Ownan ¢apkiaHaaun. Aum | —
CEeKUMSHUHI 4Yerapacujaru naxra OymakuacuHnu X Ba Y HyHamuuuiapjaru
KYUYHIIDIApHA, HUCOWH Ba abIAIIOT TE3JIMKIIAPH, alpOIMHAMUK KAPIIINK KydIapu
Il cexcmst yayH OonutanFrud KuiMatiaap OYImO Xu3Mar Kulaju.

Ky#iiugaru  rpaduknmapna cemaparopra KupuO — KemaéTraH — Imaxrta
OynakJanapuHu Ky4ulll KOHYHUATIapu 2.7-2.8 pacmmapaa x=x(t) ea y=y(t)
oepwiran 2.9 - pacmaa sca y=y(x) Oofnanum OViiMua maxra OYiIaKk4acHUHU

xapakar TpoekTopusicuan kenrupuiran. 2.10 - pacmzaa naxrta 0yaakgacuauur (t)
Oyiinmua HUCOWN TEe3MUruHU Yy3rapuin KoHyHHsATH. 2.11-2.12 pacmiapna maxta

OynakJyacuHU Xapakar WyHamumm — X Ba YHra TUK OynraH - Y iyHamui Oyiinda
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a0caroT Te3NMKIapu KEATUPWIraH TpadukiapiaH MabIyMKH HUCOWA TE3JHMK
t = 0.14 cexynTaa HOJIbra aiIaHMOKJA Ba Iy BaKTAaH Oomnuiad abcalltoT TE3JIMK
y3rapmac karramkaa t= 18 cekyHTraya naBoM 3TUIIMHM KypUII MyMKUH. SbHU
t = 0.14 nap arpoduaa maxTaHUHT aCOCHUNA KHUCMUHU XAaBOJAH aXpaaud 4UKUO
KeWUHTY 00CKUYTa YTaju.

2.13-2.14 pacmmapaa maxta OyjaKdyacura TabCHUp KWJIYBUM KydJiap BaKT
Oyiinda y3rapuiin KOHYHUATH KenTupwirad. ['paduknapaan kypuHUO TypruO UKy,
0.14 cexkynTt arpodmma maxra OYyjgaKkdacura TabCHUp KWIYBUHM XaBO KapIIHIIUK
kywtapuau O (HOJb) Ta WHTHIMIIN KYypUHUO TypuOau. 2.15-2.16 pacmmapma moc
paBuIIIa maxra OyjJaKyacura TabCUp KWIyBYM MHEPIUS KydJapUHU BakT Oyitnua
y3rapuil KOHYyHUSITH Kentupuirad. 2.17-2.18 pacmiapaa naxra 6ynakdacunu |l-
cekcust Oyimua HHCOMII Ba aOLAMIOT Te3NMKIapuHU cenapTopHu  ll-cekuus
HyHamumm Oyiinya y3rapuill KOHYHHMSITH KEITUpWIraH rpadukiap/iad KypuHUO
Typubauku ll-cexcusnaru Typau r03aHM Mapka3ura erraH mMacodaga Te3JIMKHU
KeCKMH KaMaluIM Ba TMaxra OyJakdyaJapyuHU XaBOJaH TYJIUK aXpaIHIld
xapaéuuHu Kypum MyMmkuH. 2.19-2.20 pacmnapna maxra Oynmakdyacura TabCcup
KiTyBuM 2.21-2.22 pacMiapaa MHEpIHS KydJapUHU CEKCHS HyHanMnuiapy oyinda

y3rapuill KOHYHJIapH KEITUPUJITaH.
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Warning, the name changecoords has been redefined

sys =

2

2
9 U19=01233 9 U193 - 10 + 555555555 UL(X)3 |
dx 2 29 dx ? ?
2 2
d 22 d 2 ?
— U2(x)=0.08 9  — UL(x)5 - 10 + 5555555555 UL(X), , S1(x) =1 - 0.5555555555 U1(x),
ix’ 25 ?
_ 2 d ? _d _d
VA(X) = 10 - 5555555555 U1(X) - 5 — U1(X)5 , V2(X) = — U1(x), V3(x) = — U2(X),
o dx 2 dx dx
d? d2
b1(x) = — UL(4), b2(X) = — U2(x), F1(x) = 0.0780 VA(x), F2(x) = 0.0520 V1(x), F3(x) = 0.65 b1(x),
dx dx

FA(x) = 0.65 b2(x)

Warning, Initial value of Fl(x) changed from 0.600000

to 0.078000
Warning, Initial value of F2(x) changed from 0.400000
to 0.052000
Warning, Initial value of F3(x) changed from 0.600000
to 0.078000
Warning, Initial value of F4(x) changed from 0.300000
to 0.052000
Warning, Initial value of S1(x) changed from 1.000000
to 0.500000
Warning, Initial value of V1(x) changed from 0.200000
to 1.000000
Warning, Initial wvalue of V2 (x) changed from 10.000000
to 4.000000
Warning, Initial value of V3(x) changed from 2.500000
to 2.000000
Warning, Initial value of bl (x) changed from 0.400000
to 0.120000

Warning, Initial wvalue of b2 (x) changed from 0.400000
to 0.080000
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2.4. XyJoca

XaBo €praMuia TallyBYM KypHUJMa Ba YHUHI aCOCHU JIEMEHTIIAPU UIIWHU
TAaKOMWUIAIITUPHIL MaKCaauAa YTKa3WiraH TaAKUKOTJIAPHUHI TaxXJIuiau Oyiinua,
Oy HyHamuiga Xaim OMp Karop Ha3zapuil Ba aMajMil MIIUIApHU amalira OLIMpPUIII
3apyp SKAHJIUTUHU KYpCaTIH.

[laxTanuHr XaBo €paaMujia TalllyBUYM KypWJIMa KyBypHJarud xXapakata Oup
KaTop  TAJAKUKOTYMIAp TOMOHMJAH arpodauua YypraHwiraH Oyauimra
KapaMacaaH, YHIaru xapakar Ha3apuid TOMOH/IaH YyKyp TaXJIWJI KWIMHMAaraH.

XaBo €prampaa TaulyBYM KypWIMAHMHI acOCHMl 3JleMeHTIapuaaH Oupu
XUCOOJaHTaH cemaparop/a MaxTaHU XaBOJlaH aXpaTHIL >XKapaéHU Ha3apuil Ba
amManuil Wyulap OWiaH TEKIMPWIMO OJMHIaH HaTwkalapu Oyiuda KyWujaru
XyJjocara KeJIuH/IH.

[TaxTanu TamyB4YM XaBOJAH QXPAaTHUII >Kapac€HHUla TYpPJu ro3ara EnuilraH
naxra OYynakyadapuHu KWs CUIMPrUY OWJIaH axparud OJIMII HazapusiCH MILIa0
yukuirad. lllyHuHraek naxra OViaak4aCMHUHT TYpJIM [03aJaH Kusl CHUIUPTUY
OwmaH xapakaTJaHTaH/Ia XOCHJI OYIraH TPaeKTOPHUSICH aHUKJIAHTaH.

[laxTaHUHI UWIMHAPUK TYpPJIM CHPT YCTHAArd Xapakar TEHIJIAMAacH
TY3WITaH Ba yHAa €NMINraH mnaxra OYyiakyacMHM aXpaTHO OJMII Y4yH 3apyp
OYJIraH MUJIMHAPHUHT aiJIaHUIII COHM aHUKJIaHTaH.

[laxTaHUHI KOHYCCUMOH TYpJM CHPT YCTHUIArd Xapakar TEHIJIaMacH
TY3WIIU Ba yHAA €NUILUTaH Maxra O0yJIakyaCUHU TAbMUHIAWIUTaH CUIUPTUY HUHT
yJdamiiapy TOMWIIIN.

Hazapuit TaikuKoT/1a MaxTa XOM all€CUMHUHT Cenaparop UIYM KMEpacuaa X,
y KOpJMHaTa YKjiIapu HyHaimumm Oyiya XapakaT KOHYHMATH IuddepeHiman
TEHIJIaMaJIapy TY3WIIHM Ba KOMIBIOTEPAA AACTYpJIAIITHPHIMO X = X(V) pa ¥=»{)
KyuMipiap acocuga Trpadukimap Kypwinu. HWKkku XxoJlaT  ydyH — Xapakar
KOHYHMSITIIaQpW S'/bHM MMaxTa OVyJIaKyajJapuHM XapakaThd Ba BakT Oyiinua

TC3JIMKIIApWHU 5’13rap1/m1 KOHYHUATIIApUHUHIT MaTCMATHUK MO JCIIA HIIUIA0 YUKUIIIH.
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1l - CEHAPATOPHHUHI" AHI'YM KOHCTPYIUACHUHUA ULLJIAB
YUKHILI BA ACOCJIALI

3.1. CenapaTop IHI'M KOHCTPYUMSICHHUTY3HJINIIM BA MILIALI )KapaéHu

[laxTanu TammMEITraH XaBO OKMMMJAH  axpaTuiniap >kapacHu Oyitnda
VYTKa3WIraH TaAKUKOTJAPHUHT KYITUWINTH XaBO EplaMu/Ia TallyBUM KypHUIMaHUHT
acoCUi 3JIeMEHTIapujaH Oupu — cemaparopnaa yTkazwirad. CemnapaTop maxTaHd
YHU TAMETTaH XaBOJaH aXXpaTaau xamjia Manaa uaocivKiap/iaH XxaM KUCMaH
tozanaau. Ilaxta to3zanmam kopxoHanmapuga CC-15A mapkanu cemaparop KEHT
kyJutanunaau. llly coxa onmmiiapy Ba MyTaxacCuUcCiapy TOMOHHUIAH —aXpaTHIIL
KapaCHU Ba CEMapaTOPJApPHUHT KOCTPYKIUSICUHU TaKOMWUIAIITHpHIL OYitnda

wiMuil uznanunuiap omd oopuirad. Pacmaa CC-15A cenaparopu Kypcaruirad

L
AT
T

3.1-pacm. CC-15A cenapatopu

CC-15A cemnaparopu KyWumard TapkuOJaH TaIIKUI TONTaH OYIUO KUpHII
KyBypH (1), asxparrud xoHayacu (2), Typim 103a (3), cuauprud (4), BakyyM-KiianaH
(5) Ba xaBo KyBypH (6) nan ubopar. Cenaparop MILIarasjga XaBo OKUMHU OWJIaH
naxrta Kucka KyByp (1) opkamm axparuin xoHadacu (2) ra kupu® kenaau. by

XOHada IMaxXTaHUHIT TC3JIMI'U IIaCasiau, KS'/HpOK KHCMH HMHCPLUA KYYU TabCHUpHIA
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TYFpPU XapakaTaHUO YHUHT JI€BOPUIra YpWIraH XOJiJla BaKyyM-KJalaHra Kejiuo

Tymaau. O3poK KHCMH 3Ca XaBO OKMMHU Tabcupuaa Typyu ro3a (3) ra 6opud

énumanu. TYpiu r03a7a ENUINTaH MaxTaHu cuauprud (4) OuiaH axparud oJuHaAIU

Ba BaKyyM-KJalaHra oepuiain. XaBo OKUMH OWJIaH TAlIMII JKapa€HH]1a MaxTajiaH

aXparaH maiia udaocaukiIap TYpJd 1o3a opkaim KyByp (6) €paamuma cypud

osmHaau. CenaparopHUHT caMapalid MIUIAIM CUAMPTAY OWIaH TYpJu 103a
opacuaaru xapaénra xam 0oriuK. CUIuprud TYpJIU F03aHU ¥3 BaKTHa To3anad

Typca, XaBO OKMMHMHHHI VTHINH OCOHNAIIANH. YTKA3MIIaH TaIKUKOTIAPIA

CUIUPTHY BaJiK aTpoduaa maxra ypamu mango Oyammmay Ky3aTwimrad. Cuaupradg

TYpsm r03acuaary naxtanuar 200 MM paguycaary ENUmmo KOJIraH KUCMUHHU UKKA

Ba y4 MapTajJaH aillaHWIIM HATWXKACHJla TO3aJlalll UMKOHUTA 3rajup. AKpaTuiil

XKapa€HU TYXTOBCU3 OYIMIIMHM MHOOATra oJaguraH OYJicak, y XoJiga TYpJu

F03aHUHT KYTIPOK KUCMUTA JOMMO TaxTa Enuimbd Typuily Mabiiym Oynanu. by sca

CENapaTOPHUHT a3pOJMHAMUK KAPIIMJIUTUHU KYTapuiauO KEeTUIIMra Xamja XaBo

épramMua TanlyBuYMd KypuiMa TabCUP PAAUyCUHUHT KUCKApUO KeTulmra cabadum

Oy manu.

CenmaparopHUHT XaBO €pJaMujia TalllyBUM KypuiMaaaru ypHaTUIaJIurat ;komnu
Oyiirua BeHTWISITOpTa SIKUH KWINO ommHanu. Cenaparop TYpJiu I03aCHHUHT UKKH
ToMoHHa 6ocuM apku xyaa karta 6ynaau. lllyHuHr yayH y naxtaHu TYpJiu 103a
TEIMKIapUra KaTra Kyd OwinaH TopTuO Typaau. WMnmmad yukapuin sxkapaéHua
anuknannmya, CC-15A cenaparopuaa Kydugaru KaMuuiIuKiap MaBxKy/l:

» CemapaTopHUHT TYPJM I03acHra EMUINTaH MaxTa MUKIOPUHUHT OIINO KETHIIH
HATWKacKJa CUJUPTUYHUHT 3TMIyBYaH KUCMHM YHU caMapaid To3aiai oJiMai
Kojanu. Hatmxkana acta-CeKMH CUAMPTUUHUHT TYPJIM 103a]la XapaKaTiIaHUIIN
KMAMHIAMMO, Xarro TyxTad Kodaau. by BakyyMm-KimamaH Baid OpKaId
CUIUPTUY BIMHU XapaKATJAHTUPYBUM JICHTANIAP CUPHAHHO KOJHUIIMTa OO
KeJaJ Iy Ba Cernaparop TUKUINO TYXTa0 KOJaIu.

» [laxTa BakyyMm-KJamaH mappakiapy OWIaH YHHHT KOIUIaMacu OopacHra TYIIUO
KOJIQJIM, HATHUXaJa YUTUTJIIAPHUHI CUHUIIM Ba TOJAHUHI MIMKACTIAHUIIA O3

oepanu.
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» CemapatopHUHT TYpau ro3acuaa naxtanu 200 MM paguycaa €nuimmo KoJraH
KUCMHU CUAMPIHUY ¥3 VKU arpoduia UKKY Ba y4 MapoTaba aillaHraHU1aH KeHnH
To3amaHagu. Ilact HaBnM, IOKOpM HaMJIMKAAard naxta KaiTa MIUIaHTaHja Oy
200 MM paguycna €NMINTaH MAaXTAHUHT TYPJIM FO33JaH aXpaTUII SHA XaM
KuiinH 0ynanu. by epna naxra éctukuacu xocun 0ynaau. by Bamuk acta-cekuH
TYpJIM 103aHU TYJa srauiaiau. by aca ¥3 HaBOaTtuja cenaparoOpHUHT TYXTAllll
Ba CUAUPTUYHU CUHUILINTA OJIUO KEeNajH.

» Cenapatop TYpJM 103aCHHUHT UKKA TOMOHH/Ia XaBO OOCHMUHHHT (papKu Karra
Oynrannuru ydyH Taxrta ro3ara karrta 6ocuMm OwiaH €numaau. YHU aXpaTuo
OJIMII apa€HWJa TOJAHW YUTHTIAH Xpalull XOJaTH XaM 103 Oepaau,
@XpalraH Tojajap XaBo OWJIaH KYIIWIMO, TYPJM 10332 OpKaJu YMKUO KeTuo,
TOJA WYKOTWIMIIMN Ky3aTUIA 1.

» CemapaTopHUHI WIIMU Kamepacuia XaBOJlaH aKpalraH IaxTa Y3 OFUPJIUTH
OWJlaH BakyyM-KJIAaIIaHHUHT ysJlapura TyliaJd. YHUHT allJlaHuIId HaTHXKacuja
1ly ysilapJary naxra y3 OFUpJIMTY TabCUPHUAA MMACTra TylIalh Ba TalKapHIaH
CenapaTOPHUHT HIII KaMepacura XaBo CYPHIIUII X0JIaTH 103 Oepau.

Taxmu¢ sTunaérran cenaparop roxopuaa kentupud yruiran cenaparop CC-
15A cemaparopura SHT SKWH VXAl OVATaHIUTH YIyH, TTaXTaHU MY KaMepara
KApUO KENMII WYHAIUIIM, UYMW KUCMJIApU MapameTrpsiapu Oup xui, pakarruHa
carmapaTop HIIYH KaMepacuaa ropu30HTal TeKUCIUK OVinda Kymmmua oup Kyt
TYpJIM O3JAPHUHT YPHATWIMILM XMCOOWra WIIMM KaMmepaga BaKyyM XoJaTu
AXIIMIAaHUO, UYMW KaMepara KApUO KenraH maxra OYJIaKYaCUHHMHI TEe3JIUTH
KaMaiu0, UIYM KaMEepaHUHT UYKH JIEBOpJiapura HyHanTupruyra TYFpuian TyFpu
KeIMO YpPWIMII TE3JIMTY Macasjy Ba HATWXKAJAW YUTUT CUHUIIM TOJAHU cU(aTu
Oy3unmmmny 6apTapad Kuiui OwniaH dhapKIaHaIn.

Takmud »>Trmaérran uxrthpora KyhnnaérraH Basu@da, IaxTa To3anarl
KOpXOHaJIapu/aa XaBo EpJaMuTa TaMIaéTraH YUTUTIIM TaXTaH! XaBO1aH aKpaTuo
oy, Oy Ba3u(aHu amalra OUIMPHUIIIA YUTUT IUKACTIAHUIIHN TOJaHUHT (PU3UK
XycycuaTd Oy3WMIIM Ba YaHT XaBO OWJIaH YMKUO KETHIIHH OJJIWHU OJMHCA

Makcajara MmyBohuk Oyiaau.
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Takmud kuwimHa€Tran cemnaparop HWIIYM KaMmepacura TOpU30HTal TEKHCIUK
Oyiinya kymmMya Oup KypT TYpaM ro3ajap >kodnamrrupuirad. Typiau ro3anap
JMaMETPU MaBXKY/ TYPJIM r03ajlap TUaMeTpUra TeHr.

Kyiwiran Basuda Kyhuparn Wyn OwinaH amanra oummpuwiaau. Kyimanuo
KEIMHAETTaH cenaparopiapiaH (bapxy, TOPU30HTA TEKUCIIMKAA
KOWIAITUPWITaH Kymmm4ua Oup Kyt Typiu ro3amap €paamuaa Cypuiiaaurad
XaBO MUKJIOPH MKKHTA OYIMHMO KeTaau. by aca umam kamepara Kupu0 KemaérraHn
MaXTaHUHT OWpHWHYM KyPTIIMK TYpAM o3ajapra Kapad XapakaTjJaHHUII
SXTUMOJIMHM KaMaWTWpanu. Y3 HapOaTHia NaXTAHM UM3HKIM XapaKaTHHH
TabMHUHJIAI UMKOHUSATH siparwiafgu. bupuuum >xyQTiauk TYpiu ro3anapaa XaBo
WYKM TOMaHJaH CYPWITaHJIMIY cabaldiau CUAUPFUY XaM YIlla TOMOHIa YpHaTUiIral
oynaan. UkkuHCH JKyQTIMKIA XaBO TYPAM CUPTHUHH TalllKM TOMOHMJIAH
CYPWITAQHJIUTH YUYH, CUIUPFUY TaIlIKd TOMOHUTA KOMIAIITUPUIAIH.

TYpau cuptHU OyHIAH )KOUTAIITUPUIIUILM TAXTAaHU XaBOJIaH aKPaTHO OJIMIIHU
OyTyHJIali sHTHUYa ycyijga OYJIMIMMHU TabMuHIadau. by Takmd xunmHaérraH
CEeNnapaToOpHUHT siHa OWp aB3aUIMK TOMOHHM IIyHJaKH, Y MIUIAraHaa Kylmmmda
SHEPTHUSHU Tajnad KuwiMakiau. VIKkuHUM TYpnm 1o3ara ypHaTWITaH CUAWPFUIHU
XapakaTWHU TabMHUHJAIl Y4yH OMpUHYM TYpJIM I03ajlap Bajura YpHATUITaH
mKkudaaH TacMalu y3aTMa OpPKAIM MKKUHYM TYPJIM 033 Balura XapakaTHU
y3aTHIaIN.

Takmd xKunMHaéTran canapaTop KyWnaarwiapaaH TallKWil TONTaH:

Kupui xkyBypu-1, uiram kamepa -2, UIIUHM Kamepa JIeBOpJiapura ypHaTUiIrad
OMPUHYU KXYPTIUK TYPIM 103a -3, OMpUHUM KYPTIUK TYPJM r03ara ypHaTUITraH
CUIUPTUY - 4 Ba MIIYM Kamepa JeBOpjapura YypHaTWIraH UKKUHYU Ky(PTIUK
TYpJu 103a — 5, UKKUHYU KYy(PTIUK TYpJid ro3ara YpHaTWITaH CUAUPTHY — 6,
WyHantuprud — 7, OupuHUM Ky(QTIMK TYpJid 103a OCTHIA VKHra mapajuiert

YKOMIIaIran BakyyM KiamaH — 8 qan uoopar(l-pacm).
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3.2-pacm. Takiang KHIMHAETIaH STHIM CeNaPATOPHUHT YMYMMA

KYPMHUILH.

Cenaparop Kyiluparu TapTuOAa HUUIANAM: KUpUII KyBYypu | nmaH kupuO
KemaéTraH TaXTaHWHT MabJyM OUp KHCMH XaBOHU CYpUO OJHII Y49yH
MVJDKaJUTaHTaH OMPUHYHY Ky PTIMK TYPJd Fo3aiap 3 ra Ba ssHa Oup KUCMU UKKUHYN
KyPTIMK TYpJIM ro3aiap 5 ra Kapad xapakaTiaHaau, Oy epaa OMpUHYH Ky(PTIuK
TYpJM [03aap TallKapura, UKKUHYM OSKYQTIMK TYpJM ro3ajap Hukapura kapad
XABOHM OMp XWJI TapTUOJa TOPTHUIIM XUCOOMUTa naxra O0yJiak4yacu TE3JIUT U KECKUH
KamMaiin0 acocuii KUCMU HYHaNTUpPrud 7/ OpKaJM BakyyM KjamaH 8 ra Tylau.
XaMmlla KMCMaH TYpiM po3aiapra EnuiiraH TaxTaHd Baulap — Ba Japra
MaxKamJIlaHraH cuguprud 4 Ba 6 nap OwjaH BakyyM KiamaHra TyIIMpuO

o0opuaau. BakyyMm-kianmad Tmapakjapura TYIITaH YWTHTIA TaxTa KEHWHTH
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*kapaéHran yTkazub ro0opuiaau. [laxra Ouan Keiarad 4aHr XaBo TYpJM CUPT 3,5
Jap OpKaJi YMKapuo 1000puiaau.
Takmid xkunuHaérran camapatopHuHr A-A Ba B-B kecumnapu Kyhuparu

pacMiapaa KypcaTuiras.
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3.4-pacm

Oy epaa l-kupuim KyBypH, 2- UIIUU Kamepa, 3-OMpUHYH KYyPTIUK TYPIH 03a, 4-
OMPUHYU KXKYPTIUK TYPIU 103aard KUPFU4, S-UKKUHYU KYyPTIUK TYPIH 103a, 6-

MKKUHYH KYyPTIUK TYPJIM 103a1aru KUpFudiap

[llynmait kumO, XaBOJaH TAXTaHW aXPaTHO OJMIN yYyH MYIDKalUIaHTaH
cemapaTop HWIMYHM KaMmepacuia YpHATWITaH KyIIMMYa UKKUHYHA KYyQTIMK TYPIU
f03ajJap XPCOOWTa WIMYM Kamepara KUpHO KelraH Iaxta OYyjaakdach Y3WHHHT
XapakaTJIaHUII TE3JIMTMHU KECKMH KaMauTUPaay Ba MyHANTUPTUY OPKAIA BAKyyM -

KJlallaHTa TyliaJu. HaTI/I)Ka,Z[a CCIIapaTOPpHUHI CaMapalii HIIIAIIN TaLMI/IHJ'IaHI/I6,
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YUTUT NINKACTIIAHUIIIM Ba YaHI' XaBO OnJIaH ToJaHU III/IKI/I6 KCTUIIMHU CC3UJIaApJIn

Japakaga KaMauim UMKOHUHU OepaJiu.

3.2. TaaAKUKOT HATHKAJIAPH ACOCHIAa MKTHCOIUI camMapajaopjIuKHH
XMco0

[NaxTanunr cudar KypcaTKUUIapuHU SXIIUJIAHTaHIMTUHU Kapab, TOJaHUHT
HaBjapura kapad ckuaka Ba Hakuaka 0,5% Mukmaopuna Oenruinanaim.

Macanan, HyKCOHJQpHUHT WHFUHINCH Ba UQIOCIUTHHUHT YpTada CTaTHUK
Kartaymru 4,2% TaliKuiI dTaau.

XaBoJaH TMaxTaHW @KpaTuO OJyBUM SHTH CEMaparopHA YpHATHO
UIUIaTWiIrasaa uQJociuK Ba TOJIAJAaru HyKCOHJIAPHUHT WuruHANCH ypTtada 1,8%
ra, XO3UpTru TEXHOJIOTHK >KapaéH/la MIUIaTUO KEeTMHAETraH MaBXKyJ| cenaparopjaa
0,8% ra mnacasau. XaBOJaH NaxXTaHU &XpaTuO OJIyBUM SIHTH CEMapaTOpHU
KyulaHum OwiaH mnaxtaHu uduociaurn  1%ra  kamasaM, HYKCOHJAQpPHHHT
WUFUHIMCH Ba ToJIaHUHT udrociuru yptada 4,2x0,01=0,04% ra macasau.

TonaauHAT UGIOCIUTH KyWHIariHA TAIKWI STaIu;

3,=4,2-0,4=4,16%

WNmnaérran crangapT Oyitmda, M(IOCIMKHM XaMMa HaBllap y9yH ypTada
kuiiMaty 3.=3,14% Tamkui 3Tagau.

HykcoHnapHUHT WMFUHJIMCU WIUIATHIIMO KEMMHAETTaH MaBXKyJ Cermaparop
BApUAHTUAA KyWHIarMHU TAIIKWI 3TAIH:

3:=3:-35:=3,14-4,20=-1,06%
SHT'H CenapaTrop BapUaHTUAA:
3:=3¢ —3::=3,14-4,16=-1,02%

XO03Upry BapuaHTia HyKCOHJIAP MAFUHANUCHY TACAUUIINA HATHXKACHUAA XOCHII
OYymaguraH CKUAKaHW aHUKJTaliMH3:

C. = A3, -0,5=0,53%

SHT'Y BapUaHT/A:

C,, =A3, -05=051%

CxuiKaHd MUKJIOPHU KyWHIaruHu TalKWI 3TaIu:
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_[,C. 1693016-053

_ =8972,98
Hece 100 100
,C, 1693016-0,51
_ - — 863438
Heu 100 100

Oy epna: I1,-xaMma HaBaru maxra TOJACUHUHT YpTaua HapXH
1, =1693016 cym
[laxTa TOJACMHUHT HAPXUHU TAILIKUIT ITAJIH:
Ly=H.-1,
Iy =1& — 1], =1693016 —8972,98 =1684043,02 cyM
I} =1} -1, =1693016 — 8634,38 =1684381,62 cyM
NdnocakHuHT racanuImIad XOCHII O0Vnanuran UKTHUCO NN
camapaJlopJUruHu Kyiinaaru udoaa OniaH aHUKJIaiMu3:
O =Ly -1;)B
Oy epnaa; B-yprta xyBBaTnaru Oup OGarapesiiv maxTa To3ajall KopXoHacHa UIuiao
YUKAPWITaH TOJAHUHT WHJUTUK XaKMU
B=10000 Tonna
3, = (1684381,62 —1684043,02) -10000 = 3386000 cy™m

Tomanunr WY KOJIUIIUHU KaMaWTUPUILIaH OJIMHT'aH UKTUCOIUN
caMapaJopJIMKHN XUCcOOail. X03UPTH MaxTaHW XaBOJaH aXpaTyBUU cenaparop
KypWiIMacu WIMAa TMaxXTaHW JacTiia0KW KaWTa WIUIAIIa TOJAHW HYKOJMIMHU
HaBjap Oyinda KyHugaruHu TaIIKWI dTaIH:

I Ba Il HaBmapu-0,7 kr/coar
III Ba IV,VuaBmapu-3,78 kr/coar

SIHru maxTaHu XaBOJAH AKPATYBUYM CEMAPATOP KypPUIMACH WIUIATaH MMAUTIA
HucOaran 0,26 kr/coar Ba 1,96kr/coatra TeHr Oynanm.

Vpra Tonanm naxra HaBnap 6yiMua KyHHIard MEKIOPJIAPHH TAlIKHIT STaIH.

[1as-48,8%
ITnas-14,4%
[ITxas-12,2%
IVHas-14,6%
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Vuas-10,6%

[laxTaHn XaBOJaH aXpaTyBuM cemaparop KypWIMACUHUHI HWII HauTHAA
naxtanvuHr | Ba Il HaBnmapuHM KalTa uOulalra KETraH BakT KyWHJarura TEHT
Oy nmanu:

T=(48.4+14.4)-5152=3256co0ar

III Ba IV,V HaBnapHu KanTa UIuUianiga;

T,=(17,0+19,81)-5152=1896co0ar
Oy epna: 5152-KUX03HUHT WWJI JAaBOMHM/IA MITUIaraH BaKTH.

Xo3Wpru BapHWaHTAA MAaxTaHW WIUIOB Oepuiiga OWp WWIga TOJAHUHT
MYKOJIMILM KyWHJaru TeHr Oynanu.

I Ba Il HaBnapna —11,,=0,7x3256=2279,2 kr;

Il Ba IV,V naBnapna —I1,=3,78x1896=7166,9 kr;

Takmd KuMHaETraH BapUaHT yUyH:

I Ba Il HaBmapaa —I1,,,=0,24x3256=781,44 «xr;

I Ba IV,V naBnapna —I1,,=1,96x1846=3686,26 xr.

ToJsia HaBTapUHUHT YpTaya HApXU KyWHAArd TAlIKWI 3TA/IU:

I Ba Il HaBnapaa —I1;,=1876948 cywm;

IIT Ba IV,V naBnapna —11,,=1439300 cym.

Xo3upru Bapuantaa 2008 iwiga WYKOTWIraH TOJIaHM HaBiap Oyiinua
HapXU: L0 =11, x1;,=2279,2x1876948=4277564,4 cym:

[ =T ,x11,,=7166,9x750000=10315319 cym:

Takmud KuMHaETraH BapUaHTIA:

0;,,=1L,,x11,,=781,44x1876,948=1465981,4 cywm;

[, =11,,x11,,=3686,2500x1439,300=5305547,4 cywm;

Tona WYKOJWIIMHY KaMauTUPHUILJIAH OJIMHTAH WKTUCOJAUM caMapagopJivK
KyWHJTATMHY TAIKWI 3TAIH.

9,=(; A1)~ +11,,)=(4277564,1+10315319,0)-

(1465981,4+5305547,5)=7821418 cym

NnMuil-TakMKOT MIIMHU UIUIA0 YMKApUIITra dKOPUK KWIMIIIAH UKTUCOIUI

caMapagopJIMK IIaXTaHWHT CH(l)aT KSJ/pCElTKI/IIIJIapI/IHI/I AXIWiIalgad OJIMHI'aH



74
camapa (D;), TOJIAHUHT WYKOJIMIIMHUA KaMaWTUPUIIIAH OJIMHTaH CaMapaJopJiiK
(3,) MuruHaMIapAaH HOOPaT.

0=3,+3,=3386000+7821418=11207418 cym



75
YMYMMM XYJIOCA BA TAKJIU®JIAP

[laxTa To3anamn KopxoHaJIapuaa THEBMOTPAHCTIOPT KYPUIMACHUHUHT acOCH
AJIEMEHTJIApUJIaH XUCOOIaHTaH cenapaTop OyryHIM KyH Tajgadjapura TYJIUK )KaBoo
oepmaiinu. IllynuHr y4yyH xoMmaméHu Oy >kapaéHaa XaBOJaH aXpaTuilra
MVJDKQJUTAaHTaH ~ cenaparop KOHCTPYKIWSJAPUHU — YPTaHWII XaMJa yHHUHT
cCaMapaJOpJNIMHA  OIMPHUIN Wyiuaa oiaud OopwiraH — WIMHR-TAIKUKOT
UIUTAPUHUHT TaXJIMIA WITHUHT aCOCUH Makcajl Ba BasudagapuHu OCNTHIa0 OJIHII
UMKOHUHU Oepau.

Omu6 Oopuiran U3NaHUIDIAP HATWXKACUTA Kypa sipaTUiTaH CenapaTOpHUHT
SSHT'M KOHCTPYKIMSICH Ba YHUHT 3JIEMEHTJIAPU KENITUPWIIHU. By M3NaHunuiapHUHT
Oapyacu IOKOpM HaTIKaJa Cenaparop MWIIMHU SXIIWIall UMKOHUHM Oepaiu.
AcocaH TonaHu Maiina udnociukiap OWiaaH YMKUO KETUIIMHM KaMaWTUPUII Ba
YHU TYPJIM CUPTAAH axparud osmuiia cudar KypcarkUuJapuHU CaKjad KOJMIII

Macanaigapy TaKii} KUJIMHIaH KOHCTPYKIUUSAIa HKOOUI Xal KUIMHTaH.

[Taxta TO3ayamr 3aBojJIapia FapamyiapjJaH XaBo EpAammua KyBypiapaa
TanmmIaéTraH XoM améHUHT WHEepenus Kydnaa (QouganaHuO MaxTaHUu XaBOJaH
aKpaTnd OJMII MYMKUHIMNTHHH HCcOOTmHaHau. Taxpuba #Hymm Owuiax
TeKIMpUIaéTran cemaparop XaBo capuuu Ba OocuM  HYKOJIMIIMHU

udonanaiauran Ko3pPUHEHTIIAPHUHT KUAMATIapU aHUKJIAH/IH.

bynna sHru cemaparop KOHCTPYKIIUSICH KEATHPWITaH. YHHHT EpJIaMujia
NaxTaHU XaBOJaH aXpaTuO OJIMIIa, acoCaH MapKa3JaH KouMa Ba HHEpIHS
Kywiapuman — ¢oimamanwiran.  IIyHuHTIEK,  MaBXyJd  KOHCTPYKIUSHH
CONJAIAIITUPHUIN HYJIM OWJIaH CelapaTOPHUHT CcaMapagoPJIMTUHU  OIIHUPHIII
WMKOHUSITHTA 3Ta OYJIMHTaH.

TYpau cupTHUHT dhoiiaany 103aCHHH OIIMPUII Macajgacura ajio Xyuaa YbTHOOp
OepunraH. YHAaH KyIMMYa TYpJM I0o3alap YpHATUI OPKAIM, MaxXTaHWU TKPJIH
103ayiap OwiIaH OWIaH yIpalmIiMHA KaMauTUPaIuraH .

[laxTaHn xaBogaH aXpaTuO OJMII >Kapa€HUHHM IOMIIOK PEKHUMIIa aMajra

OHIMPHUINHU TabMHUHJIAI XaMJa CHAUPTUY omnan TprII/I CHPTOA CMUINTaH IIaxTaHu
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YHUHT cu(aThra TabCup KWIMacIaH aXpaTull Makcaauaa Oy skapaéH Ha3apwii Ba
amanuil iyap OuiaH KOMIUIEKC YpraHWIIH.

Xynoca KuiauO IIyHU aWTHIIl MYMKUHKH, CEnaparop KOHCTPYKIUSCUHU
TaKOMWIUTAIITUPUIT OYHnya YTKa3wiraH TaAKUKOTIAp XaMJla SipaTWiIraH SIHCU
KOHCTPYKLMS Cenapanus )kapacHu caMapaiOPIUTrUHU OLMPHUILT UMKOHHUS TIIAPUHU
Oepanu. by aitHu nmaiTia MamiIaKaTUMK3 MMaXTaYWIMK CAaHOATH XOJUMIIApH OJITUTa

Kyirmaérran tanadsap/1aH Oupuanp.
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