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AHHOTALUA

Yy MarucTpiivk JuccepTalys UM KUIUIOK XY KA MaXCyJI0TIapyuiaH
YCUMIIMK MOM OJIMIIA 3JIEKTPOTEXHOJOTUK yCyJiap/aH camapaiu (oiiaanaHuil
UMKOHHUSITIIADUHU acCOCJIaHraH Oynul, €ru YCUMIIMK YypyFjiapura OupiiamMuu
UIUIOB Oepuill ycyJlapu Ba YJIapHUHT TaxJIWIM, YCUMIIMK MOWM OJUIIIA
UIUIATUIIAUTaH yCyJulap Ba TEXHUK YCKyHaJap Ba ylapHu Oaxosnail, Erid
ypyFiiapra OupiaamMud 3JEKTp HILIOB OCPHUI Ba YCUMIIMK MOWH OJUIIIA KUMEBUN
Ba OHMOJIOTMK TAapKHOWH YpraHWIl, IMaxTa YWTUTUIAAH MOW OJUIIAa OupiamMuu
AIEKTPOTEXHOJIOTUK YCyJ OWJIaH WIUIOB OCPUITHUHT Ha3apuil acociapu, Yururra
OupIaMYM JIEKTPOUMITYJICITH WUIIOB OCPUIITHUHT IKCIIEPUMEHTAT TaIKUKOTIAPH,
TEXUK YUTUTTa OupIaMuu AIEKTPOUMITYJICIIU UILIJIOB oepui
ANIEKTPOTEXHOJOTUSICUHN WIUIa0 YMKUII — Macajlajaph, TEXHUK WKTUCOIUN
camapaJiopJIuK KHCMHU Ba TEXHUKA XaB(PCU3IUTU Yopa TaAOUpIapy KEITUPUITaH.

Annotation

In this Master’s Dissertation work was given that based on based on
possibilities of fruitful using of electro technological methods in taking plant oil
from agricultural products, methods of primary treating on oily plant seeds and
their analyses, using methods on taking plant oil and technical tools and to set
price, methods of primary electric treating and learning chemical and biological
components in taking plant oil, theoretical bases on treating with primary electro
technological methods of taking cotton seed oil, experimental research’s of
primary electro impulsive treating on cotton seed, working out electro
technological tasks of primary electro impulsive treating on teshinic cotton seed,
part of technic-economic productivity and the measures of technical safety.
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Kupum. MaB3yHUHT 1013ap0JTUTTHA ACOCIALI

Myxrapam IIpesngentumuns Mcinom KapumoBHMHr Mamiiakatumuzaua 2013
HWIa WKTUMOMK-UKTUCOIMM PpUBOXJIAHTUpUII sikyHiaapu Ba 2014  iwnra
MYJDKQJJIAHTaH WKTUCOAWKA JACTYPHUHI 3HT MYXUM YCTYBOP HYHAIMIILUIAPUTA
Oarunutanran  Basupmap — MaxkamMacMHMHT  MaKJIMCHZArd  Mabpy3acuja

KyHduaaruiaap TabKuaaad YTHIIH.

MamnakaTumMu3 SUIMM - WYKK  MaxcysnoTd &  ¢owumsra ycam, caHoar
MaxCynoTiapu unuiad dmkapuin xaxmu 8,8 ¢owusra, KUNUIOK Xykamuru — 6,8
¢dousra, yakana caBao annanmacu — 14,8 ¢ousra omau. Mudasauua gapaxacu

MPOTHO3 KypcaTruuugaH nact 0yiau Ba 6,8 HOU3HM TAIIKUIT ATIH.

Optumuzna kabyn kunuaran 2011-2015 #wimapaa caHOaTHH yCTYBOP
Japakajia pUBOKJIAHTUPHII JACTYpU Ba HIUIA0 YUKAPUIIHU MOJCPHMU3AIUS
KWIWII, TEXHUK Ba TEXHOJOTUK SHIWJIAIITA JIOMP TapMOK JNaCTypJIapUHUHT U3YHII
amajira ONIMPWIMIIY HATHXKACUJA CAaHOAT TapKUOMIa FIOKOPH KyIIMM4a KAWMartra
sra OynraH, pakoOaTAoll MaxcyJoTiap TaképnaétraH KadWTa  MIUIAII
TapMOKJIAapUHUHT  YpHU  ToObopa  optud  Oopmokma. bByryHru  KyHaa

MaMJIaKaTUMH3/1a UIu1ad YuKapuiaaéTrad caHoaT MaxCyJIOTIapuHUHT 78 ¢ousnaH

OpPTHUFU aliHaH aHa LIy TapMOKJap Xuccacura TyFpu KEIMOK/IA.

2013 #iunpga KUIUIOK XY KAJIUTH MaxCyJIOTJIapy HIuIad YMKapUIl XaKMHU
2000 i#wmnra HucOaran 2,3 Oapobap kymaiinu. dakaT yTraH WUIHUHT Y3uaa
KUIIJIOK XY>KaJIMTH MaxCyJoTiapu Hnuiad yukapum 6,8 ¢dousra, >xymuianas,

JNEXKOHYMIUK — 6,4 dousra, yopBauwiuk — 7,4 ¢ousra ycuu.

Kumiok XyKaauruHUHT y3uJa KEHr KYyJlaMiau y3rapuiiap Ba cudar
KUXATAaH SHTWIaHUIap 103 Oepmokna. IOprumuszga SKUH  MailJIOHIApUHU
ONTHUMAJIAIITUPUII BAa KUIUIOK XYXAJIUTW SKUHJIAPUHHA  PalOHIAIITHPULI
Oopacuaa xap TOMOHJIamMa IyXxTa Vitmanran cuécat onb OopuaaéTranu SHT MyXUM

XOMaIlI€ Ba JKCHOPTOON MaxCyJOT OYIMHUII TMaxTa ETUIITUPHUIIHUHT HUCOaTaH
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Oapkapop XaKMHHH CakjaraH XoJia, OOoImIKa KHIIJIOK XYXKaJuTH MaxXCylIoTiapH
ETUIITUPUIIHU OMp Heua O0apoOap KYMaWTHUpUII UMKOHUHH Oepau. DHI MyXUMH,
XQJIKUMU3HA O3UK-OBKAT MaxCyjoTiapu OuiaH TYIMK TabMUHJIAITA 3aMUH
TYFAUPIU, Kepak Oyica, yJapHH YeT Mamjiakariapra SKCIOPT KHJIMIIra MMKOH
oepmokna. XycycaH, famia erumtupum 2000 #unra HucOGatan 2 GapoOap,
kapromika — 3,1 mapTta, cab3aBot — 3,2 6apobap, y3ym — 2 MaprTa, TYIIT Ba CyT —

2,1 kappa, Tyxym — 3,4 6apobap ouiau.

Vrram 2013 iimmma  MUpHIIKOp J€XKOH Ba  (hepMepIapuMH3HHHT
(buaoKkopoHa MeXHAaTW OWJIaH MHCIHM KYpWJIMaraH HaTwKajapra spumwiad — /7
munod 800 MuHr ToHHa famina, 8 MwumoH 400 MHHrT TOHHA ca03aBOT
ETUITUPUWIAN. MaMIIaKaTUMU3HUHT YJIKaH XupMoHura 3 MwumoH 360 MuHT

TOHHAJIaH OPTHK IaxTa Xxomaiiécu etka3ub oepunau / 1 /.

Er-moii  caHoatm pecnyOiMKa  O3MK-OBKAT  CAHOATUHUHI  €TaK4d
TapMOKJIapUJIaH OHpH. V36ekncTonaa KaauMaaH VCUMIIUK MOWM KYHXXYT, 3UFHD,
pamnc ypyfiaapuliad >KyBO3JIap/ia OJIMHTAaH. V36eKkncToHIa MaxTa YNTHTHAAH MOM
olyBuM pgactinabku 3aBoj 1884 iwm Kykonna kypuiarad. Pecnybnukana
caHoaTHUHT Oy TapMOFHja IaxTa, COs, parc, MEeBa JaHaKIapu xamja cab3aBoT
ypyFiapuaaH MOW OJMHUO, aTup-yna (apMOlLIEBTHKA Ba O3UMK-OBKAT CAHOATH
TApMOKJIapUJla WIUIATUIAJUTaH €FJIap MaprapuH MaxCyJOTJIapu, MAacoHE3,
XY)KQJIMK COBYHH, aTHP COBYH, TEXHMKAa MaKcaJylapd Y4YyH OOIlIKa Typiu
MaxcyjoTiap unuiad 4YuKapuiaiu. Veumnuk moitn nniad YUKapulga HUira
Vpraua 2.1 MJIH TOHHAaJAaH KYOPOK MaxTa YUTUTH Ba paric, 3UFUP, MacxXap ypyFH,
IIYHUHTACK UMIOPT Oyinya OJMHAAWTIaH COsS JyKKard KalTa WIJIaHa Iy,
PecniyObnnka €r-mMoii  caHOAaTH O3MK-OBKAT CAHOATH YMYyMHUH MaxcyjloTd
xakmMuHUHT 40% Ta sgkuHMHM Oepaau. TapMOK KOpXOHalapuaa wuiniad

YUKapUIaAUraH MaxcyJoTiaap, XyCyCcaH MaxTa MOMU SKCIOPTIra YMKapUiIaau.

Xo3upru KyHaa Y30ekucton €r-moi canoatuaa 20 Ta Hupuk 45 Ta KHYHUK
Er-MOM KOpXOHaJapu MaBxXyJ OYnu0, Oy KOpXOHAJapHUHT JAesapid Oapyacu

AJIEKTP, UCCUKJIUK Ba EKUIIFM SHEPTHSCH OpPTHKYA capPuHU Tasiad ITMOK/IA.
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3aMOHaBUN TEXHOJOTHS O3WK-OBKAT MAaxCyJOTJIapUHH HILIad YHKapuIl
XyCYCUH KOpXOHAJIapura TEXHUK Japa)KacMHU JOMMHUN MyKaMMaJUIAIITHPHIL,
YHYMJIOPJIMK ~ Ba  acapTUMEHTHU  KEHrautupuii, cudar  TabMHHOTH,
pakobOarbapaonuMK Ba HNIUIA0 YUKapuiaaéTraH MaxCyJOTJIIApHUHT O3yKaBUi

XaB(CUBIIUTMHUA TabMHUHIIAII OVHNYa MabCyIUAT FOKIanu /3/.

IOxopumarn Taxnwil nNaxTaHd KadTa MIUIANl KOpXOHAajJapuaa uIuiad
YUKApUIaJAUTraH TEXHUK YUTUTIAH OJIMHAIUTAaH MO MUKIOPUHU OLIUPHUIL OUJIaH
OOFIMK MyaMMO MAaBXXY/JIUTH, KyMJIaJaH YUTUT SHIMJIMACUHA MEXaHUK YCYII
OwIaH mpecciamja OJIMHAETIaH MOWHUHT MHKAOPU €Tapiid 3Mac Ba yMyMHH
Kapa€HJIapHU amMaira OIIMPUIIl YYyH DSHEPreTUK Xapaxkariiapu HOKOpH
Kypcatkuwiapau Tamkui 3tMokaa. Ly cababiau Oy 6opana sHeprus camapaaop
OYnraH 3JIEKTPOTEXHOJOTHK YCYJUIApHHM KYyJam OVindya WiIMUN W3JIaHUILIAP

0JIMO OOPUIII 3apyPJIUTUHU TAKO30 STMOK/IA.
TaaKMKOTHUHI MaKcaau Ba Basudaaapu

NmHuHr Makcaau: — 3JEKTpoPuU3MK TabcupiapiaH Qoiinananubd maxra
MOWWHHU OJIMIIA DHEPTeTHK J>KUXATAaH CcaMapagop dJICKTPOTEXHAIOTHSICHHU
UIiad YuKUII.

Yumly mMakcaara Spuliuil yuyH KyWHaard WiMui — TEXHUK Ba TEXHOJOTHUK

BazudaIapHU YU pexKaTallTUPUIITAH:

- O3MK-OBKaT Ba OOLIKa YCUMIIMK MaxCyJoTJIapuaaH €F OJUIIra OWJ
3aMOHABUM TEXHOJIOTHSJIAD Ba TEXHUK BOCUTAJapHU DSHEPreTHUK
KUXATJAH YpraHuIll Ba yJIapHU TaxJ M KUJTHIIL.

- DNEeKTp TOKH, DBJEKTP MaiJoHHd, HUMIOYIBbCIM JJEKTp pas3psal Ba
OOIlIKaJTapHU YUTUTIAH IMaXTa MOWMHHU OJIUINTa TabCUPUHU YPTaHUII
Oyiinua nacTiiadKu Ha3apuid Ba AKCIIPUMEHTAN TaAKUKOTIAp YTra3ull Ba
IOKOPH caMapajiu TaAbCUPUHU aHUKJIAII.

- Uurntaan MOW ONHINIA SJICKTP WMITYJIBCIIA HIILIOB OEPHINl PEXUMHU Ba
napamMeTpiiapuHu  aHUKJAl Oyin4ya JKCIPUMEHTal TaJAKUKOTIap
YTra3ulil.

- TexHUK YUTUTAAH MMaxTa MOWM WIUIA0 YUKUII 3JIEKTPOTEXHAJIOTUICUHU
amajira OIMWPHUIN Y4yH J1abapaTopus MaKeTHHHU WIIIA0 YUKUII Ba YHU
amaJia CuHa0 KYpHIIL



- TexHUK YUTUTIAH TaXTa MOWHU UIUTA0 YHKHUII SJIEKTPOTEXHATIOTUSICHHU
MOJIMSIBUM TaXJIUJIMHU YTra3uIIl.

TagkukoT 00beKTH Ba NpeaMeTH

TagkukoT 00beKTH — TEXHUK YUTUT, DJIEKTP UMITYJILCIN UIUIOB OEpHIll Ba MO
OJIMII JKapacHH.

Tagkukon  mnpeamerw —  TexHUK  UMTUTAAH  [MaXTa  MOWM  OJIMII
BJIEKTPOTEXHOJIOTUSICH PEXKUMU, TTApAMETPIIAPU BA TEXHUK BOCUTAIAPH.

TagkukoT 07116 GOpUII METOAUKACHU

TexHUK 4YWTUTIAAH T[axTa MOWHM OJMIIJA IOKOPH caMmapaiu dSJIEKTPOPU3UK
TabCUpJIAPHU JabapaTopusl MIAPOUTHIAa MAXCYC UIILIA0 YMKWITAH aMajijlard METOJIUKa
acocH/1a SKCIIEPUMEHTAJl TAAKUKOTIap acoCUAa amalira OLUPHUIA]IH.

Hazapuii TankukoTiap OWOJOTHK OOBEKTIApra JJIEKTPOMU3UK TabCUPIAPHU
ypraHuiira ouja aBBaJITH OJMO OOpwWITaH TAIKUKOTIApP METOJMKACH Ba HaTHXalapu
acocuzia TaJIKUKOT OOBEKTHHUHT XYyCYCHSATIApUHU XucoOra OJraH Xojja oiaud
Ooopunay.

DNeKTp HUMITYJIbCIM MIUIOB OEpHIll peXuMIapd Ba NapaMmeTpiiapd Maxcyc
nabopaTopus KypwiMaJa aHMUKIAaHUO HaTWKajJapura MaTeMaTUK CTaTUCTHKA
ycyJulapu/ia MIuIoB Oepuiiaau.

DJIEKTP UMITYJbCIN HIUIOB OCPUIITHUHT SHEPreTUK CaMapaJOpJIMTUHM aHUKJIalll
Oyiinya SKCIepUMEHTAT TaIKUKOT aCOCH/Ia aHUKJIaHUIaIu.

Niamuii TAIKHKOTIApAAH KYTHJIAETraH HIIMHI Ba aMAJIMi HATHKAJIAp

- DKCIEpUMEHTaN TaAKUKOTIAp aCOCUAA TEXHUK YUTUTIAAH MaxTa MOMHU
OJIMIIZAA  IOKOPH  KYPCATTUYHU  TABMHHJIOBYM  DJIEKTPO(MU3UK  TabCUP
AHUKJIaHUJIAIU.

. TexXHUK YNTUTIaH MaxTa MOWH OJIMII AIEKTPOTEXHATIOTUACUHHU PEKUM
Ba [IApaMeTpJIapy aHUKJIaHUIIAIU.

- OnexTp WIUIIOB Oepull mapaMeTpiiapy Ba TEXHMK YHTHUTIAH
OJIMHAJUTaH MaxTa MOMU KypcaTruuiap opacugaru QyHKIMOHA OOFIUKIUKIUTH

AHUKJIaHWJIaau.



- OnexTp wWHUIOB Oepuil SHEprus MaHOAWHU  THapaMeTpliapH
AHUKJIAHUJIAH.

- TexHUK YUTUTAAH MMaxTa MOWM WIUIA0 YMKHUII SHEPTHsl caMapaiop
ANEKTPOTEXHAIOTUSCH Ba TEXHUK BOCUTACH UIIIA0 YHKUIA/IH.

TaakuKOoTIap acocuaa TEXHUK YMTUTAAH MaxTa MOMMHU UILIA0 YUKUIITHU
DHEPIUsl camapasiop AIEKTPOTEXHOJOTHUACH SIPATWIIAIA Ba Yy MAXTa MOWH OJUIIHU
15-25 % ra xymailuMiny Ba SHEPrus Xxapaxariapu KapuiOd ukku OapoOapra
KamMaluIM KyTWIMOKJA. bynmapgan Tamkapu Taiép MaxcylnoT TapKUOWHU
TO3aJIUTH Ba amaja 3KOJIOTMK XaB(uu (epMEeHTIapJaH BO3 KEYMII UMKOHUHU

oepanau.

JuccepTanMsiHMHT Ty3WInmu. J{uccepranus kupuil, TYpT 600, Xynocanap,
dbolinananunran  amabuétiap  pyWxaTd, XamjJa ~ WJIOBa Ba  MHTEPHET
Matepuasiapuaad ubopar OYiuo, OeT KOMMIOTEp BapUaHTHAATU Ky

€3MaJaH TaIlIKWI TOIraH.



1-600. Efsin yeuMuIMK MaxcyJI0TJIapUIAH MO OJTMII TEXHOJIOTHSJIAPH Ba
YJIAPHHHT TAXJINJIH

1. Ycumiauk Mo H1jiao YUKHUII TEXHOJOIUACH

MabiiyMku OyryHTH KyHAa 3aMOHABUI TEXHOJOTUS acOCH]la YCUMITUK MOWH
OJIMIIHUHT 2 XWJI YCYJIU MaBKYI:

1. MoiiH1 MeXaHUK CUKUO OJUII, S’bHU Mpeccall yCyJu;

2. Enrun yd4yBYaH OpraHuK DdSpUTYBUYMAA DJPUTUO  OJHIL, SIBHU
AKCTPaAKLMSUIALI YCYIIH.

By wkku ycyn kaifta umnutaHaauraH xomamé Typura Ba cudarura xapabd
anoxuaa €Ky OMpraivkaa MIIATHIMIIA MyMKUH. MOH OJTMII aJToXH/1a TEXHOJIOTHUK
cxema Oyinya y3ura Xxoc Oup TEXHOJOTHK PeXUM/IA OO OOpHIIaan.

TexHOJIIOruK pexuMIa ONEPALUSHUHT TypJid OMWUIApPU — BaKT, Xapakar,
HAMJIMK XaMOXaHTJUIHAa WIIAaTWIAETraH MallldHa Ba amnaparjiap HWIUIall
pexuMuga oaud Oopuil xamjaa WIUIOB OepuiiaéTraH Marepuall XoccacH Ba
XOJIATHHM y3rapuill Japa)acy Ha3apaa TYTUJIau.

TexHonoruk omnepauusHd oaud OopaéTraH Marepuan Xap XWI TallKH
TabCcUpJapra yupanau. bynap MexaHnuk, UICCUKIUK, HAMJIUK, S)PUTYBYU Ba KUMEBUU
peakuusiap OYIUIIM MyMKHH.

VCUMIIMK MOMMHM ONMII yCyIuIapura Kapab MInIa® YHKapHIl TeXHONOTHK
cXeMaJlapu MKKH acOCUii TypyxJjapra OyJInHau:

1. IIpecnamn OwiaH TyrajulaHaJUTaH,

2. DKcTpakuusIail OuiiaH TyrajulaHaIuraH cxemasap.

V3 naBGatmma Oy MKKH TYpyXHHHI Xap OMpH TypiM XHJ BapHaHTIApAa
anoxuaa €Ky OMpraivukia UIUIATUIUIIN MyMKUH. TE€XHOJOTHK jKkapaéHiap acoCcui,
Ta€pIoB, EpAamMyuM Ba KyIIMMYa ONepalysuiapJaH TallKWI TOMaIH.

Acocuil onepalusiapra MOWIM ypyFiIapHU Maiijanam (SHYMIL), KOBYPHILI,
npeciall Ba SKCTPaKIUs My OuilaH EF oMl yCyJlapyu KUPaIH.

Taii€pioB omneparusiiapura MOWIW YpYFIapHU KaOysl KWJUI, KypPUTHIIL,

CaKJIalll, I/I(I)J'IOCJ'II/IKJ'Iap,Z[aH TO3aJIalll Ba KO6I/IFI/IHI/I Mar3nJaaH aXKpaTuil KUupaiu.
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Epnamun omeparumsimapra 3ca IIpoT TapkKUOMAAH HSPUTYBYMHH Xaijar,
EFUHU aXXpaTUO OJUII, SPUTYBUMHU pEraHepalius Ba peKynepanus KNI KUPaau.

Kymumua opepanusuiapra sca  Qoproper] €Kd IKCTpakius MOWUJIApUHU
To3anai, (¢ocdaTH KOHCEHTPATWHU OJMUII Ba OKCHJI MOJJAIAapUHH aKpaTHIL
KUPAJIH.

Acocuii, Tal€piIOB, HMKKUHYM Ba KyIIMMYa OIEPAUSJIAPHUHT Y3BHUI
OOFJIMKJIUTY TEXHOJIOTUK CXEMaHU TalIKWI KWUJIaIH.

Texmomorso:
OTE D ATEATAD

Hapafurypyumape . I U MO B EQTHAD AR TOZATALL
Catmanra Tafepman Hamor ga frcanmaps
E3 CAVTATU Bifera capamnanr

thp'm:u:qa TIV%AAH TOIATAIN I
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Erp |::I Fozypeou ] *iﬁnu:;c‘pgecc |
I [ Foprpecnau Foprpece
| "l wrokapacw
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[
I Padroarprmanc I- r Padrmarromarmarar |
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:
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1.1.-pacm. IlaxTta ynruTHIAH éF MILIA0 YMKAPHUII TEXHOJIOTHK CXEMACH.
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1.2-pacm. Er-moii HI1a6 YnKapUII TeXHOJIOTHSICHHIHT YMyMHUil KYPUHHIIN:

1-orup Ba MeHepasl apajamManapaH To3ajall KypuiMacu, 2-MHEBMATUK KYBYp,3-TO3aJlaHIaH YUTUTHU capajall KamepacH, 4-
TO3aJIaHT'aH YWTUT, 5,6-IIyd YWTUTHU YMKApHUII KyBYpJIapW, 7-OpraHMK MoOJJajaplJaH To3ajam kamepacw, 8,9,10-Hamitam
kamepanapy, 11-UMrur TakcUMIIOBYM INHEK 12-OGMpiaMuyl JMCKIM YaKUIl MalluHAcH, |13-MKKM CIKOJM TeOpaTrud MalluHACH
14-muex, 15-Oupnamum OutHep cemepatopu, 16-Hopus, 17-Takcumimami mHErH, 18-MKKWIaM4Yd TUCKIM YaKWIIl MalllMHACH,
Yakunmanu 19-19-ukkn mkanu TeOparrud MammHa, 20-uKkuimamMuu OUTTEp cenepaTtopH, 21-marm3 yuyH mHek, 22-Iymyxa
Y4yH IIHEK, SHUMII ydyH Keyna€traH Maru3 23-1mHeK, 24-MarHuTiv To3ajarud, 25-Takcumiiarud mHek, 26-BC-5 sHumim
yCKyHacH, 27-sHuniMma ImHeru 28-Hopus, 29-takcumioBud mHeK, 30-HaMmJoBuW OyFIOBYM HIHEK, 31-KOBypuIll KO30HH, 32-
MoMuHU cukuO onui yuyH oprnpecc, Kynxkapa mHek (33) opkanu 3KCTpakUus Lexura y3atuiaad. 34-Moil WHFyBYM IIHEK, 35-
Hopusl, 36-uykma TyTrud, 37-KyroKa mHerd, 38- Moil coByTrud, 39-moii uaumm, 42-moii y3arum Hacocu, 40-buntp npecc, 41-
Uykma unkapwuin urHern, 43-gurpianran Mot unuiu 44-Moil HaCOCH.
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Yer 311 xamaa MJIX na yeMMIMK MOWJIapU OJIMIN YYyH KyMHUJAard TEXHOJIOTHUK
CXEMAJIAPH KYJUIAaHWUJIA]IH.

1. Ilpecnam ycynu OwinaH TyrajJlaHaJWraH cXemajap; a) IIHEKJIM IHpeciap
épmamuga Oup mMapTTa Mpeciail ycyiu; 0) IMHEKIU npeciap €paamMuaa UKKU
MapTTa Mpeciail ycyjau; B) IIHEKIN Ipeciap €épaamMuia yd MapTTa npeciall
yCYJIu.

2. DKCTpakuus yCyidu OWIaH TyrajulaHaJuraH cXeMmaiap: a) MKKA MapTTa
npeciaml Ba OXMpUJa SKCTpakUus YCWIM OwiaH Tyrauiam; 0) Oup MapTra
Ipeciiall Ba OXMPUJA SKCTPAKIMIIALL YCYJIH OMJIaH MOM OJIMIL; B) TYFPUTAH
TVFpU SKCTpakumsutam ycynud. Mkkama cxema Oyitmya 0) ycysn BSHT Kyn
KYyJUlaHWIaguran ycyia Oynub, y doprpeccian-3KeTpakuusiam yCyiau

JNeUnIIaau.

Fy3a acocan MJIX na , Mapkasuii Ocuéna, Ko30FUCTOHHUHT >KaHyOWM
TymaHnapuga Ba KucmaH OzopOoibkonna skwianu. [laxtanunr 60% HU YUTUT
TAIIKWI 3Taau, YHUHT Srmuiuru 16-23%. IlaxTa yurutugan € WIiad YUKApHII
TEXHOJOTUACUHUHT cxemacu 1.1-pacmua kentupuiras.

MabnymMkn Xap KaHaal Ipecciam ycyiad OujaH MOW OJIMHTaHda KOJIUK
MaxCyJoT KyHkapaga aHdaruHa mukaopaa (7-16%) moit komamu. Iy Ttydaitnn
KyHXapaJaH €Kd TPYFPUIAH-TYFPU Xald MO axpatud oiauHMarad. MaxcynotaaH
MOMHHM OpTaHUK IPUTYBUIIIAP EpAamMuaa SPUTUO OJIHII UKTUCOAUM KUXATIAH 3apyp
XUcoOJIaHaM, YYyHKM TIpeciail Wyau OuiaH oJMHAETraH YCUMIIMK Moiiapu
MUKIOpY XaJIK UCTEMOJIM Tajabiapura erapiu sMac. AnbdarTa, SKCTpakius OujaH
OJIMHTaH YCUMJIMK MOMMHHMHT CU(aTH Mpecciall yCyiu OWIaH OoJIMHTaHTa HucOaTaH
NacTPOKIUP, YYHKH DKCTPAKIIMOH MOH TapKUOMAAru JUHUJIApJAH TallKapu
opranusM y4yyH doigacu3 OynraH Typiud OpraHuK MoJJanap 3PUTYBUHIA IPHUO
yrran O0ynaau. MKoOHUAT Gopuya 3KCTpakuus yCyiau OWjiaH YCUMIIMK MOMJIapu
TeXHUK MakcaJjapja WIUIATHIUIIN JIO3UM. OKCTpPaKIUs Y4YyH HILIaTUIaéTraH
XOMaré UKKU Typja Oyimamam:

1) Ilpeccnaiigad KoJraH KOJIIUK KyHKapa.
13



2) MexaHuK Hyn OwiaaH MOWHM CHUKUO OJIMHMAaraH MOWIM YpYFJIapHH ¥3H
XUCOOJIaHa M.

XoMmamé€ Kaiich Typjaa OYnMIIMIaH KAaTTUH  Hazap, JKCTPaKIUAra
Tau€piaHuid  Jo3uM. by  TaW€piiaHuml  acocaH, MAaxCYyJIOTHUHT  WYKH
CTPYKTYpPaCUHU MUMKOHUSAT Oopuuya 0y3yO, MaxcysioT TapkaOuaarud MOWHHU 3pKHUH
XoJiaTra yTrazuiiiad uoopar.

Hlyauar yayn ¢oprpecc Kymxkapacu coBytwiarad (50-60°) raua anbarra
MaxcCyc STHUMIIl MallliHaIapya MaijalaHuIlm, MacT XxapopaT Ba 03 HaMJiall OuiaH
KOBYPUJIMIIIK Ba XOCHJI OYJIraH MaxCyJOTHHU OaprcMMOH MaxCyJOT XOCHJI KHWJIMIII
YU4YH Maxcyc d3THujiapJaH YTKa3uIUIIN JIO3UM.

[laxTa YWTUTH KyHXKapach »53ca OupMyHYa OJJIUUPOK Wy Ouiad
AKCTpAKIUSTra Ta€piaaHaau, SbHU COBYTUJITAH KyH»Kapa MaiijlalaHuO, aHUK Oup
ymuamra sra OydaraH Xxosataa dKCTpakiusra Oepuiaad. Arapaa MaxcysioT
doprpeccianmMaciaH MaijanaHTaHJAaH CYHT, SHYWIMa XO0JIaThJa KOBYPHIIUO
a3ruyja 0AprcuMOH MaxCyJIOT XOCWJ KWITaH/IaH CYHT SKCTpakuusra oepuica , Oy
yCyJI TYFPUAAH-TYFPU OSKCTpakmus ycynu ae6 artamaau. Kanmait ycynm OuiaH
Tal€pIaHMUIINIAH KaTUH Ha3ap, MaxCyJoT TapKuOugaru Mol Makcumaln Japaxkana
APKUH XOJaTaa OYJIUIIN JTO3UM.

Xo3upaa MaBxKyn €F OJUII TEXHOJIOTHK jkKapaéHuna capdiaHaaural yMyMUN
SHEPrusi CUFUMHU. % XUCOOMA: TEXHUK YUTUT KaOyJ KWIMII-2, YUTUTHUA Xap XU
YUKUHJWJIApJaH To3ajam-3, YUruTHA Hamilall-2, YUTUTHY Yakuii-1 1, yakuimanu
cemapanusuiam-9, YHruT Mar3uHM  Maiinanam-10, sHunamaHu  KoBypumi-20,
npeccnam-30,  KyHXapaHd  OKCTpakiusara  Tadépnam  (Maiiganamr)-10,
SKCTpaknmsuiam-2, capbianaau. byHnaHn kYpuHUO TYpUOIMKU aCOCHM JHEPTHs
XapaxaTjaapy YUTUTHU YaKWIl, YaKUJIMaHU Maijajalii, KOBYpHIIl Ba Ipeccalira
capuiaHasnTi. YMyMuil SHeprus capd XapaxaTuHuHT KoBypumra 20% Ba

npeccrnaira 30% capdaanmokaa
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2. Erimn Yeumanxk ypyriapura 6MpJiaMu HILIOB Gepuil yCy/LIapH Ba

VYJIAPpHUHT TaXJINJIH

PycnyOnukamuzga Ba XOpWKAa YCUMIIMK €FM OJUIIIA CaMapaJopiivKKa
SpUILMKII, Iy OuiaH OWp KaTopha sHeprus capd XapaxaTiapHU KaMaWTUPHII
KaMalTUpUIll Makcaauaa Eriau YCUMIUKIAp JTyHECHMTa MaHCyO MaxcyloTiapra
Kylujaru OupiaamMuy MILIOB Oepuirad. Ernm maxcynoTiapra GUpIaMuy MILIOB
OCpUIITHUHT aCOCHI TypJjapura MEXaHWK HIUIOB Oepuill (MaxCyJIOTHU Maiiaiant
Ba CHUKHII), KUMEBUN HIUIOB Oepuil (CyB, KyTyOJiM Ba KyTyOCHU3 3pUTYBUHIAD
dbepMeHT Ba mepenapariiap) OuilaH WIUIOB OEpHUI Ba 3JIEKTPOPUUK TabCUpIap
OwiaH UIUIOB Oepull (ITYKTP TOKH, JIEKTPOMArHUTIIM MaliI0H Ba OomIkaap).

Koneiikockuit B.M., Jlanunpuyxk C.U., T'apOGy3oBa I['.M. onu® OGopran
W3JIAaHUIUTApUra Kypa MaxCyJOTHM Maijanaiijia MEXaHUK HIUIOB OepuiraHaa
MaxCyJIOT MaijanaHagu, XyxKaipa CTPYKTypacMHM KHCMaH Oy3WJIUIINTa OJIh0
KeJIay Xam/1a cyB OyFu OniiaH MILJIOB Oepulll Kapa€HUHU SXIIWIaian. MabiyMKu
cyB Oyrum Owian wunuioB Oepum xapaéaun auddy3us Ba HCCUKIUK
VyTKka3yBuaHmurura  Oornuk. Juddysuss Ba  UCCUKIMK  YTKa3yBUAHJIUK
MaXCYJIOTHHHI KaHYaJIMK Japakajga Maiananraniurura 6ok, [18]

Kupunesckunt b.E., Jlemuenko II. I1. , Kimtoukun B. B. Hamnam Ba nccukimk
OwiaH WHUIOB OepuiraHna MaxcyJjoTaa Kydupgaru Vyirapuumap Oynaau.
MaxcynoTHH WIIUIIM, KOOWK OArWIYBYAHIIMTU OIIWINH, XYyXKahpaga MOWHHHT
OOILIKa KaMIIOHEHTJIap OwiaH OOfJIaHUIUM Yy3rapaau. XyKailpa vuuumgard Mo Ba
CYBHUHT XapOpaTH OIITaH/a MaJeKyJalapHUHT XapakaTH Te3namaan 11y cadadmu
WYKA OOCHM OIlaau Ba XyKapa KOOUFMHU JECTPYKIHMSICUTA ONUO Kemaau Ba
Xykaiipa cTpykTypacu Oy3mnanu. Mccukimk OuiaH MIUIOB OepuiiraHia IIHEKIN
npecc/aa MOW OJIUII Aapakacy sximmaanaau. [15]

lonpoBckuit A. M. TaxmMuHu OyiiMuya BaJMKIM Maijanarud €paamuia
Maianam kapaéHuaa XyKapaHUHT CTPYKTypacd Makcuman Oyswiaamu. [36].
Jlexkun IllepbakoB B.I'. mabaymornapura kypa €Eru YCUMIMK XyXKaiipa

Vmuamnapu, uurutHukd — 33,5%17,5  wMkMm, cospHukud 75,0244  MKwM,
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KyHraboxkapauku 45,5%30,0 mxm. Ly cababnu Banukiu Maijanaruyjga Xyxaipa
CTPYKTYpPacHMHU MaKCHUMaJl Japakana 0y3ub Oynmaiimn. Y30K BakT JaBOMHUIA CYB
Ba MCCHUKJIMK OWUJIaH MIIIOB OEpHIl 3ca MOW Ba Maru3 OOIIKA KOMIIAHEHTIApUHUHT
cupaTHHU EMOHJIAIITHPAIH.

Ernmu  maxcylnoTnapaaH MoOH  ONMII  Ba YHMHT HYMJArH  MyXyM
KOHIIOHEHJIAPHU CakKJa0 KOJIMII MakKcaauja TaJKUKOAYMJIAp KaiTa HIUIAIIHUHT
OOIIKa yCYJUTApUHHA KUAUPUIITHU OOUUTALIIUIIAP.

[lep6akoB B.I'. CyB Ba KyTOi1 3puTyBUMIAp OWIaH MOMIM MaxXCylOTIapHU
KailTa uwnuiaranjga KyHra Ookap ypyruaaH 76% mnaxtra ypyrunan 25% Mol
onmunaau. [ly ycynaa cyB OuiaH MaxcynoTjapra HWIUIOB OepuiiraHja Oup Katop
JUNUJIADHUHT  WHTEHCUB THAPOJM3UTa OJud KenraH Ba Ypyr (epMeHT
TU3UMUHUHT aKTHBU3alMSICUIa OJu0 Kejlaau Xamja IeHTpadyramapaa cyB
MYXUTUJAH  JIMOWAJAPHA ~ Ba  OKCWUIAPHU  TEXHOJOTHK  JIMHSICUHU
TAlIKWUIAIITAPUILITAa KAWMHYWIAK TYFOIUpaAud YHIAH TallKapu KEHWHYaAIUK
MaxcyJOTJIapAaH MCCUKJWK WIUIOB OWJaH CyBHU WYKOTHUII MYXTOXIJIHMIU IaWJI0
oynaau. by aca ypyFaaru MyxuM KOMITAaHEHTIIapHU EMOHJIANTYBUTA OTHO Keau.

XO03Upru BaKT/Ia PUBOXKJIAHAETTaH €F OJUIITHUHT OOIIKa (DU3MK-KUMEBUMA
YCYJIU YCUMIIMK €FJIapUHU KyTHOCH3 OpraHuK 3pUTyBYHIIap Omiian oprpecai Ba
OKCTPAKIMsUTAIIANDP.  XO3UPrd  3aMOH  jAespid  Oapya  AKCTpaKIMsLIIAII
KYpUJIMAJApUHUHT KOHCTPYKIMSICU MYKaMMaJl 3Macjiurd Y4yH TYFpUIaH-TYFpU
AKCTPAKLUSIIANI YyCYJU €F-MOM caHOaTHAA KEHI TapKajiMaraH. JKCTpakLHs yiu
OWJiaH OJMHTaH MOW npecciad cukuO onvHranra Hucoaran 1,18-1,22 6apobap kyn
xXapaxar Tanab 3Tajiu.

beno6opomos B.B, Kmroukun B.b, Kazamkan 3.M, CamumoB 3.A, A.
AptukoB, A.X.MamarkynoB, MamatkynoB A. X , CaugmyparoB Y. A. Nnutapuna
SpUTYBUMIIAp OWJIaH E€F OJIUII KapaCHUHU KaJAUIAMITHPHII KSJITHPUIITaH.

JLLA.YOTkuH. Dnextpo runpaBiauk 3PheKT TYIPOKHU Ba yPYFIApHU KEITyCH
xocwira Tai€pnad xamaa cudarim KUl MMKOHUSITUHU OepuOruHa KoJiMain
XKoimapaa, kaM capd xapaxkariap OuiaH Te3 Oy3uiIyBUM MEBaJIapHU TOMATIapHU

KaﬁTa Hiuiam UMKOHUATHUHU ApaTaau. 9J'ICKTpO TUApaBJIMK UIIJIOJIB 6CpI/IJIFaHI/I,ZIa
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MaxCyJOTJIApHUHT TYJIHK rOJICOr€HU3ALUSICUHI BaCTEPUIM3ALUSCUHI
tabMuHIaiau. Moops OepwiiraH MaxcyJjgoTiap KylIMM4a HIIJIOBIApra MyXTOX
sMac Ba KYI BaKT MaOOWHHU/Ia Y3UHUHT XYCYCUSTIAPUHU CaKIaiIu.

JLM. TonpuoBa DfEKTpO TUAPABIMK YCyJ OWIaH ypyFJIapAaH YCHUMIIUK
MOIM Ba TYIIT/AAaH EFHU aXXpaTUIl UIMKOHMHM Oepanu. By epna xap xui xonaraaru
MaxcyJioTJIapra UIuIoB OepHIIIa IEKTPO TUAPABINK 3apOaHUHT dMYJIbIallMsUIALL,
HKCTPAKIMSIIAI Ba JIeeMyJbraiusuian xycycustiapuaan doitnananmianu. lynu
MHOOATra OJIMII KEPaKKW SMyJbraius >Kapa€Hu paspsjjapra HUXOATIA SKUH
oynranuna H>¢dextan  Oynaau. Paspsanapaan  y30Kjuamirasjga  dMYyJibramus

HyKonmuO yHra Kapama-KapIiy xapa€H naijo Oyiauim MyMKHH.

4

1.3-pacm. DJIeKTPOruAPaBJIANK IMYJIbIFATOPHUHT CXEMACH.

[TaxTa ynrut cyB Ownan Oupranukna(6) tpybamaH kenuO Tymiagud Ba
AJIEKTPOJIAp OpacHJard WCKpadu OpalMKIaH YTraHaa 3JEKTPOTHIPABIMK 3apOa
TabcupHuaa Oynaau, HaTWKAAA YPyFIap TapKuOugaru € axxpaand dyukaad. XOCHII
Oynran CyB-8FM SMYJIbCs Oupnanura crupwinszanus Oymaau. (5) YckyHa
Koprmycu. KopmyCHUHT [OKOpM KHUCMHUAA CeTKanu wmacatka (2) YpHaTuiras.
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Cerkagan sMyibcsa OWilaH MaiiajgaHral Kougukiaap YTuo koxux (3) ra Tymaau
Ba y ep/aH TpyOanpoBo (4) opKaiu YUKUO KeTaIu.

DNEeKTpOruIpaBiIuK 3apba xap XWI MaxCyJOTJIapHU IOKOPH JTUCIIEPCIIU
AMYJIbCHUSl KYPUHUIIMAATKM apajaliTUpUIl MMKOHMHHM spataad Ba OoOIIKa
MaxcCyJIOTJIapHHU, MacajaH CyTHH TOMOTE€HM3AIUs Ba CTEpEIn3alis KUIUII, CTEPUIT
JOpUJIApUHU  OJIMII ~ MUMKOHUHU  sgparagud. bapya 3JIE€KTpo  THIPABIUK
YCKYHAJIAPHUHT HUXOSTAA KUMMATIM XYCYCHUSATH-YHUBEpPCAUIUTUAA. XYKAIUKIA
OUTTa ANEKTPOrUAPABIMK CHCTEMa Ba OMp Heda ammapatiiap ajMallyB4aH WITYH
opraHyjiap Ba arperamiap OwWjlaH, KEHICHEKTpAAaru KHUIUIOK XY XKaJIUK
apa€HJIapuHU aMaira omupcea 0ynaau.

CanuMoB 3. MaxTaHUHT XOM SIHUMJIMACHHU Xap XWUJ SPUTYBUMIIAp OuiaH
TYFPUAAH-TYFPU SKCTPAKIUSHU KaJaUIAIITUPHILI MAKCAAUAA Y3rapyBuaH MarHutT
MaWgoHHM Kyiagu. by  &ércusnmantupum  kapaéuunu  1,5-3,0  Gapobap
Te3JAIITUPUILTa UMKOH Oepajy.

A.®.CadapoB uurutra -IJ€TPO MArHUT MaWJOH OWIAaH WIUIOB Oepuill
OpPKOJIW CYB Ba MWCCHKJIMK OWJIaH WILIOB OepuwiraHra HUcOaTaH YWUTHUT
XYy>KalpaCUHUHT CTPYKTYpPACHHM Oy3HII )apaCHUHU 7-9 MapTTa >KaJaulaliTUPAA
npecciad onuHaérrad € cudaruan 20-25% ra sXmmmanra YpUILIraH.

CynronoB A.A./16/ Ceprykinu yurutra uHGpa KU3WI Hyp TaCUPHIA UIILIOB
Oepuil. YArUT cupTHIard KOJIAUK TyKIapUHA UHPPa KU3WI HYp OWJIaH KyWJIUpHUII
HBa3Ura YUTUTHU YaKUII SHHU IYCIOFUJIaH a)XPAaTHIIl BaKTUJA YWTUT CUPTHAArU
TyKJlapra CUHTHO KOJaJuraH €ErjapHU KamMaWTupull, 1y OwiaH Oup KaTopja
YUKaIUTraH €F MUKJIOPUHHU OLIUPHILL

Nymuues AB. /17/ UYurur saumnmacura YIOU Hypnapu GuIIaH HIIOB
6epu6, (Yurut sHumiMacurn YIOU mypnapu 6unan urmos 6epur)YIOU Hypnapu
dakaTriHa MaxXCYJOTHHHT Y3WUTaruHa TabCHp KYPCATHIIUHU  AHUKJIAJH.
AHBaHaBMi1 yCyJi1a MaxCyJIOT KOBYPUJITaH/Ia YHIA UCCUKIUK SHEPTHUICH MaxCyJOT
TypraH WIMIITa Ba YHUHT aTpoura XaM Tascup dtamd. YIOU Hypnapu Tabcupuia
sca uauMm (akaTTUHa KHU3UTaH MaxCyJOTAaH YTraH OSHEprus XucoOurarvHa

Ku3uiau. HaTtukama MCCUKIIMK SHEPTUSICU UYKOTWUIIMIIUHU OiAu oiauHaau. Y HOY
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HypJiapu OWJaH WIUIOB OEpUIraH Ba MaBXXyT TEXHOJOTHS OJMHTAaH MaxCyJoT
Kkypcatruuiapu 1.1-xkaaBanma KeITHUPUITaH.

XKansan acocusia KyduarmiapHu Xyjaoca KWIHII MyMKHH:

- KOBYPHJITaH MaxCyJIOTTa UCCUKIINK OMJIaH UIIIOB OEpUII BaKTH CE3UIIapIu
KaMasiiu;

- KOBYPWIHII 3>Kapa€HW JIaBOMMMIIUTH KUCKAPUILIK XHUCOOMTa MaxcyJoT
TapKUOUar BUTAMUHIIAP, OPTaHUK MOJIajap, MaxcyJloT paHTd Ba TabMU Kabu
cudar KypcaTruuiapuHu cakj1ad KOJIUHAIH,

- MaxcyJnoT maccacuau nykotwmimu 10-30% ra kagap kamarou;

- JJIGKTp JHeprusick Ba Oomka capd xapaxarinap 50-70% ra xanmap

KaMaluIInra OpUIOUIAIN.

YIOY nypaapu 0n/iaH HIUIOB OePUJITaH Ba MAaBKy/ TEXHOJIOIHA YCYITAPUHUHT

MaxcyJIoT cu(aTura TabCUpu

1.1-sxkagBaJ.
Kypcarruuiap Homu Masxyn YIOU
TEXHOJIOT sl HypJIapu
oyinua TabCHPH
[TaxTa YUTUTH AHYUIIMACUHUHT 32-36 32-36
MoMIHIINTH, %
SAnuniiMa TapkuOuIary menyxa 15-17 15-17
MUKI0pH, %0
['MppoTepMuk UILTOB OepuUIlra 8.5-10.5 9-11
KeJla€Tran sHYMJIMa HaMJIury, %
SAHYMIMAHUHT TUAPOTEPMHUK UILIOB 12-13 12-13
OepruiranjiaH KeHUHTH HaMIIird, %0
SAHuniiMa KOBYPHII T1aBpUiari 102-105 98-102
xapoparn, °C
SAxuniMara THAPOTEPMHUK UIILTIOB 3600 1800
OepuIll )KapOEHUHUHT JABOMUIIINTH,
CeK.
Mesranuar HuMIura, % 7-10 6-8
DPKHUH rOCCUNION MUKIOPH, %o
- SIHYMJIMaJaru 0.90-0.95 0.90-0.95
- KOBypMajaru 0.15-0.23 0.07-0.09
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3. Yeumumk MOH 0JIMIIAA MILJIATHIAUTAH YCYJIAP Ba TEXHUK YCKYHAJIAp

Ba yJapHHU 0axosam

Xo03upru BakTAa pecrnyOJMKaMu3 Ba XOPIKIA YCUMIIMK MOWH HIIad
YUKAPUIIHUHT MKKA XWJI yCyJdu Tpecciam (MIHEKIM Ba  TUIPABIHMK
npecciaapAaMONHU CUKUO OJIMII) SKCTpakKius (KyTOJIM Ba KyTOCH3 SpUTYBUYHIAp/Ia
sputhil). Mol MaxcyJIoTiapan mpecciad MOW OJUII KaAuMAaH KYJUIaHWITaH,
nacTiad MOM O YYyH TOII Ba TOILI WaunuiapiaH ¢oipananunrad. KelnHuanuk
puuarnu, BuHTIM, XVI| acpjia mnoHanu mnpecciap HIUIaTWIa OOIIaHTaH.
['MapaBnMK MNPECCIAPHUHT MXTUPO KuiaMHUM 1795 ¥wira Tyrpu Kenmanaw.
Vnapuunr amvammérna wunuiatwiumu 1818-1824 wwmmapaa Oomwtanau Ba XX
acpHuHr 30 Husnapraya eTu0 Keyjiu.

VY30K BakT JaBoMujia MIUIA0 YMKapulga KYJUIaHUO KEJIWHraH THIPaBIUK
MPECCIIAPHUHT KYITMHA KamMuwiIukiapu Oop »au. llpeccrmamn  sxapaCHUHT
JABPUWINTHA, OFUP KYJI MEXHATUHUHT 3apypjiurd, Kyl COHJIM KUMMAaTOaxo
éplaMun MallliHa Ba YCKyHaJap, KUMMaTO0axo Mpecc-CyKMOHUHT Kym capd
Oy, Tal€p MaxCyJIOTHUHT, MOWJIApHU OXHUpUTadya OJU0 OYJIMaciuK HaTHUXKaJaa
MpeccIaH YMKKaH KyHKapaHuHT Moumwmru 7-8% man kam Oynmac sau. by
MIIa6 YMKApHIIA MOH HyKOTHMIIHH OUIMPUO 1000pamd. YCHUMINK MOMIapHHH
UIU1ad YMKapUIlia 3aMOHABUI YCKYHaJIap OMJIaH dKUXO3JIalll HIHEKIIU Ipecc OuiaH
O0ofnuK, Oy WUIIad YMKApUIIIArd >KapaHIapHU Y3ITyKCU3 JaBOM JITHIINTa OJUO
kenagu. Kynm Kuppanu TEXHOJOTMK oOlepauusiap, MaTepuallapHU Tallldil Ba
apaJalliTUPHUILL, CUKUII, TAPHYJUIAIIHU EPUTHINTA UMKOHUSAT SIpaTaiy.

Er-moii canoaTmma MOMIapHA MOWIM XOMAlI€NaH CHUKUO OJUII y4yH
ITHEKJIM MPECCIAPHUHT Xap XUJI KOHCTPYKUUsAJIApH UluiatuiamMokaa. Jlactnad ynap
dakat mpeccian 3aBojjlapura YpHaTuiaapId, KeWHHYAINK 3ca KEHT PUBOXKIIAHTaH
DKCTPAKIIMSIBHUHT KUPUO Kenuimu OwjlaH MOMIApHM IIHEKIW TMpeciapaa
SKCTPAKUMSAIAH ONJMH OJUII. YCHMIMK MOIIAPUHM WMILIA0 YMKAPHIIIA ACOCHH
TEXHOJIOTHK kapa€naH Oupura aiiaHau. XaMMa IIHEKIH TIpecciap XaMm Oup Xui

Typdaru Uirin opraHjapra, YMYMI/Iﬁ Ty3WJIMII CXEMACUTa Ba HIIJIAII ITIPUHOUIINTA,
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npeccranl kapaéHUHT MaxcyloTiapu 0ynuo, mpeccnad OJIMHTaH MOM Ba KyH)Kapa
xXucoOIaHaIu.

EpnamMun oprammapra NpEeCCHUHI TAabMUIOBYM KypUIMAacH, OOCHM Ba
KyHXapa KAJIWHIUTHHA POCTIarndd OWjaH XapaKaTJaHTUPYBUM MEXaHH3M
kupaau. [IpecCHUHI XaMMma KypcaTWiIraH acoCUU Ba €pJlaMyd OpraHjIapy 4yEHIIN
CTaHUHAJaH UMFUIIA/IN.

Taii€p KoBypma mpecciamn MamigHAcUTa OEpWIIMIIAAH OJJIUH, KyhHuaaru
TEXHOJIOTUK MapaMeTpiapra 3ra OYIJIUIIU JO3UM.

MaxCy/lIOTHHHT OWpHHYH JaBp KOBYPHIIZAaH CYHT, xapoparn 80-85°C,
HAMJIUTH YATUT Mar3u yuyH 1-3 HaBmapra 11.5-13.5 % 4- waB yuyn 13.5-15.5 %
Oynuimm kepak. byFnamn Ba amani kapaéHu UMKOHUAT Oopuya 1e3 15-20 cexyHTtra
TeHr OynuimM J103uM. KOCKOHJIM KO30HJapAaH KEHUH 3ca SbHU KOBYPHUIIHUHT
WKKWHYY JaBpPUJAH CYHT KOBYPMAaHUHI XapopaTu 100-105°C IaH OIIUK
oynmacnuru kepak. [lact HaBnmu ypyFiiap yuyH 3ca Oy KypcaTtuirad gapaxkajaaH S-
10°C maH macTpoK GYIHIIN MYMKHH.

Hamnuru, arap maxcynort doprpecciam ydyyH Tanépianran o6ymnca, 5.5%
aTpodua, SKCTPAKIMICU3 TYJIUK Mpecciall YYyH 3ca MIUIATUIAETraH Mpeccal
MalTMHACUHUHT Typura kapao, 3-4 % &xu 2.5-3 % Oynumm kepak. by Xxomnatna
TallépiaHraH KOBYPMAaHUHT Xapopatu Qoprpecciaira Tal€piaHraHaaHn Kypa
POKOpHpOK  0ymm6, 110-120°C mm tamxmn kwiagn. Iy 6Guian  6upra,
MaxCyJOTHHHT TapKHOWJIaru KOOWK MHUKJIOPH YEKJIaHraH OYnuO, maxTta YWTUTH
Mar3ugaru mynxa 1-3 HaBmap yuyH 15 %, 4-naB yuyH 17 % pan optu®
KETMACIIUTH JIO3UM. 2-71aBp SbHU KOBYPHJIMIIIHUHT UKKWHYY JaBp MYyIJaTH ypTada
xucobaa 50-60 MunyT arpoduaa 6ymaam.

Taliép Oynran KoBypma Kaiicu ycys OWJiaH CUKHO OJIMIIJAH KaTTUM Hazap,
MaxCyJioTa MEXaHUK PaBUINJIA €paKiu OYiIraH 00CUM TabCUp KWJIUII WYIu OuaH
MO axpaTu® onuHagu. MabIyMKH TMpeccianl MalluHAIAPUHUHT  acOCUM
KHCMJIapH TIpecciall BaJid Ba 3eMup KaMepacuian noopat 0ynub, 0y ukkaga KUucM
opacujaru OYIUIMK MaxXCYJIOTHUHT KUPHO KETUIIMIaH TOKM KyH)Kapa IIaKJIUra

aiimaHn0 4ukuO KeTryHua, xap Oup cekropaa kamainb Oopaau. Hatwkana
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BaJHUHT KaOyn OynuMmMumaH 3edup kamepacu |-cexkTopra y3aTwWiraH MaxcCyjoT
XQKMH ~ TOpauumm xucoOwra cukwia Oonwiaiiau. by maiitma KoBypma
3appaulJIapUHUHT Oup-Oupura SKUHJIAIIYBUA YJIAPHUHT WHUPUKIIAITYBUTA OJHO
KeJaau. ABBOJIO CUPTKH I03ajap Ba CUPTKH [03a/Jard FOBAKIUKIAPU CUKUINO, Oy
KOMIa JKoMialmrad MOM TOMYMIJIapu CUKHO uuKuapuia OommaHaau. by xomuca
acoCaH 3elup KaMEepacHUHHUHI |-CeKTOpu oXupura TYFpu Kenaau. MaxcynoTr 2-
cexkTop (cexkuus)ra yTraHjaa 3appavyajJapHUHT SKUHJIAIIUO JKUIICTAIIYBH JaBOM
Taau. DHAM MAaXCYJIOTHUHT HMYKH OVIUIMKIApH Xamjaa MoM yuuiad TypraH
Xaxumiiap xocwi OynaétraH OOCMM OCTHJA CHUKUIMO, MaxCyJOTIard MOW WYKHU
KaBaTJIapJaH MaxCyJoT TapKUOHMIard OYLIUIMKJIAp Ba FOBAaKJIap OpKajid CUpPTra
XapakaT Kwiaau. KKMHYM CeKIUSBbHUHT OXUpUTaya MaxXCHJIOTAArd MOMHUHT KYTI
KHUCMH CUKHO 4YuKapuiaau. MaxcynoT 3edTp KaMEpacMHUHI 3- CEeKCHsICUra
YyTranjia 3appadajapHUHT SKUIICIANIYBH JaBOM OSTajud Ba y UIyHJal Japaxkara
€TaJINKHU, HHAM TYKWIyBYaH KOBYpMajJaH OMPUKIaH KAaTTUK XOJaTJAard KyHxkapa
xocun 6yna Gomutaimu. Eruu cuku® uukapunummm sca, aHua cycaiiu6. YHHHT
MUKJIOPH MAIllMHAHWHT XOCHWJI KWJTaH OOCHMHra Ba 3appadallapHUHT Oup-Oupu
OWilaH KaHYaJMK SIKMH OYnuO kurciamryBura Oornauk Oynub xonaau. Jlemak 3-
cekcusifia CMKHO oJIMHAETraH MOM acocaH, 3appadajiap opacuaa CUKUINO KOJTraH 03
MUKJIOpJAard MO KaBaTlapuiaH TAlIKWJI TOMaAu Ba 3-CEKCUSBHUHI OXUPHUTa
O00pub MaxcysioTaaH €F CUKUO OJIMII AESIpiv TYXTalau, JEKUH Xap KaHya Oocum
XOCHJI KHJIMacCHH, XOCHJI OYaéTraH KyHXKapaHUHT Y3Ura XOC FOBAKJIUTH Ba MOWHU
KaillTagan ajcopOuusuiam xycycusitu uykonmaiau. Iy Ttydaiinu, spHH 03
MUKIOpJa Oyica xam xXocui OynmaérraH KyH)Kapa CUPTHAArd aacopOIusianub
KOoJa€TraH MOWHHMHT OWp KMCMHHH CUKHO OJIMIN YYYH MaxCyJloT 4-CeKCHUSHHUHT
nunaad yrtaau. by epaa sHr okopu 0OcUM TabCcuUpura ydpaiaud. Xocws Oyiraxn
KyHXapa KaMepaHUHT OXUPHUJIA y3TYKCU3 UIUHAPUK IIAKWIIa YUKa OOTIIaiau Ba
3eMHp KaMEpacMHUHI OXUpPHUTa YpHATWITaH MUYOK €pJamMujia Karrta Oyiakiapra
CUHAMPUINO, TMpecciall CceXuIard IIHEKJIapra y3aTwiaad. 3elup Kamepacuia
O0ocuMHM omuMO OopuIUra, XaKMMHUHT KUCKAPUIIUIAH Tallkapyd Bara

S'praTI/IJIFaH MUJIMHAPHUK XaM/Ja KOHYCIIHM XaJIKaJlap, KaMCpaHM TallKWJI KHJIYBYH
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KOJIOCHUKJIM IIaH)Xapajiap, SIpuUM 3€MMp KaMmepajap ypracura ypHATWITaH
dburypanym NHYOKIAp Ba HUXOAT KyHXapa YUKAETraH >KOWTa KOHYCIH EKH
nuodparmManu Mociama €pnam Oepaau. Mol aca I0Kopua aHUKJIAHTaHUICK 3eiup
KaMEpPaCHHMHI ~ TalIKWJI KWIYBYM  KOJOCHUKIM TaH)Kapajap oOpacuaaru
TUPKUIIIApJaH CHU3UO YWMKaau Ba OOCHMHMHI |-CeKUHMSIaH OXHMPrH CEKCHsra
OIIMIINTA Kapad TUPKMUILUIADHUHT Macodaigapy KaMauTUPUIMO Oopuiiay.
Macanan nmaxra yurutu Kaiita unvianaérrauga MII-68 dopnpeccumarun TUpKum
Macodanapu Kyilujaarmya.

1-cexuust yuyH — 1.0 mm

2-cexuus yayH — 0.75 mm

3-cexnus yuyH — 0.45 mm

4-cexuus yuyH -0.45 mm

Cuxu6 onunran Mo tapkubuma 2-10 % arpodupa KyHKapaHUHT Maiiia
KucuMiapu 0yimb, y Mol TapkuOugaru gpysa €Ky KOJJIUK KAaTTUK Mojjaanap ned
atananu. Iy Tydaitnu onvHran MOMHM HeUTpayUalllgaH OJMH, andatta Qpy3aaaHn
To3anam Jio3uM. [laXxTa YWUTUTHAAH OJWUHTAH Kopa (OpIpPEeccC MONH HUCTEMOII
KWIMHAIIUAAH OJAWH paduHANMS KATHHUIIH JTO3HM.

Onunaétran KyHXkapa TapkuOuga, arap ¢ompeccnam ycyiau Ouiad
unuianuica 12-14 % arapga TYnuK npecciam ycyiau Owiad uniaHwica 7-8 %
MOM KOJIaJIH.

Kymxapa Ttapkubumaru Oy KOJIJAMK MOM KyKapaHWHT MOWIMIUTHHH
oenrunaiay ymoy KOJAUK MOWHUHT aCOCUM KUCMU SIHUMII NaluThIa Oy3uiamaraH
YITPAMUKPOCKANUK KONWISIpJiap Ba rio0ynajnap WYuAard MoOMIapiaH TallKHII
TONTaH OYnuO, OMp 03 KMUCMU KOBYPHIII Ba Mpeccial kapaHuaa Xocus OyiraH
UKKWJIaM4M CTPYKTypa HuMJa KaMaiuO KOJraH MoWjaaH ubopar Oynaau.
Hxxunamun CTpyKTypa 1e0, MaxCyJoT KOBypWIa&TraH Ba pecciaHaéTral mantaa
MaxCyJIOT FOBaKJIapu MUMja KaiTagad €nuk Oup xaxumja KamMaiuO KoJraH MOU
MUKJIOpPUTa aWTwiIagd. byHmaH Tammkapu O3rMHA MUKAOpAA KyH)KapaHWHT

FOBBAKJIMTHY Ba a/ICOPOLUSIIAHTaH XyCYCUSATH Ty(halan 3pKuH EF XxaM KOJIau.
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KoBypma TykuimyBuaH Ba FoBak Oynanu. YHU xap Tapadaad Kyuwin 60cuM
OWJIaH CUKWJIWIIN HATWKACHUIa WKKATA OWp-OMpu OuiaH OOFIWK KapaCHiap
Ky3aTuiagu: 1) CyloK KUCMHU-MOM axkpajaau; 2) KaTTHK 3appayanap Oup-Oupura
YKUTICIIAIUO OpPUKET — KyH>Kapa XOCHI Oyinaau.

MabiyMKH YCUMIIMK MOWJIApH OpraHuK MoJjaiapJaH TallKuil TOMNraH
Oymub, KYMUWIMK OpraHuK HpUTyBUMiapaa sxmm spuitan. CanHoatna
WIUTApUIIAIUTaH SPUTYBUMIIAp KyHHUIark cudatiapra 3ra OyJauim Kepax.

1) dakarruHa MOWHH 3puTHO, y OwmiaH Oupra apanamud [opaguraH

MOJJaTapHU SPUTMACIIUTH.

2) Kumépwmii xaxatnan cod OYmu0, rokopu OyiamaraH KaiHaIl XapopaTHra,
MacT WCCUKIWMK CHUFUMHra Ba Karra Oynamaran Oyfra aiaHuii
UCCHUKJIUTHUTA 3Tra OYIINIIN.

3) Caknanaérran naiTna KUMEBUH XKuUXaTaaH OapKapop OYInO, SKCTpaKIHs
»)apaCHuIa Y3MHUHT XYCYCUSTIapy Ba TAPKUOUHU Y3rapTUPMACITUTH.

4) DpuTyBYM CyB OWJIaH apajlallIMACIUTH Ba y OWJIaH a3e0TpOH OHMpPHKMA
XOCHJI KUJIMACITUTH.

5) Muccensia Ba MPOTHAaH WMKOHM OopuYa TacT Xapopariaa TYIIHK
XaWJavIyM Ba OJMHTaH MaxCyJoTra Y3WHUHT TabMHU Ba XWJWHU
OepMaciIurH.

6) Dkcrpakius jkapa¢HuAa WNDIATWIAETIaH YCKYHAa XamJa OJIMHAETTaH
MaxCcyJioTra akC TabCHp KUJIMACIUTH, SBHU METal I03aJlapUHU
KOppO3usira y4paTMacIWTd Ba MaxXCyJOTHH TapyliiaMaciurd y4yH
eTapJii Xxoccara 3ra OyJIuIm.

7) Kumm opranu3mura cyrok, OyF Ba CyB OyFu OwiaH apajiiMa XoJjatia
3axapiiu MojyIa cudatuga TabCUp dTMACIUTH.

8) Enrun Ba mopriamra XaBpcus O ITHIIH.

9) Tabuatma Ky TapKajaraH Ba ap30H OYJIMIIN Kepak.

Xo3upru ngaBpjaa ymly Tamabiapra »kaBoO OepaguraH OUpOHTA Xam

sputyBun TomwimMaiau. Illy cabGabmm, caHoar Mukécuaa HEPTHUHT CHIUT

bpakuuscuian OYiraH OCOH YYyBUM OEH3MH DKCTPAKIMS CaHOATHAA KEHT
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UIUTATHIAU. DKCTPAKIMOH OCH3MHIAp acoCaH HMKKHUTa Tajabra TYJIHK >KaBoO
Gepmaiiau. 1) Enrun Ba mopTiam HykTau Haszapugad yta xaBdumu; 2) O3 6ynca-n1a
HKCTPAKIIMOH OCEH3WHHUHT OyFjapy HEpPB CHUCTEMAacd YYyH NapaJIuTUK 3axap
xacoOmanagu. Arapna KyhWunaérraH TanaOmapHu Oapuacura >xaBo0 OepyBuu
SPUTYBYM TONMITAHWIA, y WAea] DSPUTYBUM XMCOONAHAP OOH. Y CHMIMK
MOMJIApUHU OpraHUK OHPUTYBUWJIAP/Ia DPUTAHJIUTH YIApDHUHT Oab3u  Oup
XYCyCHSTIApH SKUHIUTHIA HAaMOEH OYmamu. ABBaso, Oy XyCyCHST YXIIAILIUTH,
OSPUTYBUMJIAPHUHT Ba YCUMIIMK MOMIAPUHUHT OJJEKTP YTKa3yBUAHIMIU EKU
YIapHUHT KyTYOIuiIuK €ku KyTyocusnuru OwnaH udopanaHaau. by XycycusiTHU
JTUENEKTPUK JOUMUNUIUK Kod(pduiieHTr Owian Oenrunad, COJUILITUPHUIN KyJlau,
abHU Oapya VCUMJIMK MOWIAPUHUHT  OJJUN  IIAPOUTIATH  JTUAJIEKTPUK
kodpdunentu 3.0-3.2 arpoduna Oynmamu. dakaTruHa KaHAKYHXKYT YpYFUJaH
OJIMHAJUTaH MOMWJIAPHUHT TapKUOWAa PUIIMHAT KHCIOTacH OVJITaHJIUTH y4yH, Oy
MOWHUHT JUANEKTpUK JouMmuiiinru 4.6-4.7ra TeHr. OpraHuk >puUTyBUYMIapra
KEJICaK, KYyMuuiuk anupaTuk YIJIEBOAOPOIap  Y3JIApUHUHT  JTUAJIEKTPHUK
JTOUMHUMIINTH OWJIaH YCUMJIMK MoMJapura skuH Oynamu Ba Oy kuiimat 3-16 rava
Yy3rapuimm MyMKHH.

bomkaua kunnb ailTranga SpuUTyBYM Ba YCUMIIUK MOMIIAPUHUHT AJIEKTP
YTKa3yBUaHJIUTH HHUXOSTAA TMacT OYynuO, ymap opacuja Y3apo MajeKyJsp
TopTUILIMII Kyunapu Banpep- Banc Hazapsicu acocupa Huxodtna Oup-Oupura
akuHaurugan ae6 xucodnanaau. lllyHuHr yuyHn woWmap y3yH yTieBOJOpPO
pajvKaIu dpUTMaNIapaa, SbHU alM(paTUK TYUHHTaH yIriieBOJOPOAJIap TOMOJIOIIapy
KaTopuja sxmu dpuiiaun. Jespnu Oapua yrieBoaopoisiap TYWMHTAH XoJiaTnaa
KyTyOCH3 3pUTYBYH TYPKyMUTa KUPAJIH.

KyTtyOnu sputyBuniapra kKeicak, Macajla, CIUpTJIap, KeTaHaj Ba OolIKaiap
JTURJIEKTPUK JOUMUMINTY FOKOPU OYITaHIUTU Y4yH YCUMIIUMK MOWJIApUHU EMOH
spuTanr €KM FOKOPH XapopaTAarnHa J03uM OYJTaH SPUTYBUYAHIMKKA dTa OYIHIIN
MyMKHH. Macanan KeTaHOoJd TapKuUOWra KHPYBYM AalETOH  (JIUAIEKTPHUK
noumuinra 21 ra TeHr) QakaT KypykK Xojaraa YCUMIIUK MOWIIAPUHU SPUTAIH

JICKWH O3TMHA HaMJIaHUII OMIaH OPUTYBYAHIINK KO6I/IJ'I$ITI/I cycaﬁn6 KE€Taau, YYHKHU
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CYBHUHT JMIJICKTPUK JUMWIUTH 1oKopu Oynmub, 8lra Tenr. Xnopau
YTIIEBOJOPOIHH OJIaIMTaH OVIIcaK, yiap XaMm KyTyOuu SpuTyBUMIapra Xoc 0ymuo,
MOMJIapHU €MOH JpUTHUIIM JIO3UM 31U. JIEKMH 3pUTyBUMJA TOJIOTEH 3JIEMEHTU
Oopauru cababnu, AUAJIEKTPUK JOMMUMIMTM KaTTa OYIWIKMJIaH KAaTTUW Hazap,
YCUMIIMK MOMJIapUHM AXIIM 3pUTagu. TpUCIUTCEpU] Ba 3pUTYBUM MOJIEKYyJajgapu
ypracuaa y3apo ManeKyysp TOPTUILUII Kydlapyu HUCOaTaH TEHIVIAIIUIINA KEPaK Ba
Iy XOJIJarvHa Typiid KOBYIIKOKJIHMKKA 3ra OYJIraH CYIOKIMK Oup-Oupura yekcus
paBMIIIA AapaNallMIIA KU OJPUIIM MYMKHH. YCHMIHK GFIapd  KUCMaH
KyTyommiukra sra. llynunr yayn “kytyOcu3z” sputyBumiapnaa (OeH3WH, reKcaH,
IUXJIOPETaH Ba OolIKalIap) SAXIIA 3pUdAU. OTWI, METWI Ba H30MPONUI
cnupTiIapuaa YCUMIMK EFJlapd KUCMaH 3pUIIN, KU3JUPUITaHa SpUILU OLIaju.,
axuianaad.  KyTtyOcu3 sputyBumiapjia MOW Xap KaH4a MHUKIOpJa apanaiia

OJIAIN.

FoHMIME & [REHAKYHMY T ERA0EaH TaW KSR

SHaKYH®YT &ad (e= 4 6-4 7))
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r&aH 3puw

3.1-pacm. Yceumunk moiiiapu Ba CyBHHHT KyTOIHIHKTa Kapad

IPUTYBUYMJIAPAA IPUII CXEMACH.
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MabnyMku xap KaHmail mpeccianl ycyiaud OWjlaH MOW OJMHTAaHIa KOJJIHUK
MaxCyJIoT KyHkapada aHdarmaa mukaopnaa (7-16%) moit xomamu. Iy tydaitm
KyH)KapaJlaH €K1 TPYFPUIAH-TYFPU XaJIM MOM akpaTu® oJiMHMarad. MaxcynoTaaHn
MOWHHM OpTaHWK SPUTYBUMIAp EpAamMuaa SPUTHO OJWII HUKTHUCOMWN >KMXATIAH
3apyp XyucoOaaHa Iy, YyHKH Mpeciiall Hynau OuiaaH oJMHaéTTaH YCUMIIUK MOMIIapu
MUKJIOPH XaJIK UCTEMOJIU Tajlabiapura etapiu sMac. Anbarra, SKCTpaKIus OuiiaH
OJIMHTaH YCHUMJIMK MOWWHUHT cuaTH TMpecciam yCyld OWiaH OJIMHTaHTa
HUCOATaH MAaCTPOKAMP, YYHKH HKCTPAKIMOH MOW TapKUOWIard JUHUIap/laH
TalIKapu OpraHu3M Y4yH Qoiinacu3 Oyiaran Typjiv OpraHuk Mojanap SpuTyBUnIa
3pu0 ytran Oynanu. MIMKOHuAT OOpuYa SKCTpakuMs yCyau OWJIaH  YCUMIIMK
MOMJIApU TEXHHK MakKcaJylapJla MIUIATHIHWINA JIO3UM. OKCTPaKIUs Y4yH
unuIaTUiIaETral XoMaii€ UKKM Typja Oynaau:

3) Ilpeccnamian KoJaraH KOJAWK KyHXKapa.

4) MexaHuK Wy OWiIaH MOHM CHKHO OJMHMAraH MOMIM ypyFJIapHH ¥3u

XUCOOIaHaIH.

Xomamé Kaiicu Typna OYIuImHMAaH KaTTAW Ha3zap, OKCTPaKIMsTra
Ta€piaHuiid  JO3uM. by  Tal€piiaHuIl  acocaH, MaxCYyJOTHUHT  WYKH
CTPYKTYpPaCHMHU HUMKOHUSAT Oopudya O0y3yO, MaxcyjoT TapkaOugard MOWHU IPKUH
xonatra yrrazumjgad uoopat. [lyHuHr yuyH doprpecc KyHKapacu COBYTHITad
(50-60°) raya ambarga Maxcyc SIHYMIN MalllMHAIApUaa MalajdaHuIlId, I[acT
XapopaT Ba 03 Hamulaml OwWiiaH KOBYPWJIMIIM Ba XOCHJI OViIraH MaxcCyJOTHU
O0aprcuMOH MaxcCyJloT XOCHJI KWIMII YYyH MaxcCyC 33ruuiapiaH YTKa3WIALIN
JIO3UM.

[laxTa 4YWTHUTH KyHXKapack d3ca OuUpMyHYa OJIIUUPOK Wy Owuiad
AKCTpaKLMsIra Tau€piiaHaau, S’bHU COBYTUJITaH KyH)Kapa MaijananuO, apuk Oup
Yymuamra sra OyiraH XxoJsataa dSKCTpakiusra Oepuiaaw. Arapaa MaxcysoT
doprpeccianmMaciaH MaiganaHTaHAaH CYHT, SHYWIMAa XO0JIaTHJa KOBYPHINO
a3ruyja 0aprcuMOH MaxCyJIOT XOCHJI KWITaHIaH CYHT dKCTpakuusra oepuica , Oy

yCyad TYFpUIAH-TYFPU DKCTpakius ycynu ned aramaau. Kanpgait ycyn Owunan
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Tau€praHUIINIAH KaTUl Ha3ap, MaxcyJoT TapKUOUIaru MO MakCUMal Japaxasa

APKUH X0JaTAa OYIUIIN JO3UM.
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4. E¥nm ypyFaapra 6upaaMuu 3JeKTp HILI0B 6epuiia Ba YCHMINK

MO 0JTMIIAA KUMEBUI Ba OMOJIOTMK TAPDKUOMHMHT Y3UIra XOCJIUTH

[TaxTa maxTamomwiap owWjacuUra MaHCyO OynraH OWp HWWUIMK TOJAIH
yecumiuk. Y acocaH, TOJIACKJAH raszjiaMa TYKHUII yuyH SKuInO kenuHrad. [lyHuHr
y4yH XaMm KYI BakKTJiapradya YuUTUTra ‘“‘caHoaT YMKUHIUCH Ae0 Kapaaud, YHUHT
¢FUHU KYMAWTHPUIL YCTHAA CEJNKUUS uiapu oiaubd Oopunmaran. MJIX
JaBJIaTiIapy IMaxXTaHUHI WHICMYKA TOJIACH Ba YypTada TOJAIW HaBJIAPU SKHIAH.
NHrnuka ToNIayiM TAaxTaJaH Kopa YWUTUT ypTada TOJIAIM TAXTAaJaH 3Ca IaxTa
3aBOJUIApUIArH KYH Ba JIMHTEP MalldHATApUAa TO3aJlaHTaHWJaH KeWWH xam 8-
12% nuHT (KanTa garain ToJia) KOJAAUTaH YWTUT YMKAAU. byHmall 4YUTUTHUHT
CUPTH KYKMMTHUP JUHT Ba J€IUHJA OWJaH KoIUlaHraH Oynaau. Momuk TtapkuOuia

CeNMII03a, €F, MyM, HAaKTUH MOJIajlapy, MUTMEHTIIap Ba MUHEpal Ty3Jap Oyiaau.

4.1-pacm. [IaxTa YCUMJIMTHHUHT YMYMUH KYPUHUIIA.

IlaxTa yuMruTH TAapKUOU. YuruT Mar3u nuuja Mmyprtak oynaaun. MaruzHUHT

KyIl KUCMM Iy MYypPTaK Y4YyH O3yKa TapuKacuaa WUFWIraH €F Ba OKCHII

MoJIaap/laH TaIlllKWJI TOMTaH. Yjap IonKa KOOMKKa YpajiraH, YCTHUIaH dca MyY0K
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Ounan Korutanran Oynamu. KamuH my4oK MaFuM3HM MEXaHMK 3apapiaHHIIIaH
caknab Typamu. IlaxTa HaBM TYNpPOK HMKJIMMH IIAPOWTH Ba KYJUTAHWJIATUTaH
arpoTeXHUKa TaAOUpIApU YUTUTHUHT KUMEBUM TapkuOura tabcup 3Taau. LLlynunr
Y4yH XaM TypJIu TaOWil MIapoUTaa CTUIITUPUIITAH TTaXTa YUTUTH Xap XM OYIaiau.
UUTruTHUHT MaFr3u TapKuOU Typiauda OYIraH y3yH XyKailpanapaan Ty3uwinb, yHa
¢F Ba OKCWJI Mojajanap Oymamu. Marus XyKalpaJapuHUHT MpoTarjia3zMacu
aNOMMUHOU TYPYyXHUTra KUpaAUTraH OKCUJUIap/laH TAIIKUJI TONTaH OYiIu0, HCCUKIIUK
TabCUpUJa MWBHMAMraH Oynand. YWruT NOYYOFM acocaH  cenuio3a Ba
TEMUTCEIIMIIO3a/IaH TAllIKWII TonraH Oynaau. YHUHTr TapkuOuaa €r xyna o3; 0.5 %
xap Oup xyxaiipa Kyiujgaru KucMiiapJiaH;

Xyxalipa 1eBOpH €leoIia3Ma Ba aJIEMpOH JOHAYalapuaH TallKWAJI TOMIaH.
AnelipoH JoHavyanapuHUHT Tapkubunma 50-75% okcun OYnub, KoJraH KUCMHU
docdopnu, nekuH oKcui Oyiamaran Oollka MojjanapaadH ubopar. Xyxkainpa
JeBOpIapy TeMUTCENUI03aJaH Ty3UIraH. Ef sneomnasma TapkuOura Kupauw.
Oneomia3MaHUHT M4YKa €FaH TalllKapy, HATOIUIa3Ma-0KCUII MoJianap XxaMm 0op.
Uurut Mar3uHUHT TapkuOugaru O6e3danap acocaH, IOMKa JeBopiu 2-3Ta maiija Ba
Oup Heuya JOHAa HUPHMK XyKapanapJaH Ty3wirad. by XyxalpaJapHUHT WYH
racCcHIo, TaCUMYPIypHH, MUTMEHT Ba KUMEBHUH KUXATIaH Mypakka® Ty3wjraH
Oomrka Typau Mojanaiap OwinaH Tyna Oynamu. YurutT mummb eTwiraH aaBpja
Tapkuouaa €r Kymnaitub, cyB kamaitu6 6opanu. by naBpna aneoriazMa CylOK Tel
XOJIATUAAH Y3 MUMra ér TOMUYMWIApUHUA KamMpal OJIraH €JIMMCUMOH XOJIaTra yTaJiu.
Ma¥ru3HUHT CyBU SIHA XaM KaMmailranaa €f TOMYMWJIapu YyJTpa JUCIEPC XOJIaTUra
YTHO TeTporeH cucteMa Xocwi Kuiaaau. MabiiymoTiapra Kypa, €THUITaH YUTUT
MarF3ujard  Xyxauipamap tapkubOuma 29-34% ameiipon nonadamapu, 60-71%
nuToruiazMa Oynaan. YuruT mar3ujard Xap Xuj OKCHJI MOjajiap, TOCCHIION Ba
YHHUHT XOCCAJIapu CYB BAa UCCHUKJIMK TabCUPUAA KUMEBUM y3rapulLIapra yu4pauiu.
bynnan tamkapu, oMOop 3apapKyHaHIamapu, MUKpoopranusmiap (b6akrepusuiap,
3aMOypyFiap) Ba Xap Xuid (pepMeHTIap YUTUT TapKUOWHU Ba cU(aTUHU Oy3aju.
YuruT KypyK Ba SIXIITH MIAMOJIATHIIAIUTaH XKOWIapia CakjIaHuIy kepak.  [4]

ITaxra €rm wdvama Kypuiauran &Ernmapra  kupaguw Ba acocaH (C,,—C,,6F
30



KHCIIOTAIApUAAH TY3WIraH TPUINIMLEpUsIapAaH TalKwi tonrad Oymaau. Kysna
HaM Ba XOM TEPWITaH MaxTa YATUTHHMU CaKJalml KuMrH. UyHKH Ham TabCcupuaa
eKk3eM (EpMEHTHUHHUHI (AOUIMTM OPTHUIIM HATW)KACHJAa YUTUT KU3UWIU, €F

nap4ajaanuO, ajIerur, KeToc, €F Kucnaranapu, kapbanar anruaput (C(Q,) Ba

Oomikanap xocun OViaau. UYurut aBBay capraiiu0, KeWWH Kopasad Ba “Kys
oonuanu.

Venmmmk ¢rmapy  Ba  KHCJOTanap, TPUTJIMTCAPHUIJIAD  TapKUOHM
JKUXATHUJIaHTHHA dMac, 0alku (GU3MK KUMEBUN XOccaaapu OmiIaH XxaM Oup-oupuian
bapk kwiaau. Yurutr E€ru acocaH, TYWMMHMaraH OJIEUH, JIMIOJ Ba TYWUWHTraH
MOJIMUTHH CTEApUH KUCJIaTajaap TpUriauTcepuiapuaad noopar 6ymanu. [Taxra éru
TapkuOuaaru & KHCIaTAIapUHUHT TypU Ba YJIApHUHT €F BasMmura Hucbatan %

OwIaH KypcaTuiIraH MUKJIOPHU Kyhuaarnya udoaaaHau.

AMpPHUM NaXTa HABJIAPH YUTHTHHUHI TApKUOH (% xucoduaa)

4.1-xxanBaj
Cenexuus | Marsu | llyax | Eru, | Hamum | Cod | ErcusnanTupn
HABJIApH a ru, roccu JMaras
cH IToa NPOTEHH
Byxopo6 | 579 | 429 | 2039 | 7-51 | 0.15 33-61
Hamanran- | 56.3 40.1 |18-23.11 | 7.5-95 0.3 17.4-22.5
77
C-65-40 57.8 39.6 21.5- 7.8-9.2 0.45 21.5-22
22.5
Hagpy3 58.1 41.8 19-24 7.9-8.6 0.22 22.5-24

31




AMpHUM ér MaxCyJOTJIAPMHUHT TY3WIHIIH Ba XYKAUPa 1eBOPUHUHT

KAJUHJIUTH

4.2-xaaBaj

Eram maxcyoTiap MaxcyaoTHUHT | XyKalpa 1eBOPUHHUHT

TY3WINIIHN KAJHHJINTH MKm. Jla
Epénrox Nkkn najuianu 0,9
Kynra 6okap - 0,8
Cos Nxku nannanu 0,7
Yurur Nkkn najuiainu 0,4

AMpHUM éFJIM MaxcyJI0TJIap XyKaWPaCHHUHT yI4aMJIapu

4.3-xaaBai

) MaxcyaoTHuHr | Xy:xaidpa yayamu MKM 1a
Exnu maxcyJsoraap TY3WINIIN

Y3ynnuru OHU
Epénrok HNkkn nayuiainu 78,5 477
Kynra 6okap - 53,3 21,1
Cos Nxku namnanu 68,4 23,56
Yurur Nxxu namnanu 27,7 16,9

Kentupuiiran »xanBangan KYpuHUO TypUOIUKU EFIM MaxcCyJoTiaap opacuja
YUTHT XyXahWpacu OolllKajiapura KaparaHja aHda kuumk. by aca y3 HaBOatmma
YUTUTAAH Tpecc ¢&paamMuga CUKUO €KUM OKCTpakuusuiab MOM  OJIMIIHU
KUMHAHIAIITUpaau. UyHKH M[pecciaaHa€TraH MaxCyjaoT XyKipanapu KUYUKIUTU
yU4yH XyXailipa JAeBopiapuHH Oy3uiura ¥yTa OKOpH OOCHM Tasla0dTHUIIAIH.
DOKCTpakuus ycyliu OujlaH SbHM DpUTYBUMIIapAa HpUTUO ONMIIga 3ca
Xy)KapaJapHUHT KAYUKIUTH TyQaiin SpUTYBUMJIAPHUHT  TaKCHUMIIAHHIIN

€MOHJIaNIaIu.
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HAUMUT AHNKUNMECH 2

4.2-paCM. TeXHUK YUTUT SHYNJIMACUHUHT 6an1ann HIJI0B 6epn.11raHz[aH

KEeHMHIH 3JIEKTPOH MUKPOCKOIIAA OJIMHIaH (POTO cypaTH.

33



1-600 Oyiimua xyJioca.

IOxopuaa kenTupwiraH MabIyMOTJIApAaH INIyHAAW XyJocara KeJHIIl
MYMKHHKH; KHUIUIOK XY)KQJIWTH MaxCyJOTIapuiaH YCUMIIMK MOWH OJHIIIA
XOPWKIIMK Ba PECIyOIMKaMU3 OJUMIIapU TaMOHHIAH KYNTHHA WILIAP KUJIMHTaH.
Kymnagan rugpaBiIviKk MPECCIapHU MIHEKIH IMpeciapra aaMallTUPWINIIN, MaxTa
YUTHTH SHYWIMACHHHU TPECClaliiad OJAWH THAPOTCPMHUK HIIUIOB OCPHIIHIIH,
MaXCyJIOT TapKUOHUIard MOWHH T€3 BAOCOH aXKpaTHO OJUII MaKCaJuaa sTHIMIMara
Xap-Xwi1 KAMEBUM  BOCHTanap OwiaH WNUIOB  Oepwin®  KEIMHMOKIA.
[Ipesuaentumus papmonnapu O6unan 2008 Hungan Oouiad pecnyOaukaMu3aaru
Oapua ErF-MOM KOpXOHAJNApUIa SKCTPAKIUSIANI YCKyHajdapu VpHATWIraH Ba

OYr'yHI'M KyHra Kajap Uiuiad KeJaMoK/aa.

Veummikapaan Mot axpaTu6 OJHIIAA MaxCyldoTiaapra OUpIaMyH SJIeKTp
UIUIOB OepHIll yCy/UTapu XaM KeNTUpWiIraH Oynmm0d, accocaH MaxcyloTiaapra
MH(Upa KU3MI Hypiaap OuiaH Ba yTa rokopu gactotanap (YIOU) GunaH unuioB
Oepwiran. Xap MKKajla yCcyjaa XaM MaxCyJOTHH KU3IUPHII OPKAIH >KapagHIapHH
amMaira OIIMPHUIN Ky3da TYTWITaH. BYryHrH KyHraya KWIMHTAH HILIapaa
MaxcyJoT/IapAaH MOW axpartud onumiaa capd KUIWHAETTaH SHEPTHSHU TEXKalll

yopa Taadupaapu UIuiad YuKuiIMaraH.
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11-606. ITaxTa ynrnTHAAH MO OJMIIIA OUPJIAMYH IJIEKTPOTEXHOJIOTHK

ycyJ1 OWJIaH MIIIOB OePUIIHUHT HAa3apuil acocaapHu

1. TexHUK YUTHT THYHUJIMACUTA AJNICKTPOUMITYITBCJIN NIIJIOB 6epannHr

a3ajuru

Mabnymkun OyryHrH KyHIa YcUMIUKIapra Ba €M MaxcyloTiiapra
NMEeKTpoPU3UK Tabcupiap OujiaH OupJiaMyd HIUIOB OEpUI OpKAJId SHEPreTHK
camMapaJopiMKKa HSpummaIMokAa. OnauH atuld YTuiaraHugail Ycumiukiapra
AIEKTPOUMITYIBCIIM pa3psijyiap OujlaH OupiaMyu WIUIOB OEpHUINl SHI caMapaliv
ycyau xucoOnaHamu. By €ér omumn skapa€HMHM KaJajUIalITUPAagyd Ba SHEPTUs
cap(puHU KaMalTUPaIH.

TexHuk  4YUrUT  AYWIMacura JJIEKTPOMMIIYJIBCIM  HUIUIOB  Oepuin
camMapaJOpJIMTUHU YPraHull y4yH -YUTUTHUHT YMYMUH TY3WJIUIIA KEITHPUITaH.
UUTUTHUHT OFUPJIUTH EKM MaccacHu >KyJa MyXUM Kypcarrud OYynmO, y acocaH
WUPUKIIUTHTa XamIa MypTaK XaKMHUTra Ba TYKIUrura kapad typiauda Oymanu. bup
JIOHA YUTUT Maccacu f¥y3a Typu Ba HaBura kKapad 50-200 mr raua O6ab3aH OyHJaH
OFUPPOK OYJIUILIN MyMKUH.

YurutHuHr MypTtaru (0ab3aH YUTUT Mar3d XaM J1e0 aTanaau) UKKUTa YPYF
najuiajaH Ba YCUMJIMKHUHI acOCHil OOIlIaHFUY OproHjapujaH ubopat.Acouid
oproujiap OOIUIAHFUY YUKW YCHII KypTakIaH mOopaT OynubO, OyHIaH MOSbHUHT
ypurOapr ycTKM XamJa NacTKW KUCMHU TalIKWI TOMagu. YPYFOAprHUHT OCTTH
KHCMH YHU TYNPOK WYUJaH TalllKapura om0 4uKaiu.

Kymuunuk fy3a ¢opmamapuHuHT ypyrOapr carxyja Ba YHHMHT OCTHAA
KOpaMTHp Maiijla HyKTajlapra yxmam >yjaa Kkyn Oe3damap Oynanu. by
Oe3uanapjaH Mypakkad OpraHuk MoJJanap, KymiaaJdaH KylOK MOHCHUMOH XOJ1aru
3axapau moga — FOCCHUIIOJ Gop.

MypTaK TAaHACHHMHT acocuii Xyxkaiipanapumza AJIEMPOH nonauanapu
HIAKJIMJA 3armac MoJjajap XaMJa Xap XWI KaTTaJuKJIard MOW TOMYMJIapH Ba

KpaxMall OoHa4daliapu JKOWIamrad. YWruTHUHT MypTarungaru MOﬁ, YUTUT
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MaccacuHUHT ypraya 20-25 % HU TalllKud KWJaau, JIGKHH YUTUTAArd MOM

MUKJIOPH FY3aHUHT TypHu Ba HaBura Kapad 18% man 29 % raua y3rapubtypaam.
2.1-pacM. YMTHTHUHT YMYMH#

TY3WINIIHN Ba KeCUMJIAPH:

1-9uruT TYKW, 2-YATUTHUHT TallKU KaTTHK

LR ey
A h

KO6I/IFI/I, 3-YUTUTHUHT UIKH mapaaCcuMoOH HS'/CTI/I,

¥

Wt
3
o
3

4-maru3, S-MUKPOMUIIb.

a) 0)

Hamnuk xyxalipa aeBopula 3JEKTPOJUTHUK XamJa XyXaWpaiap opacuia
Oy xosarna >KoWjamraH. JJEeKTPOUMITYIbC TacHpHUa XyKalpajapujia MUKPO
TEIIMKIAPD XOCWJI KWJIMII 3Mac Oanku Xyxkailpa MemOpaHacuHu Oy3uIl Ba
HAaMJIMKHH (PU3MK XOJIaTJaH MEXaHUK XoJaTra YTka3ull. ByHu 31ekTpouMnyIbeiau
paspsii TabcUpu OuwjaH amaira ommupca Oynaau. TeXHUK YUTUT SHUYMIIMACHUTa
AIEKTPOUMITYTbCIM UIUIOB O€pUIIraHia MaxCcyJoTra OupAaHura JeKTpP, UCCUKITUK
Ba MeEXaHUK (akTopiap TabCcHUp KWwiagud. by KoMIuiekcaa XyskalpaniapHUHT
OOFNIMKJIUTMHA Ba MapaxuM XyKadlpanapHd Ikactiaiau. Hatwkana yurut

XyXalipanapruHu XakuM Oyiuda 6up Texkrcaa Oy3uiIHIura oinud Keiaaau.

36



2. MoiiHM TYJIUK CHKMO OJIMIITa Ba MPEeCCHUHT YHYM/IOPJIMTUIA TAbCHP

KWIYyBYM oMuUJJIap.

bocuMHUHIr _Tabcupu. CHKHII JKapaéHUHT XapaKaTIIAHTUPYBYH Ky4H

npeccaard O0OCUMHUHT OpTHO Oopuinu XucoOjaHaau. CUKHIUII JapakacH
OOCUMHHMHI OpTHO OopuIl  XapakTepura, MakCUMall KuiiMaTura Ba
MaTepuaTHUHT OOCHUM ocTHaa Oynuin JaBomuiiurura OOFnuK. bocuMHHMHT
omub OGopuiy y3 HaBOAaTHIa Tall€ép KOBypMa XycycusTiiapura O0fiauk. MoiHu
TYJIHUK CUKHO OJIUII y4yH KOBypMa KaWMIIKOK BAaIUIACTHKIMK XOCcajlapura 3ra
Oymumm 7mo3uM. KoBypMa IJIaCTUKIWTH YHU KOBYPHII PEXKHMHUTA OOFIHK.
Tali€piianran KOBypMa HaMJIMTH Ba XapopaTH ONTUMAJI JapakaJlaH yeTra yukca
npecciani xkapa¢Hu 0y3unaau. Kypyk KoBypMaHUHT IJIACTUKIIMTUA NacT Oyaau
Ba CHUKWITaHJa YMKAE€TraH KyHXapa IOKOPM MOWIM YH €KM OKIIOK XOJuja
Ooynaau. Jlactia® »7eKTpo ABHUrarenra TymiaéTraH OKJIaMa OIlaau KyH)Kapa
ITAKJIUHUHT XOCHIT OYJIAIITN KECKUH KaMasi/IH.

Oxopu Hamnukra sra OYnaraH KOBypMa IUIACTUKJIMTH IOKOpW OYiaaw.
bynnait KoBypMazaH KyHXapa paKymKacu KYPUHUIIHMIATH MAKWI XOCHT KUIHO
oynmaiiaun. KoBypMaHuHT Mabiym OUp KHCMH 3€HUp TUPKUIUIAPUIAH MOU
Owran ytubd keraau. Hatwkaga MoW UYMKWINKM —amaigdga TYXTalIu.
DNEeKTPOABUTATEN FOKJIAMACH TacasiIy.

IIpecc y3aTMacUMHUHI IOKJIAMAacu MAaCaWMIIM Ba KyTapWUIMIIM MPECCIaLl
OOCHMMMHMHI y3rapumura oau6 kenaau. Ilnactukauru nact OYyiran KOBypMaHH
npecciamga  OOCHMHHWHT — OMIWINM  YHWHT CHKWJIWIN Ba 3WWIALNIHIINIA
KapUIWIATAHA OmHpu0 r00opaau. FOKopy HaMIUKIArd KOBypMajaa O0CHMHUHT
nacauImM TpecciaHaéTraH KOBypMa TIUIACTUKJIIMTHHUHT FOKOPHWJIMTH  Ba
MUTACTUKJIMKHUHT TIACTIUTH HATM)KAcHIa KUCMaH CHKUJIUII Ba 3UWIALTHII
Japakacu KamyMrd OwiaH —TymyHTHpuiagu. KoBypMaHUMHT —TUIACTHUKIIUK
XYCYCHATH Tpeccaarn 00CUM MUKIOPUHHU OCITHIIANINA, CUKWINII Japakach Ba

yadamura TabCup 3TaJH.
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[Ipecc 3eitmpuaarn conaumTupmMa OOCHM MHKAOPH TPakT KOHCTPYKTHB
XyCYCHUSITUTa, KYH)Kapa KaJIWHJIUTUHU OOIIKApHUII MOCIaMacH T'€OMETPUSICHUTa,
INPECCHUHT MII PEeKUMHU Ba KOBYPMAaHUHT IUIACTUKIUK XYCYCHUSITHUTA,
TEXHOJIOTHK TapaMeTpiiap BamaTepual Xxoccaiapura OOFivK.

Hazapuii Ba XakuKui CHUKWIHII Japa)kacd Ba MpecciaHaéTraH Marepual
XQXKMUHUHI  y3rapumu. llpecmam  xkapaéHuga MOWHUHT  QKpaJIuIlH,
HAMJIUKHUHT OYFJIaHUIIMW, 3appadalapHUHT CUKWIUIIM Ba MaTepUaUIapHUHT
3UWIANIMINA ~ HaTWXKacuja TNpeccllaHaéTraH KOBypMa XaXMHU KUUYpasIu.
®u3nKaBuil €KUM amMaauid CUKWIMII Japa)kacu Ipeccra KUpaéTraH KOBypMa
XQXMUHUHT TIpecclaH 4YMKAETraH KyH)Kapa Xaxkmura HucOatura Kapad
OenrmwiaHaau. MaTepualHUHT CHUKWIHII Japakacu KYNTrhuHAa KOHCTPYKTHUB
OMUJIIApPra, UIIHUHT TEXHOJOTUK PEKUMUTa, XOMAII€ Typura OOFINK. XaKUKUN
cukunuimn  gapakacu @Il doprpeccnapna 2.81-2.96ra, MII  -21
sKkcrnesiepaapuaa sca 3.49-4.41 ra tenr 6ynaau.

Hazapuii €ku reoMeTpuK CUKWIUII AapakacH JeTaH TylIyHYa XaM MaBxKy/l
O0ynu0, y OMpUHYY Ba OXUPTU YpaMIIApUHUHT OUp MapTTa TYIUK alJlaHUIIUIaru
XaKMUI  YHYMJIOpJIMKIapu HucOatura TeHr. byHaa warepuan ainaHu0
KETMACJIMTY Ba KauTap xapakart KuiMmaciauru go3uM. Macanan ®OII npeccnapuaa
Hazapuid cukwiuim gapaxacu 14.3 ra tenr. Hazapuii Ba XaKUKUN CHUKWJIMIII
Japaxxkajapyu opacujaru (Qapk IIYHJIAKH, Ha3apuil CUKWIUII Japa)kacuja
MaTEepUATHUHT MIPECCIAru XapaKkaTIaHUIIl MEXaHU3MH Ba YHUHT (DU3HY-MEXaHUK
xoccajapy Xxucoora oJIMHMaiIu.

OnuuaéTraH KyH)XXapa MOWIMJIWMTHM CUKWIMII Japakacura TeCKapu
npomapiyuoHan Oynamu. SpHU CHUKWIMII Japaxacu omu0 Oopumm Owuitan
MOMIMINK KaMaiub® 6opanu. KoBypMaHUHT CUKUIIUII Japakacul OpKaJu YHUHT
KaWMMIIKOKJIMTY TUTACTHKIINTH XaKu1a (GUKup ropurtca 0ynaau.

Xapopamuunz mavcupu. [Ipeccnam xxapa€HUHT XapopaTh MOM Ba KyHXKapa
cudar kypcarruuwiapura TabCHp HTYBUM OMWIUIapAaH OWUpU XHMCOOJIAHAIU.
FOxopu HamiMK Ba Xapopar MaTepHual IJIACTUKIUTUTA TabCUP STUIIMHU aWTHO

yrran sauk. CoByK mpeccnafa Oapkapop KyH)Kapa pakyliKacu OJUIIHU
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TabMUHIA0 OynMmaiiau. IIlyHUHr y4dyH mpeccriamiia IIHEKIM Bajl WYUra UCCHUK
6yr Gepu6 xapopar 70-80°C ra erkasmmagu. Yiidy xapoparia MOWHHHI OKHO
YUKUIIK X1y Oopanu. IlpeccHUHr unuiamm gaBoMHza Xxapopar TylaéTraH
KOBYpPMa MCCHKJINTH OMJIaH TabMUHIAHAMH. YTa KM3AUPUITaH MaTepHal Ipecc
UII KYpCaTTMUMHU EMOHJIAITUPAAN. 3eiup OYIUIMKIapUia XapOpaTHUHT OIINO
KETHIIN KyH)Kapa HO3aCUHUHI KyHWIIUId, YHUHI MOWJIMJIMIWHH OLIMIIUIA Ba
YUKAE€TTaH MOM  paHIMHUHI  TYKJAlIUMIIMIra Ooiau0  Kenagu.  Adpum
eKCIIeuIepIapia IHEKIIM Bajra COBYTHII YUyH CyB Xalgalaau.

IIpeccaaliHMHT JaBoMuiuru. Hopman rokiiamaaary mHEKIn npecciapaa

npeccianl JaBOMUWIUTH MaTEepUATHUHT mpeccaa OVIWIN BaKTHUTa TEHI EKU
IIYHTH SKUHPOK OVmaau. Ilpeccmamn naBOMHIIMIA acocHii oMWIIIapAaH OupH
OYnn0, y CUKUII Jlapa)kacy Ba MPECC YHYMJIOPJIUTHUra KaTTa TabCUpP KypcaTaju.
[Ipeccnam 1aBOMUNINTY Kada KaTTa Oyica, MO ITyHYA SXITH CUKUO OJIMHAJIH.
JlexuH mpecc yHYMAOPJIUTH 3ca ITyH4Ya rmacaiinb ketaau. by omun ¥3 HaBOatuma
KaHall TEOMETPUSICUTa, BAJIHUHI AaWJIaHWII TE3JIMTUra, KyH)Kapa YUKHUII
OpPaJIMFUHUHI  yJl4aMWra, IIpecC OpKadud XapakaTilaHa€TraH Marepual
XapakTepura, MaTepaaTHUHT (PU3UK-MEXaHUK Xoccajapura OOFIuK Oyinaau.
[IpeccHuHr OWTTa 3WHACHIA MATCPHAIHHHT OYIWIN BakKTH  KyWujaru

dbopmyna 6Yiinya XucoOIaHaIu.

T:V6323 / IMuH (_1831 (2.1)
By epna; ¢ - npecc 3uHacuia MaTEPUATHUHT OYJIMII BAKTU, MUH; )/ -3MHAHUHT
oY1 xoiiu, M 3 - MasKyp 3UHAJard CUKWJIMIL JIapaxacu. ys - OMp MUHYTIA
rpeccra TYMAaETraH KOBYPMAHUHT Xa)KMHU. M?/muH. 183 - 1y 3WHAHU 3EUUP

TUPKUIIAPHUIAH YUKHO KETaJWraH MaTrepuaj MHUKJIOPHUHH XHCOOra OJyBYH
KO2(phUIIeHT.
[Ipeccna mMarepuaaHUHT yMyMHUM OYnuill BakTH, Xap Oup 3uHama OYmuIn

BaKTU WUFUHAMCHUTA TeHT OYnagu. doprpecc Ba IKcHeiepiaapaa Mpecciarl
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BaKTU Typiu4da Oynaau, y IIHEKIM BAJHUHT aWJIaHUII TE3JUIUra, KyxkKapa
KaJTUHJIUTUTa OOFJIHUK OYIIUIIH JKaJBa/1a KeITUPUIITaH.
IIpece TY3WIMIIMHMHT Npecjall BAKTHIa TAbCHPH.

2.1.-xaaBan

Ipeccaam Ipecc IInexnau Kynxapa IIpecc opkaan
pycymu BAJIHMHT KAJMHJIUTH, | MATEPUAJTHUHT
allJIaHUII MM. ypTraya yTuiu
4acToTacu BAaKTH, C.
ailj/MuH
1-mapranu MII-21 35.6//23 3.2-5.6 124-182
Jlactnabku ODIT 20 9-12 50-54
PI1 24 9-12 45
Tyran EIl 9.5 7-10 200-273

3. DKcTpaKkIus KApAEHNHUHT HA3apuii acocJapu.

Oxcrpakius—0y auddys3uon nponecc 0yauod, 2 Typaan noopar. Mosexysip
mupdy3uss — MOJAAHMHT MOJIEKYJSIp Japaxana y3apo ajiMallldHUIINra
aiitunanu. MabiyMKH, MOJIEKYyJIaJIApHUHT KMHETUK dHEprusicu ynap Oynaérran
UCCUKJIMK TabCUpUJa OOFIMKAMD, SBHU MOJAJAHUHI TeMIlepaTypacu KaH4a
IOKOpH OyJica Mojajga MOJISKYJIaJapUHUHT KHHETHK JHEPrHsCH IIyHYa IOKOPH
oynanu.

MasbiymoTiaprakaparaia MKKA TypJaru CYIOKJIUK Oup-OupuaaH sXIIu
apajammin  €KM SPUIIHUHT acocuid cababu ymap opacuaard MOJEKYJIsp
TOPTUIIUII KywIapuHUHT skuamuruaup. Ly Tydaitnu ukku Typaaru CyroKJIuK
DPUTYBUM Ba MOW MoJleKynanapu Oup-Ompura axparyBuu Qaza aesapiu
HyKonaau Ba MoJieKyJajgap Oup-OupiapvHu YpUHIIAPUHU aJIMAIIAIIIA, SHHU
MOJIEKYJISIp MoJieKyssip nuddysus coqup 6ynanu. by typnaru nuddyzus OUK
HUHT |-KOHyHUTa OYICMHUO Kyinaaru TeHriaMma ouinan udoaanaHaim:

Dm = -DdF * dt (dc/dx) (2.2)
by epna : M- monexynsp nuddy3us octuaa anMammHaéTrad Moja MUKJIOPU
F — monexynsap nuddy3ust conup O6ynaérran ro3a.

T - MOJIEKYJISIp AUGGy3ust )kapaéHUHUHT MYIIaTH
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dc/dx - koHmeHTpamms rpagueHTH OYynmb, Oy KuiiMaT Oupinuk Mmacoda
OpaJIuFUIa MOJJIa KOHIICHTPAIUSICHHUHT Y3TapuIINHU KYpcaTau.
C — muddy3usa yupaétrad Mojij1a KOHIICHTPAIUSICH.
X — muddy3us opanuru
D - nponopuuoHaiuk KodduuueHTn OYaub, Mosekyisp auddy3us
kodpdunreHT ned onuHaIU
(1) — muddy3us maBomMHIa MaXCYJOTHHHT KOHIEHTPAIMSICH —Kamaino
OOpUIIMHY KYpcaTaau
Arapna Oup Oupnuk (o3afgaH Oup Oupnuk BakT wuuaa auddysusra
yupaéTran Mojjaa MUKAOpU Oup OUpIUK MUKAOpUra TeHr Oyica Ba quddyszus
conup O6ynmaérran “X” opaiMKia MOJJAHUHT KOHIEHTpAIMSICH Oup OWpIIMKKa
Kamaiica, Mosnexkyispaud@ysus “D” Oupra tenr. D=1 Ba OyHzail xon ujean
KUXATAaH KyJa KaTTa TEe3NHKIa MOJIeKyJsip nuddy3us YTUIIMHU KypcaTau,
acnuya sca MoJekyssip quddysus kodgdunuentu “D” 6upman D>1 anvaruna
KWYMK Ba YHUHT KHMMaTH O0apya TeHTIama TaIlKWI dTyBYMIIADHUHT KHAMAaTIapH
IoKopuaaruaek Oynranga (dakaTruHa okapa€HHUHT  oiub  Oopumnaérran
TeMmneparypacura OofnuK Oynanu. JKapaéHHUHT TUIPOAMHAMUK IIAPOUTH
(9pUTYBYM MUKIOpPH, TE€3JIUTH, OOCUMH) MOJEKYIsp auddy3us kod3PphuiueHTu
NpaKkTHK JKUXaTJaH Xed KaHaakl Tabcup KypcatMmanau. dakarruna Oy
koahdurenT monekymsip auddy3us  TemneparypacMHUHI  KUIMaTHAaH
tamkapu Aubdy3us yupa€TraH MoOJeKyJiajap pasMepiiapura Xam TecKapu
MpPONOPLMOHANT  paBulga OOFnMMK  Oynanu, sbHU auddy3usiianaéTran
MOJIEKyJIaJTapHUHT YiyaM OWpiuKIapd KaH4ya KaTrTa Oyica, auddyzus
KO3 GUIIUEHTH 1IIyHYa MOC KUYUK Oynaau. Mabinymku, nuddyzusra yupaérran
TPUTIHICPUATIAPDHUAT  MOJICKYJISIp  pasMepiiapd  dpPUTYBYM  MOJIEKyJanapu
pa3Mmepiapu HucOataH Oup Hewa karta Ba Oy xoin “D” kosddurueHTHHUHT
kuiimaTi D<I anuarmHa kamaiiumura cabab oymaam.
3. KouBektuB muddy3us Oy typaaru auddy3us MOIAAAHUHT aHUK OUp
XaKMITapuIa aaMaIIuHUIITa alTiiIaau Ba KOHBEKTHB nuddy3us OUKuauHT

WKKUHYYA KOHYHHTa OVHCHHUO
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4. Kyhumaru TeHriama OwiaH udoaaaTuHaIn.
Ds = -BdF * dt*dc (2.3)
by epna: S — quddy3usara yupaétran MOJIAHUHT XaXMHU
B - koHBeKTUB TP PY3Hs KOIPPUITHESHTH
(-) — Mo XaxkMu.

Konsektn nuddyzus kodpdunmentu monekynsap auddysus kosrdduimenTura
dapxmu mMyHocabaTTa OYIMO MPOIIECCHUHT TeMIepaTypacura TYFpUAaH-TYFpH
OOFIUKANp. YMyMIATUpUO alTranuMuzga MoJjekyysp auddy3us acoca,
MOJIEKYJIaJJApHUHT KUHETUK SHEprusicura OOFiIuK Oyica KOHBEKTUB AU dy3us
3ca MyXHTHUHT OKMMH TE3JTUTUra YHUHT MUKJIOpHTa Ba 60cuMura O0fIuK Oyiap
JKaH.

OKCTpakiys MPOLIECCHHUHT ajoXuaa 3appadagaH Hamo€H Oymwmmu 1.8-
pacmia KenTHPUJITaH.
A) aKCcTpakuusira y4yparal 3appada SHT aBBajo y OujiaH TYKHAIl KeJraH To3a
OPUTYBYM TabCHUPHUIAa HAMIIAHAJHW Ba SPUTYBUYH 3appadyaHUHT MUKH OYIUIHKJIapH
TOMOH XapaKaTjaHaIH.
b) sputyBuM y3 iynuaa 3appaya ycTHIArd xamja MUKW KaBaTjapAard MOWHH
pUTHO, ¥3 ynuaaru OONUTMKIap/laH XaBo MmydakdaiapHu CUKUO YUKapaIu.
B) sputyBuM Xap TOMOHJIaMa 3appayvyaHUHT PHT OJUC WYKAPU XKMHrada eTuo
00pu0O,MOi MoJieKyJanapyu OW/aH aJMallMHagu Ba Oy Mosekyysap auddysus
TabCUPU OCTHAA OupoH Oup Kuiimarra sra Oynran “C” KOHIEHTpAIUSIIHA
MUCLIEJUTAaHK XOCWJI Kwiaau. bynaeran ram, Xocwia OYyiaran Muclesia
KOHIICHTPAIUSICH 3appayaHd IOBHO TypraH JpUTYBUMHUHT KOHIICHTPAIIUICH
“Co”nan karra Oymamu C>Co Oy XoJ, SbHU KOHIICHTPAUSIIAPHUHT (hapKu
muhdy3us MPOLIECCUHUHT I0pra3zyBuu Kyd XUCO0JaHNO,I0KOPH
KOHIICHTpAIlMSUTM ~ MHCLE/UIAaHM  3appadya  MYMHA ~ CHUPTUTAa  TOMOH
nynantupanu.Jlemak, 3appaya y3ynnurura teHr Oynran L macodanma (1 30Ha)
acocaH MoJsiekyysp auddy3us coqup Oynaau.
') 3appaua cuptura eTud KeinraH MHcLEIa 3appada aTtpoduia okuO Typra

SpUTYBYIH €KM I1aCT KOHOCHTPAIUAINK MHCHCIIA Oomtan apanamn6 KECTUIIIHN
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JO3UM 3JH, SbHU KOHBEKTHUB AU(PPY3us coaup JI0O3UM 31M, aciuja 3appada
CUPTHIA ITyHIai OUp KMIWK 6ab3aH MOHOMOJICKYJISAp XoJiaTra TeHT Macoda 6op
9KaHKH, Oy opayimkaa MoJekyisap nuddysus maBom 3Tap skaH. by opalTuKHUHT
yerapa 30Ha 7e0 ataiiau Ba Oy opaymkra 2 30Ha MOC KeIuO OpaliuK KHMMAaTH
«O» .

J1) HUXOAT Yyerapa 30HaJaH YUKUO OJITaH MUCIIEIUIA aHWK OMp Xaxxmiap OujaH
aTpod MyXUTIAArd SPUTYBUM EKH TIAaCT KOHIICHTPAIMSUIA MHCIe/UTa OumaH
apanamub KeTaaw, sbHU KOHBEKTUB nuddy3us coaup Oynanu.by sxapaénra
cxemaaaru 3 30Ha Moc kenaau.CxemanaH KypUHHO TypUOIMKH 3appadyaHUHT
I0BaéTraH SPUTYBYM OKUMHU KaHYAJIUK KYII Ba Te3 OYIMacwH, 3appadya WIuIaru
Monekyisip nuddy3usra TabCHUp ITAOIMAWIN,IBbHA YMyMaH dKCTPAKIUS
MPOLIECCUHUHT WHTEHCUBIUTUHU OenrwioBun auddysus Oy MOJEKyIsip

muby3usaup.  ODKCTpakIMs  NPOLECCUHUHT  IOPYTYBUM  Kyud Oy

KOHLICHTPpaLMUSICUIUP.
Ik 1 [ o A I o s J1
o = i |
\/ /

4
. ‘\: & \A N\

Missella

2.2-pacM. JDKCTPAKIMS MPOLECCHHUHT aJI0XU/AA 3appavyaaH HAMOEH

OyJIMLIN.
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11-000 6yitnua xyJioca.
TexHUK YUTUTAAH MaxTa MOWM OJIMIIHUHT Ha3zapuil acociapu OepuiiraH
O6ymn6, Maxcynotra 6epunaéTtran O0CUMHUHT TahCUPH, CUKUJIUII JTapakacu
OOCUMHHMHI OpTHO OOpuII XapakTepura, MakKcuMald KuhWMaTura Ba
MaTepUaIHUHT OOCHUM OCTHAa OYJIWIN JaBOMUMIWTUTA OOFIMK OYIuIIN
Kepax.
[Ipeccnamuunr napomuitnuru. Hopman rokiamazaru IIHEKIW Mpecciapia
MpecClIall TaBOMHIJINTH MAaTepUATHUHT Tpeccaa OYIUIN BaKTUTA TEHT EKU
IIYHTH SSKHHPOK OYJINIIN TIapT.
KonBektn b dy3us koah purreHTH MOJIEKYJISIP nuddy3us
kod(pdunreHTura bapxiu MyHOcabaTTa 0yno6 MPOIIECCHUHT
TeMIlepaTypacura TYFpUIaH-TYFpU OOFITUKIUD.
KouBektuB muddys3us Oy typaaru gud@y3uss MOAJAHUHT aAHUK OUP
XaKMIIapuJa aJMalluHUIIra auTuiaagu Ba KOHBEKTUB quddy3us OUKuuHT

WKKUHYU KOHYHHUTa OYMCUHMIIN MIapT.
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[111-606. Yururra OupjaaM4u 3JIEKTPOUMITYJIC/IH HILJIOB OepUIIHUHT

IKCIIEPUMEHTAJT TAAKHKOTJIApH

1. YuruT sHYMJIMACHUTA 3JIEKTPOUMILYJIBCJIN HILJIOB Oepulll NapaMeTpJIapuHu

AHNKJIAIIITHUHT Tampnﬁa ycyJjim

VeuMmiknapay Xa8THIINTMHA aHUKIAIIHAHAT Xap XU YCYIUTApH MaBixKy/l.
Bynapaas sHT Ky TapKaJiraHu 3J1€KTp YTKa3yBUaHIUK Ba KyTOaam Ko hUieHTH
METO/IN.

TexHUK YUTWMTIIApHU XYKapalapuHU IIUKACIAHWUII JApAKACUHU AHUKJIALI
JacTIa0Ku TaJIKMKOJUIap IIYHU KypcaTaJuKH, KyTOJam MeToaud Kod(guueHTura
Kaparajaa d3JeKTp YTKa3yBUaHJIMK METOAM OYyilMYa IIMKACTIAHWII Japa)KaCUuHU
y3rapumu [KKoJ HaMo€H Oynaau. byHpaH Tamkapu, YMTUT MaF3UHHU JJIEKTP
YTKa3yBUAHJIMIMHU YyJYall 4YacTOTa Ba KydlaHUIl JUMUHIMIHIA TE3POK Ba
OoCOHpoK Oynamu. IIyHUHr y4YyH UYMHUT Mar3d XyKallpacu IIKacIaHUII
Japa)kKaCUHU aHMKJIALl yYyH 3JIEKTP YTKa3yBUAHJIMK METOJIMHU KaOynl KHUJIaMU3.
OnekTp YTKAa3yBYAHJIMK METOAM OWJIaH YWTUT MaF3u  XyKaillpalapuHu
HIMKACTIAHUII JapaKaCUHU KyWMHIaru TeHrjaMa OuinaH aHUuKIaiMus.

S =St =100%
Sm (3.1)
By epna: Si-xap Oup uMIyIbciaH KEMMH MaxCyJOTHUHT IIMKACTIAHUII apakacu
Sm-MaxCyJIOTHUHT MaKCHUMaJl IIIMKACTIAHUIII Japakacu
Xap Ovp UMITyTbCIaH KEWMH YUTUT Mar3d XyKalpacu IIMKaCTIaHUII
napakacuHu Kyinjaaru ¢hopmysa OuiiaH aHUKJIaiMu3
s =k
lo (3.2)
li, lo-ukacTiianran Ba MIKacTIaHMAaraH XyxaWpanapaan YTral TOK. mMA
VCHMITHK MaxCyloTiapy 3IeKTp yTkasyBuamtury oxataa 10° ' wactoraza,

5-6 kB kyunanumga ynuananu. [52,54,55,56,]
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Yurut Mar3u XyxalpacuHu OY3WIMIIMHM SJIEKTP YTKa3yBUAHIUK METOAU
OunaH aHUKJam OW3 TaMOHAAH WIIA0 YWMKUITaH JlabopaTopusi CTEHAMIA

VTKa3WiIaau.

3.1-pacm. TaaKUKOT yTKA3MII CTEHAUHUHT YMYMUIl KYPUHUIIIHU.

T1 1 2 VD1
H—— —ololola—
S1 R
\ s2
220B
AVAT ks o3
0-220 B KKV
" S 0 0 S S 0
FIFTTYTTT 3250w
= 33 MOM 1
J=\_ (ocum:varpaq)) 300 kOM R ocnkazoap
—

T1 - 220/2x5000

VD1, VD2 - anoast 1-1008

VD3 - 1Ho01HbIH MocT KI

3.2-pacm. JlaGopaTopusi TAAKHKOTIAPH YTKAZUII CTEHAUHUHT NPUHITATHA
JJIEKTP CXeMAaCH.
o Oepuimaran 4yuruT Mar3ujad sJekTpomniap €paamuna ytaétran lg
TOK aHWKJIAHTAHJIaH KEHWH YUTUT MaF3u €pJaHTaH METal TUIaCTUHKAara YpHaTUInO

Xap OMPUHUHT OpaJIUFU 2 MHUHYTAAH OYJIraH MMITyJTbClaH KEWHUH IIKACTJIaHTaH

46



XyKalipaZaH yTaauraH TOK |; aHWKIaHTaH Ba FOKOpHAA KenTupwirad 2.5-gopmyia
OyiiMuya IIMKAcCTIAHUII Japa)kac aHWKJaHraH. MaxCcyJloTHH  MakKcuMal
HIMKACTIAHUII Japaxacu Oyiinuya yHUHT % wMukaopu 3.1-¢popmyna Ouiian
AHUKJIAMU3.

Kyunanum Ba paspsny  sHeprusick rokopu Boariu  T1-220/2x5000
TpaHchopmarop Ounan aBrorpanchopmatop (T2) Ba konnencarop (Cl) xaxxmMuuu
y3rapTupuIn OWIaH POCTIIAHAIW. 3apsIOBYM TOK tOKopu BoaTim auon J[-1008
(Y1) 6wian Tekucnanran. Paspsn kywianumu C-96 (KY)kwioBoaaMerp Ouiax
Vnuanrad. Kongencarop Oatapestiapu 3apsananranigaH kedun IIYCK tyrmacu
OpKaJI IOKOPY BOJITJIM 3JIEKTPOMArHUT KaiTa Kymrud (mepekitovarenn) Epaamuaa
KOHJIEHCATOpJIap/ia TYIUIAaHTaH JHEPrus JJIEKTPOJ] EpAamMuaa epiiaHraH MeTall
TEKUCIUK/IA KOMIAIlraH YUTUT MaF3ura y3aTuiiaad Xap Oup UMITyIbCAaH KEeWUH

IOKOPH BOJTIN KaﬁTH K}”lmmq OoIIIaHFUY XOJIaTra KaﬁTa,Z[H.

2.3HeKTpOl/IMHyJTBCJII/I HILJI0B 6epannHr YUT'UT AsHINJIMAaCu Xymaiflpacn

CTPYKTYPACHHHU Oy3MJITHIIUTA TAbCUPH

bonutanruy taxkpuba Ba anabuériapp mapxura Kypa YurUT MaF3ura HIjioB
OepUIITHU aHWKJIOBYM Kyhumaru (axropnap Taunanras: paspsg kywianuimm (U),
KoHjieHcaTop curumu (C), umnyrbenap coHu (n).

DNEKTPOUMIYIBCIIM UIIUIOB OEpHUIl caMapaJopiuruHu O6axoJiail Ba WIILIOB
OepunaéTran  OOBEKTHHUHI  XOJAaTHMHM  KypcaTyBUM mapamerp cudaruia
MaxCyJOTHUHT INUKACTIAHUII Iapaxkacu KaOyJsl KMJIMHTaH.

DNEKTPOUMIYIBCIM  HWIUIOB  OCpPUIIHMHT Xap Owp  dakTopiapuHu
IIAKACTIAHUII Jlapa)kacura KypcaTa€IraH TabCUPWHU YPraHWII YYYyH FOKOPHUIA
KeNTUITHPUO YTWITaH METOAMKa Oyinda Oup Katop TaxkpuOanap YTKa3uiras.
Taxxpubanap HaTHXKacu OyiiMYa YUTUT Mar3ura SJEKTPO HWMITYJIbCIN HIILIOB

Oepuii rpaduKiIapy KypuraH.
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s0 — U=6 kB ———
LA L—h
50 ~ =
Pl

&0 J;ﬁ C=0 SnkD
=0 ///ﬁr C=0 Snakdh
40 / C=0,1mKid
30
20 /'{
10 /

0

3 5 g 1z 15 18 N,

3.3-pacm. YMIrUT MAF3MHUHT IIHKACTIAHUII JAPAKACUTA UMILYJIbCJIAP

COHUHMUHT 6OFJII/IKJ]I/IFI/I

swi AT I
57 e U=6 kB
18
16 = w=81 g _|
14 /
1,2 /"
1.0
' -
6 =& _____/-""’#
05 — we=5 06 B
0.4 T
02
we=1 n
9 12 13
3 G 15 n:l Ta

3.4-paCM. CO.]'II/l]_[ITl/IpMa IHEPIus XapakaTuHU UMITYJIbC/JIap COHUTa

OOFJIMKJIUTH

S,%

20

60 '
o g

a0 nh=10ta
30 |
20 M
10 n=2ta
: |
0 0,5 1 15 C,mkd

3.5-pacM. 6 KB pa3psa Ky4JIaHMIIHAA YUTHT MAF3HHUHT IIMKACTIAHMUIIT
Aapaskacura KOHJAeHCaTop CHFUMHUHHMHI OOFJIMKJINIH

48



S,% —— C=0,8mk®

80 h=18Tta- !
80
70 — —-
50 — n=10Ta ~ =~
50 ” 1 ! Y
- Bra N
30
n=2Ta

20 L
10
a

0 2 Il 5 8 U=kB

3.6-pacM. Uurut Mar3u Xy:Kapacu MKACTIAHUII JaPAKACHHUHT Pa3psi

KYYWIAaHUIIHUTa 6OF.]II/IKJII/IFI/I

[IIukacTIaHuIl Japakacu MUMIYJIbClIap COHM 2-18 rava kymaiumm OuiaH
MabIyM MUKAOpAA OIIaJA¥ KEHUHYAIMK WMIYJCIap COHU OLIWIIM OujiaH
Oy3ununuiap gapaxacu yHYanuk kynaiimaiinu. Konaencatop xaxvunau (0,8 MkD
raun) Xam mmpanu. Konnmencarop xaxkmuuau (1,2 Mx®) ommpuir sca HILIIOB
Oepulll caMapaJOpJIMTMHU KECKWH Tacaiuiiura oaud kenaau. Xamja SHEprus
cappu omagu. Pa3psa KywiaHMIIM Ba UMIYJIbCIAP COHU JAOMMUMIIUTHAA YUTHUT
Mar3d MIMKACTIAHUIIM ONTHUMAaN Japakana OVIHUIIM y4yH KOHACHCATOP XaXMHU
0.8-0,9 Mx® Oymumm kepak. KoHmeHcaTop XaKMUHHW OIIMPHIN IIMKACTIAHUII
JapakaCUHM MMacaluImra oJauo Keaaau.

Pazpsin kyunanumumHu 6-7 kB ra ommumpranaa MIMKacTJIaHWII Japa)acu
KECKMH OIlaJ{d Ba 3HEPrusl UIUIOB Oepuyia€TraH MaxCyJOTHUHI OyTYH Xa)XXMHU
oyiinua capduananu. KydiaHUITHA OMIMPTAaHUMH3 CapH DJIEKTP Pa3psii MaxCyJoT

cupTuAaH yTa Oonuiaiin Ba UIJIOB OCPUIIl caMapaJopIUTry KaMasiiu.

3. TeXHUK YUTUT SHYHJIMACHTA AJICKTPOUMIIYJIBCJIHU HIILJIOB 6epI/IHIHI/IHF

ONITHMAJI M PEKUMJIAPDUHA AaHUKJIAII

OKCIepUMEHTal TAaAKUKOJJIApHU YTKa3ullAa YypraHuiaaérraH xKapacH
XaKH/1a KEepaKki¥ MabIyMOTJIADHHU JKCIIEPUMEH YTKA3WINra KaM BaKT Ba MEXHaT

cap¢urald pUIUIT YIyH TAAKAKOJIAPHA MATEMATHUK PEKATAMTUPHUII METOIUKACH
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KYJUTaHWIagu. OKCIEPUMEH TAJAKUKOJA OJITUTra TaIlKd TabCUpiap Ba OOBEKT
napaMeTpiIapuHH UIUIOB Oepulll cudaT OunaH OOFIOBYM KapaéHHUHT MaTEMaTHK
MOJICIIMHYU KYpHII Bazudacu KyHuaaau.

TexHUK YWUTUT SHYMIMACUTA 3JIEKTPOUMITYIBCIH HMIUIOB OEpUIIl OpKaIH
XyKapaHUHT HIMKACTJIAHUIN Kapa€HUHU MaTEMaTHUK MOJEIWHU TY3HII Y4YyH
KYHUITaH TanabiapHU XuUcoOra ojiraH xosja, (pakTopiapHU aHUKJIAII Kepak Ba
yJIapHU BapUalUsJIaHUII OpaMKIapy OelruaaHaam.

MaremaTuk pekanaliTUpUl Macajajapura Kyiugaruiap Kupaiu.

- JKapaéunu gactiaOKu ypranuii

- Onrumaln napMeTpiiapHU TaHJIall

- Bapuanus gakropiapuHu TaHaam

- Bapwmanms opanuru Ba y3rapuiiapuHy TaHJIANI

- PexxanmamHUHT HaTpUIACUHY TaHJIALI

- Tankukotnap onmb Gopwui

- TagkuKOT HaTWKaJapura UIUIOB OEpHILl

- Maremaruk KyJ1 €3Ma kapa€HuUIaru TEHIJIaMaJlapHU OJIULLL

-  Koadduuent xypcarrnunapu

- MoaenHuHT KuMMaTiaapu

- Wmnos Oeput sxapa€HUHU CTaTUCTHK Oaxosarl

Kapaénnu pnactnabku Ypranuinjga ONTUMal [apaMeTpiiapd Ba BapUalUsd
daktopmapunn  Hartwkamapu  3.1.-3.2.  Oynumiapuga TaHdaHradH.  Yurut
SHYMJIMACUTa JJIEKTPOMMITYJIbCIM HWUUIOB O€pHIll >KapacHIApUHU YTKA3WIraH
TAIKUKOTIIAp HAaTWXKanapu OYinya MUKIOp Y3rapuiiu Bapuanus (HhakTopIapUHUHT
opasiuru 3.1 »KajBaija TaHJAHTaH.

3.1.-0ynumparn  nactiaabKu  SKCHEPUMEHT HaTWXKalapu OViludya 4urur
SHYWIMACUHU UIKACTJIAHWII JapakaCMHU 2 TapTUONM (QyHKUMS KYpUHUIIMAA

&3ui MyMKuH. Y Xomaa 3ta GakTOpHU XUCOOTa OJIHII Kepak.

y=6, +Zs:bixi + ibiixf +Z3:binin (33)
i1 i=1 =1
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Ne.3. monenunu Kypum yuyH bokca-BeHKMHAaHMHI ONTHMMaa TaHJIAHTaH pekacu
Kabyn KiiuHras. Yirgamnapu K=3 6ynran 15 Ta HyKTagaH TAIIKII TONTaH OYIIHo0,
OouutanFuy HyKranap coHd O-muknopra OupukTUpwirad. bokca-beHknHanuHr
pexamam wMartpuracu  3ta  Qakrtopam (3.3.- xaaBanma) Y3 WUWTa  OJAM.
K¥pcatunran wmeroguka OVinMua peanm3anus pexacu TaxpuOamap OViinua
uimoHunn  sxtumoumk  0,95%, A=+3 xatonuk opanmmruaa. TaIKUKOT
HAaTWKANApUHU YTKa3ull (WIOBaJa KENTUPWITraH)  METeIuKara acociIaHuO
HaTwkamap oJuHrad. Cxema OVinua aiipum KymuMya YiadoBiaap OujiaH

KHPpUTUJITaH.

Yurut SHYUJIMACUTH AJICKTPOUMITYJBCJIN HILJIOB 6epnm HATHKAJTAPUHHA

PECRAUIAMMTUPHUIITHAHI Bapruallnus (l)aKTOp MUKAOPH OPATUKIAPUHUHT

y3rapuium
3.1-xkaaBaia
@akTOpIapHUHT Aco Oxopu | Ilact | Bapu
OeNrUIaHuIIN cui MUKIOp | KH | amms
0-muK (+) MUK | opaj
Jo0p I0p | WFH
Koman | Harypan dakTopiap 0) (-)
l'an
X4 U Pazpsin kyunanumm, K 6 9 3 3
X5 C Konnencarop curumu, 0,9 1,2 0,6 0,3
MKD
X3 n Nmnyncnap conu 18 24 12 6

@DakTOpJAPUHUHT VY3rapuilld MUKIOPH YUTHT SHYWIMAacura JacTiiadKu
UIUIOB Oepwinl HaTwxkanapura acocan 3kB gan 9xB raua paspsn KywIaHWIIH,
KoHneHcatop cufumu 0,6-1,2 Mk® radya Ba UMIIyIbCIAP COHHU KEITHUPHUITAH.
Pazpsn kyunanumm 6 kB, xkonnencarop curumu 0,9 mx® Banmmnysicnap conu 18
Tara OWMPWITaH/1a MaxCyJIOTHUHT IIKACTIaHuUII aapaxacu 78-81% ra ommpunay.
@DakTOpHUHI KaTTa KUWMatTiaapuja >SJEKTPOUMITYJIBCIM HUUIOB OEpUIITHUHT

caMapaaopjmru Kamasau. BYHI/IHF TalllKy¥ HIIJIO0B 6epI/II_HHI/I TalllKWJI J3THUII Ba
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sHEeprus capuHU KaMaWTUPHUII MUKACTIAHUII Tapa)kacu OWPIIMKIApUra TabCUPU
oynau.
Y4 pakropiy NUIAHJIAIITAPUIIT MATPULACH

3.2- xaaBaJ

Taxpuba | X; X, Xs | X | X | X | XaXo | XiXs | XoXs
COHHU
1 + + 0 + + 0 + 0 0
2 + - 0 + + 0 - 0 0
3 - + 0 + + 0 - 0 0
4 - - 0 + + 0 + 0 0
5 + 0 + + 0 + 0 + 0
6 + 0 - + 0 + 0 - 0
7 - 0 + + 0 + 0 - 0
8 - 0 - + 0 + 0 + 0
9 0 + + 0 + + 0 0 +
10 0 + - 0 + + 0 0 -
11 0 - + 0 + + 0 0 -
12 0 - - 0 + + 0 0 +
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Uururt sHYMIMAcUra »SJIEKTPOUMIYJIBCINM HWIUIOB OEpHUIl TaAKUKOTIapU
Oyiinua Kyluaard OJIMHTaH HaTWKalap XuUcoOWra Kypa Ba KEWMMHTU OJIMHTaH
TEHIJIAMAHUHT HOMaIyM KO3(G(OUIICHTHUHM KYJJIaHTaH KYpUHHIA KyHujgaruda
OYIUIIN MYMKUH.

V=82.2-5.92X;+2.55X,+26.1X3-30.51X,°-7.76X,7-19.1X5°-2.03X X5 (3.4)

Kopnanran kypunumigan Harypan xonatra ytum Kyiugarn ¢opmyina
OMJIaH TONMJIAIHN.

Xi — Xio

Az (35)

by epna X Ba X; - y¥3rapyBUMIapHUHT KOJUIM Ba HATypaJl OeJIrMIIaHUIIH
Xio - acocuit y3rapyBuu MUKAOpP, AX; -Bapuauus opajiufi.

Uurut sHYWIMAcH Yy4yH Vi3rapyB4yaH Karttanukiaap dopmynacu (3.5)
dbopmyna EépaamMuaa Kyiuaaru KypuHumaa Oyiauu.
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Xl:ﬂ: Xzzw: X3 n_18:
3 0.6 12 (3.6)

Konnanran cucremanaH HaTypani y3rapyBuaHra yTUII HaTHKaJlapyura acocaH

YKapaéHHUHT MaTeMaTHUK MOJICIIMHY KalTa Ty3HII KyiHuaaruda Oyiaau.
$=29,36-31,43U+43,9C+13,74n-5,98U%-31,04C*-0,3n*-1,01Un (3.7)

by epma: S-maxcynor XyXalpacHHUHT HIMKAaCTJIAHUII  Japakacu
kypcatruuu, U- paspsin KywiaHumu, N- uMmnyiabsenaap coHu, C-KOHIEHCATop
CUFUMH.

MaremaTuk TeHrjaMajgap JJICKTp HIUIOB Oepulll mapameTrpiapu OujaH
YUTUT MaF3d SHYMJIMACUHU IIMKACTIAHMII JapakaCUHU ¥Y3apo OOFIUKIUTUHU
kypcataan. Hazapuii TaaKUKOTIApPHUHT HATIWKajJapu OWIAH MOC KEJHIIN
UCOOTIIAHM Ba SKCIEPUMEHT OPKAJIW OJIMHTaH MabIyMOTiap OWiaH SXIIMIAH]IH.
[lynnait kb taxkpuba kyunanumu U=6-6,5kB, xonnencarop curumu C=0,8-
0,9Mx®, nmmmymnbcnap conn N=18-19 nona. Illmkactnanwm gapaxkacu 77-85%,
MabJIYMOTJIAPHUHT 3HT KaTTa papkianumu +6-8%.

DIEKTPOTMIYJIBCIM WIUIOB OCPUIN OPKAJTW TEXHUK YWUTHTAAH MOM OJIHII
KapaHMHM Ba ONTUMAJUIANl KapaCHWHW Oaxojalml y49yH JKCIICPUMEHT
TAIKAKOTJIAp YTKa3ull Kepak. Xyiuoca ypHUZA LIYHU AUTUIIMMHU3 MYMKHHKH
TEXHUK YHWTUT SIHYWJIMACHUTA OJEKTPOMMIYIBCIM HWIUIOB OepraHuMHU3Ia
IIMKACTIAHUII Jlapakacu eTapiu OYIuIM Y4yH paspsn Kywianuimm 3-9 K,
kougeHcatop curumu 0,6-1,2mMx®d, umnynscmap conu 12-24 taraga Oynwmm
Kepak. OJEKTPOUMITYJhC HWIIJIOB OCPHUITHUHTOJIMHTAH PEKUMIIN IapaMeTpiiapu
YUTUT XYKAUPACHHMHI IIMKACTIAHUII AapakacuHu 75-90% ra erkaszuil MyMKHH

Ba Oy Hazapuil TAIKUKOTJIap HATH>KaJIapu OWJIaH TYFPU KeTasIiau.
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I111-600 0yiinua xyJioca

1. lukacTinaHuil Japaxacl UMITyJdbciap coHM 2-18 raua kymaiumm Oumal
MabIyM MHKIOpJA OIIAJd KEHWHYAIMK HUMITYJICIAp COHM OIIUIIY OuiaH
Oy3WIMIUIAp Japa)xacyu YHYAIMK KynaiiManu.

2. Konnencarop xaxmunu (0,8 Mk® rava) xaM MOW YHKHII Xa)XKMHHU OLIUPAIH.
Konnencatop xaxmuau (1,2 wmk®) omwupuil 3ca HUIUIOB  OSpHII
camMapaJOpJIMTUHU KEeCKUH Tacailumura oiaul Kenmaau. Xamaa 3Heprus cappu
OILIaJTH.

3. Pa3psn kxyunaHWIIM Ba WMITyJTbCIap COHH JOUMHIUIMTHAA YUTUT Mar3u
ITMKACTIAHUIIY ONITHMAJT Tapa)xkaaa Oyaummm yayH KoHaeHcatop xaxmu 0.8-0,9
MK® Oynmumm  kepak. KoHaeHcatop XaXXKMUHU OLIUPHIN IMKACTIAHUII
Japa)KaCUHY MMacaluIIira oJuo Kemain.

4. Pazpsig KyunaHUIIMHU 6-7 KB ra ommpranaa muyKacTIaHUII Japa’kacd KECKUH
OIlIAJI Ba SHEPTUs UIUIOB OepuiaéTraH MaxCyJOTHUHT OYTyH XaXmu Oyiinda
cappmanaau. KydnaHWUIIHM OIIMPraHUMU3 Capu JJIEKTP pa3psia MaxcyJaoT

CUPTHJIaH yTa OOIUIal 1 Ba UIIUIOB OEpHINl caMapa opIUTH KaMasiIu.
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IV-000. Texuk yururTra OupaaM4u 3JIeKTPOUMITYJIC/IH HILI0B Oepuil

AIEKTPOTEXHOJIOTUACUHHA MILIA0 YMKHIIT

1. TexHMK YUTUTHA HAMJIAII BAKTH/IA JJIEKTPOTHAPABIMK UIILUIOB OepHIll
Xo3upru KyHjaa pecnyonukamu3z Ba MJIX nmaBnaTmapu €r-Moi umniad
YUKapUIl KOMOUHATIAPHUIA YUTUTHU ITYCTIIOFUIAH aXXPATHUILIAH OJAUH YHU WIHK

CyB OWJIaH HamJIalI yTa Mypakkao skapaéunapan oupu 0yimb KeaMoKa.

Texnonorus 6yitnua Oapua €rnmu ypyfnapaan Gapkin yiIapoK MmaxTa YUruTH
KaliTa WIUTANIaH OJJIMH HaMJaHaIW, YyHKH TaxTa YUTUTH MOHW 3aBOJjIapura
JanagaH sMmac, OalKu HaxTa To3ajall 3aBOJAUAAH KEJITHPWIAAUM Ba YUTUTHUHT
HAMJIMTH KYTTYWINK XOJaTJiap/la YHUHT KPUTHUK HAMIIMTHIAH mMacT Oymaau, SbHU
cakjaHa€TraH YMTMTJIApHUHT Hamiuru 6-8 % arpoduna Oymamu. [y Tydaiinu
YUTUT TO3aJAHTaHJAH CYHI YHM HaMJIMTU TEXHOJIOTMK >XKapa€Hiap Y4yH MOC
XoJjaTraya erkaswiaad. HamumanraH YWTHTIQPHUHT HAMIIMTH YJIApHUHT Maru3

Hamurura kKapab Oenrunananau. by Hamnuk Kyitmpgarnua Oymanu:
1-3 naBnap yuys — 8,5...9,5 %
4 papnap yayn - 9,5...10,5 %

Ymly Xojarmard HamyIaHTaH YWTHUTHHA YaKWIN, YaKWIraH MaxCyJloT/IaH
KOOWFUHU QKPaTHUIL, XaMJa aXpaTUJITaH MaFru3HU SHYUII YYYH ONTHUMAJl HAMJIMK

Tajiad KWJINHAIH.

Yurutnapan Hamiam yuyH mMaxcyc BHUIMK namnarnum €xkn Hammarud
KaMepaslapy MUulaTWiaad. YUruTHU HamJjall y4yH To3a CyB Ba TE€XHOJIOTHK OyF

apanammMacuas GonanaHuIaIu.

BHUMK wnammarmun €paamuna Hamiam S50-60 MuUHYT JaBoMuaa
VTKa3unumb, KYOpoK MUKAopia OyF €paamMuja Hamjad WCUTUJIAIU, JIEKUH
KypcaTW/raH BakKTJa YUTHUTHUHT YMYMHUH HaMJIMTH MUKIOpP KUXATUJaH

TCXHOJIOTHK >I<apaéH Tana6napra MOC KcCjIIraH/Jia, acCjinlia CyB MAarM3HUHIT WYKH
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KaTjamuapura oup Texuc etud 6opmaiinu. Uy cababau Oy Typaarn HaMIuru4iIap
UIUTa0 YUKApHUILIA AP UIUIaTUIMAi KYHUIraH.

Hamnarnu xamepanapuja 5ca YUTHUTHHHT cakjiad TypWwIMIl MyJAaTH
Kamuga 6-8 coar Oynaau. bawn3u xosmmapaa sca 0y mygaar 12-16 coar naBom
sTaau. by BakT Muuja YUTUTHUHT CUPTUTa OEpHIIraH CyB Maru3HHUHT 0apya XaxMu
Oyiinuya TeHr Tapkaidaau. Ainbarra OYHMHT y4YyH Xap OWp YHMIUT HaMJIOBUU
nexyiapAa Kamyaa 3 Ta HaMmjarud kaMmepacu Oynumim kepak. by xonnga Owurtra
KaMmepaJlaH HaMJIaHTaH YUTUT caHoaTra y3aTuiaéTran Oyiica, MKKHTa KamepajaH
IOKOpU/JIa KypcaTWIraH BaKT MYMJIa YUTHUT yIUIad Typujaagu. YUWHYM KaMmepa 3ca
MaxCyJIoT OuJiaH TYJIIUPUIUO TypHIIa/In.

UuruTHA 4YakuigaH OJAWH IOKOPHAA KEJITUPWITaH ONTHUMal HaMIIUK
napaxacuja OyiMaca, YATUTHU YaKUII BaKTHAA YHH KYI MUKIOpAA MYKOTHUILTra
cabab Oymamu, XamJla 4Yakuill KypWIMACHHUHT MYAJAaTHIIaH OJIIMH HIIJaH

YHUKHIIINUTa 0110 KC1aau.

IOxopuaarn runorezamapHu ucOOTIAall Makcaauia OupiaMud HIMUN
u3nanunuiap onud Gopunau. TagkUKOT YTKa3ull yuyyH OMp KWJIOTpaMJaH MKKUTA
(Ha3opaT-uuuIOB OepuiiMaraH Ba WIUIOB OEpUII YUYH) MaxcCyJIOT OJMHHUO, Xap
nkkanacu xam 98°C xapopartiaru cyea GHp cOAT JABOMHIA HBHUTHIAA. MILIOB
Oepulll ydyH OJIMHFaH Maxcynorra 6,5 kB Kyuinanunuma paspanga 6 MUHYT
JaBOMHJIa JIEKTPOUMIYJIbCIN HIUIOB OEpUiIIM, CYHIpa MaxCyJOoT HUBUTHIIUIIN
siHa OUp coaT JaBOM STTUPUJIAM Ba TaOUH mapouTAa KypUTHWIIU. MaxcysaoT Ba3HU
xap 6 coarna ymyanu6 6opuiiau. Taxxpuba IyHH KYpCaTIuKH, UILIOB OepuiiMaran
cudaThia OJMHTaH YUTHTTa HUCOATaH WILIOB OEpUIIraH MaxXCyJIOTHUHI KypHUIIH

aH4a TC3JIallIau.
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4.1-Kansan

Maxcynot | UButmirangan | 12 24 36 48 60
OFUPJINTU | KEWMHIU coariaH | coaT[JaH | COaTAaH | COaTAaH | coaTnaH
KT. OFUPIIMTU KI'. | KCWMH | KCWMH | KCHHH | KEHUH | paipn
Nunos
Oepuiran 1 2,9 2,18 1,56 1,25 1,11 1,01
YUTUT
Nunos
Oepuiimaran | 1 2,57 2,33 2,19 2,07 1,86 1,73
YUTHUT
3,5
3
2,5
/ ‘\_\!\ —e— VMwinoB 6epunraH
2 MaxcyrnoT
/ —a— KOHTpO.l'I MaxcyJroT
1,5
L :
1 4
0,5
o]
o] 5 10 15

4.1-pacm. MuuioB Oepuiiran Ba HILJI0B OepuJMAaraH YMTATHUHT

HAMJIAHMIIM Ba TAOUMii IAPOUTAA KYPHII sKAPAEHUTa TAbCUPH.

Kentupuiran

MabIyMOTJIap  UIyHU

KypcaTaauKu

CyBJa

qururra

AIEKTPOUMITYTBCJIM MIUIOB OepuiiraHja, WIUIOB OepuiiraH YUTHT KOHTPOJIra

HUcCOaTaH ¥3ura KympoK CyB IIMMaJd Ba YHHUHI KypuUIIM HKKH Oapobap

Te3namaan. JIekuH HIoB OepuiraH YMTUTHUHT HAMIIMTK BakKT YTUIIM OWJaH

TalTKl MyXWAT HaAMJIMTUTA OOFIUK XOJaa ¥y3rapud Typaju. Er-moii 3aBOJIJIApHUa

YUTUTHHW YaKuIIJaH OJIAMH HaMJialiga,

HaMJIalll KaMmepajapujaa OupiaMuu

QJICKTPOUMITYJIBCIN HIIIIOB 6epI/IH_I MYMKUH. CYBJIa QJICKTPOUMITYJIBCIIN HIIIIOB

OepwiraH TEXHUK YHTUTAAH Mpecciaml Wynu OWiaH MO ONMHTaHAa, WIILIOB
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Ooepunmaranura HucOatan 8-10,5% KYympoxk MOMl OJMINra SPULIMIIN. DHEPTus

xapaxxatiapu dca 1,5 6apobapra Kamaiiu.

2. TexHUK YMTHUT SHYWIMACUTA MPeccad MO OTHIIIAH OJIIMH OUpIaMYu

3JIEKTPOUMITYJIbCJIN MIIVIOB OepHIl

Taxprba MnuIapuMU3a TEXHUK YATUT sHYMWIMacura 6.4kB kyunanumina,
n=18ta ummynscnap conu Ba 1Mkd. Curumaa oupiaMmyu UiuioB 6epud, npeccnad
MO oJiuuI JIoOopaTopu Kypuiamacuaa cuHad kypauk. Taxprba HaTHKagapy MIyHU
KYpCaTAuKy |Kr TeXHUK YATUT SHYMJIMACHUTA KyWIaHHUIIN O6KB, UMIYJIbCIAp COHU
18ta Ba curum Imkd.na uiuioB OepuiraH SHYWIMAAAH HILIOB OepHiIMaraHura
HUcOaTaH 22% KYIPOK MOW OJIMIITA SpUIIINK. Takpuba WIIapu yqdyH Xap oupu
Ikr ngaH marcynoT onuHau. Taxpubanmap Oup Heua MapoTtaba TakpopiaHUO
kypwinu. MuuoB Oepuimarad 1Kr KOHTPOJ YUTUTIAH Tpecciiad OJMHTaH MOM
MUKIOpHU 72Tp HHU TaKui 3TAu. NIutoB Oepuiirad YuruT sSSTHYMIIMACHIaH OJIMHTaH

MO MuKaopu 94rp.

4.2-pacMm. TexHUK YUTUT AHYMIMACHIAH Npeccjaml Hyau Ouian
OJIMHTAH TAKPUOa HATHKAJIAPU
1) NmnoB OepusiMaraH MaxCyJlOTIaH OJIMHTaH MaxTa MOW, 2,3) HIIIOB
OepuiiraH MaxcyJIOT/IaH OJIMHTaH axTa Mou
Anbatna Ou3 TaxpubOadga KYJUIa€TraH Mpeciam KypuiMaMu3 HIuiad
YUKApHII KapaCHHUIAru Mmpecciaml yCKyHaJlapuaeK IOKOpH OOCMMHHU XOCHJ KHiia

onMaiau. JIEKMH KOHTposira HucOaTaH Ba OMpIaMuu 3JIEKTPOMMITYJIBCIH WILIOB
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OepwiraH YUruT SHYUIMACUAAH OJMHTaH MON MUKIOpPJIApUHHU TaKKociaad Kypuil
MyMkuH. TaxkpubanmapumusaaH siHa Iy Hapca MabiyM OYJIAMKH TEXHHK YUTUT
SHYMJIMACUTa DJIEKTPOUMMITYJILC OWJIAaH MIUIOB OepWwiraHjaH CYHT BakT YTHIIU
OWJIaH YUTHUT XyKalpaJlapuHUHT YIUIl gapaxacu optud Oopamu. Hatmxkamga moi
YUKW XaM olanu. buz OyHu Taxpubanap opkaiu cuHad Kypauk. Xap Oup
UIUIOB OepuiiraH MaxCyJIOT TYpJIM XWJ BakT Opajufuaa mpecciiad mMouu oiub
kypunan. Hatwxanap myHH KYpcaTAMKH UILIOB Oepuin0 AapXoj MpecciaaHraH
MaxcyjoTra HucOataH wumnuoB Oepunud,l2coatnan  KeWHWH  IpeccliaHraH
MaxcCyJOTHUHT Moin 15-16%ra ompau. Jlekun Owuszra mry Hapca MabiIyMKU
TEXHOJOTHK JUHSIArH OyHAal Yy30K TYXTaIuIl UIIad YuKapuil kapa€Hura TyFpu

KeJIMauIu

4.3-pacMm. TeXHUK YUTUTIAAH Mpeccjanm ycyJau OujaaH MOMU OJTHII
JIo0opaTopusi KypujiIMacu:

1) Dnexronsuraren, 2) mydra, 3) PT turmmu 40/1 penykrop, 4) monomydra, 5)

npoecciail yCKyHacH, 6) 00CUMHHU pOCTIall KypuiMacH.

3. [Ipeccaan oIMHTaH KYH)Kapara 3J1eKTPOMMITYJIbCJIM HIIIOB Oepuil Ba MO

OJIMII 3JCKTPOTEXHOJIOIUACHA

MabnymMku xap KaHAal mpecciaml ycyiau OWiIaH MOW OJHMHTaHAa KOJIUK
MaxCyJoT Kymkapaaa aHuarnHa mukgopaa (7-16%) moit komamu. Iy Tydaiinm

KyH)XapagaH €Ku TYFpUIAH-TYFpU Xalu MOM axpaTtud onmHmaraH. Maxcynotaan
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MOWHM OPTraHUK SPUTYBUMIAp EpJaMuAa IPUTHUO OJMII UKTUCOIWN JKUXATIAH
3apyp XMCOOJIaHaaW, IyYHKH Mpeciant Wy OWIaH OJIMHAETTaH YCUMITUK MOWIapu
MUKJOpHY XaJK UCTEMOJIN Tajlabyiapura etapiu smac. AnbaTTa, 3KCTpakuus OuiiaH
ONMHTaH YCUMIIMK MOWMHHUHI cudaTtu mpeccnam ycyaud OWiaH OJUHTaHTa
HUCOATaH MacCTPOKIUpP, YYHKH SKCTPAKUMOH MOW TapKUOUAArud JIUHUIIApIaH
TaIIKapyu OpraHu3M yuyH Qoiiiacu3 Oyiarad Typiau OpraHuK MOZajiap SpUTyBUMIA
opub yrran Oymamu. MIMKOHUSAT Oopuya SKCTPAKIMS yCylIH OWJIAaH  YCHMIIHK
MOMJIapy TEXHUK Makcaajapja HWUUIATWIMIIM JIO3UM. OKCTpakuus y4yH

unIaTuiIaETral XoMaii€ UKKM Typja Oynaau:

5) Ilpeccnaminan KojaraH KOJAUK KyHXKapa.
6) MexaHuk Hyn OwiaH MOWM CHKHO OJIMHMAaraH MOWIM YPYFJIAPHH Y3U
XucoOJIaHaIu.
Xomamé Kaiicu Typna OYIuIIMAaH KaTTUW Ha3zap, OKCTPaKIMsra
Tau€piaHuiid  JO3uM. by  TaW€pliaHuml  acocaH, MAaxCYyJOTHUHT  WYKH
CTPYKTYpPaCHUHU HUMKOHHUSAT Oopuua O0y3yO, MaxcysioT TapkaOuaaru MOWHHU 3PKHUH

XoJiatra yTra3uiijad uoopar.

Iyauar yayHn Qopnpece Kymxkapacu coytuirad (50-60°) raua anbaria
MaxcCyc STHUMII MalTuHATapyIa MaliJaTaHuIId, TTacT XapopaT Ba 03 HaMJaIl OujiaH
KOBYPIJIMIIIA Ba XOCHJI OYJTaH MaxCyJOTHH OaprCMMOH MaxCyJIOT XOCHJ KHJIUII

YUYyH Maxcyc 33ruwiapAaH yTKa3WIMIIHU JO3UM.

[laxTa 4YWTHUTH KyHXKapack d3ca OuUpMyHYa OJIIUUPOK Wy Owuiad
AKCTpaKLMsra TauépiaHaau, sStHU COBYTWJITaH KyHXapa MaijganaHu0, apuk Oup
Yagamra nsra OyaraH xoJyiaTAa JKCTpakiusara Oepuiaau. Arapia MaxcysoT
doprpeccianmMaciaH MaiJanaHTaHJAaH CYHT, SHYWIMAa XOJlaThJa KOBYPHINO
a3ruyja 0aprcuMOH MaxCyJIOT XOCHJI KWITaHIaH CYHT dKCTpakuusra oepuica , Oy
yCyll TYFPUAAH-TYFPH DKCTpakius ycynu ne0 aramaau. Kawpait ycyn Owian
TalEpIaHUIINUIAH KaTUH Ha3ap, MaxCyJOT TapKUOUIaru MOl MakcuMal Japaxkasa

APKUH XOJaTAa OYJIMIIN J03UM.
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Xo3upru KyHza ou3 Y3UMU3 TOMOHUMU3JaH YTKa3uiIran
TaXpUOATapUMHU3HU HIIIa0 YUKapH >KapaCHUIArd WKKUHYMA YCYJl SKCTpPaKLUs
ycynu OunaHTaxpubamap onubd Oopmokiaamu3. byHaa Ousra kepek Oymaauran
OKCTPAKIMSUIOBYM KypUJIMaHU TailépiaranMu3. ONEKTPOUMIMYJIbCINA HIIIOB
OepuiraH MaxTa YATUTH Ba MaFu3/aH SKCTPAKIM YU OujiaH OJIMHTaH MOWHUHT

YUKHUIIK MUKJIOPHU KyHUJaru skajaBajijga KeITUPUJITaH.

4.3-;)anBain
— NuioB Oepuiran YuruT
Oepuiran YukkaH €r MUKIOpH, | UUKKaH €F MUKIOPHU
KywIaHul | YUruT orupiau MIp. %mna
1 0,57 0,11 19,29824561
15 0,53 0,1 18,86792453
2 0,6 0,11 18,33333333
2,5 0,57 0,1 17,54385965
3 0,59 0,13 22,03389831
3,5 0,54 0,12 22,22222222
4 0,53 0,12 22,64150943
4,5 0,57 0,13 22,80701754
5 0,49 0,112 22,85714286
5,5 0,55 0,13 23,63636364
KanTpon
YUTUT 0,56 0,11 19,64285714

XKanBangan kypuHUO TYpUOAMKH KOHTPOJI YUTHUT, STHU WIUIOB OepuiIMara
YUTUTAAH OJUHTaH &F MUBIIOpPU 19% HU Tamkuia 3TasOau. DIECKTPOUMITYIIHC
OwiaH WNUIBB OepuWiraHja KWIAHUII OPUTHUINM OWJIaH YUTHTAAH ONMHAETraH EF
MHKJIOPUHH OLIUIIMHU KYypUIIMMHA3 MyMKHH. byHJa sHT roKopu Kywianum 5.5kB
Ja EFMUKIOPUHUHT UIILJIOB OepuiiMaraH yururra HucOatan 4% ra OIraHIUTHHU

KYPHUILIMMHA3 MyYMKHH.
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4.4-pacm

bu3 mry Tapyika YUTMTHUHT Mar3ura Xam 3JEKTPOUMITYJIBCIH HIIOB Oepud

Taxpubanap yTkazub kypauk. Yururra HucOaTaH maru3ra MILJIOB OepuiraHja

YUTUT Mar3ura naCTpoK Ky4JIaHWIIHHU TAbCHP KWJINIIN aHUKJIAAUK.

4.4-xanBan
Nunos WmnoB Gepuiirad Maru3
Oepuiiran
KYYJIaHUIII, YHukkad €r MUKIOPU
KB. Maru3 orupau UukkaH € MUKJIOPH, MID %
1 0,4 0,15 37,5
1,5 0,36 0,14 38,88888889
2 0,36 0,14 38,88888889
2,5 0,35 0,137 39,14285714
3 0,37 0,145 39,18918919
3,5 0,35 0,138 39,42857143
4 0,3 0,119 39,66666667
4,5 0,35 0,139 39,71428571
5 0,26 0,105 40,38461538
5,5 0,26 0,106 40,76923077
Kantpon
Maru3 0,39 0,14 35,8974359
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B Mwnos 6epunraH maru3
]

4.5-pacm. IJIEeKTPOUMITYJIHCJIM UILJIOB OepUJIraH Maru3Hu éF

MUKAOPUHHU KYYJIaHUII OIIHIIIATA Rapaﬁ OPpTHIIH JHarpamMmmaci.

JlaGopatopusi mapouTHAa YTKA3WIraH JacTia0Ku SKCIepUMEHTIap
HaTIKaJlapy MMaxTa YATUTUTAa Ba MaF3ura AJICKTP MMITYJIBCIIM HIIUIOB OepHIIraHja
OJIMHTaH MOW MHKJIOPH HIILUIOB OepuiMaraHra kKaparanjga 4,5-5 % ra opTraHu
AHUKJIAHAW. DJIEKTPOUMITYTbC OWJIaH HIJIOB OCPUIIHM MOW HIILJIA0 YHKAPHUIII

TEXHOJIOTUSICUHU KyMuJaru KuCMiIapuaa ypHaTUIIMIIA MyMKHH.

Nmnad yukapuin KopxoHaJIapuaa dJIeKTPOUMITYIBCIIA UIIJIOB OEpHUIl yCyin
OwiaH MOW  WNUIA0  YMKAPUIIHUHT  AJIEKTpoTexHoyorusicu  4.6-pacMmpia

KCITHUPUJITaH.
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4.6-pacm. Ef-moii uiad ynKapuin 3J1eKTPOTeXHOJOTUSICHHUHT YMYMUI cXeMacu:

1-orup Ba MeHepasl apajamiMaiapaH To3ajall KypuiMacu, 2-MMHEBMATUK KYBYp,3-TO3aJlaHIaH YUTUTHU capajall KamepacH, 4-
TO3QJIAHTAH YWTUT, 5,6-Iyd YUTWUTHU YUKAPWII KyBYypJlapu, 7-OpraHuK MoJAIajapAaH To3ajam kamepacu, 8,9,10-Hamnamn
kamepanapu, 11-Uurur takcumiioBYM IIHEK 12-OuMpnamMyuM AUCKIM YaKUII MallWHACH, |13-MKKHM CIKOJIM TeOpaTruy MalluHacH
14-muek, 15-Oupnamum OutHep cemepatopu, 16-Hopus, 17-Takcumiaml MIHErH, |8-MKKWIaM4YMd JUCKIM YaKMILI MalllMHACH,
Yakunmanu 19-19-ukku mkanu tedparruy mammna, 20-uKKuiamMuu OuUTTep ceneparopu, 21-maru3 yuyH mHek, 22-Ilymyxa
YUyH IIHEK, SHYMII ydyH Kela€TraH Maru3 23-1HeK, 24-MarHuTiu To3ajarud, 25-Takcumiiarud mHek, 26-BC-5 sHuuim
yCKyHacH, 27-sH4miIMa IHeTH 28-Hopus, 29-TakcuMioBYM IMHEK, 30-HamuioBuM OYFIIOBYM ITHEK, 3 1-KOBypHIll KO30HH, 32-
MouuHu cukuO onui yayH oprpecc, Kymxkapa mHek (33) opKanu SKCTpaKIus [exXura y3aTmiaan. 34-Moif WHFyBYH IITHEK, 35-
Hopusl, 36-uykMma TyTrud, 37-KyroKa IHerd, 38- Mol coByTrud, 39-moii uaumm, 42-moil y3atum Hacocu, 40-¢untp npecc, 41-
Uykma unkapuil mwHern, 43-guirpianrad Mol uaumu 44-mMoil HacocH.
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4.7-pacm. Takand >THIaéTran ér-mMmou NNLIA0 YMKAPHUII

AJICKTPOTEXHOJIOTHSACH.
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IV-000 0yiinua xyJioca.

. UuruTHM 4YakWIIJaH OJIMH ONTHMaJI HAMJIMK Japaxacuaa Oyimaca,
YUTUTHU YaKUIl BaKTHAa YHU KYI MUKAOpJa HykoTuiira cabad Oymamu,
Xamja YaKWIll KypHUIMACHHUHT MYAJAaTUIaH OJIIUH WINJAaH YHKUIIUTA OO
KeJIaIu.

. CyBlia yurutra 3JICKTPOMMITYJIBCIN WIJIOB OEpuWIIraHja, UIUIoB OepuiraH
YUTUT KOHTPOJTa HUCOATaH y3ura KYNnpoK CyB IIMMAJW Ba YHUHT KypHUIIU
WKKA OapoOap Teznamaau. JIekuH HIIIOB OepuiiraH YUTUTHUHT HAMJIUTH
BAaKT YTUINM OWJIaH TallKKM MYXWUT HamJIurura OOFJIMK XoJjijga  y3rapud
Typaju.

. JIaboparopuss mapouTHaa  YTKa3WIraH JacTiaOKu  SKCIEepUMEHTIIap
HaTWKajdapyu MaxTa YUTUTATa Ba Mar3ura »JJEKTP HMITYJIbCINA HIILIOB
Oepuiiranjia OJIMHTaH MOM MHKJOPH MIIIOB OepuiMaraHra kaparasga 4,5-5
% ra opTraHu aHUKJIaH/IH.

. Taxkpuba HUTHXKaNapH MIYHU KYpCcaTaIuKU TEXHOJIOTUK JIMHUIAA

1. YuruTHU YaKUIIIaH OJIIMH CYBJA 3JICKTPOUMITYJIBCIIM MIILIOB OSPHIII;

2. TexHWK YUTHUT SHYUJIMACUTA DJICKTPOUMITYJICITH UIIUIOB OSPHIII

3. DKCTpakuusiiaH OJJMH  KyH)Kapara d3JICKTPOMMITYJIBCIIM  HIIIOB

oepuitain.
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V- 0600. Xaét paonusaTu xaBcu3auru 4opa-raadoupJiapu

Kyunanumm 1000 B nman  rokopu OYyiraH »dJeKTp  yCKyHallapHU

UIUIATUIIATH SHT MyXUM YMYMUN XaBQCU3IUK KOUAAIapU

by xoupmamap kyn okumxarman kyuianumu 1000 B raga Gynran
yCTaHOBKaJapra TaaTyKinu XaBcu3nmuk Koupanmapura yxmam. Kyiiunga dakar
kywianuimu 1000 B nan rokopu yckyHanap ydyH XapakTepiu OyiraH Koujaaiap

KCIITUPpUIIAAH.

Kywrannmm 1000 B ngan rokopu OViran yckyHara SIKKa Y3W Xu3Mar
KypcaTa€TraH oONEpaTWB XOJWMHHMHI Majlakacu EKA cMeHara OONUIMK KWIHO
TallMHJIAHTaH XOJAMMHHUHI Majlakacu 4 rpynmnajaH mact Oyimaciuru kepak. Tox
AIITYBYM KHCMJIApJlaH y30KJa MIUIaraHaa um OakapyBud 3 Majlaka rpynmacura

ara OYJIUIIN MyMKHH.

bynnait yckyHanapuu 5 maliaka rpymnmnacura sra OyiraH MabMypUil TEXHUK
XOIMM Ba alHM YCKyHara XM3MaT KypcaTa€TraH, MaJlakach 3 TpynmnajgaH MacT
OynMmaran omepatuB XOAMM SIKKa V3M Ky31aH KEUMpHUIH MyMKHH. Skka ¥3u
Ky3[aH KE€UMpHUIIJa MXOTAJaH WYKApUIa KUPHUII €KW TaKCUMIIAll KypWJIMaJlapy
(TK) HuHT kaMepanapura KUpHUII MaH KWIMHAIU. Arap IIyHJIal KWIHII 3apyp
Oynca, y Xoija XOAUMHHUHT Majakacu 4 rpymnmajaH mact OyJIMaciauru Ba YTHUII
Hynnapuna M30JaATOPIAPHUHT NACTKU (priaHenyapuraya 6yiaran macoda kamuaa 2
MeTp OynuiM, uXxoTajaHMaraH TOK SATYBYHM KuUcMJiapurada Oynran macoda sca
kyuwianum 35 kB rada Gynranna kamuma 2,75 metp Oynuinu kepak. Arapaa Oy
Macodaap kam OYiica, Ky3JaH KEUMPHUIN MaTHAa Majakacu 3 rpynmnajaH macT
OynMaraH MKKMHYM 11axc Oynuum 3apyp. bynaan tamkapu, kyuianum 15 kB raua
OynraHja TOK JITYBUM KUcMJlaprada Oynran macodanu kamuaa 0,7 M Oynuiuira,
KaTTa KywlaHuIuiapaa — my xymwiaaad 35 kB rava kywrannmpga 1 m Ba 110 xB

naH 1,5 m macoda 6ynaummra pruost KWINII Kepak.

Enuk TK napra epra ynaHras »oiira éku epra yJaHraH KOHCTPYKIMsIapra

4-5 M raya macoara €ku IIMKACTIAHTaH ydacTKa y3u0 KyWuiIMaraHura Kajap
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ounk TK napaa 8 M raya sxkuHmamum MyMKuH 3Mac. Okat yHH y3ub KyWu €ku
NIMKACTIAHTaH KUIOUTra OMpUHYM €pAaM KypcaTHI YYYHTMHA SKUHPOK KEJIWIIU

MYMKHH, JIEKUH OyH/1a TUAJIEKTPUK OOTH €KM ruamMyanapaad QoiiaJaHull Kepak.

N ypunnapuau taiépnamna kywianumm 1000 B raua Oynran snextp
yCKyHajapjaru KkKaOW TEXHUKaBUM Ba TalIKWIMA XaBPCU3IMK Taa0upiapu
yTrazmwiagu. AmMMo ymapaaH ¢apkiau yiaapok, kywianumu 1000 B man roxopu
Oynran yckyHajnapaa y3u0 KYHWIraH TOK 3JITyBYM KHUCMJIapJa yJapHU epra
ylaMaciaH WIUlamra Wyn KyWunmaiaw, y3u0 KYyHWIraH KOMMYTAI[MOH

annapaTJIapHUHT IOpUTMAJIapU XaMMa BaKT OEpKUTUO KYHUWINILIN Kepak.

Kyuwnannmm 1000 B pan tokopu OyiraH ycKyHajlapia Wl YpUHJIApPUHH
Taiépiaiiga BaKTMHYAJIMK KyuMa epra yJaHUIUIApHU TOK JJITYBYM KHUCMJIapra
UKKU Kumu 0ynu0 Maxkamuianamu. lllyHuHraek, wimn tyrarad, yHU UKKA KHIIA
oymuo0, onmub kyvwnaau. VMm ypunnapuHu Taiépramgaru yinad-y3unuiapaa Xam,
epra yJaHUIIHU KYWHIIJa XaM UKKUHYM [1axc OaKapuimyi MyMKHUH. Y CKyHaJlapHH
dakaT MexaHWK IOPUTMAIM QXPATTUWIAPHUHT epra YJIOBYM MHYOKJIApH EKH
MaxcCyc M30JIALMOH IITaHTa EplaMua sIKKa KUIIU epra yjlaiy MyMKUH, Oy IITaHra
KyuMa epra YyJaHWUIUIApHU TOK DITYBYM KHUCMJIApra TerMaciaH yiapra
MaxKamulalra UMKOH Oepaau. AMMO HIyHAal maprtiapra puos KWJIMHTaHIa Xam,

OyHra ycKyHara sikka 0ynu0 Xu3maT KypcaTuilja pyxcatr Oepriiaiu.

Ounk nmoacTaHIMsIapa €pAaH TypuO MILIANIAa UII YPUHIAPU apKOHJIAp
OunaH uxoTtanad Kyiunaau, ymapra €3yBM MXOTAHMHI HMUYKApUCUTa Kaparat
OTOXJIAHTUPYBUM IUTakaTiaap ocub® kyhunaau. [loprammap Ba ynapra yxmamd
KOHCTpyKIMsimapaa wunulamga ynapra Iy epaaH  4uKWICHH, E€HAOMI

'39

KOHCTpyKIusiapra sca “Uukma — ynaupaau!” ned €3unran miakatiap Maxkamiaad

KyWWJIaIx.

DNEeKTp TOKUJAH XUMOSJIAHUII Taa0upiiapu. XUMOSIIOBYM CUMIJIAPHU €pra
ynani. DJeKTp KypyJIMaJapHUHT TOK IOpMalurad KUCMJIApUHU epra yjiad KyWuiil

XUMOJIOBYM C€pra yJall HeﬁHHaI[H. Toxnu CuMJiap MaliMHa KuCMIJIapura
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tacoaudan Terud kerraHaa €KW y3wimO YHUHT yCTHTa TYIITAaHIA, XUMOSIJIOBUU
KUCMH HIIJaH YUKAO 9yJIFaM CHUMJIApH SUTAHFOWIAHUO KOpIycra Ternd KOJTaH[a,
IIYHUHIJIEK MAlIMHAHUHT TOK IOpMalauWraH KUCMJIApU KYYJIaHMII OCTHIA
KOJTaH/a TOK ypaau. XUMOSUIaHUIIHUHT Oy ycynmu kKyunanum 1000 B raua
OynraHja HEUTpas epra yjaHTaH Ba €p/laH XUMOSJIaHTaH TapMOKJIap/aa KydJaHHUII
1000 B nman rokopu Oynranma sca dakaT HEWTpaau epAaH XUMOosIaHAIuTaH

TapMOKJIapJa KyJUTaHWJIAIH.

O

o~ o~

5.1 — pacmaa xkywianumu 1000 B rava 6yiran uirdm Ba XMMOSIJIOBYM epra yJarl
CXeMacHu KeNTHpuiraH. | — XUMOSJIOBUM €pra YJIAIIHUHT epllarudd; 2 — DIIEKTP

ABUrarenb, R, — xumMosymoBum epra ynamHuHT Kapmwiukru; A,B,C — anextp

CUMIIapHu.
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5.2 — pacmaa kywianumm 1000 B gan 1okopu Oynaran uirdm Ba XUMOSUIOBUM €pra
yJlam CXE€MAacu KENTUPWIraH. | — XMMOsUIOBYUM €pra yJallHUHI epJjarudu; 2 —
JIEKTpP JBUTATENb; 3 — epra yJIarn4yHUHI oAaM epinarnuu; R, Ba Ry — xuMosinoBun

Ba MIIYM epra yJallHUHT Kapminkiapu; A,B,C — snmektp cummnapu.

HomuHun cuMra yJnaHUIIHUHT MOUiaml OpuHounu. HelTpanu epra ymaHrax
380/220 B kyunaHMIUIM YyCTaHOBKajga ac000-yCKyHaJapHUHT KOPIyCIapUHU
XMMOsl TapuKacujga OeBOocHTa epra yiaml KynruHa XoJulapja eTrapivya camapa
Oepmail KOMUIIK MyMKHH, 9yHKHA OyHail TapMOKIapAa *Ky/la Ky epra yJIaHHuILIap
Tajnad KUIMHTaH Oyiaapau Ba OyJapHUHI XaMMAaCUHH KapIIWIUTH KyJ1a XaM KUYHK
Oynran epra yinaruuiapJaH KypUIIHUHT UKTHCOAMM >KMXATAaH MMKOHHU Oyimac
ANEeKTp ABUTATIU. byHaal kapunuuk, ogataa, 30 Om 6Ynaau. Ketma-keT ynanran

WKKM KAPIIWIMKHUHT  (HEUTpaJHMUHI epra yJaHull Kaplmiurd R, Ba

0
IMUKACTIIaHIraH JJICKTP TOKH HCTCBMOIYHCH KOPIIYCHMHHHIT XHUMOA TapHKaCHIa

yJIaHTaH KOPIyCUHMHI KapuWiurd R, ) H30ISAUMACH TCMIMITaHUAA YJIapHUHT

KApUIWINTY TIyHJal OVIMIIM MYMKHWHKH, Koprycra Oup ¢dasza opKaiu TyTallraH
TOK >XyAa KaMm OYiuO, y 2JIEKTp HCTEbMOTYUCHHHM IIMKACTIAHUIIIAH XUMOS
KWIQIUTaH CYIOKJIaHyBYaH CaKJarMyH{ HWINTa TYIIMpa OJIMaraH Oyiap 3JIeKTp

JABUTATIIN.

Tox VTkazmaiiguran Kucmiapja KywIaHWIl mnaigo OYnu0 KoJiraHaa
YKAPOXATIIAHUIIIHU OJIIMHY OJIUII yU4yH Oy KUCMJIapra TApMOKHUHT HOJI CUMH yJ1a0
kyhmianu. daza cumiiapujadn Oupu Koplycra Teru0 KojiraHjaa, mry (aza OusiaH
HOJI CMMHM KHCKa TyTalllaJld Ba y OpPKAJIM KaTTa TOK OKaau. by Tok 3pyBuan
XUMosTarnd €ku OOITKa XMMOSI BOCHTACHTa aBTOMATHK TabCHUP ATHO, YHU WINTa

TYIIUPATH, ’bHY IIMKACTIIaHTaH (a3aHu aBTOMATHUK Tap3/a y3a/Iu.
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5.3 —pacM HOJI cUMra yJiail CXeMacH.

bynnma: 1 — Tok ucTtepmMonuncH; 2 — UCTEBMOIYU XUMOS anapBTiapu; Ry —
HOJI CUMUHHU €pra KaWrta yjiaml Kaplwiurd; Ry — nmoacraHuusagard HOJI CUMUHU

epra yjarud Kapuwinry; [, — kucka tyramys Tokinapy; A, B, C,0 — cummap.
XHMOs y4yH €pra yJiaml

OnexTpaBuratesl €K HAcOC CTAHIMSICH TPaHC(HOPMATOPHUHT KOPITYCH
CJIEKTP EPUTTUWIAPUHUHT apMaTypacH, €XyJ 3JIEKTPOMPOBOJKOHUHT TpyOamapu
TOK JJMTYBUM KUCMIIApJAH W3OJAIUS KWIMHTAHIUTA Tyhaian HopMal Xojap/a
epra HUCOATaHKYWIaHMI acocAa Oymmaau. AMMO u3oisIusuiap Oy3uiranna Oy

KUCMJIap/IaH UCTaITaH OUpHU Ky4JIaHUIIl OCTUA OV MyMKHH.

by xywnanum kynvH4a dasza KydiaHumra TeHr 0ymnanu. Tok mrkazyBuu
KUCMJIAPHUHT M30JIACHUSICH IIMKACIAHTaH/a OJJaMJIapHUT AJIEKTP TOKHUIaH
IIKCTAHUTIT Xa(pHN KaMalTUPHIIT MaKcaauaa Oup KaH4da gopaiap Kypuiaau, Oy
YOopaJapHUT UYMJIa SHT KEHT TapKaJITaHU 3JIEKTP TOKUIAH JIEKTP YCKyHAIAPHUHT
HOpMaJI X0J/1a Ky4lIaHUII Tabcupuaa OYIMarad MeTaul KUCMJIapHA XUMOsIalll
YUyH €pra yJjam €Ky yJIapHu HoJIMHYM cumaa ynamaup. Kyunanum 1000 B nan
OpPTHUK OYJIraH ycKyHaJlapJa XUMOSJIAHUII YUYH epra yJlaHraH yCKyHanap

kywianum 1000 B rauya 6ynran HeTpaiau epra yJlaHraH yCKyHajiap 3ca HOJMHYHU
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cuMra ynamiiad doiaiaHuaaan. XuMoslall y4yH yJlaHaJurad MeTajul KUCMIIapH

AJIEKTp YTKA3rM4 BOCUTACH]a epra yjaaruura Teru0 Typrad Oyromiapaad noopar.

V-600 O0yiinua xyJioca

1. Er-moii nnuia6 9uKapyIn KOpXOHAIApHIA OPTaHUK YaHT BaXaBO HAMJIUIHU
IOKOpY OVJITaHJIUTH Y4yH 3JIEKTp KypUIMaJapyuHHM €pJialll Ba HOJUIAUI
KHCMHUTa alloXHWja JSTUOOp Oepumr Kepak, TEeXHUK KapoBIapHHU Y3
MyJJaTH/Ia aMajra OUIMPHULI KEPAK.

2. Er-moit nma6 unkapuin KopXoHanapuaa SKCTPAKIUsIALl KypHiIMaIapH
MaBXyMJIUTH Typaliaud XaBO TapKuOMaa OEH3UMH SKCTPAKTIapu Ky
mukgopaa oynaau. IyHUHT y4yH 3JIeKTp KypuiMallap/aH UMKOH Kajaap
YUKYH YUKMACIUTU KepakK. ByHHHr ydyH OJEKTp KypHUIMaJapHHHT
KaHTaKTJIapyu MyCTaFKaMJIUTUra 3bTHOOP KapaTull JIO3UM.

3. MaxcynoTrra »JIEKTpPOMMITYJICIM MILIOB Oepull KypWIMAacCHHU EMUK

XOJIaTAa UILIATUII 3apyp.
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VI1-600. TexHUK-UKTHCOAUI caMapagopIuK

TexHUK YUruT SHYWJIMacura Ba YATMTHA HaMJIalll BAaKTUAA YUTUTHUHT y3Ura
CyBlla OMpiIaMuu >JIEKTPOUMMITYJIBCIH paspsaiapaan ¢oiifananud HIIIoB OepuI
OpPKAQJIM MOW OJIMII 3JIETPOTEXHOJIOIMACH MaB3yCHAa KWJIMHAETraH WIMHUN WMIAAH
KyTWJIa€TTaH camapa.

Kytunaérran TeXxHuKk UKTUCOUN caMmapa TONIKEHT €F-MOi UIIad YMKAPHUIILL
KOPXOHACH MUCOJIUJIA KYPUO YUKHUIITH.

YMyMHI UKTHCOAWK CaMapa YMIUT HAMJIAHWIIVMHH TE3JaTHII, OJWHAETTaH
MaxTO0 MOWMHUHT CUGMATUHUHT SXIIWJIAHUIIN Ba HMKKUJIAMYU MaxCyJdoT IMIPOT
TapkuOuJaru o3yka mojjanap (OKCHIHHHT) HYKOJMIIMHMA KaMaluIik Ba YHU
0030p HApXMHUHT OLIMIIKAAH) Ba YATUTAAH MOW OJMII )Kapa€¢Hura capdaaHaéTran
SHEPIusl MUKAOPUHHA KaMalMIIUIAH TAIIKUI TOAIH.

a) TEXHUK YUTUTHU HAMJIAI BaKTUAa OMpJaM4M CyBJa DJIEKTPOUMITYIIbCIU
UIUIOB Oepwirasfia YUTHTHUHT ONTUMAal Japa)xkaJa HaMIIAHWII BAaKTU HWKKU
Oapobapra kamasnu Oy dca ¥y3 HaBOatuaa capduaHaéTraH TEXHOJIOTHK Tap
MUKJIOPUHU KaMaWTUPHUII MMKOHMHHM Oepaau. TEXHOJOrusaaH QoiiamaHuirasia
MO YHUKHUII MUKJIOPUHUHT OIIUIIHN 5-8% HU TAlIKWI KHIJIAIH.

0) TEXHUK YHUTUT SIHYMJIMAcUra OupiIaMuud dSJIEKTPOUMITYJIbCIU HIIJIOB
Oepwiiranjia MaxcyyoT Xy>KallpaCUHUHT IIKAacTIaHuIl aapaxacu 75-80 % ra etud
HATHKaJa KOBAYpPHUIl BaKTH XapoOpaTUHU KaMaTUPHUII HWMKOHMHH Oepajiu.
KoBypuill BakTv Ba XapOpaTUHUHT KaMaWHWIIM WKKUAJIAMYUd MaxCyJdOT MIPOTHUHT
O3YKaBUMJIMTUHU (OKCWJIHUHT) WYKOJIMIIMHM OJIMHUA oJiagu. YUyHKu Xapopar
fokopr  Oynranga (100-110°C) okcmn Tapkubmmarn BUTAMHEHIAP MAPYaIaHHG
KeTaJu. mnpecciaad MO OJMHraHga MOW YMKHUII Aapa)kach MaxcylaoT Xa>KMUHHHT
17-18% HM TamIKKUI KWIJIAIH.

B) [Ipecnab wmoitm cukuO ONHMHTaH KyH)Kapara, SKCTakKIusra Tauépiarin
BaKTHJA OJJEKTPOUMITYJICIM WIUIOB OepuiraHia 3KCTpakUMslall —BaKTUHU
KamaTupanu. XO3upru KyHJa amajjard unuiad YuKapuil KOpXOoHaiapuaa

OKCTaKIysJIalm BaKTHU 6-8 coaTHU TaIIKWII oOTaaH. 1 ToHHa MaxCyJIOT YUYH 5Ca OKT
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OKCTpakTop OeH3uH capdraHaan. ODKCTpaKIUs BAaKTUHA KaMaWTUPHUII OwiiaH
capuraHaéTran JJIGKTp DJHEPrUsCH Ba HMCCUKIWK HdHepruscuan 20-25%
KaMaWTUPUILTa SPUILLIAMU3.

Hatmxxana »IeKTpOUMMyYJbCIA HILJIOB OEpwiraH MaxCyJIOTHH HapXu
0azaBuii BapuaHtra HHUCOATAH Cpryrex—Coasrex=N T'd KaMasiain. AMangaru Mou
HapXyd YUTUT MOUHU YUYH Cgas1ex=8500 cYM Ba Cpypyprex=7000 cyM. Jlemak 1kr moit
oaxocu 1500 cymra kamasiau.

Amanyary TexHojorusaa 1T Maxcynotr (moi) osmmra 28738kBrt.coar
ANEKTp dHEprusick 1725 TH TEXHONOTUK nap capdianaay.

Hurutra OoupsiaMuu WIIJIOB Oepuiil AIEKTPOTEXHOJIOTUACUIAH
doitnananunca anekTp oHHepruscu capdu Ypraua 30% KuCKapaau, SBHHU
28735kBtcoar:30%=8620.5kBtcoar. Kopxona cyrkacura 35TH TEXHMK YWTUTHU
Kaiiga unoiadad. AMangard TexHojorus OVinmua cytkacura 209145 xBt/coar
ANEKTp 3Heprusi capudinaiau. TakauB KuUI0€TraH TEXHOJOTUAMHU3 Oyiinya 35TH
YUTHUT/IaH MO OJIMILA OMPrUHA AJIEKTP SHEPTUSCUHUHT y3uaan 62743.5 kBt/coar

ANEKTp AHeprusicu Texanca 62743kBrcoat 112=702727cym camapa onvHaIu.
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Ymymuii xysaocanap

TexHUK YUTUTHU Hamulall BaKTHIa DJIEKTPOTUIPABINK UIIOB Oepulll OuiaH
KUCKA BaKT OpAJIUFUJa YUTUTHU ONTUMal Japa)kaja Hamilallra, YUruT
Mar3uJaru Xyskapa JeBopJapruHu Oy3UiIUIIUra 0110 Kenau.

[TaxTa YMTUTUIAH MABXKY/1 TEXHOJIOTHUS OYiiMya OJIMHTaH €F MUKJIOPHU YUTHTTA
HucOatan 19,6 % uu, marusra HucOartan 3ca 35,8 % Hu Tamkwi 3TraH Oyica,
AJIEKTP UMIYJILCIIH UIILIOB Oepuirania ymoy kypcarkuy 4,5-5% ra omaau.
Taknud >Tunaérrad TEXHOJOTUSBHU KYJUIAIl HaTHXXKacuia npecciad € oauin
XKapa€HUHUHT V3HUJa YWTUT TapKuOumard €FHU KYNMPOK MHKIOpAa CHUKUO
OJIMII, KOBYPHIII KapaCHUHT TABOMUMIUTHUHN KaMaWTUPUII Ba ¥3 HaBOaTuja
AKCTPAKIUS KUIMHUO OJMHAIWTaH TEXHUK MOW MUKIOPUHU KamMaWTHUPHUII
UMKOHHUHU OCpajIn.

DNEKTp UMITYJIBCIIM UIIOB OEpUIll OMIIaH MaBXy]l TEXHOJIOTUSAard KOBYPHII
Kapa€HUHI XapopaTd Ba BaKTHMHU KaMaWTUPHUII OpPKAJIM OJMHAETraH
UKKUJIAMYM MaxCyJOT HIPOTHUHT O3YKABUWJIMIUHU CaKJa0 KOJHII, YHIArd
OKCHJI MOAAANIaPUHU WYKOJIUIITUHH OJIIUHU OJIMII MyMKHH.

KoBypuil >kapa€HUHM KaMaTUPUII OpPKajdd YyHra KETaguraH >SHEprus
ucpoapuHu KaMauTUPHUII, Ba YKAIUTAH SKYHUA MaxCyJOT MOW paHTHHU
TUHUKJIUTUTA DPUIINIL, MOW TapKUOUJArd HPKUH TOCCUIION MUKIOPUHU
KaMaluimM MYyMKHH JIeTaH THIOTE3aHu Wirapu cypuiira acoc 6epau Ba Oy
0opajia KEMUHTU TAJKUKOT UIUTAPUMH3/IAa ACOCAIIHU TaK030 TaIH.
[Ipeccnan onuHraH KyH)Kapara »SJEKTPOMMITYJIBCIM WIUIOB OepuiiraHia
AKCTPAKIUS BAKTH KaMmasiau.

TexHUK YWUTUTIAH MOW OJMIIHUHT SHTH DJICKTPOTEXHOJIOTHSICH HIILIA0
YUKWJITaH, HaTWXKaja Xapaxkarjap 2 Maprara, MOW YHKHUII gapaxacu 15

¢dousra opraam.
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