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КИРИШ (фалсафа доктори  (PhD) диссертацияси аннотацияси) 
 

Диссертация мавзусининг долзарблиги ва зарурати. Жаҳоннинг 
қурғоқчил минтақаларида глобал иқлим ўзгариши оқибатида дарёларнинг 
сув ресурслари камайиб, уларнинг сифати йилдан-йилга ўзгариб бормоқда. 
Бу борада дарё ва суғориладиган майдонлар сув-туз режимининг ўзгариши 
гидрологик, сув хўжалиги, гидрогеологик-мелиоратив жараёнларнинг 
хусусиятларини  ҳисобга олмаслик сабабли рўй бермоқда. Шунингдек, ўтган 
асрнинг 50-60 йилларида амалга оширилган сув хўжалиги қурилишлари 
нафақат йирик дарёлар гидрологияси, балки суғориладиган майдонлар 
гидрологиясини ҳам тамоман ўзгартирди. Ушбу ҳолат суғориладиган 
массивларларнинг сув-туз балансининг замонавий хусусиятларини баҳолаш 
усулларини такомиллаштришни тақозо этади.  

Жаҳонда мазкур йўналишдаги тадқиқотларга, жумладан, сув 
танқислиги,  трансчегаравий дарёлар оқими ўзгартирилгандан кейин 
суғориладиган ерларнинг сув-туз тартиботини яхшилаш қонуниятларини 
тадқиқ қилишга, уларни баҳолаш усулларини такомиллаштиришга устувор 
аҳамият қаратилган. Шунингдек, ҳозирги кунда, дунё миқиёсида дарё 
ҳавзаларида гидрологик жараёнлар хусусиятларини ва ҳудудлар сув 
таъминотини баҳолашга қаратилган тадқиқотлар, суғориладиган ерларни 
ҳозирги кундаги сув-туз режимини баҳолаш усулларини такомиллаштириш, 
ирригация тизимлари ва бошқа муҳандислик коммуникацияларини 
лойиҳалаш, уларни қуриш ва самарали эксплуатация қилиш, келажакда 
трансчегаравий сув объектлари ресурсларидан самарали фойдаланиш 
режаларини ишлаб чиқиш муҳим ҳисобланади.  
  Республикамизда қишлоқ хўжалиги ишлаб чиқаришини 
ривожлантириш, мамлакатимиз ер ва сув ресурсларидан янада самарали 
фойдаланиш, хусусан  сув объектларининг трансчегаравий таъсири билан 
боғлиқ хусусиятларини тўла-тўкис ҳисобга олиш, маълум ҳудудларда сувни 
белгиланган меъёрда истеъмол қилинишини назоратга олиш, ерлар 
унумдорлигини ошириш борасида муҳим натижаларга эришилмоқда. 
Ўзбекистон Республикасини ривожлантиришнинг бешта устувор йўналиши 
бўйича Ҳаракатлар стратегиясида «...миллий иқтисодиётни 
рақобатбардошлигини ошириш учун мелиорация ва ирригация объектларини 
ривожлантириш»1 юзасидан муҳим вазифалар белгилаб берилган. Бу борада, 
жумладан, дарёлар замонавий гидрологик режимини ўрганиш, тупроқ-
мелиоратив жараёнларининг замонавий хусусиятларини аниқлаш, 
суғориладиган майдонларда сув таъминотини оширишга қаратилган илмий 
асосланган чора-тадбирларни ишлаб чиқиш  ва такомиллаштириш 
борасидаги илмий тадқиқотлар муҳим аҳамият касб этади.  

Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 7 февралдаги 
«Ўзбекистон Республикасини янада ривожлантириш бўйича Ҳаракатлар 

                                                 
1Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 7 февралдаги ПФ-4947-сон «Ўзбекистон 
Республикасини янада ривожланириш бўйича Ҳаракатлар стратегияси тўғрисида» ги Фармони 
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стратегияси тўғрисида»даги ПФ-4947-сон Фармонида келтирилган 
вазифаларни, 2017 йил 25  сентябрдаги  «Сув объектларини муҳофаза қилиш 
тизимини янада такомиллаштириш чора-тадбирлари тўғрисида»ги ПҚ-3286-
сон Қарори, 2018 йил 17 апрелдаги «Ўзбекистон республикаси сув хўжалиги 
вазирлиги фаолиятини ташкил этиш чора-тадбирлари тўғрисида»ги ПҚ-3672-
сон Қарори ҳамда мазкур фаолиятга тегишли бошқа меъёрий-ҳуқуқий 
ҳужжатларда белгиланган вазифаларни амалга оширишга ушбу диссертация 
тадқиқоти маълум даражада хизмат қилади. 

Тадқиқотнинг республика фан ва технологиялари ривожланиши- 
нинг устувор йўналишларига мослиги. Мазкур тадқиқот республика фан 
ва технологияларни ривожлантиришнинг V. «Қишлоқ хўжалиги, 
биотехнология, экология ва атроф-муҳит муҳофазаси» устувор йўналиши 
доирасида бажарилган. 
 Муаммонинг ўрганилганлик даражаси. Сув хўжалиги, гидрология ва 
гидрогеология соҳасида трансчегаравий ва ички дарёлар сув заҳираларидан 
фойдаланиш, ер ости сувлари, дарё оқимидан йўқотишлар, суғориладиган 
ерлар сув-туз балансининг шаклланиши, гидрогеокимёвий оқимларнинг 
тупроқ ва аэрация зоналарида ўзгариши, грунт сувлари сатҳи ва туз-сув  
алмашинуви жараёнларининг суғориш таъсирида шаклланиши масалалари 
кўплаб хорижлик олимлар томонидан ўрганилган. Жумладан, ушбу 
масалалар собиқ Иттифоқ ва МДҲ мамлакатлари олимларидан С.И. 
Харченко, И.А. Шикломанов, С.Ф.Аверьянов, В.А. Ковда, Н.М. Решеткина, 
И.П. Айдаров, узоқ чет эллик олимлардан I.S.Kanwar, W. P. Kelley, I.D.Oster, 
I.Szabolcs, L.V. Wilcoxларнинг тадқиқотларида кўриб чиқилган.  
 Ўзбекистонда мазкур йўналишдаги илк монографик тадқиқотлар  
Р.А. Алимов, Н.Н. Хожибоев, Ф.Э. Рубинова, Л.З. Шерфединов, Р.М.Разаков, 
Ю.М. Денисов, В.Е. Чуб, В.А. Духовний, Х.И. Якубов, С.Ш. Мирзаев,   
А.А. Рачинский ва бошқа олимлар томонидан олиб борилган. Кейинчалик 
улар Р.К. Икрамов, А.Р. Расулов, Э.И.Чембарисов, М.А. Якубов, Ф.Ҳ. 
Ҳикматов ва Г.Х. Юнусов, С.В. Мягков, Д.Э.Махмудова, Ш.О. Мурадов ва 
бошқа олимлар томонидан давом эттирилган.  
 Бироқ, юқорида санаб ўтилган тадқиқотларнинг барчасида  Сирдарёга 
қурилган йирик сув омборларидан фойдаланиш режими қўшни давлатлар 
томонидан ўзгартирилиши натижасида нафақат трансчегаравий дарёлар 
заҳираларидан фойдаланишда, балки уларнинг қуйи оқимида жойлашган 
майдонларда сув-туз режимини бошқаришда юзага келган муаммолар тўлиқ 
ёритилмаган. Мазкур ҳолатдан келиб чиқиб, ушбу диссертация Сирдарё ўрта 
оқимида сунъий сув танқислиги юзага келган шароитда юз бераётган 
гидрологик, сув хўжалик, гидрогеологик-мелиоратив жараёнларнинг  
хусусиятини аниқлаш бўйича янги гидрологик маълумотлар асосида, янада 
чуқурроқ тадқиқ этишга бағишланган бўлиб, айнан шу жиҳатлари билан 
юқорида келтирилган ишлардан фарқ қилади.    

Диссертация мавзусининг диссертация бажарилган илмий тадқиқот 
институтининг илмий-тадқиқот ишлари билан боғлиқлиги. Диссертация 
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тадқиқоти Сув муаммолари институти тадқиқот ишлари режасининг  
ФА-А7-Т054 “Сув ресурслари танқислиги ва сифати ёмонлашиши шароитида 
ер ва сув ресурсларидан фойдаланишда тупроқ шўрланиши ва 
деградациясининг олдини олишга имкон берадиган тизимларни 
такомиллаштириш” (2009-2011 йй.) ва Тошкент ирригация ва қишлоқ 
хўжалигини механизациялаш муҳандислари институтининг ҚХА-7-014 
“Ўзгарувчан иқлим шароитида тупроқнинг чўлга айланишини тўхтатиш, 
ҳосилдорлигини тиклаш ва ошириш технологиясини (тизимини) ишлаб 
чиқиш (қуйи Амударёнинг Хоразм вилояти ҳамда Қорақалпоғистон 
республикаси ва Мирзачўл шароитида)” (2015-2017 йй.) фундаментал ва 
амалий тадқиқотлар лойиҳалари доирасида бажарилган.  

Тадқиқотнинг мақсади сув оқими антропоген омиллар таъсирида 
ўзгартирилган шароитда Сирдарё ўрта оқими чап қирғоғидаги суғориладиган 
массивларнинг сув-туз балансининг замонавий хусусиятларини миқдорий 
баҳолаш усулларини такомиллаштиришдан иборат.   

Тадқиқотнинг вазифалари:  
йирик сув омборларидан фойдаланиш тартиботи ва оқими ўзгарган 

шароитда Сирдарё оқимининг замонавий гидрологик режимини тадқиқ 
қилиш;  

трансчегаравий таъсирлар шароитида Сирдарё чап қирғоғи ўрта 
оқимида суғориладиган массивлар сув таъминотини баҳолаш;  

суғориладиган массивлар ҳамда муайян далаларнинг тупроқ ва грунт 
сувлари орасидаги нам ва туз алмашинуви мунтазамлигини сув-туз  баланси 
тенгламалари ёрдамида баҳолаш; 

дала тажрибалари асосида тупроқ-мелиоратив жараёнлар ва тупроқ 
эритмаси концентрациясининг ўзгаришини баҳолаш; 

суғориладиган майдонларда сув таъминотини оширишга қаратилган 
илмий асосланган чора-тадбирларни қўллаш орқали тупроқ сув-туз 
режимини яхшилаш схемаларини ишлаб чиқиш. 

Тадқиқотнинг объекти Сирдарё ҳавзасининг ўрта оқимида жойлашган, 
Ўзбекистоннинг агросаноат секторида йирик сув истеъмолчиси бўлган 
суғориладиган ҳудуд  ҳисобланади. 

Тадқиқотнинг предмети Сирдарё ўрта оқими ва суғориладиган 
майдоннинг сув-туз баланси элементлари, сувнинг кескин танқислиги 
шароитида ер-сув ресурсларидан оқилона фойдаланиш ва тақсимлаш 
усулларини такомиллаштириш масалалари ҳисобланади. 

Тадқиқотнинг усуллари. Диссертацияда Сирдарёнинг ўрта оқимида 
жойлашган суғориладиган массивлар  сув таъминотини ва уларнинг сув-туз 
режимини баҳолашда сув-туз балансини ҳисоблаш ва математик 
моделлаштириш усулларидан, шунингдек, эмпирик умумлаштириш, 
математик статистика усулларидан фойдаланилган.  

Тадқиқотнинг илмий янгилиги қуйидагилардан иборат: 
Сирдарёда трансчегаравий омиллар таъсирида дарёнинг гидрологик 

режими ўзгарганлиги бузилганлиги ва охирги йилларда ҳавзанинг Мирзачўл 
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ҳудудида вегетация даврида сув таъминоти талабга қараганда 60-70 фоизга 
тушиб қолишининг сабаблари очиб берилган; 

суғориладиган ерларда сув танқислиги таъсирида аэрация катлами ва 
сизот сувлари орасидаги сув-туз алмашиниш жараёнлари баҳоланган ва 
грунт сувлари сатҳини 2,5 метрдан пастда ушлаб туриш тартиботи яратилган; 

дала тадқиқотлари асосида тупроқда намлик етарли бўлмаган 
ҳолатларда тупроқ эритмасининг концентрацияси ортиши ва шўрланишга 
бевосита таъсир этиши хусусиятлари аниқланган; 

тупроқ эритмаси концентрациясини прогнозлаш ва ерларнинг 
мелиоратив ҳолатни яхшилаш имконини берадиган математик модел ишлаб 
чиқилган; 

суғориладиган майдонларда (1,5-2 минг м3 гача) сувни тежаш асосида 
сув таъминотини яхшилаш бўйича илмий асосланган техник-технологик 
тавсиялар ишлаб чиқилган.  

Тадқиқотнинг амалий натижалари қуйидагилардан иборат: 
 суғоришнинг такомиллаштирилган усуллари ва уларнинг оптимал 
элементларини танлаш вегетация даврида бир марталик суғориш сувини 
тежади; 

тупроқ эритмасининг концентрациясини ва тупроқларнинг мелиоратив 
тартиботини бошқаришнинг математик модели далада оптимал сув туз 
режимини сақлашга ёрдам берган;  

сув-туз ва модда алмашиш баланси тенгламалари орқали тупроқда 
оптимал мелиоратив тартиботнинг меъёрий қийматлари аниқланган;  

гидрокимёвий жараёнларнинг ижобий ҳаракатини,  сув-ер 
заҳираларидан самарали фойдаланиш, муҳофаза қилиш ва унумдорлигини 
ошириш имконини берувчи илмий-техник тадбирлар яратилган.    

Тадқиқот натижаларининг ишончлилиги. Тадқиқот 
натижаларининг ишончлилиги қуруқлик гидрологиясида умумий қабул 
қилинган усуллар ва Ўзгидромет, Қишлоқ ва сув хўжалиги вазирлиги, 
Сирдарё ҳавза бошқармасининг Сирдарёнинг гидрологик режими бўйича 
олиб борган кузатувларининг стандарт фонд маълумотларидан 
фойдаланилганлиги ҳамда объектда амалга оширилган шахсий 
экспериментал кузатувлар маълумотларидан фойдаланилгани, жумладан, 
олинган маълумотлар махсус гидрологик ҳисоблашларга, статистик ва 
математик моделлаштириш усулларига асосланганлиги, назарий хулосалар 
экспериментал маълумотлар билан солиштирилганлиги билан белгиланади.  

Тадқиқот натижаларининг илмий ва амалий аҳамияти. Тадқиқот 
натижаларининг илмий аҳамияти унда сув хўжалиги шароити ўзгарган 
ҳолатда дарё оқими ўзгаришининг умумий қонуниятларини 
ойдинлаштиришга хизмат қилади ва суғориладиган ерларнинг мелиоратив ва 
гидрокимиёвий жараёнларини тадқиқ этишда қўлланиладиган илмий 
ёндашувларни такомиллаштириши билан изоҳланади.  

Тадқиқот натижаларининг амалий аҳамияти суғорма деҳқончиликни 
сув билан таъминлаш, сув заҳираларидан самарали фойдаланиш ва муҳофаза 
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қилиш, мавжуд сувни тақсимлаш ва бошқариш (менеджмент) усулларини 
ишлаб чиқиш билан боғлиқ бўлган тадбирларни яратишда, шунингдек, 
республика олий таълим тизимининг тегишли соҳаларидаги ўқув жараёни 
сифатини оширишга хизмат қилиши билан белгиланди.  
 Тадқиқот натижаларининг жорий қилиниши. Суғориладиган 
массивларнинг сув туз балансини замонавий хусусиятларини баҳолаш 
бўйича олинган илмий натижалар асосида: 
  Сирдарёда сув оқими антропоген омиллар таъсирида ўзгаришининг 
замонавий хусусиятларини таҳлили асосида берилган таклифлар Қишлоқ ва 
сув хўжалиги вазирлиги тизимида жорий этилган (Ўзбекистон Республикаси 
Қишлоқ ва сув хўжалиги вазирлигининг 2018 йил 6 апрелдаги 02/08-206-сон 
маълумотномаси). Натижада экинларни кам суғориш оқибатида қишлоқ 
хўжалиги соҳасида кўрилиши мумкин бўлган зарарларни олдини олиш 
имконияти яратилган;  

суғоришнинг такомиллаштирилган усули ва оптимал элементларини 
танлаш, вегетация даврида бир суғориш миқдоридаги сувни тежаш бўйича 
илмий тавсиялар Қишлоқ ва сув хўжалиги вазирлиги тизимида жорий 
этилган (Ўзбекистон Республикаси Қишлоқ ва сув хўжалиги вазирлигининг 
2018 йил 6 апрелдаги 02/08-206-сон маълумотномаси). Натижада 
суғориладиган майдонларда сувни тежаб, сув таъминотини яхшилаш, 
улардан фойдаланишга қаратилган илмий асосланган техник-технологик 
чоралар ер ва сув ресурсларидан оқилона фойдаланишга қаратилган 
режаларни ишлаб чиқишга имкон берган;   

суғоришлар таъсирида Сирдарё ўрта оқимидаги сизот сувлар 
балансини ва режимини ҳисоблаш модели, ер ости сувлари заҳирасига 
бўладиган таъсирлари хақидаги хулосалар Давлат геология ва минерал 
ресурслар қўмитаси томонидан қўлланилган (Ўзбекистон Республикаси 
Давлат геология ва минерал ресурслар қўмитасининг 2018 йил 4 майдаги 
04/08спр.-сон маълумотномаси). Натижада сизот сувлари сатҳини оптимал 
чуқурликда (2,5 метрдан пастда) сақлаб туриш имконияти яратилган; 

тупроқнинг аэрация қатламида намлик ва тупроқ эритмаси 
концентрациясини тартиблаш бўйича яратилган математик модел ва 
гидрогеологик-мелиоратив шароитларни яхшилашга, ирригация 
тизимларидан бўладиган сув йўқотишларни камайтиришга қаратилган 
натижалар Давлат геология ва минерал ресурслар қўмитаси томонидан 
қўлланилган (Ўзбекистон Республикаси давлат геология ва минерал 
ресурслар қўмитасининг 2018 йил 4 майдаги 04/08спр.-сон маълумотномаси). 
Натижада сизот сувлари минераллашувини 3,0 г/л дан пасайтириш ва 
гидрогеологик-мелиоратив шароитни яхшилаб, ерларнинг мелиоратив 
ҳолатини барқарорлаштириш имконини берган.     

Тадқиқот натижаларининг апробацияси. Мазкур тадқиқот 
натижалари 3 та халқаро ва 9 та республика илмий-амалий анжуманларида 
муҳокамадан ўтказилган. 
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Тадқиқот натижаларининг эълон қилинганлиги. Диссертация 
мавзуси бўйича жами 18 та илмий иш чоп этилган, шулардан Ўзбекистон 
Республикаси олий аттестация комиссиясининг фалсафа доктори (PhD) 
диссертациялари асосий илмий натижаларини чоп этишга тавсия этилган 
илмий нашрларда 4 та мақола, жумладан 3 таси республика, 1 таси хорижий 
журналларда нашр қилинган.  

Диссертациянинг тузилиши ва ҳажми. Диссертация кириш, бешта 
боб, хулоса, фойдаланилган адабиётлар рўйхатидан иборат. Диссертациянинг 
ҳажми 120 бетни ташкил этган.  

 
ДИССЕРТАЦИЯНИНГ АСОСИЙ МАЗМУНИ 

 
Кириш қисмида ўтказилган тадқиқотларнинг Ўзбекистон ва жаҳондаги 

долзарблиги масаласи ва зарурати асосланган, тадқиқотнинг мақсади ва 
вазифалари, объекти ва предмети тавсифланган, унинг республика фан ва 
технологиялари ривожланишининг усувор йўналишларига мослиги 
кўрсатилган, тадқиқотнинг илмий янгилиги ва амалий натижалари баён 
қилинган, олинган натижаларнинг илмий ва амалий аҳамияти очиб берилган, 
тадқиқот натижаларининг амалиётда жорий қилиниши, нашр этилган ишлар 
ва диссертациянинг тузилиши бўйича маълумотлар келтирилган.  
 Диссертациянинг «Суғориладиган ерларда сув-туз алмашинуви 
жараёнларини ўрганилганлиги» деб номланган биринчи бобида 
фойдаланилган адабиётлар таҳлил қилиниб, тупроқнинг актив қатламида рўй 
бераётган сув-туз алмашинуви жараёнларига йирик дарёлар оқими ўзгариши, 
суғориш ва сув хўжалиги қурилишининг таъсири тўғрисидаги илмий-назарий 
тасаввурлар умумлаштирилган. Гидрология, гидрогеология ва мелиорация 
соҳаларидаги кўплаб тадқиқотчиларнинг фикрича (С.И.Харченко, 
И.А.Шикломанов, С.Ф.Аверьянов, Н.М.Решеткина, Х.И.Якубов, 
Н.Н.Хожибаев, Ю.М.Денисов, Ф.Э.Рубинова, В.Е.Чуб, Л.З.Шерфединов, 
Ф.Хикматов, Г.Е.Глазирин, Н.Сабитова, З.С.Сирлибаева, В.А.Духовный ва 
бошқалар) суғориш мелиорациясининг ривожланиши дарё ва суғориладиган 
ер орасидаги табиий туз алмашинуви жараёнларини кескин ўзгартиради. 
Бундай объектлардан бири трансчегаравий дарё ҳисобланувчи Сирдарё 
ҳавзаси бўлиб, унда оқимнинг антропоген ўзгариши кучайиб бормоқда. 
Норин-Сирдарё каскадидаги йирик сув омборлари эксплуатация режими 
қўшни давлатлар томонидан бузилиши қуйида жойлашган суғориладиган 
ерлар сув-туз баланси структурасини ўзгартириб, ёз даврида Мирзачўл 
ҳудудида сув заҳираларини танқислигига олиб келувчи жараёнларни 
келтириб чиқармоқда. Бу шароитда  дарё ҳавзаларида жойлашган йирик 
суғориш тизими даражасида ва локал суғориш майдонларида содир 
бўлаётган гидрологик, мелиоратив ва гидрокимёвий жараёнларни илмий 
жиҳатдан комплекс таҳлил этиш ва миқдорий баҳолаш зарурияти пайдо 
бўлаяпти.   
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 Диссертациянинг иккинчи, яъни «Сирдарё дарёсининг сув 
заҳираларидан фойдаланиш хусусиятлари» номли бобида тоғли ҳудудда 
оқим вужудга келиши ва текислик зонасида фойдаланиш шароитлари 
келтирилган. Улар В.Л.Шульц, О.П.Щеглова маълумотлари билан 
таърифланган. Ушбу бобда Сирдарё ҳавза бирлашмаси ва Ўзгидромет 
маълумотлари асосида Сирдарё ҳавзасида йирик сув омборлари энергетик 
режимга ўтказилгандан кейин оқимнинг ўзгариши билан боғлиқ бўлган 
гидрологик жараёнларнинг замонавий хусусиятлари баён қилинган. 

Шу бобда оқимнинг батафсил гидрографлари таҳлил қилинган. 
Олинган маълумотлар қуйидаги хусусиятларни кўрсатади: текширилган 14 
йилдан фақат 4 йил вегетация даврининг сувлилиги бўйича 10% 
таъминланган йиллар аналогига тенг ва устун туради, новегетация оқими бу 
йиллар мобайнида 90-50% таъминланганлик даражасида бўлди. Сирдарё 
ҳавзаси сув хўжалиги тизимининг бу режимда фаолият кўрсатиши ўрта оқим 
чап қирғоғи ерларининг сув билан таъминланиши қисқаришига олиб келди, 
Мирзачўл ҳудуди ёз даврида табиийга нисбатан  3-5 км3  кам сув олаяпти.  

Бу шароитда Мирзачўлнинг табиий-хўжалик ва иқлимий сув заҳиралари 
танқислиги  хусусиятлари ҳисобга олиниб, суғорма деҳқончилик олиб бориш 
учун ўта оғир муаммолар юзага келаётганлиги очиб берилган.    

Диссертациянинг учинчи «Сирдарё дарёси ҳавзасида суғориладиган 
ерларнинг сув билан таъминланганлигини баҳолаш» номли боби ҳам 
вилоят миқиёсида, ҳам фермер даласида  ҳар гектар ерга ажратиладиган 
суғориш нормаларининг амалиётдаги миқдорларини баҳолашга ва чуқур 
таҳлил этишга бағишланган. Ўтказилган таҳлиллар дарёнинг юқори ва ўрта 
оқимидаги ҳудудларнинг сув билан таъминланганлигида катта тафовут 
мавжудлигини аниқлашга ёрдам берди. Юқори оқимдаги суғориладиган 
майдонларда  вегетация мобайнидаги сув олиш миқдори 7,1-12,6 минг м3/га 
орасида ўзгарса, ўрта оқимнинг ўнг қирғоғида 6,1-11,6 минг м3/га оралиғида 
ўзгаради. Бу кўрскаткични нисбатан қониқарли деб олишимиз мумкин, чунки 
бу нормалар «Средазгипроводхлопок» лойиҳа институти томонидан қабул 
қилинган кўрсаткичларга яқин.  

Ўрта оқимнинг чап қирғоғида жойлашган ерлар эса анча ёмон 
ҳолатдадир. Сирдарё вилоятининг деярли барча суғорма майдонлари (275,0 
минг га) Сирдарё дарёсига боғланган бўлиб, охирги 2000-2015 йилларда сув 
билан таъминланганлик даражаси ёз ойларида эҳтиёжни 59,9 до 87% гача 
қониқтирган, Жиззах вилоятида эса 235,2 минг  га (300,1 минг  га дан) ер 
бевосита Сирдарё дарёсига боғлиқ бўлиб, сув билан таъминланганлик 
эҳтиёжнинг 62-92% даражасида тебраниб турди. Шу билан ҳар гектар ерга 
тўғри келган норма (брутто) 4,7-8,6 минг м3/га ни ташкил қилиб, 1970-2015 
йиллар давомидаги (1 - 4 расмлар) маълумотлар таҳлили бу нормаларда 
яққол пасайиш борлигини очиб берди. Охирги йилларда бу кўрсаткичлар 
атиги 4,7-5,0 минг м3/га (брутто ни) ташкил қилди.  
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1-расм. Сирдарё вилоятида 1970-2015 йилларда суғориладиган 

майдонлар ўзгариши 
 

 

 
2-расм. Сирдарё вилоятида 1970-2015 йилларда вегетация даврида 

солиштирма сув олиш динамикаси 
 
 

 
3-расм. Жиззах вилоятида 1970-2015 йилларда суғориладиган майдонлар 

ўзгариши 
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4-расм. Жиззах вилоятида 1970-2015 йилларда вегетация даврида 

солиштирма сув олиш динамикаси 

Суғориш тизимларининг фойдали иш коэффициенти (ФИК) 0,69 га 
тенглигини ҳисобга олсак, бу кўрсаткичлар янада камайиб кетади. 
Тадқиқотлар кўрсатишича гидромелиоратив тизимнинг мавжуд техник 
ҳолатида суғориш сувининг танқислиги суғориладиган ерларнинг сув-туз 
режими аста-секинликда ёмонлашувига имконият туғдирмоқда.  

Диссертациянинг «Суғориладиган майдонларниг сув-туз режими»  
деб номланган тўртинчи бобида, суғориладиган ерлар сув-туз режими 
ўзгаришларини сув ва туз баланси тенгламаларини қўллаш асосида 
баҳолашга қаратилган илмий-услубий ва назарий ёндашувлар келтирилган. 
Улар А.И.Чеботарев, М.М.Крилов, С.Ф.Аверьянов, А.С.Хасанов ва 
Л.З.Шерфединов, Ф.Э.Рубинова, Ю.М.Денисов, А.И.Сергеев, Р.К.Икрамов, 
М.А.Якубов, С.В.Мягков и бошқаларнинг фундаментал асарларида батафсил 
баён этилган.  

Диссертацияда Сирдарё ва Жиззах вилоятларининг умумий суғориш 
майдони учун сув-туз балансини ҳисоблаш натижалари кўрсатяптики, 
Сирдарё вилоятида йилига ўртача 7-8 т/га га яқин тузлар олиб чиқилиши 
таъминланяпти, баъзи туманларда эса бу рақам жуда кичик миқдорни ташкил 
этади: йилига 0,3-0,8 т/га (Боёвут, Сардоба ва бошқа туманлар). Тупроқнинг 
3 метрли қатлами таркибида 80 дан 800 т/гача туз мавжудлиги 
(Х.Т.Тўлаганов 1971; О.К.Камилов 1980 ва бошқалар)  ҳисобга олинса, 
тузлар чиқишининг ушбу миқдори тупроқнинг шўрини ювиш учун мутлақо 
етали эмас.  

Ушбу бобда Л.З. Шерфединов томонидан яратилган усул бўйича 
Сирдарё ўзгартирилган (трансформацияланган) оқимини имитациявий 
моделлаштириш бўйича ҳисоб-китоблар натижалари келтирилган. 
Имитациявий моделлаштиришга асос бўлиб юқорида келтирилган сув 
балансларининг кўп йиллик кирим ва чиқим элементларининг амалдаги 
миқдорлари хизмат қилди. Ҳисоблар шуни кўрсатадики, Мирзачўлнинг чап 
қирғоғидан Сирдарё дарёсига қайтадиган оқим (Wвоз) қуйидагига тенг 
бўлиши мумкин: 

Wвоз = 89534 · (5,800 ± 800) = 519,3 ± 71,6 млн м3. 
Қайтадиган дренаж оқими олинган сувнинг тахминан 49-62% ини 
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ташкил қилади. Бунинг асосида суғоришга келтирилган нетто сув олиш 
миқдорини қуйидагича баҳолаш мумкин: 

Wнет =(519,3 ± 71,6)*106м3 : (0,49÷0,62) =1029,2÷813,4 млн м3,   (1) 
Магистрал канал тизимлари ва қуйи тартиб каналларидаги 

йўқотишларни (адабиётларда 37% га яқин деб баҳоланади) ва тизимлар ФИК 
(0,63 га яқин) ҳисобга олинса, келтирилган ҳудуд учун брутто сув олиш 
миқдорини қуйидагича баҳолаш мумкин: 

(1029,2-813,4)*106м3 : 0,63 =(1633,6 ÷ 1291,1)*106м3,     (2) 
Ёки ўртача: 1462,4 ± 171,2-106м3. 

Бу маълумотлар дарёдан олинган оқим трансформация 
коэффициентини (α2) тахминан қуйидагича баҳолашга имкон берди: 
α2 = Wвоз/Wиз = (519,3 ± 71,6)*106/(1462,4 ± 171,2)*106 = 0,345 ± 0,129   (3) 

Яъни ўртача α2 = 0,474 бўлиб, Сирдарё ҳавзасида суғорма деҳқончиликнинг 
ҳозирги шаклланган даражасига тўғри келади. 
 Ушбу бобда аэрация зонаси ва грунт сувлари орасидаги сув-туз 
алмашинуви суръати (±g) баҳолаб берилган. Бу кўрсаткичнинг муҳим 
аҳамиятга эганлиги олимлар томонидан эътироф этилган. У қуйидаги 
тенглама (Аверьянов С.Ф.) орқали баҳоланган: 

сув баланси учун:  

aW  = б
рО  + A + (1-)Фв/х – Сбр - ЕТn- Ċ ± g , м3/га (4) 

туз баланси учун:  

gСgООC брсбр
бр
popa CCC ***  , т/га (5) 

 

Бу ерда: aW  - аэрация зонасида намлик заҳираларининг ўзгариши; б
рО  

– суғориш нормаси брутто; (1-)Фв/х – суғориш сувларининг тупроқдаги 
намлик заҳирасини тўлдиришга сарфланадиган фильтрацион йўқотишлар 
улуши; Сбр-суғориладиган далалардан ташламалар; А - атмосфера ёғинлари; 
ЕТn- умумий буғланиш ва транспирация; ± g- тупроқнинг грунт сувларидан 
тўйиниш миқдори (+) ёки грунт сувларига инфильтрация миқдори (-); ΔСа- 
белгиланган давр учун аэрация зонасида туз заҳираларининг ўзгариши, т/га; 
Сор, Ссбр, ±Сg– сув балансининг мос келадиган элементлари учун 
минераллашуви (г/л).  

Ҳисоб-китоблар қулайлиги учун сув ва туз баланслари элементларинг 
солиштирма қийматлари м3/га ва т/га деб қабул қилинган, чунки суғориш 
нормалари, далалардан ташланмалар, фильтрацион йўқотишлар ва қолган 
бошланғич маълумотлар солиштирма гектар учун ҳисобланади. 

Ҳисоб-китоблар асосида суғориладиган ҳудудда рўй бераётган 
жараёнларларни миқдорий баҳолашда муҳим кўрсаткич бўлмиш тупроқ ва 
грунт сувлари орасида сув ва туз алмашинуви (± g) қиймати аниқланди.  Кўп 
йиллик давр учун бажарилган ҳисоб-китоблар кўрсатяптики, 1979 йилгача 
Сирдарё вилояти суғориладиган ерларида аэрация зонасидан  ҳар йили 6,5 
т/га туз олиб чиқувчи туз ювилиш режими таъминланиб турилган (1-жадвал).  
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1-жадвал.  
Сирдарё вилоятининг аэрация қатлами учун ҳисобланган кўп йиллик 

сув-туз баланси натижалари 

Кўрсаткичлар 
Йиллар 

1979 2000 2008 2009 2015 

Суғориш суви минераллашуви, г/л 1,49 1,31 1,13 1,15 1,35 
Сизот суви минераллашуви, г/л 4,7 4,3 4,5 4,5 4,35 

Сув баланси, м3/га 
Кирим: 

Ор бр 6510 7654 5022 5600 5740 
Ёғинлар: А 4650 2413 2563 2450 2681 
(1-α) Фв/х 300 360 197 260 225 
Кирган сув йиғиндиси 11460 10427 7782 8310 8646 

Чиқиш: 
Сбр .м 3/га 720 1148 625 740 715 
ЕТ 7550 8900 7840 7760 8030 
Фарқи: ±g - 3190 - 379 +683 -190 +99 

Туз баланси, т/га 
Кириш: 

Сор 9,7 10,2 5,67 6,44 7,75 
С (1 –α.) Фв/х 0,5 0,47 0,23 0,30 0,31 

Сарфи:  
Сарфи: Ссбр 1,1 1,5 0,71 0,85 0,86 
+Сg - 15,9 - 1,63 +3,07 -0,86 +0,43 
Тузлар фарқи, т/га  (± Сg) - 6,5 + 7,36 +8,26 +5,03 +7,53 

 
Кейинги даврларни қарасак, солиштирма сув олиш миқдорининг 

қисқариши, фильтрацияга йўқотишлар, суғориш режимларига риоя 
қилинмаганлиги, бир қатор суғориладиган массивларда 
минерализацияланган грунт сувлари сатҳнинг юқори жойлашганлиги 
туфайли йилига 5,0-8,3 т/га миқдорда тузлар йиғилиши рўй бераяпти.  

Сув-туз балансининг аниқланган миқдорий кўрсаткичлари тупроқ 
мелиоратив ҳолатини яхшилаш учун муҳандислик-гидрологик ва технологик 
чора-тадбирларни ишлаб чиқишда муҳим роль ўйнайди.  

Ушбу бобда Сирдарё вилоятининг Гулистон туманида жойлашган 
«Ҳамкор» фермер хўжалиги шароитида сув-туз режимини локал 
(суғориладиган дала) даражада ўзгаришини тадқиқ этиш учун олиб борилган 
«Дала тажрибалари»нинг натижалари келтирилган. 

Фермер хўжалигининг майдони 115 га бўлиб, суғориш нормалари ва 
муддатлари, грунт сувлари режими, тупроқнинг намлиги ва туз режими  
текширилган хусусий тадқиқотлар майдони 24 га ни ташкил қилади. 
Хўжалик тупроқлари А.Качинский классификациясига мувофиқ қумоқ 
тупроқлардан ташкил топган, 0-100 см қатламда  уларда ҳажм оғирлиги 1,37-
1,41 г/см3,солиштирма оғирлиги 2,66-2,68 г/см3 ни ташкил қилади. Максимал 
гигроскопик  намлик ҳажмнинг 5,9-6,3% меъёрида, тупроқнинг чегаравий 
дала нам сиғими (ЧДНС) 18,5-20,9% ни ташкил этади. Тупроқнинг 
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шўрланиш даражаси бўйича ерлари ўрта ва кучли шўрланган: қаттиқ қолдиқ 
миқдори 0,3-0,6% (майдонннинг 35%) ва 0,6 дан 0,9% гача (майдоннинг 
65%). Шўрланиш хлорид-сульфат ва сульфат-хлорид турларига мансуб. 
Далада  етиштириладиган асосий экин Ан-Боёвут 2 навли пахта бўлиб, 8-10 
апрель давомида ерга экилди. Суғориш нормалари ва далалардан бўлган 
ташламалар Гулистон Давлат университетининг «Экология ва география» 
ҳамда «Тупроқшунослик» кафедралари билан бирга текшрилди. Тупроқнинг 
суғоришдан аввалги ва сўнгги намлиги Университет лабораториясида 
термостат-оғирлик усули билан аниқланди. Тадқиқотлар мобайнида (2015-
2016 йй.) тажриба майдонида сув танқислиги туфайли вегетация даври 
бўйича (далалардан ташламаларни ҳисобга олмаган ҳолда) умумий суғориш 
нормаси 3810 м3/га бўлган. Ҳар бир суғоришлар эса 830-1100 м3/га тенг ҳолда 
(брутто-нормада) 4 марта суғорилди. Баҳорги ва қишки шўр ювиш нормаси 
йилига 1010-1100 м3/га бўлган. Ҳисоблар бўйича, далага кирувчи умумий сув 
миқдори 5920 м3/га  га тенг.  (2015-2016 йиллар бўйича ўртача).  

Бу ерда сув балансининг кирувчи ва чиқувчи элементлари таъсирида 
юзага келган тажриба даласининг сув-туз баланси, тупроқ намлигининг 
ўзгариши каби  муҳим кўрсаткичлари келтирилган.  

Маълумки, кўпгина олимларнинг маълумотлари бўйича, пахта учун 
тупроқнинг илдиз қатламида оптимал намлиги ЧДНСнинг  70-70-60% ёки 75-
75-60% орасида ётади (М.П.Меднис 1973, М.Х.Хамидов, У.А.Жураев 2014, 
М.А.Авлиякулов, 2017 ва бошқалар). 

Бизнинг кузатувларимиз кўрсатадики, 0-60 см қатламда амалдаги 
намлик суғориш нормалари камлиги туфайли паст чегараларда, яъни 
ЧДНСнинг 49-79% интервалида тебраниб турди. (5 - расм.).  

 

 
5-расм.  2016 й. «Ҳамкор» фермер хўжалигида вегетация даври 
мобайнида 0-60 см қатламида тупроқ намлигининг ўртача 

кўрсаткичлари (ЧДНСдан % ҳисобида) 
- Суғоришлар тартиби 
 

1
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Грунт сувларининг чуқурлиги ёзги даврда 1,0-1,5 м чегарасида 
тебраниб тургани учун умумий буғланиш йилига 8585 м3/га ташкил қилди. 
Бу дала майдонига кириб келаётган сув миқдоридан анча ортиқ.  

Амалда далага кирувчи ва чиқувчи баланс элементларининг бундай 
структурасида аэрация зонасида грунт сувлари (+g) томонидан 1415 дан 3845 
м3/га гача миқдорда сув кўтарилади, туз баланси эса  18,7 дан 23,7 т/га гача 
туз юқорига кўтарилишига олиб келади. Тузларнинг оз миқдори (4,95 т/га) 
пастга кетиши фақат қишки-баҳорги шўр ювиш даврида қайд қилинади.  

Диссертацияда ўрганилган муҳим кўрсаткичлардан бири бу даладаги 
суғориш нормаларининг паст меъёрлари ва уларга мувофиқ тупроқдаги 
намлик ўзгариши таъсирида шўрланишга мойил тупроқларда “тупроқ 
эритмаси концентрацияси” ўзгариши тадқиқ этилган. Мутахассисларнинг 
таъкидлашича, тупроқ эритмасининг юқори концентрацияси 10-12 г/л дан 
ошмаслиги керак (В.А.Ковда, С.А.Рижов, И.С.Рабочев, Н.М.Решеткина, 
Н.И.Парфенова, Л.Н.Горев ва В.И.Пелешенко ва бошқалар).  

Уларнинг услубий ёндашувлари қуйидаги формула асосида тупроқ 
эритмасининг концентрациясини ҳисоблашда фойдаланилган:  

ГHB
КSПР





т1000  , г/л.                (6) 

бу ерда: ПР-тупроқ эритмаси, г/л; S-тупроқда тузлар миқдори (қаттиқ 
қолдиқ), тупроқ қуруқ массасидан %да ; Кт-зарарли тузлар йиғиндисининг 
коэффициенти, улуши; ЧДНС- тупроқнинг чегаравий дала нам сиғими, % 
(массасидан); Г-гигроскопик намлик, тупроқ қуруқ массасидан %да. Қаттиқ 
қолдиқдаги зарарли тузлар улушини ҳисобга олиш учун тажриба участкаси 
шароитида умумий шўрлик билан зарарли тузлар орасидаги боғлиқлик 
аниқланди. Ҳисоблар кўрсатдики, суғориш нормлари пастлиги ва тупроқ 
намлиги динамикаси ЧДНС дан 49-70% миқдорида  тутиб турилгани 
сабабли, участкада тупроқ эртимаси концентрацияси суғоришлар оралиғида  
16,5-19,8 г/л  гача кўтарилиб, суғоришдан сўнг 10,4-13,9 г/л  гача пасаяди. 
Тупроқ эритмасининг юқори концентрацияси пахтанинг ўсиши ва 
ривожланишига таъсир кўрсатади. Бу ерларда шўрхоклик ва пахта 
кўчатларининг камайиши рўй бериб (фото 1), ҳосилдорликнинг 11,0-15 ц/га 
гача пасайиши кузатилмоқда. Қолган майдонда бу кўрсаткич 21-25 ц/га ни 
ташкил қилди.  

 
1-фото. Тажриба участкасининг шўрхок ерларида пахта кўчатларининг 

талафотга учраши. 
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Тажрибалар асосида пахта хосилдорлиги билан шўрланган майдонлар 
орасидаги боғланиш графиги тузилди. Корреляция коэффициенти R=0,96 ни 
ташкил этди. (6-расм) 

 

 
6-расм. 6. Пахта ҳосилдорлиги ва шўрланган ерлар майдони орасидаги 

боғлиқлик. 
 Диссертациянинг тўртинчи бобида муҳим гидрогеокимёвий 
кўрсаткичлардан бўлган тупроқ эритмасининг концентрациясини 
ҳисоблашнинг математик модели батафсил қараб чиқилган. Яъни дала 
экспериментлари ва амалдаги сув баланслари ҳисоблари натижалари тупроқ 
эритмаси концентрациясини ҳисоблаш учун физик-кимёвий гидродинамика 
тенгламасини ечишга асосланган математик модел яратишга имконият 
берди (Н.Ф.Бондаренко, С.И.Дмитриев и В.К.Нечаев, Н.В.Чураев, 
А.А.Хамидов, С.И.Худайкулов ва бошқаларниниг илмий ёндашуви бўйича). 
Асосий тенглама, чегаравий шартлар ва бошқалар диссертацияда 
келтирилган. Вегетация даврида тажриба участкасининг шўрланган ерларида 
тупроқ эритмаси концентрациясининг динамикасини миқдорий 
моделлаштириш натижалари 7-расмда акс эттирилган. Ҳисобланган ва 
тажриба маълумотларининг солиштирилиши қониқарли, 10-12% дан 
ошмайдиган фарқни кўрсатди.  
 

 
7- расм. Суғоришнинг туз ювиш тартиботида шўрланган ерларда тупроқ 

эритмасини концентрацияси ҳисоби 
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Ушбу моделдан тупроқ-гидрогеология-мелиоратив ва гидрокимёвий 
шароитлари ўхшаш бўлган бошқа майдонларнинг худди шундай 
параметрларини прогнозлашда фойдаланиш мумкин.  

Шу билан бирга келтирилган бўлимда тажриба участкаси учун сув-туз 
балансига асосланган «Тупроқ-мелиоратив жараёнлар прогнози» бажарилган. 
Аниқланишича, умумий шўрланиш бўйича илдиз қатламидаги тупроқларни 
0,450 дан 0,260% гача аста-секин шўрсизлантириш учун умумий йиллик сув 
бериш нормасини суғориш техникаси ФИКни ҳисобга олиб (ФИК =0,67) 
8480 м3/га етказиш, сув бериш миқдорининг буғланишдан ошиқлигини ( ∑В 
+ Ос : ЕТп ) = 1,01 - 1,15 гача бўлишини таъминлаш ва дренаж оқимини сув 
миқдорига нисбатини (Др : В)=0,25 дан кам бўлмаган ҳолда таъминлаш 
зарур. Тадқиқотлар натижаси ушбу кўрсаткичларни вилоят миқиёси учун ҳам 
ҳисоблашга ёрдам берди. Ҳисоблар дренаж оқимини олинаётган сувга 
мувофиқ боғлиқликларини қуришга имконият берди (8-расм): 

 Сирдарё вилояти учун боғлиқлик тенгламаси қуйидаги кўринишга эга:  
Y = -25,388*x + 5,949; корреляция коэффициенти R=0,90 га тенг (а); 
Жиззах вилояти учун тенглама кўриниши Y = -0,0659x2 + 2,07*х-7,96; 

корреляция коэффициенти эса R=0,99 (б).  
 

а б  
8- расм. Дренаж оқимининг олинган сувга нисбатига мувофиқ туз 

балансининг ўзгариши: (а) Сирдарё вилояти, (б) Жиззах вилояти бўйича 
 

Суғориладиган ерларнинг 2007-2014 йиллар ёз мавсуми мобайнида сув 
билан етарсиз таъминланиши сабабли рўй бераётган йўқотишларга 
«Иқтисодий зарарларни баҳолаш»  қисмида тавсиф берилган. Бу ишни 
бажариш учун В.Р. Шредер, Н.Т. Лактаев, Ф.А. Муминов, А.К. Абдуллаев, 
Г.М. Хасанханова, В.А. Духовний, Р.К. Икрамов, Г.А. Безбородов ва 
бошқаларнинг илмий-услубий қўлланмалари, ҳамда ўзимизнинг дала 
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тажрибаларимиз маълумотлари асос бўлди.  Аниқландики, фақат пахтачилик 
бўйича тахминий иқтисодий зарарлар (пахта толасининг ўртача нархлари 
бўйича) Сирдарё вилояти учун 76,9-101,0 млрд. сўм, Жиззах вилояти учун  – 
66,1-118,4 млрд. сўмни ташқил қилган. Ўрта оқим чап қирғоғининг умумий 
зарарлари 200,0 млрд. сўмдан ортиқ.  

Бешинчи, «Мирзачўлнинг ер-сув заҳираларидан самарали 
фойдаланишнинг асосий йўналишларини баҳолаш» бобида оптимал сув-
туз ва гидрокимёвий шароитни яратиш учун илмий асосланган техник ва 
технологик услублар келтирилган. Бундай чора-тадбирлар сифатида 
қуйидаги услублар хизмат қилиши мумкин:  

-   суғоришнинг сувни тежайдиган усулларидан фойдаланиш; 
- фильтрацияга йўқотиладиган сув миқдорини пасайтириш учун 

каналлар фойдали иш коэффициентини ошириш; 
-  сув кам йиллари сув танқислигини қоплаш учун коллетор-дренаж 

оқимидан қисман фойдаланиш имкониятини баҳолаш; 
Диссертацияда худди шу кетма-кетликда трансчегаравий омилларнинг 

салбий оқибатларини олдини олишнинг илмий асосланган техник-
технологик усуллари таклиф қилинган. Бу бобда ечилган биринчи масала - ўз 
ичига катта қамровли - томчилатиб суғоришни қўллаш, ёмғирлатиб суғориш, 
тупроқ остидан суғориш каби  сувни тежаш технологияларининг 
самарадорлигини баҳолашга қаратилган. Диссертацияда, мамлакат ичида ва 
хориждаги сувни тежаш технологиялари бўйича тажрибаларни 
умумлаштирган ҳолда (Ўз ФА СМИТИ, САНИИРИ, ТИҚХММИ, Исроил 
технологиялари) биринчи бор суғоришнинг у ёки бу усулларидан 
фойдаланиш имкони аниқланган ва Мирзачўл шароитида уларнинг 
самарадорлиги баҳоланган. Бажарилган ҳисоб-китоблар шуни кўрсатадики, 
белгиланган сув тежамкор технологияларни қўллаганда, ҳамда мавжуд 
эгатлаб суғориш усули учун оптимал элементлар (нишаблик, эгат узунлиги 
ва кенглиги, сувнинг ҳар гектар ерга тўғри келадиган нормаси ва бошқлар) 
саралаб олинса, Сирдарё ва Жиззах вилоятларида сув танқислигини йилига 
918 млн.м3 га қисқартириш мумкин.  

Агар гидромелиоратив тизимларнинг техник ҳолати 
такомиллаштирилса ва ФИК 0,8-0,85 га етказилса, олинадиган сувнинг 
миқдорини 20% гача иқтисод қилиш мумкин. Иқтисод қилинган сув 
ҳажмининг абсолют қиймати иккита вилоят бўйича 700-800 млн м3ни ташкил 
қилиб, экинларнинг сув билан таъминотини оширишга имконият беради ва 
тупроқнинг сув-туз режимини тартиблашга шароит яратади.  

Ва ниҳоят бешинчи бобда ечилган яна бир муҳим масала - дарё сувлари 
танқислигини қоплаш учун ҳудуддаги коллектор-дренаж сувларидан қайта 
фойдаланиш имконини илмий асослаш ва баҳолаш. Маълумки, қатор табиий 
сув танқис йиллар (2000-2001, 2011 йй.) ва Сирдарё оқимининг антропоген 
ўзгариши ўрта оқимнинг аграр комплексига катта зарар етказди. Бундай 
йилларда жойларда шаклланадиган коллектор-дренаж сувлари суғориш суви 
танқислигини камайтириш учун қўшимча манба бўлиб хизмат қилиши 
мумкин. Коллектор-дренаж сувларини суғориш учун фойдаланишнинг АҚШ, 



21 
 

Исроил, Алжир, Миср ва бошқа давлатларда олинган тажрибаси бор бўлиб, у 
Е.М.Видинеева, И.С.Рабочев, В.М.Легостаев, Г.Ибрагимов, Ф.М.Рахимбаев, 
А.У.Усманов, Х.И.Якубов, В.А.Духовний, Э.И.Чембарисов, Б.Бахриддинов, 
Р.К.Икрамов, М.А.Якубов, А.Р.Рамазанов, С.В.Мягков ва бошқаларнинг 
илмий ишларида баён қилинган. 

Мирзачўл асосий коллекторларидаги зовур сувларининг тупроқ 
шўрланишига хавфлилигини аниқлаш  учун сувнинг кимёвий таркибини 
текшириш ва коллектор-зовур сувларининг сифатини баҳолаш мамлакат 
(Т.П.Глухова, А.У.Усманов, Э.И.Чембарисов, Антипов-Каратаев ва 
бошқаларнинг) ва хорижий (L.V. Wilcox, T.S. Kanwar, T.D. Oster) олимлар 
томонидан ишлаб чиқилган усуллар ёрдамида амалга оширилди. Унинг 
ёрдамида коллекторлардаги тузларнинг гипотетик таркиби ҳисоблаб 
чиқилди: СаSO4, MgSO4, Na2 SO4. Са(НСО3)2,  и  NaCl ва бошқалар. 

Тадқиқотларнинг кўрсатишича, минераллашув даражаси 2,0 дан 4,0 г/л 
гача бўлган зовур сувларини экинларни суғориш учун яроқли деб ҳисобласа 
бўлади. Шулардан минераллашув даражаси  2,5 г/л гача бўлган сувлар 
айниқса мувофиқдир. Шу бобда сувнинг сифати ва турли таъминланиш 
даражасини ҳисобга олинган кўп йиллик кузатув маълумотларини йиғиш ва 
тадбиқ этиш асосида иккита вилоят учун қайта суғоришга ишлатиш мумкин 
бўлган коллектор-зовур сувининг миқдори ва уни чучук сув билан 
аралаштириш пропорциялари белгиланди. Сув танқис йиллари иккита вилоят 
бўйича қайта фойдаланиш мумкин бўлган коллектор-зовур сувлари миқдори 
ўртача 1,2 млрд м3 га тенглиги аниқланди.    

 
ХУЛОСА 

 
1. Сирдарёнинг чап қирғоғи суғориладиган майдонларида сув режими 

дарё оқими трансформациялари сабабли беқарор бўлиб қолди. Бу таъсир 
вегетация даврининг алоҳида ойлари ва декадалари бўйича яққол намоён 
бўлаётган сув тақчиллигининг юқори хавфини келтириб чиқармоқда.  

2. Сирдарё ўрта оқими чап қирғоғида жойлашган суғориладиган 
майдонларнинг сув билан таъминланиши қисқариб, ёз ойларида ҳар йили сув 
танқислиги Мирзачўл бўйича 1,0-1,2 млрд м3 ни ташкил қилаяпти. Бу 
режанинг 59,9 - 91 % ини ташкил қилади. Вегетация даври бўйича 
солиштирма суғориш нормаси 4,7-8,6 минг м3/га (брутто)ни ташкил қилиб, 
охирги йилларда уларнинг янада камайиш тренди кузатилмоқда. Бу эса 
ерларнинг шўрланиши ошишига ва ҳосилдорлик пасайишига олиб келмоқда. 
Сув ва туз баланси тенгламаларини ечими аэрация зонасида туз баланслари 
йилига 4-6,0 т/га туз йиғилишига мойил шаклланаётганини кўрсатди. Бунинг 
таъсирида шўрланган ерларнинг умумий майдони (суғориладиган 
майдонларга нисбатан) Сирдарё вилоятида 98% га, Жиззах вилоятида эса 
82,4% га етади.  

3. Сув билан таъминланиш пасайгани сабабли олдинги даврларда 
яратилган сувни тақсимлаш ва бошқариш услубларининг мавжуд технологик 
тартиби бузилаяпти. Етарсиз суғориш ва ерларнинг шўрланиши иккала 
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вилоят қишлоқ хўжалигида йилига 200,0 млрд. сўмлик зарарларга олиб 
келиши билан изоҳланади.  

4. Сув хўжалиги тизими фаолияти режимининг  бузилиши ҳамда сув 
тақсимлашнинг лимитланиши шароитида сувни тежаш ва мелиоратив-
гидрологик жараёнларни тартиблашнинг қиммат бўлмаган, кам харажатли ва 
самарали тадбирлари ишлаб чиқилди. Суғоришнинг сувни тежайдиган 
технологиялари, суғориш тизимларининг ФИКни ошириш ва коллектор-
зовур сувлари оқимининг маълум қисмидан қайта фойдаланиш каби 
усулларни амалиётга жорий қилинди ва келгуси лойиҳаларда қўллашга 
тавсия этилди. 

5. Баҳолашлар шуни кўрсатдики, Мирзачўлда сувни тежаш ва бошқа 
технологик тадбирлар амалга оширилса, сув танқислигини йилига ≈ 920 
млн.м3 гача қисқартириш мумкин. Суғориш тизимларининг ФИК ошириш 
эса 800,0  млн.м3гача сувни тежаш имкониятини беради. 

6. Дарё сувлари етарли бўлмаган йилларда коллектор-зовур сувлари 
уларнинг тақчиллигини тўлдиришнинг қўшимча манбаи бўлиб хизмат 
қилиши мумкин. Юртимизда ҳамда хорижда ишлаб чиқилган 
классификациялар ва усуллар асосида коллектор-зовур сувларининг (КЗС) 
суғоришга яроқлилиги тадқиқ этилди. Аниқландики, Сирдарё ва Жиззах 
вилоятларида КЗС ларининг мақбул минераллашув чегараси 2,5 г/л га тўғри 
келяпти.  Бунда 1,0 млрд.м3 га яқин коллектор-зовур сувларидан дарё суви 
танқислигини қоплашнинг қўшимча манбаи сифатида фойдаланиш мумкин. 
Юқори  (3-4 г/л) минерализацияли сувлар канал суви билан аралаштириб 
қўлланиши мумкин. 

7. Ерлар шўрланишини истисно қилиш учун умумий берилган сув 
нормалари умумий буғланишнинг йиллик миқдоридан каттароқ бўлиб, 
суғоришнинг туз ювиш тартиботини қондириши керак. Ўтиш даври учун у 
қуйидагича бўлиши тавсия этилди:  

В+Ос≥ЕТ, келажакка эса В+Ос=ЕТ 
бу ерда:  
   В-далага олинган сувларнинг умумий йиллик миқдори, минг  
м3/га, 

            Ос- атмосфера ёғинлари, минг  м3/га, 
                    ЕТ- умумий буғланиш, минг  м3/га. 

8. Тадқиқотлар салбий мелиоратив-гидрологик жараёнларни 
туғдирадиган сабабларни миқдорий баҳолашга ва Сирдарё ўрта оқимининг 
чап қирғоғи суғорма ерларида сув-туз режими шаклланишининг замонавий 
қонуниятларини аниқлашга  ҳамда уларни яхшилашнинг техник ва 
технологик усулларини асослаб, улардан ишлаб чиқишда фойдаланишга 
тавсия этилди.  
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ВВЕДЕНИЕ (аннотация диссертации доктора философии (PhD)) 
Актуальность и востребованность темы диссертации. В засушливых 

областях мира справедливое распределение и рациональное использование 
водных ресурсов трансграничных рек является одной из самых актуальных 
проблем. Регулирование водно-солевых режимов реки, орошаемых 
территорий, повышение их эффективности является важнейшей задачей 
гидрологической и водохозяйственной науки. Водохозяйственное 
строительство, проводившееся 50-60-годы прошлого века, коренным образом 
изменило не только гидрологию крупных рек, но и гидрологию орошаемых 
территорий. Такое положение указывает на необходимость 
совершенствования способов оценки современных особенностей водно-
солевого баланса.   

Приоритетное внимание в мире уделяется исследованиям данного 
направления, в частности, нехватке водных ресурсов, изучению 
закономерностей улучшения водно-солевых режимов под воздействием 
изменения стока трансграничных рек, совершенствованию методов оценки 
этих воздействий. Поэтому, сегодня исследования особенностей изменения 
гидрологических процессов в бассейнах рек, водообеспеченности 
территорий, оценка современных водно-солевых режимов орошаемых земель 
и разработка планов по их рациональному использованию считается очень 
важным. 

В республике осуществляется ряд мероприятий, направленных на 
развитие сельскохозяйственного производства, рационального использования 
земельно-водных ресурсов страны, в частности полноценного учета 
особенностей связанных с трансграничными воздействиями водных 
объектов, контролю использования воды сверх установленных норм на 
отдельных территориях, и их нехватки на нижележащих землях, появление 
заболоченных земель и подтопление, а также увеличение испарения из-за 
подъёма уровней грунтовых вод, засоление земель, снижение их 
продуктивности и в этих вопросах достигнуты существенные положительные 
результаты. В Стратегии действий по пяти приоритетным направлениям 
развития Республики Узбекистан в качестве важных обозначены задачи по 
«улучшению мелиоративных состояний орошаемых земель, и развитие 
ирригационных объектов»2 для повышения конкурентоспособности 
национальной экономики. В связи с этим, исследования особенностей 
гидрологических процессов в бассейнах рек, водообеспеченности 
территорий, оценка современного водно-солевого режима орошаемых 
земель, а также разработка научно-обоснованных мероприятий по их 
оптимизации несомненно актуально. 

Диссертационное исследование в определенной степени служит 
выполнению задач, предусмотренных в Указе Президента Республики 
Узбекистан УП-4947 от 7 февраля 2017 года «О стратегии дальнейшего 

                                                 
2 Постановление Президента Республики Узбекистан ПФ-4947 от 7 февраля 2017 года "О стратегии 
дальнейшего развития Республики Узбекистан" 
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развития Республики Узбекистан в 2017-2021 годах», Постановлением 
Президента Республики Узбекистан № ПП-3286 «О мерах по дальнейшему 
совершенствованию системы охраны водных объектов» от 25 сентября 2017 
года, Постановлением Президента Республики Узбекистан № ПП-3672 «О 
мерах по организации деятельности министерства водного хозяйства 
Республики Узбекистан» от 17 апреля 2018 года, а так же в других 
нормативно-правовых документах, принятых в данной сфере. 

Соответствие исследования приоритетным направлениям 
развития науки и технологий республики. Данное исследование 
выполнено в соответствии с приоритетным направлением развития науки и 
технологии республики V. «Сельское хозяйство, биотехнология, экология и 
охрана окружающей среды». 
Степень изученности проблемы. В водохозяйственной, гидрологической, 
гидрогеологической науке достаточно подробно освещены проблемы 
использования водных ресурсов трансграничных и внутренних рек, а также 
подземных вод, потери речного стока, формирование водно-солевого баланса 
на орошаемых территориях, изменения гидрогеохимических потоков в 
почвах и породах зоны аэрации, грунтовых водах, а также вода - и 
солеобмена под влиянием водохозяйственных мероприятий. В частности, эти 
вопросы рассмотрены в работах ученых бывшего Союза и нынешнего СНГ -  
С.И. Харченко, И.А. Шикломонова, С.Ф.Аверьянова, В.А. Ковды, Н.М. 
Решеткиной, И.П. Айдарова, учеными дальнего зарубежья - I.S.Kanwar, W. P. 
Kelley, I.D.Oster, I.Szabolcs, L.V. Wilcox и других.    

В Узбекистане первые монографические исследования по данному 
направлению выполнены Р.А. Алимовым, Н.Н. Ходжибаевым, Ф.Э. 
Рубиновой, Л.З. Шерфединовым, Р.М.Разаковым, Ю.М. Денисовым, В.Е. 
Чубом, В.А. Духовным, Х.И. Якубовым, С.Ш. Мирзаевым,  А.А. Рачинским и 
другими. В дальнейшем эти вопросы изучены Р.К. Икрамовым, А.Р. 
Расуловым, Э.И.Чембарисовым, М.А. Якубовым, Ф.Х. Хикматовым ва Г.Х. 
Юнусовым, С.В. Мягковым, Д.Э.Махмудовой, Ш.О. Мурадовым.  

Обзор литературных источников позволяет отметить, что указанные 
исследователи дают общие и важные представления о влиянии 
водохозяйственных мероприятий и развития орошения в регионе на 
окружающую среду. Вместе с тем, в этих работах не рассмотрено влияние 
изменения режима эксплуатации крупных водохранилищ, построенных в 
бассейне р. Сырдарьи соседними республиками в угоду своим интересам, 
которое породило новые проблемы не только в распределении и 
использовании ресурсов трансграничных рек, но и обострили проблему 
регулирования водно-солевых режимов нижерасположенных территорий. 
Данное исследование посвящено более углубленному исследованию 
гидрологических, водохозяйственных, гидрогеолого-мелиоративных 
процессов на основе новых гидрологических сведений и количественной 
оценки водно-солевых балансов орошаемых земель, формируемых в 
условиях искусственно созданного дефицита воды в среднем течении р. 
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Сырдарьи. Именно этими аспектами она отличается от приведенных выше 
работ.   

Связь темы диссертации с планами научно-исследовательских 
работ научно-исследовательского учреждения, где выполнена 
диссертация. Диссертационное исследование выполнено в рамках 
фундаментальных проектов научно-исследовательского плана Института 
водных проблем, входящими в ГНТП Республики Узбекистан: ФА-А7-ТО-54 
-«Совершенствование системы использования водно-земельных ресурсов в 
целях борьбы с деградацией земель в условиях дефицита воды и ухудшения 
их качества» (2009-2011 гг.), а также Ташкентского института инженеров 
ирригации и механизации сельского хозяйства КХА-7-014 - «Разработка 
технологий приостановления деградации почв, восстановления и повышения 
их плодородия в условиях изменения климата (на примере низовий р. 
Амударьи Хорезмской области, республики Каракалпакстан и Голодной 
степи)» (2015-2017 гг.). 

Целью исследования является выявление современных особенностей 
водного и солевого режима орошаемых массивов левобережья р. Сырдарьи в 
условиях антропогенного изменения стока и разработка научно-
обоснованных приёмов по их улучшению.  

Задачи исследования: 
исследовать современный гидрологический режим реки Сырдарьи в 

условиях изменения режима эксплуатации крупных водохранилищ и стока 
реки; 

оценка водообеспеченности орошаемых массивов левобережья 
среднего течения реки Сырдарьи под воздействием трансграничных 
факторов; 

применение уравнений водно-солевых балансов и оценка особенностей 
водо – и солеобмена между почвенными и грунтовыми водами на орошаемых 
массивах и отдельного поливного участка; 

натурными исследованиями выявление и оценка почвенно-
мелиоративных процессов и изменения концентрации почвенного раствора; 

разработка научно-обоснованных мероприятий по повышению 
водообеспеченности орошаемых земель и схем по улучшению водно-
солевого режима почв. 

Объект исследования является орошаемая территория, расположенная 
в среднем течении бассейна р. Сырдарьи, которая является крупным 
потребителем водных ресурсов в агропромышленном секторе Узбекистана. 

Предметом исследования являются элементы водно-солевого баланса 
среднего течения р. Сырдарьи и орошаемой территории и совершенствование 
методов распределения и использования водно-земельных ресурсов в 
условиях острого дефицита воды. 

Методы исследования. В диссертации использованы специальные 
методы оценки гидрологического режима р. Сырдарьи в среднем течении в 
современных условиях с применением данных стандартных наблюдений. 
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Оценка водообеспеченности орошаемых массивов среднего течения р. 
Сырдарьи, и их водно-солевого режима проведена балансовыми методами и 
путем математического моделирования. В работе наряду с этим широко 
использованы методы эмпирических обобщений, математической статистики 
и др. 

В качестве исходной информации использованы материалы 
стандартных наблюдений Узгидромета и бассейнового водохозяйственного 
объединения (БВО) Сырдарья по гидрологическому режиму реки Сырдарья. 
Также широко привлечены фондовые материалы Минсельводхоза РУз, ИВП, 
САНИИРИ, ГИДРОИНГЕО и других организаций. Они дополнены данными 
полевых исследований  автора, проведенных на объекте исследований.  

Научная новизна исследования  заключается в следующем: 
раскрыты причины изменения стока в реке Сырдарье и нарушение её 

гидрологического режима под влиянием трансграничных факторов и 
сокращение водообеспеченности в её бассейне на территории Голодной 
степи в вегетационный период до 60-70 процентов от требуемого объема за 
последние годы; 

оценены процессы водо – и солеобмена между зоной аэрации и 
грунтовыми водами под влиянием недостатка воды на орошаемых землях и 
созданы принципы поддержания уровней грунтовых вод, ниже 2,5 м; 

выявлены особенности повышения концентрации почвенного раствора 
из-за нехватки влаги в почвах и непосредственного влияния его на засоление 
почв; 

разработана математическая модель, помогающая прогнозировать 
концентрацию почвенного раствора и улучшить мелиоративное состояние 
земель; 

разработаны научно-обоснованные технико-технологические 
мероприятия по водосбережению и экономии (до 1,5-2,0 тыс.м3/га) воды, 
повышающие водообеспеченность орошаемых земель.  

Практические результаты исследования заключаются в следующем:  
 разработанные предложения по совершенствованию способов полива и 
подбору их оптимальных элементов позволили достичь экономии 
оросительной воды в вегетационный период в размере одного полива; 
  разработанная математическая модель регулирования концентрации 
почвенного раствора и мелиоративных режимов почв позволяет 
поддерживать оптимальный водно-солевой режим на поле; 
 разработанные уравнения водно-солевых балансов позволили 
определить количественные параметры мелиоративного режима почв; 
 разработанные научно-технические мероприятия обеспечивают  
благоприятную направленность гидрохимических процессов, рациональное 
использование и охрану водно-земельных ресурсов, и повышает их 
продуктивность. 

Достоверность результатов исследования. Достоверность 
результатов исследования определяется использованием в работе 
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стандартных фондовых материалов наблюдений Узгидромета, 
Минсельводхоза РУз, отраслевых научно-исследовательских институтов, а 
также собственных полевых и лабораторно-экспериментальных наблюдений, 
проведенных на объекте, использованных после их обработки 
общепринятыми методами и сопоставления полученных результатов  
расчетов с фактическими данными полевых экспериментов, а также 
внедрением в практику, разработанных в рамках исследования выводов, 
предложений и рекомендаций, подтверждением использования полученных 
результатов со стороны уполномоченных организаций. 

Научное и практическое значение результатов исследования. 
Научная значимость результатов определяется тем, что они служат для 

усовершенствования научных подходов, применяемых для выявления 
закономерностей изменения режима речного стока в условиях новой 
водохозяйственной обстановки и его воздействия на гидрохимические и 
почвенно- мелиоративные процессы орошаемых земель. 

Практическая значимость результатов исследований определяется тем, 
что они могут служить основой для разработки методов водообеспечения, 
рационального использования и охраны водных ресурсов, а также 
совершенствования существующих методов их распределения и управления 
(менеджмента) в орошаемом земледелии.  
 Внедрение результатов исследования. На основе научных 
результатов оценки современных особенностей водного и солевого режима 
орошаемых массивов на примере левобережья среднего течения р. Сырдарьи: 
  научные результаты по оценке современных особенностей водно-
солевых балансов орошаемых массивов под влиянием антропогенных 
факторов и изменения стока реки Сырдарьи и их анализ внедрены в систему 
Министерства сельского и водного хозяйства (справка Министерства № 
02/08-206 от 6 апреля 2018 года). В результате создана возможность 
предотвращения ущербов сельскохозяйственной отрасли из-за 
недостаточного полива сельскохозяйственных культур; 
 научные рекомендации по выбору совершенных способов орошения и 
оптимальных элементов техники полива и возможность экономии воды в 
размере одного вегетационного полива использованы в системе 
Министерства сельского и водного хозяйства (справка Министерства № 
02/08-206 от 6 апреля 2018 года). В результате создана возможность 
водосбережения на орошаемых землях, повышения их водообеспеченности, 
что позволило разработать планы по рациональному использованию водно-
земельных ресурсов; 
 модель по вычислению баланса грунтовых вод и изменению их 
режимов под влиянием оросительных мероприятий в среднем течении р. 
Сырдарьи, а также их влияние на подъём уровней и пополнение их запасов 
использована в системе Государственного комитета по геологии и 
минеральным ресурсам (справка № 04/08 спр от 4 мая 2018 года). В 
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результате их применения достигнут оптимальный уровень грунтовых вод, 
ниже критической глубины, т.е. >2,5 м; 
 математическая модель по регулированию влажности почв зоны 
аэрации и концентрации почвенного раствора а также предложения по 
сокращению потерь воды из ирригационных систем на фильтрацию внедрена 
Государственным комитетом по геологии и минеральным ресурсам (справка 
№ 04/08 спр от 4 мая 2018 года). В результате был обеспечен рассолительный 
тип в минерализации грунтовых вод (ниже 3,0 г/л) и улучшение 
гидрогеолого-мелиоративных условий и стабилизация мелиоративного 
состояния земель.  

Апробация результатов исследования. Результаты исследования 
были обсуждены на 3 международных и 9 республиканских научно-
практических конференциях. 

Опубликованность результатов исследования. По теме диссертации 
опубликовано 18 научных работ. Из них 4 научные статьи в журналах, 
рекомендованных Высшей аттестационной комиссией Республики 
Узбекистан для публикации основных научных результатов диссертаций, в 
том числе 3 в республиканских, 1 в зарубежном журнале.  

Структура и объем диссертации. Структура диссертации состоит из 
введения, пяти глав, заключения, списка использованной литературы и 
приложений. Объем диссертации составляет 120 страниц.  

  
ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТАЦИИ 

 
  Во введении обосновывается актуальность темы диссертации, 
сформулированы цель и задачи исследования, раскрыта научная новизна и 
практическая значимость работы.  
 В первой главе «Состояние изученности процессов водо–и 
солеобмена на орошаемых землях» выполнен обзор литературных 
источников  и обобщены научно-теоретические представления о влиянии 
регулирования стока крупных рек, орошения и водохозяйственного 
строительства на процессы водо-и обмена в активной толще мелкозема. По 
мнению исследователей в области регулирования стока, водохозяйственному 
строительству, гидрологов, гидрогеологов и мелиораторов (С.И.Харченко, 
И.А.Шикломанов, С.Ф.Аверьянов, Н.М.Решеткина, Х.И.Якубов, 
Н.Н.Хожибаев, Ю.М.Денисов, Ф.Э.Рубинова, В.Е.Чуб, Л.З.Шерфединов, 
Ф.Хикматов, Г.Е.Глазырин, Н.Сабитова, З.С.Сирлибаева, В.А.Духовный и 
др.) развитие оросительных мелиораций коренным образом меняет 
природные процессы солеобмена между рекой и орошаемой территорией.
 Одним из таких объектов является бассейн р. Сырдарьи, где 
происходит усиленное антропогенное изменение стока, использование его 
трансграничных водных ресурсов между сопредельными государствами, 
нарушение режимов эксплуатации крупных водохранилищ Нарын-
Сырдарьинского каскада, которые вызывают недостаток водных ресурсов в 
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летний период на территории Голодной степи и изменение структуры водно- 
солевого баланса орошаемых земель. 
 В этих условиях возникает необходимость проведения комплексного 
анализа и количественной оценки процессов, происходящих в бассейнах рек 
орошаемых территорий на уровне крупной оросительной системы в целом, а 
также на локальном уровне.  
    Во второй главе «Особенности использования водных ресурсов 
бассейна р. Сырдарьи» приведены условия формирования стока в горной 
части и использования в зоне «рассеивания» - равнинной части бассейна 
Сырдарьи. Они охарактеризованы по данным В.Л.Шульца, О.П.Щегловой и 
др. Здесь также подробно изложены современные особенности 
гидрологических процессов в бассейне р. Сырдарьи в условиях 
энергетического режима эксплуатации крупных водохранилищ на основе 
материалов БВО Сырдарья и Узгидромета.  

В работе проанализированы притоки и попуски из него на фоне 
маркирующих гидрографов стока. Данные показывают следующие 
особенности: 4 года из 14 отслеженных, по водности вегетационного периода 
равны и превосходят свои аналоги года 10% ной обеспеченности, а 
невегетационный сток (IX-XII и I-III месяцы) все эти годы находился в 
пределах 90-50% обеспеченности. Функционирование водохозяйственной 
системы бассейна р. Сырдарьи в таком режиме привело к сокращению 
водообеспеченности территории левобережья среднего течения, а именно 
Голодной степи в летний период на 3-5 км3 в сравнении с естественным. 

Природно-хозяйственные и климатические условия Голодной степи 
являются крайне сложными для регулирования водно-солевого режима и 
ведения поливного земледелия в условиях нехватки водных ресурсов. 

Третья глава «Оценка водообеспеченности орошаемых земель 
Узбекистана в бассейне р. Сырдарьи» посвящена детальному анализу и 
оценке фактических режимов водозаборов на различных иерархических 
уровнях: в разрезе административных областей; удельных водозаборов за 
вегетацию; удельной водоподачи и оросительных норм на уровне 
орошаемого поля.  

Проведенный анализ позволил выявить наличие большой 
неравномерности в обеспечении водой между верхним и средним течением. 
На территории верхнего течения удельные водозаборы за вегетацию 
изменяются в пределах 6,1-11,6 тыс.м3/га, а в Ташкентской (на правобережье 
Сырдарьи) области – в пределах 7,1-12,6 тыс.м3/га, что можно считать более-
менее удовлетворительным, поскольку эти нормы близки к расчетным 
значениям, принятым по данным проектного института 
«Средазгипроводхлопок». 

В значительно худшем положении находятся земли левобережья 
среднего течения Узбекистана. Почти вся орошаемая площадь 
Сырдарьинской области (275,0 тыс.га) подвешена к р.Сырдарье, и за 
последние 2000-2015 гг. здесь водообеспеченность колебалась в летние 
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месяцы от 59,9 до 87% от потребности, а в Джизакской области, где 235,2 
тыс.га (из 300,1 тыс.га) подвешены к р.Сырдарье, она составила 62-92%. При 
этом удельная водоподача (брутто) на территории этих областей за 
вегетацию составляет 4,7-8,6 тыс.м3/га, и имеется тренд их уменьшения за 
период с 1970 по 2015 гг. (рис.1-4). За последние годы их величины 
составили всего 4,7-5,0 тыс.м3/га (брутто), которые с учетом КПД 
оросительных систем 0,69 ещё больше уменьшаются.  В целом эти 
исследования показывают, что на фоне существующего технического 
состояния гидромелиоративной системы создаваемый дефицит оросительной 
воды способствует постепенному ухудшению водно-солевого режима 
орошаемых земель. 

 

 
Рис.  1. Динамика орошаемых площадей (тыс. га) по 

Сырдарьинской области  за 1970-2015 гг. 
 

 
Рис.  2. Динамика удельной водоподачи за вегетационный период 

(тыс. м3/га) по Сырдарьинской области  за 1970-2015 гг. 
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Рис. 3.  Динамика удельной водоподачи за вегетационный период по 

Джизакской области за 1970-2015 гг. (тыс. м3/га) 
 

 
Рис. 4.  Динамика  орошаемых площадей (тыс. га)  по Джизакской 

области за 1970-2015 гг. (тыс. м3/га) 
 
В четвертой главе «Водно-солевой режим орошаемых территорий» 

приведены научно-методические и теоретические подходы по оценке водно-
солевых режимов орошаемых земель на основе решения уравнений водного 
и солевого баланса. Они подробно изложены в фундаментальных трудах 
А.И.Чеботарева, М.М.Крылова, С.Ф.Аверьянова, А.С.Хасанова и 
Л.З.Шерфединова, Ф.Э.Рубиновой, Ю.М.Денисова, А.И.Сергеева, 
Р.К.Икрамова, М.А.Якубова, С.В.Мягкова и др.  

В диссертации приведены результаты расчетов общего водно-солевого 
баланса по разности притока и оттока, которые показывают, что в годовом 
цикле в Сырдарьинской области обеспечивается вынос солей в среднем от 7 
до 8 т/га в год, а в некоторых районах эта разность очень мизерна: 0,3-0,8 т/га 
в год (Баяутский, Сардобинский и др.). При исходных запасах солей, 
содержащихся в 3-х метровом слое от 80 до 800 т/га (Х.Т.Туляганов 1971; 
О.К.Камилов 1980 и др.) указанные темпы выноса солей совершенно 
недостаточны для рассоления почв. 

В этой главе также приведены результаты расчетов по Имитационному 
моделированию трансформированного стока реки Сырдарьи, выполненной 
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по методу разработанному Л.З.Шерфединовым. Основой для имитационного 
моделирования послужили приведенные выше результаты многолетних 
фактических приходных и расходных элементов водных балансов. Расчеты 
показали, что в среднем возвратный дренажный сток (Wвоз) в р.Сырдарью из 
левобережья Голодной степи может составить: 

Wвоз = 89534 · (5,800 ± 800) = 519,3 ± 71,6 млн.м3. 
Дренажный сток от водозабора фактически составляет 49-62%. Из 

этого факта можем оценить водозабор-нетто, приведенную на орошение как: 
             Wнет = (519,3 ± 71,6)*106м3 : 0,49÷0,62 =813,4÷1029,2млн.м3,            (1) 

С учетом потерь в сетях магистрального канала и каналов низшего 
порядка (оцениваемой около 37%), и КПД систем (около 0,63), водозабор-
брутто необходимый для данной зоны можно оценить так: 
                  (1029,2÷813,4)*106м3 : 0,63 =1633,6 ÷ 1291,1*106м3,                       (2) 
Или в среднем: 1462,4 ± 171,2-106м3. 

Эти данные позволили оценить коэффициент трансформирования 
изъятого стока (α2) приближенно так: 
      α2 = Wвоз/Wиз = (519,3 ± 71,6)*106/(1462,4 ± 171,2)* 106 = 0,345 ± 0,129,  (3) 
Т.е. в среднем α2 = 0,474, очевидно, соответствует уровню орошаемого 
земледелия в этой зоне бассейна р. Сырдарьи. 
 Темпы водо-и солеобмена между зоной аэрации и грунтовыми водами 
оценены с использованием следующего уравнения (по Аверьянову С.Ф.) для 
зоны аэрации: 
 
для водного баланса:  

aW  =
б
рО  + A + (1-)Фв/х – Сбр - ЕТn- Ċ ± g , м3/га   (4) 

для солевого баланса:  
gСgООC брсбр

бр
popa CCC ***  , т/га            (5) 

где: aW  - изменение запасов влаги в зоне аэрации; б
рО  – оросительная 

норма брутто; (1-)Фв/х – доля фильтрационных потерь, идущая на 
пополнение запасов влаги почвенных вод; Сбр-непроизводительные сбросы с 
полей орошения; А- атмосферные осадки; ЕТn- суммарное испарение и 
транспирация; ± g- величина подпитывания почвы из грунтовых вод (+) или 
интенсивность инфильтрации(-) в грунтовые воды; ΔСа-изменеие запасов 
солей в зоне аэрации за расчетный период, т/га; Сор, Ссбр, ±Сg– минерализация 
соответствующих элементов водного баланса (г/л). 

Для удобства расчетов приняты удельные значения элементов водного 
и солевого балансов в м3/га и т/га, поскольку оросительные нормы, сбросы с 
полей, фильтрационные потери и др. исходные данные измеряются на 
удельный гектар.  

Расчетами установлена величина влаго-и солеобмена (± g) между 
почвенными и грунтовыми водами, которая является очень важным 
показателем для количественной оценки процессов для орошаемой 
территории. Расчеты за многолетний период показывают, что до 1979 года в 
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Сырдарьинской области на орошаемом поле обеспечивался рассоляющий тип 
баланса с выносом 6,5 т/га солей в год из зоны аэрации (Табл. 1).  

В последующем, в связи с сокращением удельной водоподачи, их 
потерь на фильтрацию, нарушением режимов орошения, близким залеганием 
уровней минерализованных грунтовых вод на ряде орошаемых массивов 
происходит ежегодное накопление солей в количестве 5,0-8,3 т/га в год.   

Выявленные количественные параметры играют важнейшую роль для 
разработки инженерно-гидрологических и технологических мероприятий по 
их улучшению.  

В четвертой главе также приведены результаты «Натурных 
исследований» водно-солевого режима на локальном уровне (орошаемом 
поле) проведенных в условиях фермерского хозяйства «Хамкор» 
Гулистанского района Сырдарьинской области за 2015-2016 гг.  

 
Таблица  1.  

Фактические водно-солевые балансы зоны аэрации орошаемого поля 
Сырдарьинской области 

Показатели (элементы) 
Балансов 

Годы 

1979 2000 2008 2009 2015 

Минерализация оросительной 
воды, г/л 

1,49 1,31 1,13 1,15 1,35 

Минерализация грунтовых вод, 
г/л 

4,7 4,3 4,5 4,5 4,35 

Водный баланс, м3/га 
Приход: 

Ор бр 6510 7654 5022 5600 5740 
Осадки А 4650 2413 2563 2450 2681 
(1-α) Фв/х 300 360 197 260 225 
Итого 11460 10427 7782 8310 8646 

Расход 
Сбр .м 3/га 720 1148 625 740 715 
ЕТ 7550 8900 7840 7760 8030 
Разность: ±q - 3190 - 379 +683 -190 +99 
Солевой баланс, тн/га 

Приход: 
Сор 9,7 10,2 5,67 6,44 7,75 
С (1 –α.) Фв/х 0,5 0,47 0,23 0,30 0,31 

Расход 
Ссбр 1,1 1,5 0,71 0,85 0,86 
+Сq - 15,9 - 1,63 +3,07 -0,86 +0,43 
Разность солей, т/га ± - 6,5 + 7,36 +8,26 +5,03 +7,53 

Площадь фермерского хозяйства составляет 115 га, непосредственного 
участка детальных исследований, где изучены сроки и нормы полива, режима 
грунтовых вод, влажность и солевой режим почв, составляет 24 га. Земли участка 
по классификации А.Качинского сложены сероземными почвами, а объемный 
вес их в слое 0÷100 см составляет 1,37÷1,41 г/см3, удельный вес 2,66-2,68 г/см3. 



36 
 

Максимальная гигроскопичность – в пределах 5,9÷6,3 % от объема, наименьшая 
влажность почв 18,5÷20,9 %. По степени засоления почвы участка средне и 
сильнозасоленные: содержание плотного остатка 0,3÷0,6 % (35 % площади) и от 
0,6÷0,9 % (65 % территории). По типу засоления они относятся к хлоридно-
сульфатному и сульфатно-хлоридному. Основной культурой, засеваемой на 
участке является хлопчатник сорта «Ан-Баяут 2», посев которых осуществляется 
8-10 апреля. Поливные нормы и сброс с полей измерялись нами совместно с 
кафедрой «Экология и география», а также «Почвоведения» Гулистанского 
Государственного университета. Влажность почв до и после поливов 
определялась термостатно-весовым методом в лаборатории Университета. За 
время исследований (2015-2016 гг.) на опытном участке из-за нехватки воды 
произведены 4 полива нормой брутто 830-1100 м3/га, оросительная норма за 
вегетацию (за вычетом сбросов с полей) равнялась 3810 м3/га. С учетом весенней 
и зимней эксплуатационной промывки, нормой 1010-1100 м3/га за год общее 
поступление воды на участок составило 5920 м3/га  (среднее за 2015-2016 гг.). 

Здесь приведены важные показатели: изменение фактической 
влажности почв, водно-солевые балансы опытного участка, складывающиеся 
под влиянием приходных и расходных элементов водного баланса.  

Как известно, для хлопчатника оптимальная влажность 
корнеобитаемого слоя почв по данным многих ученых находится в пределах 
70-70-60% или 75-75-60% от наименьшей влагоемкости (HB) (М.П.Меднис 
1973, М.Х.Хамидов, У.А.Жураев 2014, М.А.Авлиякулов, 2017) и др. 

Данные наших наблюдений показывают, что фактическая влажность в 
слое 0-60 см из-за небольших поливных норм колебалась в низких пределах – 
в интервале 49-79% от HB. (рис. 5).  

 

 
Рис. 5. Средние значения  влажности почв в слое 0-60 см (в % от НВ)  в 
период вегетации на фермерском хозяйстве  «Хамкор» за 2016 год. 

 Номера поливов 

Расчеты внутригодовых водно-солевых балансов для зоны аэрации 
опытного участка показали, что поливные нормы не превышали 580-890 
м3/га. Размеры водоподачи брутто (за 2015-2016 гг.) в среднем составили 
5920 м3/га с учетом зимне-весенних эксплуатационных промывок нормой 
2110 м3/га. При глубине грунтовых вод, варьирующих в пределах 1,0-1,5 м в 
летний период, величина суммарного испарения составляет 8585 м3/га в год, 

1
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что намного превышает объем водопоступления на поверхность поля.  
При такой структуре приходных и расходных элементов, в зоне 

аэрации водный баланс складывается по типу подпитывания корнеобитаемой 
зоны со стороны грунтовых вод (+g) в размере от 1415 до 3845 м3/га, а 
солевой баланс- по типу испарительного концентрирования, с накоплением 
от 18,7 до 23,7 т/га солей. Небольшой отток солей вниз в размере 4,95 т/га 
отмечается только при промывках в зимне-весенний период. 

В работе также исследованы изменения концентрации почвенного 
раствора на подверженных засолению почвах участка под влиянием 
указанных низких размеров поливных норм и соответствующей им динамике 
влажности. По данным специалистов предельно допустимая концентрация 
почвенного раствора не должна превышать 10-12 г/л (В.А.Ковда, С.А.Рыжов, 
И.С.Рабочев, Н.М.Решеткина, Н.И.Парфенова, Л.Н.Горев и В.И.Пелешенко и 
др.).  

Их методические подходы использованы для расчетов концентрации 
почвенных растворов  по зависимости:  

ГHB
КSПР





т1000  , г/л.                (6) 

где: ПР-почвенный раствор, г/л; S-содержание плотного остатка в 
корнеобитаемой зоне, % от сухой массы почв; Кт-коэффициент токсичности 
по сумме токсичных солей, доли единицы; HB- наименьшая влагоемкость 
почв, % от массы; Г-гигроскопичная влажность, % от массы почв. Для учета 
доли токсичных солей в плотном остатке нами построена зависимость 
содержания токсичных солей от суммы для условий опытного участка. 
Расчеты показали, что в связи с небольшими поливными нормами и 
динамике влажности почв поддерживаемых в пределах 49-70% от НВ, 
концентрация почвенного раствора на участке в межполивной период 
повышается до 16,5-19,8 г/л и несколько уменьшается до 10,4-13,9 г/л после 
полива. Повышенная концентрация почвенного раствора в свою очередь 
влияет на рост и развитие хлопчатника. На этих землях происходит 
пятнистое засоление и изреженность кустов хлопчатника (фото 1), 
происходит снижение их урожайности до 11,0-15 ц/га, тогда как на остальной 
площади ее величина составляет 21-25 ц/га. (рисунок 6). 

 
Фото 1. Изреженность кустов хлопчатника на пятнисто засоленных 

землях опытного участка. 
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Рис. 6. Зависимость урожайности хлопчатника от площади засоленных 

земель 
    

 Результаты полевых экспериментов и фактических водных балансов 
позволили разработать математическую модель для расчета динамики 
почвенно-порового раствора, основанной на решении уравнения физико-
химической гидродинамики (по Н.Ф.Бондаренко, С.И.Дмитриева и 
В.К.Нечаева, Н.В.Чураева, А.А.Хамидова, С.И.Худайкулова и др.). Основное 
уравнение, граничные условия и методика численного расчета этого важного 
гидрогеохимического показателя подробно изложена в 4 главе диссертации. 
Результаты численного моделирования динамики концентрации почвенно-
порового раствора на засоленных землях опытного участка в период 
вегетации отображены на рисунке 7. Сопоставление рассчитанных и 
фактических данных показало удовлетворительную сходимость, не 
превышающих 10-12%. 

 
Рис. 7. Расчет концентрации почвенного раствора на засоленных почвах 

при промывном режиме орошения 
 
Указанная модель может быть использована при прогнозировании 

таких же параметров других орошаемых полей, имеющих идентичный 
почвенно-гидрогеолого-мелиоративные и гидрохимические условия.  

В данном разделе также выполнен «Прогноз почвенно-мелиоративных 
процессов» для опытного участка основанный на водно-балансовой модели. 
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Выявлено, что для постепенного рассоления почв корнеобитаемого слоя по 
плотному остатку с 0,450 до 0,260% необходимо довести общую водоподачу 
за год с учетом КПД техники полива равного 0,67 до 8480 м3/га и создать 
превышения водоподачи над испарением ( ∑В + Ос : ЕТп ) = 1,01 - 1,15,  а 
отношение дренажного стока к водоподаче ( Др : В) не менее 0,25. 
Результаты расчетов для всей оросительной системы указанных показателей 
позволили построить соответствующие зависимости необходимых 
соотношений дренажного стока к водозабору:  

- для Сырдарьинской области уравнение связи имеет вид  
Y = -25,388*x + 5,949; коэффициент корреляции равен R=0,9; 

а  

б  
Рис. 8. Зависимость параметров солевого баланса от соотношения 

дренажного стока к водозабору по Сырдарьинской (а) и Джизакской (б) 
областям. 
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«Оценка экономических ущербов», происходящих от недостатка 
влагообеспеченности орошаемых земель Голодной степи в летний период за 
2007-2014 гг. выполнена с использованием научно-методических подходов 
В.Р. Шредера, Н.Т. Лактаева, Ф.А. Муминова, А.К. Абдуллаева, Г.М. 
Хасанхановой, В.А. Духовного, Р.К. Икрамова, Г.А. Безбородова и др., а 
также данных собственных натурных исследований. Установлено, что 
приблизительно экономические ущербы (рассчитанные по средним ценам на 
хлопковое волокно) от указанных факторов только по хлопководству в 
Сырдарьинской области составляет порядка 76,9-101,0 млрд. сумов, а в 
Джизакской области – 66,1-118,4 млрд. сумов. Общие потери левобережья 
среднего течения превышают 200,0 млрд. сумов. 

 В пятой главе «Основные направления повышения эффективности 
использования водно-земельных ресурсов Голодной степи» приведены 
научно-обоснованные технические и технологические приемы, позволяющие 
создать оптимальные водно-солевые и гидрохимические условия. 

Такими мерами могут служить следующие технологические приемы: 
- внедрение водосберегающих способов орошения; 
- повышение коэффициента полезного действия каналов с целью уменьшения 
потерь воды на фильтрацию; 
- оценка возможности использования части стока коллекторно-дренажных 
вод для покрытия дефицита воды в маловодные годы. 
 В диссертации в такой последовательности научно-обоснованы и 
предложены технико-технологические приемы предупреждения негативных 
последствий трансграничных факторов. 
 Первая задача решенная в этой главе – оценка эффективности 
водосберегающих технологий, которые включают в себя широкий круг 
вопросов: применение капельного орошения, дождевание, внутрипочвенное 
орошение и др. В диссертации на основе обобщения отечественных и 
зарубежных опытов по водосберегающим технологиям (ИВП АН РУз, 
САНИИРИ, ТИИМСХ, Израильские технологии и т.д.) впервые установлена 
возможность применения тех или иных способов орошения и оценена их 
эффективность  в условиях Голодной степи. Выполненные нами расчеты 
показали, что при осуществлении указанных технологий, а также при 
подборе оптимальных элементов существующего бороздкового способа 
орошения (уклоны, длина борозды и ширина, удельный расход воды и т.п.) в 
условиях Сырдарьинской и Джизакской областях можно сократить дефицит 
воды на 918 млн.м3 в год. 

При условии совершенствования технического уровня 
гидромелиоративных систем и доведении их КПД до 0,8-0,85 можно 
сэкономить до 20 % водозабора.  Абсолютное значение сэкономленных 
объемов воды по двум областям составляет при этом до 700-800 млн.м3, что 
позволит повысить влагообеспеченность растений, а также создает условия 
для регулирования водно-солевого режима почв. 

И наконец, еще одна важная задача решенная в пятой главе – это 
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научное обоснование и оценка возможности повторного использования 
коллекторно-дренажных вод (КДВ) для покрытия дефицита речных вод. 
Известно, что ряд естественных маловодных лет (2000-2001, 2011 гг.), а 
также антропогенное изменение стока р. Сырдарьи нанесли огромный ущерб 
аграрному комплексу среднего течения. В такие годы нередко формируемые 
КДВ являются  дополнительным источником для снижения нехватки 
оросительной воды. 

Имеется довольно обширный опыт использования КДВ для орошения в 
США, Израиле, Алжире, Египте и т.д. Они изложены в работах 
Е.М.Видинеевой, И.С.Рабочева, В.М.Легостаева, Г.Ибрагимова, 
Ф.М.Рахимбаева, А.У.Усманова, Х.И.Якубова, В.А.Духовного, 
Э.И.Чембарисова, Б.Бахрединова, Р.К.Икрамова, М.А.Якубова, 
А.Р.Рамазанова и др. 

Исследования по изучению химического состава воды основных 
коллекторов Голодной степи и оценка качества КДВ в отношении опасности 
засоления и осолонцевания производилась по методам отечественных 
(Т.П.Глухова, А.У.Усманов, Э.И.Чембарисов, Антипов-Каратаев и др.) и 
зарубежных ученых (L.V. Wilcox, T.S. Kanwar, T.D. Oster). Нами также 
рассчитан состав гипотетических солей в коллекторах: СаSO4, MgSO4, Na2 
SO4. Са(НСО3)2,  и  NaCl. 

Выявлено, что КДВ имеющие минерализацию от 2,0 до 4,0 г/л являются 
пригодными для поливов сельскохозяйственных культур, но наиболее 
приемлемой минерализацией является до 2,5 г/л. Далее на основе сбора и 
обработки многолетних материалов наблюдений за режимом расходов с учетом 
качества воды установлены для различной их обеспеченности объемы КДВ, а 
также пропорции их смешивания с пресной водой. Выявлено, что общие объемы 
КДВ, пригодных для повторного использования их в маловодные годы по двум 
областям составляют около 1,2 млрд.м3.   

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 
1. Водный режим орошаемых территорий левобережья из-за 

трансформаций режима речного стока превратился в неустойчивый и 
приводит к высоким рискам маловодья, которое часто проявляется по 
отдельным месяцам и декадам вегетационного периода.  

2. Водообеспеченность орошаемых массивов левобережья среднего 
течения р. Сырдарьи сократилась и ежегодная нехватка воды летом 
составляет около 1,0-1,2 млрд.м3. Это составляет от 59,9 до 91 % от плана. 
Удельные водоподачи брутто за вегетацию составляют 4,7-8,6 тыс.м3/га и 
имеется тренд их уменьшения за последние  годы, что вызывает потерю 
урожая и усиление засоления земель. Решение уравнений водных и солевых 
балансов показало, что солевые балансы в зоне аэрации складываются по 
типу накопления солей в размере 4-6,0 т/га в год. Из за этого площади 
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засоленных земель в Сырдарьинской области достигли до 98 %, по 
Джизакской области 82,4 %  от всей орошаемой территории. 

3. Из-за снижения водообеспеченности нарушается сложившийся 
технологический порядок регулирования солевого режима. Недополивы и 
засоление почв приводят в Сырдарьинской и Джизакской области к ущербам 
в сельскохозяйственном производстве в размере до 200,0 млрд.сумов в год. 

4. Разработаны недорогие и эффективные мероприятия по 
водосбережению и регулированию мелиоративно-гидрологических 
процессов в условиях нарушения режима функционирования 
водохозяйственной системы и лимитированного вододеления. Составленные 
предложения рекомендовано производству применять при обосновании 
планов по внедрению водосберегающих способов полива, повышению КПД 
оросительных систем, оценку и использование части стока коллекторно-
дренажных вод и др. 

5. Оценки показали, что при осуществлении водосберегающих способов и 
технологических мероприятий в Голодной степи можно сократить дефицит 
воды на ≈ 920 млн.м3/год. Повышения КПД оросительных систем позволит 
сэкономить до 800,0  млн.м3 воды. 

6. В годы нехватки речных вод коллекторно-дренажные воды могут стать 
дополнительным источником для покрытия их дефицита. На основе 
зарубежных и отечественных классификаций и методов оценена пригодность 
КДВ для орошения. Установлено что в Сырдарьинской и Джизакской 
области наиболее подходящим пределом минерализации КДВ является 2,5 
г/л. При этом около 1,0 млрд.м3 дренажно-сбросных вод могут быть 
использованы как дополнительный источник для покрытия дефицита речной 
воды. Воды с повышенной минерализацией (3-4 г/л) могут быть 
использованы в смеси с речной водой.  

7. Для исключения реставрации засоления почв оросительные нормы с 
учетом атмосферных осадков в годовом разрезе должны удовлетворять 
требованиям минимизации промывного режима орошения. Для переходного 
периода рекомендуется следующее: 

  В+Ос≥ЕТ, а на перспективу В+Ос=ЕТ 
            где:  В- водоподача на поле, тыс.м3/га, 
            Ос- атмосферные осадки, тыс.м3/га, 
            ЕТ- суммарное испарение, тыс.м3/га. 

8. Исследования позволили дать количественную оценку основных 
факторов, вызывающих негативные мелиоративно-гидрологические 
процессы и выявить современные закономерности формирования водно-
солевого режима на орошаемых землях левобережья среднего течения р. 
Сырдарьи, научно-обосновать технические и технологические приемы их 
улучшения, а также рекомендовано к использованию в производстве. 
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Introduction (abstract of the dissertation on obtaining PhD) 

The aim of the research is to assess modern characteristics of water and 
salt regime of irrigated areas on the left bank of the Syrdarya River under 
conditions of human induced changes in the river runoff and develop science-based 
methods for its improvement.  

The object of the research work is the irrigated land in the middle course of 
the Syrdarya river basin, a major consumer of water resources in the agro-
industrial sector of Uzbekistan. 
 The scientific novelty of the research is as follows:  
 the modern characteristics of the change in the Syrdarya river flow due to 
human activities have been analyzed and factors underlying the reduction of water 
availability in the Mirzachul Steppe have been identified; 
 the application of the water-salt balance equations allowed to make a 
quantitative assessment of water and salt exchange between aeration zone and 
groundwater under conditions of lack of irrigation water and to develop a scheme 
for regulating the water table below the critical depth, i.e.> 2.5 meters; 
 field studies have revealed impact of the increase of the soil solution 
concentration on salinity under conditions of insufficient soil moisture, and the 
causes of spotted saline lands have been identified; 
  mathematical model for predicting soil solution concentration and improving 
meliorative state of lands has been developed; 
 new technical and technological schemes for irrigation water conservation 
have been developed and recommended for use. 
 Implementation of the research results.  
 Research findings on assessment and analysis of modern characteristics of 
water and salt regimes of irrigated areas under conditions of human induced 
changes in the river runoff have been applied by the Ministry of Agriculture and 
Water Resources sector (notification No. 02 / 08-206 from the Ministry of 
Agriculture and Water Resources, dated 6th April 2018). As a result, agricultural 
losses due to inadequate watering of crops have been prevented; 
 scientific recommendations on the choice of proper irrigation methods and 
optimal irrigation practices and the possibility of saving water adequate for one 
growing season have been used by the Ministry of Agriculture and Water 
Resources sector (notification No. 02 / 08-206 from the Ministry of Agriculture 
and Water Resources, dated 6th April 2018). These recommendations contributed 
to water conservation, increase in water availability, and allowed to develop plans 
for the rational use of water and land resources; 
  a model for estimating groundwater balance and change in its regime under 
the influence of irrigation practices in the middle reaches of the Syrdarya River, as 
well as its influence on the rise of levels and replenishment of its reserves has been 
used in the State Committee for Geology and Mineral Resources sector 
(notification 04/08, dated 4th May 2018). As a result, optimal groundwater level, 
below the critical depth (i.e. >2.5 m), has been reached; 
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 a mathematical model on regulation of zone of aeration and soil solution 
concentration, as well as recommendations on reducing water losses in irrigation 
systems have been implemented by the State Committee for Geology and Mineral 
Resources (notification 04/08, dated 4th May 2018). Hence, desalination of 
groundwater (lower than 3.0 g/l) has been ensured and hydrogeological and 
meliorative conditions of land have been improved. 

 Volume and structure of the dissertation. The dissertation consists of 
introduction, five chapters, conclusion, a list of references and appendices. The 
dissertation contains 120 pages.  
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