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KHUPULI (pancada noxkropu (PhD) nuccepraumsicu aHOTALUACH)

Juccepranus MaB3yCHHUHI 10J13ap0JIMTM Ba 3apypaTu. X03Upru KyHaa
ayné Mukécuaa wunura 23 MiIH. TOHHa cU(aTiu naxra TOJIaCu eTHUIITUPHING, YHU
Tanépnan, WWFUIL, CAKJall Ba KaWTa WOUIAII Xapa€Hiapuia TypJid MalluHa Ba
MexaHu3miIapaan goigananunany. [laxranu gactnabku KaiWTa UILIIAIl MallliHa Ba
MEXaHU3MIIADUHUHT HII KOOWIMATH Ba CamMapaJOpJUIMHU OLIMPHII J0J3ap0
MyaMMmoJapjaaH Oupu Oynub, WIMHUN — TAAKUKOT HWIUIApU OO OOpUIMOKIA.
MamuHa Ba MEXaHU3MIIADHUHI MUK OPTraHJIApUHU KOMIIO3MIMOH KoIulamasap
OuyaH Koruiad, maxTa TOJIACHM Ba WIIYM OPraHd ypTacuaard y3apo HUIIKaJIaHUII
KapaéHuJa TOJAHUHI TaOMUN XYCYCHATIApUHM cakiad KOJUII MYyXUM
XUCOOJIaHa M.

Byrynru kyHaa jxaxoHAa INaxTaHW JAacTiaOKM KailTa uIuam xapaéHuaa
KYJUIAaHWJIQUTaH MalllMHA Ba MEXaHU3MJIAPDHUHT UIIYM KUCMIIAPUIA KOMITO3HIIMOH
MOJIMMEp MaTepuauiap/iaH KeHr Mukécnaa ¢oinananuiamorkaa. Kommoszunmon
nomumep Marepuawiap (KIIM) Ba maxta TOJIACHHMHI ¥3apo TabCUpAAaru
WIIKAJAHUII ~ JKapaéHuJa yJIapHUHT  (akaT MIIKaJdaHUIl — Ko3(ppuuueHTu
Vpranunarad. AmMo ymOy skapaéHia HWIOKQJAHWII 30HACHAA XapopaT Ba
ANEKTPOCTATUK 3apsUIAPHUHT XOCWJI OYJIMIIM Ba TabCUPU YypraHWIMaras.
IIyHUHT y4yyH MaxTa ToJacu OWjiaH MallMHa Ba MEXaHU3MIIAp UIIYM OpraHjapu
ypTacuaaru MIKajJaHUII sKapaéHUIard aHTHPPUKIMOH XOCCaTapHU AaHUKJIAITHUHT
YHU(PUKAIUSIAHTaH METOJMKACHHU SpaTHIl Ba AHTU(PPUKIMOH MaIIMHACO3IUK
KIIMHu niiial YuKuIln acocuii YpuH ArajliaiIu.

PecnybnmukamMu3na maxTtaHu — AacTiaaOKW — KalTa  unuliam - kapaéHuia
KYJUIAaHWJIQJUTaH MallMHa Ba MEXaHW3MIIAp YYYH KOMIIO3MIMOH KOIUIaMaJiap
onuml Oopacuja KEHI KaMpoBJIM 4opa Ba TaaOupiiap amalira OIIMPUIMOKA.
V36exucton  PecryOnMKacHHM — PHBOXIIAHTHpHIN — Oyimda  Xapakatiap
CTpaTerusAcCHa «..MIUIad YMKapUILIra SHEPrusi TeXauAUraH TEXHOJIOTHSIIapHU
KEHT JKOPHil STHI, Y30eKHCTOHra SHTM TEXHOJOTHSUIAPHM OJNMO KMPHII, SHTH
TEXHOJIOTUSJIAPHU SIPATHIIL...» F03acCHIaH MyXuM Basudanap Oenrwiad Oepuira.
by Oopana maxTtanu nactinaOku KaiTa MILIANl >kKapaéHnapuia KyJJIaHWIaJuraH
MalllMHa Ba MEXaHW3MJIAp WMIIYM OPTaHJIAPUHUHT MaxTa OuiaH y3apo TabCUpAaru
aHTU(QPUKLMOH XOCCAAPUHU AaHUKJIAIIHUHT METOJ Ba KYpWJIMAacHUHHU HIILIA0
YUKHUII Ba yJIap acocuja stHru aHTUPpUKIMOH MamnHaco3iuk KIIMuu mammHa Ba
MEXaHU3MJIADHUHT HIIKAJAHUII Yy3elUlapura Kyjulan opkanu cudariaum Tona
OJIUIIITa SPUIIMII MyXUM aXaMusT KacO 3Taju.

V36exucron Pecny6mukacu Ilpesumentuaunr 2016 imn 26 nexabpaaru
«2017-2019 #wummapga Tai€p MaxcynoT Typiapu, OymioBun Oyromiiap Ba
MaTepuaulap HUOUlad YUKAPUIIHA — MaXaJUIMAIAIITUPUIIHUHT  MCTUKOOIIN
JOWMXANapuHU  amajra OLIMPUIIHK JaBOM OSTTHPUII  4YOpa-TagOUpIIapu»
tyrpucugaru [1K-2698-con kapopu, 2017 iwun 7 depangaru [1D-4947-con
«2017-2021 iinnnapaa Y36exucton Pecny6ImKacHHy sSHaIa PUBOXKIIAHTHPHITHIHT
Oemra ycTUBOp HyHanmumm Oyinuya Xapakariap CTpaTerusicu» TYFpucuaaru
dapMoHU Ba Kapopiapu Xamja Ma3Kyp (GaoiausTra TEruiumm OOIIKa MebEpUii-
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XYKYKUH XyxXoKaTiapja OenrujaHTaH Basu(ansapHd aMalira OIIUPHUIIa Yoy
JUCCEPTALIMS TAAKUKOTH HaTHXKaJlapu MyailsiH 1apaxaja Xu3maT Kuiaiau.

TaagKUKOTHUHT pecmyOsuka daun Ba TEeXHOJIOTUSIJIAPHU
PHMBOXJIAHTHUPUIIHUHT YCTYBOP HYHAJIMILIAPUTa MOCJUIH. Ma3Kyp TaJKUKOT
pecnyOnuka (aH Ba TEXHOJOTUSJIAPHU PUBOAIIAHTUPUINHUHT |l. «OHepreruka,
AHEPTrOPECYpPCTEKAMKOPIIMK, MAIIMHACO3JIMK Ba pecypcrexkaMkopiank» Ba VII.
«KuMéBuil TexHoNOrUsIap Ba HAHOTEXHOJIOTHSJIAp» YCTYBOp HYHalIMIIapura
MyBO(HK OaXkapuiTaH.

MyaMMOHHMHI YPraHWIraHJMK Japaxacu. Ymoly #HyHamum Oyiinda
A.Hayashi, S.Hulemand, R.Morgen, A.D’Amore, D.Jully, G.Akovali, A.Kumar,
H.J.Deppe, K.Ernst, H.Sane, A.A.Moslemi, H.A.Miller, H.C.Enukoionos,
C.H. XypkxoB, B.B.Kopmak, C.A.Bombpcon, A.A.bepmun, M.C.AkyTuH,
10.C.JIunatoB, 3.®.Oneiinuk, @ .MbaTtrhi03, [1.C.I'onoBkuH, B.A.benbii,
A.N.CBUpeIeHOK, M.N.IleTpokoger, E.N.Kapacees, C.A.Yrpromos,
B.H.Bononckuii, I'.W.llIBapuman, B.B.I'myxux, [I'.A.I'onyounkas, B.M.
KypatomoB,  B.I'.CaBkun, A.B.Ctpyx, B.[l.Conomkxo, K.X.Xanukos,
P.I'' MaxkamoB, M.A.AckapoB, C.C.Hermatos, C.III.PamunoBa, A.X.FOcynoekos,
I'.PaxmouOepaues, A.A.Puckynos, @®.A.Marpyrmos, P.C.Caiidpyraunos,
A.C.M6oaymiaeB kabu onuMiiap U3IaHUILIIAP 00 OopraHmap.

Mapxya uiuiap TaxJumiira Kypa, spaTuirad MeToJijiap Ba KypujiManap maxra
Toslacu Ba MammHaco3uk KIIM  ypracuparn aHTUPUKIMOH XOCcallapHU
(nmkananum koG PUIMEHTH,  WIIKAJAHWII  30HAaCHUJard  xapopar Ba
ANEKTPOCTATUK  3apsA]l)  aHMKJAll YYyH  METOAOJOTHK  acociapu  Ba
yHU(UKaUsIIaHTaH KypuiaMa ungiad yukwiMmarad. llaxtanum kaifta wunuiaia
MallliHa Ba MEXAHU3MJIADUHHWHT WIIYM OpraHjapy HWIIYd PEKUMU Ba
napaMeTpjapuHd aHTU(PUKIIMOH XOoccajlapra TabCUpU YpraHuiaMaraH. Maskyp
auccepTanus  HImd - ymlOy MyaMMO eyuMura OaFululaHraH  Ba  JoJ13ap0
Bazudanapan oupu xucobdiaHau.

TagKUKOTMHUHT  AuccepTanMs  O0a’KApWIraH  WIMHH  TaAKHKOT
MYACCACMHMHI WJIMMU-TAIKMKOT HMILIAPH pexaaapu OWIaH OOFJIMKJIUTH.
Huccepranus tagkukotu HMcmom KapumoB HoMmuaarn TOIIKEHT aBiaT TEXHUKA
yHUBepcUTeTH «®PaH Ba TapakKUET» JaBiIaT YHUTAP KOPXOHACUHHWHT WJIMHIA-
TaIKUKOT  HWIutapu  pekacuHuHr  @D-4-2.8.1  «KOMIIO3UIIMOH  TOJIUMEDP
MaTepUaNIApHUHT TOJIAM Macca (MmaxTa XoMamécu) OuIal y3apo TabCUPIIALINAIIT
KOHYHUSTH Ba TabuatuHu ypranumn» (2000-2002 i), A-6-2012 «Maxammi
xoMmamié Ba HNUIA0 YWMKApHUIN YMKUHIWIAPU acocujia OapKapopiallTHPUITaH
KOMITO3UIIMOH KOIJIaMaJiap OJIMIIIHUHT caMapalii TEXHOJOTUSJIADUHUA HUIILJIA0
gukuin (2012-2014 iit.), A-12-95 «Tona Maccacu (mmaxta xomamiécu) OusiaH
y3apo TabCUp KWIAIUTaH KPUCTAJNIAHYBUM MOJIMMEPJIap acocuaa aHTU(PpUKAIIMOH-
SUMIHINTa YUJaMIIH HAHOKOMIIO3UTIIAP OJUII TEXHOJOTUSCHUHHU WIUTA0 YHUKHUIIDY
(2015-2017 wuit.), I13-20170927401 «MamuHACO3IMK YYyH METaJUI-OJIMMEp-
KOMITO3UT-TOJIAJIM MaTepuauiap OwiaH ¥3apo Tabcupa HUIUIAWIUTaH HMIIOPT
VpauHN 60CcyBYHM aHTHGPUKIHUOH-eiuumoapaom KIIMuan ummad aukum (2018-
2020 i1i1.) MmaB3yJapuaary Jjounxanap qoupacuia oaxapuira.
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TagKHKOTHHHI MAaKCaAM T1axTta Tojacu Ba MamumHaco3MK KIIMuuHT
aHTU(PUKALIMOH XOCCAIAPUHU aHMKJIAIl Y4YyH YHU(UKAIMSIAHTaH METOJMKa Ba
KypWIMaHH SIpaTUII Ba yJap acocHja IMaxTa Tojacu OwiaH ¥y3apo Tabcupiaa
UIIJIOBYM KOMITO3HUIIMOH MOJUMEpP KOIJIaMajapHHU OJUII TEXHOJOTHUSACUHU MIILIA0
YUKUIIAaH uoopar.

TaagKuKOTHUHT Basudaiapu:

naxta xomamécu OuslaH ¥3apo TabCcUpAa HIUIAHIUraH IaxTaHU KailTa
WIUIAIUTaH MallMHA Ba MEXAHU3MJIAP WINYMA OPTaHJIAPUHU KOMIUICKC TaXJIHII
KWJIUII acocHaa TMOJMMEp-TIaxTa y3apo TabCHUPUHU YpraHuil, Xy(QTIUK YIyH
(GPUKIIMOH ¥3apo TAhCUPHH 0aXoJIaIl ME30HU Ba CXEMAaCHHU TaHJIAI;

KypwiMa — TPUOOMETPHUHT aCOCHH TMapaMeTpIapUHUHT MAalTHHACO3JIHK
KIIMauHT maxTa XoMaméch OWIaH HWINKAJIAHWIN 30HACHIa XOCWJI OymamuraH
UIIKATaHUI  KO3(PQUIIMEHTH, SJIEKTPOCTATUK 3apsi]l Ba XapopaTHU Yiyall
xapa¢Hura cudar Ba MUKIOp KUXATHIaH TABCUPUHH YPTAHMUIIL;

NaxTaHU KalTa WIIaiurad MallvHa Ba MEXaHW3MJIap UIIYHA OpraHIapUHUHT
Ul PEeXUMH Ba MmaxTta xomamécu cudar KypcaTkuwiapu (HAaMJIMK Ba
uaocnaHralivuk)HUHT  MamuHaco3uk  KIIMHMHT  aHTH(QPUKIIMOH-IIIEKTP-
UCCUKJUK-PU3UK XapaKTEPUCTUKATAPUHUHT V3rapuill MHUKIOpUra TabCUPUHU
TaJKUKOTJIaI;

MoJIMMEp-TIaxTa Xy()TIUTH MIIKAJAHUIT 30HACHUa XOCHJI OYiIaauraH 3JeKTp
3apsay 3UYJIMTM Ba XapopaTr XxamJa yJIapHUHT MamuHaco3nuk KIIMHuHT maxra
xoMmamécu OuiaH ¥y3apo TabCHpUIA WIIKAJAHUII KOA((UIMEHTUTra TabCHUPUHU

YpraHui,
antudpukuron MamumHaco3nmmk KIIM  Ba ymap acocuaga  oJIMHraH
KOIUIaMaJIApHUHT aHTU(PUKALIMOH-IJIEKTP-UCCUKINK-(DU3UK XOCCalapyuHu

Vpranum y49yH yHU(UKAMSUIAHTAaH METOJMKa Ba TaKOMHIJIIAIITHPUJITAH
KypWIMaHH UIIA0 YUKHIIL;

TaKOMUJUTAIITUPWITAH KypwiMa — TpUOOMETp JUCKUHUHT  FO3acHjia
KoIlamMajap OJIMII TEXHOJOTHUK d>kKapaéH Ba OOCKUWIAPUHUHT WIMUKH-METOIUK
MPUIUIUIAPUHU SPATHIIL,

TaKOMWUIAIITUPUIITAH KypuiMa — TPUOOMETp AUCKWHUHT 103acHa HOKOPH
aHTU(PUKIMOH-SITMIIAIIOAPIONT Ba (U3HK-MEXaHUK XOCCATM KOIUIaMa OJIUII
MaKcanu/ia ONTHUMAaJ TEXHOJOTUK PEKUMIIAPHU HIIA0 YUKHII Ba YPraHUIII;

«Tonanmu macca (maxrta) OuiaH y3apo TabCHp KHIYBYM aHTU(QPUKLIHOH
MAIIMHACO3JIMK  KOMIO3WIIMOH  TOJuMep  Marepuaiapu.  Wmkamanumm
KOX(PPUIIMEHTH, TaMIlepaTypa Ba DJIEKTPOCTATHK 3aps] MHUKIOPUHHU aHUKJIAII
MeTOIapH» Y36EKUCTOH IaBNaT CTAHAAPTHHY NIINIA0 UMK

TagKMKOTHHHI 00beKTH OHIOKCHI cmoiia DJ[-16, MoausTHICHIOINaMUH
(II2ITA) Ba nuOytundranat (Jb®P), neHTamiact, IOKOpH 3UWIMKIA MOJIUITUIICH
(IT5BIT) Ba momunpomnuinen (I1IT), maiimamanran rpaduT, TeMup KyKyHU Ba
mUIIacuMoH ToJanap. Tonanmu matepuan cudaruga sHamumru 8-10%, udnociuru
3-25% maxTta Tonacu. [lomumep korama tarmuru cudaruga Ct3 Mapkanu mynar
TaHJIaH/IH.



TagkKukOTHUHr mnpeaMeruHu mnaxta xomMamécu Ba KIIMum y3apo
TabCUPHUIATU aHTU(PUKALMOH XOCCAJAPHUHT KOHYHUSITIAPUHUA YPraHuil Ba yiap
acocua yHU(DUKAUUAIAHTaH METOJUKaHW, TaKOMWJUIAIITUPHWITAaH KypUJIMaHH
Xamia KOMITO3UIIUOH MOJIUMEP KOIJIAMaH! OJIUII TE€XHOJIOTHSICUHU MIUTA0 YUKHIILI
TalIKWI KUJIaau.

TagkuKOTHUHT ycy/uiapu. [luccepranus MiyMga maxta XoMameécu OusaH
KIIMHu  ¥3apo  Tabcupuga aHTUPPUKIUMOH  XOCCAJIapHU  (MIIKAJTAHMIII
KOA((UIIMEHTH, WIIKATAHUII 30HACHIATA XapopaT Ba SJICKTPOCTATHK 3apsin)
aHUKJIAIIIa TMCKIU TpUOOMETp KypHiMacuaaH (ponjananuiraH.

TagKUKOTHUHT MJIMHUI SHTUJIMIH Kyiugaruiapaad noopar:

TONa Maccacu OwiaH ¥3apo TabCcHpAa WIUIAWIWTAH MAIIMHACO3JIUK
KIIMHuHT aHTU)PUKIIHOH-3TIEKTP-UCCUKIUK-(DU3UK XOCCAapUHU aHUKJIAI YUyH
yHU(UKANUSIaHTaH METOJMKa Ba TaKOMWUIAIITHPWITAH KypuiMa uuuiad
YUKWITaH;

noJIMMEep-NaxTa KyQTIUTH HIIKATAHUIT KOI(PPUIIMEHTUHU YpraHuil y4yH
yHU(UKAIMSUIAHTaH METOJMKAa Ba TAaKOMWUIAIITUPWITAH KypUJIMaHU UIILIA0
YUKUAII MMKOHWUHU OepajuraH MaTepHaUIapHUHT (PUKIMOH Y3apo TabCUp
CXE€MAaCHHU 0axoJiall ME30HHU UIIIa0 YNKUIITaH;

HOJUMEpP MaTepuajjlap Ba MaxTa XOMall€cH KOHTAaKT 30Hacuaa (pUKIUOH
y3apo TabcupAa HILKAJAHUII KO3()PUIMEHTUHU OPTHUIINTa TabCUp KYpcaTaauraH
ANIEKTPOCTATHUK 3apsijl Ba XapOPaTHU XOCUJI OYIIUIIM aHUKJIAHTaH;

MOJIUMEp MaTepuajiap TapkuOura yrierpadur TYJIAUpyBUMIAp KUPUTHUILI
OWIaH KOMITO3ULIMSIA AIIEKTPOCTATUK 3apsA]l Ba XapopaT XOCWJI OYJIMIIU OJAWHU
OJIMII €KW MUHUMAJI Aapakaraya KaMauTUPUIL MyMKUHJIUTH UCOOTJIAHTaH,

TaKOMUJUTAIITUPWITAH KypuiMa — TpUOOMETp AMCKMHUHI WIIYM F03acHa
aHTU(PUKIHMOH-EHMINIIOAPAOII KOMIO3UIIMOH TOJMMEp KOIUIaMajlap — OJIMIL
ONTUMAaJI TEXHOJIOTHK >KapaéHu Ba OOCKUWIAPUHUHT WIMHH-METOIUK IPUIUILIAPU
SApATUIIIN;

NaxTaHW  KailTa UWIUAll — MallMHAJapUHUHT  HWIIYM ~ PEKUMH  Ba
napamMeTpiapruHu aHTU(PUKIIMOH XOccajapra TabCUPU aHUKJIAHTAaH Ba SIHTU
KOMIIO3HUIIMOH MOJMMEP KOIUIaMa OJIUII TEXHOJOTUSICH UILIa0 YMKUIITaH.

TagKUKOTHHHT aMaJIMii HATHXKAJIapH KyHuaaruiapaad noopar:

TOJIa Maccacu OwWIiaH ¥3apo TabCHUpAa WIUIAWIUTaH MalTUHACO3JIHK
KIIMHUHT aHTU(QPUKIIMOH XOCCAIIAPUHU YPraHUIIHUHT METOAOJOTHK acociapu
UIIa0 YMKUITAH;

mamuHaco3nuk KIIMHuHr mnaxta xomamécu OwIaH y3apo Tabcupuia
UIIKAJaHUII KO3(PQPUIMEHTH, HJIEKTPOCTATUK 3apsij 3UWIMTH Ba XapopaTHH
aHUKJIAll YYYH YHUBEpcaJl KypwiMa sipaTWirad 0yiau0, yHIa KOHTAKT 30HACHUJIaru
uinkananum  kodpdummentan f=0,01-0,50, syekTpocTaTUK 3aps] 3UUIMTHHUA
0,=0,10-1,2-10° Kw/m% xapoparan T=273-350 K wuerapamapga aHHKIALI
pEeKUMIIAPU UTILTA0 YMKUJITaH.

TaakukKoT HATHKAJAPUHUHT WIIOHYWIMJMIM KYJUTaHWITaH (PU3MK-
KUMEBUH, (PU3MK-MEXaHUK TAJIKUKOT yCy/ulapuaaH ¢oimganaHralimra OusiaH
acocnanrad. [laxta xomamécu Ba KIIMHu ¥3apo Tabcupuma aHTHPPUKIUOH
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XOCCaJlapUHU aHUKJAll HaTWXajdlapyu MaTeMaTUK-CTaTUCTUKA YyCyluja KaiTta
unutanranymry Ba O'z DSt 3330: 2018 «Tonanu macca (maxta) OuiaH ¥y3apo
TabCUP KWIYBUYM AHTU(PUKIIMOH MAIIMHACO3JIMK KOMIIO3UIIMOH IOJUMEP
matepraimapu. Mmkananuim koddduimueHT, Tammeparypa Ba 3JIEKTPOCTATHK
3apsi1 MUKJOPHHN aHMKJIAII METOIApH» Y30eKHCTOH JaBNaT CTAHAAPTH HILIA0
YUKUAJITAHJIUTY OWJIaH U30XJIaHA/IH.

TagKUKOT HATHKAJAPUHMHI WIMMHA Ba aMaJiuil axaMMATH. TaIKuKOT
HaTWKAJTApUHUHT WIMHA axaMuaTu MammHaco3auk KIIMuau maxrta Tonacu Owuiiaxn
¥3apo TabCcUp JKapaéHUIArd aHTU(PUKIMOH XOCCAJIapHU OaxoJjiall ME30HU
MOJIEKYJISIP-MEXAHO-3JICKTPUK ~ MINKAIAHWUII ~ Ha3apusicura acoCaHJIaHTaHJINTH,
uniad 4YMKWITaH METOJMKa Ba KypuJiMa acocujla TaxTaHW KailTa HIIanl
MalllMHAJIAp WINYMA OPraHJapUHUHT HUII [IAPOUTUHU UMUTALMSIIAII UMKOHUSITH
apatwiranaura  Ba wmamuHaco3nmuk KIIM  Ounan  maxta  XOMalI€CHUHUHT
UIIKAJaHUII 30HACHJA HWINKAJAHUIT KOI()PUIIMEHTH, WIIKAJAHUII 30HACHUATH
Xapopar Ba 3JIEKTPOCTATUK 3apsAJIApHUHT XOCUIT OYIUIIM OWjIaH U30XJIaHAH.

TaaKUKOT HATWXKAJIAPUHUHT aMauid axaMusTH TaxTa Xomamécu OuiiaH
marHaco3uk KIIMuu y3apo Tabcup xapaéHunaru aHTUGPUKIIMOH XOCCaJapHU
AHUKJIAIIHUHT V36ekucron napnatr crapgaptu spartuiaranauru (O'z DSt 3330:
2018) Ba TaKOMWUIAIITHPWITAH JUCKIM TPUOOMETp KypwJiMacu HILIa0
YUKWITAHJITY, HAaTW)KA/la TaXTaHU KaiTa MIIanl MallliHAa Ba MEXAHU3MJIAPHUHT
MakOyJl MIIYM MapaMeTpjlapuHU AaHUKJIAHTAHJIWTH Ba WINKAJAHUII Y3eJUlapu
CUpTHUTa KOIUIAIl YUYH STHTH aHTUPPUKIHOH MaiuHaco3uk KIIM sipatunrannuru
OwtaH GenrunaHaau.

TagKuKOT HATHKAJIAPUMHUHI KOpMM KuwInHMIM. [laxTta xomamécu
Ownan ¥3apo Tabcupaa wunuiaiguran MamuHaco3nuk KIIMHHMHT KoMIuiekc
aHTU(PUKALIMOH X0occanapy OYViinda OJMHIaH UMUK HaTHXKaJlap acoCHa:

ToNamM Macca (maxrta) OwiaH ¥3apo TabCHp KWIYBUM aHTU(PPUKITUOH
MamrHaco3 MK KITMHMHT UIIKaJaH!Il 30HaCUAard MINKaJaHUII KO3(POUITMEHTH,
TaMIiepaTypa Ba SJEKTPOCTATHK 3apsij MUKIOPUHHU aHUKJIAII METoJjiapu Oyitnda
V36exucron gmaBmar crammaptu  (O'z DSt 3330:2018)  TacamKiaHraH
(«O'ZSTANDART»  arentnurn  «AXOOpOT-MabllyMOT  MapKa3uw»  JaBjaT
KopxoHacuHUHT 2018 #iun 26 oktsOpmaru 1187/40-coH  MabJIyMOTHOMACH).
Hartmwxana nuckinu tpubometpaa mammuaco3nuk KIIMuu tomanu matepuasniap
OunaH (PUKIMOH TabCUpJATH UIIKATAaHUIT KO PUIIMEHTH, WIIKATaHUIIT
30HacUJaru Xapopar Ba TPUOOIIEKTPUK 3aps/jiapHU OuUp BaKTHUHT Y3uJa
aHUKJIalll UMKOHUSTH sIpaTUIITaH;

apatuiran guckiau tpubomerp (O'z DSt 3330:2018) mnaxra caHoat
TU3UMMTA, KymianaH, «Paxtasanoat ilmiy markazi» AXK, «KB-KOMPOZIT»,
«KOMPOZIT NANOTEXNOLOGIY ASI», «MEXANOKIMYO
TEXNOLOGIYA» MYXKnapaa xamaa aHTUGPUKIIMOH KOMITO3UIIMOH KOTUIaMasiap
[TuckeHT maxTa TO3aJialll 3aBOJIM MAalllMHA Ba MEXAaHU3MJIAPU UIIYU OpraHiiapujia
xopuii strirad (moc pasumiga) (03.12.2018ii., 432-con; 02.09.2018i4., 19-com;
12.09.2018i1., 7-con MabiaymoTHOManap). HaTwkaga maxTaHd KaiTa MIIIIALI



MalllMiHa  Ba  MEXAHU3MJIAPUHUHT  HUII  yYHYMUHU  OIIMIIM  XaMmJa
AIEKTPOIHEPTUSIHUHT capd OYIUIIMHN KaMaluIll UMKOHUHU Oepras.

TaagkuKOT HATHKAJTAPUHUHT  anpodamusick. Maskyp  TaJKUKOT
HaTwKajnapu 14 ta, )kymiiajiad 2 Ta Xajukapo Ba 12 Ta pecnyOiuka UIMHM-aMaani
aHKyMaHJIapua anpooanusgad YTKa3uiraH.

TaagkuKOT HATWKAJAPUHUHI JIbJOH KWJIMHIaHJAuru. Jluccepranus
MaB3ycH Oyitmua xamu 23 Ta miMuii um yomn stwirad. Hlymapnaan, Y36ekncron
PecnyOnukacu Onuii aTTecTanusi KOMUCCUSICUHUHT JOKTOPJIUK JUCCEpTalUsIIapy
acOCU WIMHHM HATHXKaJapUHU YOIl TUII TaBCUA ITWITAH WIMHUK Hampiapaa 8 ta
MakoJa, JKymiiaJaH, 2 Tacu XOpWXKui Ba 6 Tacu pecnyOinKa KypHaJlJIapyuaa Halp
ATUIITaH.

JuccepTanMsIHUHT TY3WJIMIIM Ba Xa:kKMM. J[rccepranus TapkuOW KUPHIII,
TYpT 600, Xysoca, (oiinananuirad anabuétiiap pynxaTtyu Ba wioBajiap/iaH uoopar.
JluccepranustHUHT XakMHU 120 OSTHU TaITKKIT STaJIH.

JACCEPTAIUSIHUHI ACOCUM MASMYHHA

Kupum xucmuaa aumccepranus MaB3yCHHUHI JOJ3apOJIMTM Ba 3apypaTu
acoCJIaHTaH, TAJIKUKOTHUHI Makcaj Ba BazH(anapu IaKUIAHTUPUITAH, OOBEKTH
Ba TIpeMETH AHMKJIAHTAH, TaJKMKOTHHHT Y36eKnucToH PecryGmukacuma ¢aH
TEXHOJIOTHSJIADHU  PUBOKJIAHTUPUILIHUHT yCTYBOP HYHAJIMIUIAPUTAa MOCIHTH
KypcaTwirad, TaJAKUKOTHUHI WIMHN SIHTWIMTH Ba aMaluid HaTWkajlapu OacH
KWIMHTaH, YJIapHUHI WINOHYWIWJIMIM AaCOCJIAHTaH, OJIMHTaH HaTWKaJIAPHUHT
Hazapuil Ba aMaliuii axaMUusITH 04r0 OepuiraH, HIJTAaHMAaJapHA aMauETra >Kopuit
KWJIHIL, WIIHUHT anpoOalusCl HaTWXalapd, O9BJIOH KWIMHTAH MIUIap Ba
JUCCEPTALMSIHUHT TY3WJIMIIN TYFPUCHIa MABIYMOTIAp KEJITHPUIITaH.

JluccepTaliusiHUHT «AHTHQPPUKIMOH MAaTEPUAIIAP Ba YJIAPHUHI TOJIAJIHU
Macca OMJIaH KOHTAKT y3ap0 TAabCHP BaKTHAATM XYCYCHATJIAPUHH
YPraHMIIHUHT MaBXKYy/J METOMJIapU, MOCJaMa Ba KyPWIMAJTAPUHUHI X03UPIrH
xoJaTu» 7Ae0 HoMaHraH OupuHYM OoOuja aHTU(PUKAIMOH MaTepuasiap,
VJIAPHUHT NaxTa XOMalEécu OWIIaH ¥3apo TabCUP XYCYCUSATIAPUHM YPraHUIIHUHT
3aMOHABMIl MILIKAJAHWILI Ha3apusjaapyd, MeEToajapH, acOo0-ycyHanapu Ba
KypuJIMaliap X0JIaTU XaKuaaru agadbuii ManOanap TaxJIMiu KeJITHPHUIITaH.

Anabuit  ManOanmap TaxJWUIapura Kypa, MaBXyJ ~METOJUKalap Ba
KypujManap nojmMep-rnaxTa, KOMIO3UT-IIaxTa Ba MeTaJJI-MIaxTa Kabu TU3UMIIapaa
¥3apo TabCcHp 30HACHAA WIIKAIAHWII Ky4dH, 3JEKTPOCTATHK 3aps] Ba XapOpaTHH
Oup BakTAa YpraHUIIHU TabMUHIA0 Oepa oJaMaiiiy, IIYHUHI/IEK IaxTa XOMamécu
TOJJACM Maccacu OwiaH y3apo TabCHUpAa HIUIAMIWraH MaIIMHACO3JIMK IOJHUMEp
MaTepUaUIapUHHU SIPATULIA YIAPHUHT KOMIUIEKC aHTU(PHUKIMOH XOCCAJTapHUHU
ypranui MoOalHUIa KypuiMa MapaMmMeTpIapUHMHT Ba IMaXTaHW KalTa MIIUIAIl
MallMHa Ba MEXaHU3MJIAPUHUHT WINYM OpraHjapu Ml  PEKUMIAPUHUHT
TabCUPJIAPUHU XUcoOra oMaiu. Yoy nauccepranusi KeITUPUITaH BasudanapHu
XaJl KWJIWIIra OarulllaHTaH Ba Oy AMCCEpTalMs WIIMHUHT MaKCaauHU Oenruiiad
oepau.
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JluccepTalliHUHT UKKUHYA «MallMHACO3/IMK KOMIO3MIMOH MOJUMepP
MAaTePHAJLUIAPHUHI KOMILJIEKC AaHTH(PPUKALMOH XO0CCATAPUHH YPraHull Y4yH
MAaTEePHAJUIAPDHUHI TOJAaJdM Macca OWJIaH (PUKUMOH Y3apo TabCUPUHU
0axoJiaml Me30HJIAPU Ba CXeMAJIAPUHU TAAKMK KWIHII Ba AaHMKJAND) HOMIIU
600uga MOJIEKYJISIP-MEXaHO-3JIEKTPUK HINKAIAHWII Ha3apuscura acocliaHraH
xojga onub OopwiraH TaAKUKOTIAp HaTWKaJlapu, MAalIMHACO3JIUK IOJIUMED
MaTepHaJlapy Ba KOIUIAMAJIAPHUHT KOMIUIEKC aHTU(PPUKIMOH AJIEKTP-UCCUKIUK-
(¢U3MK XOCcallapiHM YpraHWIl YYyH METOJMKAa Ba KypWJIMaHU WUIUIA0 YUKHUIITa
MOC XOJifla TaJKUKOT OOBEKTIAPUHUHI TAHJIAHWIIHM Ba aCOCJIAHUIIH, TMOJIUMEp-
naxTa, KOMIO3HUT-TIaXTa U METAJUI-IaxTa TU3UMHUHUHT ¥3ap0 TabCHUPUHU Oaxomaril
ME30HJIapH Ba cXeManapy 0a€H ITHIITaH.

Metoaukann umad YUKW Ba KypUJIMaHU TaKOMUJUIAIITHPHUII COXacuia
onu6 GopwiraH TagkukorTiap Y3P ®A axamemurn C.C. HermMaToB TOMOHHIaH
TaBCUsI KWJIMHTAH MOJIEKYJISIP-MEXaHO-3JIEKTPUK  HIIKAJAHUII  Ha3apusicura
acoJIaHTaH XOJ/1a aMalira Oupwirad. MoJekysip-MeXaHO-3JIEKTPUK UIITKATaHHIII
HazapusAcHUra Kypa MOJIMMEp-TIaxTa, KOMIIO3UT-MaxTa Ba MeTaJUI-llaxTa (Tojaiu
MaTepuall) WIIKAIAHUII OSKyQTIMIA THU3UMUJA HWIIKAJAHUIT KO3 QUIMeHTH
dbopmMmynacu Kyiuaara KYpuHHIITa dra:

f =(T—°jpx+ﬂ(l+ﬁ,)+ Kok, A—th[i—llE ,

G, 2 r K, d

Oy epaa: 7, — CHJDKHUII KapIIWIUTH, H/Mz; Gs — noumuii korhduImeHTt (H/MZ),
MaxTa XOMalECUHUHT Typura, PU3nK Xxoccajiapu Ba TapkuOura OOFIUK, XaKMUM
MAacCCaHMHT KOHTAKTAard XakKuKWid OOCMMHUTAa TEHT Ba OONUIaHFWY KUHMAaTHAAaH
UKKA MapTa Karra;, o0 — O3JaCTUK-KOBYIIKOK XapaKaTHH XapaKTepJIOBUYH
kKod(hPUIMEeHT, TMaxTa XOMAMECMHUHT Typu Ba (UMK TapKkuOura, marepuai
CUPTHUHHHI TEOMETPHUSCH Ba Typura OOFIMHK; [ — MOJEKyJsip OOFIaHUILIAP
MbE30KO3(PPUIMEHTUHUHT MyXTaJaHU Kod3(pPuiuenty; A — HIIKAJTaHMII
KOO DUIIMEHTHHUHT ~ MOJICKYJISIp  TAIIKWJI ~ 3TYBUMCHTA  DJEKTPIAHUIITHUHT
TabCUPHUHH XUCOOTa OJIyBYH MapaMeTp. A HUHT KMAMAaTh KOHTAKT 30HACHIa o3ara
KEJIYBUM DJIEKTp 3apsa] KMMMaTura TYyFpu NponopuuoHan; K — KOHTAaKT Typura
O0OFMHMK KOA(p(DULMEHT, ¢ — 3MIUPUK KodDPuimenT; K; — noiuMep mMaTepual
cupTH OWIaH ¥3apo TabcHupja OYJiraH Mmaxta XOMAam€cu TapKUOWJaru KaTTUK
xucMiap (3appavanap) ynymud; Ah — momuMmep KoIulaMa l03acura  maxTa
XOMamécuaard KaTTUK TapTHOCH3 KUCMIIApDHU OOTHIN YYyKYypJIUTH; I — TaxTa
XOMaIécu Ba MOJUMEp KOIUJIAaMaHUHT Y3ap0 TabCUPU HATIKACHUA XOCHJ OYiraH
aiylaHa YU3UKIUK paguycH; N — HOTEKUC CUPTHUHT OOTHIN uyKypaurd; d — maxTa
TOJIACU TUAMETPH.

DOKCnepuMeHTal TAAKUKOTIApHU YTKa3Wiiga OWpWHYM HaBOaTna KypuiMma
MeTaJul AUCKUA CUPTHJA KOTUIaMa OJIUI METOAWKacHu ypraHwiau. KommoHeHTnap
TaHJIAHTAaHJAH CYHI KOMIO3MUMIAp Tau€piaaHad. DbDHUpHHYM KOMITO3ULMUA
TEPMOPEAKTHUB MOJMMEPJIAp acocuaa Ta€piaHau Ba KypuJiMa-TpUOOMETp IUCKU
CUpPTUTA KyWHUI YCyNW OWJIaH KOTUTAHI!, UKKUHYH KOMITO3UIIUS Ca TEPMOIIIIACTHK
KYKYHJIM TIOJMMEpJap acocuaa Tal€piaHu® JTUCK CHPTUra MaBXyM KailHaIl
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KaTiamiu TeOpaHMa-yopMa KypwiMaaa KOIUIAHAM, BJEKTPp MeYuJa MabiyM
Xapoparia Ba BaKT OpajUKJIapHaa SPUTHIINO TEPMUK UILIOB OEpUIIIN.

[Tonumep MaTepHaIapUHUHT TaXTa XOMamécu OwiaH ¥3apo TyTallyBU
XYCYCHUSTJIIapUHU Ba MOJIEKYJISIP-MEXAHO-3JICKTPUK HWINKAIAHUII HAa3apUsACHUIa
myBopuK stHru KIIM wumad 4Yukuimn ydyH NHaxTaHM KaWTa HOulall CaHOoaTH
MallMHa Ba MEXaHM3MJIApU YUYH TaxTa XOMallécu OWIaH y3apo TabCUpJIAIIyBIa
unutaiiaurad KIIMra kyiunran tanadiaapra MOCIWTMHA TabMHUHIIAMIUTAH XaMma
KOMIO3UILIMSUIAp XOCCAApUHU POCTIAHYBYAH Ba MaKCaJId Y3rapTUpHINra OJud
KEJIYyBYM MaTepuasiiap Ba TYJIUPYBUYWIADP TAHIAHIU.

[TaxTa caHOAaTHM KOMIUIEKCHM MAIIMHA Ba MEXAHWU3MJIAPUHHHI aCOCHUW WIIYH
OPTraHJIADUHUHT HIUIAII IIAPOUTIAPUHUA KOMIUIEKC TaxXJIMJI KHJIHII acOCH[Ia
KIIMauar maxta xomamécu OuimaH  y3apo  TabCUPH  aHTUDPUKIIUOH
XapaKTepUCTUKAJIAPUHU  aHUKJIAIl  METOJUMKACMHU UNUIad YUKHUII  Y4yH
KUCMJIAQPHUHT (DPUKIIMOH ¥3ap0 TabCUpP CXEMAacu TaHJaHAU. TaHJaHTaH METOJI
Ha3apui KUXATIaH acOCJaHJIM Ba [JUCKIM WIIYM OpTraHjd TPUOOMETP
KyPWIMACHHUHT TMPUHIUIKAT cXemacu wunuad uukwiad. CHUIMK — JTHCK
KYPUHHUILIAATK CUHANAETraH HAMYHAHUHT ailllaHMa XapakaTh KOHTAKT 30HaJia
GpUKLIKMOH ¥3apo TabCcHp paauycd Oyinya YM3UKIW TE3TUKHUHT HUCOUIM
dapkimapu XxucoOura maxrta ToJIaJlapu JIE€30PUEHTALUSICUHM I03ara KEeITHUPUIIU
TyQainu naxrta xomamécu OuiaH (PUKIHMOH ¥V3apo TabCcUpJa HWIUIAWIATaH
MallMHAa Ba MEXAHU3MJAP HIUIAIl [IAPOWTIAPUTa MAaKCHUMall Japaxana
MOCJUTUHUHT TabMUHJIAHUIIN KypcaTuinau. CuHanaérraH HaMmyHa OWJIaH TOJaJIH
MAaCCaCUHUHT (DPUKIIMOH ¥3ap0 TabCUPU amMajra OLMPUIAIUTaH HUIUHIPUK WU
(kopo0) MmIakiaM Ba YHUHT €H CHUPTH JieBopjapu Oyinab Ennama OOCUMHUHT
KamMainO OOpUIIN SKCIIEPUMEHTAN HATHXKAJAPHUHT aHUKJIUTH Ba UITOHWIMJIUTUHA
eTapJiiy Japakajia TabMHUHJIAII UMKOHUHU Oepu.

Nuuta®  yukunaérran  TpuOOMETp KypuiMacu KyWuJa KeNTHUPHITaH
Tanabyapra »kaBoO OEpHUIIIN KePaKIUTu Oearuaad OJTuHIN.

1. CuHOBIapHU YTKA3UIll yUyH KypuiiMa OMpUHYM HaBOATIA:

- TUCKJIM HAMyHaHUHT ailJIaHMIIl YaCTOTACMHU METOAMK KypcatManap Oyiinua
YpHaTWITaH KuUKWMaTiap/a, SbHM KOHTAaKT 03acHM MapKa3uJa CHpPIaHMUII
TE3NMMTUHUHT Tajnad kuwiaumHran 0,5 m/c man 10 m/c raga opamukimapuga 0,5 m/c
KajgaM OwiaH Ba 5% jaH omIMalaWraH XaTOJMK OWjiaH YpHATHUII HUMKOHHUSTH
OusaH pocTiail,

- TOJAJIM MAacCaHU KYy3FajlyBYaH HaMyHara KdUCWIuIl Oocumu P HUHT
KUMaTIapuHu MeToauk TaBcusiap Oyiinua 0,001 MlIla nan makcuman 0,05 Mlla
raJa opajaukaa 0ocKkuuma O0CKUY pOCTJIall;

- KOHTAaKT KWJIQUTraH o3ajlapJlard HWIIKAJaHUII Ky4YuHU VpHATUITaH
CUPIIAHUII TE3JIUKIAPU Ba XOCUJ KWIMHAIUTAH KUCUII OOCUMU KUHMAaTIapUHUHT
KEHT OPIMKJIAPHUIA YITHAIIL;

- WIIKAJaHWII 30HACHJAa XapopaTHU XOHA XapopaTuiaH ToO 150°C raua
VyndaHagurad KuiMatiaapuan 5% gaH olmMaiIurad XaToJIMK OWiIaH YIrJdar,

- CHHAJTA€TraH HaMyHAHUHT OAJIEKTPOCTAaTUK 3apsjjiapy KUWMaTIapUHU
pyxcart sTiinaaurad £5% acocuii XaToJIMK OUJiaH YITYallHi TabMUHJIIAIT JIO3UM.
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2. lunuHapUK MAMII AUaMeTpH OuiaH OeNruiIaHaguraH derapaBHil pajuan
Macodany y4yacTKAJIAPHUHT YMU3UKIU TE3NMUKIApU (apKUHU KaMaWTUPUII Y4YyH
Kyhugaru HucOaTra aMmall KHIUII JIO3UM:

5 >3,
Oy epla: —AKCK Ba MUIUHAPUK WU YKIapU opacuaaru macoda;
0— mUIMHIP WA THaMETPH.

3. KOHTAaKT MaiiioHMHH Kamuaa 50 cM® TabMHHIA6 OepyBUM LUIUHAPHUK
UM SHT UIIOHYIM HAaTWXKajiap OJUIIHA TaAbMHUHIIA0 Oepaiu.

4. llunuHapuk uauin Ouiiad nopiieHs ypracuaarua Tupkui 0,1 MM gaH KHYUK
Ba | MM J1aH KaTTa OYJIMACIUrU Kepak.

5. CuHoOBIap kapa€HuUaa TOJIA MACCACHHMU IOMaJalluHU OJAWHU OJUII YYyH
HOpIIeHb TyOU €Wniral MeTajyl Halzadaiap KypuHUIIMAaru gukcaropiap (Kana
KWJIyBUMIap) OWIaH KUXO3JaHTaH OYnumM Kepak. AWHaH yjap KOJIUK
AJIEKTPOCTATUK 3aps/UIapHU epra yiam (3a3eMiIeHHe) Mynu OuilaH ojuIl y4yH
ayeKTpoanap cudaTtuaa UIUIATUINIINA MyMKHH.

6. Tupkumra naxra XoMamécu ypyru (UUTUT)IAPHUHT TUKWIMO KOJIHMIIUJAH
KeNMu0 YMKaAuraH VyiyanuiapJard XaTOJHMKJIAPHU HCTUCHO KWW  YYYH
UMIUHAPUK WO OWiaH CHUHAJNAETraH HaMyHa ypTacuJard THPKHUII 2 MM JiaH
OILIMACJIUTH JIO3UM.

7. Hamyna Ba Tona wmaccacu TpUOOMETp CTaHUMHACHAAH DJIEKTP
M3OJSIUsTIaHTaH OYIIUIM Kepak, OyHma u3ossius Kapmmaura 10 MOM maH xam
OyIMacIuru J031M.

KoHcTpyKkunoH, noiauMep Ba KOMIO3UT Marepuan OWjlaH maxTa XOMallécH
ypracugard MINKAJIAHWII Ky4YWMHM, MINKAJIAHWII 30HACHJArd Xapopar Ba
AJIEKTPOCTATUK 3apsii KaTTAIWTMHU aHUKJIAl YYyH JUCKIM TPUOOMETPHUHT
OPUHLMIIHAI cXeMacHu |-pacMIa KeITUPUITaH.

Juckimm  tpuboMeTp KyWuIard Tap3ia HWIUIaiad. DJIEKTpABUTaTeIb1Ba
penykTop 2 JaH TOpU30HTal OUCK 4 VpHATWITaH BepTUKald Bajd 3 Xapakarra
kentupuwiaaud. Jluckka cuHanaéTraH MaTepualijaH MIUIaHraH HamyHa 4
KOIUTaHamHu. YK OYifnua Ba pajuai TENHITHMHT OJIMHH OJMII Y4yH JWCK BajH
MKKUTa pajaudal Ba OUTTA TasgHY NOJAIIMIHUKKA YpHartwiraH. CakkusTa pagual
ApUKIM TOAMUMHUKIAp 6 da KoinamraH UWIMHAPUK uaum S5 Oyiinama
WyHaIumaa  XapakaTJaHaIu. Pagnan  mapukiam — NOAMMIHUKIAPHUHT
KYJUIAaHWIMIIY LUWIMHAPUK WAWIIHUHT €H JEBOpJjapyd Ba HYHAITHUPYBUM paMa
ypracujard WINKAJaHWII KyYWHU KaMauTUPaIu. ﬁyHaHTprBqH pama 3apyp
XoJulapJa BEpPTHKaJl XapaKaTJaHWIIM MYMKWH. DyHUHr y4yH JeBOp HuMIa
mapuKiIap OWIaH TYIIUPUITAH TYPTTa KaHAJIJIAp MaBXKYy/I.

Hunuaapuk wAMIITa HMKKajda TOMOHJAH Tpocydajap OUPHUKTHPUIITaH.
VYnapuunr Outracu 650k 8 ycTHmaH YTaau Ba IOKJIAHUIIHH TapUPOBKA KHUJIHIII
yu4yH Xu3MaT Kuiaau. VIKkMHYM Tpocua OMp y4YM LWIMHIAPUK WIUII OuWjaH
UKKMHYM y4Yd 3Ca TEH30METPUK JAaTYMK YpHATWIraH Yyi4dall TYyCUHYacura
MaxKaMJIaHTaH.
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Jucknu TpuOOMETp KOMITJIEKCHIa TEH30METPHK JATUYMKIIApAaH OJMHAIUTAH
METPUK CHUTHAJJIAPHU KydauTupuil yuyH Y T-4 KydaTupruuud Ba yhapHu &E3u0
onui yuyH ocuuiuiorpadg H-700 xamaa koMIbioTep MaBxy/I.

Ocrpiorpad N Kyuaittupriy

1-35eKTpaABUraTesb; 2-peayKTOp; 3-AUCK; 4-TIONUMEp KOIUTaMaii KM KOMITO3HIIUOH
MaTepHaIi HAMYHA; 5-IIHJIMHAPUK HIHII; 6-IIapHKIN NOAMIUITHUAK; 7-OPIICHB; 8-0I10K;
9- Ymyam TYcuHU
1-pacm. Iuckau TPUOOMETPHUHT MPUHIMITHAJ CXeMACH

HunuHApUK WAMII WYUra MaxTa XOMAall€CH Ba YHUHI YCTHAAH IOK OWJIaH
MOpUICHb JKOWIaHaau. JIMCK ailjaHraHuaa MoJIMMEp KOIUIamMa MaxTa XOMAaIlIECH
COJIMHTaH LMWJIMHAPHUK UJMIIHU Y3 OPTUAAH TOPTAIW Ba 1y HyJn OWilaH MKKUHYU
TPOCUYAHU TapaHT XOJaTra KeJITUpaau Ba y ¥3 HaBOaTtuja yuyam OajqKkacHHM STraji,
Oasikara ypHATWITaH TEH30METPHUK JATUYUK TOPTHUIN KYyUYWHHU IJIEKTP TeOpaHUIITra
antmanTupud 6epanu. by TeOpanunnap kydaituprua Y T-4 OunaH KydanTupuiaam
Ba y3arwnaérran curHauiap H-700 ocuwmmiorpaduma €xku moHHTOpAa €310
onmvHamu  (OM3HMHT  TaJAKUKOTJIApJa CHUTHAUIApHU  €3U0  ONMII  y4YyH
ocrmyutorpadaan GonmanaHuiIam).

Nikananuim 30Hacuaard XapopaT TOK OJIMII KypuiMacu €paamMuia yiIdaHau
(2-pacm), DIOK  ¥y3rapuimy mpHUHIUIKMra acoCjaHTaH XOoJia Xapoparra OOFIUK
paBulmia woUanay. l{uauHApMK WMOWIOHUHT €H  CUPTJIApHUAa CHPIIAHYBYH
yraerpadut 3JeKTpojiap YpHaTwirad 0yiub, ylapHUHT MUKW KUCMHUra CTaHAapT
TXK-150 Typugaru XpoMmemnb-Konenb TEePMOXKY(DTIUKIAPH >KOMIAIITUPUITaH.
Xapopar I1I1-63 mapkanu MOTEHUHOMETP EpAaMuia YI4aHaIH.

Nimkananum HaTtwkacuga XOCWJ OYiraH 3apsaiap HYKOTHIUIIMHUHT
OJIIVHU OJIUII Y4YyH TPUOOMETPHUHT ajoXuja JAeTajjiapu Ba TYTyHJIapu
(y3emumapu)an  (TOpOIUIacCT — TPOKJIAAKaNap  OWllaH  HM3OJAIUsIIaHAU.
Nmkananuim 30HacHAa XOCUJ OVyiraH 3apsjiiap J3JeKTpojaiap €Epaamuia
omuHanu. CraTuK dJIEKTp  3apsajapu Ba ynapHuHT 3uwimkiapu C-50
BOJILTMETPHU €pJaMujia NOTCHIHAT KUMMaTIapHH YI4all OpKaJld aHUKJIaHAIH.
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1-yrnerpadut snextpon; 2-repMoxypTiauk; 3-Mmeramn 4yTKa; 4-HUHACUMOH JIEKTPOI; 5-
W30JISIMS BTYJIKACH; 6-M30JIS1Us TIPOKJIaIKAcH; 7-IHUCK; 8-ToJIMMep KorlaMalid HamyHa; 9-
nopienb; 10-kymmvya currM; 11-cTaTUK BOJIBTMETD;
12-curum yiraarng; 13-moreHmuomerp; 14-repmocrar

2-pacm. MmkajaHui 30HACH/IA YJIEKTP-CTATHK 3apsi/i Ba XapopaTHH
YIYAIIHUHT MPUHIAINHAJ CXeMacH

AHUK Ba HIIOHWIM KUHMAaTIapra O>SpUIIMII YYyH JaT4YUK [OJHMEpP
KOIUTAMaHUHT 3apsijIaHTaH 103acujilaH MabiayM mMacodana ypHatuiarad. latauk
0O'zDSt: 2018 ra xypa naxrara «OOTUPWITaH» HUHACUMOH JJIEKTPOJJIA METaJll
NJacTUHKaJaH uOopar. 3apsjJlanraH CHUPTIArd CTaTUK 3apsij KuhMaTiapu
JaTYMKra HJIEKTPOCTATUK HMHAYKIUS HYIM OuilaH y3aTWJIaAud Ba BOJBTMETP
épnamuna ynyanaau. Taxpubanap HaTHXacHuia 3apsAJapHUHT KUMMaTIapuHU
yJ4am aHUKJIUTKA KOHTAKJIM Ba KOHTAKTCHU3 3apsAjlapHy OJIMIIAA amMaliui
KUXATIaH OUp XU HKAHJIWIU aHUKJIAHAW. JlaT4yuk Kypuiama KOpIycuJaH
dTopomact mpokiadkaiap €paamuaa  u3oasuMsiaHaau.  MmkamaHuin
30HACMHUHI IOKOPU JHMIJIEKTPUK Xoccajiapra sra OynraH ¢ToponjactaaH
doiinananu® M30JAIUS KAJIUHUIIKA DJIEKTPOCTATHK 3apsJiapHH  Yidaln
AHUKJIUTUHU oluupaav. byHra, IIyHUHIAEK, yJI4all 3aHXUpUIArd Kylmumuda
curuMm €paam Oepaau.

TU3UMHUHT MabliyM CHUFUMH Ba CTaTUK BOJIBTMETp €paaMuia yJIUYaHTaH
NOoTeHIMan Oyimya 3apsig  KaTTauuru Kyhunaru Qopmyna Epaamuia
aHUKJIaHAU:

Q = U(Cuet Ce + Cy)
0y epma: C,¢ - cratuk BoJbTMETp curumu; C,. - WIIKalaHa€éTraH XyQTIUK
curumu; C, - KymmM4a KOHJeHcaT curuMu; U - cTaTUK BOJBTMETp OWIIaH
YIYaHTaH Ky4JIaHULL.

CraTuk »SJIEKTPJIAHUIIHUHT MaKCUMaj 3apsaud MaxTa XOoMaliécu OujaH
UIIKAJAHUIIHUHT TYpJd BakTiaapuga pyd Oepaau. CTaTHK 3JEKTp 3apsasiapu
XOCWJI OVIMIN KHHETUKACUHM TAJKWUK KWJIUII HaTHXacujga Oapya MoJuMep
Marepuaiap Y4yH MakcuMam 3apsaHuHr xocwi Oymuin Baktu 20 ¢ man 145 c
radya opamukna Oymumu anukiaanau. Illy ca6abiaum Oapua Taxkpubanapaa
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AJIEKTPOCTATHK 3aps/iap KHUMAaTIapu yiIdaml CHHOB OOINUIaHTaHWUIAH KEWWH
180 ¢ yTrau amanra OomupUIIIN.

Taxpuba HaTWXkanapu KOMIBIOTEp TEXHUKAacUIaH (Qoigananran xoJijaa
MaTE€MaTUK CTaTUCTUKA METOJIIapu €pAamMuia UIILIOB OCpUIIIN.

JuccepTaustHUHT «MammnHaco3JInK KOMIIO3MLIMOH noJjmMmep
MATEePHAJUIADHUHI MaXTa XOMAalIécu OWJIaH KOMILUIEKC AHTH(PUKIHOH
X0CCAJAPUHM YPraHuiml YYyH TpUOOMeTP KYPWJIMACHHUHI  MAaKOyJ
napaMeTpJapuHid Ba MOJUMEP-NAXTa KyQTIMKIAPUHUHI KOHTAKT Y3apo
TAbCUPJIAPH PEKUMJIAPUHU TAAKUK KWIMII Ba TaHJIAID» HOMJIM YYUHYA
000uaa maxTa OWJIAH MAIIMHACO3JIMK KOMIIO3HMIIMOH MaTepHAIUIAPWHHUHT Y3apo
TabCUPJIAITYB BaKTHAAa aHTU(OPUKIIMOH-IJICKTP-UCCUKIUK-(OU3UK XOCCaTapHHA
Vpranuin METOIWHW WILIA0 YMKHUII Ba YHW aMalra OIIUPHII YYyH TPUOOMETP
KypWIMAaCcMHU TAKOMWUIAIITUPHUIIHUHT METOJIOJIOTHMK aCOCIapUHU aHUKJIAIIa
KypriMa MakOyJl MmapaMeTpiIapuHU Ba MaxTa-TIOJUMEp Ky(PTJIUTH TyTallyBHIaru
y3apo TabCHUpJAllyBH PEKAMIAPUHM TaHuam Oyiudya onub Oopuirax
AKCIIEPUMEHTAN TAAKUKOTIAPHUHT HATHKAJIAPU KEITUPHUIITaH.

[laxTa Ounan ¥3apo TabcupiallyBla OYIATraH MOJIMMEpP MaTepHaUIAPHUHT
aHTU(GPUKIMOH XOCCallapyd CHUPHAHUII TE3JUTM Ba KOHTAKTAAard OocuMra Xamja
KOHTAaKTHHUHI HOMHUHAJ Ba XaKUKUW o3ajapu Kabu y3apo TabCHUpJAllyB acoCHUM
napameTpiapura OOFIMKINTUA ypraHwiau. by omuwmnap y €ku Oy MallMHAHUHT
MIUIAIIMAA TypJiM4ya TabcHpiapaa HaMoéH Oymub, Xap Oup MallMHAHWHT
MIUTAIINATAa MOC PaBUIIIA KypHUJMa MMapaMeTpIIapuHU POCTIIAll Ba TaKpUOAIapHU
VTKa3ull IApOUTIAPUHU MaKCHMaJl Japa)kajja MallWHaJIap MILIAll [apOUTHra
SKUHJIAIITAPHUII 3apyp OViaau.

Kypunmanunr OyHpail napameTpiapura Ba — TaxXpuOaHu — YTKa3uIl
IAPOUTIIAPUHU MOCTAINTUPHUIITA KOHTAKT XAKUKUW 103acH KUMaTtura OOFINK
OyiraH WIIKaJlaHWIMHKA yioyam paaumycu (R,,), LWIMHIPHK UAMIIIA HaxTa
MACCaCMHUHI OepuiiraH OallaHJIMTHUa COYWJITAaH Macca 3UWINTUTA TabCUpP
KypcaTagural [WIXHIPUK MIUIIHUHT WYKK  guametrpd  (dy), HIIKaTaHUII
*apaCHuUIa maxTa MacCAaCMHUHT IMJIMHIPUK HIUII JEBOpUTra OOCUMH TabCUPWUHU
Xamjia JUCKHUHT alJIaHUII TE3JIUTH Ba MaxTaHu 00CUO TypyBYM IOK KMMMATHHUHT
POCTIIaHYBYAHJIMK  JlapaKaCMHU ~ TabMUHJAWIAUTaH UWIUHAPUK HUIUIT  EH
neBopuHUHT Oamanmuru (Ny) KaOWIapHU KUPUTHII MyMKHH. ByHmaH Tamikapw,
Teckapu Wyn OwnaH Oopub, pgacTina®d wumKamaHuil KO PUIMEHTUHUHT,
UITKAJIAHWII 30HACHJArd XapOpPaTHUHT, JJIEKTP 3apsau 3UWIMTHHUHT MUHUMAI
KUMMaTIapuHu TPUOOMETPHHUHI MII PEKUMMIIApU Ba MapaMeTpiiapura Moc XoJijaa
aHWKJIa0, MalllMHAJIAp MIIYU OpraHiapyd yYyH XOC OYJIraH Te3JMK, FOKJIAHHUII Ba
naxTa HAMJIMTU KaOu MapTiaapHu OepUIll MyMKHH.

3-pacMia SMOKCHJ  KOMIO3WIMOH MaTe€pUANIADUHUHT TaxTa XOMaIlECU
Ounan QpUKIMOH ¥3apo Tabcup mapoutuaa 6ocuMm (P) Ba cuprnanui Te3nuk (V)
JapHUHT Typiau Kuiimariapuna f, ¢ Ba 7, mapumnr R,,/dy ra Oormuxmuru
KEJITUPHUIITaH.

Tankukor Hatmxkamapura kypa f, o Ba T, mp JJADHUHT DHI' TYPFYH KMMMatiapu
R,,/d>3 Oynranma xy3aruwnamy, R,,,/dx HuHT Kpitmatn 0,75 rava kamaiirasna f, o
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Ba 7, aHTH(QPUKIMOH TaBCH()HOMAIAPHUHI KUIMaTIapy MakCHMMal Japakara
spumaau. f, o Ba T, mapuunr R,,,/dy ra 60Fnuk paBuimna OyHpaail y3rapuiiapu
UIIKQTAHUTT paguycy OYinda GpUKIMOH TyTallyBaa OYTraH JIeMeHTap r3adanap
YU3UKJIW CHUPHAHUIN TE3JUTH HUCOMN (apKUHUHT OmuO Oopuinu OujiaH
TYITYHTAPHUII MyMKHH.

A

ot . P=0,05 MITa o P=0,01 MITa ; 4 P=0.01 MITa
= _— o
E \\ ——— P=0,01 MIla g -~ ~ P=0,05 Mila % 1IN, ——— P=0.05MIla
o 5
E 035 g 330 ("~ _ >~ S5 075
e = =2
= E -~ \Q\ =
g & T 1 E®
g 0301 g 320 g ¢ 0,501 1
= %
E @ <2 = % 2
g 025/ E 3101 1 §== 0,25 1
E % 2 ﬁ :g
5 3 g
2 "
= 0,20 , . —== 2 300 : . > B : . —
0 1,0 1,5 2,0 = 0 1,0 1,5 2,0 0 1,0 1,5 2,0
W mkananui paguycHHHA IITHHEIP Vmkanannm paguycHHH IUTHHIP WmkanaHimi pagiycHHI IIHHAD
HIHIIHHHT THAMETPHTA HUCOATH, R.p/dx HIHIIHAHT THAMETPHTA HHCOATH, R.p/ds HIUIIHUHT JHAMETPHTa HUCOATH, R../d:
a) 6) E)

1-V=6 m/c; 2- V=1 m/c
3-pacM. DnoKcuA KOMIIO3UTHUHT NaxTa OujaH y3apo Tabeupuaa R, /dy
MYHOCA0ATHHH HIIKAJAHUII KO3 uureHTH (a) Ba MIIKAJAHUIN 30HACHIATH
xapopat (0) Ba Tpu003JIEKTPHUK 3apsaaAra O0FIMKJIUTU

UyHKM YU3HUKIM TE3JMK HUCOWN (DapKUHUHT OIIUIIM OWJIaH KOHTaKT 30HAcH[a
TOJIAJJADHUHT yTa Japaxaaa JAe30pUeHTauuscH pyd Oepaau Ba G HUHI XOCHII
OYIUIIM Ba TYIJIAHUIIM KaJaulalllyBUra OJU0 KeIyBUM (DPUKIMOH y3apo TabCUP
Ky4d opTagu. bocuM Ba TE3NMUKIAPHUHT Y3rapuiiyd OWIaH XAKUKHA KOHTAaKT
F03aCMHUHT OPTHUILM HATHXKACHAA JIIEKTPOCTATUK 3apsjjap 3UYIMIM Ba IaxTta
OWJIaH MOJUMEP Y3ap0 TAbCUP YACTOTANAPU XaM OIIAIU. DJIEKTPOCTATUK 3apsiaJiap
XOCWJI OYnuIy OuiaH Oup maiTia MUKpOpa3psl xKapa€Haapu Xam coaup Oynuo,
YHUHT HaTWXacuja (PUKLMOH ¥3ap0o TAbCUP 30HACHIA XapopaT OLIaIH.

WNmipa kypuwimanwar Oy  Ba hy xabu  mapameTpiapd  MOJUMED
MaTepHAIIAPHUHT MaxTa OWIaH y3apo TabCUPU aHTU(PUKIIMOH XOccaiapura oup
XWIa TabCHUP KypcaTMmaciuru aHukiaanau. hy/dy ausr y3rapumm f, o Ba 7, map
y3rapuiura ceswyiapid gapaxkana TabCHp Kypcatamu (4-pacm). hy oprtranma o
HUHT KAMMaTH JOUMHN OYIu0 Komaaw, YyHKH Viadaml 3JCKTPOIJIapu I1axTa
Maccacuja TMOJMMEp MaTepuan sSKUHUJA JOUMHM  Koujamaav, OyHUHT
HATWXKACUZA y3apO TabCUP 30HACHM Ba yiyall TU3UMHU CUFUMHM aMayja JTOUMHUMN
konaau. FOkopuaa 6a€H KUIMHTaHJIApHU XUcoOra oJiraH XoJifa yiyam cudarura
h¢ Ba dy JIapHUHT TabCUPH aJOXH[a MMapaMeTpiiap HyKTau Ha3apuaaH 3Mac, Oaiku
YJIApHUHT ¥3ap0 HUCOATUHUHT YII4aMCHU3 KaTTATUTUHUHT TabCUPU YPTraHUIIH.

VTkaswiran TagkUKOTIAp TaxIHUIapH LIYHH Kypcataguku (6-pacm), Oy
napaMeTpIIApHUHT Xuyiui Tabeupu hy/d>2 6ynranna kysatunaau. he=d=0,5+1,5
KUYUK KuiMatiapaa €Hiama OOCHMM MOJMMEP MaTepHaJIApHUHI IMaxTa OuiaH
aHTH(PHUKIIMOH XOccalapura Aespiid Tabcup KuiaManau. bynaan tamkapu Oy HUHT
KuiiMatiaapu 20+2 MM JaH KHYMK OYJMIIM MYMKHUH 3Mac, YyHKH KEITHPUITaH
KUMaTIapJaH KU4uK Oyiica, monuMmep OWiiaH maxTa ypTacuaa KOHTaKT yTa
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mapaxxaga KaTTUK OYnajay, XaKUKUH KOHTAKT F03aCH KECKWH KaTTajamiaad Ba
GPUKLIKMOH Y3ap0 TabCUP MIAPOUTIAPH TMOJUMEPJIAPHUHT TYKIM YUTUT OuiIaH
y3apo TabCUp IMIAPOUTIAPUTA SIKUH OYITHO KoJlaau.

A A

et Gt
5 5
a & P=0,01 Mlla
2. 035 | P=0,05 MIIa 8 330 - >
” » —_— — P=
= — — — P=0,01 MIIa < P=0,05 MITa
5 5
= =
§ 030 j— — — ~0m 5 3204 —— O~ —
g o Tl T~ 1 z :::_,g,_—_-'{'":\‘(}/;
E 0,25 - -3 E 310 A
z 1 & ——O_\o\o/l
R e e S =5 S R e ca— ——
L G T
0,20 . . = 300 . . —=
0,5 1,0 1,5 2,0 0,5 1,0 1,5 2,0
Iunueap HannT OaraHTHTHER Iunusap HARID GalaH ITATHHA
nuaMmeTpura HucbaTn, he/de mnaMerpura HucGartn, he/dx
a) 0)

1- V=6 M/c 6ynranna; 2- V=4 m/c 6ynranna; 3- V=1 m/c 6ynranna
4-pacM. DNOKCUA KOMIO3UTHUHT NaxTa OuiIaH y3apo Tabcupuaa hy/dy
HUCOATHUHI MIIKAJAHUII KO3(PuHeHTH (2) Ba HINKAJAHUII 30HACUIATH
xapopar (0) ra OOFJIMKJIUTH

[TaxtanuHar cudar kypcarkuwiapu (Hamuurd Ba udiocnanranauru) f, o Ba
T,, napuuHr P, V napra OOFIUMKIMTHOArd yMyMHH KOHYHHATIAPHHUHT
y3rapunuiapura Ba TpUOOMETp MapaMmeTpiapura XUAIuNd TabCUp KypcaTManau,
JIEKWH MIIKAJIAHWII 30HACUA TOJAJIM MACCaHUHI XaXMUN KOBYIIKOK-3J1aCTHUKIUK
XOCCAaCMHHUHI Ba YHra MOC PaBHILJA XaKUKUM KOHTAKT F03aCHHUHI y3rapUIlUIapy
Hatikacuga f, ¢ Ba T, mapHuHr abcamioT KUHMaTapura Ce3Haapid TabCUp
Kypcataau. Macanas, naxra xoMamécu uduocaanummHuHr 20-25% rava opTuim
f, o Ba T, nmap KuiiMaTIapUHUHT yHTra NPONOPLUOHAT pPaBHIIJA KaMaiuIuura,
naxta HamiauruHuHr 30-40% rava oprummpa sca, o Ba Iy, Jap KuiMatiaapu
KaMaiummra kKapamacnad f HUHT >kuamuil ommmura oym0 kemamu. By xomar
TOJAIM MACCACHUHUHI XAKMKUM KOHTAKT FO3aJlap/ia MOJIEKyJanaapapo y3apo
TABCUPHUHT Ky4alHIIN Ba TOJAJTAPHUHT acOpOIaHTaH HAMJIMK OWJIaH TYWHHUIIN
HaTIKacua yJIapHUHT WIAIlyBUaHIUTUHUHT OPTUILY OusaH OOFIIHK.

Omu6 OopwiraH TaAKUKOTIAp HATIKaIapu TpUOOMETp KypuIIMacu
napaMeTpilapuHi KyHujarnya MakOyJIalITUPUII UMKOHUHU Oepau:

- JIUCKIM HaMyHaHUHr MakcuMman auamerpu 300 MM; IUIMHAPUK WU
muametrpu 80 MM; IUIUHAPUK uauin Oamanaaura 80 M.

bynna KypunmanHu Tai€praml  TEXHOJOTUACH OwiaH OOFJIMK TEXHUK-
UKTUCOIUN JKUXATiap, UIYHUHIACK, YHJaH doilfananumaa KyJUlaHWJIaJAurad
MaTepHualjiap Ba SHEPreTHUK BocuTanap cappu ybTHOOpra OJIMH]IM.

Nmna® yukwiraH MeToAMKa Ba TaKOMWUIAIITUPWITaH KypwiMa Xamja
KIIMHuHT naxta OuiaH y3apo TabCUp KapacHIapuHU TaJKUK KWW HATHXKaJIapu
acocuja MaxTaHW KaWTa MIianl MallviHa Ba MEXaHU3MIIAPU MyalsiH UIIYA OpraHu
yU4yH yJapHU CHHAIIHUHT MakOyn pexumiapuaa wmamuHaco3muk KIIMHuuHT
aHTU(PUKIIMOH XOCCAJAPUHU aHWKJIAI Oyinya TaBcusutap wunriad yukumam (1-
JKaJiBam).
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1-sxkanBaa
IIaxTanu KaiTa MILIAII MAIIMHA BA MEXaHM3MJIAPU MIIYH OPraHjiapu
yuyH KIIM aHTH()PUKIIMOH X0CCATAPUHA AHUKJIAIIAA TABCUSA KWJIHHATUTAH
KYPWIMA-TPHOOMETP NapaMeTpJiapi Ba CHHOB PE:KHMJIAPH KHIIMATJIapH

Tpubomerp Nkananuii [TaxTanuHr cudar
*

MaiuHa Ba MexaHusmiap Typu | TAPamerpiapu peXUMHU KypcaTkuuiapu

Rup/di | hdde | P,MIa | V,mc | 3% |W, %

Buntinu KOHBelWepap

(tparcropTépap) 0,75-1,5| 0,5-1,0|0,005-0,01| 15 | 525 | 10-30

Nupuk Ba wMaiina wuduociukaaH

TO3aJIaru4JIap Ba TAKCUMJIAru4djiap 1-1,5 105-1,0) 0,01-0,02 1-5 5-25 10-30

Kosnkwanu maruuxamap 3-5 1,0-2,0| 0,01-0,05| 6-8 5-25 10-50

Bamoxnmu Ba  TuFam  (MIBULIN)

JOKHHIIAp 3-5 1,0-2,0| 0,03-0,07 | 8-10 1-5 8-15

*. .
HWnoBa: ypranmmaérran MaTepHAIHHHI HIIYH f03acH Famup-Oymypmurn: R, <0,4dy (maxra TomacuHHMHT
¥praya aAnaMeTpH) MApTHH KaHOATIAHTHPHIIH JIO3UM. 3- H(IIOCTaHTaHINK; W- HAMIIUK

«MalmMHACO3JIMK KOMIIO3UIMOH MOJMMepP MaTepuajiap aHTH(PPUKIMOH
XO0CCAJIAPMHM VPraHWIl MeTOAMKACH Ba KYPMJIMACH XaMmMJa yJap acocuaa
TOJIAJIM Macca OWIaH y3apo TabCUpJAIIyBAa OVJIAAUIaH KOIJIAMAJAPHU
OJIMII TEXHOJIOTHSICMHMHT TEXHOJOTMK Ba aMajldil KUXaTJapu» HOMIU
TYpTUHYK 00012 MaxTa XoMamécu OujlaH KOHTaKT y3apo TabCHpJa HILIaiaural
mamHaco3uk KIIM Ba koruiamanapHu TpUOOMETp KypHJIMAacH JUCKU CUPTHIA
OJIMIIT TEXHOJOTUSJIAPUHY UIIUTA0 YMKHII OViinda HaTHXKaJIap Xama ToJlajl Macca
Oowran ¥y3apo Tabcup Kuiaauran KIIMHUHT aHTUQPUKIMOH XOCCaIapUHU
aAHUKJIAIT METOJIMKACHHUHT aMaliuil )Kuxatiaapu 0aéH KUJIMHTaH.

HucceprammstHuHr  ymOy 6oOujga wWnuiad YWUKWITaH — WIMHA-METOIUK
Tamouusap acocuaa MamunHaco3nuk KIIM Ba ynapaaH KoriaManap OJMII MOIYJ
texHonoruk JmHusAcH «KB-KOMPOZIT» MUK waxcyc KOHCTPYKTOPIHUK
Oropocuja sipaTUITaHIUurd 0aéH KUJIMHTaH.

Onmub® OopwiraH TaAKUKOTIAp HATHXKAachAa KYKYHCHUMOH TEPMOILJIACTHK
MOoJIUMEpJap Ba YJIAPHUHT KOMIIO3HMLMSUIAPW acociapuja TaKOMUJUIAIIraH
TpUOOMETP KypHJIMACH METAJLT JUCKUA CUPTUA KOoIlJlamaiap OJMILIHUHT MaKOyJl Ba
TaBCHSI TUIIAAUTAH TEXHOJOTUK PEeKUMIIAPHU YpHATHILN (2 - xKaaBan).

2 — >KajBaija KeNTUPWITaH HaTWXalapiaH KYpUHUO TYypuOIMKH, Xap Oup
MOJIMMEP Ba yjlap acoCHja OJMHTaH KOMIO3UT yUyH Y3WHUHT aHUK XapopaT Ba
BaKT Oyiin4a pexxumiIapyu MaBxy/l.

TagxkukoTnap acocuma O'zDSt 3330: 2018 «Tomanum macca (maxra) OuiaaH
¥3apo TabCUp KWIYBYM aHTU(DPUKIIMOH MAINTMHACO3IMK KOMIIO3UIIMOH TOJIUMEP
Marepuauiapu. Wmkananum kodhUIMEHTH, Tammeparypa Ba SJIEKTPOCTATHK
3apsi1 MUKJIOPUHN aHWKJIAII METOIApH» Y30eKHCTOH JaBNaT CTAHAAPTH HILIA0
YUKWJITAHJINTH HadakaT TaJIKUKOT METOAWMHHW yHUUKaIusiam, OalKu SHTH
spaTWiiaéTraH Marepuajyiap caMapaJopJIMIMHM OaxoJaml OwiaH Oup KaTopja
naxrta xomamécu Ownan y3apo Tabcupna Oymaguran KIIMuuHTr aHTMGPUKIHOH
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Xxoccanapu Oyiinuya cTaHAapT MabJIyMOTiap OaHKUHU SIPATUIl YYYH XaM KEHT
UMKOHUATIIAP spaTaiu.

2 - JKaaBaJ

TakoMuwIamran TpuOOMeTp TUCKHA CUPTHAA TEPMOILIACT MOJUMeEpJIap Ba
yJap acocHIaru KOMIO3HIUSJIAPAAH KOIJIAMAJIap OJIMII YYYH MaKk0yJ1 Ba
TABCHUS ITHJIAIMTAH XapOPAT-BaAKT TEXHOJIOTHK PEKUMJIAPH

MeTayt JHCKHHIHT Juck cuprura Jluck cuprura
JluckHu nacTinabku | MaBXyM KaiHaII KOTLTaHraH KOTLTaHraH
o KoIUTaMara TEPMHK [KOTIaMara TepMHUK
KU3IUPHIIL KaTiamua Oy Imui
[Monmumep TypH 0 MILIOB OepHIII UIIUIOB Gepuii
xapopatu, C BaKTH, C 0
xapopatu, C BAKTH, C
HOJIUMEP | KOMIIO- |TIOJIMMEp| KOMITO- [OJIUMEP| KOMITO- |TOJIMMEpP| KOMITO-
YUYH |3WT y4yH| YYyH |3UT y4yH| Yy49yH |3UT Y4yH| YYyH |3UT y4yH
Oxopu
suanukgarn - | 230-235 | 240-250 | 3-5 6-10 |175-185|190-200| 2-3 4-5
HOJTHATUIICH
[Momumnporien | 240-250 | 260-270 | 3-5 6-10 |180-190|195-205| 3-4 5-6
H‘ﬁff‘ggm 260-270 | 280-300 | 3-8 | 10-18 |220-230(240-250| 2-3 | 3-4
IMenrammact | 270-280 | 300-320 | 5-15 16-25 |250-260 | 265-275| 10-14 | 15-20

N3ox: komno3ut 100 Macc. TepMOIUTACTHK MOJIMMEP/IaH Ba 5 Macc. KypyM (caxka) aaH ubopar.

TagkukoT nmoupacujga uNLIA0 YUKWITaH METOAUMKAa Ba KypwiMa KEHT
KaMpOBJIM CHHOBJAH yTkazwigu. Meton Ba npubopnapaan «KB-KOMPOZIT»
MUX, «MEXANOKIMYO TEXNOLOGIYA» MUYX Ba «KOMPOZIT
NANOTEXNOLOGIYASI» MYX napjia naxta caHoaTd KOMIUIEKCH MalllMHA Ba
MEXaHU3MJIAPU HIIYMA OpraHjlapd Y4YyH 3HI caMmapanu MamuHaco3nuk KIIMuu
TaHJallla, aBBaJJaH MablIyM aHTUPPUKIMOH xoccaymapra sra Oynran KIIM
unuiad yukapumga QorganaHwiMokaa. byHaaH Tamkapu, METOJIWKa J1aBliiaT
CTaHAAPTUHU UIUTA0 YUKUII OOCKUYHJIa KEHT arpoOanusaad YTau.

XVYJOCAJIAP

1. [NaxTaHu KalTa WAl MAlIMHA Ba MEXaHU3MJIAPU HUIIYM OpPTaHJIapUHUHT
naxrta XoMameécu OWaH y3apo TabCUpla HILIANl [IAPOUTIAPU XamJa MaxTa
TOJIJACHHUHI IIMKACTIaHUII Japaxajnapu Oyinya onub OopwiraH Hazapui
TaAKUKOTIAp HaTIXKAJApy TaxXJWUIapyd acocuaa MaxTa XOMAIIECHHHHI TYpIu
XWIJAard cupTiaap OuiaH aHTU(GPUKIKMOH Y3apo TabCUPJAUTYBU KYpCaTKAYIapUHU
aHUKJAIl YYyH acOCHMH ME30HJap TOMWIraH Ba YMyMUH METOJMKA XamJa
TaKOMUJUTAITAH AUCKIN TPUOOMETP KypHJIMACH TaBCHUS ITHJITaH.

2. llomumep MaTepuUayUIapUHUHT TaxTa OWIaH aHTU(PUKLUUOH ¥3apo
TabCUPJAIIYBU MPUHIMIMAI CXEMacuaa, CHHaNaéTraH TMOJMMep MarepHuall
TOPU30HTANl TEKUCIUK/IA ailaHMa XapakaT KWIaJUuraH TeKHC AMCK KYPUHUIIUAA,
YHUHT TEKUC CUPTHra 3ca THUK HYHaJIWIga MaxTaHU MOpIIeHb €paamuia OOCHIL
YUyH Tarcus UIuIl, MUHUMaN €H O0OCUMHHU TabMHUHIIA0 OepyBUM aillaHa cupTra sra
OyNTaH IMWIMHIP KYPUHUIIKIA OVIIUIIN Ha3apuil Ba SKCIIEPUMEHTAN KUXATIapaaH
acocyianrad. KaOyn KuwiMHraH aHTUQPUKIUOH ¥3apo TabCUpJALIYB CXEMacH
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MalllMHAJIAp WIIYM OPraHJIApUHUHI XAKUKUN HIUIANl [IAPOUTHHH MaKCHUMA
Japaxkaja akc STTUPUIL UIMKOHUHU OepaH.

3. Tlaxta Ba KIIMHuHr ¥3apo Tabcupuiard aHTU(QPUKIMOH XOCCAIAPUHH
yi4am HaTvKallapura TpuOoMeTp KypUIIMACHHUHT YpTadya MINKATAHUII PagUuyCH,
MWIMHAPUK WU JAUAMETPU Ba OalaHIJIUTU KaOUu TEeOMETPHUK MapameTpiiapu
KUAAUM Ba Typiuua Tabcupiap kKypcatuiuu aHukianwiau. [y Ouman Oupra
TpUOOMETp KypWJiMacu NapameTpiliapuHu MakOyJUIAIITHUPUIN  yYyH  XamJa
Oapkapop Ba Oup Xun HaTwkanap oiaum yuyH R./dy Ba hi/dy xabu ymuamcus
KaTTaIUKIapAad GoiaanaHuIl TaBCUs STUIIH.

4. WMmkanaHuill paguyCUHUHT [WIMHAPUK UIUII JAWaMETpura HUCOATH
KUiMaTh  KamMaiuiid  OujaH  HaMyHaHUHT  aHTU(QPUKIMOH  XOccallapu
KUIMaTJIApUHUHT, MaxTa TOJAJApU JE30PUEHTALUSACH Ba KOHTAKT k03acu OYyilnua
(PUKLIMOH TabCUP YACTOTACH KaOWIapHUHT OpTHO OopulIapura OOFIHMK paBULIAA
ycub Oopuim kypcatrian. hy/dy HICOATHUHT MaKOyJT KWAMATHHH TaHJIAIl OPKAJIH
MWIMHAPUK WAMIIJIArTK TaxTara TabcUp KuwiaauraH €H OOCHMHU KECKHUH
KaMaTHUPUIIT MyMKUAHJIUTH YPHATHIIIH.

5. KypunManuHr MaxkOyj MapaMeTpiiapuHU aHMKJIAll Ba aHTU(PPUKIIMOH
MaTepHAIIAPHUHT XOCCAJapUHU YPTraHUITHUHT METOJUK TaMOWWJUIAPUHU HIILIA0
YUKUII XaM/la TAKOMHUJIIAIITaH TpUOOMETp JAUCKU CHUPTH/A TTOJTUMEDP Ba KOMIIO3UT
KoIulamManap KOIUIAIIHUHT MakKOyJd TEXHOJOTHMK PEeXHMIAPUHU  aHUKJIAII
MakcaJuaa ToJali Macca (maxTa XOoMameéch) y3apo TabCUpla HWIUIalaIural
KIIMpan TtpubGomeTp KypwiMacd JOHWCKM HWIIYM F03acuia aHTU(PUKIHOH
KoIlJlaMajap KOIUIall Y4YyH YHM amajra OIIUPUII TEXHOJOTHMSICUHUHT WIMHIi-
METOAMK TaMOMMIIJIapU Ba MOJIYJI TEXHOJIOTUK JIMHUSI MIILJIA0 YMKHUIIIH.

6. Takomwmnamran TpuOOMETp METal JUCKH F03acuia TEPMOPEAKTUB
KOMIIO3UTJIAp/aH Ba TEPMOIUIACTUK TOJMMeEpiapJaH Xamja yJjap acocHaaru
KOMITO3UIIMSIIapAaH KOTUIaMaliap OJIMII MakOyJl TEXHOJIOTMK PEeXKHUMIIApU HIILIA0
YUKAIAU. Xap OMp aHUK TapKuOJard moJiMMep Ba YHUHT acOCHAArd KOMITO3HUIUS
yUyH TETHIILIN XApOpaT-BaKT TEXHOJOTHUK PEXUMIIAPU MABXKYUIUTA aHUKJIAH]IH.
Komnanran koriama Xapopatu Ba TEPMHUK HIIJIOB OEpHUI BaKTH, MOC pPaBHIIIA
230-235°C, 3-5 ¢ Ba 175-185°C, 2-3 ¢ JApHUA Tamkwi 3Taaud.  I[loaudsTuiieH
KOMITO3UIIUS YUYYH 240-2500C, 6-10 ¢ Ba 190-200°, 4-5 c.

7. Kepakiii aHTU(DPUKIIMOH-IIEKTP-UCCUKITHK-(DU3UK Xoccanapra sra Oyiraxn
MamHaco3nuk KIIMuu tanmam 6u3 tomonnan sipatuirad O'zDSt 3330: 2018
«Tonanmu wmacca (maxta) OwinaH y3apo TabCUp KWIYBUM AHTHUPPUKIUOH
MAalIMHACO3JMK  KOMIMO3UIMOH  TOJMMEp  Marepuamiapu.  Mikamnanuiin
koadduieHTH, Tammepatypa Ba 3JEKTPOCTATHK 3apsA]l MUKJIOPUHU aHMUKJIAIL
METOIapH» Y30EKMCTOH JaBIaT CTAHJAPTUra acocaH amaira OIIMPHII TABCHS
STUIIJIN.

8. Mnuiad unkmirad Y36eKUCTOH AaBiar cranaaptu O'zDSt 3330: 2018 Ba
TaKOMUWJUTAIITUPUITAH KypuwiMa — auckiau tpuoomerp «KB-KOMPOZIT» MYXK
MaxcCyc KOHCTPYKTOpPJUWK Oropocuma Taii€pnanran Ba cunanrad, «KOMPOZIT
NANOTEXNOLOGIYASI» MUX Ba «MEXANOKIMYOTEXNOLOGIYA»
MUK unmMuii-TeXHOJIOTMK MapKasjiapuaa )KOpUM KUJIMHTaH.
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9. Ilaxta caHoaTm MamMHa Ba MEXaHU3MJIAPU WINYM OpraHjIapuia
KYJUTaHUJIAIUTaH MalIuHACO3IUK KOHCTPYKI[MOH Martepuaiap Ba
KOIUIaMAaJIApHUHT T[axTa Xomamécu OuilaH ¥3apo TabCUPAArd AHTUPPUKIUOH
XOCCaJlapHU aHUWKJall Oyiinya CTaHJapT MabIyMOTHOMAJAp Y4YyH KUMMatiap
OaHKWHU sipaTunaa GonganaHuin TaBCHUs STUIIH.

10. Tanmanran aHTU(PPUKIMOH-CHUIMIIOAPAONT KOMIIO3UIIMOH  MOJHUMEP
KoIulamMa TakpuOa-CHHOBUAAH YTKazuinau Ba [ICkeHT maxTaHu KalTa HIUIaIl
3aBOMIA OJKOPHHA DTHIIIN. AHTADPUKITMOH-SHUITUIIIOAPIONT  KOMIIO3UITHOH
Koramaiapau [IuckeHT maxTa To3aamt 3aBOIM MallliHA Ba MEXaHU3MJIApU UIITUN
OpraHu JAeTajulapuja KYJUIAHWIWIIWIAH OJMHTaH UKTUCOAUN camapa iunura 154
MJTH. CYMHH Tarmkui Kujiaau (okTsiops 2018).
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HAYYHBIN COBET DSc.27.06.2017.K/T.03.01 IIO MPUCY X KJAEHUIO
YUYEHBIX CTENEHEW TOCYJAPCTBEHHOI'O YHUTAPHOI'O
MPEJNPUSTUSA «PAH BA TAPAKKUET»
TAIIKEHTCKHUHM TOCYJAPCTBEHHBINA TEXHUYECKUI
YHUBEPCUTETA nmenun UCJJAMA KAPUMOBA

I'OCYJAPCTBEHHOE YHUTAPHOE IIPEAIIPUATHUE

_«®AH BA TAPAKKHMET» 5
TAIIKEHTCKHUI TOCYJAPCTBEHHBIA TEXHUYECKUI
YHUBEPCUTET nvenn HCJIAMA KAPUMOBA

IIKOBUJIOB OJIUM XOJIMKYJOBHUY

PABPABOTKA METOJIUKHN U YCOBEPIIEHCTBOBAHUME
YCTAHOBKH 151 U3YYEHUSI AHTU®PUKIIMOHHBIX CBOMCTB
MAHNIMHOCTPOUTEJBHBIX KOMITO3UIINOHHBIX ITOJIMMEPHbBIX
MATEPHAJIOB U TEXHOJIOI'US NOJYUEHUS MTOKPBITUMA HA UX
OCHOBE, PABOTAIOIIUX ITPU B3AUMOJIEHCTBUMU C
BOJJOKHUCTOMN MACCOM (HA TIPUMEPE XJIOIIKA-CBIPIIA)

02.00.07 — XwumHAg W TEXHOJIOTHS KOMIIO3UIIMOHHBIX, JIAKOKPACOYHBIX U PE3UHOBBIX
MaTepuaioB (TEXHUYECKUE HAYKH)

05.02.01 — MarepuanoBeaeHre B MalIMHOCTpoeHUU. JIuteliHoe mpon3BoacTBO. Tepmuueckas

o0OpaboTka 1 00paboTKa METa/IOB JlaBieHHueM. MeTallyprus 4epHbIX, IIBETHBIX
U peIKMX METANIOB (TEXHUYECKUE HAYKH)

ABTOPE®EPAT JUCCEPTALIUU JOKTOPA ®UJIOCOPUU (PhD)
IO TEXHUYECKUM HAYKAM

Tawmkent — 2018
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Tema puccepramuu aokropa ¢uiocopuu (PhD) 3apermcrpupoBaHa moa HOMeEpPOM
B2018.4PhD/T851 B Beiciueii arrectannonnoii komuccuu npu Kaduunere Munucrpos Pecny6auku
Y30exucran.

Huccepranus BbIMoNHEHa B ['0CylapCTBEHHOM YHHTapHOM mpennpusaitiu «®DaH Ba Tapakkuér»
TamkeHTCKOro rocyaapcTBEHHOIO TEXHUYECKOro yHuBepcuTeTa nMeHn Vcnama Kapumosa.

ABTopedepar amccepTraniii pa3MeIIeH Ha Tpex s3bIKax (y30eKCKWH, PYCCKWH, aHTIIMHCKUN
(pe3tome)) Ha BeO-cTpanuiie Hayunoro cosera mo azapecy Www.gupft.uzu WabopmaimonHo-
00pa30BaTeIbHOM MopTae «Ziyonetyro agpecy WWw.ziyonet.uz.

Hayunrble pykoBoauTeu: Hermaros Caiin0xan CaankoBuy
akanemMuk AH PVY3., 3acny)xeHHbIH nesTens HayKu
PecrryOnmkm Y30ekucraH, JOKTOP TEXHHYECKUX
Hayk, mpodeccop

Aoen Hopupa CoiiubxxoH0BHA
JIOKTOp TEXHUYECKUX HayK, mpodeccop

OduunanbHble ONNOHEHTHI: MuxpuauHoB Puckunann
JIOKTOP TEXHUYECKUX HAYK, mpodeccop

ConueB Pyctam XakuM:KOHOBHY
JIOKTOP TEXHHUYECKUX HAYK

Beaywmas opranusanms: AHIMKaHCKUNA MalIMHOCTPOUTENIbHBIN HHCTUTYT

» mexabps 2018 roma B 9 gacop ma 3acelaHnn

3amuTa JUCCEPTAlMH COCTOUTCH «
HayuyHoro coBera DSc.27.06.2017.K/T.03.01 mnpu TI'YII «®an Barapakku€r» TalkeHTCKOro
rOoCyJapCTBEHHOI'O0 TEXHUYECKOTo YHHBepcuTeTa nMeHH Mcnama Kapumosa (Aapec: 100174, r. TamkeHT,
yi. Mupso Tomuba 7a. ten.: (99871) 246-39-28; daxc: (99871) 227-12-73; e-mail: gupft@inbox.uz, xa

3nanue «Pan Ba Tapakkuér» 'YL, 2 stax, 3a1 kKoHpepeHLuil).

C nmccepranueid MOXHO o3HakomMuThCs B MHopmanmonHo-pecypcHoM nieHtpe ['VII «®an Ba
Tapakku€r» (3apeructpupoBaHubiii HomepoMm Ne 7 ). (Axpec: 100174, r. Tamkent, yin. Mup3so ['onuba,
7a.Ten. (99871) 246-39-28, dakc: (+99871) 227-12-73).

ABropedepar auccepTaluu pa3ociaH «___ » nexadps 2018 roxa (mporokoin peectpa Ne 7 ot 6
nekabpst 2018 1.).

A.B.Ymapos

3aMecTHUTeNb TPeICeAaATeNs
HAaY4YHOTI'O COBE€TaA IO NPUCYKICHUIO
y4€HBIX CTeleHeH, .T.H., mpodeccop

M.I'. babaxaHoBa
VYueHslil ceKpeTapb HAyYHOI'O COBETA 10 IPUCYKICHUIO
YYEHBIX CTENIEHEH, K.X. H., C.H.C.

H.Taaunos
[Ipencenarens Hay4yHOro cCeMUHapa MPU HAYYHOM
COBETE 1O MPHUCYKIACHUIO YUYCHBIX CTEIeHEeH, 1.T.H., C.H.C.
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BBEJIEHUE (anHoTaums aucceprauuu 10Kropa ¢puinocodpuu (PhD))

AKTYaJIbHOCTh M BOCTPE0OBAHHOCTH TeMbl AuccepTanuu. B Hacrosiee
BpEMs B MUPE €XKErOJHO MPOU3BOJIUTCA 23 MIIH. TOHH KAYECTBEHHOT'O XJIOIKOBOIO
BOJIOKHA, B IIPOLIECCAX MOATOTOBKHU, YOOPKH, XpaHEHHS U NEPEpadOTKU KOTOPOTO
HCIIOJIb3YIOTCS pa3iMuHble  MallMHBl W MeXaHu3Mbl.  [loBbIIeHUE
pabotocniocoOHOCTH W A()(PEKTUBHOCTH MAIIMH W MEXaHU3MOB TIEPBUYHOU
nepepaboTKU XJIOMKa SBJSIETCSl ONHOM W3 akTyalbHBIX MpoOieM. CoxpaHeHHe
IPUPOAHBIX CBOMCTB BOJIOKHA B Mpolecce GPUKIIMOHHOTO B3aUMOICUCTBUS MEKITY
XJIOMKOBBIM BOJIOKHOM U pa0OYMM OpraHOM MaIllMH U MEXaHW3MOB C HaHECEHHUEM
Ha UX NOBEPXHOCTh KOMIIO3UIIMOHHBIX MOKPBITHI SIBIIIETCS BaXKHOM 3a1a4€il.

Ha ceromHsmHblii A€HP B MUPE HIMPOKO HCHOJB3YIOTCA KOMIO3WLIMOHHBIC
nosmMepHbie Matepuaibl (KIIM) B paGoumx y3nmax MamiMH U MEXaHU3MOB B
npolecce nepBuUHON TmepepaboTku xjomnka. [lpu B3ammoneiictsunm KIIM c
XJIONKOM CBIPIOM H3y4eH Ko3(duuumeHt TpeHus. Ho mpu 3ToM mporecce He
M3Y4YEHO BIMSHUE TEMIIEPATYPhI U 3JIEKTPOCTATUUECKUX 3apS0B B 30HE TPEHUS HA
antTu¢pukuronnesie cBoiictBa KIIM. Iloatomy omnpezneneHne aHTUPPUKIUOHHBIX
CBOMCTB B Mpolecce (PUKIIMOHHOTO B3aUMOJCHCTBHS pabo4YrX OpraHOB MallliH U
MEXaHU3MOB C XJIOKOBBIM BOJIOKHOM M Ha OCHOBE 3TOr0 pa3pabdoTKa HOBBIX
anTupukuronubix KIIM umeer ocoboe mecTo.

B pecnyOiuke BeayTcs IIMPOKOMAcCIITAOHBIE MEphl 10  IMOJIYYEHHUIO
KOMITIO3UIIMOHHBIX TMOKPBITUWA JJII MAallUH W MEXaHU3MOB, MPHUMEHSIEMBIX B
npolecce TMEepBUYHOM MepepaboTKH XJOMKa ¢ JIOCTUTAIOTCS KOHKPETHBIC
pesynbratel. B Crpaterum neiictBuii pasutus PecmyOnuku Y30ekuctan
MOCTaBJICHbl BaXKHbIE 33/1aUud  «...IIHPOKOE€ BHEAPEHHUE B IPOHU3BOJCTBO
SHEpProcOEpeKAIIMX  TEXHOJOTUH, TMpHBJICYCHHE B  Y30CKHCTaH HOBBIX
TEXHOJIOTUM, CO3[JaHUE HOBBIX TEXHOJIOTMI». B 3TOM OTHOLIEHWH, TOCTUXKEHUE
MOJIyYeHUs] KAaYECTBEHHOI'O BOJIOKHA pa3padOTKOM MeToda W YCTAHOBKH IS
omnpenesieHUs] aHTU(PUKIMOHHBIX CBOMCTB  B3aUMOJCHCTBYIOIIMX pabouux
OpraHoOB MalllMH U MEXaHW3MOB C XJIONKAa U MPUMEHEHHUEM B y3JIaX TPEHUS MAlllH
Y MEXaHM3MOB HOBBIX MalMHOCTpouTeNbHbIXx KIIM, mosyyaeMbIix Ha WX OCHOBE,
MMeEET BAKHOE 3HAYEHUE.

JlaHHO€ JUCCEPTAllMOHHOE MWCCIENOBAHUE CIY>)KUT BBIIIOJIHEHHIO 3a/ad,
npeaycMoTpeHHbIX B Yka3ze IIpesuaenta PecnyOonuku Y36ekucran I1I1-Ne2698 ot
26 nexadbps 2016 roma «O mepax mo JajdbHEHIIEH peamu3aluy MePCIeKTUBHBIX
MPOEKTOB  JIOKAJIW3allMM  MPOU3BOJICTB  TOTOBBIX  BHUJOB  MNPOAYKIIUH,
KOMIUIEKTYIOIIUX WU3ACJINI U MaTeprajoBy», B TOCTaHOBIeHUU U yKkaze [111-4947 ot
7 ¢espans 2017 roma «Crparerus ACHCTBUHA TO TATH MPUOPUTETHBIM
HarpaBJIeHUsIM JajbHelero pasputus Pecryomuku Y30ekuctan B 2017-2021
rofiax», a TakXe B JPYrMX HOPMATUBHO - MPABOBBIX JOKYMEHTAaX, MPUHSATHIX B
JTaHHOM cepe.

CootBercTBHE HCCJIeI0BAHMI OCHOBHBIM NPUOPUTETHBIM
HANIPpABJICHUSIM Pa3BUTHS HAYKM M TeXHOJOrud pecnyoauku. [laHHOE
UCCJIEIOBAHUE BBINIOJIHEHO B COOTBETCTBUU C MPUOPUTETHBIM HANpPABICHUEM

pa3BUTHS  HAyKM W TEXHOJIOTMM  pecryOJIuKu Il.  «Duepreruka,
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sHEepropecypcocOepekeHue, MaIlIMHOCTPOCHHE M pecypcocOepekenue» u VI
«XuMHUYecKas TEXHOJIOTUSI U HAHOTEXHOJIOTUS».

Crenenb u3y4yeHHOCTH NpodJjembl. [lo gaHHOMY HampaBICHUIO BHECITU
onpeneneHHbld Bkiaa cieayromue yuenbie: A.Hayashi, S.Hulemand, R.Morgen,
A.D’Amore, D.ully, G.Akovali, A.Kumar, H.J.Deppe, K.Ernst, H.Sane,
A.AMoslemi, H.A.Miller, H.C.Eaukonono, C.H.XKypkos, B.B.Kopmak,
C.A.Bonsdcon, A.A.bepimun, M.C.Axyrun, O.C.JIumaros, 0.®.05nelHuK,
®.Mbo1Tei03, I'.C.I'onoBkuH, B.A.bensiii, A.U.CBupenenok, M.U.Iletpokoser,
E.N.Kapacees, C.A.YrpiomoB, B.H.Bononckuii, I'.W.IIBapuman, B.B.I'nmyxux,
I A.Tonyounkas, B.M.Kypmtomo, B.I'.CaBkun, A.B.Ctpyk, B.II1.Comomko,
K. X.Xanmukos, P.I''MaxkamoB, M.A.AckapoB, C.C.Hermaros, C.II.Pammnosa,
A. X IOcynbekos, I".PaxmoHOepiueB, A.A.Prickynos, ®.A.Marpynos,
P.C.Caiipyraunos, A.C.16oaynnaes u ap.

Ucxons w3 aHaiM3a CYHIECTBYIOUIMX  pabOT, TMpPU  HCCIEIOBAHUU
aHTU(PUKIIMOHHBIX CBOWCTB MammHocTpoutenbHbix KIIM, a Ttaxke mnpu
pa3pabOTKe TEXHOJOTUM TOJYyUYECHUS] TOKPBHITUNA HA UX OCHOBE, pabOTarONINX MpHU
B3aMMOJICUCTBUM C BOJIOKHHCTOM MAacCOW, HE YUYTEHbl METOJIbI M YCTAaHOBKH C
OJIHOBPEMEHHBIM  ONpPENENICHHEeM  CWJIbl  TPEHHUs, 3apsija  CTaTHYECKOTro
AIIEKTPUUECTBA U TEMIIEpaTyphbl B 30HE TPEHHUA. A TaKKe HEJOCTATOYHO H3YyUYECHO
BJIUSHUE TIOJIY4YaeMbIX HEOOXOJMMBIX MapaMeTpoOB Ha YCTAaHOBKE, UTO
OTPaHUYMBAET MPABUIBLHYI0O 0OOCHOBAHHOCTh PEKHMMOB PabOThl pabOUUX OPraHOB
XJIONKOTepepadbaThIBAIOIIUX MAIllMH W MEXaHU3MOB, palOTalOlUX B PeaIbHBIX
YCIOBUSAX HKCIUTyaTanuu. [loaTomMy mjisi  OLICHKM aHTU(PPUKIHMOHHBIX CBOMCTB
MammHocTpouTenbHbIX KIIM, paboTtaromux npu B3auMOAEHCTBUU C BOJIOKHUCTOM
Maccoi, HapsiAy ¢ OLIEHKOM Kod(dUIlMEeHTa TPEHUs, BOSHUKAET HEOOXOIUMOCTh
M3YUYCHUS JPYTUX BIHSAIOMUX (AKTOpOB B 30HE TPEHHUSA, OTBCYAOIIHMX
TpeOOBaHUSIM YHUDUIIMPOBAHUS METOOJIOTUN M COBEPIIICHCTBOBAHUS YCTAHOBKHU.
Pemenuto 51oit mpo6sieMbl U TOCBSIIIEHA HACTOAIIAS JUCCEPTAIIMOHHAs padoTa.

CBsi3b TeMbl JMCCEPTAIMM C HAYYHO-UCCJIEI0BATEJILCKHUMH PadoTamMu,
rje BBINOJHACTCH auccepranuda. J(rccepTalmoOHHOE UCCIEAOBAHUE BBIMOJIHEHO
B paMKax IUlaHa HAy4YHO-UCCJIENAOBATENLCKUX pabOT B TOCYJapCTBEHHOM
yHUTapHOM mpeanpustiu «DaH Ba Tapakkuér» TalKkeHTCKOro rocynapcTBEHHOTO
TEXHUYECKOro yHuBepcutera uMeHn Mciaama KapumoBa B cieayromux MpoeKTax:
®-4-2.8.1 «HMccnenoBanue mNOpUPOALI U 3aKOHOMEPHOCTEH B3aUMOJCHCTBUS
KOMITO3UIIMOHHBIX TOJUMEPHBIX MaTE€pUaIOB C BOJOKHUCTOM MacCOM (XJIOMKOM-
ceipiioMm)» (2000-2002 1r1.); A-6-2012 «Pa3zpaboTka 3((HEKTUBHBIX TEXHOJIOTHUN
MOJIYYCHHSI CTAOMJIM3UPOBAHHBIX KOMITO3UIIMOHHBIX IMOKPHITHH Ha OCHOBE
MECTHOTO CBhIpbSi W OTXOJOB mpou3BojcTBa» (2012-2014 rr.); A-12-95
«Pa3paboTka  TEXHOJOTMHU  TOJYYEHUS  AHTU(PPUKIIMOHHO-U3HOCOCTOMKUX
HaHOKOMITIO3UTOB Ha OCHOBE KPUCTAJUTU3UPYIOIIUECS MOJIMMEPOB,
B3aMMOJICUCTBYIONMUX C BOJIOKHHCTOW Maccoi (Xxjomkom-ceipiieM)y» (2015-2017
rr.); [13-20170927401 «Pa3paboTka wuMMIOpTO3aMEIIAIONIUX COCTAaBOB U
TEXHOJIOTUU TIOJIYYCHHSI KOMIIO3UITMOHHBIX METAJIOTIOJUMEPHBIX MaTepuajoB C
3apaHee 3aJlaHHBIMH  aHTU(QPUKIIUOHHO-U3HOCOCTOMKMMHU  aHTHCTATHYECKH-
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TETJIONPOBOASIIUMHA CBOMCTBAMH VIS MANIMHOCTPOCHHS, pabOTAIOMUX MPHU
B3aUMOJICMCTBUM C METAJUI-IIOJIMMEP-KOMIIO3UT-BOJOKHUCTBIMA MaTEpUaIaMmU»
(2018-2020 rr.).

Heablo ucciaenoBaHus SIBISETCS CO3/IaHUE YHUDUIIMPOBAHHON METOJMKHU U
YCTAaHOBKU JJI ONpeeIeHUs] aHTU(PPUKITUOHHBIX CBOMCTB MAIIMHOCTPOUTEIBHBIX
KIIM u XJIONKOBOT'O BOJIOKHA M Ha MX OCHOBE pa3pab0TKa TEXHOJIOTUH MOTYUYEHUS
KIIM, paboTtaronux npu KOHTAKTHOM B3aUMOJCHCTBHUH C BOJIOKHUCTON MacCoM.

3amavu ucclieI0BAHNIM:

WCCJICIOBAHNE W BBIIBIICHUE KPUTEPHsI OIEHKH U CXEMbl (DPUKITMOHHOTO
B3aMMOJECHUCTBUA JUIA MAPbI MOJIUMEP-XJIONIOK HA OCHOBE KOMIUIEKCHOIO aHaIu3a
pabounx OpraHOB  XJIONKOMEpepaOaThIBAOIIMX MAIIMH ¥  MEXaHU3MOB,
paboTaIMMX IPH B3aUMOCHCTBUH C XJIOTIKOM-CBIPIIOM;

HCCIIEIOBAHUE KAYECTBEHHOTO W KOJWYECTBEHHOIO BIMSHHUS OCHOBHBIX
napamMeTpoB YCTAaHOBKHM - TpuOOMETpa Ha TMpolecc u3MepeHus: koddduimeHta
TPEHUS, TUIOTHOCTH AJIEKTPOCTATUYECKOTO 3apsjia U TeMIIepaTypbl, 00pa3yIOIIUXCs
B 30HE TPEHHS MAIIMHOCTPOUTENIBHBIX KOMITO3ULIMOHHBIX MATEPUATIOB C XJIOIKOM-
CBIPLIOM;

UCCJICIOBAHUE  BIIMAHHUS ~ PEKUMOB  pabOThl  pabouux  OpraHoB
XJIOMKOIEepepadaThIBAIOIIMX MAIIMH U MEXaHU3MOB U KaUECTBEHHBIX MOKa3aTelei
(BTOXXHOCTM M 3aCOPEHHOCTH) XJIOMKA-ChIpIIa Ha KOJMYECTBO H3MEHEHUS
aHTUPPUKIIHMOHHO-3IEKTPO-TEIIOPU3NUECKIE XapaKTEPUCTUKH
MamrHocTpouTenpHbIX KIIM;

HCCJIEIOBAHUE IUIOTHOCTH AJIECKTPOCTATHUYECKOTO 3aps/ia U TEMIIEPATyphl,
0o0pa3yronumxcsi B 30HE TPEHUS Mapbl MOJUMEP-XJOMOK M WX BIHUSHUE Ha
ko3 dunreHT TpeHus mamumHoctpoutesbHbix KIIM mpu ux B3auMojeicTBUHM C
XJIOMKOM-CBIPIIOM;

pa3paboTka yYHU(PUIIMPOBAHHOM METOJWKH M  YCOBEPIICHCTBOBAHHOMU
YCTaHOBKH TSt U3y4ECHUS KOMILJIEKCa aHTU(PUKIIUOHHO-DJIEKTPO-
TEMI0(PU3NYECKUX CBONUCTB MamuMHOCTpouTenbHBIX KIIM u mokpeITHil Ha HX
OCHOBE;

pa3paboTka HAyYHO-METOJUYECKUX TMPUHIIMIIOB TOJIYYEHUS U CTaJHuH
TEXHOJIOTUYECKOTO MPOIecca MPOU3BOICTBA MOKPHITUN Ha paboyell MOBEPXHOCTH
JIMCKA YCOBEPIIIEHCTBEHHON YCTAHOBKHU - TPUOOMETPA;

HCCIIeIOBaHUE W pa3pabOTKa OMNTUMAJBHBIX TEXHOJOTHYECKUX PEKUMOB
MOJIYYEHHS TOKPBITUI Ha pabodeil MOBEPXHOCTU AMCKA YCOBEPIIEHCTBOBAHHOM

YCTAaHOBKH — TpHOOMETpa C IMEJIbI0 TIOJYyYCHHS TOKPBITHH C BBICOKUMHU
aHTU(PUKIIMOHHO-U3HOCOCTOMKUM M (PU3UKO-MEXaHUYECKUMH CBOMCTBAMU;
pa3paboTka roCyJIapCTBEHHOTO cTaHJapTa VY36ekucrana

«AHTHUQPUKIIMOHHBIE MAINTHHOCTPOUTEIIBHBIC KOMITO3UIIMOHHBIC TOJIMMEPHBIC
MaTepuanbl W TOKPBHITHS HAa WX OCHOBE, B3aWMOJICHCTBYIINE C BOJOKHUCTOMN
Maccol (XJIOMKOM-CBIPIIOM). MeToasl  omnpeaesneHuss KodpGUIUeHTa TPEHUs,
TEMIIEpaTyphl U BEIMYUHBI DJIEKTPOCTUTHUECKOTO 3apsiia B 30HE TPESHUS.
O0bekTaMH HCCIAE€I0BAHUS  SBISIOTCA JIOKcHaHas cMoja OJI-16,
nomumdTriaeHnoanamud  (II9I1A) wu  guOyrtundramar  (JAbP), mneHramiacr,
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noaudTuiAeH BoicOkoi mioTHOCTU (IIDBII) u momunponunen (II1), gucnepcHsbiii
rpadut, IKENe3HbI MOPOIIOK W CTEKJIOBOJIOKHO. B KauecTBe BOJOKHUCTOTO
MaTepuasa - XJOMKOBOE BOJOKHO ¢ BiaxHOCTbIO 8-10%, 3acopenHocThio 3-25%.
[Toas10:kKKO# 1J1s1 TOJIMMEPHOTO OKPBITHA CIyKuja cTainb Mapku Ct3.

IIpeaMeroMm  mcciefOBaHUSL  SIBJISIETCS  U3YYEHHUE  3aKOHOMEPHOCTH
aHTU(pUKIHOHHBIX cBOMCTB KIIM ¢ XJjomkoMm-ChIpiioM W pa3paboTka Ha HX
OCHOBE YHU(UIMPOBAHHON METOJMKM U YCOBEPUIEHCTBOBAHHOM YCTaHOBKH, a
TaK»Xe TeXHoJIorus nojydenus: KITM.

Metoabl ucciaenoBanus. B guccepranmoHHoil pa®oTe A OINpeneiaeHUs
AHTU(QPUKIIMOHHBIX CBOWCTB (KO3(uuMeHTa TpeHus, TEeMIEeparypbl B 30HE
TPEHUS U ANIEKTPOCTATUYECKOTO 3apsiia) npu B3aumojeictsuu KIIM ¢ xmonkom-
CBIPLIOM HCIOJIb30BaJIM TUCKOBBIN TPHOOMET.

Hay4Hasi HOBU3HA MCCJICIOBAHUSA 3aKJII0YACTCHA B CICAYIOLIEM:

pa3pabotaHa yHHU(PUUIMPOBAHHAS METOJMKA M  yCOBEPIICHCTBOBAHHAs
YCTAaHOBKA JUISI  OOpENeNieHUusT  aHTU(PUKLIHUOHHO-3JIEKTPO-TEIIO(U3NIECKUX
CBOMCTB MammHocTpoutenpHbix KIIM, paborarommx npu B3aUMOJEHCTBUU C
BOJIOKHHCTOM MacCOM;

BBISIBICH KPUTEPHUA OIIEHKH CXEMbl (PPUKIMOHHOIO B3aUMOACHCTBUS
MaTepualioB  C  BOJOKHHUCTOM  Maccoil,  MO3BOJAIONIMUA  pa3paboTarh
YHU(QUIMPOBAHHYIO METOJMKY U YCOBEPILIEHCTBOBAaHHYIO YCTaHOBKY JJis
U3ydeHus: KorpuuueHTa TPEeHUs Mapbl MOJIUMEP-XJIOMOK;

YCTaHOBJIEHO, YTO NMpHU (PPUKLMOHHOM B3aMMOJEUCTBUU B KOHTAaKTHOM 30HE
HNOJUMEPHBIX MaTEpUAJIOB M XJIOMKA-Chlpla oOpa3yercs 3JIEeKTPOCTaTUYECKUN
3apsij U TeMIepaTypa, NPUBOAAIINE K YBEIUUEHUIO KOAPPUIIUEHTA TPEHMUS,;

JOKa3aHO, 4YTO BBEJEGHHEM B COCTaB IOJUMMEPHBIX  MaTEPHUATIOB
YIIerpa@uUTOBBIX HAMOJHUTENEH MOMXHO YCHEIIHO YCTPAHUTh WJIM CBECTH K
MUHUMYMY OOpa3oBaHHE AJIEKTPOCTATUYECKOrO 3apsiia M TeMIlepaTypbl B
KOMITO3HIINH;

pa3paboTaHbl HAYYHO-METOAMYECKHE MPUHLMIBI TOJYYEHUS U CTaJuH
TEXHOJIOTUYECKOr0 Tpolecca MPOU3BOJCTBA aHTU(PUKIUOHHO-U3HOCOCTOMKHX
KOMITO3UIIMOHHBIX TMOJUMEPHBIX MOKPBHITUA Ha paboyell MOBEPXHOCTH JHMCKa
YCOBEpLIEHCTBABAHHOU YCTaHOBKHU TpuboMeTpa u ONTUMAJIbHbBIE
TEXHOJIOTUYECKHUE PEXKUMBI UX TIOJTyYEHHS],

OlpeseNieHbl BIMAHUE pabo4YMX pPEKUMOB U MApaMeTpoB MaIllUH IS
nepepadOTKU XJIOMKa HAa aHTU(PPUKITMOHHBIE CBOMCTBA U pa3paboTaHa TEXHOJIOTHS
MTOJIyYEHHUS] HOBBIX KOMITO3UIIMOHHBIX MMOJMMEPHBIX MOKPBITHI.

IIpakTH4Yeckue pe3yjbTaThl HCCJIEI0OBAHUSA 3aKIIIOYAIOTCS B CIEIYIOLIEM:

pa3paboTaHbl METOJOJIOTUYECKUE OCHOBBI M3YUYEHHS] aHTHU(PPUKIIMOHHBIX
cBOMCTB MammHocTpoutenbHbix KIIM, paborarommx npu B3aUMOJEHCTBUU C
BOJIOKHHUCTOM MaCCOMU;

co3JlaHa yHHUBEpCaJlbHAas YCTAaHOBKA [UIsl oOmpeneneHust Kod3pduuueHrta
TPEHUS, DIEKTPOCTATUUECKOTO 3apsiia U TEMITEpaTypsl pu B3anmoaericteun KIIM
C XJIONIKOM-CBHIPIIOM, TMO3BOJISIIOIIAS  OMNPENETUTh KOIPQPULIMUEHT TpPEeHHUs B
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KoHTakTHOW 30He B mpenenax f=0,01-0,50, MIOTHOCTH 3JIEKTPOCTATHIESCKOTO
sapsina 0c=0,10-1,2-10° Ki/m?%, Temmeparyps! B npenenax T=273-350K.

JIOCTOBEPHOCTHb MOJYYEHHBIX Pe3yJIbTATOB OCHOBBIBACTCS NMPUMEHEHUEM
(U3UKO-XUMUYECKHUX, (bU3UKO-MEXaHUYECKUX METOJ0B UCCIICTOBAHUS.
PesynbraThl onpeaeneHus aHTUPPUKIMOHHBIX CBOMCTB NpHU B3aUMOACHCTBUU
KIIM wu xjomnka-ceipiia oOpabOTaHbl MaTeMaTHUKO-CTATUYECKUMU METOJaMH, a
TaK)Ke MOJTBEPKAAeTCs pazpaboTaHHBIM rocyJapcTBeHHBIM cTaHaapTom O'z DSt
3330: 2018 «Tomanu macca (maxta) 6usiaH y3apo TabCUpP KIIYBYH aHTU(DPUKLIINOH
MaIlIMHACO3JIMK  KOMIMO3UIMOH  ToJuMep  Marepuaiapu.  Mmkamanwuin
kKod(urmenTr, Tammeparypa Ba SJEKTPOCTATHK 3aps]l MHUKIOPUHU aHUKJIAII
METOJJIapu».

Hayynass u npakTuyeckasi 3HAYUMOCTb Pe3yJbTATOB MCCJIEeA0BAHUS.
Hay4ynasi 3HAYMMOCTBH pPE3YyJbTATOB MCCIIECIOBAHUSI OOOCHOBBIBAETCS OIIEHKOM
KpUTEpPUEB  aHTU(PUKIIMOHHBIX  CBOWCTB B  MpOIECCE  B3aMMOJICHCTBHUS
MamrHOCTpouTeNbHBIX KIIM ¢ XJIONKOBBIM BOJIOKHOM COTJIACHO C MOJIEKYJISIPHO-
MEXaHO-3JIEKTPUUECKON TeOpHel TPEeHUs: U CO3JaHHEM Ha OCHOBE pa3pabOoTaHHOM
METOOUKH UM YCTAHOBKM BO3MOXHOCTM HWMHTAIIMU YCJIOBUM SKCIUTyaTalluu
XJIOMKOIEepepadaThIBAIOIIMX ~ MAIllMH MW 00pa3oBaHUEM B  30HE  TPEHUS
maruHocTpouTenbHbix  KIIM ¢ xsonkoMm-ceipiioMm  koddduiieHTa TpeHus,
TEMIIEPATYPHI B 30HE TPEHUS U SIEKTPOCTATUUECKOTO 3apsiia.

IIpakTHyeckasi 3HAYUMOCTBH UCCJICIOBAHUM 3aKJIOYaeTCsl B CO3JaHUU
rocynapctBeHHoro cranaapra (O'z DSt 3330: 2018) g omnpeneneHus
aHTU(PUKIIMOHHBIX CBOMCTB IPH B3aUMOJEHCTBUUA MAaIMHOCTpouTenbHbIX KIIM c
XJIONKOM-CBIPLIOM U pa3pa0OTaHHOM  YCOBEPIIEHCTBOBAHHOW  YCTaHOBKOM
JIMCKOBOTO TPUOOMETpA, pe3yJbTaTaMu YCTAaHOBJICHUS ONTHUMAJIBHBIX MapaMeTpOB
XJIoNKoTnepepadaThIBAIOIIMX MAIIMH U MEXaHU3MOB, a TaKXKe CO3JaHUEM HOBBIX
MamHOCcTpouTenbHbIX KIIM 11t HaHeceHUs Ha TIOBEPXHOCTD y3JI0B TPEHUS.

BHenpenue pe3yabTraroB HcciaenoBanus. Ha oOCHOBE mMOJy4eHHBIX
HAYYHBIX PE3YJIBTATOB MO M3YyYEHUIO KOMIUICKCHBIX aHTHU(PPUKIIMOHHBIX CBOMCTB
maruHocTpouTenbHbix KIIM, paboTtarommx npu B3aUMOJECUCTBUH C XJIOTTKOM-
CBIPLIOM:

CO CTOPOHBI T'OCYJapCTBEHHOIO CTaHaapTa Y30ekucraHa yrBepxiaeH (O'z
DSt 3330: 2018) meroxn ompexaencHus Ko3pQHUIIMEHTa TPEHUSA, TEMIEPATypPhl |
BEJIMYMHBI D3JIEKTPOCTATUUECKOTO 3apsjia B 30HE TPEHUS AaHTU(PPUKIIMOHHBIX
MamurHOCTpouTenbHbIX KIIM  B3auMOJEUCTBYIOIIMX C BOJOKHUCTOW Maccou
(xnonok) (cmpaBka 1187/40 ot 26 oktsa6ps 2018 roma rocymapcTBEHHOE
npeAnpusTue «1HbopMalinOHHO-CIIPABOYHBIN HEHTP» areHcTBO
«O'ZSTANDART»). B pesynpraTe, Ha JUCKOBOM TpPHOOMETpe CO3/1aHa
BO3MOXHOCTb  OJIHOBPEMEHHOTO  ompeneneHuss  Kod(puuueHTa  TpeHus,
TEMIIEpaTyphbl B 30HE TPEHUS U TPUOOIICKTPUUECKUX 3apsI0B TP (PPUKIIMOHHOM
B3aUMOJIEMCTBUY MAlIMHOCTpOoUTENbHBIX KIIM ¢ BOJIOKHHUCTBIMU MaTEpUaIaMU;

paspaborannbiii auckoBoil Tpubomerp (O'z DSt 3330:2018) BHeapeH B
cucteMe OA «Paxtasanoat ilmiy markazi», B OOO «KB-KOMPOZIT»,
«KOMPOZIT NANOTEXNOLOGIYASI», «MEXANOKIMYO
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TEXNOLOGIYA» (B coorBerctBue), a takxke KIIM BHempeHsl B paboumx
opraHax MallMH ¥ MEXaHU3MOB [IMCKEHTCKOro XJIONKOOYHMCTHUTEIBHOTO 3aBOJA
(cipaBku 432 ot 03.12.2018r.; 19 ot 02.09.2018r.; 7 or 12.09.2018r.). B
pe3ynbTare JaHa BO3MOYKHOCTb MOBBILICHHUS paboTocrocoOHOCTH
XJIONKONepepadaThIBAIIMX MAIIMH M MEXaHW3MOB, a TaKXE YMEHbILICHUIO
AIIEKTPOIHEPTUTEUKHX 3aTpaT.

AnpoGanus  pe3yJbTaTOB  HCCJAENOBAaHMsA. Pe3ynbrarsl  JaHHOTO
uccienoBaHus ObUTH ONpoOOBaHbI Ha 14, B TOM ymcIie, HA 2 MEKIYHAPOIHBIX U 12
peCcyOIMKAaHCKUX HAyYHO-TIPAKTUYECKUX KOH(DEPEHITHUIX.

Ony0MKOBaHHOCTH pPe3yJabTaToB. [lo Teme auccepranuu onmyOJIUKOBAHbI
23 HayuHbIX TpynoB. M3 Hux 8 crareit B xypHanmax PecnyOnmku ¥Y30ekucraH,
BKJIIOUEHHBIX B cnucok BAK, pexkoMeHIOBaHHBIX AJisi MyOJIMKAIMd OCHOBHBIX
Hay4HbIX PE3YJIbTATOB JOKTOPCKUX ITUCCEpTAlMii, 2 cTaTbu B 3apyOekHOM U 6
CTaThU B PECIYOIMKAHCKUX XKypHaNax.

Crpykrypa m o0bem auccepranum. CTpyKTypa IHCCEpTalMU COCTOMUT W3
BBEJICHUS, YETBIPEX TIJIaB, 3AKJIOUYCHHs, CIMCKA HMCIOJIb30BAaHHOW JMTEPATYPHI,
npwioxkeHuit. O0beM quccepTanuu cocrapisier 120 ctpanuil.

OCHOBHOE COJEPKAHUE JUCCEPTALIUUA

Bo BBemeHuMm O00OCHOBaHA  aKTyaJbHOCTb M BOCTPEOOBAHHOCTH TEMBI
JUCCEPTALMH, CPOPMYIMPOBAHBI LIETb U 33Ja4M, BBISIBICHBI OOBEKT U MPEIMET
WCCIICIOBAHUS, OIPENEIEHO COOTBETCTBUE HCCIEHOBAHUA IPUOPUTETHBIM
HaIpaBJICHUSIM pa3BUTUS HayKu M TexHojorud PecnyOnuku VY30ekucrtas,
U3JI0KEHbl Hay4yHas HOBU3HA W TNPAKTUYECKUE PE3yJbTaThl HCCIEIOBaHUS,
000OCHOBaHa HX JOCTOBEPHOCTb, PACKPBITBI TEOPETUUYECKUE U MPAKTUUYECKHUE
3HAYUMOCTH TIOJIYYEHHBIX PE3YyJIbTAaTOB, IPUBEACHBI PE3YJIbTaThl BHEIPEHUN
pa3paboToOK, pe3yiabTaThl ampoOamuu padoThl, CBEACHHS IO OIYyOJIMKOBAHHBIM
paboTam U CTPYKType JUCCEPTALIH.

B nepBoii rnaBe auccepranuu «CoBpeMeHHOE COCTOSIHME CYIIeCTBYOIIUX
METOA0B, NPHOOPOB M YCTAHOBOK /JIf M3yYeHUS] AHTH(PPUKIUOHHBIX
MATEpPUAJIOB M OCOOCHHOCTH HMX IMPU KOHTAKTHOM B3aMMOJACHCTBHHU C
BOJIOKHMCTOM MAaccOi» TMPUBEACH aHANA3 JUTEPATypHBIX HCTOYHHUKOB O
COCTOSIHUM COBPEMEHHBIX TEOPHM TpPEeHHs, METOAOB, NPHUOOPOB U YCTAHOBOK JIJISt
UCCJIEIOBAHUS AaHTU(PPUKIMOHHBIX CBOMCTB MAaTE€pUajoB, OCOOCHHOCTU HUX MpPH
B3aUMOJEHCTBUU C XJIONIKOM-CBIPLIOM.

N3 aHanu3za o0030pa JHUTEpATypHBIX HCTOYHHKOB YCTAHOBJIEHO, YTO
CYILLIECTBYIOIIME METOJUKM M YCTAaHOBKM HE OOECIEeYMBAIOT OJIHOBPEMEHHO C
n3ydeHueM KOd(p(UIIMEHTAa TPEHHs, W 3apsija CTaTUYECKOTO JJICKTPUYECTBA U
TEMIIEpaTypbl B 30HE B3aUMOJEHCTBHS B CHCTEME IOJHUMEP-XJIONOK, KOMIIO3UT-
XJIOMIOK M METaUI-XJIOMOK, a TakKKe HE YUYWUTHIBAIOT BIIMSHUE MapaMeTpOB
YCTAaHOBKH W PEKUMOB pPabOThl pabOYMX OpPraHOB XJIOIMKOIEpepadaThIBAOIINX
MallliH TpH HW3YYEHUU U pa3pabOTKe MAITMHOCTPOUTEIBHBIX KOMIUIEKCHBIX
aHTU(GpUKIMOHHBIX cBoMCcTB KIIM, pabotaronmmx mnpu B3aUMOJCUCTBUHU C
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XJIONKOM-chIpieM. JlaHHast auccepTanoHHas padoTa MOCBSIIEHA PEIIEHUIO ITHX
3a/1a4, 4TO M ONPEACIINIIO 11eJIb HACTOSIIEH TMcCcepTallMOHHON paboThI.

Bo Bropoi# rinase mucceprauun «MccesienoBanue v BbISIBJICHHE KPUTEPUsi
OEHKM M CcXeMbl (PUKOMOHHOIO B3aUMOACHCTBUS MATEpPHAJIOB C
BOJIOKHHMCTON MAacCOii M YCOBEPIICHCTBOBAHMSI YCTAHOBKH ISl HM3y4CHUS
KOMILTIEKCA aHTU(QPUKIMOHHBIX CBOMCTB MAIIHHOCTPOUTEIbHBIX
KOMIIO3UIMOHHBIX MOJMMEPHBIX MATEPHAJIOB)»  M3JI0)KEHBl  PE3YyJIbTAThI
HCCIIEIOBAHNM, IPOBEICHHBIX COTJACHO MOJIEKYJIPHO—MEXaHO—AJIEKTPUYECKOU
TEOpUHU TPEHHsI, 0OOCHOBAH BHIOOP OOBEKTOB MCCIEIOBAHUM, BBISBICH KPUTEPHIA
OLIEHKU M CXEMBbI B3aUMOACHUCTBUS CUCTEMBI IMOJIUMEP-XJIONOK, KOMIIO3UT-XJIOIIOK
U METaJUI-XJIOTIOK MPUMEHHUTENBHO K Pa3pabOTKe METOJUKA U YCTAaHOBKH IS
M3YYECHUS KOMIUIEKCHBIX aHTU(QPHUKIUOHHBIX 3JIEKTPO-TEMIOPU3NIECKUX CBOWCTB
MamrHOCcTpouTenbHbIX KIIM n nokpseITHii.

HccnenoBanuss B 00jgacTH pa3pabOTKU METOAMKH U YCOBEPIIECHCTBOBAHUS
YCTaHOBKM OBbUIM TMPOBEIEHbI B COOTBETCTBUU C MOJEKYJISIPHO—MEXaHO—
AIEKTPUYECKON Teopuel TpeHus, MpepiokeHHo akagemMukomM AH PVY3
C.C.HermaroBbeiM. CoOIVIacHO  MOJIEKYJIIPHO—MEXaHO—3JIEKTPUYECKOH  TEOpUHN
TPEHUs, B CUCTEME TPYLIUXCS Map MOJIUMEP-XJIONOK, KOMIIO3UT-XJIOIOK U METajll-
XJIOMOK (BOJOKHUCTBIM MaTepuai) dopmyna Kodh@uimeHta TpPeHUS HMeEeT

(I (10%{01010%07 3701
T KaK Ah 1 h
f=|==|p " +BA+1)+ L — 4 —-1|—|-
(Gst B( ) 2 { r (Kl jd}

rae. 7, - caBuroBoe comporusienne, H/M% G - mOCTOSHHBIH K03(bdUIMeHT
(H/Mz), 3aBUCSIIMN OT BHUAA, (PU3NYECKOTO COCTaBa M CBOMCTB XJIOMKA-ChIpIA U
YHCJIEHHO PaBHBIM (PAKTUUYECKOMY JIaBJICHUIO HA KOHTAaKTe Npu oOBEMHOM Macce,
B/IBOE OOJIbINIE HAYAIBHOM; P - KO DHUIIUEHT, XapaKTEPU3YIOIIUI YIPYro-BsA3KOe
MOBEJEHUE KOHTAKTAa, 3aBUCSIINNA OT BUIa U (PU3HUYECKOr0 COCTAaBa XJIOMKA-ChIpIIa,
BUJa W TEOMETPUHU TOBEPXHOCTU MaTepuana; [ - KodQPUIMEHT ynpodyeHUs
MOJIEKYJIAPHON CBSI3W Mbe30KOA(huIMeHTa; A - mapaMerp, Y4YWUTHIBAIOIIUNA
BJIMSIHUE OJJIEKTPUYECTBA HAa MOJEKYJSIPHYIO COCTaBISIONIYI0 Ko3(duuueHTa
TpeHus. BennurnHa A npsMo nponopuroHanibHa BETUUHUHE 3apsiia AJIEKTPUUECTBa,
oOpa3zyrolierocsi B 30He KOHTakTa; K — KO3(p(UUMEHT, 3aBUCSIIMA OT BHJIA
KOHTaKTa; @ — SMIUpUYeckuil kordduument; K; — 10y TBEpABIX BELIECTB B
XJIONKE-CHIPIIE,  YYAaCTBYIOIIMX BO  B3aUMOJCHCTBUM C  MOBEPXHOCTHIO
nojuMepHoro marepuana; Ah — riyOuHa BHEOpPEHHS TBEPIbIX HEPOBHOCTEH
BELIECTB XJIOMKA-ChIpIIa B TMOBEPXHOCTh MOJMMEPHOIO MOKPBITUS; I — paanyc
3aKpYIJICHUS] BEPILMH, OOpPa30BaHHBIX B PE3yJbTaTe B3aUMOACHCTBUS XJIONKa-
ChIPIIa U TIOJMMEPHOTO TOKpBITUs; h —  TiyOMHAa BHEOPEHUS HEPOBHOCTH
IOBEPXHOCTH; d — TMaMeTp BOJIOKHA XJIOTKA.

JIisi mpoBeieHHsI SKCIIEPUMEHTAIbHBIX HMCCIIEOBAaHUM, B NEPBYIO OYepE/b,
paccMaTpuBajid  METOAMKY  TOJYyYEHUsS  TOKPBITUS  Ha  MOBEPXHOCTU
METaJJIMYEeCKOro Jaucka ycrtaHoBkd. [locie BbpIOOpa KOMIIOHEHTOB ObLIH
MIOATOTOBJIEHB KoMIo3uuuu. llepBas koOMIIO3WMLKMS NOATOTOBJIEHA HA OCHOBE
TEPMOPEAKTUBHOIO IOJIMMEPAa U HAHECEHA Ha IMOBEPXHOCTh JMCKA YCTAHOBKH-
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TpuOOMETpa METOJOM HalIMBa, @ BTOPYI0 KOMIIO3MIIMIO, MOATOTOBIECHHYIO Ha
OCHOBE TEPMOIUJIACTUYHBIX MOPOIIKOBBIX MOJUMEPOB, HAHOCWJIA Ha MOBEPXHOCTh
JIUCKA B TICEBJOKIKEHHOM CJI0€ BUOPOBHXPEBON YCTAHOBKH, C OIUIABICHUEM B
AIEKTPUUECKON TMeYu MpHU 3aJaHHOW TeMIepaType U BPEMEHHU C MOCIenyrouei
TePMUUYECKO 00pabOTKOM.

Cnegyer  OTMETHTB. UYTO, HCHOJb3ySd OCOOECHHOCTH  KOHTaKTHOTO
B3aMMOJICUCTBHS MTOJIMMEPHBIX MaTePUAIOB C XJIOMKOM-CBIPIIOM M B COOTBETCTBUU
C MOJEKYyJISIPHO-MEXaHO-3JIEKTPUUYECKOW Teopueil TpeHus, ObUIM BbIOpaHBI
Marepuanbl W HANOJHUTENW i pa3paboTrku HOBbIX KIIM, mno3Bossrommue
HaIlpaBJICHHO W3MEHATh M PEryJMpoBaTh HX CBOWCTBa, oOecneunBas HX
COOTBETCTBUE TPEOOBAHUSM, MPEABABIAEMbIM K KOMIIO3UIITMOHHBIM MOJIUMEPHBIM
Marepuanam, padoTaroIUM MPU B3aUMOAECHCTBUN C XJIONKOM-CHIPLIOM JIJISl MAILIUH
Y MEXaHU3MOB XJIONKOIIEpepadaThIBaIOIIECH MPOMBIIIIEHHOCTH.

Ha ocHOBe KOMILJIEKCHOTO aHajiM3a YCJIOBUW pabOThl OCHOBHBIX TPYLIUXCS
yactel pado4nx OpraHoB MalllMH U MEXaHU3MOB XJIOIIKOBOTO KOMILJIEKCA, BEIOpaHa
cxeMa (PUKIUOHHOTO B3aUMOJEHCTBUS Tel Uil  pa3pabOTKU METOIUKHU
onpeseseHus] aHTU()PUKLIMOHHBIX XapaKTepucTHK B3aumoxenctBua KIIM ¢
XJIOKOM-ChIpLIOM. TeopeTnuecku 00OCHOBAaH BbIOpaHHBIM METOJ U pa3paboTaHa
OPUHLUIIKAIBHASL CXeMa YCTaHOBKU-TPUOOMETpA C JIMCKOBBIM pabOYUM OpPraHOM.
[TokxazaHo, 4TO BpalaTeabHOE JBUKEHHE UCIIBITYEMOIro 00pasiia B BUJIE MJIOCKOTO
IUCKa OOYCIIABIMBAET JI€30PUEHTALMIO XJIOMKOBBIX BOJOKOH B KOHTAKTHOW 30HE
324 CYET OTHOCHUTEIBHOW pAa3HOCTUM JIMHEMHOM CKOPOCTH MO  pPaanycCy
(PUKLIMOHHOTO B3aUMOJECHCTBHUS, Omaromapss ~ yeMy  oOecreyuBaeTcs
MaKcUMaJbHasi UMUTALIUS YCIOBUH - paOOThl MalllMH U MEXaHU3MOB, pa0OTAIOIINX
pu GPUKIIMOHHOM B3aUMOJICHCTBUU C XJIONIKOM-ChIpIIoM. Bb16op dhopmbl kKopoba,
C TIOMOLIBI0 KOTOPOrO OCYIIECTBISAECTCS (PPUKIMOHHOE B3aUMOJCHUCTBHE
BOJIOKHUCTOM Macchl C UCIBITYEMBbIM 00pa31ioM U OOKOBOM MOBEPXHOCTHIO CAMOTO
KOpoOa, TMO3BOJIMI 3HAYUTENIBHO TMOBBICUTH TOYHOCTbH M  JTOCTOBEPHOCTh
HKCIIEPUMEHTAJIbHBIX PE3YJIbTATOB BCJIEICTBUE MUHUMHU3ALUN OOKOBOTO JaBJICHUS
0 CTEHKH KOpooOa.

Takum o6pazom, paspabaTeiBacMas yCTaHOBKAa-TPUOOMETpP JODKHA OTBEYaTh
CJIEIYIOIUM TPEOOBAHUSIM.

1. YcraHoBKka uid NMpOBENEHUS HCIBITAHUNA JIOJKHA, B TMEPBYIO OYEpE.b,
00ecIeynBaTh:

- pEryJIMpoOBaHUE YACTOThl BPAILEHUS JAMCKOBOTO 00pa3la ¢ BO3MOXKHOCTBIO
YCTAHOBJICHUSI TpeOyeMOll CKOpPOCTHM CKOJIbKEHUS B LEHTPE KOHTAaKTHOMN
momanku ot 0,5 m/c 1o 10 m/c, onpenensieMold METOUYECKUMU YKa3aHUSMHU, C
marom 0,5 mM/c, U TOTPETHOCTHIO He OoJiee 5 % OT YCTaHOBJICHHOTO 3HAYCHUS;

- CTyNEeHYaTOoe PEryJupoBaHue AaBieHus P npukuMa BOJIOKHUCTOW MacChl K
nojBwkHOMY oOpa3iy ot 0,001 mo makcumansHoro 0,05 MIla, onpexnensemoro
COrJJaCHO METOAMYECKOTO YKa3aHHs;

- U3MEpPEHHE CWJI TPEHHUS KOHTAKTHPYIOIIMX TOBEPXHOCTEH BO BCEM
JMarna3oHe yCTaHABIMBAEMbIX CKOPOCTEH CKOJIBKEHHSI M CO31aBaeMbIX JaBJICHUMN
MPUKUMA;
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- I3MEPEHUE TEeMIIepaTyp B 30HE TPEHHUS OT KOMHATHOW TeMIIEpaTyphl JI0
150°C ¢ morpeurHocTsio He Goiee 5% OT H3MEPSEMOro 3HAYCHNS;

- U3MEPEHHE BEJIMYUH DJIEKTPOCTATUUYECKUX 3aPsI0B UCIBITYEMOro o0Opasia
C JOITyCTUMOM OCHOBHOW TMOTPEIIHOCTHIO £5 %.

2. Jlns MHUHMMHM3allUd PA3HOCTH JIMHEWHBIX CKOPOCTEM Yy4YacTKOB C
IPAaHUYHBIMU PAJUATbHBIMUA PACCTOSHUAMMU, OTPEEIIEMbIMU JUAMETPOM KOpooa,
CJIeIyeT pyKOBOJICTBOBATHCS COOTHOLICHUEM:

Ts3

rae: I - pacCTOSTHHE MEX]y OCSIMH JEcKa U Kopo0a; d - tuametp kopoOa.

3. HaubGonee nOCTOBEpHbIE pe3yibTaThl O0OECIEUUBAIOTCS  KOPOOOM,
06pa3yIOIIMM MHUHUMATBHYIO [UIOMAb KOHTAaKTa 50 cM” .

4. 3a30p Mexay KOpoOOM M TOpIIHEM J0JDKeH ObITh He MeHee 0,1 MM u He
6omnee 1 MM.

5. Jnsa mpenoTBpalieHus NEPEKaThIBAaHUS BOJIOKHHCTOM MacChl B Mpolecce
UCIIBITAHUM, JHO TOPIIHA JOJHKHO OBITh OCHAIIeHO ¢uUKcaTtopaMu B BUJE
paccpeOTOUCHHBIX METAUIMUECKUX ThIpe. OHU k€ MOTYT ObITh UCIIOJIb30BAHbI
B KaueCTBE JJIEKTPOAOB JUIsi ChEMAa OCTATOUHBIX AJIEKTPOCTATUYECKUX 3aPsJIOB
MyTEM UX 3a3E€MJICHHUSI.

6. 3a30p MEXIy UCTIBITYEMBIM 00pa3loM U KOPOOOM HE JOJKEH MPEBBINIATH
2 MM, JUIsl UCKJIIOUEHHUS MOTPEIIHOCTEN M3MEpPEHU, BhI3BAaHHBIX 3aKJIMHHUBAHUEM
CEMSIH XJIOIIKa-ChIpIia B 3a30pe.

7. OGpasel 1 BOJIOKHHUCTasi Macca JOHKHBI OBITh AJIEKTPUUYECKU U30JIUPOBAHBI
OT CTaHUHBI TPUOOMETPA, MPU ITOM COINPOTUBJICHUE W3OJISIIIUN JOJDKHO OBITH HE
Menee 10 MOm.

[IpuHnunuanbHas cxeMa JUCKOBOTO TPUOOMETpa il OMPENENICHUs CHIIbI
TPEHUSI MKy KOHCTPYKIIMOHHBIM, TTOJIUMEPHBIM U KOMITO3UTHBIM MaTEPHAIIOM U
XJIOMKOM-CBIPIIOM, ~ TEeMIIEpaTypbl W  BEIUYHMHBI  3apsija  CTaTUYECKOTO
AJIIEKTPUYECTBA B 30HE TPEHUS NMPUBEICHA HA pUCYHKe 1.

JICKOBBIiA TpubOMeTp  paboTaeT  ClEayIoIEeM o0pazom. Or
anekTpoaBuratens 1 u peaykTopa 2 IpUBOIUTCS B IBM)KCHHE BEPTHKAIBHBIN Ba C
YCTAHOBJICHHBIM Ha HEM TOPHU3OHTAIbHBIM AuckoM 3. Ha aucke pacmosaratot
oOpazeny 4 u3 UCHBITYyeMOTo MaTepuaina. [[ns mnpenoTBpallleHHs] OCEBOro U
paauanbHOro OMEHMs Baj JKMCKa YCTAHOBJIEH Ha JBYX paJUalibHBIX M Ha OJIHOM
yHopHOM ToAmunHuke. [{unuaapudeckuii kopod 5, pacnoyioKEHHBIM Ha BOCHMU
paguaNbHBIX  IIAPUKOMOJIIUIHUKAX 6, TepenBUraeTcsi B  MPOJOJIHHOM
HarpaBieHuu. [[puMenenre paguanbHBIX MIAPUKOTOAITUITHUKOB YMEHBIIAET CUITY
TPeHUST MeEXAy OOKOBBIMH CTEHKaMU KOpoOa U HaNpaBSIONIEH PaMOM.
Hampasnsitomas pama MOXeET Npu HEOOXOJAMMOCTH TEPEMENIAThCsl BEPTUKAIBHO.
BHyTpu CTeHKM uMeeTcs YeThIpe BEPTUKAIBHBIX KaHalla, 3almoOJHEHHBIX
[IapUKaMHu.

K kopo0y ¢ IByX CTOpOH MpUKpEIIeHbl TpoCUKHU. OJUH U3 HUX MepeOpoIlIeH
yepe3 070K 8 U CIYKUT JJIsl TApUPOBOYHOTO HarpykeHus. J[pyroil TpoCUK Takke
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COCIMHEH C KOpPOOOM, a BTOPOW KOHEIl €ro - ¢ M3MEPUTEIhHON Oanmoukon 9, Ha
KOTOpPOI HaKJIeeHbl TEH30METPUUYECKUE TATUYUKHU.

1 — s;ekTpoaBUTaTelb; 2 — peAyKTOP;3 —IHUCK;4 -00pa3ell ¢ MOJUMEPHBIM OKPBITHEM HITH
KOMITO3UITMOHHBIM MaTepHalIOM; 5 — KopoO;
6 - MapUKOTOIIIUITHUK; 7 — MOPIIeHB; 8 — 0JIoK; 9 - u3MepuTeNbHas OaouKa

Puc. 1. IlpuHuunuaJbHas cxeMa JMCKOBOr0 TpudoMeTpa

B kommiekce  AMCKOBOro TpuOOMeETpa Uil YCWIECHUS METPUUYECKUX
CUTHAJIOB, MOJYyYa€MbIX OT TEH30METPHUUYECKUX IAaTUYUKOB, U UX 3alUCU UMEIOTCS
ycwurtens Y T-4, ocimumnorpad H-700 1 kommnsrotep.

BHYTpbh HIMIMHAPUYECKOTO KOPOOA 3aKIIabIBAETCS XJIOMOK-CHIPEL, a CBEPXY -
nopieHsb ¢ rpy3amu. [Ipu BpaieHun aucka MOJMMEPHOE MOKPBITUE YBJIEKAET 3a
co0Ol IMWIMHAPUYECKUNH KOpoO C oO0pas3ioM XJIOMKa-ChIplla M, TEM CaMbIM,
HaTATUBAE€T TPOC, KOTOPBIM, B CBOK oOuYepedb, M3rudbaer Oanky ¢
TEH30METPUYECKUX AATUUKOB MpeoOpa3yeTcs: B ANEKTPUUYECKUE KoJeOaHus. DTu
KoJieOaHUsl yCUIIMBAKOTCS ycuiautTeneM YT-4 U cUrHaimbl 3aluChIBAIOTCS Ha
ocmorpade H-700 (B Hamiem cirydae 3amuch IpOUM3BOAUIIACH HA ocHriIiorpade)
WJIM HA MOHUTOPE.

Temneparypy B 30HE€ TpeHUS U3MEPSUIM C TOMOIIBIO TOKOCHEMHOIO
ycTpoicTBa (puc. 2), IPUHIIUI AEUCTBUS KOTOPOro ocHoBaH Ha uaMeHeHuu J/(C B
3aBHCHUMOCTH OT Temneparypbl. Ha OOkoBOW MOBEPXHOCTH LUIMHAPUUYECKOTO
KopoOa yCTaHOBJIEHBI CKOJB3AIINE YIIIETPadUTOBBIC AIEKTPOIbI, BHYTPU KOTOPBIX
PacIoJIOKEHBI CTaHJIAPTHBIE XpoMenb-KomeneBble Tepmomnapbl Tuma TXK-150.
Temnepatypy onpeaesnsiau npu noMouu norenuuomerpa tumna [11-63.

Jlns mpenoTBpalieHusl yTEYKU 3apsioB, 00pa30BaBUIMXCS B PE3yJibTaTe
TpEHUs, OTHEJbHBIE JeTalu W  y3JIbl  TpuOOMeTpa  HU30JUPOBAIU
¢TopornnacToBeiMU Tpokiagkamu. OOpasyrouiuecss 3apsiibl B 30HE TPEHUS
CHUMaJld TPU TIOMOIIM DJIEKTPOJAOB. BenuuuHbl 3apsg0B CTAaTHYECKOTO
AJIEKTPUYECTBA U UX IUIOTHOCTHU OMNPENEIIsiIN, U3MEPsisd BEIUUYUHY NMOTEHIMalla
npu momotu BosibT™MeTpa C-50.
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Puc. 2. [IpyHIUnuajbHas cxeMa U3MepeHusl YJIEKTPOCTATHYECKOT0 3apsiia U
TeMIIepaTyphbl B 30He TPEeHUs

Hns monmydeHus: Oojee HaAEKHBIX JAaHHBIX JaTYUK YCTAHOBIIEH Ha
ONPEJCICHHOM PACCTOSIHUM OT 3apsHKEHHOW TMOBEPXHOCTH MOJMMEPHOTO
nokpeiTusi. Cormacao O'zDSt: 3330: 2018 nartumk mpencraBisier coOoit
METAJUIMYECKYIO TIACTUHKY C UTOJBbYATBIMU DJIEKTPOJAMH, MOTPY>KEHHBIMU B
XJIOTIOK. BennuuHa cratudeckoro 3apsija ¢ 3apsHKeHHOUW MOBEPXHOCTH Tepesa-
eTcsl Ha JaTYUK TYyTeM DJJIEKTPOCTATHYECKOW WHIYKIIMA U HU3MEpSIETCS
BOJIBTMETPOM. [Ipr 3TOM OTBITHI TTOKA3aIH, YTO TOYHOCTh U3MEPCHUN BEIUYHUH
3apsA0B TPU KOHTAKTHOM M OCECKOHTAKTHOM CBhEME 3aps0B MPaKTUUECKHU
oanMHaKoBa. JlaTYWK HM30IUPYETCS OT KOpITyca YCTaHOBKH (PTOPOTIIACTOBBIMHU
npoknagkamMu. M30mamus  30HBI TPEHUS C  HMCIOJB30BAaHUEM  BBICOKHX
JTUDJICKTPUYECKUX CBOMCTB (DTOpOIUIACTA MOBBHIIIAET TOYHOCTH HM3MEPCHUS
AJIEKTPOCTATUYECKUX 3aps0B. ITOMY CIOCOOCTBYET Takxke J00aBOYHAs
€MKOCTh B U3MEPUTEIIHLHOM IIETH.

[Io wu3BECTHOM €EMKOCTHM CHUCTEMbl U TMOTCHIUATY, H3MEPEHHOMY
CTaTUYECKUM BOJBTMETPOM, BEIIUUMHY 3apsijia ONpeaesian no Gopmyse:

Q = U(C6K+ Cc + COK)

rae: Cy - EMKOCTBh CTATUYECKOTO BOJBbTMETPA; C .- EMKOCTH TPYILIEHCS MApBHI;

Cyx - EMKOCTh 100aBOYHOTO KOHJAEHcaTopa; U - HanmpsikeHne, U3MEPEHHOE
CTaTUYECKUM BOJBTMETPOM.

MaxkcuManbHBIi 3apsi]] CTaTUYECKOTO 3JIEKTPUYECTBA JOCTUTAETCA MPH
pa3HOM BpEMEHHU TPEHHUS C XJOMKOM-ChIpIOM. B pesynbTate ucciegoBaHus
KMHETHUKH 00pa30BaHMs 3apsAOB CTATUYECKOrO 3JIEKTPUUYECTBA YCTAaHOBIICHO,
4TO BpeMsa 0Opa3oBaHHUs MAaKCUMAaJIbHOTO 3apsia JJJs BCEX IMOJUMEPHBIX
marepuanioB kojebsercs ot 20 no 145 c. IloaTomy BO Bcex 3KCHEpUMEHTax
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BEJIMYMHY 3apsJ0B CTATUYECKOIO 3JIEKTpUUecTBa u3Mmepsnau yepes 180 ¢ mocie
Hayasa OIbITa.

Pe3ynbpTaThl sKcriepuMeHTa 00padaThIBaIMCh METOJAaMU MaTeMaTHYeCKOU
CTaTUCTUKHU C UCIOJIb30BAHUEM KOMITBIOTEPHON TEXHUKHU.

B Tpetbeil rnaBe auccepranuu «HcciienoBanue u BbHIOOP ONTHUMAJBHBIX
napaMeTpoB YCTAHOBKHU-TPHOOMETpa " PeKMMOB KOHTAKTHOI0
B3aHMMO/IEHCTBUSI AP MNOJHMEP-XJONOK Il M3YyYeHHUS] KOMILIEKCHBIX
AHTU(QPUKUMOHHBIX CBOMCTB MAIIMHOCTPOUTEIbHBIX KOMIIO3MIMOHHBIX
NMOJIUMEPHBIX MATEPHAJIOB ¢ XJONKOM-CBHIPIOM)» TIPUBEJCHBI JIaHHbIC
AKCIIEPUMEHTAJbHBIX  PE3YyJbTaTOB  HCCJIENOBAaHUN  BbIOOpa  ONTHUMAJbHBIX
[apaMeTpOB YCTAaHOBKU-TPUOOMETpa U PEKUMOB KOHTAKTHOTO B3aUMOJACHCTBUS
nap MOJUMEP-XJIONOK JJIsi ONPEAETICHNUs METOAO0JOTHYECKOH OCHOBBI pa3paboTKu
METOJla W YCOBEpIICHCTBOBAaHUS YCTAHOBKU-TpHOOMETpa JUIsl  HU3y4YEHUs
aHTU(PUKIIMOHHO-JIEKTPOTEIUIOYU3NIECKUX ~ CBOWCTB  MAIIMHOCTPOUTEIHHBIX
KIIM mipu ux B3auMOAEHCTBUU C XJIOMKOM-CBIPLIEM.

[TokazaHo, 4TO AaHTHU(PPUKIMOHHBIE CBOWCTBA MOJUMEPHBIX MaTEPHAIIOB,
B3aUMOJICHCTBYIOIIUX C XJIONIKOM, 3aBUCAT OT TAaKUX OCHOBHBIX IapaMETpOB
porecca B3auMOJECICTBHS, KAK CKOPOCTh CKOJIbKEHUS U JIaBJICHUE B KOHTAKTE, U
OT HOMHUHAJIBHON M (HhaKTUYECKOM TUIOMAAM KOHTakTa. Tak Kak 3TH (PaKTophl 1O
pPa3HOMY TMPOSIBJISIOTCS B paboTe TOW WM MHOW MAIIUHBI, TO PETyJIMpPOBAHHUEM
MapaMeTpoOB YCTAHOBKM W YCJIOBUSA MPOBEACHHUS OIbITA MAaKCHUMAJIBHO MOKHO
MMHUTHUPOBATH pabOTy KaXK10M MAIIIUHBI.

K Hum otHOcaATcs paaumyc mzmepenus Tpenus (R,,), 0T KOTOpPOro 3aBHCHUT
BeJIMYMHA (DAKTUYECKOM IUIONIAM KOHTAaKTa, BHYTPEHHUH nuamerp kopoba (dy),
BIIMSIIOIINN HAa HACHIITHYIO MJIOTHOCTh MACChI TP 33JIaHHOM BBICOTE MacChl XJIOIMKa
B KOpoOe, BeicoTa 00KOBOM cTeHKH Kopoba (hy), perynupyroimas creneHp y4acTus
B MPOIIECCE TPEHUS BIMSHUS JABJICHUS MACChl XJIOMKA HA CTEHKH KOpo0a, a TaKkxke
CKOpOCTh BpallleHUs IMCKa U BEJIMYMHA TPy3a, JaBsIIEro Ha XJjonok. Kpome Toro,
cienyss OOpaTHBIM IyTEM MOKHO BHayaje OMNPEeAeNUuTh MHUHHUMAIbHBIC
3HaUYCHUS KOA(PGUIIMEHTa TPEHUs, TEMIIepaTypy B 30HE TPEHUS, IJIOTHOCTh
AIIEKTPUYECKOTO 3apsijia MPU COOTBETCTBYIOIIMX PEKMMax pabOThI U MapameTpax
TpubOMeTpa ¥ 3aJaBaTh YCJIOBHUS g pabO4YMX OpPraHoB MAIIMH - CKOPOCTh,
HArpy3Ky U BJIQKHOCTh XJIOTIKA.

Ha pucynke 3 npencrasnena 3asucumocts f, o u T,,, ot R,,,/di ipu paznuunbIx
3HA4YCHUAX JHaBieHus (P) u ckopoctu ckoiwxkeHus (V) mpu (QpuKIMOHHOM
B3aMMOJICUCTBUM KOMITO3UIIMOHHBIX MAaTepUajoB SMOKCUIHBIX KOMIIO3UTOB C
XJIOTKOM-CBIPIIEM.

Pe3ynbTaThl MccaenoBaHU MoOKa3anu, 4To Hanbosee CTaOWIbHbIE 3HAYEHUS
f, ¢ u T,, Habmonatotcs npu 3HadeHusx R,,,/di>3, a npu cHmwkenunu R,,,/dy 1o
3HaueHus 0,75 aHTUpUKIMOHHBIC Xapakrepuctuku f, ¢ u T,, nocruraior
MaKCUMaJIbHBIX 3Ha4eHHWil. Takoil xapakrep m3menenus f, ¢ u T,, or R,,/dg
OOBSCHSIETCSI BO3PACTAHMEM OTHOCHUTEIILHOW pPAa3HOCTH JHWHEWHOW CKOPOCTH
CKOJIBKEHHUSI DJIEMEHTAPHBIX IUIOMAJ0K (PPHUKIMOHHOTO KOHTAKTa MO PagnyCy
TPEHUs, B PE3yJbTaTE€ YEro MPOUCXOAUT CUJIbHAS JE30pPUEHTALUsI BOJIOKOH B
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KOHTaKTHOM 30HE U POCT CHUJIbI (PPUKIIMOHHOTO B3aWMOJEUCTBUS, MPUBOIALINI K
UHTeHCU(UKAMK oO0pa3oBaHMs M HakoruleHus o. [lpuueM npu u3MeHEHUU
JABJIEHUS M CKOPOCTH BO3PACTacT ILIOTHOCTh 3JIEKTPOCTATUYECKUX 3apsI0B
BCJIE/ICTBUE YBEIMUYEHUS KaK (DaKTMYECKOH IUIOIIAJM KOHTAKTa, TaK U YacCTOTHI
B3aUMOJAEHUCTBUS moiuMepa ¢ xyonkoM. OJIHOBPEMEHHO C 0Opa3oBaHUEM
ANEKTPOCTATUYECKHUX 3apsAJ0B IMPOTEKAOT MUKPOPA3PSIHBIE IPOLECCHI, KOTOPBIE
IPUBOJAT K BO3PACTAHUIO TEMIIEPATYPhI B 30HE (PPUKLIMOHHOTIO B3aUMOJECHCTBHUSI.

4 P=0.05 MTTa b P=0,01 MITa b P=0,01 MITa

\ —— — P= -
\\ ———P=0.01MIl =~ P=0,05 Mlla 1N, ——— P=005MIha
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0,30 - 320
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Koadduuuent Tpenus, £
Temneparypa B 30He Tpenns, K

IInoTHoCTh TPMGOINEKTPHUECKOTO

T T T T T T T T ==
0 L0 1,5 2,0 0 1,0 1,5 2,0 0 1.0 15 2.0
OTHOmEHMHEe pajiuyca TPEHHA OTHOmEHHE pafiHyca TPEHHA OTHOUIEHHE pagHyca TPEHHA
K IHaMeTpy Kopoda, Ree/ds K THAMeTpy kKopoda, Ree/ds K oHaMeTpy KopoGa, Rep/d:

a) o) E)

1-mpu V=6 m/c; 2-npu V=1 m/c
Puc. 3. 3aBucumMocTs ko3(pduiuenTa Tpenns (a), TeMnepaTrypbl B 30He
TpeHus (0) ¥ IJIOTHOCTH YJIEKTPUYECKOro 3apsifa (B) oT R, /dy mpu
B3aMMO/ECTBUM IMOKCUIHOT0 KOMIIO3UTA C XJIOIIKOM

B paGote mokazaHo, 4TO Takue mapaMeTphl YCTpoicTBa Kak Oy m hy Tarke
HEOJIHO3HAYHO BIUAIOT HA aHTU(PPUKIIMOHHBIC XaPAKTEPUCTUKU B3aMMOJICHCTBHUS
MOJMMEPHBIX MaTePHAIOB C XJIOMKOM. Tak M3MEHEHHE CYIIEeCTBEHHO BIIUACT Ha f,
ou T,, (puc. 4). 3HaueHne ¢ NpH yBeTMUeHUHN Ny OcTaeTcs MOCTOSIHHBIM, TaK KaK
M3MEPUTEIbHBIE JJEKTPOABbl IMOCTOSHHO HAXOIATCS B Macce XJIOMKa BOJM3U
MOBEPXHOCTH TMOJMMEPHOTO MaTepualia, BCIEACTBUE YEro EeMKOCTh 30HBI
B3aUMOJICMCTBUS U U3MEPUTEIBHON CUCTEMbI OCTAE€TCSI MPAKTUYECKU MOCTOSTHHOM.
VYuuThIBas BHIIEU3IIOKEHHOE, PACCMATPUBAJIOCH BIUSHUE HA KAUECTBO U3MEPEHUS
HE OTICIIBHBIX apaMeTpoB Ny u dy, a Oe3pa3MepHas BeIMYMHA UX OTHOIIICHUS.

AHalM3 TPOBEACHHBIX HCCIEN0BaHUN mokaszan (puc. 4), 4to CyIeCTBEHHOE
BJIIMSIHUE ITHX TapameTpoB HaOmonaercs npu h/d>2. [Ipu MeHbIIUX 3HAYEHUSIX
h/d=0,5+1,5 OokoBOe JaBieHHWE TPAKTHYECKA HE BIMIET Ha peE3yJbTar
M3MEPEeHUsI aHTU(PPUKITMOHHBIX CBOMCTB TMOJUMEPHBIX MATEPUATIOB C XJIOMKOM.
Kpome toro, mokasano, uto 0y He MOkeT ObITh MeHee 20+2 MM, TaK KaK KOHTaKT
MEXy MOJIMMEPOM M XJIOMKOM CTAHOBUTCS UYPE3BBHIYAITHO >KECTKUM, YPE3MEPHO
YBEJIMYHMBAETCS TUIOMIAAh (PAKTUYECKOTO KOHTAKTa, W YCJIOBUS (DPUKIIMOHHOTO
B3aMMOJICUCTBHS CTAHOBATCS OJIM3KUMH K YCIIOBUSIM B3aUMOJICHCTBUS MOJUMEPOB
C OMYIIEHHBIMU CEMEHAMHM XJIOTKA.

KauecTBeHHble mokazarenu XJonka (BIQKHOCTb M 3aCOPEHHOCTH)
CYILIECTBEHHOTO BJIMSHUS Ha OOIIyI0 3aKOHOMEpHOCTb m3MmeHenus f, o u 7,, B
3aBucuMocTH OT P, V u mapameTpoB TpuOOMETpa HE OKa3bIBAIOT, HO 3HAYUTEIIHLHO
BIUSAIOT Ha abcomoTHyto BemumuuHy f, ¢ u 7,, B 30He TpeHHs BCIEICTBHE
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U3MEHEHUS OOBEMHBIX BS3KOYNPYTUX CBOWCTB BOJIOKHUCTOM Macchl U
COOTBETCTBEHHO (DaKTUUYECKOM IIIOMIAAN KOHTAKTA.

i i

N
“ 0735 4 P=0,05 MIla g 330 4 P=0,01 MIla
= Joui —_ — — P=
% — — — P=0,01 MIla Qé P=0,05 MIla
e ?
030 j= — — —0 — __ © 320 4= — — O~ — —
R e U )t e S
E —_—— = T \\O/ < e — - 2
= At ~ 2 & —~e— =
=y ~ = —~ -3
= 0,25 ~n—3 g 310 -
4 2 = ———D\D\D/2
.—————A—ﬁﬂ_\_\ﬂ/m3 j —_—A\&w:;
0,20 : ‘ = 300 ‘ ‘ =
0,5 1.0 1.5 2,0 0,5 1,0 1,5 2,0
OTHOomeHHe BEICOTa Kopoba OTHOIIeHHe BEICOTa Kopoba
K nHaMeTpy Kopooa, hi/dk K qHaMeTpy KopoOa, hi/d«

a) 0)
1- mpu V=6 m/c; 2- pu V=4 m/c; 3- npu V=1 m/c
Puc. 4. 3apucumoctb K03(ppuHeHTa TPeHNUs (2) U TeMIIEPATYPHI B 30He
Tpenus (0) ot h,/dy mpu B3aumogeiicTBUN 3MOKCUIHOT0 KOMIIO3UTA C
XJIONKOM

VBennuenne 3acopeHHocTd 10 20-25% mNpuBOIWUT K HPOMOPLUHUOHAIBHOMY
cHwkeHuto Bemmumsel f, ¢ u T,, a yBenmuenue BnaxkHoctd 10 30-40%
3HAYUTEIBHO yBEJMUMBAIOT f, HECMOTpA Ha CHMWXeHHE ¢ U T, YTO CBA3AHO C
YBEJIIMYEHUEM  LEMKOCTH  BOJOKHHCTOM  MacChl 32  CUET  YCWICHUA
MEKMOJICKYJIIPHOTO B3aWMOJICUCTBUS HA (PAKTUYECKUX IUIOMIAJAX KOHTaKTa M
pOCTa KOHTAKTOB 3a CYET HA0yXaHHsI BOJIOKOH aIcCOPOMPOBAaHHOM BIaroiu.

Takum o00pa3om, pe3ysbTaThl MCCIECIOBAHUN 1O JaHHOW TJiaBe palOOThI
MO3BOJIMJIA ONITUMHU3UPOBATH MapaMeETPhl YyCTAHOBKU-TPUOOMETpA:

-MaKCUMaJIbHBIN quameTp auckoBoro oopasma 300 mm; muamerp xopoba 80
MM; BbIcOoTa Kopoba 80 mMm.

[Ipr 3TOM Y4YHUTBHIBAINCH TEXHUKO-DKOHOMUYECKHE ACMHEKTHI, CBSI3AHHBIE C
TEXHOJIOTUEW W3TOTOBJIEHUS YCTAHOBKH, a TaKXXe pacxolbl MaTEpUANIbHBIX H
SHEPreTUYECKUX CPEJCTB MPHU €€ IKCIUTyaTalUu.

Ha ocHoBe pa3zpaboTaHHOTO METOAa U YCOBEPIIICHCTBOBAHHOTO YCTPOMCTBA, a
TaKXXe pe3yJIbTaTOB MCCIEA0BAHUN MpoueccoB B3anmozaencteusa KIIM ¢ xmonkom
pazpaboTanbl pexkomeHAanuu (Tabn.l) mo omnpeaeneHu0 aHTUGPUKIIMOHHBIX
xapakTepucTuk MammHocTpouTenbHblX KIIM st KoHKpeTHOro paboyero opraHa
XJIONKOTIepepadbaThIBAIOIIMX MAIIMH U MEXaHU3MOB B ONTUMAJBHBIX UX PEKUMAX
UCIIBITAHUS.

B derBepron rimaBe «TexHoJIOrHYeCKHe M TNPHUKJIAAHbIE ACHEKThbI
METOAUKM W  YCTAHOBKH  M3y4YeHHs] AHTH(PUKIHOHHBIX  CBOICTB
MAIIMHOCTPOUTEIbHBIX KOMIO3UIMOHHBIX TOJUMEPHBLIX MATEPHAJIOB M
TEXHOJIOTHH TOJIyYeHHS] MOKPBITHHA HA MX OCHOBE B3aUMOJACHCTBYIOIIUX C
BOJIOKHHUCTOI Maccoil» TpPUBEIEHB  Pe3yJbTaThl Pa3pabOTKH TEXHOJIOTHH
nojydeHuss MammHOCTpouTeNbHbIX KIIM M mOKpbhITHII Ha MOBEPXHOCTH OHMCKA
YCTaHOBKHU-TPUOOMETpa, pabOTAOIMMX TMPU KOHTAKTHOM B3aUMOJICUCTBUH C
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XJONKOM-CBIPLIOM W TNPUKJIAJHBIE  aCIEKThl  METOAWKU  ONPEAECICHUS
aHTU(PPUKIIMOHHBIX CBOMCTB B3aumoaercTBytomux KIIM ¢ BOJIOKHHCTOM Maccoil.

Tadumuna 1
PexomeHnayemblie 3HAYEHHS IAPAMETPOB YCTAHOBKU-TPHOOMETPA U
PeXKMMOB UCTILITAHUS NPH onpeaeJeHn aHTUGpUKIUOHHBIX cpeacTs KITM
1Jis1 pa004rX OPraHoOB XJIONKONepepadaTbIBAIONIMX MAINMH M MEXaHU3MOB

KauecTBenHnbie
[TapameTpsi
Buasl Mmamus u * Pexxum Tpenus MOKa3aTesn
TpuboMeTpa
MEXaHU3MOB XJIOTIKA
Rmp /dk hk/dk P, MlIla V, M/c 3, % W, %

BunTOBBIE KOHBEHEpPHI

0,75+1,5 | 0,5+1,0 | 0,005+0,01 1+5 5+25 1030

(TpaHcIopTepHhI)

Pacnpenenurenn u

OTTHCTHTEIH Tl 41,5 | 05410 | 0,01:0,02 | 1+5 | 5225 | 1030
KPYITHOTO ¥ MEJKOTrO

copa

KoakoBble MaIInHbI 3+5 1,02,0 0,01-+0,05 68 5+25 10+50

[TbUIbHBIE W BAJIOYHBIC
JKAHBI

“TIpuMedanue: MepoXoBaTOCTh PaboUeii MOBEPXHOCTH MCCIETYEMOr0 MaTepHasa T0IDKHA
COOTBETCTBOBaTh  ycloBHiO: R,, <0,4d¢ (cpemuuii [OuamMeTp XJIONKOBOTO  BOJIOKHA),
3 - 3acopeHHocTh; W - BIaXHOCTD

3+5 1,0+2,0 0,03+0,07 | 8+10 1+5 8+15

Co3nnana MojaysbHasi TEXHOJOTYEeCKas JMHUS Ha TMPOU3BOJICTBEHHOW Oa3ze
CnemuansHoro  KoHCTpykTopckoro 0Omwpo 00O «KB-KOMPOZIT»  nmns
nonydeHus: aHTUQpUKUMOHHBIX KIIM © mokpeiTMii W3 HHUX Ha OCHOBE
pa3pabOTaHHBIX HAYYHO-METOAUYECKUX MPUHLIUIIOB.

B Ttabnune 2 mnpuBeneHbl  3HAYEHUS HCCIEAOBAHWI ONTUMAJbHBIX H
PEKOMEHAYEMBIX TEXHOJOTMYECKHUX PpEKHMOB HAHECEHUS Ha IIOBEPXHOCTHU
METaJUIMYECKOr0 JUCKa YCOBEPUIEHCTBOBAHHOTO TPUOOMETpPA MOPOIIKOOOPA3ZHBIX
TEPMOIUIACTUYHBIX MOJIUMEPOB U KOMIO3UIMI HA UX OCHOBE. M3 TaOIuIbl BUHO,
YTO JUISl KaXJAOro IOJMMEpa M KOMIIO3UTa Ha KX OCHOBE HMEIOTCS CBOHU
KOHKPETHBIE TEMIIEPATYPHBIE U BPEMEHHBIC PEKUMBI.

Ha ocHoBe wuccnenoBanuii pa3pab0oTaH TrOCYJApCTBEHHBINM CTaHIAPT
V36ekucrana 0'zDSt 3330:2018 «Obecnieuenne aHTUPPUKITMOHHBIX CBONCTB
MAIIMHOCTPOUTENIBHBIX ~ MarepuaioB. Meron  onpenesneHus  KOMIUIEKCHBIX
aHTU(PUKIIMOHHBIX CBOMCTB MarmmHOCTpouTeNnbHBIX KIIM u mokpeiTHii Ha HX
OCHOBE, B3aMMOJCHCTBYIOIIMX C BOJOKHHCTOM MAcCOM (XJIOMKOM-CHIPIIOM)»,
KOTOPBIN MO3BOJISIET HE TOJIBKO YHU(DHUIIMPOBATH METOJ MCCIIEOBAHUS U OLICHUTD
3¢ (PEKTUBHOCTH HOBBIX MaTEPUAJIOB, HO U OTKPBIBACT IIMPOKHUE BO3MOXKHOCTH JIJIsi
co3/laHusi OaHKa CTaHJIAPTHBIX CHPABOYHBIX JIAHHBIX M0 AHTU(GPUKIIMOHHBIM
ceorictBaM KIIM, B3auMOEHCTBYIOIIUX C XJIONKOM-CBIPLIEM.
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Tao6auma 2

OnTtuManbHble U peKOMEHAyeMble TeMIIePaTyPHO-BpeMeHHbIe
TEXHOJIOTHYECKHE PesKUMBbI JISl TOJTy4eHHs] OKPHITHII HA OBEPXHOCTH
JUCKA YCOBEPIIEHCTBOBAHHOI0 TPHMOOMeETPa U3 TEPMOIIACTHYHBIX
NMOJMMEPOB M KOMIIO3MIIMI HA UX OCHOBE

Temneparypa o
. [Bpewms tepMuyeckont
Bpewms npeObiBanus TEPMUYECKON 06DaBOTKH
Temnepatypa METaJUTHIECKOTO 00paboTKH HI; -
IIPpEABAPUTEIIBLHOT'O JHUCKa B HaAHCCCHHOI'O a C(Zlep
BI/II[ MMOJINMEPOB HarpeBa JuUcCKa, OC IICEBAOXMKCHHOM NOKpPLITUA HA Han HHOTO Ha
MMOBEPXHOCTH AUCKA,
cioe, ¢ MOBEPXHOCTb JUCKA, .
°C
JUTSt JUTSL JUTSL JUTSL JUTSL JUTSL TUTSL TUTSL
MOJIMME- | KOMIIO- | [TOJIMME- | KOMIIO- | ITOJIMME- | KOMITIO- |TIOJIMME- | KOMIIO-
pa 3UTa pa 3UTa pa 3UTa pa 3UTa
[TonmmaTunexn
BBICOKOM 230-235 |240-250f 3-5 6-10 |175-185|190-200| 2-3 4-5
IJIOTHOCTH
[Tomumpormmnen | 240-250 [260-270 3-5 6-10 |180-190|195-205| 3-4 5-6
H‘g:'f‘ggm 260-270 |280-300| 3-8 | 10-18 |220-230(240-250| 2-3 | 3-4
[lentammact | 270-280 |300-320| 5-15 16-25 |250-260 | 265-275| 10-14 | 15-20

[Ipumeuanue: koMrno3ut coctouT u3 100 Mac.4. TEpMOIIACTUYHOTO TOJIUMEPA U 5 MacC.4. CaXH

P33pa60TaHHaH MCTOAMKA M YCTAHOBKaA IIPOHNIIM HIMPOKYIO anp06aumo.

Meron u mnpubOpHl HUCMOIB3YIOTCA B 000 «KB-KOMPOZIT», OOO
«MEXANOKIMYO TEXNOLOGIYA» U 000 «KOMPOZIT
NANOTEXNOLOGIYASI» mpu wuccnenoBanmu u  paspabotkm  KIIM ¢
3aJaHHBIMA ~ aHTU(QPUKIIMOHHBIMA ~ CBOWMCTBaMH TpU  BBEIOOpE  HamOoJjee

¢ dpexTuBHbIX MammHOCTpouTeNbHBIX KIIM nnst paGounx opraHoB MamMH U
MEXaHU3MOB XJIOIIKOBOTO KoMIUlekca. Kpome Toro, MeTouka mpouuia IHpoKyko
anpoOannio Ha CTaAuK pa3pabOTKU TOCYJapCTBEHHOTO CTaHIApTA.

3AK/IIOYEHUE

1. Ha ocHOBe aHanmu3a pe3yJIbTaTOB TEOPETUUECKUX UCCIECTOBAHUM U YCIIOBUIA
AKCIUTyaTallii padouyrX OpraHoB MallMH M MEXaHM3MOB IO XapakTepy HX
B3aUMOJICCTBUS C XJIONKOM-CHIPIIOM M CTENEHHU IMOBPEKIAEMOCTH TMOCJIECIHETO,
HallICHbl OCHOBHBIE KPUTEPUM U PEKOMEHJOBaHA €AWHAs METOJWKa U
YCOBEPIIICHCTBOBaHHAs yCTaHOBKA - JUCKOBBIM TPUOOMETp Uil OIpejeeHus
AHTU(PPUKIIMOHHBIX XapaKTEPUCTUK B3aUMOJICUCTBUS PA3IMYHBIX MOBEPXHOCTEHN C
XJIOMKOM-CBIPIIOM.

2. TeopeTuuecku M IKCIEPUMEHTATHFHO 000CHOBAaHA MPUHITUITHAIBHAS CXeMa
aHTU(PUKIIMOHHOTO B3aMMOJICHCTBUS TOJMMEPHBIX MaTEPUATIOB C XJIOTIKOM, TJe
HCCIIEAYEMbIN TTOJMMEPHBIM Marepuan NPEACTaBIEH B BUJE IUIOCKOTO JIHCKA,
BpAILIAIOLIETOCS B TOPU3OHTAIBHOM IUIOCKOCTH, HAa ITOBEPXHOCTH KOTOPOrO IO
HOPMAaJIM TIPEJIOKEHO TPH TIOMOIIM TOPIIHS BJIAaBIMBATh XJIOMOK B O€37J0OHHOM
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KOpoOe, UMEIOIIEM LUIMHIPUUECKYI0 OOKOBYIO MOBEPXHOCTH, 00ECIIEUNBAIOIIYIO
MUHUMaJIbHOE OOKOBOe JaBieHue. Pa3paboTanHHas cxeMa aHTHU(PPUKIHUOHHOTO
B3aMMOJICUCTBHS MO3BOJIIET MAaKCUMAJIbHO HWMHUTHUPOBATH YCIOBUS PabOTHI
pabouyux OPraHoOB pealbHBIX MAIIUH.

3. YCTaHOBIIEHO, UTO HA PE3YJbTAThl U3MEPEHUSI aHTU(DPUKIIMOHHBIX CBOMCTB
MamuHocTpouTenbHblx  KIIM  mpu  B3auMOAEUCTBUM € XJIOMKOM-CBHIPIIOM
CYILIECTBEHHOE M HEOJIHO3HAYHOE BIIMSHUE OKa3bIBAIOT TaKWE TeOMETPUUYECKHE
rnapameTpbl YCTaHOBKH-TPUOOMETpA, KaK CpPEJHUN pajuyC TPEHHUs, NUAMETP HU
BBICOTA LWJIMHIpPUYECKOro kopoOa. [lpumueM s onTuMu3anuu mapaMeTpoB
YCTAaHOBKU -TPUOOMETpa, a TaKkKe TMOJYyYeHUs CTa0WIbHBIX W OJHO3HAYHBIX
pe3yabTaTOB PEKOMEHI0BAHO HCIOJIB30BaTh Oe3pa3MepHble BeNuuuHbl — R, /0y 1
hi/dy.

4. Tloka3zaHo, YTO C YMEHBIIEHUEM OTHOILIECHUS pauyca TPEHUS K JUaMETPy
KOpo0Oa 3HaueHHE aHTU(PUKIUOHHBIX CBOMCTB 00pa3lia MOBBIILIACTCS, YTO CBSA3aHO
C JI€30pUEHTalMEl XJIONKOBBIX BOJOKOH B KOHTAKTHOM 30HE M POCTOM YaCTOTHI
(pPUKIIMOHHOTO B3aMMOJECHCTBHS Ha Bcell IUIOmaau (HaKTUYECKOTO KOHTAaKTa.
VY cTaHOBNIEHO, YTO BIUSHUE OOKOBOTO JABJICHHS Ha XJIONOK B LMJIMHIPHUYECKOM
KOpOOE MOXHO 3HAYHUTEIILHO YMECHBIIUTH BHIOOPOM ONTHMAIBHOTO OTHOIICHHS Ny
K dk.

5. Pa3paboTaHbl HayYHO-METOAMYECKHUE TPUHIIUITBI TEXHOJIOTUHN MOJIyUYEHUS U
MOAYJbHAs TEXHOJIOTMYECKass JMHUSA JUIsi HAHECEeHUs aHTU(QPUKIHUOHHBIX
MOKPBITHIA Ha paboyeil MOBEPXHOCTH IUCKA ycTaHOBKU-TpuOomerpa u3 KIIM,
paboTaromuX MNPy B3aUMOACHCTBUM C BOJIOKHUCTON Maccou (XJIOMKOM-CBHIPIIOM) C
LEJIbI0 OMNpEeNeNeHUs] ONTHUMAJIbHBIX MapaMeTpOB YCTPOMCTBA M pa3pabOTKu
METOJANYECKUX MPUHIUIIOB U3YUYEHHS] CBOMCTB aHTU(PUKLIMOHHBIX Marepuania, a
TAK)KE JJI ONpPEAENICHHsS] ONTUMAIbHBIX TEXHOJOTMYECKUX PEKMMOB HAHECEHUS
NOJIMMEPHBIX WM KOMIIO3UTHBIX  IIOKPBITMM  Ha  NOBEPXHOCTh  JIHMCKa
YCOBEPILIEHCTBOBAHHOTO TpHOOMETpa.

6. Pa3paGoTaHbl oONTUMaJIbHbIE TEXHOJIOTMUYECKUE PEXKUMBI TOJYyYEHUS
HNOKPBITUH Ha TIIOBEPXHOCTH METAJUIMYECKOIO JHMCKA YCOBEPILIEHCTBOBAHHOIO
TpuOOMETpa, KaK U3 TEPMOPEAKTUBHBIX KOMIIO3UTOB, TaK U U3 TEPMOILJIACTUYHBIX
[OJIMMEPOB M KOMIIO3MIIMI HA HX OCHOBE. YCTAHOBJIEHO, 4YTO JUIsI KaKIOro
KOHKPETHOTO IMOJIMMEpa W KOMIIO3MIIMM Ha KX OCHOBE HWMEIOTCS CBOM
TEMIIEpaTypHO-BPEMEHHBIE TEXHOJOTHMYECKHE peXUMBbl. TemrepaTtypa U Bpems
TepPMHUYECKOH 06pabOTKH HAHECEHHOTO TOKPHITHS coctaBiseT 230-235°C, 3-5 ¢ u
175—1850C, 2-3 ¢, COOTBETCTBECHHO. A IS TOJHUATHICHOBBIX KOMIIO3UIIUH
COCTaBJISAET 240—2500C, 6-10cn 190—2000C, 4-5 ¢, COOTBETCTBEHHO.

/. BbIOOp HYXHBIX aHTHPPUKIHUOHHO-3JEKTPO-TEII0-(PU3NYECKUX CBOMCTB
MamHocTpouTelbHbIX KIIM pexoMeHa0BaHO OCYHIECTBIATh MO pa3pabOTaHHOMY
Hamu O'zDSt 3330: 2018 «AHTHPPUKIIMOHHBIE MAINTUHOCTPOUTEIHHBIC
KOMITO3MIIMOHHBIE TOJIMMEPHBIE MaTepualbl M MOKPBITUS Ha MX OCHOBE,
B3aUMOJICUCTBYIIIME C BOJIOKHUCTOM Maccoil (XJOMKOM-ChIpIOM). MeToabl
ompezneneHus  kodpduuueHta - TpeHus,  TEeMIeparypbl M BEIUYUHBI
ANEKTPOCTUTUYECKOTO 3apsA/ia B 30HE TPEHUS.
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8. PazpaboTtanHbIii rocymapcTBeHHbIN cTaHaapT ¥Y30ekucrtana O'z DSt 3330:
2018 1 ycoBepIIeHCTBOBAHHAS YCTAHOBKA - JTUCKOBBIN TPHOOMETpP M3TOTOBIJICHBI U
anpoOupoBaHbl B crieIMAIbHOM KOHCTpYKTOpckoM 6ropo OO0 «KB-KOMPOZIT»
U BHEJIPEHHI B Hay4HO-TexHoJornmyeckux 1neHrpax OO0 «KOMPOZIT
NANOTEXNOLOGIYASI», OO0 «cMEXANOKIMYO TEXNOLOGIYA»

9. Pesymbrarhl  WCCIEAOBaHHUA  PEKOMEHIOBAaHBI  JUJII  IIUPOKOTO
UCTIONB30BaHUSI TIPU CO3JaHUM OaHKa CTaHJAPTHBIX CIPABOYHBIX JAHHBIX II0
aHTU(PUKIIMOHHBEIM ~ CBOWCTBAM  MAIIMHOCTPOUTEIBHBIX  KOHCTPYKITMOHHBIX
MaTepUaIOB M TOKPHITHA TP WX B3aUMOJCHCTBHU C XJIOIIKOM CHIPIIOM,
MIPUMEHSEMBIX B padOUrX OpraHax MaliuH U MEXaHU3MOB XJIOITKOBOT'O KOMILIEKCA.

10. TIIpoBeaeHBI OMBITHO-MPOU3BOJCTBCHHBIE WCIBITAHUS ¥ BHEAPEHBI
pa3paboTaHHbIC aHTU(PUKIIMOHHO-U3HOCOCTONKHE KOMIIO3UIIMOHHBIE
MOJIUMEPHBIE TOKPBITUSA B [IMCKEHTCKOM  XJIOMKOOYHCTHTEILHOM  3aBOIC.
OxoHoMuueckast 3PPEeKTUBHOCTh OT UX MPUMEHEHUS B JICTANIAX pabOuUX OpraHax
MaIIuH 1 MeXaHU3MOB B [IMCKEHTCKOM XJIOMKOOYMCTUTEILHOM 3aBOjie cocTaBuiia 154
MJIH. cyM rof (okTsi0ps 2018 1.)
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INTRODUCTION (abstract of PhD thesis)

The aim of the research work. The aim of the study is to develop a unified
unified methodology and improve the installation for the study of antifriction-
electro-thermal properties of engineering composite polymer materials (CPM) and
technology for producing coatings based on them, working in contact with the
fibrous mass.

The object of the research work: The object of the research work. The
objects of study are epoxy resin, for curing and plasticizing used polyethylene
polyamine and dibutyl phthalate, Pentaplast, high density polyethylene and
polypropylene. As fillers in polymer introduced, mostly dispersed graphite and
iron powder, glass fiber. As a fibrous material used raw cotton grade | grade C-
6524, manual collection with a moisture content of 8-10% and contamination of 3-
25%. The substrate for the polymer coating used steel grade Ct3.

Scientific novelty of the research work:

developed a unified methodology and an advanced setting to define a friction-
electro-thermophysical properties of the PCM of engineering, working in
interaction with the fibrous mass;

the criterion of evaluation of the scheme of frictional interaction of materials
with fibrous mass, allowing to develop a unified methodology and an improved
installation for the study of the friction coefficient of the polymer-cotton pair, is
revealed;

it was found that the friction interaction in the contact zone of polymer
materials and raw cotton formed electrostatic charge and temperature, leading to an
increase in the coefficient of friction;

it is proved that the introduction of carbon graphite fillers into the polymer
materials can successfully eliminate or minimize the formation of electrostatic
charge and temperature in the composition;

scientific and methodical principles of production and stages of technological
process of production of antifriction-wear-resistant composite polymer coatings on
the working surface of the disk of the improved installation of the tribometer and
optimal technological modes of their production are developed;

the influence of operating modes and parameters of machines for cotton
processing on antifriction properties is determined and the technology of producing
new composite polymer coatings is developed.

Implementation of the research results:

on the basis of the obtained scientific results on the study of complex anti-
friction properties of machine-building CPM, working in interaction with raw
cotton:

with other areas of the State Standard of Uzbekistan has been approved (O'z
DSt 3330:2018) at methods of determining the coefficient of friction, temperature
and the magnitude of the electrostatic charge in the friction zone friction
engineering of the PCM interacting with a fibrous mass (cotton) (help 1187/40
October 26, 20182018y. the state enterprise "Information resource centre" Agency

"O ZSTANDART"). As a result, the ability to simultaneously determine the
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coefficient of friction, temperature in the friction zone and triboelectric charges in
the friction interaction of engineering CPM with fibrous materials is created on the
disk tribometer;

developed disk tribometer (O'z DSt 3330:2018) embedded in the system OA
"Paxtasanoat ilmiy markazi", OOO "KB-KOMPOZIT", "KOMPOZIT
NANOTEXNOLOGIYASI", "MEXANOKIMYO TEXNOLOGIYA" (in line), and
the PCM is embedded in the working bodies of machines and mechanisms
Pisemskogo the cotton plant (reference 432 from 03.12.2018y.; 19 from 02.09.
2018y.; 7 from 12.09.20182018y.). As a result of this opportunity povyshenie
health khlopkopryadilnaya of machines and mechanisms, as well as a decrease
elektroenergetskih costs.
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