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КИРИШ
Қишлоқ хўжалиги ишлаб чиқариш самарадорлигини ошириш имкониятларидан бири бу ўсимликларни зараркунанда ва касалликлардан биологик ҳимоя қилиш тизимини кенг ривожлантиришдир. Бу борада кейинги йилларда тобора кенг қўлланилаётган экологик ёндошув, ўсимликларни ҳимоялаш дастурларида кўпроқ биологик услубга кимёвий услубга нисбатан устуворлик берилиши, агротехник тадбирларнинг янада такомиллаштирилиши, умуман агроценозлардан зараркунанда организмлар авж олишини ўсимликларга иқтисодий зарар келтирмайдиган даражада бошқарилиб турилиши, атроф мухит экологик мувозанатини таъминлашдек масалалар кун тартиби марказида турибди.

Ушбу масалаларни ҳал қилиш мақсадида Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамасининг 2004 йил 29 мартида “Ўсимликларни ҳимоя қилиш хизмати тузилмасини такомиллаштириш ва самарадорлигини ошириш чора-тадбирлари тўғрисида”ги 148-сонли қарори қабул қилинди. Мазкур қарорнинг асосий мақсади қишлоқ хўжалиги экинларини зараркунанда ва касалликлардан ҳимоя қилиш ишлари сифатини яхшилаш, ўсимликларни ҳимоя қилиш хизматини такомиллаштириш, ҳимоя тадбирлари самарадорлигини оширишдан иборат [1]. 

Қишлоқ хўжалигининг бошқа тармоқларида бўлгани каби пахтачилик соҳасида ҳам зараркунанда ҳашоротларга қарши курашиш, соҳанинг энг муҳим тадбирларидан бири бўлиб, унда зараркунадаларга қарши курашнинг кимёвий, физик-механик ва биологик усулларидан кенг фойдаланилади. Бу усуллар ўзининг ишлаб чиқариш соҳаси, қўлланилиши, қиймати, самарадорлиги ва атроф муҳитга таъсири билан бир-биридан фарқ қилади. Шу нуқтаи назардан бу усулда ўсимликларнинг зараркунандаларига қарши курашда қўлланилиб келинаётган габробраконни электрокимёвий фаоллаштирилган сув асосида  озиқлантирилган мум куяси қуртида кўпайтириш технологиясини яратиш ва уни амалиётга жорий этиш назарда тутилган. Чунки биологик усул ҳам иқтисодий, ҳам экологик жиҳатдан самарадор усул ҳисобланади.

Ҳозирги кунда табиий сувга турли физик омилларни таъсир эттириб, унинг физик, кимёвий ва биологик хоссаларини ўзгартирган ҳолда кимёвий ва биологик жараёнларга таъсирини ўрганиш бўйича кенг кўламда тадқиқот ишлари олиб борилмоқда. Айниқса кейинги йилларда кимё технологиясида кенг кўламда электролиз жараёнининг шакл ўзгариши сифатида юзага келган йўналиш- электролизга учраган сувда ҳосил бўладиган махсулотларни менбраналар ёрдамида анолит ва католит қисмларга ажратиш юзасидан олиб борилаётган тадқиқотлар кенг кўлам касб этмоқда.

Икки қисмга ажратилган электролиз маҳсулотларидан бири кислотали (анолит менбрананинг анод қисмидаги суюқлик) ва иккинчиси ишқорий (католит менбрананинг катод қисмидаги суюқлик) бўлиб, улар ўз водород кўрсаткичи билангина фарқ қилмасдан, балки физик, кимёвий ва биологик хоссалари билан ҳам бир-биридан, шунингдек, табиий сувдан ҳам фарқ қилади. 

Юқорида келтирилган маълумотлар туфайли сувни электр билан фаоллаштириш жараёнларини саноатда ва қишлоқ хўжалигида экологик тоза электр технологияларда қўллаш учун ишлаб чиқиш ва ўрганишга қаратилган илмий изланишлар, шубхасиз долзарб бўлиб, муҳим хўжалик моҳиятга эга

       Ишнинг максади. Қишлоқ хўжалик экинларининг тунлам зараркунандаларга қарши курашда экологик жиҳатдан хавфсиз ва юқори самарадор биологик восита - габробраконни электрокимёвий фаоллаштирлган сув асосида ишлаб чиқариш технологиясини яратиш

         Тадқиқот вазифаси. Электрокимёвий фаоллаштирилган сув асосида мум куяси қуртини озиқлантириш ва ундан габробракон кўпайтириш технологиясини амалиётга жорий этиш бўйича тавсиялар ишлаб чиқиш ва қўллаш. 

            Кызланган мақсадга эришиш учун қуйидаги вазифаларни ҳал қилиш зарур бўлади: 

             БМИ иши қуйидаги тажрибаларга асосланган. Дастлабки тажрибалар 2014-2016 йилларда Наманган муҳандислик- педагогика институти қошидаги “Илмий ишлаб чиқариш лабораторияси”да ўтказилган ва ишлаб чиқарилган биомаҳсулотлар самарадорлиги дала шароитида ўрганилган. 

Усул бўйича ўтказилган тажрибалар 4 та вариантдан иборат бўлиб, 5 такрорийликда Наманган вилояти “БИСЕРВИС” МЧЖ корхонаси билан ҳамкорликда ўтказилмоқда. 1-вариантда (назорат) намлаш ишларида фаоллаштирилмаган водопровод сувидан, 2-вариантда рН=9,5-10 га тенг бўлган электрокимёвий фаоллаштирилган водопровод сувидан, 3-вариантда рН=9,5-10 га тенг бўлган электрокимёвий фаоллаштирилган Наманган канали сувидан ва 4-вариантда рН=9,5-10 га тенг бўлган электрокимёвий фаоллаштирилган Фарғона канали сувидан фойдаланилди.
Тадқиқот объекти Қишлоқ хўжалик экинлари зараркунандаларига қарши курашнинг бологик усули. Биологик воситалар ишлаб чиқаришда электрокимёвий фаоллаштирилган сувдан фойдаланиш. 

Тадқиқот натижалари: Биолаборатория шароитида электрокимёвий фаоллаштирилган водопровод суви асосида озиқлантирилган мум куяси қуртида габробракон кўпайтиришнинг меъёрий шароитлари ўрганилди. 

            Тадқиқот натижалари амалиётга жорий этиш: Ўтказилган тадқиқот натижалари асосида Наманган вилояти худудидаги пахтачиликка ихтисослашган фермер хўжаликларида иктисодий самарадаорликка эришилади

I. Адабиётлар шарихи.   

1.1. Сувнинг физик-кимёвий кўрсаткичлари 
Ҳар қандай моддадан самарали фойдаланиш учун  авваламбор, унинг физик-кимёвий хоссалари тўғрисида тўла маълумотга эга бўлиш керак, шу жумладан, сув тўғрисида ҳам. 

Табиатнинг бебаҳо неъмати – сув, кимёвий модда сифатида, суюқ оқувчан, қаттиқ - муз ва газсимон - буғ шакли амалда кенг фойдаланилади. Ҳар бир сув кўриниши, албатта, ўзига хос физик-кимёвий хоссаларга эга. 

Сув, унинг буғи ҳамда муз ҳолатларининг физик-кимёвий хоссаларини ҳарактерлайдиган бошқа кўрсаткичлар ҳам бор. Уларга иссиқлик сиғими, сирт тарнглиги, ёруғлик нурини синдириш даражаси, электр ўтказувчанлиги, магнит (эектромагнит) майдонга таъсирчанлиги, критик температура ва бошқаларни кўрсатиш мумкин [2].

Сув молекуласида воdоrоd bilаn kislоrоd yadrоlаri оrаsidаgi mаsоfа 0,1 nm gа yaqin bо’lib, vоdоrоd аtоmlаri yadrоlаri оrаsidаgi mаsоfа 0,15 nm gа tеngdir. Suv mоlеkulаsidа kislоrоd аtоmining tаshqi еlеktrоn qаvаtini tаshkil еtuvchi  sаkkiz еlеktrоndаn ikki еlеktrоn jufti kislоrоd аtоmi vа vоdоrоd аtоmlаri о’rtаsidаgi kоvаlеnt bоg’ni hоsil qilаdi, qоlgаn 4 tа еlеktrоn tаqsimlаnmаgаn ikkitа еlеktrоn  juftini hоsil qilаdi:
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О-H bоg’ni hоsil qiluvchi еlеktrоnlаr еlеktrоmаnfiyligi yuqоri bо’lgаn kislоrоd аtоmi tоmоn siljigаn. Nаtijаdа vоdоrоd аtоmlаri musbаt zаryadgа еgа bо’lib, bu аtоmlаrdа ikkitа musbаt qutb vujudgа kеlаdi. Еlеktrоnlаr juftlаrining mаnfiy zаryadlаri mаrkаzi nisbаtаn kislоrоd аtоmi yadrоsi  tоmоn siljigаn bо’lib, ikkitа mаnfiy qutb hоsil qilаdi.


Gаz hоlаtdаgi  suvning mоlеkulyar mаssаsi 18 gа tеng.  U suvning еng оddiy fоrmulаsigа tо’g’ri kеlаdi.


Suyuq hоlаtdаgi suvning mоlеkulyar mаssаsi tаjribаlаrdа аniqlаngаndа dоimiy bu miqdоrdаn yuqоri chiqаdi. Dеmаk, suyuq hоlаtdаgi suvdа mоlеkulаlаr аssоtsilаnаdi, ya’ni ulаr о’zаrо birikib, murаkkаbrоq аgrеgаtlаrni hоsil qilаdi. Suv mоlеkulаlаri о’rtаsidа vоdоrоd bоg’lаnish hоsil bо’lishi  nаtijаsidа mоlеkulаlаr  аssоtsilаnаdi.


Qаttiq hоlаtdаgi suv (muz) ning hаr bir mоlеkulаsidаgi kislоrоd аtоmi qо’shni suv mоlеkulаlаri bilаn ikkitа vоdоrоd bоg’lаnishni hоsil qilаdi. Vоdоrоd bоg’lаnishlаrning hоsil bо’lishi suv mоlеkulаlаrining shundаy jоylаnishigа оlib kеlаdiki, bundа suv mоlеkulаlаri bir-birigа qаrаmа-qаrshi  qutblаri bilаn tеgib turаdi. Mоlеkulаlаr qаvаtlаr hоsil qilib, hаr bir mоlеkulа bir qаvаtdаgi 3 tа mоlеkulа bilаn bоg’lаnishdаn tаshqаri qо’shni qаvаtdаgi bittа mоlеkulа bilаn hаm bоg’lаngаn bо’lаdi. 

Tоzа suv rаngsiz tiniq suyuqlikdir. Suvning zichligi qаttiq hоlаtdаn suyuq hоlаtgа о’tgаndа bоshqа mоddаlаrdаgi kаbi kаmаymаydi, bаlki оshаdi. Suvning +40 C dаgi zichligi 1 g/sm3 gа tеng, +40 C dаn yuqоridа hаm,  undаn pаstdа hаm suvning zichligi 1 dаn kichik bо’lаdi. Bu hоdisа suvning zichlik аnоmаliyasi dеb аtаlаdi.

Suv +4 0C dа yuqоri zichlikkа еgа bо’lib, undаn pаst hаrоrаtdа qismаn kаm zichlikkа еgа. Shuning uchun hаm muz yuzаdа qоlаdi vа о’zidаn pаstdаgi suv qаtlаmlаrini yanаdа sоvishdаn vа muzlаshdаn sаqlаydi. Bu suv hаvzаlаridаgi tirik оrgаnizmlаrning hаyotini qаttiq sоvuqdа hаm sаqlаnib qоlishigа yordаm bеrаdi.

         Tоzа suvning sоlishtirmа issiqlik sig’imi bаrchа suyuq vа qаttiq mоddаlаrnikidаn kаttа bо’lib, 4,18 j/(g.K) gа tеng. Suv yozdаn qishgа о’tish dаvridа hаmdа kеchаsi sеkin sоviydi, kunduzi yoki qishdаn yozgа о’tish dаvridа sеkin isiydi, ya’ni suv yer shаridа hаrоrаt rеgulyatоri bо’lib хizmаt qilаdi. Tоzа suv  0 0C dа muzlаb, 101,325 kPа yoki 760 mm simоb ustuni bаlаndligigа tеng bоsimdа 100 0C dа qаynаydi.

Vоdоrоdning оg’ir izоtоpi dеytеriyning kislоrоd bilаn hоsil qilgаn birikmаsi оg’ir suv dеb аtаlаdi.  Оdаtdаgi suv tаrkibidа оzginа miqdоrdа оg’ir suv bоrligi sаbаbli suv еlеktrоliz kilingаndа оg’ir suv pаrchаlаnmаy qоlаdi. Suv еlеktrоliz qilingаndа qоlgаn D2О mоlеkulаlаrigа bоyitilgаn suv kо’p mаrtа qаytа еlеktrоliz qilinib, 1983 yildа birinchi mаrtа оz miqdоrdаgi dеyarli 100% D2О  mоlеkulаlаridаn ibоrаt оg’ir suv аjrаtib оlindi.

Оg’ir suv о’z хоssаlаri bilаn оdаtdаgi suvdаn fаrq qilаdi. Tuzlаr оg’ir suvdа оdаtdаgi suvdаgigа nisbаtаn оz еriydi. Оg’ir suvdа kо’pchilik rеаksiyalаr sust bоrаdi. Оg’ir suv nеytrоnlаrni sеkinlаshtiruvchi sifаtidа yadrо rеаktоrlаridа ishlаtilаdi. Оg’ir suvning biоlоgik хоssаlаri hаm оddiy suvnikidаn fаrq qilаdi.

Оddiy vа оgir suvning bа’zi bir fizik хоssаlаri

	Kоnstаntаlаr
	H2О
	D2О

	Mоlеkulyar mаssаsi

Muzlаsh hаrоrаti, 0C
Qаynаsh hаrоrаti, 0C
Zichligi (t=25 0C), g/sm3
Mаksimаl zichlik hаrоrаti, 0C
	18

0

100

0,9971

4
	20

3,8

101,4

1,1042

11,6


Сувнинг муҳим физик-кимёвий хоссаларидан яна бири, солиштирма иссиқлик сиғими ҳисобланади. Ҳарорат ортиши билан солиштирма исссиқлик сиғимининг ҳам қиймати ўзгаради. Кўплаб суюқликларда кузатилгандек, сув ҳам ўзига хос сирт таранглигига эга. Температура ортиши натижасида  иссиқлик энергиясини ютган сув молекулалари анча фаоллашиб, ҳаракатчанлиги кучайиб, бир-биридан ажралиши рўй беради ва натижада сув юзасининг таранглиги пасаяди [3].  . 

Кўпгина кимёвий моддалар, улар суюқ ёки қаттиқ холатда бўлишидан қатъий назар, ўзидан электр токини ўтказади. Олиб борилган кўплаб тадқиқотлар натижаларига кўра, таъкидлаш мумкинки, тоза сув ўзидан электр токини жуда ёмон ўтказади. Температуранинг ортиши билан, яъни сув молекулалари эркин ҳаракатланиши кучайиши билан, сувнинг электр ўтказувчанлиги ошади. 
1.2. Моддаларнинг сувда эрувчанлиги

               Моддаларнинг эрувчанлиги эрувчи модданинг ва эритувчининг табиатига, шунингдек температура билан босимга боглик булади. «Айни модданинг маълум температурада 100г эритувчида эриб туйинган эритма хосил киладиган массаси шу модданинг эрувчанлиги деб аталади.»


Баъзи моддалар эриганда иссиклик ютилади ёки иссиклик ажралади. «Бир моль модда эриганда ютиладиган ёки ажралиб чикадиган иссиклик микдори шу модданинг эриш иссиклиги деб аталади.»


Суюкликнинг суюкликларда эриши хам турлича булади, баъзи суюкликлар бир бирида чексиз эрийди. Масалан: сув билан спирт, сув билан глицерин. Баъзи суюкликлар маълум чегарага кадар эрийди. Масалан : анилин билан сув эфир билан сув ва ……


Шундай суюкликлар борки бир бири билан амалда эримайди. Масалан: сув, хлороформ, сув билан бензол.


Газларнинг эрувчанлиги температурага босимга газнинг табиатига ва эритувчиларга боглик булади. Газларнинг суюкликларда эрувчанлиги Генри конуни билан ифодаланади.


«Узгармас температурада маълум хажм суюкликда эриган газнинг микдори шу газнинг босимига тугри пропорционал булади.» Масалан: 1 атм босимда 00С да 1л сувда 0,0654 г О2 эриса уша температурада 2 атм босимда 0,1308 г О2 эрийди.


Энди газлар аралашмаси эритилганда хар кайси газ мустакил равишда эрийди, яъни бу газнинг эришига аралашмадаги бошка газлар хеч качон халал бермайди. Эриш газнинг порциал босимигагина боглик булади.


Генри Дальтон конуни.


Масалан: сув устида хаво булса бу хаво сувда эрийди, лекин хаво таркибадаги О2 ва N2 нинг эрувчанликлари хавонинг умумий босимига эмас балки узларининг порциал босимларига боглик.


Газларнинг суюкликларда эриши температура ортиши билан камайади, чунки газларни суюкликларда эриши купинча иссиклик чикиши билан боради. Масалан, кислород ва олтингугурт (IV) оксидини 100 гр сувда температура узгариши билан эрувчанлиги узгаради.

	Газ
	00 С
	200 С
	400 С
	600 С

	Кислород
	0,0489
	0,0155
	0,0118
	0,0102

	олтингугурт (IV) оксиди
	79,8
	39,4
	18,8
	10,6



Газларни эрувчанлиги уларнинг табиатига боглик булади, масалан: баъзи бир газлар (SO2 , NH3) сувда жуда яхши эриса, баъзи бир газлар (О2, N2, СО) сувда ёмон эрийди.


Суюкликларни сувда эрувчанлиги биринчи навбатда уларни табиатига боглик булади. Баъзи суюкликлар сувда жуда яхши чексиз эрийди, уз навбатида бу суюкликларда сув хам жуда яхши эрийди. Бундай суюкликларга узаро чексиз эрийдиган суюкликлар дейилади.Масалан: этил спирт ива сув системасида спирт сувда ва сув спиртда узаро хар кандай нисбатда эрийди  [4].  

Баъзи суюкликлар паст температурада маълум микдорда эриса, юкори температурада узаро чексиз эрийдиган суюкликка утади. Масалан: фенол – сув системасида температура 00 С дан 660 С гача фенол сувда ва сув фенолда маълум микдорда эриб, гетероген ситемани ташкил килса, температура 660 С дан ошганда улар узаро чексиз эрийдиган суюкликка утади, яъни фенол сувда ва уз навбатида сув фенолда чексиз хар кандай нисбатда эрийди.


Баъзи бир суюкликларни сувда эрувчанлиги температура кутарилиши билан камайса, сувни бу суюкликларда эриши ортади. Бунга эфир-сув системаси мисол булла олади. Температура ортиши билан эфирни сувда эрувчанлиги камайса, сувни эфирда эрувчанлиги ортади.


Каттик моддаларни сувда эрувчанлиги узгармас босимда уларни табиатига ва температурага боглик булади. Эриш жараёни экзотермик булса, температура ортганда модда эрувчанлиги камайади ва аксинча. Эриш жараёни эндотермик булса, модда эрувчанлиги ортади. Каттик моддаларнинг эрувчанлиги кристалл панжара (богланиш) энергиясига хам боглик булади.



Масалан:


	Моддалар
	Кристалл панжара энергияси
	Эрувчанлиги 200да 100мл суюклик гр хисоб.

	KCl
	165 ккал 
	34

	КBr
	159 ккал
	65,5 

	KJ
	151 ккал
	144 г.


 
Эритмалардаги эритувчининг концентрацияси тоза эритувчига караганда кичик булгани учун баробар температурада эритувчи билан эритманинг буг босимлари орасида фарк булади. Масалан: 150С да тоза сувнинг буг босими 12,79 мл симоб устини босимига тенг аммо 150С да H2SO4 нинг 50% эритмаси устидаги буг босими 4,5 мл симоб устун босимига тенг.
1.3 Ўсилик зараркунандаларга қарши курашнинг биологик усули

Қишлоқ хўжалиги экинларини парваришлаш ва уни ҳосилини сақлаб қолишда ўсимликларни ҳимоя қилиш тизимининг ўрни беқиёсдир. Республика ҳукумати ва Ўзбекистон Республикаси Қишлоқ ва сув хўжалиги вазирлиги томонидан ўсимликларни ҳимоя қилиш, айниқса билогик ҳимоялаш тизимини ривожлантиришнинг энг долзарб масалаларини ҳал этишга алоҳида эътибор бериб келинмоқда. 

Республикамизда Ўсимликларни ҳимоя қилиш тизимининг асосий бўғини бу биологик ҳимоя қилиш усулидир. Бу борада ҳар йили “Қишлоқ хўжалиги экинларини зараркунандалар, касалликлар ва бегона ўтлардан ҳимоя қилиш чора-тадбирларини амалга ошириш Дастури” ишлаб чиқилади. Ушбу Дастурларга мувофиқ янги биолабораторияларни ташкил этиш ва мавжудларини қувватларини ошириш масалалари ҳам асосий тадбирлар сифатида амалга оширилади. Бунинг учун уларни зарур моддий ресурслар билан таъминлаш ва молиявий маблағ ажратиш чоралари ҳам кўзда тутилади [5]. 

Ҳозирда юртимиз агроценозида зараркунандалар миқдорини бошқаришнинг бир неча усуллари мавжуд бўлиб, шулардан, фақатгина ғўзани зараркунандалардан ҳимоя қилишнинг 90% улуши биологик ҳимоя қилиш усулига тўғри келади [6].
Дунёда бир қанча илмий муассасалар биологик усул асосида ўсимликларни ҳимоя қилиш бўйича илмий тадқиқотлар ишлари билан шуғулланмоқдалар. Масалан Шимолий америкада биоусул маҳсулотлари ишлаб чиқариш Ассоцацияси мавжуд бўлиб, унинг таркибига АҚШ ва Мексикада фаолият олиб борувчи 50 дан ортиқ фирмалари киради [7]. 

Шунингдек, Ғарбий Европадаги 26 компания 80 дан ортиқ турдаги фойдали организмларни ишлаб чиқариш билан шуғулланади 

Чет эл олимлари П.А. Элиопоулос, Г.Ж. Статхаслар томонидан габробракон паразити (Habrobracon hebetor Say) ни пахтачиликдаги зараркунанда хашоротларнинг қуртларига репродуктив таъсири ўрганилган. Улар габробраконни маълум ўлчамли юза майдонга 1; 5; 15; ва 30 донадан тарқатиб 1 кун ўтгандан сўнг самарадорли текширилганда 1 дона ва 5 дона габробракон тарқатилган майдонда паразитнинг зарарлаш кўрсаткичи паст, 15дона ва 30 дона габробракон тарқатилган майдонда юқори эканлигини аниқлаганлар. Уларнинг хулосаларига кўра пахта майдонига габробраконни тарқатиш бир юза майдон хисобига 15 донадан кўп бўлгандагина самаралироқ эканлигини исботлайди [8].
Илмий изланишлар олиб бораётган Эрон олимларри Д.Саадат, Али Р.Бандани, Мехди Дастранжлар ўзларининг тадқиқот натижаларига асосланиб, габробракон  (Habrobracon hebetor Say) хақиқатда полифаг паразитоид бўлиб, турли зараркунандаларни бартараф этадиган биологик восита ҳисобланади, лекин уни биологик параметрлари ҳақида маълумотлар етарли даражада маълум эмас деб таъкидлайдилар ва ўзларини изланишлари давомида турли номли Ectomyelois, Plodia interpunctella, Ephestia kuehniella, Helicoverpa armigera ва Malacosoma disstria хашоротларга габробракон паразитининг биологик параметрларини ҳамда (α амилаза ва протеаза) озиқ-овқат хазм этувчи ферментларни таъсир кўрсатиш даражалари ўрганганлар. Уларнинг хулосаларга кўра габробраконни нафақат қишлоқ хужалик заракунандаларига қарши балки, қишлоқ ҳўжалиги маҳсулотларини узоқ вақт сақлаш жараёнида пайдо бўладиган турли ҳил зараркунандалар қарши курашда қўллаш ҳам яхши самара беради деб хисоблайдилар [9].
Ҳозирги кунда Республикамизда фойдали энтомофагларни ишлаб чиқариш бўйича 873 та биолабораториялар фаолият юритаётган бўлиб, улар томонидан йилига ўртача 44446 млн. донадан ортиқ олтинкўз, 2921 млн. дона габробракон ва 9930 кг трихограмма ишлаб чиқарилмоқда. Бозор иқтисодиёти шароитида ўсимликларни ҳимоя қилиш тизимида рақобат муҳитини ривожлантиришда турли мулкчилик шаклларидаги биомаҳсулот ишлаб чиқарувчиларни кўпайтириш ҳам муҳим аҳамиятга эга. Республикамиз бозор иқтисодиётига ўтиши муносабати билан бу борада ҳам турли мулкчилик шаклларидаги корхоналар вужудга келди, жумладан, мавжуд 873 та лабораториядан 152 таси республика Ўсимликларни ҳимоя қилиш ва агрокимё маркази балансида, 44 таси “Ўзпахтасаноат”, “Ўздонмахсулот”, “Ўзвиносаноатхолдинг”, “Ўзёғ-мой ва озиқ-овқат саноати” ва “Ўзенгил саноат” тасаруфида, 3 таси “Биосифат” акционерлик жамияти тизимида, 21 таси хўжалик хисобидаги, 118 таси масъулияти чекланган жамият шаклида ва 535 таси эса хусусий мулкчилик шаклидаги биолабораториялардир.

           Маълумотлардан кўриниб турибдики, энг салмоқли улушни, яъни 61,3 фоизни хусусий мулкчилик шаклидаги корхоналар ва ундан кейин давлат мулки, яъни 21,85 фоизни ташкил этмоқда қолган қисмини ёки 16,85 фоизини эса жамоа, акционер ва аралаш мулкчилик шакллари эгаллаб келмоқда. Биолабораториялар фақатгинқ уч турдаги фойдали энтомофагларни (габробракон, трихограмма ва олтинкўз) ишлаб чиқариш ва уни фермер хўжаликларига етказиб бериш билангина чегараланган.  (2.1.1-жадвал) [14].

Жадвал 2.1.1- Республикамизда фаолият юритаётган биолабораторияларнинг мулкчилик шакллари бўйича тақсимланиши

	Корхона номи
	Биолабораториялар
	Мулкчилик шакли

	
	сони
	%
	

	Шундан:

Ўсимликларни химоя қилиш ва агрокимё маркази тасарруфида
	152
	17.4
	давлат

	“Ўзпахтасаноат” ДАК тизимида
	20
	2,3
	давлат

	“Ўздоимаҳсулот” ДАК тизимида
	16
	1,8
	давлат

	“Ўзвиносаноатхолдинг”ХК тизимида
	3
	0,35
	Давлат

	“ЎзЁғ-мой ва озиқ-овқат саноати” комианияси тизимида
	2
	0,25
	аралаш

	“Ўзенгилсаноат” АЖ тизимида
	3
	0,35
	акционерлик

	“Биосифат” АЖ тасарруфида
	3
	0,35
	акционерлик

	Хўжалик ҳисобидаги корхоналар
	21
	2,4
	аралаш

	Масъулияти чеклаигаи жамият
	118
	13,5
	жамоа

	Хусусий корхоиалар
	535
	61,3
	хусусий

	Жами
	873
	100,0
	


Зараркунандаларга қарши курашнинг биологик усули зарарли организмларнинг табиий кушандаларидан ҳамда микробиологик препаратлардан фойдаланишга асосланган. Бўғимоёқлиларнинг табиий кушандалари озиқланиш хусусияти жиҳатидан энтомофагларга (ҳашаротлар билан озиқланувчи) ёки акарифагларга (каналар билан озиқланувчи) бўлинади. Биологик усул амалда бирор зараркунанда кўпайиб кетиш хавфи бўлган жойларда муайян ҳашарот ва каналарнинг кушандаларини сунъий равишда урчитиб тарқатиш йўли билан амалга оширилади. Энтомофаглардан кенг кўламда фойдаланишнинг 2 усули мавжуд бўлиб, биринчиси – энтомофагларнинг маҳаллий турларини топиб, уларни самарали ишлатиш, иккинчиси эса – тажовузкор турларини четдан келтириб (интродукция) маҳаллий шароитга мослаштиришдир. Зараркунандаларнинг кушандалари паразитлик (текинхўрлик) ёки йиртқичлик қилиши мумкин. Паразитлари ички (эндо), яъни ўлжасининг ичида ривожланадиган (трихограмма, апантелес ва бошқалар) ҳамда ташқи (экзо), яъни личинкалари ўлжасининг ташқарисида озиқланиб вояга етадиган бўлиши мумкин (айрим габробраконидлар). Йиртқичлик қиладиган энтомофагларнинг (олтинкўз, кокцинеллидлар, арилар ва бошқалар) паразитлардан фарқи шундаки, булар ўлжани секин-аста эмас, балки зудлик билан ўлдиради. Юқорида айтиб ўтилганидек, паразит ва йиртқичларнинг маҳаллий турларини лаборатория шароитида (биофабрикаларда) урчитиб кўпайтириш ва зараркунанда тушган далаларга қўйиб юбориш (тарқатиш) йўли билан зарарли ҳашарот ва каналарнинг зичлигини хўжалик учун безарар даражада ушлаб туриш имконияти яратилади [10]. 

Бир неча тадқиқотчилар маълумотларига кўра кўсак қуртининг табиатдаги сонини камайишига табиий энтомофаглар ва касаллик қўзғатувчилар таъсири катта. Ғўзанинг вегитацияси даврида табиий кушандалар ўртача 60% кўсак қуртини йўқотади. Шундай бўлса ҳам бу холат доим ҳам зараркунандаларни тўла йўқотишга омил бўла олмайди. Шу муносабат билан кўсак қуртига қарши биологик воситалар (габробракон, трихограмма ва бошқалар)ни лаборатория шароитларида кўпайтириш хамда уйғунлаштириб ишлатиш мақсадга мувофиқдир [11].  

Ўзбекистон биолабораторияларида асосан 3 та объект-кушанда: трихограмма, габробракон ва олтинкўз кўпайтирилади. Трихограмма – тунлам тухумларига қарши, габробракон – турли қуртлар, жумладан кўсак қуртига қарши, олтинкўз – ҳаммахўр йиртқич кушанда сифатида сўрувчи ва кемирувчи зараркунандаларга қарши ишлатилади [12].   

Маълумотлар таҳлили шуни кўрсатадики, ҳозирга қадар олиб борилган тадқиқотларда бологик воситалардан бири бўлган габробраконни лаборатория шароитларида кўпатириш, мавжуд технологияларни такомиллаштириш борасида  илмий изланишлар кам ўтказилган. Шу нуқтаи назардан ушбу бологик воситани лаборатория шароитида янги технологиялар асосида ишлаб чиқаришга қаратилган тадқиқотлар муҳим аҳамиятга эга.

II. Тадқиқот усуллари ва объекти

Тадқиқотлар Наманган муҳандислик-педагогика институти Касб таълими (Кимёвий технология) кафедраси қошидаги илмий текшириш синов лабораторияси (лабораторияни аттестатлаш тўғрисида гувохнома № 000293, лаборатория фаолият кўрсатиши учун 31.04.2012 йилда 5 йиллик муддатга гувохнома берилган. Илова А),   Наманган “Сувоқава” ДК марказий лабораторияси (ўзаро ҳамкорлик шартномаси    № 2/2015) ҳамда Наманган “БИОСЕРВИС” МЧЖларида  ўтказилди. 


Лойиҳа доирасидаги тажрибалар 4 та вариантдан иборат бўлиб, 5 такрорийликда Наманган вилояти “БИСЕРВИС” МЧЖ корхонаси билан ҳамкорликда ўтказилди. 1-вариантда (назорат) намлаш ишларида фаоллаштирилмаган водопровод сувидан, 2-вариантда рН=9,5-10 га тенг бўлган электрокимёвий фаоллаштирилган водопровод сувидан, 3-вариантда рН=9,5-10 га тенг бўлган электрокимёвий фаоллаштирилган Наманган канали сувидан ва 4-вариантда рН=9,5-10 га тенг бўлган электрокимёвий фаоллаштирилган Фарғона канали сувидан фойдаланилди.

2.1 Сувни электрокимёвий фаоллаштириш қурилмаси тавсифи


Тадқиқот учун ишлатилган сувни электрокимёвий фаоллаштириш Россия федерациясида ишлаб чиқарилган МЕЛЕСТА (ТУ 5156-002-32064511-07, сертификат № РОСС RU.АЯ36.В29156) қурилмасида амалга оширилди.

Қурилманинг техник тавсифи

1. Ток кучланиши, В/Гц – 220/50


2. Фаоллаштирилган сув ҳажми: - анолит – 0,3 л, католит – 0,5 л


3. Ишлаш қуввати, Вт – 110 гача


4. Сувни фаоллаштириш вақти, минут – 3-10


4. Оғирлиги (сувсиз) грамм – 500


Қурилма +5 дан +400 С хароратда ва 80%дан ортиқ бўлмаган намликда ишлашга мўлжалланган. Расм 3.1.1да кўрсатилганидек қурилма 4 қисмдан иборат бўлиб, улар асосий идиш, электр токини меёрлаштиргич, диафрагмали стакан ва электродлар ўрнатилган қопқоқдан иборат. Қурилманинг катод қисми зангламайдиган пўлатдан, анод эса рутений оксиди билан қопланган титандан ясалган.

Расм 2.1.1-Мелеста қурилмаси

2.2 Габробракон ва унинг морфологияси

Габроброкон - пардақанотлилар (Hymenoptera) туркумига, браконидлар (Braconidaе) оиласига, Bracon (Habrobracon) hebetor Say. турига мансуб. Бу энтомофаг асосан кўсак қурти, тут парвонаси ва шунга ўхшаш қурт шаклидаги зараркунандаларга қарши биологик усулда қўллаш учун тавсия қилинган. Габробракон ташқи паразит бўлиб, кўсак қуртининг ўрта ва ката ёшдаги қуртларини фалажлаб, сўнг устига 4-5 тадан 16 тагача тухум қўяди. Ҳар бир урғочи зот 400 тагача ва ундан ортиқ тухум қўйиши мумкин (2.2.1-расм).
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Расм 2.2.1. Габробракон яйдоқчиси (а) ва габробракон зарарлаган кўсак қуртини зарарлаган габробракон кушандасининг личинкалари (б)

Габробракон етук зот шаклида дарахт пўстлоқлари, ўсимлик қолдиқлари ҳамда кесаклар остида қишлайди. Бу энтомофаг табиатда учраши билан бир қаторда уни лаборатория шароитида мум куяси қуртларида ёки тегирмон куяси қуртларида кўпайтирилади. Бу энтомофагни лаборатория шароитида махсус механизация-лаштирилган мосламаларда кўпайтириш усуллари яратилган.
Габробракон энтомофагига илмий ва иқтисодий аҳамият беришларининг асосий сабабларидан бири, унинг табиатда зараркунанда капалакларнинг қуртларига қирон келтиришидир. Илмий изланишлар шуни кўрсатдики, Молдавия ва Жанубий Украинада бу энтомофаг табиатда эркин учраб маккажўхори поя парвонаси, қуртларини 5% дан 22% гача, дала тунлами қуртларини эса 35% гача зарарлаганлиги аниқланган [13]. 

Ўрта Осиё ҳудудларида кўсак қуртини табиатдаги габробракон энтомофаги билан зарарланиши 10-50% ни ташкил қилганлиги аниқланган. Ўзбекистонда эса, июл-август ойларида ғўзада, габробракон, кўсак қуртининг 20-45% ини, помидорда 60% гача, карамда эса 30% гача ҳар хил тунламлар қуртларини зарарлагани аниқланган [14].


Зараркунанда хашоратлар қуртлари сонини ўзгаришига уларда паразитлик қилувчи броконоид оиласига мансуб ҳашоратлаар ва тахина пашшасининг таъсири каттадир. Асосан  пахтачиликда кўсак қуртини табиий кўпайишини олдини олишда габробракон, апантелес казак,  тахин пашшаларининг аҳамиятлидир [15].  
Юқоридагилардан кўриниб турибдики, табиатда учрайдиган габробракон зарарли капалаклар қуртларига қарши юқори биологик самара берар экан, лекин табиатда уларнинг ривожланишига,қишлаб қолишига ва ривожланиб кўпайишига ҳар хил омиллар халақит беради. Шу сабабли, габробракон энтомофагини махсус биолабораторияларда кўпайтириб, далаларга чиқариш йўлга қўйилган. Ўсимликларни самарали биологик усулда ҳимоя қилишнинг асосларидан бири бу биолабораторияларда ишлаб чиқарилган биомаҳсулотларнинг сифатига боғлиқ. Қоидаларга риоя қилиб далага чиқарилган сифатли биомаҳсулот, ҳосилни, зичлиги юқори бўлмаган зараркунандалардан ҳимоя қила олади, ёки қурт-зараркунандаларнинг нуфузини хўжаликка зарар   етмайдиган даражада ушлаб туриши мумкин.

III. Асосий кисм
3.1 Сувни электрокимёвий фаоллаштириш ва аналитик таҳлил қилиш

Электрокимёвий фаоллаштирилган сув асосида мум куяси қуртини озиқлантириш ва ундан габроброкон кўпайтириш технологиясини яратиш бўйича тадқиқотларда асосан ҳозирга қадар биофабрика ва биолабораторияларда ишлатилаётган табиий оқава ва водопровод сувларини электрокимёвий фаоллаштиш асосида ишлатиш назарда тутилган бўлиб, тажрибаларимизда фойдаланиш учун ишлатиладиган сувни физик-кимёвий хоссаларини ўрганиш, олинган сув намуналарни электрокимёвий фаоллаштириш, кимёвий таркибини асосан рН-водород кўрсаткичи қийматлари ва умумий қаттиқлиги бўйича таҳлил этиш назарда тутилди. Бунинг учун Наманган ва Фарғона канали ҳамда водопровод сувларидан 50 литрдан намуналар олиб келинди. 
Сувнинг электркимёвий усулда фаоллаштириш диафрагмали электролизерларда амалга оширилди, диафрагма – брезент материалдан тайёрланди.  Анод кислотага чидамли материалдан, катод эса, ишқорларга чидамли (никел, титан, зангламайдиган пўлат) материаллардан тайёрланади. Электродларга, миқдори ва электродлардаги кимёвий реакциялар характери сувнинг минераллашганига боғлиқ бўлган кучланиш берилади.

Водопровод сувини электрокимиёвий фаоллаштириш механизимини қуйидаги схемада кўриш мумкин (3.1.1-схема):

Схема 3.1.1 - Сувини электрокимиёвий фаоллаштириш механизими
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Схемада кўриниб турибдики, катоддаги асосий кимёвий реакциялар водородни ҳосил бўлишидир, иккинчи томондан - эриган кислородни гидроксил ионигача тикланишидир, бунинг ҳисобига муҳит ишқорланади. Гидроксил ионлари металл ионлари билан бирикиб, гидродсидларни ҳосил қилади. Эритмада магний гидроксиди - қийин эрувчан асос бўлганлиги сабабли, чўкмага тушади. Магний гидроксиди тўла чўкиб бўлгандан сўнг кальций гидроксиди ҳосил бўлади, эритмада рН=11,5 га етганда, Са2+ ионлари сувда доимо мавжуд бўлган СО32- ионлари билан таъсирланиб, навбатдаги чўкмани ҳосил қилади. Яъни ишқорий сувнинг қаттиқлиги пасаяди. Анодда эса кислород ва хлорнинг ажралиши содир бўлади. Хлор сув билан ўзаро таъсирлашиб, гипохлорит кислота (HСlO) ҳосил қилади, бунинг натижасида муҳит кислотали бўлади.  Фаоллаштирилган сув намуналарининг рН қиймати  ва умумий қаттиқлиги Наманган “Сувоқава” ДК марказий лабораториясида текширилди.

Натижаларга кўра ишқорий муҳитга эга бўлган сув (католит)нинг барча вариантлардаги  умумий қаттиқлиги 2,1-2,4 мг.экв/дм3 (ЎзДСТ 950/200 бўйича меъёри 7-10 мг.экв/дм3) Cl- иони миқдори 24,7-35,2 мг/дм3 (ЎзДСТ 950/200 бўйича меъёри 250 мг/дм3) SO4-2 миқдори 28-42 мг/дм3 (ЎзДСТ 950/200 бўйича меъёри 400-500 мг/дм3) ни ташкил этди  (3.1.1-жадвал).

            Жадвал 4.1.1-Ишқорий муҳитга эга бўлган сув (католит)нинг физик-кимёвий кўрсаткичлари

	Т/р
	Вариантлар
	Тажрибадан аввалги кўрсаткичлар
	Тажрибадан кейинги кўрсаткичлар

	
	
	рН-водород кўрсаткич
	умумий қаттиқлиги, мг.экв/дм3
	хлоридлар Cl-,

мг/дм3
	сульфатлар SO4,

мг/дм3
	рН-водород кўрсаткич
	умумий қаттиқлиги, мг.экв/дм3
	хлоридлар Cl-,

мг/дм3
	сульфатлар SO4,

мг/дм3

	1
	Оддий водопровод суви (назорат) 
	7,3
	5,7
	50,2
	162
	-
	-
	-
	-

	2
	Электрокимёвий фаоллаштирилган водопровод суви 
	7,3
	5,7
	50,2
	162
	10(0,05
	2,1-
	31,2
	28

	3
	Электрокимёвий фаоллаштирилган Наманган канали суви 
	7,6
	6,7
	60,2
	184
	11(0,05
	2,4
	33,5
	42

	4
	Электрокимёвий фаоллаштирилган Фарғона канали суви
	7,6
	6,9
	53,4
	173
	10(0,05
	2,3
	35,2
	39


Таҳлил электрокимёвий фаоллаштирилган сувнинг ишқорий муҳитдаги ҳолатида қаттиқлиги, хлоридлар ва сулфатлар миқдори меъёрий кўрсаткичлардан анча пастлиги аниқланди. рН кўрсаткичи эса янги олинган (1 кунлик) сувда 10-10,5 ва 2 кун сақланган сувда 8,5-9,5ни ташкил этган.

Кислотали муҳитга эга бўлган сув (анолит)нинг умумий қаттиқлиги 3,6-4,1 мг.экв/л (ЎзДСТ 950/200 бўйича меъёри 7-10 мг.экв/л) Cl- иони миқдори 44,2-56,8 мг/л (ЎзДСТ 950/200 бўйича меъёри 250 мг/л) SO4-2 миқдори 146-185 мг/л (ЎзДСТ 950/200 бўйича меъёри 400-500 мг/л) ни ташкил этди. (3.1.2-жадвал).

Жадвал 3.1.2-Кислотали муҳитга эга бўлган сув (анолит)нинг физик-кимёвий кўрсаткичлари

	Т/р
	Вариантлар
	Тажрибадан аввалги кўрсаткичлар
	Тажрибадан кейинги кўрсаткичлар

	
	
	рН-водород кўрсаткич
	умумий қаттиқлиги, мг.экв/дм3
	хлоридлар Cl-,

мг/дм3
	сульфатлар SO4,

мг/дм3
	рН-водород кўрсаткич
	умумий қаттиқлиги, мг.экв/дм3
	хлоридлар Cl-,

мг/дм3
	сульфатлар SO4,

мг/дм3

	1
	Оддий водопровод суви (назорат) 
	7,3
	5,7
	50,2
	162
	-
	-
	-
	-

	2
	Электрокимёвий фаоллаштирилган водопровод суви 
	7,3
	5,7
	50,2
	162
	3,4(0,05
	3,6-
	44,2
	146

	3
	Электрокимёвий фаоллаштирилган Наманган канали суви 
	7,6
	6,7
	60,2
	184
	3,7(0,05
	4,1
	48,5
	185

	4
	Электрокимёвий фаоллаштирилган Фарғона канали суви
	7,6
	6,9
	53,4
	173
	3,5(0,05
	4,0
	46,2
	172


Таҳлил электрокимёвий фаоллаштирилган сувнинг кислотали муҳитдаги ҳолатида қаттиқлиги, хлоридлар ва сулфатлар миқдори меъёрий кўрсаткичлардан бироз кам, лекин ишқорий муҳитдаги католит сувдан юқорилигини кўрсатади.

2.3 Габробракон ишлаб чиқариш технологияларини ўрганиш бўйича изланишлар

Габробраконни оммавий кўпайтириш қуйидаги босқичларни ўз ичига олади: асалари муми парвонасини кўпайтириш; габробраконни кўпайтириш; габробраконни сақлаш. 

Асалари мум куяси (“восковая моль”) – Galleria mellonella, Pyralidae, Lepidoptera купайтириш технологияси. Асалари мум куяси Ўзбекистонда табиатда кенг тарқалган ҳашаротдир. Унинг 2 тури учрайди ва асаларичиликка бирмунча зарар етказади. 

Катта мум парвонасининг қуртларида габробракон яйдоқчисини кўпайтириш анча қўл келади. Катта мум парвонасининг капалаги қанотларини ёзганида 30-40 мм келади. Урғочисининг ранги оч-жигарранг, кулрангсимон тангачалар билан қопланган. Кейинги қанотлари кулрангсимон оқиш, сарғиш товланиб туради. 

Биринчи ёшдаги қурти оқроқ, боши оч сариқ, танаси сийрак калта малларанг тукчалар билан қопланган. Катта ёшдаги қуртлар оқиш кулранг, боши ва елкаси қўнғирроқ, ҳар бир бўғимнинг олдинги қисмида қорамтир хитинлашган қалқончаси бўлади. Қурти охирги ёшида 3-4 смга етади. Ғумбаги дастлаб оқ рангда, ривожланиш давомида сарғиш-жигар рангга ўтади, капалаклар чиқишидан олдин эса, тўқ-жигаррангли бўлиб, ўлчами 16-20 ммга етади. Пилласи кулранг, ўлчами 20-25 мм. 

Мум куясини капалакларининг жинсини ажрата олиш мумкин. Эркак капалаклар тинч турган вақтида қанотларини деярли кенг ёйиб, урғочилари эса йиғиб ўтиради. Урғочи капалаклар ўртача 9-20 кун яшайди, тухумларини асалари уяси тубига, ёриқларга, мабодо асалари оиласи кучсиз бўлса, тўғридан-тўғри мум катакларига қўяди. Бир урғочи капалак, ташқи шароитига, озуқа миқдорига қараб 650 дан 2000 тагача тухум қўяди. Лаборатория шароитида капалаклар тухумларини банкалар ва садоклар деворларига, озуқа муҳитига, банкалар қопқоғи тортилган матоларга қўяди. 32-35°С ҳароратда қўйилган тухумлардан 3-4 кундан сўнг қуртлар очиб чиқади. Мум куяси иссиқсевар ҳашарот. Унинг ривожланиши учун ҳарорат ўртача 30-35°С бўлиши керак. Мум куясининг тўлиқ ривожланиши учун юқо-ридаги ҳароратда 41-53 кун керак бўлади (2.3.1-жадвал). 

Жадвал 2.3.1 - Асалари мум куясининг ривожланиш давомийлиги

	Ривожланиш даврлари
	Кунлар

	Тухум
	3-4

	Қуртлари
	22-25

	Ғумбаклари
	8-9

	Капалаклари
	9-13

	Жами
	41-53


Ҳарорат 20°С дан паст бўлганида эса, 70-86 кунга чўзилади.Ҳарорат +10°С дан паст бўлганида қуртлар ривожланишидан тўхтайди ва шундай ҳолда асалари уясида келаси йилнинг баҳоригача қишлаб қолади. Асалари мум куясининг ривожланиш давомийлиги лаборатория шароитида 32-35°С ҳароратда қўйидагича давом этади. Асалари мум куяси Ўзбекистон табиий шароитида йилига 3-4 насл берса, лаборатория шароитида эса ундан 7-9 марта авлод олиш мумкин [23].
Насриддинов К маълумотлари асосида келтирлган  габробракон кўпайтириш технологиясида озиқа сифатида мум куяси қуртидан фойдаланилади. Мум куяси қурти кўпайтириладиган хонада ҳаво ҳарорати 30-35 0 С ва намлиги 80-85% булиши керак.

Мум куясини ёппасига кўпайтириш учун дастлабки бошланғич материаллар 3 литрли шиша банкаларда кўпайтирилади. Бунинг учун қуйидагича озиқа озиқа тайёрланади. Хар бир банкага 100 грамм маккажўхори уни, 10 грамм олма қоқи, 30 грамм шакар, овқат қолдиқларидан аралаштириб озиқа тайёрлади. Улар сирли тоғорада аралаштирилиб 24 соат очиқ хавода қолдирилади. Сўнгра автоклавда 1-1,5 босими остида 20 минут, атоклав бўлмаса манти қасқонда 25 минут давомида стерилизация қилинади.

Тайёрланган озиқ 100 граммдан 3 литрли шиша банкаларга солиниб, унинг хар бирига 100 донадан сўнги бешинчи ёшдаги тўйиб овқатланган мум куяси қуртларидан солинади ва банканинг оғзи оқ материал билан беркитилади.

Қуртлар банка ичида ғумбакка айланади ва 7-8 кундан кейин капалак бўлиб учиб чиқади. 2-3 кунда оталанади. Шу вақтда материал қопқоқ 18х18 сантиметрли докага алмаштириладива хар бир банкага 25 граммдан асалари мум қолдиғи солинади. Уни солишдан олдин қайноқ сувда 5 минут ҳар хилканаларга қарши стерилизация қилинади. Капалаклар инстинкт холатда насл қолдириш учун 6-7 кун ичида 200-300 донагача тухум қўяди. Тухумдан чиққан майда қуртчалар шу мум билан озиқланади. 2-ёшда қуртлар банкадаги маккажўхори уни, олма қоқи, шакар билан озиқлантирилади. 2-ёши тугаши олдидан банкадаги қуртлар яшикка тўкилади, 2-3 ёшли қуртлар 30-350С хароратда ҳамда 75-85 % намликда сақланади. Қуртлар тухумдан чиққач вояга етиши учун 10-12 кун вақт кетади, 3-5 ёшларни ўтиши учун 8-10 кун ўтади мум куясининг бир авлодини ривожлантириш учун 37-45 кун ўтади. 

Яшикдаги қуртларни боқиш учун 5кг маккажўхори уни 5кг овқат қолдиғи, 1кг шакар аралаштириб, озиқа тайёрланади ва 24 соат очиқ хавода қолдирилади. Сўнгра автоклав ёки мантиқасқонда стерилизация қилинади, совутилиб қуртларга берилади. Яшик ичидаги қуртлар озиқланиб, тез кунлар ичида охирги 5-ёшга ўтади. Катта ёшдаги қуртлар ғумбакка айланиши учун дастлаб пиллага ўралади, шунинг учун улар кўпроқ оралиқ жойларга кириб олади. Қурт териб олишни осонлаштириш учун яшикка қора материал буклаб (гормошкача қилиб) солинади. Қурт пилла ўраш учун материал орасига киради ва уларни териб олиш осонлашади. Терилган қурларни керак бўлса габробракон кўпайтиришга ёки қайтадан қурт кўпайтириш учун хар бир банкага 100 донадан солинади.

Мум куясидан кўпроқ тухум,  қурт олиш учун улар юмшоқ, каллорияли озиқлар билан боқилса, ёғ захираси кўп бўлади ва қуртлар йирик-йирик бўлиб ғумбакка айланади, натижада она капалаклар кўпроқ учиб чиқади,  габробракон кўпайтириш учун хам худди шундай озиққа тўйган қуртлар ишлатилади.

Агар берилаётган озиқалар қаттиқ, каллорияси кам бўлса, қуртлар тўла етилмайди майда бўлиб қолади, натижада бундай қуртлардан чиққан капалаклар оз тухум қўяди, агар габробракон кўпайтиришга ишлатилса хам шу холат юз беради.

Габробракон пардақанотлилар отряди, габробраконидлар оиласига мансуб хашоротдир. Габробраконнинг габробракон бребкорнис, габробракон хебетор, габробракон теленга, габробракон югланди деган турлари бўлиб, кўсак қуртини йўқотишда булар асосан габробракон хебетор туридан фойдаланилади.

Унинг катталиги 2-3 мм, ташқи кўриниши тўқ қизғиш ёки сарғиш рангда бўлади. Мўйловлари чўткасимон туклар билан қопланган бўлиб, 16-22 тагача бўғиндан иборат. Габробракон жуда кўп турдаги капалакларнинг қуртини зарарлайди. Битта урғочи габробракон 1-2 кун ичида оталанади ва 18-20 кун ичида кунига 2-20 тагача, яъни ҳаёти давомида 60-400 тагача тухум қўяди. Она габробракон эркагидан қорни катталиги, қорин бўшлиғининг сўнги қисмида тухум қўйгичи мавжудлиги билан фарқ қилади. Эркак габробракон, она габробраконга нисбатан кичикроқ бўлиб мўйловлари узунроқ, яъни, 20-22 бўғиндан иборат бўлади.

Габробраконнинг личинкаси оёқсиз бўлади, тухумдан чиққан пайтда оппоқ рангда бўлиб, озиқлана бошлаганда ранги сарғиш қизил тусда ўзгара боради. Узунлиги 0,65-3,5 мм ни ташкил этади.

Габробракон пиллачаларининг катталиги 3-3,5 мм оқ рангда бўлиб, эллипс шаклидадир. У табиатда кўсак қурти, маккажўхори парвонаси, хар хил турдаги парвона ҳамда куяларнинг етук қуртларига ўзининг тухумини қўяди ва уларни зарарлайди.

Лабораторияда габробракон кўпайтириш учун пробиркага мум куяси қуртининг 5 ёшдагисидан солинади. Сўнгра 3-4 кун 20%ли шакар суви билан озиқлантирилган ва оталанган битта она габробраконни қурт солинган пробиркага солинади. Дастлаб она габробракон тухум қўйгичини етилган қурт танасига санчади ва шу тариқа қуртни ҳолсизлантиради, орадан 15-30 минут вақт ўтгандан сўнг, ана шу қуртга ўзининг тухумини қўя бошлайди. Она габробракон  бир дона қуртга 3 донадан 20 донагаса тухум қўяди. Унинг тухум қўйиши 18-20 кунгача давом этади. Шунинг учун хам бир она габробраконни 4-5 дона қурга қўйса бўлади. Габробракон қўйган тухумдан 1-2 кунда личинкаси чиқади, у қурт танасига ёпишиб унинг шираси билан озиқлана бошлайди ва ичида ривожланиш даврини тугатиб пиллпчага айланади. 5-6 кундан сўнг пиллачадан вояга етган габробракон чиқади. Бу габробраконларнинг камида 50-60% и оналик бўлиши лозим, агар габробракон тўғри етиштирилмаси, оналиги кам бўлади.

Шунинг учун хам хаво харорати 30-35 даражада, намлиги 75-85% бўлганда габробраконнинг бир авлодининг ўтиши 12-16 кунни ташкил қилиши мумкин. Она габробраконни (ота габробракон билан) 3-4 кун давомида озиқлантириш билан чекланади, шу муддат ичида она габробракон оталанади, сўнгра она габробракон ажратиб олиниб, қўшимча озиқлантирилади. Бунда 20% ли шакар эритмаси ёки асал бериб борилади. Шу тарзда тўғри озиқлантирилса, она габробракон 24-26 кунгача ҳаёт кечиради акс ҳолда у 5-6 кун яшайди халос.

Габробраконнинг кўп миқдорда тухум қўйишини таъминлаш асосан габробракон етиштирилаётган хонанинг иссиқлиги, намлиги, она габробраконни яхшироқ оталаниши, шакар суви билан тўғри боқилиши, габробракон ўсиб чиққан қуртнинг катта ва кичиклигига боғлиқдир. Габробракон ўстирилаётган мум куяси қурти каттароқ бўлса, ундан йирик ва бақувват кўпроқ она габробракон учиб чиқади. Битта она габробракон қўшимча озиқа билан озиқлантириб турилса 150-300 донагача тухум қўяди. Кўпайтирилган габробраконнинг эркаги ва урғочисини пробиркадан олиб 3 литрли банкага қамалади ва оталантирилади. Шундан сўнг керакли ишлар учун фойдаланилади. Қайтадан габробракон кўпайтириш учун ёки далага қўйиш учун олинмаса 20%ли шакар эритмаси билан яна камида 2-3 кун озиқлантирилгач, пробиркаларга солиниб, совутгичга қўйилади ва 2-5 0С хароратда сақланади. Сақланаётган габробракон хар 10 кунда 12 соат давомида асал билан боқилади.

Далага олиб чиқишдан олдин пахта майдонидаги хар 100 туп ўсимликка нечтадан қурт тўғри келиши аниқланади ва қуртларнинг қалинлигига қараб турли меёрларда она габробракон қўйилади.

Масалан, 100 туп ўсимликда 5 дона қурт бўлганда энг камида гектарига 50-100 донагача она габробракон ёки оталиги оналиги нисбати 1:1 бўлган габробракондан 200 дона қўйилади. Қурт кўп бўлса меёр кўпайтирилади. Далага қўйишда хар 30-50 метр жойга юриб бориб, тўхтаб банканинг оғзи очиб турилади, шунда банка ичидан габробраконнинг ўзи учиб чиқади. 20-30 габробракон учиб чиққандан кейин яна банка оғзи беркитилиб 30-50 метр масофага юрилади. Шу тарзда габробракон тарқатилади. Габробраконнинг самарадорлиги ҳисоблаш даврида қуртлар сонинг камайганлиги орқали аниқланади. Масалан, габробракон қўйишдан олдин 100 туп ўсимликда 8 дона қурт бўлса, габробракон қўйилгандан сўнг намуналардаги қуртларни 7 донаси фалажланиб ўлган. Демак унинг самарадорлиги 87,5 % бўлган.

Габробраконни лаборатория шароитида доим бир хил озиқада (мум куяси қуртида) кўпайтирилса, унинг морфологик, биологик хусусиятлар ўзгаради, тобора майдалашади, тухум қўйиш сони камаяди, қуртларни фалажлаш хусусияти заифлашади. Далага қўйилганда ҳам қишлоқ ҳўжалиги экинларининг кемирувчи зараркунандаларини зарарлаш хусусияти ёмонлашади. Шунинг учун габробраконни табиатдаги қуртларда кўпайтириб, янгилаб чиниқтириб, сифатини яхшилаб олиш керак.

Бунинг учун даладан териб келинган қуртлар алохида-алохида парваришланади. Тариб келинган қурт тупроқ солинган пластмасса идишга солинади. Ғумбак тупроқ орасида ривожланади, бунинг учун хава ва тупроқ намлиги 70-85 % бўлиши  зарур, қуртлар эса кўк ўтлар билан боқилади. Озиқа сифатида илдиз қурти учун бегона ўтлардан шўра, мачин, кўсак қурти учун помидор, гул меваси, маккажўхори сўтасидан фойдаланилади.

Қуртларни капалаклик давригача боқилади, сўнгра 3 литрли шиша банкага солинади. Капалакларни тухум қўйиши учун дока ёки қоғозни буклаб (гормошка қилиб) солиб қўйилади. Уларни озиқланиши учун 20%ли шакар эритмаси берилади. Букланган қоғозга қўйилган тухумлар ҳар куни олиниб, алохида банкага ташланади, унга даладагидек нам шароит яратилади. 3-4 кун ичида тухумдан майда қуртчалар чиқа бошлайди, уларни юқорида айтилганидек боқилиб 5-6 ёшга боганда габробракон кўпайтиришўга ёки қайта кўпайтириш учун ишлатилади.

Габробракон ни хар бир пробиркага биттадан қурт ва оталанган габробракон солиниб, 26-28 0С  хароратда  ва 75-85% намликда кўпайтирилади.

Кемирувчи зараркунандаларга қарши биологик усулда курашишни тўғри ташкил этиш мақсадида, асосий вазифа кўсак қуртига қарши энг аввало лаборатория шароитида тухумхўр трихограммани яратиш, сўнгра қуртхўр габробраконни ҳар бир хўжаликда параллел яратишга эришиш зарур.

Чунки габробракон кўсак қуртининг 4-5 ёшдаги қуртларигагини ўз тухумини қўяди. Кўсак қурти 4-5 ёшга етгунча камида 10-15 та ҳосил элементини шикастлайди,еб битиради, трихограмма эса кўсак қуртининг капалаги қўйган тухумга ўз тухумини қўйиб, ундан оддий трихограмма чиқади. Шунинг учун трихограмма ёрдамида тўла курашила олинмаган майдонга габробракон қўйиб юборилса яхши натижа беради. Демк трихограмма билан бир вақтда  габробракон кўпайтирилиши шарт [24, 28].
          Мавжуд усулнинг камчиликлари қуйидагилардан иборат:

· мум куяси қуртини қайта кўпайтириш даври кўп вақт талаб этади (47-52 кун);

· садокларга солинган қуртлар аралашган озиқа вақт ўтган сари қотади ва қуртларнинг озиқланиши қийинлашади;

· озиқани тайёрлаш ва намлигини сақлаш учун фойдаланиладиган сувга қўйиладиган меъёрий талабларга эътибор қаратилмаган;

Габробракон ишлаб чиқариш технологиясини такомиллаштириш учун Мирзалиева Х.Р. ва Мирзалиев Б.Т. лар томонидан катта ёшдаги мум куяси қуртини ажратиш мосламаси яратилган. Ушбу ихтиронинг камчилиги, ихтирода фақат катта ёшдаги қуртларни ажратиш назарда тутилган бўлиб, унда мум куяси қуртларини озиқлантириш билан боғлиқ масалаларга эътибор қаратилмаган [29].   

Ҳозирги пайтда габробракон лаборатория шароитида асалари мум куяси қуртлари ёрдамида кўпайтирилади. Технология Тошкент давлат аграр унверситети  Биомарказ лабораторияси томонидан ишлаб чиқилган.   . 

Ушбу технологияга асосан асалари мум куясини кўпайтириш қуйидагича амалга оширилади: 

Бунинг учун №1 озуқадан 3 литрлик тоза ва стерилланган банкаларга 1 кг атрофида солинади ва унга 1 грамм асалари мум куясининг тухуми солинади. Банкалар 15-17 кун 33-35°С да сақланади. Ҳар бир банкада 13000-14000 қурт пайдо бўлади. Жами 36 та банка бўлади. Сўнгра ҳар бир банкадаги тайёр қуртлар озуқаси билан 10 та 3 литрлик стерилланган банкаларга бўлинади ва аввалдан тайёрлаб қўйилган №2 озиқдан 100-150 граммдан солинади. Кейинчалик ҳар 3-5 кунда, ҳар бир банкага №2 овқатдан 100- 150 граммдан солиниб борилади (2.3.2-жадвал). 

Бу иш капалак учиб чиққунича давом эттирилади. Сўнгра ҳар банкакага 4 донадан пластмасса таёқчалар солинади. Пластмасса таёқчалар тухумдан тозаланиб яна қайта банкаларга солинади. Бу иш кун ора бажарилади. Озиқа сифатсиз тайёрланса, улар моғорлаши, қотиб қолиши ва қориндор кана кўпайиб кетиши мумкин. Қориндор кана тушмаслиги учун тозаликка риоя қилиш ҳамда озуқанинг намлиги ошиб кетмаслиги лозим. Габробракон кўпайтириш учун қуртлар садоқларда боқилади. Бунинг учун №1 озуқаси ва тухум солинган 15-17 кун сақланган банкаларни садокларга (1 тасадокка 3 та банка) ағдарилади ва уни устига юпқароқ қилиб №3 озуқадан 10-15 кун давомида ҳар куни 1,5 кг дан солинади. Унинг усти қалин мато билан (қатлам-қатлам қилиб) ёпиб қўйилади. Ҳарорат +35°С, намлик 80-85% бўлиши лозим. 

Жадвал 2.3.2 - Асалари мум куясини кўпайтириш ва унга ишлатиладиган озуқалар

	Тухумдан қурт олиш

Бунинг учун №1 овқатдан 3 литрлик банкаларга 1 кг солиниб устига 1гр мум куяси тухуми солинади. Банкалар 15-17 кун 33-35°С да сақланади. Ҳар бир банкада 13000-14000 қурт пайдо бўлади.
	№1 озиқ тайёрлаш:

20 кг буғдой уни (ёки 10 кг буғдой уни+10 кг маккажўхори уни): 4 кг шакар, 1 кг мерва, 2,5 кг маргарин, 4 кг мева қоки (олма, унаби, шафтоли), 4,5 л сут (ачиган сут). Жами 36 кг. Компонентлар яхшилаб аралаштирилиб 1 кун қўйилади. Эртасига 120 °С ҳароратда 45 минут пиширилади. Сўнгра совутилиб 3,0 л банкаларга солинади

	Қуртлардан капалак ва тухум олиш

Бунинг учун тайёр банкадаги қуртлар озуқаси билан ҳар бир банка 10 га бўлинади. Унга №2 овқатдан 100-150 граммдан солинади. Сўнгра ҳар 3-5 кунда ҳар бир банкага 50 граммдан озуқа солиб борилади. Бу иш капалак учиб чиққунича давом эттирилади. Сўнгра банкаларга дощечкалар солинади (ҳар бир банкага 4 та). Дощечкаларни тухумдан ҳар куни тозалаб яна қайта банкаларга солинади.
	№2 озиқ тайёрлаш:

31 кг буғдой уни, ёки 15,5 кг дан буғдой ва маккажўхори уни), 6 кг шакар, 7 л сут (ачиган), 4 кг маргарин, 6 кг мева қоқи (олма, унаби, шафтоли). Жами 54 кг. Шу масаллиқлар яхшилаб аралаштирилиб 1 кун қўйилади. Эртасига 120°С ҳароратда 45 минут пиширилиб, совутилади.

	Қуртларни садокларда (ёки ванналарда) боқиш

Бунинг учун банкаларни садокларга (1 та садокка 3 та банка) ағдарилади ва уни устига юпқарок қилиб №3 озуқадан 10-15 кун давомида ҳар куни 1,5 кг дан солиниб озиқлантирилади. Унинг усти қалин мато билан (қатлам қилиб) ёпиб қўйилади. Ҳарорат +35°С бўлиши лозим. Ҳар куни катта ёшдаги қуртлар териб олиниб габробракон зарарлаш учун, ёки тухум олиш учун ишлатилади.
	№3 озиқ тайёрлаш:

51,3 кг буғдой ёки маккажўхори уни, 11,4 кг олма қоқи, 154 л сув (буғдойни қайнатиш учун), 3,6 кг маргарин, 7,7 кг шакар. Жами 228 кг. Дастлаб буғдой ва олма қоқи 60 л сувда пишгунича 5-6 соат қайнатилади, сўнгра унга маргарин ва шакар солиниб димлаб қўйилади. Озуқа совутилиб садокларда қуртларни боқишда ишлатилади.


Мато қатламларига ўтган катта ёшдаги қуртлар ҳар куни 1-2 марта териб олинади. Бу ҳол бир ойгача давом этади. Қуртлар дастлабки 15 кунда кўпроқ чиқади. Идишлардаги озуқали аралашманинг қалинлиги 20 см га етганида парвона капалаги қуртларидан бир қисми юзага чиқмай қўяди ва идиш тубида, аралашмада ғумбакланади. Уларни аралашма юзасига жалб қилиш учун ҳар бир идишга 150-200 гр мерва сепилади. Мум ҳидини сезгач, қуртлар унга интилади ва мато юзасига йиғилади. Садокда қурт боқилиб тўлиқ териб бўлингач, ундаги овқат ва чиқиндилар ташлаб юборилади. Садоклар ювилиб яна қайтадан ишга туширилади [23].

Габробраконни кўпайтириш учун катта ёшдаги асалари мум куясининг қуртлари махсус идишлардан териб олиниб, 3 литрли банкаларга 300 тадан солинади. Уларнинг ичига букланган маҳсус қоғоз солинади, сўнг банкалар қора матолар билан ўралиб, қоронғи жойда 4-5 соатга қолдирилади. Бу вақт ичида қоғоз ичига кирмай қолган қуртлар туширилиб юборилади. Бу қуртлар олдиндан тайёрлаб қўйилган, икки кун қўшимча озиқлантирилган 600 та га яқин габробраконнинг етук зоти солинган идишга туширилади. Шундан сўнг, 4 соат қоронғи жойда сақланган габробраконлар ҳамма қуртларни чақиб, устига тухум қўяди. Габробраконнинг маҳсулдорлигини ошириш учун, маҳсус матога суртилган асал ёки қиём билан қўшимча озиқлантирилади. Тухумдан чиққан личинкалар 4 кун давомида қуртлар билан озиқланади ва ғумбакка айланади. Ғумбаклари 6-7 кун ривожланиб улардан етук зотлар учиб чиқади. Шундан сўнг, габробракон йиғиб олиниб тоза банкаларга кўчирилади. Улардан қайта ишлаш учун ёки далага чиқариш учун фойдаланилади 

Габробраконни сақлаш ишлари октябр ойининг охиридан бошланади. Лабораторияда 50-60 минг яйдоқчи ажратилиб, улар асал шарбати билан боқилади, ҳароратни эса аста-секин 27°С дан 16°С гача пасайтирилиб, 5-6 кун сақланади. Шиша банкалар олиниб унга олдиндан автоклавда юқимсизлантирилган ёғоч қириндилар солинади. Кейин кушанда шиша банкаларга кўчирилади. Идишнинг қопқоғи остига докага солинган асал илиб қўйилади. Ҳаж-ми 700х600х1500 мм бўлган садоклар тайёрланади. Садок қопқоғида диаметри 10 мм бўлган 3 та тешиклар очилади ва унга 1 мм ли капрон тўр тортилади. Садоклар фойдаланишдан олдин қайноқ сув билан яхшилаб ювилиб қиш давомида ичидаги намликни сақлаш учун унинг остига полиэтилен плёнкаси тортилади. Плёнка устига олдиндан автоклавда юқимсизлантирилган ёғоч қипиғидан 10-12 см қалинликда солинади. Кипиқ устига яйдоқчилар жойланган шиша банкалар 2 қатор қилиниб тик терилиб, устига яна қипиқ билан беркитилади. Оҳирги қават банкалар усти 5-10 см қалинликдаги қипиқ билан беркитилади. Садоклар инсектарияда айвон остида сақланади. Габробраконни сақлаш давомида инсектариядаги ҳаво ҳарорати ва нисбий намлигига қараб туриш зарур. Шу мақсадда ёғоч қипиғи устки қисми ҳар 25-30 кунда енгил намланиб (агар у қуруқ бўлса) турилади. Мабодо сақланаётган яйдоқчилар ўлаётган бўлса, габробраконни лабораторияда мунтазам равишда кўпайтириб (ҳар куни 100-300 пробиркада) паразитнинг захира фонди яратилади. Қиш илиқ келган йиллари, ҳар 15 кунда бир марта қишлашга қўйилган яйдоқчилар лабораторияга олиниб 3 кун давомида асал билан боқилиб яна қишлашга қўйилади. Баҳорда март ойининг биринчи ўн кунлигида қишлаётган яйдоқчилар лабораторияга олиниб, асал билан қўшимча озиқлантирилади ва март ойининг 2-3 ўн кунлигидан бошлаб асосий кўпайтириш бошланади. Лаборатория шароитида яйдоқчилар асосан музлатгичларда сақланади. Бунда дастлаб яйдоқчилар 2 кун озиқлантирилади кейин ҳаво ҳарорати 27°С дан 16° гача пасайтирилади. Кейин паразитлар банкаларга ёғоч пайрахалар билан бирга солиниб, банка қопқоғи остига асал суртилган пайраха бўлакчаси ҳам илиб қўйилади. Ундан сўнг эса, банкалар 8°С ҳароратли музлатгичларга қўйиб чиқилади. Ҳар 15-30 кунда банкалар музлатгичдан чиқариб олиниб, 2 кун мобайнида ҳашаротлар қайта озиқлантирилади. Сўнгра ҳаво ҳарорати 25°С дан 16°С гача пасайтирилиб, банкалар музлатгичга қайта жойлаштирилади. Паразитларни диапаузадан чиқариш учун баҳорда биомаҳ-сулот солинган банкалар музлатгичдан чиқарилиб, 25-30°С ҳароратда ва 70-75% ҳаво нисбий намлигида сақланади. Сўнгра бирламчи маҳсулот лабораторияда паразитни кўплаб кўпайтириш учун фойдаланилади.

4.2 Мум куяси қуртини электрокимёвий фаоллашган сув асосида озиқлантириш ва меъёрий шароитларини аниқлаш  

Электрокимёвий фаоллашган сув асосида мум куяси қуртини озиқлантириш ва меъёрий шароитларини ўрганиш юзасидан тажрибалар 4 та вариантдан иборат бўлиб, 5 такрорийликда Наманган вилояти “БИСЕРВИС” МЧЖ корхонаси билан ҳамкорликда ўтказилди. 1-вариантда (назорат) намлаш ишларида фаоллаштирилмаган водопровод сувидан, 2-вариантда рН=9,5-10 га тенг бўлган электрокимёвий фаоллаштирилган водопровод сувидан, 3-вариантда рН=9,5-10 га тенг бўлган электрокимёвий фаоллаштирилган Наманган канали сувидан ва 4-вариантда рН=9,5-10 га тенг бўлган электрокимёвий фаоллаштирилган Фарғона канали сувидан фойдаланилди. Дастлабки тажрибалар мум куяси қуртини қайта кўпайтиришнинг биринчи босқичида ўтказилган бўлиб, 10.03.2016 йил куни бошланди. Бунда 1-вариантда 5 та уч литрли банкага 150 донадан етилган, охирги ёшдаги мум куяси қурти териб солинган ва 150 г дан озуқа (олма қоқи) намланмасдан қуруқ ҳолда озиқлантирилган. 2-вариантда озуқа (олма қоқи) электрокимёвий фаоллаштирилган водопровод суви билан, 3-вариантда электрокимёвий фаоллаштирилган Наманган канали суви билан ва 4-вариантда эса электрокимёвий фаоллаштирилган Фарғона канали суви билан намланган ва озиқлантириш учун ишлатилган 2, 3 ва 4 вариантларда ишлатилган фаоллаштирилган сувларнинг кимёвий таркиби ва асосан рН қиймати Наманган “Сувоқава” давлат корхонаси марказий лабораториясида аниқланди. 

Вариантларнинг барчасида ҳар бир дона қурт ҳисобига 1 г дан олма қоқи солинган. Банкаларга тажриба бошланган кун ой йил қайд этилган ёрлиқлар ёпиштирилган. Хонадаги ҳарорат 32-350С, намлиги эса 80-85% ни ташкил этган.  17.03.2016 йил кунидаги кузатувда назорат вариантидан ташқари барча вариантларда бирламчи капалаклар учиб чиқа бошлади. 20.03.2016 йил кунида капалакларни кўплаб учиб чиқиши кузатилди. Амалдаги усулга (назорат варианти) солиштирилганда тажриба вариантларида капалаклар 2 кун эрта учиб чиққан, сони кўп ва фаол ҳаракатчанлиги кузатилди. Айниқса, бу ҳолат 2- вариантда яққол намоён бўлди. Мум куяси капалаклари кўплаб учиб чиққандан сўнг 1-вариант (назорат) даги банкаларга 1 шартли банка (150 дона мум куяси қурти кўпайтириш учун олинган) ҳисобига 100 гр олдиндан қайнатиб қуритилган мерва (асалари муми) солинди, қолган 2, 3 ва 4-вариантларда эса электрокимёвий фаоллаштирилган сув билан намланган ҳамда бир оз селгитилган асалари муми тегишли тартибда 1 шартли банка ҳисобига 100 гр дан солинди. 25.03.2016-1.04.2016 йил кунлари давомида 1-вариантдаги банкалар оддий водопровод суви билан, қолган вариантдаги банкалар танланган вариантларга мос равишда рН қиймати 9,0-9,5 оралиғида бўлган электрокимёвий фаоллаштирилган сув билан намлаб турилди. 2.04.2016 йил кунидан барча вариантларда бирламчи ва 5.04.2016 йил кунидан эса кўплаб личинкалар пайдо бўлди, бу пайтда барча вариантлар озиқа аралашмаси (ҳар бир банка хисабига 200-250 гр ҳисобида) билан озиқлантирилди. Озиқа аралашмаси буғдой уни, маккажўхори уни, ёғ, асалари мерваси, шакар ва ачитилган сутдан аралаштириб тайёрланди.  20.04.2016 йил куни барча вариантлардаги банкалар катта тоғораларга олинди. Бунда ҳар бир вариантдаги 5 та банка битта тоғорага солинди. Ҳар бир тоғорага 3 см қалинликда озиқа аралашмаси солинди ва қора мато билан беркитилди. 22.04.2016 йил кунидан то 12.05.2016 йил кунигача доимий катта ёшдаги қуртлар териб турилди. Натижалар шуни кўрсатдики назорат яъни 1-вариантда терилган қуртларнинг умумий сони 10400 донани, 2-вариантда эса 12200 донани, 3- вариантда эса 11200 донани 4-вариантда эса 10900 донани ташкил этди. Бундан шундай хулоса қилиш керакки электрокимёвий фаоллаштирилган водопровод суви бошқа вариантларга нисбатан энг самарали натижа беришини  исботлайди (4.2.1-жадвал).   

	Жадвал 4.2.1 – Электрокимёвий фаоллашган сув асосида мум куяси қуртини кўпайтириш самарадорлиги

	Т/р

Тажриба вариантлари

Сувнинг рН қиймати

Қуртларни озиқлантиришдаги сарфи (1 шартли банка ҳисобига), мл

Боқиш учун олинган қуртлар сони (1 шартли банка ҳисобига), дона

Жами териб олинган қуртлар сони, дона

1.

Назорат варианти (амалдаги усул)

7

100

150

10400

2.

Электрокимёвий фаоллаштирилган водопровод суви 

9,5-10

100

150

12200

3.

Электрокимёвий фаоллаштирилган Наманган канали суви 

9,5-10

100

150

11200

4.

Электрокимёвий фаоллаштирилган Фарғона канали суви 

9,5-10

100

150

10900




         Ўтказилган дастлабки тажрибалар асосида қуйидаги хулосалар қилинди:

1. Электрокимёвий фаоллаштирилган сувни олинган кундан бошлаб 2 суткада фойдаланиш лозим. Чунки 3 сутка ва ундан кўп сақланган фаоллаштирилган сувнинг рН қиймати ўзгариб, нейтрал муҳитга томон ўзгаради.

2. Олинган сувнинг анолит қисмини (кислотали муҳитга эга бўлган қисми) лаборатория хоналарини зарарсизлантириш учун сепилиши мақсадга мувофиқ. Чунки сувнинг бу қисми дизинфекцияловчи хусусиятга эга.

3. Электрокимёвий фаоллаштирилган сувни банкаларда дастлабки капалаклар учиш пайтидан бошлаб кунига 2 маҳалдан  ишлатиш капалаклар фаоллигин оширади.

4. Электрокимёвий фаоллаштирилган сувни мум куяси қуртини даслабки озиқлантиришдан бошлаб ишлатишнинг умумий меъёри 100 мл, хонадаги ҳарорат 32-350С, намлиги эса 80-85% ни ташкил этиши, ҳамда фаоллаштиришда водопровод сувидан фойдаланиш энг самаралидир.

IV. Иқтисодий самарадорлик
4.4 Электрокимёвий фаоллаштирилган сув асосида озиқлантирилган мум куяси қуртидан габробракон кўпатириш технологиясининг самарадорлиги 

Лойиҳа доирасида ўтказилган тадқиқотл натижалари шуни кўрсатдики              назорат яъни 1-вариантда терилган қуртларнинг умумий сони 10400 донани, 2-вариантда эса 12200 донани, 3- вариантда эса 11200 донани 4-вариантда эса 10900 донани ташкил этган. Агарда натижаларни Наманган “БИОСЕРВИС” МЧЖ корхонаси мисолида  2016 йилдаги нархлар асосида иқтисодий жиҳатдан таҳлил этганимизда, хар бир дона мум куяси қурти ҳисобига (1 дона мум куяси қуртидан 5 дона габробракон кўпайиши ҳисобида) кўпайтириладиган габробраконлар сони 1 вариантда 10400х5=52000 донани ташкил этиб, унинг қиймати 312000 сўмни, 2 вариантда 12200х5=61000 донани ташкил этиб, унинг қиймати 366000 сўмни, 3 вариантда 11200х5=56000 донани ташкил этиб, унинг қиймати 336000 сўмни, 4 вариантда эса 10900х5=54500 донани ташкил этиб, унинг қиймати 327000 сўмни ташкил этади. Натижалардан кўриниб турибдики, Электрокимёвий фаоллаштирилган водопровод суви асосида озиқлантирилган мум куяси қуртида кўпайтирилган габробраконлар сони энг юқори натижага эга.  Бу эса электрокимёвий фаоллаштирилган водопровод суви ёрдамида амалга оширилган          2 вариантдаги тадқиқотлар қолган вариантларга нисбатан энг самарали  эканлигини исботлайди (4.4.1-жадвал).   
Жадвал 4.4.1 - Электрокимёвий фаоллаштирилган сув асосида габробракон кўпатириш технологиясининг иқтисодий самарадорлиги
	Т/р
	Тажриба вариантлари
	Жами териб олинган қуртлар сони, дона
	Қуртлардан кўпайтирилган габробраконлар сони, ҳар бир қурт ҳисобига ўртача 5 донадан
	1 дона габробракон нархи, сўм
	Жами сумма
	Фарқ, сўм

 +/–

	1.
	Назорат варианти (амалдаги усул)
	10400
	52000
	6
	312000
	-

	2.
	Электрокимёвий фаоллаштирилган водопровод суви 
	12200
	61000
	6
	366000
	+54000

	3.
	Электрокимёвий фаоллаштирилган Наманган канали суви 
	11200
	56000
	6
	336000
	+24000

	4.
	Электрокимёвий фаоллаштирилган Фарғона канали суви 
	10900
	54500
	6
	327000
	+15000


Агар натижаларни Наманган “БИОСЕРВИС” МЧЖ корхонаси томодидан йил давомида ишлаб чиқариладиган габробраконлар сонига нисбатан хисобласак, ушбу технологияни корхонада жорий этиш асосида йилига 51 000000 сўм фойда кўради.

ХУЛОСАЛАР

         Ўтказилган дастлабки тажрибалар асосида қуйидаги хулосалар қилинди:

1. Электрокимёвий фаоллаштирилган сувни олинган кундан бошлаб 2 суткада фойдаланиш лозим. Чунки 3 сутка ва ундан кўп сақланган фаоллаштирилган сувнинг рН қиймати ўзгариб, нейтрал муҳитга томон ўзгаради.

2. Олинган сувнинг анолит қисмини (кислотали муҳитга эга бўлган қисми) лаборатория хоналарини зарарсизлантириш учун сепилиши мақсадга мувофиқ. Чунки сувнинг бу қисми дизинфекцияловчи хусусиятга эга.

3. Электрокимёвий фаоллаштирилган сувни банкаларда дастлабки капалаклар учиш пайтидан бошлаб кунига 2 маҳалдан  ишлатиш капалаклар фаоллигин оширади.

4. Электрокимёвий фаоллаштирилган сувни мум куяси қуртини даслабки озиқлантиришдан бошлаб ишлатишнинг умумий меъёри 100 мл, хонадаги ҳарорат 32-350С, намлиги эса 80-85% ни ташкил этиши, ҳамда фаоллаштиришда водопровод сувидан фойдаланиш энг самаралидир.
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