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KHUPHIII

MamiiakaTuMU3 MYCTAKWUIUTMHUHT YTran 24 Wuid JaBjJaTUMHU3 Ba
XaJIKMMHU3 Xa€Tua KEHr KyJaMJid HCIOXOTJap, VIKaH SHIWIAHUII Ba
OyHEAKOPAMK  WILUIApU  aMaira OHMpWwiIraH fJaBp cudaruga  Tapux
3apBapakiiapugad ko ongu. Hcerukion mapodatu OuimaH XaluKuMu3 Y3
TaKIUPHHH Y31 Genrmiamra MyBadgak 6Yan6 TapakkuéT HyIMMHU3HHHT “Y30eK
Moaenu”® ~— WOUIO  YMKWIAW.  AWHHKCA, AacoCHd  JBTHOOp  MYCTaKWJ
TapaKKUETUMUZHUHT YTraH MWJUIApU Y3UHUHT MabHO — Ma3MyHU Ba MOXHUATHIA
Kypa MHCOH XYKYyK Ba MaH(aaTJIappyHU TabMHHJIII XOJIMHU TYPMYII J1apa’kKacuHu
omupuil, (ykapoipra MyHOCHO WXTUMOUM — HKTHUCOAWM IIAPT IIAPOUTIAP
sapaTtu® Oepuiira Ba mryHra MyBOUK MYXUM axaMHsUTa MOJHUK JacTypJIapHHUHT
KaOyn KuwinmHryHua kapatu0 kenuHau. lllynunrnex, Qykaposvk >KaMUSTHHUHT
Heru3u OVJIMUIN OWJia UHCTUTYTHHUHT Xap TOMOHJIamMa MyCTaxKamJiall EnulapHu
Oapkamosl WHCOH KuiauO TapOusimam FOpTtOommmus paxHamoIuruaa oiauo
OopwinaéTraH CHECATHUHI YCTUBOp HYHaIMIUIapuaaH Oupura annaHav. AWHH
namjaa, y30eKk Xalku MaJaHud — Mabpu(puil MEPOCHHUHT THUKJIAHUIIHN, MEXP
OKMOaT, WHCOHMNApBapJMK, caxoBaT KaOW CYHMac KaApUATIAPHUHT sHaJa
PUBOKIIAHTUPUIITHI MaMJIAKATUMU3 FOKCATTUIITUTA 3aMUH OYIIIH.

MaMnakaTUMHU3HUHT KyJIpaTHHU OelruiaaHauran oMwuiap kym. bupok
VIapHUHT DHHT acocuilylapujaH Oupu Iy MOPTAAa Bosira eTaéTraH IOKCak
MabHABUSTIIN, )KUCMOHAH COFJIOM Xap TOMOHJIaMa 0apKaMoJl aBIOIUP. 3€po T —
IOPTHUHT KeJlakaru OyTyH KamoJira 3TaétraH €uuviap kynuaa ‘“BataMmusHuHr
KeJIaKard  XaJKUMHM3HUHT  J3PTaHTH  KYHHM ,  MaJlaKaTUHMH3HUHT  YKaXOH
XaMKaMusATAaaru o0py — »pTHOOpPH aBBamamMOoOp (ap3aHaIapUMUBHUHT YKHO —
Yycub ynraiinb kaHmal nHCOH 0ynub xaérra kupubd OopryHya OOFIUKIUD, UIyHIal
ne6 tabkumnaiian Ilpesunentumus Hcenom KapumoB “FOkcak mabHaABUST -
eHruaMac Kyy’ KUToOuza.

AHa 1y 33ry MakcaJjapHd amajira OLIMPUII MaMJIaKaTUMH3 MYCTaKHII
TapakKUET Mynuma AaBiaT CUECATUHUHT JHI YCTYBOp HYHANIMIUIApUAAH STHO

oenrunananu. Kagpmap taii€pnam MUUIMA 1acTypu acocuaa €Il aBJIOJAHU FOKCAK



MHTEJIEKTyall CAJIOXUATIN, 3aMOHaBUl OWiMM Ba TadakKypra sra ailHu maitiaa
COFJIOM TypMYyILI Tap3Wra pHOs KWIAIWTaH >XUCMOHAH COFJIOM pPyXaH TETHUK
MHCOHJIAp 3THUO BOsAra ATKA3ULIHUHI COMapajy THU3MMHM XaéTra U34Wil TaJ0HuK
STUIAMOKIA. by kapa€Haa yrun KU3JapUMUA3HUHT COFJIMIM Ky4JIM UPOJA BAa FOKCAK
MHTEJIEKTyaJl CaJOXUATIa 3ra MHCOHJIAp 3TUO TapOMSUIAIIHUHT OOLI OMMIIM Y30eK
CHOPTMHMHI  IOKCAITUPUIIHMHI  acocu  Oynaran  Oonamap  CHOPTHHHM

PUBOKJIAHTUPHUII YMYMMUWJUIMM XapaKaTra auiaHiu.



Anabuérinap mapxu

KYPUTHUII AIIITAPATJIAPU KHCKAYA TABCU®

XOM AIIEI'A BUPJIAMYM UIIJIOB BEPYBUYM KYPUTHIII
KYPUJIMACH
[Tonu3 >KUHIAPUHU KYpPUTHII Y4yH OMpiamMyu MIUIOB OEpyBUM KYpPUTHUII

KypriManapuaad ¢oinananmnanu (1-pacm).
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1-pacm. XoM améra OupaaMuu UILJIOB 0epYyBYH KYPUTHII KyPHJIMACH.
1-xamepa; 2-xkopryc; 3-imamma OadaHIJIUTHHU POCTIarud; 4-KypuiMaHu
Kymmm  yuyH wmuT; S-UK-HypnapHu KalTapuil ydyH OJKpaH; 6-3JIEKTPOH
noreniuomerp  KCII;  7-repmomapa  XK;  8-taposmnap;  9-HaMIIMKHH
HYyKOTWIMIIMHYA ~ yidam  yayH ac6o00; 10-mommon; 11-mommoHHM  (Tariuk)

poctiaruy; 12-marepuan.



Hwinaw mapmuou

Okpan OVinab Beptukan Oynran BuHT (3) Epmammma XapakaTIaHAIUTAH
W3oJIMsIaHTal Kopiyc (2) kypunumuaa uirgu kamepa (1) 6axapunran. Wiran
kamepana KI'- 220-1500 tunumaru UK-nyp tapkaryBum maHOa MaxkKamJIaHTaH.
Okpannu xapakatu BUHT (3) €pmamuna 150-230 mm macoda opanuruga amanira
OLLIMPUIIA]IN.

Hypnatruamapan MCHUTHIN XapopaTd KYWIAHHWITHUHT Y3TapuIIl XHCOOUTa
poctiananu. Maxcynorna UK-nypinap TOMOHUJAH XOCUJT KWJIMHAETTaH Xapopar
XpOMeJb-Kamnelyii TePMOdJIEKTpUK y3raptrruunap (7) €pmamuaa yiadaHaau Ba y3u
¢3yBun KCII-4 Tunuaaru sieKTpoH noteHuuoMerpaa (aHukiauk cug 0,25) xaing
KWJIMHATH.

NCCHUK XABOHU Y3JIYKCU3 PABUILLIJIA Y3ATUII YUYYH
KYPUTHUIL KYPUIIMACHU

ly Owran Oupranvkia KHUIUIOK XYXKadUK MaxCyJOTJIapUHHU Y3JIYKCH3

paBuIa KYpPUTHIN YyYyH HCCHK XaBOHW Y3IIYKCH3 paBUIIAAa Yy3aTUIl YIYH

KYPUTHII KypUIMacH XaM MaBxy/ (2-pacm).
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2-pacM. KHII0K XyKaJauk MaxcyJd0TJIAPUHH Y3JYKCH3 PaBHILIA
KYPUTHII YYYH HCCUK XaBOHM Y3JIYKCH3 PAaBUIIIA Y3aTHII YYYH KYPUTHUIIT
KYPHWJIMACH.
1-kamepa; 2-nopmon; 3-UK-namnanap; 4-nicuxpometrp; S-LHUPKYJISIIIUOH
TpyOa; O6-BEHTUJSATOP; 7-BEHTUJISATOP DJIEKTPOABUTATENN; 8-KypWIMAaHU KYIIUII
yayH nuT; 9-UK nammanapuu kymmm Ba yuupuin (axpartuin) ydyH mut; 10-

mMaHoMeTp; 1 1-mubep; 12-XaBOHU UCUTKHY.

HUK-KOHBEKTHUB KYPUTHUII KYPUIIMACHU
bupnamun unuioB Oepwirangad cyHr xom ameé MK-KOHBEKTHB KypuUTHII

KypuiMacura y3atuiaaau (3-pacum).
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3-pacm. Kunuiok xy:xajauk MaxcyJaoriaapuau Kypuru yayH UK-
KOHBEKTHB KyPUTHII KyPUJIMACH.
1-TeruioreHeparop; 2-KypuTHII KaMepacH; 3-LHUPKYJISIUOH KOMMYHHUKAIIUS;
4-ra3 ropenbKacu; 5-XaBOHHU y3aTUI YUyH BEHTUWIATOP; 6-XaBOHU KaWTapull y4yH
BEHTWJISITOP; 7-Ta3-XaBO apajaliMallapyHd WYKOTHUIII y4yH KyByp; 8-mmbep; 9-
pemertka; 10-ycrynnap; 11-TtyTyH yukapyBuu mociama; 12-xom améra Oupiamyu

UILTOB O€pYBUM KyPUTHUII KypPUIMACH.



Nuuiam tapTudu

Kypunma Ttemnoreneparop (1), MKKM aBTOHOM CeKIUAra 3ra KypUTHII
KaMmepacu (2) xamzaa OyF-Ta3 apaialMalapuHi YUKAPUIT EKU TUPKYIIALMS KUJIALIT
y4yH KoMMyHuKanusaaH (3) ubopar. Termnorenepatop TaOMUil ra3Hu KU y4yH
ra3 ropenpkacu (4) OwiaH »xuxos3jaHraH. MIIyum areHTHUHT XapaKaTJIaHUII
TU3UMHU MKKHTA BEHTWJIATOP: XaBOHU y3aTUII (5) Ba raz-xaBo apajaliMalapyuHu
Kaiitapui yuyH (6) €ku KyByp (7) opkanu mubep (8) Bocutacuaa HyKOTHII, TYTYH
yukapuin mociiamanapu (11) Ownan xuxosnanrad. TemyoreHneparopnia ra3-xaBo
apajlaliMaJapyuHy TO3ajall XaM MHOOATra OJIMHTaH.

Kyputuil kamepacuHUHT (2) MINYMA CEKIUsIapy WINYW IIaxciiapra Xu3Mmar
KypcaTuil y4yH penietkanap (9) Ounan xuxosnanradH. Cekmusuiap Oup-Oupu
OwiaH TrepMETHK YerapajiaHraH Ba H3OJALMsUIaHTaH KOOWK (KOXKyX) OuiaH

OCPKUTHIITAH.



Kyputum annapatjapuHUHT XUCco0n

KypurknwiapHuHr Hazapuid xuco0u. 1-pacmaa KypUTUII KypUIMACUHUHT
cxemMacu KypcatwiraH. by Kypuima BEHTWISATOp, UCHUTKWY (Kamopudep) Ba
KypUTHII ~ KamepacumaHn  uoopar.  HWceurkuura  kupaérraH  XaBOHUHT
napametpiapunu Iy, to, @¢, xo Ouwnan Oenrunaiimu3. Hcutkuuga xaso t;
Xapopartravya Ku3JAupuiaaan, OyHIa YHUHT HAMJIMK CakJIally y3rapMmais (xo = xi),
HUCOUN Hamuru kamasnau (¢q), sutanenusicu optanu (I;). Ly mapamerpnap
OujlaH KU3UTaH XaBO KYpPHUTHUIN Kamepacura kupaau. Kyputuin kamepacuia
XaBora KyliuMya WCCHUKJIMK OepuwiMaiau Ba XaBO Y3UJard MUCCUKJIMKHU
nykotmaian ne6 kabyn kuiamu3. by xapa€H Hazapuil KypuTuin ned artaiaju.
XaBo OpKaJii MaTepuaira Oepuiral UCCUKJINK MUKIUPY HAMIMKHUHT MaTepuaiaH
OyfJlaHMId Y4yH capduiaHaayd Ba XOcuJ OynraH cyB OyFd OpKaJlu MaTepuajiaH

Kaitaau 1e0 KaOyyn KUIHHAIH.
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1-pacm. Kyputui Kypuimacu.

Hazapuil KypuTumiga XaBOHHMHI DSHTanbnuscu Yy3rapmail konagu (1=
const).

Kyputkuyaan uynkaétran XaBOHUHT napametpiaapu I, to, ¢,, x, 6upok |, =
l1; x2>x1; <ty; @, = @;. CxeMaman kKypuHUO TypuOAMKH, HAM MaTCPUATTHUHT
maccacu G; (kr/coar), ynuHr Hamuura Wy(%), Kypuran MaTepHaTHUHT

maccacu G, (kr/coart) Ba yuuHr Hamaura W, (%).



2-pacmaa Kyputuim kapaéuum | - x agmarpammacuaa TacBUpPJIAHTAH.
HMeuTknuarn XaBOHHHT ty XapopaTaaH t; xapoparrada KU3IHpHII KapacHu AB
yu3uK OunaH wudogananrad. BC 4WM3MK 3ca KYpUTHII Kamepacuaa Coaup
Oynaguran kapa€HHu Kypcataau. Kyputuin kamepacujaH 4MKa€TraH XaBOHUHT

xojiatu C HyKTa OujaH OejaruiaaHaIy.

4

A= Xy A

2-pacm. Kyputum sxapaéaununr | - x nuarpammasa ndogananuim.

Huarpamma €pmaamuaa (119-pacm) 1 kr HaMIUKHA OyFIATUIN YY9yH 3apyp
oynran xaBo capdu | (kr) Ba uccuximk capdu q (kXK) Hu aHUKIIAIT MYMKHH:

1 1. L -1,
I = = : q=1-(I,-1y) = '
X, =X X, =X, X, =X

Pean KypUTKHYHMHI MOMNAWI Ba MCCHKJINK OanaHciaapu. Pean
KypUTKUWIapJard xapa€H Hazapuil KypUTULIAArd skapacHaad 1y Owian (dapk
Kwtaauku, Oynna l, # |, 6ymanu. bynra cabab myku, pean KypuTKUWIapaa
UCCUKJIUKHUHT OuUp KHCMHM aTpod-myxuTra iykonaau. Alpum mnaiTiapna

KYPUTHIII KaMepacura KyImM4a UCCUKIUK KUPUTHIATH (3-pacm).



‘o‘rfﬂrfﬂr‘(ﬂ

6 | J v

3- pacM. Kyputuin kamepacua XaBoHU KYIIMMUYa KU3IUPHUIIT yCyJId OUIIaH

MaTEpUAJUIAPHU KypPUTHILL.



Kyputuiin annapaTHHUHT XMCOOMTa MUCOJI:
FOxnanaérran xom ameé maccacu G = 1000 kr.
KoBynnunr 6onianrud Hamaurun Wy, = 90%.
KOBYHHUHT OXMPI'H HAMJIUTH W, = 18%.
Kyputuin anmapaTHHHHT YHYMAOPIUTH Kyhiuaara udoma OuiaH aHUKIaHAIU:

H=9 =@=5OK2/COOCZ,
T 24

By epna t - KypuTuin BakTH, coaT

Byfnatunran HaMJIMKHU XEcoOra oJiraHjia KypuiIMaHUHT YHYMJIOPJIUTH:

W = IY-W” —W, =50 0,90-0.18 = 50ke [ coam.
1-W, 1-018

Kyputuiran Marepuan 0yitnya KypuiaIMaHUHT YHYMIOPJIUTU:

1-W, _,,1-090

W' = HO =
1-W. 1-018

= 6,92/ coam.

Tynmuk 1mukn OyiiMya KypuUTWITaH MaTepual MHUKIOpPU Ba OyFlIaTHIIraH
HaMJIUK:
W'=W"1=6,9-24=165,6 kr,
W =TI-W =1000-165,6 = 834,4 kr.
1 kr HaMJIMKHY OyFJIaTUII YuyH capdianrad ucCUKIUK cappu (KK/kr).

byrnatunran HaMIUKHUHT UCCUKIUATH I = 2450 kK/KT

r 2450

q HAMIUK

=3062:K [ ke .

)

Hamnukau OyFnaTuin yayH yMyMUi cap(iaHrad UCCUKIIUK (
coam

Q=q,,.,*W =3062¢50=153100K / coam

Q 153100

= =42 5kBm.
3600 3600

€KHn

NK namnanapHUHT UCTEBMOJ KyBBaTH:

_Q_42515

N =
n 08 45

=17,7xBm

1 kr Tali€p MaxCyJa0T yUyH SHEPTUSIHUHT COJMIITUPMA capPu:



=9234,7x)K /[ kexm. EKA % = 2,56xBm | kex.m.

_ N 177
qz.np. - W' - 6’9
3600

| Kr HAMJIMK YYyH COJIMIIITUPMA SHEPTHUS:

N 177
q,, = W50 - 1274,4xK | ke namnux
3600
TarnmukHUHT yMyMuit 103acu 40 M,
Conuirupma oFUpIIHK 7 — 12 o/’

2
Im o3agaru tarjimkKaa 6yFJ'IaTI/IJ'IFaH HaMJIHK:

8344 _ 2086
40

Tynuk nuknga

K2 ®* HAaMJIUMK

20,86 - 08"
24 M ecoar

1 M2 I03aJIM TarJIMKaaru KypykK MaxcyjaoT MUKIOPHU:

—165’6 =4]14ke.
40
TYynuk nuknga
14 _ g 7052 HaIK
24 M" *coar
KypuTuin anmapaTiHUHT TEXHUK TaBCUDH:
1. FOxnanaérran xoMm amié Maccacu, Kr 1000

2. YHyMAOpauUTH, ke
y

- XoM amié€ Oyinua 50
- HaMJIMK Oyin4da 50
- KypUTHJITaH MaxcyJoT Oyiinya 6,9

3. HamnukHu OyFiaTHIl yYyH SHEPTUSHUHT

conuITHpMma capu, _ K 1274,4

K2 * Hamauk

4. 1 xr Tail€p MaxCyJIOT YUyH SHEPTUSHUHT COJIUIITUPMA capdu:



kXK

9234,7
KZ2*®K.M.
xBm 256
KZ*®K.M.
5. Miruu maigoHy, M 40
6. byFnaTuiaran HaMJTUK, Ke* HaMIK 0,8
M- ®coar
7. CONMIITAPMA OFUPIINK, KI/M° 7-12
8. UK mammnanapHUHT UCTEbMOJ KyBBaTH, KBT 17,7
9. benrunanran KyBBatu, KBt 60

o . M
10. MaTepuait KatiaMu OpKaiu yTaéTrad XaBoHUHT Te3nurn, —  1,2-1,5
C



XVJOCA

Xank XyX)anuruaa MeBa-cab3aBOTIIApHU KypUTHIN YCyJIapHu KyTmanno
OOpUIIH, KYPUTKUWIAPHUHT U YHYMJIOPJIUTUHU OIIMPUIITHU TaK030 ATAJH.
by MyamMMOHM Xan 3TUII KYpPUTHUIIHHHT >Kapa€H TE3JIMTMHU OIIUPUIILL
nynnapu OuiaH pUIIUIT MaKcaara MyBOQUKIMP.

Xo3upru KyHJa KYpUTUIIHUHT UWHGpaKu3uwil Hypjap OwiaH Ba
CyONMManoH Tap3Aa KypUTHUIN yCyiiapu KeHTr Kynamiaa Qoigananum
TaKJIUu(PU KHPUTHUIMOK/IA.

MeBa-cab3aBotiiapHu Kyputuiaa cudariv Ba Tanald Jgapaxacujaru
KYPUTWITaH MaxcyjJoT OJIMII YYyH KypPUTHII XUXO3M Tanad napaxacuua
oYUM 3apyp.

Kyputum kamepacuia xaBora Kylnrmua HCCUKIUK OepuiIMaiiii Ba XaBo
Yy3ugaru UCCUKJIMKHU MyKoTMaiu 1e0 kalOyn kuiamu3. by skapaén Hazapuii
KypuTuil Ae0 arajaad. XaBo OpKaJIKM MaTepuaira OepuiiraH HCCUKIUK
MUKJIMPU HAMJIMKHUHT MaTepuaiiad OyFJaHUIIN YUyH cap(iiaHaay Ba XOCHII
OyaraH cyB OyFM OpKaJIM MaTepya/iaH KaiTaau 1e0 KaOyy KHIHHAIK.

buz ymly kypc nonuxamuzna “KypUTKHWIapHUHT JoHuxacu’”

MaB3ycuaa Oakapuiiu.
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