V3BEKUCTOH PECITYBJIMKACHU
OJIUN BA YVPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUTU

HAMAHI'AH MYXAHIUCIIUK-ITEAAT'OTUKA UHCTUTYTHU

KACB TABJIMMU (KUTJIOK XYKAJUTUHA MEXAHU3ALUAJIIALLITUPUIL)
Kadeapacu

MAUIMHA BAMEXAHU3MJAP HA3BAPUIACHU
dhaangaH

5320200-Mawunacoznuk mexHoniocusacu 6a MAUUHACO3IUK ULULAD
yukapuwunu aemomamaawmupuus, 5320300-Texnonocux mawunaniap 6a
orcuxosnap (mapmoknap oyuuua), 5111020-Kaco mavaumu: KUUIOK
xyorcanueunu mexanuzayusiawmupuwt, 5111014-Kaco mavaumu: epycmu
MPAHCnopm mu3umaapu ea yiapHume sxcnayamayuscu, 5310600-Epycmu
MPAHCROpmM MUUMIAPYU 8 VIAPHUHE IKCHILYAMAYUuscu (mpaHcnopm
mypaapu 6yuuya) TabiuMm HyHAIUILIAPU YUYH Kype (MIIN) JJORMXACHHN
Oaxxapuin OViinua
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Yoy ycnyouit kypcatmana "MaiinHa Ba MexaHU3MIap Hazapuscu'
danugan  kydmgaru  5320200-MammHaco3IMK ~ TEXHOJOTHSACH  Ba
MaIllMHACO3JMK HWIUIa0 YUKapUIIMHU aBToMatriamtupuil, 5320300-
TexHOMOrMK MaluHajap Ba XKuxo3iap (TapMmokjiap OViimya), 5111020-
Kac6 TabiauMu: KUILIOK XVKATUTHHU MeXaHuzauusuiamrupui, 5111014-
Kac6 Ttabaumu: epycTd TpaHCHOPT THU3UMJIAPU Ba  YJIapPHUHT
skcruryatamusacu, 5310600-Epyctu TpaHcnopT THU3MMIIApU Ba YJIAPHUHT
AKCIUTyaTalMsaACu (TpaHCIOPT TypJiapu Oyiinua) TabJauM HYHaIuILIapu
Tajabanapura Kypc Jouuxacu (MIIM) HU Oakapull y4yH 3apyp OyiaraH

TaBCHAJIAP, K}”/pcaTMaJIap KCITUPHUIITAH.

Ty3yBumnnap: T.0.H. 1ou. Myxamenos XK.
T.(.H. 101, YMyp3aKoB A.
acc. A6ayBaxo6oB JI.

acc. Kocumos A.

Takpuzuunap: T.(.1. mpod. boiboboer H.

Yoy ycnyouir kypcarma Kaco Ttabimumu  (Kunuwiok — XykaauruHu

MEXaHM3AIUTAITHPUIT) KadeapacuHUHT «___ » « » 201 iunmaru

Ne - connu 6aéHHOMAacH OMTaH MyXOKaMa KWJIMHTaH Ba TaBCHUS KWJIMHTaH.

Yenyouit kypcatma Hamanran MyxaHAUCIMK-TIEIaroruka WHCTUTYTU UJIMUM-
yci1yOui KeHrammuaa KYypuO YUKWITaH Ba MYBO(QHUKIAIITUPYBUM KEHTallra TaBCHUS

KWIAHTAH «  » « » 201 4@ Ne  -conmm maxuc 6aéau. T/p Ne .




Kupum

Mexanu3M Ba MalluMHajgap Ha3apusICd KypcH MEXaHU3MIIap sApaTull,
Jouuxanaml Ba YyJapHU TEKIIMPUIIHUHI Ha3apuyd XamMJa amaiaud YCyJUIapUuHHU
Vpratagu. Cudariu MammHa SpaTUIl MYyXaHAUCIWK XUCcOoOJanuiapu OWiIaH y3BHM
0ormab omu6 Oopwmiamu Ba Oy xucoOnamuiap ajoxuja ycyiuiapra acociianaau. by
yCyJilapra MEXaHU3MHHUHI CXEMAaCHUHU TYFPU TaHJall Ba YHHM KMHEMAaTUKaCUHU Ba
JTUHAMUKACUHU XUCOOJIAI KUPAIH.

XO03Upru TeXHHKA TapakKKUETUHMHT Oapya coXajlapuaard TEXHOJOTHUK
KapaéHiap UWINUIA0 YMKAPUIIHM CaBOUIM MYXaHIUC, Majlakajld MyTaxaccuciap
GONIKAPHINMHE Tanab KWiamy. Y3 HaBOaTHIa Xap OMp MyXaHJIMC MEXaHH3M Ba
MaluyHaizap JOMuXaiaml, yJapHi TeKIIUPHIL, TAKOMAUIAIITAPUII YCYJUIAPUHU SXIIH
OWJIMILN KEepakK.

Mexanu3M Ba MallMHAJIAp Ha3apusCl KypcuaaH Kypc Joimxa, (W)
Oaxkapuirannaruia Oy daH myxTta Ba Mykamman Yypranwiaad. Kypc wmm, moinxa
OaxxapuiIuI >kapaéHu Oy KypCHUHT aCOCUM KMCMIIApUHU Y3 KaMpOBHUTA OJIa/IH.

Mexann3m Ba mammHanap Hazapuscu kypcu 5111020-Kach tabammu: KUIILIOK
xyxkanmuruan Mexanuzanusuiamtupui, 5111014-Kaco tabaumu: epyctu TpaHCHOPT
TU3UMJIAPU Ba YJIApPHUHT 3Kcrutyatamusacu, 5310600-Epyctu TpaHcnopt Th3umiiapu
Ba  yJAPHUHI  OKCIUlyaTauusick (TpaHCHOpPT  Typjapu  OyilMya)  TabJauMm
nynanmunuiapura O6up cemectp Ba 5320200-MammHaco3ivK TEXHOJIOTHSICH Ba
MalIMHACOIMK WNUIA0 YMKapuiuHu aBtoMariamrupuil, 5320300-TexHonaoruk
MalllMHaJIap Ba XKUX03Jap (TapMokjaap OViiMua) TabauM HYHAIUIIIApUIa 3¢a HUKKH
CEMECTpP JaBOMHUIA YPTaHUJIAN.

ABBajl  pUYarid  MEXaHM3MJIAPUHU  CTPYKTypaBUM, KHHEMAaTWK  Ba
KAHETOCTATHKABHIA TEKIIMPHIIUIAP F03aCUIaH KypcC JIoMnxa (MIH), KSHUH TUILIA Ba
KYJIAYOKJITM MEXaHU3MJIap F03aCUIaH KypcC JIoMXa (UIK) JIapu Oaskapusaiy.

Tamaba MeXaHM3MHUHT TapKUOUJIard 3BEHO, KUHEMATUK Ky(T Ba TpynmaHUHT
r€OMETPUK Ba KUHEMATHK, JAWHAMHUK TapamMeTpiapyuHU XUCOOJaIl yCyJIapyuHUHT
acoCllapuHU SXIKW Ypranu® 4YMKca, y Xap KaHAal Ty3uauiira jsra Oyirax
MEXaHU3MHH 0eMasioJl JJOUHUXaaliyd Ba TAAKUK dTHIIIA MyMKHH.

K¥ypcarmana siccu (Tekuc) MeXaHHU3M JioMUXanall Ba YHU TEKIIUPUII YCYJUIapu
oepwinu. By kypcarma onuii YKyB ropTiapu Tanadaiapura MyjpKaiiad E3uiu.



Kypc goiinxacu (M) TONMPUKIAPUHHA 0aKAPUII TAPTUOH

Kypc noitnxa (wmmm) ydra Bapak Ba XHCOO-TYIIYHTHPYB €3yBHIAH HOOpaT
OyauO, yuu YkutyBun Oepanu. TamaGamap Kypc Jodumxacu (MIIW)HH Y3JapUHUHT
TypyX JKypHajaura Moc KejiraH pakam Oyiinda onaguiap. Tanaba rypyx >KypHaIuHUHT
TapTUO pakamu OyiiM4a Kypc JOWMXAacu (WMIIM)HUHI THUIM Ba BapUaHTHUHU TaHJIA0
OJIaJIu.

Kypc noituxa (umm) Kyiinaara 3 Ta TONIIUPHUK acocujia 0axapuiInuiim Kepak:

Jlotinxa (wm) HUHT yu3Maigapu A2 dopmat (594X420 mMm) Oyaran Bapak
(BaTtmaH) na 6axapunanu. bynna:

1-monwupur: Texuc puYar-mapHUPIA MEXaHU3MHHUHT CTPYKTYpPAacH,
KMHEMaTHKaCH Ba KHUHETOCTATUKACUHU TEKITUPHIIL;

2-monwupuk: TUIA pEeTyKTOPHU JTOHUXAJAII Ba YHH TEKIIHPHILI,
3-monuwupuk: Kynadokiv MeXaHU3MHHU JIOMMXaJall Uiljiapu Oaxapuiiaiu.

Kypc noimxacu (MIIM) HH XHCOO-TYHIYHTHPYB KucMu A4  dopmatiu
(210X297 mm) Bapakma OaxkapuinO, MyKOBaCMHHM HaMyHajaa Kypcatwirasaek (5,6-
6emaap) OGaXKApUIUIIM JIO3MM. B3yB BapakHMHT 1-4d TOMOHHMIAa YHPOMIH Ba
TylryHapau KuwinO €3wnaau. Tukum y4yH 4Yanm TomMoHAaH 30 mm, KOJIraH
TOMOHJApAaH 3ca [0 mm paH KoM Kojgaupwiaav. TymyHTHpPYB €3yBuUra
KUCKapTUPHUIILIAp KUPUTHUIIT MyMKHUH 3Mac, ¢akarruna JICT Oyitnya pyxcaT 3TUITaH
KACKApTUPHIIIAp OYIMIIM MYMKHH. E3yBrma kaOynm KumwHraH ¢opmynanap, Kabyn
KWIMHTAH KaTTajdukiap, KoddduimeHtnap, craHgapTiap Kadcu anabuér Ba
MabJIyMOTHOMAJIaH OJMHTaHU KYpcaTuO YTUITUIIHN Kepak.

HlyHuHTACK, W MaB3yCH, TOMIIMPHUK BapHAHTIApU TapKUOUW pakaMu Xamia
UITHU OakapraH Tajnada Ba UII paxO0apuHUHT UCMH Mapudu KypcaTHIaIu.

Xucoo-tymyHtupyB €3yBu 10-15 Ger O0Vi110, y KOHCTPYKTOPJIMK XYKKaTiaapu

xucobyianaau. YnzmanapHu BaTMaH KOFO3ra YM3UJIaIu.



V3BEKUCTOH PECITYBJIMKACHU
OJINU BA YVPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUTU

Hamanran MYXaHAUCINK-TICJAIOTHKA HHCTUTYTHU

« » paKkyJIbTETH

Kac6 Tabiimvu (Kuimiok XyxaauruHu MeXaHUu3alusUTal THPHII)
kadeapacu
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__ BapuaHT
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5 V%BEKI/ICTOH PECIIYBJIMKACHU
OJIN1 BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUT'U

Hamanran MYXAaHIUCIHUK-TICIArOrnKka HHCTUTYTHU
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Kac6 tavmumu (Kunuiok Xy kanuraHu MeXaHu3alysIaTHPHII )
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«MamyHa Ba MeXxaHU3MJIap Ha3zapusicu» (paHuIaH Kype
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Hamanran - 2015




I TOHNHINPUK
MAB3Y: TEKHUC PUYAIJIM IHAPHUPJIN MEXAHU3MIIAPHUHI
CTPYKTYPACUKMHEMATUKACHU BA KHUHETOCTATUKACHHUA
TEKIIWPHUILI.

1-makima KypcaTHJITaH MEXaHW3MHUHI KyHHJard reOMETPUK IMapaMeTrpiiapu
Oepunras;

0,4=014n, ¢=120° n, =90 aitr/ mun, P=100H
6=25-0,4 6,=4-04, 0,]]=5-O4

) 0
Jlemak 3BeHo | wumar @ =120 Ja TypUII Ba3WiATH YYyH MEXaHW3MHHU
TEKIIUPAMU3.
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1.1.MexaHU3MHHMHI CTYPYKTYPACHHU TEeKITHPHUII
1.1.1.Mexanu3zmnuunz KuHeMamuK cCXemacunu Yu3uud.
ByHHMHT y9yH MEXaHU3MHUHT y3yHJIMK MAacIITAOMHU TaHIalMU3;

el
0,4 30 mm MM

H

S’bHU €TaKYU XAKUKUN Y3YHJIUTH 01A =014 m oynran 3BeHo 1 Hu cxemana 30 Mm
U KecMmara anMmamTupu0 um3amMu3. bapua Ky3raiMac aiiylaHMa KUHEMaTHKaBHM

5 e = 0
Ky(pTIapHuHT Mapkaznapunu Oenrmwiaimus. CYHT eTakud 3BeHO | HUHT @ = 120" ra



Oypwiran Ba3USATHHM 4M3uO, yHra Oapua Accyp TrpynnajJapuHu OUpIamTUpUO
YUKAMU3.
a) 6ontanFuy 3BeHO 1 Omnad Ky3ranMac crovika O; HU ynM3Majia OenruianmMus;
6) cToiiKa MapKasujaH Topu3aHTal yKka HucOaran Gepmiran 120° Gypuax

OCTHU/Ia TYFPH YM3MK YTKa3amu3 Ba Oy umsukna O, 4 = 30 MM 7u kecmanu Genruiad,

€TaK4M 3BEHOHUHT A; HyKTacuHM ojiamu3. CyHrpa 2-3 Ba 4-5 3BeHONap/iaH Ty3uJraH
Accyp rpynnajiapuHu yjaaniMus;

B) y-y BepTukan YK uusuruaa 3 uu Ba O, 3BeHOJIApAaH TY3WJIraH aijaHMa
KMHEMaTUKaBui xydTiapHuHT Mapka3u O, Hu O6enrunaitmus. O, Hykta O; HyKTagaH

Kyhugara Mmacodana xoiamrad Ba 6 xapudu OniiaH OenruIaHTaH,
25-0,4 25-014n
,L_h ~0,0046

= =15 Mm
Hlemak O, nHykranum O; HKTagaH 6 = 1S mm Macodaa JKOMIamTHpUO cxemara
OeNruIanMm3;

r)O, HykTaHu A HyKra OujaH OupnamITupud, yHAAQ 3BE€HO 3 UYM3UFUHHU
YyTKa3zamu3. by YM3UFHU Y3YHIUTH Kyiuaarnda TOIHIa 1

O S0
O, [=—22=—— =150 mm
2 000
A, HyKTajza 3BeHO (Tomr) 2 HM 3BeHO | Owian OupnamTupuO, yHIa aililanma

KMHEMAaTUKaBUH )Ky(QTHH XOCHJI KHJIaMHU3. 3BeHO 2 Kynuca 3 OYyinad cumkuiiau Ba y
Owan Oupra ainaHaau;

1) O, HykTagan 67 macodana c-c Topu3aHTaI TCKUCIIMKIA 5 3BEHOHU Xapakar
YU3UFUHU OCITUIaiMU3

8 =—=——-——=120mm
S 0007
1.1.2 MexaHM3MHHUHT Ky3FaJyBYAHIUK JaPAKACUHU Ba Ty3uaIuI (OpMYyJIaCHHA
€3amus.

MexaHu3MHHUHT Ky3fainyBuaHiauk gapaxkacunu [1.JI.YeGemeB Qopmymnacu
OmtaH XxucoOJIaiMu3;
W -5y 2F &
Oy epaa; N-Ky3FajayBud 3B€HOJIAP COHU
Ps- 5 knacc kuHeMaTukaBuii )xydTiiap coHu
P4- 4 xiacc kuHemMaTHKaBHi Ky Tiaap COHU
by Mmexanusmma xammacu 6yu0 5 Ta Ky3raiayBYu 3B€HO O0p;
3BE€HO |-KpHUBOIIHII, 3B€HO 2-TOIll, 3B€HO 3-KyJihca, 3B€HO 4-TOLI, 3B€HO 5-YK, SbHU
n=>5
V kiacc kuHemaTukaBuil xydtiaap conu Ps Hu xucoOnaitmuz. bepunran
mexanusmaa O, O, ,A,B Hykramapuna 4 Ta aillaHMa Ba 2 3BEHOHM 3 3BEHOra



(xynucara), 3 3BeHoHm 4 3BeHora, S5-3BeHoHm C-C HyHanTupyBYMTra HHUCOATaH
WIrapuiaHMa Xapakarjiapuaup.

W =31-2P.—-P,=3.5-2.7-0=1

oynagu. Jlemak, MexaHusmaaru Oapya 3BEHOJIADHUHI MAablIyM XapaKaTUHU OJIMIII
yuyH OuTTa eTakud 3BeHO erapiu. by mexanusmpaa erakuu 3BeHO cudatuga O;A
KPUBOUIMITHU KaOyJl KWUJIMHTaH.

MexannsmMHn Accyp rpynnaiapura axparamus. ['pynmamapra TapKaTHII
acocaH, €TaK4YW 3BEHOJAH OJHT Y30KJa OuplaimraH TpynmajapHU aXpaTUlIIaH
Oonutanaan. Mexanusmaan Outta Accyp TpyIIacu aXpaTWITaHJAH CYHT KOJTaH
KHUCMUHUHT KY3FalmyBUaHIuK Aapaxacu WK1 Oynumm kepaxk.

Mexanu3mzia OWTTa €Takud 3BEHO KOJIYHYa TCpYHIAJapHU a)XpaTaMus.
Texmmpunaérran mexanusmaa 4-5 Ba 2-3 Accyp rpynmacd MaBxkyd. Xamjia
KY3FIyBUITHJIUK Aapakac 1 ra TeHr OyJraH eTak4d 3BeHO 00p (2-11aki).

MexaHU3MHMHT Ty3WIull GpopMyacu Kyhnaarunya €3unaau:

l)-l23)-1l a5
Accyp rpyx 3BeHO 4-5

W=0
G | Y g p
Accyp rpyx 3BeHo 0-1 2
w=1

01
: Accyp Ipyx 3BeHO 2-3
2 W=0

Oy

2-11aKJ
1.2. MexaHU3MHUHI KHHEMATHKACHHU TeKIIHPHUII
1.2.1 Mexanusm HyKmanapuHunz mpaeKmopusacunu aHUKIAu.

a) Erakun 3BeHOHUHT Oup MapTa Tyna ainaHumugarn 12 Ba3UATHHU
guzamu3(3-maki, a). byaunr yuyn O; mapkazgan O;A=30 MM paauyc OwnaH A;
HYKTaHUHI TPAeKTOPHUSCHMHU OWIAMpYBUM aiijaHa uum3amu3. By aiinmananu Tenr 12
KHCMra 6yIamMu3 Ba KpHBOUMIHKHT Xap 30° ra GypuiraH Ba3sHATHHHA MHIHYKA YH3UK
OusiaH Yu3amMus3.



6) O; MapkaszaH yTyBuM y-y HyHantupyBuuaa b kecmanu ynuab O, MmapkazHu
tonamu3 Ba O,J] paguycaa €l ynzamMu3. c-C UYHANTUPYBUM M3WHU TOomMI yuyH O,
MapkasaaH b; macodana unzuk ynzamus. O,J] paauycHu A HyKTaHU Xap Oup u3uaa
asbHU  A1,Aj,Asz...A;, HyKTajmapaaH YTka3ub, c-¢ WyHanTtupyBuuja B HykTaHu
B1,B,,Bs...B1, u3unu Tonamus.

B) O,J] HU OFMpPIIMK MapKa3u S; ypracuzaa Ae6 kaOyn kuiaub 12 Ta xojaT yuyH
S3 HYKTaHU TPAEKTOPHUSICUHU TOMUO, KU3WJ KajlaM/la OUpIallITUPUO YMKaMu3. XOCHII
Oynran maki 3-3BEHOHUHT OFUPJIMK MapKa3uHU TpaeKkTopuscu 6ynanu (3-maxi, a).

1.2.2 Te3nuknap naanunu my3uul
a) KpuBommnHuHT Oypyak TE€3IUTMHU aHUKJIAHMU3

om0 314-90 pao
Qo

0) KpuBommunHuHT A; HyKTacu OWIaH 3BEHO 2 TOIIHUHT A, HyKTacu Aj,
HYKTaJia MapHUp OWIaH yJaHTaHU YUYH YJIApHUHT TE3UKIApU TCHT OViaau:

V, =@,-0,A=9,42-014=1318~
B) Te3nukiap MmIaHuHr x4, KO3(QQOUUUEHTUHU aHUKJIaNMH3

V
A, _ 1318 _ g Mic

Pa,, 30mwm MM

Oy koaddunmMeHt xap OWp MWUIMMETp KecMaja Heya M/l ¢ xakukuii  TesmHK
OOpJIMTHUHU KYpcaTaiH.

r) JIMCTHUHT UXTUEPUN OUp KoMKma TE3MUKIAP TIAHHUHT KyTO HyKTacu P HU
tannaimus. KyTr0 HyKTacuaan KpUBOUIUITHUHT MyHanuim 6yiinya kpusommun O A ra

THK un3KK unzamus Ba Pa, =30 mm kecmanu Genrunaiimus (3-maki, 6).

n) Kynucanunr Az Hykracu (Iry XojaTaa) TOUTHUHT A, HyKTacura Moc Kenuo,
y crovikanunr O, mapHupu oTpoduaa aillaHaad. YHUHT BEKTOp TEHIJIAMacH
Kynujaarnya €3uiaiau.

V, =V, +V

o Aiy A3 4,

VAs Yo +VA302

Oy epaa; V, - KPMBOIUMIIHMHT A HYKTaCUHUHT TE3JIMIH, Oy TE3JIMK OU3ra MabiyM y

Pa;, kecmara TeHr;
\

a4~ Kymuca Az HYKTACHHMHI, TOLIHM A, HyKTacMra HHUCOAaraH TE3JIUIU

(yHuHr Te3nuk BekTopu A3O, Kynucara npawien MyHanaau, YHUHI KUHMaTu 3ca
HOMABbJIyM );

—_

V,, - Oz HyKTaHMHT T€3JIUrU (y HOJIra TEHT),

10



—_—

V, - Kyauca Az HyKTacuHUHT, O, HyKTara HUCOATaH TE3JUTH (YHUHI TE3JIUK

BekTOpU A30; Kynucara TUK HyHaJIraH, YHUHI KMIMaTH 3Ca HOMabJIyM);

e) IOkopunarn TeHrIIaMaTapHUHT OMPUHYKMCHTA aCOCaH, TE3JIUKIAp TUIAHUHT
a;; HYKTacHJaH KHHeMaTHKaBwii cxemamaru AzO, Kymmcara HUCOATaH Tapayient
YU3UK, UKKUHYMCUTra OMHoaH 3ca P nykraman A3O, ra TMK 4nM3uK yTKazamus. Ukku
HYKTAaHUHT KECUIIYBUJAH XOCUJ OVITraH az HyKTa A HYKTaHUHT aOCalllOT YU3HUFIIU
TE3JIUTHUHU Oepain.

k) Kymucanu B Ba J| HyKTaJapuMHUHT TE3JMTHHU aHUKJIAIl YIyH Kecmaap
yxmranmurugad Gongananu0 KyWuaard MpONoplHsS OpKaldu TE3JUKIap IIaHuga

YU3WIAIUTaH Pé Ba Pd KeCMaJapHUHT KUMMaTH aHUKJIaHAIU Ba

08 _0ids  — OB-Pa, 273121

= T P SRET =
= " 8, T 101 33mm
O S04 v : ,

o4 Cods P — O,/ - Pa, = 27,3-150 SN

Pl R PE OA 101

OKAaHJIIMT'MHHA aHHIQIaﬁMHS. T€3JII/IKJ'Iap I1aHuaaru P 43 BCKTOPHUHI JaBOMHJ1a Ps Ba

Pd KecManapHu 4dmsamu3. By epma 0,43 Ba P43 kecMmanapHUHT KuiMatiapu

y3rapyBuaH OYynu0, y MEXaHU3MHHUHI Typjud Ba3usATiIapujia Typiauda OVyiaiu.
CxeMajaru Sz HyKTaHUHT TE3JTUTH XaM MPOTOPIIUS OPKAJIA aHUKJIaHATH.

O P -
Ps.=——— = —05-Pd —0,5-40,8= 20,4 »u
O, /1
3)V, TE3JIMKHU TOIHMII YYYH KyHHJard BEKTOP TEHIJIAMAHU Ty3aMu3:
VB45 =V +VBB45

VB45 =V +VC—CB45

6y epna: Vj -B HyKTaHUHT YU3HUFUI TE3INTH;

V_¢ -(c-¢) ifyHanTHpyBUM Te3IUTH, y Ky3FanMmac OYIraHd YdyH HOJIa TEHT;

\Y BB,, -~ TE3JIMK KyJlicara napajjiei WyHaiuras,

VC_CB45 - TE3JIMK C-C UYHAITUPYBUYMUIa NapaJuIesl HyHaITaH.

FOxopuaarunapra acocan Te3nUKiIap IIaHUAArd b HykTagan cxemagaru O/l
3BEHOra napajuiesl Yn3uK yTkazamu3 Ba P KyTO HyKTaznaH c-c ra HUcOaTaH mapaieln

_—

YM3UK YTKazaMu3. VKKM YM3MKHUHT Kecuinuin HykTacu (bgs) Ps, -gpun VB

45

a0CaIIOT YM3HUFIIM TE3UK XOCHII OYIaau.
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1) Te3nukinapHu XakUKAW (CKOJSAP) MUKIOPUHU TOMMIN YYYH TE3JIUKIAP
IUTAHUJIaTd KEepaKJIM TE3JMK BEKTOpPHUHM Yyin4yab onub Kyhupmaru 12 xomatu yuyyH
XKaaBal TYIAUPUIIAIN.

A\ =pa12-,uv,%
Vg :Pg'ﬂw]%
V., =pa3-ﬂv,%
Vi, :P345',Uw%
V. :Pd'ﬂv’%
Vs3 :pss'ﬂ‘/,%
VA2A3 :asalz'ﬂvs%

SEES g M
\/33345 = 66,5 " L, ///Z:

1-xamBai
Tesnuknap >xaaBaiu

Benrunanumm XoJiaTinapJaru KuumMariap
1 2 3 4 5 6 7 8 9 L0 el 12

Va2
Ve 20
N
Vi o
Vai %%
Vo
AZAS'MC

M
Van M,

M) 3 3BEHOHHUHT OypYak TE3JUTUHU TOTHIII
1%
SR N 256 pao

BTS04 101.00046
2413 Y, ¢

1.2.3 Te3nanuuuiap MIIAHMHU TY3HIIL.
a) KpuBomUMHUHT Aj; HYKTaCMHU TE3JIAHUINMHU aHUKIaiiMu3. Etakun O;A
3BEHO y3rapMac Oypuak Te3/UK OwiaH ailaHaau. A; HyYKTaHUHT ypUHMA TE€3JaHUIIN
HOJITa TEHT, YyHKU ®1;=CONSt ,=0, OYnaau. YHUHT KUHMaTU Kyrugarnda TOnuiaau;

a,=a) ,= o’ -O,A=9,422.014=12,42

ceK 2

0) Teznanunuiap MIAHUHUHT MacIITad KOAPGUIIMEHTH p, HA TaHJIANMU3:

a 2
7o 12,42 0414 ml cex
my,, 30mm MM
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B) Yusmamarm m KyTO HyKTacMHM MXTUEpui TaHmamu3. YHaan O;A
KPUBOILMITa napamien Kuiaubd, A; Hykragad O; HyKTa TaMOH HOpMaj Te3ja HUII

BEKTOPY WYHAIMIIUHY uyn3amu3. By umsukna 78, = 30mm kecmanu GenrunaiMus.
r) Kymucanunr Az HyKTaCHHH TE3JIAHWIIMHHM AHWKJIANl y4yH TOIIHHUHT Aj

HyKTacu Ba O, HyKTacura HucOaTaH BEKTOpP TEHIJIAMACHHH €3aMU3:

—

a

Ag A

= = = =t
d, =8 taie, ta,

Oy epna; aA12 TE3JIAHUIIMHU XaM CKOJISIp MUKJOPH, XaM BEKTOp HYHaIIUIIU

AHUK,
Qap, =205V, , =2:256-0528=2,74

Kapuonuc Te3naHuIIHN HyHaIMIINHAA aHUKIam V, ,  TE3IMKHH XapakaT HyHaIuim

oyimua 90° ra Oypwiranmra TeHr. Kecma y3yHJIMTHHM TOIMII YYyH TE3JIaHUIII
Macitabura 6ynamMus:

k
=k s a AA b R
ean = 541z = 60 MM
a
d'an -pETIATHB TE3JAHMII af, Ta NEPNeHAUKYISp HyHanraH. Te3maHuIn

IJIAHUJA 417K Ta MEPIEHAUKYJIIAP YTKAa3aMU3.
a"a0, =@k - AO, = 2,56° - (40, - 1) = 6,55-121-0,0046 = 3,655

3-3BeHoHU O, HyKTara HUCOAaTaH XapakaTUJaru HOpMaJl TE3JAHWII YHUHT BEKTOPH
A30O, 3BeHOra napasien Ba O, mapkasra kapab iynanran. Kecma y3yHJIUTUHU TOTHUII
YUyH TE€3JIaHUII MaciuTadura 0yaamMus:

n
5" _ad A0, 3865
A0, — 0 41
Ha

a'ao, -Kynmucagaru Az HYKTAaHUHT YpUHMA TE3JIaHWINIHA, YHUHT BekTtopu AszO;

=8,8 mm

KyJiicara TUK MyHaJraH.
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PHuakiin MeXanU3MHN KHHCMATHER Ba KuHeroctatnk teknmpin 11,=0.0046 m/Mm

n Ay il _42
S R ;
“"}“ P . ‘ | . -49 54y i ’, Ros
T8 N\e A \B 1B g ol! el £ La [
SRR e \ 1D | Bs ,-'5 & g theziee r‘:\',; 10 ceder '8
aestisn R\ v VA R ----!f}{ A } ; .'%?.!w."’:_:* ...:._... . ! 7 e
P %4&‘%{* A LB t, LT/ L - 77 f T
ey [ |
Hy -"LIA‘{ ] ¥ Z2N I ‘r?‘ﬂ
a) : cj‘( ‘L"JI,\.“,J i
i) <
3 ,z:x/ffhr G
-]
!
!
1) 6) ’
TesanmuIIap manm y 0, Teanuknap ntanu ”"/;/\fe
1, =0,414 (m/c?)/vm ol u, =0.044(m/c)/mm !
T 2 3& 1) Accyp rpyx 3sero 4-5
Wd’ e
a
it a), :L_; i "__p;:_rfaa_ 5 he g
Kk, Gy & ‘ L c
165
1)  Kyy mnad 3scHo 4-5 pn:2 H/Mm
3) Kyu naan 3seno 2-3 p =2 H/um o Fs
I
5
fedhites
N
a)  Aceyp rpyx 3seno 0-1 M) H.E.Kykosckuii puyaru

3-aki

WNxku a"ap Ba a'ao, BEKTOPJIAPHUHT KECHINIMIAH XOCHJI OYiraH a, HYKTa,
KYJIMCAaHUHT A3 HyKTaCUHMHT a0CaJtOT Te3JIaHUIINHU XOCUIT KUIa/Iu.

n) 3 - 3BeHOHUHT B HykTacm A HyKTaHH AaBoMuaa ETraHjauru cabadmu B
HYKTaHU TE3JIAHUIITUHYU TPONopiHsiaad GoiiganaHud TOMUIIT MyMKHH.

D —

—_—

S = O,B-m, 205-121
_ 0.4, 101

OzB 78
Xy[aay mryHra yxmamt /I HyKTaHu Xam Te3JIaHUIIAHU TONUII MYMKHH.

=245 mm

Srel iy e S A0SR0 g
ar 0,4, o
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D ——

Tesnanunuiap miaHuUgard KyTO HYKTAcCU T JaH 73 KECMAHUHT JaBOMMJIA

75 =245 um Ba 7d = 30,4 mm KecMajapHu om0, b Ba d HyKkrajgapHu OenrTH

JTaMU3.
¢) Kynucanuar macca Mapkasu Sz HUHT TE3JIAHWIIMHU KecMayiap HUCOATHIaH

doitnaann0 aHUKIAaHMU3.
T 0 5 . 78
7283
O,B

K) MexaHu3MHUHT 4-5 3BeHOJIap TPYNIIACUHUHT TE3JAHWIUIAPUHU aHUKJIANMU3.
ByHUHT yuyH Kyiiugaru BEKTOp TEHTJIaMaHU €3aMu3;

e T =T
8. =d, +dg +ag

=05-72d0 =0,5-30,4 =15,2 mm

= = =k =r
Aec =8y tag cct8p cc
Ay =2- @, Vg =2-256-0,22=113%

—

Kapuonuc Te3naHuIIHU WYHATUIIMHU aHUKIANl Y4yH V,, TE3JIUKHHU XapakaT
45

nyHamumm Oyiinda 90° ra Oypamms. Kecma y3yHJIMTMHM TONMII YYyH TE3JIaHUIII
Maciitabura 6ynamMus:

k
ip App 113
a Bl o =2,712 mm
S L, 0,414

', -pETATUB  TE3NAHHUII  ak, Ta NEPHEHAWKYIAp HyHamran. Tesmanumuiap
IJIaHuAard bk ra TMK YM3WMK YM3aMHU3 Ba Iy XO0J1J1a KOJIJAUPUO UKKUHYM TEHrjamara
yramus.d. =0 ra TeHr, &,..=0 Honara TeHr uyHkH 5- 3BeHo ¢akar C-C
HyHanTupyBun Oyinad xapakar Kujia onamu xonoc. & .. - C-C iynantupysunra
napasuien WyHanrad. Te3nanunuiap muanuga n noirocaad C-C ra mapaien 4u3uK
yu3u0 OKOpUJa yu3WiraH bk Kecmara THK YM3MK OWJIAaH yupamiaad. Ydypalura
HyKTa bys OVIaau, spHU a,_ TE3JIaHWIIl aHWKJIAaHTaH oymasu.

Tesznanunuiap TUIAHUHM CXEMaHUHT 12 Ta XOJaTh ydyH 4YM3uU0 KyHUJaru

YKAABATHU TYJIIAPAMU3.
a,y, =70, " M, =

a,, —7ids - M, =
A — s —
a, = -, =



Tesmanunuiap xaaBaiu

Benrnnasumm XoJsatiaapaaru KuiMariap

e e e S e e S R O S B i

M
Ao,y 42

M
Sk AZ

1.3. MexaHu3MHH OepPUJITAH X0JIAT YYyH KHHETOCTATHK XM CO0JIaIIL.

MexaHu3MHH KUHETOCTaTUK XUCOOTAITHUHT acocuii Bazudacu
Kyhiugaruiapaad uoopar:

- MexaHu3Mm 3BEHOIapUTa TabCHP ATYBUM KYWIAPHHU aHUKJIAIIL;

- KHHEMATHUK Xy Tiaap/a Xocuil OYITraH peakiusi Ky4IpHHN Ba CTaKIU
3BEHOJIaTd MYBO3aHATIOBYM KyYHU aHUKJIAIIL.

- MEXaHU3Mra TahCUP ITYBYM TAlIKH Ky4 INITOK TE3JAHUITUHUHT WYHATUIIIHNTA
KapamMa-Kapuu iyHairad Ba P = 320 H ra TeHr.

MexaHu3MHM KHUHETOCTATUK XUCOOJAIl acocaH, €TaK4yd 3BEHOTa HI OXUPH
Ouprnamran Accyp rpynmnacuHu xucoounamgan 6onuianaau. CYHrpa yHra KeTMa-Ker
Oupnamran 6omika rpynnaiap xucodbsanaau. Etakun 3BeHOHHM MyBO3aHaT/IOBUYM P,
aHukiaHaau. JlamamOep mnpuHIUMNUra Kypa, OepwiraH Tallkd Kyw@wiap Ba XOCHII
Oynran WHepUUS Ky4wlapu TabCUpUIa MEXaHM3MHU MyBO3aHatna 1ed Kapao,
XUCOOJAIIHY KyWuaaru Taptudaa 6axxapamus.

1.3.1 Mexanu3m 36eHONGPUHUHZ MACCACU, O2UTUPIUK KYUU 64 UHEPUUS
Kyulapunu anukaiaul.

a) Puyariu 3BEHOJAPHUHI Maccalapd KUHMaTh Ky#ugard Qopmyiaaa
TOIWJIAJIN.

m=q-l,xe

Oy epnaa: (-pUYarHUHT Y3YHJIUTH OYyilM4a Maccacu(3BEHO Y3YHJIUTHMHHHT Xap Oup
MeTpu Maccacu 10 kr/m ra TeHr 1e0 ojamu3)

| —-3BEHOHMHT y3yHJIUTH, M.

KpuBOIMITHUHT Maccacu Ba OFUPJIMTH KyHUarnda

m =q-0,4=10-014=14 xe
G =0g-m=981.14=137H

2-3B€HO (TOII)HM Maccacu KHYMK Oyiaraniura cababim yHHM XucoOra
OJIMaMU3.
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3- 3BeHO (KyJIMCa)HU Maccacu Ba OFUPJIUTU

m,=q-0,4=10-0,7=7 ke
G,=9g-m;=981-7=68,7 H

4-3BeHO (TONI)HM XaM Maccacd KWYHMK OViraHimuru cababin yHH XucoOra
OJIMANMM3.
5- 3BE€HO (IIITOK)HU Maccacu

m, =¢-C-C =10-0,883=8,83 xe

C-C macodanu xucobnam yuyyH B HykTaHu 4eTKu XojiaTiiapuHu Oenrmnad, yimyad
oJiamu3 Ba uKku yuura 0,20 M nan kymamus. By, Bg =105 MM

C-C =105 =9,81-7+2-0,20 = 0,483+0,4 = 0,883
G, =g-m, =9,81.883=86,6H

B) KynucaHuHT HHEpIHSI MOMEHTHHH XUCOOTaiMM3:
I = 0,1-m, -Ozﬂz =01-7-0,7% = 0,343 k2 m*

r) MexaHu3sM 3BEHOJIapuJa XOCHJ OyjmaguraH MHEPHUS KyWIapUHH
XUCOOJIaMu3:
Kynucanu nnepnms Kyun

P, =-M-a, =—7-64=-448H

Us
[IITOKHM MHEpLUA Ky4H

P, =m,-a, =-883-10,76 =95 H

u
KynucanuHr uHepuus HOMEHTH
A s
O,A 0,4646
Oapua KywiapHU HyHaIMuuiapu 0yiirya MexaHu3mra Kysamu3(3-1aki, 1)

pao

M, =1 -£6=0343-1603=55H-u & =16,03

2
C

1.3.2 Mexanu3zm 36eHONGPUHUZ YMYMUT UHEPUUA KyUaapu KYUUI2an HyKmanu
aHuKIaw.
XHUCOOAlIHU  COAMANIAIITUPUIIl YIYH 3BEHO MACCACMHHMHI Mapkasu Sz Tra
KYWWUITaH WHEPIUsS Ky4YHMHU Ba YHUHT M3 MOMEHTHMHM OWTTa HWHEPIMS Kydura
aNMamTupaMu3. ByHUHT ydyH Kyd KYHWIraH HyKTaHH, ’bHU 3ap0 HYKTACUHU TOTHIII

KEpak.
/ ls,  [0,343
Pz = E = T = 0,22.11/!

Uusmara Kyiun yayH y3yHmuk mactabu A ra 6ynamums
P 0,22
S,N=13=
i 0,0046

Kynucanunr macca mapkasu Sz HyKTara HucOaTaH THK YHM3UK YTKa3aMu3 Ba
yaaa S3N=47,8 mm kecmanu Oenrunaiimu3 N Hyktanu O, aimanuin Mapkasu OujiaH

=478 um
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tytamtupamu3 xamaa O, N uun3ukka 90° Oyp4yak ocTuaa 4YM3WK YyTKazamu3. by
YU3UKHUHT KyJiuca Ouiiad kecumirad tykracu K xkynucanu 3ap6 Hykracu Oynanu. P
uHepus kyunHu K Hykrara mapamien Ky4upcak Kyd OuWjlaH MOMEHTHH OWTa Kyd
OmaH anMaITUprad 0yaaMus.

1.3.3 Kunumamuk scygpmaapoacu peakyusn Ky4aiapuHu aHUKIAUIL.

a) 4-5 36enonap cypynnacunu xucoonauwi:

4-5 3BeHONapra KyWmmard Kywiap Tabcup dTaétran Mabiym P, Gs, P,
kywiapuu Kysamu3. Iy kyunap tabcupuga C Hykrana Ros Ba B Hykrana R34 peakuus
Kydd xocunl OYymagu. VYaapuunr #WyHamuum Ros C-C  iiyHanTupyBuura
nepneHauKyIsp,Rs 4 3ca O,/] ra nepneHANKyIIAp HyHaNraH.

XaMmma TabCup 3TYyBUM Kywiap Tabcupuia 4-5 Accyp rpyxu MyBO3aHaT XOJIATH
Y4yH BEKTOp TEHIJIamMacuHu Ty3amu3. Homanum KyunapHu aHukiam yuyH JlamamOep
OPUHIIMIIMTIA aCOCaH XaMMa KywiapHu BekTop HuruHaucu O ra TeHr ned ojlaMu3 Ba
KyHHJaru BEKTOp TEHIVIAMaHU Ty3aMu3.

R,+P.+G.+P+R,.=0
BekTop TeHrnamaHu eduil ydyH Ky4 MaclTaOuHu A, = 2 HIlmm 1e6 xabyn

KWINO Kyd KynOypuaruHu Kypamu3. byHuHr yuyH P kyunu HyHanumm Oyiinya
Kyssmu3 Ba yHTa Gs xamna P,s HU Kysimu3. P,s HU yunman Ba P kyunu oxupumad Ros
Ba R34 Kywinapra mapajmien KecMajap yTKazaMu3 Ba yJapHHU ydpallraH HyKTacuja
Ky4 Kynoypuaru €nwianu. Jlemak BekTop TeHrnama edwiian. Homabiiym Ros Ba Rsy
Ky4JapHU KecMaJaH yin4yad onud 4, ra KynauTupcak, XaKMKUi KWMMaTHU TOIIAMU3.
0) 2-3 36en0 cpynnacunu xucooaawu

bynunr yayn 2-3-TpyxuHu anoxuja 4u3ubd yHra Oapda tancup sTaétran Rgs,
P.s, Gs kywiapuu kysmu3. Ly ky4nap tascupuna O, HykTaza R}, ; 6a Ry, peakuus
Kywiapu, xamaa A Hykrana R, peakiusa kyuu xocus 6ynaau. Ry, peakuus ky4uu 3-
3BEHOIa MEPIEHAUKYIISP NYHAJITaH.

2-3 Accyp TpPyXMHUHT MyBO3aHAaT XOJaTH Yy4YyH BEKTOp TEHIJIaMacu
Kyinjaaruda 0ynaau:

S S S = SN ST I
Ris+R,+Ps;+G + R02.3 5 R02.3 =0

n

Homabiym R; ,,Rj ;Ba Ry, KyuwipHu anuknam ydayn O, HykTara HucOGaTaH

KaMMa Ky4iIap/iaH HOMeHT 0JIM0, YHHHT KUHMaTh Hojra TeHr nebd onmubd Ri, peakius
KYYHMHH TOIIAMH3.

ZM(Oz) T R4.3 -BO, — R1.2 HOARE o hPu3 _G3 ) h@3

R Rz BO,—Ps-hp +Gs-h, 687.10-44,8-78—24-120
: 0,4 110
Ri, peaknuss kyunHM umopacd MaHpuil Oynrannauru cababiu, WYHaIUIIH

=517H

Kapama - Kapiiu ToMoHra 0ynaau. Homabiaym R323 6a Rgﬂ peakuus Ky4wIapuHi Ky4

KYynOypYardHu Kypuil opKamd tomamu3. byHusr yuyH u, =2 H/mm macurabua
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IOKOPUJIATY BEKTOP TEHIJJaMaHW €4aMHU3 Ba HOMAabIyM §32_3 6a Fﬁagzl3 peakuus
Ky4JIapUHK TONaMu3. RS , =R} ,-u, =415-2=83H R} ;=R ,-u, =235-2=47TH

B) ETakum 3BeHOra Tabcup ATAa€TraH KywiapHU Ba MyBO3aHATJIOBUM Ky4 P, HuU
AHUKJIAMU3.

Kpusommnra A HyKTajga 3BEHO 2 HHMHI Peakius Kydu R,, Kydra TeHr Oyiuo,
HyHanmuimm Kapama-kapid. S; HykTaga G; ofupiuk kyuu 6op. KpupommmHuHr A
HYKTacura TUK MYHaJIraH MyBoO3aHatiioBuu P, kyd kyuwirad. llly KydyHu aHuKiaml

yuyH Oapua kywiapHuHr O; Mapkasra HucOaTaH OJIMHTaH MOMEHTIIAp
TeHIJIaMacuaan oiiganaHamMus.

D = ~ = _'n _>T sy
bR s G B R =

XM B h R .-G
R,.-h, +G,-h ; :
p o 21 Mg, i 51,7-27+13.7-8 _mH
hpvw 30
KOJIT'aH HOMa'bJ'IYM quf[apHI/I AHUKJIAIIT y‘-IYH qunap IIJIAaHUHNU Ty321MH3
H, = 2 Hl mm

1.3.4 H.E. /KyKkoecKkuit memoou 0uian mMye03aHamioe4u Ky4YHU GHUKIAW

a) KpuBommnuuHr aitianum (o;) WyHanuImura Kapama-kKapmu nynaimumaa 90°
ra Oypwiiran OypriMa Te3JIMKIap TIaHUHU Ty3amMu3 (3-11aKi. n)

0) MexaHnu3M 3BeHOJapHra TabCHp ITYBUM Oapya KydJapHH Ba MOMEHTJIApHU
V3mapura mnapajien Kaiub, cxemajard Te3JuKiap IUIaHugaru V3 HyKTajgapura
Ky4lpaMus.

B) Tesnukiap MIaHUIard KywIapHUHT KyTyO0 Hykracu P ra  HucOaran
MOMEHTJIAp TEHTJIAMACHHH Ty3aMH3.

IM(P)=-P)-hy —P-hy+P;-h, +G;-h; +Ps-h, +G,-h; =0

G hg +Ps-hy +G;-hg +Pg-h, —P-hy
- =

R
- 13,7-10+44,8-20+68,7-5+95-34,5-100-34,5
30

YuzMagar KywIapHUHT €JIKaJIapuHU yia4ad MyBO3aHATIOBYM P KyYHUHT

:)’C —
PM 3

=40,16

FOKOpHUJard KHIMAaTHHU OJIaMH3.
Wkku ycynna anukiaanrad Py, KyauHuHT Qapku

Prop 42-4016

AP = ﬁ -100% = -100% = 4,38%

M
M

HU TalIKWJ 3Taau. Arap myBo3aHatioBud kyu P, 5% nan karra 6ynca P, kyd
eTapiu Japakaja aHWKJIaHMara Oyiaiau.
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II TOINIINUPUK
MAB3Y:. TUIII/IA PEAYKTOPHHU JIONUXAJIAIII BA YHU TEKIIIHWPHUII

bepunran onguid Ba [UIaHeTap NOFaHAJTApPAAH HOOpPAT pPEAyKTOPIAPHUHT
KMHEMaTUKacu XucoOnaHaau. Tunum fuwigupakiap 4 Ba 5 AaH Ty3WwiraH OJIMM
y3aTMaHUHT 3BOJBBEHTAaBUN mpodmmiapu um3mwiagu. Cxemanapia KypcaTHITaH
Mapkasuid fuiaupak 1,3 ymap caTWiut 2(2-2') Ba Boawio H rutanerap y3zarmanw,
THULLIM FUIAMpaKiiap 4,5 3ca oAl y3aTMaHu TAIKWI KUIAIH.

Kyiiunaru napamerprnap Oepwiagu: €TakJIaHyBYM 3BEHO FUJAMPAK 5 HUHT
alJIaHUII COHM N ; IUIAHETap y3aTMa FUIIAMpaKnapu Z,, Z,,Z,, Z,THIUIAPUHHUHT

COHHU; OJAMH y3aTMa FHIAUpaKIapu opacuaaru macoda a,Ba YHHHT y3aTHII COHHU
U,,. bapua rungupakiapHUHT WJIAIIMII MOAYJIM M OUp-OuMpura TEHr KUIuo

OJIVHTaH.
Tanab kunmuHagu:
1) nnanerap y3aTMa Ba peAyKTOPHUHT y3aTHIL COHIapu U, Ba U, HU aHUKJIAILL
2) DneKTp ABUTaTEIHUHT (€TAaKJIOBUM FUIIIUPAKHUHT) alJIaHUII YacTOTacH n, HU
aHUKJIALI;
3) Opauit y3aTMa FUIAUPAKIAPUHAHT TUIUIAPU COHMHH XHUCO0JIall;
4) Penyktop FUIAMPAKIAPUHUHT  OOLIIAHFUY  ailllaHaCM Ba  BaJWIIO
paguyciapyuHu Xuco0aa0 TOMUII, YHUHT CXEMAaCUHU 4, MacliTab/ia Yu3uil,

5) PenykropuuHr  x, MacmTabna  TE3NMKIAp  IUIAHUHU  KYypHO,

FIUTTMPAKIAPHUHT TE3JTUKIIAPUHU TOTIHIIT;

6) Funmupakmap 4 Ba 5 HHUHT acOCHil TEOMETPHK TapaMeTpiIapy WIIAIIHII
Kagamu P , Oynumn alinmaHacu OYina0d TUIIHUHT KAJIUHIWUTU S, OOIUIAHFUY T Ba I'p
altmananap paguycu, Tum kammaru r, xamjaa Tum oéru 1y OYitnad yTkasuiran
allTaHAJIApHUHT pauyClapyuHu XUCOOIAIIL;

7) bup xydt FunaMpak TUNIApU WJIANIMACHHU YM3UII, OyHIA Y3YHJIHMK
MacIITaOMHU IIyHJaW TaHJIaHaAWKW, THUIMHUHT h OGamanmmurm 30 MM daH Kam
OynmMacuH, xap OWp FWIAUpAK YYyH KaMujga 3 Ta THUIIHUHT NOpOGUIN Yn3u0
KypcaTuiay;

Mucon. bepunran: z,=20; z,=21; 2,=20; 2,=62; U,;=2; a,=150 mm;
m=5 mMm; n, =122 aitn|MuH .

ZcT Up =U_+U,_,
% =;“€é*_%: _:‘_'F 7 '_f_fzf: v U, =Ugs
Jo— 74_ AR T gl Z’?__ n Z Z
| I ke & U,,=Ugi =1- 2123
/ ¢ Sttt =
n:& | V,=o-1
(i o [ ﬂn
Z o =—1
R 1 30
4 - mrakn

Tumaum njnaHeTap MEXaHW3MHMHT Y3aTHIN COHU Kydugaru dopmynagaH
AHUKJIAHAIU:
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Z;'57 21-62
U s
o2y 20-20
PenykTopHUHr yMyMui y3aTHII COHM IUIAHETAp Ba OJJAUKM y3aTMajap
y3aTuil COHJIapUHHUHT KSI/HaI‘/’ITMaCI/II‘a TCHT:
3
U U ) - 9050 5
SHCKTpI/IK ABHUT'AaTCJIb BAJIMHUHT allJJaHUIII COHU KYﬁHHaFan AHUKJIaHaIU.
N1=Up N5=4,5-122=549 aiin|MuH.
Onnuit y3aT™Ma FUIIUPAKIAPUHUHT TUIIIAPU COHUHU aHUKIaMU3:
S 2 oen
S omdtU,) 5012
Z.=U,-2,=2-20=40

Penykrop cxemacunun um3amu3 (4-mrakn).  ByHWHT  y9yH — TUIUIH
FUJIAMPAKJIAPHUHT OYJIUIN aillaHacH XamMJa BOJMIIO paJNnyCIapUHU aHUKIAUMU3.
Z; FWIAUPAKHUHT OYIUIN aillaHACH painyCH:

r= & :@:50 MM
2
Z, FUWIAUPAKHUHT OVJIUII aiJITaHACH PaJUyCH:
mz, 5-21
r,=—2="—"-=525 uu
2 2
Z', FUIIUPAKHUHT OYIININ ailaHACH PaauyCH:
mz :
r,=—2= 240 50 mm
2 2
Z3 FIUIIMPAKHUHT OYJIUIN aiijlaHACH pauyCH:
Mz, 562
r, :—3:72155 MM

BoauJI0 H HUHT paguycu:

R,=r1+r,=50+52,5=102,5 mm

Z4 FUWIAUPAKHUHT OVIIUIN aillaHACH paiNyCH:

mz, 5-20
P =50 mm
2 2
Zs FUWIAMPAKHUHT OYIUIN aillaHACu panyCu:
mz; 5-40
L=——=——=100 um
2 2
PenykTop CXE€MAaCMHHUHT Yy3YHJUK MacmTabu Kod(PULIMEHTH g HHU
TaHJIAUMHU3:
. 0,05m
== =0,001-%
S r " 50mum MM
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WNkku moroHaIM WYKM WJAIIMaid IUIaHEeTap Ba Oup MOFOHAIM OAMUM THUIILIU
WIIalIMaJad noopat peayKTOPHUHT FUIIAUpakiapy Te3nukiaapunu JI. CMupHOB ycynu
OWJIaH TOIUILL

ByHuHr y4yH Oepwirad n; opKaliu o,Ba OMPUHYM FUIAUPAKHUHT A HYKTacu
TE3NUTH v, HU UXTUEPHUI BEKTOp KaTTaduKIa, x, MalmTadaa KysaMus3. v, HKTanu O
Mapka3 OwiaH OupramTupu® |-FUIIMpaKHU TE3NUKIAp IUIAHMHU Kypamus. O;
MKKUHYY FIITUPAKHU Ba 4-FuniaupakHi C HyKTaCMHU TE3JMK BEKTOpJIapuHu v, - O
YU3UK OWJIaH y4pamtupud v, Ba v, TE3MUKIAPHU TONAMM3. v, TE3JIHK BEKTOPUHH
Os Mapka3 Omian 6upiamTUpUO S- FUIAMPAK TE3IHUK IUIAHUHU KypaMu3. v, TE3JHUK
BEKTOPHHH B HykTa OumaH Oupnammupué Z, FUIIMPAKHH TE3NMKIApP MIAHH
tonuiaanu. Te3NUKIapHU CKOJSP MUKJIOPUHHM TOIMUII YYyH, WCTaJraH HyKTaHU
BEKTOp KaTTaJUTUHH Y1yab onud x, MacmTadra KymanTupaMus.

2.1. Onamii y3atMa 4 Ba 5 FUiIIMpaKJIaAPUHUHT ACOCHI reOMeTPHK
napaMeTpJIApUHU XUCO0JIaiiMu3.
Acocuil alJIaHAJIAPHUHT pagnuyClIapu:
rg, =1, -C0Sx =30-€0s20° =47 ym
Is, =15 -C0S =100-cos 20° =94 mum
Funaupak TunuiapuHuHr OajgaHJIuru:
hs=hs=2,25 m=2,25 5=11,25 mm.
Twin xkamaru OajlaH JJIuTHU:
h,.=h,s=h", m=1 5=5 Mm.
Tum oéru 6ananJIUru:
hu=hx=1,25-m=1,25-5=6,25 mm.
NnanmvanuHT OonutaHFuy aiyiana €iin Oyiinda KajgaMu:
p=x-m=314-5=15,7 mm
TumHuHT OomIaHFuY aiyana €l Oyiinya KaJIMHIUTH:
S,=5.=05-p=0,5-15,7 = 7,85 mm
Nxku TunrHUHT OOlLJTaHFUY aiiiaHa €iin Oyiinya opajufu:
e, =e.=05-p=0,5-157=7,85mum
Funaupak THIINApUHUHT YMKUKJIApU ailJlaHaCU painyClIapH:
r, =r,+h, =50+5=>55uu

r, =t +h, =100+5=105mm

Funaupak TummapuHUHT OOTUKJIUTHY aillaHACH paauyciapu:
r, =r,—hy =50-6,25=143,75mm

r, =rs—h, =100-6,25=93,75mn

l"anTeaHUHT FOMAIIOKJIAHUII PAUYCH:
p¢ =03-m=0,3-5=15mum
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2.2. Tamku WIAIIMAJIY 3BOJIbBEHTA NPOPUILITH FUJIAUPAK TUIIMHHA SCAIIT
1. YusmMaHHMHT y3yHJIUK MacmTabW |l HU TaHinaiimMu3. ByHma THIIHUHT
yu3Magarua 6ananmmura h>30 MM Oynumm kepax:

~h 001125 o
W= e aapes 0,000375 -

Cu3 yn3manrusaa h=30 MM Kunub onacus.
2. Funpupaknapaunr O4 Ba Os MapKkazinapu opajluruHu (5-11aki) Tonamus:

oW 0850
W™z 0,000375

3. O4 Ba Os Mapkaznap TYFpu 4YU3UK OuJaH  TyTalITUpWiIagu, Oy
MapkaziapiaH

=400mm

o 0,050

I’4 = ;I = W :133,3MM
pe o D00 Sag 6

5~ 4~ 0,000375
panuyciap Ouiiad Oyiauin aiaHaiapy YU3UIaau.

4. VIkkn aliJaHaHWHT YPUHMII HyKTacu P fnaH (Miamum KyTOuaaH) OYiauid
aljaHajlapura ypuHMa TT 4YW3UK yTKasunagu. Y Oy Ba O, MapKaslapHU
TYTaIITUPYBYU YHW3UKKA TUK OYIanu.

5. 04 Ba 05 Mmapka3zmnapmaan
— I, 0047

L, = 7 = 0,000375 =125,3mm
re e R e
r, = 4 = 0,000375 250,6 mm

paauyciap OujiaH acoCUi aisiaHajlap YM3UIaU.
6. Kyr0 myktacu P ngaH 7—7 ypuHMara «=20°a Oypyak OCTHUIA acOCUi

alinaHanapra ymymui Oynran ypuHMma 4u3uk N—N yrkaszunagu. by ypunma
un3uK acocui anmananap V.V, na ypunmm nyxranapu 4 Ba B Hu Oepanu.

bynna AB xecMma Hazapuil WIAlIMII YU3UK OYaau.
7/ Yunaupakaunar O, Ba Os MapkazjiapujaaH

st ra4 A 0,055 o5
T Ll
BRA

o e IS L iogg

“ ~ 14— 0,000375
paauyciap OuiiaH FUIAUPAK TUIJIAPUHUHT YMKUKJIUK ailJlaHacu painycliapH,
el

rf4 = 7' = W = 116,6MM
e S SV s
U e
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1 aiaHaiapuia

(v

8. Mnammm ywm3uky N-N HU HMKKM FWIIUPAKHUHT acOCU

paauyciap OWIaH dca FUIINPAK TUMUTAPUHUHT OOTHKJIApU alIaHACH YU3UIIA/IH.
aymanatuo, KyTd Hykracu P JaH YTyBYHM 3BOJIbBEHTA MPOMUINA YU3UIAIN.

0 YMKaMu3.

(v

1 yCyJIMHU KYpHU

(V)

Ty npoduan YU3UITHUHT TpadUKaBU

5-wakn
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2.3. TumHuHr npoguiauHu rpaguKaBuil yCyJi1a YU3HIIT

1. Yusmagaru AP KeCMaHU TEHT KHUcCMJapra Oynamus. MacanaH, AP
KECMaH! TYPTTa TeHT Kucmra 0ynuob, P3,32,21,14 xecmanapHu ojnamu3. Mmammn

YU3UFUHUHT 1aBoMuaa 45,56 TeHr KeCMaJlapHU XaM OeJTruiIaimMu3

2. A wHykramaH Oomnuiab, acocuid ainaHaga Oy Kecmajapra TEHT
Al= 41 : A2 = 4D ; A3= 43 IIYHUHTEK, A5 = A5/ : A6 = A6 EnnapHu
OearumiIanMums.

3. Benrumanran 1,2 ,3,4,5, 6"HyKTaJ1apHH FUJIJUPAKHUHT Mapka3zu Oy
Ounad TyTramrtupamus. by HyKTanapaaH paauyc YM3UKIapura THK, SbHU acOCUM
aliJlaHara ypuHMa 4M3uKJIap YTKa3zaMus.

4. DBOJIbBEHTAHWHT HBOJIBBEHTAIAH YTKA3WJITaH HOPMAJl YU3UKHUHT Y3YHIIUTH
acocui ailnaHacu «EMMHUHT Y3YHJIUTWATa TEHr» JIeraH XO0ccacura acociaHuo,
DBOJIBBEHTA ATPH YW3WKHU UYM3aMH3. BDyHWHT ydyH OWMpPUHYHM ypWHMa YH3UKIA
ourra 1'— 1" Kecma, UKKMHYM ypUHMA YU3UKHHUHT 2 HyKTacujaH 2'—2" kecwma,
YUYHHYH ypUHMAHHUHT 3 HyKTacuaaH yuta 3'—3" kecMma OenruinaiiMu3 Ba X0Kaso.

5. bearunaunran 1", 2", 3", 4", 5" 6" HyKTamapHH KeTMa-KeT JIcKaijaa OuIaH
(CWUIMK 4YM3WK OWiIaH) TyTalITUPUO, DBOJBBEHTA YW3HMKUHH XOCHJI KHJIAMH3.
WKKWHYM FUIAMPAK TUIMMHUHT OPOGWIMHM XaM XYJIJU Iy Tap3jaa 4Yh3aMus.
YUusum maituga T OOTHUKIWIHM alJlaHAaCUHUHT paJuyCcH Iy acocHil ailjgaHa
paauycH I, ra TEHI, YHIAH KaTTa €KM KUYMUK OVJIUIIN MyMKHUH. By X0l Fuiaupax
TUNIJTAPUHUHT COHHMTa OOofimK. Arap [I; 2r,0ynca, TUM OOTHKJIUTHHUHT

alJlTaHacH PBOJIbBEHTA OWJIaH Kecumaau. Arap I, <I, OVica, TUII OO TUKIUTHHUHT

alJaHacH dBOJIbBEHTA OMJIaH KECHUIIIMAaMIHN.

Tum OOTUKIWTH aWJIaHACMHWHT KaTTa KWYMKIWTHIAAH KaThbUH Hazap, THII
NpoQWIMHUAT HBOJBBEHTAa KHUCMU OwiaaH TUIl OOTHKJIWTA  aljIaHACHHHU
OUPIAITUPYBUU KUCMA OYPUITUIIT PAIUyCH OYIUIIN KEePaK.

— P 0,0015
Pt = = 0,000375
74

1 Oyiinda TUITHUHT KaJWHIUTU

- 5 0008

=4 mm

boinnagruy aiana €

= 20,9 vm

HU OeNTUIalMu3 Ba YHU TEHT UKKU KUcMra Oyiamu3. YHU Fuigupak mMapkasu Oy
OwiaH TyTamITUPUO, TUITHUHT CUMMETPHUS YKUHH XOCwi Kuiamu3. CUMMETpHK
MPOCKITUSUIAIN yCYIIH/Ia TUITHIUHT UKKUHYH YBOJbBEHTA MPOOUINHU YU3aMU3.

7. TumHUHT OONLTaHFUY aliylaHa Ein OVinYa KagaMu

- p .Goisy
d TR

ra TeHr OpajuKia KYIIHU TUIUJIAPHUHT CUMMETpPHsS YKJIapuHU OelrujaiMu3 Ba
TUIIHUHT TPOQUITIAPUHU YU3aMHU3.
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8. VKKMHYM FUIAMPAK THUIIHUHT NOpoQUIMHU XaM 4yu3zamu3. Xap Oup
FUIIIUPAKHUHT YYTAJaH TULIHA YU3UIAIH.

2.4. TvmiaM WIANIMAHUHT CMPIAHUII SMIOPACHHA KYPHII

Tunuim unammanapHu cuprnanuim KoddduneHT Kyiuaaru Gopmyna opKaiu
aHUKJIAHAIH.

L
A’l :1+u4.5 _ﬁ'u%

L
ﬂz :1+u5,4 _;'u5,4

Oy epaa Aq,A; - TUIUIH UJIAIIMAHUHT CUpPIIAHUII KO3 OUIICHTH
Ugs-4 - FUIOUPAKHUHT 5 - FUIIMpaKKa Y3aTHII COHHM, Oy KHUHMAaT
XaMMaHUHT BapuaHTHaa Oepuiran Oyiaam.
Us4- 5 - FUIIMpakHUHT 4 - FUIAMpPAKKa y3aTHII COHHU, Oy KHiMaT
Kyiiugaru ¢popmyina épaamuaa aHUKIJIaHA .

L - Hazapwuii WJIAIIKII YU3UKH AB KecMmara TEHT
X - A HyKTajaH acocuil ailnanaraya 0yiarad macoda

Cupnanuil BSHOIOpAaCMHU Kyilunaruya Kypunaaun AB Hazapuil winammin
yn3nrruHu Os MapKa3 TaMOH napajuien Kyuupuiaau xamaa A,B Ba P Hykranapnan
Ha3apuil 4YM3UKra HUcOaTaH MEePHEHIUKYJSIp uu3uKiIap yrkasunanu. [lapamnen
KYUYUpWITaH YU3WK OWJIaH TMEPHEeHAMKYJSApP YTKa3WIraH YU3UKJIapHU KECHIIHUII
HykTanapuuu A,B Ba P xapudnapu Ounan Oenarunanagu. A HykTagaHn P
HyKTarada OynraH macodanu TeHr uxtuépuil Oymakmapra Ba P nHykraman B
HyKTaradya Oyiaran mMacodaHu xam TEeHTr UXTUEpUU OVnakiapra O0ynubd HyKTanap
kyiunaau.by Hykramapnan AB kecmara HucOaTaH MNEPIEHIUKYJSIP YU3UKIAP
Vrrazuinaau. FOkopuparu dopmynagan doigananubd cupnaHuil KodGPUIIEHTH
aHWKJIaHAJW Ba MOC paBWIIJa KUWMaTIapHU KyWuiaaau. Arapaa KuiMmaT mycoOar
Oyiyica yanm ToMOHra MaH(uii Oyica YHT TOMOHTa KyHuIaau.
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111 TOHIHUPUK
MAB3Y: KYJAYOKJIU MEXAHU3MHH JOMMUXAJIAIL

Kynadokiu mMexaHnusmiap e€TakjiaHyBYM 3BEHOHU (TYpTKUYHM) OUp Ba3uATIAH
UKKUHYM Ba3usATra CHIDKUTUIN €KU OypHIN y4yH XWM3MaT KWIaau. YJap yHHBEpcal
OYnu0, TYPTKUYHUHT OJIJIMHAH OCJITUIIaHTaH XapakaT KOHYHHHH Oa)kapa OJajiu.

VYiap TeXHUKaHUHT KYNTMHA TapMOKJIapuIa: METall KEeCHIl CTaHOKJIapuia,
aBTOMaTIap/a, yr4yamr Ba XpcoOjam mpuOopiapuma, OyF MallWHAJApUaAa Ba WIKA
¢HyB JBUTATEIUIapUAa KEHT KyIaM/a UIIaTHIa M.

Kymadoknu MexaHu3Mm JoMHMXajamijia Ky3aa TyTWIraH acoCui Makcaj
eTaKJIaHyBYHM 3BEHOHUHT MCTAJraH, OJIMHIAaH Oepiiirad XapakaT KOHYHU OakapyBUu
KyJayok npoduinHu scaml, Goiaany uim ko3 UIEHTH I0KOpU Ba rabapuTH KHYUK
MEXaHH3M CXEeMAacCH TaBCHS ATHIaAH (6-11aKII).

A cxema — TYFpu un3HK OViiinad mwirapuianMa-KalTapiuiiaHMa XapakaT KUTyBYd
POJIMKIIA TYPTKUYH OYJIraH KyJIadyOKIU MEXaHU3M.

B cxema — Ty¥pu un3uK OYiia0 wirapuiiaHMa-KalTapuiaHMa XapakaT KHIyBYU
TEKHUC TapeaKaiu TYPTKUUM OYJIraH KyJIadyOKIu MEXaHHU3M.

C cxema — TeOpanma (Oypuima) XapakaTiaHyBUHM, POJUKIN KOPOMHCIIONH
TYPTKUYH OVJIraH KyJIadoKJId MEXaHU3M.

Kynadoknu mexaHu3m JjoWMxaiall yY4yH KyWuaard mapaMmerpiiap Mabiym
OYIUIIN KEpak.

1. TypTKMYHUHT XapakaT KOHyHH (8-11aki):
d’s d?’S 3 ot d’
2S00 b S E_C L)
dp” dg dp”~ do
By TYpTKHYHHMHI XapaKaT KOHYHM TYyrpH OypUyak/M AuarpaMmma o0ynu4a

y3rapaam ae0 KadyJ Kujiamms.
2. Kynayoknunr Oypwiuin Oypuyakiapu: TYpTKHYHHHT KYTapwidil Oypdaru

@, =60° TypTKMUHMHT y3OKJamraH BasmATAA Typum Oypuarm @, =20°

5 0
TYPTKHYHHUHT KaUTHi Oypuaru @, =60" TypTKUYHUHT SKUHIIAIITAH Ba3UsTIA TYPHII

Oypuaru @, = 220°
3. Kynauokuunr aitnanumnap conu 7, =100adin/ mun.
4. Tyrxuunusr Maxcuman cumkumm N, = 0.035m
5. Dkcrentputer kuitmatu € = 0,015

6. Bocum 6ypuarn o = 30°

7. A cxema OepuiraH MeXaHW3M, SbHU TYFpU UMUK OVitna® wirapuiaHMa
KalTapuiaaHMa-XapakaT KWIyBYU POJIMKIM TYPTKHYHM OYJTraH KyJadOKIH MEXaHU3M
noiuxanaii Tanad KwinHaau (7-maki, A).
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8- maki
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3.1. Jloiimxajgam TapTudn

bepwiran TypTKuY XapakaT KOHYHUHUHT JHarpaMMacy 4u3uiaad. byHuHT yayH
d:s d=S
do® - dp®
Ba yHra OM =140 mm KecMaHH Gelaruaaimus (9-1axi, a).

Alcruccanap YKUHUHT ¢ Oypyak wmacmTaOuHA Kywumard (opmynagaH
AHUKJIAaUMU3:

() xoopamHaTamap cucTeMacwHH onmb, abcupiccanap YKHHH HH3aMA3

< 4 ((/’O"‘(DO"‘(DQ) 0 0 0
o G 1800 o :3,14-(60 +20"+60")

oM oM 180°-140
0
Oy epaa ¢, — KyJa4OKHUHI Oypuiuin Oypuyaru

=0,001745 paol mm

OpnauHaranap YKUra TYPTKHUYHUHT HMXTUEPUI & d’¢ wmacmTabaa OepuiraH

do?
XapakaT KOHyHH JAMarpaMMAacUHU 4u3aMu3, OyHJa KyJIauOKHUHT Oypuiuin Oypuyaru
@, KUCMJArd oOpjaWHaTa OanaHUTUrHHU wuxtHépuit o =60 mm kecma Owtan

Genrmnaiivus. @, =60° n1u abeumccanap YKMHM TEHr TYPT OypyYakid OHp XHII

maksuiap yuzamu3 (9-maxd, a), OyHaa TYPpTKUYHUHT KYTapUIUIl Ba3UsITUTa TaadyKIH
auarpamMma Xocui Oyiaau.

Cyurpa aOcuuccanap YKUHMHT gaBoMmunaa A, MacmTabnaa g/);J =20° Humr
KecMa Y3YHJIUTHUHH OenruiaiMus.

Bepunran maprtra Kypa ¢, =¢, Oynarann yuyH ¢, =60 kecumHum @,
Oypyakka CMMMETPUK KWJIMO, TEHI Ba VXIAll TYFpU TYPTOYpUYaKIUK MIaKJUIApHU

YU3aMHU3.
['pacdukaBuii MHTErpaIall yCyJIapUHUHT OupuiaH (oiganaHuld Yu3uiIrad

des: a8

dp® de?
ds 1 dS s ds ds

THO, > =—— (¢) rpaduxau 6Gup MapTa MHTErpamIaiiMn3-1a, — = — () HUHT
dp™ de dp do

AHarpaMMacHHU XOCHIT KUJIaMU3.

() auarpaMMaHM WHTerpauiaiiMu3. Batap yTkasuin ycylauHU Taa0uK

)

Byuunr yuyn aGeumccanap yxumarn @, =60° kecmanm 10° =100 1e6

o0, Oup-Ompura TEHr oJTUTa Kecmara OVmamu3. bynuHran kecMamapHUHT

aocruccanap Vkumaru 0, 1, 2, 3 ... HyKTanapuaad BepTUKaI YU3UKIAp YTKa3aMU3-7a,

Oepunran rpadukna Oymum Hykramapu 0", 1", 2", 3"... HM XOCHJ KHUJIAMU3.
deS: d?2S ds  ds

> =—— (%) IOKOpU KHUCMUZa — =—(¢) Tpauru yuyyH SHTU KOOpJWHATAJIAp
dp® do dep dg

des {28
CHUCTEMACHHU YW3aMU3. dg? = dg? (@) TUarpaMMacHIard BEPTUKAJ YU3UKJIApHU
IOKOpU TOMOHTa JaBoM 3TTtupu6d, 0¢ abcmuccamap ykuau 0-1, 1-2, 2-3, ra TeHr
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doSe s ds ds

do? =w(¢) Ba @=£((/’)
TuarpaMMaJlapUHUHT OpJMHATA YKJIApUHU OUp XHJI Ba TEHT MaciiTadaa YU3uIl YIyH
desi s
do® . do®
OYJIUIIN KepaK:

Kecmaiapra  Oymamu3  (8-makn, — 0)

(@) JMarpaMMacUHUHT 4Yanl TOMOHMJAru KyTO Opajufu Kyhujaaruya

alinald
* up /180°
Ab6cnuccanap Ykuauar yan Tomounga OA» = H, = 57,2 mm kecmanu 4u3uo, A,

H =57,2 mm

HyKTaHu Oemrmwmaiimuz. 0", 1", 2", 3"... HM XO0Ka30 UYM3UKJIAPHUHT Xap Oupu
d’sS
ypracugaru |, 11", 111", ... HykTanapHu d? OpJIMHaTaNap YKUIa KYy4upamus.
Opaunaranap ykuaaru 1", 11", 1", ... HykTanapuu A, Kyt0 OuiaH TyTamITupuo
N % d5% -dS
Ax-l",  Ao-ll",  Ap-IIl", ... Hypmapuu VyTkazamus. CyHrpa d—=d—((p)
» &
nuarpaMmmacuHuHr 0 HykTacugaH A,- |" Hypra mapamwien KwinO 0-1 KUCMHUHT
OMpUHYM BEpTUKAJI YW3UFU OWJIaH yypallryH4a 4Yu3uK YTKa3uoO, |' HyKraHu
oenrunaiimus (9-maki, 0).
d’S

dg? OpJIMHATAaaru BepTUKal Yn3uKHUHT ' Hykracugan A,-II", Hyp um3urura

napajyiel 4Yu3MK YTKAa3uO, WKKUHYM BEPTHKAJI 4YW3HMKAA 2' HYKTaHU OJaMus3.
JlnarpaMMaHMHI KOJITAaH KHCMJIAPU XaM XyIOU L0y Tap3ja yu3wiaau. beinrunanran

o', 1", 2", 3"... HyKkramapHu Oupnamtupud rpadukaBuil HHTETpaNIaHTaH
d—S = d—S (p) nuarpaMMacyuHU XOCWJI KWJIAMU3.
dp de
ds ds o
IyHUHT IEK, Q:%(q)) quarpaMMaHu  ssHa Oup wmapTa rpadukaBuit
uHTerpamad, S =S(@) cwpkum auarpaMMmacuHd dm3amus (9-traki, B). [lynma S
dS S
Ba @ opauHaTa maciutabnapu teHr Oynmmm yayn Hi =041 =57,2 um xumub

OJIMLI KEPAK.

V d’s  d?s .
Cyurpa S =S(¢) Ba T =—¢((P) JuarpaMMaiapid OpAMHATa YKIapHHHHT
maciurab koahpduuuentnapu Hs) Has:  Hyzs mu xuco6nabd Tonamus.

do d(pz
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3.2. Jlmarpamma MacuTadJJapyuHu aHUKJIALI
TypTknd cWDKMII AuarpaMMmacu OpJAuMHAaTa YKMHUHI MacluTabu KyWujaru
(dopMynagaH aHUKJIaHAIU:

h. 0,035
S

L

leo & e

max
Oy epna S max — KM qyarpaMMacd OpPJAWHATACUHUHTI MAaKCHUMall aHAJOTMHUHT
KUHMaTH, MM.

Te3nuk aHaJTOTUHUHT OpJMHATa MaCIITa0u:

iy, = e P 1#5 = 41 :0,002£
0 H, - o MM
Ly
Te3nanuin aHaJIOrMHUHT opAauHarTa MacuITadu:
Hys Hys
do de M
fyg =T =% =y 0,002
d(pz HZ g /’l(p i ¢ ILl(p @ MM
Hy

lynaan keiiuH opAMHATaNap YKUHUHT YWM3UFUA TE3JUTH g, MacumTabu Ba
ypUHMa TE3JaHUIIM MacluTadu u, HU aHuKIaiMmui3. Hazapuil mMexaHuwka KypcuaaH

MabJIyMKH, UYJIHUHT Oypuiuil Oypuaru Oyiinda OUpUHYM XOCUIACH YM3UKHUI TE3ITUK
OpJIMHATAcCUTa MPONOPIIMOHAN OYIaau, IHHU:

dS dS-do ds
2 == = :a)k - —_—
dt dt-de do

dsS

OyHna o = —% kenu6 uyukanu. JleMak, YN3HFUI TE3NMKHUHT OpPAMHATA MAacIITabu
K
/
b = o =10,46-0,002= 02092
3 o MM
3 14-1
oynaau, Oy epaa o, = A 36,400 :10,46@ KYJIOUOKHUHT OypYaK TE3JTUTH.
30 30 ceK
Uusuruii Te371aHUIIMHUHAT OpIMHATa MacIITa0u Kyluaarnia aHuKjIaHaIu.
2
sy = 41,5, =10,46% 0,002 =0,219 24/ %
b MM

do?
3.3. KyJIJa4OKHUHT MUHUMAJI PAINYCHUHH aHUKJIAII

. ds ds

I'papukasuii  ycynma S =S(@) 6a £=£((p) JAPHUHT JuarpamMaiapuaa
ds

y3rapyBun @ OypyakHu Hykotu6, S=S(@) [@j auarpamMacuH ymzamus (9-
ds =

wakn,2). oynune yuyn S =S(p) (%j HUHZ mygpu OypuUaKiu KoOpOUHAMAaiap

cucmemacuHu 'ilxl31/l6, YHUHe op()uHamanap );K,'MZ(Z mypmkKuU4YHUHe CUJIHCUULU S Hu sa
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3 ds 5 ds ds
abcyuccanap yKuea mesnuK auanocu  ——HU Kyamu3. bynoa —=@((p)

de do
ouazpammacunune Kymout opanuzu Hy Hu xucobrawoa mesnux macumaodbu Hgs HU
do

CUNIHCULL Macuumaou /us ca meHe I§MJZU6 OJlulUL KEePAx.

Cumnorcuwe S =S(¢p) ouacpammacuoacu 1-1, 2-2, 3-3,.. abcyucca
OyIuHManapuea me2uwiiu S opouHama KUUMamiapuHu 20pU30HmMasl Yusuxiap ouian

ds V -
S=3S(p) @ ouazpammacuea xyuupamusz. Illy o6ynunmanapea meeuwiiu mesnux

d d
ananoeu Oyneau —S=£(¢) HUHZ O0UazcpammacuoaH e B N g S B

do
opounamanapunu épdamuu uusma eocumacuda 45° ea 6Gypub (9-waxne) sHeu

ds
Juacpammanune —— abeyuccanap yxuea kyuupamus. Beneunanean 1°, 2°, 3°...

de
HYKManap CULIUK 4u3uk Ouian ouprawmupuiaou. Xocun 0ynean 3epu Yu3uKHuHe 4an
6a yHe momounapuea Oepunean 6ocum Oypuacu o =30° 6yuuua ypummanap
ymxazamu3. I pagpuxnune OS opounamanap ykurune dagomuoa kecuusys Hykmacu O,
HU anukiaumus. by ypumma uusuxnap ounan ueeapanamean 103a (WUMPUXIAHSAH
KUCM) KYIAUOKHUHE QUIAHUW MAPKA3UHU 2eOMempPUK VPUHAAPUHU OUIOUPAOU.

ds
Kynavwoxknune atinanuwe mapkasu O, nu onamus. O, nykmanu S=S(@) @

ouazpammacunute Koopounamanap oowu O Ounan OuprAUMUPUIUD, AKCUAT
KVIAYOKHUHE ~MUHUMANL PAOUYCUHU KYpCamysuu Kecmauwu onamus. Y xonoa,

Fomin =®',Us =46-0,002=0,092m 6ynaou. Arap TYpPTKMYHHHI CHIDKHII YH3UFH

WYHAIWIIM KyJa4OKHUHT aujaHuil Mapkasu Oy aH e OpajuKkKa yTca, KyJa4OKHUHT
MHUHHMMAJ PaANYyCH Kynujarnya aHuKJIaHAIN:

e DOO1R

e=—=——=15um
us 0,002

by xecmanu xynauoknune auvnanuwu oyruva OS myapu YU3UKHUHZS VHS MOMOHUOA
NYHKMUp myepu 4u3ux Ouian oereunavumus. YHu ypunma yusux Oulau Kecuuieynud

0asgom smmupub, 0e3axKcuanr KylauyoOKHUHe MapKasu 0. Hu AHUKTIAUMUS3.

Kynadokuuar munnman paguycu  lopin = OiO Mg = 58-0,002=0,0116 m oynanu.

3.4. LarapuwianMa-KauTapujIaHMa XapaKaTJIaHYBYHU POJUKJIN TYPTKHYH
OyJIran Mapkasui KyJa40KJIM MEeXaHU3M JIOMUXaJIall

Aeap e=0 ©Oyica, mapkazuti (akcuan) Kyia4ox Hnpouiu 4uzuiaou.
Mexanuzmnu «kaumapuury yCyaiunu mamoux 25mub, Kyiavyox npouiuHu 4yu3amu3.
1. Yusmaoa uxmuépuu Hykmaoa Kyla4oknuue atiianuwi mapxasu O, Hu
MAHAAUMUS3.
2. V3ynaux macwma6bu g =0,001m/ mm OViiUYQ KYIAUOK PAOUYCUHU XUCOONAUMU3:
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r o r-Omin 2 01092 e
Omin ,U 0,001

e

92 mm

by paouyc bunan aiinana yuzamus (9-waxn, 0). by epoa xynauok npoguiunume
V3VHAUK MACUmMAadu {, cunxcuu epagueunune macumaobu s ea mene amac.
Ilynune yuyn nponopyuonaniiux kodgpuyuenmu K xucobea onunaou:

e 00 oot
2 MM

IIponopyuonannux kosgppuyenmu K-1 6yaumiy MymKuH.

3. Kynauoxknune mapraszu O, oaum eéepmuxan y-y uuzuk ymxazamus. Kyrauok
Mapkazuea ponuKHUHZ —AKUH ~ mypuw naumuoa mypmKUYHUHZ — 8A3USAMUHU
oeneunatimus. Lllynoa ponuknume mapkazu A KYJIAUOKHUHE HA3APUU MUHUMAT

paouycu Yy, Ounam ymkaszunean aunanacuoa émaou. by eazusm mypmxuynuHe
Kymapuiuws naumu 6y1aou.

4. Kynauoknune aunanuwi momMonuea meckapu wyHammoa O0unaneud paouyc
0OA oan kemma-kem @, = 60°, Il 20°, Q. = 60°. Oypuariapuru
beneunatimus. by oypuaxnapnune xap oupunu curxcuw S =S(@) ouaspammacurutne
OyIuUHManapuea Moc pasuuioa Xyoou ywiauua Kucmuea oyramu3. buznuwe
Muconumuzoa @, 6a Q. oypuakiaprHuue xap oupu 6 kucmea 0yauUHeaH.

5. KynawoxHnune Y, paouyciu atiiauma ounan kecuulyse nykmanapu 1, 2, 3 éa
xoxazooan paouan O, 1, O, 2, O, 3,... Hypaap ymkazamus.

6. Kynauoxnume V., paouyc OuIaH yuzuieaw auiaHaAcCuOaH YmeaH Hyp
YusuKIapuune oasomuoa mypmruunune S =S(@) ouacpammacuoacu cundxcui

0 0 o)
kuumamaapu 1-1, 2-2, 3-3,.. nu bereunaimus.
7. bBeneunawean 1°, 2°, 3°, 4°.. wykmanapmu cunnuk  wusux  Gunam
ouprawmupuo, KVIAYOKHUHE npogununu YUIAMUS. Kynauoxnune
@, =20" 6a @, =220° Gypuakiapudoa O,  maprazoan  Vomx =128MM ea

Fomin = 92 MM paouycrap bunan atinanma élinapu uuzunaou.

3.5. TypTKuY pOJUKJIAPUHUHT PAAUYCHHN AHUKJIALL

Kynauox npogununune etiunuwiuny 6a onull KUHEMAMUKABUU JHCYDMHUHS
UMKATIGHUWY KAMAUMUpUwL yuyH emaxiany8uu 36eHo2a pOauUK YPHAmMuIaou.

Ponuxnune ynuamnapu kynauox sicawoa, yHune npoun Yusukiaputune y3apo
Kecuwmaciuxk wapmu 6a  6owka wapmiapea ounoan ¥, <(0,7..0,8)p,, 6a

r, <(0,4..09), i, Kuub onunaou (6y epoa P, -KYAA4oK MapKasuil npoGUIUHUHS

MuHUMan sepurux paouycu). by ukxku ugooa époamuoa poaruxHuHe paouycuHu
xucobnab monamu3s. Yuune kuuux Kutmamu Kaoyn kununaou. Kynauoxk npogununune
MUHUMAT DSPUIUK DAOUYCUHU DHZ KUYuK Oynean Kucmu mawuaanaou. Ly xucm
MUHUMAT PAOUYCUHUHE MAPKA3U MONUTAOU.

bynune yuyn sepunux paouycu Kuoupuiaémean npoghun HyKkmacu npoQuiHuHe
uly HyKkmaea SIKUH YHe 6a uan Hykmaniapu Oounaw mymawmupud, EuHumne eamapu
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ymxazunaou. Cynepa eamapiaap ypmacuoarn mukK YUUKIAP YMKA3UIUO, VIAPHUHE
Kecuwlys Hykmacu oeneunanaou. (9-uaxn,o). Ana wy HyKma 22puiuk paouyCuHuHe
mapkasu  oyraou. Axcuan KyladoKiu MexXaHUuMIap POIUKIAPUHUHE DPAOUYCUHU
Kyuuoazuua xucooiab monuiaou:

r, =08 o, 44 =0,8-50-0,001= 0,040 x,
r, =041y, =0,4-0,092=0,037 n
xucobnab monunean 0y paouyciapuume dHe Kuwueu, AvHu Y, =0,037m xabyn

KUTUHAOU.
3.6. Xakukui Ky/J12a40K NPOQUIMHN YH3ULIT
KynayoxkauHr Mapkasuii mpoduin Oyiirnya poTMKHIHT MapKa3uHU aHUKIA0,

K
< 4, 1,001

paauycnu Oup Heda ailaHMa yu3WiIagud Ba Oy ailllaHaTapHUHT YEeKKa HyKTajlapu
TYTAITUPUINO, KYJIAUOKHUHT XaKUKUH TPOPUIN XOCUIT KWIMHAIH.
3.7. AAMaIITHPWJITAH MEXaHU3M YH3HII Ba TYPTKUYHUHT Te3JIUK Ba Te3JIaHUIIUHI
aHUKJIa1I

Onuii KMHEMaTUKAaBUN KXKyPTIM MEXaHU3MJIApHU KMHEMAaTHUKaBUM aHadu3 KWINLIAA
XUCOONAll YCYJIMHU COIJANAIITUPUII MaKCcaauaa, KYNUHYa, YJApHUHT OHUN Ba3uATU
HIapTIM MEXaHU3MIa aIMallTHPUIAIN.

Kynauoxk mnpodunuaa  TypTKHUYHUHTI  Ba3usTUIra  Kapad, aJMalITUpWUIITraH
MEXaHU3MHUHT Y3YHJIHMK yI4amiiap y3rapaiu.

ByHMHr y4yyH KynauyoKIM MEXaHW3MHUHI O€pWiraH Ba3HATH YYyH YHHUHI OJIUH
KMHEMaTHKaBUN >KyQTH KyHU KHHEMaTUKaBUM Xy(dTra aamamTupuinO, QaxaT Kyhu
KMHEMAaTUKaBUH )Ky()TIu puyariu MeXaHu3M YU3UIaIu.

Onuif KuHEeMaTUKaBUM XYPT Kyl KHHEMaTUKABUM Ky(pTra amMalmITUpUITania stHru
MEXaHU3MHUHI Ky3FalyBUYaHJIMK Japakacu y3rapMaciuIry Kepak.

Bynna onuii kuHematukaBuil Ky(pT UKKMTa aiiaHMa €KW ailjlaHMa Ba WITapuiIaHMa
KyHU KHHEMaTHKaBUH >ky(Tau OUTTa IApTIN 3BEHOTa aIMaIlITUPUIIA/IH.

Anmamtupuin TapTubu Kyhiuaarunda 6yinaam:

3BEHOIAPHUHT OJIMI KHHEMATUKAaBUN Ky()TIapUHUHT YPUHUII HYKTACHUAH YIaPHUHT
npodunura HopMand YM3MKIAp YTKa3wiaaud. by uusukiapaa xap Oup 3BEHO SIPUIIHK
paAMyCUHUHT Mapka3u Ttonwiaau. [IpoduinHuUHT SrpunmMk paaMycu Mapkaszura aiiaHma
KMHEMAaTUKaBUH Ky(dT (MIapHUP) KOMITAMITUPIIIATU. ATap STPUINK PaJuyCHHHHT MapKa3u
YeKCU3NUKIa €Tca, SbHU 3BEHO NpOoQUIM TYFpU YM3MK Oyica, y Xojjga MNpPOPUIHUHT
YPUHHUII HyKTacura WirapujiaHMa KHHeMaTHUKaBUM XypT YpHaTuinaau. CYHrpa aHUKJIaHTaH
KMHEMaTUKaBUH Ky(dTiaap 4M3UK OWIIaH OMpIAmTUPWINO, KYIIMMYa 3BEHO OJMHAAWUIA, Y
OJIZIMHTY 3BEHOJIAp OMiIaH OWpIIalITHPUIIAIN.

AJMaIITUPWIITaH MEXaHU3M KYJIauyOKIM MEXaHU3MHUHT YM3Macuia MTPUX YU3UKJIIAP
ounaH kypcatuiarad (9-1maki e).

Kymnayok Ba ponnknan nOopaT MEXaHU3MHHMHT OJIMHA KWHEMAaTUKaBUi *Ky()TUHU yHTa
DKBUBAJICHT OYJIraH KyWMM KHHEMAaTUKaBUH >XKy(QTiau MexaHu3M OuWliaH ajJMallTHpaMus.
Kynadok npodumiapuHUHT ypUHUII HYKTQJIapUHUHT STPUIMK MapKazJapyuHU aHUKIaHMu3.
PonukHuHr mpoduinu ainana OYIWIINM y49yH YHUHT STPUJIMK Mapkasu aimaHum yku A aa
xoWnamran Oynanu. KymadokHuHT mnpodunu sSrpu YM3UK OYAraHud y4dyH YpUHUII
HYKTQJIAPUHUHT STPUIUK MapKazJlapuHU aHUKIaiMu3. PonukHMHr  npoduiu ainana
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OynraHu y4yH, YHUHT STPWJIMK Mapakasu aimanum ykuaa €ranu. KymadokHuHT mpoduin
STPU YM3MK OYIraHU y4yyH YHUHI YPUHHUII HYKTacu A, AaH npoduiara HopMai N-N YU3UK
YTKa3zamMu3 Ba yHJa 3rpwidk Mapkasu Ll Hykranu Oenrwnaiimu3. A, Ba L] HyKTramapHu
HITPUX TYFPU YU3UK OWiIaH OUMpiamTUpUO, STHTM KYIIMM4a 3BEHOHH XOCHII KMJIaMU3.

ANMalITHPWIraH MEXaHU3M KPHUBOIIUII-TIOJ3YHIM MEXaHU3MIUp. AJIMAIITUPHWITaH
MEXaHU3M YYyH Te3JIMKJIap MiIaHuHu uym3amu3 (9-maxim, k). Kymavoxmarm 1l HyKTaHuHT
TE3JIMTU Kylujaaruya oynaau:

ST M
V, =00, =O,I 14 -, =74-0,001-10,46 =0,774

Oy epaa O, ] -cxemanaru Oy Ba L] HyKTanap opaauru, MM.
Kynauokmaru Il HykraHuHT \7Ll Te3nuk BekTtopu pamuyc OJIl ra tuk Ba

KYJIQUOKHUHT alJIaHUIIl TOMOHMTra WYHAJIraH. YHU YU3UII YYYH TE3JIMK MacIUTaOMHU L,

ds ds
HU TE3JIUK d—Zd—((D) nuarpamMmacuHuHr (9-11aki,0) macmrab Ly, Ta TEHT KAIUO
Q 4
ml cex
0JIaMU3: ty =y, =0,0209——
MM
Y  xonna, A HYKTa  TE3JIUTH BEKTOPHMHI  KeCMa  Y3yHJIATH
— V 0,774
e S _
L . 00209 e

TypTKHYHUHT A HyYKTacH TE3JMUTHMHM aHUKJIAIl Y4YyH YHUHT BEKTOpUU
TEHIJIAMaCUHU Ty3aMU3:

V A :V y +V Az,; ’
\7 A — \_/>y +\7 Ay y
Oy epna VAu 1 AL, Vy :O,VAy“ Y—VY 6ynamu. TesnuknapHuHr KyTOWi NIaHUHH

YU3u0, TYPTKUYHUHT A HYKTacH TE3JIMTUHU aHUKIanMu3 (9-makd, x).

V,= m-u\, =21-0,0209 = 0,44£

ceK
ST geds
TE3JIUK d_ S d_ (¢) AuarpamMmacuialn TYPTKUYHHUHT mry BasusiaTAAru TC3JIUTUHU
» Gap
ammnaiivms; V. =44 -1, =20-0,0209=0,42-"
cex
Teznuknap ¢hapkunu xuco61ad Tonamus:
VoV S ide

-100% =

A )
3.8. AIMAIITHPWITaH MEXaHU3MHHMHI Te3JIaHMIIAPHHU AHUKJIALI
Kynauok y3rapmac Te3nMK o, =const OunaH aiflaHraHW y4yH, YHUHT Oypyarui

AV = =100% = 4,55%

TE3NAHUIM & XaM, YpUHMAa YU3UKAH TE3NAHMIIM ¢ XaM Hojira TeHr. Y Xoiia
Kynadoknaru L[ HyKTaHUHT Te3nmaHuIy Kyiugarnda Oymanu:
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M

2
ceK

a, =ay, =0l -w; =0 - =74-0,001-10,46° =81

Y

TC3JIaHrUILIIap IINIaHWHHU YU3UIIT YUYyH TC3JIaHUIIT MacmTabu AL, TC3IIaHuILIap

d’s d’s

(@) JUarpaMMacHHUHT MacIiTaOu AL, , Ta TEHT KWJINO OJIaMHU3:

de? n de?
=4, :0,219%
MM - CEK
Kynauokmaru 1] HyKTaHUHT TE3JIaHUIIN BEKTOPH KECMAHHWHT Y3YHIUTMHU aHUKIAMMU3:
— 8,1
y=—"=—"—=37um
B 8,219

Te3J'IaHI/IIIlJIap IJIaHW YU3UII YIYH TC3JIaHHUIIJIAPpHUHT BCKTOpPII)'I TCHIJIAMACHUH Ty3aMHU3:

_—
—  — -7

n
Aa :au +aAll + a .y,
= — —K S5
a,=ay+aa +aaq
WynanTupuiran Kysraamac OynraHu yuyH d i 0, a’y =0 6ymagn. roxopumarn
TEHTJIaMaJla HopMaJl Te3JIaHUIIT

- :vju 2 @_.yv)z i (39-0,0209)* o
S TR Ty 52.0,001 " cex?

0ynu6, yHuHT BekTopu A HyKTanaH L Hykrara TomoHn, All 3BeHora mapasien WyHanraH.

n ) o
a 41y TE3JIaHHUIMHWUHI Macitad M, Aar'd KECMACH Y3YHJIUTU KyuHnJarmn4ia 6ynaz[1/1.

M HA g, o LA 52

Tesnanummap miaHuHA 4u3u0 (9-m1aKi,3), TYPTKUYHUHT A HYKTacH TE3JIaHHIIN
KHMMATUHU aHUKJIaNMHA3.

=293mm aly, L ALl ea ayy, Il V-V 6ynaou

a,=m-u, =61-0,219 =13 36—
cex
A d’s d’s
TYPTKUYHUHT TYPHUIII Ba3usITH 4-4° yayH dots e (9) amarpamMmacuHM Te3IaHUIIN
®»
a}=4—4"y, =60-0,219=1314—"" Gynamu.
cex
TypTKuyHUHT Te3naHUILIApU GapKu Kyiuaaruda 0ynaau:
— 0 —
Anrmd s :100%:M:100%:1,6%
G 13,36

JleMak, TYpTKUYHUHT TE3JIMK Ba TE3JaHUIUIAPU KUWMATUHU HUKKH yCyJl OWIiaH
aHWKJIaraHUMM3/a, yJIapHUHT KUMMaTiapu Oup-oupuaan karta ¢apk KwiMaau, sbHE 5%
JIaH OIIIMAa/JIH.

37



| -Tommmpuk 0yiinua BapuaHtia
CxeMaHUHT TypHU 3senonapuunr | Bepuiran Bapuantnap
| X-Tun Y3YHIIUTU KarTamukiuap| 1 2 3 4 5
0.A M 0.04 | 0.05 | 0.06 | 0.08 | 0.10
b=25.0,4 1) I‘pflﬂ; 330 | 30 B it 2701+ 80
c ¢ ,—— | 60 | 70 | 80 | 50 | 40
= = P Mun
Bl 200 | 300 | 400 | 350 | 250
5 bepunran BapuanTiap
s b, =4-0,A KaTTaMMKIAp [ g 7 3 9 10
0,A,m 0.12 | 0.14 | 0.16 | 0.18 | 0.20
@ Tpan 240 | 120 | 210 | 180 0
O:D=50, 4 b ns 2= o] an s i0n + 154007 80| 80
MUH
P, u 220 | 320 | 360 | 340 | 260
Il -Tonmmmpuk 0yiinda BapuaHTIap
BapuanTiap
PenyxTropHUHT TypH Karra-
JIMKIIap 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
N, adal 667 {1200|2400 (1200 | 750 | 750 {2000 (1200 | 857 | 750
= MUH
ol
. VA 80 | 60 | 70 | 64 | 65 | 84 | 85 | 56 | /5 | 72
Al s FE a’s 1
=ik Nz Z4 4080 e 30 Fe el 8ol 21 s £ 30 14 185 108
;;“ = 4 iy RV B R R0 STl 0 o e Lol i V) RS 2 S R e o § e e B
n’+,;-"",’;é~ — L Z, 65 | 50 | 65 | 60 | 45 | 77 | 80 | 63 | 60 | 66
z'f
: a,,MM | 216 | 234 | 252 | 162 | 213 | 216 | 219 | 189 | 165 | 357
Uys G110 S0 B 00 e B S PR B0 B P BOT B LT R o S o S P
m, MM 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
111 -Tonmmmpuk 0yiinua BapuaHTIap
2 Acocwuii
E‘E | CxemanuHr TypH xucobant Sl
S8 i S SR e e e e e e s e R e o BT
A ale @.=@.,epad | 110 | 75 | 8 | 95 | 105 | 100 | 90 | 110 | 120 | 130
g h o (py,epad 20 25 15 35 15 10 20 0 10 0
IX - h ..M 0,030 |0,035 |0,020 |0,015 |0,050 |0,025 |0,020 |0,015 (0,030 |0,020
S n.,ain/ Mmun 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 625 | 650 | 475 | 600 | 425
Sl 0,012 | 0,010 | 0,020 | 0,025 | 0,015 | 0,025 | 0,020 0 0,010 | 0,020
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1.
2.

3
4.

o

6.

i

AJTABUETJIAP.

Aptob6onesckuii 1.W. Teopus mexanusmoB u Maud. M., «Hayka», 1975
KoxeBuukoB C.H. Teopus mexanusmoB u MamuH. M., «MalmHOCTpOeHUEY,

1969

KOaun B.A., [Terpokac JI.B. Teopust mexanuzmoB u Maiud. M., «BIll», 1967
Yemonxyxaep X.X. MexaHusM Ba MallvHaiap Ha3apusACH. «YKUTyBuw», T.,

1970

Kopensiko A.C. u ap. KypcoBoe NpOEKTHPOBAHUE IO TEOPUU MEXAHU3MOB H
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Hnosa(aap).

1. Yuzma unuiapuia KyJUlaHWIaIUradn Oypyak mraMmi HaMyHacH.

11x5=55

etstal'l) 23 15 10

50

()

Vo Bapox, Xyovesicam Nz Hauo Cana
-
Dancapor (”)

Texumpon

5
—

Kadys kuadu

Macea

Macumab

17

18

l

I Bapoxaap Ne
&

(s)

Kag. sipoupu

~ @

. 185
a) Kypc noviuxa (vmu) HUHT mudpu;

0) Kypc Joiuxa(uily) HUHT MaB3yCH;

B) Kadenpa HOMH;

I') UHCTUTYT, PaKyJbTeT, TaJJA0AHUHT TYPyXH.
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2. JlotuH Ba rpek andaBuTH.
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