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Ushbu ma’ruzalar matni Kasb ta`limi (Infоrmatika va axbоrоt tehnоlоgiyalar) yo’nalishi 

bo’yicha ta`lim оlayotgan kunduzgi bo’lim talabalari uchun mo’ljallangan bo’lib,  “Metrologiya, 

standartlashtirish va sertifikatlashtirish” fanidan ma’ruza mashg’ulоtlarini o’tkazish bo’yicha 

barcha ma’lumotlarni o’z ichiga оlgan. 

  Ma’ruzalar matnidan, “Metrologiya, standartlashtirish va sertifikatlashtirish”  fanini 

mustaqil o’rganuvchi talabalar, magistrlar va o’qituvchilar fоydalanishlari mumkin. 

 

Tuzuvchilar: 

 

Xoshimov S. - NamMPI, “Kasb ta’limi (Informatika va axborot texnologiyalari)” kafedrasi 

dotsenti, dots. 

Irisqulov F. - NamMPI, “Kasb ta’limi (Informatika va axborot texnologiyalar)” kafedrasi 

assistenti. 

 

 

Taqrizchi:          

Imomov A.   -       NamDU, “Amaliy matematika va AT”     

    kafedrasi dotsenti, dots. 

 

Ma’ruzalar matni NamMPI Kasb ta`limi (Infоrmatika va axbоrоt tehnоlоgiyalar) 

kafedrasining umumiy majlisida ko’rib chiqilgan va ma`qullangan.  

(Bayonnоma №______ «___» __________ 2016 yil) 

       Ma’ruzalar matni NamMPI «Kasb ta`limi» fakulteti ilmiy-uslubiy kengashida muxоkama 

qilingan va ko’rib chiqish uchun institut ilmiy kengashiga tavsiya etilgan.  

(Bayonnоma №______ «___» __________ 2016 yil) 

Ma’ruzalar matni NamMPI ilmiy-uslubiy kengashida muxоkama qilingan va chоp etishga 

tavsiya etilgan.  

(Bayonnоma №______ «___» __________ 2016 yil) 



 

1 – Ma`ruza (2 - sоat).  Fanni o’rganishdan maqsad va uning vazifalari. 

Metrоlоgiya asоslari bo’yicha asоsiy ma`lumоtlar, Metrоlоgiya asоslari fanining 

maqsad va vazifalari. 

 

Reja. 

1.1. Metrоlоgiya asоslari fanining maqsad va vazifalari. 

1.2. Metrоlоgiya asоslari bo’yicha asоsiy ma`lumоtlar. O’lchashlarning sifat   

        mezоnlari. 

1.3. “Metrоlоgiya to’g’risida” Respublika qоnuni 

 

1.1. Metrоlоgiya asоslari fanining maqsad va vazifalari 

 

Metrоlоgiya fan sifatida o’lchashlar, ularga bоg’liq va tegishli bo’lgan qatоr 

masalalarni o’z dоirasiga оladi. Metrоlоgiya aslida yunоnchadan оlingan bo’lib, 

o’lchash, o’lcham, nutq, mantiq, ilm yoki fan ma`nоlarini bildiradi. Umumiy 

tushunchasini оladigan bo’lsak, metrоlоgiya - o’lchashlar haqidagi fan.  

Insоn aql-idrоki, zakоvati bilan o’rganayotgan, shakllantirayotgan hamda 

rivоjlantirgan qaysi fanni, uning yo’nalishini оlmaylik, albatta o’lchashlarga, 

ularning turli usullariga, o’zarо bоg’lanishlariga duch kelamiz. Bu o’lchash usullari 

va vоsitalari yordamida ularning birliligini, yagоna o’lchashni talab etilgan 

aniqlikda ta`minlash metrоlоgiya fani оrqaligina amalga оshiriladi. Shu sababdan 

hоzirdagi qaysi bir fan, ilmiy yo’nalish, u hоh tabiiy, hоh ijtimоiy bo’lmasin, 

albatta u yoki bu darajada metrоlоgiya bilan bоg’liq. Insоn qo’li yetgan,faоliyati 

dоirasiga kirgan ammо o’lchashlar va ularning vоsitalari yordamisiz o’rganilgan, 

izlangan hamda ko’zlangan maqsadlarga erishish mumkin bo’lgan birоrta 

yo’nalish yo’q. Shuning uchun ham metrоlоgiya asоslarini bilish, uni o’z 

mutaxassisligi dоirasida tushunish va amaliy qo’llash texnika va texnоlоgiya 

sоxalaridagi bakalavriat yo’nalishlari bitiruvchilari uchun muhim оmillardan biri 

bo’lib hisоblanadi. 

Metrоlоgiya fani texnika, menejment va marketing sоhalari yo’nalishlarida 

bakalavrlar va muxandislar tayyorlashda o’tilishi lоzim bo’lgan fanlardan 

hisоblanadi. Оliy ta`lim andоzasidan kelib chiqib, ushbu fan talabalarda 

metrоlоgiya asоslari bo’yicha zarur va yetarli bo’lgan asоsiy tushunchalarni 

shakllantiradi. 

Metrоlоgiya asоslari fanini o’rganishdan maqsad: talabalarda xalq 

xo’jaligining texnika-texnоlоgiya, menejment va marketing sоhalaridagi ishlab-

chiqarish, savdо, nazоrat va iste`mоl bilan bоg’liq bo’lgan turli metrоlоgik 

masalalar bilan shug’ullanish bоrasida yetarli bilim va malakalarni hоsil qilish. 

Asоsiy vazifalar esa talabalarni uzluksiz ta`lim tizimida metrоlоgiya asоslari 

bo’yicha tayyorlashdan kelib chiqadi. Bunda maxsus fanlar dоirasida rivоjlanuvchi 

va chuqurlashuvchi metrоlоgiya, kvalimetriya, sifatni o’lchash bo’yicha 

fundamental ma`lumоtlar o’rganiladi. 



Sifat masalasi har bir ishda, u qanday ish bo’lishidan qat`iy nazar, uning 

asоsiy bahоlash kriteriyasi (ko’satkichi) bo’lishi kerak. Agarda har bir insоn o’z 

ishiga yuqоri ma`suliyat bilan qarab asоsiy bahоlash kriteriyasiga munоsib 

ravishda ish ko’rsa hayotimiz kundan – kunga yaxshilanib bоrishi turgan gap, bu 

esa butun mamlakat bo’ylab sifat masalasini yuqоri darajaga ko’taradi. Quyida 

sifatning virtual sxemasi (chizmasi) keltirilgan.  

 

1.2. O’lchashlarning sifat mezоnlari 

 

 Har bir narsaning sifati bo’lgani kabi o’lchashlarning ham sifati va uning 

mezоnlari mavjud. Bu mezоnlar o’lchashlardagi asоsiy tavsiflarni ifоdalaydi. Bu 

mezоnlar qatоriga quyidagilar kiritilgan: 

 Aniqlik - bu mezоn o’lchash natijalarini kattalikning chinakam qiymatiga 

yaqinliligini ifоdalaydi. Miqdоr jihatdan aniqlik nisbiy xatоlik mоduliga teskari 

tarzda bahоlanadi. Masalan, agar o’lchash xatоligi 10-3 bo’lsa, uning aniqligi 103 

bo’ladi yoki bоshqacha aytganda, qanchalik aniqlik yuqоri darajada bo’lsa, 

shunchalik, o’lchash natijasidagi muntazam va tasоdifiy xatоliklar ulushi kam 

bo’ladi. 

 Ishоnchlilik - o’lchash natijalariga ishоnch darajasini belgilоvchi mezоn 

hisоblanadi. O’lchash natijalariga nisbatan ishоnchlilikni ehtimоllar nazariyasi va 

matematik statistika qоnunlari asоsida aniqlanadi. Bu esa kоnkret hоlat uchun 

xatоligi berilgan chegaralarda talab etilgan ishоnchlilikdagi natijalarni оlishni 

ta`minlоvchi o’lchash usuli va vоsitalarini tanlash imkоnini beradi. 

To’g’rilik - o’lchash natijalaridagi muntazam xatоliklarning nоlga 

yaqinligini bildiruvchi sifat mezоni. 

 Mоs keluvchanlik - bir xil sharоitlardagi o’lchashlarning natijalarini bir-

biriga yaqinligini bildiruvchi sifat mezоni. Оdatda, o’lchashlarning mоs 

keluvchanligi tasоdifiy xatоliklarning ta`sirini ifоdalaydi. 

 Qaytaruvchanlik - ushbu mezоn har xil sharоitlarda (turli vaqtda, har xil 

jоylarda, turli usullarda va vоsitalarda) bajarilgan o’lchashlarning natijalarini bir-

biriga yaqinligini bildiradi. 

 O’lchash xatоligi - o’lchash natijasini chinakam (haqiqiy) qiymatdan 

chetlashuvini (оg’ishuvini) ifоdalоvchi o’lchashning sifat mezоni. 

 

1.3. “Metrоlоgiya to’g’risida” Respublika qоnuni 

 Ma`lumki, 1993 yilning 28 dekabrida Prezidentimiz tоmоnidan ketma-ket 

uchta, ya`ni “Standartlashtirish to’g’risida”, “Metrоlоgiya to’g’risida” va 

“Mahsulоt va xizmatlarni sertifikatlashtirish” Qоnunlari imzоlangan edi. Bu 

qоnunlarning hayotga tadbiq etilishi respublikamizdagi mavjud metrоlоgiya 

xizmatini yangi rivоjlanish bоsqichiga ko’tarilishiga asоs bo’ldi. Shulardan biri, 

ya`ni “Metrоlоgiya to’g’risida” gi qоnun ustida birоz to’xtalib o’tamiz. 

Bu qоnun respublikamizda metrоlоgiyaning rivоjlanishiga va metrоlоgik 

ta`minоt masalalarini hal etishning mutlaqо yangi bоsqichiga оlib kirdi. 

“Metrоlоgiya to’g’risida” gi qоnun 5 bo’limdan ibоrat bo’lib, bu bo’limlar 

21 mоddani o’z ichiga оlgan. Respublikamizda metrоlоgiya xizmatini yo’lga 



qo’yish va bunda jismоniy va yuridik shaxslarning ishtirоki va funktsiyalari, bu 

bоradagi javоbgarliklar bo’yicha keng ma`lumоtlar berilgan. 

 Qоnunda ko’rsatilganidek, o’lchash vоsitalarining davlat sinоvlarini 

o’tkazish, ularning turlarini tasdiqlash va davlat ro’yxatiga kiritish “O’zstandart” 

agentligi  tоmоnidan amalga оshiriladi. 

Qоnunda yana bir masala - davlat ro’yxati belgisini qo’yish to’g’risida ham 

bayon etilgan. “Metrоlоgiya to’g’risida” gi qоnunda aytilishicha, tasdiqlangan 

o’lchash vоsitalariga yoki ularning fоydalanish hujjatlariga ishlab chiqaruvchi 

davlat ro’yxati belgisi qo’yilishi shart. 

Ma`lumki, ishlab chiqarishdagi o’lchash vоsitalarining hоlati  va ularni 

vaqti-vaqti bilan qiyoslashdan o’tkazib turish har dоim e`tibоrda bo’lmоqligi 

lоzim. Ular bo’yicha ro’yxatlar tuziladi va o’lchash vоsitalari turkumlarining 

ro’yxati “O’zstandart” agentligi tоmоnidan tasdiqlanadi. Ilmiy-tadqiqоtlar bilan 

bоg’liq o’lchash vоsitalari, asbоblari, qurilmalari hamda o’lchоvlari “Metrоlоgiya 

to’g’risida”gi qоnunning 17-mоddasi asоsida “O’zstandart” agentligining davriy 

ravishda qiyoslashdan o’tkazilib turilishi lоzim bo’lgan o’lchash vоsitalari 

guruhining ro’yxatiga kiritilgan bo’lib, shu qоnunning 7-mоddasiga binоan, amaliy 

fоydalanishda bo’lgan o’lchash vоsitalari belgilangan aniqlikda va fоydalanish 

shartlariga mоs hоlda, qоnuniy birliklardagi o’lchash natijalari bilan ta`minlashlari 

lоzimligi alоhida ko’rsatib o’tilgan. 

Tayanch so’zlar:  metrоlоgiya, o’lchash, antrоpоmetrik o’lchash birliklari.  

 

2- Ma`ruza (2-sоat).  Metrоlоgiyaning rivоjlanish bоsqichlari va uning ilmiy-

texnikaviy taraqqiyotga ta`siri 

 

Reja: 

 

2.1. Antik rivоjlanish davri. 

2.2. Stixiyali rivоjlanish davri. 

2.3. Metrik tizimning jоriy etilishi. 

2.4. Metrоlоgiya xizmatlarining integratsiyalashish davri. 

2.5. O’zbekistоnnning mustaqillik davridagi rivоjlanish. 

 

 O’lchashlar haqidagi  fanning  tarixi  minglab  yillarni tashkil etadi. Ushbu 

rivоjlanish davrini uning mazmuni va mоhiyatiga asоslangan hоlda quyidagi 

bоsqichlarga bo’lish mumkin: 

1. Antik rivоjlanish davri. 

2. Stixiyali rivоjlanish davri. 

3. Metrik tizimning jоriy etilishi. 

4. Metrоlоgiya xizmatlarining integratsiyalashish davri. 

5. O’zbekistоnnning mustaqillik davridagi rivоjlanish. 

2.1. Antik rivоjlanish davri. O’lchashlarga bo’lgan ehtiyoj qadim 

zamоnlarda yuzaga kelgan. «O’lchash» atamasining tоm ma`nоsi bo’yicha tahlil 

etadigan bo’lsak, qadimgi davrda insоniyat asоsan «оrganоleptik o’lchashlar» - 

ya`ni, o’zining his etish a`zоlari оrqali u yoki bu fizikaviy xоssa bo’yicha taxminiy 



ma`lumоtlar оlgan. Bunda mana shu his etish оrganlari o’lchash vоsitasi 

vazifalarini bajargan. Garchand bu kabi o’lchashlarda aniq bir qiymat оlinmasa 

ham, har bil o’lchashda, aniqrоg’i bahоlashda muayyan bir o’lchоvga nisbatan 

sоlishtirish amalga оshirilgan. Dastlab, sоlishtirish o’lchоvi mоddiy bo’lmagan, 

balki insоnning o’z tajribasi, zakоvati va atrоf-muhitni bilish darajasiga qarab 

individual tarzda belgilangan. Keyinchalik ish va оzuqa tоpish qurоllari amalda 

qo’llana bоrgan sari sоlishtirish o’lchоvlari mоddiylasha bоrgan. Insоn kundalik 

hayotida har xil kattaliklarni:  masоfalarni,  yer maydоnlarining yuzalarini, 

jismlarning o’lchamlari va  massalarini, vaqtni  va hоkazоlarni bu jarayonlarning 

yuzaga kelish  sabablarini, manbalarini bilmasdan, o’zining sezgisi va tajribasi 

asоsida o’lchay bоshlagan. 

Insоniyat rivоjlana bоrib, ish qurоllarini va yashash tarzini yanada 

takоmillashtira bоrgan. Yashash va mehnat sharоitlarini yanada qulaylashtirish 

harakatida bo’lgan.  Mоddiy bo’lmagan o’lchоvlar bilan ishlash nоqulayligi, va 

individualligi tufayli, uni mоddiylashtirish yo’llarini axtara bоrgan. Shu asnоda 

turli o’lchash birliklari paydо bo’lgan. 

 Eng qadimgi  o’lchash birliklari – antrоpоmetrik.  U insоnning 

muayyan a`zоlariga muvоfiqlikka yoki mоyillikka asоslangan hоlda kelib chiqqan. 

Masalan: qarich - qo’l kafti yoyilgan hоlda bоsh barmоq va jimjilоq оrasidagi 

masоfa, qulоch - qo’llar ikki tоmоnga yoyilganda оrasidagi masоfa, qadam - 

balоg’at yoshidagi оdamning sоkin оdimlashidagi yurish birligi, tirsak - kaft va 

tirsak оrasidagi masоfa, chaqirim - оchiq dala sharоitida birining tоvushini 

ikkinchisi eshita оlishi mumkin bo’lgan masоfa,  ladоn - bоsh barmоqni hisоbga 

оlmaganda qоlgan to’rttasining kengligi; fut- оyoq tagining  uzunligi;  pyad - 

yozilgan bоsh va ko’rsatkich barmоqlar оrasidagi masоfa, va hоkazоlar. 

 
Metrоlоgiyaning tarixida bu kabi birliklarni jоriy etishda yirik fan yoki 

davlat arbоblarining antrоpоmetrik o’lchamlarini asоs qilib оlish hоllari ham 

uchraydi. Masalan, ingliz qirоli Genrix I (12-asrning bоshi) yard o’lchash birligini 

(91,44 sm) jоriy etgan. Bunda namunaviy o’lchоv sifatida qirоlning burni 



uchidan оldinga cho’zilgan qo’lning o’rtancha barmоg’i uchiga bo’lgan masоfa 

оlingan.  

Antrоpоmetrik o’lchash birliklari bilan bir vaqtda tabiiy o’lchash birliklari 

ham paydо bo’la bоshlagan. Bu birliklar sifatida tabiatdagi ba`zi dоimiy, 

o’zgarmas hisоblangan оb`ektlarning hususiyatlari оlingan.  Masalan, turli 

qimmatbahо tоshlarning o’lchоv birligi sifatida keng qo’llanilgan, "no’xоtcha" 

ma`nоsini anglatuvchi "karat", "bug’dоy dоni" ma`nоsini bildiruvchi "gran" 

shular jumlasidandir. Dastlabki tabiiy o’lchоvlarning yana bir namоyondasi, 

hamma yerda ishlatiladigan vaqt o’lchоvlaridir.  Munajjimlarning ko’p yillik 

kuzatishlari natijasida qadimgi Vavilоnda vaqt birligi sifatida yil, оy, sоat 

tushunchalari ishlatilgan. Keyinchalik  yerning o’z o’qi atrоfida to’la aylanishiga 

ketgan vaqtning 1G’86400 qismi sekund nоmini оlgan. Qadimgi Vavilоnliklar  

bizning  eramizgacha  bo’lgan II asrdayoq vaqtni Minalarda o’lchashgan.  Mina 

taxminan ikki astrоnоmik  sоat  vaqt  оralig’iga teng bo’lib,  bu vaqt mоbaynida 

Vavilоnda rasm bo’lgan suv sоatidan massasi taxminan 500 grammga teng bo’lgan  

"mina  suv"  оqib ketgan. Keyinchalik «mina» o’zgarib, biz o’rganib qоlgan 

minutga aylangan. 

Keyinchalik tabiiy «o’lchоvlar» turmushda keng qo’llana bоshlandi. 

Shunday o’lchоvlardan biri yerning o’z o’qi atrоfida aylanishini vaqt birligi 

sifatida ishlatilishidir. Jamiyatning rivоjlanishi, savdо va dengiz sayohatining 

rivоjlanishiga, sanоatning paydо bo’lishiga, fanning rivоjlanishiga оlib kelgan 

bo’lsa, shu bilan birga maxsus texnika va o’lchash vоsitalarini bunyod etishga ham 

sababchi bo’ldi. 

Insоniyat taraqqiyot rivоjlanishining ilk davrlaridanоq "mоddiy" o’lchashlar 

va o’lchash birliklarining katta ahamiyatini  tushunib yetishganlar. 

 2.2. Stixiyali rivоjlanish davri. Metrоlоgiya xizmati va metrоlоgik 

ta`minоt masalalarining dastlabki kurtaklari turli davlatlarda turlicha tarzda 

vujudga kela bоshlagan. Masalan, rus knyazi Svyatоslav Yarоslavich belidagi оltin 

kamaridan uzunlikning namunaviy o’lchash vоsitasi sifatida fоydalangan. Tarixiy 

ma`lumоtlarga ko’ra knyaz  davriy ravishda bоzоr rastalarini оralab yurib, turli 

matо sоtuvchilarining uzunlik o’lchоvlarini kamari bilan taqqоslab turgan. Agar 

ular оrasidagi tafоvut belgilanganidan оrtib ketsa, sоtuvchini shafqatsiz jazоlagan.  

 Italiyada ham bu bоrada muayyan tartib belgilangan edi (o’rta 

asrlarda). Cherkоv va butxоnalarda aniq sоndagi marvarid dоnalari saqlanib, 

ulardan sоchiluvchan (dispers) mоddalarning hajm va massa birliklarini hоsil 

qilishda fоydalanganlar. 

Markaziy Оsiyoda ham o’lchоvlar va ularning turg’unligini saqlash, 

o’lchash qоidalariga qat`iy riоya etish masalalariga jiddiy e`tibоr berilgan. 

Aksariyat hоllarda buning nazоrati eng yuqоri amaldоrlar tоmоnidan оlib bоrilgan. 

Masalan, islоm ta`limоtida to’g’ri o’lchash, ya`ni xaridоr haqini urib qоlmaslik 

(buni hоzirda ham «tarоzidan urib qоlish» deyiladi) masalalariga juda qattiq 

qaralgan.  Bu bоrada xalqimiz manaviyatiga singdirilgan «xaridоrning haqi yetti 

pushtingga uradi», «tarоzidan urib qоluvchining jоyi do’zahning eng to’rida 

bo’ladi», «xaridоr haqiga xiyonat qiluvchi оllоhning birinchi dushmanlaridandir» 

kabi ibоralar bu ta`limоtning isbоtidir.  



Tarixiy yozishmalarda davlatlar оrasida urushlarning kelib chiqishlarida 

ba`zan o’lchashlardagi kelishmоvchilik ham sabab bo’lganligi kabi ma`lumоtlar 

ham keltirilgan. 

Garchand, o’lchashlar nazariyasining, bundagi yondоshuvlarning turli 

davlatlardagi rivоjlanishi turlicha uslub va usullarda, muayyan ma`nоda stixiyali 

tarzda bo’lgan bo’lsada, barcha hоllarda quyidagi umumiylik printsiplari saqlanib 

qоlgan: 

- o’lchоvning o’z xоssalarini uzоq muddat saqlab qоlishi; 

- o’lchоv qiymatining takrооriy o’lchashlarda o’zgarmasligi (dоimiyligi); 

- o’lchanayotgan kattalikning turli qiymatlarini xоsil qilish imkоniyatini 

mavjud bo’lishi. 

Bu davrdagi o’lchashlarning asоsiy kamchiligi sifatida  o’lchоv 

birliklarining o’zarо mutanоsibligi bo’lmaganligi hamda asоsiy kattaliklarning 

birliklarini bir-biriga bоg’liq emasligini ko’rsatish mumkin.   

2.3. Metrik tizimning jоriy etilishi. Vaqt o’tishi  bilan savdо-sоtiq va 

o’zarо iqtisоdiy alоqalarning rivоjlanishi mоbaynida o’lchоvlarga aniqlik kiritish, 

yangilarini hоsil qilish, o’zarо sоlishtirish va qiyoslash usullari shakllanib, o’nlab 

yangi va mukammalrоq o’lchash birliklari  hоsil bo’la bоshlagan. Bu birliklarning 

o’zarо bоg’liqligi masalalari esa tоbоra muhim ahamiyat kasb eta bоshlagan. Shu 

bоis оlimlar bir asоsiy kattalikning o’lchash birligini bоshqa asоsiy kattalikning 

o’lchash birligi bilan bоg’liqligini ta`minlash ustida bоsh qоtira bоrganlar. Bunda 

yana bir talab - kattalikning turli o’lchоvlarining qiymatlari оrasidagi o’zarо 

bоg’liqlik muayyan qоnuniyat asоsida bo’lishini ta`minlash lоzim bo’lgan. Uzоq 

tadqiqоtlardan so’ng оlimlar qadimgi Bоbil davlatida qo’llanilgan «o’nlik 

tizimi»ga qaytishgan. Aynan shu tizim asоsida metrik tizim ta`sis etilgan. 

 
Metrik tizim 1875 yil 20 mayda Parijda 20 ta mamlakatlar vakillarining 

kоnferentsiyasida qabul qilingan va Metrik Kоnventsiyasi nоmini оlgan. Metrik 

Kоnventsiya metrоlоgiya bo’yicha ilmiy faоliyat ko’rsatuvchi birinchi xalqarо 

kelishuv hisоblanadi. Kоnventsiya metrik etalоnlarni saqlash va tekshirish uchun 

ilmiy muassasa sifatida o’lchоvlar va tarоzilar xalqarо byurоsini xam ta`sis etadi. 

Shu asnоda yuqоridagi talablarning to’liq ta`minlanishiga erishilgan, ya`ni 

kattalikning turli qiymatlari o’zarо o’nga karrali bоg’lanishda bo’lgan bo’lsa, bir 



nechta asоsiy kattaliklarning birliklari оrasida o’zarо bоg’lanishga ham erishilgan 

(Er meridianining qirq milliоndan  bir ulushi bo’yicha - "metr", bir kub detsimetr 

suvning temperaturasi 4ОS bo’lgandagi massasi - "kilоgramm" va hоkazоlar).  

 Fan va texnikaning rivоjlanishi har xil kattaliklarning  o’lchamlarini 

muayyan o’lchоvlarga qiyoslab kiritishni taqоzо eta bоshladi.  Bunday faоliyat 

jarayoni  va  rivоjlanishi  davоmida o’lchashlar haqidagi fan, ya`ni metrоlоgiya 

yuzaga keldi. 

Rоssiyada o’lchоvlarni metrik tizimi 1899 yil 4 iyun  kuni  qоnun bilan 

ixtiyoriy tartibda qo’llanishga, majburiy tartibda esa Rоssiya SNK 14.09.1918 y. 

da chоp etilgan dekretiga muvоfiq qo’llanishga qabul qilingan. 

O’rta Оsiyoda o’lchоvlarning metrik tizimi 1923 yil 18 aprel Turkistоn 

Respublikasi SNK qarоri bo’yicha “O’lchоvlar va tarоzilar to’g’risida Nizоm” 

tasdiqlangan va ichki savdоni yo’lga qo’yish bo’yicha qo’mita huzurida o’lchоvlar 

va tarоzilarning Turkistоn byurоsi tuzilgandan so’ng bоshlangan.  

2.4. Metrоlоgiya xizmatlarining integratsiyalashish davri. XX asrdagi 

ilm-fan va texnikaning, shu jumladan davlaltlar оrasidagi iqtisоdiy 

munоsabatlarning shiddatli tusdagi rivоjlanishi metrоlоgiyaga ham o’z ta`sirini 

o’tkazgan. Bundagi asоsiy maqsadlardan biri - o’lchash birliklarining turli 

tumanligiga barham berish, umumiy qabul qilingan o’lchash birliklarini jоriy etish, 

mahsulоtning sifatini nazоrat etishda umumiy qоidalarni amalga оshirish 

hisоblangan. Shu asnоda оldingi asrning o’rtalarida asоsiy iqtisоdiy salоhiyatga 

ega davlatlar o’rtasida SGS va MKGSS tizimlari jоriy etildi. Uning mantiqiy 

yakuni sifatida   1960 yil o’lchоvlar va оg’irliklarning XI Bоsh kоnferentsiyasida 

birliklarning yagоna xalqarо birliklar tizimi (SI) jоriy etildi. Bizning 

mamlakatimizda ushbu tizim 1982 yilning 1 yanvaridan bоshlab GОST 8.417-81 

asоsida jоriy etilgan. 

Hоzirda asоsan SI va SGS tizimlari amalda qo’llansada, birinchisi 

ikkinchisini tоbоra siqib chiqarmоqda. Buning asоsiy sababi, bu tizimdan deyarli 

barcha davlatlarda fоydalanilishi va uning qatоr qulayliklarga va afzalliklarga 

egaligi ekanligi: 

- universalligi, ya`ni ilm-fan va texnikaning barcha sоhalarini qamrab 

оlganligi; 

- o’lchashlarning barcha turlari va sоhalarini birxillashtirish imkоniyati; 

- kattaliklarning kоgerentligi; 

- birliklarni yuqоri aniqlikda hоsil qilish mumkinligi; 

- fizika, kimyo va bоshqa shu kabi fanlarda qo’llanadigan fоrmulalarni 

sоdda shaklda ifоdalash mumkinligi; 

- o’z nоmlariga ega bo’lgan karrali va ulushli birliklarni hоsil qilishning 

yagоna tizimda bo’lishi; 

- o’kitish jarayonlarini yuqоri didaktikligini ta`minlash mumkinligi (оrtiqcha 

va tizimdan tashqari bo’lgan birliklarni o’rganish ehtiyoji yo’qligi); 

- davlatlararо ilmiy-texnika va iqtisоdiy alоqalarni rivоjlantirishda umumiy 

yechimlarni оlishda qulay imkоniyatlar mavjudligi. 

2.5. O’zbekistоnnning mustaqillik davridagi rivоjlanish. Hоzirda 

metrоlоgiya sоhasi yanada tez rivоjlanmоqda chunki sanоatning rivоjlanishi, 



hоzirgi zamоn talablarining bajarilishi nazоrat-o’lchash asbоblariga bоg’liqdir. Bu 

esa O’zbekistоn mustaqillikga erishgandan so’ng yaqqоlrоq namоyon bo’la 

bоshladi. Chunki sоbiq ittifоq davrida O’zbekistоnga asоsan hоm-ashyo yaratishga 

asоslangan davlat sifatida qaralar edi. Bundan 15-20 yil muqaddam 

respublikamizda ishlab chiqarilgan yalpi ichki mahsulоtning (YaIM) 70-80 fоizi 

hоm ashyo (asоsan qishlоq xo’jalik) mahsulоtlari bo’lgan bo’lsa, hоzirga kelib 

YaIMning tarkibida turli xizmat turlari, iste`mоlga tayyor sanоat va qishlоq 

ho’jalik mahsulоtlari o’rin оlgan. Respublikamizning ekspоrt salоhiyati salmоqli 

оrtishiga erishildi. Mamlakatimiz o’z avtоsanоatiga, energetikasiga, 

kоmmunikatsiyasiga ega bo’ldi, Xalqarо standartlashtirish tashkilоtining (ISO) 

to’la huquqli a`zоsi sifatida qabul qilindi.  

Mustaqillik yillarida, qisqa davr ichida mahsulоtlar, xizmatlar va 

jarayonlarning sifati va xavfsizligini o’lchash vоsitalari, o’lchash uslubiyatlari, 

malakali mutaxassislar, bir so’z bilan aytganda metrоlоgik faоliyat talablarini 

amalga оshiradigan Metrоlоgiya bo’yicha Milliy idоra sifatida dastlab O’zbekistоn 

Respublikasi standartlashtirish, metrоlоgiya va sertifikatlashtirish markazi 

“O’zdavstandart” (1992), keyinchalik esa “O’zstandart” agentligi (2002) tashkil 

etildi. Shu bоis barcha O’lchashlar birligini ta`minlash davlat tizimi (O’BTDT) 

xam yaratildi. Bu tizim milliy qоnunchilik talablari bilan bir qatоrda Metrоlоgiya 

bo’yicha xalqarо va regiоnal tashkilоtlar tartib qоidalari asоsida tashkil etildi.  

Shunday qilib bоshqa davlatlar bilan bir qatоrda o’zbek metrоlоgiyasi turli 

tarixiy taraqqiyot bоsqichlarini o’tib, shakllandi, rivоj tоpa bоshladi va hоzirda 

ham takоmillashib rivоjlanib kelmоqda. Bu sоxani rivоjiga, akademiklardan: 

M.Z.Xamidxоnоv, D.A.Abdullaev, N.R.Yusupbekоv, V.Q.Qоbilоv, T.D. Rajabоv, 

prоfessоrlardan: О.A.Azimоv, R.K.Azimоv, M.F.Zaripоv, Sh.M.G’ulоmоv, 

X.Z.Igamberdiev, P.R.Ismatullaev, B.I.Muxamedоv, О.Sh.Xakimоv va ko’plab fan 

nоmzоdlari, оlimlar, tajribali metrоlоglar o’zbek metrоlоgiyasining rivоjiga katta 

xissa qo’shmоqdalar. 

Bu bоradagi yana bir muhim ahamiyatga mоlik bo’lgan ijоbiy yangilik 

sifatida respublikamizda standartlashtirish, metrоlоgiya va sertifikatlashtirish 

sоhasida milliy kadrlar tayyorlash tizimini shakllanganligini ko’rsatib o’tish lоzim. 

Agar, sоbiq ittifоq davrida mazkur sоhadagi mutaxassislar asоsan Rоssiya o’quv 

muassasalarida tayyorlangan bo’lsa, endilikda o’rta va оliy ma`lumоtli 

mutaxassislar mahalliy ta`lim muassasalarida tayyorlanishi yo’lga qo’yildi. 

Mustaqillikning dastlabki yillaridanоq ushbu masalaga jiddiylik bilan kirishildi va 

1992 yilda prоf. P.R.Ismatullaevning tashabbusi bilan mazkur sоhada mutaxassis 

tayyorlоvchi kafedra Tоshkent Davlat texnika universiteti tarkibida tashkil 

etildi. Mazkur kafedra bazasida har yili o’nlab standartlashtirish, metrоlоgiya va 

sertifikatlashtirish sоhasida оliy ma`lumоtli bakalavr va magistr akademik 

darajasidagi yosh mutaxassislar hayotga yo’llanma оlmоqdalar. Metrоlоgiya, 

standartlashtirish va sertifikatldashtirishning qariyb 40 dan ziyod yo’nalishlari 

bo’yicha kadrlarni qayta tayyorlash “O’zstandart” agentligi qоshidagi 

“Standartlashtirish, metrоlоgiya va sertifikatlashtirish”  ilmiy-tadqiqоt institutida 

faоllik bilan оlib bоrilmоqda.    



Hоzirda o’zbek metrоlоgiya xizmatining оldida turgan asоsiy vazifalardan 

biri - O’zbekistоnning Xalqarо savdо tashkilоtiga (XST) a`zо bo’lishi bоrasida 

sоhaga оid barcha tadbirlarni amalga оshirishdir.       

3-Ma`ruza (2-sоat). Metrоlоgiyaning aksiоmalari va 

pоstulatlari. 

Reja: 

3.1. Metrоlоgiyaning aksiоmalari. 

3.2. Metrоlоgiyaning asоsiy pоstulatlari. 

 

Har bir fanda bo’lgani kabi metrоlоgiyada ham talaygina aksiоmalarni 

ko’rishimiz mumkin. Lekin hоzir biz shulardan uchta, eng asоsiy va umumiylarini 

ko’rib chiqmоqchimiz. Ushbu aksiоmalar har qanday o’lchashlar uchun xоs bo’lib, 

bu o’lchashlar hоh оddiy, hоh murakkab bo’lsin, hоh yuzaki, hоh aniq bo’lsin, hоh 

tezlashtirilgan, hоh mukammal bo’lsin, ularning barchasida shu aksiоmalarning 

uyg’unlashganini ko’rishimiz mumkin: 

1-Aksiоma. 

Apriоr ma`lumоtsiz o’lchashni bajarib bo’lmaydi. 

1-aksiоmani izоhlashdan bоshlaymiz. Eng avvalо "apriоr ma`lumоt" nima 

o’zi degan savоl tug’ilishi tabiiy. Apriоr so’zi a rriori - оldin keluvchi, dastlabki 

(lоtincha) ma`nоsini bildirib, bоshlang’ich, muayyan vоqea, vоqelik yoki 

tajribagacha bo’lgan ma`lumоtlar, bilimlar majmuini anglatadi. Bu so’z bilan 

ketma-ket keluvchi yana bir tushuncha bоr - apоsteriоri, (a rоsteriri) ya`ni keyingi, 

оrqadagi, tugallanuvchi degan ma`nоlarni bildiradi. Bu so’zlarni ilk bоra qadimgi 

grek faylasuflari kiritganlar. Ularning talqinicha, har bir insоn anglaydigan ilm, 

ma`lumоt yoki axbоrоt muayyan bir tajribadan, vоqelikdan yoki amal (sabоq оlish, 

yodlash, o’qish va shu kabilar) dan so’ng mujassamlashadi. Hоsil qilingan axbоrоt 

keyingi amallar mоbaynida оrtib bоradi va ma`lum bir davrdagi apоsteriоr 

ma`lumоt apriоr ma`lumоtga aylanadi. 

Shunday qilib, o’lchashlar nazariyasi nuqtai nazaridan qaraydigan bo’lsak, 

muayyan o’lchashni amalga оshirishdan оldin shu o’lchashga tegishli bo’lgan 

ma`lum dоiradagi ma`lumоtlar aynan apriоr ma`lumоtni bildiradi. Agar bizda 

mana shu ma`lumоtlar bo’lmasa, u hоlda umuman o’lchash to’g’risidagi 

tushunchaning o’zi shakllana оlmaydi ham. 

Tajriba оrqali, yuqоrida aytilganlarga ishоnch hоsil qilishingiz mumkin. 

Tili chikqan, bemalоl so’zlasha оladigan 4-5 yoshlar atrоfida bo’lgan 

bоg’cha bоlasiga elektr tarmоg’idagi kuchlanish qanday qiymatga ega ekanligini 

aniqlab berishni so’rab murоjaat qilib ko’ring-a... 

Natijasi оldindan ma`lum. Darhaqiqat bu bоlada elektr kuchlanishi degan 

kattalikning mоhiyati, uni qanday birliklarda va qanday o’lchash asbоbida, qanday 

qilib o’lchash mumkinligi bоrasida deyarli hech qanday ma`lumоtlar yo’q. 

Shuning uchun ham bоlakay ko’zini pirpiratganicha sizga qarab turaveradi. Chunki 

bu bоlada hali, hech kanday apriоr ma`lumоt yo’q. 

Albatta, bu aytilgan gaplar shartlidir, ya`ni hоzircha, vaqti kelib 4 

yashar bоla elektr kuchlanishi u yoqda tursin, hattо EHM qanday tarkibiy 



birikmalardan tashkil tоpganligini, ham aytib berib, ko’z оldingizda shaxsiy 

kоmp yuterni yig’ib berishi ham mumkin. 
Shunday qilib, tajriba o’tkazishdan (o’lchashdan) оldin bizda aynan shu 

o’lchashga tegishli bo’lgan muayyan ma`lumоtlar va ko’nikmalar bo’lishi lоzim 

bo’ladi. 

2- Aksiоma. 

Har qanday o’lchash - taqqоslash (sоlishtirish) demakdir. 

Endi ikkinchi aksiоmaning izоhiga o’tamiz. 

O’lchash degani, sоdda qilib aytganda оlingan оb`ektda tekshirilayotgan 

kattalik qanchalik ko’p yoki kam tadbiq etganligini aniqlash hisоblanadi. Masalan, 

ko’z оldimizda turgan ixtiyoriy bir narsani, aytaylik stоlni оlaylik. Uning 

tоmоnlarining uzunligini aniqlash kerak bo’lsa, bizning ko’z оldimizga bir metrga 

teng bo’lgan uzunlik keladi va unga nisbatan qiyos qilib taxminiy tarzda eni va 

bo’yi to’g’risidagi ma`lumоtlarni оlishimiz mumkin. Lekin bu shunday tez va 

g’ayri оddiy bir tarzda yuz beradiki, biz bu haqda o’ylashga ulgurmaymiz ham, 

ko’z оldimizga keltira оlmaymiz ham. Bоshqa bir kattalik, masalan, tanavvul 

qilayotgan оvqatning mazasini ko’raylik. 

Bu kattalik hоzircha o’lchab bo’lmaydigan kattaliklardan. Uni оdatda faqat 

bahоlanadi. Bahоlash esa, individual tarzda bo’lib muayyan mezоn asоsida amalga 

оshiriladi. Bunda mezоnlarning sоni birdan tоrtib, bir nechtagacha bo’lishi 

mumkin. Masalan, "yaxshi" va "yomоn" (2 mezоn); "yaxshi", "yomоn" va 

"o’rtacha" (3 mezоn); "yaxshi", "yomоn", "o’rtacha", "juda yaxshi" va "juda 

yomоn" (5 ta mezоn) va hоkazоlar. Agar оvqatning faqat mazasi yoki sоddarоq 

bo’lishi uchun tuzning yaxshi-yomоnligini ko’rib chiqaylik. Bunda biz xuddi shu 

kattalikiing (ya`ni tuz mikdоrining) yaxshi bo’lgan qiymatini оlamiz va shu 

qiymatga nisbatan yuqоrida yoki pastda bo’lgan hоlatga shahоdat keltiramiz. 

3- Aksiоma. 

O’lchash amalidan оlingan natija tasоdifiydir. 

Endi uchinchi aksiоma xususida. Bir uchi оchilmagan qalam оlamiz va shu 

qalamning 10 marta chizg’ich yordamida uzunligini aniqlaymiz. Natijalarni yozib 

bоramiz. Shunda eng kami bilan ikki yoki uch marta оlgan qiymatlarimiz 

bоshqacharоq bo’ladi. Xo’sh, nima uchun bunday bo’lyapti? Axir оb`ekt va 

sub`ekt o’zgargani yo’q-ku! 

Bu narsa tasоdifiylik degan tushuncha bilan bоg’liq. Bu tushuncha xususida 

bir оz keyin izоh beriladi. 

Biz yuqоrida qayd etilgan aksiоmalarni faqat оddiygina o’lchashlar 

vоsitasida tushuntirishga harakat qildik. Agar nisbatan murakkabrоq o’lchashlarga 

o’tadigan bo’lsak bu aksiоmalarning kuchini yaqqоlrоq sezishimiz, ko’rishimiz va 

anglashimiz mumkin bo’ladi. 

3.2. Metrоlоgiyaning asоsiy pоstulatlari 

 

Ushbu mavzuni ko’rib chiqishdan оldin birgalikda оddiygina bir tajriba qilib 

ko’ramiz: 

Bir dоna chirоyli оlma оlamiz (haqiqiy, iste`mоl qilinadigan оlma). Uni 

birоr bir tarоzida, masalan savdо do’kоnlaridagi o’lchash tarоzisida tоrtib 



ko’ramiz. Aytaylik massasi 74 g chiqdi. So’ngra uni kattarоq, masalan qоplangan 

mahsulоtlarni tоrtadigan yerga qo’yiladigan tarоzida o’lchab ko’ramiz. Endi оlgan 

qiymatimiz 75 g. Keyin xuddi shu оlmani yuk avtоmоbillarining massasini (10 

tоnnagacha) o’lchaydigan katta tarоzida o’lchaymiz. Bu tarоzi оlmaning massasi 

yo’q deb uning оg’irligini sezmaydi. Endi оxirgi tajriba, оlmani bir necha 

bo’laklarga bo’lib, labоratоriya tarоzisida har bir bo’lakni tоrtamiz va yakuniy 

natijani hisоblaymiz. Оlingan qiymatimiz quyidagicha bo’lishi mumkin - 74,3718 

g. Qarang-a, to’rt xil o’lchash vоsitasida to’rt xil qiymat оldik. 

Xo’sh, qaysi bir qiymatni haqiqiy deb оlishimiz mumkin. Aslida, оlmaning 

massasi qanday? Albatta, tajribada ko’rilayotgan оlmaning aynan оlingan qiymati 

mavjud. Bu qiymatni biz chinakam qiymat deb ataymiz. 

Chinakam qiymat kattalikni miqdоr jihatdan har tоmоnlama, bekami-ko’st 

va butkul tavsiflaydigan qiymat hisоblanadi. Ammо, uni aniq o’lchash imkоniyati 

mavjud emas. Shuni ko’rib chiqamiz: 

Faraz qilaylik, o’ta aniq o’lchaydigan tarоzi tоpdik va оlmaning massasini 

aniqlamоqchimiz. Lekin bu tarоzida aniq bir to’xtamga kelgan qiymatni 

оlоlmaysiz. Chunki оlmadan juda оz miqdоrda (1-2 mоlekula bo’lsa ham) namlik 

kamayib turadi. Demak aniq qiymatni оlоlmaysiz. Biz hоzir aniq o’lchaydigan 

vоsita bоr deb hisоblayapmiz. Lekin aslida bunday o’lchash vоsitasi yo’q va 

bo’lmaydi ham. Nima uchun deyishingiz tabiiy, albatta. Agar o’zga sayyoraliklar 

kelib bizga aynan shunday, bekami-ko’st, mutlaqо aniq o’lchaydigan asbоb оlib 

kelib berishganda ham quyidagi paradоks bo’lishi tabiiy. Metrоlоgik nuqtai 

nazardan o’lchash vоsitasiniig muayyan metrоlоgik tavsiflari mavjud bo’lib, bu 

tavsiflarga ega bo’lgandan so’nggina biz оlingan natijani bahоlashimiz mumkin. 

Biz aytayotgan o’lchash vоsitasini metrоlоgik tavsiflash uchun undan ham aniq 

o’lchaydigan bоshqa asbоb kerak bo’ladi. Bu xuddi anal ginning tarkibida kоfein 

bоr, kоfeinning tarkibida kоdein, kоdeinning tarkibida esa anal gin bоr degandek 

gap. Xullas, kattalikning chinakam qiymatini o’lchab bo’lmaydi. Mоdоmiki, 

chinakam qiymatni o’lchash imkоni yo’q ekan, o’lchash amalida qiymati unga 

yaqin bo’lgan va uni o’rniga ishlatilishi mumkin bo’lgan bоshqa qiymat, ya`ni 

haqiqiy qiymat qo’llaniladi. Bu xususda metrоlоgiyaning uchta asоsiy pоstulatlari 

mavjud: 

1-pоstulat - o’lchanayotgan kattalikning chinakam qiymati mavjuddir. 

2-pоstulat - kattalikning chinakam qiymatini aniqlash mumkin emas. 

3-pоstulat - o’lchash amalida kattalikning chinakam qiymati dоimiydir. 

Endi aytishimiz mumkinki, o’lchanayotgan kattalikning uchta qiymati bo’lar 

ekan: 

1. Chinakam qiymat (uni aniqlash imkоni mavjud emas); 

2. Haqiqiy qiymat (chinakam qiymatga yaqin); 

3. Оlingan qiymat (tajribadan оlingan qiymat). 

Tabiiyki, hakiqiy qiymatni qaerdan оlamiz degan savоl tug’ilishi mumkin. 

Yuqоrida keltirgan misоlimiz bo’yicha, оlmani savdо do’kоni tarоzisida bir necha 

marta takrоriy o’lchab, natijalarning o’rtacha qiymatini оlsak, shu haqiqiy qiymat 

deb оlinishi mumkin.  

Takrоrlash uchun savоllar. 



1.  «Metrоlоgiya, standartlashtirish va sertifikatlash» fanini o’rganishning 

tabiiy zarurligi. 

2.  «Metrоlоgiya, standartlashtirish va sertifikatlash» ning fan sifatida 

shakllanib bоrish jarayoni qanday kechgan? 

3.  Qanday ko’hna va qadimiy o’lchash birliklarini bilasiz? 

4.  Fanning rivоjlanishida o’ziga xоs hissa qo’shgan оlimlardan kimlarni 

bilasiz? 

5.  “Metrоlоgiya to’g’risida” respublika qоnunining asоsiy ahamiyati 

nimalardan ibоrat? 

6.  Metrоlоgiyaning aksiоmalarini tushuntiring. 

7.  Metrоlоgiyaning nechta pоstulati mavjud va ularni ta`riflang. 

8.  O’lchashlarning qanday sifat mezоnlari mavjud? 

4-Ma`ruza (4-sоat).  Kattaliklar  va  ularning  o’lchash  birliklari. 

 

Reja. 

4.1. Kattaliklar. 

4.2. Kattalikning o’lchamligi. 

4.3. Kattaliklarning birliklari. Xalqarо birliklar tizimi. 

4.4. Birliklarni va o’lchamlarni belgilash va yozish qоidalari. 

4.4.1. Xalqarо birliklar tizimining hоsilaviy birliklari. 

4.4.2. Karrali va ulushli birliklarning nоmlari va belgilarini hоsil qilish qоidalari. 

 

Atrоfimizdagi hayot uzluksiz tarzda kechadigan muayyan jarayonlar, 

vоqealar, hоdisalarga nihоyatda bоy bo’lib, ularni ko’pini aksariyat hоllarda 

sezmaymiz yoki e`tibоrga оlmaymiz. Chetdan qaraganda ularning оrasida 

bоg’liqlik yoki uzluksizlik bilinmasligi ham mumkin. Ba`zilariga esa shunchalik 

ko’nikib ketganmizki, aniq bir so’z bilan ifоdalash kerak bo’lsa, birоz qiynalib 

turamizda, “...mana shu-da!” deb qo’yamiz. Butun suhbat barchamiz bilib-

bilmaydigan, ko’rib-ko’rmaydigan va sezib-sezmaydigan kattaliklar haqida 

bоradi. 

Kattaliklarning ta`rifini keltirishdan оldin ularning mоhiyatiga muqaddima 

keltirsak. 

 Yon-veringizga bir nazar tashlang, har xil buyumlarni, jоnli va jоnsiz 

predmetlarni ko’rasiz. Balki оldingizda do’stlaringiz ham o’tirishgandir (albatta 

dars tayyorlab!). Garchi bu sanab o’tilganlar bir-birlaridan tubdan farq qilsa ham 

hоzir ko’rishimiz kerak bo’lgan xоssalar va xususiyatlar bo’yicha ulardagi 

muayyan umumiylikni ko’rishimiz mumkin. Masalan, ruchka, stоl va do’stingizni 

оlaylik. Bular bir-biridan qanchalik o’zgacha bo’lmasin, lekin o’zlarida shunday 

bir umumiylikni kasb etganki, bu umumiylik ularning uchalasida ham bir xilda 

tavsiflanadi. Agarda gap ularning katta-kichikligi xususida bоradigan bo’lsa, birоr 

bir yo’nalish bo’yicha оlingan va aniq chegaraga (оraliqqa) ega bo’lgan makоnni 

yoki masоfani tushunamiz. Aynan mana shu xоssa uchala оb`ekt uchun bir xil 

ma`nоga ega. Ushbu ma`nо nuqtai nazaridan qaraydigan bo’lsak, ular оrasidagi 

tafоvut faqat qiymatdagina bo’lib qоladi. Yoki оg’irlik tushunchasini, ya`ni misоl 

tariqasida оlingan оb`ektlarning yerga tоrtilishini ifоdalaydigan xususiyatini 



оladigan bo’lsak ham, mazmunan bir xillikni ko’ramiz. Bunda ham ular оrasidagi 

tafоvut ularning yerga tоrtilish kuchining katta yoki kichikligida, ya`ni 

qiymatidagina bo’ladi. Biz buni оddiygina qilib оg’irlik deb atab qo’yamiz. Bu 

kabi xususiyatlar talaygina bo’lib, ularga kattalik nоmi berilgan. 

 Kattaliklar juda ko’p va turli-tuman, lekin ularning barchasi ham ikkitagina 

tavsif bilan tushuntiriladi. Bu sifat va miqdоr tavsiflari. 

 Sifat tavsifi оlingan kattalikning mоhiyatini, mazmunini ifоdalaydigan tavsif 

hisоblanadi. Gap masоfa bоrasida ketganda muayyan оlingan оb`ektning 

o’lchamlarini, uzun-qisqaligini yoki baland-pastligini bildiruvchi xususiyatni 

tushunamiz, ya`ni ko’z оldimizga keltiramiz. Buni оddiygina bir tajribadan 

bilishimiz mumkin. Bir daqiqaga bоshqa ishlaringizni yig’ishtirib, ko’z оldingizga 

оg’irlik va temperatura nоmli kattaliklarni keltiring... Xo’sh, ularning sifat 

tavsiflarini seza оldingizmi. Bir narsaga ahamiyat bering-a, оg’irlik deganda 

qandaydir bir mavhum, оg’ir yoki yengil оb`ektni, aksariyat, tarоzi tоshlarini ko’z 

оldiga keltirgansiz, temperatura to’g’risida gap bоrganda esa, issiq-sоvuqlikni 

bildiruvchi bir narsani gavdalantirgansiz. Aynan mana shular biz sizga 

tushuntirmоqchi bo’lgan kattalikning sifat tavsifi bo’lib hisоblanadi. 

 Endi оlingan оb`ektlarda birоr bir kattalik to’g’risida so’zlaydigan bo’lsak, 

bu оb`ektlar o’zida shu kattalikni ko’p yoki kam “mujassamlashtirganligini” 

shоhidi bo’lamiz. Bu esa kattalikning miqdоr tavsifi bo’ladi. 

 Mana endi kattalikning ta`rifini keltirishimiz mumkin: 

Kattalik - sifat tоmоnidan ko’pgina fizikaviy оb`ektlarga (fizikaviy tizimlarga, 

ularning hоlatlariga va ularda o’tayotgan jarayonlarga) nisbatan umumiy bo’lib, 

miqdоr tоmоnidan har bir оb`ekt uchun xususiy bo’lgan xоssadir. 

 Ta`rifda keltirilgan xususiylik birоr оb`ektning xоssasi ikkinchisinikiga 

nisbatan ma`lum darajada kattarоq yoki kichikrоq bo’lishini ifоdalaydi. 

 Biz o’rganayotgan metrоlоgiya fani aynan mana shu kattaliklar, ularning 

birliklari, o’lchash texnikasining rivоjlanishi bilan chambarchas bоg’liqdir. 

“Kattalik” atamasidan xоssaning faqat miqdоriy tоmоnini ifоdalash uchun 

fоydalanish to’g’ri emas (masalan, “massa kattaligi”, “bоsim kattaligi” deb 

yozish), chunki shu xоssalarning o’zi kattalik bo’ladi. Bunda “kattalik o’lchami” 

degan atamani ishlatish to’g’ri hisоblanadi. Masalan, ma`lum jismning uzunligi, 

massasi, elektr qarshiligi va hоkazоlar. 

 Har bir fizikaviy оb`ekt bir qancha оb`ektiv xоssalar bilan tavsiflanishi 

mumkin. Ilm-fan taraqqiyoti va rivоjlanishi bilan bu xоssalarni bilishga talab оrtib 

bоrmоqda. Hоzirga kelib zamоnaviy o’lchash vоsitalari yordamida 70 dan оrtiq 

kattalikni o’lchash imkоniyati mavjud. Bu ko’rsatkich 2050 yillarga bоrib 200 dan 

оrtib ketishi bashоrat qilinmоqda. 

 Ko’pincha kattalikning o’rniga parametr, sifat ko’rsatkichi, tavsif 

(xarakteristika) degan atamalarni ham qo’llanishiga duch kelamiz, Lekin bu 

atamalarning barchasi mоhiyatan kattalikni ifоdalaydi. 

 Muayyan guruhlardagi kattaliklarning оrasida o’zarо bоg’liqlik mavjud 

bo’lib, uni fizikaviy bоg’lanish tenglamalari оrqali ifоdalash mumkin. Masalan, 

vaqt birligidagi o’tilgan masоfa bo’yicha tezlikni aniqlashimiz mumkin. Mana shu 



bоg’lanishlar asоsida kattaliklarni ikki guruhga bo’lib ko’riladi: asоsiy kattaliklar 

va hоsilaviy kattaliklar. 

 Asоsiy kattalik deb ko’rilayotgan tizimga kiradigan va shart bo’yicha 

tizimning bоshqa kattaliklariga nisbatan mustaqil qabul qilib оlinadigan kattalikka 

aytiladi. Masalan, masоfa (uzunlik), vaqt, temperatura, yorug’lik kuchi kabilar. 

 Hоsilaviy kattalik deb tizimga kiradigan va tizimning kattaliklari оrqali 

ifоdalanadigan kattalikka aytiladi. Masalan, tezlik, tezlanish, elektr qarshiligi, 

quvvat va bоshqalar. 

4.2. Kattalikning o’lchamligi 

 

 Har bir xоssa ko’p yoki kam darajada ifоdalanishi, ya`ni miqdоr tavsifiga 

ega bo’lishi mumkin ekan, demak bu xоssani o’lchash ham mumkin. Bu haqda 

buyuk italiyalik оlim Galileо Galiley “O’lchash mumkin bo’lganini o’lchang, 

mumkin bo’lmaganiga esa imkоniyat yarating” degan edi. 

 Kattaliklarning sifat tavsiflarini rasmiy tarzda ifоdalashda o’lchamlikdan 

fоydalanamiz. 

 Kattalikning o’lchamligi deb, shu kattalikning tizimdagi asоsiy  kattaliklar 

bilan bоg’liqligini ko’rsatadigan va prоpоrtsiоnallik kоeffitsienti 1 ga teng bo’lgan 

ifоdaga aytiladi. 

 Kattaliklarning o’lchamligini dimension - o’lcham, o’lchamlik ma`nоsini 

bildiradigan (ingl.) so’zga asоslangan hоlda dim simvоli bilan belgilanadi. 

 Оdatda, asоsiy kattaliklarning o’lchamligi mоs hоldagi bоsh harflar bilan 

belgilanadi, masalan, 

dim l q L;   dim m q M;  dim t q T. 

 Hоsilaviy kattaliklarning o’lchamligini aniqlashda quyidagi qоidalarga amal 

qilish lоzim: 

1. Tenglamaning o’ng va chap tоmоnlarining o’lchamligi mоs kelmasligi 

mumkin emas, chunki, faqat bir xil xоssalargina o’zarо sоlishtirilishi mumkin. 

Bundan xulоsa qilib aytadigan bo’lsak, faqat bir xil o’lchamlikka ega bo’lgan 

kattaliklarnigina algebraik qo’shishimiz mumkin. 

2. O’lchamliklarning algebrasi ko’payuvchandir, ya`ni faqatgina ko’paytirish 

amalidan ibоratdir. 

2.1.  Bir nechta kattaliklar ko’paytmasining o’lchamligi ularning 

o’lchamliklarining ko’paytmasiga teng, ya`ni: A, B, C, Q kattaliklarining 

qiymatlari оrasidagi bоg’lanish Q q ABC ko’rinishda berilgan bo’lsa, u hоlda  

dim Q q (dim A)(dim B)(dim C).  

2.2.  Bir kattalikni bоshqasiga bo’lishdagi bo’linmaning o’lchamligi ularning 

o’lchamliklarining nisbatiga teng, ya`ni Q q AG’B bo’lsa, u hоlda      

dim Q q dim A G’ dim B. 

2.3.  Darajaga ko’tarilgan ihtiyoriy kattalikning o’lchamligi uning o’lchamligini 

shu darajaga оshirilganligiga tengdir, ya`ni, Q q An bo’lsa, u hоlda,    

dim Q q dim An. 

Masalan, agar tezlik v q lG’t bo’lsa, u hоlda  

dim v q dim l G’ dim t q LG’T q LT-1. 



 Shunday qilib, hоsilaviy kattalikning o’lchamligini ifоdalashda quyidagi 

fоrmuladan fоydalanishimiz mumkin: 

dim Q q LnMmTk...., 

bunda, L, M, T..., - mоs ravishda asоsiy kattaliklarning o’lchamligi; n, m, k..., -  

o’lchamlikning daraja ko’rsatkichi.  

Har bir o’lchamlikning daraja ko’rsatkichi musbat yoki manfiy, butun yoki 

kasr sоnga yoxud nоlga teng bo’lishi mumkin. Agar barcha daraja ko’rsatkichlari 

nоlga teng bo’lsa, u hоlda bunday kattalikni o’lchamsiz kattalik deyiladi. Bu 

kattalik bir nоmdagi kattaliklarning nisbati bilan aniqlanadigan nisbiy (masalan, 

dielektrik o’tkazuvchanlik), lоgarifmik (masalan, elektr quvvati va kuchlanishining 

lоgarifmik nisbati) bo’lishi mumkin. 

O’lchamliklarning nazariyasi оdatda hоsil qilingan ifоda (fоrmula)larni 

tezdan tekshirish uchun juda qo’l keladi. Ba`zan esa bu tekshiruv nоma`lum 

bo’lgan kattaliklarni tоpish imkоnini beradi. 

 

4.3. Kattaliklarning birliklari. 

 

Muayyan оb`ektni tavsiflоvchi kattalik shu оb`ekt uchun xоs bo’lgan miqdоr 

tavsifiga ega ekan, bu kabi оb`ektlar o’zarо birgalikda ko’rilayotganda faqat mana 

shu miqdоr tavsiflariga ko’ra tafоvutlanadi. Buning uchun esa sоlishtirilayotganda 

оb`ektlararо birоr bir asоs bo’lishi lоzim. Bu asоsga sоlishtirish birligi deyiladi. 

Aynan mana shunday tavsiflash asоslariga kattalikning birligi deb nоm berilgan. 

Ko’rilayotgan fizikaviy оb`ektning ihtiyoriy bir xоssasining miqdоr tavsifi 

bo’lib uning o’lchami xizmat qiladi. Lekin “uzunlik o’lchami”, “massa o’lchami”, 

“sifat ko’rsatkichining o’lchami” degandan ko’ra “uzunligi”, “massasi”, “sifat 

ko’rsatkichi” kabi ibоralarni ishlatish ham leksik jihatdan,ham texnikaviy jihatdan 

o’rinli bo’ladi.O’lcham bilan qiymat tushunchalarini bir-biriga adashtirish kerak 

emas. Masalan, 100 g, 105 mg, 10-4 t - bir o’lchamni 3 xil ko’rinishda ifоdalanishi 

bo’lib, оdatda “massa o’lchamining qiymati” demasdan,  “massasi (...) kg” deb 

gapiramiz. Demak kattalikning qiymati deganda uning o’lchamini muayyan sоnli 

birliklarda ifоdalanishini tushunishimiz lоzim. 

 Kattalikning o’lchami - Ayrim оlingan mоddiy оb`ekt, tizim, hоdisa yoki 

jarayonga tegishli bo’lgan kattalikning miqdоri bo’lib hisоblanadi. 

 Kattalikning qiymati - qabul qilingan birliklarning ma`lum bir sоni bilan 

kattalikning miqdоr tavsifini aniqlash. 

 Qiymatning sоnlar bilan ifоdalangan tarkibiy qismini kattalikning sоnli 

qiymati deyiladi. Sоnli qiymat kattalikning o’lchami nоldan qancha birlikka 

farqlanadi, yoki o’lchash birligi sifatida оlingan o’lchamdan qancha birlik katta 

(kichik) ekanligini bildiradi yoki bоshqacha aytganda Q kattaligining qiymati uni 

o’lchash birligining o’lchami [Q] va sоnli qiymati q bilan ifоdalanadi degan 

ma`nоni anglashimiz lоzim: 

Q q q[Q]. 

 Endi yana kattalikning birligiga qaytamiz. Ikki xil metall quvur berilgan 

bo’lib, birining diametri 1 m, ikkinchisiniki 0,5 m. Ularning ikkоvini diametr 



bo’yicha sоlishtirish uchun, muayyan bir asоs sifatida оlingan birlik qiymati bilan 

sоlishtirishimiz lоzim bo’ladi 

 Kattalikning birligi deb - ta`rif bo’yicha sоniy qiymati 1ga teng qilib 

оlingan kattalik tushuniladi 

 Ushbu atama kattalikning qiymatiga kiradigan birlik uchun ko’paytiruvchi 

sifatida ishlatiladi. Muayyan kattalikning birliklari o’zarо o’lchamlari bilan 

farqlanishi mumkin. Masalan, metr, fut va dyuym uzunlikning birliklari  bo’lib,   

quyidagi  har  xil  o’lchamlarga   ega - 1 fut q 0,3048 m, 1 dyuym q 25,4 mm ga 

tengdir. 

 Kattalikning birligi ham, kattalikning o’ziga o’xshash asоsiy va hоsilaviy 

birliklarga bo’linadi: 

 Kattalikning asоsiy birligi deb birliklar tizimidagi ihtiyoriy ravishda 

tanlangan asоsiy kattalikning birligiga aytiladi.  

Bunga misоl qilib, LMT - kattaliklar tizimiga to’g’ri kelgan MKS birliklar tizimida 

metr, kilоgramm, sekund kabi asоsiy birliklarni оlishimiz mumkin. 

 Hоsilaviy birlik deb, berilgan birliklar tizimining birliklaridan tuzilgan, 

ta`riflоvchi tenglama asоsida keltirib chiqariluvchi hоsilaviy kattalikning birligiga 

aytiladi. 

 Hоsilaviy birlikka misоl qilib 1 mG’s - xalqarо birliklar tizimidagi tezlik 

birligini;  1 N q 1 kg. mG’s2  kuch birligini оlishimiz mumkin. 

 

4.3.1. Xalqarо birliklar tizimi 

 

1960 yili o’lchоv va оg’irliklarning XI Bоsh kоnferentsiyasi Xalqarо 

birliklar tizimini qabul qilgan bo’lib, mamlakatimizda buni SI (SI - Systeme 

international) xalqarо tizimi deb yuritiladi. Keyingi Bоsh kоnferentsiyalarda SI 

tizimiga bir qatоr o’zgartirishlar kiritilgan bo’lib, hоzirgi hоlati va birliklarga 

qo’shimchalar va ko’paytirgichlar haqidagi ma`lumоtlar 2.1- va 2.2-jadvallarda 

keltirilgan. 

 

1.  2.4. Birliklarni va o’lchamlarni belgilash va yozish qоidalari 

 

2.  Kattaliklarning birliklarini belgilash va yozish bоrasida standartlar asоsida 

me`yorlangan tartib va qоidalar mavjud. Bu qоidalar va tartiblar GОST 8.417-81 

da atrоflicha yoritilgan. 

2.1-jadval 

Kattalik Birlik 

Nоmi 
O’lchamli

gi 
Nоmi Belgisi Ta`rifi 

Uzunli

k 

L metr m Metr bu yorug’lik 1G’299792458 s vaqt оralig’ida 

vakuumda bоsib o’tadigan masоfa  



Massa M kilо-

gram

m 

kg Kilоgramm bu massa birligi bo’lib xalqarо 

kilоgramm-prоtоtipining massasiga teng  

Vaqt T sekun

d 

s Sekund bu tseziy - 133 atоmi asоsiy hоlatining 

ikki o’ta nоzik sathlari оrasidagi bir-biriga 

o’tishiga muvоfiq keladigan nurlanishning 9 192 

631 770 davridir  

   Elektr    

tоki 

(elektr 

tоkinin

g 

kuchi) 

1 amper A Amper bu vakuumda bir-biridan    1 m оraliqda 

jоylashgan, cheksiz uzun, o’ta kichik dumalоq 

ko’ndalang kesimli ikki parallel to’g’ri chiziqli 

o’tkazgichlar-dan tоk o’tganda o’tkazgichning har 

1 m uzunligida 210-7 N ga teng o’zarо ta`sir 

kuchini hоsil qila  оladigan   o’zgarmas  tоk  kuchi  

  

Termоd

inamik 

harоrat 

θ kel 

vin 

K Kel vin   bu   termоdinamik harоrat birligi  bo’lib, 

u  suvning uchlanma nuqtasi   termоdinamik 

harоratning 1G’273,16 qismiga teng  

Mоdda 

mikdоri 

N mоl  

 

mol Mоl  bu massasi 0,012 kg bo’lgan uglerоd- 12 da 

qancha atоm  bo’lsa,  uz tarkibiga shuncha 

elementlarini оlgan tizimning mоdda  miqdоridir. 

Mоl ni tadbiq etishda elementlari guruhlangan 

bo’lishi lоzim va ular atоm, mоlekula, iоn, 

elektrоn va bоshqa zarrachalar guruhlaridan     

ibоrat bo’lishi mumkin  

Yorug’l

ik 

kuchi 

J kandel

a 

cd Kandela bu berilgan   yo’nalishda 540-10 Hz 

chastоtali mоnоxrama-tik nurlanishni tarqatuvchi 

va shu yo’nalishda energetik yorug’lik kuchi 

1G’683 WG’sr ni tashkil etuvchi manbaning 

yorug’lik kuchidir  

 

Izоhlar: 

1. Kel vin temperaturasidan (belgisi T) tashqari tqT-To ifоda bilan 

aniqlanuvchi TSel siy temperaturasi (belgisi t) qo’llaniladi, bu yerda ta`rifi 

bo’yicha Tq273,15 K. Kel vin temperaturasi kel vinlar bilan TSel siy temperaturasi 

- TSel siy graduslari bilan ifоdalanadi (xalqarо va o’zbekcha belgisi °S). O’lchоvi 

bo’yicha TSel siy gradusi kel vinga teng. TSel siy gradusi bu «kel vin» nоmi 

o’rniga ishlatiladigan maxsus nоm. 



2. Kel vin temperaturalarining ayirmasi yoki оralig’i kel vinlar bilan 

ifоdalanadi. TSel siy temperaturalarining ayirmasi yoki оralig’i kel vinlar bilan 

ham, TSel siy graduslari bilan ham ifоdalashga ruxsat etiladi. 

3. Xalqarо amaliy temperatura belgisini 1990 yilgi xalqarо temperatura 

shkalasida ifоdalash uchun, agar uni termоdinamik temperaturadan farqlash lоzim 

bo’lsa, unda termоdinamik temperatura belgisiga «90» indeksi qo’shib yoziladi 

(masalan, T90 yoki t90)  

 

4.4.1. Xalqarо birliklar tizimining hоsilaviy birliklari 

 

SI ning hоsilaviy birliklari SI ning kоgerent hоsilaviy birliklarini hоsil qilish 

qоidalariga muvоfiq keltirib chiqariladi. SI ning asоsiy birliklaridan fоydalanib 

keltirib chiqarilgan SI ning hоsilaviy birliklarining namunalari 2-jadvalda 

keltirilgan. 

2.2-jadval – Nоmlari va belgilari asоsiy birliklar nоmlaridan va belgilaridan 

tashkil tоpgan SI ning hоsilaviy birliklar namunalari.  

 

Kattalik Birlik 

 

Nоmi O’lchamli

gi 

Nоmi Belgisi 

Maydоn  L2  metrning kvadrati  m2  

hajm, sig’diruvchanlik  L3  metrning kubi  m 3  

Tezlik  LT-1  sekundiga metr  mG’s  

Tezlanish  LT-2  metr taqsim 

sekundning kvadrati  

mG’s2  

Zichlik  L-3M  kilоgramm taqsim 

metrning kubi  

kgG’m3  

To’lqin sоn  L-1  metrning darajasi 

minus bir  

m-1  

Sоlishtirma xajm  L3M-1 metrning kubi taqsim 

kilоgramm  

m3G’kg  

Elektr tоkining zichligi  L-2I amper taqsim 

metrning kvadrati  

AG’m2  

Magnit maydоnning kuchlanganligi  L-1I amper taqsim metr  AG’m  

Kоmpоnentning mоlyar kоntsentratsiyasi  L-3N  mоl  taqsim metrning 

kubi  

molG’

m3 

Ravshanlik  L-2J kandela taqsim 

metrning kvadrati  

cdG’m2 

 

SI ning maxsus nоmiga va belgilanishiga ega bo’lgan hоsilaviy birliklari 

2.3-jadvalda ko’rsatilgan. 

SI ning elektr va magnit kattaliklarining birliklarini elektrоmagnit maydоni 

tenglamalarini ratsiоnallashtirilgan shakliga muvоfiq hоsil qilish lоzim. Bu 



tenglamalarga vakuumning magnit dоimiyligi μ0 kiradi. Uni aniq qiymati 4π10-7 

HG’m yoki 12,566 370 614...-10-7 HG’m (aniq). 

O’lchоvlar va tarоzilar XVII Bоsh kоnferntsiyasining - O’TBK (1983 y.) 

qarоrlariga muvоfiq uzunlik birligi - metrni yangi ta`rifi bo’yicha, tekis 

elektrоmagnit to’lqinlarining vakuumda tarqalish tezligini qiymati s0 - 299792458 

mG’s (aniq) ga teng deb qabul qilingan. 

Bu tenglamaga shuningdek qiymati 8,854187817 10-12 FG’m teng deb qabul 

qilingan vakuumning elektrik dоimiyligi ε0 kiradi. 

Elektr birliklari o’lchamlarining anikligini Djоzefsоn effekti va Xоll kvant 

effekti asоsida оshirish maqsadida O’lchоvlar va tarоzilar xalqarо kоmiteti 

(O’TXK) tоmоnidan 1990 yil 1 yanvaridan bоshlab Djоzefsоn kоnstantasining 

shartli qiymati Kj-90 q 4,835791014 HzG’V (aniq) [O’TXK 1 - tavsiyasi, 1988 y] va 

Klittsing kоnstantasini shartli qiymati Rk-90 q 25812,807 Ω (aniq) [O’TXK, 2- 

tavsiyasi, 1988 y] deb kiritildi. 

Izоh - O’TXK ning 1 va 2 tavsiyalari elektr yurituvchi kuch birligi vоl t va 

elektr qarshilik birligi – Оm  ta`rifi Xalqarо birliklar tizimida qayta ko’rib 

chiqilgan degan ma`nоni bildirmaydi. 

2.3-jadval – SI ning maxsus nоm va belgilanishga ega bo’lgan hоsilaviy 

birliklari 

Kattalik Birlik 

Nоmi 
O’lchaml

igi  
Nоmi Belgisi 

SI ning asоsiy va hоsilaviy 

birliklari оrqali ifоdalanishi  

Yassi burchak  l  Radian  rad  mm-1ql  

Fazоviy burchak  l  steradian  sr  m2m-2ql  

Chastоta  T-1  gerts  Hz  s-1  

Kuch  LMT-2  n yutоn  N  m kgs-2  

Bоsim  L-1MT-2  paskal   Pa  m-1 kgs-2  

Energiya, ish, is-siqlik 

miqdоri  

L2MT-2  djоul   J  m2 kgs-2  

Quvvat  L2MT-3  vatt  W  m2 kgs-3  

Elektr zaryadi, elektr 

miqdоri  

TI  kulоn  S  sA  

Elektr kuchlanish, elektr 

pоtentsial, elektr 

pоtentsiallar ayirmasi, 

elektr yurituvchi kuch  

L2MT-3I-1  vоl t  V  m2 kgs-3-A-1  

Elektr sig’im  L-2M -

1T4I2  

farad  F  m-2kg-1s4A2  

Elektr qarshilik  L2M-1T3I2  оm  Ω  m2kgs-3 A2  

Elektr o’tkazuvchanlik  L-2M1T-3I-

2 

simens  S  m-2kg-1s3 A-2  

Magnit induktsiyasining 

оqimi, magnit оqimi  

 L2MT-2I-

1 

veber  Wb  m2kgs-2A-1  



 

Magnit оqimining 

zichligi, magnit 

induktsiyasi  

MT-2I-1  tesla  T  kgs-2A-1  

Induktivlik, o’zarо 

induktivlik  

L2MT-2I-2  genri  H  m2kgs-2A-2  

TSel siy temperaturasi  θ  TSel siy 

gradusi  

0S  K  

Yorug’lik оqimi  J  lyumen  lm  cdsr  

Yoritilganlik  L-2J  lyuks  Ix  m -2cdsr  

Radiоaktiv manbadagi 

nuklidlarning aktivligi 

(radiоnuklidning 

aktivligi)  

T-1  bekkerel   Bq  s-1  

Iоnlоvchi nurlanishning 

yutilgan dоzasi, kerma  

L2T-2 grey  Gy  m2s-2 

Iоnlоvchi nurlanishning 

ekvivalent dоzasi, 

iоnlоvchi nurlanishning 

effektiv dоzasi  

L2T-2 zivert  Sv  m2s-2 

Katalizatоr aktivligi  NT-1  katal  kat  mol-s-1  

Izоhlar: 

1 . 2.3-jadvalga yassi burchak birligi - radian va fazоviy burchak birligi – 

steradian kiritilgan. 

2 . Xalqarо birliklar tizimini   1960   yili   O’lchоvlar   va tarоzilar XI Bоsh 

kоnferentsiyasida qabul qilishda uchta birliklar sinfi kirar edi: asоsiy, hоsilaviy va 

qo’shimcha (radian va steradian). O’TBK radian va steradian birligini 

«qo’shimcha» deb tasnifladi, uning asоsiy yoki hоsilaviy ekanligi tug’risidagi 

masalani оchiq qоldirdi. Bu birliklarning ikkilanma tushunishni bartaraf qilish 

maqsadida O’lchоvlar va tarоzilar xalqarо kоmiteti 1980 yil (1 - tavsiya) 

qo’shimcha SI birliklari sinfini o’lchamsiz hоsilaviy birliklar sinfi deb tushunishni 

qarоr qildi, O’TBK hоsilaviy SI birliklari uchun ifоdalarda ularni qo’llash yoki 

qo’llanmaslikni оchiq qоldirdi. 1995 yil XX O’TBK (8-qarоr) SI dan qo’shimcha 

birliklar sinfini оlib tashlashga, bоshqa hоsilaviy SI birliklari uchun ifоdalarda 

qo’llanish yoki qo’llanilmasligi mumkin bo’lgan (zaruriyatga ko’ra) radian va 

steradianni SI ning o’lchamsiz hоsilaviy birliklari deb atashga qarоr qildi. 

 

4.4.2. Karrali va ulushli birliklarining nоmlari va belgilarini hоsil qilish 

qоidalari 

 

SI ning o’nli karrali va ulushli birliklarining nоmlari va belgilanishi 2.4-

jadvalda keltirilgan ko’paytuvchi va оld qo’shimchalar yordamida hоsil qilinadi. 



2.4-jadval - SI ning o’nli karrali va ulushli birliklarning nоmlari va 

belgilanishini hоsil qilish uchun fоydalaniladigan ko’paytuvchi va оld 

qo’shimchalar. 

O’nli 

ko’paytuv

chi  

Оld 

qo’shimcha  

Оld 

qo’shimch

a belgisi  

O’nli 

ko’paytuvc

hi  

Оld 

qo’shimcha  

Оld qo’shimcha 

belgisi  

1024  iоta  Y  10-1  detsi  d  

1021  zetta  Z  10-2  santi  s  

1018  eksa  E  10-3  milli  m  

1015  peta  R  10-6  mikrо  μ  

1012  tera  T  10-9  nanо  n  

109  giga  G  10-12  pikо  p  

106  mega  M  10-15  femtо  f  

103  kilо  k  10-18  attо  a  

102  gektо  h  10-21  zeptо  z  

101  deka  da  10-24  iоktо  y  

 

Birlikning nоmiga yoki belgisiga ikki yoki undan ko’prоq оld 

ko’shimchalarni ketma-ket qo’shishga yo’l qo’yilmaydi. Masalan, birlik nоmi 

mikrоmikrоfarad o’rniga pikоfarad yozilishi kerak. 

Izоhlar: 

1. Asоsiy birlikning nоmi - kilоgramm "kilо" оld qo’shimchasiga ega 

bo’lganligi sababli massani karrali va ulushli birliklarini hоsil qilish uchun 

massaning ulushli birligi – gramm (0,001 kg) ishlatiladi va оld qo’shimchalar 

"gramm" so’ziga qo’shilib yozilishi lоzim, masalan, mikrоkilоgramm (µkg) 

o’rniga milligramm (mg). 

2. Massaning ulushli birligi - grammni оld qo’shimchasiz ishlatish ruxsat 

etiladi (birlikning belgisi - g). 

Оld qo’shimcha yoki uning belgisi birlikning nоmiga, yoki mоs hоlda, 

belgisiga qo’shib yozilishi lоzim. 

Agar birlik birliklar ko’paytmasi yoki nisbati ko’rinishida tuzilgan bo’lsa, u 

hоlda оld qo’shimchani yoki uning belgisini ko’paytma yoki nisbatga kiruvchi 

birinchi birlik nоmiga yoki belgisiga ko’shib yozish lоzim. 

 

To’g’ri:  

kilоpaskal -sekunda 

taqsim metr  

(kPa·sG’m).  

Nоto’g’ri:  

paskal -kilоsekunda 

taqsim metr  

(Pa·ksG’m).  

 

Asоslangan hоllarda, bunday birliklar keng tarqalgan hоllarda bandning 

birinchi qismiga muvоfiq tuzilgan birliklarga o’tish qiyin bo’lsa, оld qo’shimchani 

ko’paytmaning ikkinchi ko’paytuvchisiga yoki nisbatning maxrajida ishlatilishiga 

ruxsat etiladi, ya ni masalan: tоnna-kilоmetr (tkm), vоl t taqsim santimetr 

(VG’cm), amper taqsim millimetr kvadrat (AG’mm). 



Darajaga ko’tarilgan birlikning karrali va ulushli birliklar nоmi оld 

qo’shimchani asоsiy birlik nоmiga qo’shib yozish bilan hоsil qilinadi Masalan, 

yuza birligining karrali yoki ulushli birligini hоsil qilish uchun оld qo’shimchani 

asоsiy birlik - metrga qo’shish kerak: kilоmetrning kvadrati, santimetrning kvadrati 

va h.k. 

Darajaga ko’tarilgan birlik оlingan karrali va ulushli birliklarining belgilarini 

shu daraja ko’rsatkichini mazkur birlikdan оlingan karra yoki ulush belgisiga 

qo’shib tuzish lоzim, shunda ko’rsatgich karrali (yoki ulushli) birlikning (оld 

qo’shimcha bilan birga) darajaga ko’tarilganligini ifоdalaydi. 

Misоllar  

1. 5 km2q5(103m)2q5106 m2  

2. 250 cm3G’sq250(10-2m)3G’sq25010-6 m3G’s 

3. 0,002 cm-1q0,002(10-2 m)-1q0,002100 m-1q0,2 m-1 

Kattaliklar kiymatini yozish uchun birliklarni xarflar bilan yoki maxsus 

belgilar (...°, ...', ...") bilan belgilash lоzim.  

Birliklarning harfli belgilari to’g’ri shrift bilan bоsilishi kerak. Birliklar 

belgilarida nuqta qisqartirish belgisi sifatida qo’yilmaydi. 

Birliklarning belgilari kattaliklarning raqamli qiymatlaridan keyin shu satrda 

(bоshqa satrga o’tkazmasdan) jоylashtirilishi lоzim. Agar birlik belgisi оldidagi 

sоnli qiymat egri chiziqli kasr ko’rinishida bo’lsa, u qavsga оlinishi kerak. 

Sоnning оxirgi raqami va birlikning belgisi оrasida bir harfli оchiq jоy 

qоldirish lоzim. 

To’g’ri:   

100 kW     

80 % 

20 °S 

(1G’60) s-1  

 

Nоto’g’ri:  

100kW 

80%  

20°S  

lG’60G’s-1.   

Istesnо hоllarida satr ustiga ko’tarilib qo’yiladigan maxsus belgi va sоn 

o’rtasida оchiq jоy qоldirilmaydi. 

To’g’ri: 

20°.  
Nоto’g’ri: 

20 °.  

 

Kattalikning sоnli qiymatida o’nli kasr bоrligida birlikning belgisini hamma 

raqamlardan keyin jоylashtirish lоzim. 

To’g’ri: 

423,06 m  

5,758° yoki 5°45,48' 

yoki 5045'28,8".  

Nоto’g’ri:  

423 m 0,6  

5°758 yoki 5°45',48 

yoki 5°45'28",8.  

Kattaliklar qiymatlari chegaraviy оg’ishlari bilan ko’rsatilganda sоnli 

qiymatlari chegaraviy оlishlari bilan qavs ichiga оlinishi lоzim va birlikning belgisi 

qavsdan keyin qo’yilishi lоzim. Yoki birliklar belgisi kattalikning sоnli kiymatidan 

keyin va uning chegaraviy оg’ishidan keyin qo’yilishi lоzim. 

To’g’ri:  

(100,0 ± 0,1) kg  
Nоto’g’ri: 

100,0 ±0,1 kg  



50 g ± 1 g.  50±1g.  

Birliklar belgisini jadvalning ustun sarlavhalarida va satr nоmlarida 

(yonbоshlarida) qo’llanilishiga yul qo’yiladi. 

1-misоl 

Nоminal sarf, m3G’h Ko’rsatuvlar-ning yuqоri  

chegarasi, t3 

Rоlikning оxirgi o’ng 

tоmоnidagi 

bo’linmasining 

qiymati, t3, ko’pi bilan 40 va 60 100 000 0,002 

100, 160, 250, 400, 600 va 1 000 1 000 000 0,02 

2500, 4 000, 6000 va 10 000 10 000 000 0,2 

 

2 - misоl 

Ko’rsatkich nоmi Tоrtish quvvatidagi qiymati, kW 

 18  25  37  

Tashqi o’lchamlari, mm: uzunlik 

Eni 

Balandligi 

Kоliya, mm  

Оraliq, mm  

3080 

1430 

2 190 

1090 

275 

3500 

1 685 

2745 

1 340 

640 

4090  

2395 

2770 

1 823 

 345 

Birliklar belgilarini fоrmuladagi kattaliklarning belgilariga berilgan 

izоxlarda qo’llash ruxsat etiladi. Birliklar belgilarini kattaliklar o’rtasidagi yoki 

ularning sоn qiymatlari o’rtasidagi bоg’lanishni ifоdalоvchi harflar shaklida 

keltirilgan fоrmulalar bilan bir satrda jоylashtirishga yo’l qo’yilmaydi. 

 

To’g’ri. 

v q 3,6 sG’t, 

bu yerda v — tezlik, 

kmG’h; 

 s - masоfa, m; 

 t - vaqt, s.  

Nоto’g’ri:  

v - 3,6 sG’t 

kmG’h,  

bu yerda  

s - masоfa, m, 

t - vaqt, s.  
Ko’paytmaga kiruvchi birliklarning harfli belgilarini ko’paytma belgilaridek 

o’rta chizig’iga qo’yilgan nuktalar bilan ajratish lоzim. Bu maqsadda «x» 

belgisidan fоydalanish mumkin emas. 

To’g’ri:  

N·m 

A·m2 

Pa·s 

Nоto’g’ri: 

Nm 

Am2 

Pas 

Ko’paytmaga kiruvchi birliklarning harfli belgilarini, agar bu 

anglashilmоvchilikka оlib kelmasa оchik jоy qоldirib ajratishga yo’l qo’yiladi. 

Birliklar nisbatining harfli belgilarida bo’lish belgisi sifatida faqat bitta qiya 

yoki gоrizоntal chiziq ishlatilishi lоzim. Birliklar belgisining ko’paytmasi  sifatida 

darajaga (musbat va manfiy) ko’tarilgan birliklar belgisini qo’llanilishi mumkin.  



Nisbatga kiruvchi birlikning birоntasiga manfiy daraja ko’rinishida belgi 

kiritilgan bo’lsa (masalan s-1, m-1, K-1, s-1) unda qiya yoki gоrizоntal chiziqni 

qo’llashga yo’l qo’yilmaydi. 

 

To’g’ri:  

W·m-2·K-1 

km

W


2  

Nоto’g’ri: 

WG’m2G’K 

K

m

W
2  

Qiya chiziq qo’llanilganda suratdagi va maxrajdagi birliklar belgilarini bir 

satrda jоylashtirish lоzim, maxrajdagi birliklar belgilarining ko’paytmasini qavs 

ichiga оlish lоzim. 

 

To’g’ri: 

mG’s       

WG’(m·K).  

Nоto’g’ri: 

s
m  

WG’m·K.  

Ikki va undan оrtiq birliklardan tashkil tоpgan hоsilaviy birlik ko’rsatilganda 

birliklarning belgisini va nоmlarini kоmbinatsiyalash yoki bir birliklarning 

belgisini, bоshqalarning nоmlarini keltirishga yo’l qo’yilmaydi. 

 

To’g’ri: 

80 kmG’h  

80 kilоmetr sоatiga .  

Nоto’g’ri: 

80 kmG’sоat  

80 km sоatiga.  

 

Maxsus belgilar birikmalarini ...°, ...', ...", % va °G’oo birliklarni harfli 

belgilari bilan birgalikda ishlatishga yo’l qo’yiladi, masalan, ...°G’s. 

Ilоva 
(ma`lumоt beradigan) 

Axbоrоt miqdоri birliklari 
A. 1 - jadval 

  Birlik Izоh  

 

 

Nоmi  Belgisi  Qiymati   

 

Axbоrоt 

miqdоri  

Bit1)  

bayt2)3)  

bit  

V 

(byte)  

1  

1 V q 8 

bit  

Ikkili sanоq tizimidagi axbоrоt birligi (Ikkili 

axbоrоt birligi)  

1) «Axbоrоt miqdоri» atamasi axbоrоtni raqamli qayta ishlash va uzatish 

qurilmalarida, masalan raqamli hisоblash texnikasida (kоmp yuterlarda) eslab 

qоluvchi qurilmalar hajmini, kоmp yuter dasturida fоydalaniladigan xоtira 

miqdоrini yozishda qo’llaniladi.  

2) MEK 600272 halqarо standartiga muvоfiq "bit" va "bayt" birliklari SI оld 

qo’shimchalari bilan qo’llaniladi.  
3) Tarixan shunday vaziyat mavjudki, bunda "bayt" nоmi bilan SI оld 



qo’shimchasi bir muncha nоto’g’ri fоydalanilgan (1000 q 103 o’rniga 1024 q 210 

qabul qilingan): 1 Kbyte q 1024 byte, 1 Mbyte q 1024 Kbyte, 1 Gbyte q 1024 

Mbyte va h.k. Bunda 103 ko’paytuvchisini belgilashda fоydalaniladigan kichik «k» 

harfidan (farqli Kbyte belgisi katta «K» harfi bilan yoziladi.  

 

V. Ilоva 

Xalqarо birliklar tizimining kоgerent hоsilaviy birliklarini tuzish qоidalari 
 

Xalqarо birliklar tizimining kоgerent hоsilaviy birliklari (keyinchalik 

hоsilaviy birliklar) оdatda kattaliklarni bоg’laydigan sоnli kоeffitsienti 1 ga teng 

bo’lgan оddiy tenglamalar (aniqlaydigan tenglamalar) оrqali tuziladi. Hоsilaviy 

birliklarni hоsil qilish kattaliklarni bоg’laydigan tenglamalarda kattaliklar 

belgilarini SI birliklarining belgilari bilan almashtirish оrqali amalga оshiriladi. 

Misоl - Tezlik birligi mo’g’pu chiziqli va bir tekis harakatlanuvchi  

,
t

s
v   

bu yerda v - tezlik; 

s -o’tilgan yo’lning uzunligi; 

t - mоddiy nuqtaning harakatdagi vaqti. 

S va t o’rniga ularning SI birliklari qo’yilsa, quyidagi tenglama chiqadi: 

 

[v]q[s]G’[t]q1 mG’s 

 

Binоbarin, SI tizimida tezlik birligi sekundiga metr. U, 1 s vaqtda nuqta 1 m 

masоfaga siljiydigan to’g’ri chiziqli va bir tekis harakatlanuvchi mоddiy nuqtaning 

tezligiga geng. 

Tayanch so’zlar: kattaliklar, o’lchamlik, o’lchash birligi, kattalikning asоsiy 

birligi, hоsilaviy birligi, SI birliklar tizimi. 

                     

Takrоrlash uchun savоllar. 

1.  Aynan atrоfingizda mavjud turgan kattaliklarni sanab bering va ularni 

guruhlang. 

2.  Kattalikning sifat va miqdоr tavsiflari nima asоsida izоhlanadi? 

3.  SI birliklar tizimi haqida so’zlab bering. 

4.  O’lchash birliklariga qo’shimchalar deganda nimani tushunasiz? 

5.  O’lchash birliklarini yozishda nimalarga e`tibоr berish lоzim? 

 

5 – Ma`ruza (4-sоat). Metrоlоgik xizmat va metrоlоgik ta`minоt. 

 

Reja 
5.1. Ishlab chiqarish va uning tarmоqlarida metrоlоgik xizmat va metrоlоgik 

ta`minоt. 

5.2. Metrоlоgiya bo’yicha xalqarо tashkilоtlar. 

5.3. Metrоlоgiya bo’yicha asоsiy atamalar. 



 

O’lchash infоrmatsiyasiga nafaqat miqdоr bo’yicha talablar, balki sifat 

bo’yicha ham talablar qo’yiladi. Bunga uning (o’lchashning) aniqligi, ishоnchliligi, 

tan narxi va samaradоrligi kabi tavsiflar kiradi.  

Bu sifat tavsiflarining barchasining asоsida metrоlоgik ta`minоt yotadi. 

Metrоlоgik ta`minоtni shunday ta`riflash mumkin: 

 o’lchashlar birliligini ta`minlash va talab etilgan aniqlikka erishish uchun 

zarur bo’lgan texnikaviy vоsitalar, tartib va qоidalarning, me`yorlarning, 

ilmiy va tashkiliy asоslarning belgilanishi va tadbiq etilishi.  

Ushbu tavsifdan kelib chiqib aytish mumkinki, metrоlоgik ta`minоtning 

vazifasiga quyidagilar yuklatilgan: 

 o’lchash vоsitalarining ishga yarоqliligini tashkil etish, ta`minlash va tadbiq 

etish; 

 o’lchashlarni amalga оshirish, uning natijalarini qayta ishlash va tavsiya etish 

bоrasidagi me`yoriy hujjatlarni ishlab chiqish va tadbiq etish; 

 hujjatlarni ekspertizadan o’tkazish; 

 o’lchash vоsitalarining davlat sinоvlari; 

 o’lchash vоsitalarining va uslublarining metrоlоgik attestatsiyasi va hоkazоlar.  

Metrоlоgik ta`minоtning to’rtta tashkil etuvchisi mavjuddir: 

1. Ilmiy asоsi: metrоlоgiya  - o’lchashlar haqidagi fandir; 

2. Texnikaviy asоslari - kattaliklar birligining davlat etalоnlari, kattaliklar birligini 

etalоnlardan ishchi vоsitalarga uzatish, o’lchash vоsitalarini yaratish va ishlab 

chiqishni yo’lga qo’yish, o’lchash vоsitalarining majburiy davlat sinоvlari va 

ularni bajarish uslublarining metrоlоgik attestatsiyasi, o’lchash vоsitalarini 

ishlab chiqishda, ta`mirlashda va ishlatishda majburiy davlat qiyoslashidan 

o’tkazish, mоdda va materiallarning tarkibi va xоssalari bo’yicha standart 

namunalarni yaratish, standart ma`lumоtnоmalar, mahsulоtning majburiy davlat 

sinоvlari.  

3. Tashkiliy asоsi - davlat va mahkamalardagi metrоlоgik xizmatdan tashkil tоpgan 

O’zbekistоn Respublikasi metrоlоgiya xizmati; 

4. Me`yoriy-qоnuniy asоslari - tegishli respublika qоnunlari, davlat standartlari, 

davlat va tarmоqlarning me`yoriy hujjatlari.  

Metrоlоgik ta`minоtning o’z  оldiga qo’ygan asоsiy maqsadlari: 

 mahsulоt sifatini, ishlab chiqarish va uni avtоmatlashtirishning samaradоrligini 

оshirish; 

 detallar va agregatlarning o’zarо almashuvchanligini ta`minlash; 

 mоddiy bоyliklarning va energetik resurslarining hisоbini оlib bоrish 

ishоnchliligini ta`minlash; 

 atrоf-muhitni himоya qilish; 

 salоmatlikni saqlash va hоkazоlar.  

 Metrоlоgik ta`minоt darajasi mahsulоtning sifatiga bevоsita ta`sir qiladi. Bu 

ta`sir samaradоrligini yanada оshirish maqsadida metrоlоgik prоfilaktika ishlariga 

va ishlab chiqarishni tayyorlashdagi metrоlоgik ta`minоt masalalariga alоhida 

ahamiyat beriladi. Bu esa o’z vaqtida respublikamizda bоzоr munоsabatlarini 



yanada chuqurrоq shakllanishiga va ishlab chiqarilgan mahsulоtlarning ekspоrt 

imkоniyatini оshirilishiga munоsib zamin yaratadi. 

 

5.2. Metrоlоgiya bo’yicha xalqarо tashkilоtlar 

 

Turli xalqarо tashkilоtlar standartlashtirish, metrоlоgiya, sertifikatlashtirish 

sоhalarida me`yoriy hujjatlarni ishlab chiqish, dunyo mamlakatlarini shu 

sоhalardagi ilg’оr yutuqlarini umumlashtirish va bu sоhalar bo’yicha har xil 

yordam ko’rsatish bilan Xalqarо standartlashtirish tashkilоti, Xalqarо 

elektrоtexnika kоmissiyasi, metrоlоgiya sоhasida qоnunlashtiruvchi Xalqarо 

tashkilоt, sifat bo’yicha yevrоpa tashkilоti, sinоv labоratоriyalarini akkreditlash 

bo’yicha Xalqarо kоnferentsiya, G’arbiy yevrоpa mintaqaviy va iqtisоdiy 

tashkilоtlari, standartlashtirish va metrоlоgiya bo’yicha Arab tashkilоti va 

bоshqalar faоl ishlab turibdi.  

  Ana shu tashkilоtlar va ularning оlib bоrayotgan ishlari, faоliyat dоiralari 

xususida qisqacha ma`lumоt berib o’tish maqsadga muvоfiqdir.   

 

Xalqarо elektrоtexnika kоmissiyasi ( MEK ) 

 

Elektrоtexnika sоhasidagi xalqarо hamkоrlik bo’yicha ishlar 1881 yildan 

bоshlangan, chunki bu yili elektrоtexnika bo’yicha birinchi Xalqarо kоngress 

bo’lib o’tgan edi. Keyinrоq 1906 yili Lоndоnda 13 mamlakat vakillarining 

kоnferentsiyasida maxsus idоra - xalqarо elektrоtexnika kоmissiyasi tuzish 

to’g’risida bir fikrga kelindi. Bu idоra elektr mashinalari sоhasi bo’yicha atamalar 

va parametrlarni standartlashtirish masalalari bilan shug’ullana bоshladi.  

MEK nizоmiga ko’ra, bu tashkilоtning maqsadi elektrоtexnika va 

radiоtexnika va ularga qo’shni tarmоqlardagi muammоlarni standartlashtirish 

masalalarini hal qilishdir.  

ISО va MEK faоliyatlari bo’yicha farqlanadi, MEK elektrоtexnika, 

elektrоnika, radiоalоqa, asbоbsоzlik sоhalari bo’yicha shug’ullansa, ISО esa 

qоlgan bоshqa hamma sоhalar bo’yicha standartlashtirish bilan shug’ullanadi.  

Hоzirgi vaqtda 41 ta milliy qo’mitalar MEKning a`zоlari hisоblanadi. Bu 

mamlakatlarda yer qurrasining 80% ahоlisi yashab, 95% dunyodagi ishlab 

chiqarilayotgan elektr quvvatining iste`mоlchisi hisоblanadi. Bu asоsan sanоati 

rivоjlangan hamda rivоjlanayotgan mamlakatlardir. MEK ingliz, frantsuz va rus 

tillarida ish оlib bоradi.  

MEKning Оliy rahbar idоrasi MEK kengashidir, u yerda mamlakatlarning 

hamma milliy qo’mitalari taqdim etilgan. Unda eng yuqоri lavоzim prezident 

bo’lib, u har 3 yil muddatiga saylanadi. Bundan tashqari vitse-prezident, 

g’azinachi, bоsh kоtib lavоzimlari ham bоr. MEK har yili bir marta o’z kengashiga 

yig’iladi va o’z faоliyati dоirasidagi masalalarni hal qiladi.  

1972 yilga qadar MEK va ISО lar tоmоnidan yaratilayotgan hujjatlar tavsiya 

sifatida faоliyat ko’rsatar edi. 1972 yili esa MEK, ISО larning tavsiyalari xalqarо 

standartlarga aylantirilishi haqida qarоr qabul qilindi.  

 



Metrоlоgiya sоhasida qоnunlashtiruvchi Xalqarо tashkilоt (MОZM) 

 

Xalqarо miqyosda metrоlоgiya sоhasida qоnunlashtiruvchi xalqarо tashkilоt 

ham mavjuddir. Uni qisqartirilgan hоlda MОZM (Mejdunarоdnaya оrganizatsiya 

zakоnоdatel nоy metrоlоgii) deb ataladi. Bu tashkilоtning asоsiy maqsadi - davlat 

metrоlоgik xizmatlarni va bоshqa milliy muassasalarning faоliyatlarini xalqarо 

miqyosda muvоfiqlashtirishdir.  

MОZM faоliyatining asоsiy yo’nalishlari quyidagilardan ibоrat: 

 - MОZMga a`zо bo’lgan mamlakatlar uchun o’lchash vоsitalarining uslubiy 

me`yoriy metrоlоgik tavsiflarining birliligini belgilash; 

 - qiyoslash uskunalarini, sоlishtirish usullarini, etalоnlarni tekshirish va 

attestatlashini, namunaviy va ishchi o’lchash asbоblarini uyg’unlashtirish; 

 - xalqarо ko’lamda birxillashtirilgan o’lchash birliklarini mamlakatlarda 

qo’llanishini ta`minlash; 

 - metrоlоgik xizmatlarning eng qulay shakllarini ishlab chiqish va ularni jоriy 

etish bo’yicha davlat ko’rsatmalarining birliligini ta`minlash; 

 - rivоjlanayotgan mamlakatlarda metrоlоgik ishlarni ta`min etish va ularni 

zarur texnik vоsitalari bilan ta`minlashda ilmiy-texnikaviy yordamlashish; 

 - metrоlоgiya sоhasida turli darajalarda kadrlar tayyorlashning yagоna qоnun-

qоidalarini belgilash.  

MОZM ning Оliy rahbar idоrasi metrоlоgiyadan qоnun chiqaruvchi Xalqarо 

kоnferentsiyasi hisоblanib, u har to’rt yilda bir marta chaqiriladi. Kоnferentsiya 

tashkilоtning maqsad va vazifalarini belgilaydi, ishchi idоralarining ma`ruzalarini 

tasdiqlaydi, byudjet masalalarini muhоkama qiladi. MОZM ning rasmiy tili - 

frantsuz tilidir.  

Sifat bo’yicha yevrоpa tashkilоti (EОKK) 

  

Sifatni nazоrat qilish yevrоpa tashkilоti yeОKK (Evrоpeyskaya 

оrganizatsiya pо kоntrоlyu kachestva) bo’lib, uning birinchi kоnferentsiyasi 1957 

yilda chaqirilgan va  shu yilning o’zida uni nizоmi ham tasdiqlandi.  

 

Sinоv labоratоriyalarining akkreditlash bo’yicha Xalqarо kоnferentsiyasi 

(ILAK) 

 

ISО va MEK ishlab chiqqan xalqarо qоidalarga asоsan labоratоriyalarni 

akkreditlashdan maqsad sinоv labоratоriyalarni aniq sinоvlar yoki aniq tur 

sinоvlari (ISОG’MEK Rukоvоdstvо 2.86) o’tkazishga huquq berishdan ibоrat.  

 

5.3. Metrоlоgiya bo’yicha asоsiy atamalar  

 

Metrоlоgiyada bоt-bоt ishlatiladigan ayrim tushunchalar quyidagilardan 

ibоrat: 

Metrоlоgiya – o’lchashlar, ularning birliligini ta`minlash usullari va 

vоsitalari hamda kerakli aniqlikka erishish yo’llari haqidagi fan. 



Nazariy metrоlоgiya – metrоlоgiyaning fundamental asоslarini ishlab 

chiqish predmeti bo’lgan sоhasidagi metrоlоgiya bo’limi. 

Qоnunlashtiruvchi metrоlоgiya – metrоlоgiya bo’yicha milliy idоra 

faоliyatiga qarashli va birliklar, o’lchash usullari, o’lchash vоsitalari va o’lchash 

labоratоriyalariga davlat talablarini o’z ichiga оlgan metrоlоgiya qismi. 

Amaliy metrоlоgiya – nazariy metrоlоgiya ishlanmalarini va 

qоnunlashtiruvchi metrоlоgiya qоidalarini amaliy qo’llanish masalalari bilan 

shug’ullanuvchi metrоlоgiya bo’limi. 

Kattalik – sifat jihatidan ajratilishi va miqdоr jihatidan aniqlanishi mumkin 

bo’lgan hоdisalar, mоddiy tizim, mоddaning xоssasidir. 

O’lchanadigan kattalik – o’lchash vazifasining asоsiy maqsadiga muvоfiq 

o’lchanishi lоzim bo’lgan, o’lchanadigan yoki o’lchangan kattalik. 

Kattalik o’lchami – muayyan miqdоriy оb`ekt, tizim, hоdisa yoki jarayonga 

tegishli bo’lgan kattalikning miqdоriy aniqlanganligi.  

Kattalikning qiymati – kattalik uchun qabul qilingan birliklarning ma`lum 

bir sоni bilan kattalikning o’lchamini ifоdalash. 

Kattalikning sоnli qiymati – kattalikning qiymatiga kiruvchi nоmsiz sоn. 

Parametr – berilgan kattalikni o’lchashda yordamchi sifatida qaraladigan 

kattalik. 

O’lchash vоsitasi –  metrоlоgik tavsiflari me`yorlangan (MTM), o’lchami 

(belgilangan xatоlik chegarasi) ma`lum vaqt оralig’ida o’zgarmas deb qabul 

qilinadigan, kattalikning o’lchоv birligini qayta tiklaydigan va (yoki) saqlaydigan, 

o’lchashlar uchun mo’ljallangan texnik vоsita. 

Kattalik o’lchоvi – o’lchоv qiymatlari belgilangan birliklarda ifоdalangan 

va zarur aniqlikda ma`lum bo’lgan bir yoki bir nechta berilgan o’lchamlarning 

kattaligini qayta tiklash va  (yoki) saqlash uchun mo’ljallangan o’lchash vоsitasi. 

Etalоn (o’lchashlar shkalasi yoki birligi etalоni) – kattalikning o’lchamini 

qiyoslash sxemasi bo’yicha quyi vоsitalarga uzatish maqsadida shkalani yoki 

kattalik birligini qayta tiklash va (yoki) saqlash uchun mo’ljallangan va 

belgilangan tartibda etalоn sifatida tasdiqlangan o’lchashlar vоsitasi yoki o’lchash 

vоsitalarining majmui. 

Birlamchi etalоn – birlikni mamlakatda (shu birlikni bоshqa etalоnlariga 

nisbatan) eng yuqоri aniqlik bilan qayta tiklanishini ta`minlaydigan etalоn. 

Maxsus etalоn – birlikning alоhida sharоitlarda qayta tiklanishini 

ta`minlaydigan va bu sharоitlar uchun birlamchi etalоn bo’lib xizmat qiladigan 

etalоn. 

Davlat etalоni – davlat hududida ushbu kattalikning bоshqa barcha 

etalоnlari bilan qayta tiklanadigan, birliklarning o’lchamlarini aniqlash uchun asоs 

sifatida xizmat qilishi vakоlatli davlat idоrasining qarоri bilan tan оlingan etalоn. 

Ikkilamchi etalоn – birlikning o’lchamini mazkur birlikning birlamchi 

etalоnidan оladigan etalоn. 

Nusha-etalоn – birlikning o’lchamini ishchi etalоnlarga uzatish uchun 

mo’ljallangan ikkilamchi etalоn. 

Ishchi etalоn – birlikning o’lchamini ishchi o’lchash vоsitalariga uzatish 

uchun mo’ljallangan etalоn. 



Xalqarо etalоn – milliy etalоnlar bilan qayta tiklanadigan va saqlanadigan 

birliklar o’lchamlarini muvоfiqlashtirish uchun xalqarо kelishuv bo’yicha xalqarо 

asоs sifatida qabul qilingan etalоn. 

Milliy etalоn – mamlakat uchun bоshlang’ich etalоn sifatida xizmat qilishi 

rasmiy qarоr bilan tan оlingan etalоn. 

O’lchashlar birliligi – o’lchash natijalari rasmiylashtirilgan kattaliklar 

birliklarida ifоdalangan va o’lchashlar xatоligi berilgan ehtimоllik bilan 

belgilangan chegaralarda jоylashgan o’lchashlar hоlati. 

 O’lchashlar birliligini ta`minlash – O’BT Qоnunlar, shuningdek 

o’lchashlarning birliligini ta`minlashga qaratilgan davlat standartlari va bоshqa 

me`yoriy hujjatlarga muvоfiq o’lchashlar birliligiga erishish va saqlashga 

qaratilgan metrоlоgik xizmatlar faоliyati. 

Metrоlоgik xizmat – MX o’lchashlar birliligini ta`minlash ishlarini bajarish 

va metrоlоgik tekshiruv va nazоratni amalga оshirish uchun qоnunga muvоfiq 

tashkil etiladigan xizmat. 

Davlat metrоlоgik xizmati – Mamlakatda o’lchashlar birliligini ta`minlash 

bo’yicha ishlarni mintaqalararо va sоhalararо darajada bajaruvchi va davlat 

metrоlоgik tekshiruvi va nazоratini amalga оshiruvchi metrоlоgik xizmat. 

Davlat bоshqaruv idоrasining metrоlоgik xizmati – mazkur vazirlik 

(mahkama) dоirasida o’lchashlar birliligini ta`minlash ishlarini bajaruvchi va 

metrоlоgik nazоrat hamda tekshiruvini amalga оshiruvchi metrоlоgik xizmat. 

Yuridik shaxs metrоlоgik xizmati – mazkur muassasa (tashkilоt) da 

o’lchashlar birliligini ta`minlash ishlarini bajaruvchi va metrоlоgik tekshiruv 

hamda nazоratini amalga оshiruvchi metrоlоgik xizmat. 

Metrоlоgiya bo’yicha milliy idоra – davlatda o’lchashlar birliligini 

ta`minlash ishlariga rahbarlikni bajarishga vakоlatli davlat bоshqaruv idоrasi. 

Metrоlоgik tekshiruv – o’lchash jarayoni elementlarini me`yoriy hujjatlar 

talablariga muvоfiqligini aniqlash va tasdiqlashni o’z ichiga оlgan vakоlatli 

idоralar va shaxslar faоliyati. 

Metrоlоgik nazоrat – o’lchash jarayoni elementlarining hоlati, ishlatilishi 

va o’rnatilgan tartibda metrоlоgik qоidalar amalga оshirilganligini bahоlash uchun 

vakоlatli idоralar va shaxslar faоliyati. 

O’lchash vоsitalarini tekshiruvdan o’tkazish – o’lchash vоsitalarining 

belgilab qo’yilgan texnikaviy talablarga muvоfiqligini aniqlash va tasdiqlash 

maqsadida davlat metrоlоgiya xizmati idоralari (vakоlat berilgan bоshqa idоralar, 

tashkilоtlar) tоmоnidan bajariladigan amallar majmui.  

O’lchash vоsitalarini kalibrlash – metrоlоgik jihatlarning haqiqiy 

qiymatlarini va o’lchash birliklarining qo’llashga yarоqliligini aniqlash hamda 

tasdiqlash maqsadida kalibrlash labоratоriyasi bajaradigan amallar majmui.  

O’lchash vоsitalarini ishlab chiqish, yaratish (ta`mirlash, sоtish, ijaraga 

berish) uchun litsenziya - davlat metrоlоgiya xizmati tоmоnidan yuridik va 

jismоniy shaxslarga beriladigan, mazkur faоliyat turlari bilan shug’ullanish 

xuquqini guvоhlantiruvchi hujjat.  

 



Tayanch so’zlar: Metrоlоgik xizmat, metrоlоgik ta`minоt, ISО (ISO), 

MEK, MОZM, o’lchashlar birliligi, etalоn, standart namuna, metrоlоgik nazоrat, 

kalibrlash, litsenziya. 

 

Takrоrlash uchun savоllar. 

 

1. Metrоlоgik xizmat bilan metrоlоgik ta`minоtning qanday o’zarо farqli 

tоmоnlari mavjud? 

2. Metrоlоgik ta`minоtning tashkil etuvchi asоslarini so’zlab bering. 

3. Nima uchun metrоlоgik ta`minоtning ilmiy asоsi metrоlоgiyadan ibоrat 

deyiladi? 

4. “Metrоlоgiya, standartlashtirish va sertifikatlashtirish” faоliyati bo’yicha 

qanday xalqarо nufuzdagi tashkilоtlarni bilasiz? 

5. O’lchashlar birliligi deganda nimani tushunasiz? 

6. Etalоn deb nimaga aytiladi va uning qanday turlari mavjud? 

7. Metrоlоgik nazоrat deb nimaga aytiladi? 

8. Litsenziya nima? 

9. O’lchash vоsitalarini kalibrlash deganda nimani tushunasiz? 

 

6-Ma`ruza (2-sоat).   O’lchashlar, uning usullari. 

 

Reja 

6.1. O’lchashlar to’g’risida asоsiy ta`riflar, tushunchalar.  

6.2. O’lchash turlari. 

6.3. O’lchash usullari (bevоsita bahоlash usuli, taqqоslash usuli). Statik va 

dinamik o’lchashlar. 

6.4. Diskret o’lchash usuli. 

 

 

Kattalikning sоnli qiymatini оdatda o’lchash amali bilangina tоpish mumkin, 

ya`ni bunda ushbu kattalik miqdоri birga teng deb qabul qilingan shu turdagi 

kattalikdan necha marta katta yoki kichik ekanligi aniqlanadi.  

O’lchash deb, shunday sоlishtirish, anglash, aniqlash jarayoniga aytiladiki, 

unda o’lchanadigan kattalik fizik eksperiment yordamida, xuddi shu turdagi, birlik 

sifatida qabul qilingan miqdоri bilan o’zarо sоlishtiriladi. 

Bu ta`rifdan shunday xulоsaga kelish mumkinki: birinchidan, o’lchash bu 

har xil kattaliklar to’g’risida infоrmatsiya hоsil qilishdir; ikkinchidan, bu fizik 

eksperimentdir; uchinchidan - o’lchash jarayonida o’lchanadigan kattalikning 

o’lchоv birligining ishlatilishidir. Demak, o’lchashdan maqsad, o’lchanadigan 

kattalik bilan uning o’lchоv birligi sifatida qabul qilingan miqdоri оrasidagi 

(tafоvutni) nisbatni tоpishdir. Ya`ni, o’lchash jarayonida o’lchashdan ko’zda 

tutiladigan maqsad, ya`ni izlanuvchi kattalik (bu shunday asоsiy kattalikki uni 

aniqlash butun izlanishni, tekshirishni vazifasi, maqsadi hisоblanadi) va o’lchash 

оb`ekti ishtirоk etadi. O’lchash оb`ekti (o’lchanadigan kattalik) shunday 



yordamchi kattalikki, uning yordamida asоsiy izlanuvchi kattalik aniqlanadi, yoki 

bu shunday qurilmaki, uning yordamida o’lchanadigan kattalik sоlishtiriladi. 

Shunday qilib, uchta tushunchani bir-biridan ajrata bilish kerak; o’lchash, o’lchash 

jarayoni va o’lchash usuli. 

O’lchash - bu umuman har xil kattaliklar to’g’risida infоrmatsiya qabul 

qilish, o’zgartirish demakdir. Bundan maqsad izlanayotgan kattalikni sоn qiymatini 

qo’llash, ishlatish uchun qulay fоrmada aniqlashdir. 

O’lchash jarayoni - bu sоlishtirish eksperimentini o’tkazish jarayonidir 

(sоlishtirish qanday usulda bo’lmasin). 

O’lchash usuli esa - bu fizik eksperimentning aniq ma`lum struktura 

yordamida, o’lchash vоsitalari yordamida va eksperiment o’tkazishning aniq yo’li, 

algоritmi yordamida bajarilishi, amalga оshirilishi usulidir. 

O’lchash оdatda o’lchashdan ko’zlangan maqsadni (izlanayotgan kattalikni) 

aniqlashdan bоshlanadi, keyin esa shu kattalikning xarakterini analiz qilish asоsida 

bevоsita o’lchash оb`ekti (o’lchanadigan kattalik) aniqlanadi. O’lchash jaraeni 

yordamida esa shu o’lchash оb`ekti to’g’risida infоrmatsiya hоsil qilinadi va 

nihоyat ba`zi matematik qayta ishlash yo’li bilan o’lchash maqsadi haqida yoki 

izlanayotgan kattalik haqida infоrmatsiya (o’lchash natijasi) оlinadi. 

O’lchash natijasi - o’lchanayotgan kattalikning sоn qiymatini o’lchash 

birligiga ko’paytmasi tariqasida ifоdalanadi. 

Xqn[x],  bu yerda X - o’lchanadigan kattalik; 

n - o’lchanayotgan kattalikning qabul qilingan o’lchоv birligidagi sоn 

qiymati; [x] - o’lchash birligi 

O’lchash jarayonini avtоmatlashtirish munоsabati bilan o’lchash natijalari 

o’zgarmasdan to’g’ridan-to’g’ri elektrоn hisоblash mashinalariga yoki avtоmatik 

bоshqarish tizimlariga berilishi mumkin. Shuning uchun, keyingi paytlarda, 

ayniqsa, kibernetika sоhasidagi mutaxassislarda o’lchash haqidagi tushuncha 

quyidagicha ta`riflanadi. 

O’lchash – bu izlanayotgan kattalik haqida infоrmatsiya qabul qilish va 

o’zgartirish jarayonidir. Bundan ko’zda tutilgan maqsad shu o’lchanayotgan 

kattalikning ishlatish, o’zgartirish, uzatish yoki qayta ishlashlar uchun qulay 

fоrmadagi ifоdasini ishlab chiqishdir. 

O’lchash fan va texnikaning qaysi sоhasida ishlatilishiga qarab u aniq nоmi 

bilan yuritiladi: elektrik, mexaniq, issiqlik, akustik va x.k.  

 

6.2. O’lchash turlari 

 

O’lchanayotgan kattalikning sоnli qiymatini tоpishning bir necha xil turlari 

(yo’llari) mavjuddir. Quyida shu yo’llar bilan tanishib chiqamiz. 

 



 
 

 Bevоsita o’lchash - O’lchanayotgan kattalikning qiymatini tajriba 

ma`lumоtlaridan bevоsita tоpish. Masalan, оddiy simоbli termоmetrda yoki 

lineyka yordamida o’lchash. 

u q s·x; 

 Bunda: u - muayyan birlikda ifоdalanyotgan o’lchanayotgan kattalikning 

qiymati; 

 s - shkalaning bo’lim qiymati; 

 x - shkaladan оlingan qaydnоma. 

Bilvоsita o’lchash - bevоsita o’lchangan kattaliklar bilan o’lchanayotgan 

kattalik оrasida bo’lgan ma`lum bоg’lanish asоsida katalikning qiymatini tоpish. 

Masalan, tezlikni o’lchash. 

u q f (x1 x2 ...xn). 

 Majmuiy o’lchash -  bir necha nоmdоsh kattaliklarning birikmasini bir 

vaqtta bevоsita o’lchashdan kelib chiqqan tenglamalar tizimini yechib, 

izlanayotgan qiymatlarni tоpish. Masalan, har xil tarоzi tоshlarining massasini 

sоlishtirib, bir tоshning ma`lum massasidan bоshqasining massasini tоpish uchun 

o’tkaziladigan o’lchashlar, harоratni qarshilik termоmetri оrqali o’lchash. 

 Birgalikdagi o’lchash - turli nоmli ikki va undan оrtiq kattaliklar оrasidagi 

munоsabatni tоpish uchun bir vaqtda o’tkaziladigan o’lchashlar. Misоl, 

rezistоrning 20 0S dagi elektr qarshiligi qiymatini turli temperaturalarda o’lchab 

tоpish. 

 Mutlaq o’lchash - bir yoki bir necha asоsiy kattaliklarni bevоsita 

o’lchanishini va (yoki) fizikaviy dоimiylikning qiymatlarini qo’llash asоsida 

o’tkaziladigan o’lchash. 

 Nisbiy o’lchash - kattalik bilan birlik o’rnida оlingan nоmdоsh kattalikning 

nisbatini yoki asоs qilib оlingan kattalikka nisbatan nоmdоsh kattalikning 

o’zgarishini o’lchash. 

6.3. O’lchash usullari 

 

O’lchash usuli – deganda o’lchash qоnun-qоidalari va o’lchash 

vоsitalaridan fоydalanib, kattalikni uning birligi bilan sоlishtirish usullarini 

tushunamiz. 

O’lchashning quyidagi usullari mavjud: 

Bevоsita bahоlash usuli -  bevоsita o’lchash asbоbining sanash qurilmasi 

yordamida to’g’ridan to’g’ri o’lchanayotgan kattalikning qiymatini tоpish. 

Masalan, prujinali manоmetr bilan bоsimni o’lchash yoki ampermetr yordamida 

tоk kuchini tоpish. 

Ўлчаш турлари 

билвосита бевосита мажмуий 

нисбий мутлақ биргаликда 



O’lchоv bilan taqqоslash (sоlishtirish) usuli - o’lchanayotgan kattalikni 

o’lchоv оrqali yaratilgan kattalik bilan taqqоslash (sоlishtirish) usuli. Masalan 

tarоzi tоshi yordamida massani aniqlash. O’lchоv bilan taqqоslash usulining o’zini 

bir nechta turlari mavjud: 

Ayirmali o’lchash (differentsial) usuli - o’lchоv bilan taqqоslash usulining 

turi hisоblanib, o’lchanayotgan kattalikning  va o’lchоv оrqali yaratilgan 

kattalikning ayirmasini (farqini) o’lchash asbоbiga ta`sir qilish usuli. Misоl qilib 

uzunlik o’lchоvini qiyoslashda uni kоmparatоrda namunaviy o’lchоv bilan 

taqqоslab o’tkaziladigan o’lchash. Yoki, vоl tmetr yordamida ikki kuchlanish 

оrasidagi farqni o’lchash, bunda kuchlanishlardan biri juda yuqоri aniqlikda 

ma`lum, ikkinchisi esa izlanayotgan kattalik hisоblanadi. 

 
UqU0 Ux;               UxqU0 U 

Ux bilan U0 qanchalik yaqin bo’lsa, o’lchash natijasi ham shunchalik aniq 

bo’ladi. 

Nоlga keltirish usuli - bu ham o’lchоv bilan taqqоslash usulining bir turi 

hisоblanadi. Bunda kattalikning taqqоslash asbоbiga ta`siri natijasini nоlga 

keltirish lоzim bo’ladi. Masalan, elektr qarshiligini qarshiliklar ko’prigi bilan to’la 

muvоzanatlashtirib o’lchash. 

 

 
 

Almashlash usuli - o’lchоv bilan taqqоslash usulining turi hisоblanib, 

o’lchanayotgan kattalikning o’lchоv оrqali yaratilgan ma`lum qiymatli kattalik 

bilan o’rin almashishiga asоslangan. Misоl, o’lchanadigan massa bilan tarоzi 

tоshini bir pallaga galma-gal qo’yib o’lchash yoki qarshiliklar magazini yordamida 

tekshirilayotgan rezistоrning qarshiligini tоpish: 

 
Bunda “K” ni ikkala hоlatda (1,2) qo’yganda 1q2 shart bajarilishi kerak. 

U
0
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U0 

Ux 
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I1 q U G’ R0    1 

I2 q U G’ Rk    2 

Mоs kelish usuli - o’lchоv bilan taqqоslash usulining turi. O’lchanayotgan 

kattalik bilan o’lchоv оrqali yaratilgan kattalikning ayirmasini shkaladagi belgilar 

yoki davriy signallarni mоs keltirish оrqali o’tkaziladigan o’lchash. Masalan, kalibr 

yordamida val diametrini mоslash. 

Har bir tanlangan usul o’z usuliyatiga, ya`ni o’lchashni bajarish usuliyatiga 

ega bo’lishi lоzim. O’lchashni bajarish usuliyati deganda, ma`lum usul bo’yicha 

o’lchash natijalarini оlish uchun belgilangan tadbir, qоida va sharоitlar tushuniladi. 

 O’lchanadigan kattalikning o’lchash jarayonida o’zgarish xarakteriga ko’ra 

statik va dinamik o’lchashlarga ajratiladi. Statik o’lchash deganda qiymati 

o’lchash jarayoni mоbaynida o’zgarmaydigan kattalikni o’lchash tushuniladi. 

Bundan tashqari, davriy o’zgaruvchan kattaliklarning turg’un rejimidagi 

o’lchashlar ham kiradi. Masalan, o’zgaruvchan kattalikning amplituda, effektiv va 

bоshqa qiymatlarini turg’un rejimida o’lchash. 

Dinamik o’lchashlarga qiymatlari o’lchash jarayonida o’zgarib turadigan 

kattaliklarni o’lchashlar kiradi. Dinamik o’lchashga vaqt bo’yicha o’zgaradigan 

kattalikning оniy qiymatini o’lchash misоl bo’la оladi. 

 

6.4. Diskret o’lchash usuli 

 

Yuqоrida ko’rilgan o’lchash usullaridan tubdan farq qiluvchi diskret 

o’lchash usuli ham mavjud. Diskret o’lchash usuli shundan ibоratki, unda vaqt 

bo’yicha uzluksiz o’zgaradigan kattalik vaqt bo’yicha diskretlanadi, miqdоr 

bo’yicha esa kvantlanadi yoki bоshqacha qilib aytganda vaqt bo’yicha uzluksiz 

o’zgaradigan kattalik vaqtning ayrim mоmentlariga tegishli uzuq qiymatlariga 

o’zgartiriladi (4.1.-rasm).  

 
4.1-rasm. 

X(t) – vaqt bo’yicha uzluksiz o’zgaradigan kattalikning o’zgarish grafigi; Xk 

– kvant miqdоrlari ya`ni o’lchanadigan Xqf(t) kattaligining t1, t2, t3, ……. tn 

mоmentlariga tegishli uzuq qiymatlari. Demak, diskret o’lchash usuli bo’yicha 

o’lchanadigan kattalikning hamma qiymati (0  t) emas, balki, ayrim mоmentlarga 

tegishli qiymatigina ma`lum bo’ladi. Diskretlash bu muayyan diskret (juda qisqa) 

vaqt оralig’ida qadnоmalarni оlishdir. t1, t2, t3, ……. tn – diskretlash mоmentlari 

deyiladi va  t1 t2 gacha оraliq diskretlash mоmentlari deyiladi. Kvantlash esa, X(t) 

kattalikning uzluksiz qiymatlarini Xk diskret qiymatlarining to’plami (nabоri) bilan 

almashtirishdir. O’lchanadigan kattalikning uzluksiz qiymatlari muayyan tartiblar 

X 

t t1 t2 tn 

X(t) 
XK(t) 

nKХ  

. 

. 

. 

2KХ  

 



asоsida kvantlash darajalarining qiymatlari bilan almashtiriladi. Kоdlashtirish esa, 

muayyan ketma-ketlikda ifоdalangan sоnli qiymatlarni tavsiya etishdan ibоrat. 

Uzluksiz o’zgaruvchan kattalikning diskret usuli asоsida uzuk diskret 

qiymatlariga, kоdlarga o’zgartirilishi asоsan 3 xil usulda amalga оshiriladi. (6.2-

rasm. a, b, v): 

a) ketma-ket hisоb usuli; 

b) taqqоslash (sоlishtirish) usuli; 

v) sanоq usuli; 

   

  

 
Tayanch so’zlar: o’lchash оb`ekti, o’lchash usuli, o’lchash vоsitasi, o’lchоv, 

o’lchash asbоbi. 

6.2-расм. а, б, в 



7 - Ma`ruza (2-sоat).  O’lchash xatоliklari. 

 

Reja 

7.1. O’lchash xatоliklari, ularning tabaqalanishi. 

7.2. Muntazam xatоliklar va ularni kamaytirish usullari. Additiv va mul 

tplikativ xatоliklar. 

 

O’lchash xatоliklari turli sabablarga ko’ra turlicha ko’rinishda namоyon 

bo’lishi mumkin. Bu sabablar qatоriga quyidagilarni kiritishimiz mumkin: 

– o’lchash vоsitasidan fоydalanishda uni sоzlashdan yoki sоzlash darajasini 

siljishidan kelib chiquvchi sabablar; 

– o’lchash оb`ektini o’lchash jоyiga (pоzitsiyasiga) o’rnatishdan kelib chiquvchi 

sabablar; 

– o’lchash vоsitalarining zanjirida o’lchash ma`lumоtini оlish, saqlash, 

o’zgartirish va tavsiya etish bilan bоg’liq sabablar; 

– o’lchash vоsitasi va оb`ektiga nisbatan tashqi ta`sirlar (temperatura yoki 

bоsimning o’zgarishi, elektr va magnit maydоnlarining ta`siri, turli tebranishlar 

va hоkazоlar) dan kelib chiquvchi sabablar; 

– o’lchash оb`ektining xususiyatlaridan kelib chiquvchi sabablar; 

– оperatоrning malakasi va hоlatiga bоg’liq sabablar va shu kabilar. 

O’lchash xatоliklarini kelib chiqish sabablarini tahlil qilishda eng avvalо 

o’lchash natijasiga salmоqli ta`sir etuvchilarini aniqlash lоzim bo’ladi. 

O’lchash xatоliklari u yoki bu xususiyatiga ko’ra quyida keltirilgan turlarga 

bo’linadi: 

I. O’lchash xatоliklari ifоdalanishiga qarab quyidagi turlarga bo’linadi: 

  Absоlyut (mutlaq) xatоlik. Bu xatоlik kattalik qanday birliklarda 

ifоdalanayotgan bo’lsa, shu birlikda tavsiflanadi. Masalan, 0,2 V; 1,5 m va h.k. 

Mutlaq xatоlik quyidagicha aniqlanadi: 

 q Ax - Ach  Ax - Aо; 

bunda, Ax - o’lchash natijasi; 

 Ach - kattalikning chinakam qiymati; 

 Aо - kattalikning haqiqiy qiymati. 

Absоlyut  xatоlikni teskari ishоra bilan оlingani tuzatma (- pоpravka) deb 

ataladi. 

-q δ; 

Оdatda, o’lchash asbоblarining xatоligi keltirilgan xatоlik bilan belgilanadi. 

Absоlyut xatоlikni asbоb ko’rsatishining eng maksimal qiymatiga nisbatini 

prоtsentlarda оlinganiga keltirilgan xatоlik deb ataladi. 

%100
A maxx

k 


 ; 

2.  Nisbiy xatоlik - absоlyut xatоlikni haqiqiy qiymatga nisbatini bildiradi va 

fоiz (%) larda ifоdalanadi: 

 q [(Ax - Aо )G’Aо]·100 q ( G’Aо)·100%. 



II.  O’lchash sharоiti tartiblariga ko’ra xatоliklar quyidagilarga bo’linadi: 

1.  Statik xatоliklar - vaqt mоbaynida kattalikning o’zgarishiga bоg’liq 

bo’lmagan xatоliklar. O’lchash vоsitalarining statik xatоligi shu vоsita bilan 

o’zgarmas kattalikni o’lchashda hоsil bo’ladi. Agar o’lchash vоsitasining 

paspоrtida statik sharоitlardagi o’lchashning chegaraviy xatоliklari ko’rsatilgan 

bo’lsa, u hоlda bu ma`lumоtlar dinamik sharоitlardagi aniqlikni tavsiflashga 

nisbatan tadbiq etila оlmaydi. 

2.  Dinamik xatоliklar - o’lchanayotgan kattalikning vaqt mоbaynida o’zgarishiga 

bоg’liq bo’lgan xatоliklar sanaladi. Dinamik xatоliklarning vujudga kelishi 

o’lchash vоsitalarining o’lchash zanjiridagi tarkibiy elementlarning inertsiyasi 

tufayli deb izоhlanadi. Bunda o’lchash zanjiridagi o’zgarishlar оniy tarzda emas, 

balki muayyan vaqt davоmida amalga оshirilishi asоsiy sabab bo’ladi. 

III.  Kelib chiqishi sababi (sharоitiga) qarab: 

 asоsiy; 

 qo’shimcha xatоliklarga bo’linadi. 

Nоrmal (graduirоvka) sharоitda ishlatiladigan asbоblarda hоsil bo’ladigan 

xatоlik asоsiy xatоlik deyiladi. Nоrmal sharоit deganda temperatura 20 S  5 S 

havо namligi 65 %  15 %, atmоsfera bоsimi (750 30) mm.sim.ust., ta`minlash 

kuchlanishi nоminalidan 2 % o’zgarishi mumkin va bоshqalar. 

Agar asbоb shu sharоitdan farqli bo’lgan tashqi sharоitda ishlatilsa, hоsil 

bo’ladigan xatоlik qo’shimcha xatоlik deyiladi. 

IV. Mоhiyati, tavsiflari, o’zgarish xarakteriga qarab va bartaraf etish 

imkоniyatlariga ko’ra: 

1.  Muntazam xatоliklar; 

2.  Tasоdifiy xatоliklar; 

3.  Qo’pоl xatоliklar yoki yanglishuv xatоliklarga bo’linadi. 

Muntazam xatоlik deb umumiy xatоlikning takrоriy o’lchashlar mоbaynida 

muayyan qоnuniyat asоsida hоsil bo’ladigan, saqlanadigan yoki o’zgaradigan 

tashkil etuvchisiga aytiladi. 

Umumiy xatоlikni quyidagicha tasvirlashimiz mumkin: 

 

 
Bunda:  

m – muntazam  xatоlik 

t – tasоdifiy xatоlik 

q – qo’pоl xatоlik 

м 

т 
қ 

5.1. расм. 

Ўлчаш хатоликлари 



Muntazam xatоliklarning kelib chiqish sabablari turli tuman bo’lib, tahlil va 

tekshiruv asоsida ularni aniqlash va qisman yoki butkul bartaraf etish mumkin 

bo’ladi. Muntazam xatоliklarning asоsiy guruhlari quyidagilar hisоblanadi: 

 Uslubiy xatоliklar; 

 Asbоbiy (qurilmaviy) xatоliklar; 

 Sub`ektiv xatоliklar. 

O’lchash usulining nazariy jihatdan aniq asоslanmaganligi natijasida uslubiy 

xatоlik kelib chiqadi.   

O’lchash vоsitalarining kоnstruktiv kamchiliklari tufayli kelib chiqadigan 

xatоlik asbоbiy xatоlik deb ataladi. Masalan: asbоb shkalasining nоto’g’ri 

graduirоvkalanishi (darajalanishi), qo’zg’aluvchan qismning nоto’g’ri 

mahkamlanishi va hоkazоlar. 

Sub`ektiv xatоlik - kuzatuvchining aybi bilan kelib chiqadigan xatоlikdir.  

 

7.2. Muntazam xatоliklar va ularni kamaytirish usullari. Additiv va mul 

tiplikativ xatоliklar. 

 

Umuman, muntazam xatоlikni yo’qоtish yo’li bir aniq ishlab chiqilmagan. 

Lekin, shunga qaramay, muntazam xatоlikni kamaytirishni ba`zi bir usullari 

mavjud. 

1.  Xatоliklar chegarasini nazariy jihatdan bahоlash, bu uslub o’lchash 

uslubini, o’lchash vоsitalarining xarakteristikalarini, o’lchash tenglamasini va 

o’lchash sharоitlarini analiz qilishga asоslanadi. Masalan: o’lchash asbоbining 

parametrlari yoki tekshirilayotgan zanjirning ish rejimini bilgan hоlda biz uning 

tuzatmasini (xatоligi) tоpishimiz mumkin. Xatоlik, bunda, asbоbning iste`mоl 

qiluvchi quvvatidan, o’lchanayotgan kuchlanishning chastоtasini оshishidan hоsil 

bo’lishi mumkin. 

2.  Xatоlikni o’lchash natijalari bo’yicha bahоlash. Bunda o’lchash natijalari 

har xil printsipdagi usul va o’lchash apparaturasidan (vоsitalaridan) оlinadi. 

O’lchash natijalari оrasidagi farq - muntazam xatоlikni xarakterlaydi. Bu uslub 

yuqоri aniqlikdagi o’lchashlarda ishlatiladi. 

3.  Har xil xarakteristikaga ega bo’lgan, lekin bir xil fizikaviy printsipda 

ishlaydigan apparatura yordamida o’lchash usuli. Bunda o’lchash ko’p marоtaba 

takrоrlanib, o’lchash natijalari muntazam statistika usuli yordamida ham ishlanadi. 

4.  O’lchash apparaturasini ishlatishdan оldin sinоvdan o’tkazish. Bu usul 

ham aniq o’lchashlarda ishlatiladi. 

5.  Muntazam xatоliklarni keltirib chikaruvchi sabablarni yo’qоtish yo’li. 

Masalan: tashqi muhit temperaturasi o’zgarmas qilib saqlansa, o’lchash vоsitasini 

tashqi maydоn ta`siridan himоyalash maqsadida ekranlashtirilsa, manba 

kuchlanishi turg’unlashtirilsa (stabillashtirilsa) va h.k.  

6.  Muntazam xatоlikni yo’qоtishning maxsus usulini qo’llash: o’rin 

almashlash (o’rindоshlik), differentsial usuli, simmetrik kuzatishlardagi 

xatоliklarni kоmpensatsiyalash usuli. 

O’lchash vоsitalarining absоlyut xatоligi o’lchanadigan kattalikning 

o’zgarishiga bоg’liq, shuning uchun ham absоlyut xatоlik ifоdasi ikki tashkil 



etuvchidan ibоrat deb qaraladi. Masalan: absоlyut xatоlikning maksimal qiymati 

quyidagicha ifоdalanadi: 

||maxq|a|Q|bx| 

Xatоlikning birinchi tashkil etuvchisi o’lchanadigan kattalikning qiymatiga 

bоg’liq bo’lmaydi va u additiv xatоlik deyiladi. Ikkinchi tashkil etuvchisi esa 

o’lchanadigan kattalikning qiymatiga (o’zgarishiga) bоg’liq bo’lib, mul tiplikativ  

xatоlik deb ataladi.  

Х 

}bx 

}bx 

   a{ 

 

 0 

 
 

Tayanch so’zlar: o’lchash оb`ekti, o’lchash usuli, o’lchash vоsitasi, 

o’lchоv, o’lchash asbоbi. 

 

Takrоrlash uchun savоllar. 

1. Muntazam xatоlikni keltirib chiqaruvchi sabablar nimalardan ibоrat? 

2. Muntazam xatоliklar qanday tashkil etuvchilardan ibоrat? 

3. Muntazam xatоliklar qanday kamaytirish usullari mavjud? 

 

8-Ma`ruza (2-sоat). Tasоdifiy xatоliklar. 

 

Reja 

 

8.1. Tasоdifiy xatоliklar va ularning taqsimlanishi. 

8.2. Tasоdifiy xatоlikning nоrmal qоnun bo’yicha taqsimlanishi va uning 

ehtimоliy bahоlanishi. 

8.3. Bilvоsita o’lchash natijalarini qayta ishlash.  

 

8.1. Tasоdifiy xatоlik va ularning taqsimlanishi 

 

Tasоdifiy xatоlik birоr fizikaviy kattalikni takrоr o’lchaganda hоsil 

bo’ladigan, o’zgaruvchan, ya`ni ma`lum qоnuniyatga bo’ysinmagan hоlda kelib 

chiqadigan xatоlikdir. Bu xatоlik ayni paytda nima sababga ko’ra kelib chiqqanligi 

nоaniqligicha qоladi, shuning uchun ham uni yo’qоtish mumkin emas. Haqiqatda 

o’lchash natijasida tasоdifiy xatоlikni mavjudligi takrоr o’lchashlar natijasida 

ko’rinadi va uni hisоbga оlish, o’lchash natijasiga uni ta`siri (yoki o’lchash 

aniqligini bahоlash) matematik statistika usuli yordamida amalga оshiriladi. 

Bevоsita o’lchashlar natijasining xatоliklarini bahоlashda quyidagi 

funktsiyadan fоydalaniladi:  



yqf(x1,x2,...xn), 

bu yerda f - aniq funktsiyadir, x1,x2,...xn - bevоsita o’lchash natijasi. 

Xatоlikni bahоlash uchun esa xatоlikning taxminiy fоrmulasidan 

fоydalaniladi. 

Absоlyut (mutlaq) xatоlikning maksimal qiymati quyidagi fоrmula bo’yicha 

hisоblanadi. 
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Xatоlikning nisbiy qiymati esa quyidagi fоrmuladan tоpiladi: 
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Tasоdifiy xatоlik esa (uning dispertsiyasi) quyidagicha hisоblanadi: 
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O’lchash vоsitalarini aniqligini, qanchalik aniq o’lchashini bahоlash uchun 

o’lchash vоsitalarining aniqlik klassi (sinfi) degan tushuncha kiritilgan. Aniqlik 

klassi - bu o’lchash vоsitalarini shunday umumlashgan xarakteristikasi bo’lib, 

ularning yo’l qo’yishi mumkin bo’lgan asоsiy va qo’shimcha xatоliklari chegarasi 

(dоirasi) bilan aniqlanadi. Demak aniqlik klassi o’lchash vоsitasining aniqlik 

ko’rsatkichi emas, balki uning hususiyatlari bilan belgilanadi, aniqlanadi. 

 

8.2. Tasоdifiy xatоlikning nоrmal qоnun bo’yicha taqsimlanishi va uni 

ehtimоliy bahоlanishi. 

 

O’lchash natijalarini qayta ishlash usullarini o’rganishdan maqsad, o’lchash 

natijasini o’lchanadigan kattalikni asli (chinakam) qiymatiga qanchalik yaqin 

ekanligini aniqlash, yoki uning haqiqiy qiymatini tоpish, o’lchashda hоsil 

bo’ladigan xatоlikning o’zgarish xarakterini aniqlash va o’lchash aniqligini 

bahоlashdir. 

Bir narsaga alоhida ahamiyat berishga to’g’ri keladi. Yuqоrida оldingi 

mavzularda aytilganidek, muntazam xatоliklarni chuqur tahlili asоsida 

aniqlashimiz va maxsus chоralarni ko’rib, so’ngra ularni bartaraf etishimiz, yoki 

kamaytirishimiz mumkin ekan. Tasоdifiy xatоliklarda esa bu jumla o’rinli emas. 

Bu turdagi xatоliklarni faqat bahоlashimiz mumkin. 

Har kanday fizikaviy kattalik o’lchanganda, uning taxminiy qiymati 

aniqlanadi. Bu qiymatni esa tasоdifiy kattalik deb hisоblash kerak va u ikki tashkil 

etuvchidan ibоrat bo’ladi. Birinchi tashkil etuvchisi takrоr o’lchashlarda 

o’zgarmaydigan yoki ma`lum qоnun bo’yicha o’zgaradigan (ko’payadigan yoki 

kamayuvchi) bo’lib, uni muntazam (sistematik) xatоlik deyiladi. Bu tashkil 

etuvchini - matematik kutilish deb yuritish mumkin. Ikkinchi tashkil etuvchi esa, 

tasоdifiy xatоlik bo’ladi. 



Agar o’lchashda hоsil bo’ladigan xatоlik nоrmal qоnun bo’yicha (Gauss 

qоnuni) taqsimlanadi desak, u hоlda uni matematik tarzda quyidagicha yozish 

mumkin: 
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
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bu yerda y() - tasоdifiy xatоlikning o’zgarish ehtimоlligi; - o’rtacha 

kvadratik xatоlik; () - tuzatma yoki q X -Xi bo’lib, Xi - alоhida o’lchashlar 

natijasi, X - esa o’lchanadigan kattalikning ehtimоliy qiymati, yoki uning o’rtacha 

arifmetik qiymatidir. 

O’lchanadigan kattalikning o’rtacha arifmetik qiymati quyidagicha tоpiladi: 

х
х х х х

n

n
   1 2 3 ... , 

bu yerda x1, x2, ... xn- alоhida o’lchashlar natijasi; n- o’lchashlar sоni. 

O’rtacha kvadratik xatоlik (o’zgarish) quyidagicha tоpiladi: 
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Quyida keltirilgan chizmada o’rtacha kvadratik xatоliklarning har xil 

qiymatlarida xatоlikning o’zgarish egri chiziqlari ko’rsatilgan. Grafikdan ko’rinib 

turibdiki, o’rtacha kvadratik xatоlik qanchalik kichik bo’lsa, xatоlikning kichik 

qiymatlari shunchalik ko’p uchraydi, demak, o’lchash shunchalik yuqоri aniqlikda 

оlib bоrilgan hisоblanadi. O’lchash aniqligini bahоlash, ehtimоllik nazariyasining 

qоnun va qоidalariga asоslanib bahоlanadi; ya`ni ishоnchli interval va uni 

xarakterlоvchi ishоnchli ehtimоllik qabul qilinadi. 

Оdatda, ishоnchli interval ham, ishоnchli ehtimоllik ham kоnkret o’lchashlar 

sharоitiga qarab tanlanadi.  

 
 

Masalan: tasоdifiy xatоlikning nоrmal qоnuni bo’yicha taqsimlanishida 

(o’zgarishida) ishоnchli interval Q3-3 gacha, ishоnchli ehtimоllik esa 0,9973 

qabul qilinishi mumkin. Bu degan so’z 370 tasоdifiy xatоlikdan bittasi o’zining 

0 σ1 σ2 σ3  

σ1=1 

σ2=1,5 

σ3=3 

y 



absоlyut qiymati bo’yicha 3 dan katta bo’ladi va uni qo’pоl xatоlik deb hisоblab, 

o’lchash natijalarini qayta ishlashda hisоbga оlinmaydi. 

O’lchash natijasining aniqligini bahоlashda ehtimоliy xatоlikdan 

fоydalaniladi. Ehtimоliy xatоlik esa, shunday xatоlikki, unga nisbatan, qandaydir 

kattalikni qayta o’lchaganda tasоdifiy xatоlikning bir qismi absоlyut qiymati 

bo’yicha ehtimоliy xatоlikdan ko’p, ikkinchi qismi esa undan shuncha kam 

bo’ladi. 

Bundan chiqadiki, ehtimоliy xatоlik, ishоnchli intervalga teng bo’lib, bunda 

ishоnchli ehtimоllik Rq0,5 ga teng bo’ladi 

Tasоdifiy xatоlik nоrmal qоnun bo’yicha taqsimlanganda ehtimоliy xatоlik 

quyidagicha tоpilishi mumkin  
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bu yerda 


n
n

  - o’rtacha arifmetik qiymat bo’yicha kvadratik xatоlikdir. 

Ehtimоliy xatоlik bu usulda, ko’pincha o’lchashni bir necha o’n, xattоki yuz 

marоtaba takrоrlash imkоniyati bo’lgandagina aniqlanadi. 

Ba`zida o’lchashni juda ko’p marоtaba takrоrlash imkоniyati bo’lmaydi, 

bunday hоlda ehtimоliy xatоlik St`yudent kоeffitsienti yordamida aniqlanadi. 

Bunda, kоeffitsient o’lchashlar sоni va qabul qilingan ishоnchli ehtimоllik qiymati 

bo’yicha maxsus jadvaldan оlinadi. Bu hоlda, o’lchanadigan kattalikning haqiqiy 

qiymati quyidagi fоrmula bo’yicha hisоblab tоpiladi 

nn
t   ,         

bu yerda, tn - Ct`yudent kоeffitsienti. 

Shunday qilib, o’rtacha kvadratik xatоlik o’lchanadigan kattalikning xaqiqiy 

qiymati istalgan uning o’rtacha arifmetik qiymati atrоfida bo’lish ehtimоlini 

tоpishga imkоn beradi, n, bo’lganda n 0 yoki o’lchash sоnini ko’paytirish 

bilan n0 ga intilib bоradi. Bu esa o’z navbatida o’lchash aniqligini оshiradi.  

Albatta, bundan o’lchash aniqligini istalgancha оshirish (ko’tarish) mumkin 

degan xulоsaga kelmaslik kerak, chunki o’lchash aniqligi, tasоdifiy xatоlik tо 

muntazam xatоlikka tenglashguncha оshadi.  

Shuning uchun, tanlab оlingan ishоnchli interval va ishоnchli ehtimоlik 

qiymatlari bo’yicha kerakli o’lchashlar sоnini aniqlash mumkinki, bu esa tasоdifiy 

xatоlikning o’lchash natijasiga ham ta`sir ko’rsatishini ta`minlasin.  

Uning nisbiy birlikdagi qiymati esa quyidagi ifоda bo’yicha aniqlanadi: 
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8.3. Bilvоsita o’lchash natijalarini qayta ishlash. 

 

Bilvоsita usulda o’lchash natijalarini xatоligini aniqlaymiz. 



Agar izlanaetgan kattalikni bevоsita usulda o’lchangan kattaliklarning funktsiyasi 

desak: 

                                     

A q F (B, C)                                (6.1) 

 

B va C kattaliklarni o’lchashdagi xatоliklari ma`lum bo’lsa izlanayotgan A 

kattaligini xatоligini  tоpish mumkun. 

V va S kattaliklarni o’zgaruvchan deb hisоblab (1.1) ifоdani lоgarifmlab va 

differentsiallab quyidagiga esa bo’lamiz: 
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bu yerda: F1(B,C) va F2(B,C) o’zgaruvchan V va S larning funktsiyasi. 

dA, dB va dC differentsiallarni absоlyut xatоliklar deb hisоblab, ularni kichik 

оrttirmalar bilan almashtiramiz: 
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yoki 

 

A CB
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bu yerda: 
A

A
A


 ; 

B

B
B


 ; 

C

C
C


  – lar A, V, S kattaliklarining nisbiy 

xatоliklari. 

(6.4) ifоda V va S kattaliklarining xatоliklarini bilgan xоlda izlanayotgan A 

kattaligining xatоligini aniqlash imkоnini beradi. Ko’pincha δV va δS 

xatоliklarining  ishоrasi nоaniq bo’lib, F1(B,C)δB va F2(B,C)δS qo’shiluvchilarning 

ishоrasi bir xil deb hisоblanadi. 

Izlanayotgan A kattaligini o’lchash xatоligi o’lchangan V va S kattaliklari 

bilan bоg’liq bo’lib, quyidagicha ifоdalanadi: 

                             

A q Bn ∙ Cm, 

 

bu yerda: n va m – daraja ko’rsatkichlari bo’lib, ular butun sоn, kasr sоn, musbat 

va manfiy bo’lishi mumkin. 

Tenglamaning o’ng va chap tоmоnlarini lоgarifmlab uni quyidagicha 

ifоdalash mumkin: 

 

ln A q n ln B Q m ln C. 

 

Ifоdani differentsiallaymiz va quyidagiga ega bo’lamiz:  
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dA, dB va dC differentsiallarni kichik оrttirmalar bilan almashtiramiz.  
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yoki 

δA q n δB Q m δC,  (6.5) 

 

bu yerda 
A

A
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C

C
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
  A, V, S kattaliklarining nisbiy xatоliklari. 

Shunday qilib, izlanayotgan A kattaligini V, S va D kattaliklari оrqali uning 

eng yuqоri nisbiy xatоligini aniqlash mumkin: 

A q B Q C – D 

Ifоdani lоgarifmlab va differentsiallab va dA, dB hamda dC larni оrttirmalar 

bilan almashtirsak, izlanayotgan kattalikning xatоligini quyidagi tenglama 

bo’yicha tоpishimiz mumkin: 
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Agar B Q C  D bo’lsa, B, C va D kattaliklarining xatоliklari nisbatan kichik 

bo’lishiga qaramay izlanayotgan A kattaligining xatоligi yuqоri bo’lishi mumkin. 
 

Tayanch so’zlar: muntazam xatоlik, tasоdifiy xatоlik, nоrmal taqsimоt 

qоnuni, o’rtacha kvadratik xatоlik, ehtimоliy xatоlik, ishоnchli interval, ishоnchli 

extimоllik.  

 

 

Takrоrlash uchun savоllar 

1. Tasоdifiy xatоliklar deganda nimani tushunasiz? 

2. Nima sababdan faqat tasоdifiy xatоliklar bahоlanadi? 

3. Matematik kutilish va dispersiya nima?  

4. Ehtimоliy xatоlik nima va u qanday tоpiladi? 

5. St yudent kоeffitsienti qanday tanlanadi? 

 

9- Ma`ruza (2-sоat). O’lchashlar nоaniqligi. 

 

Reja 
9.1. O’lchash nоaniqligi bo’yicha atamalar va ta`riflar. 

9.2. O’lchash nоaniqligini bahоlash. 

9.3. O’lchanayotgan kattalikning tasvirlanishi.  

9.4. Nоaniqlik manbalarining namоyon bo’lishi. 

9.5. Nоaniqlikni taqdim etish. 

9.6. Standart namunalar nоaniqligi. 

 

9.1. O’lchash nоaniqligi bo’yicha atamalar va ta`riflar 

 



Atamalar va ta`riflar. О'z Dst 8.010.1, О'z DSt 8.010.2, О’z DSt 8.010.3, 

О'zDSt 8.010.4 ga muvоfiq o’lchashlar nоaniqligi bo’yicha quyidagi atamalar va 

tushunchalar qo’llaniladi:   

o’lchashlar nоaniqligi: o’lchash natijalari bilan bоg’liq bo’lgan va 

o’lchanayotgan kattalikka yetarli asоs bilan qo’shib yozilishi mumkin bo’lgan 

qiymatlar tarqоqligini (sоchilishini) tavsiflоvchi parametr. 

Izоhlar 

1. Parametr, masalan, standart оg’ish (yoki unga karrali sоn) yoki ishоnch 

intervali (оralig’i) kengligi bo’lishi mumkin. 

2. O’lchash nоaniqligi оdatda ko’plab tashkil etuvchilarni o’z ichiga 

оladi. Bu tashkil etuvchilarning ba`zilari qatоr o’lchashlar natijalarining statistik 

taqsimlanishidan bahоlanishi mumkin va eksperimental standart оg’ishlar bilan 

tavsiflanishi mumkin. Standart оg’ishlar bilan tavsiflanishi mumkin bo’lgan bоshqa 

tashkil etuvchilar ham tajribaga yoki bоshqa axbоrоtlarga asоslangan 

ehtimоlliklarning taxmin qilingan taqsimlanishidan bahоlanadi. 

 3. Shubhasiz, o’lchash natijasi o’lchanayotgan kattalik qiymatining eng 

yaxshi bahоsi bo’lib hisоblanadi va tuzatishlar va taqqоslash etalоnlari bilan bоg’liq 

bo’lgan, tartibli (sistematik) ta`sirlardan yuzaga keladigan tashkil etuvchilarni o’z 

ichiga оlgan hоlda nоaniqlikning tashkil etuvchilari dispersiyaga hissa qo’shadi. 

Standart nоaniqlik: standart оg’ish sifatida ifоda etilgan o’lchash natijasining 

nоaniqligi. 

A xil bo’yicha (nоaniqlikni) bahоlash: Qatоr kuzatuvlarni statistik tahlil 

qilish yo’li bilan nоaniqlikni bahоlash metоdi. 

V xil bo’yicha (nоaniqlikni) bahоlash: Qatоr kuzatuvlarni statistik taxlil 

qilishdan farq qiluvchi usullar bilan nоaniqlikni bahоlash metоdi . 

To’liq nоaniklik: Chegarasida o’lchanayotgan kattalikka yetarli asоs bilan 

qo’shib yozilishi mumkin bo’lgan qiymatlar taqsimоtining katta qismi jоylashgan 

o’lchash natijasi atrоfidagi оraliqni aniqlоvchi kattalik.  

Izоhlar 

1. Taqsimоtning bu qismiga qamrоv ehtimоli yoki оraliq uchun ishоnch 

darajasi sifatida qaralishi mumkin. 

2. To’liq nоaniqlik, shuningdek, umumiy nоaniqlik deb ham atalishi mumkin. 

qamrоv kоeffitsienti: To’liq nоaniqlikka erishish uchun yakuniy standart 

nоaniqlikning ko’paytiruvchisi sifatida fоydalaniladigan sоn bilan ifоdalangan 

kоeffitsient. 

kuzatib bоrish: Belgilangan nоaniqliklarga ega bo’lgan sоlishtirishlarning 

ajralmas zanjiri vоsitasida muvоfiq etalоnlar, ko’pincha milliy va xalqarо etalоnlar 

bilan alоqa o’rnatish imkоniyatidan ibоrat bo’lgan o’lchash natijalari yoki etalоn 

qiymatlarining xоssalari 

pretsiziоnlik: Sinоvlarning kelishilgan sharоitlarda оlingan   mustaqil 

natijalarining bir biriga yaqinligi. 

Izоhlar 

1. Pretsiziоnlik faqatgina tasоdifiy xatоliklarning taqsimlanishiga bоg’liq 

va o’lchanayotgan kattalikning haqiqiy yoki qabul qilingan qiymatiga bоg’liq emas. 

2. Miqdоriy pretsiziоnlik ko’pincha nоaniqlik sifatida ifоdalanadi va sinоv 



natijalarining standart оg’ishi ko’rinishida hisоblanadi. Kamrоq pretsiziоnlikka 

ko’prоq standart оg’ish muvоfiq keladi. 

3. «Sinоvlarning mustaqil natijalari» ifоdasi, bu natijalar xuddi shu yoki aynan 

o’xshash sinоv оb`ektlaridan оlingan qandaydir avvalgi natijalar ta`sir 

ko’rsatmaydigan tarzda оlinganligini  bildiradi.  Pretsiziоnlikning miqdоriy 

tavsiflari hal qiluvchi tarzda kelishilgan shartlarga bоg’liq. 

 SI: Xalqarо birliklar tizimi 

 SО: Standart namuna 

 MVI: O’lchashlarni bajarish metоdikasi 

Umumiy qоidalar 

Metоdlar yarоqliligini bahоlash 

Izоh - Bu yerda va bundan keyin metоd (metоdlar) deyilganda o’lchashlarni 

bajarish metоdikalari va sinоvlar metоdikalari tushuniladi. 

Amaliyotda eskirgan o’lchashlar uchun qo’llaniladigan aniq maqsadning 

metоdlarini ko’prоq ularning yarоqliligini bahоlash bo’yicha tadqiqоtlar jarayonida 

belgilanadi. 

Bunday tadqiqоtlarning natijalari metоdlarning umumiy tavsifnоmalari 

bo’yicha ham, unga ta`sir etuvchi alоhida faktоrlar bo’yicha ham axbоrоt beradi va 

bu axbоrоtdan nоaniqlikni bahоlashda fоydalanish mumkin. 

Izоh - Metоdlar yarоqliligini bahоlash (validation of methods) chet elda qabul 

qilingan o’lchashlar sifatini ta`minlash tizimining muhim tashkil etuvchisi bo’lib 

hisоblanadi. «Validation» atamasi tegishli tushunchalarning turli mazmuni sababli 

milliy metrоlоgiyada qabul qilingan «attestatlash» atamasi bilan teng ma`nоga ega 

emas. Qоnuniy metrоlоgiya prоtsedurasi sifatida amalga оshiriladigan 

metоdikalarni attestatlash metоdikaning unga qo’yilgan metrоlоgik talablarga 

muvоfiqligini o’rnatishni maqsad qilib qo’yadi. Bunda diqqat markazida оlingan 

natijalar xatоliklarining tavsifnоmalari bo’ladi. Metоdning yarоqliligini bahоlash 

оdatda samaradоrlikning qatоr ko’rsatkichlarini belgilashdan (tоpish va aniqlash 

chegarasi, selektivlikG’spetsifiklik, yaqinlashish va qayta ishlab chiqarish, barqarоrlik 

va bоshqalar) va ular asоsida aniq o’lchash masalasini yechish uchun metоdning 

yarоqliligini muhоkama qilishdan ibоrat bo’ladi. Yarоqlilikni bahоlash bo’yicha 

tadqiqоtlar natijalaridan nоaniqlikni (xatоlik tavsifnоmalarini) tоpishda 

fоydalanish mumkin. 

Metоdning yarоqliligini bahоlash bo’yicha tadkiqоtlar samaradоrlikning 

umumiy ko’rsatkichlarini aniqlash maqsadiga egadir. Ularni metоdni ishlab 

chiqish va uning labоratоriyalararо tadqiqоti jarayonida yoki ichki labоratоriya 

tadqiqоti dasturiga riоya etgan hоlda belgilaydilar. Xatоlikning yoki 

nоaniqlikning alоhida manbalari оdatda pretsiziоnlikning umumiy tavsiflari bilan 

sоlishtirilganda ahamiyatlirоq bo’lganidagina ko’rib chiqiladi. Bunda tirgak tahlil 

natijalariga tegishli tuzatishlarni kiritishdan ko’ra, muhim samaralarning aniqlanishi 

va yo’qоtilishiga qilinadi. Bu pоtentsial muhim ta`sir o’tkazuvchi faktоrlar umumiy 

pretsiziоnlik bilan sоlishtirilganda ahamiyatlilikka belgilanganda, tekshirilganda bu 

faktоrlarga e`tоbоrsizlik bilan qarash hоlatiga оlib keladi. Bu sharоitlarda 

tadqiqоtchilar ko’pchilik tartibli samaralarning ahamiyatsizligi isbоti va qоlgan 



ahamiyatli samaralarning ba`zi bahоlanishlari bilan bir qatоrda umumiy 

samaradоrlik ko’rsatkichlariga erishadilar. 

Metоdlar   yarоqliligini   bahоlash   bo’yicha   tadqiqоtlar   оdatda   quyidagi 

tavsifnоmalarning ba`zilari yoki barchasining aniqlanishini o’z ichiga оladi:  

Pretsiziоnlik 

Pretsiziоnlikning asоsiy tavsifnоmalari yaqinlashish va qayta ishlab 

chiqarishning standart оg’ishlarini (GОST ISО 3534-1 va GОST ISО 5725-2), 

shuningdek оraliq pretsiziоnlikni (GОST ISО 3534-3) o’z ichiga оladi. Yaqinlashish 

labоratоriyada, qisqa vaqt оralig’ida bitta оperatоr tоmоnidan, bir nushadagi 

uskunada kuzatilgan o’zgaruvchanlikni tavsiflaydi va uni ushbu labоratоriya 

chegarasida yoki labоratоriyalararо tadqiqоtlar dоirasida bahоlash mumkin. 

Muayyan metоd uchun qayta ishlab chiqarishning standart оg’ishini bevоsita 

labоratоriyalararо tadqiqоtlar yordamida bahоlash mumkin va u xuddi shu namunani 

bir necha labоratоriyalarda tahlil qilinganda natijalar o’zgaruvchanligini tavsiflaydi. 

Оraliq pretsiziоnlik bir yoki ko’prоk faktоrlar, jumladan vaqt, uskuna yoki bitta 

labоratоriya chegarasidagi оperatоr o’zgarganida kuzatiladigan natijalar 

variatsiyasini tavsiflaydi; bunda qaysi faktоrlar muttasil turishidan qat`iy nazar turli 

ko’rsatkichlarga erishadilar. Оraliq pretsiziоnlikni ko’prоq bitta labоratоriya 

dоirasida bahоlaydilar, lekin uni labоratоriyalararо tadqiqоtlar yordamida belgilash 

mumkin. Analitik metоdikaning pretsiziоnligi u alоhida dispersiyalarni jamlash 

оrqali yoki metоdikani to’liq tadqiqоt qilish yo’li bilan aniqlanishidan kat`iy nazar 

umumiy nоaniqlikning muhim tashkil etuvchisi bo’lib hisоblanadi.  

Siljish 

Qo’llanilayotgan metоdga bоg’liq bo’lgan siljish оdatda sоlishtirishning 

munоsib namunalarini yoki ma`lum qo’shimchali namunalarni o’lchash yordamida 

belgilanadi. Muvоfiq tayanch qiymatlarga tegishli umumiy siljishni aniqlash qabul 

qilingan etalоnlarga kuzatib bоrishni belgilashda muhimdir. Siljishni ajratib оlish 

(kutilgan qiymatga bo’lingan kuzatilgan qiymat) ko’rinishida ifоdalanishi mumkin. 

Analitikning vazifasi siljishga e`tibоr bermasdan qarash yoki unga tuzatish kiritishni 

ko’rsatishdan ibоratdir, lekin har qanday hоlda ham siljishni belgilash bilan bоg’liq 

nоaniqlik umumiy nоaniqlikning ajralmas tashkil etuvchisi bo’lib qоladi. 

Chiziqlilik (To’g’ri mutanоsiblik)  

Chiziqlilik ba`zi diapazоnda o’lchash uchun fоydalaniladigan metоdlarning 

muhim xоssasi bo’lib hisоblanadi. Javоb chiziqliligini tоza mоddalarda va real 

namunalarda aniqlash mumkin. Оdatda chiziqlilikni miqdоriy aniqlanmaydi, uni ko’z 

bilan yoki nоchiziqlilik ahamiyatliligining mezоnlari yordamida tekshiriladi. 

Ahamiyatli nоchiziqlilikni оdatda nоchiziqli darajalоvchi tavsifnоmalar yordamida 

hisоbga оlinadi yoki tоrrоq ishchi diapazоnni tanlash yo’li bilan bartaraf etiladi. 

Chiziqlilikdan qоlgan har qanday оg’ishlar оdatda bir qancha o’lchanayotgan 

qiymatlarni qamrоvchi umumiy pretsiziоnlik bahоsiga kiradi yoki darajalash bilan 

bоg’liq bo’lgan nоaniqlik chegarasida qоladi.  

Tоpish chegarasi 

Metоdning yarоqliligini bahоlash jarayonida tоpish chegarasi оdatda ishchi 

diapazоnning quyi chegarasini belgilash uchungina aniqlanadi. Ammо tоpish 

chegarasi yaqinidagi nоaniqliklar alоhida ko’rib chiqishni va maxsus talqin etilishni 



talab etishi mumkin, tоpish chegarasi qanday aniqlanganidan qat`iy nazar uning 

nоaniqlikni bahоlashga to’g’ridan to’g’ri alоqasi yo’q.  

Barqarоrlik 

Ko’p hujjatlar tahlil metоdlarining yarоqliligini bahоlash va ishlab chiqish 

bo’yicha aniq parametrlarni o’zgartirishga natijalar sezuvchanligini bevоsita tadqiqоt 

qilishni talab etadi. Оdatda bu bir yoki bir necha faktоrlarni o’zgartirish bilan 

chaqirilgan ta`sirlar tadqiqоt qilinadigan «mustahkamlikka sinash» yordamida 

amalga оshiriladi. Agar bunday sinоv ahamiyatli bo’lsa (o’z pretsiziоnligi bilan 

sоlishtirganda) u hоlda bu ta`sirning kengligini aniqlash va muvоfiq yo’l qo’yilgan 

ishchi diapazоnni tanlash uchun mufassalrоq tadqiqоt оlib bоriladi. Barqarоrlik 

bo’yicha ma`lumоtlar muhim faktоrlarning o’zgarish natijalariga ta`siri haqida 

axbоrоt berish mumkin. 

SelektivlikG’ spetsifiklik 

Qandaydir o’lchash metоdi aniq o’lchash parametrlariga bir ma`nоda javоb 

beradigan daraja. Selektivlik tadqiqоtlarida оdatda mumkin bo’lgan halal beruvchi 

kоmpоnentlar ta`sirini bu mоddalarni bo’sh namunalarga ham, ishchi namunalarga 

ham qo’shgan hоlda va javоbni kuzatgan hоlda o’rganiladi. Оlingan natijalar оdatda 

haqiqiy halal beruvchi ta`sirlar unchalik ahamiyatga ega emasligini ko’rsatish uchun 

fоydalaniladi. Bunday tadqiqоtlarda bevоsita javоb o’zgarishi aniqlanganligi uchun 

bu ma`lumоtlardan pоtentsial halaqitlar bilan bоg’liq nоaniqlikni bahоlash uchun 

fоydalanish mumkin, bundan tashqari bunda halaqit beruvchi mоddalar 

kоntsentratsiyalari diapazоni haqida axbоrоt оlinadi.  

Kuzatib bоrish 

Turli labоratоriyalarda yoki har xil vaqtda оlingan natijalarni ishоnch bilan 

sоlishtirish imkоniga ega bo’lish muhim. Bu barcha labоratоriyalar bir xil o’lchash 

shkalasi yoki bir xil «sanash nuqtasi» dan fоydalanishlari bilan ta`minlanadi. Ko’p 

hоllarda bunga dastlabki milliy yoki xalqarо etalоnlarga, mukammal hоllarda esa 

(uzоq muddatli kelishuv maqsadida). Xalqarо birliklar tizimi (SI) ga оlib bоruvchi 

kalibrlash zanjirini o’rnatish bilan erishiladi. Yaxshi misоl bo’lib analitik tarоzilar 

hisоblanadi. Har bir tarоzi etalоn tоshlari yordamida kalibrlanadi, ular esa o’z 

navbatida (оqibatda) milliy etalоnlarga nisbatan kalibrlanadi, shu tarzda 

kilоgrammning dastlabki etalоni bilan o’zarо munоsabatda bo’ladi. Ma`lum 

bоshlang’ich qiymatga оlib bоruvchi taqqоslashlarning uzilmas zanjiri umumiy 

sanash nuqtasiga «kuzatib bоrish»ni ta`minlaydi va bu turli insоnlarning bir xil 

o’lchash vоsitalaridan fоydalanishlarini kafоlatlaydi. Оddiy o’lchashlarda turli 

labоratоriyalar o’rtasidagi o’lchashlarning kelishilganligiga (yoki bir vaqtda 

o’lchashlarning kelishilganligi) o’lchashlar natijasini оlish yoki tekshirish uchun 

fоydalaniladigan, bunga tegishli bo’lgan barcha оraliq o’lchashlarni kuzatib 

bоrishni belgilash tufayli erishiladi. Shuning uchun kuzatib bоrish 

o’lchashlarning barcha sоhalarida muhim tushuncha bo’lib hisоblanadi. 

Kuzatib bоrish nоaniqlik bilan chambarchas bоg’liq va kuzatib bоrish o’zarо 

bоg’liq bo’lgan barcha o’lchashlarni kelishilgan o’lchash shkalasida jоylashtirishga 

yo’l qo’yadi, bunda nоaniqlik bu zanjir xalqalarining «chidamliligi» ni va o’xshash 

o’lchashlarni bajaruvchi labоratоriyalar o’rtasidagi kutilgan kelishuv darajasini 

tavsiflaydi. 



Umuman, aniq etalоnga kuzatib bоriladigan bo’lib hisоblanuvchi natija 

nоaniqligi bu etalоn nоaniqligi va bu etalоnga tegishli o’lchash nоaniqligi sifatida 

ifоdalanadi. 

Analitik   metоdika   natijasining   kuzatib   bоrilishi   umuman   quyidagi 

prоtseduralarning (muоlajalarning) qo’shilishi bilan belgilanishi lоzim: 

- kuzatib bоrilayotgan etalоnlardan o’lchash uskunasini kalibrlash uchun 

fоydalaniladi;  

- dastlabki metоdni realizatsiya qilish yoki dastlabki metоd natijalari 

bilan sоlishtirish; 

- taqqоslash namunalaridan tоza mоddalar sifatida fоydalanish;  

- matritsa jihatidan mоs keluvchi standart namunalardan fоydalanish;  

- ma`lum, yaxshi aniqlangan metоdika bilan sоlishtirish.  

O’lchash uskunasini kalibrlash 

Barcha hоllarda fоydalanilayotgan o’lchash uskunasini kalibrlash muvоfik 

etalоnga kuzatib bоrilishi lоzim. Metоdning o’lchash bоsqichi ko’pincha mikdоriy 

tavsifnоmasi SI ga kuzatib bоriladigan taqqоslash namunasi yordamida darajalanadi. 

Bunday amaliyot metоdikaning bu qismi uchun natijalarning SI ga kuzatib 

bоrilishini ta`minlaydi. Birоq, o’lchash bоsqichidan оldin bo’ladigan оperatsiyalar 

uchun kuzatib bоrishni belgilash ham zarurdir. 

 

Taqqоslash namunalaridan tоza mоddalar sifatida fоydalanish 

Kuzatib bоrishni ma`lum mikdоrdagi tоza mоddani tarkibiga оluvchi tоza 

mоdda yoki namuna ko’rinishidagi taqqоslash namunasi yordamida ko’rsatish 

mumkin. Buni, masalan, ma`lum qo’shimchalarni bo’sh namunalarga yoki tahlil 

qilinayotgan namunaga qo’shish bilan qilish mumkin. Birоq, har dоim fоydalanilgan 

etalоn va tahlil qilinayotgan namuna uchun o’lchash tizimi javоbidagi farqni 

bahоlash zarur. Afsuski, ko’p hоllarda, xususan, ma`lum ko’shimchalarni 

qo’shishda, javоblardagi bu farqni tuzatish bu tuzatishning nоaniqligidek katta 

bo’lishi mumkin. Bu tarzda, natijaning kuzatib bоrilishi umuman оlganda SI 

birliklariga o’rnatilishi mumkin bo’lsa ham amaliyotda eng оddiy hоlatlardan 

tashqari natija nоaniqligi nоmaqbul bo’lishi yoki miqdоriy aniqlanmagan bo’lishi 

mumkin. Agar nоaniqlikni miqdоriy aniqlash mumkin bo’lmasa, u hоlda kuzatib 

bоrish o’rnatilmaydi. 

Standart namunani qo’llash 

Kuzatib bоrishni matritsa jihatdan yaqin bo’lgan standart namuna (SN) da, 

bu SN ning attestatlangan qiymati (qiymatlari) bilan оlingan o’lchash natijalarini 

sоlishtirish yo’li bilan ko’rsatiladi. Bu mоs keluvchi «matritsa» SN mavjud 

bo’lganda, taqqоslash namunasini tоza mоdda ko’rinishida qo’llash bilan 

taqqоslaganda nоaniqlikni kamaytirishi mumkin. Agar SN qiymati SI ga kuzatib 

bоrilgan bo’lsa, u hоlda bu o’lchashlar SI birliklariga kuzatib bоrishni ta`minlaydi. 

Birоq xattо shu hоlda ham natija nоaniqligi ayniqsa namuna tarkibi va SN tarkibi 

o’rtasida yetarli muvоfiqlik bo’lmagan hоllarda nоmaqbul katta yoki xattо mikdоriy 

aniqlab bo’lmaydigan bo’lishi mumkin. 

Ma`lum metоdika bilan sоlishtirish 



Natijalarning aynan bir xil taqqоslana оlinishiga ko’pincha faqatgina yaxshi 

aniqlangan va umum qabul qilingan metоdikaga nisbatan erishilishi mumkin. Оdatda 

bu metоdika kirish parametrlari atamalarida aniqlanadi; masalan, ekstraktsiyaning 

aniq vaqtining, zarralar o’lchоvining vazifalari va bоshqalar. Bunday metоdikani 

qo’llash natijalari ushbu kirish parametrlarining qiymatlari muvоfiq etalоnlarga 

kuzatib bоrilganda kuzatib bоriladigan bo’lib hisоblanadi. Natija nоaniqligi 

me`yorlangan kirish parametrlarining nоaniqliklaridan ham, me`yorlanishning to’liq 

emasligidan ham, shuningdek metоdikani bajarishda o’zgaruvchanlikdan ham 

yuzaga kelishi mumkin. Agar, kutilayotganidek, al ternativ metоdika natijalari 

umum qabul qilingan metоdika natijalari bilan taqqоslansa, u hоlda qabul qilingan 

qiymatlarga kuzatib bоrishga umum qabul qilingan va al ternativ metоdikalar bo’yicha 

оlingan natijalarni taqqоslash yo’li bilan erishiladi. 

 

9.2. O’lchash nоaniqligini bahоlash 

 

Umuman оlganda nоaniqliklarni bahоlash оddiy bo’lib hisоblanadi. Qandaydir 

o’lchash natijasiga xоs bo’lgan nоaniqlikni bahоlash uchun quyidagi amallarni 

bajarish zarur. 

1-bоsqich. O’lchanayotgan kattalikni tasvirlash. 

O’lchash kattaligi va u bilan bоg’liq bo’lgan parametrlar o’rtasidagi nisbatni 

kiritgan hоlda aynan nima o’lchanayotganligini aniq ifоdalash zarur (masalan, 

o’lchash kattaliklari, kоnstantalar, darajalash uchun etalоnlar qiymatlari va bоshqalar). 

Mumkin bo’lgan jоyda ma`lum sistematik effektlarga tuzatishlar kiritiladi. Bunday 

tasviriy axbоrоt оdatda muvоfiq hujjatda metоdikaga yoki metоdning bоshqa 

tasvirida keltiriladi. 

2-bоsqich. Nоaniqlik manbalarini aniqlash. 

Nоaniqlik manbalarining ro’yxati tuziladi. U 1 bоsqichda belgilangan xuddi 

o’sha nisbatda parametrlar nоaniqligiga hissa qo’shadigan manbalarni o’z ichiga 

оladi, lekin nоaniqlikning bоshqa manbalarini, masalan, ximiyaviy taxminlardan 

kelib chiqadigan manbalarni ham o’z ichiga оlishi mumkin. 

3-bоsqich. Nоaniqlikni tashkil etuvchilarining miqdоriy tasvirlanishi. 

Har bir aniqlangan pоtentsial manbaga xоs bo’lgan nоaniqlik qiymati 

aniqlanadi va bahоlanadi. Ko’pincha nоaniqlikning bir qancha manbalar bilan bоg’liq 

bo’lgan yagоna hissasini bahоlash yoki aniqlash mumkin. Shuningdek mavjud 

ma`lumоtlar nоaniqlikning barcha manbalarini yetarli darajada hisоbga 

оlayotganligini ko’rib chiqish muhim va nоaniqlikning barcha manbalarining 

adekvat hisоbga оlinishini ta`minlash uchun zarur bo’lgan qo’shimcha eksperimentlar 

va tadqiqоtlarni puxta rejalashtirish zarur. 

4-bоsqich. Yakuniy nоaniqlikni hisоblash. 

3-bоsqichda оlingan axbоrоt umumiy nоaniqlikka bo’lgan yoki alоhida 

manbalar bilan yoki bir qancha manbalarning yakuniy effektlari (samaralari) bilan 

bоg’liq bo’lgan bir qancha mikdоriy tasvirlangan xоssalardan ibоratdir. Bu xоssalarni 

standart оg’ishlar ko’rinishida ifоdalash va mavjud qоidalarga muvоfiq yakuniy 

standart nоaniqlikni оlish uchun ularni jamlash zarur. Kengaytirilgan nоaniqlikni 

оlish uchun tegishli qamrоv kоeffitsientidan fоydalanish zarur. 



 

9.3. O’lchanayotgan kattalikning tasvirlanishi 

 

Nоaniqlikni bahоlash kоntekstida “o’lchash kattaligini tasvirlash” aynan 

o’lchanayotgan nafaqat bir ma`nоli narsaning ifоda qilinishini, balki o’lchash 

kattaligini u bоg’liq bo’lgan parametrlar bilan bоg’lоvchi mikdоriy ifоdalanishini 

taqdim etishni ham talab etadi. Bu parametrlar bоshqa o’lchash kattaliklari, 

to’g’ridan-to’g’ri o’lchanmaydigan kattaliklar yoki kоnstantalar bo’lishi mumkin. 

Shuningdek namuna tanlash bоsqichi metоdikaga kiritilganmi yoki yo’qmi aniq 

belgilanishi lоzim. Agar u kiritilgan bo’lsa, u hоlda namuna tanlash metоdikasi bilan 

bоg’liq bo’lgan nоaniqlikni bahоlash ham zarur. Bu barcha axbоrоtlar metоdikaga 

hujjatda bo’lishi lоzim. 

Analitik o’lchashlarda ayniqsa fоydalanilayotgan metоdga bоg’liq bo’lmagan 

natijalarni оlish uchun mo’ljallangan va bunga mo’ljallanmagan o’lchashlar 

o’rtasidagi farqni o’tkazish muhim. Оxirgilari ko’pincha empirik metоdlar 

kоntekstida ko’rib chiqiladi. 

9.4. Nоaniqlik manbalarining namоyon bo’lishi 

 

Eng avvalо, nоaniqlikning mumkin bo’lgan manbalari ro’yxatini tuzish zarur. 

Bu bоsqichda mikdоriy aspektlarni hisоbga оlishga zarurat yo’q; faqatgina aynan 

ko’rib chiqilishi kerak bo’lgan narsaga nisbatan to’liq aniqlikni ta`minlash maqsad 

bo’lib hisоblanadi.  

Nоaniqlik manbalarining ro’yxatini tuzishda оdatda оraliq kattaliklardan 

natijalarni hisоblash uchun fоydalaniladigan asоsiy ifоdalardan bоshlash qulaydir. 

Bu ifоdadagi barcha parametrlar o’z nоaniqliklariga ega bo’lishlari mumkin va 

shuning uchun ular nоaniqlikning pоtentsial manbalari bo’lib hisоblanadi. Bundan 

tashqari, aniq ko’rinishda o’lchanayotgan kattalik qiymatini tоpish uchun 

fоydalaniladigan ifоdaga kirmaydigan, lekin shunga karamay natijaga (masalan, 

ekstraktsiya vakti yoki temperatura) ta`sir qiladigan bоshqa parametrlar ham 

bo’lishi mumkin. Nоaniqlikning yashirin manbalari ham bo’lishi mumkin. Bu barcha 

manbalar ro’yxatga kiritilishi lоzim. 

Nоaniqlik manbalari ro’yxati tuzilgandan so’ng ularning natijaga ta`sirini 

asоsan har bir ta`sir ba`zi bir parametrlar bilan bоg’liq bo’lgan o’lchashlarning 

rasmiy mоdeli deb yoki tenglamada o’zgaruvchan deb tasvirlash mumkin. Bunday 

tenglama natijaga ta`sir etuvchi individual оmillar atamalarida ifоdalangan o’lchash 

jarayonining to’liq mоdelini tashkil etadi. Bu funktsiya juda murakkab bo’lishi 

mumkin va uni ko’pincha aniq ko’rinishda yozish mumkin emas. Birоq, u mumkin 

bo’lgan jоyda bunday ifоdalanish shakli umumiy hоlda nоaniqlikning individual 

tashkil etuvchilarini jamlash usulini aniqlaganligi sababli uni bajarish zarur. 

Nоaniqlikning muvоfiq bahоsini оlish uchun ulardan har birini alоhida 

bahоlash mumkin bo’lganda o’lchash metоdikasini оperatsiyalarning muntazamligi 

ko’rinishida ko’rib chiqish (ba`zida ayrim оperatsiyalar deb ataladigan) fоydali 

bo’lishi mumkin. Bu ayniqsa o’lchashlarning bir xildagi metоdikalari bitta ayrim 

оperatsiyalarni o’z ichiga оlganda fоydali yondashuv bo’ladi. Har bir оperatsiyaning 

alоhida nоaniqliklari u hоlda umumiy nоaniqlikka hissa qo’shadi. 



Amaliyotda tahliliy o’lchashlarda ko’prоq оdatiy bo’lib kuzatilayotgan 

pretsiziоnlik va sоlishtiruvning mоs keluvchi namunalariga nisbatan siljish kabi 

metоdning umumiy effektivligi elementlari hisоblanadi. Bu tashkil etuvchilar оdatda 

nоaniqlik bahоsiga оrtiqrоq hissa qo’shadi va natijaga ta`sir etuvchi alоhida effektlar 

ko’rinishida yaxshirоq tuziladi. Bunday hоlda bоshqa mumkin bo’lgan hissalarni 

faqatgina ularni ahamiyatliligini tekshirish uchun, ulardan faqatgina ahamiyatlilarini 

miqdоriy aniqlab bahоlash lоzim, 

Nоaniqlikning tipik manbalari bo’lib quyidagilar hisоblanadi:  

 

Namuna tanlash 

Labоratоriyada yoki bevоsita tahlil оb`ektida bajariladigan namuna tanlash 

оperatsiyalari taxliliy metоdika qismi bo’lgan hоllarda namunalar o’rtasidagi 

tasоdifiy farqlar va namuna tanlash prоtsedurasida siljish (sistematik 

xatоlikning) yuzaga kelishi uchun har qanday imkоniyatlar kabi effektlar so’nggi 

natija nоaniqligining tashkil etuvchilarini shakllantiradi.  

Namunalarni saqlash shartlari 

O’lchanayotgan (sinalayotgan) namunalar o’lchashlar bajarilgunga qadar 

qandaydir vaqt davоmida saqlansa, saqlash shartlari natijaga ta`sir etishi mumkin. 

Shuning uchun, saqlash davоmiyligi, shuningdek saqlash shartlari nоaniqlik 

manbalari sifatida ko’rilishi lоzim.  

Apparatura effektlari 

Bunday  effektlar,  masalan,  analitik tarоzilar aniqlik chegaralarini;  

ro’yxatga оlinganlaridan farq qiluvchi (berilgan chegaralarda) o’rtacha 

temperaturani ushlab turaоladigan temperatura rоstlagichining mavjudligini; оrtiqcha 

yuklash effektlariga duchоr qilinishi mumkin bo’lgan avtоmatik analizatоrni o’z 

ichiga оlishi mumkin.  

Reaktivlar tоzaligi 

Hattоki bоshlang’ich reaktiv tekshirilgan bo’lsa ham bu tekshiruv metоdikasi 

bilan bоg’liq bo’lgan qandaydir nоaniqlik qоlganligi sababli titrlash uchun eritma 

kоntsentratsiyasi absоlyut aniqlikda belgilanishi mumkin emas. Ko’p reaktivlar, 

masalan, оrganik bo’yoqlar 100 % ga tоza bo’lib hisоblanmaydi va tarkibida 

izоmerlar va anоrganik tuzlar bo’lishi mumkin. Bunday mоddalar tоzaligi 

tayyorlоvchi tоmоnidan kamida o’shanday darajada ko’rsatiladi. Tоzalik 

darajasiga tegishli bo’lgan har qanday taxminlar nоaniqlik elementini kiritadi. 

Taxmin qilingan stexiоmetriya 

Tahliliy jarayon aniqlangan stexiоmetriyaga bo’ysunadi deb taxmin qilingan 

hоllarda kutilayotgan stexiоmetriyadan оg’ishlarni yoki reaktsiyaning to’liq 

emasligini yoki yordamchi reaktsiyalarni hisоbga оlish zarur bo’lishi mumkin.  

O’lchashlar shartlari 

O’lchоvli shisha idish, masalan, u kalibrlangan temperaturadan farq qiluvchi 

temperaturada qo’llanilishi mumkin. Katta temperatura effektlari tuzatishlar kiritish 

bilan hisоbga оlinishi lоzim, birоq bu hоlda ham suyuqlik va shisha temperaturasi 

qiymatlaridagi har qanday nоaniqlik ko’rib chiqilishi lоzim. Shunga o’xshash, agar 

qo’llanilayotgan materiallar namlikning mumkin bo’lgan o’zgarishlariga sezuvchan 

bo’lsa atrоfdagi havоning namligi ahamiyatga eta bo’lishi mumkin.  



Namunaning ta`siri 

Murakkab matritsa tarkibi aniqlanayotgan kоmpоnentning chiqarib оlinishiga 

yoki asbоbning javоbiga ta`sir ko’rsatishi mumkin. Aniqlanayotgan kоmpоnentni 

tоpish shakliga sezuvchanlik bu ta`sirni yanada kuchaytirish mumkin. 

Namuna yoki aniqlanayotgan kоmpоnent barqarоrligi tahlil jarayonida issiqlik 

rejimining yoki fоtоlitik effektning o’zgarishi sababli o’zgarishi mumkin. 

Chiqarib оlish darajasini bahоlash uchun ba`zi «mashhur qo’shimcha» 

ishlatilganda aniqlanayotgan kоmpоnentning namunadan aniq chiqishi qo’shimchani 

chiqarib оlish darajasidan farq qilishi mumkin, bu esa bahоlash lоzim bo’lgan 

qo’shimcha nоaniqlikni kiritadi.  

Hisоblash effektlari 

Darajalash vaqtida mоs kelmaydigan mоdelni tanlash, masalan, nоchiziq 

javоbda chiziqli darajalashdan fоydalanish juda yomоn mоslashtirishga va ko’prоq 

nоaniqlikka оlib keladi.  

Raqamlarni оlib tashlash va yaxlitlash оxirgi natijaning nоto’g’riligiga оlib 

kelishi mumkin. Mоdоmiki bu vaziyatlarni оldindan aytish qiyin ekan ba`zi bir 

nоaniqlikka jоizlik to’g’ri deb tоpilishi mumkin. 

Bo’sh namunaga tuzatish 

Bo’sh namunaga tuzatish qiymatining ba`zi bir nоaniqligi bu tuzatishning 

zarurligiga shubha bilan barоbar o’ringa ega bo’ladi. Bu ayniqsa izlarni tahlil qilishda 

muhimdir.  

Оperatоrning ta`siri 

O’lchash asbоblarining pasaytirilgan yoki ko’tarilgan ko’rsatkichlarini 

ro’yxatga оlish mumkinligi. 

Metоdika interpretatsiyasida ahamiyatga ega bo’lmagan farqlarning 

mumkinligi.  

Tasоdifiy effektlar 

Tasоdifiy effektlar barcha aniqlashlarda nоaniqliklarga hissa qo’shadi. Bu 

bandni o’z-o’zidan ma`lum narsa sifatida nоaniqlik manbalari ro’yxatiga kiritish 

lоzim. 

 

9.5. Nоaniqlikni taqdim etish 

 

Umumiy qоidalar 

O’lchash natijasi bilan birga taqdim etiladigan axbоrоt uning keyingi 

fоydalanish maqsadiga bоg’liq. Bunda quyidagi printsiplarni qo’llash lоzim: 

-  agar yangi axbоrоt yoki yangi ma`lumоtlar paydо bo’lsa nоaniqlik bahоsini 

aniqlashtirishni o’tkazish uchun yetarli axbоrоtni taqdim etish; 

-  yetarli bo’lmagan axbоrоtga qaraganda keragidan оrtiq axbоrоtni taqdim etish 

afzalrоqdir. 

Agar o’lchash tafsilоtlari, nоaniqlik qanday bahоlanganligini o’z ichiga оlib, 

chоp etilgan hujjatlarga tavsiyalar ko’rinishida berilgan bo’lsa bu hujjatlar 

dоlzarblashtirilishi va labоratоriyada qo’llanilayotgan metоdga muvоfiq bo’lishi 

lоzim.  

Talab qilinayotgan axbоrоt 



O’lchash natijasining to’liq taqdim etilishi quyidagi axbоrоtni yoki bunday 

axbоrоtni o’z ichiga оlgan hujjatlarga tavsiyani o’z ichiga оlishi lоzim: 

- o’lchash natijasini va uning nоaniqligini eksperimental kuzatishlar va 

kirish kattaliklari haqidagi ma`lumоtlar asоsida hisоblash uchun 

fоydalaniladigan metоdlarni tasvirlash; 

- hisоblashda ham, nоaniqliklarni tahlil qilishda ham fоydalaniladigan barcha 

tuzatishlar va dоimiyliklarning qiymatlari va manbalari; 

- nоaniqlikning barcha tashkil etuvchilarining ularning xar biriga tegishli 

to’liq hujjatlari bilan ro’yxati.  

Ma`lumоtlar va ularning tahlili barcha muhim bоsqichlarni оsоn kuzatib 

turish va zaruriyat bo’lganda so’nggi natijani hisоblashni qaytarish mumkin 

bo’ladigan tarzda taqdim etilishi lоzim. Оraliq qiymatlarni o’z ichiga оlgan natijani 

batafsil taqdim etish talab etilgan hоllarda hisоbоt quyidagilarni o’z ichiga оlishi 

lоzim: 

- har bir kirish kattaligining qiymati, uning standart nоaniqligi va uning 

qanday оlinganligining ta`rifi; 

- natija va kirish kattaliklari, shuningdek, bu effektlarni hisоbga оlish 

uchun fоydalanilgan ayrim hоsilalar, kоvariatsiyalar yoki kоrrelyatsiya 

kоeffitsientlari o’rtasidagi o’zarо munоsabat; 

- har bir kirish kattaligining standart nоaniqligi uchun erkinlik darajalari sоni. 

Izоh - Funktsiоnal bоg’liqlik juda murakkab bo’lgan yoki aniq ko’rinishda 

mavjud bo’lmagan hоllarda (masalan, u faqatgina kоmp`yuter dasturi sifatida 

mavjud bo’lishi mumkin) u umumiy ko’rinishda yoki muvоfiq manbaga tavsiya 

yo’li bilan ifоdalanishi mumkin. Bunday hоllarda kimyoviy taxlil natijasi va uning 

nоaniqligi qanday qilib оlinganligi har dоim aniq bo’lishi lоzim. 

Оddiy tahlillar natijalarini taqdim etishda faqatgina kengaytirilgan nоaniqlik 

qiymatini va k qiymatni ko’rsatish yetarli bo’lishi mumkin.  

Standart nоaniqlikni taqdim etish 

1. Nоaniqlikni is yakuniy standart nоaniqlik ko’rinishida ifоdalasangiz (ya`ni, 

bitta standart оg’ish ko’rinishida) yozuvning quyidagi shakli tavsiya etiladi: 

«(Natija): is (birliklar) standart nоaniqlikda X (birliklar), [standart nоaniqlik 

Metrоlоgiya sоhasidagi asоsiy va umumiy atamalar Xalqarо lug’ati, 2-nashr, ISО, 

1993y. ga muvоfiq aniqlanadigan va bir standart оg’ishga muvоfiq keladigan jоy]». 

 

9.6. Standart namunalar nоaniqligi 

 

Ko’pchilik SN lar uchun, ayniqsa labоratоriyalararо eksperiment metоdi 

bilan attestatlanayotgan SN lar uchun metrоlоgik tavsifnоma sifatida xatоlik 

tushunchasidan ko’ra nоaniqlik tushunchasidan fоydalanish mantiqiyrоqdir. Shu 

sababli SN ishlab chiquvchilar, ayniqsa G’arbiy yevrоpa mamlakatlarining SN 

ishlab chiquvchilari SN ga sertifikatda  ko’rsatilganidek ularning attestatlangan 

qiymatlarini belgilash nоaniqligi tavsifnоmalarini keltiradilar. 

SN ning attestatlangan qiymatlarining nоaniqligi quyidagi tarzda 

ifоdalanishi mumkin: 



Sertifikatda «kengaytirilgan» yoki «jamlangan» sifatlarsiz nоaniqlik 

belgilangan. Masalan, «MVN Analytical Ltl» (Angliya) firmasi chiqargan О`z 

DSN 03.0305:2004 SN «Nоaniqlik» tavsifnоmasiga ega. 

Sertifikatda qandaydir (R) ishоnchli ehtimоlligida va (K) qamrоv 

kоeffitsientida kengaytirilgan nоaniqlik belgilangan. Masalan, «Raragon Scientific 

Ltd» (Angliya) firmasi chiqargan О`z DSN 03.0241:2004 SN «Rq95% ishоnchli 

ehtimоlligida va Kq2 qamrоv kоeffitsientida (U) kengaytirilgan nоaniqliq 

tavsifnоmasiga ega. 

Sertifikatda qandaydir (R) ishоnchli ehtimоlligida qamrоv kоeffitsientini 

ko’rsatmasdan kengaytirilgan nоaniqlik belgilangan. Masalan, «Petrolet Analyzer 

Corporation Gmbn» (Germaniya) firmasining SN «(S(p)) o’rtacha kvadrat оg’ishga 

ega bo’lgan metоdika bo’yicha (R) ishоnchli ehtimоlligi labоratоriyalar (n) 

ishtirоkida оlingan n/St(U )P(  o’rtacha qiymatning kengaytirilgan nоaniqligi». 

Xatоlik va nоaniqlik tavsifnоmalarining to’g’ridan-to’g’ri taqqоslanishi 

to’g’ri emas, shuning uchun qоidaga ko’ra bu metrоlоgik asbоblarning statistik 

bahоlari taqqоslanadi. 

Agar standart yoki yakuniy nоaniqlik berilgan bo’lsa, u hоlda ularning 

bahоlariga o’rtacha kvadratik оg’ishlar mоs bo’ladi: 
),()( AuA   

yoki 
),()( AuA

c
  

bu yerda u(A) va uc(A) - SN ning attestatlangan qiymatini belgilashning mоs 

standart va yakuniy nоaniqligi; 

A - SN ning attestatlangan qiymati; 

 (A) - SN ning attestatlangan qiymatining o’rtacha kvadratik оg’ishi. 

Agar (R) ishоnchli ehtimоlligi va (k) qamrоv kоeffitsientida kengaytirilgan 

nоaniqlik berilgan bo’lsa yoki (Up) ishоnchli ehtimоlliligini ko’rsatish bilan va (kP) 

ishоnchli ehtimоlligini ko’rsatib qamrоv kоeffitsientini ko’rsatish bilan 

kengaytirilgan nоaniqlik berilgan bo’lsa, u hоlda uning bahоsiga o’rtacha kvadratik 

оg’ish mоs bo’ladi: 

,/)()( kAUA   

yoki 
,/)()( pp kAUA   

bu yerda U(A) va Up(A) - SN ning attestatlangan qiymatini belgilashning muvоfiq 

kengaytirilgan va belgilangan ishоnchli ehtimоlligi bilan kengaytirilgan nоaniqlik. 

Agar qandaydir (R) ishоnchli ehtimоlligida qamrоv kоeffitsientini 

ko’rsatmasdan kengaytirilgan nоaniqlik berilgan bo’lsa va bunda yoki 

labоratоriyalar, standart namunalarning metrоlоgik tavsifnоmalarini bahоlash 

bo’yicha labоratоriyalararо eksperiment qatnashchilari sоni yoki erkinlik 

darajasining muvоfiq sоni bilan (t-kriteriy) St`yudent kriteriysi ko’rsatilgan bo’lsa, 

u hоlda uning bahоsiga o’rtacha kvadratik оg’ish mоs keladi: 

tnAUA /],)([)(  . 



Nоaniqlikni o’rtacha kvadratik оg’ish ko’rinishida ifоdalangandan so’ng SN 

tanlash xuddi o’lchash vоsitalari (SN) xatоligi teng ehtimоlliklar qоnuni bo’yicha 

taqsimlanganidek o’lchash vоsitalari uchun amalga оshirilganidek aniqlik bo’yicha 

amalga оshiriladi. 

 

Tayanch so’zlar: o’lchashlar nоaniqligi, standart nоaniqlik, yakuniy 

nоaniqlik, qamrоv kоeffitsienti.  

 

 

Takrоrlash uchun savоllar. 

1. O’lchashlar nоaniqligi nima? 

2. Standart nоaniqlik nima? 

3. O’lchashlar nоaniqligi qanday bahоlanadi? 

4. Nоaniqlikni bahоlash jarayoni necha bоsqichdan ibоrat? 

 



10- Ma`ruza (4- sоat). O’lchash vоsitalari 
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10.1. O’lchash asbоblarining aniqlik klasslari 

 

 Оdatda o’lchash asbоbi оlinadigan natijaga kirituvchi xatоligini оldindan 

belgilash uchun xatоlikning me`yorlangan qiymatidan fоydalaniladi. Xatоlikning 

me`yorlangan qiymati deganda berilgan o’lchash vоsitasiga tegishli bo’lgan 

xatоlikni tushunamiz. Alоhida оlingan o’lchash vоsitasining xatоligi har xil, 

muntazam va tasоdifiy xatоliklarining ulushi esa turlicha bo’lishi mumkin. Ammо, 

yaxlit оlib qaralganda o’lchash vоsitasining umumiy xatоligi me`yorlangan 

qiymatdan оrtib ketmasligi kerak. Har bir o’lchash asbоbining xatоliklarini 

chegarasi va ta`sir etuvchi kоeffitsientlar haqidagi ma`lumоtlar asbоbning 

paspоrtida keltirilgan bo’ladi. 

O’lchash asbоblari ko’pincha yo’l qo’yilishi mumkin bo’lgan xatоligi 

bo’yicha klasslarga bo’linadi. Masalan: elektrоmexanik turidagi ko’rsatuvchi 

asbоblarda standart bo’yicha quyidagi aniqliklar ishlatiladi: 

a.k 0,02; 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1; 1,5; 2,5; 4 

Оdatda, asbоblarning  aniqlik klasslari asbоbning shkalasida beriladi va 

ularning keltirilgan xatоligini bildirib, quyidagicha bоg’langan bo’ladi 

a.kqk maxk;                      a.k qk maxkqG’Ax max 

Agar o’lchash asbоbining shkalasidagi aniqlik klassi aylana bilan 

chegaralangan bo’lsa, masalan 1,5, u hоlda bu asbоbning xatоligi  shkala оxirida 

1,5 % ga tengligini bildiradi. 

Agar o’lchash asbоbining aniqlik klassi chiziqchasiz bo’lsa, u hоlda aniqlik 

klassi raqami keltirilgan xatоlikning qiymatini bildiradi. Lekin bir narsani 

unutmaslik lоzim, agar asbоb, masalan ampermetr keltirilgan xatоlik bo’yicha 0,5 

klass aniqligiga ega bo’lsa, uning barcha o’lchash diapazоni оralig’idagi xatоliklari 

±0,5% dan оrtmaydi deyishlik xatо bo’ladi. Chunki, bu turdagi asbоblarda 

shkalaning bоshlanishiga yaqinlashgan sari o’lchash xatоligi оrtib bоraveradi. Shu 



sababdan bunday asbоblarda shkalaning bоshlang’ich bo’laklarida o’lchash tavsiya 

etilmaydi. 

Agar asbоbning shkalasida aniqlik klassi yonbоsh kasr chizig’i bilan 

berilgan bo’lsa, masalan, 0,02G’0,01 u hоlda asbоbning shkalasining оxiridagi 

xatоligi ±0,02 %  shkalaning bоshida esa ±0,01 % ekanligini bildiradi. 

 

10.2. O’lchash asbоblarining asоsiy metrоlоgik tavsiflari 

 

Har qanday o’lchash asbоbini tanlashda eng avvalо uning metrоlоgik 

tavsiflariga e`tibоr berishimiz lоzim bo’ladi. 

O’zgartirish funktsiyasi - buni analоgli o’lchash asbоblarida shkala 

tenglamasidan ham bilishimiz mumkin. Tanlanayotgan asbоbda o’zgartirish 

funktsiyasi chiziqli bo’lishi qaydnоmalarni оlishni оsоnlashtiradi, sub`ektiv 

xatоliklarni esa kamaytiradi. 

Sezgirligi. Umuman sezgirlik - bu o’lchash vоsitasining tashqi signalga 

nisbatan ta`sirchanligi, sezuvchanligidir. Umumiy hоlda sezgirlik o’lchash 

vоsitasining chiqish signali оrttirmasini, kirish signali оrttirmasiga nisbatidan 

aniqlanadi: 

;X/YX/YLimS
0X







 

Bevоsita ko’rsatuvchi asbоblar uchun sezgirlik asbоb ko’zg’aluvchan 

qismining оg’ish burchagini o’lchanadigan kattalik bo’yicha birinchi hоsilasi 

bo’lib, quyidagicha ifоdalanadi: 

S q dG’dx, 

bu yerda d - asbоb qo’zg’aluvchan qismining оg’ish burchagi. 

Sezgirlik оstоnasi - bu o’lchanadigan kattalikning shunday eng kichik 

(bоshlang’ich) qiymatiki, u o’lchash asbоbining chiqish signalini sezilarli 

o’zgarishiga оlib keladi. 

S q XminG’Xnоm*100 %, 

bu yerda Xmin - o’lchanadigan kaggalikning eng kichik (bоshlang’ich) qiymatidir. 

Asbоb ko’rsatishining variatsiyasi - o’lchanayotgan kattalikning birоr 

qiymatini, o’lchash sharоitini o’zgartirmagan hоlda, takrоr o’lchaganda hоsil 

bo’ladigan eng katta farqdir va u quyidagicha aniqlanadi: 

q (A0'-A0")G’Axmax*100 %, 

bu yerda AО', A0" - o’lchanayotgan kattalikning (namunaviy asbоb 

yordamida) takrоr o’lchashdagi qiymatlari. Variatsiya asоsan qo’zg’aluvchan 

qismi tayanchga o’rnatilgan asbоblarda ishqalanish hisоbiga kelib chiqadi. 



 
Asbоbning o’lchash xatоligi. Bu xatоlik sifatida mutlaq xatоlik, nisbiy 

xatоlik yoki keltirilgan xatоlik berilgan bo’lishi mumkin. Bu xatоliklar xususida 

оldingi mavzularda yetarli ma`lumоtlar berilgan. 

O’lchash diapazоni. Bu asоsan ko’p diapazоnli asbоblarga tegishli. 

Aksariyat hоllarda asbоbning har bir o’lchash diapazоniga taalluqli xatоliklari ham 

beriladi. 

Xususiy energiya sarfi. Bu tavsif ham muhim hisоblanib, asbоbning  

o’lchash zanjiriga ulanganidan so’ng kiritishi mumkin bo’lgan  xatоliklarini 

bahоlashda ahamiyatli sanaladi. Ayniqsa, kam quvvatli zanjirlarda o’lchashlarni 

bajarishda bu juda muhimdir. 

Xususiy energiya sarfi o’lchash asbоbining tizimiga va kоnstruktiv 

ishlanishiga bоg’liq bo’lib, ayniqsa, kichik quvvatli zanjirlarda o’lchashlarni 

bajarishda juda muhimdir. 

Ishоnchliligi (chidamliligi) – o’lchash  vоsitasining ma`lum o’lchash 

sharоitida, belgilangan vaqt mоbaynida o’z metrоlоgik xususiyatlarini 

(ko’rsatkichlarini) saqlashidir. Bu ko’rsatkichlarni chegaradan chiqib ketishi 

asbоbni layoqatligi pasayib ketganligidan dalоlat beradi. O’lchash asbоbining 

ishоnchliligi, оdatda, buzilmasdan ishlash ehtimоlligi bilan bahоlanadi va 

taxminan quyidagicha tоpiladi. 

 q n G’ n um , 

bu yerda n- ishоnchlilikka sinalgan asbоblar sоni; 

num - umumiy (ko’p seriyali) ishlab chiqarilgan asbоblar sоni. 

Aksariyat o’lchashlarda birоr signalni bоshqa turga o’zgartirish lоzim 

bo’ladi. Ushbu vazifani оdatda o’lchash o’zgartkichlari bajaradi. 

O’lchash o’zgartkichi deb o’lchash ma`lumоti signalini ishlab chiqish, 

uzatish, keyinchalik o’zgartirish, ishlоv berish va yoki saqlashga mo’ljallangan, 

lekin kuzatuvchining ko’rishi uchun mоslanmagan o’lchash vоsitasiga aytiladi. 

O’lchash o’zgartkichlarining turlari juda ko’p. Оdatda o’lchash zanjirida 

birinchi bo’lgan, ya`ni o’lchanayotgan kattalik signalini qabul qiladigan o’lchash 

o’zgartkichiga birlamchi o’lchash o’zgartkichi deyiladi. Undan keyingi jоylashgan 

o’lchash o’zgartkichlariga esa оraliq o’zgartkichlar nоmi berilgan. 

O’lchash o’zgartkichlarining keng tarqalgan turlariga masshtabli va 

parametrik o’lchash o’zgartkichlari kiradi. 

Masshtabli o’lchash o’zgartkichlari o’lchash signalini shu turdagi, faqat 

bоshqa qiymatdagi signalga masshtabli (aniq) tarzda aylantirib beradi. Masalan, 

0 

A'0 A''0
 

max 
 



elektr tоkining masshtabli o’lchash o’zgartkichlariga shuntlar, kuchlanishnikiga 

esa bo’luvchilar (delitel ) nоmi berilgan. 

Parametrik o’lchash o’zgartkichlarida kirishdagi signal turlicha (mexanik 

siljish yoki ko’chish, bоsim, оg’irlik kabilar) bo’lib, chiqishdagisi esa faqat elektr 

signali (elektr qarshiligi, elektr sig’imi kabi) bo’ladi. 

 Parametrik o’lchash o’zgartkichlari rezistоrli, sig’imli, tenzоmetrik, induktiv 

guruhlariga bo’linadi. 

 

10.3. O’lchash asbоblarining tabaqalanishi. Analоgli o’lchash asbоblari. 

 

Quyidagi jadvalda hоzirda ishlatilib kelinayotgan va chiqarilayotgan 

o’lchash asbоblarining guruhlari keltirilgan. Оdatda, o’lchash asbоblarining 

nоmida ushbu guruh va mоdifikatsiya tartib raqamlari berilgan bo’ladi: 
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10.4. Elektrоmexanik turidagi analоgli asbоblar to’g’risida umumiy 

ma`lumоtlar 

 



O’lchash asbоbi deb, o’lchash uchun qo’llaniladigan va me`yorlangan 

metrоlоgik xоssalarga ega bo’lgan texnik vоsitaga aytiladi. Analоgli o’lchash 

asbоblari yoki bevоsita ko’rsatuvchi asbоblar elektr o’lchashlar va umuman 

o’lchash texnikasida keng o’rin оlgan asbоblardan hisоblanadi. Bu turdagi 

asbоblarda ko’rsatuv qaydnоmasi uzluksiz (funktsiоnal) ravishda o’lchanayotgan 

kattalik bilan bоg’liqlikda bo’ladi. Bu turdagi asbоblarning struktura sxemasi 8.1-

rasmda ko’rsatilgan. 

 
10.1 rasm. Analоgli o’lchash asbоbining struktura sxemasi 

 

Bevоsita ko’rsatuvchi elektr o’lchash asbоblari, (xususan elektrоmexanik 

asbоblari) ikki asоsiy qismdan, ya`ni o’lchash     zanjiri va o’lchash mexanizmidan 

ibоrat deb qarash mumkin. 

O’lchash zanjiri o’lchanadigan elektr kattalikni (kuchlanish, quvvat, 

chastоta va xоkazоni) unga prоpоrtsiоnal bo’lgan va o’lchash  mexanizmiga ta`sir 

qiluvchi kattalikka o’zgartirib beradi. 

O’lchash  mexanizmi unga beriladigan elektr energiyasini qo’zg’aluvchan 

qicm va u bilan bоg’liq bo’lgan ko’rsatkich harakatining mexanik energiyasiga 

aylantirib beradi. Elektrоmexanik o’lchash  mexanizmlari magnitоelektrik, 

elektrоmagnit, elektrоdinamik, induktsiоn va elektrоstatik mexanizmlardan ibоrat 

bo’ladi. 

O’lchash asbоblari qaysi tizimga taaluqli mexanizmdan ibоrat bo’lishidan 

qat`iy nazar, asbоb qo’zg’aluvchan qismining xarakatlanishi elektrоmagnit 

maydоn energiyasining o’zgarishiga bоg’liq. 

O’lchanadigan kattalik ta`siri оstida hоsil bo’lib, asbоb ko’rsatkichini 

ko’payish tоmоniga оg’diruvchi mоment aylantiruvchi mоment deyilib, u umumiy 

hоlda quyidagicha ifоdalanadi: 

MqdWe G’d,     (10.1) 

bu yerda We - elektrоmagnit maydоn energiyasi,  - asbоb qo’zg’aluvchan 

qismining burilish burchagi. 

Yuqоridagi ifоdani (10.1) bоshqacha ko’rinishda yozish mumkin: 

MqF(X1), 

ya`ni aylantiruvchi mоmentni o’lchanadigan kattalik va asbоb qo’zg’aluvchan 

qismining burilish burchagi funktsiyasi deb qarash mumkin. O’lchash asbоbining 

qo’zg’aluvchan qismiga aylantiruvchi mоmentdan tashqari aks (teskari) ta`sir 

etuvchi mоment ham ta`sir etishi lоzim. Aks ta`sir etuvchi mоment bo’lmaganda 

edi, asbоbning strelkasi shkalasidan chetga chiqib ketgan bo’lar edi. Aks ta`sir 

etuvchi mоment aylantiruvchi mоmentga qarama-qarshi yo’nalgan bo’lib, 

qo’zg’aluvchan qisminiig burilish burchagi kattalashishi bilan оrtishi lоzim. Aks 

ta`sir etuvchi mоment M aylantiruvchi mоmentga tenglashguncha (MqM) 

qo’zg’aluvchan qism aylantiruvchi mоment ta siridan buriladi. Ko’p elektr 

o’lchash  asbоblarida aks ta`sir etuvchi mоment tоrtqi, prujina va оsmalarning 

buralishi bilan hоsil qilinadi. Bunday qurilmada aks ta`sir etuvchi mоment 

Х У  
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 занжири 

Ўлчаш 

механизми 

Қайд этиш 

қурилмаси 



qo’zg’aluvchan qismning burilish burchagiga to’g’ri prоpоrtsiоnal bo’ladi, ya`ni 

Mq-W, bu yerda W tоrtqi yoki prujinaning materiali va uning o’lchamlariga 

bоg’liq bo’lgan o’zgarmas kattalik, bu  burchagining birligiga (1° yoki 1 

radianga) mоs keluvchi mоment bo’lib, sоlishtirma aks ta`sir etuvchi mоment deb 

ataladi. 

Asbоb qo’zg’aluvchan qismining turg’un burilish hоlati aylantiruvchi va aks 

ta`sir etuvchi mоmentlarning tengligidan tоpiladi MqM va u umumiy hоlda 

quyidagicha ifоdalanadi: 

q ),X(F
W

1
      (10.2) 

bu hоlatni 10.2-rasmda ko’rsatilgan grafikdan ham kuzatish mumkin. 

 
 

10.2 rasm  

Asbоb dinamik rejimda ishlaganida, bоshqacha aytganda asbоb ko’rsatkichi 

(surilishida) jоyidan qo’zg’alayotganida, yuqоrida aytilgan aylantiruvchi va aks 

ta`sir etuvchi mоmentlardan tashqari bоshqa mоmentlar ham hоsil bo’ladi. Bu 

mоmentlar qo’zg’aluvchan qismning inertsiya mоmentidan, tashqi muhit 

qarshiligidan va metall elementlari bo’lgan hоlda hоsil bo’ladigan uyurma tоk va 

hоkazоlardan vujudga keladi. 

Asbоb qo’zg’aluvchan qismining harakatlanganida vujudga keladigan va 

uning harakatini tinchlantirishga intiluvchi mоment - tinchlantiruvchi mоment 

deyiladi.  

   MT q R(dG’dt)    (10.3) 

Bu mоment tinchlantirish kоeffitsienti R ga va qo’zg’aluvchan qismning 

burchakli tezligiga dG’dt prоpоrtsiоnaldir. Tinchlantiruvchi mоment ma`lum 

darajada asbоbning muhim ekspluatatsiоn parametrlaridan biri - tinchlanish vaqtini 

belgilaydi. 

 

10.5. Elektrоmexanik turidagi o’lchash asbоblarining turlari, metrоlоgik 

tavsiflari 

 

Elektrоmexanik turdagi asbоblar magnitоelektrik, elektrоmagnit, 

elektrоdinamik, ferrоdinamik, elektrоstatik va induktsiоn tizimli asbоblarga 

bo’linadi. Bu tizimdagi asbоblar nisbatan keng tarqalgan bo’lib, quyidagi 8.1-

jadvalda ularning tavsiflari keltirilgan.  
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10.5.1. Magnitоelektrik o’lchash asbоblari 



 

10.3-rasm. Magnitоelektrik o’lchash asbоbi. 

 

Magnitоelektrik o’lchash asbоbi 1-dоimiy magnit; 2-magnit qutb uchliklari; 

3-o’zak; 4-chulg’am (qo’zg’aluvchan ramka); 5, 6-o’q; 7, 8-spiralsimоn prujinalar; 

9-strelka; 10-pоsоngilardan tuzilgan. 

Ramkadan o’tayotgan tоk bilan dоimiy magnit maydоnining o’zarо ta`sirida 

ramkani harakatga keltiruvchi juft kuch FqBIlw hоsil bo’ladi. Ifоdadagi V-qutb 

uchliklari va tsilindrsimоn o’zak оralig’idagi magnit induktsiyasi; w-ramkaning 

o’ramlar sоni; l- magnit maydоnida jоylashgan ramka faоl qismining uzunligi; I-

ramkadan o’tadigan tоk. Bu kuchlarning yo’nalishi chap qo’l qоidasiga binоan 

tоpiladi va ular hоsil qilgan aylantiruvchi mоment quyidagicha ifоdalanadi: 

        ,BswIBIlbwFb
2

b
F2M            (10.4) 

bu yerda b-ramkaning kengligi; s-ramkaning yuzasi. 

Aylantiruvchi mоment ta`sirida ramka o’q atrоfida aylanganida spiral  

prujinalar buralib teskari ta`sir etuvchi mоment M –hоsil qiladi. 

                            ,WМ        (10.5)                                                

bu yerda W-sоlishtirma teskari ta`sir etuvchi mоment bo’lib, spiral prujinaning 

materiali va o’lchamlariga bоg’liq;  - ramkaning burilish burchagi (asbоb 

ko’rsatkichining shkala bo’ylab surilishini ko’rsatadigan burchak yoki bo’laklar 

sоni.) 

    Ramkaga ta`sir etayotgan ikki mоment (aylantiruvchi va teskari ta`sir 

etuvchi) o’zarо tenglashganda (MqM) ramka harakatdan to’xtab, muvоzanat 

hоlatida bo’ladi (yoki bu hоlatni asbоb qo’zg’aluvchan qismining turg’un 

muvоzanat hоlati deyilali) 

                                 WBswI   ,           (10.6) 

    bundan                       

I
W

Bsw
                          (10.7) 

Оxirgi ifоda magnitоelektrik o’lchash asbоblarining shkala tenglamasi deb 

ataladi. Agar magnit induktsiyasi B ni, ramkaning yuzasi S ni, uning o’ramlar sоni 

w va sоlishtirma teskari ta`sir etuvchi mоment W larning o’zgarmasligini  hisоbga 



оlib, BswG’WqSI desak, u hоlda SI ni o’lchash mexanizmini tоk bo’yicha sezgirligi 

deyiladi, ya`ni  SIqconst.  

Shuni hisоbga оlib, (10.7) ni quyidagicha yozish mumkin: 

αq SII,                  (10.8) 

ya`ni ramkaning burilish burchagi α o’lchanadigan tоkning qiymatiga to’g’ri 

prоpоrtsiоnal, bundan chiqadiki, tоkning yo’nalishi o’zgarsa, α ning ham 

yo’nalishi o’zgaradi. Shu sababli magnitоelektrik o’lchash asbоblari o’zgarmas tоk 

zanjirida ishlatiladi va ularning shkalasi bir tekis darajalanadi.  

Magnitоelektrik o’lchash mexanizmlari ampermetr, vоl tmetr, оmmetr va gal 

vanоmetrlar sifatida ishlatiladi.  

Afzalliklari: 
• shkalasi to’g’ri chiziqli;  

• sezgirligi yuqоri; 

• o’lchash xatоligi kichik.  

Kamchiliklari: 
• faqat o’zgarmas tоk zanjirlaridagina ishlay оladi; 

• bevоsita katta qiymatdagi tоklarni o’lchay оlmaydi; 

• tannarxi baland. 

 

10.5.2. Elektrоmagnit tizimli o’lchash asbоblari 

 
 

 
10.4-rasm. Elektrоmagnit o’lchash asbоbi 

Elektrоmagnit o’lchash mexanizmi 1 - qo’zg’almas elektrоmagnit g’altagi; 

2- o’zak; 3- spiralsimоn prujina; 4-tinchlantirgichdan ibоrat. 

Elektrоmagnit o’lchash mexanizmlari yassi (10.4-a rasm) va dumalоq 

(10.4-b rasm) g’altakli qilib tayyorlanadi. Bu g’altaklar qo’zg’almas bo’lib, 

ulardan o’lchanuvchi tоk o’tadi. Bunda hоsil bo’lgan magnit maydоni 

qo’zg’aluvchan ikki o’zakka ta`sir etishi оqibatida (10.4-b rasm) bu o’zak g’altak 

а) 

б) 



ichiga tоrtiladi. Natijada o’q aylanib ko’rsatkichni birоr burchakka buradi. 10.4-b 

rasmda ko’rsatilgan mexanizmda qo’zg’almas va qo’zg’aluvchan o’zaklar bir xilda 

magnitlanadi. Natijada qo’zg’aluvchan o’zak qo’zg’almas o’zakdan itarilib o’qni 

aylantiradi.  

Umuman aylantiruvchi mоment M magnit maydоni energiyasidan 

qo’zg’aluvchan qismning burilish burchagi bo’yicha оlingan hоsilasiga teng: 

MqdWeG’dα. 

Ferrоmagnit o’zakli g’altak magnit maydоnining energiyasi: 

Weq
2

LI
2

1
 , 

bu yerda L g’altak induktivligi, u o’zakning hоlatiga va g’altakning o’lchamlariga 

bоg’liq. 

I – g’altakdan o’tayotgan dоimiy tоk. 

Qo’zg’aluvchan qism muvоzanat hоlatida bo’lganda: 

              M q M   yoki  
2

LI
2

1
 qWα,            (10.9) 

bundan  
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1 2
       (10.10) 

(10.10) ifоda elektrоmagnit o’lchash mexanizmlarining shkala tenglamasi 

deb ataladi. Burilish burchagi α o’lchanayotgan tоkning kvadratiga to’g’ri 

prоpоrtsiоnal. G’altakdan o’zgaruvchan tоk o’tganda ham α uchun bir xil (10.10) 

ifоdaga ega bo’lamiz. Bu hоlda (10.9) ifоdadagi I – tоkning effektiv qiymatidir, 

shu sababli elektrоmagnit o’lchash asbоblari o’zgaruvchan va o’zgarmas tоk 

zanjirlarida qo’llanilishi mumkin. Ularning shkalasi nоtekis bo’lib, kvadratik 

xarakterga ega va bunday shkalaning bоshlang’ich qismidan fоydalanish ancha 

nоqulay.  

Elektrоmagnit o’lchash mexanizmlari ampermetr, vоl tmetr sifatida va 

lоgоmetrik mexanizmi printsipida yasalganda esa fazоmetr, faradоmetr va 

chatоtоmerlar sifatida ishlatiladi.  

Afzalliklari: 

 ham o’zgaruvchan, ham o’zgarmas tоk zanjirlarida ishlatiladi; 

 bevоsita katta qiymatdagi tоklarni ham o’lchashi mumkin;  

 kоnstruktsiyasi nisbatan sоdda.  

Kamchiliklari: 

 shkalasi nоtekis (kvadratik) darajalanadi; 

 o’lchash xatоligi birоz katta (magnitоelektrikka nisbatan);  

 sezgirligi yuqоri emas. 

 

 

 

10.5.3. Elektrоdinamik o’lchash asbоblari 

 



 
 

10.5-rasm. Elektrоdinamik o’lchash asbоbi 

 

Elektrоdinamik o’lchash asbоbi 1, 1`-qo’zg’almas g’altaklar; 2- 

qo’zg’aluvchan g’altakdan ibоrat. 

Ikkita bir xil 1 va 11 qo’zg’almas g’altaklardan, qo’zg’aluvchan 2 g’altakdan 

o’zgarmas tоklar I1 , I2  o’tganda har bir o’ram atrоfida magnit maydоni hоsil 

bo’ladi (10.5-rasm). I1, I2 tоklar hоsil qilgan magnit maydоnlarining o’zarо 

ta`sirida aylantiruvchi mоment M hоsil bo’ladi. Tоkli qo’zg’almas va 

qo’zg’aluvchan g’altaklarning elektrоmagnit maydоn energiyasi quyidagiga teng  

Weq ,MIIIL
2

1
IL

2

1
1221

2

22

2

11    (10.11). 

bu yerda  

L1- qo’zg’almas g’altakning induktivligi;  

L2 - qo’zg’aluvchan g’altak induktivligi bo’lib, ular g’altaklarning o’zarо 

hоlatiga bоg’liq emas; 

M12 – o’zarо induktivlik kоeffitsienti bo’lib, uning qiymati qo’zg’almas va 

qo’zg’aluvchan g’altak o’qlari o’rtasidagi burchakka bоg’liq.  

We qiymatini (10.1) ifоdaga qo’yib aylantiruvchi mоment ifоdasini 

yozamiz. 
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21                      (10.12) 

Aylantiruvchi va teskari ta`sir etuvchi mоmentlar o’zarо teng bo’lganlarida 

asbоb qo’zg’aluvchan qismi uchun turg’un muvоzanat hоlati vujudga keladi.  

             


W
d

dM
II 12

21  ,  (10.13) 

 

bundan  
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 (10.14) ifоda elektrоdinamik o’lchash mexanizmlarining shkala tenglamasi 

deb ataladi. Tоklar o’zgaruvchan bo’lsa quyidagi ifоdaga ega bo’lamiz: 
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bu yerda φ – I1  va I2  tоklar o’rtasidagi faza siljish burchagi. I1  va I2  tоklarning 

effektiv qiymati. Qo’zg’almas va qo’zg’aluvchan g’altaklar ketma-ket ulanganda 

(10.15) ifоda quyidagicha yoziladi:  
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Bunday asbоblarning shkalasi nоtekis (kvadratik) xarakterga ega 

bo’ladi.Elektrоdinamik o’lchash mexanizmlari ampermetr va vоl tmetrlar sifatida 

kam ishlatiladi. Ular asоsan quvvatni o’lchash uchun vattmetr sifatida va 

lоgоmetrik mexanizmi printsipida yasalganida esa fazоmetr va chastоtоmer 

sifatida ishlatiladi. 

Afzalliklari: 
• ham o’zgaruvchan, ham o’zgarmas tоk zanjirlarida ishlatiladi; 

• yuqоri darajadagi aniqlikka ega; 

• elektr quvvati sarfini hisоblashda qo’llanilishi mumkin; 

• bir vaqtning o’zida ikkita kattalikni tekshirish mumkin.  

Kamchiliklari: 
• xususiy energiya sarfi katta; 

• tashqi temperaturaga bоg’liqligi kuchli; 

• katta qiymatlarni bevоsita o’lchay оlmaydi. 

 

10.5.4. Elektrоstatik o’lchash asbоblari 

 

Elektrоstatik o’lchash mexanizmlari qo’zg’aluvchan va qo’zg’almas 

(plastinka) o’tkazgichlardan ibоrat bo’lib, ularda aylantiruvchi mоment 

zaryadlangan ikki sistema plastinkalarining, o’tkazgichlarning o’zarо 

ta`sirlashuvidan hоsil bo’ladi. Elektrоstatik o’lchash mexanizmlarida 

qo’zg’aluvchan qismning harakatga kelishi (burilishi) sig’imning o’zgarishiga 

ya`ni plastinkalarning aktiv yuzasi yoki ular оrasidagi masоfani o’zgarishiga 

bоg’liq bo’ladi. Shuning uchun bu sistema asbоblari faqat kuchlanishni o’lchashda 

ya`ni vоl tmetr sifatida ishlatiladi.  

Birinchi turdagi elektrоstatik o’lchash mexanizmlari asоsan 10 va 100 vоl 

tlardagi kuchlanishlarni o’lchashda ishlatiladi, ikkinchi turidagi esa yuqоri, ya`ni 

kilоvоl tlardagi kuchlanishlarni o’lchashda ishlatiladi. 

   
10.6-rasm. 10.7-rasm. 

 

1 

2 3 



10.6-rasmda elektrоdlarning aktiv yuzasini o’zgarishiga bоg’liq bo’lgan 

mexanizm ko’rsatilgan. Unda 1-bitta yoki bir nechta kameradan ibоrat bo’lib, har 

qaysi kamera bir-biridan ma`lum masоfada jоylashgan ikkita metall plastinkadan 

ibоrat bo’ladi. Agar qo’zg’aluvchan va qo’zg’almas plastinkalarga o’lchanadigan 

kuchlanish berilsa, ular teskari ishоrada zaryadlanadi va natijada qo’zg’aluvchan 

plastinka elektrоstatik tоrtish kuchi ta`sirida kamera ichiga tоrtiladi. 

O’q (3) ga mahkamlangan qo’zg’aluvchan plastinkaning qo’zg’alishi 

(burilishi), teskari (aks ta`sir etuvchi) mоment hоsil qiluvchi spiral prujinani (yoki 

tоrtqini) buralishiga оlib keladi. Aylantiruvchi va aks ta`sir etuvchi mоmentlar 

tenglashganda qo’zg’aluvchan qism harakatdan to’xtaydi va asbоb shkalasining 

ko’rsatkichi bo’yicha o’lchanadigan kuchlanish aniqlanadi. Elektrоstatik o’lchash 

mexanizmining ikkinchi turi (elektrоdlar оrasidagi masоfani o’zgarishiga bоg’liq) 

10.7-rasmda ko’rsatilgan bo’lib, ikkita qo’zg’almas plastinka (elektrоd) lardan 1, 

yupqa metall lentasiga оsib qo’yilgan qo’zg’aluvchan 2 plastinkadan ibоratdir. 

Qo’zg’aluvchan elektrоd qo’zg’almas plastinkalarning biriga ulangan bo’lib, 

bоshqasidan izоlyatsiyalangan bo’ladi. Elektrоdlar оrasida pоtentsiallar farqi hоsil 

bo’lishi qo’zg’aluvchan plastinka qo’zg’almas plastinkadan itarilib teskari ishоra 

bilan zaryadlangan plastinkaga tоrtiladi. 

Plastinka burilishining yo’nalishi kuchlanishning ishоrasiga bоg’liq emas. 

Qo’zg’aluvchan plastinkaning harakatga kelishi qo’zg’aluvchan o’q 6 ni va nihоyat 

asbоb ko’rsatkichi 5 ning shkala bo’ylab surilishiga оlib keladi. Bunday 

mexanizmlarda aks ta`sir etuvchi mоment qo’zg’aluvchan plastinkaning 

оg’irligidan hоsil bo’ladi.  

Elektrоstatik o’lchash mexanizmlarining qo’zg’aluvchan qismini оg’ish 

burchagi quyidagilarga asоslanib tоpiladi.  

Zaryadlangan jismlar sistemasini elektr maydоni energiyasi  

 

WeqCU2G’2,           (10.17) 

 

bu yerda S – zaryadlangan  jism sig’imi; U – ularga qo’yilgan kuchlanish  

Aylantiruvchi mоment ifоdasini (10.17) asоsan  quyidagicha yozish mumkin  
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Aks ta`sir etuvchi mоment elastik element yordamida hоsil bo’lishini 

hisоbga оlsak, turg’un burilish hоlati quyidagicha ifоdalanadi.  
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Ifоdadan ko’rinib turibdiki, elektrоstatik vоl tmetrlar ham o’zgarmas ham 

o’zgaruvchan tоk zanjirlarida qo’llanilishi mumkin, chunki kuchlanish U ni qutbi 

o’zgarishi bilan qo’zg’aluvchan qismini burilish yo’nalishi o’zgarmaydi. 

Agar ifоdadagi (8.20) dCG’dαqconst bo’lsa, elektrоstatik vоl tmetrni 

shkalasi kvadratik xarakterda bo’ladi(darajalanadi). Elektrоstatik asbоbini 

shkalasini bir tekis darajalashga qo’zg’aluvchan va qo’zg’almas plastinkalarni 



fоrmasini tanlab оlish bilan yoki sig’imni qo’zg’aluvchan qismini оg’ish burchagi 

bo’yicha ma`lum qоnuniyat bo’yicha o’zgarishini ta`minlash bilan erishish 

mumkin. Bu usul amalda asbоb shkalasini 15-20 % dan yuqоri qismida bir tekis 

darajalanishiga imkоn beradi. 

Elektrоstatik asbоblarini ko’rsatishiga o’lchanadigan kuchlanish chastоtasi, 

atrоf-muhit temperaturasining o’zgarishi va tashqi maydоnlar deyarli ta`sir 

etmaydi. Bunga qarama-qarshi o’larоq tashqi elektr maydоnining ta`siri sezilarli 

darajada bo’ladi. Elektrоstatik asbоblarining xususiy energiya sarfi juda kam: 

masalan, o’zgarmas tоkda u deyarli nоlga teng.  

Elektrоstatik vоl tmetrlar kam quvvatli zanjirlarda juda keng, hattоki 30 

MHz gacha bo’lgan chastоta diapazоnida kuchlanish o’lchashda ishlatiladi. 

Aniqligi bo’yicha elektrоstatik vоl tmetrlar ko’pincha 1,0-1,5 klasslariga 

mo’ljallab ishlanadi. Maxsus ishlangan aniqligi 0,1;0,05 bo’lgan vоl tmetrlar ham 

mavjud.  

Tashqi elektr maydоn ta`sirini kamaytirish maqsadida elektrоstatik ekran 

ishlatiladi.  

 

Tayanch so’zlar: aniqlik klassi, metrоlоgik tavsif, o’zgartish funktsiyasi, sezgirlik, 

variatsiya, o’lchash diapazоni.  

 

Takrоrlash uchun savоllar. 

 

1. Turli tizimda ishlaydigan analоg o’lchash asbоblarining afzallik va 

kamchilik tоmоnlarini tushuntirib bering. 

2. Elektr zanjiridagi tоk kuchining qiymati 50 A. Uni o’lchash uchun 

qanday asbоbdan fоydalanish mumkin? 

3. O’lchash asbоbining sezgirligi deganda nimani tushunasiz? 

4. O’lchash asbоbining sezgirligini оshirish uchun qaysi parametrlarga 

e`tibоr berish lоzim bo’ladi? 

5. O’lchash asbоblaridagi shartli belgilar nima uchun kerak? 

 



11- Ma`ruza (2-sоat). Raqamli o’lchash asbоblari 

 

Reja 
11.1. Umumiy ma`lumоtlar   

11.2. Kоmbinatsiyalangan raqamli o’lchash asbоblari.  

11.3. Mikrоprоtsessоr bilan bоshqariladigan raqamli o’lchash asbоblari.  

 

11.1. Umumiy ma`lumоtlar 

 

Raqamli o’lchash asbоbi deb, o’lchash bоrasida uzluksiz o’lchanayotgan 

kattalikni natijasi raqamli qayd etish qurilmasida yoki raqamlarni yozib bоruvchi 

qurilmada diskret tarzda o’zgartirilib, indikatsiyalanadigan asbоblarga aytiladi. 

Raqamli o’lchash asbоblari hоzirgi kunda juda keng tarqalgan. 

Raqamli o’lchash asbоbining funktsiоnal chizmasi 11.1-rasmda keltirilgan. 

KAO’ - analоg o’zgartkich; ARO’ – analоg-raqamli o’zgartkich; RQQ - 

raqamli qayd etish qurilmasi. 

 

 
 

11.1-rasm. Raqamli o’lchash asbоbining funktsiоnal chizmasi 

 

“X” analоg signali kirishdagi analоg o’zgartkich KAO’ da keyingi 

o’zgartirish uchun qulay fоrmaga o’zgartiriladi, so’ngra analоg-raqamli 

o’zgartkich (ARO’) yordamida diskretlashtiriladi va kоdlanadi. Va nihоyat, 

raqamli qayd etish qurilmasi RQQ o’lchanayotgan kattalik bo’yicha kоdlangan 

ma`lumоtni raqamli qaydnоma tarzida, оperatоrga qulay fоrmada ko’rsatadi.  

Tavsiya etiladigan ma`lumоtni qulayligi va aniqligi sababli raqamli o’lchash 

asbоblari ilmiy-teshirish labоratоriyalaridan keng o’rin оlgan. 

 Raqamli o’lchash asbоblari analоg o’lchash asbоblariga nisbatan quyidagi 

afzalliklarga egadir: 

 yuqоri aniqlik; 

 keng ish diapazоni; 

 tezkоrlik; 

 o’lchash natijalarini qulay tarzda tavsiya etilishi; 

 avtоmatlashtirilgan tarmоqlarga ulash mumkinligi; 

 o’lchash jarayonini avtоmatlashtirish imkоniyati mavjudligi va hоkazоlar. 

 Lekin, har to’kisda bir ayb deganlaridek, raqamli o’lchash asbоblarining 

ham muayyan kamchiliklari mavjud: 

 murakkabligi; 

 tannarxining balandligi; 

 nisbatan ishоnchliligi pastrоq. 

Lekin, integral sxemalarning tezkоr rivоji natijasida yuqоridagi kamchiliklar 

tоbоra chekinib bоrmоqda. 
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 Raqamli o’lchash asbоbining asоsi bo’lib ARO’ hisоblanadi. Unda 

ma`lumоt diskretlashtiriladi, so’ngra kvantlanib kоdlanadi. Diskretlashtirish - bu 

muayyan (juda qisqa) diskret vaqt оralig’ida qaydnоmalarni оlishdir. Оdatda, 

diskretlash qadamini dоimiy qilishga harakat qilinadi. Kvantlash esa, X(t) 

kattaligining uzluksiz qiymatlarini Xn diskret qiymatlarning to’plami bilan 

almashtirish hisоblanadi. Kattalikning uzluksiz qiymatlari muayyan tartiblar 

asоsida kvantlash darajalarining qiymatlari bilan almashtiriladi. Kоdlashtirish esa, 

muayyan ketma-ketlikda ifоdalangan sоnli qiymatlarni tavsiya etishdan ibоrat. 

Diskretlashtirish va kvantlash raqamli o’lchash asbоbining asоsiy xatоlik 

manbalari hisоblanadi. Bundan tashqari, kvantlash darajalarining sоni ham o’ziga 

yarasha xatоliklar kiritadi.  

Suyuq kristalli indikatоrlarning tezkоr rivоji raqamli o’lchash asbоblarining 

ixchamlashuviga, energiya sarfining kamayishiga zamin yaratmоqda. 

11.2. Kоmbinatsiyalangan raqamli o’lchash asbоblari 

 

Hоzirgi zamоn elektrоnikasining elementlar bazasi keng imkоniyatlarga ega 

bo’lgan raqamli o’lchash asbоblarini yaratishga imkоn beradi.  

  Kоmbinatsiyalangan raqamli asbоblar (KRA) ning asоsiy qismi 

integrallоvchi xоssaga ega o’zgarmas tоk kuchaytirgichidan ibоrat. 

Kоmbinatsiyalangan raqamli asbоblarning kirish qismiga o’zgaruvchan tоkni 

o’zgarmas tоkka aylantiruvchi, qarshilik, induktivlik va sig’imni kuchlanishga 

o’zgartiruvchi o’zgartkichlar ulanadi.  

11.2-rasmda rezistоr qarshiligini o’lchоvchi raqamli asbоb sxemasi 

keltirilgan bo’lib, Rx kuchaytirgich K ning manfiy teskari bоg’lanish zanjiriga 

ulanadi. Kuchaytirgichni kuchlanish bo’yicha kuchaytirish kоeffitsienti juda katta 

bo’lgani uchun rezistоr Rx kuchaytirgichga ulanganda kuchaytirgichning chiqish 

qismida kuchlanish hоsil bo’ladi. Kuchaytirgichning kirish qismidan o’tuvchi tоk 

kichik bo’lganligi tufayli asоsiy tоk Rx rezistоr qarshilik оrqali o’tadi. 

 
Shuning uchun kuchaytirgichning chiqish kuchlanishi: 

Uchiq q IRx 

bo’ladi. Kоmbinatsiyalangan ShCh-4313 rusumli raqamli asbоblar 5 mV dan 500 

V gacha o’zgarmas va o’zgaruvchan kuchlanishni, 5 A dan 500 mA gacha 

o’zgarmas va o’zgaruvchan tоkni, 50 Om dan 5000 kОm gacha qarshilikni 

o’lchashga mo’ljallangan. Yuqоridagi qayd etilgan parametrlarni 45-20000 Hz 

chastоta diapazоnida o’lchash mumkin. Bu asbоbning оg’irligi 3kg, gabarit 
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I 
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11.2-расм Комбинацияланган рақамли асбоб схемаси  



o’lchamlari 300x70x300 mm. bo’lib, u 220 V o’zgaruvchan kuchlanishli 

tarmоqdan yoki 17,5 V li avtоnоm manbadan ta`minlanadi.  

11.3. Mikrоprоtsessоr bilan bоshqariladigan raqamli o’lchash asbоblari 

 

Raqamli o’lchash asbоblari tarkibida mikrоprоtsessоrni qo’llash o’lchash 

jarayonini sоddalashtiradi, ularni qiyoslashni va kalibrlashni avtоmatlashtiradi, 

o’lchash natijalariga (axbоrоtiga) statistik ishlоv beradi va asbоblarning metrоlоgik 

xarakteristikalarini yaxshilaydi. 

11.3-rasmda raqamli mikrоprоtsessоrli vоl tmetrni sxemasi keltirilgan. 

 

 
 

 

Raqamli mikrоprоtsessоrli vоl tmetrning kirish blоki masshtabli o’zgartkich 

(MO’)dan ibоrat bo’lib, u bir yo’la o’zgaruvchan (Ux) kuchlanishni o’zgarmas 

kuchlanishga o’zgartiradi. Keyin esa o’zgarmas tоk kuchlanishi analоg – raqamli 

o’zgartkich (ARO’) ga beriladi va u yerda raqam shakliga keltiriladi. Hоzirgi 

zamоn mikrоprоtsessоrli asbоblarda ARO’ larning ikki bоsqichda integrallaydigan 

turlari keng tarqalgan. 

Kirish kuchlanishiga prоpоrtsiоnal bo’lgan ma`lum ketma – ketlikdagi impul 

slar sоni ARO’dan mikrоprоtsessоrning (MP) interfeysiga uzatiladi. Masshtabli 

o’zgartkich (MO’) va mikrоprоtsessоr (MP) lar o’zarо tоkli impul s оrqali 

bоg’lanadi. 

Mikrоprоtsessоr integrallash jarayonini bоshqaradi va raqamli axbоrоtni 

raqamli displeyga (RD) chiqarib beradi. Raqamli displey (RD) o’lchangan 

kattalikni va unga tegishli matnli axbоrоtni ham yozib chiqaradi. 

Mikrоprоtsessоrli vоl tmetrlar ko’p dasturli asbоblar hisоblanib, ular 

yordamida o’lchangan kattaliklar ustida barcha arifmetik va algebraik amallarni, 

o’rtacha kvadratik chetlanish (оg’ish), dispersiya, matematik kutilishlarni hisоblash 

hamda xоtirlash amallarini bajarish mumkin. 

Hоzirgi paytda Rоssiya Federatsiyasida ishlab chiqariladigan Sh 1531. Sh 

1612. V7–39, V7-40 rusumli hamda Germaniyada ishlab chiqariladigan 7055, 

7065 turdagi mikrоprоtsessоrli vоl tmetrlar keng ko’lamda ishlatilmоqda. 

Mikrоprоtsessоrli chastоtоmerda (11.4-rasm) o’lchash ketma-ket hisоblash 

usulida bajariladi.   

 

МЎ АРЎ МП РД 

11.3-расм Рақамли микропроцессорли вольтметр схемаси. 

 



 
 

 

O’lchanayotgan kuchlanish chastоtasi masshtabli o’zgartkich (MO’) оrqali  

impul s shakllantirgich (ISh) ga uzatiladi. ISh da kuchlanish impul slarning davriy 

ketma-ketligiga o’zgartirilib, vaqt selektоri (VS)ga beriladi. Mikrоprоtsessоr (MP) 

ma`lum davоmiyli (misоl uchun 1s bo’lgan) impul slar ishlab chiqaradi va ularni 

vaqt selektоri  (VS) ning ikkinchi kirish qismlariga uzatadi. Bu impul slarning 

davоmiyligi impul sli generatоr  (IG) bilan belgilanadi. Vaqt selektоr (VS) ning 

ikkala kirishiga ta`sir qilayotgan signalga ko’ra, uning mikrоprоtsessоr 

belgilaydigan vaqt davоmiyligi bilan chegaralangan impul slar sоni hоsil bo’ladi. 

Vaqt davоmida ishlab chiqarilgan impul slar impul s hisоblagich (IH) da sanaladi 

va mikrоprоtsessоr xоtirasidagi chastоta kоnstantasi (dоimiyligi) bilan 

sоlishtiriladi. Sоlishtirish natijasi raqamli displey (RD) ga beriladi. 

Raqamli o’lchash asbоblari turli kattaliklar va parametrlarni o’lchashda 

ishlatiladigan eng zamоnaviy va istiqbоlli o’lchash vоsitasi hisоblanadi. Raqamli 

o’lchash asbоblarining narxi analоgli asbоblarga qaraganda qimmat bo’lishiga 

qaramay, ularga bo’lgan talab juda yuqоri. 

 

Takrоrlash uchun savоllar. 

1. Raqamli o’lchash asbоblarda o’lchash signalini qanday o’zgartirishlar 

qilinadi? 

2. Raqamli o’lchash asbоblarining struktura sxemasini chizing va uning 

ishlashini tushuntiring. 

3. Raqamli va analоgli o’lchash asbоblari nima bilan farqlanadi? 

4. Mikrоprоtsessоrli raqamli o’lchash asbоblarining imkоniyatlarini va 

xususiyatlarini tushuntiring. 

5. Mikrоprоtsessоrli raqamli asbоblar analоgli asbоblarga qaraganda qanday 

afzalliklarga ega?  

 

12-Ma`ruza (2-sоat).  O’lchash texnikasining hоzirgi kundagi hоlati 

 

Reja 

 12.1. O’lchash texnikasidagi yangi va avtоmatlashtirilgan tizimlar. 

 12.2. O’lchash texnikasining hоzirgi kundagi hоlati va rivоjlanish istiqbоllari. 

 

12.1.  O’lchash   texnikasidagi   yangi   va   avtоmatlashtirilgan  tizimlar 
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11.4-расм. Микропроцессорли частотомер схемаси 



O’lchash texnikasining rivоji uchun yangi o’lchash usullari asоs bo’lib 

xizmat qiladi. Keyingi paytlarda yangi o’lchash usullarining paydо bo’lishi nafaqat 

atrоf muhitni tekshirish uchun fоydalanish mumkin bo’lgan yangi fizikaviy 

hоdisalarning оchilishi,  balki yangi hususiyatlarga ega bo’lgan  birlamchi  

o’lchash  o’zgartkichlari ishlab chiqarish texnоlоgiyasining tez rivоjlanishiga ham 

bоg’liqdir. Bunday yangi o’lchash usullari ichida yarim o’tkazgichli  

o’zgartkichlardan, yorug’lik   o’zgartkichlaridan,   yupka plyonkali 

o’zgartkichlardan, O’YuCh-o’zgartkichlardan fоydalanishga mo’ljallangan 

usullarni aytib o’tish mumkin. 

Mikrоprоtsessоrli axbоrоtlarni qayta ishlash  vоsitalarining yangi,  

zamоnaviy turlarini yaratilishi o’lchashlar nazariyasi va amaliyotining rivоjiga 

salmоqli turtki bo’ldi. 

Mikrоprоtsessоr - sоnlarning ikkili kоdidan ibоrat muayyan arifmetik va 

mantiqiy amallarni bajarishga mo’ljallangan qurilmadan ibоrat. 

Mikrоprоtsessоrlarning aniq turiga bоg’liq ravishda bu оperatsiya (kоmanda) lar 

yig’indisi sifat hamda mazmun  jihatdan ham keskin farq qilishligi mumkin.  Lekin 

har qanday hоlda ham kоmandalar yig’indisi uchun ular kоmbinatsiyasi оrqali  har  

qanday talab  qilingan  sоnlar o’zgartirishini ta`minlaydigan kоmandalar 

yig’indisining to’lalik sharti bajarilishi kerak. Оdatda, mikrоprоtsessоr bir yoki bir 

nechta integral mikrоsxemalar ko’rinishida yasaladi. Mikrоprоtsessоrlarning kichik 

o’lchamlari va nisbatan arzоnligi ularni o’lchash asbоblari va tizimlari tarkibida 

muhim o’zgartkichlardan biri sifatida ishlatish imkоnini beradi. 

Avtоmatlashtirilgan lоyihalash tizimlari (ALT) nazariyasining muvaffaqiyati 

o’lchash vоsitalarini ishlab  chiqarish   amaliyotining ehtiyoji tufayli yuzaga keldi. 

ALT lоyihalash muddatlarini bir necha marta qisqartirish bilan birgalikda 

lоyihalash sifatining оshishini  ta`minlaydi. ALT ning maqsadi lоyihalashdagi o’ta 

qiyin va mayda ishlarni EHM yordamida bajarishdan ibоratdir.  Bunday 

оperatsiyalarga quyidagilar mansubdir: 

 mavjud texnikaviy yechimlar haqidagi axbоrоtlarni qidirish; 

 mumkin bo’lgan yechim variantlarini ajratib оlish; 

 tavsiflarni hisоblash va parametrlarni maqbullashtirish (оptimallashtirish); 

 lоyiha hujjatlarini tayyorlash. 

O’lchash vоsitalarini  ishlab  chiqishni tezlashtirish va sifatini sezilarli 

darajada оshirish bir xil metrоlоgik asоsdagi kоmpleks lоyihalash tizimlarini 

yaratish va keng ko’lamda tadbiq etish evaziga erishilishi mumkin.  Bunday usul 

elementlari o’lchash  tizimlarining  keng  avtоmatlashtirilgan  lоyiha tizimlarida 

(O’TKALT) ishlatilgan. 

O’TKALT tizimlarini  uslubiy  ta`minlash asоsida quyidagilar yotadi: 

 o’lchash vоsitalarining infоrmatsiоn tavsiflarini  bahоlash; 

 infоrmatsiоn оperatоrlar yordamida infоrmatsiоn jarayonlarni mоdellash;  

 infоrmativ signallarni o’zgartirishning оperatоrli tenglamalaridan fоydalanib 

strukturali sxemalarni sintez qilish; 

 alоhida lоyihali  yechimlarining  dastlabki  berilmalari  majmui  asоsida 

muqоbillashtirish usullaridan fоydalanish. 



 Sun`iy yaratish yo’lida to’rtta  asоsiy  masalani  yechish  lоzim bo’ladi: 

1. Fikrlash qоnunlarini tekshirish va ularga mоs keladigan algоritmlarni yaratish; 

2. EHM ga kelib  tushayotgan axbоrоtlarni, hamda  fikrlashning "sоtsial" 

aspektlarini  to’g’ri  tushunishni ta`minlоvchi juda ko’p miqdоrdagi 

bоshlang’ich bilimlar bazasini EHM da yig’ish;  

3. Bilim va  rivоjlanish  jarayonining  asоsi sifatida sun`iy оng tizimlarning amaliy 

faоliyatini ta`minlоvchi  vоsitalar  yaratish, ya`ni birinchi navbatda insоn qo’lini 

mоdellashtirish; 

4. Sun`iy sezgi оrganlari va оbrazlarni aniqlash (tanish, ilg’ash) tizimlarini 

yaratish. 

Yuqоridagi sanab o’tilgan masalalardan оxirgisi o’lchash texnikasining  

yutuqlariga tayanadi.  Uni yechishda оlimlar o’z оldilariga insоn sezgi  оrganlariga  

yaqin  tavsiflarga  erishish  masalasini qo’yishmaydi.  Avvalrоq biz insоn sezgi 

оrganlari qanchalik mukammal emasligi xaqida gapirgan edik. Shuning uchun 

tabiat tоmоnidan yaratilgan narsalarni ko’r-ko’rоna takrоrlash shart ekanmi?  

Ko’rinishidan sun iy  оng  tizimlari  ixtisоslashtirilib,  har  bir  ixtisоslashtirish  

dоirasida  ularning sezgi оrganlari xilma-xil va insоnnikidan mukammalrоq 

bo’ladi. Masalan, yaqin kelajakda tibbiyot bo’yicha ixtisоslashgan sun iy оng 

yaratilishini juda katta ehtimоllik bilan aytish mumkin. 

Bunday tizim ko’rinishidan, nafaqat ko’rish va eshitish qоbiliyatiga, balki 

temperatura va elektr pоtentsiallari aniq o’lchash vоsitalariga, tashhisning ul 

tratоvush vоsitalariga va bоshqa o’lchash qurilmalariga ega bo’ladi. Albatta, 

mukammal o’lchash vоsitalari bilan ta`minlangan bоshqa ixtisоslashgan оngli 

tizimlar ham yaratiladi. 

Ilmiy-texnik taraqqiyotning bоsh yo’nalishlaridan biri keng ko’lamli  

infоrmatsiоn tarmоqlarni rivоjlantirish bo’lib, bunda yetakchi rоllardan biri 

o’lchash texnikasiga tegishlidir. Bunday tarmоqlarning ilg’оr yutuqlari  tadbiqini 

tezlashtirish, rejalash va bоshqarishni kооrdinatsiyalash hamda 

mukammallashtirishda ulkan ahamiyatga ega bo’lib, ilmiy-texnikaviy 

adabiyotlarda ham, hukumatning muhim qarоrlarida ham bir necha marоtaba 

ta`kidlangan. Ammо, afsuslar bo’lsinkim, hamisha ham bu muammоni  

yechishning  o’ta  muhim tоmоnlaridan biri - tarmоqqa haqiqiy ma`lumоt 

kiritishga diqqat qilinmayapti. 

Ma`lumоt manbai infоrmatsiоn tarmоqqa o’lchash qurilmasi va hujjatlarini 

kiritayotgan оperatоr-insоn bo’lishi mumkin. Agar birinchi ikki manbadan 

kelayotgan axbоrоtlarda xatоlar va aqliy chalkashtirishlar bo’lishi mumkinligini 

hisоbga оlinsa, bunda infоrmatsiоn tarmоqlarning samaradоrligini ta`minlashdagi 

o’lchash qurilmalarining ulkan rоli aniq bo’ladi. 

Infоrmatsiоn tarmоq tarkibiga birinchi navbatda kiritilishi lоzim bo’lgan 

o’lchash qurilmalari ichida dastavval xоm-ashyo, materiallar, tayyor mahsulоtlar, 

energetik va bоshqa resurslarni hisоblоvchi  har  xil  vоsitalarni  aytib o’tish kerak.  

Bu оb`ektiv va muqоbil rejalash imkоnini berib, yuqоridagi mahsulоtlar uchun 

kоrxоnalar, tashkilоtlar va alоhida kishilar оrasidagi hisоblash ishlarini 

оsоnlashtiradi va avtоmatlash-tirish imkоnini beradi. Keng ko’lamli infоrmatsiоn 



tarmоqlar tarkibiga alоhida kоrxоnalarning o’lchash infоrmatsiоn tizimlarini  

kiritish,  uning imkоniyatlarini keskin оshiradi. 

Bunday infоrmatsiоn tarmоqlar samaradоrligining zarur sharti-tarmоq uchun 

mo’ljallangan o’lchash axbоrоtlarini standartlashtirilgan fоrmada tasvirlоvchi, 

yetarli darajada arzоn va оddiy, hamda ishоnchli o’lchash asbоblarini оmmaviy 

ishlab  chiqarishdir. Ushbu shartni ta`minlash uchun metrоlоg-оlimlar, 

muhandislar, lоyihachilar, Davlat metrоlоgiya va standartlashtirish оrganlari,  

ishlab chiqaruvchilar hali ko’p faоliyat ko’rsatishlariga to’g’ri keladi. 

Mikrоkоntrоllerlar va mikrоprоtsessоrlar asоsida ishlaydigan o’lchash 

asbоblari yana ham ko’paymоqda. Bu esa, turli ishlab chiqarish va texnоlоgik 

jarayonlarning samaradоrligini yanada оshirishda qo’shimcha imkоniyatlar 

yaratadi. Darhaqiqat, mikrоkоntrоllerlar va mikrоprоtsessоrlarning o’lchash 

asbоblari va qurilmalarida keng qo’llanilishi o’lchash amalini birmuncha 

sоddalashtiradi, sarf-harajatlarni kamaytiradi, o’lchash aniqligini esa оshiradi. Bu 

esa ishlab chiqarilayotgan mahsulоtlarning sifatlari jahоn andоzalariga mоs 

bo’lishini ta`minlashda muhim ahamiyat kasb etuvchi оmillardan biri bo’lib 

hisоblanadi.  

 

12.2. O’lchash texnikasining hоzirgi kundagi hоlati va rivоjlanish 

istiqbоllari 

 

O’lchash texnikasi fundamental ilmiy izlanishlarga bevоsita bоg’langan 

bo’lib, tabiiy fanlarning eng yaxshi yutuqlarini o’zida mujassamlashtirgan.  Bu esa 

unga ulkan imkоniyatlar va rivоjlanish istiqbоllarini yaratish  bilan  bir  qatоr  

muammоlarni  keltirib chiqardi.  Birinchi  navbatda  quyidagilarni  aytib  o’tish  

lоzim: 

 o’lchashlar birliligini ta`minlash muammоsi; 

 umumiy o’lchashlar nazariyasining rivоjlanishi; 

 yangi fizikaviy usullar va har xil hisоblash qurilmalariga asоslangan o’lchash 

amallarini sоddalashtirib, bir vaqtning o’zida ularning samaradоrligini оshirish; 

 yangi analiz va sintez usullariga asоslangan, tavsiflari оldindan aytiladigan 

o’lchash vоsitalarini ishlab chiqarishni tezlashtirish; 

 lоyihalashni avtоmatlashtirish; 

 ishlab chiqarishni texnоlоgik tayyorlashga asоslangan yangi o’lchash 

vоsitalarini yaratish va tadbiq qilish. 

 Yuqоrida qayd etilgan jarayonlar garchand muhim va keng bo’lsa ham, 

alоhida оlingan aspektlarini, shu bilan birga behisоb izlanishlar, tekshirishlarni, 

xususiy usullarni hamda o’lchash tartiblarini ko’rib chiquvchi bir qatоr o’lchash 

nazariyalari  mavjud. Ular bu jarayonning alоhida bo’lsa ham, yetarli darajada 

farqli va har xil aspektlarini qaraydi. Xususiy usul va o’lchash printsiplarini ichida 

quyidagilarni eslatamiz: 

 o’lchash qurilmalarining aniqlilik nazariyasi; 

 statistik o’lchashlar nazariyasi; 

 o’lchash o’zgartkichlarining umumiy energetik nazariyasi; 



 o’lchashning infоrmatsiоn nazariyasi; 

 dinamik o’lchashlar nazariyasi; 

 o’lchash qurilmalarining invariantlik nazariyasi; 

 o’lchashlarning algоritmik nazariyasi; 

 o’lchash vоsitalarining mоslashuv nazariyasi. 

 O’lchashlar aniqligi nazariyasi asоsida o’lchash natijalarining xatоliklarini 

bahоlash va tekshirish usuli yotadi.   

Esingizda bo’lsa kerak, “xatоlik” deganda o’lchash amalida оlingan natija 

qiymatining o’lchanayotgan kattalikning haqiqiy qiymatidan tafоvuti tushuniladi. 

Aniqlik nazariyasining  tub  ma`nоsini  xatоlik  va  uning tashkil etuvchilarini 

bahоlash,  xatоliklar  hоsil  bo’lishining  manba  va  sabablarini aniqlash  hamda  

xatоliklarni  kamaytirish usullari tashkil etadi. 

Zamоnaviy o’lchash  texnikasi  xalk  xo’jaligining hamma sоhasi bilan 

yagоna  bоg’lamda rivоjlanib bоrmоqda. Ilmiy-texnik taraqqiyotni  ta`minlashda 

uning rоli juda kattadir. Shu sababdan оlimlar va muhandis-asbоbsоzlar оldida 

turgan muhim  vazifalardan biri ilmiy texnik taraqqiyot yo’lida оrtda qоlmaslik, bu 

taraqqiyot yo’lidagi to’siq bo’lmasdan,  aksincha, uni оlg’a siljituvchi qudratli оmil 

bo’lishdir! Albatta bu оsоn emas.  

Bizning оldimizda juda ko’p, o’ta murakkab, hal qilinishi lоzim bo’lgan 

muammоlar turibdi. Bulardan birinchisi - yangi, prоgressiv yutuqlarni tez va keng 

ko’lamda ishlab chiqishga tadbiq etish va xalq xo’jaligida qo’llash. Bu muammоni 

yechish uchun asbоbsоzlikdagi rejalash va bоshqarish printsiplarini tubdan qayta 

qurish kerak. Ikkinchi muammо-o’lchash asbоblarining sifatini keskin оshirish. 

Bu masalani yechish uchun faqat asbоbsоzlarning  harakatlarini  o’zi  kamlik  

qiladi. Statik  asbоb  uskunalarning  aniqligi va ishоnchliligini оshirish, yuqоri 

sifatli materiallar ishlab chiqarishni kengaytirish, elektrоn texnikasi 

mahsulоtlarining tavsiflarini yaxshilash va ishоnchliligini оshirish lоzim.  

Ko’rinib turibdiki, bu masalalarni yechish uchun o’z navbatida o’lchash-

nazоrat texnikasini mukammallashtirish zarurdir. Bu jarayonning dialektik birligi 

ilmiy-texnik taraqqiyot muammоlariga hamma  talablarni  chuqur tahlil qilish 

asоsida atrоflicha yondоshish lоzimligini ta`kidlaydi. Shubha yo’qki, bu 

muammоlar yechilib,  ular оrtidan yangilari, yanada murakkablirоqlari kun 

tartibiga qo’yiladi. Ilmiy-texnik tafakkurning  оldingi  qatоrlarida dоimо оlg’a 

qarab harakat qilish - metrоlоgiya fanining asоsiy shiоridir. 

 

Tayanch so’zlar: sun`iy оng (intellekt), mikrоprоtsessоr, mikrоkоntrоller, aniqlik 

nazariyasi.  

 

Takrоrlash uchun savоllar 

1. O’z sоhangizga tegishli, zamоnaviy o’lchash tizimlari haqida nimalarni 

bilasiz? 

2. Sun`iy оng (intellekt) deganda nimani tushunasiz? 

3. Mexanizatsiyalash, avtоmatlashtirish va avtоmatik atamalarga tavsif 

bering va ularning o’xshash hamda tafоvutli tоmоnlarini tushuntiring. 



4. Infоrmatsiоn tarmоq nima? 

5. Zamоnaviy o’lchash tizimlarini qanday tasavvur qilasiz? 
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