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Kupum

PecnyOiukaMu3 HMKTUCOAMETHM MHTEHCHB Cypbariap OWJIaH PUBOXKIAHUO
OopumM Kym >kuxataaH (aH, TEXHMKAa Ba TEXHOJIOTHS coXajapuaa HJpUILIUITraH
IOTYKJIApHU MIUTa0 YMKApHUILTa Te3KOp >KOpHit aTuiira 0ornuk 6ynaau. lynnan kenu6
YUKUO, O3UK-OBKAT CAHOATH KOpPXOHAJapu XaM OyryHTM KyHJa SIHTU TEXHUKa Ba
TEXHOJIOTHSJIAP acoCuJa Te3 PHUBOXIIAHMO OOpMOKAa. 3aMOHABUN TEXHOJIOTHK
JUHUSIIAD Ba KUXO037Map OWJIaH TabMHMHJIAHTAH KOpPXOHAlap[a, XyCyCaH aJKOTOJLIH
MaxCyJloTiIap HIiad YMKapUIl KOpXOHAIapAa, aXx0oIu dXTUEKHN Ba CAHOAT TapMOKJIapu
yUyH Kyminad TypAard MmaxcylnoTiap TaiépnaHagu. By TapMOK TEeXHOJIOTHSCHHUHT
acoCHMHHU OyFJIaTHIN Kapa€HIapu TAIIKWI 3Taau. YOy >kapaCHIApHUHT KYJUTaHWJIHII
COXACH KEHIJIUTY AJIOXUA aMAJIMA aXaMHsTIa 3ra.

MabnymMKH, KEHI aCCOPTUMEHTAArM apOK, BUHO Ba JUKEpiap Tau€piamaa dTUI
CIUPTH aCOCHM KOMIIOHEHT XucoOJlaHaau. DTWJ CIHUPTH Y3YMHHM OupiiaMud KaiTa
WIIUIAIl KOPXOHAJIApUJA y3yM Ba MEBA BHHOJIApU TauEpiiall €KW aCOCHM XOM-allé
XMCOOJIaHyBUM LIapOaTIapHU TEXHOJOTMK OYy3WIMHUIapAaH CakJall Makcaaujaa Xam
KeHI HUUIaTWIagud. OTWJ CHOUPTH MEAMLMHA, (apmaneBTuka, mnappoMepus Ba
CaHOATHUHT OOIIKa TapMOKJIapUIa XaM Ky MUKAOpJIap/a UIUIATUIIA U,

Cnupt TexHojoruscuaa aactiad TapkuOuaa Kpaxmana €K KaHa MOAJanapu
TyTTaH XOM-alI€JIapHU CaXapoOMHMIIETIap oOwilacura wMaHcyO OVyiraH aduTKuiap
épramua OWXKFUTIIIMO Opaxkka Tail€piaHaau, CYHIrpa yHM Kyl Maporaba xaupjail
HATHKACUAA 3TUJI CHUPTH XOCHJT KHIIMH/IY.

by Monnanap, KaiTa MIJIaHAIUraH XOM-all€ Typura Kypa, CHUPTHUHT y3UTra X0C
OynraH TabMU Ba XUAWHM IIaKutaHTupaan. Kenrycuaa cnupt XoM-aliécuHu
(muCcTWIUISTHY) OYFIATUIN YCKYyHAIapUIa Xai1ail HaTUKacu1a UCTEbMOJT YUYH SIPOKITU
OyJnraH To3ajlaHTaH 3TUJI COUPTH OJIMHAIH.

Byfnatum yckyHalapu COUpPT HMIUIA0 YMKApHIL TU3UMH TApKUOUTa KUPYBUH
acocuit >kmxosnap xucoOmanamu. Illy caGabnman, AUCTWILIAT TapKUOWUIAH OpPTraHUK
OMpUKMaJapHU TYJIApOK aXpaTud OJUII acocuaa TalépiaHaguraH CIUPTHUHT
TO3QJIAHTAHJIMK ~ JIapakaCUHU OPTTUPUII Ba CcU(ATUHM AXIIMIANI  MakKcaauja
pekTUUKaLKsi YCKyHaJIapd KOHCTPYKUMSCHHUM TaKOMWJUIALITHPUII,  YJIApPHUHT
ONTUMAJI U PSKUMIIAPUHU aHUKJIAII Ba CyB OyFu capPuHU KaMaWTUPHUII Oopacuaaru
MyamMMoOJIap €4MMHUHU TOIHUII A0JA3ap0 MacalajapiaH XUcoOIaHaaHu.

[y myHocabar OunaH, Ma3Kyp OMTHPYB MajakaBUil uiiia Opakka TapkuOugaH
Xaigam ynu OunaH CIUPTHU aXpaTHO ONYBYHM TapeiKald YCKyHa KOHCTPYKIHSICHHH
TaKOMWUIAIITUPUII ~ Macajlajapu KypuO uukwiagud. JlaBpuidi wunuioBun OyHOail
YCKyHaHH TaKOMWJUIAIITHPHUII Ba YHW BHHO IYHKTJIApHUTra *XOPHUI JITHUIN HaATIKacuia
KOPXOHAJIApHU Y3 MaTepuaiapyd XUCOOWJAH OTUJl CIUPTUra OYJraH SXTUEKUHU
KOHAMPHUII MYMKHH Oynamu. JlumuioM wumima TakKOMWIIAIITAPWITAH TEXHOJOTHK
YCKYHaHHU MILIa0 YMKApUIITa >KOPUM ATHII HATHXKACHAA JSPUIIMIAIUTaH UKTHCOIMMA
camMapaJopJIMK XUcoOIapu XaM KeITHPUIIaIH.



|. Teckapu ocMoc Ba yabTpapuiIbTpaLys.

1.1. YMmymuili mMabiyMoTiap

OpuTManapHu IpuM YTKa3rud MeMOpaHaiap opkaiu 6ocuM octuaa GuibTpiaad
YTKa3uI Wynu OUJIaH aKpaTuIll yCyJIu TecKapu ocMoc aevmnaau. bynaai
MeMOpaHaiap pUTYBUYWIAPHH YTKA3aI1, aMMO 3pUTaH MOJia HOHU EKU
MOJIEKYJIaJJapUHH TYTHO KOJIau.

DpUTMaTapHU SIpUM YTKa3ru4 MeMOpaHallap BOCUTacuIa axpaTHIll,
dbpakuusiant €Ky KyOJTAPHUII Kapa€Hu yabTpaduIbTpaius TeHIIaIu.
YnpTpadubTpanys xapaéHuaa CyOKIMK MeMOpana yectuaaru oynumkka 0.1+1.0 MITa
O0ocuM OWIIaH Y3JIyKCU3 Oepuiiay.

YabTpadgunbrpanusa xapa€Huaa 1acTiaaObKu SpuTMa MPUHIIUITHAN KUXATAAH SIHTU
MaxCyJIOT XUCOOJIaHYBYH KyIU MOJIEKYJISIp GUIIbTpaTra Ba KOHIIEHTPJIAHTaH I0KOPHU
MOJIEKYJISIp dpUTMara akpajaju.

Mega Ba ca03aBoT map0atiapu, CHpOIUIap Ba SKCTPAKTIIAp OJaTAa aHbaHABUI
OyfnaTuil €ku My3iaTUIl (CyOIuManius) ycyiauaa CyBCU3IaHTUPUWIaAN. Y IOy
apa€HIIapHU aMajra OlMpUIIAa MEMOpaHa TEXHOJOTUIIAPUHY KYIutal Tydaitiu
sHEprus capPUHU KUCKAPTUPHUIL, MaXCYIO0T CU(PATHHM SIXIIWIAII Ba XOM-allI€1aH
OJIMHAJUTaH MaxCyJloT (POM3HHHA OPTTUPUII MYMKUH. MUCOI yuyH, yabTpaduabTpaLus
NMBOHU NacTepHU3alMsIall )kapaéHu YpHUHU OocHIlld MyMKHH. By maitna nuBo
cudaTi Ba yHUHT OapKapOpIUTMHU NacalTHPYBUM aUUTKUIIAP XaMaa TapKUOUid IOKOpU
MOJIEKYJISIp Mo ianap axkpatu0 onuHaau. [IuBoHu ynprpaduibTpianl xxapaéHUHUI
amaJira OUIMpUII YUyH Xapaxkarjap nacTepu3auusiamnra Hucoaran 2+2,5 Maporadba kam
oynanu.

Y3yM BuHOJapW OapKapOPIUTHMHU OUIMPHUILI MYaMMOJIAPUHU TECKAPU OCMOC
JKapaéHlapuHu Kyyuiam Tydaiu Xan 3Tuil MyMKUH. Teckapu  OCMOC YCYJIWHU
KyJUlall mauTuAa CyB Ba 3TWJ CIMPTH MEMOpaHa OpKajiu YTajau, Kalduil MOHJIapu Ba
BUHO TOLIMHU XOCWJI OYiMIIMra acoc OYIyBYM BHHO KHCIOTacH 3Ca KOHLEHTpaT
tapkuOuaa konaau. lllynmgan cyHr,

KOHIIEHTpaT GMIbTPIAHUO TO3aslaHTay, YHU GUIbTpAT OuiaH KYmub apaiamTupuiIaim.
[y Tapuka y30K BakT y3 TOBap XyCYCHATIAPHUHHU TYJIa CAKJIOBUM BUHO Tanépanl
MYMKUH O¥nau.

1.2.  Teckapu ocMocC Ba ynbTpaduIbTpalys kapaéHIapUHUHT HAa3apuid acocliapu

Teckapu ocmoc Ba yJabTpaduiabTpalys TyIIyHYaIapu ypracugaru Gapk amanuii
KHUXaTJaH Kapalirasaa )kyda KaMm. YJIbTpaQuibTpauus IOKOPH MOJIEKYJISP MOJJAJIapHU
(monekynsp maccacu 500 maH karTa) KYIOJATHUPHII Ba OMp BAKTHUHT Y3uJa yJlapHU
KWYUK MOJIEKYJIAIM KOMIIOHEHTJIapAaH To3ajall yCcyiau xucobmanaau. Teckapu ocMoc
ca MyalsH SpUTMaHU KYIOJITHUPUIL €KM YHAAH TO3a SPUTYBUMHU aXpaTud OJIUMI
YCYIAUIUP.

OpuTManapHy TECKapH OCMOC YCYJIMJA aXXPATHIL KapacHIapy SpUTYBUYUHH SIPUM
YTKa3rud XyCyCHATIM MeMOpaHa OpKalu 3pUTMara y3-Y3ugaH YTHII XOJucacura



acocianrad. YmOy >KkapaéHHUHT NPUHIMOHAT CXeMacu KyWhuJaru -pacMja
TaCBUpJIAHTaH.

Sphggs peok
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OCMOC YCyNmjiz  ,  WIII CXEMACH:
a-0C , OCMOTHK MYBQ..... , B- TECKapH OCMC -, - ..JUII; 2- 3PUTYBYU
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(cyB); 3- sspuM YTKa3TU4 XyCyCHITIN MeMOpaHa; 4- spuTMma.

Arap sputMa yctuaara 6ocuM P yHUHT OCMOTHK OOCHUMH 7T KMUMaTHAaH KUYHK
oyinca (P<m), spuTyBunHU (CyBHU) dpUTMara y3-y3ujaH YTUIIN Ky3aTuiaau (, a-cxema).
By xapaéH OCMOC >KapadHM nefMIaiy. YTHII jkapaéHM  CHCTEMajard OCMOTHK
MyBO3aHATra >3pHUIIMITYHYa Kajgap JaBoM dTaau (-pacMm, O-cxema). XKapaén P=n
Oynranga TyXTanau.

OcMOTHK MyBO3aHaTra S3pULIMWITAHJAH CYHI, 3pUTMara OCMOTUK OOCHUMAaH
10Kopu (opTHK4a) OocuM P OunaH Tabcup 3TTHpUIICA, S3PUTYBUM TE€CKapH MyHaIuuiaa,
spUTMa TapkuOujaH axpanub® uumka Oonutaiinu. by maiitna (P>m) Teckapu ocMoc
XOAMcacu Ky3aTujaaau (-pacM, B- cxema). YOy »kapaéHna mMemMOpaHa OpKajdu YTraH
SPUTYBUMHU DUIBTpAT J1€0 IOPUTHIIA/IN.

Nurun 6ocum Py Ba 3puTMaHMHT OCMOTHK OOCHUMHM TT; YpTacujaru (¢apk Teckapu
OCMOC XKapaCHUHUHT XapaKaTIaHTUPYBUYU Ky4H XUCOOJIaHAIU

AP =P 1~TC1 ,
Oy epna P;- aputmara Tabcup 3TyBUYM OPTHKYA (UITYH) OOCUM.

Arap Teckapu 0CMOC KapaéHu aMajra OIMpHIAETTal naitaa MeMOpaHa opKaliu
MabJIyM OUp MUKIOp SpUraH MOJJIaHU YTUIIM Ky3aTuica y X0Jaa

AP = Pl'(TC]_'sz) =P-An )
Oy epaa Tp- GUILTPATHUHT OCMOTUK OOCHMH.

OcmoTuk 0ocuM kuiiMatuau Baut-T'opd TeHrmamacupan xucoOsialml MyMKHH.
Ymly TeHrmamara acocaH: ‘“dpUTMAaHUHI OCMOTHK OOCHMMHM T YHUHI Xapopatu T Ba
KOHIICHTpAIUSICUTa X TYFPU MNPONOPIUOHAT Ba 3PUraH KOMIOHEHTHUHI MOJEKYJIISp
Maccacura M 3ca Teckapu NponopLuoHaIInp”

Tt = IRtx/M ,
oy epaa i=1+a- Banr-I'ohd kodrdpdunmienTu: o- 3puradn MOJIAHUHT TUCCOIUSITAHUIIT
kodddurnmentn; R- yHuBepcan ra3 JOMMHICH; X- DpHUraH MOJJAHUHT XaKMUN
KOHIIEHTPALHSCH, KI/M°; M- 5pHraH MOJUIAHHHT MOJISIP MACCACH, KI/MOJTb.

Typau momna spuTMaTapUHUHT OCMOTHK Oocumu Oup Heua yH MlIlamapuu
tamkui dtaau. [y cababnaH, Teckapu 0CMOC KypHJIMAcHIard U4 OOCUM OCMOTHK
OocMMJlaH aH4ya KaTTa Oynumu Jjo3uM. Mwucon ydyH, Tapkubuga 35% Ty3 TyTraH
JIGHTU3 CYBUHM OCMOTUK Oocumu 2.45 MIla, ymOy CyBHM Te€CKapu OCMOC YyCyJuja
YyyyKJIaIITUPYBYM KypuiMajaard umdu 6ocum 7,85 Mlla O6ynumm apabuérnapaan
MabJIyM.



MemOpanaraua (umrgu) Ba yHJIaH KeWuHru (atmocdepa) Oocummap Qapku
ynbTpaduibTpalus >xapaéHUHU XapaKaTIaHTUPYBUM Kydu Oyiub xucoOnaHaau. Yoy
dapk onatna 0,1+1,0 MIla nan opTmaiau.

YapTpaduibTpanus kapaéHHIa SApUM  YTKa3yBUM FOBAK MeMOpaHamap -
IEJUTIOJIO3a  alleTaTh, TOJUATIICHTepe(dTAIOT, HEWJIOH Ba TOJTMBUHUIXJIOPHU]T
TI€HKaJapy Ba OomKaiap KyJUIaHWIIAIu.

MemOGpanamap apaiammaaaru KOMIIOHEHTJIApHU TaH1a0 VYTKa3uIll
XyCyCUATIApHTra 3ra OyIUIIapu, MEXaHUK KUXATAAH YHAaMIIH, YTKA3WII (a)KPATHII)
kypcarkuun K, rokopu OYynumm, KUMEBUM >KuXaTaaH Oe3apap, ap30H, HUIUIATHII
*KapaCHUJa TEXHUK XapaKTEPUCTUKATAPUHUHT JOUMHUH OYIUIIM Ba  IOKOPHU
COJIMIITUPMA MIIl YHYMJIOPJIUTUTA 3ra OYIUILIapH Kepak.

MeMOpaHaHu TaHall KOOWIMATHA Ba YTKa3yBUAHIUTH YHUHT MyXUM T€XHOJIOTHK
XycycusiTiaapusian xucoOnaHaau. MemOpaHa FoBakJiapy SpUTYBYM YTHUINIA YYyH aHya
KEHT Ba 3pUTaH MOJJIa YU4yH 3ca TOp (KUYUK) OYITUII JIO3UM.

MemOpananu Tannam Koouwusata ¢ (%) Kyiugarunya XxucoOaaHau

¢ = [(x1-x2)/x1]100 = (1-x2/x1)100, (
Oy epaa X; Ba Xp- JpUraH MOJJIAaHUHT JacT/ia0Kku apanamma Ba (GUIbTpaTIaru
KOHIEHTpaLusiapu, %o.

Ilyaseitn kKoHyHMra OuHOaH, MeMOpaHa FOBAKJIAPMHUHI ypTaua auamerpu dy

KyWAH1ard TeHriaMa épaaMujia XucoOJIaHUIII MyMKUH

dy = [32V4ud/(APFR)]?,
Oy epna V4~ ¢uibstpaTr capdu, M/ceK; [~ CYIOKIMKHHHT IMHAMUK KOBYIIKOKINIH,
[Ta'c; 6- MmemOpaHa FOBaKJIAPUHUHT KAJIUHIUTH, M; [3- MeMOpaHaHUHT FoBakiuru, %; F-
1 M* MaiimoHaru FOBAKJIApHUHT 103aCH, Mm%, AP— o6ocumiap ¢apku, Ila.

MemOpaHaHUHT YMyMHUI FOBaKIUTH (%) 3UUIUKIIAp KUHMATH OpKaJIn
aHUKJIaHAIU

B = [(p-p1)/p]100,

6y epaa p- MeMOpaHa MATCPHAIMHUHT 3UWINTH,KI/M®, P1- MEMOPaHAHHUHT (FOBAKIAPH
OUITaH OGUPraINKIATH) 3HUIHTH, KT/ M .

MeMOpaHaHUHT YTKa3yBUAHIMK XYCYCHSTH (SBHU, HWIT YHYMJIOPJIHTH) KYII
KUXATJaH FOBaKJIap MIAKJIN Ba yIAPHUHT YIdamiapuaaH OOFTuK Oynaau.

MeMOpaHaHUHT UII YHYMIOPAUTH M; Oupiuk viruu ro3afgad F BakT Oupiuru t
Huua aXxXpaTud ouHraH GribTpat XaxMu V OuiaH udoaaiaHaan

M; = VI(Fr)

Oy epna V- ¢bunbrpatHUHT Xaxkmui capdu; F- meMOpaHaHMHT WIIYM 103acH, M T-
JKapa€H 1aBpH, CeK.

Opmartaa My kuitmaTnapu 11/(M>coar) 8ku Kr/(M>cek) GHpIUKIApAa YITdaHaIH.

Teckapu ocmoc Ba ynbTpaduibTpanus >xapaéHiapunaa (azaBuil y3rapuiuiap
ky3atunmaiau. Ly cababmu, ymly sxapaéunap MmoOaiinuaa 6axapunaauran ui A, (OK)
CYIOKIMKHH CHKHMII A, Ba YHM MeMOpaHajaH cypuO yTKazuiml A, ydyH OOCHMM XOCHII
Kuiumra capdaaHaau

A=A+ A,.

CyloKJIuMK amalaui >KUXaTAaH CHUKWIMacihuru cabadbmu A=0 ned xucobOnai
MYMKHH.

MembOpaHa opKaiu CYIOKIMKHU OOCHUM OCTHa YTKa3MIl y4yyH cap(iaHyBUd I
MUKIOPH Kyiuaarnya udoaanananm



A,= APV,
Oy epma AP- MeMmOpaHaHWHT Xap WKKajla TOMOHHMmaru Oocumiap dapku, [la; V-
MeMOPaHAAH YTKA3HIAQUTaH CYIOKINK XKML, M-,

OpuTManapHu yabTpaduiIbTpalus Ba TECKapu OCMOC YCYJIHJla KOMIIOHEHTIIapTra
QKpaTUII MEXaHW3MUHHHT OWp HeuTa Hazapuid Moje/uiapu Mapxya. JKymiamas,
FO.M.[IpiTHEpCKUIT TOMOHHUJAH SApPUM YTKa3yBUAHJIUK MEXAaHU3MUHUHT KalWJIsp-
buIbTpaIsa MOJEIH TaBCUs ATWITaH. YOy MoJielra acocaH, OpraHuK Ba HOOPTaHHUK
MOJJaNap DPUTMATAPUHU QXKPATUII >KapaCHWra CYIOKIUKHUHT CHPT KaTJIaMHHH
TabCUPH KaTTa OYIaau.

MembOpana Ba CYIOKIMKHUHT KOHTaKT 30HACHAa CUPT KywiapH - EMUIIKOKIHK,
CHUPT TapaHTIUK Ba MOJEKYJSpP TOPTUIIYB KyWIAPUHHUHT Tabcupu Karra Oymamu. Ly
cababman memOpaHa I03acHIard CYIOKIMKHUHT 4Yerapa KaTIaMUHUA (PU3UK-KUMEBHIMA
Xoccajgapyu YHUHT OKMMHU XaXMHUAArd (QU3MK-KUMEBUI XoccajmapujaH aHyaruHa ¢apk
KUJIUIIA MyMKUH. Yerapa KariaM KaTUHIUTUHUHT KaMaiu6 Oopuiy Ouial ymoly gapk
Ce3UJIapiIM Japaxaja ycaau.

MemOpaHaHUHT TaHJIOBYAHJIMK Ba YTKAa3yBUAHJIMK KOOWIHMSTHTA 3pUTMa
WOHJIADUHUHT TUJIpaTalysiiall XyCyCHUATH KaTTa TabCUp KypcaTaau. DpuraH Mojja
MOHJIApU JPUTYBYM (CyB) MYyXHTH OwiaH ypairaH OYiuO, YHUHT OuUp KUCMHU OujaH
TabCUPJIAIITAH XOJaTAa XapakaTiaHa/ld. DpUraH MoJila UOHJIApUra SKUH >KOWIalral
CYB MOJIEKYyJIaJlapy MOJIEKyJajlapapo TOPTUIIUII Ky4dd Tyhalau ruapatr KOOUK XOCHIT
kuiaau. Ly cababaan neoduib MmeMOpana 103acuia Ba YHUHT FOBaKjapuaa OOFJIaHraH
CYBHUHT O KaJMHJIMKIATH KaTiaMu XOCuia OVianu. boriaHran CyBHUHT 3pUTYBYAHIIUK
xycycusatd nact Oynaau. IllyHHHr ydyyH spuTMazard mojjanap MemOpaHa 03acu Ba
YHUHT FOBakKJIapuaarud OOFJaHTaH CyBAa sXIIM dSpumaiiau. Hatwkamga spuTmanaru
MOJJIa MoOJIeKyJajgapu MeMmOpaHa FoBaKJIapujaH YyTa oimaiinu. Arap MemOpaHa
roBakjapu (Kamwuisgpiapu) auamerpu d<20+d, OVica, yHmaH ¢akar CyB YTHIIH
MyMKUH (2-pacm). LIy 6unan 6upra, memOpana
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d<25+d, d =26+, d>25+d,
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S
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1.2-pacm. MemOpana €pamMujia aKpaTUILl MEXaHU3MHU CXeMacu: O- OOFJIaHTaH CyB
KaTJIAMUHUHT KQJTUHIUTH; O, — THApaTIaHTaH MOH THaMETPH.

Typiu Yyadamuiapiaru foBakjap/aH uoopaT Oynuiiyd Ba OOFJIaHTaH CyB OUpP KHUCM
HOOPTraHUK Ty3JapHU 3PUTUIIN MyMKUHIUTH cababiu, MeMOpaHaHUHT TaHJaa0 YTKa3uIn
koOommmsaTu 100% man kam 6ymaam.

Kanumnsp-punbrpanus Mojenura acocaH TeCKapu 0CMOC Ba yIbTpaQUIbTpaius
)apaCHJIapUHU KyWHaruda TacaBBYp KWJIHII MyMKHUH. SIpuM YTka3zyB4aH TUAPODUIH



MeMOpaHa 03aCM Ba YHUHI FOBakjapujaa OOFJIaHTaH CyB KaTjiaMU XOCHJI Oyiaiu.
DpuTMajard MOAJAJIApHUHT XapakaT/aard HOoHJIapy MeMOpaHa 103acujlard CyBHU y3ura
OMpUKTUPUO 0JIUO, TUAPAT KOOMK XOCWJI KWJIAY Ba YHH Iy TaApUKA dPUTMA XAXKMUTA
tamuiian. by mnaldTaa MeMOpaHMHUHT CYIOKJIMK TOMOHTAa KaparaH ro3acujia CyB
MUKJIOPH (KOHIIEHTpALMACH) Kamasiau. YOy KOHIEHTpauusiap (apkd To3a CYBHH
MeMOpaHa OpKaldu VYTUIIM OWIaH KOMIIGHCalUsIaHa . Yoy Tap3jgaru YTHIll
XOJMCAacCHu CyB MOJICKYJIaCUHUA HOHJapra TOPTWIMIN KydJapd Ba SPUTMaHHUHT
TUAPOCTATHK OOCHM KydJapH y3apo MyBO3aHATra KeIryHYa TaBOM ATaH.

1.3. Membpananu KypuJIMaJapHUHT TY3HIUIIH

Teckapm ocmoc Ba yapTpaQUIbTpaLMs >Kapa€HJIApUHH amalira OIIUPYBYH
MeMOpaHali KypuiaMmanap JaBpui Ba y3JIyKCU3 peXuMIa UIUIAIM MyMKUH. [laBpuit
UIUIOBYM KypuiManap JjabopaTopus amManuétuaa KeHr Kyutanwiaau. CaHoat
KOpXOHaJapu/ia ca y3JIyKCH3 OKUM/a UIIUIOBYM KypuiMaiapiad (HoiganaHuiaim.

MeMOpanaii KypWIMaJIapHUHT COJUINTHPMA aXXpaTHIll 03acu Karra OYyiuo,
yJIapHU WUFUIIL, YPHATHII Ba UILIATUII OCOH. FOKOpH UK 60CUM KypUiMaJaru KyByp
Ba apMaTypajap repMeTHUKIUTUHHI OIIUPUIITHU Tanal dTaau.

MeMOpaHaHu >KOMIAIITUPUII YCIyOura Kypa Kypuiamanap TYpTTa acocui Typra
OynuHanu:

- siccu MeMOpaHanu («kamepaiu (GUIbTP-Mpecc» TUIUAATK) KypriManap;

- TpyOacuMOH MeMOpaHalu Kypuiamanap;

- YpaMa MeMOpaHaJIi KypuJMaliap;

- FOBaK UIICUMOH MEMOpaHalld Kypuimainap.

Yumby Typnaru KypuiaMmanap KOOUKJIM Ba KOOMKCH3 OYJIWIIA MYMKHH.
MeMOpaHalii 3JIEMEHTHHU KOMJIAlIyBUra Kypa KypuiMaiaap TOPU30HTaI €KW BEPTUKAI
xojaTaa OaXapwiMilid, MOHTaX HYKTaW Ha3zapuJaH 3Ca aXpalyBud Ba axkpaiamac
KHCMIIapAaH (MoyJuiap/an) noopat OVauimm MyMKHH.
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1.3- pacm. MemOpananu ¢uiasTp-nipecc cxemacu: 1-danerr;
2- 3UYIOBYH XAIKACUMOH TUTACTHHA; 3- TOPTYBUYHU OONT; 4- TassHY XaJKa;
5- IpeHax 1miaacTuHa (KUCTUpMa); 6- siccu MeMOpaHa; 7- IpeHax KaHayu; 8- KpaH; 9-
KOJUIEKTOP.

-pacMIa TaCBUpJIAaHTaH sICCM MeMOpaHalld KypuiMa SHT Cojaja KypuiMmaliapiaH
Oupu OYynuO, YHMHT TY3WIMIIH paMald (GUITP-TIPECCHUHT TY3WIUINNTa  YXIIaIl
oynanu.

KypunmaHuHT acoCMHM TaIlKWI 3TYBUYM MeMOpaHaIHM dJEMEHTIAP 3UYJIOBYH
dnanerprap 1 ypracuna OGonr-raiikanap 2 épaaMuaa TOPTIIIMO 3UWIAHAINA Ba TEPMETUK
X0JaTra KeITHPUIIA IH.

MewmOpananu sneMeHTIap (MOAYJUIap) FOBAK KUCTUPMA cr(aTH1a HIIUTATHITYBYN
TEKUC JpeHaX IUIACTUHACHHUHT WMKKH TOMOHHIAa >KOWIAINTHUPWITAaH MeMOpaHaIaH
nbopar 6ynamu. Ipenax miuactuHacu Kammaiuru 0,5+5 MM 6ynu0, yinap TasH4 xaika 4
103aCUTa UMFUJITaHIaH CYHT MeMOpaHa OpaluFuja KaMepa XOCuil Oyaam.

1.4-pacm. LlunuHapuk QUIBTPIOBYM 3IEMEHTIAPJAH TAIIKWI TONTaH MeMOpaHaIn
arrmapaTHUHT YMyMUW KYpPUHUIIN

[Mwmaap makmuaard QUILTPIOBYM MOIyJh (-pacM) MeMOpaHa 2 Ba JpEHaK
KapkacugaHn wubOopar Oynaau. JlpeHaxx kapkacu Tpyba 1 Ba FoBak KuUCTHpMA
Matepuangan 3 Hurunanu. Kuctupma matepuan MeMmOpaHaHW TpyOaHHHT JPEHAX
KaHaJIapura 00CUM OCTHUA 3UWIANTYBU ca0abiu ENUIMO KOJUITUHUHT OJJIMHH OJIaIH.

OunbTpIOBYM LMIMHAPUK MOAYJUIap y4 TypAaa — MemOpaHa  JApeHax
KapKaCMHUHT UYKH fo3acura (-pacm, a-cxema), YHUHT TaIlllKy ro3acura (-pacm, 0-cxema)
Ba KOMOWHalUsIaHraH XoJlaTAa (-pacM, B- CXEMacu) JKOWJallraH KYpUHMILIA
TanépiiaHaju.

MemOpanacu  JIpeHaX KapKacMHUHT WYKM  I03acura S>KOMIaITHpUIraH
MOAYJUIapJaH noopaTt KypuiMallap KeHI TapKaJiraH. Y JJApHUHT I0KOpYU OOCHUMHU yIIa0
TypyBYM TallIK{ KOPIyCcH OYIMaiiiu.

AxpaTuiiaguraH sSpUTMa UWIMHAPUK MeMOpaHa 2 ro3acura TYFpUAaH-TYFpH
Oepunaan. MemOpaHna 2 Ba FOBak KUCTHpMa Marepuan 3 OpKaiau yTraH (uibTpar
TpyOKa TeluKIapuaaH OKUO YuKaau (-pacM, a- cxema).



Maskyp tunjaaru Kypuiamaiap Oup katop ad3auMkiapra sra: IKOpu OOCHMHU
yiuiad TypyBUd KOprycu OyiaMaraHiauru ca®abdiau matepuan capdu KU4MK; GUIbTpat
TpakTh OYyinya JpeHaXk KaHAJUIAPUHUHI Y3YHJIMTM YHYa KaTTa OYJIMaraHjiurd y4dyH
TUAPABIMK KApIIWIUTH KaMm; JpUTMA OKUMHUHUHI TE3JIMTU IOKOpHW, Iy cabadjaaH
MeMOpaHaHU HIUIAIl MIAPOUTH SAXIIH; KypUIMAHUHT VIMK 30HAJIapy MYK; MeMOpaHaiu
DJIIEMEHTJIap TMAKETUHU KUCMJIapra axparMaraH XoJjijla WIIYM [03aJard YyKMaHU
MEXaHMK yCiayOaa To3ajall MyMKHH; KypHiMa Te3 Ba HMIIOHWIHM Japakajaa >KUrciad
murnm yuyH Kynai. llly O6unan Gupra, ymoOy Tungard KypuiMaiapaa MeMOpaHaHUHT
OupiMK HIrYM ro3acu kuuuk — 60+200 Mo/, JpeHaxx KapKaCMHUHI TallKW FO3aCUTa
XKoMnmamtupwiran mMemOpananu moayiuiapaad (20.5-pacM, 6-cxeMa) TalIKWJI TONTaH
KypWIMaJIapHUHT OUMPJIMK UIIIYM F03acu KarTa 0ynaau. bynnai Kypuimanapaa
CYIOKJIMK MeMOpaHaiu »5JIEMEHTIApHUHT TallKd lo3acujaH Oepuiuiu cadadiu
GUIBTPIOBYM TEKET IOKOpH OocUMIlapra 4YujaMid Kopnyc 4 uuura YpHaTUIaau.
OUIBTPIOBYM JIEMEHTIIAPHUA MEXaHUK YCIIyO1a TO3ANAUTHUHT PN UII0XKH HYK.
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1.5-pacwm. Hunusap makiuaa Ulianrad GUiIbTPIIOBYA MEMOpaHaIH
AIIEMEHTIIAp: a- MeMOpaHa IpeHaX KApKACUHUHT MUKH F03aCHJIa KOMIAIITUPHUIITAaH
BapuaHT; 0- MeMOpaHa JpeHaX KapKACHHUHT TallIKU F03achia >KOUIAIITHPUIITaH
BapUaHT: B- MEMOpaHa KOMOMHAIIMSIIAHTaH X0J1aT/Aa KOMIAITHPUIITaH X0JaT; 1-
JIpeHax TpyOkacu; 2-MeMmOpaHa; 3-FOBaK KUCTHpPMA.

Arap UMIMHAPUK dJIEMEHTIap MeMOpaHacu KoMOWHanusimanran xonataa (20.5-
pacMm, B-CXeMa) IKOWIAIITHPWUIICA, YJIAPHUHT (DUIBTPIOBYU COJMUINTHPMA HIIYU
103aJapu IOKOpUAa KYpuO UYMKWITAH dJIeMEHTIapra HucOaTaH Aespiid UKKu Oapobap
karra Oynanu. By maiitna QuubTpaTHU XapakaTiaHuil WYnM y3aiumu cabaldiau
KypWIMAJIAPHUHT TUAPABIUK KapPIIMIIMTH CE3UIapiiv Japakaaa OpTaiu.

OuUIbTPJAOBYM LWJIMHIAPUK MOAYJUIM KypuiaMmanap SpUTMalapHU yibTpa- Ba
MUKpOGUIbTpaIs Uyau OuiaH axkpaTull kapa€Hiiapuia KeHI KyJulanwiaau. Mesa
mapOatiapuau ymoy ycyiaaa THHAMPHUIN KapaéHUa yJIapHUHT TapKUOWIaH TMEKTHH,
KpaxmaJs, IOKOPH MOJEKYJSIp AyOmT MoJjaiap Ba IEJUII0JI03a 3appadajaph akpaTuo
onvHamu. TuHaUpWITaH mapbatmaard Oapya Mojjaiap HaTypal TapkubOla cakjIaHuO
KOJIaJIH.

Vpama MemOpaHanu SIeMEHTIApAaH — TAIIKWI — TONTaH — KypHIMANApHH
OpUHIUIHAT Ty3waum cxemacu 20.6-pacMia TacBUpJIaHTaH. YOy Kypuimaniap
TpyOacuMoOH ceknusuiapgad ubopar Oymamu. TpybOamap wumra Owp HeyTa ypama
MeMOpaHaJli 3JIEMEHTIIap >KOMJAIITUpUiIaAu. Xap OUp BJIEMEHT JApEHax KyBypura



300+800 m*/M° 3mummKaa ypaiaraH makeraaH uGopar Oymamd. [lakeT TapkuOM MKKHTA
MeMOpaHa Ba FOBaK KUCTUpMa Marepuanman wuoopatr Oymamu (20.6-pacwm).
MewmOpananap opanuruaa OYIIITUK XOCHI KWK YYyH TYp (cemapaTop) ypHaTuIaau.
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1.6-pacM. Ypama MeMOpaHaH dIeMEHT cxeMacu: 1- Tpy6ka; 2- MemOpaHa; 3-
KUCTUPMA; 5- TYp (cemaparop).

AsKkpaTuiiaural 3puTMa MeMOpaHaiap Opalufuja XOCWUJ OVIyBUM KaHaslap
opkanu Oyilama #yHanumiga xapakaT kKuiagu. KapaéH mnatuaa Xocwsi OYyiran
buabTpaT YpaMHUHT CIMpall MIAKIUIArd JPeHAXK KaTiiaMu OYiinda XxapakaTiaHuo, HuKu
npeHax TpyOacura 1 Kyluiiaau Ba KypuiMaJiaH TallKapura YnKapuiaaiam.

VpaM 3UUINIMHM OpPTTHPHMIN HYIH OWIaH MEMOPAHAHWHT WITYH I03aCHHH
KYHaWTHPHII MYMKHH. Ypamaard MeMOpaHa HMakeTHHHHT 5HM 900 MM raua Gyiuim
MymKkuH. [lakernarm wmatepuamiap Y3YHJIUTH, JpPEHaX KATJIAMUHUHT THAPABIUK
KApUIWINTUAH KeTuo YuKu0, 2 MeTp/laH OpTMaiIu.

Nuym Oym Toma makiugard MeMOpaHaiap SpUTMaapHU TeCKapu OCMOC Ba
yibTpaduibTpallds yCyJIuJa aXpaTuil >KapaéHJapuja KeHTr KyJuiaHuiaaau. Teckapu
OCMOC apaéHiapujaa KyJUIaHWJIaAuraH ToJia IIaKJIWJard MEMOpaHAJIAPHUHT TalllK{
mmametpu  0,=45+200 wMkwMm, geBop Kamumimrda dca  0=10+50 wmxkM OYynanu;
ynbTpaduibTpanus skapaéHiapu ydyH TodaHuHr ymoy ymyammapu d,=200+100 mxm
Ba 0=150-+200 Mxm gerapamapaa Oymaau.

1.7-pacm. Mum 6y TonanuHr Mukpodororpaduscu.

Tona waknuaaru MmemOpaHaliv KypUJIMalapHUHT TY3WINIIMHA OUp Kapauiia FosT
KUYUK VI4aMid TpyOkanap YpHaTWITaH HCCUKIUK aJMaIlIMHUII KypHJIMalapUHUHT
TY3WIHIIUTAa YXIMIAaTAII MYyMKUH. bByH7ail MUKpOCKONMK TpyOKajdapHUHT TallK{
103aCUra aXpaTWIaJuraH »>SpuTMa Oepwiaau, YJIapHUHT HWYWAaH 3ca  (QUiIbTpar
XapakatjaHa/H.

bynpnaii  Typmarm  meMOpaHaniM  KypuJIMaJapHM ~— MUOUIATHII  JaBpHa
@KpaTUiaJural »>SpUTMaHu OupiamMyu TapTuOAa To3ajlalmra anoxujaa bTHOOP



Oepunaau. bup KUCM TONANapHUHT MINJAH YMKUIIM MeMOpaHanap TYIJIaMUHU
OyTyHJal aaMamTupuiira cabad 6yiagu.

MeMmOpanaiapau  To3asiaml  ycyiulapu. lerunuid  TaptuOja To3aJaHMaraH
SPUTMAHM KalTa UIIall kapaéHuia MeMOpaHaiap ro3acu udociaHuiny cabadbiu ynap
T€3/1a UIIJaH YUKW €KU aXKpaTUI camapalopiIird KeCKUH Macaiuiy MyMKHUH.

Teckapu ocMoc Ba ynbTpaduiabTpalys xKapaCHIapuHU aMalira OlUpHUII MalTruaa
MeMOpaHa AeBOpJapH 103acuaary yerapa KaTjiamaa 3purad Mojiainap KOHUEHTPALUICH
opragu. by maiitna MeMOpaHaHMHI TaHJIOBYAHJIMK Ba YTKa3yBUYAHIIMK XYCYCHUSATIApH
nacasiid, YHUHT XH3MaT MyJIaTh 3ca KUCKapaIu.

OpuTMajgapHUHI OWpJIaMuYd TO3aJall YCYJUIApUHM (KOAryJibsilusl, YYKTUPHIL,
bunpTpiam) TaHIam maTuga MeMOpaHa TypHu, KypWIMAHUHT TY3WIHIIA Ba YHJAru
TUAPOJIMHAMUK PEKUM KaOu OUp KaTop OMUIIIap 3bTHOOpra OJIMHAIH.

Kypunaguran 4yopa tanOupnapra KapamaciaaH MeMOpaHaJapHUHT UIIYU 03acH
KucMaH  uIociaHuO, yIApHUHT  TEXHOJOTHUK  KYpCaTKUWiapu  EMOHJIAIA[IH.
MeMOpaHalapHUHT OMpIaMYK XOCCaTapUHUA TUKJIAIl YIYH YJIAPHUHT WITYH I03aJIapUHU
MEXaHUK, THAPOMEXAHUK, (U3HUK Ba KUMEBUH yCysuiapja TO3aIaHa/ lu.

MexaHuK To3anail ycyiauaa TpyOKaaun MeMOpaHaJapHUHT F03acH COBYHJIM I'yOKa
épaamuia To3a1aHau.

[MunponuHamMuk ycyiga MeMmMOpaHanap opalurujgard OVIUIMKKA CyB, FOBYBYH
spUTMa €KUM Ta3-CyIOKJIHK SMYJbCHICH I00OpHII, OKUMHHUHI TypOyJIEHTIUTUHU
OLLIMPHI, YHU MyJbcalusan, GUiIbTPAT MYHATUIINTIa TECKApU HYHAIUIIIA XaBO EKU
TO3a CYIOKJIMK I000pHII yin OuiaH MeMmOpaHaap 103acy TO3aJIaHaIx.

MewMOpanara 35eKTp, MarHUT Ba aKyCTUK MaiJIoHJap OWJIaH TabCHpP KYpCATHIL
(GU3MK TO3aNall yCYJUTapU MaKMYUHU TaIIKUI 3TaIU.

KuméBuii To3amam mnalTtuga KUMEBUM JKuXaTAaH OapKapop MemOpaHaiap
KAayCTHK COJa Ba alpUM KUCJIOTAIAPHUHT KYyUCHU3 SpUTMaIapra I0BHIIA IN.

VYnprpadunbTpanuss Ba TECKapd OCMOC YCYJUIApM HMCTUKOOJUIM  ycyuiap
xucoOnaHaau: KypuiaMmaiap cojja, >kapaéH oaaui Xapopariapaa onud Oopuianu,
sHeprusa capdu kam. LIIyHUHT yuyyH Xam MKTUCOAMM >KMXaTnaH Texamiau. Macamasn, 1
M~ JICHTU3 CYBUHU Uy4YKJIAIITUPUII YUYH T€CKapu OocMOcC ycyiuaa 7 kBT coat sHeprus
capduananu, arap Oy skapaéH Oyrnatuin Wynm Owian amanra omupmica 80 kBt'coar
sHeprus capd Oymaau.

l. ByriaTui yCKyHAJJapUHUHT XHCOOH
2.1. Xanpaw annapaTUHUHT Xucobu

byrnatum anmaparura kenu0 TymaérraH aactiaOku cyrokiauk Gy rxapaéH
moOaiinuaa nuctisat G, Ba Kkyo konurura Gy, axpanaau. by naiitna xocun 6ynaérran
Oyriap aediermMaropaa COBYTHIITAY, aKpaTKuy EpJaMua, stHa MKKA KUCMTa - (prierma
Gy Ba quctminiarra G, axxpaTuinaiu.

Byrnatui sxapaéHUHMHT MOJJIMM Ba MCCHKJIMK OanaHciaapu cxXeMmMacH -pacmjia
KEJITUPUIITaH.
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Bbyrnatum sxapa€nnapuHu xucoOunamn naituaa (azamap TapkuOW Ba yIapHUHT
MUKJIOPU MOJIb yhylnuiapaa udoaanaHagd. XucoOsaml HIUIAPUHA OCOHJIAIITHPUIIT
Makcaaua Kyduaara maptiap Ka0ysl KWINHAIHU:

- 1 xmonp OyF KOHJEHCalUsIaHTaHJa | KMOJIb CYIOKJIMK XOCWJ Oynamu; mry
caba0naH, anmapaT Oyilyiad xapakaTiaHa€TraH OyF MUKIOPH YHHHI KYHJaJaHT KECUM
103acu Oyiinya oup Xui 0ynaau;

- KOHJEHCAUMSJIaHUII MMalTHa OyFHUHT TapKUOM y3rapmaiau; 1eMaxk OyfiiaThil
anmnapaTtuiaH 4MKu0, nedaermaropra Kupaérran OyFHHHI TapkuoOu (y,) Ba ammaparra
draerma Tap3uaa KatapunaéTran JUCTHWUISTHUHT TapKuOM (X ) OUp XWi1 KuiiMarra ora,
SBHU V= Xy,

- KaWHaTru4JaH amnmapart Oyinald rokopura KyTapuiaérraH OYFHUHT TapKuOH
anmapart TyOuIaH YuKAE€Tral KyO KOJJIMFUHUHT TapKUOW OMIIaH OUp XU, SIBHU Yy, = Xy -

2.2. byraaTum kapaéHMHUHT MOIUI OajlaHCH

ByfnaTum sxapaéHUHUHT MOJINI OaTaHCUHU KyWuaarnda ugoaaiamn MyMKHH:

- MOJIM OKUMITap Oyiinya

Gi= G, + Gu; (7)
- €HI'WJ1 Y4yBYaH KOMIIOHEHT Oyiinua
Gf Xi= G)IX[l + GWXW , (8)

Oy epma Gy, G, Ba Gy~ JacmiaOku apanamma, AUCTWIIAT Ba KyO KOJJAUFUHHMHT
capdurapy, KMOJIb; Xf, X, Ba Xy~ €HTHJI y9yBYaH KOMIIOHCHTHHUHT JacTIa0Ky apajalima,
JTUCTUIUIAT Ba KyO KOJIMFA TapKUOWAArd KOHIICHTPAITUSACH, MOJIb YIIyIILIap/a.
(7) Ba (8) Tenrmamanap OViindya TUCTUIUIAT Ba KyO KOJJUFH MUKIOPJIApUHA
aHUKJIAI MyMKUH
Gy = Gr (Xt - Xu)/ (X - Xw); (9)
Guw = G (Xz - X))/ (X - Xu)- (10)
Hactnabku cyrokmuk Gy, ky0 xonmurura Gy, Ba (aerma MUKAOpJIapuHU 1 KMOJIb
TUCTHILIAT MuKaopura nucobatmapuan GifG,= F, G,/G= W Ba ®/G= R neb
oenrunanMus.
®/G,= R Hucobar dyierma conu €6 atanaiu.



ANMapaTHUHT IOKOPU Ba KyHU KUCMJIApU YUYH >Kapa€HHUHT MOAJIUN OajaHCU
TEeHIJIaMacUHU YMYMHH KYpUHUIIIA Kyluaarnda udoaanaimMmms:
Gdy = O(-dx). (11)
Oy epna G Ba ®- Oyr Ba (uermaHuHr capdiapu, KMOJb, y Ba X- CYIOKJIHMK Ba OYyF
TapkuOWJaru €Hrujl Yy4yBYaH KOMIIOHEHTHMHI anmapaTr OanaHjyurua Oyinua
y3rapyBuaH KOHILIEHTpaIUsIapH, KMOJIb;
AnmnapaTHUHT OOMHUTHII KHCMUTA OKUO TYIIA€TraH CYIOKJINK MUKIOPH
® =RG, .
Oy epna G- TUCTWUISTHUHT capdu, KMOJIb;
Amnmapar 6yiinad kytapunaérrad OyFiap MUKIOPH
G=G,+D=G,;+RG, =G, (1+R). (12)
AnmapaTHUHT OOMHMTHII KUCMHU Y4yH (29-11) TeHriama Kyiluparu KypUHHILITa
ara Oymamu
(R+1)dy = R(-dx). (13)
X =Y, 9KaHJIUTUHU bTUOOpra 0Ju0, IOKOPHU aNMapaTHUHT UXTUEPHUM TaHIaHTaH
KHCMH YUyH KyWHJIard TeHTJIaMaH! E€3UIIMMU3 MyMKUH

RAD(Yy) =R+ (Xry) = R(x,7%), (14)
Oy epnaH
R 1-x,
TR TR (15)

by tenrnamanan R/(R+1) = tga Ba x,/(R+1) = b ne6 6enrunaiimus. by epna tgo -
WYY YU3UKHUHT ab1rcca YKUra HucOaTaH OFuIll Oypyaru TaHT€HCH; b- WYY YU3UKHU
y-X AuarpaMMajiard opauHaTa YKu Oyilnda axpaTran KecMacHu.
Jlemak, anmapaTHUHT OOWMTHIN KUCMUHUHT HWINYM TeHriamacuuHu (15)
Kyhuaaruya €3uil MyMKHH:
y=tgax+b. (16)
AnmapaTHUHT Kyin KucMu yuyH (11) TeHrnama xyiuparuya KYpUHHINTA 3Ta
oynamu
(R+1)dy = (F+R)(-dx). (17)
Xw=Yw KaHJIUTUHU >bTUOOpra 010, KyWH anmapaTHUHT UCTAITaH KUCMHU YYYH
(17) Tenrnamanu Kyiugaruya €3UmMMnu3 MyMKIH

R+D(y-yw) = R+1)(y-xw) = (R+ F)(x- Xw), (18)
OyHJ1aH
R+F_ 1-F
- , 1
SR TR (19)
(19) Tenrnamanan R+F _ tgs Ba Exw = C neb oenrunaimus.
R+1 R+1

by epna tgp - umum unM3uKHUHT aduucca YKkura HucOaTtaH ofuil Oypyaru taHreHcu; C-
UITYM YM3UKHU y-X JMarpaMMajiara adcuucca YKy Oyinda axxparrad KeCMacH.
Jlemak, Kyiiy anmapaTHUHT UITYU TeHriaamacuiu (19) Kyiinparnya €3um MyMKHUH:
y=tgpx + C. (20)
[Myngait kw6, (14) Ba (18) mdomamap OyFIaTUIN aNMmapaTHUHUHT FOKOPH
(OoiuTyBUM) Ba MacTKU (CYIOKJIMK TapKUOWOAaH EHTWJI Y4yBYaH KOMIIOHEHTHH
MaKCHUMaJ aKpaTyB4uM) KUCMJIApH YUyH UIIYM YHU3UKJIAp TEHIJIamanapu 1e0 ataiaiu.
®uaerma conu. drerma MUKIOPUHU TUCTWUIAT MuKIopura aHucbatu ®/G,= R
dbnerma conu aed6 aTayiaiu.



TapMmuHnOBUM Tapenka (Xpys) Ba OOMMTYBUM KHCMJArd SHI IOKOPH Tapeiika
(X,Yx) OpaUFUIArd WIIYM 30Ha y4uyH (13) TeHriamaHum KyHUIard KypHHUIIAA E3UIl
MYMKUH:

(R+1)(%s- ¥9) = R(xy- X (21)
Oy epnaH

Remin = (X yo)/(y£ - X¢). (22)

®nerma coHM OyFIATUIN anmapaTd WIIMHYU TaxXJ I KWIUIIIA MyXAM axaMHusTra

sra. ByrnmaTum ycKyHaCMHMHT AMAaMeTpu Ba OalaHUIMTH, TEXHOJOTUK capdiap (CyB
Oyfu Ba COBYK CyB capduapu) Ba YCKyHaHU HIJIATUII OuiaH OOFJIHMK Xapakariap
dbnerma conu Kuiimatura Kapad y3rapanu. Illy cababnaH, dpyierMa COHMHUHT XaKUKUN
KUWMAaTUHU XUCOOMalll KaTTa axaMUsATra ara.

Amanuérna QuermMa COHHHHMHT WINYM KUWMAaTiapu KyWuIard sMOUpuk udonaa
Oyiinya aHUKJIaHA]U:

Rmin = (11_14)Rm|n .

2.3. ByraaTuin annapaTHHUHT UCCUKJIUK OajlaHCH

VY31yKcr3 UIUIOBYM OYFIaTHIN anfapaTUHUHT UCCUKJIMK OalaHCH YMYMUN X0Ji1a

KyHuJard KypuHuiiaa oyiaam:
QK+Qf+Q(b:Qr+QH+QW+QKH+QI‘/'I1 (24)

Oy epna Q,=Dis- kyO-kaiiHaTKM4ra 3MEEeBHK OpKaJIM OepwiaéTraH CcyB OyFUHUHT
nccukimru; Q=Gscis- anmaparra OepriaéTrad JacTIa0KK apajlalliMaHUHT UCCUKJIUTH,
Qy=RG ¢t~ anmapaTra ¢uerma maknuaa KaiTapuinaéTrad JUCTHITHUHT MCCHKIIUTH;
Q=(R+1)G,r,- ammapatnad aedierMaTopra y3aTHWIAETraH JUCTHIUIAT OyFIIapUHUHT
uccukiaury;  Q,=(R+1)G,c,t,- aeduermaTopman uYMKapwiIaérraH JAUCTHUISTHUHT
uccukura; Qu=Gyculy- Kapaén maiTumaa Xocun 6yiaran KyO KOJIUFUHUHT UCCUKIIUTH,
Qu=D'l- OyF KOHIEHCATHMHUHI HMCCUKIUTH; Qyu- aTtpod MyxXuTra HyKOTHIaéTraH
UCCUKJIUK MUKJIOPH; t, T, Ba t,- AacTyiabku apanamma, JUCTHUISAT Ba KyO KOJJUFUHUHT
xapopariapH, ‘C; ¢f, ¢, Ba Cy- JacTiIa0KH apajaiiMa, JUCTUILIAT Ba KyO KOJJUFMHUHT
COJIMINTHPMA MCCHKIMK curumMiapu, KXK/(kr°C); i Ba i~ CyB OyFH Ba KOHIEHCATHHHT
SHTANBNUIAPU, KXK/KT; T~ AUCTHIIISTHUHT OYFJIAHUII UCCUKIUTH, KXK/KT.

XKapa€HHUHT UCCUKIIMK OaJIaHCH TEHIJIAMACUHUHT KEHTaUTUPUIITaH KYPUHIITN

Digt+GictitRG ¢, t, = (R+1)G (1, +c,t) +GuewtwtDiy, . (25)

Ymly TeHrnamaaaH >kapa€HHM aMmalira OLIMPHII Y4yH 3apyp OyiraH cyB Oyru
capdu D anuknananu

D= [(R+1)G(r +caty) + Guewt - Gietts - RG et ]/ (ig-1xs)- (26)
(26) TeHrnamMaHUHT COQAAIAIUTUPUITAH KYPUHHILN
D= [(R+1)G,r+ Gc it it Guewt - Greetel/(i5-1x)- (27)

Hednermaropra kenubd TymaérraH AUCTHILIAT OyFJIapUHU COBYTHIL YUYH 3apyp
Oynran cyB capbu KyhHugarnia aHuKJIaHaIu
Geys= [(R+1)Gra]/(cota-city), (28)
6y epaa t; Ba t,- CyBHUHT TacTIa0KHA Ba OXUPTH XapopaTH, °C; ¢y Ba Co- CYBHHUHT t; Ba t,
XapopatiapJard COJMIITHPMA HCCHKIUK curuMu, KXK/(kr °C).
JIMCTUIIATHA COBYTHIII YIYH 3apypuii CyB capdu XaMm Iy TapTuOaa aHUKIaHAIH:

Geys= Gycaty/(Cata-city). (29)



2.4. AnnapaTHUHT MOJIUM OajlaHCH Ba WITYM (hierMa COHU XUCOOU

Tapenkanu OyFnaTuin anmapaTAHUHT OOWUTHUIT KHCMHTA OepriiaéTrad qacTiaOKu
apanammMa (Opakka) Muknopu Ge,= 3600 kr/coar = 1.0 Kkr/cek, yHHHT TapKuOHaru

CIIUPTHUHT JacTIa0KU KOHIEHTpanusacu 8% (XakMui) €KH Xq,=0.43% (MaccaBuii) €ku
2.65% (mousp).

JIMCTUIUIAT TapKUOMIaru CIMPTHUHT Tajlad dTUJIaurad KOHUeHTpauusacu 88%
(xaxxmuit) €xu x,=83.19% (maccaBwuit) €ku 65.7% (momsip). Ky6 xonauru Tapkubumgaru
CHUPTHUHT OeNruianrad KoHueHTpanusacu X,=0.01% (maccaBuit).

Bbpaxkanu xaigami xapaéHuaa Xocusa Oynaaurad AUCTUIUIAT capPu skapaHHUHT
CHIUJI Y4yBYaH KOMIOHEHT OVitnua Moaauii 6anaHC TeHTJIaMacuaaH aHUKJIaHAIH:

G, = Gep(Xep=xw)/(XxXx) = 1.0(6.43 - 0.01)/(83.19 - 0.01) = 0.077 xr/cex.
XKapaén saxynuaa xocun 6ynaguran Kyo KOJAUFUHUHT capdu dca

G, = G, - G, = 1.0 - 0.0772 = 0.923 xr/cex.

byrnatum anmapaTHHUHT OyF Ba CYIOKJIMK OYiMYa roKJIaMacy Uirdu ¢Jerma
conu R kuiimaru OViinua aHUKIaHAIH.

TasMUHIIOBUM Tapenkaaaru Oyr (ha3acUHUHT TapKUOU Yg OpaskKaaard CIIMpTHUHT
MyBO3aHAT KOHIeHTpammsicura (y =21.6%) TEHIIIHTHHH MAabIyMOTHOMATAPAaH
aHuKIanMn3. derma COHMHUAT MUHUMAJI KHUHMAaTHHN XUCO0IaiMn3:

Rumin= (Xx - ¥6)/(Y6 - Xop) = (65.7 - 21.6)/(21.6 - 2.65) = 2.327.
dermMa COHMHUHAT UITYU KUMMATH:
R=Rpmin 1.5=2.327 '1.5=3.49,
Oy epna 1.5 — ¢nerma 6unan opTuK4Ya TaAbMUHIAHUII KO3(PPULIMEHTH.
Anmapat 6yiinad roKkopura Kyrapuinaétradn OyFHUHT MaccaBuil capu
Gs= G, (R+1)=0.077(3.49+1) = 0.346 xr/cek.
Anmapat 0yinad Kyiinra oku0 TymaéTrad CyOKIMKHUHT capu:
- anmapaTHUHT IOKOPU KUCMHUJIaH
Geo= G, R=0.077 "3.49 = 0.269 kr/cex;
- anMapaTHUHT KyWu KUCMUIaH
G.= G,R + Gg,= 0.269 +1.0 = 1.269 kr/cexk.

AnmnapaTHUHT FOKOPM KUCMHAArd CYIOKJIMK KOHIEHTPAIMACUHUHT YypTada

KUNUMaTu
Xo.5p= 0.01(XgpTX,)/2= 0.01(6.43+83.19)/2= 0.4477 (maccaBuii
yIIyIn).

ANnapaTHUHT FOKOPU KUCMHUJIATH CYIOKJIWK 3UWIMTHUHUHT YpTauya KUMMaTHHU
XHCcoOmanimMu3

Peso= P epr Xiogp+ Peys(L = Xiogp) = 789 *0.4477+1000(1- 0.4477) =
= 905.8 xr/m",
Oy epaa pZOCHHpT=789 KI/M>- 3THII CIIUPTUHUHT HHUCOMI 3HYIUTH; Pcy=1000 KT/M°-
CYBHUHT 3UYJIUTH.
ANnapaTHUHT KyiHU KUCMUJATH CYIOKJIMK KOHIICHTPALUSICUHUHT ypTaya KuiMaTu
Xeyp= 0.01(XtXgp)/2 = 0.01(0.01+ 6.43)/2 = 0.0321 (maccaBuit
yIIyL).
ANnapaTHUHT KyHU KUCMUJATU CYIOKJIMKHUHT 3UWINTY (YpTadya KUMMar):

Pex= P empr Xegp+Peya(L1- Xegp)= 789 ~0.0321+1000(1- 0.0321)=



=993.2 kr/m’.
ATnnapaTHUHT IOKOpU KUCMUJaru Oyf (asacu TapkMOWHUHT YpTauya KUWMaTUHU
XUCOOIaiMu3
Yiogp— 0.01(YepTy)/2= 0.01(21.6+65.7)/2= 0.437 (Mo yirymr).
AnmapaTHUHT FOKOpH KucMmuaarn OyrauHar 87°C  xapoparjard 3WYGIMTHHA
(Ypraua KuitmMar) aHUKJTaiiMu3:
p6yF.}0: ManpT - Yio.yp + McyB(l - Y}o.)”/p)
= [(46 '0.437 + 18(1- 0.437)10%)/[848(273+87)] = 0.986 kr/™m’,
Oy epaa Mcupr = 46 - 3THII CIIMPTUHUHI MOJIEKYJAP MaccacH, KI/KMOJb; M,=18 -
CYBHUHT MOJIEKYJIsIp Maccacw; 87°C - TUCTHILIATHUHT KalHAIII XapopaTH.
AnmapaTHUHT Kyl KUCMuAard Oyr (hazacu TapKUOMHUHT YpTaya KUMUMaTH
Yiyp= 0.01(ys1y,)/2= 0.01(0.004+21.6)/2= 0.108 (M0xb yimymI).
AnmapaTtHuHT Kyin Kucmugara oyrauar 97°C Xapopataard 3udiuraau (Yprada
KUIMaT) aHUKJIaiMu3:
Poyrs= Manupr Vs Mays(L-Yi55) = [(46°0.108+18(1-0.108)10*)/
/[848(273+97)] = 0.669 kr/™m°,
Oy epaa 97°C- OpakkaHMHT KaiHAIIl XapOpaTH.
Anmapatia XapakariaHaéTrad OyFHUHT XaQKMHU T€3JTUTMHUA aHUKJTaliMK3
Qoyr = [GA(R+1) 22.4(273+ty,)]/(M273)=
= [0.077 (3.49+1) " 22.4 - (273+92)]/(36.5273) = 0.284 m°/cex,
Oy epna ty, = (87+97)/2 = 92°C- Oyr apanammacu XapopaTHHUHT ypTaya KuimaTtu,; M=
100/(83.1:46 + 16.9:18) = 36.5- cyB-cnmpT Oy¥iapu apajaliMacCHHUHT MOJICKYJISP
MaccacHu.
CyIOKTUKHUHT IOKOPY anmnapatiard MakCuMail XaXKMHA Te3ITUTH
Lio = Gero/Peso=0.269 / 905.8 = 0.000297 m*/cex.
CyIOKJIMKHUHT KyWH almnapaTaard MakCuMan XaKMUAN TE3JIUTH

Lk = Ge.x/pc.xk = 1.269 /993.2 = 0.00128 m3/cek.



1. UKTHCOAUH KUCM

CamapaJOpJUKHU OWIUPUII OYHHUYa JOMMXAHUHT MKTUCOJIUNA camapaopJIMTUHU
0axonami. Jlolinxa amanra omupuwiran MmaxcyaoT unuiad ynkapum 95000 T nan 20000 T
ra opragu. MaxcynaoT UIuiad YuKapuiINIIMHA Kyiuaara ¢hopmyia OMIaH XUCcoOmainMm3
():

TIT=11*Q, (1)
Oy epna Q — nnurab YuKapuiITaH MaxCcyJIoT MUKIOpHU (—KaaBam), T/CyT.;
I =9426,5 cymM/T — MaxCyJIOT HApPXH.
[ynnai Kuauo, TOHWXaHU aMalira OIIMPHUIIIaH aBBaJl Ba KEWHH UIILIa0
YUKApWJIraH MaxXCyJyoT:

TII

awal

=9426.5*271.44 = 2558729 cyM/CyT.

111,

keyin

= 9426.5*342.96 = 3245259 CYM/CYT.

®doitna Kyhunaru ¢popmyiia OuiiaH XucooaHaau:
[Ip =TIl - CC,
Oy epna TII — maxcynoT, cym/cyTKa;
CC — Oup cyTka/ia MaxcyJIOT UIILIA0 YUKAPHUIIl YUYH XapaxaTiap, CYM/CyTKa.
Ipavval = 2558729 —8336.52* 271.44 = 295864.01 CYM/CYT.
[Py = 3245259 — 7910.67 * 342,96 = 532215.62 CYM/CyT.

Acocuit MaxCyJOTHHHT peHTabemuru (2):

_ (U_C)*
R——C 100, (2)

Oy epna I1 — 1 ToHHa MaxcyynoT HApXH, CYM/T;

C — MaxcynoT TaHHapXu CYM/T.

LUyHAan Kuamb, nw yHyMAOPAUTA OpTrad aCoCnm MaxCyIOTHUHT
peHTabennuru:

~ _ 94265 7910.67
9426.5

*100=19.16 %.

Jloiinxanu amanra OIIMPHUIIA T YHYMJIOPJIUTH OPTUIITN XUcoOuTa (PorIaHuHT

OpTULLIN:

[T = 1548,17 — 1090 = 458,17 cym/T.



—KaaBall

Jlonnxa amanra OIIMPWIMIINIAH aBBAJI BA KEMMHIY TEXHUKABUN—UKTUCOAUN

KypcaTkuuiap.
Vuon WNm ynymnopaurn | U yaymaopauru
Kypcatknu Homu

Oupiuru OpPTMAac/aH aBBal | OpTraHAaH KeHuH
MaxcymnoT uuiad YuKapuITHIIH T/Hun 95000 120000
MaxcynoTt Hapxu cym/cyT. 2558729 3245259
Bup ToHHA MaxCylOT TaHHAPXH cym/T 8336,52 7910,67
doiina cym/t 1090 1548,17
Wmraunap conn oJlam 150 150
MaxcymnoT peHTa0e T % 13 19

Nunnuk ukrucoauit camapa (3):
2=(C,-C,)*B,

Oy epna C; — joiinxa amMmajira oriMac/JaH aBBaj OMp TOHHA MaxXCyJIOT TaHHAPXH;
C, - noitnxa amanra omraH/iad KeMrH OUp TOHHA MaxCyJIOT TAHHAPXU;

B — noiinxa amanra omrasjaH KeHWH MaxCyJIOT UILIa0 YUKApHUIIL.

Numik uKTHCOMi camapa:

3 =(8336,52-7910,67)*120000 = 51 102 000 cym

TannapxHu kamaitui ¢ousu:

AC =C=Couqgy,  833652-7910.67 oo
C, 8336.52

dongaHVHT OPTULLIN:

IP = ATlp — m™ AITP = (120000 — 95000) * 458.17 = 11 454 250 cym/rox.
TakoMUUTAIITHPHUII XapakKaTIapruHU KOTUIAI YIyH 3apyp OYJITaH MaxCyynoT

MUKJIOPHU:

_ 2500000

=9355,94 1.
267.21

N yaymaopaury itmnura 120000 TonHa 6yaranaa iolnxa xapaxatiapu Oup oiia
KOIUTaHA/IH.



4. Mexnat myxodazacu

4.1. Texuonoruk >xapa€H Ba JKUXO3JMAp XaBPCUBIUTUHU TabMHUHJIAIIIA
aBTOMATIAMITAPUITHUAT  ponu. ChoupTiaw  apanamMaiapHu  peKTH(UKAIHSIIAIT
)apaCHIApUHUHT XaB(OCH3IUTUHA TabMHUHIAMAA XaB(M Xomar Ba BasHUATIAPHU
KEeNTUPUO YMKAPYBUM OMIILTIAP XHUCOOTa OTMHA/IH.

Texnonoruk  >kapaCHJIApPHUHT  XaBQCU3IWUTHHU  TAabMHHJIAINIAA  XOM-aIlE,
MaTepuasuiap Ba Tail€p MaxCyJIOTHUHT (U3MK-KUMEBUI XOcCcallapH, KapaéHHUHT OJIUO
OOpHIll pexuUMIIapu, aMalira OUIMPUIN IIAPT-IIAPOUTIAPHU, TEXHOJOTHK >KUXO03JIAPHU
WUFUIL, CO3JIalll Ba WILIATUIN KOWJAJIApW, MaxCyJOT HWIUIA0 YUKAPHUII TEXHOJOTHUK
peryiaMeHTHUra pyuos KWINI KaOu TaJOupIapHU amalira OLIUPHUIIT MyXUM aXaMHsITTa ora.

Pextudukamus sxapaéHiapuHUHT XaB(GCU3IUTMHU TabMHHIAI YYyH KyHUJaru
TaOUPIAPHU aMalira OLIUPHIIL JIO3UM:

- XaBuM BazusTIAp MaBXyja OYiran skapaéuiapHu (MacajiaH OOCUMHH OpTHO
KETUILIM, CIUPT OYFIApUHUHT XABOJAru HOKOPH KOHIEHTPAIUSICH) MEXaHU3allMsIIal-
TUPUIIL, ABTOMATIAIITUPHUII Ba JUCTAHIIMOH OOIIKAPHUII YCYJUTAPUHU KYJIUTAIIL,

- TEXHOJIOTUK MalllMHA Ba KUXO03JIap MyXTAIUTUHU TabMUHJIAI;

- 0OCHM OCTH/Ia UIIIJIOBYH KUXO3JIAPHUHT T€PMETUKIUTUHU TabMUHJIALI;

- KUXO3JIapHU UILra TYIIUPUI, UIUIATUII Ba TYXTATUII YIyH HAa30paT KUJIUII Ba
OOLIKApUII TU3UMJIAPUHM KYJIIAI.

TexHOoJIOTHK >KapaCHJIApHU aBTOMATJIAIITAPHUII TU3UMIIAPUHU KYJUIAIl SKOJIOTHK
Ba WXTUMOMN axamusitra dra. TeXHOJOTHMK >KapaéHJapHU aBTOMATIAIITHUPUINIA
aBTOMATHUK HA30paT KWJIUII, Aapak Oepull (CUrHaIM3alus), XUMOsI KWIIUIL, TYCUKJIAIIL,
peKUMTa YUKAPUII, OOIIKAPHII Ba pOCTIIAI BOCUTAIApUIaH (GoiiganaHuIaam.

ABTOMaTUK HazopaT acOoOmapuHu Kyiuiam Tyhalau TEXHOJOTHK >KapaCHHH,
MacajaH, peKTU(UKAIUS KapaCHIAPUHUHT UIII PeKUMIAPUHNA OYy3UITUIITNHYU Y3 BaKTUIA
OJITUHU OJIUII MYMKUH OYTau.

ABTOMATHK XUMOs ac0o0ylapy KUX03HH TYXTad €ku Oy3maud KOJITaHIIHIH,
xaB(yM BazuATIAp 103ara KENTaHJIMTU TYFpUCHIA omeparopra mabiymor Oepamau. Iy
Owran Oupra, Oy acOoOnap 3apypuil xojulapia >kapa€Hiiap Ba yJapHU amMajira
OIIMPYBYMU >KUXO3JIAPHU KUCMaH €Ku OyTyHjai tyxtatanud. Onarna aBTOMAaTUK XUMOS
ac000J1apy TEXHOJIOTUK MapaMeTpIapHUHT KPUTUK MEbEpPIapUra MOCIaHTaH aBTOMATHK
xabap Oepuill MOcIamMasnapu OuiaH OupJamTUpUITrad Oyiaau.

By acGobnap »kxuxo3map KaOE/UIApUHUHT KUCKAa TYTallyBUHU, OPTUKYA
KY4WIaHUIIMHU, [IeXJard CUpT OyFJIApUHUHT MOPTIOBYM KOHIICHTpALUSIAPU BYXKY/Ara
KEJIMIIIMHUHT OJITUHU OJIMII MaKCcaajlapujia XaM KeHT KYJIJTaHUJIa Iu.

ABTOMAaTHUK XMMOSIHUHT aCOCUH Typu Oy aBTOMATHK TYCHKJIAI (OJIOKUPOBKA)IHP.
brokupoBka s1eMeHTIapy TEXHOJOTUK JKUXO3JAPHUHT HOTYFPH, OCBAKT YIAHUIIHN EKU
VUMpUIUIIN HaTWXKACUa ro3ara KejiaauraH XaBQHUHT oJifuHU ojaau. by ac6o6map
KUXO03JMApJard XUMOS KOXYXJIapW OYHMK OYJiraH/ia WINYM OpraHjapHH XapakKaTaaH
TYXTalllUHU TAbMHUHIAN/IN.

DneKkTp TapMOFuAa Ky4YIaHUITHU BaKTUHYAJIUK WYKONWINM Ba TMaigo OYiwimm
HaTWKacKuaa, OOIIKAPYB OpPraHJIApUHUHT XO0JIATH KaHAal OViIumuaaH KaThbUW Hazap,
TEXHOJIOTHUK >KUX037ap Vy3-Y3uaaH HIIad KETMACIWTd JIO3UM. Arap >KMX03 HIIua



3¥pUKHILLIap o3ara kejiaca (KyBBar Oyiinda), OJOKUPOBKA 3JIEMEHTIApU KUXO3TAPHUHT
IEKTP FOPUTMAJIAPUHYU aBTOMATHK Tap3Ja y4upaim.

TexHOJIOrMK JKUXO03JAPHH HIUIATHIIAA XaB(CU3IMK Yopa-Tag0upiapu.
Pexktuduxanus yckyHasapu TapkuOura KHpPYBUM HKUXO3Japra TEXHUK XHU3MaT
KYypcaTyBUM LIaxciap yJIapHUHT TY3WIMIIM Ba UILIANl MIPUHIUINHY XA OUIUIILIapU
Kepak. DbyHmalli maxcimap TEXHOJIOTMK JKMXO3JIapra TEXHUK XU3MaT KypcaTull,
XaB(CU3IUK TEXHUKACH Ba MILIA0 YMKAPUII CAHUTAPHUICH Oyiirya TEXHUK MUHUMYM
TONIIMPHUIUIAPU [IAPT.

TexXHOJIOTUK JKMXO3JIADHUHT JJIEKTP JKUXO3JIADUMHA MOHTAX KWJIMII, CO3Jall Ba
TEXHUK XHM3MaT KypcaThml unuiapu “VICTEBbMONYMIIADHUHT JJIEKTP KUXO3JIAPUHH
unuiatuiga xashensnuk Konpanapu” Ba “VcTebMOYMIApHUHT 3JIEKTP KUXO03JIAPHHU
TEXHUK 3KcIuryaTauus Kwinin Kowpmamapu” ra acocaH aMaljra OLIMPWIMIINA JIO3HM.
Maskyp unwiapra 1000B kyunmaHuin ocTuaard MIUIApHU Oa)KapwIll YYyH pyxcaTHOMa
OJIFaH MaJaKall MyTaXacCHUC Kail ITHIIaIH.

bapua TEXHOJOTMK JKMXO037ap 3a3€MJICHHE KOHTYpHUIa VYJIAHUIIH JIO3UM.
JKuX03/MapHUHT AEKTP KUCMIIAPUHM TEKIIMPHUII Ba TabMUpJAIl UILJIAPU KyWIAHUII
Vaupwiran xoJjiatia amMalira OIIUpUIagu. IJEKTp KaOeIJIapUHUHT XHUMOS KOOUFU
Oy3wimaran Oynumu 1mapt. Typiu Xwigard IycKareiuiap, aBToMaTiap Ba
KaOCJUIApHUHT YYWHU OEpPKUTHUO TYpyBUM KOpOOKajap dYaHr EKU HaMJIaH XUMOS
KWIMHTaH BapyaHT/Ia UIIUTAaHTaH OYIIUIIN JIO3HUM.

TexXHOJOTUK >KUXO3TApHUHT OOIIKApyB Ba OJOKUPOBKA OpraHjiapu, yJapHU
xaB(cu3 UILUIATUIT HYKTau Ha3apuaaH, 24 B KyunaHuin ocTya UIUIATUIAIH.

TexHoOTMK KUXO3JApHU HINTa TYMIUPUIIAH aBBal Oapya pe3bOanu
OMpUKMATApPHUHT MaxXKaMJIMTH, T€3 aillJlTaHyBYW WIIYMA OpraHjiap, JeTajuiap Ba JJIEKTP
KUCMJIApUHU €MUO TypyBUU XUMOS KOOMKJIAPUHUHT MaBXY/IJTUTH TEKIIUPUIIAIH.

TexHOJOrMK XKUX03/Iap Ba yjlapra XW3MaT KypcaTWIaJUraH WIIYM 30HA SXIIU
Eputwiran Oyiumm, yiapra oau0 OopyBuM Mynakiap 030J]a Ba XapakKaTJIaHUII YYyH
XaJaKuT OepyBYM KUCMJIIApAAH OYIIl OYJIHIIM JIO3UM.

TeXHONOrMK MKUXO03JIapHU HIUIATUII MaiTHAA yjaapra Xoc OYyiMaraH MIOBKHH,
Takupiamnuiap Ba BuOpanusa mnaigo Oyica, ymap Tte3na Vuupwiaav. AHUKJIAHTaH
HOCO3JIMKJIAp TErHIILTH MyTaxacCcuciaap TOMOHUIAH Te3/1a OapTapad sTunaam.

KopxoHagarn TEXHOJOTMK MAalllMHAJIAPHU WIJIATUII JKapa€HUAA yJIAPHUHT
KMHEMATUK KyQTIMKIApU OPAIMFUIATH 3a30pJIApHU KEHTaluiM cababiu JOuMui
IIOBKMH XocwuJl Oynuimu MyMmMkuH. CaHutapus Mmebéprapu Oyiinda MIOBKUH KyHJTy3TH
cMmeHana 35 nbA, TyHru cMeHaa 3ca 25 n1bA naH opTMaciauru Kepak.

TexHon0TMK MaIMHAIAp MOBKUHUHA KaMaWTUPHUII MaKcaauaa yaapHUHT OYiiad
KOJITaH JIeTaJJIapUHU JIaBpUil paBUIlla TOPTUO TYpHII, XapaKaTIaHYBUM KUCMJIAPUHU
MOl Ba CO3JaIl TaBCUS ITUIIAH.

Cnupt XxoM-al€napyuHy KailTa MIIJIan acocuja dTHIJI CIIUPTH UILUIA0 YMKApyBUU
KOpXoHazap uil (HaonusaTH aAaBpuaa arpod-myxut mycaddonurura 3apap KeaTUPYBUU
acocHii OMWJIJIap KaTOpUra Kpaxmajlld JJOH MaxCyJlOTJIapyuHH KaiTa UIiall kapaéHuaa
aXpalaUuraH YaHr, OJJEKTPOJIBUraTe/uiap MOBKUHM XaMmJa >KUXO3JapHHU IOBMILI Ba
COBYTHII TU3UMHA XOCUJI OYJIaluraH OKaBa CyBJIapHU KUPUTHII MYMKHH.

ATpod-myxuTHU MyXodasza KWIUIITa KapaTUiIrad yopa Taa0upiapHU acoCaH yd
rypyxra axpatuiil MyMKHUH:

a) unutad 4YWKapuin kapa¢HlIiapd Ba YJIapHU aMajra OIIMPYBYH JKUX03Jap
KOHCTPYKITUSCHHY TAKOMUJUTAIIITUPHUII OWJIaH OOFJIMK TEXHOJOTMK Taa0upJap;



0) MamMHa Ba ammaparijapHU ajloxujaa Lexjap Ba Oyaumiiapra »OWJalITHPHIL
Oyiin4a TEXHUK-TEXHOJIOTUK eunMyIap KOMILIEKCUAaH HOopat Oyaran peaamTHPHII
Taa0upaapu,;

B) IIOBKMHJAH XUMOsUIalll, OKaBa CyBJIap Ba arMocdepara YMKapwiaéTraH ras
TallUIaMaJapyuHU TO3ajall yuyyH KYJUIAaHWJIAJAUraH >KUX0371ap (CyB TUHAWPIUY, LIUKIIOH,
¢unbTp Ba OOLIKajgap) TU3UMUHU TaHJIALI Ba yJAPHUHT caMapaJOpJIMTMHU OLUIUPHUIITA
KApaTWITaH CAHUTAPHUA-TEXHUKA TAAOMpPJIaApPH.

AtMochepa xaBoCMHMHI wuQJUOCJaHMIIM. Acocuid XoM-aménapaad Oupu
OYAMHII OH MaxCyJOTIapUHU KOpXOHara KaOyJd KWJIHIN, KOIICH3 CakJIall, 3Jall,
Maijanail, apajaliTUPUIl Ba y3aTUII >KapaCHiapuaa KyO MUKIOPAA YaHr XOCHJ
Oymamu Ba 1eX XaBOCHHU wHQuocmantupanu. Wi xoiugarn YaHTHUHT XaBOJaru
xonuenTpammsicn, TOCT 12.1005 6¥itnua, 6 Mr/mM° JaH OPTMACIUIH IIAPT. XaBOAATH
YaHT MUKJIOPH OCNTHIaHTaH MEBhEPIaH OPTHO KeTca, aCOCHUN JKMXO03Jap TYXTaTUIIaIH,
TalEpJIOB 1IEXM XOHACH IaMOJIIATWIAAW, HaMmiaad WUFUINTUPUIAAM Ba YHUHT IIOJIH
IOBHJIAJIN.

XaBojaru 4YaHr TAapKUOUAAH KATTUK 3appadyajlapHd aXpaTud oMLl Y4YyH
aHbaHAaBUM TEXHOJIOTHs OYyiMuya IUKIOHJIAp Ba €HIJIM (QuibTpiaapaaH uoopar Oyiarax
acnvpanusl TU3UMU KeHr Kyyutanunaau. Ly cababpgan xap Oup KOpXOHa Y4yH YaHTHU
Oupnamuu TapTHOa TO3adall Y4yH LHUKIOH Ba (puiabTpiapaaH uOopaT MX4aM YaHT
TO3ajall cUcTeMacH JoumxanaHaau. LMKIOHZaH 4YMKaéTraH XaBo ayndaTTa EHIJu
bunbpTpiap OpKadM VYTKA3WIMIIKA Ba IIyHIAH CYHrMHA arMocdepara YuKapuino
100opummmy mymknH. CH-1042-73 acocuna O6enrunaHran Meb30HUN Tanabnap Oyiinda
atMoc(epara  uUMKapuiauMO  0OOpuIaéTraH — TalulamManap — TapKUOWJard  4YaHr
KOHLIEHTPALMSCUHUHT MaKCUMaJl pyxcat 3Twirad yerapacu 0,5 r/cex AaH opTMAaciIuru
JIO3UM.

Cys manOaanapuan uduiocaanumu. CoupTiv apanamMaiapHiu peKTH(UKa-
nusUIall Jkapa€Hiapuia CnupT OyFJIapUHU HMKKH-yd OOCKMYZa COBYTHUII YYYH Ky
MUKJOpJia COBYK CyB Tanal stunaau. by cyBnap kenrycuaa KOpxoHa rpajupHsuiapuaa
COBYTWJIMO, TEXHOJIOTUK LMKIra KaWtapuiaau. lLlexmarum kuxosnapHu Ae3uH@pek-
UsUIall, FOBUII Ba MOJUIAPHU apTHIL MadTHAa X0CKi OYIaurad oKaBa CyBjlap MUKIOPH
yHYa Kyn Oynmaiinu. byHpait okaBa cyBiap TapkuOu MUHEpasl 3appadayiap, KyM Ba
CUHTETHUK OBHUIII BocuTanapu OuiaH udiaocnanran 0ynaau. OkaBa CyBiap TapkuOuIaru
TapKUOUJaru OpraHuk HQPIOCTUKIAPHUHT MaKCUMajl KOHIIEHTPALMICH, CAHUTApUs
MebEpaapu Oyiinua, 3 MI/J1 1aH OPTMACIIUTH JIO3UM.

KopxoHanan unkapuia€Tran okaBa cyBjap Jactiad KaTTa ya4amiid YUKATIapaaH
(un, ToBap EpaMKJapU Ba OOIIKaIap) MEXaHUK pelIeTKajap BOCUTAcHAa TO3aJaHUIIIH,
KMYMKpPOK OVyicana TUHAUMprawiapaa OupjaMyu Tap3a YYKTUPUIIUIIM, 3apypuil
XoJutapa 3ca XJIop €KW CYHIUPWIraH oxak OuJjiaH Je3uH(EKIUSIIAHUIIN Ba IIyHJIaH
CYHI'MHAa KaHAJIA3aIUs TAPMOFUTa TAlTAHUIIA MyMKHH.

Yukuraapuu Kaidrta wnouiam. CoupTiu apajaliMalapHU peKTH(QUKAIUsIIaL
)KapaCHIAPUHUHT YUKUHAMIAPU KaTOPHUra acocaH KyO KOJIIUFU XUCOOIaHyBYN Oap/laHu
KUPUTHIL MyMKHH.

Xo3upru KyHjaa 6apaaHu Kaita uiuiad, yHIaH UKKUJIaM4d MaxcysloTiap Hiiad
YUKapUIl TexXHoyorusimapu Mapxyn smac. Ly caGabpan, Gapna coByTwiagu Ba
TUHAUPWITAHAAH CYHT KaHAJTU3alus TU3MMUTa TalluIaHaIH.



XyJjoca

To3amaHran 3TUJI CIUPTH KEHT aCCOPTUMEHTIATU apoK, JMKEpap, HaCTOMKamap
Ba Tabo0aT AamiiamallapuHu Taiépnaiiga, MeauinHa, apMalneBTuka, nappromepus Ba
CAaHOATHUHI OOIIKa TAPMOKJAPH AXTHUEKIAPU YUyH KYN MHUKAOpJIApAa WMIUIATHIAIH.
[y cababnmaH, STWJI COUPTUHU PEKTUDUKAMOH YCyJulapia TapKUOW OpraHuk
OMpUKManapJaH TO3aJIalll, TEXHOJIOTHK >Kapa€HJIAPHUHT ONTHUMAaJl WII PEKUMIIAPUHU
aHUKJIAI, PEKTU(PUKALMSA YCKyHAJTApH KOHCTPYKIUSCUHH TAKOMHIJUIAIITUPUII Ba
PHEPreTHK pecypceiap capPuHM KamaThpuin Oopacuaard MyaMMOJap €YMMIIApUHU
TOMHII A03ap0 MacanajiapaaH XucoOJIaHaIu.

OTUN COUPTUHU PEKTHPUKAIUS KUIYBYM KypUIMalapHU TaKOMILIAIITHPHILITA
OaFuILIaHTaH Ma3Kyp OUTHPYB MaJlaKaBH UITUMHU Oa)KapHuIll )kapaéHuIa MaB3yra Ou/I
TEXHUK-TEXHOJIOTUK MAaTepUaUIApHU TaxXJwi 3TAUM. Taxnwiap acocuaa Hacaakaid
peKkTHUUKaKg KypuiMaaapyd BUHO NMYHKTJIapU IIAPOUTHJIA TapesKaid amnmnapariapra
HUCOaTaH camMapaJiupoK KYJUIAHWIMIIN MyMKUHIUTH aHukiaanau. Iy caGabpan, xyn
xoJaTiapaa adbcopOepnap cudaruia KyJUIlaHWIAIWTaH HAcaJIKaJId amnmnapaTiiapHu dTUI
COUPTUHM  peKTU(UKAIMs  KUJTYyBUM  KypwiMma cudaruma  Kyjuiaml,  YHUHT
KOHCTPYKIUSICHHUA TaKOMIJIIAIITUPUIN ACOCHJA MOCIAIITHPUILI Macajajgapu Kypuo
YUKHII]IN.

butnpyB wmanakaBuil HIIJa TAKOMWUIAIITUPWITAH TEXHOJOTHK KypUJIMaHU
xaB(cu3z SKcIlyaTalusl KWIKMII KOWJAjJapy Ba YHU HILIA0 YMKApHILra XOPUW 3THLI
Ty(aiian 3pUIINIaIurad UKTUCOANI camapaiopiIvuK XUCOOIapu XaM KEATHPUIIAIH.

MeH V3UMHUHT OWTHPYB MallakaBUi HMIIMMHH Oakapuml xapaCHUIa
pexkTU(UKalUs KypUIMACUHUHT TEXHOJOTUSACH Ba TEXHOJOTUK KUXO3JIapUHU YPraHuo
YUKJIUM. XO3UPTU KyHJa peKTU(PUKauus KypuJIMacu KyAa Mypakkal kapaCHIUTUIaH
Kenub 4ukub, KUME caHoaTH, (apmarienThka Ba HE()THU KaiTa WIUIAII 3aBOJjIapua
KaTTa aMaJInii aXaMUsATra ora 3KaHJIuru TyIIyHUO eTAUM.
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