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KUPHUII

XaJK XYyKaIMTMHUHT Oapua coxajapuja »dJIEKTp OHHEPrusiculaH KeHr MHKEcna
¢olinanaHuIMoKIa, yHra OynraH Tanad KyHIAaH KyHra opTu® OopMokna. Xallk Xy Kaauruaa
WOUIATWIAJUIaH MallliHa Ba MeXaHu3MJIapHUHT 65-80% 3JIeKTp HHEprusicu BOCHUTACH]IA
Xapakarra KeJITUPWIaIu.

ONEeKTp SHEPIUsACH ACOCAH MCCHUKIMK, THAPORJIEKTP Ba aTOM DJIEKTP CTAHLMsIIApHIA
uniad yukapwiagn. X0o3up MaMiIakaTUMU3 OYyinad HUPUK HCCUKIMK BIIEKTP CTaHIMsUIApU
EéKWIFM cepo0 KoWiapia Ba caHOAT MapKaszjlapuaa, TUAPOIJIEKTp CTaHLUsUIApU 3ca
TUAPOIHEPTEeTUKA PECYPCIIApU MaBXKy/ KOMIapaa KypyIaIu.

Nmna® uukapuirad SHEprusi y3aTUIl JIMHUSUIApU Ba TpaHchopMmaTopiap OpKajlu
UCTEBMOTUMIAPTa F000pMIa . DIEKTP SHEPTHACHHU HMCTEhMOIYMIIApra y3aTUIIIA WIOKHHU
6opuya ucpoduiapHM KaMaTHpHII MYCTAaKMJ JaBIaTUMM3Ia Kyaa KaTTta ¢oijga KeaTHpaau.
Hcpodnapan kaMadTupuiiau Oup Heda yCcysulapu MaBxya 0ynub, Oy ycyiap Kymiacura oup
(azanu epra yJaHHII TOKJIApUHU KOMIIEHCALUSUIAI YCYIIU KUPaIu.

bup ¢azamm epra ymaHWII TOKJIAPHHU KOMITEHCALMSUIAINIIA MHKPOIPOLECCOpapaaH
dolianaHuI HATHXKACKAA YTa KyWIAHUIIHUHT MUKIOPUHN KaMalTHPUILITa 3pUILUIIH.

MukponpoueccopJapHUHT  SpaTWIUII TapuXH 3JIEKTPOH XuCoOJall MalluHACUHUHT
ApaTWIMII Tapuxu OwiaH dambGapuac OornaHrangup. LIyHUHTr ydyH S3J€KTpOH XucoOuarl
MaIIMHACUHUHT SPATWIIMII TAPUXUHH YETIa0 YTUII MyMKHH 5Mac.

@daH Ba TEXHUKAHUHI PHUBOXJIAHUIIM HATHKACHJA KMYMK XXMM IIpoLieccopiap, SbHU
MHUKPOIIPOLIECCOPIIAP SAPATUIIIH.

MuKpOnpoLecCcopIapHUHT sipaTUIMIIY Hadakat Oup (asanu epra ygaHHUII TOKIAPUHU
KOMIIeHcalysuiania Oanky aBuanus, TeMUp Wyn OekaTiaapuHU COTYBYM aBTOMATap/a Xam KEeHI
KynnaHuauO kenuHMokaa. by aca xynaa G6akapuiagurad MIUIApDHU aBTOMATJIAIITUPUIITA 0110
KEJIJU.

TaHTaHraH MaB3yHHHT aKTyaUIMTH: Y30eKHCTOH Pecmy6nukacupa HILIA0 UYMKApHII
KOpXOHaJIapH1, MaMJIAKaTHUHT PUBOXJIAHUIIIM, TAPAKKUETH Ba aXoJIUra I0KOpH Japaxajia Xu3Mar
KypcaTHIl Y4yH, Y3/lapu 4YHKapaéTraH MaxCyJoTiJapHu cHU(aTHUHU THUHMMCU3 paBHIIIA
AXIIWIAINTA XaM/a y3JIyKCH3 MIUIAIINATA SPUIIMIMOKA. bapya Xank 3XTHEXN MOJUIApU KaTOPH,
AJIEKTP PHEPTHUSCH XaM JIOMMO Y3MHMHT UCT€bMOIYMIIapUra 3ra OYnmubruHa Koamaii, 6anku yHra
OynraH Tanald KyHIaH—KyHTa OPpTHO OOpMOK/IA.

DNeKTp SHEePrusCHMHU WIUIa0 YMKApHIL, AYHEHUHT KaTop MamJjakarjapuia, aHbaHaBUN
ycynaa unuiad yukapwiaau. ['apum, oxupru maitinapia, 3J€KTp SHEPrusiCMHU HOAHbAHABHM
ycynja, KailTalaH TUKJIAHAETraH SHEprus 3axupanapuliaH oyJMHaérraH Oyica—aa, Kym dusuiap
JaBOMMJIa MabJIyM OyiraH iyiiap OuiiaH aToM, TMJIPO, UCCUKIIMK, 3JIEKTP CTaHLUAJIAp OpKaJu
OJIMHAETraH 3JIEKTP dHEepruscu, 6apulup, erakuu YpuHIa KoJIMOKAa. byHUHr acocuil cababu—
HUpUK maxapiapjaa Kymiad viuiad 4uKapuil KOpXOHAJApHUHI MapKasjallyBH, yjapla sHCH
ANIEKTP JKUXO03JIapu YpPHATHIMIIM MyHOcaOaTH OWJIaH HMCTE€bMOJ KYBBaTMHUHI THHUMCH3
paBumga ycenmu ca”Hanand. daproHa BWIOATHHHUHI Mapkazu PaproHa IIaxpu XaMm, alHaH
HIyHJall WHPUK KOPXOHAJIAPHUHI TypekaraH ko OYynu6, yHuHr Kuprymu was3ecu,
Oxyn6060es MaB3ecu, Epmosop Xyaymnapuaa HUpUK KUME 3aBOJIApH, EHTHJI CaHOAaT
KOPXOHAJIAPH BAa MAIIMHACO3IMK CAHOATH HIUIA0 YMKAPUIN HYKTAIAPH MaBKyld. Y30eKHCTOH
Pecniyommukacu Ilpesunentu M.A. KapumoBauHT [1] kypcarmacura 6mHOaH, Oy KOpxXoHaIapaa
WIIIa6 YMKapanaéTraH MaxcyldoT/iap XO3MPIH KyHIa Y36eKHCTOH aXONUCHHMHT SXTHEKHHH
KOHJIMPHIN OujiaH OWp KaTtopjaa, sHa 4YeT djulapra XaM JKCIOpPT KWiIuO dMKapriMokaa. busra
MabJIyMKH, Oy WIUIApHU aMalira OLUIMPHII 3aMOHABHM XHcoOam MalllMHAIAPUHN KYJJlaMacaH,
amMaaa Oaxapuin OWp KaHuya KMUMHYWIMKIIAPHU SpaTHIIM MYMKHH. YOy cababmapra kypa,
BIWIOST/AA DJIEKTP JHepruscura OyiaraH sSXTUEX TUHMaK YcMoKma, Jemak, Oy jkapa€HHU
aBTOMATJIAIITUPHIN siHAa XaMm Myxumaup. FOkopunaru ¢uxp Ba MynoxaszanapaaH Kenuld YMKKaH
X0J1/1a, TaHJIAaHTaH MaB3y XKyJa J013ap0 MacananapJaH XMcoOIaHau.



Tannanran MaB3yHMHI MakcaJl Ba Basupaaapu. TannaHraH MaB3yHHHI acOCHU
MakcaJM, KM4YMK KopxoHamapaa 75% rauda, Hupuk kKopxoHamapaa 90% raua, te3—Te3 comup
Oymu6 Typamuran Oup (daszamm epra yimam  TOKJIAPUHU  KOMIICHCAIUsUTIANIAA  KEHT
KyInaHunagurad €l CYHAMPYBUM PEAKTOpJIApHM TaJ0MK OSTHUII HATH)KACUAA IOKOPU
caMapaJopJIMKKa SpUIIWININNA KYyTUIAETraH, KyHHIard TEXHUK—UMKTHCOAUN MacaJlaJlapHU €YHII
caHaJIagu:

—CaHOAaT KOPXOHAJapHUIaru y3aTULI JIMHUSUIAPUHU DJIEKTP JKUXO03Japu Ba YCKyHAJIAPUHHU
MYCTaXKaMJIMTMHHU aHUKJIALI Ba yJIApHU Y3JyKCHU3 UIUIAII XKapaHUHU KYpUO YMKHIL;

—yJapHH, HEPTUs Y3IYKCU3IUTHHA TabMUHJIANINTAH 3HEPrus MaHOanapu OYIMHUII, Kyd
TpaHchopMaTOpIapuHH JOHUXajIall Ba yHUHI HEHTpanura €l CYHAUPYBUYM PEaKTOPIapHU yJIalll;

—3JIEKTP TAbMHUHOTH OHMp YM3MKIM CXEMaJlapHU TEXHUK—MKTHCOAWN XucoOmanuiap Wymm
OuJIaH TaHJIAIIHY amMajira OLIMPUIL;

—3JIEKTP TAPMOFUHH aBapys PEKUMIAPUHU XUCOOIIAIL;

—3JIEKTP YCKYHaJIapUHUHI HOMUHAQJI MII PEeXUMIApUAAH KeInd YMKKaH XO0JAa, palloHal
KyWIaHWII MUKJIOPUHH Ha3zapui XxucoOanr;

—3JIEKTp Ba KOMMYTALMsl amlapaTyiapuHu TAaHJAIl, XamJa YJIapHU DJIEKTPOJNHAMUK
MYCTaxKaMJIMTUHU TEKIIUPUILI,

—TapMOK YCKYHaJIapUHUHI Ba YM3UKJIAPUHHUHI XUMOSI BOCHUTAJIAPUHM TaHJIAIL, aBapus
pexxuMIIapH 103 OepraHua, UIUIad YMKAPUII KaTTa 3apap KYpMacilurd y9yH, aBTOMAaTHK Tap3/a
aBapus okuOaTiapuHu Oaprapad KMIyBUM aBTOMAT YCKyHAJapHU TaHJIAL,

—TapMOK DJJIEKTp Yy3aTHIIl YU3HUKJIAPH YTKA3THMWIAPUHHUHI KECUM IO3JIAPUHH aHUKJIALI,
TEPMUK MYCTaxKaMJIMKKa, VyTa OKJIaHUIIra OapJOLUIMIMKKA TEKIIMPUII Ba HUKTUCOAUN
JKUXATAAH TeKaMJIM MapKaJapyuHU aHUKJIall.

—3JIEKTP TABMUHOTH TU3UMHIra € CYHAUPYBUU PEAKTOPJIAPHU YJIallra TanépJal;

—€i1 cYHAMPYBUM PEAKTOPHU 3JIEKTP TabMHUHOTU THU3MMMIra ynam acO000—yCKyHallapuHU
TaIKUKOT KUJIMILL;

—€l CYHIMPYBYM PEAKTOPHU HIIEKTP TApMOFHra yjall Y4yH aJrOpUTM Ty3HWII Ba yHra
JacTyp E€3MUILL.

BMU =u 6axkapuiiia Kydinuaarmiap aMmalira OIUpPUIT pesKaTallTHPHIITaH:

—caHoaT KopxoHanapu 6-35 kB 1nu onektp TapMoru TU3MMUra €l CYHAMPYBUHU
peakTopJapHH 3aMOHAaBUM MUKpoIlpolueccop €paamuia OoIIKapuiira Mocjanl Ba YJapHU
TypJapyuHU TaHJIall;

—€l CYHIMPYBYM PEAKTOPJIAPHHUHI WII PEKHUMIIAPU Ba DHEPreTUK IMMApaMETPIIapU TaxXJIMII
KHJIUIII,

—CaHoaT KOpXOHAJapH UCTEHMOIUWIAPU YUYH TaHIa0 OJUHTAaH dHEPTUs MaHOAcH OYIMUIIT
Ky4 TpaHC(OopMaTopiapu TAAKUKOT KWIMHUO, yIapHUHT HEUTPaJIh pEKUMIIApH TaHJIA0 OJIMH/N;

—UCTebMONUMIapra OepuyiaéTraH »dJeKTp SHEPrusiCUHU y3aTuijaa (oiganaHuinaérrad
y3aTHII JUHUsATapuaa yprada 75%, aiipum Hupuk kopxoHanapaa sca 90% raga cogup O0yaud
Typaauras oup ¢azaay epra yJIaHUII TOKJIAPHU pOCTIIall )KapaéHu Ha3apuil xKuxataaH xuco01a0
YUKUINO, aMainza YHM KOMIIEHCAalUsUlall MacajlacMJia XUcOoOJall MallMHACMHM HIIIaTUII
MYMKHUH OyiraH € cYHAUPYBUM PEAKTOP TYPUHHU UIUIATHUII TaBCUS ATUIITAH;

—Oup Qazanu epra yJIaHWII TOKJIAPHU AHUKJIAIIHUHT X03UpJa KYJJIaHWIAETraH ycylaapu
Ypranwiu0, SIKUHAAH TAaHUIIWO YUKWITaH Ba yJIapHUHT KaMUYMWINKIApH YyKyp YpraHuiraH.

—Oup Qaszanmum epra yIaHUII TOKJAPUHM KOMIIEHCALMSAJAIIAA WIUIATHIAAWTaH &i
CYHAMPYBYM pPEAKTOpJIapra MHUKPONPOLIECCOPJIIAPHU Yiall Y4YyH HOPMal HII PEXKUMUHU
TabMUHJIAII MAKCaaU/Ia, pejie XUMOSICH anmapariapy YpraHuiano, Ce3rHpiMK Ba TaHJIOBUYAHIIUK
Oyiinya IOKOpY aHUKJIMKA UIIUIOBYH armapatiiap TaHJIaHIaH;

Ymby MaB3yzaa pekalalITUPHITaH CaBOJUIAPHM HATIXKAacH cU(aTuaa, 3JIEKTp TAbMUHOTH
TH3UMUJATH € CYHIMPYBYM PEAKTOPJIAPHU KYJUIAIl HATHXKacWAa, KyHuJarwiapra 3pUIIVIIHALI
KYTWJIMOKJA:



—SIHTH YPHATHUIITAH 3JIEKTP KUXO3JTAPUHU Y3ITyKCH3 Ba HOMUHAJ U PEKUMHUIAH OFUIIMAN
WIUTAIA TabMHUHJAHATW Ba Oup ¢dasanm epra ynmam coamp OYyiraHma, 3apap KypmaraH
dazanapaaru yTa KywIiaHUIIAH cakiaad KOJTUHAIN;

—Oup ¢asanm epra yJgaHWII COAUP OYiraHaa, JJEKTP TabMHHOTH THU3MMHUAA DJIEKTP
DHEPTHUAICH Y3aTHUIMA KOJHII AXTUMOJUTUTH KaMalTHPHIIAIH;

—3JICKTpP SHEPTHACHHU Y3WIHUIIUAAH Naiino OyIajauran 3apapiapHUHT caph—xapaxariapu
MUKJIOpY MUHUMAI OYyIau;

—XW3MaT4YH XOAUMIIApHH XaB(PCHU3 HIIUIAIIH KadosiaTiaHaIu;

—UnuIad YMKapUII xKapaéHUTa SHTH TEXHOJIOTHUK KUX03Jap KUPUTUIIUINN Tydailim, uiuiap
cudaru AXIIIAHAIN, HIIT XQ)KMH OPTaJIH Ba CaMapalopIIMKKa SPUIIUIIA]TH.

CaHoar KOpPXOHACHHUHT JJICKTP HCTEHMONYHIAPH. OJEKTP TAbMHUHOTH Y3aTHII
TU3UMUHHHT Ka0Oeb JTHHUSIIAPH, YIAPHUHT OCITUIAHTaH KyBBaTH, KyBBaT KO (QUIIMCHTIAPH Ba



I-bOb

IJEKTP TABMHUHOTHU THUSUMJIAPUJATUA BUP ®A3AJM  EPI'A YJIAHHULI
TOKJAPUHU VYJIYAIID YCYJIJAPUHU KHCKAYA TABCU®DJIAPU

1.1. YmMyMuii MabjaymoTJap

CaHoar KOpXOHAJIAPUHUHT 3JEKTp TabMUHOT Tudumiapuaa (OTC) HILIOHWIMITUKHU
OLIMPUII MyXUM axamusrra sra. Kyn yTkasunran TakpuOallapHUHI HaATHDKalapy Ba MaBXKYyJ[
anabuérnapHuHr  OepraH  MabJIyMOTJapura acocaH KOpXoHamapna pyi  Oepaérran
UIIOHWIMIMKHUHT Oy3MJIMILIUIa epra yJIaHuO KOJUIIJA Naio 0ynagurad CUFUMIIA TOKJIAPHUHT
TabCUpH JKy#a Karragup. YyHku, OyHIail HOHOpMan XoJlaT KOpXOHajapaaru Oapua
Oy3ununuiapauar 75% Hu, aiipum xoiutapaa 3ca 90% Hu Tamkui 3Tagu. by cUFUMIIN TOKJIap
KYIPOK Kabeun JuHUsIIapaa Oup (hazacHHUHT epra yIaHuO KOMUIIM OKuOaTHaa maiino Oymaam.
CyHrpa, y ep opkanu OVynran 3amkup OVitmab okuO, Oomka 3apap KypmaraH (daszamapra
HEeUTpaiab opKaau YTHO, y eplla yTa KywIaHUIIHU a0 Kunaau. by yTa KyuIlaHUIIHY MUKIOPH
XO3UpIU KyHraya MyamMMmo 0ynu0, Kyn Xo/uiapJa HOMUHAN KywiaHumra HucOataH 3—4 mapra
kyn ne0 omuHaau. LlyHuHr yuyH caHoaT kopxoHajmapuHuHr 6-35 kB nu Tapmoknapuia
HeliTpanra €l cyuaupyBuu peaktopnap ([IP—myroracsmmii peakTop) YpHaTuil Ba YHU
MHAYKTUB TOKJIADMHM aBTOMATHUK OOLIKAapHII Hynau OWJIaH CUFUMIIM TOKJIAPHUHI KUWMAaTUHU
HeHTpasib OpKaJiu YTaéTrania KaMauTHPUII MyMKHH.

MamuHa Ba TpaHcopMaropiap HEWTpaJUIADHHUHT ep OWIaH TYTalluIl TypH KT
AKUXAT/AaH JEKTP KypWIMaJapHUHI M30JILMATIAHUII cU(aTh Ba KOMMYTALUs anmapaTiapuHu
TaHJIAIITa, YTa KyWIAHUIUIAP KaTTaJUTH Ba yJIapHU Yerapaiaml ycyiiapura, ep Omian oup daza
OpKaJIM KUCKA TYyTallyBIard TOKJIAPHUHI KaTTAJUTW, pejie XUMOSCHMHHUHI HII IIApOMTHUIa Ba
AIIEKTP TApMOKJIApUIArd XaBPCH3IIMKKA, aJOKa JIMHUSIIApUTa KYpCaTHIaJUTaH 3JICKTPOMArHHUT
TabCHUpra Ba XoKa3oJjapra OOFJIHUK.

HefiTpamumapauHT Ui peskuMura Kapad 2JIeKTp TapMOKJIapy TYPT rypyxra OyiimHau:

1. Heilitpamuiapu epra ylnaHMaraH TapMoKJiap;

2. Heiitpamnapu epra pe30HaHCIIH yJIaHTaH TapMOKJIap;

3. Heiitpannapu epra camapaiu yJlaHraH TapMOKJIap;

4. HeliTpannapu epra Ky3raJMaiurad yJaHraH TapMOKJIap;

MamnakaTumu3ia OMpUHYM Ba MKKMHYM Tou¢ara kywianuimu 3—-35 kB au Tapmokiap
xamaa TpaHchopmaTop €KMW TEHEpaTOpJapHUHT HEWTpaimapu KupuO, Oynap epaaH
U30JIIUsUIaHa M €K epra €l CYHIUpyBUM FanTakiap OuiaH (peakTopiap) opKalu yjlaHaIu.

Xankapo anekrporexnuka komutetu (MOK) TaBcusicura acocan epra camapalid yjaaHTaH
HEeUTpayuM TapMOKJIapra HeWTpauiapu 6eBocuTa €KM KaTTa OyJIMaraH akTUB KapUIMJIUK OpKaJd
yJlaHTaH IOKOpPHM Ba yTa IOKOpPH KydJaHAWILIM TapMokjap kupanu. busga Oy rypypra, ogatna,
epra Ky3raJMaliJuraH yJlaHraH HeWTpajijga uiaiianrad, Kywiannmu 110 kB Ba yHznaH rokopu
Oynran tapmoxyap kupaau. TypTtuHuM rypyxra kywianumu 220 Ba 380 B 6ynran tapmokiap
Kupaau. HeliTpalHUHT Ul peXXMMHU epra TyTallaJural TOK MUKJIOpHUHM Oenruiaiau. Epra 6up
¢dazacu tyramranaard Tokd 500 A naH KM4MK OYNAraH TapMOKJap epra KMYMK TOKiIap OuiaH
TyTallraH TapMokJjap (0y acocaH HeiTpaiiapu epra yJaHMaraH Ba epra pe30HaHCIM YJaHTaH
tapMokyap) ne6 aramagu. Toxu 500 A fmaH OKOpH TapMOKJIap epra KaTTa TOKJIap OuaH
TyTamral TapMmokiap (Oy He#Tpaiutapu epra Ky3raaMmaiaurad Kuiub Ba camapalid YJaHTaH
TapMOKJIap) ra TYFPH KeIaIH.

Heiirpannapu epra ynanmaran TapMokiapnaa Oup Qasacu opkanu ep OWsiaH TyTallraH
TOKJap (a3ajlapuHUHT TaKCUMJIAHTaH CUFMMJIApU OpKajiM yTaau Ba Oy CUFUMIIAPHU KapaéH
TaXJIWIMHHU COAJTANIAIITUPHIN YYYH MIApTIM PaBUIAA JUHUSHUHT ¥pTacura CUJDKUIaH CUFUMIIAp
Ownan anMamtupuianu. bynna ¢aszanapapo curumiap KypuO YMKUIManIu, YyHKH Oup ¢azamu
MIMKACTIIaHUIIIApUIa epra YTyBUM TOKJIapra yJIapHUHT TabCUPH OYIManIu.

Hopman um pexumuaa tapMok (azanapiHUHT epra HHUcOaTaH KyWIaHUIIM CUMMETPHUK
Ba (paza KywiaHUWIIapura TeHr Oynaau, (asamapHUHT epra HucOaTaH CUFUM (3apsl) TOKIapu
XaM CUMMETpPHK Ba y3apo Oup—Oupura TeHr o6yiaau.



daza curuM TOKHU Kylujaru Gpopmyna ouna ndonanaHaau:

I =Ugy * C,

oynna C — ¢azaHuHT epra HUCOATaH CUFHMH.

VYyana (a3a cUFUM TOKJIApUHUHT T€OMETPUK MUFUHAMCH HOAra TeHr. Heltpamu epra
ylaHMarad X03Upry TapMOKJIapAa CUFUM TOKMHHHT HOPMaJl peXXUMIaru Kartanuru oup dasana,
onatda, OMp Hewya aMIeplJaH OIIMaid Ba amMaija TEeHEPATOPHUHT IOKJIAHUIIUTA TabCUP
STMaUIN.

Epra merann opkanu Gup HyKTaja TyTallraH XoJia MKMKacTIaHMaraH (asajapHUHT epra
HUCOATaH KyWwIaHUIN 3 MapTa OpTHO, TUHUS Ky4IaHUIIWra TeHr 0ynub xomaau. Macanan, "A"
daza epra TyramraHuga €pHUHT 03acH (ha3a IIMKACTIAHTaH HyKTaja 1y ¢asza MmoTeHIHaaura
sra Oynmamau, "B" Ba "C" ¢azamapHuHT epra HucOATaH KyWIAaHUILIAPH dCa TETUILINYA JTUHUS
Kywianumniapura teur oymagu: U;=U,. Illukactnanmaran "B" Ba "C" (azanapHuHT cUFuM
TOKJIApH XaM KYWIAHWIIMHUHT OPTUIIMra MOC paBHIaa 3 mapra opranu. "A" ¢azaHuHr y3
curuMu OoOfnMK OViraH, epra yTraguraH TOKM HOJra TEHr OYiaau, 4yHKU Oy CHUFUM KHCKa
TyTAIITUPUITaH OYIaau.

[HukacTinaHran »oUaru TOK y4yH Kyiuaaruda €3ui MyMKHH:

le=—(lcstcc),

ABHU, IIUKAcTIaHMaran (a3aJapHUHT CUFUM TOKJIApU BEKTOPIAPUHUHT T€OMETPUK WUFUHAUCU
IIMKACTIIAHTaH XOW OpPKaJIHM YTaJuraH TOK BEKTOpHHHU aHHUKmaiau. Tok o ¢asanmHr HOpMan

PEXKUMIaTH CUFUM TOKHJIAH V3 MapTa KarTa OyIaau:

;=3 * 1,=3* Uy *C

(3) udomara MyBOoPHK TOK [, HHHI KaTTAIMTH TAPMOK KYyWIAHWIIW, YACTOTACH Ba
dazaylapHuHr epra HuUcOaTaH CHUFUMHra OOFIHMK SKaH. Paza CUFUMHU TapMOK JIMHUSCHHUHT
KOHCTPYKITUSICUTA Ba YHUHT y3yHJIUTUTa OOFIIHK.

|c TokHM (amnep xucobuna) TakpubaH Kyiugaru Gpopmynanan aHUKIAl MyMKHH:

XaBO TapMOKJIapH Y4yH

I.=U L X

350
Kabenb LTapMOKJIapI/I Y4yH

l.=U 19

OyHaa

U — dazamapapo kyunanui, kB;

L — aliHu Ky4IaHMIIAArd TAPMOKHUHT 3JIEKTPUK OOFJIaHTaH y3yHIIUTH, KM;

Epra Oupop opaquk KapIIMIUK OpKadu TYyTAllWIIa IIMKAacTIaHTaH (azaHUHT epra
HUCOAaTaH Ky4WIaHWIIM HONJAH KaTTa, amMMmo (a3a KywIaHWIINAAaH KUYMK, IIHKacTIaHMaraH
dazaapHuku 3ca daza KywIlaHUIIHIaH KaTTa, aMMO JIMHHS KyWIaHWIIWIAaH KHIuK Oynaau. Epra
TYTAIIUII TOKK XaM KHYUK OYnaan.

Ep Ounan Oup dazama Tyrammumiga epra yjlaHMaraH HEUTpaUId TapMOKJIapja JIMHHS
KYWIAIIMIIUTAPUHUHT yUOypUakiuru Oy3uaMaiiiy, IIyHUHT yuyH xaMm ¢azaiapapo KydJaHHUIITra
yJIaHTaH UCTEBMOTIMIIAP HOpMAJT UIILTa0 TypaBepau.

Epra Tyrammmna mukactnanmaraH (asalapHUHT epra HUcOaTaH KywIaHUIIH HOpMal

KMiiMaTura Kaparasaa J3 MapTa OpTramiurd cababnu HeWTpanu epra yilaHMmaraH
TapMOKJIADHUHT HM30JLUsACH (pa3anapapo KywlaHMIIra XucOONaHMIIM Kepak. by xon
kKywianumm 35 kB Ba yHmaH mact OynraH TapMoOKJapja HEWTpal HIIUHUHT Oy peXuMuIaH
doitgananumHu 9ekinad, 0y TapMOKIapaa dJIEKTP KypHuiMallap M3OJSIMUSICHHUHT KHIMaTH XaMm
axaMmusTra sra OyiMaiau Ba arap M3OJSAIUSIAPHUHT XaMMa Oy3WJIMIUIAPUHUHT YpTa Xucobaa
65% ragacu epra Oup (Qazanu TyTamUINTa TYFPH KEIUIIMHU XHUCOOTa OJIMHCA, W3OJISIIHS
KUMaTh OMpPMyHYa OPTHUIIM HUCTEHMOIYWIAPHUHT WIMOHWIM TAbMHUHJIAHWIIN OPTUIIU dBa3Hra
KOpEeKaaaH.



AliHu Oup BakToa IIyHW XaM alTHO YTUII Kepakku, (asacu OuiaH epra TyTallraH
TApMOKHHMHI HITamuaa Oomka ¢a3a H3OMALMACHUHUHI IIMKACTIaHUIIM Ba €p OpKalu
dazanapapo KUCKa TYTAllyB COAHMP OYIUIIM AXTUMOJIU KYMPOK Oynamu. VMKKMHYM TyTamIuin
HYKTacu 3JIeKTpUK OOfJIaHraH TapMOKHMHI Oomika epuaa Oynaumm MyMmkuH. HlyHnail kumuo,
yIApHUHT y4uO Konuimra cabad Oymaau.

Uynramnapra ylaHaJuraH Ky4IaHMIO peJlecd TEruiuiMya CO3JaHca, TapMOK
M30JSIIMSUIapUIard  HOHOPMaJl XOJIATHM CE3MII Ba CUTHAJN KYpPWIMAaCHHU MIIra TYHIMPHUII
MYMKHH.

Cursasl oNMHraHAaH CYHI epra TyTallull >KOMH JapXoJsl KUAMPWIMIIM Ba KHCKa BakKT
UYMa Ty3aTWIMIIM J1o3uM. Epra tyramran ¢asa 6uinaH uiam BaKTUHUHT pyXcaT 3TUIIaJUraH
naBoMuiry TexHuK wunuiatum Koupamnapu (I1TD) acocuma Oenrmnanaau Ba KYMUMINK
XoJulap/ia 2 coaT/iaH OIIMAaCIIUIH Kepak.

Epra Oup dazanunr €l opkaau TyTalIuIIM aH4a XaB(iu, YyHKH EH IEKTp KypuIMaHU
UIIJaH YUKAPUILY Ba UKKU €KUM Y4 (a3any KUCKa TYTallyB XOCWJ KWIMIIM MyMKUH (y4 (azanu
KHCKa TYTallyB KYIPOK Y4 TOMHUPJIH KaOETHUHT OMp TOMHpH ep OwiaH Oup (aszanu TyTauryB
XOCWJI KWJITaHJa Xocua Oymanu). Epra ynanran mamuHa KopIycu Ba Yy3aknapuzaa oup dazanu
TyTallyB XOCHUJI OyiiraHuja MalllHa Ba amnapatiiap Uuuja By)KyAra Kejaaaurad €inap aiiHuKca
xaBuin.

MabayMm ImapouTiapia epra TyTallraH >koina HaOaTnammO yunbG—EnyBum & neb
atanagural €W xocun Oymamu, SpHH € MabiIyM AaBp vupaa yuub, cyHrpa sHa EHaIU.
TapMOKHUHT ¥3u TeOpaHMa KOHTYp XucOOJaHraHu yuyH YyuumO—EHyBuM €l Xocun OYyiraHuna
(hasanappa epra HucOaTaH yTa KydlaHuLLIap naino 0ynu6, ymapHusr xarramuru 3,5%Ug raua
eTHIM MyMKHH. ByH&mail yra KywiaHWNuiap OSJEKTpUK OOFJIaHraH XamMma TapMOKJIapra
Tapkajaaud, OyHMHI HaTW)KacUAa U30JALMSA TELWIMIIM Ba HM30MLUACH  3audramran
KYpWIMaJIApHUHT KUCMJIApHUIa KUCKA TYTAllyB Mai10 Oymaau.

S"qI/I6—éHthm EHHUHT XOCHII OVIIHIN SXTHUMOJH epra TyTallraH CUFUM Toku 5—10 A nan
OpTraHjiaH Kynpok Oynanu, OyHAa U30Js1us YyUyH EMHUHI yTa KywIaHUIUIapU XaBpu TapMOK
KyWIaHUIIM OPTUIIK OuiiaH opTafu. bup dazanu mukacTiaHuIIapHUHT XaB()au okubaTIapuHu
Ba YJIAPHUHT TOKKa OOFIMKIUTHHU XHcoOra om0, CHFUM TOKHMHHMHT Ky4d HOpPMalaHaJd Ba
Kyluaaru MUKI0pIapAaH OPTMACIUTH JIO3UM:

TapMok kyunanuimu, kB 3-6 |10 | 15-20 | 35
Epra tyramaran curum Toku, A | 30 (20| 15 |10
Temup—0OeToH Ba MeTa/ul TassHWIN JUHUsANIapra sra 6ynran 3—20 kB nu Tapmoxnapaaru
curuM Toku 10 A ommaciauru Kepak.
I'eneparop—tpanchopmaTop OJIOK cxemanapuja TEHEepaTop KYWIAHHUIIHAA CUFUM
TOKMHMHT KaTTaJIUTH 5 A J1aH OLIMACIHMTH Kepak.

1.2. DyIeKTp TapMOKJIApUIATH HEHTPAJIb PeKUMJIAPHU Ba € CYHAUPYBYH
peaKTopJiap Xakuaa MabJIyMoOT./1ap

IOxopugarn HopmalapHM KaHOAQTJIAHTUPUIL Makcaauja epra TyTallMIl TOKUHU
KaMalTUPHILI Y9yH MamiakaTumusgara 3—35 kB nu tapMokiapia HeUTpaulapHu € CYHAMPIUY
FAJITAK OPKAJIA €pra TyTallTUPHIIAIH.

Hopman um pexxummia rantakgaH amanaa Tok yrMaiian. ®dazamapnan Oupu ep OmiaH
TYNa TyTamranuia €l cyHAuprud ranTak (aza KywiaHummuaa 0ynaau Ba epra TyTallraH Kouian
CUFUM TOKH I, Ounan 6up Karopia FanTaKHUHT MHAYKTUBIMK TokH | xam yragu. MHIyKTUBIUK
Ba CUFUM TOKJIapu Oup—Oupura Hucbaran ¢asza Oyitnua 180° Oypuakka ¢apk KWITaHIWTH Y4yH
epra TyTalIMII XoHuaa ynap Oup—OupuHM KomneHcanusuiainan. Arap Ic=I_ (pe3onanc) 6yica,
epra TyTamras kol opkanmu Tok ytmaiiau. Uy Tydaiinu mumkactianran skoiga €M Xocui
OynmMaiiau Ba 'y 6unan 60fnuK Oynran xaBduu okubaTnap 6aprapad KUJIMHAIM.

Tapmoxmap ydyH €W CYHAMPYBYM FaiTakjap KyBBaTMHUHI WHFHHINCH KyHUJaru
udoa1aH aHUKJIaHAU:



Q=n*Ilc* Uy,

By epma: n—tapMOKHMHT mIaXOOJaHUIIMHK XucoOTa oJyBuM KOdhduueHT Oymuo,
TaXMUHaH YHUHT KuiiMaTuHU 1,25 ne6 kalOyn KWiauil MyMKuH; [.—epra Tyna TyraTumjgaru Tok;
Uy—TapMOKHUHT (pa3a KywiaHHIIH, KB.

Q HUHT XHCcOONIaHraH KHiiMaTHra Kapad KaTtajorjaaH 3apyp HOMHHAJ KyBBaTra sra Oyiran
FalTak TaHiaaHaau. byHna myHH xucoOra oM Kepakky, FalTakJIapHUHT OOIIKapUIll JHana3oHu
TAPMOK CXEMAaCHHHHI MyMKHH OyiraH y3rapunuiapuia (MacanaH, JUHUS Y4uO KOJNraHjaa Ba
Xaka3oJyiapia) CUFUM TOKHHHU TYJIa KOMIIEHCAIMS KWJIUII YYyH eTapiu Oymumm j1o3um. [:>50A
Oynranna Kypuiamajaa KyBBaTHUHT HuFuHIAMCH Q HM aHUKJIAM W(OJACH OPKAIH aHUKJIAHAIUTaH
UKKHTA €M CYHIMPYBUYM FAJITAK yJaml OnMIaH KOMIIEHCAIMsI aMalira OLMpPUIIaIu.

PecniyOnukamusna €W yuupyBUM FaJTaKIApHUHT TYpAd TUIUIApU  KYJUIAHWJIAAHM.
Kywrannmm 35 kB, xyBBatm 3ca 1400 kBA raga 6ynmran 3POM Tumnupmarua faiaTak KeEHT
Tapkainran 6ynm0, poctiam auanazoHu 1:2 atpoduna 6ynanu. By rantaknapHUHT dyiFamiapu
XaBO 3a3opiapura sra OyiaraH HufMa MarHUTONPOBOJIA JKOWAaIIaAd Ba KOMIICHCALMsUIALI
TOKWHU POCTJIAII Y4yH OTraiikara sra 0ymaau. Fanraru Mol OunaH cCOBUTHIIA TN,

Eif cymaumpruu rantakmap KamMuga ydTa JIMHUS OpKAld KOMIEHCALMsIaHaIUraH
TapMOKKa yJaHaJAWraH TabMHUHJIOBYM Yy3JIaBUM MOJCTaHLMsJIApra YpHATWIMIIN Kepak.
['eHepaTop  KywIaHMIIMAArd TAapMOKJIApHM  KOMIICHCALMsJIAIINA  FajTakiap, OAaTla,
reHeparopiapra SKHH jKoira ypHatuiagu. by xonma, myHu 3pTHOOpra O Kepakku, OyHaa
FANTAaKHUHT yJaHUII 3aHXUPU HOJUIM KeTMa—KeTiukaarn Tok TpaHchopmaropu (HKT)
y3arujard TEIIMKIaH YTUIIM Kepak. by Hapca reHepaTopHu epra TyTallMLIIAH CaKJIOBYU
XUMOSIHUHT TYFpU MIUIAIIMHYA TAbMUHIIAII YUYH 3apypIaup.

Eit cyuauprig rantaxaapan Maxcyc TpaHcdopMaTopiap Xamaa KyBBAaTH FANTAKHUKHIAH
KOJIMIIMAa#UraH ¥3 5XTUEKUTA UIUTATUIIAUral TpaHchopMaTopiaap OpKaiu yjamaa ylapHUHT
Oup—Oupura TabCUPUHN XUCOOTa OJIUII KEPaK.

by tabcup, Oupunun HaBOataa, FanTak OuiIaH TpaHchopMaTop UYIFaMH KapIIUIUTHHUHT
KEeTMa—KeT yJIaHUIIN Oopiuru cababii XaKuKUil KOMIICHCAIMsl TOKMHUHT HOMUHAJITa HUCOaTaH
KaMalnIInaa Ce3uain:

IK.[[ = IHOM.K.{1/[1+(UK%/loo)*(QHOM.K./SHOM.T)]}

By epna: Lionx—€W CYHAMPIUY FANTAKHUHT HOMUHAJ TOKH;

Uy, %—TpanchopMaTOpHUHT KMCKA TYTAIIyB Ky4JaHUIIIH;

Shomr—TpaHC(HOPMATOPHUHT HOMUHAI KyBBaTH.

AliHukca, TpaHc@opMaTop YYJIFaMUHUHT KECKMH YerapajoBUd TabCUPH UYIFamiap
I0J11y3—10JI1y3 yCyauia OMpUKTUPHITaH cxemalaH (oinananuwirania OWIMHAAW, YyHKH, epra
Oup ¢azanu TyTamMuaa yJIapHUHT MHAYKTUB KapIIMIUTU (a3anapapo KUCKa TyTallyBIarura
Kaparanja TaxMuHad 10 mapta kyn 6ymnaau. [y cababnu FanTakiapHu yiaml yayH dyJIFamiapu
yda0ypuak cxemajia yJiaHnra Tpanchopmaropiap MabKysl XUCOOTaHAIN.

V3 naB6atnna Tpancdopmartop HeliTpanuna éif CYHAMPIIY FANTAKHUHT GYIHIIN epra Gup
¢dazanu Tyrammuna Tpanchopmarop yyaraMura Kymumda rokiaMma TYIIUIINra ojJud Kenaau, y
OpTMKYa Ku3uiau. DbyHM alilHMKca FanTakiapHU yilall Y4YyH HacaWTUPWITaH KywIaHUII
TOMOHUJA IOKJamacu OyniraH TpaHcdopMaropiapiaH, MacajaH, D3JEKTp CTaHLUACH Ba
NOJCTAHUUSUIADHUHT Y3 3XTUEXKHM yYyH MIUIaAuraH TpaHchopmaropiapAaH ¢olganaHUIIAA
XUcoOra OJIUII MyXUMIUD.

HeliTpanmun epra pe3oHaHCIM ylIaHraH TapMOKJapjaa, HEWTpalu epra yjaaHraH
TapMOKJIapJiard KaOu, MIMKAaCTJIaHTaH Y4YacTKaHW Y3MIIl Y4YyH TETHIUIM KailTa yriamuiapra
UMKOHHUSAT TOMYJITyHYa, epra TyTaumo0 KojraH ¢aza OugaH BaKTHHYA UIIJIAIITa pyxXcaT STHIIAIH.

AliHuUKca epra KUCKa TyTallyB coAup OynraH Xxosuiapaa € CYHIUprud FajaTaKHUHT
OYIMIIM KaTTa axaMMATIa 3Ta, YyHKH, OyH/1a TyTallraH koiiaru i cyHaau Ba JMHUSA yUMaiIu.

Hetitpanu €l cynauprud FanTak OpKaJld yJIaHTaH TapMoKiapaa, epra Outra (asza

TyTalmraH XoJulapaa, HKKWUTa IIWKacCTJIaHMaraH (1)333HI/IH1" cpra HHCOaTaH Ky4JIaHUIOH \/§

MapTa, ShbHH (azanap opacuiard KyWwiaHUIl MUKIOpPUTa opTaau. Jlemak, TapMOKIIap y3IapUHUHT
xoccallapu Oyiinua HeHTpalld epra yJIaHMarad TapMoKJIapra YXImamiaup.



Hefitpanu epra ky3ranmaiinurad kunu6 ynamjgaH Mamiakatumusga 220 Ba 330 kB mu
TapMoKJIapaa horgananmwianay. by BakTaa xaMMa MaHOaapHUHT HEUTpaIapu epra yJlaHau.

110 kB n1u Ba yHAAH IOKOpM KYWIAHHMILUIM KypuiMalapja H30JSUUsIall KUWMATH
HEUTpaJaHU epra yiaml YyCyJIWHH TaHJalAa Xal KuiyBud (aktop Xucobnmanaau. by epna
HEUTpaaHW epra caMmapaid yiam KyJUlaHwiagyd, OyHaa Oup (dasaim KuCKa TyTalryBaa
HIMKacTIaHMaran  (aszanmapjiard  KywIaHUII — HOpMajdl HMII  pexumuaard  Qaszamapapo
KywWwIaHUIIHUHT TaxmuHaH 0,8 Kucmura TeHr Oynaaw. By HeWTpamHu epra ynamr yCyJIWHUHT
acocuit ad3aTUTUANp.

Mamnakarumuzga 110 kB n1m Ba yHmaH OpPTUK KYyWIAHHWIUIM TapMOKJIap OJatTaa,
HEUTpaM epra Ky3faJIMaiauran KWin0 yjaHraH yCyJiia UILIanau.

bupok, HeHTpamHUHT KYpHUO YMKHUIAETTaH pexUMIapy OuMp KaHuya KaMUMJIMKIapra ira.
Macanan, ¢azanapaan 6upu epra ynanranga ep Ba DIOK Oepuiran KMUMK KapIIMIUKIN MaHOa
HEUTpanu OpKaJii KUCKA TyTallraH KOHTYp XOcCHJ Kwiaau. Karra ToxkmapHMHT YTHIIN Owiax
KeuaauraH KUCKa TyTamuml (KHCKa TyTallyB) peXUMH Tango Oymanu. AcOo0—yCKyHalapHH
NIMKACTIIAHTUPMACTUK YY9yH KaTTa TOKJIAPHUHT Y30K BAaKT 3THO TypHUIIHMra pyxcaT dTHUIMAMIH,
OIYHUHT Y4yH XaM, KUCKa TYyTalllyB pelield XHUMOS OpKanu Te3na y3ub kyuumamu. Tyrpu,
kywianumm 110 kB Ba yHman rokopu OViraH »3JeKTp TapMmokiapumarua Oup ¢daszamu
[IMKACTIIAHYBJIAPHUHT Ky KUCMHU Y3—y3ujaH Oaprapad STHiIaguran Oynaau, SbHU Ky4WIaHUII
y3UIUIIM OWiaH Wykonaau. ByHmail Xomiapaa penend XUMOs KypuiMajapuiaH CYHT HIIra
TymuO, KUCKa BaKT WYKJIa UCTE€bMOIYMIAPHN TAbMHUHIIAIIHA THKJIOBUM aBTOMATUK KaWTa yIain
(AKY) xypuimManapu sxium camapa oepaju.

WKkkyHYM KaMYMIUTH — TaKCHUMIIAIl KypuiMalapyaa epra KaTTa KHCKa TYTallyB
TOKJIAPUHU YTKa3aJWraH epra yjaml KOHTYPUHH Oa)KapUIIHUHT KMMMATra TYIIYBUIUP Ba Iy
cababaan aifHu Xoj71a Oy KOHTYp Mypakka0 MH>KEHEPJIUK HHIIOOTIIapHuaaH noopar.

X a

A 1' i ? L

i [N {iecrsouibel

1-pacm. 3POM (P3ICOM) pycumuiaru peakTOpUHUHT MEBEPHI cXxemMacH.

YuuHUN KaMIUITUTH—Oup (a3ainy KHCKa TyTallyB TOKHHUHT aHYa KaTTa Oynmummaup, Oy
TOK epra yJlaHTaH HeWTpauiap Kym OyiraHujga xamja aBTOTpaHCPOpPMATOPIHM TapMOKJapaa
XaTTo y4 (ha3anu KMCKa TYTallyB TOKH KaTTalUTUIaH Xam opTuO ketamu. bup dazamm kucka
TyTallyB TOKMHM KaMaWTUpHII Y4yH, arap OyHUHI WJIOXH Oyica Ba camapa Oepca,



HEUTpayUTapHH epra yiaml YpHUATa YHH KHCMaH €3u0 Kyiumman ¢oiigananmiaau (acocan 110—
220 kB nm Tapmoxiapna). Yma makcamiap y4yH TpaHC(GOPMATOPJIAPHUHT HEHTpaiapura
yJIaHaJUraH TOKJIAPHU YerapajloBUM KaplIWIMKIAPHU KYJUIall MyMKHH.
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2—pacm. 3POM-600/10 yuyn Iy = f(Sx) xapakrepucrukanapu,
3,4,5—-TapMoKJap.

Xo3upry maiTna Kyn uuuiaTHiaéTran éi cymampysum peaktopiapuunr (ECP) 3POM
(3a3emuIsAIOLIMI peakTop 0JHO(A3HBIN MacISHHBIN) TYpU HT KYN TapKaiaranaup. YyHKH, yHUHT
UHAYKTUB TOKHU (I ) HU peakTop YUuK TypraH nmaiTuga Kepakju IOFOHAara y3rapTUpUILI Hyau
Ounan Oowmkapum MyMKuH. Mabaymku, uHayktuB (1) Ba curum (Ic) Tokmap Oup—Oupura
HucOaran 180° #yHanumra sra. IIyHMHr ydyH ymapHu OMp HYKTaJaH TEHI MHUKJIOpJapaa
yTKa3mica, Oup—OMpPHHM KOMIEHcalus Kwiaau. by xomatHu »bTubOpra onmub, YkpamHa Ba
Poccus nasnatnapuga ECP napuuHr kynrusa Typinapu spatunrad. by Gopaga YkpauHa
JIaBJIaTH/1a aH4a OJIJIMHTa KeTUII MaBxKyJl 0ynuo, ynap sipatran 3POM mapkagaru peakTOpHUHT
3amoHaBuil P3JICOM (peaktop 3a3eMIISIIOIIMM Jyroracsiiiii CTyNEHYaTbhli OJHO(a3HbIN
MacISHHBIN) TYpU CepHsUIM MIUIA0 YMKApHILNTra Kyiunrad. by peakTopHUHT ad3aiura nryHuaH
nOOpaTKu, YHUHI MHAYKTUB TOKMHU OOIIKapuIl peXUMM, BEHTWUIM Y3rapTUpyBuu €pramujaa
aBTOMaTHK  Oomkapuiagu. by sca myy  peakTopHM — OOMIKapHIa  3aMOHaBUM
Mukpornpoueccopaapaad (MII) doiinananuin UMKOHUATHHY SpaTaiu.

ACCEMBIJIEP neran snekTpoH xucobnam mMamuHacu (OXM) THInAa Ty3WIraH AacTyp
épmamuna DTC Tapmorumaru HOHOpMad epra yJaaHWO KOJHMIN HaTWwKacujaa mnaWgo Oynrax
CUFUMJIM TOKHM KUMMAaTHHU aHMKJIA0, yHra TEHI paBUIAA HHAYKTUB TOKHM KUHMaTHHU
aHMKJIal Ba peakTopHu I1YD Tanmabu O6yitnya pyxcaT 3TUITaH MHUKAOP XMCOOMJaru HaTHXKaHU
OJIMIII Japa)kacuia aBTOMATHK OOIIKAPUIII UMKOHUSTUHU OepaJiu.

MUCOJT: Ei CYHOUPIru4 FajTak Ba YHU pPaloOH TMOJACTAHUMACH IIMHACUIAH
TabMHUHJIaHAETraH 6 KB 11 TapMoKKa ynam ycynu TaHiaHCuH, 6 kB nu kabennu TapMokiapaa
CEeKLUsATIap aloXyuaa—aloXHa Hilaca, epra TyTalluim Toku | cexuus ydyH 19 A Hu, 2 cexnus
yayH 16 A uu Ttamkwia staad. [loxcrannusga y3 sxtuéxkuau TabMmuHgam yayH TM-100/6
TpaHchopmaTopiIapu YpHATUITaH.

EYUII. Hopmanapra acocan epra Tyram Toku [<30 A 6ynranga 6 kB mu tapmoxna
KOMIIeHCAIMsl Tanad KWIMHMaiau. Arap CUFMM TOKMHUHI WuruHIucH 35 A Oyinca, CeKIMsITU
Vauprud yjlaHTaHJarWHa FalTak Kepak Oymamu. byHmail um pexxumu TpaHchopmaTtopiapaaH



OupHu TabMHUpra KyWniraiaa Ba MKKaja CEKIHs XaMm Oup TpaHc(opmaTopaaH TabMHHJIAHTaHJIA
103ara KeJMIIu MyMKHH.

Fanrakaunr tanad sTunagurad KyBBaTH

Q=1.25* I * U, = 1.25 * 6 /+/3 = 152 kBA;

Karamnorgan 3POM-175/6, Q=175 xBAP 6ysran rajirakHu TaHIaliMu3.

[Toacrannusna ¥3 s5XTUEKMHN KOHIUPUIL YUyH YpHaTwirad, Kyseatu 100 kBA nu
TpaHchopMaTopiap FAITaKHU yJall Y4yH sipaMaiiin, YyHKH yJapHUHT KyBBaTH €Tapiy sMac.

Eif cymmupruy ranTakHg ynoam ydyH 4YyIFAMIAPUHMHT YIAHMII CXEMAcH OJLy3—
yubypuak, Uy=5.5% Oyaran wmaxcyc TM-250/6 TpancpopmaTopy YpHATWIMILU 3apyp.
TpancopmaropHu epra TyTamlyB TOKHMHHUHT KMHMaTH KarTa Oymamuran cekuus | ra ymam
MabKYJIPOK.

Tannanran TtpancopMarop €M CYHIUPIWY FalNTaK YJIAHUIIUIAH TalIKApU YMYMHUU
KyBBaTH PHarp,HZZSOZ—l?S =176 kBt (cos@=1 Oynranma) OyiAraH OKJIaMaHHd XaM TabMHHJIAII
MYMKHH.

1.3. Yu ¢a3zanu Tuzumiiap Xakuaa TyuryH4a

VYu ¢azanu tHzumiap €pramuna 3JIeKTp dHEPTUsCcH OWIaH TabMHUHJIAIIHUHT KyWHIarua

XWiapu 0ynaau:

1. neiiTpanu epra ynanMara (€Ku U30JIALUSUIAHTaH) Y4 (azaid TH3NM;

2. HedTpan epra cuaupra (3uwinad) ynanran yu ¢dazanu TU3uM; OyHra (HOJIb CUMHU OYiraH) TYpT
CUMJIM TU3UMJIAP XaM KUPaJu;

3. HeliTpanu epra €l CYHAUPYBUHM FaNTaK OPKAIU yJlIaHTaH y4 (a3anu TU3UM.

Y4 @Qazanu uynramHUHr (reHepartop €KM TpaHCPOpPMATOPHUHI) Oapya TalIKu
KHCKUYJIapura HucOaTaH Oup Xui Ky4JIaHUIITa 3ra OYIraH HyKTacH HEMTpall HyKTa JeHuiaiu.
bynpaii HyKTa uynramiiapHy 10J11y3 IIaKJIW/Ia ylarad BakTaa XoCH1 Oynanu.

Heiitpanu epra ynanmaran yu ¢dazanu tu3uMm 3—pacmiaa kentupuwirad. Cxemana A, B Ba
C xapdumapu Owrian (asza uynramiapu y4IapUHHHT Tamkyd KucManapu, O—xapdu Owman 3ca
HEeNTpan HyKTa OenruiaHTaH.

HxTtuépuil pazaHuHT TalKy KHMcMacd OuiaH HeHTpan HyKTa opacuiaard KydiaaHum Ug
daza kyunanumu ned atanaau, OyHaa

Uao =Ugo =Uco

Nxtunépuil MKKkM (a3aHUHT TallKM KUcMilapu opacuiard kywianum U, daszanapapo
KYWIAHWI €KW JIMHUS KyWIAHUIIN JSHNITAIH

Uag=Ugc=Uac.

MabnyMkw,

U,=+3Unc

Arap ¢azaHuHr epra TyTamraH >koiimza &l xocun O¥yica, TapMOKIAa WHIYKIUS
KyWIaHUIIM aH4Ya oOpTuO KeTaau. ByHHMHr HaTwkacuaa IIMKacTIaHMaraH (a3ajJapHUHT
U30JIALUACH OY3WIMIIM Ba KUCKA TyTallyB coiup Oynumm MyMmMKkuH. HeliTpanu epra cunupra
yJlaHraH yddaszanu TU3UMHU 2.1—-pacMa KeITUpUIITaH.
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5.3—pacm. Heittpanu epra cuaupra yiaanra y4 ¢a3aind TH3UM



V3rapyBuaH TOK TapMOFMHHHT Xap Oup (aza CHMIAp Y3YHJIMTH Ba KOHCTPYKIIMSICHIa
Kapab epra HucOaTaH MabiIyM CHFUMHra sra Oyiaaw, Oy cUFuM 4—pacMmaa IIapTiad paBUIIIA
KOHJIEHCAaTOpJIap MAaKINIa KypcaTuiraH.

Hopwman mapoutnapaa (5.3—pacwm, a ra KapaHr) y4yuana ¢a3za curumMiIapu TeHT Oyiiaau Ba
TapMOK CUMJIapHJa OUp XM KaTTaIUKAArU CUFUM TOKIApH OKalu, Oy Tokaap L., 3apsa Tokinapu
ned atanaau. Y4 ¢azaiu TapMOK 3apsij TOKIAPUHUHT MMFUHAKCH HOJTa TEHT Ba €p OpKaJld TOK
okMaiiau. PasajapHUHI epra HuUcOAaTaH Ky4WIaHUIIM HOpMaJl IIapouTiapia KypWIMaHUHI
YMyMHUH CUFUMH OWJiaH OenruiaHaan Ba ¢aza KydIaHUIINIaH OPTHK OYIManIu.

Epra O6up ¢aza tyramranga (5.3—pacMm, 6 ra KapaHr) HIMKacT/IaHraH (a3aHUHT epra
HUcOaTaH Ky4wIaHHWIIM HOJITA TEHT, IUKacTiaHMaraH (asamapHuHr (A Ba B) epra nHucOGatan
KyWIaHUIIH 3ca (hazaigapapo KywIaHUIIUTA TeHT OYIu0 Komau.

VYyuana (a3aHMHT CUFUMU TOKJIApU WUFUHIUCH Oy XOJ/1a HOJra TEHT OYiIMaiiii, YyHKU
muKacTianran (asza epra HucOaraH curumura sra Oynmaiinu. IllyHuHr yayH epma Ba epra
TyTallTaH XOW OpKalu epra TyTamyB cuFUMU TOKU (Ioyr) YTamu, Oy TOK KaTTamuru (aszaiapHUHT
epra HEUcOaTaH CUFMMHUTA Ba KypuiIMa y3rapyBuaH TOKHUHT KyWIAHUIIN Ba YacTOTacura OOFIHMK
Oymaau.
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5.4—pacm. HeliTpanu nzonsuusuianrad y4 (asaiu TH3UM:
a—HOpMaJl UIIUTAIl PEXUMHU, 6—OUp (a3aHUHT epra TyTallUIIn



Epra ymanran HeiiTpanm HyKTa HONb HYKTa JACWWIaad, YyHKH YHHUHT epra HucOaTaH
MOTEHITMAH (Ky4IaHUIIN) HOJTa TeHr Oynaau. Helitpan epra cuaupra ynad Kyiuirasaa, Oupop
daza epra tyramica, Oup (aza Kucka TyTramryB OYinO, MIMKACTIAHTAH y4acTKa TapMOKIAaH
axpanub Konaau, 0y 3ca rox—rox €i xocui Oyauimra Ba Ky4wIaHUIIMHUHT OPTUO KeTUmra uyi
Kyiimaiiau. Karra KyBBaT/IM TpaHCOpMAaTOpIapAaH SHEPrusl OIyBUM KypuiMaiapaa oup dazanu
KHCKa TyTalys Tokyapu I xaBdau napaxana karra 0yinb keraau. byHnail TokyiapHu dekian
YUyH HEUTpaJl peaKTop, S’bHU Ky4JIU MHAYKTUBIIMK FaJaTaru opKajiu epra yiaHaau (2.3—pacm).
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5.5-pacm. HeliTpanu epra peaktop opKaiu yjaaHraH y4 ¢a3aiu TU3UM

KOxopu BonmpTIIM TapMOKJIapJa HEWTpall epra cuaupra ynanaau, Oy ycynaan 380/220 Ba
220/127 B xy4naHUIILTH TApMOKIapAa XaM KeHr ¢oinananmiaan. byaaa yara ¢gasza cumu xamaa
OuTTa HOJMIb cMMJaH uOopaT (HOJb HyKTara yjaHTaH CUM HOJb CHUM JAeWunaaun) Oyiaran TypT
CHMJTH TapMOKJIap XOCHJI KUJINHA/IH.

TYpT cummu TapMokjapia y4 Qasanu d3JeKTp ABuUrareiuiapu ¢dasza cumiapura, SbHU
¢azanapapo KywIaHHINTa YJIaHAJW, JIEKTP JIamnanapu dca ¢asa cumiapugad Oupura Ba HOJb
CUMra, IbHH (pa3a KydwiaHura ynanaim (2.4—pacm).

Typt cumim TapMoOKJIapa epra yJIoBYM CUM Tap3ua HOJIb CUMJIaH XaM (orJaTaHIIIa .
KypunMaHuHT M307A1USACH NIMKACTIAHTaHa KyWIaHUII OCTUAA KOJIMII MyMKHH OYyiraH Oapua
METaJul KHCMJIap 1Ty cuMra ynad KyHuiaam, akc XOJAa JMEKTPTOKU OJaMIIapHU KapoXaTiiailn
MYMKHH. MeTania Kucmiiap HOJIb CUMra s/bHU epra ylaHrania OyHjail xaB¢ OynMaiiau, dyHKU
oupop (aza epra ynaHraH MeTall KUCM OWJaH TyTaimica, Oy ¢a3a HOJIb CUM OWJIaH TyTalllaJud Ba
cakjaml anmaparTiapuHUHT (cakjaruwiap €Kd aBTOMATJIApHUHT) WILIANIM  HATHXXKAacuIa
TapMOKJIaH akKpayau.
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5.6—pacm. Heiitpanu epra cuaupra ynanrad 380/220 B kywIaHuIIIM TYPT CUMIH
y4 (azanu TH3UM



DNeKTp NBUTATEUIAPHUHT KOPIYCIapH, IOPru3ud [oOOpHINM amnmaparTiapHUHT METall
KOOUKJIapu (KOXKyxJ1apH), EpUTHIL apMaTypaJapHUHT MeTaJUl KUCMJIapH, MUU/la CUM YTKa3UJIraH
TpyOanap, TaKCUMIIAII KypHJIMalapy YpHATUITaH mkadaap Ba xokazonap epra yinad KyWHiIuim
KEpakK.

Heiitpanu epra €if CYyHIUpyBUM FaITaK OPKaJH YJIaHTaH y4 ¢a3zanu tTuzumiap (5.6—pacm)
epra TyTallMII TOKU KaTTa Oyirad, 35 kB raya kyuaaHunuim KypuiManap/ia HIUTaTUIa 9.

Eif cynaupyBuM FaaTaKHMHT aKTUB KAPIIMJIMTH XKy KHYHK, MHIYKTUB KAPIIAIATU 3ca
KaTTa 0ynanu. FanTakHUHT MHOYKTUB KapIIWINTH Y3aKHUHT 3a30pu OuilaH poctiaal Typuiaiy.

Eif cyuaupysun FanTakmap KyIUIaHMJITAHAA HUCTEBMOJUMIAP SJIEKTP OWIAH MYyTTAaCHI
TabMUHJIAHAZM, YYHKHU ep OWJIaH KMCKAa MYAJATJIW TyTallyB OYiaraHaa, TyTallMIl »oujaru €i
CYHUO, JINHUS TApMOKJaH aKpajaMaiau.
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5.7—pacMm. Helitpanu epra €i cYHIUpyBUM FAITaK OPKAJIM YJIaHTaH y4 (pa3aau TU3UM
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Ep Ounan tyrpunan—tyrpu Oup ¢azanu TyramryB OynraHaa raitak ¢asza KydJIaHHUILN
octuaa Oynmanu. TyramyB OynraH koiiia Kapama—KapIlu HyHanraH TOKJIap: epra TyTallyB
CUFMMHU TOKM Ba FaJITakHUHT (pa3acu 180° ra cuipkuran MHAYKTUB TOKHM OKaau. Oy TOKJIap Oup—
OMpUHM KOMIIEHCAalusi KUIMO, TyTallyB >KOMHMIa KaHJaWIup TEHIJAIITHPYBYHM TOK XOCHI
Kujaau. TeHrnamTupyByu TOK EMHUHT €HUIIN TAabMUHJIAMIMTaH Japakaaa KaTTa OyamMaranuaH
€l cyHaau.

1.3. bup ¢a3anu epra yJaHuml TOKJAPHHM AHHUKJAI YCY/IapH

Xucobnanr maptiaapu (KUCKa TyTallyB TOKMHUHT KaTTaJluTy, YHUHT YTUII JaBOMUIINTH)
eTapJn JapakaJa aHUKJIUK OMiIaH Ba OEpUiraH 3aHKUpP MIUIAETTaH peal HIapoOUTIapHU XUcoora
0JIM0 aHUKJIAHUIII JIO3UM.

XaTToku, OMp XWJI KywIaHWLIard UIIMHAJapra yjlaHaJWraH TYpiH YyJaHMaJapHUHT
UIIMHU TaXMHHUN aHAJIU3 KWK KUCKa TYTallyB TOKJIapu Oyinda XucoOnaml mapTiapu yiap
YU4yH KECKUH (apKiIaHUIIMHU KypcaTaau. Mucon Tapukacuja MOACTaHIUSHUHT OUp XU
HIMHAJIapUra yJlaHraH ¥3 oXTUEKUHN KoHaupuil tpanchopmaropu TCHI Ba reneparop I'l Hunr
3aHXHUPJIApH Y4yH K.T. TOKMHUHT XHCOOJaHTaH KaTTAJIMKIAPUHU aHMUKJAII XOJATUHH KYpHO
yuKamu3. ['eHepaTopiau Takcumiall KypWIMACMHUHI WuFMa mmuHacura ynanrad TCHI HuHr
YUKKUWIAPU NIMKACTIAHTAH/1A, YHUHT YUYUPIUUM OPKAJId TU3MMHHUHI XaMMa FeHepaTopIapUHUHT
KHMCKa TyTallyB TOKM yTaau. ['eHepaTop KyWIAHHMILIM WUFMA MIMHAJA MIWKACTJIAHWMII COJIHP
Oynranna, Yyuyupruy opKaiu Karta TOK YTMaiii, YyHKH YHUHT MaHOau OYIUIIN MyMKUH OYiaraH



¥3 OSXTHEKUHMHT JIBUTATEIJIapM KUCKA TYTallyB JKOHUAAaH TpaHC(OPMATOPHUHI KaTTa
KapIIWINTHA OWjIaH aXpaauod Typaau.
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3—pacm. PazalapHUHT ep OWJIaH METaUTUK TYTAllyBUHHM CUFUM TOKJIAPMHU YiIyall cXxemacu
1.4. Kucka tyramyB pexumu Oyiuda acOoOimap Ba TOK YTKa3yBUM KUCMIIAPHU
TEKIIMPHUILI YYyH XHUCOOJAIl IIapTiapu

I'eneparop I'l HUHT ynaHumy OOMIKa MIAPOUTIA Typaau. YUKUIIIapJaru KUCKa TyTallyB
Jla YHUHT 3aHXHUPU OpKaJIM TeHEPATOPHUHT ¥3 TOKUIAH TAlIKapu, TU3SUMHHUHT XaMMa MaHOanapu
TokH I, yTamu. ['eHeparop KywIiaHMIUIM WUFMa MIMHAAArd KUCKa TyTallyBaa 3aHxup OYiinad
¢dakat renepaTop TOKH OKUO YTasu.



Xucobman mapTiapy KUCKa TYTallyB HYKTAaCMHUHI XojaTtura Kapab, Xxarrto Oup
OMPUKTUPHUIITHUHT Y3UJa XaM y3rapuil MyMKHH. AWTHUKCA Oy JIMHUSITA PEaKTOp yJall XoJaTuaa
ceznnanu. Kucka TyranlyB TOKJIapy, IIMKACTIAHUII PEAKTOPAAH OJIMH €K YHIAH KEHUH COIOUP
Oynmuimura Kapab, aHn4ya dapKaaHaIu.

Bup snexTp KypruJIMacHHUHT Y3uaa XucoOIaml mapTIIapuHUHT OyHAal Y3rapyiny ylapHu
aHMKJ1a1l, ac000—yCKyHaJapHU TaHJIall Ba TEKIIUPUIITHN KUAUHIAIITUPUIIN MyMKHH.
Xucobnau niuiapy XaXKMUHU KUCKapTUPHIL YUyH, 0JlaTAa JIEKTP KypHJIMacuiaparu MaBxy
3aHXKMpJIap rpyINack KUcKa TyTallyB pexacura HucoaTaH TaxMUHaH OUp XU LIapoUuTiIapAa
o6y daxkruan ¢oinananwiaay. by xonar a5nekTp KypuiIMacuHUHT OyTYH Xamma
CXEMaCHHU 30Hajapra OYJIuIl UMKOHUATUHH Oepaau, Oy 30Hanapaa y €ku 0y yMyMuid XxucooJarn
miapTiaapy ypHaTUIAIH.

Iloncranuus cxemacu y4dyH XucoOiaml 30Halapu KaHIall Xocuwin OYIMIIMHM KYpuUO
yukamu3. CraHuusHuHT Teneparopiapu ['1 Ba ['2 reneparopiau Takcumiaml KypuUiMacu
muHacura reaepatop '3 aca 61ok cxemacu acocuaa BH (35-220 kB) mmnacura ynaHras.

1 30Ha I0KOpY KYWIAHUIIIN KypHUJIMAaHHHT XaMMa 3aHKUPIIApUHU Y3 UYHUra oJaau, OyHra
HuFMa muHanap, Tpaachopmarop 3amkupiaapu (yJIapHUHT YUMKUANUIapuaaH Oomiad, To 35-220
kB kyuwranunum #Wufma mumHanapraya), 35-220 kB KywiaHunuin - asekTp  y3aTHII
JVHUSATIAPUHUHT 3aHXHUpJIApH, LIYHUHTJEK, IIMHAJIApHU OWPUKTUPYBUYM YuUpruy, ailaHma
Vuuprud (OB) nu muHanapHUHT aillTaHMa TU3UMH (arap Oynap MaBxKya Oyiica) KUpau.

By 3oHanuHr xamma 3amxupaapu 35-220 kB nu linrma mmnanapaaru K—1 Hykra yuyH
AQHUKJIAHTaH K.T. TOKJIAPUHUHT HUFUHIMCU OYiin4a XucoOsiaHaay.

Hlynnait #yn OuinaH aHUKIAHTaH XHCOOJAll INApTiapyd alpuM 3aHXKuUpiaap y4yH
OMpMyHUYa OLIMpUITaH OYJIMIIM MyMKHH, MacajiaH, TpaHc(hopMaTopiapHU OUpJaliTUPYBUM Ba
TU3UMHM OOFJIOBUM JIMHUSAJIAP YUyH | 30HAHMHI LIy 3aHXKUpJIapy Y4yH XHcoOjall mapTIapuHu
aHUK XHCOOTa OJIUII, OJaTAa, YpHATWJIAJUTaH ac000—yCKyHAIap TYPUHHHT Y3Trapullura oiaud
KeIMaiau. Arap TakCUMJIall KypWiIMacHAard YYMpruwiapHU alMallTHPHII HaBOaTH Macanacu
KyHuiica, y XoJa Xucooail mapTiapiuHi aHUKJIAIITHPUILI Tanad STUIaan.

AcO00IapHUHI TEPMHUK MYCTaXKaMJIMTMHM Oaxonam y4dyyH Tanald STHJIAJAMraH KHCKa
TYTAllyBHUHI Y3aTHII BaKTH KAaTTAIWTH acOCHH peie Myxo(]a3aCHHUHI TabCHPU BaKTH Ba
YUUPrUYIapHUHT TYIUK y3HII BAaKTHIaH aHUKJIAHA U

ty3nm:tp,3+to,3

bynna t,,=0,1 cex ne06 Kabyn KWIMII MYyMKHH. Vuppruunapausr  Xakukwit
XapaKTEePUCTUKATIAPUHHU XHCOOTa OJIraH/ia K.T HUHT y3WIIl BaKTH KyWHIard opaiukiapaa Oyiaam:
ty3u=0.16+0.2 cek.

I'enepaTop KyuJaHMIIM TakCUMIIAIl KypuiaMmacuaa Oup Heya 30HAJapHU a)KpaTHIL
MYMKHH.

Il30Hara Oup kaHua 3aHXKUpJAp KUPaIu: TEHEpaTop KyWIaHWIUIM HUFMa IIMHAjap,
IIMHA YJIOBYM YUUPTUYHUHT 3aHXKHUPH, OOFJIOBUM TpaHCPOpPMATOp Ba ¥3 HXTUEKU YUYH
TpaHcQOpMaTOPJIAPHUHT 3aHXKUPJIApH, UIYHUHIIEK TeHepaTop—TpaHcdopMaTop OJOKHIaH TO V3
HXTUEXU TpaHchopMaTopuraya 6yiraH TapMOK 3aHKUPH.

Arap 6-10 xB nu reHepaTop Ky4JaHHWILIM IIMHAJAH HCTEbMOJYWIIAPTa PEAKTOP
ylaHMaraH JIMHUS €Ku Y3 SXTUEXUIa JUHMUSA KeTraH Oyinca, y Xxonjga OyHIail JMHHATIAp XaM
Tabuuii paBumaa [I-3onara kupamu. by 30Hama xamMMa TOK YTKa3yBuM KHCMIIap Ba acboOmap
noacTaHUUAHUHT 6—10 kB nu linFma mIMHaNapuaard KUCKa TYTallyB/la aHUKJIAHTAH TOKJIApU
Oyiinya, apHu K—2 HykTacu Oyiinua XxucobiaHaau.

I'eneparop—tpanchopmaTop O70KH1aH II-30Hara KUPYBYH ¥3 IXTUEK
TpanchopmaTopura OopaJauraH TapMOK YYyH KHCKA TYTAlIyBHHUHT XHCOOJAll TOKJIApU Iy
TapMoK/a xoinamrad K-3 HyKkragan oauHaau.

BbornoBun TpanchopmaTopiapHUHT 3aHXUPU Y4yH Oy XucoOjaml mapTiapu OMpMyHUYa
I0OKOpHU OY11a/111, JIEKUH yJap oJaT/a aHuKJIaTHPUIMANIH.

[IIy 30HaHMHI XaMMa 3aHXKHUPJIAPH YUYH tyuy, KarTasuk 6-10 kB sm mmuanap
muddepeniman MyxodasaHuHr €k OnoknaH Y3 SXTHEXKM TpaHchopmaTopura Oopaaurax



TapMOK y4yH OJOKHHMHT U depeHnan Myxoha3aHuHT TabCUpP STHUII BaKTH OWUJIaH aHUKJTaHAIM,
Oynmap yuyH t,,=0.1 cex ne6 onum MyMkuH. ['eHepaTop Ky4JIaHMIUIM YYUPTHUIAPHUHT TYIIHUK
Y3MII BAKTUHH XUCOOTa OJIraHAa tys,,=0.3 cex 0ymanm.

Ill—30Ha reHEepaTOPHUHT OMTTA 3aHKUPUHU V3 Muura ojiaau. by moacranmusuuar 6—10
kKB nm mmHacura ynmaHraH reHeparop, €ku Oy KydalTupyBuHM TpaHchOpMaTopiau OJIoKIa
UILIOBYM FeHepaTop OVIMUIIN MYMKHH.

By 30Ha yuyH KUCKa TyTamryB TOKJIapu OViimda xucoOmaml mapTiapu xap cadap KUCKa
TYTalIyBHUHT MyMKHH OVJIaJuraH UKKUTA SHT YETKU XOJIaTiaapuaH aHUKIaHau.

bupunum Xxomar — KWUCKa TyTallyB WHFMa I[IWHANIApAA comup OynraH necak, OyHza
TEeHEpAaTOPHUHT VUYMPrUYM OpKallM IIMKACTIAHTaH >Koira, ¢akar my renepatop ['l pan
6opaérran Tok yragu. Jlemak, mry xonat yuyH Iy xue=lcr1 OYmanu.

WkxuH4M X0JaT — KUCKA TyTallyB FreHEpPaTOPHUHT YUKUIIUTApUAa coaup Oynran Oynamu.

by xomarnga KucKa TyTallyB JKOMWIa T'€HEPATOPHMHI YYMPrU4M OPKAJIU Iy I'€HEparop
TOKHUJaH TalIKapy OOIIKa XaMMa MaHOaJlapHUHT TOKH YTaJu, Ba JIEMakK,

IK.xnczlx_ IK.rl

Kucka TyrainyB TOKIapUHUHT XUCOOJaHTaH KaTTaJUTMHU OeNruiiad, SHT HOKYJai Xoiat
TaHJIaHA}.

brok cxema acocuia MIUTOBYM T€HEPATOPHUHT 3aHKUPHU YUYH XUCOOIAII MIapTiIapuHU
aHUKJAIJa, IIyHra yxmam Wyn Tyruinaad. K—3 Hykra ydyyH KWCKa TyTallyB TOKHHHMHT
WUFUHANCY aHMKJIAHAU Ba TEHEpaToOp 3aHXUPUAArd LIMKACTIAHraH Koiura Kapad, yHIaH Iy
éxu I, —lirs TOK OKHO YTanu.

[ll30Ha yuyH y3um BakTH TreHepaTop €ku OJIOKHUHT auddepeHnnan MyxodazacuHu
XHucoOra oyiraH XojJa, SBbHU: tysu,=0.3 cek, reHepaTopHuHT KyBBaTH 60 MBT Ba yHnaH karTa
Oyiranaa sca pe3epB MyXO(pa3aHUHT TaAbCUP KUJIUII BAKTH tysy =4 CEK OYiNua aHUKJIaHA M.

IV—30na xam ¢akar OuprunHa 3aHxupHHU, sbHH 6—10 KB 11 peakTop ynaHraH KeTyBUH
TUHUSHY §3 nunra onanu. [V ra myBoduk, OyHIall TMHUSHUHT TOK YTKAa3yBUM KHCMJIapu Ba
acOoOmapu peakTopiaH KeWuH s>koinmamran K—4 ngarm Kucka TyTamyB HyKTacw Oyhnda
xucoOnanagu. bynra ca6a0, iiuFMa mmuHajgap OWilaH peakTop OpacHAard ydacTkaga K.T. KaM
ydpaiaurad xoyiar nae0 xucoOsiaHaau, BaxXOJaHKW, peakTopradya OyiraH KHUCKa TyTalllyB
ToKJIapH, ssbHu K—2 HykTacu Oyitnua acO0o0map Ba OIIMHOBKAHU TAaHJAIl KyWId YYUPrudyap Ba
OLIMPWIraH OUIMHOBKaJap OYiIMIIMHU Taynabd 3Tap »auM, Oy 3ca y3 HaBOatuaa 6—10 kB mm
JUHUATAp sdelkacuga acOoO—yckaHanmapra capdaHaaurad KanuTan MaOJlaFflapHU KECKUH
opttupu6d r0oopap >au. lllynra kapamait, [1YD 6yiinua iinrMa muHamapaad TO OUPUHYH YTYBUN
u3oyiATOpsapraya OYiaraH OIIMHOBKAHMHI KHYMK ydyacTkacuHM K-2 HyKrajgaru, SbHU
peakTopraua OyiraH HyKTajgard KHCKa TyTallyB TOKJIApUHU XUCOOTa OJau0 TaHJAIIHU Tajiad
ATa/H.

6-10 xB nu nmuHMsAIap MakcMMall TOKIU MyXo(a3a OMIaH XUMOSUTAaHTaHIIUTH cabadnu t, ,
KATTAIMK XaKMKUi yIuia6 TypuIl BaKTHra Kapa® ONMHAAM. YUHPTHWIAPHHHT Y3WII BAKTHHH
xucoOra oyiran/ia KMcKa TyTalllyBHH Y3MII BaKTu ojataa 1.2—2.2 cex ra TeHr 0ynaau.

V 30Hara cekuusuld OOFJaHMII, SBHM CEKLMSUIM YYUPIUY Ba PEAKTOp, TOK
TpaHcopMaTopiiapy Ba TETUIIM OLUIMHOBKA KMpaau. by 3aHup ydyH XucoOuail mapTiapuHu
aHMK Oenrwiam aH4ya KMHWH. YyHKH, KUCKa TYTallyB Jia CEKUUsIapAaH OMPUHMHT 3aHKUPUHU
UIUIANl [IAPOUTH TEHEpaTop 30HACH CHHrapu TaxMUHAH OMp Xwi1 XucoOjaHaau, yHAA IIy
3aHXUPHUHT TOK YTKa3yBUM KHUCMIIapMHM Ba acOoOmapunu Il[-30Ha ydyH aHUKJIaHTaH
TOKJIADHHMHT JHI KaTTa KMAMAaTiaapu Oyindya XUcoOJall TaBCUS STHIAIU. tyy,, BakTH 0,3 cek ra
TEHT 1€0 OJIMHAIH.

VI Ba VII-30Hanap y3 7XTHEXKM 3aHKUpIapuHU y3 nuura onaau. bynna VII-3onara
Kupaauran acoob—yckynamap K—5 HykTaza aHMKJIaHTaH KMCKA TyTallyB TOKMHMHT HUFHHIUCH
Tabcupuaa O0ynaau, OyHra ¥3 sXTHEKN ABUTATENIapUIaH TAbMUHIIAHUIIIHU XaM KUPUTHIIATH.

VI-30na 3amxupiapu ¥3 xoccanapu Oyitnua [I[-30Ha reHepaTopIapuHUHT 3aHKUpIIapura
yxmaml. 3aHXUPHUHT K.T. HyKTacura HucOaTaH >Xojmamwumura Kapad, yHIaH ¥3 3XTHEKU
tpancpopmaropu TCH2 opkanu yraguran TH3UM Ba CTaHLUMSUIAPHUHT T€HEpATOpJiapUiaH EKU



dakar qBUTAaTEIUIApUIAH KellaauraH TOK yTanu. byrna ¥3 sXTuéxu nBurateuiapuian KenaéTtran
TabMUHJIOBYM TOK KUCKA TYTalTyBHUHT (DakaT OOIIJTaHFMY MOMEHTH Y4YyH, MacajaH, ac600—
YCKYHAHHUHT 3JIEKTPOJMHAMHUK MYCTaXKAMIIUTHHH OaxoJlalll yU4yH XaJl KWIYBYM axaMHsITra sra
Oynuiu MyMKUH. TepMHK MyCcTaxKaMJIMK, O/1aT[a, TeHepaTopiapiaH KeaaéTrad Tokaap Oyinua
AQHUKJIaHA/IH.

VI-30Ha yuyH tys, Baktu TCH HuHr acocuii myxodasacu (quddepennuan €xu Tok
OTceYKacu) HU Xucobra onubd anukinanaau Ba Taxmuaan 0,2—0,3 cek 1e0 KaOynn KUIUII MyMKHH.

Vil30Ha yuyyH KypcaTwiraH BakKT MakCUMal TOK MyXO(a3aCUHUHT TabCUP JTHII
BaKTUHH XHcoOra onub aHukiaanaau Ba TaxmuHan 0,6—1,2 cek ne6 KaOynn KMIMHHUIITNT MyMKHH.

I, II, III, VI Ba VIl-30onanapra OynuHran OJOKIM 3JCKTPOCTAHIMSA YYYH XapaKTepJIu
Oynran xpcoOnam cxemacu kypcatuirad. by xomarna IV Ba V—3onanap nyk.

KOxopuna xap 6up 30Ha yuyH xucoOjaiml K.T. TOKJIapy Ba Y3WII BaKTWUTra TETHILIM HUMa
udonananran Oynca, mIyJapHUHT XamMMmacu Oy XOJIaT Y4yH XaM TErMIUIA OYIUIIN MYMKHH.
bupok kaTTta KyBBaT/IM OJIOKIU CTaHUUSUIAPHUHT [-30HAacK y4yH YUuprudiv xap Oup 3aHxkupra
TETUIIA KUCKA TYTAlllyB TOKJIAPUHUHT AaHUKPOK KUMMATH aHUKJIAHUIIIN JIO3UM.

VI Ba VII-30Hanap y4yH ¥3 5XTHUEKH dJIEKTP JIBUTaTC/UIAPUHUHT TOKMHHU, OUp BAaKTHHHT
V3uma Typau OJIOKJIApHUHT OMp HeYa CeKIMSUIApUHMA TabMHUHJIAW OJIauraH pe3epB
TpaHcGOpPMATOPHU MIIUIATUIIAATH XYCYCUSATUHU Xucobra onubd anukiiam no3uM. Onataa, pe3eps
TpanchopMmaTopZiaH TAabMHHJIAHTAHJATM KUCKAa TYTallyB TOKJIAPUHUHT KATTAJIUTH  WIII
TpaHncopmaTopiapuial TabMUHJIAH-TaHAArura Kaparasga OMpMyHYa KarTa Oynagu, Iy
cababmm VII-3oHamarm acO00—yCKyHaJIapHHU TaHJama, (Gakar mryyiap Xucoouiam ydyH KaOym
KUIUHAAU. BUPOK, Y3 9XTUEKUHUHT UM YUyH pe3epB TpaHCHOPMATOPH MIUIATUITAH[A, KHCKA
TYTAIIYBHUHT XOCHJI OYIIMINK XKyJa KaMm ydpalid MYMKHHJIUTHHH XHCOOTa o0, TUPEKTUB
kypcarmanap (3—10) kabenp JUHUSIIAPDHU TEPMUK MYCTaXKaMJIMKKA Y3 AXTUEKUHHHT HIIT
TparncpopMaToOpuIaH KeUHHTA K.T. TOKH OYiirua TeKITUPUIITHA TaBCUS ATAJIH.

Wkku aBTroTpancopmaropiun MOACTaHIMA cXemacu Kenatupwirad. by epna, acocaw,
¢dakar nkkuTa xucoodbuam 3oHanapu I Ba VI mapxya. bupuHun 30Ha UKKUTA — IOKOPH Ky4IaHMII
samknpn (FOK) yuyn Ba yprava kywianmm 3amkupu (YK) yuyH. Arap NOACTAHIMSHMHT
nacaTHpuiIral Ky4IaHHUILJIM TOMOHMA TYpYXH OuiaH €K JIMHUS PEaKTOpJiapH MILIaTuica, y
X0Ji7a moAcTanius cxemacuaa [V xucobnam 30Hacu naigo OV MyMKHH.

XaMmma Tané€piioB xucoOmamapu OakapuiraHjaH CYHT TOKJIAp KukWMatiapu ac6o0—
YCKyHaJap Ba TOK YTKa3yBUM KHCMJIap TaHJIAII jKaJBaIura €3uau.



11-BOb

EPTA VJIAHMUIII CUFUM TOKJAPUHU XHCOBJIAIIIHU HA3APUI
YCYJUIAPUHU TAHJIAB OJIMII

2.1. Ymymuii MabJaymoTJiap

Xucob cxemacuja omeparop OaxkapaauraH Oapua HIIap Kypcartuiaranu cabadmu y
Oomkapuil anropuTMuaup. Taxpubanm ornepaTop Y4yH aqropuTMHH OyHpaail Oatadcun €3ub
YTUPUILHMHI XO0KaTU HYK. YHIa OnepaHTIap aApeciapyuHu, amall HINOPACHHM Ba HATHXKaA
aapecnapuHu. bomkapum anroputmu Oy Xonma OomkapyBuu nactypra aianaau. [actyp
MacajJaHu €YMII Y4yH HMHCTPYKIHs OYnuO, y KOMaHJanapJaH, SbHH SJIEMEHTAp aMajlapHU
Oakapull Y9yH MHCTpYKIMsIIapaaH uoopar. Komanna 6utra aMaiHu GaskapuIil allrOPUTMUHUHT
KucKapT™Ma €3yBuaan nuoopar. (A+B)/(C-D) au xucobmam gactypeu Kyuaarnda (3—xauBain).

1-xanBsan
DyeMeHTap Komanna
amail Al A2 Aman A3
(bupuHYM omepaH] (MKKUHYH OTepaH;I UIopacu (HaTmxa
azpecu) azpecu) azpecu)
A+B 2 3 + 6
C-D 4 5 — 7
(A+B)/(C-D) 5 7 / 8
XoTHpaHu TaKCHUMJIAII yUyH 3—xaaBain capiaBXacujaH dboitnananud
Y=AX3+BX*+CX+D Hu xucobiar JTACTYPCUHU Ty3aMu3 (4—xKaaBai).
2—KanBall
TymyHTHUpUII Komannma
Al A2 Awman A3
UIIOpacH
X’ 5 5 * 6
x° 6 5 * 7
AX® 1 7 * 8
AX? 2 6 * 9
CX 3 5 * 10
AX+BX? 8 0 + 11
(AX*+BX?)+CX 11 10 + 12
(AX3+BXH)+CX+D 12 4 + 13

XucoOmal JaBOMH/JIa OTIEpaTop AacTypHU X apryMEHTHUHT Xap OUp SHIM KUHMaTH Y4yH
Oaxkapaau. ApryMeHT Ba GyHKIHSHUHT XUCOOIaHraH KUHMaTIapyuHy y ymly *aBaira €3au.

X apryMeHT Y aprymMeHr
Xl Y1
Xz YZ

Omneparop nactyp Oyitmua Y HMHT HaBOaTnaru KuWMaTHHH XucoOnab Oynrau, X+H
ApPryMECHTHHUHT SIHTM KUHMAaTHHH XHCOOJIAWIW, YHU >KaJBATHMHI HaBOATIarw carpura &3aj,
XOTHpara KUpUTaIu Ba XMUCOOIAIIHHA TaKpOpIaiiu.

4—xanBanja KeNTHPUITAH NacTypjla XOTUpaHUHT 13 Ta sueiikacuman (onganaHuiau,
YYHKH Xap OUp OpalvK HATHKa YUyH sSUeiKa akpaTuiraH. XOoTUPaHUHT OyHJail TaKCUMITAHUIITN
MakcaJra MyBopuK 3Mac, YyHKM OMpOp MOMEHTIAH Oouuiad opaiuk HaTHXKaJapHU cakjiamaca
xam Oymagu. Macanas, AX? Xuco0mad OYnMHraHmaH CYHT X3 uunr KAMaTH OOIIKa




UIIIAaTUIMAWIM, IIYHUHT y4yH 7—sueiikara HaBOaTnaru aman HaTHKacUHU E3MII MYMKHH.
Sueiikanapman Kyn KaiTta QolmamaHUII XOTHpJall XaKMH YEeKJIaHTaH XUCOOJal MalnHach
OwiaH xaM aHya My}2)aKK36 MacayaJapHy XaJl dTHIITa UMKOH Oepa.

Y=AX3*+BX*+CX+D Hu xucoGam JACTypCH OpAIMK HATIOKAJap y4yH MYJDKaJUIaHTaH
O0op—iiyfu WKKHTa sueiikamaH ¢oiganaHud Ty3uim MyMKHH. By xonma XucoO jkaaBaJuHUHT
capjaBXacu XOTHPAaHUHI TaKCHUMJIAHUIIM Y4yH xu3MaT Kuia onmaiau. llly cababnu aBBan
nactyp OmaHkacuaa Oapua dJeMEHTap aMaUlapHH OpaJiiK HAaTHXKAJapHUHT KUHMaTIapH
Oepuiiagurad Y3rapyBYd MUKJIOPJIApHUHT OenrwnapuiaH (organanud €3u0 oaumn Makcaiara
MyBoGUKIMp. byHaaii y3rapyBun MHKAOpJap Ba yjapra TErMIUIM sUYelKaigap Uil sdYerlKaaapu
ned atamaau.

DnemeHTap amajiap W3YMJUIMTH JaCTypHUHI Ma3MYHJIM KUCMUHHU TalIKWI 3Taad. YHJAA
yupaiiiuran ¥y3rapyBuM MUKIOpiap Oeiruigapd XOTHpPaHW TaKCHMIIAII KaJBajaura E3ujajiu.
HactypHuHr Oy KucMU Ty3uiauO Oynrad, Xap Kaiicu y3rapyBuu MHUKAOpPra sueiika akpaTHIIaiu.
Keiinn sneMenTap amaiap KomaHjajgapra yTKa3uiaam.

Y=AX*+BX*+CX+D QopMynagan XWCOONAIHMHT UIYHAAi #yn OWIAH Ty3HIraH
JacTypcu 3—kaJBaija, YHUHT Y4yH XOTHPAHUHT TaKCUMJIaHUIIN 4—KaJABaJlja KeITUPUIITaH.

lynnait Kkunub, onepaTOPHUHT MINK KJIABUATypajaa OAJWN, OWp 3ailyiga XapakaTiapHU
Oaxxapuigad udopar 6ymaau.

XucobmanapHu Kynaa OOIIKapuiIagaran XUcoOianl MaliMHacuaa Oaskapuiln OyTyHiai
MeXaHM3AIMUTAIITHPWINOTHHA ~ KOJIMAacAaH, Oalku jgacTyp OuiaH OOIIKapwil —acocuja
aBTOMAaTJAIITUpHILNTra Tanépnad xaMm KyhwiraH. ABTOMaTHK XucoOJjall MallMHach TapKuouna,
paBIIaHKM KyWugarumap Oynum  so3uM: mnepdoneHtagan €ku  OOlIKa — TallyBYHAaH
KOMaHJAJIApHUA YKUHAWTaH KypriiMa; OOMIKapWII KypHJIMAacH Ba HATIKAJIIAPHU YUKAPULI YIyH
Oocumn KypwiMacd. bolikapuin KypuiMacura JacTypTOp Ba KXKPOYM MEXaHH3M KHPaJu.
HactypTop HaBOaTmarm KOMaHIAaHM pACIIMPOBKA KWJIaId Ba WXKPOYHM MEXaHU3M YUYyH
OOLIKapHII ATOPUTMUHU TY3a]TH.

Connmu  wHpOpMANMAHM WOUIA0 YHMKHUII YYyH MYJDKaJUIaHTaH, JacTyp acocHna
OoIIKapuIaurad aBTOMAT 3JIEKTPOH Xucoomam MamuHacu (3XM) ned artamau.

2.2. Mukponpoueccop Ba MUKPOIXMJIAPHUHT KYJJIaHWIUIIU

Xo3upru BakT/Aa karra KyBBaTin OXM ¥3u Ounan tenedoH €ku Tenerpad JTUHHUsIAPU
opkayu OOFJIaHTaH Ba y30K Macodaapia skoiIamra Ky coHaard GpoiiaaanyB4miapra Xu3mar
KypcaTagurad UH(OOPMAIMOH TU3UMIIAP SPATWIMOKIA Ba KYJIJIAaHUIMOK/A. ABHAIMS KU TEMHP
1yn 6eneTyiapuHu COTHIL TU3UMHU OYHTa MUCOJT OYJIUIINA MyMKUH.

OXM HUHT TallK¥ XOTUpacuaa SKUH MKKHA XadTa uupaa caMoji€rT €Kd MOoe3UIapHUHT
Oapua pelicnapura YpuHIap MaBXYMIWTH XaKUJard MablyMmMoTiap cakjianamgd. OXM ra
KOMMYTallUsl KypuiMacu (MYJbTHMIIJIEKCOP) Ba ajlOKa JIMHUSACH OPKAJTU KacCaJlapHUHI OuieT
OJlaHKaapuHU TYJIIUPUII yYyyH €3yB MalllMHACH Ba OOCHII KypuJIMacuaaH MOopaT KUXo3iaapu
ynanrad. Kaccup €3yB MammMHKacu opKaiud OyropTMaHM KuUpuTaaud, y OXM HUHI OlepaTuB
XOTHpacura KejlaJau Ba Kepakiu pelc XakKuJard MabiyMoTiap OuiiaH TakKociaaHaau. Arap
OyropT™Ma KaHOATJIAHTUPCA, COTHITaH YpuH DXM HUHT TallK{ XOTHpacuIaru peic TyFpucuiaru
MabJIyMOTIapJaH 4uKapul TanuiaHaau. Arap OyropTMa KaHoaTJIaHTUpHWIMaraH Oyiica, TH3UM
YHU KaHOATIIAHTUPUIIHUHI MYMKHMH OYiraH BapHaHTJIapUHM: OOIIKa peliciapra Ypusiap
Oopiuru  Xakujard MabIyMOTJIApHM, TMoe3qfard OollKa THUIUIM YpHUHIAD XaKUAaru
MabJIyMOTJIApHU Ba OOIIKA MabIyMOTJIApHU €3yB MAIIMHKACHUTa YUKAPUII MyMKHH.

OXM HMHI TallKd XOTHpacHaa CakjIaHaJuraH Ba (oijalaHyBUMHUHT OyrOpTMacu
Oyinua umiad YMKUIMIIN YUyH SIpOKJIM OYiraH MabiIyMOTJIap MabJlyMoOTiIap Oa3zacuHM (EKU
MabJIyMOTIap OaHKHWHHU) XOCWJI KWiIagu. MablyMOTIapHU TYIJIalll, SHIHJIAIl Ba W3JAll YYyH
nporpamaiap KOMIUIEKCH MabliyMoTiap 6a3anapunu Oomkapuin tuzumu (MBBC) ne6 arananu.

KopxoHnanapHuHr OOLIKAPUIIHUHT aBTOMATIAIITHPWITAH TH3UMIIAPU MAabIyMOTIIap
6asamapy Ba MBBC HMHI KyIUIaHWIMIINTa acoCIaHTaH. VIMpPHK KOpXoHaga Iexjapra
VpHatwiran MukpoOXMmnap OwnaH OofnaHran karra KyBBariain OXM  VpHatunaau.



MuxkpoOXMuapaH 1exjiapaaru Uiuiad YuKapuITHu OOIIKAPHII MacajlalapiHu Xall ATULI YIyH
aBTOHOM pexuMa Ba Mapkaszuii DXM Oomkapanuran 0a3ajgaH MabIyMOTJIApHHU Tajaad KO
OJIUIII BA YJIApHU MILIA0 YMKApUII y4yH (OoHTaTaHUII MyMKHH.

MukpoOXM nexnan Mmapkazuii DXMra keiaraH MabIyMOTJIapHU HAa30paT KWJIaay Ba 314
KoWnamTupwiaan, Oy 3ca aloka JUHHUAcUTra Oynaaurad IOKJIaMaHW KaMaWTHpUINTa WMKOH
O0epanu. Tenedon €ku Tenerpad nuHMsUTapu OwmiaH OofiaHran DXMimap OXM TapMOFUHH
TAIIKWI Kuiaad. TapMoK Oup Heya MAallMHANIAPHM Y3 WYMra OJUII MYMKHUH, YJapHUHT
KyBBaTUIaH WJIOXKU Oopuya Oup Tekucha doigananuiaay; MalldHalapAaH OUpU HIIJAH
YUKKAHJAa YHUHT Ba3udacu Wil OwWiaH SHT KaM OaHj Oynran mamuHara Oepmiagun. OXM
TapMOFMHHUHT  (oifanaHyBunigapu OWIaH MIUIAWIUTaH TallKd KypuwiManap aOOHEHT
OYHKTIAPUHU XOCHJ KWiaau. AOOHEHT NMyHKTJIAQPUHUHT KUX03U TapMOK OmiaH MUKpoOXM
OpKaJiu OOFJIaHUIIN MYMKHH.

OXM TtapMoxiapu unuiad YuKapui Oapiammanapy Ba OyTyH TapMOKJIapHU OOIIKApHIIT
AaBTOMATJAIITUPWITAaH TU3UMIAPHUHT TEXHUK Oazamapujaup. XO03UpPrd BakTAa yMyMJaBliaT
apromarnamrupwirad Tu3umu (Y IAC) Hu spaTHIll 103acHIaH Uil 0JIMO OOpUIMOK/IA.

MBBC acocuparun ax00poT xucoOiaml TU3UMIIapU HIIa0 YMKAPUIIHUA OOIIKapUIIIaH
TaIIKapHIa XaM KYJUIAaHWIMOK/A. YIiap WIMHH—TEXHUK axOOpOTHH Cakjall Ba M3Jall MacalaH,
MEAMIIMHA, UIMHI TaJKUKOT, JOWMXanam KaOu coxamapaa Tobopa KEHTPOK KYJUIaHWIMOKJA.
TypMmymga wnuaTHiaguran axO00poT THU3UMIIADH XaM PUBOXKIIAHMOKAA, Oy THU3MMIapna
dboiinananyBun axOOPOTHU TEIMBU30p Ba YHH TUCIUICHTra aillaHTUpaIuTraH PUCTaBKa EpraMuaa
OJIaJIH.

OXM TapMOKJIapUHHM MIIOHWIM HIUIAIIMHU TabMHHIAII Y4yH aBTOMATHK TesedoH
CTaHLUSUTAPH JKUXO03JapUHHI TAKOMIUTAIITHPHII JIO3UM. YJIapJaH a0OHEHTIIAaHHU M3JIall Ba yiIaml
VUyH BJEKTPOH paKamiud TEXHUK Kypuiamanap OopraH capu KEHI KYJUIaHWIMOKIa. AJOKa
JVHUASTIAPUHUHT YTKA3UII KOOWJIMSATHHU OIIUPHUII YYyH JIa3ep HYpH y3aTWIaJuraH CBETOBOJ
Kalemnapura YTUIN f03acHlaH W OauO OOpuiIMOKaa. DIeKTp TenedOoH JIMHUACU Y3IYKCHU3
CHUTHAJJIAPHU y3aTa/d, Iy Ouian Oup BaKTIa CBETAaBOJ JMHHUICH aXxOOpPOTHHU Jiazep YaKHAILIapu
Ousian Xocwi1 OyiaauraH UMITYJIbC MIAKIKUA y3aTaau, Oy 3ca axOOPOTHHUHT paKaMJiIM XucoOJall
TEXHUKACH OMIIaH MyBO(HK KEJIWIIMHU aHYa OCOHJIAIITHPATH.

OnexTp TeraeQoH JMHUSIAPU YTKA3UII KOOWIMSATHUHUHT MACTIUTA OMMAaBHM paBHUIIA
doiinananuira spaiiurad BUJCOTEIEPOH spaTUIIra UMKOH OepMmailnu. YHU spaTuil y4dyH
ypyHUIIAp AMCIJIed 3KpaHura €k rpaga sicaruura 4u3MaHH, XYXOKaTAard HM3OJIapHHU Ba
XaKo3aJapHU YMKapuil OWiaH uekjaHaau. TenepoH KoMMyTaTopiiapHujia CBETaBOJIM ajloKa
JVHUATIAPUHUHT Ba MHUKPOIPOIECCOP TEXHUKACHMHUHI  KYJIJIAHWIMIIM  aOOHEHTJIAPHUHT
TAaCBUPUHM Y3aTHII HIMKOHUHH Oepajiu.

3aMOHAaBM  MHUKPOIPOLIECCOPIM  Ba  KOMIBIOTEP  TEXHUKAJApUHU  THUXKOPAT
KOpXOHAJIapHJa >KOPUH OTUIN HATH)KacHJa CaBJOHHW OOmIKapumaa cU(aTh TE3KOPIUTUTa
SPUIINII, MKTUCOAMN Ba IKTUMOUN camMapaJopivKHU YCTHUPUIIHM TabMUHJIAII XaM
pecypciapHu Kam capdiiaran Xosga Xapuaopiiap dXTHEKHHU TYIApOK KOHAMPHINTA SPUIIHIIL
MYMKHH O¥naau:

—TIKOpAT  KOpXOHamapu  (HAaONUSATHHM  KOMIBIOTEPIAIITHPUIIHKM  KyWHJarua
HyHanuuuiapja aMaira OMIMPHII MYTAacCaad THXKOpAT XOJUMIIAPUHUHT 3apyp Ba MCTUKOOIIU
Bazudasiapu OYIUIIN Kepak;

—THKOpAT KOPXOHAcHUra KeITHPHITaH TOBap XaKUJard MabIyMOTIapHU OMp MapTa ynap
KeuO TyIITaHaa Kai 1 STUIITHA CKaHUPJIAIl acOCHa aBTOMATIIAIITHPHIIL;

—CaBJI0—COTUK Ba MKTUCOAMN axOOpoTiapHHM KaWJ STHI, KamJjall, KaiTa HIIalIHu
aBTOMATJIAIITUPHIII,

—Xxapujiopiap OmiaH XucoO—KUTOOHU aBTOMATIIAIITAPHILL;

—TIDKOpAT KOpPXOHAJapuaaru kacca ac0o0igapu Ba MHKpPOIIPOIIECCOPIIN TEXHUKAHH OaHK
TU3UMH KOMITBIOTEpJIApY TAPMOFUTa YAl aCOCH/IA TYJIOBJIAPHUHT Maxcyc TYJIOB KapTouKajiapu
Ba DJICKTPOH ITyJ1 TU3UMUHU TaJOWK KWJIHII,



—TIKopaT ax0opoT TU3UMHHH “BuUACOTEKCT” TypH acocuia KpeAuT KapTOuKallapu
OpKaJIM yHUIaH TypuO KOPHUI STHII KapaCHH;

WNnrapu BakTna TapMmokiapaa Oyiaranu KaOM MaTIyOOT KOOMEpaIUsiCh COXaCHHU
KOMIIBIOTEPJIAIITUPHUIIIIA XaM acOCUH 3bTUOOPHU IOKOPH Ba YpTa MOFOHAJArd, ShbHU MaMJlakar,
BWIOAT OomkapyB acO00M, MKTHCOJ Japa)kKaCMHW KYJUTall Ba YJAPHUHT HETHM3WUra TErHIUIN
UKTHCOMHU aBToMaTiamTupuwiran tusumiapu (CBAT) HM unura®d YMKWII Ba YKOPUM ATHINTA
KapaTWIraH MabIyMOT IOTYKJIapra 3pUILIUITaH 1.

bupok xo3upru kynna CABT Hu TexHHK 0a3acHHM SpaTHIN YUYYH BUJIOAT Ba IIaxapiapaa
MapKasjamrad Ba 0ol XucoOusiamr Mapkasjapura KWIMHTaH cap—Xxapaxariapra KapamaciaH,
ylap UKTUCOAHU TyO MacajajlapyHH €YMINTra TETHILIM UKTUCOAUN Ba MXKTHMOHMM camapanap
Oepa onuHMaANTH. YyHKH, HKTUCOJl MyaMMOJIapX HT aBBAJIO YHHUHT aCOCHH sYedKacu OYIMHII
KOpXOHaJIap OpKaJli Xal KWJIMHHUIIKA Kepak. XakKukKaTaa 3ca Oy MyamMMmora >kKyjaa KaM 3bTUOop
Oepuiiras.

Kyitunran MyaMMOHM €YMII Y4yH 3aMOHaBUM IIIAXCHM KOMIBIOTEpJIap Ba
MHUKPOIPOIIECCOPJIM TEXHUKATAPHU KOpPXOHaJapAa, (upManapaa XOpHid STHIAAH OOmuIanl
Kepak. 3aMOHaBHIl KOMITbIOTEpJIApHU KYJUIall HATHXKAacUAa MKTHUCOJA MacallajJapuH{ €YUIITHU
aBTOMATJIAIITUPHUIN ACOCHJA MapKazjammaral xoJjjga ¢GaoJusTUHH Oomkapuil yciayd Ba
yCYJUIapUHU TAKOMUJUTAIITHPUIIT MYMKUH OYJIaau.

[lynuHraex, HMKTUCOA (QAOIMATHHM KOMIIBIOTEPJIALITHPUII HaTWXKacuaa paxodap
XOIUMIIap, UKTHCOAUWIIAP, TOBAPIIYHOCHIAp, MyXOCHONap, COTyBUMIAp Ba OOIIKalap XuU3Mar
BasuallapuHu Oakapuil >kapaCHuJa MyXUM KyJaiyimkka sra Oymumanu. bomrkapumrHu
KOFO3CH3 TEXHOJIOTHSCHHH SPATHILTa XaM/a THXKOopaT coXacuia TypiH Aapaxanard aloxuaa Ba
TapMOK Oyiimda MabiiymMOTNIap 0Oa3acMHM TY3MINJAa TEXHUK acocra sra OynuHaau. byHnai
[IApOUTIA KyHU 3BEHO OOIIKapyBUAA JPUIIMIAIUTAaH caMapaJopiuk Oomika OynuM Ba HII
JKOMJIapuia KOMITBIOTCPJIAINTHPUII BOCHTANIApu OOp WYKIUTHra OOFIMK OyiaMmaraH XoJaa—
MYyKOOWIJI XapakTepra sra Oynaiu.

bupoK Ky TU3UMHM I0OKOPH Japakala KOMIIbIOTEPIIAII JapakacH Y3 BaKTHIA TETULUINA
axOopoTiapHu eTka3ub Oepwill, ynapHu OOBEKTHB Ba HIIOHWIMTHMHU KadoiaTiall acocujia
IOKOpH Japaxkazaru Oomkapum cudaTH Ba caMapaJopiUTrdHU OIIUPHUIIHNA XaM TabMUHIIANHIH.
3aMoHaBUH MIaXCHil KOMIbIOTEpIapaaH (oigananum 601 Xxucodnam MapkazaapuaeK TerUIILTu
MalmuHaHu OaHJ OynuIll KypcaTKM4M OwiiaH sMac, OalK¥ yHHM KYJUIalll KOPXOHAacH, OYIuM
XOIUMIIAPUHUHT MeXHAT (DAONUATHHH YHYMIOPJIUTUHU OIIMPHIL, TAKOMUIUTAIITHPUIUIIN
Xam/a MaJaHUATHHU OUIMPHUIITa TabCHUp 3Ta OJMIUIMIU Ba KEJITUPWIraH UKTUCOAMU ¢oiina
Ounian 6axoNaHUIIN Kepak.

K¥yiinnaran myammo, MaTiiyOOT KOOMEpaluscu TU3UMH KOMIBIOTEP—JIAIITUPUIIHUA  Xall
KUIUIIIArd  siHa Oup MYyXUM OKUXATH IIyHAAKd, YyHAA anbarra TEXHUK Ba JacTyp
BOCHUTAJIAPUHUHT OMp—OUpHUra MOC KEJMILJIUTH OMUJINTA KaTTa YbTHOOP OepHIu yTa 3apypaup.
By sca TM3UMHH KOMIIBIOTEpIAIITHPUII OOpacuaa SrOHAa TEXHUK AACTyp CHUECATUHU amalra
OLIMPHUIITa UMKOHUAT SpaTHO Gepaan. V3 HapGaTHaa TH3MM/IA OyHal cHécaTHH XaéTra TanomK
STHUINI YYyH MamilakaT Ba BWJIOATIApJa >KaMOATYMIMK AacoCHAa TETHILIM  KOOPAMHAIIMOH
MYBOGUKIAMITUPYBYM MapKaszjap Ty3HIl 3apyp Oyiaau.

Mapka3 (aonusTu TapMOKHH KOMIBIOTEPIAIITUPUILI OOpacHia SHT aBBAJIO KyHHaaru
00CKHMY UITApUHU TAIIKWII 3TUII Ba Oa’kapHIlra KapaTuirad OYiIHILN Kepak:

—Terunui OOBEKTUB KYIJIAIMMU3 Kepak OynraH 3aMOHaBH KOMIIBIOTEp Ba
MHUKPOIIPOIIECCOPJIM TEXHUKAHWUHT TypW (THMH) HHM Ba YHHM TAaIIKWJI OTYBYM KHUCMIIApH
(KoH(UTypausICH) HU acocyall;

—TETULUIM 3aMOHAaBUIl KOMIBIOTEP Ba MHKPOIPOLIECCOPIN TEXHUKara OyiopTMa
Tai€pranl Ba OJNMITHU XaMa KOoWIap/ia UIlra TYIIMPUIITHA TAITKUIT STHIIL

—3aMOHaBUHM MIaXCUN KOMIIBIOTEpPJIApHU YHYMJIM HIUIAIIMHM TabMMHJAI Makcaauaa
KyBBaTIHMpoK OXM Hu ax0opoT — xucoOmamr Ba OOIIKAPUIIHU aBTOMATIAIITHPHII
pecypcnapunan (hoWgamaHUIl Y9yH YMYMTH3UMUNA Ba ajoXyJa XHUCOOJIall TapMOKJIapUHU
SIpaTHII Ba YKOPHI STHUIII,



—MyTaxacCHC Ba XOJUMIIAD yYYH aBTOMATJIAIITUPHITAH WII >KOMIAPHHU SIPAaTUIN Ba
AKOPHUH ATUL;

—aJITOPUTM Ba AacTyp (OHUIapHIaH JACTYp BOCHUTAJApU OJUII, YHU TETHUILIN HUKTHCOJ
00BEKTH MIAPOUTUTA MOCITAIITUPHUII XaM/la SIHTY aMalluii IporpaMaiapHi MIUTa0 YUKUIIL,

—Kolllapa KoMmmbloTepiapaaH (oianaHyBud MIaxXClapHU Tan€p pactyp Owuiad
UIUIANIra YpraTuiHy YOI THPULI;

—pax0ap Ba XOJWUMIIAPDHM 3aMOHaBHH (OMJaTaHWIN [MIAPOWTHAA WII YCIyOou Ba
KOUJaJIapUHA TAKOMUJUIAIITUPUINTA YPraTUIl Ba MajJaKaCUHU OUIMPUIITHY TAIIKUIT STHUIIL,

—MaMJIaKaTUMM3 Ba PHUBOJKJIIAHTAH MaMJjakaTiiapia KOMIBIOTEPJIALITHUPUII COXACHAATU
WIFOp TaKpuOaJapHU YpraHull, yMyMJIAIITHPUII Ba MaTOYOT KOOMEpAIUsCH TU3MMHIa MOC
KeTyBYM TETMIIUIM yCIyOuil KypcaTMa Ba TaBCHSHOMAJap MIUIA0 YMKHII XaMmJa MariayOoTaa
MyHTa3aM paBHILJa LIy coxajard OakapwiaéTraH uIUIap, OTYKJIap, MyaMMoOJap Xakuaa
YUKHIUIAP/IA TALIKWII STULT KaOumapaup.

Matny60oT KoomepamusCcH THU3UMUHU  KOMIBIOTEPJAIITUPHUII  Kejlaxaru OyroK
V36eKHCTOH aXONMCHHH TYpIM—TyMaH TOBap Ba MaXCYJIOTIApra OYIraH sXTHEKMHH y3ITyKCH3
KOHIMPUII XaM/a CaBJ0 XU3MaT KYpcaTHIll MaJaHUSTH CaBUSCHHU PUBOKIIAHTAH MamJlakaTiiap
Jlapa)kacura eTKa3ullga CaIMOKIH Xucca OYInd Xu3mMar KUIazm.

MammHa MyXuTHAa MabIyMOTJIApPHU THUIIKWI ATHII MaHTHKUN Ba (QU3UK OOCKHUIap
Ownan TacBupiianaau. Mabsiaymotinapau 6esocurta mamuna "TAITYBUYUCH" pa sxkodnamtupuii
ycynuHH Oenrunaiinn. MablyMOTIapHU 3aMOHABUIM aMalluii JacTypliiap BOCHTaJIapuaa TaIlKHI
STUITHHUHT Oy O0CKWYH (Hoi1aaHyBUMHIHT apaJlalllyBUCH3 aBTOMATUK PABHIIIA TABMUHIIAHA/IN.

Amanuii Ba yHHBepcad JacTyp BocuTajapuia QoiifaiaHyBud, Kouja TapUKacuia,
MabJIyMOTJIapHA MAHTUKMM TalIKWJ OSTUII XaKWJard TylmlyHyanap OwiaH omepauusuiap
Oakapasy.
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1-pacm. KIIY Hu kyunanum ManHOaura ymam cXeMacH.
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2—pacm. Pakamim ax6opotnapau MIICra ynanummu:
a). Kyunanumnu 6ynum, 6). @unetp, B). K < 8.

2.3. Ilpoueccop

Ax6opotHu DXM na unutamHd XM XoTHpacuaa cakjiaHaéTran aactyp OyipykiapuHu
OakapaguraH TIpoIlecCOp amMajira omupuiaan. by OylpyKiapHH yHM Ba 103 MHUHIUIA0
KYMpakiapaH TallKUI TONTaH MaxCyc AJIEKTPOH cxemanap Oaxapasu.

Opnatna Oyipyk 6uTTa 6UTAaH MOOpAT axOOPOTHH AMac, banku 8, 16, 32 €ku 64 GalTINK
ax0opoTHHU OUp BaKTAa UILIaiIu.

bup BakTaa umaiiaurad OUTIap COHM MPOLIECCOPHUHT XOHAINUTH J1ed aTanaau Ba OXM
HUHT MyXUM KYpcaTKH4IapuaaH OupH XUcoOIaHaIu.

Teskopnuk (Oup cexyHna Oakapuiaaurad OyWpykiap coHM) OuiaH Oupra XOHAIHIUK
OXM HUHT MPOLIECCOPU BAKT OMPIUTY WUMJIA HUIIIaIUTaH ax00poT XaKMUHU H(OoIaTaiu.

2.4. Xotupa D5DJIEMEHTH — TPUTTEP

Oxopuna kentupunran mucomiap OXM ga axOOpOTHHM HIUIANI WMKOHUSTIAPUHU
HAMOMMII TAU. DHAU axOOPOTHU KaHIal KUIMO XOoTHpara OJNMIIHU Kypcaramu3. Xap KaHaai
ax0opor OXM na UKKWIM KYpuHUIIIA U(POJaTaHTaHINIU YYyH aXOOpPOTHUHT OJ/IMM Oynaru —
Oup OMTHM XOTHMpara OJMII Ba CakialIHU KypuO uukamu3. bup O6ut axOopoTHu XoTHpara
OJIaJIUTaH JIEKTPOH CXema TpUrrep Aed aTaiaiu.

RS—tpurrep ne6 atamyBuu coaa TPUITEPHHU KYPUO YUKAMU3.

Arap ym0y TpuUrrepHUHT Kupuil sxoinmapura S=1, R=0 Oepuica, y xonga (Q HUHT
XoJlaTUra OOFIMK OYIMaraH XoJj/a) FOKOpUTH KyMpakHUHT P umkuim sxoinaa 0 maiigo 6ynanu.
[ynnan cyHr macTK KYMpakHUHT Kupuil xoitnapuna R=0, P=0 naiigo O0ynanu Ba Q unkum 1
ra TeHr Oymaju.

Arap sHau Tpurrepra curHan OepumiHu Tyxtarcak (S=0, R=0), y xonma rokopuru
KyMpakHUHT Kupunuiapu S=0 Ba Q=1 Oynaramnurunad yHuHr P umkumm O Oynaau. Xynau
HIyHAal, TacTKU >KYMpakHUHT yukuiuiapu R=0 Ba P=0 6ynranu tydaitnu yHuUHTr Q 4uMKUIIN



aBanrugek 1 nurmua xonmaaw. llynmait kunu6, P Ba Q 4YHKMNUIApHWHT OeNruiIaHTaH
kunMatiapu S=0, R=0 ra yTumga y3rapmaiay.

Xynmu mysaai, S=0, R=1 6epunranna yukum xoinapuga Q=0, P=1 maiino 6ynanu Ba
Oy kuitmaTinap R(=0, S=0) kupumgan "1" H1 010 Tamarasaa xaM cakJiaHa Iy,

[Mynnaii kunubd, S=0, R=0 O6ynranga Tpurrep MKKU Typiad XoJsaTaa OYJIUIIM MYMKHUH:
Q=1 Ba Q=0. Q yukuII XOTHpara OJUHTaH OUTHUHT KHUMaTHIHP.

S Kupu R xupum nim TpurrepauHr Q yuKuI
1 0 1 H1 XOTHpara OJuII 1
0 1 0 HE XOTHpara OJIUII 0
0 0 OWTHH caxJjamnl XOTHpara OJJMHraH OUT

butra Tperrep Oup OMTHM XOoTHUpara ONraHauru Tydanau, OalWTHuH (8 OHWT) XOoTHpara
OJIUII YY4yH 8 Ta TpUITEpP, KMJIOOANTHU XOTHpara OJIUMI g‘qyﬂ 1024*8=8192 Ta Tpurrep kepax
Oymamu Ba XO0Ka30. XOTHPACHHUHT XaXMH | CcM°~ JaH KWYWMK OynraH 3aMOHaBUU
MHUKpPOCXEMaIapy MIJUTHOH OUT axOOPOTHU XOTHpara OJIMIl UIMKOHHUSTHUTA dTa.

2.5. Xortupa

OXM xoTtupacuaa XOoTHpara OJHUII 3JIEMEHTIapu onarna Ooup nHeuta (8, 16, 32, 64)
outnuk rypyxjiapra oupnamrtupunagu. YKHI] typaaru OXM na, macanan, 0 nan 65535 raua
OynraH connap OwiaH OeNTHIIaHTaH 8 OWTIWK TypyxJjapnaaH Qodgaranuinand. byHnait conmap
OaiftnapHuHT aapecnapu ne6 aranaau. Anpecnapuu koiam yayHn YKHII na 16, butnuk ketma—
KeTIUKIAp KyJUIaHWIaau. AfapecHu udonanaiauran ourinap corn XM aJpeCUHUHT XOHAIATH
ne6 aramagu. by coH Oup BakTHHUHT Yy3uJa MOPOLECCOpP HWIUIad OJaJuraH XOTHPAHHHT
(axOOpOTHUHT) HT KaTTa XaXKMHUHHU H(OaaIanIu.

2.6. Ilpoueccop Ba XOTHPAHUHI Y3ap0 HILIALIM

[Ipomieccop Ba XOTHpAaHUHT Y3apO HWIUIANI >Kapa€HU acOCaH HMKKU aMall: axOoOpOTHHU
XoTHpara &3uil Ba axGOpOTHH XOTHMpajaH YKUILIaH ubopaT. Esum mobGaiiHuma mpomeccop
Maxcyc VyTkasruuwiap (ynap aapec IIMHAcH el araiaau) OpKalu aApeCHU KoJjlaiiauraH
OuTnapHu y3arangu;, Oomka YTkazruwiap Oyinad "€3um" CUTHaIMHU y3aTagd Ba siHa Oup
VTrkazruuinap (ylnap MabiymMoTiap IMWHAcH 1e0 aTananu) opKaiu €3wraérraH axOopOTHH
y3ataau. by epmaru "y3atangun" cys3u, npoueccop cxemanapu yrkasruduiara "0" Ba"l" mapra moc
KeJTyBUM KyWIAHMIIMHY Y3aTHIIMHU aHIIaTaad. Y KU MoGaifHiIa IPOIIECCop aipec MMHACHIA
CUTHAJIJIApHU TUKJIA1 Ba aXOOpOTHU MabIyMOTJIap IIMHACHIAH YKUIN.
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3—pacm. Mukpomnporeccop TH3UMHHH JIEKTP TAPMOFHTa
yJlall CTpYKTypa CXeMacH.



Anpec mMHAcH Ba MabJIyMOTIap IIMHACKHIAH OUp BakKT/Aa y3aTHJIyBUM XoHanap (Outiap)
COHM TETHIIUIM INWHAHWHT XOHAIuTrH Ae0 atamanu Ba DOXM HHHT MyXUM KYpPCaTKU4H
XucobmaHaau. Anpec MIMHACKHUHT XOHAJIWTH XOTUPAHUHT MYMKHUH OVIJITaH SHT KarTa yMyMUH
MUKJOPUHU OCNTHIaiIi; MabJIyMOTiap MIMHACMHUHI XOHAJUTH 3Ca XOTHpaJaH Oup Mmapra
OJIUIII MYMKHH OYnran axOOpOTHUHT 3HT KaTTa OyiaruHu udoaanaiam.

Macanan, kenr Tapkairan maxcuii IBM—PC xommnberotepumaru Intel 8088 mpoueccopu
16 xonanu, aapec muHacu 20 XOHAIU, MabIyMOTIap muHAcK 3ca 8 xoHamuaup. [y cababmu,
Oup Oyipyka mporeccop Hiiamn MyMKUH Oyiirad 16 XxoHamu MabIyMOTJIapHH OJIHIL YYYH Y
XOTHpara UKKM MapTa Mypoxaatr KWINLI 3apyp.



111-bOb

YJEKTP TAPMOKJAPHUHUHT il CYHINPUII YCYJIJIAPUHU KVJLIAII
OPKAJIA MYCTAXKAMJINTH BA WIIOHYJIAJIUTUHA OIIUPUILIA
OJMHTAH HATHKAJIAP TAJIKUKHA

3.1. DJeKTp TapMOKJIapUra MUKPOIIPOLECCOPIAPHHU €if CYHAUPHII PeaKTOPJIapUHH
0OLIKAPHUII OPKAJIM 3JIEKTP TABMHUHOTH MYCTAXKAMJIMIHM BA HINOHYJIWJIMTHHH
OIIMPHUIIHUHT TAXJIHIN

by cxemama 100 Ba 90-IIC nap TapMOKJIApUMHMHI KHCKA TYTalUUIIM TOKJIApH
xucobmanamu. 128-IIC ra TypOoreHeparopiiapHU yiall CXeMacH BapUaHTIApPH KypCaTHJITaH.
128-11IC ra 3 ta xyBBatu 6 MBT nman typOoreneparopiap ynam TaBcusi KumHaau. 128-T1C
HUHT 6 kBmm mmuanapu amanga ¢oimananunaérrad 100—I1C auar 6 kB nu mumHanapura
ylaHrad. YnaHum kabemuiapu opkanu amanra ommupuirad. 100-IIC ma xo3upru kyHza 2 Ta
110/6 xBnu tpanchopmarop (KyBBatu 32 MBAnan) ypuatuiran. by tpanchopmaropnapaan 4
Ta OMp—OMpHUIaH aXpaTWIraH CEeKUUsUIap KywiaHum onaau. CeKIUsUIapHUHT KUPHUIINA MOMIA
y3ruwiapu (tunu BMT-10) somunan toku [;=3000 A. Moilnu y3rudJapHUHT Y3UII TOKJIapu
l,=20 xA. TapMoKkka reHepaTopyapHM yJIaHMIIKM ca0a0aM, KUCKA TYTAIIUII TOKJIApH OMIMO
keraau. LLlyHUHT yuyH TOKHU YerapaloBUM peaKTopiap yJIaHHUIIN Kepak.

Xozupru kyanaa 100-T1C «Coxun» 220 kBau IIC ra, ukkurta Tapmokiu 110 kB nu xaBo
munusicH (y3yunuru 17,3 kM) Omnan ynanrad. 100-I1C tpanchapmaropnapu HelTpamuiapu epra
ynaHmaras. |—xagBanga Oy cxema ydyH KUCKa TYTAlIHII TOKJIapu XUCOOIapH KYpCaTHIITaH.

1-BapuanT O6yiinya KMCKa TyTalllyB TOKJIAPHHH XUCOOIAII

by Bapuantna 100-I1C cexuusiiapugan Oupura TypOOreHepaTopiap yJlaHraHaa KHUCKa
TyTalIUII TOKJIapu Xucobu kypcatwirad. by xuco6na 110 xBnu Ba 6 xBnm cexuusnapaaru
KHMCKa TyTalllyB TOKJIApU aHUKJIAHTaH.

KelinHaru BapuanTiap yayH TypOOreHepaTOpHH yJalll CXeMaJapu.

1. Bapuant peaktopcus.

2. Bapuant

PeaxTop 6unan, TpanchopmaTopiap Ba CeKIusiap ypracura.

3. Bapuanr

128 T1C tapmoxkapura peaktop OuiaH

4. Bapuant

Peakrop 6unan 12 Ba [13 Oupranukna

Xuco0 KuTOO HaTIKamapu 2—-KaaBaina Kentupwirad. [s—¢azamm Kucka TyTalryB
toknapHu KA na, 31o—Oup ¢aszanu Kucka TyTamryB TOKH KA 1a Oepuiiras.

1—xansan
128-TIC naru Typboreneparopiap
Ne Kucka tyramys Masxyn carx Keiinnru carx Epra ymam
HYKTacH (xA) (xA) TpaHcdopmarop
(xA)
1 110 xB ITIC Cokun
Is 18-44 27-46 27-46
3i0 19-53 23-61 24-6
2 100-TIC
T-1 110 xB
Is 6-15 69 69
3io 4-0 4-13 5-45
3 100-TIC
T-2 110 kB
Is 6-15 69 69




3io | 4-0 | 413 | 5-45
100-I1C 6xB
1 T-1
1 cexuusa
Is 12-39 12-54 12-54
2 3 cexuus
Is 12-39 12-54 12-54
3 T-2
2 ceKuusd
Is 12-39 12-54 12-54
4 4 cexnus
Is 12-39 12-54 12-54
2—KanBall
1-Bapuant (3x6 MBt 128-11C)
No | Kucka TyrainyB HyKTacu Peaktop Tpancdop I'eneparop | I'enepaTtop Ba
cus MaTop TapMOK Tparchop
TapMOKJIapu/ia Japna Marop
peakTop peakTop TapMOK
Oona" onan Japuaa
peakTop
OouaaH
1 110xB I1C Coxun
Is
3i0 28-19 2801 28-8 2796
24-94 2490 24 72 24--87
2 100-I1IC
T-1 110xB
Is 7-15 7-12 72 7-11
3lo 5-55 5-53 5-45 5-53
3 100-T1IC
T-2 110xB
Is 7-36 7-31 7-2 7-24
3io 5-63 5-61 5-45 5-58
100-I1C 6B
1 T-2
1 cexmma
Is 18-26 14-15 16-9 12-83
2 3 cexuus
Is 12-58 8-66 12-58 8-48
3 T-2
2 cexuus
Is 18-26 14-15 16-9 12-83
4 4 cexuus
Is 18-26 14-15 16-9 12-83

2—BapuaHT OYin4a KUCKa TyTallyB TOKJIAPHU XHUCOOIIAII

By BapmanTnma cekmusimapian Oupura WKKUTa TypOOTE€HepaTop YJIaHWIIM Ky3/la TYTHIJITaH.
KysBatu 6 MBT naH.
Xucobmapaa 110 kB Ba 6 kB ceknusinapiari Kucka TyTanryB TOKH aHUKJIAHTaH.
TypOoreneparopnap Kyiiuaara BapuaHTIapaa ylaHaIu
1. Bapuant



Peakropcus.

2. BapuaHt

PeakTop Omian TpancgopmaTop Ba CeKIUsIIap opajapura

3.Bapuanrt

128T1IC cu TapmoKtapura peakTop Ousian

4. BapuaHnt

Peaxrop Ownan I12 Ba I13 Oupranukna

4.1°. papuanTu OyiiM4a KMCKa TyTallyB TOKHM XUCOOJIALLI

By Bapuantna 128-I1C garu yura 3x6 MBT1inu typOoreneparopiap ypHUra, UKKUTa
KyBBaTH 2x10 MBT 6ynran TypOoreneparop ynam Ky3jaa TyTHITaH
Xucobnapna 110xBau Ba 6xB ceknusuiapaaru Kucka TyTallyB TOKJIAp aHUKIAaHTaH
TypOorenepaTopiapHu Kyluaaru BapuaHTiap/ia yJaml TaBCUus KHUINHAIHN

1.Bapuant

Peaktopcus

2. Bapuant
Peaktop 6mnan Tpancdopmarop Ba cekuusiap opayiuFuraya

3. Bapuanr

128-TIC Tapmoktapura peakTop OWIaH

4. Bapuant

PeakTop O6wnan [12 Ba [13 Oupranukaa

1° papuanT OYyiiya KMCKa TYTallyB TOKUIAPUHH XUCOOIAII
128-T1Cnaru 3ta 3x6 MBT 11 Typ6orenepatop ypuura 2 ta 2x10
TypOoTeHepaTopap YpHaTHIAIH.

110 xB Ba 6 kB ToMOH1aru KMCKa TyTallyB TOKJIapu aHuKIanau. Kyiiunaru BapuaHtTiap

MBTtin

y4yH
1-Bapuanr
Peakropcus
2-Bapuant
Peakrop Ounan Tpancopmaropiap Ba CEKIUSIIAP OPATHFUAA
3-Bapuanr
128-TIC cura peakTop OuiiaH TypOOTreHEepaTop TapMOKJIapHUra
4-BapuaHt
Peaktop Ounan [12 Ba I13 bupranuka.
3—xanaBai
2—Bapwuanr (3x6 MBT 128-11C)

Ne Kucka Peaktopcus | Tpanchop I'eneparop I'eneparop Ba
TyTallyB Marop TapMOKJIapHia TpaHcopmarop
HYKTacH TapMOKJIapH | peakTop OuiaH TapMOKJIapHJla PEaKTop

JIa peaKTop Ownan
Oousan

1 | 110xB, IIC

«CoKun» 28-21 28-12 27-66 281
I 250 24-96 24-96 24-92
3i03

2 100-I1yC,

T-1110 xB 7-2 7-13 7-22 7-1
Is 5-55 557 5-53 5-55
3i0

3 | 100-1IC, T-

2 100 kB 7-3 72 7-22 7-17
Is 56 557 5:56 5-54
3io0




6 kB 100-1IC

1 T-1,1
CEKIUA 18-2 14-15 16-83 12-79

Is
2 3 cexkuusg

sy 12-59 12-58 12-58 12-57
3 2 ceKuus

s 12-61 12-59 12:6 12-59
4 4 cexums

s 23-81 19-77 21-14 17-1

1-2—BapuanTtnap HaTHxanapu

1). Kentupunran xuco0—kurtoOnapra kypa l-BapuaHTHM amMaluérra TaaOUK KHJIMII
TaBCUs KUJIAIU.

by Bapmantna 3 Ta TypOoreneparop (KyBBatd 6 MBT maH) Ba TOKHH YerapajioBYH
peaktop YpHatuiaau. Kucka tyramys Tokiapu 72—85% ra xamasau. by moitnm y3ruunapHu
UIIOHWIN UIIJIAIIUHA TAbMUHIAWH.

2). 2-Bapuantaa 2 Tta renepartopuu (KyBBath 6MBT nan), OMpuUHYM EKM TYPTUHYH
CeKIusra yiaHaau. byH/ia TOKHU yerapajoBuu peakTOpHHM yJalll mapT 0ynanu.

Bynpaii cxemaHu Ty3ulll yuyyH KylIMM4a KypuiMmajiap Tajnad KWwiMHaau. 1-BapuaHTIaru
cxemara Kaparasja, uiuiaiy Mypakkaoiamaiy.

3). 1°-Bapuantna 2-ta KyBBat 10 MBT 1aH reHeparop YpHaTHII Ky31a TYTHIIAJIH.
['enepatopiap anoxuaa cekuusuiapra ynaaHagu. Kucka TyramryB Tokiapu |—BapuaHTarura
HucOaTaH opTuO KeTau.

Tokuu uyerapanoBun peakropiapcu3 10 MBtinu renepatopiapHu cekuusuiapra ymaun
pyxcaT sTwiMaiu. YyHKH KHCKa TyTallyB TOKJIApU MOMIM Y3rMYHM YUUPHUII TOKUZAH OPTHO
KeTa/u.

Peaktopnapuu renepatopiap €ku CEKUUS TapMOKJIapura yjaiml KHCKa TyTallyB
TOKJIApUHU KaMalTupau.

3—BapuaHT 0ylin4a KMCKA TYTallyB TOKWIAPHHU XUCOOU

by Bapmantna 128-IICra 3 Tta xyBBatMu 6 MBTnan reneparopiap ypHaTum Kysnaa
TyTuarad 6 kB tomonna reneparopiap oup—Oupuaan axpaTwirad xoiaja nuauiatuiaad. 110 kB
TOMOH/1a OJokJIap OMp—OupUIaH aXpaTWiraH XojAa YypHaTuiaad. XUcoO—KUTOO HaTHKalapH
5,6—kanBayIapa KypcaTHiIraH.

4—BapuaHT OYiinya KMCKa TyTallyB TOKJIApH X1UcOOU

by Bapuantia KkyBBaTu 3x6 MBT 6ynran reneparop ypHartuu ky3aa tytuiagu. 110 kBiu
TOMOHJa WKkHTa 2Xx16 MBtiu tpancdopmatop O6up—OupugaH akpaTwiraH XoJiga HIUTaiIH.
XucoO6—KuTOO HAaTIKAIApH 5,6—KaaBamiap/a KypcaTHiIraH.

S5—BapuaHT 0yHnya KUCKa TyTallyB TOKJIApHU XHUCOOU

by Bapuantna xysBBaT 3x6 MBT Oynran renepatopmap 6 kB ToMoHuMra Oupraiukiaa
YpHatunaau. 110 kB tomonuna 25 MBA nu tpancdopmarop «Cokun» [ICnan xenaérran 110
kB nmuHMsATa ynanaau. Xuco0—KUTOO HaTHXaIapH S5,6—KaaBamiap/aa, KypcaTHiraH.

3,5— BapuaHTIapJard KUcka TyTallyB TOKA XMCOOU HAaTHXKajJapu
35-BapuanTiapaa 3x6 MBt reaepatopiapau 110 kB nuHMsma ynam ky3ga TyTwiaad. byHuHT
yuyH 128-TIC na 110/6 TpanchopmaTopiap ypHaTUIaIM.

broknap 6up—Oupuaan akpaTuirad XoJija WIUIaraHjaa KUCKa TyTallyB TOKwiapu 128—
[IC nHunr 6 kB mmHacuna HucOaTaH KaTTa 5Mac, IIYHUHT YYyH TOKHHM YerapajoBYd
peakToOpJIapHU YpHATHUII Kepak Oynmaiinu. 6 kB TomoHma Omokmap Oupraiavkaa HILIarasaa.
Kucka TyramyB TOKJIapu KaTTa HIYHMHT Y4yH, T€HEpaTopiap TapMoKJapuia EKU CeKIHsuiap
opaluFujia TOKHU YerapajoBUl peakTopiiap YpHATUII Tanad KUIMHAIH.




90-IIC muar 6 kB cexuumsutapuna KHCKa TYTallyB TOKJIApUW MOMJIM Y3THUHUHT Y3UIII
Toksnapuad karra. lllyHuHr yuyH Oy epla TOKHM 4YerapajloBud peakTopiap €KH Y3UII TOKU
KaTTa OyJIraH MOWIM y3ruujiap YpHATUIUILN TaBCUS 3TUIIAIH.

5—kanBan
3x6 MBt 128-TIC Ut=110/6 ¥B
No Kucka Bap 33 Bap 3-a3 Bap 42 Bap 51
TyTallyB tpancopmarop | Tpanchopmarop | TpaHchopmaTop | Tpanchopmarop
HYKTacH 2 reHeparop Xamma Xxamma
reHeparopiap re’eparopap
6 kB 6 kB
1 110 kB, 27-84 27-84 279 29-95
«Coxun» 24-26 24-26 24-3 23-85
I1C L5 3i0
2 100-11C 7-11 7-2 7-23 6-93
T-1 I53io 4-7 4-73 4-74 4-14
3 100-11C 7-11 7-2 7-23 7-43
T-1 I53io 4-7 4-73 4-74 4-25
6 kB 100-T1C
1 T-1,1 12-58 12-59 12-58 12-55
ceknus Ig
2 3 cexnud Ig 12-58 12-59 12-58 12-55
3 2 cekmms
I 12-58 12-59 12-58 12-63
4 4 cexuus
I 12-58 12-59 12-58 12-63
Kansaix Ne 6
3x6 MBt 128-T1C Ut=110 xB
Ne Kucka Bap 33 Bap 3-a3 Bap 42 Bap 51
TyTaIllyB Tpanchopmatop | Tpanchopmartop | Tpancpopmarop | TpaHchopmaTop
HYKTacu 2 reHeparop 3 reneparop 3 reneparop
1 128-TIC, 14-36 279 339 35-3
6xB, I
2 | 90-TIC, 6xB
ls cexnusimaru - - 23 —
TOK

Kucka TyraimyB TOkM XUCOOMAaH YMKApUraH Xyliocajiap

XaMMa KypwiraH BapUaHTJIApAAH TEXHUK HWKTUCOIUN KypcaTTUwiapu sXIHMCH 1—
BapuanT. by BapmanTiapna 3 ta TypOoreHepatop KyBBatd 6 MBT nmaH amoxuma unuiaérraH
cexuusnapra ypHatunagu. 100-IIC wunr 6 kB mmHanapura. TokHH yerapanoBuu peakTopiap
yinaHaau. by tanOupnap MoinM y3rudjapHM MIIOHYIM MILIAIMHU TabMuHIaiau. [llunanapaa
KYWIAHUIIHA HOpMaJl OYITUIINHYT TabMHUHIIAHTH.

3 ta 6 MBtim TypOoreneparopnap ypuura 2x10 MBt nu typOoreHnepartopiapHu
yilamuaa 1-a Bapuantra Moc kenajau. by BapuanTaa reseparopiap anoxuaa cekuusiapra, 100—
[1C aunr 6 kB muHanapura ynanaad. byHaa TOKHY derapaioB4Yd peakTOpJIapHU YPHATHUII Taiad
KWJIMHAIH.

3.2. Kymuum4a 3J1eKTp JUHUAJAPUHU YTKA3UII OPKAJIU ACOCHI L EeXJAPHUHT JJIEKTP
TABMHHOTHHM UIIOHYJIMJIUTMHHU Ba Y3JIYKCU3JIMTMHU OLIMPULI

KymmMua xaBo TMHUSAIApU YTKA3UII TaBCUACH




by TaBcusnapia MKKWTa BapuMaHT KypcaTWiIraH. MaBxyx DJI€KTp TapMOKJIApPH JJIEKT
SHEPrusl TAbBMUHOTHUHY WIIOHWIMIUTUHYU Ba Y3IYKCU3IUTHHU SXIIUIOIMAraninuru cabadmnm.

@aproHa IOM HMHr TapKaTull KypWIMAacHJaH SIHTU XaBO JIMHUACHU TOPTHILI TaBCHS
KUJIMHA/IU.

By munusan ®aprona MOM TapkaTuin KypuiMmacuaa MaBxyJ OYIraH 4YuKUILIIap,
®daprona UOM nan [1C «Maprunion»ra toptuirad 110 kBmu XJ1 nan doiinamaHuin MyMKUH.

Xo3upru KyHaa Oy XaBO JMHHUACH WKKHTA TapMOKJIM TasHWIapAa OuTTa TapMOK Ouinax
YUKapHUJITaH.

VKkrHYM TapMOKHM XaM Iy TasHwiapiaaH ¢oiigananu® ynkapum (1kM y3yHIMKAa) Ba
XOCHJI OYJiraH ssHTY UKKUHYH TapMOKHHA 90—T1C moacTaHmusara TOPTHII TaBCUsI KAJTUHAIH.

Bapuant-1

TaBcus kunHran cxemara kypa 110 kB nu xaBo nunusicu @aprona UOM nan xo3upru
KyHna ¢oiigananmnaérran Kap6amup 1 nuamacurada xypunu6 Kapbamupa 1 nunuscura
yimanaau. Kapbamuyg 1 nmunuscun «Coxun» I1C cupman y3ub xyiunaau. Hatmxkana kapOamun 1
nuHUsACH 6omka Manbara yrkasunaan. 90-100-11C napunu 1um Tpancdopmartopnapu Kapdamua
1, 2um Tpanchopmaropnapu Kapbamua 2, TuHHUsUIapUTa yiaaHaIM.

by Bapumant 90-100-IICnmapuu ®aprona HNOM Ba «Coxun» IIC cum cucremanu
MaHOanap/1aH O3UKJIAHHUIIUTa UMKOHUSAT SIpaTajy.

Bapuant—2

3aBOJi HUCTEHMOIYWIAPUHU OJIEKTP DSHEPrusicd OWiaH TabMHUHIAHUIIMHU MYCTaX—
KaMJIMTMHU OILMPHUIL YYYH, OJITUHTY BapuaHTUra HucOaTaH 2—BapHaHT XaM KypCaTUIIIU.

1-Bapuantnaru TtagOupmapra kymumya paBumga «@Paprona» I[ICpman 40-IIC ra
Vyrkazunran 110 kB au nuHusHu, saru Kypuwiagurad 90-IIC raua TopTum TaBcHUsl 3TUIAAM.
Bbynunr yuyn my nunusaan 30-I1C naru tpancdopmatopuu y3ub, @aprona UOM nan, 30-11C
ra YTKa3wira JUHUTA yJall Kepak.

[y TanOupnap Ba pexancTpykuusiaap amanra omupuica 90-100-IIC napra 4 Ta xaBo
JUHUSACH 3 Ta MyCTaKwi MaHOamaH d3JekTp dHeprusi Oepwiamu. bymap ®aprona MOM, TIC
«®Daprona» 220 kB nu, Ba [1C «Coxun» 220xBinu.

by 4 Ta osuamsara 90-100-IICmap Outraman TpaHcpopMaTOpiIapy  yJaHAIH.
HcTebMOMUMIapuHu  y3IyKCU3 DJIGKTP DJHEpPruscd OWIaH TabMHHJAINrA €Tapiid Japaxajna
XU3MaT KWiaau.

Hkkuta BapuartnaH HWKKUHYUCHHUHT WKTUCOIWN Ba TEXHHK KYpcaTKHUIapu SXIIU
OYnraHauryu Ba SJEKTP TAbMUHOTH CXEMACH WIIOHYM OYITraHIMIM y4yH UKKHHYM BapUaHTHU
KYJUTalll TaBCUSl STUIIAIM.

XucoOmaiml alropuTMH Ba yHra 3apyp JacTypiiap CXeMacH Xamja OJIMHTaH HaTHKajap
KyHuJa WIOBaJa KEITHUPHIITaH.



XVYJOCA

WNmna® yukapuiaraH SHEprus y3aTHIl JIMHUSUIApU Ba  TpaHchopMmaTopiap OpKajlu

UCTEHMOTUMIApPTa I000pMIagu. DJIEKTp SHEPrHsACHHU HCTEhMOIYMIIApTa Yy3aTUIIAa WIOKUHU
O6opuua y3mykcu3 eTkazub Oepuil MycTakwil JAaBjIaTHUMU3ra Kyjaa Karra ¢oijga KelTHUpaau.
V3nykens erkasub OepuinHu Oup Hewya ycymiapu MaBxkyxn Oynubd, Oy ycymnap Kymiacura
aBTOMAaTHK KalTa YJIOBYM, 3aXMpaHM aBTOMATUK YJOBUYHM, YACTOTAHM aBTOMATUK IOKCHU3JIOBUU
KypwiMaiap Kupaad. Yoy aBTOMaTHKa KypHJIMAIApHHM KYJUIallaa KOpXOHAJIapJAaru 3JeKTp
SHEpPrUsACHHU aBapus HaTwxkacuga €ku Oup ¢aszanu epra yJgaHMII TOKJIAPHU Yy3WJITaHAA
UCTEhMOJUMWIAPHE MaHOACU3 KOJMO KEeTHIIMIAH CaKJIaiaum Xamaa Typid XWuJl 3apapiapHu
KaMalTUpHILTa SPULIHATIIH.
Xo3upru KyHra kenu0 Oapua KypuiManap 3aMOHaBHiammO OOpMOKAa IIYHHHT YYyH
aBTOMAaTHKa BOCUTAJAPUHU XaM KOMIIBIOTED YCKYHalapH OpKaJu OOIIKAapuIll aHYaruHa
UIIOHWIMIIMKKA XaMJa WIIYU Ky4YHHH KaM cap(IaHdIIM, JOMMO Ha30paTHU Tanad KUIMACIUTd
OunaH SAKKON Ky3ra tanulaHu® Typaau. daproHa KOpXOHaJapuaard aipum KypHJIMallapHU
UIIaMaid TYypHUINM KaTTaruHa 3apapHd BYXYyAra KENTHPUII MYMKHH MacalaH: WKKHHYA
IeHEepPaTOpPHU MIUIAMACIUId OWPMHYMIAH MCTEbMOJYMIIApra KaMpOK OJHEprus eTka3ud
Oepwiaayn, WKKUHYWAAH arap aBapusi Ty(dailnu OMpWHYM TeHEepaTop WIIAaH YMKCa MKKHHYU
TpaHchopMaTop 3ca peMOHTAA O¥ica y XoJija reHepaTop TapKaTUIl KyprJIMacu ocTujaaru 6apua
UCTSHMOTUMIIAp MaHOAcH3 KOMO KeTaau Ba HETHU KalTa WIILIANI 3aBOJM aHYaruHa Tarodar
Kypulld XamM MyMKHH. ABToMatuka Kypuimanapuau @®apOT OAXK kopxonacura Tagdouk
ATHUILHU acOCUM MaKcaJM XaM y epAard aipuMm KypwiMaldapHU TY3WIMIIMHM, CXEMaJapuHU
y3raptupmacaad TypuO MaBxyJ KypwiMaiapAaH ¢oianaHu0 aBTOMATUK BOCUTAJIApHU KYi1ad
MIIOHWINIMKHY OIIMPHIL Ba TYpJIM XWJI aBapHUsUIapHU OJAUHU ojuiujgaH noboparaup. Uy Ounan
Oup KaTopja 3aMOHAaBUH KOMIbIOTEpJIap OmiaH OOIIKapuIl XaM KHUCKadya KeaTHpuirad OYyauo,
OyHIa KyJ Kyuu OuiaH smac 6anku D XM nap €paamuaa amanra omupuiaau. Kyitnaaru acocuit
XyJocallapHU KeITHPAMU3:

Ei#f cyunupyBun peakTopiap KOHCTPYKTHB JKMXATJaH, TEXHOJOTHK BasupacH Ba
KyBBaTjapu Oyiinua y3apo dapk Kuiaaauiap.

Eift cymmupysum peakropmapuu Oup (aszanm epra  yjam  TOKIapMHHU
KOMITEH CAIMsIIaIfa KyJulam MaKcaara MyBoQUKIUp.

Kyu tpanchopmaTopnapu HEHWTpaauHM TaHJall Ba yinapra €W CYHAUPYBUU
PEaKTOpJIapHU YIall, EeKTPp Y3WIMIIUAAH KYpUIaJurad 3apapHu KaMalTHpaau XamJa TapMOK
UIIOHWIMIIUTUHH OIIUPAITH.

OnekTp TabMHHOTM TapMoruzpa Oup ¢dazanu epra yjnam  TOKJIApUHHU
KOMIIEHCAllUsUIall/la peakTOpJIapHy yiall y4yH IOKOPH aHUKJIWIMKIa 3ra OyiaraH, Te3Kop Xamjaa
TaHJIOBUAHJIMK XYCYCHUSATHUTIa 3ra OyiraH y3rapTuprud Ba MUKpoDXM JapHH TUIUTAPUHU OJIUII
JI03UM.

CaHoaT KOpXOHACH 3JIEKTP TapMOKJIapua Te3—Te3 COAUp OYIUIIN MyMKUH OYiaraH
epra yjnaHUII TOKJIapu yTa XaBQuu OYnud, HOMUHAN KyWIaHIIMHU MUKIOpUHU 3—4 Mapra
opTupu6 ro0opaau, yHu Oaprapad KWIMII y4yH pejieé XUMOSCH Ba aBTOMAaTHUKAaCHMHM KYJ1ao,
MUKpPOIPOIIECCOp TEXHUKACHIaH YHYMIIH (hoiiaaaHuil 3apyp.
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