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Курс  ишининг    таркиби 

 

"Ер ишлари технологияси" мавзуси бўйича бажариладиган курс 

ишини шартли равишда икки қисмга бўлиш мумкин: 

I. Қурилиш майдонини текислаш. 

II. Хандак ва зовурларни қазиш. 

Ушбу услубий кўрсатма курс ишининг биринчи қисмини бажаришга 

мўлжалланган. 

Услубий кўрсатмада топширик бўйича талаба бажариши керак 

бўлган ишларнинг кетма-кетлиги, тегишли ҳисоблар ва зарурий 

маълумотлар, ишларни бажаришнинг замонавий услублари баён этилган. 

Шуни назарда тутиш керакки, услубий кўрсатма дарслик ва 

маълумотномалар ўрнини  тўлиқ боса олмайди.  Шу сабабли талаба курс 

ишини бажариш жараёнида тегишли адабиётлардан мустақил фойдалана 

билиши керак. 

Курс иши ҳисоб-тушунтирув ёзуви (15-20 бет) ва чизма-тасвир       

(24 форматли битта стандарт варақ) қисмидан иборат. 

Ҳисоб-тушунтирув ёзувининг таркиби: кириш; қурилиш майдони 

учун ишларнинг ноль чизиғи холатини аниқлаш; майдонни текислашда, 

хандак ва зовурларни қазишда ер ишлари ҳажмини ҳисоблаш, 

грунтларнинг жамланма баланси ва уларнинг майдондаги тақсимланиши; 

майдондаги грунтларнинг ўртача сурилиш масофасини аниқлаш; май-

донни текислашнинг тўлиқ механизациялашган усулларини танлаш; 

хандак ва зовурларни қазишда турли механизациялашган вариантларнинг 

иқтисодий самарадорлигини ҳисоблаш; меҳнат сарфи ва иш хақи ҳисоб-

жадвалини тузиш; лойиханинг техник-иқтисодий кўрсаткичларини 

аниқлаш; техника хавфсизлиги бўйича тадбирлар; фойдаланилган 

адабиётлар рўйхати. 
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Чизма-тасвир  қисмининг таркиби: 

 

1. Горизонталлар; нишаблик; табиий, режа ва ишчи белгилари; 

ишларнинг ноль чизиғи; элементар участкаларнинг рақамлари 

кўрсатилган  майдон  режаси  (М 1:1000, М 1:2000);  

2. Майдоннинг бўйлама ва кўндаланг қирқими Мвер. 1:100;   

     Мгор 1:1000; 1:2000); 

3. Грунтларнинг майдондаги тақсимланиш режаси (М 1:2000; 1:4000); 

4. Машиналарнинг (бульдозер, скрепер) иш схемалари; 

5. Хандак ёки зовурни экскаватор билан қазиш режаси ва кўндаланг 

қирқими; экскаваторнинг иш ўрни (забой), зарурий ўлчамлари билан; 

ўзитўкар машиналарнинг харакат графиги; грунтни қайта тўкиш 

схемаси; 

6. Ер ишларини бажариш графиги; 

7. Материал-техник воситалар жадвали; 

8. Лойиханинг техник-иқтисодий кўрсаткичлари; 

9. Техника хавфсизлиги ва ишни бажаришга оид кўрсатмалар. 
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1.    Ер  ишлари  ҳажмини   ҳисоблаш. 

Қурилиш майдони берилган режа белгиси асосида ёки ўйилма 

ва кўтармадаги грунт ҳажмларини тенглаш (ноль баланси) асосида 

текисланиши мумкин. Бундан ташқари майдон маълум нишабликда 

текисланиши ҳам мумкин. 

Майдонни берилган режа белгиси асосида такислашда ўйилма 

ҳажми кўтармадан ёки кўтарма ҳажми ўйилмадан ортиб кетади. Бу 

холда етишмаган грунтни ташиб келишга ёки ортиқча грунтни 

майдондан ташқарига чиқаришга тўғри келади. 

Майдонни ноль баланси асосида текислащда эса ҳисоб йўли 

билан шундай режа белгиси танланадики, натижада уйилма ва 

кўтарма ҳажмлари бир-бирига тенг бўлади. Бу усул майдонни 

текислашда энг тежамли ҳисобланади, чунки ўйилмадан олинган 

жаъми грунт кўтармага ёткизилади. 

 

1.1. Квадратлар чўққиларининг табиий  

белгиларини  аниқлаш. 

Квадратлар чўққиларининг табиий белгиларини аниқлаш учун 

дастлаб горизонталлар билан берилган майдон томонлари 10... 100 м 

бўлган квадратларга бўлиб чиқилади (1-расм). Квадратлар 

томонларининг ўлчами жой рельефига боғлиқ равишда қабул 

қилинади. Жой рельефини аниқ акс эттириш учун ҳар бир квадратдан  

битта-иккита горизонталь ўтиши керак. Агар майдон ўлчами 

квадратлар тўрига мос келмаса, у холда майдон узунлиги ва кенглиги 

бўйича тақсимланиб бир хил ўлчамли тўғри тўртбурчаклар тўри 

ҳосил қилинади. Бу усул ўйилма ва кўтарма ҳажмларини ҳисоблашда 

тўрт ёқли призмалар усули дейилади. 

Уч ёқли призмалар усулида квадрат ёки тўғри тўртбурчаклар 

диагоналлар ёрдамида учбурчакларга ажратилади. Бу усул тўрт ёқли 

призмалар усулига нисбатан юқори аниқликдаги натижаларни 

беради. Майдон квадратларга бўлингач уларнинг тартиб рақамлари 

қўйилади ва хар бир квадрат (тўғритўртбурчак) чўққиларининг 

табиий белгилари аниқланади. Горизонталлар оралиғидаги табиий 

белгилар интерполяция йўли билан (2-расм), айрим холларда эса 
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(майдон четларидаги табиий белгилар) экстраполяция йули билан 

ҳисобланади. 

Квадрат чўққисининг табиий белгиси ( Нт ) 2-расмга асосан 

қуйидагича аниқланади: 

         hГН  2т ;  ;
)( 21

a

ГГb
h    у холда .

)( 21
2т

a

ГГb
ГH


  )1.1(  

    а   ва   b   нинг қиймати масштаб асосида ўлчаб аниқланади. 

 
   

1 - расм.   Горизонталлар билан берилган майдон режаси. 

 

 

2-расм,  Табиий белгини (Нт) аниқлаш схемаси. 
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1.2.   Лойиҳа (режа) ва ишчи белгиларини аниқлаш. 
 

Курс ишини бажаришда берилган майдонни ноль баланси асосида 

текислаш тавсия этилади. Бу холда майдоннинг ўртача режа белгиси тўрт ёқли 

призмалар усулида қуйидагича аниқланади: 

 

n

HHH
H





  

4

42 421

0           )2.1(  

Бу ерда      421 ,, HHH
 -мос равишда битта, иккита ва х,к тўртта 

квадратга (тўғри тўртбурчакка) тегишли бўлган чўққиларнинг табиий 

белгилари (3 - (а) расм); 

n - квадратлар (тўғри тўртбурчаклар) сони. 

Уч ёқли призмалар усулида майдоннинг ўртача режа белгиси умумий 

холда қуйидагича аниқланади: 

 

123

8765432 87654321

0




       HHHHHHHH

H     )3.1(  

Бу ерда   81,..., HH
-мос равишда бита, иккита ва х,к 

учбурчакларга тегишли бўлган чўққиларнинг табиий белгилари; 

П - учбурчаклар сони 3-(б) расмга қаранг, унда тасвирланган майдон учун 

ўртача режа белгисини аниқлашда (1.3) ифода қуйидаги кўринишга келади: 

 

n

HHHHHHH
H





      

3

8765432 8765432

0     )4.1(  

Диоганаллар бир томонга йўналган бўлса (3-(в) расм) ўртача режа белгиси 

қуйидагича аниқланади:  

 

 
      

Агар қурилиш майдони хеч қандай нишабликсиз текисланадиган бўлса 

лойиха белгисини шартли равишда Нл=Н0 деб қабул 

қилиш мумкин. (Бунда юмшатилгандаги грунт ҳажмининг ортиши ҳисобга 

олинмайди). 

Юза сувларини ( қор, ёмғир сувлари) оқизиб юбориш мақсадида майдон   

бир ёки икки томонга нишаб  қилиб теккисланиши мумкин.  

n

HHHHHH
H





     

3

65432 654321

0
)5.1(
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3 - расм.   Ўртача режа белгисини аниқлашда майдонни квадратларга (а) ва 

учбурчакларга (б, в) бўлиш схемалари. 
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Бу холда майдоннинг исталган нуқталаридаги (квадратларнинг 

чўққиларидаги) лойиха белгилари қуйидагича аниқланади : 

 
4-расм.   Лойиха белгиларини аниқлаш схемаси а,б-майдон нишаблиги бир 

томонга; в-майдон нишаблиги  икки томонга. 
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  Бу холда майдоннинг исталган нуқталаридаги (квадратларнинг 

чўққиларидаги) лойиха белгилари қуйидагича аниқланади : 

 

                                           
 

бу ерда i- берилган нишаблик; 

l1..n -буралиш ўқидан лойиха  белгиси аниқланадиган нуқталаргача бўлган 

масофалар,  м. (Буралиш ўқларининг холати 4-расмда кўрсатилган). 

Майдондаги хар бир квадрат чўққиларидаги ишчи белгилари лойиха ва 

табиий белгиларнинг фарқи тарзида аниқланади  

 

mлu HHh         (1.7) 

                                                                             

Аниқланган лойиха ишчи белгилари ва табиий белгилар хар бир квадрат 

чўққисига қуйидагича ёзиб чиқилади: 

     

 

 
 

 

Ишчи белгилари ( hu) олдидаги мусбат ( + ) ишора "кўтарма"ни, манфий ( — ) 

ишора эса "ўйилмани". билдиради. 

 

1.3. Ноль чизиғи ўрнини аниқлаш. 

Ноль чизиғи ўйилма ва кўтарма орасидаги чегара ҳисобланади. Унинг 

ўрнини аниқлаш учун дастлаб майдондаги ишчи белгилари нольга  тенг бўлган 

нуқталар ўрни аниқланади. Бундай нуқталар ишчи белгилари икки хил 

ишорали, яъни ( + ) ва ( —) бўлган квадратлар чўққилари орасида жойлашади. 

Ноль нуқталари ўрнини икки хил усулда аниқлаш мумкин:  

nл liHH ...10  )6.1(
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1) Аналитик усул 

Бу усулда ноль нуқтадан квадрат чўққисигача бўлган масофа (Х) 

учбурчаклар ўхшашлигидан фойдаланиб аниқланади (5-расм). 

 
5-расм. Ноль,   нуқта ўрнини аниқлаш схемаси 

                     

                                                                     

 

 

бу ерда, a-квадрат чўққилари орасидаги масофа, ўh  ва 
кh  - Чўққиларнинг ишчи 

белгилари. 

2) График усул 

Бунда квадрат чўққилари ишчи белгиларининг қийматлари: маълум 

масштабда квадрат томонлари йўналишида ўнг ва чапга ёки юқори ва пастга 

(ишчи белгиларининг ишораларига қараб) ўлчаб қўйилади. Сўнгра турли 

ишорали кесмалар учлари туташтирилади. Туташтирувчи чизиқ квадрат 

томонини кесиб ўтган жой ноль нуқта ўрнини билдиради (6-расм). 

  

 

6-расм.  

kў

ў

hh

ha
x




 )8.1(
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Майдондаги барча ноль нуқталар ўрни аниқлангач,  улар бир-бири билан 

туташтирилади ва натижада ўйилма ва кўтармани чегараловчи ноль чизиғининг 

ўрни  келиб чиқади. Ноль чизиқ квадратлар томонларини кесиб ўтиши 

натижасида турли шакл ва ўлчамга эга бўлган учбурчак, трапеция ва 

бешбурчаклар ҳосил бўлади. 

 

2. Ер ишлари ҳажмини ҳисоблаш. 

Майдонни текислашда ер ишлари ҳажмини ҳисоблаш учун горизонталлар 

билан берилган майдон юқорида баён этилганидек квадратларга (тўғри 

тўртбурчакларга) ёки учбурчакларга бўлиб чиқилади. Ноль чизиғининг ўрни 

аниқлангач, ўйилма ва кўтарма ҳажмини аниқлаш учун ҳосил бўлган барча 

оддий шакллар чегараланган ҳажмлар ҳисобланади ва жамланади. 

 
 

7-расм. Тўрт ёқли призмалар  усулида ер ишлари ҳажмини  ҳисоблаш схемаси. 

1-тўлиқ тўртбурчак ёки квадрат, 2- трапеция, 3- учбурчак, 4-бешбурчак. 

 

2.1 Ўйилма ва  кўтарма  ҳажмларини  ҳисоблаш. 

а) Тўрт  ёқли  призмалар усулида 

Тўлиқ  тўртбурчак ёки квадрат  билан чегераланган ўйилма ва кўтарма  

ҳажмини  қуйидагича  аниқланади: 

 

 

 

 

Бу ерда  А - тўртбурчак ёки  квадрат юзаси, м
2
 . 

              h1.÷ h4   - Тўртбурчак ёки  квадрат чўққиларининг  ишчи  белгилари, м. 

)1.2(
4

)( 4321
)(

hhhhА
V кў
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Ноль чизиғи  кесиб  ўтганда  ҳосил  бўладиган  шакллар (учбурчак, 

трапеция ва  бешбурчак )  билан чегераланган ўйилма  ва кўтарма  ҳажми  

қуйидагича  аниқланади (7-расм). 

 

Учбурчак  учун   

 

 

 

Трапеция   учун                            

 

 

 

Бешбурчак учун                  

 

 

б) Уч ёқли призмалар усулида. 

  

Тўлиқ  учбурчак билан  чегераланган ўйилма  ва кўтарма  ҳажми 

қуйидагича  аниқланади.  

 

 

 

         

Бу ерда:  а - квадрат томони, м. 

     h1., h2   h3  -учбурчак чуққиларининг ишчи белгиларини, м. 

 

Агар майдон туғри тўртбурчакларга булинган бўлса(2.5) ифода 

қуйидагича ёзилади: 

                   
     

Бу ерда:     а, б  -туғри тўртбурчак томонлари, м. 

         

 

 

 

 

 

6

)( 321

)(

hhhbа
V

кЎ


 )6.2(

3

1
)(

hA
V кў


 )2.2(

6

)( 321

2 hhhа
V


 )5.2(

4

)( 21
)(

hhA
V кў




)3.2(

4

)( 321
)(

hhhA
V кў


 )4.2(
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Ноль чизиғи кесиб ўтганда ҳосил бўладиган турли шакл ва ўлчамга эга 

бўлган  бурчак ва тўртбурчак билан чегараланган уйилма ва кўтарма ҳажмлари 

қуйидагича аниқланади: 

 

8-расм. Уч ёқли призмалар усулида ер ишлари ҳажмини ҳисоблаш схемаси. 

Дастлаб уч ёқли призманинг баланс ҳажми аниқланади: 

6

)( 321

2

6

hhhа
V




 

Пирамиданинг ҳажми қуйидаги ифода буйича ҳисобланади: 

)()(6

)(

3231

3

3

2

hhhh

hа
Vпир






 

Бу ерда: h3- h1 ва  h2  га тескари ишорали бўлган ишчи белгиси, м.  

               h1, h2 –бир хил ишорали ишчи белгиларининг абсалют қиймати 

олинади. 

Пона ҳажми қуйидаги ифодадан  аниқланади: 

                          

         

 Агар майдон квадратларга эмас балки тўғри тўртбурчакларга бўлинган  

бўлса, )7.2(   ва  )8.2( ифодалар қуйидагича ёзилади: 

 

                          

6

)( 321 hhhbа
VБ




пирБпона VVV 

)7.2(

)8.2(

)9.2(

)10.2(
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)()(6
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3231

3

3
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            бу ерда:    а, b -туғри тўртбурчак томонлари, м. 

  

 Ўйилма ва кўтарма қияликларидаги  

 грунт ҳажмини ҳисоблаш. 

Ўйилма ва кўтарма қияликларидаги грунт ҳажмини ҳисоблаш учун 

текисланадиган майдон периметри бўйлаб квадратлар чўққиларининг ишчи 

белгилари ёзиб чиқилади. Сўнгра берилган грунтнинг табиий қиялик 

коэффициентига асосан уйилма ва кўтарма қияликларнинг ўлчамлари (шакли) 

аниқланади (9-расм). 

Ўйилма ва кўтарма қияликларининг асоси (С) қуйидагича аниқланади: 

hmC             (2.12) 

   бу ерда    m  - табиий қиялик коэффициенти (иловадаги  -жадвалдан). 

                   h –қиялик асоси аниқланаётган нуқтадаги ишчи белгиси (ўйилма 

чуқурлиги ёки баландлиги), м. 

Ҳосил бўлган асосан ўйилма ва кўтарма қияликларидаги грунт ҳажми 

оддий геометрик фигуралар (уч ёқли призма,пирамида) ҳажмларининг 

йиғиндиси тарзида аниқланиши мумкин. 

 

 
 

9-расм.  Ўйилма  ва кўтарма қияликларидаги грунт ҳажмини аниқлаш 

схемаси. 

)11.2(
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Курс ишини бажаришда текисланадиган майдон периметрида  жойлашган 

ўйилма ва кўтарма қияликларидаги грунтнинг умумий ҳажмини қуйидаги 

таркибий формула асосида ҳисоблаш тавсия этилади. 

2

2




 

















ml

n

h
V             

бу ерда  h – уйилма ёки кўтарма периметрида жойлашган барча ишчи 

белгиларининг жаъми, м.  n –Ишчи белгиларининг сони;   ўйилма ёки кўтарма 

қияликларининг умумий узунлиги, м. 

9-расм тасвирланган майдон учун,агар грунт тури қум бўладиган бўлса, уйилма 

ва кутарма қияликларидаги грунтнинг умумий ҳажми қуйидагига тенг бўлади: 

3

2

51,58
2

67,0230

6

2,012,15,113,0
мк

к 









 
  

 

              

 

 

 

Эслатма: Кўтарма қияликларидаги грунт ҳажмини ҳисоблашда м нинг 

қиймати грунт тури қандай бўлишидан қатъий назар тутилган грунт учун 

олинади. Масалан, юқоридаги мисолда қум учун  m =0,5, тукилган грунт учун 

m =0,67 (илова 1–жадвалга асосан). 

Майдонни текислашда бажариладиган ер ишлари ҳажми 

Участкалар 

номери 

Ўйилмага тегишли 

грунт ҳажми, м
3
. 

Кўтармага тегишли 

грунт ҳажми, м
3 

1   

2   

3   

.....   

n-1   

n   

Қияликлардаги грунт 

ҳажмлари 

  

Ж а м и  
       ўV       кV  

  

  

3

2

41,56
2

5,0250

6

5,012,15,115,0
мк

ў 









 


)13.2(
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 Лойиҳа белгисига тузатма киритиш 

  

1–жадвалдаги жамланган ўйилма ҳажми ( ўV ) ва кўтарма ҳажми ( кV ) 

орасидаги фарқ    ( ) 5% дан ортиб кетмаслиги керак, яъни: 

 

%5%100 





 
ў

кў

V

VV
 

Агар бу фарқ  5% дан ортиб  кетса (1.5) ифода орқали ҳисобланган лойиҳа 

белгисига ( лH ) тузатма киритилади. Тузатилган лойиха белгиси қуйидагича 

аниқланади:  

                   

бу ерда  
А

V
h

ф
  – тузатма, м; фV ўйилма ва кўтарма ҳажмлари орасидаги фарқ, 

м3  )(   ê¢ô VVV  А текисланадиган майдон юзаси, м
2
 (майдон 

периметридан ташқаридаги қияликлар юзалари ҳисобга олинмайди). 

Агар кўтарма ҳажми   )( кV  ўйилма ҳажмидан   )( ўV  ортиқ бўлса  h  

нинг ишораси манфий (–), аксинча ўйилма ҳажми )( ўV  кўтарма ҳажмидан  

)( кV     ортиқ бўлса мусбат (+) қилиб олинади. 

Тузатилган лойиҳа белгиси аниқлангач, ишчи белгилари ва грунт 

ҳажмларини ҳисоблаш ишлари қайтадан бажарилади. 

 

3 .  Майдонни  текислашда  грунтнинг ўртача  

сурилиш   масофасини  аниқлаш 

Грунтнинг ўртача сурилиш масофаси ер қазиб ташувчи машиналар 

(бульдозер, скрепер) комплектини танлаш учун аниқланади. Грунтнинг ўртача 

сурилиш масофаси аналитик, график ва графоаналитик усулларда аниқланиши 

мумкин. Курс ишини бажаришда талаба ушбу усуллардан исталган бирини 

танлаб олиши мумкин.  

3.1  Аналитик усул 

Дастлаб тўғри бурчакли координаталар системаси танлаб олинади. 

Координата ўқлари сифатида текисланадиган майдон томонлари қабул 

қилинади. Сўнгра ўйилма ва кўтармани ташкил этган элементар фигуралар 

юзаларининг оғирлик марказлари ва бу оғирлик марказларидан координата 

ўқларигача бўлган масофалар аниқланади. (10-расм). Элементар фигуралар 

ҳажмларининг координата ўқларига нисбатан статик моментлари ҳисобланади. 

Бунда фигуралар юзаларининг оғирлик марказлари улар ҳажмларининг оғирлик 

марказлари деб қабул қилинади. Ўйилма ва кўтармадаги грунт ҳажмлари 

4321

44332211 ****

VVVV

xVxVxVxV

V

М
Х

ўўўў

ў

у

ў

ў






 )1.3(
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оғирлик марказларининг координаталари қуйидаги ифодалар ёрдамида 

аниқланади: 

4321

44332211

VVVV

уVуVуVуV

V

М
У

ўўўў

ў

x

ў

ў
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     Грунтнинг ўртача  сурилиш масофаси ўйилма ва кўтарма оғирлик 

марказлари орасидаги масофа бўлиб, у қуйидагича аниқланади: 

 

       

 

 

10-расм.    Грунтнинг ўртача сурилиш масофасини аниқлаш  схемаси . 

22

. )()( кўкўўрт УУXXL  )5.3(

)2.3(

)3.3(

)4.3(
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Бу ерда ўў хх 41 ,..., уйидмадаги элементар фигуралар оғирлик марказларидан 

ордината )( у  ўқигача бўлган масофалар; 

ўў уу 41 ,..., абсисса )(х ўқигача бўлган масофалар;  

ўў хх 85 ,..., кўтармадаги элементар фигуралар оғирлик марказларидан ордината 

)(У  ўқигача бўлган масофалар;  

ўў уу 85 ,..., абсисса )(х  ўқигача бўлган масофалар;  

 х

ўМ , у

ўМ ўйилмани ташкил этувчи элементар фигуралар ҳажмларининг 

координата ўқларига нисбатан статик моментлар йиғиндиси ; 

 х

кМ , у

кМ худди шундай, кўтармадаги элементлар  фигуралар   учун                    

 ўV , кV ўйилма ва кўтармани  ташкил этувчи элементар  фигуралардаги  

грунт ҳажмларининг йиғиндиси, м
3
; 

 Хў ,Уў – ўйилма оғирлик марказининг  координаталари;  

Хк ,Ук – кўтарма оғирлик марказининг координаталари. (Ушбу услни қўллашга 

оид мисол иловада  келтирилган).   

3.2 График усул 

Бу усулда грунт ҳажмлари эгри чизиғи ўзаро перпендикуляр икки ўққа 

маълум бир масштаб асосида алохида ўйилма учун ва алохида кўтарма учун 

кўриб чиқилади.  (11- расм). Бурчак ординаталари ўртасидан ўтказилган 

перпендикулярлар ҳажмлар эгри чизиғи билан кесишгунча давом эттирилади. 

Кесишган нуқталардан майдон томонларига туширилган перпендикулярлар 

туташадиган нуқталар мос равишда ўйилма ва кўтарма оғирлик марказларини 

белгидайди. Бу оғирлик марказлари орасидаги масофа грунтнинг ўйилмадан 

кўтармага ўртача сурилиш масофаси ҳисобланади. (Бу масофа қабул қилинган 

масштаб асосида ўлчаб  аниқланади). 

 
Ўо.м- ўйилма  оғирлик маркази. 

Ко.м- кўтарма оғирлик маркази. 

11-расм. Грунтнинг ўртача  сурилиш  масофасини  график усулда аниқлаш схемаси. 



21 
 

3.3. Графоаналитик усул   

Бу усулда ўйилма ва кўтарма ҳажмлари эгри чизиқлари ўзаро 

перпендикуляр икки ўққа ( х, у ) қуриб чиқилади. Бунда ҳажмлар эгри 

чизиқлари вертикал устунлар бўйича  x ўқига, горизонтал устунлар бўйича  у 

ўқига қурилади (12-расм). Ҳажмлар эгри чизиқлари орасидаги ҳосил бўлган 

шакллар юзалари  Wx ва  Wy суриладиган грунт ҳажми V нинг мос равишда 

ўртача сурилиш масофаси .ўртL  нинг х ва у ўқларидаги проекциялари Lx ва Ly 

га кўпайтмасига тенг ёки бошқача қилиб айтиладиган бўлса грунтни ўйилмадан 

кўтармага суришда бажариладиган ишни ифодалайди: 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12-расм. Грунтнинг ўртача сурилиш масофасини графоаналитик  усулда 

аниқлаш схемаси. 
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            Бу ерда   Wх   ва  Wу  нинг  қийматлари  графикдан (12-расм) 

ҳисобланади. V эса  ўйилма  ёки кўтармадаги грунт  ҳажмига  тенг.  

 Грунтнинг  ўртача сурилиш  масофаси  график  усулда ( Lх ва  Lу ни 

қўшиб) ёки   қуйидаги  формуладан  аниқланиши мумкин: 

           

 

 (Ушбу усулни қўллашга  оид  мисол иловада  келтирилган). 

 

4. Қурилиш  майдони текислаш учун машиналар  

комплектини танлаш. 

Майдонни текислаш ишлари  ўйилмадаги грунтни  кўтармага суриш, 

сурилган грунтни  зичлаш  ва зарур  бўлса,  етмаган грунтни  ташиб келтириш 

ёки ортиқча грунтни маълум масофага  ташиб кетишни  ўз ичига олади. 

   Теккислаш ишларини комплекс  менханизациялаш  ер  қазиб  ташувчи  

машиналар ёрдамида амалга оширилади. 

 Бульдозер комплектига  бульдозерлар  ва грунтни  қатламлаб қотирувчи. 

Агар  ўйилмадаги грунт ҳажми 34000 mVў   ва mLўрт 100.   

бўлса,  битта бульдозер  34000mVў     ва  mLўрт 100.   бўлса иккита бульдозер  

қабул қилинади.  

 Скрепер комплектига  грунтни  қазиб-суриш учун  скреперлар, 

ўйилмадаги грунтни  юмшатиш  ва грунтни  теккислаш  учун  бульдозер, 

грунтни қатламлаб қотирувчи  машина (каток), скреперларни юклашни 

тезлаштириш учун сурувчи трактор (толчак) киради.  

 Турли ер қазиб-ташувчи  машиналардан фойдаланишнинг мақбул  

чегаралари қуйидаги жадвалда келтирилган: 

 2-жадвал 

Бульдозер ва скреперлардан фойдаланишнинг мақбул чегаралари. 

Т.р. Ер қазиб ташувчи машиналар тури  
Грунтнинг ўртача суриш  

масофаси, м.  

1 Бульдозер 10-100 

2 
Прицепли скреперлар чўмичининг сиғими          

3 м
3
 

250 гача  

    6-7 м
3 

350 гача 

   8-10 м
3 

550 гача 

                                           15    м
3 

1000 гача 

3 
Ўзиюрар скреперлар чўмичининг сиғими:                              

6-8 м
3
 

1500 гача 

                                             10 м
3
 2500 гача 

                                             15 м
3
 5000 гача 

V

W
l x

x 
)6.3(
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W
l

y

y  )7.3(
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хV

Ер қазиб-ташувчи машиналарнинг меъёрий иш унумдорлиги ЕНиР 

асосида аниқланади. Масалан, тортувчи трактори ДТ-75, чўмичининг сиғими 3 

м
3
 бўлган ДЗ-33(Д-569) скрепери учун   .ўртL =200 м, грунт гурухи-II бўлганда 

меъёрий иш унумдорлиги ЕНиР га асосан (сборник Е2, выпуск I §Е2-1-21 

таблица 2) қуйидагича бўлади: 

смена

м

Н
П

вр

3

7,190
15,0108,2

1002,81002,8










 

 

Грунтни ишлаш  меҳнатталаблиги  қуйидагича аниқланади. 

                                    
  ,

П

V
Q х

  смена-маш                                                             

 

бу ерда            - хақиқатда ишланадиган грунт ҳажми ёки кўтармага  

тўкиладиган грунт ҳажми     )(  кx VV .   

 

5.   Меҳнат сарфи ҳисоби ва ер ишларини  

бажариш графигини тузиш. 

 

Меҳнат сарфи ва иш хақи ҳисоби жадвалини (3-жадвал) тўлгазишда 

майдонни текислашда бажариладиган барча ишлар ҳисобга олинади. 

3-жадвалнинг 3-устунига бажариладиган ишлар технологик кетма-кетлик 

асосида ёзиб чиқилади. 

5-устунга аввалдан ҳисобланган ишлар ҳажми улчов бирлиги (4-устунга) 

га мос равишда ёзилади. 

6-7-устунга ЕНиР га асосан вақт меъёрининг қийматлари кўриб чиқилади 

ва бу қийматлар олинган ЕНиР параграфи, жадвали, қатори 2-устунга ёзилади. 

8-11-устунларга бирлик иш учун ва ҳажми иш учун нархлар (иш хақи)  

микдори ёзилади. Бунда 8-устундаги бирлик иш нархлари ЕНиРга асосан 

олинади, 11-устундаги иш хақи микдори эса 5-устундаги иш ҳажмини 8-

устундаги бирлик иш нархига кўпайтириб топилади. 

Меҳнатталаблик микдори (9-устун) ишлар ҳажмини (5-устун) вакт 

меъёрига (6-7-устун) кўпайтириш йули билан аниқланади. 10-устугдаги 

меҳнатталаблик миқдори (одам-смена, маш-смена) эса 9-устундаги 

қийматларни смена давомийлиги (8,2 соат) га бўлиш йули билан аниқланади. 

Звено таркиби (12-13-устун) ЕНиР Е2-1 га асосан қабул қилинади. 

Ер ишларини бажариш графиги (4-жадвал) 3~жадвал асосида ишлаб чиқилади. 
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4-жадвалнинг 1-9 устунлари 3-жадвалиинг мос келадиган устунларидан 

кўчириб ёзилади. 

Зарурий механизмлар (10-устун) ЕНиР §Е2-1 га асосан қабул қилинади. 

11-12-устунлар 3-жадвалнинг 12-13-устунлари асосида тўлгазилади. 

Бир кеча-кундуздаги сменалар сони (13-устун) механизмлар ёрдамида 

бажариладиган жараёнлар учун камида 2, механизациялашмаган (кўлда 

бажариладиган) жараёнлар учун I га тенг деб қабул қилинади. Ишларнинг 

давомийлиги (14-устун) 9-устундаги меҳнатталаблик микдорини машиналар 

сони (10-устун) ва бир-кеча-кундуздаги сменалар сони (13-устун)га бўлиш 

орқали аникланади. 

Қўлда   бажариладиган ишлар давомийлиги 8-устундаги меҳнатталаблик 

миқдори (одам-смена)ни звенодаги ишчилар сони (12-устун) ва бир кеча-

кундуздаги сменалар сони (13-устун)га бўлиш оркали аниқланади 

 

Меҳнат сарфи ва иш хақи ҳисоби жадвали 

3-жадвал 

т/р 

Меъёрларни 

асослаш 

(ЕНиР) 

Ишлар 

номи 

Ўлчов 

бирлиги 

Ишлар 

ҳажми 

Бирлик иш 

учун вақт 

меъёри 

Бирлик 

иш 

нарҳи, 

сўм-

тийин 

Жами иш учун 

меҳнатталаблик 

Жами 

иш учун 

иш ҳақи 

миқдори, 

сўм -

тийин 

Звено таркиби 

ишчи 

-соат 

маш-

соат 

ишчи –

соат, 

маш-соат 

ишчи-

смена, 

маш-

смена 

Касби ва 

малакаси 
сони 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

             

 

Майдонни текислашда ер ишларини бажариш графиги  

4-жадвал 

т/р 

Меъёрларни 

асослаш 

(ЕНиР) 

Ишлар 

номи 

Ўлчов 

бирлиги 

Ишлар 

ҳажми 

Бирлик иш 

учун вақт 

меъёри 

Жами иш учун 

меҳнатталаблик 

Зарурий 

механизмлар 

Звено таркиби 

см
ен

ав
и

й
л
и

к
 

И
ш

л
ар

 д
ав

и
м

и
й

л
и

ги
 Иш кунлари 

1 2 3 

ишчи 

-соат 

маш-

соат 

ишчи-

соат, 

маш-

соат 

ишчи-

смена, 

маш-

смена 

Касби ва 

малакаси 
сони 

Сменалар 

      

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

 

Лойиҳанинг техник-иқтисодик кўрсаткичлари 

 

1. Жами меҳнатталаблик, маш-смена (4-жадвалнинг 9-устунидаги қийматлар жамланади) 

2. 1 м
3
 грунт учун меҳнатталаблик, маш-смена/м

3
 (жами меҳнатталабликни жами грунт ҳажмига бўлинади) 

3. Скрепер (бульдозер)нинг 1 сменалик иш унумдорлиги, м
3
/маш-смена (жами грунт ҳажмини жами 

меҳнатталабликка бўлинади) 

4. Ер ишларини бажаришнинг давомийлиги, кун (4-жадвалнинг график қисмидан олинади) 
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Майдонни текислашда меҳнат сарфини ҳисоблаш жадвали 

Мисол учун майдон ўлчами: 250х200 м  20 м дан хар икки томонга қўшилади; у холда 

майдон юзаси 270 х 220=59400 м
2
ни ташкил этади    

 (намуна) 

 

т/р 

Меъёрларни 

асослаш 

(ЕНиР) 

Ишлар номи 
Ўлчов 

бирлиги 

Ишлар 

ҳажми 

Бирлик иш учун вақт 

меъёри 

Жами иш учун 

меҳнатталаблик 
Звено таркиби 

ишчи -

соат 
маш-соат 

ишчи –

соат, 

маш-

соат 

ишчи-

смена, 

маш-смена 

Касби ва 

малакаси 
сони 

1 2 3 4 5 6 7 9 10 12 13 

1 

§Е2-1-5 

жадвал 

1-қатор 

б-пункт 

Ўсимлик 

қатламини 

бульдозер 

билан қирқиб 

олиш 

1000 

м2 59.4 - 1,8 106,92 13(13,04) 
Машинист 

6-разряд 
1 

2 

§Е2-1-21 

2-жадвал  

2-қатор  

б-пункт + 3,6 

х 2 -қатор  

2-пункт 

Чўмичининг 

сиғими 7 м3 

бўлган 

тиркамали 

срепер билан 

ўйилмадаги 

грунтни 

кўтармага 136 

м масофага 

суриб 

текислаш 

100 

м3 258,75 - 

1,7+ 

+3,6х0,1= 

=2,06 

533,03 65 
Тракторчи  

6-разряд 
1 

3 

§Е2-1-29 

2-жадвал 

2-қатор 

б-пункт + 

+3 х 4-қатор 

б-пункт 

 

 

Кутармадаги 

грунтни 

тиркамали 

зичлагич билан 

0,25 м дан 

қатламлаб  7 

марта ўтиб 

зичлаш 

100 

м3 258,75 - 

0,29+ 

+3х0,05= 

=0,44 

113,85 14(13,88) 
Тракторчи  

6-разряд 
1 

4 

§Е2-1-36 

жадвал 

2-қатор 

а-пункт 

Майдонни 

бульдозер 

билан 

ниҳоявий 

текислаш 

1000 м2 59,4 - 0,38 22,57 3(2,75) 
Машинист 

6-разряд 
1 
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Майдонни текислашда ер ишларини бажариш графиги  

 

(намуна) 

 

т/р 

Меъёрларни 

асослаш 

(ЕНиР) 

Ишлар номи 
Ўлчов 

бирлиги 

Ишлар 

ҳажми 

Бирлик иш 

учун вақт 

меъёри 

Жами иш учун 

меҳнатталаблик 

Зарурий 

механизмлар 

Звено таркиби 

см
ен

ав
и

й
л
и

к
 

И
ш

л
ар

 д
ав

и
м

и
й

л
и

ги
 Иш кунлари 

1 2 3 

ишчи 

-соат 

маш-

соат 

ишчи 

–

соат, 

маш-

соат 

ишчи-

смена, 

маш-

смена 

Касби ва 

малакаси 
сони 

Сменалар 

      

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14       

1 §Е2-1-5 

Ўсимлик 

қатламини 

бульдозер 

билан қирқиб 

олиш 

1000 

м2 59.4 - 1,8 - 13 

Бульдозер 

ДЗ -8 

Трактор 

маркаси  

Т-100 

Машинист 

6-разряд 
1 2 6,5 

 

     

2 §Е2-1-21 

Чўмичининг 

сиғими 7 м3 

бўлган 

тиркамали 

срепер билан 

ўйилмадаги 

грунтни 

кўтармага 136 

м масофага 

суриб 

текислаш 

100 

м3 258,75 - 2,06 - 65 

Срепер  

ДЗ-20 

Трактор 

маркаси  

Т-100 

Тракторчи  

6-разряд 
3 2 11       

3 §Е2-1-29 

Кутармадаги 

грунтни 

тиркамали 

зичлагич 

билан 0,25 м 

дан 

қатламлаб  7 

марта ўтиб 

зичлаш 

100 

м3 258,75 - 0,44 - 14 

ДУ – 39 А 

Маркали 

тиркамали 

зичлагич 

Тракторчи  

6-разряд 
1 2 7       

4 §Е2-1-36 

Майдонни 

бульдозер 

билан 

ниҳоявий 

текислаш 

1000 

м2 59,4 - 0,38 - 3 

Бульдозер 

ДЗ -8 

Трактор 

маркаси  

Т-100 

Машинист 

6-разряд 
1 2 1,5       
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1- жадвал 

Деворлари маҳкамланмасдан қазиладиган вактинчалик хандак ва зовурлар 

учун қиялик нишаблигининг йўл қўйиладиган энг катта қийматлари. 

 

Грунт 

тури 

Ўйилма чуқурлиги , м 

1,5 м гача 1,5-3 м  гача 3 -5 м гача 

Қиялик 

бурчаги, 

град. 

Қиялик 

баландлигининг 

унинг асосига 

нисбати 

Қиялик 

бурчаги, 

град. 

Қиялик 

баландлигининг 

унинг асосига 

нисбати 

Қиялик 

бурчаги, 

град. 

Қиялик 

баландлигининг 

унинг асосига 

нисбати 

Тўкилган ва 

зичланмаган 
56 1:0,67 45 1:1 38 1:1,25 

Қумли ва 

шағалли 
63 1:0,5 45 1:1 45 1:1 

Супесь(қум 

тупроқ) 
76 1:0,25 56 1:0,67 50 1:0,85 

Суглинок 90 1:0 63 1:0,5 53 1:0,75 

Глина(соз 

тупроқ) 
90 1:0 76 1:0,25 63 1:0,5 

Лёсс ва 

лёссимон 
90 1:0 63 1:0,5 63 1:0,5 
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