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Mamiakatumuiga O6apkapop Ba caMapald HUKTHUCOAMETHM MMIAKJIIAHTHPHII
Oopacujga amainra omupud kKeaumHaéTraH ucioxariap OyryHTH KyHJa Y3UHHUHT
HaTHXXacUJIapuHU HaMO€H 3TMoKaa. JKyMianaH, KMCKa BaKT MYUJAa UKTHCAUETIA
4YyKyp TapkuoOui y3rapuuuiapHu aMaiura OLIMPHIII, axoiu
JapoOMaUIapUHHUHTYCUIIMHU TabMHUHIAII, caMmapajJu TallKA CaBJO XamAaa
WHBECTULUSA XapaCHJIAapUHU KY4aWTHUPUIIU, KHUIJIOK XYXAJUTMHU HCIOX KHJIHII,
KHYUK OM3HEeC Ba XYCyCHUM TagOUMPKOPIMK COXaCHHHUOApKapop PHUBOXIAHTHPHII,
0aHK-MOJUS TU3UMUHU (DAOTHATHHU MyCTaKaMmiamga axaMUSATIU IOTyKJIap Kyira
KAPUTHUIIH.

V36exucron Pecny6nukacu IIpesumeHTHHHHT “KHIIIOK XYXKaTUTHHUHT
MallMHACO3JIMK KOPXOHAJapuHU OOMKAPUIIHM sfHaJa TaKOMUJIJAWITUPUII Ba
MOJIUSBUH COFIOMIIAIITHPHUII Yopa-TagOupiapu tyrpucuga’ Kapopu OyHra €pKuH
MHUCOJI OYa onaau.

Ymly Kapopaa KHULUIOK XYKQJIUTMHUHI MAaUIMHACO3JIUK KOPXOHajlapu
baopauATUHHU OOIIKapULIHU sHaja TaKOMMJUIAIITUPUIL, yIapHUHT
caMapaJopiWrd Ba PEHTAO0CIMIMTUHH OIMUPHUII, cOoXajaa HOUIA0 YWUKAPUIIHHU
MOJEpHHU3alus KHIHUII, TEXHUK Ba TEXHOJOIUK KalTa jXMXO3jall, arpo caHoar
KOMIUIEKCH YYYH 3aMOHaBUH, YHYMIOPJIUTU IOKOPH, MYKH Ba TamkKu 0Oo3opaa
pakobaTOapgom TeXHUKAa Ba yCKyHalapHUM HIIIa0 YMKApUIIHM TAIIKUJ 3THULIra
KapaTujiraH sAroHa TeXHHMKa CcHEcCaTHHM  amaljra OWIUpPUII  MakKcajauja
“¥Y3arpocaHoaTMauIXonHHT" XOJNAUHT KOMIIaHUSACUHHU TalKUJI 3TUI
Tyrpucuaaru TtakiaupiaapHu KaOynl KUIAMHIAU. YOy XOJIUMHI KOMHOAHUSICHUHUHT
acocuil BazudanapunaH OMpPHU >HEPrus Ba MeTaJJl HIIJATUIMIIMHHU TeXalauran
3aMOHAaBMM TEXHOJOTHUSJIApPHU KOPHUH OTUII XUcCOOMTra KHUIIJIOK XYXKAJIUK
TEXHUKAaCUHM HIIa0 yMKapaJuraH sSiHITM KOPXOHAaJlap TAIIKWUJI 3TUII Ba (HaodUAT
KypcaTaéTraH KOpXOHaJlapHU MOJEpPHU3ALUd KWJIHWII Ba KHLUIOK XYXKAJIUTH
TEXHHKAacura XHM3MaT KypcaTHII coXxacHjga sAroHa CEpBUC CHECATHUHH amalra
OWIMPUII;KUIIJIOK XYXXKAJUTHM TEeXHHUKAacura CepBUC XHU3MaTJIapu KYPCATUIIHUHT
3aMOHaBUM ycinyOiapu Ba TEXHOJOTUSAJIAPUHU KOPUH OHTHUII; MaMJIaKaTHUMU3
MallMHACO3JUK KOpXOHajlapuga pecnyOnukana ¢oiinananunaérran KUIIJIOK
XYXKaJluTu TEXHUKACUra CepBHC XHU3MaTJIapUHHU KYypCcaTHII YYyH OXTHUET
KHUCMJIApDHM HIIAa0 YHUKApUIIHU MaxXaJUIMWIAWTUPUIL, MIYHUHTAEK, KHUIIJIOK
XYKalUK TeXHUKACUTa CEpBUC XU3MATIapHU KypcaTuiijga KoHTpagakT Ba cudaru
Oyiiumua 3amMoHaBuil Tasabnapra xaBoO OepMmaiiauran »>XTHET KUCMIIApIaH
doiipananumra Myn kyimaciaiuk yopa-tTagObupiaapHu amaiara OMUPHUIIIND.

Pecnyb6nukaMuina KUOIJIOK XVKalUTd MUKUTCOAUETUHM TyOdaH MCIOX
KUJIMII XaMmJla nHaxTa Ba OOmIKa KMIIIOK XYXaJUK dKMHJIAapUJaH MyHTa3zaM HOKOpH
XOCHUJI ETHIITUPUIIHUA TabMUHJIALl YyYyYH KaTTa UMKOHUATIAp ApaTuimMokaa. bynra
MHCOJl Tapukacupa pecnybaukamuszna “Ep koaekcu”, “depmep XYyKaluru
tyrpucuaa”, “Kummnok xyxaauru Tyrpucupaa”, “JIeXKoH Xyxaluru Tyrpucuaa’ru
Ba OomKa Kyniaad KOHYH Ba XYXXXaTJapHU KYpcaTUII MYMKHUH.

MeBanu pgapXTiau MaioHjapra arperatiapHud KYO KUPHUIIM HaTHUXKaAcCHUAA
TYNpOK CTPYKTYpPacHHHM €EMOHJIAIIyBHUra, TYNPOKJarn HaMJIMKHM HYKOTHJHIIHTA
XxamJia Xxali1oB KaTJaMUHU 3UYJIaHUIIUTA OJIUO KeIMOK/a.

TynpokHUHTr  (GU3UK  XOJAaTHHU  YHUHT  YHYMJIOPIUTHUHHU  aCOCHH
OMHUJIJIapUJAH HKAHIUTH MabiayM. XalJIoB TOPU3OHTUHHHI CTPYKTypa XOJIaTH,
TY3WJUIINA BA 3UYJUTU XaM KaTTa aXxaMusATra jra.

XaWagoB OCTH  KaTJaMmjapujaa XOCHUJI OYyAraH 3WYJaHTaH  KaTjaam
YCUMIIMKIApHU SXIIW PUBOXKIAHUIIN YUyH canOuil Tabcup Kypcaraiu.

Ymby XonaTHM OJJAMHHM OJIMII MaKcaguja TYyNpPoK XalWJgoB OCTH
KaTJaMHUHHM 4YyKyp IOMIIATHII TaBCHUSA ATUJAAM. YHHU aMajra OWHUPHUII y4yH



qyKyp OMIIaTruuiap Kyananunaau. Uykyp moMmarruuiap abpa3uB MYXHUTAA
WOIJIaTaHW YYYH yJIapHUHT UIIYW OpraHjapu OU3HUHT MHCOJJa MCKAaHAaCHUMOH
ACCU HWIIYU OpTaHjapu Te3 eiuaumd umpaH yukaaum Oy sca y3 HaBOaruma Ml
YHYMHUTa Ba XOCHJIIOPJIUKKA TabCUP KypcaTaau.

NmuHuHr Makcaau MeBalld JAapaxJiap opacura MIJoB OepaguraH 4yyKyp
IOMIIATTUYHUHI MCKAHAaCHUMOHCHUMOH $CCHM HIIYM OPraHUHU KalTa THUKIAII
TEXHOJIOTHACUHU Yypranumpan uboparaup. KaliTa Tukiam HaTUX)acujga UIIYU
OpraHHU WII MyAAaTiapu OpTaaH.



1. YMymuii Kucm
1.1. MeBauu aapaxtjap opacujaari TYNpoKHHHT (U3MK-MeXaHUK Ba
TEXHOJOTHK XYCYCHSATJIAPU TaXJHUJH

Tynpokka cudarim HImIOB Oepu mBa TPaKTOp HUIOMOFUJArd KydJaH
camapanu  QoigamrHUI  TYNPOKHUHT  (GU3UK-MEXaHUK Ba  TEXHOJOTHK
XycycusiTiapu (XOMJIUTU, KaTTUKJIUTUA, 3UYJIUTU, HYKU Ba TAalIKW WIIKAJTaHUII,
Typiu aedopMmanusiap KapUUJIUTd Ba OomIKajkxap) TabCHUPU MYXHUMAHP Xamza
YIapHUHT HWIIYU OpTaHIapu MmapaMeTpiapuHu, ¢GopMmalapUHU TaHIamjaa Ba
acoclnamja aHUKJIoBUYM (akTopiap xucobnanagu. ByHmaH Tamkapu TYNPOKHU
bU3NK- MEXaHHK XOCCaJapWHH OWJraH XoJjJa HIUIOB OCEpUIIl IMapOWTH Ba
BaKTUHU OJHT KyjJall XxojnaTuHu TaHaam MyMmMkuH. ymapnan kenu® 4YHMKKaH
X0nJga TYOPOKHHM TYpJW  HMINJIOB Oepuimn agaBpiapuga yHH (GU3HK-MEXaHUK
XoccallapuHu ypranub 4uKum tanab 3THIAIU.

TynpoKHUHT yBajaHWUIl (MaWgagaHUII) XYCYCUATU. TynpokKk WHPHUKIUTHU

50 mMm naH KUYUK Kecakliap MacCCaCMHUHI HaMyHaJaru TYNpPOK Maccacura
HucOaTtu Ownan wudonmamaHaau. YUTHUT OSKUIAJAUraH TYOPOK KaTiaamMujga
Kecakiap Wupukauru 0,25...7 mm OYynumu Ba ynap TynpoK XaXMUHUHT acocHil
KUCMUHM TAIIKHJ STUIIHA JIO3UM.
Tynpokka uminaoB Oepumpaa sHeprus capbu Ba Oaxapumnaérran um cudaru
TYOpOK HaMJMIUra TabCUPU MYXUM XucobdbinaHanu. Hamauk rokKopu Oyiaran
TYOpOK HIapOUTHJAa TYNPOKHH HIIYM OpraHjapura €numud KOJIUIIH, arperat
CTPYKTypacuHu Oy3unauimu conup Oymaaum. ByHIma Tympok Kecakjgap MHUKIOPHU
opTaau HaTUXaja KyIMIUMUYa Xxapaxariap Kynasau.

Tynpok HaMJIWru Ba KAaTTUKJUTH. T[YyOPpOKHUHT  KAaTTUK  3appavaiap
OunaH TynIMaraH Xa)XMu CyB Ba xaBo Ounan Oanpng OYynmanu. Tympokamaru cys
MUKJIOPH YHUHT aOCOJIIOT HAMJIUTU OUJIaH aHUKJIAHAJIU.

Xap KaHZall Tynpok €FUHTapuUYUIUK €KUM CYFOPHUJITAaHJaH KEWUH ONTHUMANI
HaMJIMKKa 3ra O0ynu0, unioB Oepumra ta€p Oymaau. Tympok Oy Xomnartuma
€TUJTaH TYNpPOK Jeluiaaau Ba YHUHT aOCOJIT HaAMIWUTU MakOyl KHiimaTra
eranu. PecnyONuMKaMHU3HHHT CYFOpHIJIaAJMTaH e€pllapd ydyH MakOya alcoaior
HaMJUKHHUHT IOKopu yerapacu 18-20% nan ommaiiau.

Tynpok HaMmJIuru HopMal OYyiran npanana HUIMI0OB Oepumjga TYHOPOK
KapUIUJINTU KaMm OYynaaum Xxamjaa TYOPOKHHM yBalaHUIIU sAXmu OYynmaau. bynnai
TYNPOK XOJaTH «ETUJTAH TYNPOK» JAeHUaau.

Etunran tynpokaa — cyropuiagural 0y3 Tynpokjapaa abcomoT HaAMIHK
— 16... 18 % ¥ytnoxk Ba YTIOK — OOTKOK TympokjJapaa a0COJIOT HaMIHUK —
18...20 % Tamkun sTaau.

TynpoKHUHT KAaTTUKJIUTU yHTa OeroHa »XHUCM (MalmlMuHa HIIYU KHUCMH,
FUJIAUparu Ba  X.K.) JapHUHr  OoTuUmuUra, DH3UIMIHra KypcaTagurad
KapIMHJIUTUIHUD. TynpokHHUHT KAaTTUKJIHUTHU YHU nedpopmanusmanmga
capdpmanaauran kydy (KyBBaT) HUHT MUKJAOPHU Ba UIIJIOB OepaJUTaH HUIIYU KUCM
KaHJald wMaTepuanjgaH TaW€plaHUIIMHMA Ba KaHJaW IMmakjiaa OYIWIMIJIUTHHHU
6enrunaiiaun. TynpokK KaTTUKIUTH Maxcyc Vyiayam acbobu Epnamupga
anukiananu. (l.l1-pacm, a) ymgam ac6obm mTok -1, mpyxwuHa-2, macrak-3,
yunuk (nnyHxep) 4 Ba tupak 5 mapnan uboparaup. IIpyxuHa KapmIUIUTHHU
eHTu0 nacTakHM KYn OwiaH macTra OocraHja, TasHY MaWjgoHW “S ” aHUK
Oynran yunuk epra OotTaam. TymnpoKHUHT KATTUKIUK Jgapaxacura kapab
NPpYXXHUHAHUHT CUKHIMO KUCKaAapuUIu Xap XuJ OYiaub, YHUHT MHUKIOPHUTA MOC
OynraH Ky4 aHMKJIaHaJAW Ba KOFO3 Tacmara auarpamma kypuaummga (1.1-pacwm,
06) &smmaam. Jlmarpamma oOpauMHATacura «Y» TNpPYyXKUHAHUHT CHUKUJIUIIHU




MUKJIOPUHU, abmuccacu "A" sca VYIUKHUHT TYNPOKKa OOTHIN YYyKYypPIAUTHHHU
oungupanu.
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a- acbob cxemacu;, 6- KAMMUKIUKHU YUTUHOPUK VUIUK OUNAH YaYyal
HamuodcarapuHune ouaepammacu, 1- wmok, 2- npyscuna, 3- oacmak;
4- yunux, Y- npysCcuHaHune cukuiuwu, cm, A - YYIUKHUHE MYNPOKKA
bomuwiu, cm.
l-pacm.Tynpox kKammukauecunu yavaw acooou
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A, om

[Ipyxunanunr cukunum kKonubpu Ky (H/cm) Oenrunu O6yiaca, TYONpPpOKHHHT
yulauK OoTtumura Kapmuiuk kyuun P=KpyV xucob6nabd tonunanu. TynpoKHHUHT

KATTHKJIHUTHU p,(H/CMZ) Kyldugaruda xucoOnanaam:

P

P=a

S

Oy epma S- Tynpokka OoTaJWTaH y4YJWUK TarUHUHT MalJOHHU, em’. bopmynanan

« p »

MaloHTAa, IBPHU YYIUKHHUHT IMAKIUTa OOFJIMKIUTH KEJIUO YUKaIu.
Vrkasunram 6up KaH4a TaAKMKOTIapjAa TyNpoK HAMIHTH Ba KATTUKIUTH
TYOpOK TypH, dKUIATaH MalJoHTa Kapad Typiu HaTuxkanapra sra oynaran (1,2
Ba 3- xanaBannapna).

HUHT aHUK KuiimMaTu ac000 YyYIUTHHUHT epra OoTaguraH KHCMU

1-srcaoean

TI'agppopoe éa A. Tyxmaky3ueenapununez
2010...2017 aunzu mavaymomaapuoan )

Acocuit umnoe oaspudoa mynpok namauzu éa Kammuxauzu (M.Mypoooe, X.P

ONIWHTY dKUITaH
YCUMIIUK, TYOPOK TypH

Hamauk %, katnam

oOyiuya cm

Kartuknauk (Mlla),

Katnamiap OViiuya, cMm

Neo
0..10 | 20...30 | 40...50 | 0...10 206"3 40(5'5
1 | Ypraorupiaukaarm, 6§3 | 4,54 | 105 9.6 138 | 258 | 3,57
TYNPOK
2 Y itunnux 6ena, ypra 15,6 11,8 7.3 3,0 5.4 9,6
OFUPIUKIATH OY3 TYHpoOK
3 Makkaxyxopu, ypra 13,6 13,1 11,0 1.2 4.4 7.3
OFUPIUKIATH OY3 TympoK
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4 | YPTA OFMPIMK JTIOK, | 435 | 973 | 103 | 1,90 | 3,55 | 4,35
mypiaaHTaH TYOpPOK

5 | Makkaxyxopu, ypra 62 | 12,5 | 153 | 3,05 | 4,73 | 4.3
OFUPIUK OY3 TYNpOK

Vpra OFUpIHKIATH COd

6 895 Tynpox (1995 i) 8,4 16,4 | 17,9 | 1,52 | 1,96 | 4,83

7 | Ypra orupmukaaru cod 9,7 | 13,26 | 13,40 | 1,73 | 1,97 | 3,88
0y3 Tynpok (1996 i)

2-acaoean
Kamop opanapuza umnos depuw 0agpuoa mynpoKk Hamauzu 64 KaAmmuKIuu
(A.Kopaxonoe, A.Tyxmaxy3uee, A.Pyxcamoeénapnu mypau nuannapoazu

Mavaymomaapu)
Tynpok Typu Hamnuru (%), katnamiap Karrukauru (MII a)
Oyiiuua, cm KaTiaamiaap Oyiinua,
cM
0...10 | 10...20 0..10 | 10...20
Kamop opanapu 60 cm
?pTa orupnukgaru cop 0y3 14,20 16,80 0,64 1,42
TYNIPOK
?pTa orupnukgaru cop 0y3 14,60 18,40 1,05 2,10
TYIPOK
?pTa orupnukgaru cop 0y3 17,80 18,26 1,36 2,08
TYNIPOK
?pTa orupnukgaru cop 0y3 17,90 19,20 1,30 2,05
TYNIPOK
Kamop opanapu 90 cm
‘ypTa orupnukgaru cop 0y3 14,43 15,88 1,28 2,02
TYNIPOK
‘ypTa orupnukgaru cop 0y3 14,40 16,60 0,87 2,44
TYNIPOK
‘ypTa orupnukgaru cop 0y3 15,85 18,90 0,95 1,84
TYIPOK
‘ypTa orupnukgaru cop 0y3 16,1 19,44 1,65 2,57
TYNIPOK
VTI0K — GOTKOK ypTaua 16,52 18,03 1,1 2,2
VTinok — 60TKOK Vpraua 15,30 18,90 1,0 1,9
VTI0K — GOTKOK ypTaua 14,20 16,60 0,8 1,7
3-acaoean
TynpoKk KammuKIiuzuHu YHOA2U HAMAUZUZA 002NUKIUZU
(P.U.boiimemos mavaymomaapu)
Hamauk Karrukaunk, (MIla), kataamaap 0yiiu4ga, cm
% 0,5 | 5..10 [ 10...15 | 15...20 | 20...25 | 25...30
Ou 0y3 mynpok
5,9 7,75 9,0 11,0 11,30 10,50 9,99
9,2 3,62 4,80 6,0 6,5 7,15 7,25
12,2 2,84 4,0 4,80 4,80 5,3 5,7
15,6 1,96 2,26 2,64 3,23 4,80 4,40




17,3 1,57 1,77 2,06 2,34 3,04 2,82

Takup mynpok

6,2 7,35 8,0 8,30 3,30 8,0 7,25
9,8 3,34 4,40 5,10 5,40 5,7 6,0
12,5 2,54 3,62 4,10 4,40 4,8 5,0
16,3 1,86 2,25 2,43 2,64 2,94 3,14
17,6 1,27 1,57 1,86 2,06 2,34 2,75

Kenmupunzan namuxcanapea Kkypa Kyuuoazu xyaiocanap Keauod 4uKaou:

a) Acocuil uWmnaoB Oepum gaBpujga TYNPOK HaMJIWUTd Ba KATTHKJIWUTH
TYOpOK TYypH Ba JKHJraH MaljgoHra xKapad dgapk Kuiaumwu Kyszatuianu. byHma
MaKKaXyxopu Ba Oema OdSKuUJIraH Jajajapiard TYHOPOK KAaTTUKJIUTH TaxTa
SKHJTaH ganara nucobaraun 1,4...... 2,3 MapTa IOKOpH.

0) XannoB katmamu (0..... 30 cm) O6ynran maxTa nmanajapia HaMJIUK Ba
KaTTukiauk — 11...19% ea 2...3 MIla xailigoB xariamM ocTu (30....50 cm) —
8...18% e6a 3....6 MIla;

B) DKHIIJaH OJJAMHTH HMIIJIOB JaBpuJa TYNPOK HAMJIUTU Ba KATTUKJIHUTHU
TYyOpoK Typu Ba Maiigonura KkapaO® HucbGaran dapk kKunmaiingu. Pakat
myplaHran JajajapHud IOBWJITAH JajajapiaH MabJAyM MHUKIOP Y3Trapull
OynraHu Ky3aTuiaau.

r) Yurut sKkum Ba KaTop opajapura MUUJIOB Oepull JaBpuja TYHOPOK
katnamMu 0...10 cm Oynran kKaTiaamMjaa HaMJIHK Ba KaTTUKIUK -13....18% ea
0,6....1,4 MIla 10....20cm — 16....20 % 6a 1,4...2,6 MIla.

n) UATHUT SKUII Ba KaTOp opajapura MIIJIoB Oepum gaBpuaa 0axopru Ba
€3TrW XaBOHM HUCHUIIU HaTuxacuga wkKopuru kariam (0..10cm) naru HaMIHK
nactku Katiaam (10...20cm) nan xap noum mact Oynanu.

e) TynpokHu kKaTTUKJIUTrU Oapya HIIJIOB Oepuimn maBpiapujga 4yKypIuK
optran capu optud Oopaau. Tynpok KaTTUKJIUTHHU MaKcHUMal KUHHMaTu
acocuil ummioB Oepum gaBpura, s’bHU XalJAOBIaH OJAMHra TYFPU KeJaaH,
MHUHUMal KUAMATH 3Ca 3KHUIIJIAH OJJUHTU UIIJIOB JaBpUTra TYFPHU KeJalu.

*) Tynpok HamMauru kamairan capu KaTTUKJIUTH opTud Oopanu.

1.2. MeBanu apaxTiap opacura UIIoB OepyBUM arperatiap

CKOH-4,2 Ba COH-2,8 pycymnn cesukanap xamaa yiaapauar COH-2,8A, CKOHIII-2,8,
COCIII-2,8 Oomka MoauduKanusgapud cad3aBOT SKUHJIAPUHU MeXaHHM3alMAJallraH yCcyijaa
SKMII  y4yH  unuiad  uyumkapwia  OolnuiaraHujad  Oepu,  OKHUII  TEXHOJIOTHSCUHU
TAaKOMMJUTAIITHPUIIUILY HAaTHXKacH1a MallliHaIap KOHCTPYKIMACH KeHI MUKECAa Y3rapubd KeTau
[3].

COH-2,8A pycymnn ocma ca03aBOTUMIIMK CesIKacH cab3aBOT Ba WIJIU3 MEBAIH €M-
Xalllak dSKUHJIApU  YpyFJIapuHM dkumra Mymkauianrad (1-pacm). Cesikara 1mono3
KYpUHUIIUAATH 9KKUY YpHATWiIran (2-pacm). Y kopryc 8, épruy 7, moBoJoK 6, TOPTKH 3 Ba
KOHYCCHUMOH FAJITaK 2 JIaH TAIIKWJ TONTaH. DKKAYHH FOPUII YYKYpPJIUTH KOPIYC 8 HU CeKTop 4
Jla TEIIMKIIapra CHDKUTHO YpHATUII OMIIaH CO3JIaHa/Iu.

Tozanarny | KOHYCCHMOH FalTakHH TYNPOKJIAH TO3AJAUIHU TabMUHIANIH. DKKUYHH
TYNpPOKKa OOTHII YYKYpJHTHM KaTTaJIMTHHHM TMpYKWHA OWIaH KUXO3JIaHraH IITaHra 5 Owuiax
co3yaHagu. YOy CesaJIKaHU acOCHil KaMUYWJINTH, YPYFJIapHU 2 CM JaH KaM YYKYPJIMKKa SKHUII
MMKOHUATH UYKIUTUIUDP.

CKOH-4,2 pycymnu koMOuHanusiamrad cad3aBOTYMIMK CeslIKacH ca03aBOT HKUHIApU
YPYFIapuHU MHHEpad YFUT OuilaH OWprajukia KEeHI KaTOpJId SKUII Y4yH MYJDKaJUIaHTaH.
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Cesika ypyFJIapHH IylITara SKMIIIAa XaM KyJUlalll MyMKHH XaMJa TeKUC epra Oup BaKTHUHT

Vy3uma mymTa o MuHepan YFUT conmO sxumn MyMKuH (3-pacm). CKOH-4,2 cesskacHHUHT UIIT
OpraHu IOpUII YYKYPJIMTUHU YerapajoBuu pedop/a 3 OuiiaH TabMUHIAHTaH UKKWA JTUCKIIN

%, 10 1

4ESH
=3l
T :
1-3kKkuy; 2-mMoBOJOK; 3-MOBOJOKIN Opyc; 4-pama; 5S-0CHIll KypHJIMACUHUHT YCTYHU; 6-ypyF
KyTHCH; 7-3KyBUH anmnapar; 8-mranra opycu; 9-0ocum npyxkuHanu mranra; 10-ypyr yTkasruy;
11-ranTak

1-pacm. COH-2,8A pycymiin ceslIKAaHMHI CXeMacCH

&
1 )

€pruy; 8-KopIryc
2-pacMm. EpruucuMon 3kkn4

akkud 1 (1.5-pacm), sxkku4 Kopirycu 4 Ba KOHYCCUMOH FaiTak 9 yjapaaH tamkuia tonraH. Kuank
Mebepaa skunaguran (3,5-4 kr/ra) ypyrnapHu cudaTcu3 SKUIHUINKA HATHXKACHUIA YpPYFIapHU
KaTropJa €EMOH TaKCUMIIAHUIIY YIIOY CEesJIKaHW aCOCUM KaMUYMJIMTY XUCOOIaHaIu.

Cab3aBoT HKMHJIAPUHM KEHI KaTopiu Ba JeHTanu ycynga skuim yayH CKOCII-2,8
pycymild KOMOMHAIMsUTAIraH cab3aBOTUMIIMK cesuikacH Kymnanunaau (1.6-pacm). Yly cesinka

OKKWYM KOHCTpyKuusicu 6yitnua COH-2,8 pycymnu cesnka skkuun 6unan 6up xuin. COH-2,8
cesutkacuHUHT Kamummakiapu CKOCII-2,8 cesmkacua xaMm Ky3aTHIIa H.



1-aucknm 5KKUY; 2-KOHYCCUMOH FalTak; 3-ypyF YTKa3rud; 4-pama; S-ypyr KyTUcH; 6-YFuT
YTKa3ruy; 7-Yrumiam anmnapaTti; 8-0CUII MEXaHU3MUHHUHT FOKOPUTH TOPTKUCH; 9-0cuIl
MEXaHU3MHUHH MACTKU TOPTKUCH; 10-Funaupak YK KpoHIUTeHY; 1 1-Fungupak YKUHY acTra
aNMaITUPUO YpHATHIL YUyH TEHIHK; 12-TymiTa onrug
3-pacm. CKOH-4,2 cestiKaCHHUHT CXeMacH

CO-4,2 pycymnu cab3aBOTYWIMK CEsUTKACH Ca03aBOT SKHHJIAPH YPYFIApUHHU KaTopiiad
SKMIIZA TEKUC Ba ATaTiM lo3ajiapra MUHEpaj YFuT OuiaH Oupraivkaa €ku aloxXuja KysKKa
IOKOpY TE3JIMKJIA JKHUINTa MyJDKaJUTaHraH OyimO, ymoOy cesuika Typiau TYHpoKJIapja Ba Xap
KaHaal TynpoK-uKiIuM 30Hanapuaa 10° raya Kus TeKuc po3anapja Kyulanunam. By cesnka 1,4-
KJIaccar TpakTopyap OwnaH arperaminanamu (4-pacm). Cesika WKKHA KaTOpJIM Xamja Oup
KAaTOpJM JSKKUYIap OWaH WIUIAIIM MYMKHH. BUp KaTopiaum Ba HMKKM KaTOPJIHM JKKUYIAPHU
VpHatur >xorn oup xumaup. Cad3aBOT SKMHIAPUHUHT Maila COUYMITYBYaH YPYFIApUHU SKHIIIA
YyKyp SKUIIHHU OJAMHM OJHII MakKcaauia, YpyF KyTHCH TyOH OWJIaH SKHUII anmapaTd KOPIYCH
opacura Kymum4a KpOHIITEHH YPHATHITaH.

1 - épruucuMoH 3KKuY; 2- YFUT YTKa3rud; 3 Ba 10- skum anmapaty; 4- y3aTHII MEXaHU3MH; S-

IIHEK; 6 Ba 7 - OyHKep ceKIusuiapy; 8 - ypHaTrMa OyHKep; 9- apanamrrupruy; 11-ypyr
VTKa3ruy; 12- quckiu okkud, 13- 3uwioBun ranrak; 14 - mmeid; 15 - kymruy; 16-TasHu
FUJIIUPAK

4-pacm. CO-4,2 pycymjiu cesiiika cxeMacH
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VYpyFiaapHu TUAPABIMK KUl cesuikanapuaan “@uynn Apuwmmar” (byrokx bpurtanus)
(GUPMACHHUHT CesUTKalapu KEHr KyiaMmJa KyJUIaHwiagu. Yoy cesuika YpyF Ba CYIOKIUK
OakuaaH, CypyBUM KyBYpJaH, pe3uHa IIECTEPHSIN HACOCAAH, SKKHYJaH, KUCHIITaH XaBO XOCHII
KWITHYJAH TaIIKWI TomraH. [umiapocesuika ca03aBOT SKUHJIAPH YPYFIAPUHU KHYUK OSKHII
MebEpiapuaa I0KOpH Aapaxaaa Oup TEKUC IKUIIM MYMKHH. JIEKMH KaMUWJIMTA HUXOJUIAPHU
YHUO YUKUIIMHU “‘TopMo3nanr” 3(QexTura onubd KelyBUYM TeTHH MaBXyaauruaup. [emHu
KYJUTall KaTTa MeXHaT Ba MaTepuai capdura onud Keiaau.

AnmapaTHu 0OCMM KaMmepacura CesjKaHM XapaKaTIaHWIIM BaKTUAAa KHUCWITAaH XaBo
y3aTuiaau, 00CHUM OCTHIA YpyFJap SKyBYM KaHalutap OVinabd TakcumiaHaau. YyKyp XOCHI
KWITMYHU TYNPOKKA KHUpHUIIMJAA YPYFJIap ypyF YTKasrud S5 OpKalu KyBYpPCUMOH KOIIKOKKa
y3aTHIIaIu.

1-cexuus TyUIMIIWHY Yerapaiaruy; 2-napaieliorpaMM OCriud TOPTKUCH; 3-YpYF KYTUCH; 4-
YeKJIaru4; S-3KUIll anmnaparu; 6-opka OOCHII KaToTH; 7-KyMIud; 8- DKKHY O Iuaaru
93yBYH FanTak; 9- okkuy; 10- skku4 ycTyHH; 11-0J1AUHTH 3UYII0BYM FanTak; 12-MuKIopaaruy
S-pacm. “MuHHalip” cesluIKACH IKUII CEKIUSICHHUHT CXeMacH

Cesanka ceKuMsIapy UKKH TassHWIM MapajjieiorpaMM MeXaHu3M (OCru4)ra YpHaTUITaH,
O9KKHWYU OMOY THUIIMCHUMOH KI/IJ'II/I6 HWIUJTaHTaH, SKUII amrmnapatu JUCKIW ITHEBMATHK. VPYFHapHI/I
9KHII HKKHUY OJIJ] FajATard Ba KYMrud OWJIaH aMmanira omupuianu. “MunHHaip” cesiikacu cad3u,
nué3, MOMUAO0P, KapaMm Ba OOIIKa SKUHJIAPHUHT KOOMKIaHMaraH Maiijia ypyFiaapuHU aHUK SKUII
YUyH MYIDKaJIJIaHTaH. YOy CesjIKaHWHT KaMYWIWTH: YPYFJIapHU yTa OalaHIIuKIaH TYIIUIIN
cababmu ypyfiap opacuaaru mMacoaHu TEKHC TaKCHMJIAHWIIWHU MACTIUTH Ba (akar yTa To3a
ypYFJIapHH KyJUamaaraia cudaTiv dKuiira spuinaniaap [2].

Cab3aBOTUMIIMK CESUIKACHHMHI aXKOHMMO KOHCTpyKuusicuHu ['epmanust dupmacu
“ITneBMaTuK AKKOpa’ Takiaud sTrad (6-pacm). Mapka3ziamras 3KHII
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PNEUMATYIC DL

a-“ITaeBmatuk Akkopa pycymnu ['epmanus GupMacHHUHT cesuiKach; 6- OOTHUII YyKYpIUTHHH
CO3JIOBYM MEXaHU3MJIM OMOY TULIMCUMOH SKKUY
6-pacm. Cesiiika Ba SKKHYHHM YMYMMIi KYPUHUIIH

yuyH cesika (OyHAa ypyF KyTHCH TPakTOpPHM ojiauaa €KU opKacula T'MIPaBIMK ocMajapia
KOWTAIIWIIA MYMKHH)HH KOMOWHAIMSAJAIITaH arperar TapKuOWAa WIUIATUII HWMKOHHSTH
gaparwirad. CesIkaHM acoCHMl MII OpraHjapyd MEXaHMK 5KYyBYM alnapar, BEHTUJIATOD,
Mapkaszjalrad ypyF yTKa3rud, ypyF TaKCUMJIOBUM KypuiMa, YyTMac Oydakiid OMOY THUIIHCHMOH
9KKMYAaH ubopat 6y1ub, 6 cM raya KEHIIMKAAru TaCMaJId SKUIIHU OMOY THUIIMCUMOH 3KKHUIa
KHUJUPWITaH MoOcJaMa XHCOOWra TabMUHIAWIM. Maxcyc JJIEKTPOMAarHUT KOMKOKJIAp (YpyF
TaKCUMJIarny/la KaTop YpHATHITaH) TypJd cXeManap/a SKUIIHA TabMUHIAWIU. DKUII MebEPU 2
kr/ra nan 350 kr/ra raya coznaHagu. Yoy cesjIKaH! KaMYWINTH: SKUIITHN KHYUK MebEpIapuia
YPYFJIapHU HOTEKHUC TaKCHUMJIAHMIIM, TYHNPOK peiabegura €MOH MOCHAIIMIIM, HaM TYMPOKJa
UIIIANAA TYIPOKHU EMUMIMO KON HATH)KACHA ATaT I€BOPIIAPUHN CH(PATCU3 YAKHIIIH.

“JIEMKEH” ¢upmacu Maiina ypyfiid SKUHJIAp YPYFMHU SKHUII y4yH TYHPOKKa OOTHII
YYKYpPJUTHHH YeTapajoBYl CUPIIAHFHY OWJIaH )KUXO03JIaHTaH OUp AMCKITM SKKUYIapra sra Oyiran
cesukaap Miuad yukapaau (7-pacm).

1, 6-To3ayaruy; 2-co3yamr OOJITIIApH; 3-4erapajioBud CUPIIAHFUY; 4-yCTYH; 5-0up chepuk
JUCKJIM 9KKUY;, 7-TeNECKON KYPUHUIIUIATH YPYF YTKA3TUY.
7-pacm. “JIEMKEH” ¢pupmacuHuHT OMP JUCKIH IKKHYH

DKKHMY YCTYHJIa Xapakar iyHaauimmra 28° Oypyak ocTHIa YpHATUITaH OYIu0, y TYNPOKIA SKHII
SraTUHMU XOCWI Kuiaau. /Iuckka TynpoK €NMUIIMIINHY OJMHY OJMII MaKCaJuJa YHUHI UYKHU Ba
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TAllKK I03ajapura To3aJaruwiap YpHaTWiarad. YOy CesjKaHd KaMYWINTH: Oepuiiran
YYKYpJAMKKa OSKKUYIap TYpyXMHH Oup BakTHUHI ¥y3uAa CO3JAIlHU  MYpakKKaOJUIH,
CHpIaHFUYIapra TYIPOKHU ENUIINO KOJHMIIU SKKWUYHHU FOKOPUTa KYTapWIMIINra OMu0 Kelaaw,
HaTWXKazla ypyFiap HOTEKUC SKWIAIH.

I'epmanusiauar “AMA3OHE” ¢upmacu maiiga ypyFiau SKHHIAp YPYFHHHM SKUII YYyH
D8-SPECIAL, D8-25 SPECIAL, D8-30 SPECIAL pycymiu cesikanapau unuiad unkapanu [4].
Yoy ceskanap (8, a-pacM) OMOY TUITUCHUMOH 3KKAWIAp OWJIaH JKUXO03JIaHTaH. Maiia ypyFiu
SKUHJIAp YPYFUHM 3KHII YYyH YyJiap SKUII YyKYpJIUIHMHHM YerapajoBud CUpINaHFUWIap OuiaH
XKHUXo3yaHra (8, 6-pacm). Ym0y 3KKHYHM HAMH I0KOPU TYHPOKJIAp/ia MIUIATUIIHA UMKOHUSTH
YK, cabaOum wyerapajgoBYM CHpPIAHFU4Yra TYHOPOKHU ENMIIMO KOJIMIIM 4YyKypJHUK Oyiinua
YpYFJIapHH HOTEKUC SKHUILIMINATA OJINO KeNau.

a 0
a-CesUTKaHW YMYMHH KYPUHUIIN; 6-OMOY TUIIMCUMOH KYPHUHHINHIATHA YKKUY; 1-
YyerapajoB4YH CHPIaHFHY; 2-KOMKOK; 3-OMOY TUIIMCHMOH dKKUY; 4-TEIEeCKOIUIH yPYF YTKa3ruy;
S-TOPTKHU

8-pacm. “AMA3OHE” (pupMacHHUHI CeIKACH BA YHHHT IKKUYH

Xo03upru namiapia KU4uK Xy>KaJaukiap Ba JE€XKOHJIApHHU IIaXCHM TOMOpPKAIApU y4yH
KWYMK YHYMAOPJIMKKA 3ra OYIIraH cesuikaiap Kyniaal uiniad YnKapuiIMoK/Ia.

1.3. MeBaJjiu 1apaxT/ap opacura HILIOB 0epyBYH arperatjiap KOHCTPYKIUSCHHUHT
TaXJIMJIU Ba KJIacCH(PUKALMACH

Xo3upru mnaiTia cesulkajapia KYJUIaHWJIA€TraH SKKUWIAPHM HMKKU Typyxra OYiuil

MYMKHH: [TaCCUB Ba (haoJl UIII OPTaHiM SKKHWIAp. DKKUWIAPHUHT KiIaccupukanusacu 9-pacmaa
KEJITUPUIITaH.
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bupunun rypyxra: Oup Ba HMKKM JUCKIM, AaHKEpIH, KHJI KYpPUHHIIHIATH,
KOMOHMHAIMSUTAIIraH aHKEpJIM XamJa KWl KYpUHUIIMIArH, €PrUuCUMOH SKKUWIAp KUPaIu.
WKxkuHYM rypyxra arperaT XapakaTjiaHull BakTHIa y OYinya aillanyBud UIIYH OpraHiap OuiaH
JKUXO3JIAaHTaH DSKKUWIAap Ba arperar XxapakaT HyHalIuIIMra kapama-Kapiid ailllaHyB4M WII
oprasjiap OMJaH *KUXO03JaHIaH SKKU4iIap kupaau. My opuTMaHu xapakatura Kypa dSKKudiap
OOFJIHK IOpUTMAIIK Ba OOFJIMK OYJIMaraH IopuTMald Typiaapra oyauaagu [5].

JIMCKIM SKKMYIap XapakaTlIaHMII JaBOMHUJA IOHA LIAKIMAArd 3raT XOCWJ KHWJIAIU.
Tynpokka 6ota 6opud yHU OYJIaKIapyWHU MacTra Kapad CHIDKUTAAH, CYHTpa WINKAIAHUII KYy4d
TAbCUPH OCTHJAA YJIAapHHM IOKopura onu0® uukaau. bynma srat mpoduim yerura TYmpOKHU
cypaau, Oy 3ca YHHMHT acOCHil KaMYMWJIMTHAWD Ba YCUMIIMK TOMHPUTa HAMIMKHU OOPUIIUHU
Oy3unuImra oaud Kemau.

Kun kypuHHUIIIN SKKUYWIAp XapaKaTJaHUII BaKTUAA TYIPOKHU EH TOMOHJIapra Cypuil Ba
YHHM [1acTra 33Ul XUCOOUTa 3raT XOCHUJ Kujaaau. Yiap ypyFHU TYIIMII KOWNWIA 3UWIAHUII XOCHII
KUJIaM Ba YPYFHU KEpakiu Japa)kajia TeKUC TaKCUMJIAaHWIIMHHU TabMuHiaiau. LllyHra acocan
sraTyiap TyOHW 3uwiaHaau, Oy 3ca MacTKM KaTiamiiapaH ypyFiapra HaMJIMKHH WHTHIMIIUTA
0JIM0 Kenaay, IIyHra acocaH Te3pOK YHUO YMKUIIN TaAbMUHIIAHAIH.

AHKepIM dKKUYIap WOUIAIl BaKTHUA MACTKU 03acu OYimald TYHpOKKa TasHaad Ba dratr
xocun Kwiagu. byHaa Tymnpok canruHa €H TOMOHIApra Ba OKopura cypuiaau. byiimHuanu
Oypuak ocTuaa Kecwiranu Ty(ailim ypyriap HaM XOJJIard TYIpoK KaTJIaMura Tyliaad CyHTpa
YVHH YCTUIa aHuya KypyK TyIpoK TopTunanu [5]. Epruaucumon sKkuugap oModY THULIMCHMOH
SKKHYJIap Kabu TYNpOKHU €H TOMOHJIapra Ba rOKopura cypu0d srat xocun Kuiagu. Hatmxana
HOTEKHC IOMILIOK JE€BOPJIM 3raT XOCHJ Oyiaau Ba YHUHI OalaHMJIUK OYln4ya KEHIJUTU IKKUY
KEHIIMIHJaH karta Oynmamu [4]. Drartinapau Oup Xwina OJMHMACIMIH YPYFHH TYIPOKKA
KYMUIIJIa TYpJIU MIAPOUTIAPHU KenTupuO uukapaau. HamuukHu ypyFra KenTUPHII Y4yH STaT
TyOWHH 3W4JIall XHCOOUTa KAMIISIPJIMK SPATUL JIO3UM OYIasiu.

Oxwupru maiitnaprada KYIm4uIdK cesiikaaapaa MEXaHUK I0pUTManap KyJUlaHuO KeTUHTaH.
VY 3amxkupnu €ku TacManu y3arMainap €paaMuja opka KaToKjaap XMcoOura amaljira OLIMpPUIITaH.
YHU KEHT KYJUIAaHWIHIIN CEeSUIKAaHW CEKUMSIU KOHCTPYKIUSCH COJIJAINTU Ba KaTOp opaiapu
KCHTJIMTHUHU CO3JIall KyJjaimuru OwiaH Oornukaup. ByHUHr acocwil kaMywiInru-karopiapaa
YpYFIapHU HOTEKHC TaKCUMJIAHMIIM OYnuO, MapKaslaiiraH y3aTMail CesyIKajlapHU spaTuIra
acoc Oymaau. MapkasnamraH IopuTMa KYITUWIUK X0JJIap/ia CesUIKaH! TasHY FUIIUpaKIapuiaH
ONIMHAIM Ba KyWuaaruda OYmaau: XapakaT 3aHXKHMpJIM y3aTMa OpKalM TPAHCMHUCCHUS Bajura
y3aTWJIaau, arap y3aTMmajnap KyTHCH MaBxyJl OVyica y3aTMmanap KyTHCHHHM OMpjamMud Bajura
y3aTWIaau, CYHIpa TPAHCMUCCUS BAJIMJAH 3aHXKUPIIM €KUM TacMaJld y3aTMa €plaMuja xapakatr
UIIYM opranjapra y3aruinaau. My opraniap ropuTMacura XapakaTHU TPaKTOp KyBBAT OJIMII
BAIMJAH Y3aTUII MapKa3jiallraH OpUTManapra HucbartaH Oup Karop ad3aukiapra ara,
MaIlIMHa KOHCTPYKIMSICUHYA EHTMJUTUTH Ba XU3MaT KypcaTuijia connanuruaup. Mnmuum opranmiap
IOpUTMacura xapakaT TUAPOMOTOp OpKaiu Oepwiianu, Oy MIUIATHII HYKTaW HazapjaaH Oup
MyHYa camapaiad OynuO, KymMMya KOHCTPYKTHB €UMMJIApHM Taja® 3TMailiu, JeKUH HIIYU
OpraHjlapHM XapakaTH »SKHII arperaTMHUHT XapakaTJaHWIIl Te3JIMrMra Moc KeJlMaiiau.
ArperaTHM XapakaTJIaHMII JaBpUAA aillaHyBUM MINYM OPraHJId SKKAWIAp IOopUTMara OOFIIUK
OynMaraH Xonifa TYIPOKHM OpKara Ba IOKOpUra cypu0, sraT XOCHJI KHJIQJAW Ba YHUHI TyOUHU
3uuinad keragu. Hartwxkaga Tekuc npoduam sraT Xocwsl Oynaau. ArperaTHH XapakaTura
TECKapu aillaHyBYM WIIYM OpraHjap OWIaH XHUXO3JIaHTaH ASKKWYKJIAP TYNPOKHU OJIAMra Ba
yeTura cypuo, ypyFiIapHU HaMJIM KaTjiaMra TYIIMIOUHU TabMUHJIAUIM, oraT TYOMHH 3U4jaiiau,
Oy OuiaH HAMJIMKHHM MAaCTKU KaTjiamJjapAaH KenuIIWHU TabMuHnaiau. Ulynmaid kunud, srat
XOCHJI KWIMIIHU y4Ta YCYJIM MaBXyJ: TYIPOKHU €H TOMOHJIapra Ba mactra Cypull, TyOu xamaa
JICBOPJIAPUHU 3UYIAIL; TYNPOKHM €H TOMOHJApra CypHIl Ba TYNPOK OYIakiIapuHH KUCMaH
Kapa€H oxMpuaa IOKOpHUra Cypuil (IJUCKIH); TYIPOKHHM OJAMHIa, IOKOpUIa Ba €H TOMOHJapra
sraT TyOMHHU 3U4IaMail Cypuil (OMOY TUIIMCHMOH). ATperaT XapakaTura KapIiy ailJlaHyBUd WIII
oprajiapy OMJIaH KUXO3JIaHTaH 3KUII MallMHATApu OU3HUHT (PUKpUMHU3YA ATaT TYOMHU 3U4I1a0
cudatian npoUIHA XOCHII KU Ba YpYFIapHU cU(aTIM SKWINIIMHN TabMHUHIIANN.
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2. AcocHii KHCM

2.1. MeBauu 1apaxrtJ/iap opacura MuuioB 6epyBYM KOMOMHALMSIJIAIITAH
arperaTHUHI KOHCPYKTHB CXeMaCH Ba YHHHI TeXHOJIOTHK M KapaéHu

TagkMKOTHMHT MakcaJ Ba BasudalapuIaH Xamjaa YTKa3wiraH TaxJIWIaHJaH Keiuo
yuKuO, Maiia ypyrnu ca03aBOT SKHHIAPUHM SKYBUM Ba TYNPOKKA SKHII OJAWJIAH HWIIUIOB
OepyBuM KOMOMHAIMsUIAINTaH arperar Mnpiad yukwigy [6]. Ymly arperat maija ypyriu
SKUHJIAPHU IKUII caMapaJIOpJUTrUHU OLIUpPAau Ba OUpP TEKUC YHUO UMKHUIIMHU TabMUHJIANIU.
Tynpokka OSKWII OJNIUAaH WIIOB OEpyBUM Ba Maia ypyFiIud OKUHIAPHA OKYBUH
KOMOWHAaIMsUIAITad arperaT Kyhunaruiapaan uoopar (10-pacm): pama 1, pamara ypHaTHITaH
TYIPOKKA SKUII OJIJIU/IaH UIIUIOB OepyBUn
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10'paCM. KOMﬁI/IHaHI/IHJIaIIIFaH ArperaTHUHI KOHCTPYKTHUB CXEMaCH

(kecak MmaiinanoBuu) ¢pesanu 6apaban 2 (10-pacm, a), ypyr OyHkepu 17, ypyr HOBU 4, YypYyF
Tycruu 3, MaiijjasiaHraH MaliMH TYOPOKHHU OJHO, YpYF HOBH 4 NaH TymaérraH €WuiraH ypyr
OwnaH apajamTUpyBud mappakiu Oapaban 6 (10-pacm, 0), srar ourmy 8§ Ba UMJIWHIPHUK
3UWIOBYM-TEKUCIOBUM FanTakmoia 9. bynaa ¢pesanu 6apaban 2 ra nuvok 10 map Gont 11 map
épmaMmia MaxKamJiaHTaH, mappak 7 jap Oapaban 6 ra pamuan ypHatuirad. bapaban 6 nan
TYNPOK COYMJIMO KETMACIUTU YUyH YHMHT YCTKM KucMU [l-maxmmu €icuMoH KOOMK 5 Ouian
KHCMaH KOIUIaHTaH.

TaxxpubaBuil TagkukoTiaap TOMIKEHT BWIOATHHUHI SHTUIYI TymaHuaa KoWjamraH
KuIuiok Xy’kalnuruHu MexXaHu3alusjall Ba JJIEKTPIAIITHPUII WIMHNA-TaJAKUKOT HWHCTUTYTH
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Takpuba ydacTKkacuJa TEH30METPHK CHHOB  ycynuaa YTkasuinu (wioBa). Taakukoriap
TYNpPOKKAa HKHUII OJAMJAH HIJIOB OepyBUM Ba Maiia ypyriu ca03aBOT SKUHJIAPUHU SKYBUU
KOMOMHAIMSJIAINTaH arperaTHUHT TaXpUOaBuil Hycxacuaa amanra omupuiad (11-pacm).

1-¢pezanu 6apaban; 2-nappaxiu O6apaban; 3-ypyr OyHKepu; 4-ypyF HOBU; S-TIappakiiu
OapabannuHr [1-makngaru KOOUru; 6-peryKTop; 7- ouap; 8-3UUIOBYH-TEKUCIOBYN KATOK; 9-
pama.

11-pacm. KomOuHanusijiamran arperaTHHNHI TaKpUOABUIl HycXacH
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2.2. FanTakMOJIaHUHT U KAPAaéHUHU TAAKUK ITHII

Fanrakmona um sxapaénuga Mmypakkad XxapakaT KUJIaJu: arperat OuiaH uirapuiaHMa Ba
Y3 Yku arpoduma aiimanma xapakatma Oymaau. Kyn xosuiapaa V>V, (6ynma V.-
FAIITAKMOJIAHWHT aiijlaHMa XapakaTJard YM3uKId TEe3JIMTd, M/c) Oynamu [6,7], ssbHU FalnTaKMoJa
cupranu6 gymanaiau. llly caba6mum (12-pacm)

S

\ 4

w

|
l¢
-
|
|

S =21R,

) 4

Va AS

A
A 4

W, 4 S 74 /4

12-pacm. FajarakMoIaHUHT M1 sKAPAaEéHUHH TAAKUK dTHIITA JIOUpP cxemMa
S, >27R, axu S, >27R, +AS |

OyHOa Sc-FaNTaKMOJIAHUHT OWp ainaHumiia y ToMoHugaH Oocud yrunmaauran macoda, m; R.-
FANITAKMOJIAHUHT pafnycH, M; AS-FanTakMmoia CHPHAHMUIIM XucoOWra OocuO YTHiaauran
Kymmmua macoda, M.

Fanrakmonanuur Oup ainmanwmuga 6ocuO yTwiaran macodaHu Kydmmaruda udoaasani
MYMKUH

S, =27R

(o} C

OyHna Rc-rasiTakMolia aWjaHUII MapKasWJiaH TE3NUKIAPHUHT OHMM Mapka3zu C raya Oyiran
macoda, M.
ndoganapaan Kyiuaarmiapra sra oyaamus

Rc=i=Rz+§.
27 21’
AS AR,
27 ’
R.=R +AR,

OyHaa AR-ranTakMoyia NAcTKM HYKTAaCHAAH TE3MKIAPHUHT OHMM Mapkazu C rava Oynrax
macoda, M.

Fantakmonanu cupnanum napaxacu cupnaHui KodguuueHTn Omian OenruiaHaay Ba
YHHU Kylujaaru ugoja opKaiu aHuKJIam MyMKUH
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NS _ AR
° S, R +AR"

c

by udona raxmunuman kypuaubd Typudauku K. koaddunuent 0 man 1 raya KuiimMaTHU
KaOyn Kwiagu. Fanrakmona cupraHmacqaH unuiaranga, sbHu AR=(0 6ynranna K.=0, Tynuk
CHUpNaHu0 HIIaranaa sca, SbHu 4R =00 6ynranga K.=1.

Fanrakmona cupnanu® wWnuiaraHga WOUIOB OepwiiraH KariaM lo3acuaa EpuKiap XOCHI
Oynanu Ba OYHHMHI HATIKacUAa TYNPOKHU KypuO KOJMIIM Ky3aTWiaaud Xamjaa 0y ypyFiapHU
YHUO YMKHIIUTA CcanOuil TabCcUp Kypcaraau. byH&maH Tamkapu FanTakMolslia CHpIAaHHO
WIUIAraHa YHUHT OJJIUAa TYNPOKHUHT yionumu coaup Oynmaau. IllyHuHr y4dyH ranrakmosa
cUpmaHuil Kod()OUIUEHTUHUHT KUHMATH MYMKUH Kaaap KUYWK Oynmummm, ssbHu K.—(0 7103uM.
[ysngan kenu6 yukuo, K, Kaiicu oMuiapra OOFIMKIUTHHN aHUKIaHiMU3.

Fanrakmona hy uykypiukka 0otu6 tomamaérran OyicuH (13-pacm). Bynma y
TE3NMUKIAPUHUHT OHUI MapKa3W yHra TabCUp O3TYBUM HOpPMajl KY4WIAPHUHT TEHT TabCHUP
sryBunucu N kyilmiran A HykTara yTKa3wiraH ypUHMAHUHT THUK JUaMeTp OWJIaH KECHUINTaH
HyKracujaa (13-pacmaaru C HyKTa) *KoMnamrad OYjIcuH.

13-pacmpaa kenTupmITaH cxemara OMHOAaH

R, +AR = R,

CcoS7'’

/77

hy

/7

QR/ N

13-pacm. Cupnanud AyMaaaéTran FaITAKMOJIAHMHT TYIPOKKA TABCHP cXeMacu

OyHaa 7 - TeHr Tabcup 3TyBuM N HOpMal KyYyHU FaJITAKMOJIAHM TUK YKUIra HHUCOATaH OFMIL
Oypuaru, rpagyc.
uponanu 4R ra HucbaTan eund, Kyiiuaarura sra 6ynamus

AR =R (1-cosz).
cost

IOxopunaru ndonanu xucobra onran xonaa udoaa Kyiuaaru KypuHuITa sra 0yinaam

K,=(-cos7).
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Awmanmii xucobnap yuyH =qp/3 (0yHaa oo - TynpoK TOMOHHJAH FAJITaKMOJIaHH Kampad
oJIMHMIN Oypuaru, rpaayc) ne0 Kapam MyMkuH. byHm mHoOatra onranma wudoma Kyiwmaru
KYpHUHHUILTA 3ra Oyaaau.

K. =1—cosla0.
3

13-pacmparu cxemanan

@, = arcco 1—h—F§ _ arccod 1- 2

udomanu xucobra onranna (2.60) udoga Kylingaru KypuHHILTA dra OYIaam
2h
K, =1-cos| arcco 1—3o

by udoma rtaxmwimaaH KYpUHUO KYpUHHUO TYpUOAMKM FalTaKMOJAHUHI CHPIIAHUII
KOO QHUIMEHTH YHUHT AMAMETPU Ba TYMPOKKA OOTHIN UyKypiaurura OOFIUK dkaH. D oprumm
Ownan K, HUHT KUMaTH HOJIra MHTHIAH, No OpTUILIN OHIaH 3ca — y30KJIala .

Jlemak, ypyF BSKWIraH 30Haja EpUKIAp XOCHJI OYJIMaciurd ydyH FaJTaKMOJIAHUHT
IMaMeTpU MYMKHMH KaJap KarTa, TYNPOKKAa OOTHII YyKypJIMITM 3Ca MYMKHMH KaJap KHYUK
OY U JIO3HUM.

2.3. FaarakMoJIaHMHT apaMeTPJIapUHMA ACOC/IALI

Kyiinparninap fanTakMOJIQaHUHT aCOCHM TEXHOJOTHMK Ba KOHCTYKTHMB MapameTrpiapu
XHUCOOIaHaIH.

No-FaiTakMOJaHUHT TYNPOKKA OOTHII YYKYPIIUTH, M;

b.-FanTakMOIaHUHT KaMpal KeHIJIUTH, M;

D.-ranTakMoJIaHUHT TUaMETPH, M;

Q.-ranTakmosnara Gepuiagurad TUK 6ocuM Kyuu, H.

FanrakmonanuHr Tynpokka OOTHII YYKYpJIMIMHM Kyiiugaru wudona Oyiinua
aHUKJIaMU3

h=|1-£2 |
P ’

OyHna h,-fanTakmona 3uumaiiura Tynpok KarnaMuHuHT Kammumura (h,=hg=0,1 ™), M; po-
TYIPOKHUHT KOMOHWHAIMsIIAINTaH arperat (pe3asn Ba mappakiu OapabaHiapu TOMOHHUIAH
UILIOB OepuiraHjaH KeHWHTH 3UWIUTH, Kr/™S; p1-TYIPOKHUHT FalTaKMOJIa TOMOHHUAH HIILJIOB
OepwiranaaH KeHUHTY 3UYINATH, KT/MC.

V1kasuiaran TaAKUKOTIApUMHU3 TYNPOKHUHT (pezanu Ba mappakiau Oapabanmap
TOMOHUJAaH MIIJIOB OepuiiraHiaH KeuHru suunuru yprada 1,03 r/em® OYMUILIMHU KYpcaTiu,
arpoTexHuKa Tanadiapu Oyiinua sca FaaTakMolla TOMOHHJAH HIIJIOB OepuiraH TYMPOKHHHT
suamry 1,1-1,2 r/em® opanuFuIa OYIIUIIN JTO3UM.

h,, po Ba p1 HY FOKOpHJIA KENTUPWIITaH KUiMaTiiapuau udosara xKyino, ho=0,0064-0,0142
M OpaJIUFUAa OYIUIIN JTO3UMIIMTHH aHUKJIAHMU3.
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FanrakmolaHHI KaMpall KeHIJIMTHHY 2.5. 1a KeNTUPUITaH MabIyMOTJIapra acocaH,
ypyfinapHu skuiauin 30Hacu 0,4 M Oynrannuru cababnau mappakiau OapabaHIApHUHT Kamparll
KEHIJIUTUTa TCHT 3THO KaOys1 Kunamus, seHu b,=0,4 M.

Fanrakmonanunr nuamerpu D, Hu (14-pacM) yHU o11M1a TYNPOK YIOJUO KOJIMACITUTH
MIAPTUAH KEATHPUO YMKApUITaH Kylnaaru udoma 0yiinda aHukiainmus [6]

D ZZ—hO
° 1-cosg,

) N I

777777 |

14-paCM. Faarakmona AUAMETPUHUA aHUKJIalIra Joup cxemMa

FantakMonanuHr onguaa TYOpoK YIOIMO KOJIMACIUTH yYyH YHM KaMpad OJIUHUII
Oypuarn 20°man karra Gynamacnuru kepak [7] «, Oypyakam Oy KuiimatmHu Xamaa hg Hu
IOKOpH/Ia aHUKJIAaHTaH KHAMaTHHU udoaara Kyiuo, FarTakMOJaHUHT auameTp kamuaa 0,212 m
OYIUIIN JTO3UMIUTHHUA aHUKIANMHU3.

Fanrakmonara Oepumiaaauran THK O00CMM KYYHHH aHMKJam. by TexHomoruk
napaMeTpHH aHUKJIAIIAa TYNPOKHUHT XaKMUU 3UIHII KOA(PQOUIUEHTH (g, FAITaKMOJIAHUHT
TYNpPOKKa OOTHII YYKypJUTH Ng, YHUHT Kampain KeHriauru b, Ba muamerpu D, Gepunran ne6
XHUCOOIaHaIH.

Fanrakmorna wumn »xapaéHuia wirapiiaHMa Ba aijlaHMa XapakaT Kuiu0, hg gykypiukma
U3 Koinaupub kertaérraH OyncuH. Fanrakmona TrapAMIIMHHMHT TYNpOK OuiaH  ¥3apo
tabcupnammuma oynran kucmugan dF=Db.dl (6ynma dl-smementap kecma) r03aHU akpaTamus.
VYmly ro3ara TabCUp 3TYBUH 3JI€MEHTap HOPMaJ peakiys KyuM Kyiiujarura TeHr oynaau

dN =ob_dl =cb.R de

OyHJla o-TYIIPOKHH AJIEMEHTAap to3ara coauImTupma documu, [la.
dN xyunm dN, Ba AN, Tamkuin 3TyBumiapra axkparamu3. THK TaIlKHJI 3TYBUHJIAPHH

HUFUHANCH Z:dNZ FaJITakMoJara Oepwiiaaurad THK OocuM Kyuu Q. ra, TOpU30HTAN TAIIKHII

ATYBUMJIAPHU NUFUHINCH Z dN, »sca yHra KyinIraH TOPTHUIN KydH P ra TeHr 0yam.

VYHua karta 6ynMaran aedopmManmsiiapaa
o=0q,h.

2.18-pacMmaaru cxemara MyBo(UK 3ca
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h=R. (cose, —cose,)

Ba J€MaK

Q.= ,[dN Cosa; = (ob,R’ J(COSal ~c0s@, Jeosayda . (2.68)
0 0

OyHIa (o-TYNPOKHUHT XaKMHH 233WHil KO3 QHUIMEHTH,
nedopMaIuscH, M.
(2.68) ndonanu uaTerpamwad, Kyiuaarura sra Oyiamus

Q. =05q,R?b. (e, —cosa, sinay ).

H/Ms; h-TyIpOKHUHT  THK

(2.69)

15-pacmaaru cxemanan ¢oiigananu6, ndomasaru ap, COSap Ba Sinay v hy Ba R, opkamu

ndogamaiitmmus
_ \2R h, —h} R, —h,
SinNe,, = . COSa, =<
R R

a, = arccosZR—O_

Bynapuu xucobra onranga udoaa Kyiuaara KypuHuIira sra 0ynaau

Re B hO (R

e hO)V 2R2h0 o hO2

1
=05q.b | = D? arccos —
Qe qO 2 4 2 R

éKn

R2

ho\/ \ ry—/él/\h

777 777 ; T\ N

VA4

15-pacm. FanTakmonara 6epuiiaaurad TUK 00CMM Ky4YHMHHM aHMKJIALITA JOUP cXeMa

22



Hemak, Oy udoma TaximmiaugaH KYpuHUO TypuOIUKH FalTakMojara OepuiaguraH THK
00ocHMM Ky4M YHUHT Kampaml KEHIJIUTH, JHaMETpH, TYHNPOKKa OOTHII YyKYpJIHTH XaMaa
TYHNPOKHUHT XQKMHH 33WIHII KO3 (HUIIEHTUTA OOFIINK SKaH.

b., D. Ba hy napHu roKopuaa KeATUPWITaH KHAMATIApUHUA XUcoOra oJraH xojaa Xamja
00=2,2-10° H/m® kabyn kumu6 [7], udoma 6yiinua ramrakmonara 154-503 H opamuruaa Gocnm
Ky4YH OCpIIIUILY JIO3UM SKaHJIUTUHHA aHUKJIAMU3.

2.3. KHmiaoK XyKajJudK MalIMHAaJap JeTaJUIapUHU THKJAam Oyiiuya acocuid
TYHIyHYajJap Ba yJIapHU THKJAN yCYJJapu

Kummnox XYKaTuK MallMHaJlapuHU TabMHUpPJAIMIHUHT UKTHCOIUN
camMapaJopiMIrMHU  OWIMpHUINAA JA€TAJJapHUHI  KOJJIUK HUII  MYAJaTHIAH
dolimananum KaTrTa axamusiaTra asra. TpakTtopiap Ba KHIUIOK XYXKaJaUK
MallMHAJapUHUHT XaMmJa yjlapAaru arperaTtjiapHUHI acoCUM TapMuprada Xu3mar
MyAJaTUHU YyTaraH AeTajapuHUHT 60—65 ¢doum3u KOJNAMK, WII MyjaaaTura sra
6ynub, TabMupiIaHMacaaH €KUM 03 MHUKIOpAA TabMHUpJAll  HUIUIApUHU
OaxapraHjaH KeiMH SHa MIUJIATUIIra ApOKIM Oyianu.

TpakTopiap Ba KHIUIOK XYXXAJUK MallMHAJapUHUHI Oapya JAeTalapUHHU
UII Myajatiaapura Kkapad yu rypyxra 6yiuim MyMKUH. BUpHHYM rypyxra y3 uum
MyAJAaTUHU  TYJIUK  yTaran Ba TabMuUpJam  madTuga  sSHTUCH  OuiaH
aIMalITUPUIMIIM JIO3UM OyiaraH netannap kupaau. bynnail nerannmap HucOGataH
03 0ynub, 6apua geramnap coHMHUHT 25—30 dbou3uHM TamkuJI 3Tagu. by rypyx
JeTajuiapra MNOplIeHb XalKajlapu, NOJIIMIHUKIAPHUHT BKJIAAULUIAPU, TYpJIHU
BTYJIKajdap, AyMajJlaHUII MONIIUIHUKIAPH, pe3MHATEXHUK Oyromiap Ba Oomkanap
KUpajau.

Hxxkunnun rypyx gerannapuu (30—35 d¢ous) TapMupiamaciaH sHa
UIIaTHII MYMKUH. By rypyx agertannapra um cupTiiapu XKOU3 yerapajga eWuiran
JeTajjiap KUpajau.

YuuHuu rypyxra aetamnapHuHr acocuit (40—45 ¢dbowusz) xucmu Kupaiu.
Vnapnan TapMHpIaHTAaHIAH KeHMHTHHA KaiTa ¢oiinamanum MyMKuH. By rypyxra
aHya KMMMAaT Ba Mypakka0® 3aMHH JeTajuap, MacajaH, LUIUHApIap OJOKH,
TUPCAKIMW Baj, y3aTMajap KyTUCHHHMHI KapTepHu, OpKa KYNpPHUK, TaKCUMJIAll Balu
Kupaau. by nertanmapHu TUKIam HapXxu ynapHu TaWépiam HapxuHuHT 10—50
dbousugan ommanan.

Kyuminok XyKaauk TEXHUKACUHM TabMHUpJAall UKTUCOAUN camMapaloOpiIUTrUHHU
OWIMPUIIHUHT acocuii MaHOam HUKKMHYU Ba YUYUHYU TypyX, JAE€TaJJapUHUHT
KOJJAUK UII Myanaatuaad Goigananumpgan udopar.

JleTannapHu TUKIAIl XaJK XYXKaJlurujaa KaTra axamusrtra isra. JletrannapHu
TUKJIAIl yuyyH capdiaHaaurad mabinar yjnapHM Tailépiam xapaxariaapujgaH 2—3
MapTa kKaM Oynanu. UyHKH JneTalllapHM THUKJamga aménap, 3JeKTp IHEPTUSACHU Ba
MeXHaT pecypcyapu cappu aHYa KUCKapaau.

JetannapHu THUKJIAam caMapaJopJuru Ba cudaTH TaHJIAaHraH Yycyjira
6ornuk. JleTamnapHu THUKIAWHUHT KyWuaaru ycyjulapu KEHI  Kyiamja
KYyJIJaHUIaaAu: MEXaHUK HIIOB Oepull, maiBaHAJAll Ba METalJl CYHJTUPUO
Komjami, nypka® Komalml, raJbBaHMK Ba KMMEBUM uminoB Oepum, 6ocum Ounan
UIJIOB OepuIl, CHHTETUK aménapaan Gongamanuii.

MamnHanapHu Ba YyCKYHaJapHM TabMHpJall TEXHOJOTUK KapaéHuna
yIapHUHT JAeTajljapu To3ajJlaHaAu, APOKIU-ApOKCU3JIapra capajiaHaJud Ba TallXHUC
Ky#ium kabu ymMyMmMTabMUp HILIapu Oakapuiaau, MYHUHTAEK O0ab3u Xojjgapnaa
TEeTUUIJIM CUHOBJIap/AaH XaM YTKa3ujiajau.

JleTalHUHT TreOMETPUK IIAKJIMHU €KUM AMEHUHT HWYKH XOJATHUHU
y3raptupuim O6uisaH OOFIUK, OYJIraH TEXHOJOTUK TAabCHP JTUII HMIIJIAPU THKJIAII

23



UIIapura Kupaad. ByHUHT yuyH KyHuaaru TeXHOJOTHK xapaéHuap Oaxapuiagu:
NEeTaJHUHT eWuIraH CUPTUHU TYAaupuO Komam, WO BaKTUAAa OSTUIYyBYaH
nepopmanusIaHTaH KOWJTApHH acll  XOJIaTHra KeJITHpUIl €EKU eWuiIran
JKOMJIapHUHT yJIYyaMJIapUHU THUKJIAIl MakKcaauaa améHM KalTa TaKCUMJALl yY4yH
JIACTUK JnedopManugiam. NETaIHUHT OMpP KUCMHHHU aJIMAalITHPHUII Ba KymMHMYa
JJeMEeHTIap ypHATHUII, NeTalIapHUHT cUpTiapura Oupop ycyiga umijioB O0epubd
METAJJIHUHT OUp KUCMUHU ONHUO Tamam.

Hetannap amécuHUHr QUIUK-MEXaHUK XOCCaJlapUHH THUKIAam OYiinya
uijgapra MaKpOCKONMK HYKCOHJapHHM (MacajlaH, Jap3 KeTraH, eMupuia
Oommnaran >xoinap) Oaprapad OSTuUIl Ba JETaJHUHT IHI MYXUM >KOoWIapuaaru
MHUKPOHYKCOHJIApHHUHT 3apapid TabCUPUHH KaMaWTHpPHUII Y4YyH OuUpOp ycyina
(TepMuK, TepMOMEXaHMK HINUJIOB Oepub, mnimactuk gedopmanusnad) améHwu
nyxTajall Kupaau S-)ajBajijaa JeTaulapHHM THKJAIAa KyJlJaHWJIaAUraH ycyJiiaap
TYPYXHU KEITUPHUITAH.

JderangapHu TUKJAIAA KYJJAaHUJIAAUTaH ycyJJaap

5 -)KajBal
Yeynnap rypyxu Kynnanunaauran TUKIaW ycyijiapu
CylonTHpu6 OnexkTp € OunaH nmalBaHAJall, 3JIEKTP
- HIJaKaM naBananam, Giaroc KaTilaMu OCTHA,
(CYIONTHPHG MeTaMLT XUMOS raszjap MyXuTHJa, CyB OyFilapu MyXUTHUAA
KomTam) naBaHaam, Tebpanma €inu, apron €Wau, ras
OunaH, miazMaiu, KyiimMa HypJiu (3J1€KTpPOH,
nazep Hypliapu OuiaH) maBaHIIAMT
DJeKTp KOHTAKT, HIIKaJall, NOpTIaTHII,
bocum Gunan ropH (TEMUPUYHMIHK YUOFH)Oa, TaXxTakad OCTHU]A,
nmanuBaHJIam IuPpPy3uoH, yIbTpaTOBYII, COBYKJIaluH,
WHAYKIUOH NalBaHIIan
Merana nypka6 [Inasmanu, ra3z-anaHraiu Ba J€TOHAIMOH
(Ty3uTH6) KOIIaI ycyiunapu OusiaH nypkab xomiam
MeTantamn I'a3, 3;exTp, IOKOPU 4acTOTaAJHU, NMIa3Mallu
KaBmapiam IOMmok, KaTTUK Ba allOMHHHUW KaBuIapuaap
p OuiaH KaBLIapJaml
DIEKTPONTUTHK YCYIAa XpoMiam, TeMUPJIAII, HUKEJJIAIl Ba
O6omkana
METAaJJ KOTIJIall P
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CoxTa cymK KaTjiaMmjaa, ra3-mia3zma
CunTeTnk ycyauga, 60cuM OCTHAA KYHHUINI ycyluaa,
aménapiad GoiixanaHuin TaxTakadiaad Komiamt

Bocum Ounan

Kenrattupum, yyKTupuil, ailaaHacura
UIIIOB Oepuin

IoManaTubd myxTaliall, 4y3uil, KHCMaH
YYKTHPHIN, DJICKTP-MEXaHUK MIIIOB OepHII

Apanam, mabepiamn, UIIKagall,

YunaHrapiamk- bpesepiaamni, CHATUKIALI, KCHITAUTHPHUII, ITHPT
MEXaHUK UIIOB OepuIl VpHaTuw, pe3pbbaHu TO3anam, TOPTUO TypyBUH
Ba OOMIKA 3JIEMCHTIAPHU YPHATHII

AHOI-MEXaHUK, DJIEKTP-KUMEBUN DIEKTP-

ODnexTp Ounan KOHTAKT, 3JIEKTP-UMIYJIbCIHN

UILJIOB OepuIl ycynjaapu

I[IyxTtanauauraun TepMHUK, TEpPMUK-MEXaHUK, KUME-TEPMHUK
UIIJIO0B OepuIll ycynjaapu ToONam, CUPTKU- NJACTUK AedopManusaan

MexaHnuk umiaoB Oepum elunaraH cupriaapra Komjaama ETKH3MIIAA
tall€épnam €xuM Tyraajam MOulapujaa, MIYHUHTAEK JAeTaljJapHU TabMHUP
ynuamiapra wmocnal® Tukinamjga €KUM KYymuM4a TabMUp JeTanjgap YpHaATuob
TUKJamaa Kynnanuiaanu. JlerannapHu TabMuUp Yyiadamiaapra Mociald HIIJIOB
Oepranjga yjaap HII CHPTIAPUHUHT TEOMETPHUK IIAKJIM THUKJAHAAM, KYmuMya
TabMUp JeTajiap YpHaTUIUO, TabMUpJiaHAETraH JeTajlb yJIdyaMH SHIH JeTalb
yndamura MyBoQUKJIAMTHPHUIAIH.

lN'aaBanuk ycyaaap. by ycynnapHUHT nmaWBaHJIalI-KOoMJall ycyjljdapuaaH
HT KaTTa (GapKu WMYKH, FajlbBaHUK ycyjuiap €pramMuja KaM eluiran jneranjapHHU
KaliTa THUKJAall MMKOHHUIATH MaBXylX. ByHJaaH Tamkapu, KaiiTa TUKiam kapa€Huaa
JeTall MaTepuajujaa  CTpyKTypaBuil ¥3rapum conup Oynmaiau. [anbBaHHMK
KOIJIaHTaH MeTajjap ¥3 MEeXaHUK Xoccajapu OuigaH acocuih meranaaH ¢apk
Kunangu. Maxcyc mapouTaa XOCHI KHJIMHTAH TalJlbBaHUK KOIJIaM MeETalH,
y3rapraH KpuUCTajJ MaHXapara »3ra Oyaraiu ydyH, Yy3uUra XxXocC MEXaHHUK
xoccanapra sra 6ynaau. by ycynnapHUHT ad3alIuTU MIYKH, 3JIEKTPOIU3 KapaCHU
peXUMIAPUHU Y3rapTUpUII WYnuM OuIaH TaHIAHTAaH METaJJIHUHT MEXaHUK
XOCCaJapuHU ¥3rapTUpPUII MYMKHH Ba Iy OHMIaH Kepakiu KaTTUKIUK,
MycTaXKaMJIHUK, eHuIumra 4YuJaMIMJIUK Ba OOIIKa MEXaHUK XOCCalapHHHU
TabMHUHJIAIl MYMKUH.

Xpomaam. XpoMIH DBIEKTPOJIUT XOpPOpPaTUHHU, TapKUOMHM Ba TOK
3UYIUTUHU  Y3rapTupuil Wynum OuIaH MEXaHUK Xoccalapu Oup-Oupunan
bapkimaHanguraH KomjaMmaidapHu onuim MyMKuH. Kynpanr komnjgamanap 0OKOpPH
katTukaura (900...1200 HB) Ba e#imnumra uYugaMiauiuru OuiaH axpanud
Typajau, JEKUH ylap aH4ya MypT Oynanu. Antupok komnamanap KatTuk (600...900
HB) Ba e#imnumra yugamiau OYynub, yHUHT MYPTIUTH KYJpaHT KoIjamajgapra
HucOaTaH KaMpoK. XpOMHUHT CYTpPaHIJHU YYKTUpMallapd KaTTUKJIUTHU yHYa KaTTa
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6ynmaca xam (400...600 HB), ynap erapiu gapaxaja NJIAacTUK Ba €WHJIMIITA
yuaaMIUgUup. XPOMJIM KoIJlaMaldap KHYMK HIIKajJlaHUm KodpduieHtura osra
(0,13), OKOpPW HCCUKIUK YTKAa3yBUYAHIUTUTA dTa, HCCUKOApPIOMIIUTH IOKOPH,
KOppo3usAra 4ynjgaMin, KUMEBUI UHEPT Ba X0Ka30.

Xo0o3upru BaKTAAa KYyJJIaHUIAETraH MCCHUK DIEKTPOJUTIH XPOMIAMHUHT
TEXHOJOTUK Xapa€HU KyHuJaru KaMuYujaukKiapra sra:

1. Xpom uykum Te3nUuruHUHT KHYukauru (10...20 mr / coar);

2. Tox Oyiinya yykumHUHT Kamauru (13...15);

3.Kuuuk 3nexkTpokuMEBuii skBuBainenrra sranuru (0,323 r / coar);

4.5IHTY 5JAEKTPOIUTHUHT TOK OUJIAH y30K MyJaJaTja ULIIJIAHUIIHU;

5.Vccuk 37€KTPOJUTHUHT KYII MUKIOpAA OyFIaHUIIHN;

6.XpoMJKd KOMIaMaHUHT SAXIIU XYJIJIaHMACIUTHU, BJIEKTPOIUT TapKUOUHHU
JOUMHUHN paBumaa Oup Xuia ymnad Typull KepakIHuru;

7.KatTa XxaXMiau HmiIald 4YUKAapUIl MalJOHJIApPUHUHT KEpaKJIUId Ba HIIYHU
ydyacTKa TAalIKHUJI KUJIHUII YY4yH KaTTa capdiaap Kepakiuru;

8. Takuun Ba KHUMMaTOaxo MaTepuagjap Kepakiuru, Tauéprapiuk
onepaunusIapuHUHT MYPAaKKaOJIUru Ba KYIl MeXHAT Tajabd KUJIUIIHU;

9.Konnamana xocun Oyaran 3apapid KOJNAUK KYUYJIaHUMIIAPUHHU HYKOTHUII
YUyH TEXHOJOTHUK Xapa€Hra Kymumua omepanusiaap (poJuk €KUM IIapuKk OuiaH
UIITOB Oepum) 3ypypJiaurd, TEXHOJIOTUK KapaCHHUHT HUIIYUIAP COFIUFUTA
3apapiauIuTH.

Okopuna kypcatunran  kKamMuujJukiaap tydanaum Xpomiaam HUKTUCOIHUH
KHXaTIaH yHYa camapalld sMac Ba my Oowmc Oy ycyda TabMupiam TapMoKJapuia
KEHT KYJIJJTaHUJIMaW KEJIMOKJA.

Nyaaraam. Xpomyamra HucOaTaH mynariam camMapajd Ba YHYMJH, TOK
6yiinua ynkum 75...96 % ra teHr, 0y 3ca YYKUII TE3JUIH XpoMiamira HucOaraH
5...7 6apobap wkopu (0,2...0,4 mmM/coar) dKaHAWUTUHHU Kypcaraau. [Iymarmampaa
KaJuH Komiuamanap onum MyMkuH (0,2 mm raua). JIeKMH I0OKOpPHU 4aCTOTaJIHU TOK
OunaH ToOJIaHTaH KOMJaMaHUHI KaTTUKJWUTH nynat 45 naH kaM. Acocuil meran
OunaH €nuImUII MycTaxKamiauru 45...48 xr / MM ra TeHr.

Kapa€HHMHr KaMYMJHKJIapura Kyuuaparuwiaap kupaau. HMmkananumra
YUAaMJIUJIUTH HacT Ba KAaTTUKJIMIM IOKOPU YacTOTaluW TOK OunaH ToOJaHraH
nymnaar 45 KAaTTUKJIUTUHUHT 75 bou3uHuU TaAUIKU I 3Tajgu, qyapyaml
MycTaxkaMiaIuruHuHr 25...30 % xamauru (mebépiaHran 45 Mmapkanau nynarra
HucOaTaH), Talléprapiuk omnepanusJIapUHUHT MYpPaKKaOJIUTM Ba KaTTa MeEXHAaT
Tanad KUJIWIIH, KaTTa XaxXMJaru umiaad 4YUKapuil MalJOHHUHUHT KEpakKJIWTH,
XU3MaT KUJIyBUYMJIAp CAJOMaTIUTUTa 3apapiuiIuru.

IOkopuna xypcarunaran KamMuyuiIuKiIapra KapamaciaH, MNyJdaTJIallHUHT
TapMHUpJam KOpXOHallapujaa KYyJJaHUIIM KEHramMokjaa, alHuKca, KaTTHUK
nynatnam  kapaéHuM  uImIad  YMKUJATaHAaH  KEeWMH  KOIUIaHTaH  KaTiaM
YUIAMJIUIUTUHY OMIUPUIITA IPULIUIIH.

MaBananamHUHIr Komjgam yceyauaapu. IlaiiBamamam Ba  Komjam
ycylajgapu MallWMHAa JAeTajljJapuHU TabMUPJIAIIHUHT OHHI AaCOCHH ycyljuapu
xucoOsaHangu. XO3UpPrd BaKTAa TabMHUpJall KOpXOHajlapujaa NaWBaHAIall Ba
KoTtam ycyinapu 6unan 55% mgaH opTUK AeTaljiap KallTa TUKJIaHMOK/JIA.

TabMmupnamga my ycyMJIapHUHT KEHI KYJIJIaHUIIUM KyWujaaru omuiiap
Ounan ndonanaHaau: YJIapHUHT YHYMIHWJIUTH Ba JKapa€HHUHT HucOaTaH
ONAMUIUTH, KOIJAaHTaH KaTJIaMHHUHI acocui Meranna OuiIaH MycTaxkam
Oupukumu, cudartiu KomjiamMa OJUII UMKOHUATH (FOKOPH KAaTTUKJIUIH, eMUIUIITa
YUJAMIUIUTH, OMIUPUITaH KalMIIKOKJIUIU Ba XaKa3o).
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Ym0y yCcyamapHHHT yMYMHUH KaMYHIUTH HCCUKIUK TabCUPHIAa MeETalll
CTPYKTYPAaCHHUHI ¥3rapuiin Ba OYHHUHT OKHOaTHUJAa MEXaHUK XOCCaJapUHHUHT
nacaummuaad ubopart.

djac KaTJaMH OCTHJAAa aAaBTOMATHMK Ba SIPUM aBTOMATHK NaWBaHAJa0
Konaam. JXapaéH 0KOpH YHYMAOpJUTH OMIaH XapakTepiaHajau, Oup coarnma 35
KI MeTannHu, 2 pakukaga sca 30...40 cM? raua 103aHH KOMJIalllT MYMKHH.
YcynauHT ad3aqiuru MIyHJAAaKH, KOMJAaHTaH METAaJJIHU JIeTHpJam HUynam Ouian
Kepakyiu (QHU3UK-MEXaHUK Xoccajapra sra Oynran kataaMHu onuin MyMkuH. Uly
Ounan Owumpra ycyn OUp KaTop KaMUMJHUKIApra Xxam ira:

-KHYHK AMaMeTpiau nertan ro3acuga (50...60 MM gaH KaM) 3pUTaH METalHU
darocnu BaHHAAA ymiaad KOJTUIIHUHT KUWWHIINUTH,

-IJIaK KAaTKAJOFUHU YUKAPUIIHUHT KUWWHIIUTH;

-AOUIANl MMAapOUTUHU HA30paT KUJIUIMIHUHT KHUUHIUTH (QiIroc OYIraHIUTH
Y4yH);

-f03ajJaru  KaTJaMHHUHT eWUJHIIra YHUJaMJIWJIUTUHU  OLIUPHUIL  YUYYH
KOMJIaHTaH METaJJIHW aKcapusaT XoJijgapaa gerupiam  €KHu YHUHT
MYCTaXKaMJIUTHUHHU OUMIUPHUII KEPAKIHUTH;

-Komjam >apaéHUHUHT Me&pUU UYEKJIaHTaHIUTU, KYy4JIu KHU3HUII cababnu
KUYUK YyI4aMjid Ba Maccalu JeTaJuIapHUHT (U3HK-MEXaHUK XOCCaJapUHHUHT
E€MOHIAIUIIH;

-METaJIJTHU I0NKa KaTiAaMiIu KUJIUO KOIJlall MyMKHUH 3MacJIUTH.

KapGonar aHruapua MyXUTHIa aBTOMAaTHK Ba SPUM AaBTOMATHK
naiiBanayad Konaam. KapboHat aHTHAPUA MyXHTHAA KOIIAl OHp KAaTOp MYXUM
ad3annukiaapra dra. YuapaaH acocuiiapu  Quaroc ocTUIa  aBTOMATHUK
naiBanjamra Hucbaran wkKopu yHymupopauru (18...20 CMZ/MI/IH) Ba IOKOpH
Komyuam Kod(puuueHTura idranuru. Ymly ycyan OuUp KaTop TEXHOJOTHK
ad3annukiIapra sra:

-KOMJjam kxapa€HUHHU Ky3aTUO TypuUIl MyYMKHUHIIUTH;

-)Kapa€HHU TYXTaTMacaaH OUp Heda BajIapHU KOIJIAI MYMKHUHJIHIH;

-KMYUK AUAMETPIM JeTajyiapra Kynjian MyMKUHIUTH;

-tonka katiaam (0,8...1,0 MM) Komyianmm MyMKUHJIUTH.

KaMuunnuknaapura xyiiugaruiap Kupaiu:

-KaTo/J 3JIEMEHTIAapUHUHT Kyiuob, OyFiaHub KeTUIIH;

-dpUral MeTaJ BaHHacuJa BOJAOPOA Ba a30T OyrFmaHrannuru Tydainu
yoKJa

-FOBaKJiap XOCHUJ OYIHIIU;

-3JeKTpo MaTepuaminapuHuHT kyn kucmu (10...15% raua) caupad keTumu;

-IOKOpU KaTTHUKJIWKKa d3ra OynraH kKaTtiaMHU (akaT OKOpHU JerupiaHraH
cuM €KUM KYKYHJIUW CHM Ba KEWMHYAJIHK, TEPMHUK HUIIJIOB OepuIl OHJIaH OJHUII
MYMKHHIUTH.

TeoOpanma éii épaamuaa KomJjam YCyJlId TabMUpJAl KOpXOHallapuaa
Kyiuaaru ag3amiukiaapu Tydanu KyI1aHUIMOKIA:

-ap30H JIEKTPOJ MaTepuanjgap KyJIJlaHUIalu;

-yHYMJIOPJINIATH aHda KopH (30...40 cMm? / MuH);

-KOIMJaHraH KatiaM acocuil mertann Ounan sxmu Oupukanu (50...54 xr
/MMZ);

-KomJam xxapaHuaa aeTal Aesapiu KU3uMauan, 4yHKH CyB OHWJIaH y3JYKCH3
COBUTHUO TypHIaIH;

-neTtan nesapau nedhopManusiaHMann;

IOxopuna xypcatunran ad3annukinap Ounan Oupra KaMYHIUKIApU XaM
MaBXYJ:
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-KaTTa WYKH Ky4JIaHUIIJIap conup Oyiaranu Tydaiinum KomiaHTaH KaTiamja
napiiaap XOCHI OYIMIIU MYMKHH;

-JIETUPJIOBYU DJJIEMEHTIapHUHT KyHuO OyrinaHu® KeTHIIU (JIETUPIOBYH
sneMmeHTnapHuHT 30...40% ravacu);

-KOIJIaHTaH KaTrjamJa Kymn MHUKIOpJaa FOBaKJap Ba OYMIIUKIAp XOCHI
oynummu,

-KOIlJIaHraH KaTJlaM KaTTUKJIUIW eTapiau JAapakaja smaciauru (ypraua
KAaTTUKJIUTHU 45...48 HRCpnan omMamnIn) Ba  TEHT TaKCUMJIaHMauau,
«JTOFCUMOHN»JIUTH;

-IeTaJlHUHT yYapyalra MYCTaXKaMJIUTMHUHT KeckuH mnacaiumu (60 %
rava);

-METaJJIHHUHT KYyn MUKAopaa caupad kerumu ( 20 % rauga);

-0,8...1,0 MM romkKa KaTJaMHH KOIUlamja >kapaéHHUHT OOpHUII TEKHCIUTH
éMOoHIamanu, xap Xujia JUaMeTpiu JeTajulapHU Komjalijga »xkapaéH peXuMIapUHHU
TaHJall KUNUHINUTH;

-dIUIall MAPOUTUHUHT KUUMHIAUTU (IIOBKUH YUKUIIM, EMHUHT OUpIaH aBxX
OJMIIH Ba METAJUIHUHT Ky MUKAOpAA OyF1aHUO KETHUIIN).

Mertaaaam. Xap xull KanuHiaukaa Kataam oaum (20...30 MkM gaH 6...8 MM
raya) UMKOHUATH Oopauru Ounan OomKa ycynimapaaH axpanud Typaau. Myxum
KaM4Yulnukiaap tydainu 0y ycyna tabMmupiamaa y3 YpHUHU TONMAaIH:

-KOMJIaHAJUTaH MeTallJl 3appaudaiapud y3-y3u OHJIaH Ba aCOCHUU MeTaja
OunaH OOFJIaHUIIHU UYKIUTHU;

-Taiéprapauk omepanuaiapu tydainm (Kym nypkald umiaoB Oepum kabu)
NEeTaJHUHT yapyalra MycTaXxKaMJIUTUHU KECKUH KaMaWuIIu;

-METAJIJIHUHT Kyn MukKaopaa Hykonumu (Oup Heua xonnapaa 60...70 %
rava);

-mynaT KOMJIaMaHUHT NacT PU3NK-MEeXaHUK XOCcalapu Ba FOBAKJIUINUTH;

-UII YHYMUHUHT TacTIHUTH;

-UII IMAapOUTUHUHT OFUPJIUTH.

DJeKTPOMeXaHUK HILJIOB ©Oepumjga Jertaira TOK Yy3aTyBuu ac6o0
CYKMIHUIIN Typalaum cupTiaru METAJJIHUHT KalTa TaKCUMIIAHUIIU cOAUp Oynanu.
CnupajCcUMOH YU3UKJIAp TEKUCIAaHTaHJaH KEWHUH BaJl JUAMETPUHHUHI KEHTraluIIH
0,4 MM nan ommainu. TepMuk tabcup OYynAraHu ydyH Baj OYHuHmapu ToO/NIaHUO
KOJaJu.

Hetanuuur yapuamra wmyctaxkamauru 10...12 % raua opragu. Xocuia
Oynran apukKdajdapHU Xap XUJ MaTepuaninap OuilaH TYJAIUpPUII, MacalaH CUM
maliBaHJIAIN, TaBCHUSA dTUIALH.

CuM  maiiBaHJIam  TOK  y3aTyBYM  poJuk Ouman  Oaxxapuianau.
MeTannorpaguk TaAKHUKOTIAp IIYHH KYypcaTaaguKu, CHUM apUKYajJapHU SAXIIHU
TYAnupap 5KaH Ba KYMMIAraH MeETaJJHUHI Oupukum wmyctaxkamauru 10...20
Kr/MM ra etap skaH. Efunumra 4yugaMIUJIUTUHUHT OPTUIIUTA dpUIIHIAAU. YIIOY
ycyn KeHr nabopatopuss TaaKUKOTIapuaaH YTMOKAA, XamMjJaa TabMupiamjga
KynnaHuaumuy Oyinya Oup Heda MHUCOJIAp MaBXKYA.

KontakT naiBanaaad kKomaam Yycyau. Eliuaran pgerannapHu KaiTa
TUKJallga MeTalll KyKyHJIapuaaH ¢QoiiganaHum XO3UPru KyHJa KyJda KaTTa
KU3UKHUII YAFOTMOKJAA, 4YYyHKHM OyHJal wmarepuannap EpaaMuia acoCHH
JNeTajJJIlapHUHT XOCCaJlapUuHU CcaKJiallra Ba OMUPUIITa UMKOHUAT ipaTUIIAH.

MamuHa [eTallapUHUHT €WHITaH 03aJapUuHU KYKYHJIM KOMIO3UIMOH
Matepuapiap Ounas KOHTAakKT MNaWBaHAJAIml yCyJdW, YJapHUHT €WHIuIIra
0apAOMNUINTUHU Ba YUAAMIUIUTUHYU OUMIUPUINTA MYy KaJlJTaHTaH.

28



Jlazepau naiiBaHaJam Ba CYWJTHPHO KOmJam ycyljgapud MOC XoJja
KylIMM4Ya TabMUp [A€TalJapHU NallBaHAjamjga Ba J€TaJJapHHUHT e€WuIra”
CHUpTIapura KykyH KOTHIIMaJapHHU CYIOITUPHUO KOoMJammaa KyJJIaHUuIagu.

Jlazepnu mailiBaHJJialml Ba CYIOJITHPUO Komjamja UKKA Toudamaru yckyHa
pyOMHIN KBAaHT HYpJIaHUII T€HEPAaTOPHU Ba ra3 reHepatopugan GolgamaHuIamu.
['a3 reneparopuna umuu xxucm (ra3) cudaruga kapOboHaT aHTUAPHUIA ra3u, a3oT
Ba rejiMi apajamMacujgal ¢oigananuiaii.

Jlazepnu maiiBaH[yianm Ba CYHOJTUPUO KOIUIAIHUHT ad3aliuKiIapu MYHAAH
nbopaTku JOeTalHUHT Qakar NaWBaHIIaHAAWTaH IKOWUW KH3UHIAU, UIIIOB
OepuiiaguraH AeTajira UCCUKIHUK 03 KEJITUpUIadu, Yy Tyhaliau TEpMHK TabCUP
30HAacH maWgo OyiMaiinu; nazep HypHUHU TYpPJIH XKoWjapra HyHaAITHUPHUII MYMKHH,
Oy 5ca JAeTaJHUHT SHT HOKYyJal »oWJapuHMU XaM MaiBaHAJalll UMKOHUHU Oepanu,
naiBaH/JIaI )XxapaéHu IOKOPU YHYMIIK Oynaau.

Jlazepau naMBaHIall ycynuaa WIUIATUIAJAUT aH YCKYHAHUHT
MYpakKKaOJIUTU YHUHT KamMuuiauruaup. Jlazepnum maiiBangnam TpakTopJlapHH Ba
KUIIJIOK XY’KaJlWK MallMHAJapUHU TabMHUHJIAMIAa UCTUKOOIIHN KapaéHAUD.

Mnazmanm cywoartupund KomjJdam—jaeTallapHU THUKJIAlIga YJIapHUHT
efiunran CHUpTJIapHUHHU MeTajyJ OuilaH KOIUJIAWIHUHT SHTU ycyiau Oyaub
xucoOmananu. Ilmazmanu cyrwoatupud Komjiampaa HCCUKJIUK MaHOam cudartuiga
mina3mMa okumugan ¢oigananunaau. Ilmazma kyaa OKOpU XxapopaTraya
KU3JUPHUITAH Ba 3JEKTP YTKAa3yBYAHJIMK Xoccacura sra OyiraH KHCMaH €EKH
TYnuK noHnaHrad razaup. [Imazmanu cywontupubd xonnampaa xapopatu (10000—
20000°) nu xapopariu niaa3Ma KyJJIaHUIa 1.

[Ima3zma xocun kunyBuu rasz cudaruga aprod, a3oT, reluil, BOOOpOad Ba
yJIapHUHT apajaliMajlapd HOUIaTUIAaAu. AProHJIM IJia3Ma OKHUMH XyJa HOKOpHU
(20000°C rava) xapopatna, OKMO YMKHII TE3JUTU dCa TOBYII TE3JUTHIAH KaTTa
(1200 m /c raua Gopaau) Oymanu.

[Inasmanu cyonTupubd Komjamjaa CyOKJIaHTUPHUIAAUTaH amé maiBaHIall
BaHHacura KyKyH €KM CHUM KypuHumwujga kuputunanu. KykyH naliBananaim
BaHHacura € 6eBocHTa KUPUTHUIAAHN, €KW MJIa3Malu OKUMra nydiaaHagn.

[Inazmanu cyrJITUpUO KOMmIam yCyJHu CYIOJITUPUO KOTJIAaHTaH METAJJIHUHT
I0OKOpU cudartnau OYIMIIMHM TabMUHIAMIM Ba Y3UHUHT TEXHUK-UKTUCOAUHN
KypcaTKkuujgapu >KuxaTaaH Oomka ycymjiapaaH KojaumMaiiau, Oab3aH »dca
ynapnad adszam xam Typaa.
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3. TexHoJO0ruK KuHcM
3.1. MeBaju 1apaxtjap opacujia UILIOB OepHIll ATPETAaTUHUHT TEKKHUC CHPTJIH
HIIYH OPraHMHHU KaliTa THKJAI TEXHOJOTHACH

MabpnyMKH, TYNpOKKa HIIIOB O€pyBYM KHILIOK XY)KaJIWK MalldHalapu
miyriaap, KyilbTHUBaTtopjap, 4yKyproMmiiarruuiap, OopoHamap Ba OomKkaiap HII
xKapa€Hunpa TYpAM CTPYKTypalu MaWaoHIapaa wumnaiauimap Ba Oy abpasus
MyXHUTIa uunuiabd edunnubd sSpoKCH3 XoJra keimaiaunap. byHmail xonra kemnumwura
yJIapHUHI acocaH siCCH JeTajulapu yupaWauiap, YyHKH yjiap JOHUMO MILJIAll
kapaéuuga abpasuB MyxuT Ouwiaan Tykumamanguaap. XKymaagan I['PII-3/5 gykyp
IOMIIATTMYHU MMOHACHUMOH MYIIM OpraHHM OyHJAall MyXHUTAAa HIIJall HAaTUXacujia
yTMaciaaHub Kojanau.

UyKyprOMIIAaTTUHYHU MOHAaCMMOH HINYM OpPraHMHMU KalTa TUKJIAIl KyHjaaru
acocHi xkapa€HJIIapHU y3 MYMUTA OJIaJH.
1. FOBum Ba TO3anam
2. boaranam
3. Tyrpunam
4. IToHacCUMOH MIIYM OPTraHHU MalBaHAJamra Tauépiaamn
5. IloHacuMOH oOpraH HIIYH 1032 KUCMHra KYKYHCUMOH KOMIIO3UILIUOH
MatepuanHu (copmaiit-1) nnaszma €paamMuaa maBaHaIall
6. MexaHuk nuyioB Oepuur
7. Hazopar

IOkopunaru xxapa€HiapHu KeTMa — KeT KYpuO YUKaMu3s.
. OBum Ba To3anam HOHAacMMOH uwm4Yu opraH maxcyc OII-7 comanu cyBna
I0BUIUO TO3alaHaIHu.
2. bonrajmamjga MNOHACMMOH UINYM OpPraHHM uUIMNad dYHKapuil xapaéHuUIaru
yJIapHUHT yiuyaMjapura Kkatta 3bTHOOp OepHIl Kepak.

bynnan kypuHu® TYpuOAUKH, YHHHT TYypJU TEKUCIUKIATH e€HUITaH
I03aJapUHU KAJIWHJIUTU Xap X, OyHIaH TallKapyu NaHACHMOH HIIYU OpPTaHHHU
UIIgamu xapaéHuJa YHUHT KECYBYM KHUCMH eHWUIMIITa YTa 4YujgaMid OYIuIIU
kepak. byHnma nertans mact Xxapopataa (400-4500C) KU3JUpUTAAN Ba DIEKTPO
mexaHukK ([IM-50) OGonranma GonranaHanau.
bonra Ba caHmoHra Maxcyc makji Oepunaau Oy aetan npoduiura Moc Keiaaa.
3. Tyrpunam. Tyrpunam xapaéHujla MOHACUMOH HMIIYM OPaHHM Maxcyc aHa03a
épnamMua TEKHUCIMKKA TEeKWHpuUiIagu. Arap NOHACHMMOH HIIYM OpraH aHjo3ara
TYFPHU KeJIMaca MEXaHUK Mpecc €paamMuaa TYyFpuUiIaHaau.
4. [loHacMMOH WIIYM OPraHHM MaWBaHAJAIl onepanusara trailépiaam. ByHUHT yuyH
MOHACUMOH HMIIYM OPTraHHM MIIYU K03aCHU XHUIBHP TouuIap €paaMulia yapxjiaHalH,
OyHna Typaum KymuMdYa Ba  KOJJAUKJIAapaaH To3ajlaHuO malBaHAjamra

TauépliaHagu.
5. IlaliBaHayam MOHACMMOH HMIIYM OPraHHM Maxcyc KHUCUO TypyBuUM MocjiaMmara
ypHATUIUO MaxKaMJaHaJu. Mocnama apaBauara KOUJIAaITUPUTIALH.

ApaBayaHWHT acocuil Bazudacu NETalHH yTa KU3UO KETMACJIHTMHU TabMHUHIAII
Ba UYMU3UKJIM XapakaTuHU amanra owupum. [loHaCHMOH HWIIYM OpPraHHHU
TYFPUJIAHTAH Ba TO3ajJlaHTaH WINYM FO3aCHra KOMIO3WUIIMOH MaTepuaJ OyHKepaaH
OKMM OuIaH Tymupunubd niaazma éiu épaaMmuaa naiiBaHIIaHagn.

6. Mexanuk nnoB. [laliBanaaHTaH 032 XXUJIBHP TOII EplaMua TEKKHCIaHATH.
7. Hazopar Oapua ¥ynyaminap TeKIMIUPUIAAX Ba JETaJlHUHT KATTUKIUTHU
aHUKJIaHaJIH.

I'PII-3 yyKyp roMIIaTruy UMY OPTaHHUHU TUJKAIIHU TEXHOJOTUK XapUTacu
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6-xxanBan

Ne | TexHosoruk Kapaén mazmyHnn Kuxo3 TexHUK mWapTu Hasopar
JKapaéH HoMu MocJaamMa
ac000
1 | IOBuw, I[TorHacuMoH  HIIYH 2504
TO3aJ1a1ll opranau Maxcyc OII- | PZ1 307.000
7 comamu cyma 80- Maxcyc
90°C 5-10 maxmka HCCHK
IOBIJINO TO3aaHIu SpUTMATH
BaHHA
2 | Bomramamt Heranb nact | [TaeBma Heran ku3ub | Ky3gan  kouwm-
xapoparzaa Ku3- | 6onra [IM- | keTmMacnuru Kepak | pui Jerai
TUPUITHO 400-500° 50, cannon KUIMHIIUTH Y-
OonFanaHaau Oonra kupiatud Oyp-
qaru
IITAHT€HIUPKYJT
3 | T¥rpunam Jeran Tekucauru | Maxcyc Herans yauamiapu | Konycnu
TEKIIMPWIAA TEKUC | aH/103a, n1abioHra MOC | IITAaHT'€HLIUPKYJI
O6ynmaca MEXaHHUK | MEXaHUK Oynuimun Kepak
npecc OuiaH | mpecc UIIYM 032 TEKHUC
TYFpUslaHaIu TO3a  Ba  TYFpHU
YU3UKIM  OynuIm
Kepak
4 | JlerambpHUN JletanbHmn D-22-T111 Kaiita Ky3nan
nalBaH/UIalITa | MyCTaXKaMJIaHAJUTaH | KUJIBUP TUKJIAHAJUTAH 1032 | KEUUPHIII
Taépant 103acu YapxJaHUuO | TOILIM MOC- | OyTyH Y3YHJIUTH | Ha30pat
To3anaHagu. Jlerans | 1ama oyiinya TEKUC
Maxcyc  Mociamara | TyCKu4 Oynuin KEpax.
MaxKaMJIaHau Maxcyc Yuzmara MOC
MocJiama OynuIIM Kepak
413Ma
S5 | MawBanmnam | [eransuu [Tna3ma- IO3ana roBak Ba | Hazopar
TO3aJIaHraH TpPOH, Jap3Jap
TYFpPUJIAHTaH  HIIYM | TOpEiKa OyaMaciIuru Kepak
103acHura Maxcyc
KOMITO3UIIMOH Mocliama
MaTepuan Tymm6 | I1I-27
MaiBaHJIaHA N (copmaiit-
1)
6 | Mexanuk [MatiBanyranran  to3a | 3-22-11T IO3aga rToBak Ba | Hazopar
UIIIIOB KHUIJIBUP TOII | KUJIBUP nap3nap
épramuaa TOILLIH OyaMaciIuru Kepak
TEKKHUCJIaHa 1 MOCJIaMacu
Ha3zopar Heran Ky3naH | Busyau, bapua ymuamnap | llltanreHnnpky
KEeUnpHUIaIn LITAHTE€HIW | aHJ03ara MOC | JIb, Maxcyc
pKyI KEJIUIIN Kepak aH/103a,

Poksesn nipecc.

3.2. MeBaJju AapaxTjap opacua MILJI0B Oepuil arperaTi HIIYM OPraHUHH THKJIAII
JKAPEHUHHN ACOCHH KYPCATKHYJIAPH XHCOOH
YykyproMIIaTyB4d arperat 4yKypoOMIIATTH4 HMIIYH OPraHu I[iazma Elu

épﬂaMI/I)Ia KaiiTa THKJIAIl TEXHJIOTHICH ounan OJIAWUHTHU
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yuKkKaHMHu3. [loHacuMOH MIIYM OpraHHUM KaiTa THUKJIAIl Y4yH Maxcyc PEMOHT
ycTaxoHacHJla yjiapra UIIJI0B OepuIl yyacTKallapu MaBXya OYIHIIU Kepak.

Ymby xucmaa Takau¢d odTumaérraH yudarkajga OakapuiaguraH HILIap
xamJIa MexHar capdu, MaxcyiaoT XaxMHura Kapabd HIIYUIap COHU  XaKHJAaru
MabJIYyMOTJIap EPUTHUITAH.

[loHHacUMMOH HIIYM OpPraHHU KalTa TUKIAIl Y4yH KeTraH MexHat capdpu
XMCcOOM WIIYM OpPraHHU KaWTa TKIalml HIIJapu y4yyH KeTraH MexHaT capdwu
yuacTkajgaru Oaxapunaérran  umuapra kKapa®  aHuKiIaHagu — YdacTkajga
Oakapujaauran uujiap:

-UIIYM  OopraH OBUIKMO To3ajmaHaau OupiamMuu KaiiTa THKJIam Makcaauaa
Oosranam omepanusicu Oaxapuiangu,

-IleTall MaXCyC aH/103a TeKIUPUIUO TEKUCIUTU TabMUHIAHAAHU;

-IOHACHMMOH WIIYHM OPraHHU 103acU JKUJIBHUPIAHUO mailBaHanamra Ttaéprnanubd
Maxcyc Mocjamara ypHaTUJIaau,

- JeTaJlHM HUIIYM l03acu Iadma €EpJaaMuja KOMIO3ULIMOH Marepuan OuiaH
KOTMJIaHalu,

-KaliTa TUKJaHAETraH MIIYYU 1032 KUJIBHUPIAHAIHN;

-Taii€p 6ynran geran m3ajapu yadaMmiaapu Ha3opaTAaH YTKa3zuilalu.

Kentupu6 §yrTunran wmiaap KeTMa — KeTJurura xapad Oup pgoHa
NOHHACHMOH WINYM OpPraHHM KaWTa THKJIAm Y4YyH KeTraH MeXHaT cappuHHU
AHUKJIAUMU3.

Bynunr yuyH nmasma &iu OunaH KailiTa TUKJIAIl TEXHOJOTHSIJIAPUHU HII
xapa€Hmapura EHIOMTraH Xojjaa €KW MexHaT capbuHum OaxapuiaaéTraH HUIIHU
XpOHOMETpax ycynunan poiinananud aHukIamMus.

MabnyMoTiap eTapiam OyiaMmaranu ydyH Takjgu@d 3TuinaéTraH TEXHOJIOTHUS
Oyiimua mexHaT capdu XpoHOMeTpax ycynuaaH ¢oiananud aHuUKIaAWMuU3.
l.moHacuMOH UIIYK OpTaHHU I0OBUO TO3anam — 0,2 KUK coat
2. TOHACHUMOH UINYW OpTaHHHW KU3uaupub O6onramam — 0,6 kumu coar
3. neranuu tyrpunam — 0,3 Kumu coat
4, MOHACHMMOH WIIYM OpraHHUW maWBHAJamra taiépnam — 0,3 xumu — coat
5.NOHACHMMOH UIIYM OPraHHMU UIIYHU I0O3aCHUHU MYCTAXKaMJIUTUHU OWMPUII | KUIIU
coar.
6.KaliTa TUKJIAHTaH 03aJapHu xxunBupaam-0,4 Kumu-coar
7. nmaoB OepuiraH UIIYM OPraHHU HazopatriaH yTkaszum — 0,25 kumu coat

buTTa noHacMMOH MIIYM OpPraHHMU KalTa THUKJAIl YyYyH KeTraH MeXHaT cphu
— 3,05 kumu coar.

by nmoHacuMOH MImIYM OpraHHM KaliTa THUKJamra KeTraH MeXHaT capduHu
3,05 kumu coat ne6 Kabyyn Kuiubd omaMus.

YcTaxoHaHU HUINUK KYpcaTKU4YM ABbHM Oup Huana UuuIoB Oepuinaérra
noHacuMoH umuu opranHu 1100...1200 Ttanu Tamkuna staértran Oyiaca y xonjaa
Hunnuk um xaxmu N = 1500 tara TeHr ned onamus.

[loHacUMOH HMIIYM OpPraHHU KailiTa TUKIAIl y4YaCTKACUHU HUIIUK MEXHAT
capdpu
Tiun = Tx - N=3,05-1150 =3507,5 kumu/coar

[loHacuMOH WImIYM OpPraHHU KalTa THKIAI YydYacTKacuJaru HIIYUIAP
COHHMHHU XUCOOHU.

YyacTkagaru WImmyuiap COHM y4YacTKaHU HUIIUK MeXHaT capdura kKapabd
aHUWKJIaHAAU, IHHU

qu = Tpmn / CDp ‘A
Oy epna: @, — yyacTKajaru MIIYUHU HUIAIMK HOMHUHAJ BaKT pOHAHU, COaT
A—OepunraH HOpPMaHW OpPTUFU OunaH OaxapuUIUIMIHHH XUCOOTa OJYyBYH
K03 punueHTt
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A=1,1.
Wunnanuk HoMuHAN BaKT QOHAM KyHHIarura TEHT.
@, = (d, , du, — Wungaru KameHpapb, AaM ouum, Oalipam, TabTHI Ba Oalipam
OJIW KYHIIAp COHH).
{cym — CMEHaA BakKTH, coaT
My — CMEHAllap COHH
New — UII BaKTUAAH Goigananum KodPpPUIUEHT.

d, = 365 xyH; d, =52 kyn; d, = 8 kyH;
d, = 24 kyH; dun = 8 KyH; tew = 7 KyH;
em = 1 Mew = 0,95 6¥nca y xonna

IT
@, =(365-52-8-24)-7-0,95-1-8- 1=1860 coar

35075
1860 -11

Jemak, TabMmupliam yyacTKacu Y4yH 2 Ta HIIUYM Kepak Oyimap skaH, OuTTa
TeMupuu Ba | Ta maliBaHOUHU.
Nmuunapuu 6axapaérran umiaapura Kkapad TaKCUMJIaHUULIN.
1. IOBum To3anam umnapu 6yinua
Po=0,2-1150/8046 = 0,11 xumu
2. bonranam umnapu 6yiinua
Psu. =0,6 - 1150 /1860 -1,1 =690 /2046 = 0,34 xumu
3. I[loHacuMOH UIIYM OpraHHU TYFpuiam Oyiinua
P.. =0,3-1150/2046 =0,16 xumu
4.1ToHacMMOH UIIYU OpPTaHHU NMalBaHIIamra Taiépmam Oyiinya
P,.=0,3-1150/2046 = 0,16 xumu
5.IToHacuMOH HMIIYM OPraHHM HIIYM KO3acuHU (Je3BHWsI) MmakWBaHIiIab KaWTa
TUKJIam Oyinua
P,n=20,3-1150/2046 = 0,56 xkumu
6. MexaHuk nmnoB Oepum Oyiinda
P,n=0,4-1150/2046 = 0,22 xumu
7. Hazopar yTka3zum O6yinya
Pyn=0,25-1150/2046 = 0,14 xumu

=1714 - kuwu =2 kuwiu

3.3. MeBaju gapaxTJiap opacuja MILIOB OepHIil arperat MIIYHM OPraHMHH THKJAII
YUYYH MOCJaMa KOHCTPYKUMSACH

Pecnyb6nukamMusna  kaTTa DJHeprus 30HAacura dra Oynran makiJdaHTaH
3appadanap okuMuAaH (oWjganmaHuml ycydau HIIa0d YUKHUITAH Ba Iy MakKcajaaa
SHTH UCCHUKIUK MaHOAWMHM — I0OKCaK TeMmIepartypara ara Oynarad mnja3manu E€WHU
XOCHJ KHJIaJluraH Kypuima sicanrad. [lmazmanum €l malBaHAJam €MMHUHT AKTHUB
KUCMJIapHua 3JEKTPOJHUHT IOKCcak Japaxaga Ku3ub merann OyFIapHHHU XOCHI
KUJIMII HaTUXKacuja maao Oynamnu.

[Inasma éEpnamuga mnaliBaHAdampaa acoCHl HUCCHKIUK MaHOaum OYnuo,
Ta3HUHT HEWTpaad MOJEKyJach Ba JJIEKTPHUK 3apsIaHTaH 3appadajap dDJIEKTpOH
Ba MycOar uWoHJap Xu3MmarT Kujianu. [emak, nmiaazma Oy MablyMm HYHanumga
XapakaTJIaHyBYHM IOKOPH XapopaTiu Ky4JId WOHJANITAaH Ta3 OKUMHUIHD.

lopenka or3ugan ynkaétran niuazmMaHuHr okum te3nauru 3000-6000 m/c.ra
etn6 xapoparu ropenka muamaa 20000-30000°C ra ropenka orsuman 15000°C ra
6-8 MM macodama sca 6000°C aTpoduna 6ynanu.

[Imazma oxuMu €paaMuaa mNmalBaHIIam, KHPKUII, KOBIIApJall, TEPMHUK
UIITOB Oepuln, MeTajlMac MaTepualjapra UIIIOB Oepulln, AeTaljiap 3alapUuHHU
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CYIJITaH Ba CYIOJIMaraH MeTal KyKYHJHM OWNaH KOoIiam KaOu WIOUIapHH amalra
OIIUPHUII MYMKHH.

Bbynnan Ttamkapu jKyJxa IONKa KHYHMK JeTajylap Y4yH HMTHAaCHUMOH Iiazma
épnamuia MUKpomaWBaHAJAIIHU OaXapull MyMKHH.

UyKyprOMIDATTHYHU HUIIYM OpPraHUMHM I1asmMa éEpaamMuja KalTa THKIJIAII
Y4YH Maxcyc MocjaaMa KOHCTpYKIHsicH uuiabd yukunau (7.pacwm.)

Kaiita tuxkmnanaérran getan 3 apaBaya 2 HHUHI YCTHra Maxcyc KHCHII
Mociiamacu Ounan ypHatunagau. (8-pacm). Jleranm 3 KHU3MMACIUTH TabMHUHJIAII
YyUyH apaBauya 2 HUHI MYKHU l03acura TUAPOCUCTEMACHUAAH Y3JYKCU3 paBHUILIa
COBYK cyB 1o0opunaau. [laliBananam, xapa€Hujaa nia3MaTpOHHUHT 6 MHUC aHOAHU
WYKH 103acuparu S-soinbdpam snekrporpanchopmarop 1 nan kanut 7 opkaiu 24-
28 BoabT kKywnanumpaaru 80-100 A Ttok kyuum Oepunaau. Tok KyduHu cosnmam 8-9
o6annact peoctatu (Pb-300) opkanu coznananu.

e
\ %ﬂ%@f
‘ / 3 "

e |

T

il

N

7-Pacwm. [lmazma €iim Ouiian siccu AeTaJjJapHU THKJAII y4yH MaxXxcyc Kypuiama.

l-tpancpopmartop; 2-apaBaya, 3-THUKJAHyBYM MIIYM OpraH, 4-muc
MYHAMTYK (XUMOSJIOBYHU COMJO0) S-Boabdpam snekTpon (katon) 6-muc (anox) 7-
8-9 — kanur, 6annact peocraru (Pb-300) 10-kykyH y3arruu.

[y 6unan Oup BakTAa OyHKEp MUC MYHANTYK 4 Ba MUC aHOJI 6 OpKaJUTH
OpKaJdu KyKYKHCUMOH KOMIIO3UIIMOH MaTepuaJy yszatuiaaau. CyHrpa apasaua 2 ra
11 iynantupyBum 6yinad 0,03 m/cexk Te3znukna xapakat Oepunaau. [laliBananam
Kapa€HU AeTaJTHUHT Ooll KMCMHUJAH TEKUCIHMKAAH OXMpHUraya eTKazuiaaiau, OyHnaa
navBaHJ  YU3UFUHUHT  DHHU 5-7 TAIKWAJ  KUJAJH. bupuHun  YM3HK
naBaH/AJaHTaHAaH CYHI MJa3MaTPOH TOJIOBKAacW KYHAanaHT HyHanumu Oyiiunua
4-5 mmra cypunanu. byHnail kaliTa xapakaTiap JA€TaJHUHT HMIIYM [03acH Tyjia
KOMJIaHTyHYa KaJap TakpopJilaHalu.

N30x: xap Oup yTUmAaH CYHT malBaHA YOKM ULIJakJapJaH To3alaHaiH.
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8.PacMm.Mmyu opranigapHu KMCHUII YYyH MocliaMa
l.llBennep2.Ky3ranmac tupcakHuHr yku 3.Croiika.4.Peiuar.5. Ky3ranmac
bukcarop 6.Ky3ranmac tupak
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4. IunJjoM MIIHMHU MKTHCOAMHA caMapaJopJIuru

JAunnoM HIIMHU HUKTUCOAMN camMapaJopiurd TYNPOKKa acOCHWA HIJIOB
Oepum sxapaéHujgaru YYKYPOMIIATYBYHU arperat 4YykKyp IOMIIATTU4Y HWIIYH
OpTraHWHM HWINYM 03aJJapUHU KalTa TUKIA0 aHUKJIaHAH.

Tynpokka unuioB OepyBYM WITYM OPTaHHU KalTa TUKJIAM OWIAaH arperaTHH
SKCIJyaTalUuoOH MKJIAHUIIK OPTUIIM XHUCOOMra HMKTUCOIMK camapa wuIiaad
YUKUJITaH.

Nmym opraHHM KalTa THKIAm, y4yH capdigaHTraH xapakartjap Xucob6ab
yukuiaau. HMmum opraHHu minasma €lu €paaMuaa KalTa THKJIAIl TaHHApXU
Kyhugaru Gopmyia opKajdu aHUKJIAHAH.

C =3, + 3¢ + Heay + Cy + Hy

by epna:
3, — MIIYHUJIAPDHUHT aCOCHUM UII XaKH CYM
3x — MINYWJIAPHU KYyIMIKMMYa UII XaKu CYyM
H¢ey — MKTUMOUME XapakaTiaap YY4yH 4erupma cym
Cy - UMIIYM OPTaHHUHT KalTa THUKJAIl YY4yH KE€TraH x3apakatjaap, cym
H, — ymymuii nminad yukapum xapoakatiapH, cym

HUkTHCOAMH caMpaJoOpPIHKHHA XHCO0IAaII YYYH KEePAKJIH MABJIYMOT

/-xKaaBaJ

No | KypcaTkuunapHu HOMIIapu VY 140oB GUPIUTH Kuitmaru

1 |burra wmuym opaHHM KaiTa Tukiaam | Kumwu coat 3,05
y4yH KeTraH MeXHaT cappu

2 | Ycra CO3JIOBYU coartau tapud | Cym /coart
CTaBKacH 1895
l-pa3psan 2105
2-paspsn 2265
3-pa3psan 2495
4-pazpsn 2650
5-paspsan

3 | YuacTtkajxaru unmduiiap COHHU 2

4 | YuactkaHu Wuniauk HomuHan BakT ¢oH | Coat 1860

5 | Kykynnum Konmiama MUKIOpH Kr 0,35

6 | KykyHnu Kominama Hapxu Cym/kr 28700

7 | SlHTM neTan HapxH Cym 118770

Nmuunapau MexHaT cappu Kyiugarnua aHUKIaHaIH.

30 = 3: + 3u

by epna:

3; — Tapud U xaKku, cyMm
31 — MyKodoT axxpaTMallapu cym

3,=> 001C,-T,
i=1

ypr = YpTada Tapud paspsa] UII XaKH

Ty — OuTTa MIIYM OpraHHU KaWTTa TUKJIANl y4yH KeTraH MexHat capdu, cym
C)“/p = [(x)“/p _)\'M) (CT6 - Ctm)] + Ctm
Ayp — YpTada Tapud paspsan
Ay~ KUYUK Tapud paspsan
Crs — KaTTa Tabpud pa3psaa cTaBKacu cym/coar
Cyy — KHYUK Tabpu( pa3psa cTaBkacu cym/coar
Ayp = (P1 - Py + Py) Pey

Py, Py, Py r Oearunanran umuuiap COHU
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Ayp = 1+2+45/2 = 4,5
Av = 2,15
Cr6 = 2650 cym/coar
Cr.n = 1895 cym/coar
Cyp [(4,5-2,15) (2650 - 1895)] + 1895 = 3669,25 cym
3; = 3669,25 - 3,0 =11007,75 cym
Mykodot nynu 40% rava 6ynranna 3, = 0,4 - 3, = 0,4 - 11007,75 = 4403,1 cywm
Y xonna: 3, = 3; + 3, = 11007,75 + 4403,1 = 15410,85 cym
Nmyunap ydyH KyIIMM4Ya M1l XaKW KyHujaruda aHUuKJIaHalH.
3c= 0,1 - 3,=0,1"-15410,85 = 1541,1 cym
Canuan cyrypTa yerupmaljap Kyiuaaruda aHuKJIaHaIu.
Heon = 0,044 (3, + 3¢) = 0,044 (15410,85 + 1541,1) = 16951,95 - 0,044 =745,9
cyMm.
Nmuu opranHu KadTa THKJIAm YyYyH capdiaaHTaH xapakartjiap KyWugarmua
anukinanaau. Cy = Q, - U, - K,
by epna: Qy — AeTamHW THKJAml Y4yH KEeTraH MaxcCyC KYKYHJIH KOMIIO3HUIIMOH
matepuan kr. Q, = 0,35 kr
U, — marepuan napxu U, = 28700 cym / kxr K, — nmeramHu kaTTta THUKIAII
kapa€Huaa KYKyYHJIM  KOIJIJaMaHW OpTHKYa capduHU  XHUcoOra OJyBYH
koddpdunuent K, = 1,3
Cy=0,35-28700 - 1,3 =13058,5 cym.
YMyMull uniad yuKapuin xapaxaTiapu Kyiiugaruda aHukjiaaHagu.
H, =0,85-3,=0,85-15410,85 = 13099,2 cywm
Y xonna OMTTAa UYMW OpTaHHMW THUKJIAII TAaHHAPXH
Cp, = 15410,85 + 1541,1 + 745,9 +13058,5 + 13099,2 = 43855,5 cym.
Nmum opraHHW KalTa TUKJIAMIHA UKTUCOJIWW MOXHSITHHHM aHUKIAWUMHU3. Y XoJjaa
NeTIaHW KaliTa THUKJIAMIHU Makcajara Myo(QUKJIUTHHHA OCATUIOBYH KOIPPUIHECHT
K, =C, /C, - Ky
Cp = 43855,5 cym
C,; = 118770 cym
Ky = 1,2 K, = 43855,5/118770 -1,2=43855,5/142524=0,31
Hemak, K; = 0,31 < 1 6y ¥3 HaBbaTtuaa WuIIYM OpPraHHHU KaiiTa TUKJIAO, UIOIIATHUII
MYMKUHJIUTHUIAH JaliojaT Oepau.
TEXHUK UKTUCOJUN KYPCATKHYJIAP

8-:xkaaBaJ
»x | K¥pcaTkuunapau HoMIapu Viuos oupiuru Kuiimaru
1 | detanuu KanTa tuknam | Coar 1860
y4aCTKAaCHHU HOMHHAJ BaKT
2 | bBuTTa MImMYKM opraHHMW KaillTa TUKIAI | KUIIKA COAT 3,05
YUyH KeTraH MeXHaT capdu
3 | JanotacuMOoH Hm4YHU opraHHu Kahta | Cym 13099,2
TUKJAIl Y4yH cap@iaHraH mMaTtepuan
HapXu
4 |1 Ta wmum opraHHUW KadTa THKIam | Cym 43855,5
TaHHAPXH
5 | Aurm getanm Hpaxwu Cym 118770
Nmuu opraHHM KalTa THKJIALIHU 0,30
MakKcajara MYO(PUKIUTUHHA
0edrunoBYM KOd3(-T
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5.Xaét ¢paoausaTn XaBPCU3IUTH
NHcoHHN MeXHAT QA0NMATH CAMAPAJOPINTMHY OIIHPHIIHUHT XyCYCHATIAAPH
MexHat ¢aonusTH caMapajOpJUTHMHU OIIUPUII MYaMMOCH Xap JOUM
WIMHUH-TAJKUKOTYUIAPHUHT 3bTHOOp Mapkaszujpa OynubO keiaraH Ba HaTHUXKaja
Kyiugaruiap aHUKJIAQHTaH:

1) MexHar ¢aonuaTH caMapajopJUrUra TabCUP STYBUM IOKOPU MEXHAT
KOOMJIMATUHUHT MYXHM IIapTH MIITa acTa-CeKHMHJIMK OWJIaH KUPHUIIUII
xucobnananu. TagkukoTiaapla MHCOHHM aKJIUM MeXHaTra KaparaHjaa, >XKMCMOHUU
MEXHaTra Te3 KUPUIIUIIY aHUKJIAHTaH.

2) MexHaT GaoJuATH YHYMIOPJUTMHU MaKCaJJId OUIMPHUII YYYH HUIJIOBYHU
MeXHAaT KOOMIUATH AMHAMUKACH Ba YHUHTI Xap Xui (pa3zamapuHu OMJIHMINU KEpak.
bupunuunan taépnaHum BakTu ¢(aszacuHu xucoOra osum Jso3uM. by ¢a3sa
JaBoMUJa Kydumaruiap cogup Oymanu:

a) umra TaiiépiaHull, MHCOH OPraHU3MHUHM MEXHAT PEKUMUIa KYHUKUIIH;

0) xapakaT aHUKJIHUTH Ba TE3JIUIH MYBODUKIUTUHYU SAXIIHUJIALI;

B) ONTUMAJ HUII XOJAaTUIa KUPUIIUII;

I') UIIYU PUTMTa MOC XoJjga (KHCMOHUU €KW akiamid MexHaTaa) Hadac omumr
Ba KOH aMJlaHMII HOpMaJl pEeXUMUHU YpHaTuml. MKKUH4YMIaH HaBOaTaaru Ul
JaBpuja B3HI HOKOPU MEXHAaT YHYMIOPJIUTMHU TAabMHUHIOBYM HII XOJATHHUHT
MyBo3aHaT (pazacu 6ommaHagu.

Jam onum Ba Ml xapa€HU TYFPU TAKpOpJaHUO TYypUIIM MIHMKACTIAHUILIAP
OJJIMHMU OJIMIIHUHT OupnaH Oup acocui mapruaup. KMMMHUHT Uil KOOUIUATH
VHHHT CE3THPJUTHra, HOUIA0 YHKapUIIgard xXap Xul xXaB(Ju Ba 3apapiud
OMUHJIIapra TabCUPYAHJIUTUIA, UL XKAapaEHUHUHT y3JIYKCU3JIUTUra OOFIUKAUD.

Arap KHIIM KyH JaBOMHMJAA Y3JIYKCH3 MebEpAa KypcaTWIraH BaKTAAH
OpTHKYa HIJaca, yHJAa )KUCMOHMH yYapyam OuinaH Oup KaTopla pyXul yapuaml
XaM maijgo Oynumum MyMKUH. ByHUHT ycTtura arap umuura y30K BaKT MoOalHuzaa
Kyaa Kyn  Kapopiaap kKabyn kuaum  €kuM  Kyda kyn  ac6oO0dapHUHT
KypcaTKu4japura Kapam TYFpU KeJca, YyHJIAa pyXUH Yapyam KUCMOHHHU
yapyalaaH OJJAMH KeIumM MyYMKHH. M )koluaga mOBKMH, TUTpall, ra3, 4aHI Ba
HYpJIAaHUIIHUHT OYIWIIM PYXUH YapyallHU Te3JalITUPAaAM Ba KUIIMHUHT HOTYFpU
XapakaT KWJHUIIWTA, I[MHKacTJaHMIMra €KUM aBapus XOJAaTHHMUHI BYXYyAra
Keaumura oaubd keaumu MyMKUH. UIyHUHT ydyH MabMypHUAT HII Ba JaM OJIUII
TapTUOHMra KaThbUSH PUOS KUJIUIIHU KEepak.

Opnaraa um 6omnaHrasaal 3-4 coar yTub MexHAT KOOMIUATH macasiu, my
cababnu M1 CMEHAaCHMHUHT ypTacuJa OBKATJaHUII Y4yH TaHapdyc OeiarunaHaii.
Tanadpdycnan cyHr mMexHAT YHYMJIOpPJUTH siHa Y3UHHUHI JHI OKopu (aszacura
KyTapunaau, JE€KUH YHHUHT [JaBOMUMIMIU HUII CMEHAaCHUHUHT OOUIJAaHUMIUIATH
kabu y30K Oynmanaum (6.1.-pacm). Moc  paBumpaga  WUMYA  XOJATHUHT
MYyBO3aHAaTH KHCKa BAaKT JaBOM O3TUO OpPraHUu3MHH MAabJIyM pecypclapUuHHU
cadpapbap »TumHU Tanad »dTaguraH KHCMaH TOJHKUII ¢a3zacu Ky3aTHUTAIH.
MexHaT YHYMJIOPJAUTUHUA HIIUPHUII YUYYH MEXHAT PUTMHUIa CUJIJIUK KUPUIIWII KaTTa
axaMusATra sra. byHra 3pUIIMII y4YyH OpPTHKYa MMIOMMJWII Ba MHTHUJHUIITA Y€K
Kyium no3uMm. XKoljgaH Te3 XxapakaTra KeJHIl XKHCMOHUW MeXHaTaa XaM akJIui
MeXHaT/Aa XaM 3apapiujup.

Kynconnu TaakukKoTiap HATUIKACHU MEXHAT YHYMJIOPJUTHHH OIIUpPHUIILA
Kyliugaru oMmuJiapHu (xojatjiap) XaM KaTTa axaMusaTra »3ra DSKaHJIUTUHHU
Kypcarajau:

1) rokopu camapaaopiiukka (MEXHaTHU SAXIIM HATHIXKAJlapu KYpUHHIIKIA)
épaam OepyBum MexHAT QaonusTuHu (OupuHYM HaBOaTAa Xap KYHIHUK)
peKalamTHPUIL;
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2) MexHaTjgaru MabJyM THU3HUM, SXIIM HIIJaHTaH Ba YHJIaHraH KeTMma-
KETIUK;
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9.-pacm. U cmenacu maBoMuaa unuiam KoOunustu naspiaapu. | Ba IV —um
KoOunusaTuHUHT omumu; |l Ba V —um koOunusTuauHTr MmyBo3anatu; Il Ba VI-
W KOOMIUATHHHUHT HaCaWHIIN.

3) UIMUN MyTaxaccucllapHu - MEXHaT TUTUEHUCTIAPHU Ba
bu3nosoriapuHUHT MexXHaT (aonustiapu Oyiuua TaBcusigapuaaH Qoigamanum.
Arap wumigap MablyM KeTMa-KeTJHKIa Oaxapuica xap KaHJall wumuiap xam
MaxcyJJop Ba KaM dapyauau OYauIIu oJiuMiap TOMOHHUJIAH Maxcyc TaJIKUKOTIAp
OpKajJdM AaHWUKJAHTaH; UIIYH PUTM, IOKOpM MEXHAaT KOOWJIMSATHHU Ba
MYBO3aHaTHUHHU y3namTUpUII Kyna MYXUMIUD; MEeXHaT baonusaTu
YHYMJAOPIUTUHHU oOUpHIIAga Oaxapuiaauran wum Oyinya Taxpuba, Mamk
KUJIMHTAHIUK KaTTa axamusaTra sra Oynub, OyHaa MINYM aKJIUM Ba XKUCMOHUM
MEXHaTHM KaM cap¢iad HMIIHUM aBTOMATHUK Tap3ga Oaxapullu MYMKHH. MexHart
KOOMJIUATUHY Ba OMPUHYM HaBOATAa COFIMKHM CAKJAIIHUHT MYXUM OMUJIJIapHUIaH
Oupu OpraHu3M TOMOHHJAH Y3JAaIITUPUITAH MAbJIyM MeXHAT (DaoJusATH TE3JIUTHU
Ba pPUTMHUTa pHOS KHIMII MYXUM axamusaTra j3ra. byHjna allHMKca WIIHUHT
ONnTUMaJl pUTMJa OaXkapUIUIIUM IOKOPHM MEXHAaT YHYMJOPJUTHUHUHT AacoOCH
XucoOmaHagH.

Hwnaw pummu — (TagKUuKOTIap Ba KyO WHIIMK aMaJuEéTIapHUHT
KypcaTUIIN4a) MHCOHHUHT MIaXCUM XyCcycUATIapHu, XapakKTepu Ba YHUHT MaKcajara
UHTUJIYBUYAHIUTY OWJIaH aHUKJaHaau. Mmjga pUTMIMINK Xap JOUM KYI XUXaTJaH
OpraHu3MHU (U3HMOJOTUK HMMKOHHUATHIAapura OOFnuK OYynmaau, my cababau y
I0OKOpu OYynmaraH, Makcajara MyBO(HUK Ba TYFpH TaHJAaHraH OYIMIIM JIO3UM.
MexHaT QaoNUATUHHU TYFPU TAWIKUJ ITUITAHJIUTH XaM MEXHAT YHYMJAOPIUTUHU
OIMpHIIJA KaTTa aXxaMHAT KacO 3TaaM, TEXHOJOTHK kapaéHlapHH Oaxapuuijaa
HaBOATHW WYKIWUTHU, MEXHAT KyHHU, XadTachu Ba OHWJIWUTH JaBOMHAA IOKJIAMHU
HOTEKHMC TaKCUMJIAaHUIIM MEXHAaT KOOMIMSATHUHU mnacaiumura cabad Oymanu.
bynpgail Tamkapyu Mmjga TAIKUJIOTYMIMKHM HYKJIWTW T€3 TOJHMKHIITa, XaTOJIHUKKA
Wyn kyhumra (xaTtTto kapoxaT ojumra) onubd kemanu. Kaig stunran cabaGuap
okubaTuaa OpraHM3MHHU TOJNUKUO Konumura, 6apuya GU3HOJOTUK QYHKUUATAPUHHU
Oysunumura onub® xkemaau. MexHaT GaoJUATH YHYMAOPJIUTUHHU OMIMPHIITa,
MEXHAaT IMapoOUTHUHHU sAXmuiamra &paam OepyBuM, KacOuW Kacanjawkjiaap Ba
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)KapoxaTJaHUIUJIApHU KaMaUTUPYBUYM TEXHHUKA TapakKKUETH IOTYKIApUHHU XOpPUH
STHUII, >KyMJjaJaH MeXHaT XaXMH KaTTa, COFJIUK Yy4YyH 3apapjud MexXHaT
KapaéHllapUHU KOMIIJIEKC MeXaHU3aluusJIalTUPUILL, aBTOMATJIAIITUPULI
axamusaTtra i3ra. CYHITH WHIdapaa KYyN4WIUK MeXHaT cdepacuaa KUCMOHHH
MEXHAT yIymu Kamaiub Gopmokna Ba V3 HaBOatmma Oy kxapaéH ogaMIIapHUHT
bu3uK Ba pyXul COFNUTUTa caJOuil TabCUp ITUII XOJaTiapu Kaa atuamokaa. by
XoJaTjaH TaJAKUKOTUYHJIAp OJaMJapHU Y30K HuIjgap Ba KOHKPEHT MyjJjaariaa
MeXHAaT KOOMJHMATUHHM cakjall KyHuaaru xojuiapjla MYMKHH JeraH XxyJloca
qyuKapMoKjaajap:

1) bu3uk Ba aKkIMil MEXHATHU OUpTradukaa oaud OGopwui;

2) MexHaT Ba JAaM OJUIIHU TYFPU aJIMAalUTHUPUIL;

3) nmuunapHu (MabHABUH Ba MOIJAMI) parOaTJIaHTUPHUIN WYJIM OpKaJd MexXHaTra
dbaon KH3UKUIIUHU TaMUHJIAII,

4) TamwkuiaoT, pupma, 6YIUM, caHOAT KOPXOHAJIapH LEeXJapuHu XOIUMIAPUHU
nyxTa TaHJall OpKajdH UIra KaOyn KHIWI OuJaH MeXHaT jkamoacuja Kylau
PYXH MUKPOUKIMUMHHU SPATHUIL.
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XVYJOCA

Jamaman Oup yTumga TYNPOKKA SKHUII OJAWAAH HILIOB OEpyBYM Ba Maiia ypyrid
ca03aBOT SKHMHJApUHH OKYBUM pamMara KeTMa-KeT VYpHATWiIraH ¢pe3aad Ba Mappakiu
Oapabaninap, sraT OYKHMY Ba FaJITAKMOJIAJaH TAIlIKKJI TONraH XamJa IopUTMacujia y3rapyByaH
napMeTpiid  (KalWIIKOK DJJIEMEHTIIM) 3aHXHpJIH y3aTMacu OyiaraH  KOMOWHAIMSIIAIITaH
arperatiiapun HaMmMKU onumiiapy TOMOHUIaH SIpATHIIIN.

[Mappaknu OapabaH ypyFiapHU Tanad dapa)cacHIard 4yKypiaukka cH(aTivu SKUIUIIAHA
TabMUHJIAII YYYH y TappakJIapuHUHT OanaHyuurd 4 c¢M, coHM Kamuaa 8 Ta, paauycu 0,14 M,
nappakiapuHuHT um pexxkumu 1,1-1,5 xamna aiinmanunmiap conn 153-205 aiin/mMuH opanurmuia
OYJIUIITN JIO3HUM.

Amanuii  HaTWKaJdapHH ~HMHOOaTra oiNraH  xoiga —OapaOaHIapHMHT  WHEpIUs
MOMEHTJIAPUHUHT KUHMAaTIapHuHH .],,2(3,5-4,5)-10'2 KM’ Ba .J,;,=(9,5-12,1)-10'2 KIM> opauruaa
OJINLI JIO3UM.

YpyFnapHu OKWJIMII 30HACUra TaKCUMJIAHHWII HOTEKUCIUTMHU aHUKJIAm  Oyiinya
YTKa3uNral TajKUKOTJIAp ILIYHH KYpPCATAMKHM, YPYF HOBMHHHI KUANIMK Oypuarn 53°
TAKCUMJIOBYM IUIACTMHKANAPHUHI OYMIMII Oypuarn 60°,  TaKCUMIIOBYM MIACTHMHKAIAPHU
kKagamu 0,05 M, TaKCHMJIOBYM IJIaCTUHKANAp Karopiapu opacugard macoda 0,34 m Oymumm
no3uM. byHna ypyrnapHu Takcumianuil HOTekucnurd 2,11 % Hu tamkun >1au. Taxpubanap
OIYHU KYypcaTaaukd, MUE3 ypyFUHU OCNTHIIAHTaH Tajabiapla SKUII YIyH Mappakiu OapabaH
nappakiapuHuHr conn 8-10 Ta, Gamanmmuru 0,03-0,04 M, arperar Tesnura 6 Km/coar Ba
KMHEMaTuK uil pexxumu 1,2-1,5 opanuruaa 6Yauig J03UM.

Nimnab yukuirad TynmpoKKa SKHUII OJAMJIaH MIUIOB OepyBUYM Ba Maiina ypyriid ca03aBoOT
SKMHJIAPUHU OSKYBUM KOMOMHalMsUIallllaH arperar Wil KypcaTKUWIapyd arpoTeXHHKa
Tanabnapura >kaBo0 Oepaly Ba YHHM JKHUII MaBcyMuaa ¢oiiajaHHUIIIard MKTHCOAMM camapa
7763369,0 cyMHHM TaIIKWIT dTAJIH.

TynpokHu KaTTHUKJAUTU Oapya MIOUIOB OepHIl JaBpjiapuaa YyKypJUK OpTraf
capu optubd OGopanu. Tynpok KaTTHUKJIUTHHU MaKCHMaJl KHHMaTH aCOCHH HIIJIOB
Oepum pgaBpura, SbHU XaWJOBOAaH OJAMHra TYFpu Kenaau.TynmpokK  HaMIUTHU
KaMalraH capu KaTTUKJIHUTH opTuO Gopanu.

XalJgoB OCTM KaTjlaMHUra UHOUIOB OepuIlga DJHEPrus Xa)XMJIOPJIUKHHU
KaMaUTUPUIIHUHT 3HT MYXUM HynnapuaaH Oupu TYIUK HIUIOB OepulgaH Hyi-
Hyn umnoB Oepumra yTumaup. byHga MamIMHAaHUHT TOPTHUINTAa KapUIMIUTH
KaMasiAu Ba HaTU)KaJa YHUHT KaMpOB KEHIJIUTH Ba MII YHYMJOPJUTHU OpPTalH.

[Inazmanu cyroJaTupuld Komjam YCYJH CYKJTUPUO KOMIaHTaH METaJJIHUHT
IOKOpu cudaTiv OYIUIMIMHM TabMHUHJIAWUINW Ba Y3WHUHT TEXHUK-UKTUCOMUU
KypcaTKu4Iapu JKUXaTnaH Oomka YycyjjJaplaH KojJdumMmaiiau, Oab3aH 23ca
yiapaad ad3ax xam TypaaH.

UykyproMmaTruujiap HI xkapa€HUIa TYypiau CTPYKTypalu MalaoHIapaa
umnaaunap Ba Oy a0Opa3uB MyxuTaa uniad siccu UYMW OpraHjiapu eWunauod
APOKCH3 XO0JITa KeJaau YyHKH yjJap JOUMO HIIJam xapa€Hujaa abpa3uB MYyXUT
Ouian TYyKHamaauiaap. YyKypOMIIAaTTUYHU TMOHACHMMOH HINYM OpPTaHWUHH KaiTa
tukiaam 1. FOBum Ba To3amam;2. bonramam;3. Tyrpunam;4. Mmuwm opranHu
naiBaHjulamra Ttauépaam;S.Mmyun opraH uWMm4YM 103a KUCMHUTa KYKYHCHUMOH
KOMIIO3MLIMOH MaTepuanHu (copmaiit-1) mnmazma é&Epnamupaa mnaiiBaHgiam;6.
Mexanuk nmmnoB Oepunr;,7. Hazopar;acocuii xxapa€HlapHu ¥3 UUUTa OJIAH.

TabMmupnam yuyacTKacuja JA€TajlbHU KaliTa THUKJAam Y4yH 2 Ta MIIYU Kepak
Oynmaau, OMTTa TeMUpYHW Ba | Ta mMaliBaHIYH.

Nmuu opraHHM Maxcyc KHMCHO TypyBUM MociaMa €paaMuaa MaxKaMjIaHaau
Ba MocjamMa apaBadara KoWmamrTupuiganu. ApaBadyaHUHT acocCHM Basudacu
NeTajHu yTa KU3MO KEeTMACIWTHHU TabMHUHJIANl Ba YM3UKIH XapaKaTUHU amalra
omupunl. [loHacMMOH WIIYM OpPraHHMW TYFpPUJIAHTAaH Ba TO3aJlaHTaH MIIYHU l03acuUra
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KOMIIO3MLIMOH MaTepuan OyHKepIaH OKUM OuinaH Tymupuiaubd mnnazma &iin
épaamMuaa naBaHAJIaHAHU.

Numym opraHHM KaWTa THUKJAIIHU UKTHUCOIMW MOXMUATHHHU JETaJlaHU KauTa
TUKJIAIIHU MaKcajara MyoQUKJIUTUHU OeNTUI0BYHA KO PHUIHEHT

K, = C, /Cy - Ky opkanun anuknanaau. bynna K, = 0,75 < 1 06y ¥3
HaBOaTuJAa UWIIYM OpPraHHMU KalTa TUKIabd, MIITATUII MYMKUHJIMTUAAH Aajgojar
oepau.
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