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K1PHUI

NHconusAT kxamMuar  puBoxkiIaHUIMHUHT  XXl-acp  Oommra kenmu®  rinoGan
axOOpOTIAIITUPHUIIIHA aMalra OMIMPHUIN JaBpura kupau. [moban axOoporiamira
KAMUSATHUHT KEJITYCH PHUBOXKHJA aXxOOpOT TEXHOJOTHUSIapU Ba TEICKOMMYHUKAIIUS
TU3UMIIAPUHUHT PUBOXKK Y3 HaBOaTHUJa HMKTUCOAMET, WIM-(DaH Ba MaJaHUSTHUHT
PUBOMIIAHMILIIMHUHT ~ STHTM  TIOFOHacuMHW  Oenrwnaiinu. [nmoGan  axGopoTiaiirad
KAMUSATHUHT TJIOO0QT axOopOoTIamTHPHUIN WHEGPACTPYKTypacura acociaHraH Oyiuo,
XO3UPrH Ba KeNakak »dJCKTp ajokKa, axO0opoT TEXHOJOTHsUIapH Ba MaWIIUN
AJIIEKTPOHUKAHUHT, IIy >KyMJIaJaH axojiura ajaoka XU3MaTJIapuHU KYpCaTHII,
PaIMOdIIUTTUPUII Ba TEJNEKYpcaTyB, UIy JKyMJIaJaH WHTEPAKTUB XHU3MatTiap
KYpcaTuill, paguoajoka Ba MOOWIb ajoKa TH3UMJIAPUHUHT Oup-Oupu OwiaH
AKUHIAIKUO, OMp BAKTHUHT Y3WAAa TypJid axOOpOTJIapHU Yy3aTHII Ba KaOyJuiaml
TU3UMIIADUHUHT  Oup-Oupura  gkuHiIamuO,  Kymwimb,  Oup-Oupu  Owiian
XaMKUXATIUK/Ia axOopoTJIapHU Yy3aTWil, KaOyJulalml Ba cakjall TU3UMIIapura
TanabJMapHUHT yMyMJamuO Oopuiiura oiaud kenagd. AXOOpOT aloKa KaHaaapu
OpKaJi Ky X0JuIap/ia JIeKTp ajJoKa CUTHAIapH OpKaiu amaira onmupuiaan. byrnna
CUTHAJHHUHT TapaMeTpiapuaan Oupu y3atunaétran xabapra MOC paBHIIAA Y3rapaju.
Mucoin yuyH, TOBYIII OpKaJikd Oepuiiauran xabap MUKpoQoH EplaMujia MOC paBHIIIa
y3rapyBuM KywIaHMIITa aidaHTupuiagn. MukpodoH okiamacugaru yuoy Ky4IaHHII
BakT Oyitmua y3nmykcu3 makija y3rapu6 typaau. Lllynunr yuyn OyHpail curnasiap
y3JIyKCU3 CUTHasuIap Ae0 aranmaawiap. bupiamMun y3iayKCU3 CUTHAJIHU YHUHT MabiiyM
Oup BakT OpalMKJIapHaa OJWHTAH OHMI KUWMaTiIapu OpKajiM ajoKa KaHald OpKalH
y3aTHUII Ba KaOyJjiam TOMOHUA YHU KailTa TUKJIAITHA aMalra OMIMPHII MyMKHH.

By Typ curnamnap auckept (BakT OyilMda qUCKpeT) curHasuiap /e arajaay Ba ajloka
KaHaJJIapy OPKAJIM JUCKPET CUTHAJUIAP y3aTUIraHa KaHaJJaH (paKaT JUCKPET CUTHAI
JABOMUMINIYA BakTUAAruHa (QoWjganaHwiaay, KOJraH BakT JaBOMHUAA KaHai OV
oynanu, goipananmwiMaiiau. LIlyHUHT yuyyH anoka KaHaJIWHU BaKT OYWWY a3zudjialil
acocuJia KyN KaHaJUIM ajloKa TU3MMHUHM aMmaira OIIMpHII MyMKUH. ByHaa anoka
KaHAMJaH TypJiu MaHOanapjaH OJIMHTaH Xabap CHUTHAJUIAPUHU KETMa-KeT Y3aTHIII
MyMKkuH. JluckpeT KAt BakTiapia CHTHAITHUHT OHUE KuiiMatiaapu HoMabiyMm Tacoaud
Ui Kuiimatra sra Oynaau. OHMI KuiiMaTiapu 4Yekcu3 Kyn OYJIraH CUTHAJIHU CaTX
Oyinua y3iaykcu3 curHai ne0 aranmaaud. Bakr Oyiinya JUCKpETJIaHTaH CUTHAJTHUHT
OHMM KUiIMaTIapuW y3aTHMILJAH aBBaJl KBAaHTJIAHAAW, SbHU caTX Oyiinua
nuckpeTianaad. KBaHTiam Hatwkacuja y3iayKCU3 CUTHall OHMM KMWMatiapu pyxcar
STWITAH CUTHAJUIapJaH Oupu OwrnaHanMamtupwiaad. KBaHTiIaHTaH  CUTHAI
caTxJlapura caTx TapTu0 pakamMu OMPUKTHUPHIAIW. DHIM CUTHAJTa paKamjap KeTMa-
KeTnuru cudaTtuaa Kapam MyMKuH. by pakammapau “1” Ba “0” nap koMOMHaNUsICHIaH
nbopar Oynran Kojuiap KOMOWHAIMACH €pJamMuia ajloKa KaHald OPKaJId Y3aTHII



MyMKuH. ByHpail curHamiap pakamian curHauiap ne0 atanagu. YiapaaHn Oupu
cupatuna uMmiyiasc koj wmonymsauusacu (MKM) curHanvHu KenTUpHUIl MYMKHH.
AHanor curHaig BakKT Ba carx OyinWya JAMCKpET CUTHAJIAp KeTMa-KeTJIMIUra
allllaHTUPUIIAAM, CYHIpa KoJjaHaau Ba Oy KOJ CHMBOJUIAPHM TapMOHUK TE€OpaHUII
[IAKIUATH TAIlyBUMHUHT aCOCHMH y4 MapaMmeTpiapuaaH OUPHHH MOIYJISIUSIIAIN
HATWXKAcUJ a UMITyJIbC koA Moayisinusiianrad (MKM) curnan makiyjga ajaoka KaHalld
OpKaJIA y3aTUIaaHu.

CurHayutapHy pakamju IIaKjAa y3aTHII Ba yjapra pakaMmjid HIUIOB OEpHIl aHAJIOT
IIaKjiJa Y3aTUII Ba WIUIOB OepHilra Kaparanjga Kyihugaru ad3auMkiapra osra.
VY3arunanurad Typiau xabap CUTHAJUTApUHH OUp IIAKITa KEATHPULI — YHUPUKAIUSITAII
OpKaJIi axOopOTIapHU y3aTHIll, KaOyJjianl Ba XOTUPaAH CakJall KypuiMalapuHu Oup
XWJI acocra KeNTUPUII UMKOHUSITUHU Oepaau. DJIEKTp alloka — TeIeKOMMYHUKAIUS
KUXO03JIAPUHU KOMIBIOTEPJIAIITAPUIIT UMKOHUATUHUA Oepanau. UyHKH Xo3upja Karra
XaKmaaru axooporiap OKopu cudar OujaH y3aTUII Ba yHTa HIUIOB OCpUILHU
KOMITbIOTEPJIAIITUPHIILIIAPCH3 TACABBYP 3THUIL MyMKHH 3Mac.

AXOOpOT y3aTull Ba KOMMYTAlUsi THU3UMIIApUHU Oup-Oupura Kymuiaud KEeTHIIU —
MHTETPALMSICH TYJTUK paKaMIIM TEIEKOMMYHUKAIUS TU3UMHUHHM SIPATHIL OPKAJIX aMajra
omupuiaad. byHnaid anoka TapMOKJIApUHU FOKOPH HMIIOHWIMK Ba caMapaiopivuKHU
OLIMPAAN, YYHKH axOOpOT y3aTHII TapMOFH MapIIPyTHHHU Y3rapTHPUIL, TapMOKIap
ax00poT y3aTUl IOKJIAMAaCUHH OUp MebEpa OYIUIIMHA TAbMHUHIIANIH.

CurHayulapHu pakamid IIaKjJa Y3aTHII YJIapHU pereHepanus (Kalta THKIAm —
XaTOJUKIIAPHU WYKOTHUIT) UMKOHUATUHU Oepanu. LIy Ounan Oupra xanakutiap caTXu
IOKOpHM OYJIraH aHaJor IIAKJIAAard CUTHAJUIAPHU y3aTHILNra SipOKCH3 OYiraH KaHajiap
OpKaJIM CUTHAJIAPHU paKaMJIM LIaKj/ia y3aTHII UMKOHUSATH Mai10 Oynaau.

CurHasutapHu pakamiiv Makijga y3aTuiigad (ol aJaHuIl ONTUK ajloKa JUHUsIapUIaH
doimananunn camMapaJOpIUTHHU OIIUPAAN, FOKOPU TE3JMKAAa CHUTHAJ Y3aTHIl Ba
pereHepanus MyHKTJIapu COHMHU KaMaUTUPUII UIMKOHHUSTHHHU Oepajiu.

AJOKa KaHaJlapy acOCHM TEXHHMK KypcaTKHMWiIapu (CYHUIUIap KOJIWFHU, 4acToTa Ba
aMIUTUTYJIa XapaKTepUCTUKAIAPU)HUHT OapKapop OYnuIuHU TabMUHIaiau. byHuHr
HaTWKacuJa ajloKa KaHaulapyd OpKajdM BakKT Oyinya 3UWIAITUPWITaH KaHaJjap
(B3K)auHT amMmiiuTyaa XxapakTepuCTUKAIapU1ard HOUYM3UKIUIUKIAPHA KaMalTUPaIH.

IOkopu TEXHHK MKTHCOAMI KYypCcaTKUWIap pakamiid HWHTErpal MUKpPOCXEMaJIapAaH
KOMMYTallUs TU3UMJIApU Ba pakamiid y3aTULI-KaOysuianl KypuwiIMajJapuHU SpaTUIAa
doiiianaHul  yIAapHUHT TEOMETPUK YIyaMJIapUHU  KUUYMKIAIITUPUIL, —DJIEKTP
MaHOauAaH (porganaHuIl TEKAMKOPJIUTUHU OLIMPHIL, TUZUMHHUHI OapKapop HIUIall
JABOMUMINIUHUA CE3WJIApM Jlapaxaaa omupanud. Yoy OUTHpPYB ManakaBHil MILIU



paKkaMJIM CHTHAJUIAPHUHT TypiapuaaH Oupu OynraH auddepeHuuan UMITyIbC KOJ
MOIYJSIMs curHamuaan —(Qoinamanu® xabap y3aTHINra acoClaHTaH: JeNibTa
MOJYJISIMSL, WHEPUUSUIA KOMIAHIACPIH [eNbTa MOJYJISIIHS, CHUTHAI CHEKTPUHU
aJloXMJa KucMmilapra aXparTulira acocjlaHraH Kojsami; Bokojepiap Ba B3Knapra Ba

TpaKTJIapra JUCKPET CHTHAUIAPHH KUPHTHIN, aXKpaTHO OJIMII Macajajapura
OarMIIJIaHTaH



1. TTIOJIOCAJI KOJIJTAILL. BOKOJIEPJIAP

Pakamnu y3aTumn TuU3UMIApU caMapaJOpiUTUHU TOJOCATM KOMJIAIIHM  KyJUTaln
acocua ommpuin MyMkuH. [lomocamm koramiaa y3aruiaérrad Oupiaamun curHan) (t
C wum Oepwiaran camapaZop y3aTwiaauraH yacrotanap mnojocacu (CYIIY)
yerapaiapuja ytkasyBud [TUO unkummaaru curnai) (t C' au ymoy CYUII vu n ta
ajoxuja-agoxuna HucObaran top moisiocanu cyokanan ¢uibtp (I1P1....I1dDN) mapra
Oynumra Ba ynapHUHT yukdmpaard curHauiapan AJMKMIL... AJAMKMn nap
Epmamuna komramgan doinamanmnaan. Cy6 (kuuwk) kanamiap (CK) conm 4...8
opanuruaa 0ynaau.
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1-pacwm. Tlomocanapra OYauIUIA KOJEK CTPYKTYpaBHil CXeMacH.

V3atum tpaktuaa xap oup CKnap curnHanu Oup mosiocaau MOIYJSIUS HaTHXKAcHAA
(€pmamupaa) O..Fmakc nuanazoHura Kydupuiaau, CYHIpa YHra ajoxXujaa HIIUIOB
Oepwiaiu, MUCOJ YUYyH ajanTuB IuddepeHnnal UMITyIbC-KOA MOAYJSALUS KOACPU
(AAUKM xonep) €pnamuaa.

Xap Oup CK yuyH jgucperm3amusuiani —y3ura Moc dvactora fm  Owian
nuckperusanusuianaan. Xap oup CKna kBaHTIam Ba KOAJAII Typiu aHUKJIUK OWIIaH
WHCOH KYJIOFMHUHT XYCYCUSITIAPUHH YbTHOOPTa 010 amaira omupuiaag, OyHaa xap
oup CK yuKHIIUIard CUTHAJ Y3WHUHT CTAaTUCTHK XyCYCUATIApW OwWiiaH, OMpiaMyu
HYTK CUTHQJIWATA Kaparanja Oup Typiau (KUHC)JIUTH IBTHOOpPra onmHamu. Arap
KOJUTalll]a OHMM KommaHzaepiamaan Qoigananwica, y xonna xamma CKrnap yuyH
yMyMuil KojepaaH ¢doigataHuIl MYMKUH. AMMO Y3aTHIN TE3JIUTMHU KaMalTUPHII
(MUHUMYMJIAIITUPUIN)HA TabMUHJA Makcaauaa xap Oup CK ydyH amantus
KoJiepaaH (horaamaHuIaIu.



Xap 6up CKna curnan xoajmaHrasfial CYHT, XaMMa pakaMJId OKUMJIap YMYMUN KaHal
OpKaly y3aTHI YyYyH KaHaJl pakaMjd CHTHAJIWHHA IMaK/UIAHTUPYBYM Kypuima
(KPCHIK) épmnamuaa oupnamrupanu. KaOyn Kuiniga Teckapy Y3rapTUPHUII amaira
OMpHUIIAAN: KaHal paKaMid CHUTHaIM EpJamMuaa KaHal pakaMiId CUTHAJUHH
takcumiioBun (KPCT)napura 6ynu6 6epaau; cynrpa xap oup CK curnanu AJIUKM
nexonepu €épaamuaa nexkomnaHaau Ba HyTK curHamuu cunTtesnam (HCC) 6mokuma
OupramMuu HYTK CUTHAJIM CUHTE3/IaHa Iy (KaiTa TUKIaHAIN).

Xap 6up CKna anoxuma-anoxuaa Kouiam Kyiuaara ad3amumkiapra ara.

1. Anmoxuaa amantuBnaniaad goigananu6d xap oup CKaa yHUHr KUpUIIMIArd CUTHAT
SHEPTUSCHTAa MOC paBUIa KBaHTJIAIl OJAMMHHHM TaHiam MyMkuH. HucOaTtan karrta
catxyim curHaiiap yuyH CKna kBaHTHall OAMMUHU KaTTa KWIMO amalnra OIIUPHII
MyMkuH. [lyHnait Kuanb, KBaHTIAI IOBKUHU

criektpu CK curnanu oHMM CIEKTpUTra SKUHIAIITHPUIAIN.

2. Xap Oup cy6 mojocanapJaru CUrHaJJIAPHUHT Xa0apHU 3IIUTUII cudaTura TabCUp
napaxacura Kapad xap oup CKna curHan y3aTuil TE3JUTH ONTUMAJLIAIITHPUIHUIINA
(MyTaHOCHMONAIITUPWINILNA) MYMKHH. XYyCyCaH, HYTK CHTHaJM MAacT YacTOoTalapu
OHMH KUHMAaT(OTCYET)Iapu y4yH HHUcOATaH KaTTa | M paspsyuiaHmaaH (ouaiaHuIn
MyMKHH, Oy yCyJJaH HYTK acOCHW TOHH, yHCU3NIWIap (apMaHTH Ba >KapaHTIU
VHIUJAD CTPYKTypacu(TapkuOW)HU cakiaad KOJMUII Kepak Oyiaran xoJuiapia
doitnanannnaau. FOKopu yacToTanu HYTK CUTHAJUIAPU OHMM KUWMATIapH YYyH MacT
yacToTajapra KaparaHja KaMm paspsamiapjiad  (oWgamaHuil MyMKHH, YyHKH
IIOBKMHCUMOH apaHrcu3 (OYVFUK) TOByLUIAp KaillTa THKIaHUWIIIA (CHHTE3JAIINa)
IOKOpH cudar Tanad dTUIMaNIH.

CK wacroTtanap mojiocacMHM cyOKaHaJUlapra OYiauin yMyMuid Ba HuUcCOAaTaH OJIUM
AJIM Ba A/IMKM kojmaiin aliropuTMIIapUra Kaparaiaa y3aTuil TE3JIUTMHA CE3WIapIind
napaxaga KamaWTupuinl MyMKUH. byHpaill konanamiga pakamuim XaOapHH CUKHII
ko3 dunreHTn Kyiuaara ndoa opkaid aHUuKIaHAIK:

F,, -m, (F,,-m, )

Oynna, xc N — Xxu3maT cCUrHajuiapyu COHU, MECOJ YUYH | C 1aru CHHXpOHU3AIIHS



CUTHAJIJIapu COHHU,

Fn0 Ba MO — ognuii ycynna pakamii y3aTUIIIATH JIUCKpPETH3aUsIIall YacTOTacH Ba
ko u1ap komOuHarusicu paspsaau ( 8 = Fu0 k['m Ba 8 =m0 ).

Taxxpubanap HaTWwKacu IIyHH KypcaTaaukd, HYTK CHUTHAJIAPW CHEKTPUHU
cyOmonocanapra Oynm0 y3aTWIl pakaMiaud CUTHaLIapHu 16...24 kOuT/C Te3nMMK Ba
cukuit kodpdummentu 4 ... 3 = ¢ K Ounan y3atunrania sxmu cupaTHH TabMUAHIARIH.

3amoHaBu# CyOI0oI0ca KOJASKIapy aMmaira OMUPUIITHIHT XxaMMa OocKuwiapuaa dakat
CUTHAJJIapra pakamjd WIUIOB Oepull yCyduJaH Ba MHKPOIPOIECCOpIapaaH
doiinananub KaHaI pakaMIu CUTHAIU

IIaKJUIAHTUPpUJIaau.

Cy6Ononocaiapau KojJiaml yCcyjiau dYactoTaiap moJsiocacu 7 k['1 rada OynraH HyTK
cUTHaJUTapuHU acocuil pakamin kaHan (APK) teznuruaa amanra ommpunanu. byHna
HYTK CUTHAQJIM YaCTOTAJIAPH MOJIOCACH UKKH Tojiocara OViIMHAIU, ShHU UKKUA CyOKaHal
Xocwu KunuHaau. bupunum cyokanan mojocacu 0,1...4,0 k' 6Yau0, y3aTHII TE3IUTH
48 xout/c 6ynran AJIMKM épnamuna 6axapwiraau, nkkuauu CKnaa aca 4,0...7,0 k'
yactoTtanap nojocacu 0...3,0 kl'nm monocara y3rapTupuiagu Ba y3aTUII Te3IUrd 16
kout/c Oynran AJIMKM ycynuaa y3atwiaau. CyOmnosiocanapHu — KOJJIaIl
ANrOpUTMHIAH cUrHan y3atumja)(t C' KUpUIl CUTHAIWMHU WJI0KK OOpHYa MakCHMall
AHUKJIMK OWiaH KalTa akc aTtupuiaa dhoigananuiagu. by anropurm curnan xakujaa
KyJla 03 €KM yMyMaH MabJIyMOT OyJIMaraHja KYJUIQaHWIMIIM MYMKHH, amajaa Xap
KaHJlail TOHAJ YacToTa KaHaJIM OPKAJIW y3aTUJAJUTaH CUTHAJITa, MUCOJ y4yH (akc
CUTHAJIIapura (CTaTUK TacBUp) Kyyuiam MyMmMkuH. 20 KOUT/C Ba yHIaH KaM OyiraH
TE3JIMKJAa HYTK CUTHaJMHUA Y3aTUII yYYH HYTK CUTHAJIMHUHT  CTaTUCTUK
XYCYCUSTIApUHH OWJIUII Ba Maxcyc KOJIalll METOIMHU KyJUlall Kepak OyIaau.

VY3arunagurad OupiaamMud HYTK CUTHAIM CTAaTHCTHK XYCYCUSITJIApUHU OWJIMINTa
acoClIaHraH KOJJIalll METOJIWra acocllaHTaH KypuiiMa BOKOjep ne0 aranamu (voice
coders cy3mapuHUHT OupJammMacu 0Yiau0, HyTK CUTHAIU KOJAEPUHU aHTJIaTaan).

Boxkoxaepnapaan acocaH HYTK CHTHAIW IapaMeTpJapUHUHT (aKaT SIIMTHIL YIyH
3apypJapuHu — CHUMBOJIIApU KaMaWTHUPHWITaH CUTHAJHU Kojytamaa ¢hoiaaTaHuIaan.
Bokonmepmapan Kypuliga HYTK CHUTHAUIAPUHUHT V3Wra XOC XYCYCHSATIapHIaH
dolinananuIagm.

VYHM Ba KapaHriu YHIOII TOBYIUIAP CHEKTPU AUCKPET OYIMO, CIEKTPUHUHT XaMMa
TalIKWJI 3TYBUMJIApM acocuil TOH yactotacu at F ra kapanu Oynamu Ba Xap Oup
rafupyBUYMHUHT V3Ura Xoc Xycycusithu Oynanu. byHpmail ToByunutapHu Kydujaruya
udoganamn MyMKUH:



i
CYy = Z A,ccos 2nF_ ¢

Oynna, k A — acocwii Ton at F yacrotacu K-Hun rapMOHUKACH aMIUTATYIACH:

K A — mapamerp Typiu TOBYIDIap Y4yH Typiuda, atr F — mapamerp Xap Owup
ranupyBuna Oomka-0oIka Kuitmarra sra.

2. XKapanrcu3s ToByuuiap (3kapaHrcu3 YHIOILIAP) CIIEKTPU aMalia y3JIyKcu3 Oyaaau.

3. XamMma TOBYyLUIap Y4yH CHUTHaJl CHEKTPH SHEPIHsICH HOTEKHC TaKCHMJIAHTaH Ba
acocaH 0ab3M yacToTajap CIEKTpHUAa TYIUIAHTaH OYIIUII XyCYCUSTH XOC. Y IOy TOBYII
CHEKTPU aCOCHI PHEPrusicH >koiyamrad kucMu popmant ned aranaau. PopmaHTIap
COHM Xap OMp TOBYII y4yH ranvpaérral Iaxc XOC XyCyCUsATIapura OOFiHK OYiauo,
3..5 rtaraua (0ab3aH 5ca 7 Tara XaM €THIIA MYMKHUH) OVIMIIM MYMKHH.
dopMaHTIIApHUHT acOCH TTapameTpiapu 0y hopMaHT MapKa3uii yacrotacu ¢l

F Ba Makcumai ammutyaa K A 0Yiu0, y Typiy TOBYIUIAp YUyH TypJIH KUHMAaTIapra
ara Ba Xap Kalcucu ranupaéTral yuyyH XaM Typiuda Oynanu, hapkiaHaiy.

4. bupuHuM y4 QOpPMaHTIAPHUHI YpTaua MapKashil dacTtoTajgapu Kyluaaru
yacToTtanap opanuruaa oymaau: oupunun Gopmantaa 200...700 I'nq ( 500 = Fdl I'g
yacToTaja mapTiv Makcumym); ukkuaun ¢opmantaa 1000...2000 I'q ( 1500 = Fd2
['m vacroraga maptian makcumym); yauaan dpopmantaa 2000...4000 ' ( 3500 = Fd3
['11 yacToTama mapTiIv MaKCUMYM).

5. Hopman HyTK kapa€Huaa ajoxyja TOBYLI Ba CY3 OYFMHIAPUHUHI TaKpOpPJAHUII
gactotracu 10 I'm pgan karra OynMmaigu, OyHIa OSHT KUCKAa YHAOIUJIAPHUHT
napomuiiinra 30 MC 1aH KaMm 3Mac Ba SHT Y3yH YHJIMJIADHUHT JaBoMudiauru 350 mc
naH karta Oynmaiinu. 6. HyTK crnekTpu uacTtoTalmapuHUHT OonuiaHrud (azanapu
opacujard MyHocaOatrjap yJapHU SLIUTUIN cu(aTtura Kam TabCUp 3Taau. YMyMmaH
OJITaHJAa WMHCOH KYJOFU HYTKHUHI TYpJiM 4YacTOTaJapAaru 3HEprus caTXura Ce3rup
0ynuo,

CHEKTPHU TAlIKWJI OTYBYM 4YacToTajap opacugarun (a3zoBuil OOFIMKIMKIApra
CE3TUPJIUTU NYK.

FOxopuna aidTuO yTuiraH HyTK CUTHAIAPUHUHT KalCH y3ura Xoc XyCycHsTIapuJaH
YHU TaxJIWJI JTUIAA QoilianaHuiarand Ba KaOysl KWIMII TOMOHHJA YHU KaiiTa
CHUHTE3/allla TaHJIAHTaHWra Kapa0d BoOKoAepiap KyWuaaru Ttypaapra OYJIMHaIu:



nonoca Bokonaepu (IIBK); dopmant Bokoaepnapu (PBK); rapmonuk Bokomepiap
(I'BK); un3ukymm 6amopatioBun Bokoaepiap (UbBK).

[Tonoca Bokomepu OupuHum mapta 1928 Hunga I'. Jlagmm ToOMOHMAAH HUXTHPO
kwmHrad. by [IBKna HyTk curHanm cnekTpHu kommpeccusam iy ounan 300 I’
MOJIOCAJIM aHaJlor curHaira y3raptupwirad. CyHrpa lokopujaru WIMHE acocaa
y3aTuil Te3nuru 1 kOut/c gaH 2 KOWT/C radya OYiaraH pakaMjd I10J0Ca BOKOACPH
(PIIBK) sparungu. Cur”Han y3aTUIl TpPakTH pakamilid I0JIOCA BOKOAEPUHHUHT
CTPYKTYpPaBUU CXEMACH 2-pacMa KEITUPUITAH.
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2-pacM. CUrHaJl y3aTUIl TPAKTH PaKaMIIH [10JI0ca BOKOJEPUHHUHT CTPYKTYpaBUil cxemacu.

bupnamun HyTK curnanu)(t C gactoranap monocacu, [TUD €pnamuna kanam ToHAI
gacToTacy 3(p(PEKTUB y3aTHIIl YaCTOTAJaPH MOJIOCACUTa MOC KUCMH aKpaTHO OJTMHAIH.
[MYD yukummngaru )(t C’

curHan [ID1..IIdOn nonoca ¢unbtpnapu Epnamuna Oup Hewa cyOkaHaiapra
oymuuamu. Xap Oup CK tapxkubuma AJl 6ynmu6, ynunr uwmkummaa CK curnan
ypoBuricH dYacToTtayap YyTkasum moiocacu 0 man 25..35 T'm raga Oynran ITUD
épnamuaa axxpatud onuHanu. Hatmxkana ymoy dunbrpiaapHusr yukummga n [t Si ...
2, 1), ( = 6yaran, xap 6upu CK yacToTasiap moJjiocacujiard HyTK CUTHAJIM CIEKTPU
WHTCHCUBJIUTH XaKuaard WHGOPMAIMSIHA €TKa3yBYM TIAaCT 4YacToTallap CHUTHAIU
makianagu. Cyurpa CKnapHuHr 4ukuim —curHauiapu)(t  Si a”anor-pakam
y3rapruprud (APY)

onokuna ogauii KM €ku ynunr mypakka6bnamran typiaapu: [JUKM éxu C(t) [TYD
[1P2 [1P1 IIdn I' P B K C LI Ananmuzatop C'(1) ... ... AJl TTHD1 [TUYD2 [1dn APY1



APY2 APVn ATA THIA T'ypyx pakammu Bokoxep curHamm AJIUKM acocuna
TErUIUIM paKaMJIM CUTHAJIIap MAKIIAHTUPUIITHUHT XaMMa KapaéHIapuHU YTaau.

Acocuii ToHHn axpatryBuu (ATA) Onokx €pmamuna acocuit ToH uvactoracu at F
aHUKJIaHAIU, TOH-OBKMH aHuKjiIoBuuM (TLIA) €pmamupa TOByHmI Typu >KapaHTIU
(ToHawm) €xm xkapanHrcus okaHiuru anHukitaHagu. ATA Ba TIIApgarm axGopoTHH
y3atuml yuyH 100 ['m ra sikuH dacroTtanap moJsiocacu Tanad stuianu. CyOkaHaiap
makutanTupyBun, ATA Ba TIHIA Onokugan wubopaT KypwiMma aHAIU3aTOp
(taxyynarud) ne6 aramagu. Cyurpa CK, ATA Ba THIA anoxuga pakamiiu
CUTHAJUIapH TYypyX pakamiin Bokojaep curHanuau maxkmwiantupyBun (I'PBKCI)na
oupukTUpmIaau Ba TypyX pakamum Bokonep curHaim ('PBKC) xocun 6ynmagu. Takt
yacToTacu Oyinda cukuin kodppuimentu Kyituaaru Gpopmysa opkaiu aHUKJIaHAIU:

N, F, + 600 \(F,qm, )i

oynna, BKTU F — Bokoaep PCI" (pakamin curHaim reHepaTtopu) TakT dactoracH; Fi Ba
mi — aukperusamusuian yactotacu Ba I-Hun CKnarm xomnam paspsau (ogatma 70 ...
50=1 FTnea5..3=mi); 8 =Fn0 k['m Ba MO — acocuit UKM-BKA pakamim
y3atum Ti3umu (PYT) muckpernsanusiiant 4acToTac Ba KOJUIAIl pa3psiiu.

ATA Ba THIAngan axOGopoTHU y3aTWIll Ba CHHXPOHHU3ALUSJIANI CUTHAJIMHHU Y3aTHII
yuyH 600 Out tanabd stunagu. CKnap conu n=6...12 OGynranma mojgoca BOKOJEPH
curHan y3arum te3nmuru  1200...2400 Out/c HM TamIKWI 3Taau, Oy CHUKHUII
ko3 purmenTuHuHT 53 ... 26 = ¢ K Oynran xuiimarnapura moc kenaau. Ilonocanu
BOKOJICPHUHT KaOyJl KWIMII TPAKTH yMyMJAIITaH CTPYKTypaBHWil cxeMacu 3-pacmjia
kentupuirad. by Tpaktna CK pakamiy CHTHalHUA [JEKOAJAll, YHTa MOC CHUTHAI
YPOBUMCHHU OJUII Ba YHIOy YpOBYM acocuja HYTK CUTHAJIMHHU, aCOCH TOH Ba TOH-
IIOBKMH CUTHAJIMHU CUHTE3MAII (KalTa TUKJIAIT) aMmalira OIuPUIIa]IH.
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3-pacm. [Tosocany BOKOAEpHUHT KaOysl KMJIMII TPAKTH YMYMJIAIITaH CTPYKTYPAaBUN CXEMAaCH.

KaOynnam TpakTu KMpHUIINra BOKOJIEp pakaMiiu rypyX curHaiu Oepuianu. by curnan
BOKOZIEp pakamiu rypyX curdHanuad axpatum (BKPI'CA) OGnokupa Tterunuiu
cyOkaHayap curHanura axparuinaau. bynnga ysatum Ttpakth ATApan axOGopor
acocuil ToH umnyisc reHeparopu (ATUI)ra xenu® Tymiagm Ba YHUHT 4aCTOTACUHU
Ooomkapagu. Yszatum Ttusumu THIAcupan ax0opor kommyrtarop (ynoBun — Y)
(KOM)ra Oepwiagu, Oy KOMMYTatop TapOKCHUMOH Tojocaiap (uiabTpura
cyokanamnap nosoca punbtpu (IID) €ku ATUT éku moBkuH reneparopu (LI )napuu
ynaiiau. [lloBkuH reHeparopu Tacoauduil JaBOMUMIMKKA Ba yacToTara sra OyiaraH
KHCKa UMITYJIbCIIAPHU IIAKUIAHTUPAAH, Oy 3ca yacTtoTanap Oyinda OUp Xuil dHEPrus
3UYJIUTHTA 3ra OYJIraH MOBKUHTAa MOC

KC1aau.

Acocuif ToH reHeparopu (ATI) Oy rapmoHukanap reHepaTopu OYauO, acocuil TOH
yactoracu ar F d4acrora OwnaH [AaBpuil TakpOpJaHYBUM  HUMITYJIbCIAPHU
IAKJUTAHTHPAH.

CK, PAY — pakam ananor y3raprupruy, CKAM — cyGkaHasiap aMIumuTy1a

moxaynaropu; IId — cyOkanamiap mnojoca ¢uibtpiaapu, ATIT — acocuit ToH
reHeparopu, III" — moBkuH renapatropu Ba KOM — xommyTtaTtopiapu Oupraivkaa
HYTK curHaiiapu cunre3atopu — HCCHu Tamkui staau.

Xap 6up CKra rtermumm PAY umkmmmparu )t S curnan yposumcu CKAMra
oepwianu, Oy kypunmana AT €éxu I curHamwiapuHu ammudtyjga Oyiinda
moaymsauusnanau. Hatwxkana, ogatna y €ku Oy ToBymra xoc Oyiaran yactoTanap



cekTpu ne0 atamagurad curHan makiutanTupanuaa. Terunu CK curmamm)(t S
KuiiMaTura kKapa0 Mojocajard 4acToTajap CHEKTPU HHTEHCUBIUTU (>KaJaJluIUru)
yarapanu. [1® mnonocanap ¢GunbTpiapu acocaH MOAYJISAIMS HATHXKACHIIA XOCHII
Oynaguran Kepakcu3 €H yacTOTalap TAbCUPUHU MYKOTHUIN YYYH XU3MAT KHJIAJH.
Bokonep xanamm wnkummaaru kydatuprud (K), kaOyn KWIWHTaH CUTHAJ HOMHHA
caTx/ia OyIUIITUHU TAbMUHIIAWIH.

[Tonoca BokoaepaapaaH amanaa (poiganaHUIIIa aCOCHA TOH, YHIIM TOBYILIAD Y4YYH
TOH-ILIOBKUH €KH JKapaHIJIM YHIOILIAP MapaMeTpJIapuHu aHUK aHUKJIAl KUHMHYHIMK
TyFaupanu. bynaan tamkapu, 6ab3u TOBYILUIAPHH TYJa >KapaHraop €ku Tyia (To3a)
’KapaHrcu3 (UIOBKMH) CKaHJIMIMHM aHUKIam KuduH. UIyHUMHT ydyH mojoca
BOKOJIEPJIAPUHUHT cu(daT KYpCaTKUWIAPUHU SXIIUIIANI MOBKUH reHepatopiapu (11IN)
Ba YMFOTHII TE€HEPATOpPH — TasHY 4acTtoTa umnyibc reHeparopsapu (TUUI)HUHT
HUCOATaH aHMUK XapaKTEPUCTHKAJIAPUHU OJMIITa OOFIMK. ymi0y CUTHAJUIap Xakuia
aHUK MabIyMOT (axO0opoT)iapcu3 BOKOJEP UMKUIIMJATH HYTK cudaTH EMOH OYnanu
Ba rallMpyBYHM Ba TOBYILIAPHUHT KaHAal Tanaddys stunummura OOFIIuK.

bab3u kypcaTkuunapu HucOaTaH SIXIIWJIAHTAH BoKojepiap y3arumn Te3auru 2400
Oout/c Oynranma NOHAIOp HYTK spaTagd, aMMO aHrjald OJIMII Japa’kacu eTapiiu
OynMaiiin Ba HYTKHUHI CYHBUM (CHHTETHMK) DKaHJUTU Ce3uubd Typaau. ABBai
acnatr® YTraHMMH3ACK HYTK CHTHAJIM JHEPTETHK CIIEKTPH KamJaH- KaM XoJulapiaa
TOHAJI YaCTOTa KaHaJM MOJIOCACUHU TYJUK srauanau. HyTk sHeprusicu y3 yactoranap
nuanazonuga 3 €ku 4 KucMmuua — QopMaHTiapaa HUcOaTaH KarTa KuiiMatra ara
Oymanu.



2. ®opMaHT BOKOJIEpH

®opmant Bokonepu (OBK) HyTK cUTHamM CHETKpHIa YHUHT SHEPTHSACH KaMJIaHTaH
KWCMJIapy Ba yJIAPHUHT aMIUIMTYAAJapUHU aHUKJIAiau Ba Oy aXOOPOTHU KaMH CIIEKTP
VpoBurcu Owitan Ooupra y3zaragu. Hatmwkana ®BK HyTK curHammapu CrieTKpU TaIIKUT
ATYBUWJIAPU OHUN KUMMATHHMHT HHUCOATaH KaTa KUHMaTJIapUHHU KOIJIall XUCOOUTa
HUCOaTaH KWYUK y3aTHIL TE3JIMIUra sra Oyiran

pakamii curHaidHu makiiantupaan. PBK monoca Bokoxepu ([IBK)nan ananmsarop
(taxyyutarud) Ba cuHTe3aTop (CYyHBHH KadTa THKJIOBYH)JIAPHUHT TY3WJIWIIN OWJIaH
dapk kumaau, 6ynga AT xkomanmanapunu axparum Ba TLI KypuiManmapu amanuii
KUXarnaH Oup Xui Oynaad, aMMo amaija sSpaTHIl y4yH KaM COHJIM IoJjiocajap
¢GbunpTpu Tanad stunaau (ogaraa 3 TagaH OPTUK dMac).

O®BK ycynuaa KoHUKapiu cudaTaard CUHHTE3JIaHraH HYTKHH OJIMII y4yH (opMaHTiIap
y3rapuiiy xapaCHUHM aHUK Ky3aTull Kepak Oynamu. Arap ymly Tamad Oaxkapuiica
®BK ycynuaa 1000 6ut/c Owiian curHai y3atu0 eTapid Japaxana JOHaI0p HYTKHU
OJIUIIT MYMKHH.



1. 'apmOHUK BOKOJEP

["apmonuk Bokoaep (I'BK) nam ¢ukpu HyTK CUTHAIMHHM TapMOHHK YCYJ/Ia KOJIaIira
acocnanran 6ynuo0, mpod. A.A. [luporoB ToMoHHIaH TaBcus ATWITaH. By ycyn HYyTK
SHEPreTUK CHEKTPU  OBYMCHMHHUHI MabyM OHMp KUCKAa BaKT OpajMfUard yprada
kuiiMaTuHn @ypbe KaTopura EHUII Ba YHUHI KOA((OULUMEHTIAPUHHU Yy3aTHUIIra
acocnaHrad. HyTkHM KaliTa THKJalga Tajad 3TWIAJUraH aHUKIUKKa Kapad Pypwe
KaToOpHY TaIlIKWJI ATYBUMJIApU Typiinya Oyyajgu Ba IIyHra MOC paBUIJA y3aTHJIAIUTraH
nmapameTpiiap COHM XaMm Typauda Oynaan. Oypbe KaTtopu Xap OUp TaIIKWAI dTYBUHUCH
WMKKUTA TapaMeTp OpKaJlu aHUKJIAHTaHU ca0alid, yIapHUHT COHH KaTOp TAIIKHII
ATYBUMJIAPU COHUJAH MKKU MapTa Kyn Oynumm kepak. Mabinymku, @ypbe Karopura
éitmm ko3 PUIMEHTIApUHU  aHUKJAIl  Y4YyH HYTK CHTHAIM  YPOBUUCH
opAMHATaJapuKuiiMatiapura sra Oynum erapiu. by opaunaTtanap conu 2n-1 ra TeHr
5THO onrHaaM, OyH1a N — KaTop TAIIKWII 3TyBUMJIapy COHM. Jlemak, TapMOHUK KOJJalll
y4yH HYTK CHUTHAJIM CIIETKpU caTXuHH (2N-1) HykTama, Terunum mnonocaiap Gpuibrpu
(IId) axparran wacroTajmapia Yymdam Kepak. YmOy caTxjap KUHRMAaTh YpOBYH
OpJIuHaTajapura TEeHr Oyiaau, HYTK CHUTHAJIM YPOBUYHCHHHM 4YacToTallap HaTypal
Macmtab (Viuam)uma TacaBBYyp OTraHga [I® moiocacH KEHIVIMTH — ONTHMA
MYyTaHOCHO) KMAMATH TaXMHUHAH KyWUIarura TeHr OYIiaim,

OyHna, FA— HYTK cUTHaJIM 4acToTajap MOJIOCACH, OJaT/Aa TOHAJ YacToTajlap KaHaJM
a¢dexTuB nonocacura TeHr Oynanu;  — popmManTaap cond. KeunkTupuil TuHUsIapu
(KiDpan ¢oipganann® ¢GuiabTpcU3 CHEKTpaJl aHAJIM3HU amalra OLWIUPHII MYMKHH,
OyHaa unapTpiam ycyiaura Xoc KaMUMJIUKIap HYKoJaau, aMMO IMacT yacToTajapja
KEUMKTHUPHUII JTUHUSIIAPUHA amajra OIIUpUIll KaOW KUWUHYWIIMKIAp Haigo Oymanu.
OpauHaranapy OpKajdud AaHUKJIAHTaH YPOBUMHM TalIKWJ ATyBUWIapra Euui
K03 (UIMEHTIapH T0JI0Ca BOKOJEPHIA CIIEKTP CATXH Y3rapulliura TaXMHHAH TEHT
OynraH Te3nuKaa BakT Oyiuua y3rapaau, yHUHTr y3rapuin dactotacu 25...50 I'm ra
teHr. HyTk sHrpamm cudarti Ba TaOMMIIMTUHU cakiad KoJvII yuyH 3...4 TajgaH KaMm
OynMmaraH (opMaHTIapHHU y3aTUII KepakK, OyHUHI Y4YyH HYTK CUTHQJIA YpPOBUYUCH
CHEeKTpU opauHaTanapu 6...8 TagaH kam Oynamaciouru kepak, spHU Dypbe Karopura
¢humma 3.5 Tamkwi STyBUYWIAp Oynuinu erapiu OYinaad Ba TapMOHUK BOKOJEP



75..250 T'm wactotamap mojocacuHM Tanad 3Taau. Pakamiam TapMOHUK BOKOJEp
CTPYKTYpaBUi CXEMacH MOJIOCATIN BOKOJEp CTPYKTYpaBUil cxemacura yxmami OYiuo,
mry Ousan Oupra xap Oup [Id yukummna Oypre Katopura lnin KodpOUITMESHTIAPH
naiigo Oynamu. Ymly QuibTpiap YUKUIIMIATH CUTHAUIAp TapMOHUK (DYHKIIUS
KYpPUHMIIUAA TaBCUS JSTWiamu, cyHrpa Oy curHamwiap MKM, AJIMKM Ba 6omika
yCyJIap/iaH Oupu aqropuT™Mu €paaMuia Y3rapTUpUIaIm.

2. Unzukiu OamopaTioBYd BOKOIepJiap

Ymsuknau Oamoparnu  Bokonepiaap (UBBK) ananmu3uucu (Taxmmuucu) Kepakiu
KypcaTkuuwiapau BakT (yHkiusacu )(t C maH TYFpUIaH-TYFPH MIAKUIAHTHPHIIAIM.
UbBKna Hytk curHanu yuaaH kaOysuram tomMoHuga ATIN Ba IIT'nu yrotum ydyH
KEPAKJIM BaKT MOJICJIMHU OJIMII BAa TPAKT y3aTHUII

GYHKIUSACUHM Y3rapTUpHIl yuyH aHanu3 (taxji) kwiaad. ATT Ba IITT curnamnapuu
HYTK XOCHJI KUJYBYM TPAKT MOJIEIUIa MOC KypWiMa OpKajiu KaOyJl KWJUII TPaKTHa
HYTK CUTHAJd CHUHTE3aTOPU TOMOHUIAH IMIaKulaHTUpuiaau. CHUHTE3aTop Y3UHUHT
napaMeTpjapuHy JaBpUi paBUINJIa CUTHAJT MOJCIMHUHT Ba YWUFOTHII 3JIEMEHTH
napamMmeTpiapu OWIaH TakKocsal, yaapHu Oup-oupura mociamtupud 6opaau. byHna,
Xap KaHJaid TaKKocCjall BaKTH Opajufuja HYTK XOCWUJI KWJIYBUM TPakKT BaKT Oyinda
y3rapmac mnapaMmeTpiad 4YM3UKIM KypwiMma 1ae0 Kapanaau. HyTkHM reHepanusiant
yMyMJIAIITaH MOJICJIMHUHT CTPYKTYpaBHil cxemacu 4-pacMjia KeJITUPUIITaH.

Fyaiimupuiun Dolukapunyeiu

KV aiimpany
ATT
K -
H3HKTH TecKapH
r - 1

Rysaamysuiinii amoKa

M HAALL
HOMMYHIAOPLL Laiopa i

roaghghiye R

4-pacM. HyTKHU reHepanysiiail yMmyMJyalirad MOAECJIMHUHT CTPYKTYpaBUil CXEMAacCH.



HyTtk xocun kuimyBur TpakTHH UdoaanoBun Gpopmysa KyWnaaru KYpuHHILTa ora

»
y(n) =N 4 y(n-k)+ Kx(n)
2

Oynaa, y (n) — YMKHIIJArd CUTHAJ N-HYM OHMM KuiiMaTu; kK A — Oamopatiam K-Huu
ko3 duuentr; K — domkapunysun kydaituprud (BK) kyuaiitupuin koshunmenTy;
X () — N-HYM AWCKpeTiall BaKTHAa KUPHII CHTHAIM OHWUH KHHMaTH; P — MOCIb
TapkuOM, OyHJIa YM3UKJIMU OamiopaTiail aJrOPUTMUHU AHUKJIANIAArd OXUPTU OHUMN
KHMAaTJIap COHM TYITYHUJIAIH.

[lyHu anoxuma TabKUIANl KEpaKkH, y(n) dopMynacua YUKW HYTK CUTHAIM YIIOY
OHJIaT¥ KUPHILI CUTHAJIM KUHWMAaTW Ba HYTK XOCWJI KWJIYBYM TPAKTHHHI p Ta aBBAJITU
YUKUII CUTHAJIAPU YM3UKJIM KOMOWHALMSUIADUHUHT WUFUHANCU KYPUHUIIKIA
udponananradn. by Momen amantuB (MOCTAIIyBYM) MOJENT XHCOOJaHAIW, YYHKH
KoJIep/la JaBpHil paBuiga Oamopariam Ko3GpOUIUEHTIAPUHUHT SHIU TYPKYMH HYTK
dbparMeHTIapura KeTMa-KeTJIMIura MOCHAIITUpUO aHWKiIad, y3rapTupuiaund Oopasu.
Iy nmytkan HazapgaHn UBBK amantuB JIUKM €xu aganTtuB OamopaTiv KoJiall
(ABK)ra yxmam. ®apk wmysHgaku YbBKpa Oamopatnam kosdduuuentiapu
aHWKJIaHau, (GapKIaHWAI €KW XaTOJMK CHTHAIM aHWKJIaHMaimaw (YiuaHmaian) Ba
KOJUIaHMaiau. YHUHT VYpHHura Oamopariam Kod3()pPUIUEHTIApUHNA aHUKJIANIIa
yIIApHUHT ypraua KBaJIpaTUK XaTOJUKIIAPU MUHUMYMJIAIITUPUATIAIN
(KMUMKTAITHPUIIAAHM, KaMaUTHpHIIaaK). bammopaTiamiard XaToJuKiIapHH KOIalira
iyn xyitmaconk yayn YbBKnaa pean (MaBxy/a) HYTK CHTHAIU OYJIaKiapuIaH OJIMHTaH
Oamopatnan napamerpiapuaad Qoigananuiaay, 0y mapamerpiap TYFpUAaH-TYFpU
Oaxonaiiau.

YUmsurym  OamopatinoBun BK  komepuaa (aHanms, TaxXJaui —KHIYBYH)KyHHIarH
ax0opoTiIap aHWKJIaHAIUu Ba JeKkonep (CHMHTe3aTop, KaTi THKJIOBYM)JIAIl TOMOHUTA
ro0opuIagu:

1) yirotumn xakuaa (yHIU €KW JKapaHTId YHIOII TOBYIIIAp, KapaHICH3 TOBYIILIapra
TaKKOCJIaHTaH X0JI1a);

2) acocHil TOH aBpHillINTy (YHJIM Ba XKapaHTAO0p YHAOILIAP) XaKuaa;

3) kyuaitupui kodddurmentu K xakuna;



4) 6amopatiam Ko3QpGUIueHTH (HYyTK XOCHJ KWJIMII TPAKTU MOJEH MapameTpiapu)
XaKHU/Ia.

Acocuil TOH 4YacTOTacH HYTK CUTHAJIW JaBpUIUIMTMHM Yiadall HaTwkacuaa (arap y
naBpuil  Oyica) aHukiIaHaad. Yu3WKIM  OalIOpaTIOBYMHM  BOKOJEP KOAEpHU
(amanuzaTopu, TaxJIWJI OTYBUYMCH) acOCHl TOHHM OoOIIKa Typ BOKoOjepiapa
doinananunaaurad ycysyuiap OwiaH Yymyaiiau, OyHIaH TallKapu siHa Y3Ura Xoc
XycycusitTnapra odra Oynu0O, ymap acocuii TOH mapaMeTpilapuHU aHUKJIAIra
KyMakxJamaiu.

bamoparnam kodguureHTIapUHN aHUKJIAl KyWHJaruya amaira OLIMpPUIIaJIH:
XOXHIII KWIMHAIUTaH YUKUII CUTHAJUIApU CHUHTE3aTopuia pean (MaBxkKyJ) CHUTHALIap
OHUI KuiiMaTnapnaH (oiiganaHuIagy, CYHIpa p Ta HOMabiIyM KO3(h(UIMEHTIN p Ta
YU3UKJIW TEHI1amanapaad doiganaHumaam.

Hatmxana Oy xosdduumentiapy px p yiayamid MaTpUUAHU €YMII OPKaIW yHIOy
KO3 dULIMEHTIap aHUKIAHAAW. P TapTHOM HYTK CUTHAJIMHU CUHTE3JaIml cudartura
Oynran Tanabra OOFNIMK OYNTraHIWTK YYyH, MaTpUUAHU €YMII KaTTa XaKMJaru
xucobnanuiapH Tanad Kuiaaad. AMMO HYTK CUTHAJMHU CHUHTE3JAll y4yyH 0ab3u
YEKIAHUIUIAPHU TaAOWK 3TCAK, MaTpuLaiap ajoXuja XOCCAJapHU OJIafd Ba YHHU
CUMINHA  CEe3WIapiu  Japaxaaa cofjajamTupaad.  MHukporpoueccopiapias
doligananuin acocua Mypakkadb MaTpuliaIapHu €4HIll HUCOaTaH OCOH.

UbBKna HyTK curHanura BakT OViinda MIIJIOB OEpUILIMTUTA KapaMaclaH, yjlap HyTK
CUTHAJIA CIEKTPH UYKKWJIapuHH sxmu Oaxonaiau. bynman tamkapu UBBK wyTk
CUTHAJIA CMIEKTPHU YPOBUMCHUHUHT acTa-CEKUH Y3rapUIIMHKA camapaliv Ky3aTuo Oopaau.
Xynoca kunub mwynu aWtum myMkuH, YbBK 1,2...2,4 xOut/c Te3nukaa mnojocaiu
Bokoziepiap (IIBK) Ba ymapHuHr momudukamusiapura kaparasHja aHda TaOuuii
YKApaHTJIOBYM TOBYIIIHHU O€paji.

1. Spum Bokoaepnap

Kypub wyukuiaran BoOKoOJEpJiap HYTKHM IOKOPHM Japaxkajia TOHAJOPJWTHMHU, HYTK
CUTHAJIM CHEKTPUHU YH MapTara CHUKKaHJIa XaM TabMHUHJIAWIW, aMMO SIIMTHILIA
TaOMUIJIMKHYA Ba OBO3 KHMMTIa TETHIUIM JKAHJIUTMHU aHUKJIA0 OJIMII TajlabjaapyuHu
KaHoaTiaHTupManu. CHUHTE3Jall HAaTUKACHIA OJMHTaH HYTK MallMHAHUKUIUTUHU
ounaupyBun akiieHT (oxaHr)ra sra. By acocuit ToHM Viyariga Ky#Huiarad XaToJIHKIIap,
VHJIM Ba >KapaHIJIM YHJOIIJIAPHHW akpaTa OWIMIIJAru XaToJMKiIapra OOfiuK. by
KaMYWJIMKJIAp UHCOH KYJIOFH, OBO3 JIIUTHII ANNIapaTUHUHT TUKJIAHTaH HYTKJIArH XKyaa
KMYUK HOQHUKJIMKIIAPHU XaM aHUKJIAIl XYCYCUSTHIaH KEeJTUO YMKaIH.



HyTk curHammapuau aHanv3 KWIMIIAArM KAMMHYWIIMKIAD Ba HOAHUKJIMKIIAD BAa YHHU
y3rapTupuiuiap napamMerpiapu  €pAaamMuia TUKIAJardk — CHHTE3 KWIMIIJIArd
KAMYWINKJIAPHU SPUM BOKOAEPHHU KYyJUIalll OpKaldW KaMaWTUpUII MYMKHUH. fpum
Bokojiep (AABK) crpykrypaBuii cxemacu S-pamaa KeITHPUITAH.

Hymg, CUHME A HAGH

CUIHAL ll-C}-'ﬁKHHE’LTLHII]) HYMK CUEZHGT

I'PCHI I'PCA CHHTesaTOp
AHATI3ATOPH

Iud APV PAY Iu®d KIIC

5-pacm. SIpum BOoKoAEp CTPYKTypaBUil CXEMACH.

by kypuwimana acocuii TOH Xakuaard axOopoT HYTK CUTHQIM CIEKTPH MacT
gacToTajap IMOJIOCACHHU Y3rapTUpMaclaH y3aTwiaad, Oy HOJIMHYMA CyOKaHaJIHU
tarkua stagu (ITU®D), 6y curnan cynrpa ananor-pakam ysrapruprud (APY) 6ioknaa
TErUIIUTA PaKaMJIU CUTHAJ IIAKIUTa KeJITUPUIIA]IH.

CyOkaHasl Ba HOJMHYM CyOKaHaj aHAJIM3aTOpjapd CUTHAJUIApU SIPUM BOKOJEPHUHT
rypyx pakamin curHanuau makuiantupyBuu (I'PCIL) kypuimana Gupiamrupuiaim.
KabOymnam Ttpaktuma rypyx pakamun curHaimau axpatyBuu (I'PCA) épmammna
HONMHYM CyOKaHan CHTHaIM pakaM-aHanor ysrapruprua (PAV)ma rteckapu
V3rapTupuiial CyHr, KeHr mnosiocanmu Oup Tekuc crnektpau curHan (KIIC)au
IAK/UTAHTUPYBYM ~ HOYMBHMKJIM  Kypuwiamara  Oepwiagd. by TekucnaHras
(xymaTupuiIraH) CHEKTpPJM CHUTHal TMojioca Bokojepu (€xku Oomikaya BOKOEDP)
CUHTE3aTOpH YHFOTUIN Y4yH MaHOa cudaruna doinananunaan. by cunrtesaTop
HOJBJAH IOKOpPM CyOKaHa/ulap HYTK CHUTHQJIM CIEKTPUHU  LIAKIUIAHTUPAIU.
Texucnanran CHeKTpiM CUTHAJ KBa3uJaBpUW YHJIM Ba JKapaHIJIM YHJOII TOBYIILIAp
Xam/a >KapaHrcus Ba MUNWUIARIUTaH (IUIAIKMX) TOBYIUIAP JUCKPET CIIEKTPUHH aKe
ATTUpAaU. Y ¥3 BakTujaa OMpiaMyd HYTK CHEKTPUAAH OJUHTAHIIUTU YYyH Y TOH-
IIOBKMH Ba aCOCUM TOH XaKHJ1aru

axOopoTHu ¥y3una cakiaiau. OBO3 YWFOTHIIHMHI BAaKT OYyiiMYa HO3MK CTPYKTypacu
(TapkuOM) cuUrHAN CHEKTPU TEKUCIaHraHAa WykonMaiau (0y KypcaTKud HYTK
TaOMUIIMIMHYA TabMHUHJIAII YUYYH 3apyp XucoOsanaau). bab3u ykoTuiap xucooura
CUHTE3JIaHTaH HYTK cudaTtu 3hPexTuB y3aTwnaaurad yactoranap nosocacu 0,3...3,4
k[’ Oynran TenmedoH KaHaIM OPKAJIW y3aTWIraH HYTK cudartura SKUHJIAIIaIq.
Mynaait kummb, HUCOATaH OKOPU CU(DATIN CUHTE3JIAHTaH HYTKHU Y3aTHII Ba TOHAJ
4acTOoTa Ba AacCOCHM pakaMjid KaHal axOopoT YTKa3Will HWMKOHUATUHU MabIyM
napaxaza MKTUCOJ, KWIWIITa (TeXallra) 3puIiimiad. SpuM BOKOJACPHHUHT JTACTIa0KU



BapuaHTIapuIaH Oupyuaa y3rapTUpWIMaraH 4dacToTajap TMojocacu (HOJIMHYA
cybkanan nosiocacu) 250...940 I'u k6 onmarad. 940 I'n nan 3650 ' raya 6yiran
noyioca 17 ta cyOkaHaimapra OynwmHraH. YiapmaH OupuHuM 14 Tacu dacroTanap
nosiocacu 150 I'm maH, SHT FOKOpH Tojiocajap OMpO3 KEHIpPOK 3THO OerHIaHTaH.
SApum Bokomep uactotanap mojocacu ymymad 1000...1200 I'm ra tenr 6ynaub, Oy
gacToTa Oyirda KoMrpeccus (CUKHII) yd MapTaHU TAIIKWI dTajIu.

TaxpubaBuil TagKUKOTIAp LIYHU KypcaTaauKH, HOJIUHYM CyOKaHajd MOJIOCACUHU
800...1000 Tu Ba 1000..3400 T'm wactotamap mnojocacuga 8...10 Ta mnosoca
BOKOJIEPHHHM KyJUIalll MyMKHHKH, 82,0% smuTyBUniIap yHU OWpiiaMyd TOHAI 4acTOTa
OpKaJu y3aTUiaranjaaH papKuHU OMIaoaManuiap.

Camapanu kogeknapAaH (QoHgalaHWII HaTHXKACHIAa pakaMiId SPUM  BOKOJEP
CUTHAIMHHA 9,5 KOWUT/c Te3nMuK OWilaH y3aTUIl MYMKHH. MHKpPOCXEMOTEXHHMKA Ba
CUTHAJIJIapra pakamiid UILUIOB OepHIIIard X03Up/ia SpUIITIWIraH ITyKiap 16; 9,6; 8 Ba
4,8 kOuT/c Te3NMKIA WIUIOBYM paKAMIM BOKOJAEpIap KOJCKIApUHU SpaTHIL
UMKOHUATHHM Oepaju, Oy acocuil pakamiM KaHall axOopoT YTKa3UIl HMKOHHSITHIIAH
IOKOpHM camapaJopiuK OuiaH (oiaanaHuil UMKOHUSITHUHUA Oepanu. Pakamnm y3atuin
TU3UMIIAPUHUHT CaapaJoOpJUrMHU CE3UJIapiid JapakajJa OUIMPHILI Y4YyH BOKOJEPJIU
paKamJid KaHaJUIApHU pPakaMjd TU3MM KaHall Ba TPAKTUIa KUPUTHUII MYTaHOCUO
yCyJUIApUHM SIpaTHII Kepak. by MyamMMo pakamiId y3aTUIl TU3UMIIAPH aCOCHIA
TUIIOBOM (OMp TUIAAry) KaHaldW Ba TPAKTIIAPU OPKAIU TYPJIH MabIyMOTIap y3aTHII
KaHaJUIApUHU TAIIKWII STUII UMKOHUSATUHU Oepaiu.



2. MU®PEPEITAAJTI UMITY JIHC-KOJT MOJTY JIAIINAA

Pakamnm curHanam  y3arumga  kinaccuk  MKMparura Hucbatan —yactortanap
MOJIOCACMHU KOJUIap KOMOWHaLUMsUIapuAard paspsylapHd KaMaWTUPHIL HCOOHUra
DPUIIUII MYMKWH, aMMO OyHJla KBaHTJAII KaJaMH (OJUMHM) KaTTalallaau, HaTWxKasa
CUTHAJHUHI KBAaHTJIAII IIOBKUHU/IAH XUMOSJIAHTAHIUTY KamMasau. Yoy KaMUnINKHU
Y3JIyKCU3 CUTHAJIHU JUCKpEeTiall HaTW)KACHIA OJIMHIAH MKKU KYIIHU OHMM KHWMAT
(oTcueT)map opacHIarm KOPPEISAIMOH OOFIHMKJIHMKIAH (OHmTaaHUIl Ba OHHM
KUMMAaTIapHUHT a0CONBIOT KUWMATIApUHU KBaHTJIAINl Ba KOJUJIAll YpHUTA OHpiIamMuu
CUTHAJHUHT UKKH KYITHU OHUM KUAMaTiap GpapKUHU KBAaHTJIAII Ba KOJJIAll Kepak.

Nkkn xymHW OHWUN KuWMatiap (GapKUHW KOJJaIira acoClaHTaH alloka TH3UMH
pakamiM (QpakJapHH y3aTUIl TU3UMH €0 aranmaau. VKku KYIIHW OHMM KUiMatiap
opacuaaru ¢apk Juana3zoHud Xap OuUp OHUM KuMaTiapAaH KUYUK OYITaHu Y4YyH
KBaHTJIAIl MIOBKWHUJAH XUMOSUIAHUIN Japa’kacu CakjIaHWO KOJTraH XoJijia KoJjIall
YUyH KaM pa3psiiiap COHM Kepak Oyianu, Hatwkana kinaccuk MKMra nucbOaran tanabd
ATWJIAJIUTAH 4YacToTallap TMojocacu Kamasau. Ymly mnpuHiungad Qogananuo
MIAKJUTAHTUPWIITAH pakaMiu curHan AuddepeHiuan HUMITYIbC-KOA MOMYJISIuUs
(AMKM)au cur"an xucoOaaHaIau.

JINKM acocuaa pakamiid CUTHAII IIAKJUIAHTUPYBYX KypUJIMaJiap TYTUIaMu
JUKM-konep neb Ba akcuH4Ya Bazudanu 0axapyBuu KypuiMaliap TYIJIaMAHA
JUKM-nexonep neb arananu. JIMKM-konep Ba JIMKM-nexonepiap oupraiukia
JIUKM-koaek ned aTanaau.

JUKM-konep ydyH OHUM KuiMatiap (papKUHU AHUKJIAIIHUHT OJJUN ycyiu Oy —
KUpUII CHUTHAJIM aBBAITM OHUU KUWMATUHHU aHAJOr XOTHpaJa CakJall Ba aHajor
allupyBud Kypuiama €pAamMuaa yJapHUHT (apKUHU OJIMII, YHUM KBaHTJAll Ba KOJJIall
xucobmanaan. KaOymmam ToMoHMJIa KaOysl KWIMHTAH pakamiiap KeTMa- KeTJIWTH
nactinad JeKoajaHald, HaTWXKajla OTCYET OJUII BaKTUIAru CHUrHaiap KuWMaTu
(apKiIaHuII KeTMa-KEeTIUKIapy TUKJIaHAIW, CYHIpa MHTErpal €épAaMuia KBaHTIaHTaH
OHUW KHUHMMATiIap KETMa-KEeTJIUTW ULIaKiIura KeATHpWIaad Ba HUXOAT AAcTIaOKH
Ooupnamum curHan tukiaHaau. JIMKM-konekHum ymOy ycynaa amaira OUIMPHIL
CTpyKTypaBuii cxemacu l.l-pacmpma kenatupuiaran Oynu0, OyHaa Kyluparu
oenrunanunapaan govnananmnanu: KO — curnan ) (t ¢ Hu quckpernam 1aBpu 0 T ra
TeHr Oynran T Bakrra keuuktupuin; KO uyukummna ) (0 7't ¢ [ curHan maksuiaHaiu;
JK — muddepentman kyqatrtuprud 6ynmuob, y ) (t ¢ curnangan ) (0 7't ¢ [ Hu allupuin
amanuHu Oaxkapaau Ba yHUHT yukumuaa ) () (0 Ttctc [ [J dapknanuin curaanu
xocuin Oyimamu; Jluckp — auckperiam KyprimMacu 0yiau6, JIK unkummaa o f gacrora



Owad ¢apKJIaHWIl CUTHAIMHKM AMCKpeTaaiau, yHUHT unkumuaa [ [1 0 nT r curaan
xocun 6ynanu; Koxep — komyioBun KypwiMma 0ynu0, kabyn kuiauHran pakamiu JJMKM
CUTHAJIMHU (papKJIaHUII CUTHAJIM OHHMM KuiMatriapura Yyiraptupaau; HWaTET —
WHTEerpajljiall KypriMacu, Aexkoaep unkumuaara [ [1 0 NT rl] curHaIHA 3WHACMOH
CUTHAJITa y3raptupaau, cyarpa Oy curaan kabysmram [TYD épnamuna ) (t ¢ curHanmaxn
JIUKMra xoc OynraH KBaHTJIAIl IIOBKUHU Ba Oy3wiIHImiap Tabcupuaa ¢apk
Kunaaurad ) (t CLJ curHamu makiauaa oymany.
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JINKM koJieK CTpyKTYypaBUil CXEMACH.

y3aTuIl KUCMHA JEKOAEp Ba HMHTErpaTopAaH TAIIKWI TONTAaH TeCKapu OOFIMHUII
3amxupu 0ynran JJUKM koaeku CTpyKTypaBUid CXeMacu KEJITUPHUIITaH.

Teckapu Oornanunui JIMKM koaekHUHT ad3aiiury, yH1a KBaHTIAll IIOBKUHUHUHT
TYIIaHMacIUruaaaup. Arap KBaHTJIAll IIOBKWHU TYTUJIAHWUIINA HATHUXKACUIA TECKapu
OOFJIaHMII 3aHXUPHJIa KUPUILI CUTHAJUIa Kaparahjaa ysrapca, y Xoijaa (QapkiaHHIl
CUTHAJMHU HapOarmaru Kkojjam sxkapaéHu, Oy ¢dapKIaHUIl aBTOMATUK paBHUIIAA
KormaHanu (Myk OYymaam). Arap Teckapu OOFJIaHMIN 3aHXHpPU OyiaMaca ajoka
JIMHUSICUHUHT KapaMa-Kaplid OXWUpHUJa ACKOJEp MIAKIJIAHTUPTraH YUKHUII CUTHAIH
YyeKJIaHMaraH MUKJIOpJa KBaHTJAIl IIOBKUHUHYU TYTutamm MyMKuH. 1-pacmaa JIMKM
KOJICK MIIUIAII )KapaéHUHU TYIIYHTUPYBYHU BAKT JUarpamMMaliapy KeJITUPUIITaH.
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Teckapu 6ornanunum JVKM koaek cTpykTypaBuil cxemacu.

bormmanruy 1 t BakTma WMHTETpaTOp YHMKHUINUAA CUTHAN OynMmaiimu, nuddepermman
kydaiitupruy (JIK) uyumkummpara curHan y3idyKcu3 curHaira moc Oymamm. 1 C
aMIUTATYJalu AUCKPET OHWUM KUKWMAaT KBAaHTJIAHAIW, KOJepAa KOIJaHaIu, CYHIpa
JIEKOJIEp OpKaJId MHTErpaTopra TabCUp 3Taju, HHTErpaTop Oy KUUMAaTHU AUCKPETIIAII
naBpu O T ra TeHr Oysran 2 t BakTraua XoTupacuaa cakjaiau. Bakt onuit kuiimaTtu 2 t
na JIK(+) uaBeptnamaiiguran ynkumuaa 2 C aHamor CUTHaJIra TeHT Ba WHBEPTIIOBUN
(-) yuxkummaa 1 C ra tenr 6ynaan. JIK unkumuga 1 2 1 C C C [ [0 [ dapkiaHumr
CUTHaJIWMHU onamu3. KBaHTiam Ba Kojjiall HaTHXKACUJA JIMHUATA WKKH OHHI
KuiiMaTiap (apKIaHUIIUTa MOC KelaauraH KOJJiap KOMOWHAIUACH TabCUP ITAJIH.
Teckapu OOFJIaHUIN 3aHXXUPHUAATH JEKOACp OpKanu oHMM KuiimMatr (orcuer) 2 C
MHTErpaTop KUpHUIIura 0epuiiaaym Ba YHUHT XoTupacuiaa 3 t Baktraua cakiganaau. [y
oHna dapkianum 2 C kuiiMaTh aHUKJIAHAIU, KBAaHTJIAHAU Ba KOJJIAaHAAW Ba X.K..
WNurerparop uukummaa ( 4 t oHma) CUTHAJI KUPUIITUAArd aHAJIOT CUTHAJ KMMMAaTHIaH
karra Oynca, [IK uumkummparu ¢apkiaHum curHaiv MaH@uil Oynaau. KBaHTJIAI,
KOJIJIAlll Ba JEKOJJIalll HAaTUXKACHIA UHTErpaTop YMKUIIKAA Yoy (apKJIaHMIIra MOC
6ynran 3 C [J ra TEHT CUTHAJ CaKpaIlly f03ara Keixau.

()

\ YD yurmiidasy cueHat

P'.1 T2 I3 f4 Is r

)



-~

C(H-C(-nT3)

4 C(8)

€)

JINKM curnanHu makJiJIaHTUPUIL BaKT JuarpamMaiapu.
a — (hapKJIaHUII CUTHAJIMHU aHuK1anr; 6 — JIK yukummaaru Gpapkianuii
CUTHAJIU; 8 — IEKOJIEp YMKUIIUAATH CUTHAIHUHT [AKJUIAHHIIIHN.

KYpUHAIUKA WUKKH KYIIHU OHUM KukMatiaap (oTcueT) (gapku OHMM KuMMaTiaplaH
KHYUK, IIYHUHT y4yH Oup xui kBaHTiam oaumu JAMKMpa konnam paspsianapy COHH,
omnuit UKMra kaparania kam 0yanu, KoAJalaard paspsajiap CoOHd Oup Xuj Oyiaran
TaKavMpAa KBaHTIam MOBKUHUA Kamasiau. [JMKM camapaaopiuruau KydWuaard MUCOJ
opaJid KypcaTHIll MyMKHH. MUCOJ Tapukacuaa gactoracu 800 I'ty Ba ammutymacu ¢ U
oynran cunycougan curHan t U t ¢ ¢ 800 2 sin ) ( [0 OO [J [0 v [IMKM acocuzaa
Y3rapTUPUIMIINHA KYpuO ynkamui3. DapKjaaHUIl CUTHAIM amruuTynacuau ) (t C
curHanau aquddepennnanian Ba yau oHui kuiimarnap opamuru 8000/ 1/ 1 1 1 oo f
T (6ynma 8000 [ 0 f I'm — muckpeTiam 4YacTOTacHW)ra KyHmauTUpWIn Wynu OwiaH
0JIaMU3, SbHU

de(t)/dt =U_-2m-800-cos2m-800¢:

|Ac(7)

J_-2m-800/8000 =0,628U .

=
max



Wxrrucon kw6 (Texkad) KOJWHTAH paspsyiap COHUHU Kyhumard (opMmylia OpKayd
AQHMKJIAI MYMKWH

log,(1/0,628)=0,67 pa3ps.

Kypub® uukunaran mucongaH KYpUHATuKd Oup Xui cudaT KYypcaTKU4YM CaKJIaHTaH
xoimma JIMKM acocuumaru y3atuin Tu3uMu opkaiau omxauidi MKMra xaparanna 2/3 ra
KaM paspangad ¢oiinamanum MyMkuH. CUTHaUIapra aHajlor Ba pakaMJIHM JJIEKTP
3aHXKHUpJIapuJia UILJIOB OCpUIIHUHT Y3apo Takcumianumura kapad JAMKM koxepnap
Ba JeKojepiap TypJid ycyiulapja Oaxkapwiran Oyiuind MyMKdAH. bupuHuu Xonatna
curHaiHd  quddepennmaiam  (GapkjJaHWIl  CUTHAJIMHUA — [IAKUIAHTHPHIN)  Ba
MHTETpaJUIAll AMAJUIAPH aHAJIOT 3aHKHUpJap €pAamMuia aMalira OMMPUINAIINA MYMKHH,
MKKWHYM XOJlaTJa CUTHAJJIapra WIUIOB OepuIl TYJIMK pakaMid ycyiaa OaKapuIuIIH
MyMKHH. AHanor auddepeHuuamuiaml Ba MHTErpauiamigaH  QoiianaHumira
acocianrad JIMKM Tu3zumuna @apkiaHuil CHTHadud yCTHAA aHaJIor-pakamiii
y3rapTUpuil  amaira OIIMPWIAagd, TECKapu ajloka 3amkupuaa  (papkiIaHUII
CUTHaJUIapura MOC KOJ| KOMOMHAaIMJIapu pakKaMm-aHajor YrapTUpHUII —amalu
Oaxapunanu. MHTerpaam yqyH aHajaor WuryBud (TYIUIOBYH) Ba XOTUPAJa CaKJIOBYH
KypuwiManapaad ¢oinananunaau. KOkopu HTErpanysuiarad KaTta HHTErpajg cxema
(KUC)mapauHr KeHr Kyuranwiuimd Hatmkacuna JIMKM tusumitapuna curHaira
UIUIOB Oapuill TYJIUK MaHTUKUK cxemanap &paamujia amalra OLIMPUIMOKIA.
VY3IIyKCU3 CUTHAJI OHUM KMMMATJIAPUHUHT Y3rapyIl JUaa3oHura TYJIUK MOC KEIyBYH
(xynmu ommuit MKMpek) aHamor-pakam Y3rapTUPyBYM KOJUIap KOMOWHAIMSICHHU
MIAKJUTAHTUPAIN, CYHrpa Oy Kojuilap KOMOWHAIUACH aBBaJITH OHUN KUHMaTra moc
KEJIyBUM KOAJap KOMOMHauMscH OWIaH TaKKOCJIaHalW, HaTWXKajla paKamiu
dapkJiaHuIl CUrHaIu Xocuia OVinaau. XaMmMa KypuO YUKWITraH xoJatiapaa ASKOlall
KOJIepJap TECKapH ajoKa 3aHKUPUIAATUACK amaira OLUPUIIaad, YyHKH TECKapH aloKa
3aHXHUpUAA KUpUII (OMp TUKpETIaml OpATUFHIATH BAKTra TEHI KMYWKJIAIITHPUIITAH)
CUTHAJIMHUHT arpokcumanuscy makmuiantupunaan. Arap IMKM curnanm ysatumn

TU3UMUJIATM XaTOJIMKJIApra Myn Kyhuimaradn Oyica, y Xojiaa JACKOAEP YMKUILIWIArU
(bunpTpriamman aBBaj) TeCKapu alioka 3amxkupuaarura moc Oymaau. CexuH
VyarapyBun curHamiap yuyH J[AUKM twusumm opguit UKMra nucOatan katTa
ad3ammukinapra sra 0ynmaiimu. Juckperusanusam vactotacu 8 [1 0 f k[ 6ynran
Tene(OH CUTHAIM Yy4yH CUTHAJ-IIOBKUH IOTYFM 2,5 MapTanu €ku 4 ab ra sSKuH
oynagu, 6y 0,67 paspsn MKTHCOA STWUITaHWTa MOC Kenaau. TenedoH CUrHaUIapuHU
y3aTumga Oy IOTyK ammaparypaHd MypakKaONalITUPHILIAPHA — OKJIaMaiiu.
PaauosmmTTUpHil CHTHAJIApUHK y3aTHIIA JUCKpeTH3amusuiam yacroracu 32 [ o f



k[T Ta TeHr KWmb onmHAIU. XUCOoOall HATWKAJapH IIYHU KypcaTaJuKu, Oy CUTHAT
yuyH (apkiaHuin ycyinuHM Kysutam 15 nb man karra OyiraH oOTyKHUTabMUHIANRAM,
HaTWXXa/la KoJjlap KOMOWHAIMACHIIATH KOJIAII pa3psajapyuHu 2...3 ra KaMauTUpPHIL
MyMKUH OVnanu. Bupeocurnamiapau ymoOy ycyiga y3aTUII YJIApHUHT HEPTUsiCU
acocaH HUcOaTaH MacT yacToTajap JUana3zoHua TYIUIAHTAHIWTH YUyH SHAa/la KYIpOK
IOTYKKa OpUILIMIIHKA  TabMHUHJAWau. BupeoracBupnmapum  kypumparn  0ab3u
XyCyCUSTIapHH 3bTHOOpra oniranjga TteneBu3suoH curdHamapaun JIMKM ycynunpa
y3aTull yHAa (¢oifanaHWIagUraH KoJ KOMOWHAIMsUIapy  pa3psIdHU  €TTH-
TYKKU3TaJaH TYpT-Oemraraya KaMauTUpUIl UMKOHUATHHU Oepaau. JMKMpa sHr
KaTTa KBaHTJIAIl HATIXKAcUla XOCWJd Oynamuran Oy3uiunuiap  (QapKiIaHUII
CUTHAJMHUHI KWYUK CaTxXyura TYFpU Kenaau. DBy3wnunuiapHu KamMaWTHpUIL YYyH
OUMJIAIIl OpaJMFd OWp XwiI OYaMaraH KBaHTIAIIHU KyJjlaml MyMKHH, OyHaa
dapKJIaHUIl CUTHAIM KAUUMaTH KaTTaJIAlIUIINIa MOC PaBUIIIa KBAHTIANI OJJUMU XaM
KaTTajnamuo Oopamu. byHmail QapkinaHumIapHu — Kojulalll — yCyJIM — aJlalTUB
nudepernmran umnyiabc-koa mMoayssmusacu (AJJMKM) ned aranmaam, dyyHkw OyHIa
KBaHTJIAIl OJIMMU KATTAJIUTH KOJJAHAAWTaH (apKJIaHUI CUTHAJIMIa MOCIANIno
(amanTuB) y3rapud Gopaau.
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AJIUKM konek pyHKIHOHAN CXEMACH.

AntnpyBun kypuiama (AK) uukuimmaa kupuin curdan ) (t C Ba Kojek Iak/uTlaHTHPraH
(papKIaHUIl CHUTHATH WHFMHAMCUHUHT aiiupmacu np C [J - ¢apKIaHUIl CUTHAIN
maksutanaau. AJIMKM koxeku teckapu OOFJIaHUII 3aHKUPHU Oalopatiiall KypruiMacH
(BK) opkamu OMpPUKTHPHITaH EMUK TU3UMHH TAIKWI KWJIAAW. Y3aTHII TOMOHHIA
CUTHAJIHUHT OamopaT KMiIuHraH kuitmatu npi C iinryBun Kypuima — cymmatop (1 (1)
KHAPHII CUTHAJIMHUHT aBBAJITM OHUI KuiMatiapuaan maktanTupuaaan. Cymmarop 1
[ mxkkuHYM Kupuimmra Takkociam cxemacu (TC) maxmnantuprad spi C [ curHany,
oomkapuir  Omoku  (BB)  uuKMIn  cHUTHa/IApW — TabCHUpPUAA  OKCHAHJEpJIalil
ko3 UIMEeHTH  y3rapyBUd  HOYM3UKIM  pakaMiIM  y3rapTUpIrud (HPS'f) na
IIaKJJJTAHTUPUIITaH Ba PAV nan yTran curHan Oepwnanu. Hatwkana Kupuil CUTHAIU



KVSUTMTUTa MOC PaBWINJIa KBAaHTJIAII OAUMH Yy3rapaad Ba aJanTanus >KapaéHu 103
oepagu. CymmaTop YMKUIIMAA KBaHTJIAIl XAaTOJMIUra KaTTAIUTKM Ba OenrucH (IUiroc
€k MuHyc)ra moc 6yran npi C [ maxkanantupuiany, Hatxana 0 ) ( U U U npi npi i
C C C [] maptu G6axapunumy TabMuHiIaHaau. CUTHAIApHU TaKKOCHAIl CXeMacH
(TC)na amanra ommwmpuianu, TCHUHT UKKWHYMA KUPUIIM TOTCHIMAIA HOJbra TEHT
K6 onuHany. Komuu makuianTapum Kypuiamacd — APY dapknanunn curnamu npi
C [ ra MOC K01 KOMOMHAIIMSICUHU IIaKTaHTHpaau. CUrHaiHu KaOyIiam TOMOHUAA

Yy3rapTupuuuiap y3aTUII TOMOHUJArUra TECKapyu KeTMa-KETINKAA aMalira OIUPHIIa I,
dakat Kabysiam ToMoHHIa Koxuu y3rapruprud (KY) mapamren komnaru npi C [ Ta
MOC KEeITyBYM pakamiid KOMOWHAIMSHH Iakiantupaan. Ymymas, JJUKMuu y3ura
XOC YM3UKJIN Oamopariy Kojyiall Ba Oanopatiiall XaTOJIMTMHY Y3aTHILITa acoCIaHraH
TU3UM €0 Kapall MyMKUH.

JUKM Tuzumu Teckapu OOFIAHMIN 3aHXUPU YMKHUIIHMJATH CUTHAJ, CUTHAJ KEJITyCH
OHMM KUHUMaTUHU OalIOpaTiIalIHUHT OMpPUHYM TapTUOIUCH /1e0 Ba OHMI KHiIMaTiap
opacuzaaru ¢apk Oamopariam xatoauru 1e6 xucoonanaau. JJMKMuu aanra ommpuin
HYKTau Ha3zapujaH YHUHT HUMKOHUSTHHU SHAJa KEHrauTupuO, YHHUHT Oariopatiiaril
3aH)KHpUTa OUTTAalaH Kyl OAalIOpaTHH KUPUTHUII MYMKUH (aBBAJITM OUp HEYa OHUU
KHIMaTJIApHU KUPUTUII MYMKHH). ABBaJIrd OMp HeYa OHUW KHIMaTJIapHU 3bTHOOpra
OJIMII HATWXKACKJa KeIUO YMKAJUTaH OPTUKYAIMK, TAKKOCIAIl Ba MUFWIMILN acOCH[IA
KEMMHIY OHUI XaTOJNMKHU 0axoJiall XaTOJUTMHU KaMaUTUPUII MYMKUH. OanopaTianl
XaTOJUTH JIUAMa30HUHUHT KaMaluIM paspsjaaiapu COHU KaMm KojjaH (hoigaiaHuIl
UMKOHUATUHM Oepaau. bamopatmam kosddummenTn y3rapmac OyiaraH TH3UMIA
dakaT yuyra oHUH KHMMaTiaapaad (ogalaHuIl IOTYFU KaTTa KUCMUHU TabMUHJIAHIH.
Oxupru y4 oHul KuiMatiapjas ¢poigataHuIITra acociaHraH YU3UKIK OalopaTioBuu
konep (UBK)auHr »HT Kym TapkamraH Typu 1.5-pacmpa kentupwiraH (OyHnpa, [ -
yayi ko3 duimentu). OXUpru yd oHUi KuitmMatiapaaH (oiganaHuIlra acocjaaHraH
JUKM tuzumu. Opgauii UKM ti3umu cudar kypcatkuun cakiianran xonga JUKM Ba

AJIUKM Oupunun Taptubnu OamopaTiamjgad ¢oigananum  ¢oiiaalaHuaagurad
KOoJylalll KOMOWHALMACH pa3psAIuHU KaMaTHpUII HUMKOHUSATUHU Oepaau. Y4YHHYU
taptubau Oamopatin JAMKMpa xomnmam pazpsauHuHr 1,5...2 paspsara kamauii
umMkoHnHu Oepamu. [ynaait ko, Gamoparau [JUKM y3atuimn tesnuru 48 xkOuT/C
oynranana ogmauiit UKM cudaruam tapmunnamu mMmymkud. Kypub ywukunran JJUKM
TypJlapd pakamJid CUTHAJUIQpHU Y3aTUII TE3JUTMHU CE3WIapiau KaMauTUPUIIH
MYMKHH, aMMO Oy ycCyJiJiaH Kam (oialaHuIaau, YyHKH 1eTbTa MOAYJISUs HUcOaTaH
ocoH amanra omupunaau Ba JJMKM curnan y3atuin TU3UMHA cuGaTUHU TabMUHIIAW U,
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Oxwupru y4 oHU# KuiMatiaapaan GponganaHuiira acocianral

JAUKM Tu3umu.
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Opgmuit UKM Ttusumu cudar kypcatkuum caxianran xonaa JAMKM Ba AJIUKM

OupuHuM TapTHOMM Oamoparaanyiad Qoiiananum  QoianaHuIaAUral  KoJlall

KOMOWHAUUACH Pa3psAuHU KaMaWTUPHUII UMKOHHUATHHH Oepaau. YUHHYM TapTUOIH

6amopariu JIMKMpaa xomnmam paspsauHusr 1,5...2 paspsiara kaMaduin UMKOHUHU
o6epanu. [ynnait kunuo, 6amopatiu JUKM y3atum te3nuru 48 x6ut/c Oyiaranga
onmuit UKM cudaruau tabmunnamm MyMkuH. Kypub uukwiran JIWMKM typnapu

paKamMJin CUTHAJUIAPpHH Y3aTHUIIO TC3JIUTMHU CC3UJIapJIna K&M&ﬁTHpHIHH MYMKHH, aMMO

Oy ycynnaH kam (oiganaHwiagy, YyHKU JeibTa MOAYJSIIUS HUCOATaH OCOH amaira

omupuinanu Ba JJUKM curnan y3atum Tu3umu cudaTiHd TabMUHIANAN.



Xulosa

Pakamim y3aTum TH3MMIIApU  camMapaJopJIMTUHU  TOJIOCANM KOJIAIIHU  KyJUTall
acoCH/1a OIIMPHUII MYMKHH.

Xap oup CK(Cy6 xanamnap)aa curaaji KOJJIaHTaHJaH CYHT, XaMMa pakaMJIl OKAMIIap
YMyMH# KaHaJl OpPKQJIM Y3aTHIN y9yH KaHAJI pakamJid CUTHAIMHH IMIAKUIAHTUPYBUU
Kypuiama.

Xap 6up CKna anoxuma-anoxuaa Kouiam Kyiuaara ad3aumkiapra ara.

1. Anoxuna agantuBnanian ¢oinaganud xap 6up CKna yHUHT KUpHIIUIATA CUTHAT
SHEPrUsiCUTa MOC paBHIIJa KBAaHTJAll OJAMMUHHU TaHmam MyMkuH. HucOataH karrta
catxjiu curHauiap yuyH CKpa kBaHT/IAaml OJMMUHM KaTTa KWIMO aMmalira OLIMPHUII
MYMKUH.

2. Xap Oup cy0 mosocanap/iard CUTHAJJIAPHUHT Xa0apHU SUIUTUII CU(aTUra TabCUP
napaxacura kapad xap Oup CKna curhan y3aTuml TE€3JMIY ONTHMAaJUIAIITHUPUIMILT
(MyTaHOCHONAIITUPWIIUILIN) MYMKHH.

CyOnonocaiapau KojJiaml yCcyjiau dYactoTanap mosiocacu 7 k['1 rada OynraH HyTK
curHauTapuHu acocuil pakamiu kaHan (APK) tesnuruma amanra ommpunanud. byHna
HYTK CUTHAJIM YacTOTaJapH IMOJ0Ccacu UKKH Iojiocara OYIMHaIu, SbHU UKKH CyOKaHa
Xocu1 KunnHaau. bupunum cyokanan mojocacu 0,1...4,0 k' 6Yau0, y3aTHI TE3IUTH
48 xout/c 6ynran AJIUKM épnamuna 6axapwiaau, ukkuauu CKnaa sca 4,0...7,0 kI'n
yactotasnap nosocacu 0...3,0 k['u monocara y3raptupuiiany Ba y3aTuil Te3nuru 16
kout/c 6ynran AJIMKM ycynuna yzatunaau.

Camapanu kojekjapaaH (QoiiajaHuIl HaTW)KAcHIa pakamiid SpUM  BOKOJEp
CUTHAIMHUA 9,5 KOWT/c Te3nuMK OuiaH y3aTUIl MYMKUH. MHKpPOCXEMOTEXHHMKA Ba
CUTHaJUIapra pakaMJju MIIIOB OEpUILIary X03Up/ia SpUIIUITaH ITyKIap 16; 9,6; 8 Ba
4,8 KOWT/C Te3NUKAA WIUIOBYM paKaMJId BOKOJEpJap KOACKIAPUHH SPaTHII
UMKOHUATUHH Oepaau, Oy acocuil pakaMJiM KaHaj axOOpOT YTKa3WIll HMKOHUSTUIAH
IOKOpHY caMapaJiopiivK Ouian (Hoigamanuil UMKOHUSITUHE Oepaii.
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