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EthernetваFastEthernetтармоғи 

Стандарттармоқларўртасида энгкўптарқалгантармоқбу Ethernet 
тармоғидир. Убиринчибўлиб 1972-йилда «Xerox» 
фирмаситомониданяратилиб, ишлабчиқарилабошланди. 
Тармоқлойиҳасианчамуваффақиятлибўлганлигиучун 1980-
йилиуникаттафирмаларданDECваIntelқўллабкўрди 
(Ethernetтармоғинибиргаликдақўллаганфирмаларнибошҳарифл
арибиланDIXдебюритилабошланди). 
Буучтафирманингҳаракативақўллашинатижасида 1985-йили 
Ethernetҳалқаростандартибўлибқолди, 
уникаттаҳалқаростандартларташкилотларистандартсифатидақа
булқилади: 802 IEEEқўмитаси (Institute of Electrical 
and Electronic Engineers) ваECMA (European Computer 

Manufactures Association).БустандартIEEE 802.03 номиниолди 
(инглизча«eight oh two dot three») 

IEEE 802.03 стандартинингасосийкўрсаткичлариқуйидагилар: 

Топологяси– шина; узатишмуҳити – коаксиалкабел; 
узатиштезлиги – 10 Мбит/с; максималузунлиги – 5 км; 
абонентларнингмаксималсони – 1024 тагачантармоққисми-
нингузунлиги – 500 м; 
тармоқнингбирқисмидагимаксималабонентларсони – 100 
тагача; тармоққабоғланишусули – CSMA/CD, 
узатишмодуляциясиз (моноканал). 

ЖиддийқаралгандаIEEE 802.03 
ваEthernetорасидаозфарқмавжуд, 
лекинуларҳақидаодатдаэсланмайди. 

Ethernetҳозирдунёдаэнгтанилгантармоқуяқинкела-
жакдаҳамшундайбўлибқолади.Бундайбўлишигаасосийсабаб, 
унингяратилишиданбошлабҳаммакўрсаткичлари, 
тармоқпротоколиҳаммаучуночиқбўлганлиги, 
шундайбўлганлигиучундунёдагижудакўпишлабчиқарувчиларEth
ernetқурилмаваускуналариниишлабчиқарабошлади. 
Уларўзаробир-биригатўлиқмосланганравишдаишлабчиқилади. 



ДастлабкиEthernetтармоқларида 50 Омлииккитурдаги 
(йўғонваингичка) коаксиалкабелларишлатиларэди. 
Лекинкейингивақтларда (1990-
йилбошларидан)Ethernetтармоғинингалоқаканалиучунўралганж
уфтликкабеллариданфойдаланилганверсияларикенгтарқалди. 
Шунингдек, 
шишатолаликабелларишлатиладиганстандартҳамқабулқилинди
вастандартларгатегишлиўзгартиришларкиритилди. 1995-
йилиEthernetтармоғинингтезишловчиверсиясигастандартқабулқ
илинди, у 100 Мбит/стезликдаишлайди 
(FastEthernetдебномберилди, IEEE 802.03 устандарти), 
алоқамуҳитидаўралганжуфтликёкишишатолаишлатилади. 1000 
Мбит/стезликдаишлайдиганверсиясиҳамишлабчиқарилабошла
нди (GigabitEthernet, IEEE 802.03 зстандарти). 

Стандартбўйича «шина» топологиясиданташқаришу-нингдек, 
«Пассивюлдуз» ва «Пассивдарахт» топологиялитар-
моқларҳамқўлланилади. Бутақдирдатармоқнингтурлиқисм-
лариниўзароулашучунрепитервапассивконцентраторларданфой
даланишкўздатутиладиТармоқнингбирқисми (сегмент) 
бўлибшунингдек, биттаабонентҳамсегментбўлишимумкин. 
Коаксиалкабелларшинасегментларигаишлатилади, 
тўқилганжуфтликвашишатолаликабелларэсапассивюлдузнурлар
иучунишлатилади 
(битталиабонентларниконцентраторгаулашучун). 
Асосийсиҳосилқилингантопологиядаёпиқйўллар (петля) 
бўлмаслигикерак. Натижадажисмонийшинаҳосилбўлади, 
чункисигналуларнингҳарбиридантурлитомонларгатарқалибяна
шужойгақайтибкелмайди (ҳалқадагикаби). 
Бутунтармоқкабелинингмаксималузунлигиназарийжиҳатдан 6,5 
кмгаэтишимумкин, лекинамалдаэса 2,5 кмданошмайди. 

FastEthernetтармоғидажисмоний «Шина» 
топологиясиданфойдаланишкўздатутилмаган, фақат 
«Пассивюлдуз» ёки «пассивдарахт» 
топологиясиишлатилади.Шунингдек, 
FastEthernetтармоғидатармоқузунлигигақаттиқталабларвачегар
ақўйилган. Пакетформатинисақлабқолиб, тармоқтезлигини 10 
баравароширилганлигитуфайлитармоқнингминималузунлиги 10 



бараваркамаяди (Ethernetдаги 51,2 мксўрнига 5,12 мкс). 
Сигналнитармоқданўтишинингиккиҳиссаликвақткатталигиэса 10 
маротабакамаяди. 

EthernetтармоғиданахборотузатишучунстандарткодManchest
erIIишлатилади.Буҳолдасигналнингбиттақийматинолга, 
бошқасиманфийқийматгаэга, 
яънисигналнидоимийташкилқилувчиқийматинолгатенгэмас. 
Галваникажратишадаптер, 
репитерваконцентраторқурилмалриёрдамидаамал-
гаоширилади. 
Тармоқнингузатишвақабулқилишқурилмаларибошқақурилмала
рдангалваникажралишитрансформаторорқаливаалоҳидаэлектр
манбаиёрдамидаамалгаоширилган, 
тармоқбиланкабелтўғриуланган. 

Ethernetтармоғигаахборотузатишучунбоғланишабо-
нентларгатўлиқтенгликҳуқуқиниберувчиCSMA/CDтасодифийусул
ёрдамидаамалгаоширилади.Тармоқдаўзгарувчанузунликкаэгаб
ўлувчиструктуралипакетишлатилади.Ethernetкадрузунлиги 
(яъниприамбуласизпакет) 512 
битлиоралиқданкамбўлмаслигикерак, ёки 51,2мкс 
(худдишукатталиксигналнитармоқданборибкелишвақтигатенгдир)
. Манзиллашнингшахсий, 
гуруҳливакенгтарқатишусулларикўздатутилган. 

Ethernetпакетиқуйидагимайдонларниўзичигаолган. 

• 8 битниприамбулаташкилқилади, уларданбиринчи етти-
тасини 1010101 кодиташкилқилади, 
охиргисаккизинчисини10101011 кодиташкилқилади. IEEE 
802.03 
стандартидабуохиргибайткадрбошланишбелгисидебюрит
илади(SFD – Start of Frame Delimiter) 
вапакетниалоҳидамайдониниташкилқилади. 

• Қабулқилувчиманзиливажўнатувчиманзили 6 
байтданташкилтопганбўлиб 3.2 
бобдаёзилганстандарткўринишдабўлади. 
Буманзилмайдонлариабонентқурилмаситомониданишло
вберилади. 



• Бошқаришмайдонида (L/T-Length/Type) 
ахборотмайдонинингузунлигиҳақидагимаълумотжойлаш
ти-рилади. Уянафойдаланаётганпротоколтуринибелги-
лашимумкин. Агардабумайдонқиймати 1500 
данкамбўлсауҳолдаахборотлармайдонинингузунлигиник
ўрсатади. Агарда 1500 
данкаттабўлсауҳолдакадртуриникўрсатади. 
Бошқаришмайдонидастуртомони-данишловберилади. 

• Ахборотлармайдонига 46 байтдан 1500 байтгачаах-
бороткиришимумкин. Агардапакетда 46 
байтданкамахборотбўлса, 
ахборотлармайдонинингқолганқисминитўлдирувчибайтл
ар эгаллайди. IEEE 802.3 
стандартигакўрапакеттаркибидамахсустўлдирувчимайдо
нажра-тилган, (pad data– назначение данных), 
агардаахборот 46 байтданузунбўлсатўлдирувчимайдон 0 
узунликка эгабўлади. 

• Назоратбитларйиғиндисинингмайдони (FCS – Frame, поле 
контрольной суммы) пакетнинг 32 
разрядлидаврийназоратйигиндисиданиборат (CRC) 
ваупакетнингтўғриузатилганлигинианиқлашучунишлатил
ади. 

Шундайқилиб, кадрнингминималузунлиги 64 байтни (512 
бит) ташкилқилади (приамбуласизпакет). 
Айнаншукатталиктармоқдансигналтарқалишинииккиҳиссаушлан
ишмаксималқийматини 512 биторалиғидааниқлабберади 
(Ethernetучун 51,2мкс, FastEthernetучун 5,12мкс). 

Турлитармоққурилмалариданпакетнингўтишинатижасидапр
иамбулакамайишимумкинлигинистандартназардатутадивашуни
нгучунуниҳисобгаолинмайди. Кадрнингмаксималузунлиги 1518 
байт (12144 бит, яъни 1214,4 мкс Ethernetучун, FastEthernetучун 
эса 121,44 мкс). Букатталикмуҳимбўлиб, 
унитармоққурилмаларинингбуферхотирақурилмаларинингсиғи
миниҳисоблашучунватармоқнингумумийюкламасинибаҳолашд
афойдаланилади. 



10 Мбит /стезликдаишловчи 
Ethernetтармоғиучунстандарттўрттаахборотузатишмуҳитиниани
қлабберган. 

• 10 BASE 5 (қалинкоаксиалкабел); 
• 10 BASE 2 (ингичкакоаксиалкабел); 
• 10 BASE-Т (ўралганжуфтлик); 
• 10 BASE-ФЛ (шишатолаликабел); 
Узатишмуҳитинирусумлаш 3 элементданташкилтопганбўлиб: 

«10» рақами, 10 Мбит/сузатиштезлигинибилдиради, 
BASEсўзиюқоричастоталисигналнимодуляцияқилмасданузатишн
ибилдиради, охирги элементтармоққисмини (сегментини) 
рухсат этилганузунлигинианглатади: «5»–500 метрни, «2»–200 
метрни (аниқроғи, 185 метрни) ёкиалокайўлинингтурини: «Т» – 
ўралганжуфтлик (twisted pair, витаяпара), «Ф» – шишато-
лаликабел (fiber optic, шишатолалаикабле.). 

Шунингдек, 100 
Мбит/стезликбиланишловчиFastEthernetучунҳамстандартучтурд
агиузатишмуҳитинибелгилабберган: 

• 100 BASE – Т4 (тўртталиўралганжуфтлик); 
• 100 BASE – Тх (иккиталиўралганжуфтлик); 
• 100 BASE – Фх (шишатолаликабел). Бу эрда «100» 
сониузатиштезлигинибилдиради (100 Мбит/с), 

«Т» – ҳарфиўралганжуфтлик эканиникўрсатади, «Ф» – 
ҳарфишишатолаликабел эканинианглатади. 

100BASE–Тхва 100BASE–Фхрусумидагикабелларнибир-
лаштириб 100BASE–Хномбиланюритилади, 100BASE-ТХларни эса 
100BASE–Тдеббелгиланади. 

Бу ерда Ethernetтармоғиоптималалгоритмибиланҳам, 
юқорикўрсаткичларибиланҳамбошқастандарттармоқкўрсаткичл
ариданажралибтурмайди. Лекинюқористандарт-
лаштирилганликдаражасибилан, 
техниквоситаларинижудакўпмиқ-
дордаишлабчикарилишибилан, ишлабчиқарувчилартомони-
данкучлиқулланишишарофатитуфайлибошкастандарттармоқлар
дан 



Ethernetтармоғикескинажралибтурадивашунингучунҳамҳарқанд
айбошқатармоқтехнологиясиниайнан 
Ethernetтармоғибилансолиштирилади. 

 

ETHERNETВАFASTETHERNET 

МАҲАЛЛИЙҲИСОБЛАШТАРМОҚ 

ҚУРИЛМАЛАРИ 

EthernetваFastEthernetтармоғиҳозиргикундакенгтарқалганва
унингқурилмаларикўпишлабчиқарувчиларто-
мониданишлабчиқарилганлигитуфайлиунингкелажакдаянадама
вқеиошиши, шунингдек, 
кенгкўламдақўлланилишикутилади.Шунингучунбизбубобдаунин
гқурилмаларинингхусусиятлариҳақидатўхталибўтамиз. 
АлбаттабуердакелтирилганмаълумотларEthernetгагинатегишлиб
ўлмай, 
бошқакамтарқалгантармоққурилмаларигаҳамтегишлидир. 

Адаптерлар 

Адаптеркўрсаткичлари.EthernetваFastEthernetтармоқадапте
рлари (NIC-Network Interface Card) 
компютерларбиланқуйидагистандартинтерфейсларёрдамидаул
анишимумкин: 

• ISAшинаси (Industry Standard Architecture); 
• PCIшинаси (Peripheral Component Interconnect); 
• EISAшинаси (Enhaneed ISA); 
• MCAшинаси (Micro Channel Architecture); 
• VLBшинаси (VESA Local Bus); 
• PC Cardшинаси (PCMCIAнингўзи); 
• Centronics parallel port (LTP); 
• RS232-C(CОМ) кетма-кетпорт. ISA (магистрал) 
тизимшинасигамўлжалланганадаптерлар 

энгкўпучрайди, 
чункибушинаҳозирчабошқашиналарганисбатанкўптарқалган, 



унингкенгайтиришразёмлари (слоты) 
кўпкомпъютерлардаўрнатилган. 
ISAшинасигамўлжалланганадаптерлар 8 ва 16 
разрядлиқилибишлабчиқарилади. ТўғриISA 

шинасидаахбороталмашинувтезлигижудаюқорибўлаолмайди 
(16 Мбайт/сатрофида, амалда 8 Мбайт/сданкатта эмас). 

FastEthernetадаптерларинибутизимшинасиучундеярлиишлаб
чиқарилмайди, 
чункитармоқдаахбороталмашинувиникаттатезликдаолибборила
ди. 

PCIшинасиISAшинасинисиқибчиқармоқдавакомпъютерларни
кенгайишиучунасосийшинабўлибқолмоқда. Улар 32 ва 64 
разрядлиахборотларниузатишнитаъминлаббераоладиваюқориў
тказишқобилиятига эгадир (назарий 264 Мбайт/сгача) 
бутезликнафақатFastEthernetталабини, балкиюқоритезликка 
эгаGigabitEthernetтармоқталабиниҳамқондиради. 
АсосийсиPCIшинасинафақатIBMPCтуридагикомпъютерлардавая
наPover Macтуридагикомпъютерлардаҳамишлатилади, 
шунингдек, 
уқурилмаларниавтоматикравишдаташкилқилиштартибиниқўлла
йди (Plug-and-Play). 
PCIшинасинингISAшинасиганисбатанкамчилигикомпъютердакен
гайтиришразъемларининг (слот) камлиги (одатда 3 таразъем). 

MCA,EISAваVLBшиналарибирнечавақтPCIшинасибиланрақоба
тлашди (уларнингҳаммаси 32 
разрядлиахбороталмашинувинитаъминлабберади). 

PC Cardшинаси (ескиномиPCMCIA) 
ҳозирчафақаткичикНотебооктуридагикомпъютерлардақўлланил
ади. 
БукомпъютерлардаичкиPCIшинасиодатдаташқаригачиқарил-
маган. PC Cardинтерфейсиорқаликичиккенгайтиришплатала-
ринисоддаулашимкониятиниберади, 
буплаталарбиланахбороталмашиш этарлидаражадаюқори. 
Лекинкичиккомпъютерлартаркибигатармоқадаптерлариниҳамж
ойлабишлабчиқарабошланди, 



чункитармоққауланишимкониятиҳамкомпъютервазифаларинин
гасосийсиданбирибўлибқолмоқда. 
БуўрнатилганадаптерларҳамPCIичкишинасигауланади. 

Уёкибушинагамўлжаллангантармоқадаптеринитанлаш-да, 
энгаввалтармоққауланадиганкомпъютерларгашинанингкенгайт
иришразъемларинингбўшиборлигигаишончҳосилқи-лишкерак. 
Шунингдек, 
танланганадаптерниўрнатишгаишҳажминивақийинчиликдаража
синитўғрибаҳолаш, ҳамдатан- 

ланганплатаяқинкелажакдаишлабчиқаришданолибташла-ниш 
эҳтимолиниҳамўрганишкеракбўлади. 

LPTпараллел (принтер) портиваCОМкетма-
кетпортлартармоқадаптерлариниулашучунжудакамҳолдаишлат
ила-ди. 
Бундайуланишнингасосийафзаллигиадаптерулашучункомпъюте
рғилофини ечишкерак эмас. 
Бунданташқариадаптерларкомпъютернингситемаресурсларини
бандқилмайди. 
Лекинтизимшинасиниишлатилгангақарагандаиккалаҳолдаҳамк
омпъютербилануларўртасидагиахбороталмашаштезлигианчасек
ин. Шунингдек, 
улартармоқбиланахбороталмашишиучунпротсессорвақтиникўпт
алабқилади, 
букомпъютерниумумийишфаолиятинисекинлатади. 
LTPваCОМразъемларигаичкиманбадансим (ўтказгич) 
чиқарилмаганлигиучун, адаптерларгаташқиманбабўлишикерак, 
буниҳамҳисобгаолишмуҳимдир. 

Тармоқадаптерларининг 
энгмуҳимкўрсаткичларинисанабўтамиз: 

• адаптертузилишиниташкилқилишусули; 
• платагаўрнатилганбуферхотирақурилмасинингсиғими 

(ўлчами) ваубиланалоқатартиби; 
• платагамасофавийюкланиш, 

доимийхотирақурилмасиниўрнатишимкони (Boot Rom); 
• адаптернингтурлиалоқамуҳитларигауланишимконият-



ларимавжудлиги (ўралганжуфтлик, 
ингичкавайўғонкоаксиалкабел, шишатолаликабел); 

• адаптернитармоққаахборотузатиштезлигивауниўзгартир
ишимконияти; 

• адаптернингтўлиқдуплексахбороталмашиштартибидаиш
латишимкониятинингмавжудлиги; 

• адаптердрайверларинитармоқдаишлатиладигандастурий
воситаларибиланмослиги. 

Адаптертузилишиниташкилқилиш (конфигурированние) 
дегандакомпъютернитизимресурслариданфойдаланишининаза
рдатутилади (киритиш/чиқаришманзиллари, узилишканаллари, 
хотирагатўғрибоғланиш, 
буферхотираманзилларивамасофавийюкланишхотираси). 
Адаптертузилишиниташкилқилишплатадагимахсусмосламанике
раклиҳолатгаўтказишбиланамалгаоширишмумкинёкиадаптерга
қўшиббериладиганДОС – тузилишниташкилқилишдастури 
(Жумперлесс, Софтwареcонфигуратион) 
ёрдамидаамалгаоширишимумкин. 
Бундайдастурниишлатгандафойдаланувчигақурилматузилишин
иташкилқилишниўрнатишнингоддийменюёрдамида 
(адаптеркўрсаткичинитанлаш) амалгаошириштаклифқилинади. 
Шудастурёрдамидаадаптернитестлашҳаммумкин. 
Фрнатилганкўрсаткичларадаптернинг 
энергиягабоғлиқбўлмаганхотирасидасақланади. 
Қурилматузилишиниташкилқилишжараёнидаҳарқандайтизимқу
рилмаларивабошқакенгайтиришучунқўйилганпла-
таларбиланконфликтҳолатикелибчиқишидансақланишкерак. 
Компъютер электрманбаиёқилгандаPlug-and-
Playтартибидаавтоамтикравишдақурилматузилишиниташкилқил
ишамалгаоширилишимумкин. 

Адаптернингбуферхотирақурилмасинингўлчамидан, 
адаптернингишлаштезлигиваюқориахборотюкламаларгабардош
беришкўрсаткичларибоғлиқдир. 
Адаптерхотирасинингўлчамиодатда 8 
Кбайтданбирнечамегабайтгачабўлишимумкин. 
Хотирақанчакаттасиғимлибўлса, 
шунчакўптармоқпакетларинисақлашмумкин. 
Ажратилгансервердаиш-



латиладиганадаптерларучунбуферхотирақурилмасинингкаттаси
ғимгабоғланишизарур, чункиуорқалитармоқнингҳам-
маахборотоқимиўтади. Агардакомпъютерсекинишласа, 
тармоқданўтаётганахборотниўтказибулгурмаса, 
уҳолдаҳечқандайкаттасиғимлибуферхотирақурилмасиҳамёрдам
бераолмайди. 

Тармоқадаптерларидатармоқдагиахбороталмашишфунк-
сияларинингҳаммасиниодатдабитамахсусинтегралсхемаёкикўп
бўлмаганмикросхемалартўплами (2-3 та) бажаради. 
Шубиланадаптерларнинархипастлигинитушунтиришмумкин. 
Бундаймикросхематўпламларини 
етказибберувчиларкўпбўлмаганиучун, 
кўпадаптерларбирхилмикросхематўпламидайиғилади. 
Лекинкомпъютершинасинингадаптербиланташкилқилинишитур
лихилбўлишимумкин, 
шунингучунадаптернингишунумдорлигиваишончлилигиайниқса 
экстремалҳолатлардатурличадир. 

FastEthernetадаптерларибиртезликли (100 Мбит/с), шу-
нингдек, иккитатезликли (10 Мбит/сва 100 Мбит/с) 
қилибишлабчиқарилади. Иккитезликлиплаталар 
(уларниодатда«10/100» деббелгилашади) 
бирмунчанархиқимматбўлади, 
шунгаярашауларҳечқандаймуаммосизҳарқандайтармоқда 
Ethernet/ FastEthernetишлашимумкин. 

Ҳамматармоқадаптерларисертификатсияланганбўлишикерак
. FCCА-классдагисертификатадаптерларнибизнесдаиш-
латишҳуқуқиниберади, FCCВ-классидагисертификатадаптер-
ларниуйшароитидаишлатишгаҳуқуқберади. 
Стандарттармоқадаптеринингхавфсиз 
электромагнитнурланишиҳисобгаолинган. 

Адаптертанлашда энгмуҳими, 
диққатниунингдрайверибилантармоқдастурийтаъминотинингм
остушишигақаратишкерак. 
Тармоқдастурийвоситалариниҳаммаишлабчиқарув-чилари 
(Novell, Microsoftвабошқалар) драйверларнисерти-
фикатсиялашбўйичаишолибборади. 



Агардашундайсертификатбўлса, хавотиргаўринқолмайди. 
Бошқатомондан, 
ҳамматармоқдастурийвоситалардрайвергатестлангантўпламҳол
даҳаридорга етказилади. 
Агардахаридқилинганплатадрайверишутўпламгакирса, 
уҳолдаҳаммосликбўйичамуаммобўлмаслигикерак. 

Тармоқдаахбороталмашиштезлигинингҳақиқийқийматиўрта
чакелтирилганкўрсаткичларгакиради. Уфақатадаптергабоғлиқ 
эмас, компъютергаҳамбоғлиқдир (протсессорвадисктезлигига, 
хотирасиғимига), ахборотузатишмуҳитига, дастурийвоситаларга, 
тармоқюкланганликдаражасигабоғлиқдир. Шунингучун 
энгтезишлайдиган (вақиммат) 
адаптернитанлаганҳолдаҳамахбороталмашувидасезиларлитезл
икка эришмасликмумкин. Масалан, 8 разрядлиISAадаптеридан 
16 разрядлигигаўтилсаёкиISAадаптеридан 32 
разрядлиPCIадаптеригаўтилса, 
амалдатезликошмаслигиҳаммумкин. Шунгақара-
майтизимдаадаптертезликкўрсаткичибўйича 
энгнозикқисмбўлибқолишҳоллариҳамкам 
эмасвауниалмаштиришишунумдорлигиникескиноширишгасаба
ббўлишимумкин. 
Қайсиадаптерўзфунксияларинипротсессориштирокисиз, 
ўзресурслариёрдамидаамалгаоширсаўшаадаптертезишлайдига
нидир. 

Ишунумдорлигинингҳақиқийкўрсаткичларинибутунтар-
моқнитестлашнатижасидабилишмумкин. 
Бунингучунқатортестлашдастурларимавжуд, 
улардантаниқлилариNovellфирмаси-нингPerform 3 
маҳсулотиваZiff-DavisфирмасинингNetbench 3.0 махсулоти. 
Ҳарқандайтестлашдастурлариҳамтармоқдагианиқвазиятгабаҳоб
ераолмайди, 
лекинтурлитармоқадаптерларниреалҳолдаўзаротаққослашимко
ниятиниберади. 



Ташқитрансиверлиадаптерлар. 
FastEthernetадаптерларитрансиверниташқиалоҳидамодулисифа
тидаишлабчиқарилишимумкинвауларузатишмуҳитига (PHY) 
уланишучунмўлжалланган. 
БуҳолдатрансиверниташқимодулиниадаптергаулашучунMII(Me
dia – Independent Interface) интерфейсиишлатилади, 
компъютерSCSIинтерфейсразъемигаўхшаш 40 
контактлиразъемниишлатишгамўлжалланган. 
Трансиверниалоҳидамодулитўғриадаптерплатасигаўрнатилиши
мумкин (платадагимах-сусажратилганжойга), 
лекинадаптерплатасига 0,5 метрузун-
ликдагиташқикабелёрдамидаҳамуланишимумкин (7.1 ва 7.2-
рамслар). 

Тармоқдагитўлиқуланишвақтиниҳисоблашдабутрансиверкабел
идагикечикишвақтиниҳамҳисобгаолишкерак. 

 

7.2-расм. 

Платагаўрнатилувчиташқитрансиверлитармоқадаптери. 

 
7.1-расм. MII-кабеллиташқитрансиверлитармоқадаптед. 



Трансиверплатасидаузатишвақабулқилишқурилмамикро-
схемасижойлашганваузатишмуҳитигабоғлиқ (МДИ-
МедиумДепендентИнтерфаcе) разъемҳамжойлашган, масалан, 
RJ-45ўралганжуфтликучун. Шундайқилиб, 
биттаадаптернисбатанарзонтрансиверниалмаштириб, 
хоҳлаганалоқамуҳиттурибиланалоқаниамалгаоширишмумкин. 

Репитерларваконцентраторлар 

Ethernetтармоғидарепитерваконцентраторларниишлатишша
рт эмас. 10BASE2 ва 10BASE5 
сегментлариасосидагикаттабўлмагантармоқларуларсизишлайол
ади. 
Бундайсегментларнибирнечтасиниўзичигаолгантармоқучунсодд
арепитерларзарурдир. 
Узатишмуҳитисифатидаўралганжуфтликёкишишатолаликабелта
нлансаалбаттаконцентраторлар (агарда, албаттатармоққаиккита 
эмаслоқалучтакомпъютеруланса) зарур. 

Репитерварепитерликонцентраторларнингвазифаси. Репитерлар 
(повтарители, қайтарувчилар), юқоридаайтибўтилганидек, уларгакелган 
(портларигакелган) сигналларниқайтадантиклайди, бу 
эсатармоқнингузунлигиниоширишимкониятиниберади. 
Худдишундайишниоддийрепитерликонцентраторларҳамамалгаоширад
и.EthernetваFastEthernetконцентраторларибуасосийвазифасиданташқар
иянақаторвазифаларни, 
яънитармоқдагиоддийхатоликларнианиқлашвабартарафқилишвазифас
иниҳамбажаради. Бухатоликларгақуйидагиларкиради: 

• ёлғонўтказиш (FCE-False Carrier Event, ложнаянесущая); 
• кўптурдагиколлизиялар (ЕCЕ-ЭхcессивеCоллисион Эррор, 

множественные коллизии); 
• чўзилибкетганузатиш    (Jabber,    затянувшаяся передача). 
Кўрсатилганхатоликларниҳаммасиабонентқурилмаларининг

носозлигиданкелибчиқади, 
яъниҳалалнингюқоридаражасиданвакабелдагитўсиқлардан, 
разъемконтактларидаяхшиуланишбўлмаслигиданваҳоказолар. 

Ёлғонўтказишҳолатиконцентраторўзпортларинингбири-дан 
(абонентданёкисегментдан) ахборотоқиминингбошла-



нишиничегараловчимаълумотибўлмаганахборотларниқабулқил
абошлаганвазиятдаҳосилбўлганбўлади 
(яъникадрбошланганлигиҳақидагибелги). 
Агардаузатилишбошланган-
дансўнгмаълумвақторалиғидакадркелмаса (FastEthernetучун 
5мкс,Ethernetучун 50мкс), 
уҳолатдаконцентраторкафолатланганколлизияҳолатинианиқла
шучунқолганҳаммапортларга «тиқилиш» (Пробка) 
сигналинижўнатади. Бусигналнидаври 5 ёки 50 
мксташкилқилади. Аниқланганпортни «Алоқатурғун эмас» (Link 
Unstable, связ неустойчива) ҳолатигаўтказибвауниузибқўяди, 
қайтатданбупортниконцентратортомониданёқибқўйишфақаттўғ
ри, 
тўлиқваёлғонўтказишҳолатисизпакеткелабошлаганданкейингин
аамалгаоширилади. 

Бирпортда 60 данзиёдколлизияҳолатикетма-кетаниқлан-
гандансўнггинашупортдакўптурликоллизияҳолатиқайдқилинади
. Концентраторҳарбирпортдаколлизияҳолатинисанабборади, 
коллизиясизпакетолинганида эса, 
саноққурилманингқийматиникамайтиради. 
Кўптурликоллизияқайдқилинганпортўчирибқўйиладиваундабер
илганвақторалиғида (5 мксFastEthernetда,Ethernetучун 50мкс) 
коллизияҳолатиқайдқи-
линмасиянаконцентратортомониданулабқўйилади. 

Чўзилибкетганузатишҳолати, FastEthernetда 400 
мксданёкиEthernetда 4000 мксданортиқҳолатдақайдқилинади. 
Бувақтпакетниузатилишимумкинбўлганузунлигиданучҳиссакўп. 
Бундайчўзилибкетишҳолатиқайдқилинганпортўчирибқўйиладив
ауҳолаттамомбўлгандансўнггинақайтадануланади. 

Концентраторкўрибчиқилганвазифаларданташқариянатармо
қдаҳарқандайколлизияҳолатларинианиқлашгаимконяратади. 
Концентраторпортларига «Пробка» сигналиниузатиш 32 
битлиоралиқдаузатишбиланкучайтиради. 
Натижадаҳаммасегментнинг, 
пакетузатаётганҳаммаабонентлариалбаттаколлизияҳолатиниқа
йдқиладиваўзузатишларинитўхтатади. 



Шундайқилиб 
энгоддийрепитерликонцентраторҳаманчамураккабқурилмадан
иборатбўлади, чункиундаавтома-
тикравишдабаъзибузулишларвавақтинчаликҳосилбўлганносозл
икларнитиклашимкониятимавжуд. 
Яъниконцентраторфақаттармоқкабеллариниулашжойибўлибқол
май, уахбороталмашишшароитинияхшилаш, 
тармоқунумдорлигиниватқи-
вақтибиланносозёкиравонишламаётгантармоққисмлариниўчир
ибқўйишорқалиоширишдаактивиштирок этади. 

Худдитармоқадаптерларисингариконцентраторларварепите
р-ларҳамбиртезликливаиккитезликлибўлишимумкин. Тармоқ-
дакатта 
эркинликбўлишиучунайнанлойиҳалашдавридаиккитезликка эга 
(10/100 Мбит/с) концентраторварепитернитанлашкерак. 

Одатдакўпинчарепитерваконцентраторларалоҳидаблоккўри
нишидаишлабчиқарилади, уларда 
электрманбаиичкиёкиташқибўлишимумкин. 
Баъзиконцентраторларолдинданбел-
гилангантуридагианиқсонлитармоқсегментлариниулашгаҳи-
собланган (масалан, 10BASE2 нингтўрттасегментигаёки 10BASE-
Тнингсаккизтасегментигамўлжалланган). 
Анчанархиқимматбошқаконцентраторлар эса, 
кенгайтиришимкони-ятимавжуддебюритилувчи (Stackable, 
наращиваемые), тар-моқнингберилгантузилишига 
эркинмослашаоладиган, модултузилишидабўлади. 
Буҳолдаконцентраторкаркасига (STек) 
жойланадиганбирнечамодуллар (одатда 8 та) 
ўрнатилганбўлишимумкин, 
уларнингҳарбирибирёкибирнечасиқайсидирраземтуригамўлжа
ллабтанлангантегишликабелтуриниулашгамосланганразъемўрн
атилганбўлади (масалан, BNC, AUI, RJ-45, ST-разъемлари). 
Одатдауланадигансегментларсони (концентраторпортлари) 
тўртгабўлинадиганқилиболинади: 4; 8; 12; 16; 20; 24, 
яънитармоқсегментларсониниоширишимкониятиборконцентра
тормасалан, 192 тапортибиланалоқаўрнатаолади 
(саккизтамодулнингҳарбири 24 тасегментгамўлжалланган). 



Шундайконцентраторнингтузилишсхемаси 7.3.-
расмдакелтирилган. 

Биршассиасосидаги энгмураккабконцентраторлар (7.4-расм) 
орқапанелидагиконтактларниулаб, 
алоқанитегишлиташкилқилишҳисобига, 
мураккабтармоқҳосилқилишиимкониятинияратади. Масалан, 
уларбирвақтдабирнечатурдагитармоқниқўллабтуриши (Token-
Ring,EthernetваFDDI) вамодул-
лирепитерликонцентраторларданташқариянайўналтиргичваком
мутармодуллариниҳамулашимкониятимавжуд. 

 

7.3-расм. Концентраторникўпайтиришструктураси. 

Бундайконцентраторёрдамидабирвақтда, бирнечабир-
биригабоғлиқбўлмаган, биртурдагитармоқташкилқилишмумкин 
(масалан,Ethernet). Буусулдатармоқниташкил 

қилиш, тармоқюкламасиникамайтиришгаватармоққисмлари-
нингўртасидаахборотоқиминитақсимлашгаимконяратади. 

Одатдашассиасосидагиконцентраторларанчамураккабалма
шинишларнибошқаришимкониятиборлигибиланажралибтуради
. 



 

Орткиконтактпанели 

7.4-расм. Шассиасосликонцентратор. 

Бундайконцентраторлардапортларсони 288 гача 
етишимумкин. 
Бундайконцентраторларнипортганисбатанҳисобла-
гандаанчақимматгатушади. Уларниқўллашиқтисодийжиҳат-
данкўппортларниулашлозимбўлганда (100 атрофида) 
ўзиниоқлайдидебҳисобланади. 

Жудасоддава 
энгарзонрепитерваконцентраторларҳаммавжуд, 
уларбиттаплатадабажарилганбўлиб, 
компъютернингISAтизимшинасинингразъемигаўрнатилади 
(буҳолдакомпъютернинг электрманбаигауланади). Бундай 
ечимнингкамчилиги, репитер (концентратор) 
платасиуланганкомпъютерҳардоим 
электрманбаигауланганваёқиқбўлишишарт (идеалҳолдакуну-
тун). Букомпъютерманбаданузилса, 
тармоқорқалиалоқанидавом эттиришмумкинбўлмайқолади. 

IваII классконцентраторлари 

IEEE802.3 
Стандартирепитерликонцентраторларнииккитаклассгаажратади
, уларбир-бириданишлатилишсоҳаларивабажа-



радиганвазифаларибиланажралибтурадилар. 
Ҳарбирконцентраторўзклассинингбелгисибиланбелгилабқўйила
ди, 
яъниIваIIримрақамларидантегишлисиниайланаичигаолинганбел
гибиланбелгиланади. 

IIкласс концентраторлари (repiterlari) – булар кенг 
тарқалган,таниқликонцентраторлар,Ethernetтармоғиишлабчиқа
рилганданбериуларданфойдаланилади.Шунингучунҳамулардан
FastEthernetтармоғидафойдаланишгарухсат этилган. 
Буконцентраторларсегментданкелгансигналларниайнанўзидекқ
илиб, 
бошқасегментгаҳечқандайўзгартирмасданузатишибиланажрали
бтуради 
(яънитармоқсигналлариникодлашусулидаўзгартириббераолмай
дилар). 
Шунингучунбуконцентраторларгафақатбиртурдагисигналишлату
вчисегментларниулашмумкин. Масалан, 
буконцентраторларгафақат 10BASE-Тёки 100BASE-
ТХбирхилтармоқсегментлариниулашмумкин. Тўғри, 
уларгатурлимасалан, 10BASE-Тва 10BASE-ФЛёки 100BASE-ТХва 
100BASE-ФХсегментлариниҳамулашмумкин, 
лекинуларбуҳолдабирхилузатишкодиданфойдаланиш-
ларикерак. 
Аммобуконцентраторлартурликодлаштириштизимлисегментлар
нибирлаштираолмайдилар, масалан, 100BASE-ТХва 100BASE-Т4. 

IIклассконцентраторларидасигналниушланишиIкласскон-
центраторлариганисбатанкам.стандартгакўра, сигналушла-ниши 
46 биторалиқвақтидан (100BASE-ТХ/ФХучун) 67 
биторалиқвақтгачабўлади (100BASE-Т4 учун). 
Шуҳолатданбутурдагиконцентраторлардакенгайтиришимконият
ваулар-нингпортларсонинингчегарасикелибчиқади 
(одатдауларсони 24 таданошмайди). 
Лекинконцентраторларнингкамушланишвақтиузункабеллардан
фойдаланишимкониниберади, 
чункитармоқишфаолиятигатармоқдагиумумийушланишвақтитаъ
сирқилади (концентратордагивакабелдагиушланиш). 



IIклассконцентраторлариниўзароулашучунмахсускен-
гайтиришпортлари (UpLinkпорт, порт расширения) 
ишлатилади.Бунингучунҳарбирконцентраторшупортибиланбош
қабирконцентраторнингоддийпортлариданбиригауланади (7.5-
расм). 
IIклассконцентраторларниишлабчиқаришIклассконцентраторла
риганисбатананчамураккаб, 
чункиуларгавақтбўйичақўйилганқаттиқталаблармавжуд.Шубила
нбирқатордаулар-нингимкониятларикам, 
шунингучунуларнисекинастаIклассконцентраторларисиқибчиқа
рмоқда. 

 

7.5-расм. ИккитаИИклассконцентраторлариниулаш. 

Iклассконцентраторлари (репитерлари) – 
бутурдагиконцентраторларсегментгакелаётгансигналларнирақа
мликўринишгаўзгартиради, 
сўнгбошқасегментларгаузатади.IIклассконцентраторлариданфар
қи, 
турлисегментлардаишлатиладиганкодларниўзгартиришимкониб
ор, 
шунингучунуларгабирвақтдатурлихилсегментларниулашмумкин
, масалан, 100BASE-ТХ, 100BASE-Т4 ва 100BASE-
ҒХтурдагисегментларни.Лекинсигналниўзгаритришжараёнивақт
талабқилади, 
шунингучунбутурдагиконцентраторларсекинишлайди 
(стандартбўйичаулардагиушланиш 140 
биторалиғиданкўпбўлишикерак эмас). 



Iклассконцентраторларианча эркин, 
уларкенгайишбўйичаанчакенгимкониятларга 
эга.Айнаншуларданшассиасосидагимураккабконцентраторларҳ
осилқилишдаишлатилади. Шунингдек, 
улардагиичкирақамлисигналларшинасимавжудбўлганлигиучун
масофавийишстанциялариданбошқаришимкониятиҳосилбўлади
. Яънитармоқюкламасинивапортларҳолатини, 
тармоқдагихатоликларниқайтаришчастотасининазоратқилиш, 
шунингдек, 
носозсегментниавтоматикравишдаўчиришишларинимасофадан
амалгаоширишмумкинбўлади. 
Буҳолдабошқаришстанциясибиланалоқақилишучунмахсуслойиҳ
алаштирилганалоқапротоколиSNMP (Simple 
NetworkManagementProtocol (простойпротоколуправлениясетю) 
ишлатилади. 
Бундаймасофавийбошқарилишимкониятиборконцентраторниид
рокликонцентратордебаталади (Intelligent Hub, интелектуалный, 
идрокли). 1988-йилиIAB(Internet Activities Board) 
комиссияситомониданSNMPпротоколитаклифқилинган. 
УRFC1067, RFC1098, RFC1157 ҳужжатларидабаёнқилинган. 
SNMPпротоколиамалийбосқичгатегишлибўлиб, 
IPваIPXпротоколларибиланишлайди. 
Утармоқҳақидаахборотйиғишгаимкониятибор, шунингдек, 
тармоққурилмалариниҳамбошқаришимумкин. 

SNMPпротоколиАСН1форматидаматнфайлларикўринишидат
армоққурилмалариҳақидагиахборотнисақлайдидеббилинади, 
уларданҳарбириMIB (ManagementИнформатионBASE, база 
управляющей инфармации, бошқаришахборотларбазаси) 
номибиланаталади. Масалан, 
идрокликонцентраторларбўлганҳолдауларданҳарбирпортдануз
атилганвақабулқилинганпакетларсониниўқишмумкин, 
шунингдек, ҳарбирпортниалоқаданузибваянаулашмумкин. 
БуларSNMPёрдамидаамалгаоширилишимумкинбўлганишларни
нгҳаммаси эмас. 

Тармоққурилмаларинибошқаришучун, буқурилмакон-
троллериSNMPагентинингдастуринибажаришикерак. 
Агентдастури, 



қўйилгантизимдагитармоқҳақидагиахборотнийиғадивабутизим
обйектларинибошқаради. Тармоқнибошқарадиганишчистанция 
(НМС-NetworkManagementStation) – 
бутармоққауланганкомпъютерларданбирибўлиб, 
букомпъютергамахсусамалийдастурпакетижойлаштирилганвақу
лайграфиккўринишдатармоққурилмаларинингҳолатиниакс 
эттирибтурадиҳамдауларнибошқаришимкониниберади. 

SNMPпротоколиучтатурдагибуюруқларниқўллайди. 

• GETбуюруғи 
эркинтартибдаахборотобйектларинингқурилмасинингқий
матлариниўқийди (MIBдан); 

• GETNEXTбуюруғитартиббўйичакейингиахборотобйектини
нгқурилмасиниқийматлариниўқийди; 

• SETбуюруғиахборотобйектқурилмасинингқийматиниўзга
ртиришучунишлатилади. 

SNMPпротоколинингбуюруқлардейтограмматаркибидаги 
(PDV-Protocol Data Unit) ахборотлармодулиёрдамидауза-тилади. 
Шунингдек, 
протоколдаMIBкодлаштириштипиҳақидагиахборотниҳамузатиш
икўздатутилган, 
шунингучунтурлиқурилмалардаMIBтурлиформатгабоғланишиму
мкин. ҚаторфирмавастандартMIBформатларимавжуд, 
тармоқадаптерлариучун (MIBII), концентраторлар, 
кўприкларвабутунтармоқучун (RMONMIB), 
уларниSNMPқўллайди. 

Уловчиконцентраторлар 

Уловчиконцентраторлар (Switched Hubs, коммутирующие 
концентраторы) – 
уларниянауловчиларҳамдебаталадиваянаоддийжудатезкоркўпр
икдеб, ҳамқарашмумкин. 
Улартармоқузунлигиниихчамлаштиришучун, 
яхлиттармоқнибирнечакичиктармоқларгаажратишдаишлатилад
иёкитармоқ-нингалоҳидақисмларидагиюкламани (трафика) 
камайтиришдафойдаланилади. 



Уловчиконцентраторларкелаётганпакетларниқабулқил-
майди, 
фақатузатишгазаруратбўлгандауларнитармоқнингбирқисмидан
иккинчиқисмигаузатади. 
Уларбитларникелаётганоқиминитўхтатмайқабулқилувчиқурилм
анингманзилинианиқлаббупакетнижўнатишҳақидақарорқабулқ
илади, 
агарпакетжўнатиладиганбўлсакимгалигиниҳаманиқлайди. 
Пакетларгаҳечқандайишловберилмайди, 
шунингучунконцентраторларамалдатармоқдагиахбороталмаши
нувинисекинлатмайди, 
лекинуларпакетватармоқпротоколларинингформатлариниўзгар
тираолмайди. 
Чункикоммутаторларкадричидагиахборотларбиланишлайдилар, 
кўпинчауларкадрларниқайтатиклайди. 

Коллизияҳолатикоммутатортомонидантарқатилмайди, бу 
эсаанчасоддарепитерликонцентраторганисбатанафзаллигиюқор
и эканидандалолатберади. 
Коммутаторнингмантиқийтузилишианчасодда (7.6-расм). 
Уларўзтаркибигачорраҳаматритсасини (crossbarmatrix, 
перекрестная матрица) олади, 
матрисасинингбутунҳаммакесишишнуқталаридапакетуза-
тишвақтидаалоқаўрнатишмумкин. Натижада, 
хоҳлаганбирсегментданузатилаётганпакет, 
хоҳлаганбошқасегментгаузатилишимумкин (7.6-расм) 
ёкиҳаммасегментларгабирвақтнингўзидаузатилишниташкилқил
ишмумкин (7.7-расм). 



 

7.6-расм. Коммутаторнингмантиқийсхемаси. 

Коммутаторлартурличапортларсонигамўлжаллабишлабчиқа
рилади. Кўпинча 6, 8, 12, 16 ва 24 портликоммутаторлар 

 

 

7.7-расм. Кенгмиқёсдаузатиладиганпакетниқайтатиклаш. 

учрабтуради. Айтибўтишкеракки, кўприкларкамҳолда 4 та-
данортиқпортниқўллабтураолади. 
Баъзибиркоммутаторлардапортларнигуруҳлашимкониятимавжу
д, уларбир-биригабоғлиқбўлмаганҳолдаишлайолади, 



яънибиркоммутаторданиккиваучтакоммутаторкабифойдаланиш
имкониниберади. 

Коммутаторларнингишунумдорлигииккитакўрсаткичиби-
ланхарактерланади: 
максималважамланганпакетниқайтаданузатиштезликлари. 
Қайтаданузатишнингмаксималтезлигинипакетларнибирпортдан
иккинчипортгаузатилгандаўлчанади, 
ўлчашдавридақолганҳаммапортларўчганбўлишикерак. 
Жамлангантезликниҳаммапортларактивишлабтурганҳолдаўлчан
ади. Жамлангантезликмаксималтезликданкаттадир, 
лекинмаксималтезликҳаммапортлардабирвақтнингўзидатаъми
нланаолмайди, 
ваҳоланкикоммутаторларбирвақтнингўзидабирнечапакетларгаи
шловбераолади (кўприклардабундайимконйўқ). 

Тармоқларниқисмларгакоммутаторёрдамидабўлишдаамалқ
илинадиган энгасосийқоида «80/20 қоида» дебномла-нади. 
Фақатшуқоидагариояқилингандакоммутаторунумлиишлайди. 
Буқоидагабиноан, 
тармоқнингбирқисмидагиҳаммаузатишларнинг 80% 
бирсегментгатўғрикелишинитаъминлашкерак. 
Фақатҳаммаузатишларнинг 20% 
тармоқнингқолгансегментларўртасидабўлишикерак, яъни 20% 
узатишларкоммутаторорқалиўтади. 
Амалдаодатдасерверваубиланактивишловчиишстанцияларини 
(мижоз) биттасегментгажойлаштиришорқали 80/20 
қоидасиамалгаоширилади. 
Буқоиданикўприкларгаҳамқўллашмумкин. 

Коммутаторларнииккитатоифасимавжуд, уларбир-
бириданинтеллектдаражасиваулашусулибиланфарқланади: 

• жамловчивақайтатикловчикоммутаторлар (Store and  
Forward, SAF); 

• соддаватезишловчикоммутатор (Cut-Trough). 
Қисқачауларнихусусиятиникўрибчиқамиз. 

Коммутаторлар 



Cut-Troughкоммутоторлари– энгоддийватезишловчибўлиб, 
пакетларнибуферлаштирмайдиваҳечқачонтанловолиббормайди
.Уларпакетнингфақатбошқисмидагиқабулқилишқурилмасининг 
6 байтлиманзилиниўқибваулашҳақидақарорқабулқилади. 
Буишучунбаъзибиркоммутаторлар 10 
биторалиғидагивақтсарфлайдилар. 
Натижадакоммутатордагиушланишбуферлаштиришвақти, 
шунингдек, уланишвақтибиланбиргаликда 150 
битлиоралиқниташкилқилишмумкин. 
Албаттабувақтрепитерликонцентраторларвақтиданкатта, 
лекинҳарқан-
дайкўприклардагиқайтатиклашдагиушланишвақтидананчакамд
ир. 

Бутурдагикоммутаторнингкамчилигиҳарқандайпакетниқайта
дантиклабузатибюборади, 
ҳаттокихатопакетларниҳамузатибюборади, бу 
эсатармоқишунуминикамайтиради. 
Биртармоққисмидагихатоликтармоқнингбошқақисмигақайтатик
лабузатибюборилади. 
Янабиркамчилигитезюкламаошишгаолибкеладиваюкламаошган
ҳолдақайтаишловберишниёмонолибборади. ШунингучунCut-
Troughком-мутаторинисекин-
астаанчаюқоридаражадаишловчиИнтеримCut-TroughSwitchинг 
(ICS) коммутаторларинисиқибчиқар-моқда. 
Бутурдагикоммутаторларкичик (карлик) 
кадрлариниузатмасликимкониятимавжуд, лекинCut-
Troughкоммутато-
ринингкамчиликларибукоммутатордаҳамсақланибқолган. 

Storeand Forwardкоммутаторлари энгқиммат, 
мураккабвабутурдагиқурилмаларорасидамукаммалидир. 
УларанчамостларгаяқинваCut-
Troughкоммутаторларидамавжудкамчиликларданҳолидир. 
Уларнингасосийафзалликлариҳаммақайтатикланаётганпакетлар
ниичкибуферхотираFIFOгатўлиқсақлабқўйишданиборат. 
Буҳолдабуферўлчамипакетнингмаксималузунлигиданкамбўлма
слигикерак. Табиийкиулашвақтинингузайишисезиларлиошади, у 
12000 биторалиғиданкамбўлмайди. 



Хатовакичиккадрларбутурдагикоммутаторлардафилтрланади. 
Юкланишлар эсакамҳосилбўлади. 
Хотирақурилмасинингсиғимиқанчакаттабўлса, 
коммутаторюкланишҳолатларинишунчаяхши енгаолади. 
Лекинхотираҳажмиошгансари, қурилманархиҳамошибборади. 
Баъзиҳоллардакоммутатортаркибидапротсессорҳамбўлади, 
лекинкўпинчакоммутаторнитезлигикаттабўлганмахсусинтегралс
хемалардаҳосилқилинади. 
Уларфақатпакетларниулашвазифасигаихтисослаштирилганбўлад
и. 

SAFкоммутаторларибошқакоммутатортурлариганисба-
танбирвақтнингўзидатурлитезликдаузатишниқўллашимум-кин 
(10 Мбит/сва 100 
Мбит/с).Пакетнитўлиқбуферлаштиришуниқабулқилингантезлик
данбошқатезликдаузатишгаимконберади. 
Натижадакоммутаторпортларинингбирқисми 
Ethernetтармоғибилан, қолганиккинчиқисми 
эсаFastEthernetтармоғибиланишлашимумкин. 
Баъзибиркоммутаторларўзпортлариниавтоматикравишдапортга
улангансегментнингуза-тиштезлигигамослайди. 
ШунингучунSAFкоммутаторлари 
EthernetданFastEthernetгаўтишнисезиларлиравишда енгил-
лаштиради. GigabitEthernetбилан 1000 
Мбит/стезликдаалоқаниташкилқилувчикоммутаторларҳаммавж
уд. Мостларданфарқликоммутаторлардапакетформатийўқ, 
шунингучунтурлиформатлитармоқларниуларёрдамидабирлашт
ириббўлмайди. 

Шунингдек, мослашувчи (адаптивныеёки гибридные) 
дебномланганкоммутаторларҳамишлабчиқарилади, 
уларавтоматикравишдаCut-TroughиштартибиданSAFиштарти-
бигаватескарисигаўтаолади. 
Камюкламабўлганҳолатидавахатоликлардаражасикамбўлганҳол
лардаулархуддитезиш-ловчиCut-
Troughкоммутаторларидекишлайди, тармоқдаха-
толикларкўпбўлиб, 
каттаюкламабўлганҳолатидауларсекинишлаштартибигаўтиб, 
SAFкоммутаторларисингарисифатлиишбажаради. 



Репитерликоммутаторларнингянабирмуҳимафзаллигишунда
ниборатки, 
уларалоқанингтўлиқдупликсиштартибиниқўллайолади. 
Айтибўтилганидек, 
буиштартибидатармоқдаахбороталмашинувикескинсоддалаша
ди, узатиштезлиги эсаидеалҳолдаиккиҳиссагаошади (20 Мбит/с 
Ethernetучун, 200 Мбит/сFastEthernetучун). 

Фралганжуфтликвашишатолаликабелларишлатилгансегмент-
даҳарқандайҳолдаҳамиккитаалоқайўлиишлатилишикерак, 
уларданбириахборотнибиртарафгаузатса, 
иккинчисибошқатарафгаузатади. (Бу 100 BASE-Т4 
сегментигатааллуқли эмас, 
ундаиккитомонгайўналганўралганжуфтликиккитомонганавбатби
ланахборотузатади). 
Лекинстандартлаштирилганяримдуплекслииштартибидаахборот
буалоқайўллариданбирвақтнингўзидаамалгаоширилмайди. 
Аммобуалоқайўлиорқалиуланганадаптервакоммутаторлартўлиқ
дуплексиштартибиниқўлласа, 
уҳолдаахборотнибирвақтнингўзидаузатишмумкинбўлади. 
Табиийкиадаптервакоммутатораппаратурасибуҳолдатармоқдан
келаётганпакетниқабулқилишниваўзинингпакетинибирвақтнинг
ўзидаузатишинитаъминлашикеракалбатта. 

Тўлиқдуплекслииштартибиҳарқандайколлизияҳолатигаўринқ
олдирмайдиваSCMA/CDмураккабалмашинувнибошқаришалгор
итмиданфойдаланишгахожатқолдирмайди. 
Абонентларданҳарбири (адаптервакоммутатор) 
буҳолатдахоҳлаганвақтдатармоқнингбўшашиникутибтурмасдан
ахборотузатишимумкин. Натижадатармоқ 100% 
юкламагаяқинбўлгантақдирдаҳамўзвазифасинибемалолбажара
ди (яримдуплексиштартибида30-40 % данкўп эмас). 
Айниқсабуиштартибиюқоритезликдаишловчисерверваюқориуну
млиишстанциялариучунқулайшароитяратади. 

БунданташқариSCMA/CDусулиданвозкечишликавтоматикрав
ишдатармоқўлчамигақўйиладиганчегаралашшартлариниолибта
шлайди. Бу 
эсаFastEthernetваGigabitEthernetтармоқларучунмуҳимдир. 
Тўлиқдуплексишрежимида, ахбороталмашинувиолибборишда, 



ҳарқандайтармоқузунлигигачегарақўйишфақатсигналниалоқаму
ҳитидасўнишигагинабоғлиқбўлади. Шунингучун, масалан, 
FastEthernetваGigabitEthernetтармоқларидашишатолалисег-
ментларнингузунлиги 2 кмваунданҳамкўпбўлишимумкин. 
стандартяримдуплексиштартибидаваSCMA/CD усу-
лиқўлланганҳолдаамалийжиҳатданбукўрсаткичга 
эришиббўлмайди, 
чункисигналнииккиҳиссатарқалишвақтиFastEthernetучун 5,12 
мксданошмаслигикерак, GigabitEthernetучун эса 0,512 
мксданошмаслигилозим (енгкампакетузунлигиҳолатида эса 512 
байт-4,096 мкс). 

Тўлиқдуплексиштартибиниактивюлдузтопологиясигаяқинла
шишдеккўришмумкин. Худдиактивюлдуздагидек, 
буҳолдаҳамконфликтларбўлишимумкин эмас, 
лекинмарказгабўлганталаб (тезлигиваишончлилигига) 
ниҳоятдақаттиқ. Худдиактивюлдуздагикаби, 
кўпабонентлитармоққуришмасаласианчақийин, 
чункикўпмарказҳосилқилишмасаласимавжуд. 
Худдиактивюлдуздагикаби, 
қурилмаларнингнархианчаюқоридир, 
чункитармоқадаптериваулашкабеллариданташқариянатезишло
вчивақимматкоммутаторларҳамбўлишикерак. 

Шундайқилиб, ҳозиргивақтдауловчиконцентраторлар 
(коммутатор) 
анаънавийкўприкларбажарадиганвазифаларниҳамкўпроқбажар
моқда. 
Шунингучунбиртармоқдоирасидаёкибирхилўлчамлипакетишлат
иладиганбиртурдагитармоқ-ларда (EthernetваFastEthernet) 
коммутаторларкўпинчакўприкларнисиқибчиқармоқда, 
чункиуларанчаарзонватезлигиюқоридир. 
Кўприкларнингвазифасифақатҳархилтурдагитармоқларниулашг
инабўлибқолмоқда, буҳолкўпучрамайди. Бундайтенденсия 
электрониканингбошқасоҳаларидаҳамкўринмоқда: 
тормасалагайўналтирилгантезлигиюқориқурилмалар, 
тезлигикамлекинуниверсалқурилмаларнисиқибчиқармоқда. 
Универсалқурилмалар (компъютерлар, универ-
салконтроллерлар) 



асосанмураккабишловберишалгоритмлимасалаларнивабумасал
алараниқобйектларнингшартлариасосидаўзгарадиганмасалалар
ниҳалқилишдасақланибқолмоқда. 
Буқурилмаларнингянамуҳимафзалликлари, 
масалаўзгаришибиландастуриймослашишвааппаратмослашиши
мкониятиюқоридаражада (санъатдаражасида) 
бўлганлигиучуничкиқурилмаларидаўзгартиришларлозим эмас. 

Кўприкларвамаршрутизаторлар 

Кўпҳоллардакўприквамаршрутизаторлартармоқдаишла-
тилиб, компъютерларасосидаяратилганбўлади, тармоқдамах-
сусвазифанибажаради, яънитармоқнииккиваунданкўпқисм-
ларинибирлаштиради. Ваҳоланкибошқачакўприквамаршру-
тизаторларҳаммавжуд, уларфақатбирвазифанибажаришгаих-
тисослаштирилган. Бирқаторфирмалартомониданишлабчиқа-
риладиганмодулкўринишлимаршрутизаторларшассиасосидақур
илганконцентраторларгаўрнатишучунмосланган. 
Модулшаклидаишлабчиқарилганмаршрутизаторларнархикомпъ
ютерасосидагисигақарагандаанчаарзонбўлади. 

Кўприкларнингвазифаси. 
Яқингачакўприклартармоқларниқисмларгаажратишдаасосийқур
илмавазифасинибажарар эди. 
Уларнингнархимаршрутизаторларнингнархигақарагандаарзон, 
тезлигиюқори, шунингдек, 
OSIмоделинингиккинчибосқичпротоколлариучуншаффофдир. 
Абонентлартармоқдакўприкборлигинибилмасликлариҳаммумк
инвауларнингҳаммапакетларитармоқдагикераклиманзилгаҳечқ
андаймуаммосиз етказилади. 

Кўприкодатдакомпъютергаиккитадантотўрттагачатармоқада
птериўрнатилганқурилмабўлади. 
Буадаптерларнингҳарбиритармоққисминингбиттасигауланганбў
лади. Кўприкишлатилгантармоқтузилиши (конфигуратсия) 
анчамураккаббўлишимумкин (7.8-расм), 
лекинулардатуташганйўналишлар (петля) бўлишикерак 
эмасвапакетларнингўтадиганйўлиягонабўлишишарт (7.9-расм). 
Аксҳолдатуташганйўналишданкенгўтказиш (шероковешателных) 



пакетларинингкўпмаротабаўтишинатижасидатармоқдаюкламао
шишиҳосилбўладивабошқамуаммоларкелибчиқишимумкин. 
Бундайҳолатюза-гакелмаслигиучункўприклардаасосийдарахт 
(Spanning treу, остовное дерево) 
алгоритмиданфойдаланишкўздатутилган. 
Буалгоритммавжудкўприкларўртасидамулоқотолибборишнатиж
асида, 
туташганйўналишҳосилқилувчикўприкпортлариниўчирибқўяди 
(масалан, 7.9-
расмдагииккинчикўприкнингиккалапортиниўчирибқўяди). 
Бухусусиятшарофатибиланкўприкларёрдамидатармоққисмлари
ниуланишинитакрорлашмумкин (яънитугунҳосилқилиш), 
сабаби, 
агардабироралоқайўлиишданчиққантақдирдатармоқнингяхлитл
игинитакрорануланган (алтернативйўлниулаб) 
алоқайўлиниавтоматикра-
вишдаулашорқалитиклашмумкинбўлади. 
Буалгоритмбаъзибиркоммутаторлардаҳамишлатилади, 
чункиуларҳамтугунлитармоқлардаишлайолмайди. 

Кўприкбирвақтнингўзидабиргинапакетгаишлов 
(сигналниқайтатиклаш) бераолади, 
коммутаторкабибирнечтапакетгаишловбераолмайди. 
Портларданбиригакелганҳарқандайпа-
кетниқуйидагичаишловберилади: 

1. Кўприкпакетнижўнатганабонентманзилиниажратадиваабо
нентларманзилларжадвалидануниқидиради. 
Агардабуманзилжадвалдабўлмаса, 
уҳолдажадвалгакиритибқўяди. 
Шундайқилибҳарбиртармоққисминингкўприкпортларигауланга
набонентларманзилжадвалиавтоматикравишдаҳосилбўлади. 

2. Кўприкпакетниқабулқилувчинингманзилиниажратадиваҳамм
апортларгатегишлибўлганманзилларжадвалидануниқидиради. 
Агардапакетўзкелгансегментидагиабонентгаман-
зилланганбўлсауқайтатикланмайди. Агардапакеттармоқабо-
нентларинингҳаммасигаманзилланганбўлсаёкикўппунктлибўлса
, 
уҳолдақабулқилинганқурилмаданташқариҳаммапортларгақайта



тиклабузатилади. Агардапакетбиттаабонентгатегишлибўлса, 
уҳолдашуабоненттармоқнингқайсибўлагидажойлашганбўлса, 
фақатўшапортгажўнатилади. Ниҳоятда, 
қабулқилинишикеракбўлганқурилмаманзилиҳечбирманзиллар
жадвалидантопилмаса, 
уҳолдапакетқабулқилинганпортданташқаритармоқдагибарчапо
рталаргаузатилади. 

Абонентларманзилинингжадвалўлчамичегараланганбўлади, 
шунингучунулардагиахборотниавтоматикравишдаянгилабтуриш
имкониятибиланҳосилқилинади. 
Узоқвақтпакетузатилмаганабонентларманзилимаълумвақтдансў
нг (одатда 5 минут) жадвалданўчирибюборилади. Бу 
эсатармоқдаўчирибқўйилганабонентёкитармоқнингбошқақисм
игаўтказилганабонентманзилинингжадвалдаортиқчажой 
эгаллабтурмаслигиникафолатлайди. 

Чункикўприк, шунингдек, 
коммутаторҳамкадричидагиахборотнитаҳлилқилади 
(жисмонийманзилларни, MASманзилларни), 
кўпинчаупакетларни эмаскадрларниқайтаузатадидебайтишади. 

 

 
7.8-расм. Кўприклитармоқ. 



Коммутаторҳолатикаби, 
кўприкниунумлиишлашиучункўрибўтилган «80/20 
қоидаси»нибажаришкерак, яъниузатишларнингкўп (80% 
данкамбўлмаган) 
қисмитармоққисминингичидаамалгаошишикерак. 

Анаънавийкўприкларичкиваташқитурларгаажратилади. 

Ичкикўприкларкомпъютерсерверасосидаамалгаошири-лади, 
бунингучунуларгаодатдатўрттагачатармоқадаптер-
лариўрнатиладиватармоқнингтурлиқисмларигауланади. 
Айнаншутармоқадаптерларибиланмаълумдастурийвоситалариб
иланбиргаликдаичкикўприкдебаталади. 

 

7.9-расм.  Кўприклитармоқдатугун. 

Ташқикўприкаслидаишстанциясиниташкил 
этадиваундаиккитатармоқадаптериўрнатилганбўлади. Буҳолда, 
ичкикўприкларданфарқлитомонишундакитармоққисмларифақа
тбиртурлибўлишикерак (масалан,Ethernet-Ethernet). 

Ташқикўприкишстанциякомпъютеритармоқвазифалари-
данҳамбошқавазифаларнибажаришигақарабажратилган 



(dedicated) ёкиажратилмаган (non-dedicated) бўлишимумкин. 
«Ташқи» 
атамасибуҳолдатармоқдагиасосийкомпъютербўлгансервергани
сбатанишлатилган. 
Ҳарқандайтармоқдабирвақтнингўзидаташқиваичкикўприкларёк
ибирнечакўприкларбўлишимумкин. 

Storeand and 
Forwardкоммутаторларисингарикўприкларҳамтармоққисмлариб
илантурлитезликдаахбороталмашинувиниолиббораолади 
(EthernetваFastEthernet), шунингдек, 
яримдуплексватўлиқдуплексиштартиблитармоққисмлариниҳам
бирлаштираолади. Кўприклар, 
шунингдек,EthernetваFastEthernetтармоқларинибошқаҳарқанда
йтармоқтурларибиланҳамулайолади, масалан, FDDIёкиToken-
Ringтармоқларибиланҳам. 
Кўпчиликкоммутаторларбундайвазифанибажараолмайди. 
Маршрутизаторларнингвазифалари. 
Коммутаторларкўприкларнисиқибчиқарабошлашларибиланбир
қатордамаршрутизаторларниҳамсиқабошлади. 
ЛекинмаршрутизаторларOSIмоделининганчаюқориучинчибосқи
чибиланишлайди (кўприквакоммутаторлар – иккинчибосқичда), 
уларанчаюқорибосқичпротоколларибиланишолибборади. 
Шунингучунуларнингбутунлаййўқбўлибкетишхавфийўқ. 

Маршрутизаторларҳамхуддикўприквакоммутатор-
ларсингарипакетларнитармоқнингбирқисмиданикинчиқис-
мигақайтатиклабузатади (бирсегментданбошқабирсегментга). 
Азалданмаршрутизаторларнингкўприкларданфарқи, 
тармоқнингиккиваучданкўпқисмларинибирлаштирадиганкомпъ
ютергабошқачадастурўрнатилганлигибиланфарққилар эди. 
Лекинмаршрутизаторбиланкўприкўртасидажиддийфарқҳаммав
жуд. 

• Маршрутизаторларпакетларнингжисмонийманзиллариби
ланишламайди (MAS-манзил), 
тармоқнингмантиқийманзиллари (IR-манзил) 
биланишлайди. 

• Маршрутизаторларфақатўзларигаманзилланганахборотн
игинақайтатиклабузатади. 



Ҳаммаабонентларгабирвақтнингўзидаузатилганпакетлар
ниузатмайди, 
бубилантармоқникенгкўламдаўзатишқисминаажратади. 
(Ҳаммаабонентлартармоқдамаршрутизаторборлигиданх
абардорбўлишларикерак.) •   
Энгасосийсимаршрутизаторларахборотнингузатилишйўлл
арикўпбўлгантармоқниқўллайди. Бундайтармоққамисол 
7.10-расмдакелтирилган. Кўприклартар-
моқдатугунбўлмаслигиниталабқилади, 
чункиҳарқандайиккиабонентўртасидагиахборотйўлифақа
тбиттабўлишикерак. 
Маршрутизаторбортармоқўлчамиамалийжиҳатданҳечқан
дайчегараланишларийўқ. 
Алоқанимустаҳкамлигиниоширишучуналоқайўллариниал
тернативвариантларбилан энгилтаъминлайди. 
Айнанмаршрутизаторлармаҳаллийҳисоб-
лаштармоқлариниглобалтармоқбиланулашучунишлатила
ди, хусусанИнтернеттармоғибилан. 
Интернеттармоғинитўлиқмаршрутизасияланадигантармо
қдебҳамқарашмумкин. 
Маҳаллийтармоқпротоколлариниглобалтармоқпротокол
ларигаўзгартиришмаршрутизаторларимконидаражасидаг
имасалалар-дандир. 

МаршрутизаторларникўпинчаFDDIкабитаянч (ўзак) 
тармоқбиланкўпмаҳаллийтармоқларнибирлаштиришучунишлат
илади (7.11-расм) 
ёкитурлихилдагимаҳаллийтармоқларбиланалоқаниамалгаошир
ишучунишлатилади. Маршрути-
заторларучунпакетўлчамлариниўзгартиришҳечқандайқийинчил
иксизамалгаоширилади. Масалан, 
FDDIтармоқнингкаттаўлчамлипакетларини 
Ethernetнингбирнечакичикпакетларигаўзгартириш 
(фрагментлаш). 

Маршрутизаторлархуддишундайосонахборотузатиштезлигин
иҳамўзгартираолади, масалан, ўзароуланган Ethernet, 
FastEthernetваGigabitEthernetтармоқлариўртасидагиузатиштезл
икларинимаршрутизаторларсекинишлайдигантармоққисмларин
итезишлайдигантармоққисмларюкламасиданҳимояқилади. 



 

 

 

7.11-расм.FDDI асосидагимаршрутланувчитармоқ. 

7.10-расм.Маршрутизаторли устунсимон тармоқ. 

М М 

М М 

М М 



Маршрутизаторларнибаъзиҳолдаўзаробоғлайди. 
Бирбирибиланкўпуланганмаршрутизаторларбулут (cloud, 
облако) дебаталувчитўпламниҳосилқилади, 
буэсабиттажудакаттамаршрутизаторҳосилқилади. 
Бундайуланишҳаммауланганмаҳаллийтармоқларўртасидатезмо
слашувчиваишончли, мустаҳкамалоқанитаъминлабберади (7.12-
расм). 

 

7.12-расм.Маршрутловчибулут. 

Аввалайтибўтилганидекрепитерликонцентраторларпакетлар
биланишлайди, 
кўприкларвакоммутаторларэсакадрларбиланишлайди. 
Маршрутизаторлар IR (IRX) 
дейтограммалартаркибигакирувчиманзилахборотигаишловбера
дилар, уларкадрнингахборотмайдонигажойлашган, 
уларэсаўзнавбатидапакетгажойлангандир (3.3-расмгақаралсин). 
Шунинг учун улар дейтограммалар билан ишлайди ва 
дейтограммаларни қайта тиклаб узатади. 

Дейтограммага тармоқ манзиллари киради, оддий кўп тар-
моқлардан иборат бўлган, маршрутизасияланадиган тармоқда 
абонентларни аниқлайди. Масалан, IRX дейтограммасининг тар-
моқ манзили 10 байтдан иборат бўлиб (8.13-расм) ўз таркибига 
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тармоқ майдон номерини (4 байт), абонентнинг қайтарилувчи 
жисмоний манзилини (MAS-манзил) олади. Маршрутизатор 
айнан қабул қилувчи абонентнинг тармоқ манзилидаги тармоқ 
майдон номерига ишлов беради. Бу ҳолатда тармоқ деб, фақат 
кўприклар, коммутаторлар ва репитерли концентраторлар 
билан бўлинган бир номерга эга бўлган тармоқни яхлит тармоқ 
ҳисобланади. 
 

Тармоқ тартиб Абонент идентифлкатори (MAS-манзили) 
рақами (6 та байт) 
(4 байт)  

7.13-расм. IPX тармоқ адаптерининг ўлчами. 

Ҳар бир абонент (узел) пакет жўнатишдан аввал пакетни 
қабул қилувчига тўғри жўната оладими ёки у маршрутизатор 
хизматидан фойдаланиш керакми деган масалани 
аниқлаштириб олади. Агарда узатувчи абонент тармоғининг 
шахсий номери билан пакет узатилиши керак бўлган 
абонентнинг тармоқ номери мос келса, у ҳолда пакет тўғри 
маршрутизатсия қилинмасдан узатилади. Агарда манзил бошқа 
тармоқда бўлса, у ҳолда узатиладиган дейтограмма 
маршрутизаторга жўнатилаши керак, шундан сўнг 
маршрутизатор керакли тармоққа пакетни узатиб юборади. Бу 
ҳолда пакет асосан маршрутизаторга манзиллангандек бўлади 
(худди ўз тармоғининг бирор абоненти каби). Ҳар қандай ҳолда 
ҳам абонентнинг узатиш қурилмасининг тармоқ манзил 
майдонига, ўзининг тармоқ номерини жойлаган бўлади (4 бит) 
ва ўзининг MAS-манзилини ҳам (6 байт) жойлайди. 

 

 

 

 



 

Тест саволлари: 

1. Ethernet тармоғибиринчи бўлиб качон ва қайси фирма 

томонидан яратилган? 

А. 1972-йилIntel 

Б. 1972-йилXerox 

С.1972-йил DEC 

2. 

Ethernetтармоғиданахборотузатишучунстандартқандайкоди

шлатилади? 

А. С++ 

Б. Manchester I 

С.Manchester II 

3. FCC А-классдаги сертификат адаптерларни қайси сохада 

ишлатиш ҳуқуқини беради? 

А. Бизнесда  

Б.Уй шароитида 

С. Таълим жарайонида 

4. Қандай адаптерлар тез ишлайдиган адаптерлар 

хисобланади? 



А. Фз функсияларини протсессор иштирокисиз, ўз ресурслари 

ёрдамида амалга оширадиган. 

Б. Ташқи трансиверли адаптерлари. 

С. 8 разрядли ISA адаптери. 

5.Репитерларнинг вазифаси? 

А. Уларга келган (портларига келган) сигналларни қайтадан 

тиклайди. 

Б. Сигналларни модулятция қилади 

С. Пакетнинг фақат бош қисмидаги қабул қилиш 

қурилмасининг 6 байтли манзилини ўқиб ва улаш ҳақида 

қарор қабул қилади 

6.II класс концентраторларини ўзаро улаш учун қандай порт 

ишлатилади? 

А. Махсус тезликни оширувчипортлар. 

Б.Махсус кодловчи портлари 

С.Махсус кенгайтириш портлари 

7.Коммутаторларнинг иш унумдорлиги нималар билан 

характерланади? 

А. Жамланган пакетни қайтадан узатиш тезликлари 

Б.Максимал ва жамланган пакетни қайтадан узатиш 

тезликлари 



С. Тармоқларни қисмларга коммутатор ёрдамида бўлишдава 

жамланган пакетни қайтадан узатиш тезликлари 

8.Энг оддий ва тез ишловчикоммутоторлар бу-? 

А. Cut-Troughкоммутоторлари 

Б.Storeand Forward, (SAF) коммутоторлари 

С. Switched Hubsкоммутоторлари 

9. Кўприк бир вақтнинг ўзида нечта пакетга ишлов (сигнални 

қайта тиклаш) бера олади? 

А. Бир нечта 

Б. Битта 

С. Иккита 

10. FDDI каби таянч (ўзак) тармоқ билан кўп маҳаллий 

тармоқларни бирлаштириш учун қандай қурилмалар 

ишлатилади? 

А. Коммутоторлар 

Б.Маршрутизаторлар 

С. Репитерлар 

 

 

 

 



 

 

 

Фойдаланилган адабиётлар: 

Ziyonet.uz 

wikipedia.org 

allbest.ru 

X. Zayniddinov, S. O‘rinboyev, A. Beletskiy  
“Kompyuter tarmoqlari chuqurlashtirilgan kursi” 

A.A. Qaxxorov “Tarmoqlarni rejalashtirish va qurish” 
 

 

 

 

 

 

 


