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KIRISH
Bitiruv malakaviy ishining dolzarbligi. Yoshlar-yurt kelajagi. Ularning ajdodlarimizga munosib avlod sifatida ulg’ayib, mamlakatimiz taraqqiyoti va faro-vonligi yo’lida hamjixatlik bilan dadil intilishlari buyuk davlatimizning poydevori mustahkam bo’lishiga xizmat qiladi. Birinchi Prezidentimiz bu haqda shunday de-gan edilar: “Biz yurtimizning ertangi rivoji yo’lida qanday chuqur o’ylangan dasturlarni tuzmaylik, bu rejalarni bajarish uchun qanday moddiy baza va imkoni-yatlarni yaratmaylik, buning uchun qancha ko’p sarmoya safarbar etmaylik, ular-ning barchasini amalga oshiradigan, ro’yobga chiqaradigan qudratli omil borki, u ham bo’lsa yuqori malakali ish kuchi va yurtimizning ertangi kuni, taraqqiyoti uchun mas’ulyatni o’z zimmasiga olishga qodir bo’lgan etuk mutaxassis yoshlari-miz, desak, o’ylaymanki, hech qanday xato bo’lmaydi” [1,2]. 

“Ta’lim to’g’risida”gi va “Kadrlar tayyorlash milliy dasturi” ning mazmunida barkamol shaxs va malakali mutaxassisni tarbiyalab voyaga etkazish jarayonining mohiyati to’laqonli ochib berilgan. Malakali kadrlar tayyorlash jarayonining har bir bosqichi o’zida ta’lim jarayonini samarali tashkil etish, uni yuqori bosqichlarga ko’tarish, shu bilan birga jahon ta’limi darajasiga etkazish borasida muayyan vazi-falarni amalga oshirishi lozim [3].

Istiqlolning dastlabki yillaridanoq Birinchi Prezidentimizning bevosita tashab-buslari hamda rahnamoliglarida ta’lim tizimiga qaratilgan yuksak e’tibor va e’zoz samarasi o’laroq, bugungi kunda “Ta’lim to’g’rsida”gi Qonun, “Kadrlar tayyorlash milliy dasturi” doirasida hayotga tadbiq etilgan yangilanishlar halqaro jamoatchilik tomonidan munosib baholanmoqda. Zero, ta’lim sohasini takomillashtirishga oid islohotlar tufayli yurtimizda yuzlab yangi o’quv binolari qad rostladi, mavjudlari mukammal ta’mirlanib, eng so’nggi zamonaviy uskunalar bilan jihozlandi. Buning natijasida hech kimdan kam bo’lmagan avlod – istiqlol farzandlari o’z iqtidorlarini namoyon etib, respublika va halqaro miqyosidagi fan olimpiadalarida, turli anju-man va simpoziumlarda Vatan sha’nini munosib sharaflamoqdalar.

Hozirgi kunda ta’lim jarayonida interaktiv metodlar, innovatsion texnolo-giyalar, pedogogik va axborot texnologiyalarini o’quv jarayonida  qo’llashga bo’l-gan qiziqish, e’tibor kundan-kunga kuchayib bormoqda, bunday bo’lishining sabablaridan biri, shu vaqtgacha an’anaviy ta’limda o’quvchi-talabalarni faqat tay-yor bilimlarni egallashga o’rgatilgan bo’lsa, zamonaviy texnologiyalar ularni egal-layotgan bilimlarini o’zlari qidirib topishlariga, mustaqil o’rganib, tahlil qilishlari-ga, xatto xulosalarni ham o’zlari keltirib chiqishlariga o’rgatadi. O’qituvchi bu jarayonda shaxsni rivojlanishi, shakllanishi, bilim olishi va tarbiyalanishiga sharoit yaratadi va shu bilan bir qatorda boshqaruvchilik, yo’naltiruvchilik funktsiyasini bajaradi. Ta’lim jarayonida o’quvchi-talaba asosiy figuraga aylanadi.

Shuning uchun ta’lim muassasalarida etuk va barkamol avlodlarni tayyor-lashda zamonaviy o’qitish metodlari-interaktiv metodlar, innovatsion texnologiya-larning o’rni va roli benihoya kattadir. Pedogogik texnologiya va pedogogik mahoratiga oid bilim, tajriba va interaktiv metodlar o’quvchi-talabalarni bilimli, etuk malakaga ega bo’lishlarini ta’minlaydi. 

  O’qituvchi bilim olishning yagona manbai bo’lib qolishi kerak emas, balki talabalar mustaqil ishlash jarayonining tashkilotchisi, maslahatchisi, o’quv jara-yonining boshqaruvchisi bo’lishi lozim. Kimyo fanidan ta’lim texnologiyasini ish-lab chiqish asosida aynan shu g’oyalar yotadi.
  Kimyo fanini umumtalim maktablarida (o’quvchi-talabalarga) o’qitishda na-zariy bilimlar bilan birga amaliy mashg’ulotlarni interfaol metodlar bilan o’qitish ijobiy natijalarga olib keladi. Kimyo fani tabiiy fanlar qatoriga kiritilsa, “Yadro reaktsiyalari” mavzusi fanning nazariy qismini asosini tashkil etuvchi hisoblanadi. Bizni o’rab turgan butun borliq asosini atomlar tashkil etadi. Talabalarga atomning klassik hamda zamonaviy ta’limotini, atom tuzilishi bo’yicha asosiy qonunlarni, radioaktivlik to’g’risida tushuncha berish muhim ahamiyatni kasb etadi. Fanning qolgan mavzularini yaxshi o’zlashtirishiga zamin yaratadi. Kelajakda etuk va bar-kamol avlod sifatida shakllangan o’quvchi-talaba olgan bilimlarini keyingi uzluk-siz ta’limda davom ettiradi.

Bitiruv malakaviy ishining maqsadi. Talabalarda atom yadrosining tuzili-shi, uning zarrachalari, radioaktivlik va yadro reaktsiyalari, ularni o’rgangan olim-larning olib borgan tadqiqotlari haqidagi tushunchalarni shakllantirishdan iborat.

Nazariy mashg’ulotlarda talabalarga kimyo fanidan bilimlarni chuqurroq tushuntirish, birikmalarning xossalari ularning bog’liqligi kabi masalalarga keng urg’u berish hamda bosqichma-bosqich bilimlarni mustahkamlab, chuqurlashtirib borish orqali ijodiy izlanish va mantiqiy fikrlash qobiliyatlarini o’stirish, ularning ilmiy dunyo qarashini shakllantirish; olgan bilimlardan foydalanish ko’nikmalarini shakllantirishni amalga oshirishdan iborat.

Buning uchun kimyo fanini o’qitishning nazariy va amaliy masalalarini tad-qiq etish, o’qitishni takomillashtirish bo’yicha xulosalar va tavsiyalar ishlab chi-qishdan iborat. 

Bitiruv ishi maqsadidan kelib chiqib quyidagi vazifalar belgilab olindi:

- birinchidan, ta’lim muassasalarida o’qitilayotgan kimyo fani taraqqiyoti-ning ustivor yo’nalishlarini nazariy va amaliy tahlil qilish;

- ikkinchidan, kimyo fanini o’qitishda innovatsion ta’lim texnologiyalaridan foydalanish yo’llarini yoritish;

- uchinchidan, radioaktivlik, yadro reaktsiyalari va atom tuzilishlarini, maz-mun mohiyatini ochib berish;

- to’rtinchidan, ta’lim muassasalarida kimyo fanini o’qitishni yanada tako-millashtirish yuzasidan taklif va tavsiyalar ishlab chiqish.

Bitiruv malakaviy ishining ob’ekti.Guliston shahar 1-umumta’lim maktabi.
Bitiruv malakaviy ishining nazariy va amaliy ahamiyati shu bilan belgi-lanadiki, tadqiqot natijasida olingan xulosalar “Kimyo” fani bo’yicha tashkiliy xarakterga ega bo’lgan yillik ish rejalarni ishlab chiqish uchun amaliy dastur bo’li-shi mumkin. Olingan xulosa va bildirilgan takliflardan ta’lim muassasalari faoliya-tida, kimyo fanini o’qitishda va takomillashtirishda foydalanish mumkin. 

Bitiruv malakaviy ishining tuzilishi va xajmi. Bitiruv malakaviy ishi kirish, ikkita bob, xulosa, ilova va foydalanilgan adabiyotlardan iborat holda yoritib berilgan. Bitiruv malakaviy ishida 40ga yaqin adabiyotlardan foydalanildi.

I  BOB.  “YADRO REAKTSIYALARI” MAVZUSINI O’QITISHNING NAZARIY MASALALARI.

1.1. Radioaktivlik va radioaktiv elementlar. 
1896-yilda Frantsuz olimi Anri Bekkerel uranning va uran birikma-larining ko’zga ko’rinmas nurlar chikarishini va ular odatdagi nurlarni o’tkaz-maydigan qora kogozdan fotoplastinkaga o’tib ta’sir etishi natijasida havoni ionlanishini aniqladi. Bu hodisani o’rganishni Frantsuz olimlari P’er Kyuri va Mariya Skladovskaya-Kyurilar davom ettirdilar va 1896-yilda atom massalari 226 va 210ga teng bo’lgan, ikki yangi element Radiy (Rа) va Poloniy (Ро) elemeitlarini kashf etdilar [4].
     M.S. Kyuri taklifiga binoan moddalarning o’z-o’zidan nur tarkatish hodi-sasi - radioaktivlik deb, bunday xodisaga ega bo’lgan moddalar esa radio-aktiv moddalar deb nomlandi. Radioaktiv nurlar moddalarni (masalan, suv, vodorod xlorid va xokazo) hamda tirik to’qimalarni parchalaydi, lekin oz miq-dori o’simliklar o’sishiga ko’maklashadi. Radioaktiv nurlar, nurlardan tashkil topgan. Masalan, usti teshik qo’rg’oshin idishga radioaktiv preparatni joylash-tirib, teshik karshisiga fotoplastinka o’rnatsak, plastinkada qora dog’lar paydo bo’ladi.

     Bu esa radioaktiv preparatdan qandaydir nurlar tarqalayotganli-gini isbot-laydi (1-rasm). Agar bu nurlar yo’liga magnit yoki elektr maydonini kiritsak, fotoplyonkada uch xil dog’ paydo bo’ladi, bu esa uch xil nur tarqalayotgan-ligini ko’rsatadi. 2-rasmdan ko’rinadiki, elektr va magnit maydonida nurlar-ning bir oqimi (nurlar) manfiy qutbga, ikkinchi oqimi (nurlar) musbat qutbga buriladi, uchinchi oqimi nurlar esa o’z yo’nalishini o’zgartirmaydi [5].

      α - nurlar musbat zaryadli zarrachalar oqimi bo’lib, ularning zaryadi, elektron zaryadidan ikki marta ortiq. Bu zaryadning massasi 4 u.b.ga teng.
      α - zarracha musbat zaryadlangan geliy ioni ekanligi 1909-yilda isbotlan-di. 
U material maydon harakatida elektron qabul qilib, geliy atomiga aylanadi.
[image: image50.jpg]



	1-rasm. Radioaktiv moddadan chiqayotgan nurlarning ajralishi.


Nur, zarracha, zarrachaning elektrik qismi effekti
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2 – rasm.  0,5 sm qo’rg’oshin qog’ozi va 10 sm qo’rg’oshin qog’ozi.

      α - nurlar katod nurlari kabi, elektronlardan iborat. Bu nurlarning tezligi 300 ming km/sek ga yaqin.
      α - nurlar rentgen nurlari kabi elektroneytraldir, lekin ularning to’lqin uzunligi rentgen nurlarinikidan ham kichik. Radioaktiv ele-mentlar o’zidan 
α-, β-, γ - nurlarni tarqatishi, ya’ni radioaktiv emirilishi natijasida yangi elementlar hosil bo’ladi. 

Masalan:

[image: image3.emf]
     Hosil bo’lgan radon elementi o’z navbatida - nurlar tarqatishi natijasida atom massasi 218 ga teng bo’lgan, kimyoviy xossalari jihatidan poloniy ele-mentiga o’xshash yangi radiy A elementi hosil qiladi:
[image: image4.emf]
     Poloniy ham radioaktiv element, u o’z navbatida nur tarqatib, yangi ra-dioaktiv element hosil qiladi va bunday radioaktiv emirilish radioaktiv bo’l-magan element hosil bo’lguncha davom etadi [6].

      Biror radioaktiv elementning ikkinchi bir radioaktiv elementga o’tish qa-tori «radioaktiv emirilish qatori» deyiladi. Hozirgi vaqtda 3ta tabiiy radio-aktiv emirilish qatori ma’lum va uchala qator ham radioaktiv bo’lmagan qo’r-g’oshin elementi bilan tugaydi [7].

      Agar radioaktiv element α - nur tarqatsa, uning yadro zaryadi ikkita va massasi 4 uglerod birlikka kamayib, element davriy sistemada ikki xona chap-ga siljiydi. Masalan:
[image: image5.emf]
      Agar radioaktiv element o’zidan α - nur tarqatsa, yadro zaryadi bittaga oshadi, element massasi esa o’zgarishsiz koladi va element davriy sistemada bir xona o’ngga siljiydi. Masalan:

[image: image6.emf]
      Radioaktiv emirilish shuni ko’rsatdiki, har bir sekundda atomlarning bir xil miqdori emiriladi. Bu miqdor emirilish konstantasi deyiladi.

      Radioaktiv element dastlabki miqdorining yarim emirilishiga ketadigan vaqt yarim «emirilish davri» deyiladi va T harfi bilan belgilanadi.

      Yarim emirilish davri T quyidagi formula bilan topiladi;

Т=(1/k)ln2 yoki Т=0.693/k, bu erda; k-emirilish konstantasi [8].
1.2. Atom tuzilishini klassik va zamonaviy ta’limoti.
Atom tuzilishi haqida klassik ta’limoti. Atom yunoncha so’z bo’lib, “bo’linmas” ma’nosini anglatadi. Lekin atomning murakkab sistema ekanligini M.G.Pavlov 1819-yildayoq aytib o’tgan edi. XIX asrning 80–yillarida B.N. Chi-cherin atom xuddi “Quyosh” sistemasi kabi tuzilgan va uning markaziga musbat zaryadli yadro joylashgan deb, ta’riflagan edi. A.M.Butlerov 1886-yilda “atomlar bizga ma’lum kimyoviy jarayonlarda bo’linmas bo’lib qolsada, keyinchalik kashf etiladigan jarayonlarda albatta bo’linishi kerak.” degan edi [8,9].

    1896-yilda A. Bekkerel radioaktivlikni kashf qildi. 1904-yilda Dj.Tomson atomning barcha qismini musbat zaryad band etadi va uni manfiy zaryadli zarra-chalar, elektronlar o’rab turadi, degan fikrni aytdi. Ingliz olimi Ernest Rezerford tadqiqotlari natijasida atom tuzilishi haqida planetar nazariya vujudga keldi. Atom-ga quyidagicha ta’rif berish mumkin:

     Atom - kimyoviy elementlarning eng kichik zarrachasi bo’lib, o’zida o’sha elementning barcha kimyoviy xossalarini mujassamlashtiradi.

    Atom elektroneytral zarracha bo’lib, u musbat zaryadi yadro va manfiy zaryadli elektrondan iborat. Atomning deyarli barcha massasini yadro massasi tashkil etadi. Atom yadrosi nuklonlardan, ya’ni proton va neytronlardan tuzilgan. Bu nazariya dastlab 1932-yilda D.D.Ivanenko va E.N.Gaponlar tomonidan taklif etilgan [10].

   Elektron massasi m0 = 9,11•10-31kg; uning zaryadi elektr zaryadining eng kichik miqdorini tashkil etadi, uning kattaligi e = 1,6•10-19 kl (kulon) ga teng.

Atomning radiusi ham juda kichik: 10-10m (yoki 10-9nm). Masalan, vodorod atomining radiusi 0,053 nm (nanometr) bo’lsa, kumush atomining radiusi 0,144nm ga teng. Yadro radiusi esa 10-4 - 10-5nm chamasida bo’ladi, ya’ni atomnikidan taxminan 105 marta (100000) kichikdir. Atom tuzilishi nazariyasi yaratilishida kimyoviy elementlarning optik spektrlarini tekshirish katta ahamiyatga ega bo’ldi. 1911-yilda E.Rezerford atom tuzilishi haqida o’zining planetar (yoxud nuklear) nazariyasini taklif qildi. Bu nazariyaga muvofiq atom markazida musbat zaryadli yadro mavjud bo’lib, uning atrofida elektronlar harakat qiladi. E.Rezerfordning tadqiqotlari yadro fizikasining yaratilishiga asos bo’ldi [10,11].

Elektron zaryadi qiymati 1909-yilda R.Malliken aniqladi. Protonning massa-sini esa E.Golshteyn aniqlagan edi. Proton massasi vodorod atomi massasiga teng bo’lib chiqdi. Neytron massasi (1,6747•10-27kg) 1932-yilda Dj.Chedvik tomonidan aniqlandi.

Rezerfordning atom tuzilishi haqidagi nuklear nazariyasi uning oltin zar qo-g’oziga α - zarrachalar yog’dirish tajribasiga asoslangan. Tajribalar shuni ko’r-satdiki, yog’dirilgan zarrachalarning ko’pchiligi oltin qog’ozdan bemalol o’z yo’li-ni o’zgantirmasdan o’tib ketadi, faqat ba’zilari to’g’ri chiziqli yo’lni o’zgartiradi, buriladi, og’adi, juda oz qismi orqaga qaytadi. 
Oltin atomi markazida musbat zaryadli qism, yadro bo’lgandagina yuqorida bayon etilgan hodisa, sodir bo’lishi mumkin. Nuklear nazariyaga ko’ra, elektronlar yadro atrofida (xuddi planetalar quyosh atrofida aylangani kabi) harakat qiladi.

Agar  [image: image8.png]my?




  orqali markazdan qochish kuchini,  [image: image10.png]


  orqali markazga intilish kuchini ifodalasak, 

[image: image11.png]



tenglamaga ega bo’lamiz.

Klassik elektrodinamika talablariga ko’ra bunday sistema barqaror bo’lmas-ligi kerak, chunki elektron musbat zaryadli yadro atrofida egri chiziqli harakat qilib aylanar ekan, u o’zidan uzluksiz energiya chiqara borib, nihoyat yadroga “qulashi”, u bilan birikishi kerak [12].

Atom tuzilishi haqidagi zamonaviy ta’limot. Atom tuzilishi haqidagi zamonaviy ta’limot to’lqin mexanikasi g’oyalariga asoslanadi. To’lqin mexanika mikroob’ektlarning kuch maydoni ta’siridagi harakatini o’rganadi. To’lqin mexanikasi XX asrning 20-yillaridan boshlab rivojlandi. Uning rivojlanishida Lui de Broyl, V.K.Geyzenberg, P.Dirak, E.Shredinger, V.A.Fok va boshqa olimlar katta hissa qo’shdilar [13].

Mikroob’ektlarning xususiyatlari. Kishi ko’zi yordamida ko’rish mumkin bo’lgan barcha zarrachalar makroolamni tashkil qiladi. Mikroolam ob’ektlari esa, ko’z bilan ham, mikroskop yordamida bilan ham ko’rinmaydi. Ular jumlasiga molekula, atom, elektron, proton, neytronlar kabi elementar zarrachalar kiradi. Ular barcha moddalar tuzilishida struktura birliklar bo’ladi. Mikroob’ektlarni eng muhim xsusiyatlari shundaki, ular ham zarracha, ham to’lqin xossalarini namoyon qiladi. masalan, yorug’lik kvantlari fotonlarda zarracha (korpuskulyar) xossalar borligini Stoletov kashf etgan fotoeffekt hodisasi va Komptonning yorug’likning yoyilishi effekti nomli tajriblari asosida isbot qilingan, lekin interferentsiya va difraktsiya hodisalari yorug’likning to’lqin tabiatga ega ekanligini ko’rsatdi.  

Makroolam ob’ektlarining xossalari klassik mexanika qonunlari asosida ham izohlanadi, chunki ular aniq o’lchamli radius, aniq o’lchamli tezlik va boshqa xos-salarga ega bo’lib, fazoda aniq o’rin egallaydi. Ularning holatini koordinata o’qlari yordamida aniq belgilash mumkin. Mikroolam ob’ektlarining jismlari, masalan, elektron harakat tezligi, radiuslarining katta kichikligi va holatlarining koordi-natalari ma’lum darajada ehtimollik bilangina tavsiflanishi mumkin. To’lqin mexa-nika asosida ikki printsip yotadi [14]. 
Birinchisi - “mikroolam zarrachagina emas ular to’lqin hamdir”, bu printsip de Broyl formulasi:
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bilan ifodalanadi (bu erda: m – zarracha massasi, V – uning tezligi, h – Plank doimiyligi; h – 6,624•10-34J•sek, [image: image14.png]


 – zarrachaga mos keluvchi to’lqin uzunligi).

To’lqinsimon harakat makrosistema jismlari uchun ham taalluqli, lekin ular harakatining to’lqin uzunligi juda katta va chastotasi kichik bo’lishi tufayli bunday harakatni inobatga olmasa ham bo’ladi. Mikroolam zarrachalarining to’lqin o’l-chamlari (uzunligi va chastotasi) makroolam zarrachalarinikiga teskari bo’lib, ular-ni hisobga olmasa bo’lmaydi. Chastota katta bo’lishi ularning energiyasi ham katta bo’lishiga olib keladi.

De Broyl formulasi olib borilgan tadqiqotlar natijasida isbot etildi. Professor P.S.Tartakovskiy elektronlarning difraktsiyaga uchrashi misolida de Broyl formu-lasining to’g’ri ekanligini tasdiqlaydi. Keyinchalik, neytron, proton, geliy atomi, vodorod molekulasi ham difraktsiya hodisasiga uchrashi kuzatildi. Hozirda mikro-olam zarrachalarining to’lqin xususiyatlaridan elektronografiya, neytronografiya va boshqa sohalarda keng foydalanilmoqda. 
Ikkinchi printsip - Geyzenbergning noaniqlik printsipi bo’lib, bu printsipga muvofiq, elektronning impulsi yoki tezligi qanchalik aniqlik bilan topilsa uning koordinatlari (fazodagi o’rni) shunchalik noaniqlik bilan o’lchanadi:
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Mozli qonuni. Elementlarning rentgen spektrlaridagi xarakterli chiziqlariga to’g’ri keladigan tebranishning kvadrat ildizidan olingan qiymat elementning D.I. Mendeleev sistemasidagi tartib raqamiga bog’liq bo’ladi.
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Mozli qonuni D.I.Mendeleev elementlarni davriy jadvalga to’g’ri joylash-tirganini ko’rsatadi.Rentgen nurlari spektrini o’rganish asosida z-72 Re elementi o-chilgan.

         Mozli qonuniga ko’ra elementning tartib nomeri bu oddiy nomerlash emas bal-ki atomning musbat zaryadini qiymatini ko’rsatar ekan, atomning asosiy xossalari uning yadro zaryadiga bog’liqdir [14,15].

         Masalan, 11Na23  natriy  atomida elektronlar 11 va protonlar 11. Protonlar va neytronlar bir zarracha nuklonlarning ikki holatini ko’rsatadi.

         Protonning massasi 1,0073 u.b.ga teng bo’lib, uning zaryadi +1ga teng. Ney-tronning  massasi 1,0087 u.b.ga teng,uning zaryadi nolga teng [15].

         Neytron ochilgandan so’ng 1932-yil D.I. Ivanenko va Geyzenberg yadro tuzilishini proton–neytron nazariyasini yaratdilar. Bu nazariyaga ko’ra yadroda protonlar va neytronlar turadi.

N = A – Z

         N- atomdagi neytronlar soni. A-elementning atom massasi. Z-elementning tartib nomeri.

      Be atomining (-zarrachalar bilan ta’sirini o’rganib 1932-yilda ingliz fizigi Dj. Chedvik zaryadsiz zarrachalarni aniqladi va ularga neytron nomini berdi (o1n).

     Yadrodagi protonlar va neytronlarni ushlab turuvchi kuchlar yadro kuchlari deyiladi. Ular juda qisqa masofada ta’sir etadi (10—16 m). 


Yadrodaga protonlar neytronlarga aylanishi yoki teskari jarayon sodir bo’li-shi mumkin.

01n = 11P + -10e            11P= 01n ++10e 
-10e         va         +10e   elektron va pozitron
Izotoplar, izobarlar va izotonlar. Yadro zaryadi bir xil lekin atom massasi turlicha bo’lgan atomlar to’plami izotoplar deyiladi. Bu zarrachalar tarkibida ney-tronlar soni har xil bo’ladi.

17Cl35,     17Cl37                12Mg24,     12Mg25,    12Mg26
Kimyoviy va biologik jarayonlarda izotop indikatorlar (belgilangan atom-lar) yoki  “mechennie” ko’p ishlatiladi. Bunday indicator atomlar sifatida O18 va C13 ishlatilishi mumkin. Masalan, fotosintez hodisasidagi kislorod suvdan olina-dimi yoki CO2 dan, isbotlash uchun O18  izotopi (O*) ishlatilgan:

6CO2*+12H2O=C6H12O6*+6H2O*+6O2
Radiokimyoviy usullar farmatsevtik tahlilda ko’p ishlatiladi. Farmokopiya-dagi radioaktiv preparatlarning sifatini baholash uchun (- yoki (- zarrachalarning konsentratsiyasi spektrometrlar yordamida o’lchanadi.

  
Har xil sondagi protonlar va neytronlarga, lekin bir xil sondagi nuklonlar-ga (atom massasiga) ega bo’lgan zarrachalar izobarlar  deyiladi.

19K 40(18 p, 21 n); 20Са40 (20p,20n);
18Ar(18p,22n)

Bir xil sondagi neytronlarga ega bo’lgan zarrachalar izotonlar deyiladi.

54Xe (54p,82n);     55Rb137 (55p,82 n);     56Xe138(57p,82n).

Turli tog’ jinslari, minerallar va organik tabiatga ega bo’lgan moddalarning yoshini aniqlashda izotoplardan foydalaniladigan bir necha usullar mavjud. Bu u-sullarga qo’rg’oshin, geliy, uglerod izotoplaridan foydalanish kiradi. 
Uglerodning C14 izotopi yarim emirilish davri 5710 yilni tashkil etadi. Bu izotop atmosferada turli kosmik nurlanishlar natijasida hosil bo’lib, organizm uni o’zlashtiradi. Organizm halok bo’lganidan so’ng uning konsentratsiyasi kamaya boshlaydi. 
Atmosferadagi uglerod konsentratsiyasi va topilmadagi uglerod konsen-tratsiyasini solishtirib organik topilma yoshini aniqlash mumkin bo’ladi [16].

1.3. Yadro reaksiyalari. 
Atom yadrolarida bo’ladigan o’zgarishlar va yadrolarda ketadigan reaksiya-larni yadro kimyosi o’rganadi. Yadro reaksiyalarida atomning yadrosida protonlar va neytronlarning qayta taqsimlanishi natijasida yangi kimyoviy elementlar hosil boladi.

Hozirgi paytda yadro reaksiyalari yordamida davriy jadvaldagi deyarli har qanday elementning radioaktiv izotoplarini olish mumkin. Atomning yadrosiga neytronlar, protonlar, deytronlar, (-zarrachalar yoki boshqa element yadrolarini ta’sir etish natijasida yadro reaksiyalari amalga oshiriladi. Yadro reaksiyalari amalga oshihi uchun ta’sir etuvchi zarrachalar juda katta energiya va tezlikka ega bo’lishi kerak. Atomning yadrosi biror bir zarrachani biriktirganda va yangi yadro hosil bo’lganda uning yashash davri 10-7 sek. atrofida bo’ladi. Bu yangi yadro o’z navbatida atrofga elementar zarrachalar tarqatib, yangi va engilroq yadroga ayla-nishi yoki biror kimyoviy elementni hosil qilishi mumkin [17].

Yadro reaksiyalari birinchi marta 1919-yilda E. Rezerfird tomonidan amalga Oshirilgan. U 714N elementini geliy bilan ta’sirlashtirib 817O elementini sintez gil-gan edi:

714N+ 24( (11H+817O       yoki       714 N ((, 11H)817O

             Og’ir metallarning atomlarini juda katta energiyali tez harakat qiluvchi zarrachalar oqimi bilan bombardimon qilish orqali qator yangi elementlar kashf etilgan. Agar uran tezlashtirilgan neytronlar bilan bombardimon qilingansa 93- element neptuniy hosil bo’ladi. Bu erda ketme-ket  bir necha yadro reaksiyasi sodir bo’ladi. 1939-yilda issiq neytronlar ta’sirida uran yadrosining bo’linish reaksiyasi  amalga oshirilgan:

92235U +o1n  ( 3692Kr+56141 Ba + 2o1n

         Og’ir yadrolarni  o’z-o’zidan  ikkiga bo’linishi (ba’zan uch yoki to’rtga) ikki xil yangi yadrolar paydo bo’lishiga olib keladi. Yadrolarning bo’linishi nihoyatda katta energiya chiqishi bilan amalga oshadi. Yuqoridagi reaksiyada 200 MeV energiya ajraladi. Bu energiya qiymati 19,2*109 kJ/mol ga  teng yoki bu energiya qiymati 2 million kg yuqori sifatli tosh ko’mir yonganida chiqadigan energiyaga teng.

         Yadro reaksiyalarida  bir sarflangan neytrondan yadro reaksiyasida ikki yoki uchta yangi neytronlar hosil bo’lib, ular o’z navbatida zanjir reaksiyasini yuzaga kelishiga sababchi bo’ladi. Bunda juda kuchli portlash sodir bo’lib atom bombasi-ning ta’siri ana shu holatga asoslangan. Uran va plutoniyning boshqariladigan yadro reaksiyalarini amalga oshirish asosida yadro reaktorlari ishlaydi.

          Yangi energiya manbalarini izlash bo’yicha boshqariladigan termoyadro reaksiyalari ham juda katta amaliy ahamiyatga ega.Termoyadro reaksiyalari juda yuqori haroratda 107K da boradi. Bu reksiyada vodorod yadrosidan geliy yadrosi-ning sintezi kuzatilib:

411H (  24He  + 2+(
         Termoyadro reaksiyalarida ham juda katta energiya ajralib chiqadi, uni qiy-mati 1 g vodorodga nisbatan  6,87 MeV yoki 644 million kJ/mol qiymatga ega. Bu qiymat yuqori sifatli tosh ko’mir yonganda chiqadigan energiyadan 15 million marta ko’pdir. 

          Yadro raeksiyalari asosida olingan birinchi kimyoviy element texnisiy hisob-lanadi. Uni olish uchun molibdenga deytronlar ta’sir ettirilgan:
4298Mo+12 H (  4392Tc +01n   yoki  4298Mo (D,n) 4399Tc
          Keyinchalik  85-element astat, 61-element prometiy, 87-element fransiy ham olingan.

          Transuran elementlari olish uchun yadro reaksiyalarida neytronlar, (-zarra-chalar, deytronlar yuqori energiyali holatda ko’p zaryadli ionlar bilan ta’sirlash-tiriladi. Yadro reaktorlarida neytronlarni ta’sir ettirish orqali barcha transuran elementlarining izotoplarini olish mumkin.
 Ana shu usuillarda 100-element fermiygacha bo’lgan transuran elementlar izotoplari olingan. Kelejakda yangi elementlar sintezi barqaror og’ir elementlar izotoplarini olish yo’nalashida amalga oshirilsa kerak [18,19].

 Radioaktiv preparatlar ko’p kasalliklarni davolashda va kasallik sabablarini aniqlashda keng qo’llanishga ega. Ular bilan ishlashni yaxshi bilmaslik bemorni hamda texnik xizmat ko’rsatuvchilarni hayotiga xavf soladi. 
Radiopreparatlar sifatida H3 , C11, C14, O15, P30, P32, K43, Fe52, Fe55, Co57, Co58, I126, Hg203 izotoplar hozirgi paytda keng ko’lamda ishlatiladi. Radio izotop-larning chinligi va ulardagi qo’shimchalarni aniqlash farmatsevtik tahlilninhg dol-zarb masalalardan biridir.Bu preparatlarning miqdoriy aniqlash uchun yadro spek-trometriya va radiometriya usullari ishlatiladi [20].

 Saraton kassaligidagi xavfli o’smalar borligini aniqlash uchun, o’smalardagi to’qimalarning radioaktiv elementlarni yutib qolish xossasidan foydalaniladi.         
Masalan, xavfli o’smalarni aniqlashda nishonlangan fosfor-32 izotopi bo’l-gan natriy fosfati ishlatiladi. Agar yod-31 bo’lgan natriy yodid qo’llanilganda qalqonsimon bezdagi kasalliklarni tahlil qilishda foydalaniladi.

Tibbiyot amaliyotida radioaktiv izotoplar turli xavfli o’smalarni davolashda qo’llaninlagan holatlar ham ma’lum. Xronik leykozni davolashda, nishonlangan fosfor-32 izotopi kiritilgan rux-65 va oltin-198 nuklidlari va natriy fosfati buyri-ladi. 

Tajribalar asosida radioaktiv nurlanish saraton kassaligida xavfli o’samalar-dagi to’qimalarning rivojlanishini sekinlashtirishi va hatto to’qimalarni parcha-lashi ma’lum. 
Shuning uchun ham radioaktiv kobalt-60 izotopi tarqatadigan (-nur-lar bilan saraton kasalliklarini davolashda ishlatiladi. Bu izotop tez parcha-langani uchun ham  uni organizmga kiritiladi.

Biologik, biokimyoviy va tibbiy tekshiruvlarda mis-64, kumush-110 va ol-tin-198 radionuklidlari organizmdagi moddalar almashinuvi jarayonlarini o’rga-nish uchun radioaktiv indikator sifatida ishlatiladi [21]. 

N. Borning I – postulati: Elektron orbitada faqat kvant nazariyasi ruxsat etadigan orbitallar bo’ylab xarakat qiladi.
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bu erda, m – erkin elektron massasi; v – elektron tezligi, r – orbita radiusi; h – Plank doimiysi.
N. Borning II – postulati: Elektron yadroga uzoq orbitadan yadroga yaqin orbitalarning biriga o’tganida o’zidan energiya chiqaradi. 
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Mikroolam zarrachagina emas, ular to’lqin xamdir. Geyzenbergning noaniq-lik printsipi:
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Elektronning impulsi yoki tezligi qanchalik aniqlik bilan topilsa, uning koor-dinatalari shunchalik noaniqlik bilan o’lchanadi [22].
II BOB   ATOM YADROCINING TUZILIShI.
2.1 . “Yadro reaktsiyalari” mazusini o’qitishda foydalaniladigan interfaol ta’lim metodlari hamda ularni qo’llash jarayoni
Hozirgi vaqtda ta’lim jarayonida o’qitishning zamonaviy metodlari keng qo’llanilmoqda. O’qitishning zamonaviy metodlarini qo’llash o’qitish jarayonida yuqori samaradorlikka erishishga olib keladi. Ta’lim metodlari

ni tanlashda har bir darsning didaktik vazifasidan kelib chiqib tanlash maqsadga muvofiq sanaladi [23].


An’anaviy dars shaklini saqlab qolgan holda, unga turli tuman ta’lim oluv-chilar faoliyatini faollashtiradigan metodlar bilan boyitish ta’lim oluvchilarning o’zlashtirish darajasining ko’tarilishiga olib keladi. Buning uchun dars jarayoni oqilona tashkil qilinishi, ta’lim beruvchi tomonidan ta’lim oluvchilarning qizi-qishini orttirib, ularning ta’lim jarayonida faolligi muttasil rag’batlantirilib turi-lishi, o’quv materialini kichik - kichik bo’laklarga bo’lib, ularning mazmunini ochishda aqliy xujum, kichik guruhlarda ishlash, bahs – munozara, muammoli va-ziyat, yo’naltiruvchi matn, loyiha, rolli o’yinlar kabi metodlarni qo’llash va ta’lim oluvchilarni amaliy mashqlarni mustaqil bajarishga undash talab etiladi[24,25].

Bu metodlarni interfaol yoki interaktiv metodlar deb ham atashadi. Inter-faol metodlar deganda ta’lim oluvchilarni faollashtiruvchi va mustaqil fikrlashga undovchi, ta’lim jarayonining markazida ta’lim oluvchi bo’lgan metodlar tushu-niladi. Bu metodlar qo’llanganda ta’lim beruvchi ta’lim oluvchini faol ishtirok etishga chorlaydi. Ta’lim oluvchi butun jarayon davomida ishtirok etadi. Ta’lim oluvchi markazda bo’lgan yondoshuvning foydali jihatlari quyidagilarda namoyon bo’ladi:

· Ta’lim samarasi yuqoriroq bo’lgan o’qish o’rganish;

· Ta’lim oluvchining yuqori darajada rag’batlantirilishi;

· Ilgari orttirilgan bilimning ham e’tiborga olinishi;

· O’qish shiddatini ta’lim oluvchining extiyojiga muvofiqlashtirilishi;

· Ta’lim oluvchining tashabbuskorligi va mas’uliyatining qo’llab - quvvatlanishi;

· Amalda bajarish orqali o’rganilishi;

· Ikki taraflama fikr mulohazalarga sharoit yaratilishi.

     Talabalarga “Yadro reaktsiyalari” mavzusini o’tish jarayonida quyida kel-tirilgan interfaol metodlarni qo’llash mumkin. Mazkur metodlar dars jarayonida qo’llansa maqsadga muvofiq hisoblanadi [26,27]. 


“Aqliy xujum metodi” – biror mavzu bo’yicha ta’lim oluvchilarga ketma-ket savollar berish bilan o’zaro bahs, fikr almashinuv tarzida o’tkaziladigan o’qi-tish metodidir. Mazkur metod mavzuni mustaxkamlash maqsadida qo’llanilsa ijo-biy samara beradi. Shuningdek, yangi mavzuni boshlash oldidan talabalarga bu metod qo’llansa o’qituvchi yangi mavzu bo’yicha talabalarda qanday ma’lumot borligini tahlil qilgan holda, ko’proq yangi ma’lumotlarni berish orqali darsni qiziqarliroq o’tish imkoniga ega bo’ladi.
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Aqliy xujum qoidasi:


“Aqliy xujum” metodining afzalliklari:

· Ta’lim oluvchilarni mustaqil fikrlashga undaydi;

· Ta’lim oluvchilar o’z fikrining to’g’riligini isbotlashga harakat qilishiga imko-niyat yaratiladi;

· Ta’lim oluvchilarda tinglash va tahlil qilish qobiliyatining rivojlanishiga yor-dam beradi.

“Aqliy xujum” metodining kamchiliklari:

· Auditoriyada shovqin ko’tarilishi mumkin.

· Ta’lim beruvchidan yuksak boshqarish mahoratini talab etadi;

· Ta’lim oluvchilarning bilim darajasiga mos va qiziqarli bo’lgan mavzu tanlash talab etiladi.

Interfaol metodlardan yana biri bu “Baxs - munozara” metodi – biror mavzu bo’yicha ta’lim oluvchilar bilan o’zaro bahs, fikr almashinuv tarzida o’tkaziladigan o’qitish metodidir.

Har qanday mavzu va muammolar mavjud bilimlar va tajribalar asosida muhokama qilinishi nazarda tutilgan holda ushbu metod qo’llaniladi. Baxs - munozarani boshqarib borish vazifasini ta’lim oluvchilarning biriga topshirishi yoki ta’lim beruvchining o’zi olib borishi mumkin. Baxs - munozarani erkin holatda olib borish va har bir ta’lim oluvchini munozaraga jalb etishga harakat qilish lozim. Ushbu metod olib borilayotganda ta’lim oluvchilar orasida paydo bo’ladigan nizolarni darhol bartaraf etishga harakat qilish kerak .

“Baxs - munozara” metodini o’tkazishda quyidagi qoidalarga amal qilish kerak:

· Barcha ta’lim oluvchilar ishtirok etishi uchun imkoniyat yaratish;

· “O’ng qo’l” qoidasi (ya’ni qo’lini ko’tarib, ruxsat olgandan keyin so’zlash)ga rioya qilish;

· Fikr g’oyalarni tinglash madaniyati;

· Bir birlariga o’zaro hurmat.

“Baxs -  munozara” metodini o’tkazish tuzilmasi

[image: image21]




 “Baxs - munozara” metodining bosqichlari quyidagilardan iborat:
1. Ta’lim beruvchi munozara mavzusini tanlaydi va shunga doir savollar ishlab chiqadi.

2. Ta’lim beruvchi ta’lim oluvchilarga muammo bo’yicha savol beradi va ularni munozaraga taklif etadi.
3. Ta’lim beruvchi berilgan savolga bildirilgan javoblarni, ya’ni turli g’oya va fikrlarni yozib boradi yoki bu vazifani bajarish uchun ta’lim oluvchilardan kotib etib tayinlaydi. Bu bosqichda ta’lim beruvchi ta’lim oluvchilarga o’z fikrlarini erkin bildirishlariga sharoit yaratib beradi.
4. Ta’lim beruvchi ta’lim oluvchilar bilan birgalikda bildirilgan fikr va g’oyalarni guruhlarga ajratadi, umumlashtiradi va tahlil qiladi.
5. Tahlil natijasida qo’yilgan muammoning eng maqbul echimi tanlanadi.
“Baxs - munozara” metodining afzalliklari:

· Ta’lim oluvchilarni mustaqil fikrlashga undaydi;

· Ta’lim oluvchilar o’z fikrining to’g’riligini isbotlashga harakat qilishiga imko-niyat yaratiladi;

· Ta’lim oluvchilarda tinglash va tahlil qilish qobiliyatining rivojlanishiga yor-dam beradi.

“Baxs - munozara” metodining kamchiliklari:

· Ta’lim beruvchidan yuksak boshqarish mahoratini talab etadi;

· Ta’lim oluvchilarning bilim darajasiga mos va qiziqarli bo’lgan mavzu tanlash talab etiladi [28,29].

     Interfaol metodlardan yana biri “Zinama-zina” metodidir. Ushbu mash-g’ulot talaba yoki o’quvchilarini o’tilgan yoki o’tilishi kerak bo’lgan mavzu bo’yi-cha yakka va kichik jamoa bo’lib, fikrlash hamda xotirlash, o’zlashtirilgan bilim-larni yodga tushirib, to’plangan fikrlarni umumlashtirish va ularni yozma, rasm, chizma, ko’rinishida ifodalay olishga o’rgatadi. 
     Bu metod talaba yoki o’quvchilar bilan bir guruh ichida yakka holda yoki guruhlarga ajratilgan holda yozma ravishda o’tkaziladi va taqdimot qilinadi. Ushbu metodning maqsadi talabalarni erkin, mustaqil va mantiqiy fikrlashga jamoa bo’lib ishlashga, izlanishga, fikrlarni jamlab, ulardan nazariy va amaliy tushuncha hosil qilishga, jamoaga o’z fikri bilan ta’sir eta olishga va uni ma’qullashga shuningdek, mavzuni tayanch tushunchalariga izoh berishda egallagan bilimlarini qo’llay olishga o’rgatish. 
      Ushbu metoddan seminar, amaliy va laboratoriya mashg’ulotlarida keng qo’llash mumkin. Buning uchun mashg’ulot jarayonida quyidagi vositalar: A-3, A-4 formatli qog’ozlarni tayyorlab (ajratilgan kichik vazifalari soniga mos) chap tomoniga topshiriqlar nomi yozilgan tarqatma materiallar, flomaster kabilar qo’llaniladi. Qo’llash texnologiyasi: O’qituvchi talaba yoki o’quvchilarni mavzular soni qarab, 3-5- kishidan iborat kichik guruhlarga ajratiladi (guruhlarni soni 4 yoki 5 bo’lgan ma’qul). Talabalar mashg’ulotning maqsadi va uni o’tkazilishi tartibi bilan tanishtiradi [30]. 
       Har bir guruhga qog’ozning chap qismiga topshiriq nomi ko’rsatilgan varaqlar tarqatiladi. O’qituvchi guruh a’zolarini tarqatma materialda yozilgan top-shiriqlar bilan tanishtiradi va shu vazifalar asosida flomaster yordamida qog’oz-dagi bo’sh joyga jamoa a’zolari birgalikda umumiy fikrlarni yozib chiqadilarini vazifasi topshiriq sifatida beradi hamda vaqt reglamentini belgilaydi. Kichik guruh a’zolari birgalikda tarqatma materialda ko’rsatilgan topshiriq bo’yicha fikrlarni yozma rasm yoki chizma ko’rinishda ifoda etadilar [31]. 
     Unda guruh a’zolari imkoni boricha to’laroq ma’lumot berishlari kerak bo’ladi. Tarqatma materiallar to’ldirilgach, guruh a’zolaridan bir kishi taqdimot qiladi, bu jarayonda guruhlar tomonidan tayyorlangan material albatta, auditoriya-dagi pinbord (pinvand) doskasiga yoki sinf doskasiga mantiqan ketma-ketlikda tagma-tag (zina shaklida) ilinadi va kichik guruh vakili tomonidan taqdimot qili-nadi. O’qituvchi va guruh talabalari taqdimotni tinglaydi va topshiriq bo’yicha savol-javob asosida muhokama etadilar, guruhlar tomonidan tayyorlangan mate-riallarni baholaydi va mashg’ulotni yakunlaydi [32].

      Xulosa qilib, shuni ta’kidlash joizki dars jarayonida zinama-zina metodini qo’llash orqali o’quvchilarda shaxslararo muomala malakasini shakllantirishga; yozma va og’zaki nutqni rivojlanishiga; dars jarayonida o’quvchi-talabalarni faol-lashishiga; o’quvchilarda motivatsiya (qiziqish)ni oshirishga hamda nazariy bilimlarni amaliyotda qo’llay olishga o’rgatadi [33].









“Zinama - zina” metodining afzalliklari:

· Talabalarda shaxslararo muomala malakasini shakllantirish;

· Talabalarni yozma va og’zaki nutqni rivojlanishiga;

· Dars jarayonida talabalarni faollashishiga;

· Talabalarda motivatsiya (qiziqish)ni oshirishga;

· Talabalarni nazariy bilimlarni amaliyotda qo’llay olishga o’rgatadi [34].

“Zinama - zina” metodining kamchiliklari:

· Ta’lim beruvchidan yuksak boshqarish mahoratini talab etadi;

· Auditoriyada shovqin suron ko’tarilishi;

           Interfaol metodlardan yana biri “Tushunchalar tahlili” metodidir. Ushbu metod o’tilgan (chorak, semestr yoki o’quv yilida tugagan) o’quv predmeti yoki bo’lim barcha mavzularini talabalar tomonidan yodga olish, biron-bir mavzu bo’yicha o’qituvchi tomonidan berilgan tushunchalarga mustaqil ravishda o’z izohlarini berish, shu orqali o’z bilimlarini tekshirib baholashga imkoniyat yaratish va o’qituvchi tomonidan qisqa vaqt ichida barcha talabalarni baholay olishga yo’naltirilgan. 
      O’quv mashg’ulotlarining barcha turlarida (dars boshlanishi yoki dars oxirida, yoki o’quv predmetining biron bir bo’limi tugallanganda) o’tilgan mavzuni o’zlashtirilganlik darajasini baholash, takrorlash, mustahkamlash yoki oraliq va yakuniy nazorat o’tkazish uchun, shuningdek, yangi mavzuni boshlash-dan oldin talaba (yoki o’quvchi)larntng bilmlarini tekshirib olish uchun mo’ljal-langan. 
       Ushbu metodni mashg’ulot jarayonida yoki mashg’ulotning bir qismida yakka, kichik guruh hamda jamoa shaklida tashkil etish mumkin. Ushbu metoddan uyga vazifa berishda ham foydalansa bo’ladi [34,35]. 
“Tushunchalar tahlili” metodining afzalliklari:

· Talabalarda shaxslararo muomala malakasini shakllantirish;
· Talabalarni o’z bilimlarini mustaqil ravishda erkin bayon eta olish;
· Talabalarda yakka va guruhlarda ishlay olish;
· Talabalarda kursdoshlarining fikriga hurmat bilan qarash;
· Talabalarni o’z bilimlarini bir tizimga solishga o’rgatadi.
“Tushunchalar tahlili” metodining kamchiliklari:
· Ta’lim beruvchidan yuksak boshqarish mahoratini talab etadi;

· Auditoriyada shovqin suron ko’tarilishi;

[image: image22.png]ATOM TY3UJIUIIUHA
SIPO HAa3apHSACH -

ATOMHUHT
FajiraH XoJIaTH

Snpo peakuusiapu

[Iporon — HelTpoOH
HazapusIch

JnekTpoHra
MOMWHMJLIHK -

* Ma3smyHH

¢ Myc6aT 3apsAJaHraH aToM SIAPOCH OHIaH

MaHQHH 3apANIAHTAH  3JIeKTPOHJIAPAAH
TapKHO TONran 371eKTpOHeHTpaI
3appadagup.

Gy Hasapusira MyBOGHK aroM Mapkasuaa
MycOaT 3apsiIH SIPO sKOHIamraH 6yamo,
YHHHr aTpoduia 3IeKTpPOHJIAp Xapakar
KHIagH. AToM TapKHOHHHHT  MycOat
3apAAIH  KHCMHHH HHLIH3 OJHAMH D

Pesepdopa anda - sappauanapHuHr
TADKAJHIIHHE ~ yPraHdam  HATHKACHIA
kam¢ >Stam  Ba 1911 iimaam  aTom

TY3HIHIIHHAHT SIAPO HA3aPHSICHHH TAKIH(
KHJITH.

aroMra TalIKapHIAH Heprusi GepHiarania
3JIeKTPOHHHHI SIAPOra SIKHH OpOMTAIIAaH
SIAPOJAH Y30K OPOHTAJIra YTHIN X0JIATHIAD.
ByHaa 3JeKTpoH sipora SIKHH OpOHTAIra
YTHmMAZA  aroM  9JHeprasi  YHKAapagd,
SIAPOJAH Y30KPOK OPOHTAIra yTHIIHIA 3ca
sHeprusi oTagd. Slnpomam ysok Typram
3JeKTPOHHHHI  JHEPrHsl  3alacH  KyIl
O0yaagn. By BasHAT IOKOPH JHepPreTHK
Japakajarl  BasHAT Jelimiaann. bBynaa
aToM Ky3FaJIraH XoJ1araa 0yaamn.

© aToM SAPOJAPHHAHT 3JIeMeHTap
3appadaiap OmiaaH Ba Gup - Ompu Omiaan
¥3apo TabCHPJIANTHIIH HATH:RACHIA
y3rapumm.

3apsIcH3 3appava, siApo TapKuOuaa 6yaaxu,
yHEHT MaccacH 1,0087 m.a.6. ra TeHr.

Oy mHasapusara MyBoHK aroM SIApOCH
NIPOTOH Ba HEHTPOHIapAaH Tysuwaras. Slapo
PeaKIHsICHHH YyKYp YPraHHII HATHKACHIA
Poccus pusurn UBanenko Ba y GmiaaH Gup
Bakraa Hemuc ¢usarn TeiizenGepr (1932
iiHIga) aTroM  SAPOCH  TY3HJIHINHHHHT
NPOTOH - HEHTPOH HA3APDHSICHHH TaKIHG}
KHJITHIAP.
Kyla  KHYHK
3JIeMeHTap  3appada.
BOZOPOX  ATOMHHHHL
MapTa KHYHK.

MaHQHH  3apsaIaHraH
VHHHr MaccacH
maccacugan 1840

¢ aTOMHMHI 3/1eKTPOH GHPHKTHPHO OIHIIHIA
a;KpaITH0 YHKATHIAH SHEPrHsl.




Interfaol metodlardan yana biri “Bilaman. Bilib oldim. Bilishni xoxlay-man. (BBB)” metodidir. Mazku metod yangi bilim va ko’nikmalarni rivojlantirish uchun ta’limda qo’llaniladi. Birinchi bo’lib ushbu metod 1986 yilda, Chikagolik professor Donna Ogl taqdimotida ishlatilgan. 
Keyinroq ushbu metod ta’limda faol ishlatila boshlandi. Metodni amalda qo’llash uchun talabalar guruhlarga ajratiladi va nomlannadi. Yozuv taxtasi uch qismga ajratiladi. Birinchi bandning yuqori qismiga “Bilaman”, ikkinchi bandning yuqori qismiga “Bilib oldim”, uchunchi bandning yuqori qismiga “Bilishni hohlayman” degan so’zlar yoziladi. So’ngra o’qituvchi talabalardan mavzu yuza-sidan qanday ma’lumotga ega ekanligini so’raydi va bildirilgan fikrlarni “Bila-man” nomli bandga yozib qo’yadi. 
Ushbu harakat guruxlar tomonidan fikrlar to’la bayon etilgunga qadar da-vom etadi. Mazur jarayonda guruhlarning barcha a’zolari faol ishtirok etishlariga ahamiyat berish zarur [36]. 
Talabalar tomonidan bildirilayotgan noto’g’ri fikrlar ham inkor etilmasligi zarur (zero bunday harakat talabalarning faolligiga salbiy ta’sir ko’rsatadi).

Keyingi bosqichda talabalarga mavzuga oid matnlar tarqatiladi. Ushbu matn mavzu bo’yicha eng asosiy tushuchalarni o’z ichiga oladi. Talabalar matn bilan tanishib chiqqandan so’ng fikr yuritishlarihamda mavzuga oid yana qanday ma’lu-motlar o’zlashtirilganliklarini aniqlashlari lozim. Talabalar o’z xulosalari asosida fikrlarini bayon etadilar, ushbu fikrlar “Bilib oldim” nomli ustunga yozib boriladi.

So’ngi bosqichda o’qituvchi talabalardan yangi mavzu bo’yicha qanday ma’lumotlarni o’zlashtirish istagida ekanliklarini so’raydi va talabalarni yana o’y-lashga da’vat etadi. Guruhlardan navbati bilan fikr so’raladi. Talabalar tomonidan bildirilgan fikrlar “Bilishni hohlayman” nomli ustunga yozib boriladi[37]. 
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“BBB” metodining afzalliklari:

· Talabalarda shaxslararo muomala malakasini shakllantirish;
· Talabalarni o’z bilimlarini mustaqil ravishda erkin bayon eta olish;
· Talabalarda yakka va guruhlarda ishlay olish;
· Talabalarda kursdoshlarining fikriga hurmat bilan qarash;
· Talabalarni o’z bilimlarini bir tizimga solishga o’rgatadi.
“BBB” metodining kamchiliklari:
· Ta’lim beruvchidan yuksak boshqarish mahoratini talab etadi;

· Auditoriyada shovqin suron ko’tarilishi;

Interfaol metodlardan yana biri “Sinkveyn” metodidir. Mazkur metod axborotlarni qisqacha bayon qilish, murakkab g’oyalarni, sezgilarni, tasavvurlarni bir necha so’zlar vositasida bayon qilish imkoniyati borasidagi muhim malakadir.   
Bu boy tushunchalar zahirasi asosidagi o’ylangan rafleksiyani talab qiladi. Sinkveyn bu she’r bo’lib, u biror voqea munosabati bilan yoziladigan yoki reflek-tsiya qilinadigan qisqa ifodalarda axborot va materiallarning sintezlanishini talab etadi. Mazkur metod mavzuni yakunlovchi bosqichida qo’llanilsa maqsadga muvofiq bo’ladi [38].

Sinkveyn so’zi frantsuzcha so’z bo’lib, besh degan tarjimani beradi. Demak, sinkveyn besh qatordan iborat qofiyaga tushmagan she’rdir.

Sinkveynni yozib chiqish qoidasi quyidagicha:

1. Birinchi qatorda bir so’z bilan mavzu yoziladi (odatda ot turkumiga oid so’z bilan);

2. Ikkinchi qatorda mavzu ikki so’z bilan tavsif qilinadi (sifat turkumiga oid so’z bilan);

3. Uchinchi qatorda ushbu mavzu bo’yicha hatti harakatlar uch so’z bilan tavsif etiladi;

4. To’rtinchi qatorda mavzuga aloqadorlikni ko’rsatuvchi 4 so’zdan iborat gap yoziladi;

5. Beshinchi qatorda birinchi so’zning sinonimi yoziladi.
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“Sinkveyn” metodi
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“Sinkveyn” metodining afzalliklari:

· Ta’lim oluvchilarning barchasi ishtirok etadi;
· Ta’lim oluvchilarning tasavvurlari oshadi;
· Sintez qilish ko’nikmasi shakllanadi;
· Xususiydan umumiylikka kelishni o’rganadi;
· Ta’lim oluvchilarda mavzuga qiziqish o’yg’onadi.
“Sinkveyn” metodining kamchiliklari:
· Berilgan vazifa bo’yicha tasavvurlarini kamligi;

· Ta’lim oluvchilar ijodiy yondasha olmasligi mumkin;

· Barcha ta’lim oluvchilar vazifani bajara olmasligi;

· Berilgan vazifani baholash qiyinligi.

Blits-so’rov
1. Atom, molekula va elementar zarracha tushunchalarini ta’riflang.

2. Atomning murakkabligi qanday omillar asosida aniqlangan?

3. Atom modellari nimadan iborat?

4. G.Mozli qonuni nimadan iborat?

5. N.Bor vodorod atomining tuzilish nazariyasi qanday yaratilgan?

6. Bor postulatlari nimadan iborat?

7. Atomning energetik qobiqlari, s -, p -, d -, f – qobiqchalariga ta’rif bering.

8. Radioaktivlik nima?

9. Radioaktiv elementlar deb qanday elementlarga aytiladi?

10. Oddiy moddalar deb qanday moddalarga aytiladi?

11. Murakkab moddalar deb qanday moddalarga aytiladi?

12. Izotoplar deb nimalarga aytiladi?

13. Izobarlar deb nimalarga aytiladi?

14. Izotonlar deb nimalarga aytiladi?

15. Tartib raqami 25 bo’lgan element atomida elektronlar energetik pog’ona-chalarga qanday taqsimlanadi?

16. Elementning “atom raqamlari qanday ahamiyatga ega?”

17. Frantsuz olimlari P’er Kyuri va Mariya Skladovskaya-Kyurilar haqida nimalar-ni bilasiz.

 18. P’er Kyuri va Mariya Skladovskaya-Kyurilar 1896 yilda atom massalari 226 va 210 ga teng bo’lgan, qanday ikkita yangi elementni kashf etdilar.

 19. Radioktivlik bo’yicha A.B. Nobel mukofoti laureatlari haqida nima-lar bilasiz.
20. Radioaktivlik hodisasi ro’y berganda qanday zarrachalar ajralib chiqadi. 

Testlar
1. Elektron qanday zarracha?

A) мусбат;

*B) манфий;

C) электрон нейтрал;

D) кучсиз.

2. Бош квант сон n нинг берилган қиймати билан аниқланадиган электронлар қобиғидаги электронларнинг максимал сони қайси формулада тўғри ифодаланган?

*A) [image: image27.png]


;

B) [image: image29.png]Z=2n*+1



;

C) [image: image31.png]N=n+f+k+1



;

D) [image: image33.png]N=2¢+2p+2s



.

3. Атомда электрон ҳолатини нечта квант сонлари характерлайди?

*A) n, l, ml, ms – тўртта квант сонлари характерлайди;

B) p, l - учта квант сонлари характерлайди;

C) p, l s - иккита квант сонлари характерлайди; 

D) n - битта квант сонлари характерлайди;

4. Куйидаги  радиоактив парчаланиш тенгламасини тўлиқ ёзинг.

                            226               222     
                                 Ra  (    Rn+- - - - - - - - 

88 86 

кандай модда хосил булади?     
*А) ( – заррача
В) кургошин дойимий изотопи

С) протон

D) ( – заррача

5. Ядро зарядлари бир хил бўлган атомларнинг маълум бир хили нима деб аталади?

*А) изотоп 

В) молекула

С) корпускула

D) кимёвий элемент

6. Криптон – 80 атом ядросида,     Kr36 80  канча протон, нейтрон, электрон бор? 
*А) 36 p ва 44 n 

В) 36 p ва 44 е

С) 36 p ва 80 n
D) 80 p ва 36 n
2.2.  Atom tuzilishining planetar modeli.
  Atom murakkab sistema bo’lib, mikroolam qonunlariga buysinadigan, harakatdagi zarrachadir.

  Atom-kimyoviy elementning kichik zarrachasi bo’lib, o’zida element-ning ma’lum xossalarini mujassamlashtirgan bo’ladi. Atom erkin yoki birikma holatida bo’ladi. Hozirgi kunda 115dan ortiq kimyoviy elementlar, ya’ni atom-lar mavjud.

  ХХ asr boshlarigacha atom moddaning oxirgi bo’linish darajasi deb ke-lindi. Bunday tasavvurlarning bir tomonlama va cheklanmaganligini ayrim olimlar tushunar edi. 
   Masalan, ХIХ asrning boshida Moskva davlat universitetining pro-fessori G.M. Pavlov atomning tuzilishi murakkab, uning tuzilishida manfiy va musbat elektr zaryadi ishtirok etadi, degan fikrni ilgari surdi. Rus olimi A.M. Butlerov 1886-yilda quyidagicha yozgan edi: "Hozirgi vaqtda ba’zi element-larning "atomlar" deb ataladigan zarrachalari, asl moxiyati bilan aytganda, bal-ki kimyoviy yo’l bilan bo’linish xususiyatiga egadir, ya’ni ular o’z tabiati jiha-tidan bo’linmaydigan zarrachalar bulmay, balki hozirgi bizga ma’lum bo’lgan vositalar bilangina ajratib bo’lmaydigan zarrachalardir va ... keyin borib kashf etiladigan protsesslarda ajratish mumkin bo’ladi."

 ХХ asr boshida katod nurlarining tabiatini fotoeffekt va termoemissiya, elektroliz, radioaktivlikni urganish va boshqa ishlar bilan atom tuzilishining murakkab, diskret tuzilganligi isbotlandi.

 Atomning ichki tuzilishini bir-biridan massalari, o’lchamlari, zaryadi, yashash vakti bilan farq qiladigan mayda zarrachalar tashkil qiladi. Bu zarra-chalar elementar zarrachalar deyiladi. Hozirgi vaqtda bunday zarrachalardan 200ga yaqini ma’lum [38].

 Atomning murakkabligini tasdiqlovchi dastlabki tajriba ma’lumotini 1879-yilda, siyraklashtirilgan gazlarda elektr razryadi hosil bo’lish xodisasini tekshirish natijasida qo’lga kiritildi. Agar ichidagi xavosi surib olingan shisha nayning bir uchiga katod, ikkinchi uchiga anod kavsharlanib o’nga yuqori chastotali toq ulansa, katoddan nur tarkala boshlaydi. Bu nurlar katod nurlari deyiladi. Elektr va magnit maydonida bu nurlar dastlabki yo’nalishdan musbat qutbga og’adi (3-rasm).
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Bu esa ularning manfiy zaryadlanganligini ko’rsatadi. Katod nurlari katta tezlik bilan harakat kilayotgan manfiy zarrachalar oqimidir. Bu zarrachalar ke-yinchalik elektronlar deb ataldi. Atomlar elektron, proton va neytronlardan tashkil topgan.

	Zarracha
	Zarracha og’irligi (g)
	Zarracha og’irligi (g)
	Elektr zaryadi (kulon)
	Nisbiy zaryadi

	elektron
	9.109 x 10-28
	0.0005486
	-1.602 x 10-19
	-1

	proton
	1.673 x 10-24
	1.007276
	+1.602 x 10-19
	+1

	neytron
	1.675 x 10-24
	1.008665
	0
	0


      Rentgen nurlari. 1895-yilda nemis olimi Rentgen shishaning katod  nur-lari ostida shu’lalanishini tekshirar ekan, nurlanishning yangi to’rini -X- nurlarni kashf etdi. Bu nurlar keyinchalik rentgen nurlari deb ataldi. Rentgen nurlari elektr va magnit maydonida o’z yo’nalishini o’zgartirmaydi, demak, ular elektroneytral zarrachalardir. Rentgen nurlarining asosiy xossalaridan biri - karton, yogoch, mato va inson organizmidan, engil metall plastinkalardan utib ketadi. Ular faqat og’ir metallardagina yaxshi ushlanib qoladi. Bu hxam atom-ning murakkab tuzilganligini aniq isbotlab berdi.
Atom tuzilishining planetar modelini ingliz fizigi E.Rezerford tomoni-dan 1911- yili taklif qilindi. Rezerford α-zarrachalar (4-rasm) bilan ingichka metall plastinkani bombardimon kilish natijasida quyidagi xodisani kuzatdi: α-nurlarning ko’pchilik qismi o’z yo’nalishini o’zgartirmay, ozgina qismi o’z yo’nalishini o’zgartirib metall plastinkadan utib ketadi va faqat ayrimlari o’z yunalishidan orqaga kaytadi. Bu tajribaga asoslanib Rezerford quyidagi natija-ga keldi. Elektronning massasi juda kichik bo’lganligi uchun atomning butun massasi (99.17%) yadroga joylashgan. Atom yadrosining diametri -10-14 , 10-13 sm ga teng [38,39].
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	4-rasm. Rezerford tajribasi


Rezerford yuqoridagi tajribaga asoslanib atom tuzilishining planetar modelini taklif kildi, ya’ni atomning markazida massasi taxminan atom massasiga teng bo’lgan, musbat zaryadlangan yadro bo’lib, uning atrofida kuyosh sistemasidagi plenetalar kabi elektronlar harakat qiladi. O’z yo’nali-shini o’zgartirgan va orqaga kaytgan zarrachalar sonini xisoblab va hamda qay-tish burchagini xisoblab, yadro zaryadini topish mumkin. Rezerford shu usuldan foydalanib yadro zaryadi atom massasining yarmiga tengligini ko’rsat-di. Elementning davriy sistemadagi tartib nomeri ko’pchilik elementlar uchun atom massasining yarmiga teng. Demak, atomdagi elektronlar soni element-ning davriy sistemadagi tartib nomeriga, elementning tartib nomeri esa shu elementlar atomi yadrosining musbat zaryadiga tengdir.

      Bu masalani 1913-yilda G.Mozli boshqacha yo’l bilan xal kildi. G. Moz-li kaltsydan (Ca=20) ruxgacha (Zn=30) bo’lgan 11 elementning rentgen spektrini sistemali tekshirib, bu elementlardan har qaysisining rentgen spektri-dagi K-seriyasi bir-biriga yaqin joylashgan ikkita chizikdan iborat ekanligini kuzatdi (5 rasm).

     Agar elementning rentgen spektrlari davriy sistemadagi tartib nomerlari-ga karab joylashtirilsa, har bir seriya chiziqlari to’lqin uzunliklarining kamayi-shi tomoniga ma’lum qonuniyat bilan suriladi. 6-rasmda bir elementdan 2-ele-mentga o’tganda elementlar tartib nomeri-ning ortib borishi chiziqlari chap to-monga karab, ya’ni to’lqin uzunli-gining kamayish tomoniga karab siljishi ko’rsatilgan. Siljish kata-ligi titandan vanadiyga o’tganda qancha katta bo’lsa, vanadiydan xromga o’tganda ham xuddi o’shancha bo’ladi, demak, ele-mentning tartib nomeri bitta ortsa har safar bir xilda siljish ruy beradi.
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	5-rasm.Elementlar tartib nomerining o’zgarishi bilan K1-seriya va K2–chiziqlarini ng o’zgaishi.
	6-расм. Мозли қонунининг график ифода-си.


Bu tekshirishlarga asoslanib Mozli qonuni elementlarning davriy sistema-dagi tartib nomerida ma’lum bir fizik ma’no borligini ko’rsatadi. Shunday qilib atomning yadro zaryadi elementning davriy sistemada joylanishi va xossalarini harakterlaydigan asosiy faktordir. Shuning uchun ham hozirgi paytda Mende-leevning davriy qonuni quyida-gicha ta’riflanadi; elementlarning xossalari va ular birikmalarining tuzilishi hamda xossalari atomlarning yadro zaryadiga davriy ravishda bog’liqdir [40].

XULOSA VA TAKLIFLAR
Bitiruv malakaviy ishini yakunida quyidagi xulosa va takliflarga kelindi:

1. “Ta’lim to’g’risida”gi va “Kadrlar tayyorlash milliy dasturi”ning maz-munida sog’lom va barkamol shaxsni tarbiyalab voyaga etkazish jarayonining mohiyati to’laqonli ochib berilgan. Malakali kadrlar tayyorlash jarayonining har bir bosqichi o’zida ta’lim jarayonini samarali tashkil etish, uni yuqori bosqichlarga ko’tarish, shu bilan birga jahon ta’limi darajasiga etkazish borasida muayyan vazi-falarni amalga oshirishi lozim. 

2. “Yadro reaktsiyalari” bo’yicha bitiruv malakaviy ishida pedagogik texnologiyalar, jumladan “Bilaman. Bilishni xoxlayman. Bilib oldim.”, “Aqliy xujum”, “Tushunchalar taxlili”, “Zinama - zina”, “Sinkveyn” va Blits-so’rov nomli metodlardan foydalanilgan. Mazkur metodlar imkon darajasida to’liq yoritilgan. Ta’limning interfaol metodlaridan foydalanib mavzuni talabalar e’tiboriga xovala etish o’quvchilarning egallayotgan bilimlarini o’zlari qidirib topishlariga, mustaqil o’rganib taxlil qilishlariga xulosalarni ham o’zlari keltirib chiqarishlariga o’rgatadi. 

3. Mavzuni o’qitishda o’quvchi-talabalarni mustaqil fikrlashga o’rgatish, o’z ustida ishlash va bilimini mustahkamlab, amalda qo’llay olishga o’rgatish pe-dagogning eng muhim yutug’i hisoblanadi. 

4. Talabalarga nazariy bilim berish bilan bir qatorda, ta’lim texnolo-giyalaridan foydalangan holda, ularda amaliy ko’nikmalarni hosil qilish olingan bi-limni mustahkamlashga xizmat qiladi. 

5. Ijobiy natijaga erishish uchun o’quvchi-talabalarda fanlarga oid adabi-yotlarni o’qishga qiziqish hosil qilish zarur. Buning uchun esa o’quvchilarni o’rga-nilayotgan mavzuning ayrimlari yuzasidan masalalar tayyorlashga jalb qilmoq kerak. Bunday masala va mashqlar dastavval guruhning o’zlashtirishi yuqori bo’lgan o’quvchirga topshiriladi, so’ngra bu ishga qolgan o’quvchilar ham jalb etiladi. Bo’larning xammasi o’quvchi-talabalar bilimlarini chuqurlashtiradi va ularda fanlarga oid adabiyotlarni o’qishga qiziqishlarini paydo qiladi deb, hisob-laymiz.
6. Bitiruv ishining zamonaviy texnologiyalar yordamida olib borilishi o’quvchilarda mavzuga qolaversa, kimyoga bo’lgan qiziqishini yanada oshiradi. 

Ilova
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Aniq va maqbul echimini topish








Tahlil qilinadi








Fikr g’oyalar to’planadi








Turli fikrlar tinglanadi








Muammoli savol tashlanadi





Hech qanday birga baholash va tanqidga yo’l qo’yil-


maydi


Taklif etilayotgan g’oyani baholashga shoshma, agar u hattoki ajoyib va g’aroyib bo’lsa ham hamma narsa mumkin.


Tanqid qilma hamma aytilgan g’oyalar qimmatli teng kuchlidir.


O’rtaga chiquvchini bo’lma!


Turtki berishdan o’zingni asra!


Qancha ko’p g’oyalar aytilsa, undan ham yaxshi: yangi va qimmatli g’oyalarni paydo bo’lishi uchun ko’p imkoniyat-dir.


Agar g’oyalar qaytarilsa, xafa bo’lma va hijolat chek-ma.


Maqsad miqdor hisoblanadi!
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Atom tuzilishining zamonaviy ta’limoti








Nils Bor nazariyasi








Rezerfordning atom tuzilishi haqidagi nuklear nazariyasi








Atom tuzilishini klassik ta’limoti











Atom tuzilishini zamonaviy ta’limoti








Elementlarning rentgen spektrlari va G.Mozli qonuni








Yadro reaksiyalari








BO’LINMAS  ZARRAChA








MOLEKULA,  ION,  MODDA,  MATERIYalarni hosil qiladi








Tarkibi PROTON,  NEYTRON,  ELEKTRON dan tashkil topgan








ELEKTRONEYTRAL,  KIChIK ZARRAChA








ATOM








Taqdimot va baholash








To’g’ri bajarilgan vazifalar tanlab olinadi








Bajarilgan vazifa taqdimot qilinadi








Yakka tartibda tinglovchilar vazifani bajaradi








Vazifa tushuntiriladi








Atom deb nimaga aytiladi





Atom qanday zarrachalardan tashkil topgan va ularni nomlang





Elektronlar qanday kvant sonlardan tashkil topgan





Al’fa, betta va gamma zarrachalarning massalarini yozing










